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MEMORIA VALORADA DE AMPLIACION Y
RENOVACION DE ALUMBRADO PUBLICO EN
EL BARRIO DE MONTANANA DE ZARAGOZA

Peticionario:
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
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MONTANANA (ZARAGOZA)

<
&)
=
™
(@]
N
=
o
o
N
=
™
2
=z
—
2
=z
—
p=
N
=
—
(8]
'_
=
~
(@)
[aN]
o
Lo
=
0
[}
[¢]
o
=
-
(]
>
(0]
©
o
S
=2
[@)]
(0]
0
o
o
e}
O
O

Ingeniero Industrial:
Inmaculada Urriés Ortiz
Colegiado n? 2.798 del COIIAR

MAYO 2025

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Estudio basico ID FIRMA
FIRMADO POR 3 FIRMANTES
1. ROSA MARIA HERNANDO GALVE - LA TECNICA
2. INMACULADA PEREZ ARAGUES - LA JEFA DE LA OFICINA DE PARTICIPACION CIUDADANA
3. M PILAR MEMBIELA GARCIA - LA COORDINADORA DEL AREA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR

Calle Mayor y parque junto a calle de Amado Mené Arruga.

14121972 PAGINA 1/205
FECHA FIRMA
24 de julio de 2025
25 de julio de 2025
25 de julio de 2025



s

INDICE

MEMORIA

Lo OBJETO ottt ettt bttt h e h e Rt h e n e b e e e ere e e e 5

2. NORMATIVA ..ottt ettt st et b s bt et ee s b b et e bt sbeebe e b e bt ebe et e benbeenee earenne 5

3. INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO - ESTADO ACTUAL Y ESTADO REFORMADO.......... 6
,§ 3.1, TRAMO 1. Calle IMAYOr....uuiiiiiiiieeeccitee ettt stere e e e rre e e s etae e s e s ata e e s eabaeeeesnsreeesennnneeean 6
E ESTa00 @CtUAL .o.eeeieee e e e 6
é 3.2. TRAMO 2. Zona de juego infantil en parque ........cccoecvveeeiiciiie e 8
§, 4. APLICACION REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE
g ALUMBRADO EXTERIOR ...ttt ettt ettt e e e e e s e et e e e e e s e s e snreeeeeeeeesessennnsnnnenen 10
% 4.1. Clasificacién de la via y seleccion de las clases de alumbrado .........ccccceecvevvieecnneneee. 10
£ é 4.2. Niveles minimos de iluMIiNaciON .........coevieeiiiiiiee e 10
é Orc} 4.3.  Implantacion de IUMINAIIAs .....occvevieriieieeiece ettt sae b s 11
E % 4.4. Factor de utilizacion de 1a iNStalacion..........ccveeerereenenineee e 12
= S 4.5. Factor de mantenimiento de la instalacion...........cocecvecieviiiiininciiince, 13
; ; 4.6. Limitacion de la contaminacion luminosa: resplandor luminoso nocturno.................. 13
qg)_ S_ 4.7. Descripcion de los materiales de Alumbrado Publico utilizados.........cccccccveveeeiieennnns 14
E % 4.7.1. LUMINGIIAS covviiiiieiitiniie et b e st sre e s rae e 14
%5 E 4.7.2.  LAMPAras y aUXIlIAres .....ccueeeieciiiie ettt et e ae e e
% g 5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO — CALLE MAYOR
% gu 5.1. Circuitos de alimentacion del Alumbrado PUBIICO .......cccovieiiiiiieieeceeeeceee, 17
£ B 5.0, BACUIOS -ovvvveeeereeeeeeeeoeeeesseeeeeeeoes e eeseeses e ee s e e s s s s s s s ss e 18
QL o
§ § T - 1o | - T VA Lo [ <] - LRSS 19
g }E_’ 5.4, CIMENTACIONES ....cveuiieiiieteieteicstetest ettt sttt ese st et et e be st e et et sbe st se et et steseseebenesaebeneeteneas 19
"5 % 5.5, €entro de Mando.....cccooeiirieriinireeeeeee ettt e 19
é 'g 6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO — PARQUE INFANTIL .......... 20
§ % 6.1. Circuitos de alimentacion del Alumbrado PUDIICO .......ccovvrviiririeiiiiceeeee, 20
Dﬂ,j (§, 6.2, COUMNGS ..eeitiiiieeeciee e e st st et ettt e b e bbb s e e snee e 21
% § 6.3, ZANJAS cvrreeereeeeeereeeeeseee et e e e s st e et a ettt e et e et e e et ee et et e st er et eeeen 22
E L N o [N = - TSP RRPPPPPRt
Kl 6.5. Cimentacidn columnas
2 6.6.  CENIIO A€ MANUO ......cvecveceereeeeeeeeeee et s e en s aesaeees 23
aé 7. CALIFICACION ENERGETICA ....ouiuuiiieieiitieeaeiseeseeseessaessessesse ettt essssnes 23
g 2% T = ol 1= ol o =Yg =T == 4 o PSSR 23
< 7.2.  Calificacion ENErgeLICA .....cciviuiiiieseeee ettt 24

8. CONCLUSION ...ttt 26

2

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso

DOCUMENTO Estudio basico ID FIRMA 14121972 PAGINA 2/205
FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. ROSA MARIA HERNANDO GALVE - LA TECNICA 24 de julio de 2025
2. INMACULADA PEREZ ARAGUES - LA JEFA DE LA OFICINA DE PARTICIPACION CIUDADANA 25 de julio de 2025

3. M PILAR MEMBIELA GARCIA - LA COORDINADORA DEL AREA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR 25 de julio de 2025



(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

1.
2.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Calculos luminotécnicos
Calculos eléctricos

ANEXO|  ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PLANOS
1. SITUACION.
2. EMPLAZAMIENTO.
3. ESTADO ACTUAL — PLANO AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA.
4. ESTADO ACTUAL — CALLE MAYOR.
5. ESTADO REFORMADO — CALLE MAYOR.
6. ESTADO ACTUAL — PARQUE INFANTIL.
7. ESTADO REFORMADO — PARQUE INFANTIL.
8. DETALLE ZANJA DE ALUMBRADO PUBLICO POR ACERA O ZONA
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1. OBIETO

La presente memoria tiene por objeto la descripcién de la renovacion de la instalacion
eléctrica de alumbrado publico de la calle Mayor del Barrio de Montafiana, y la ampliacidn de la
instalacion para dotar de alumbrado publico a una zona de juegos infantil en un parque de
Montafiana (ZARAGOZA).

La finalidad, en calle Mayor, es la sustitucidon de las luminarias de vapor de sodio de alta
presién, de baja eficiencia energética y luminosa y alta contaminacién luminica, por luminarias
LED, con alta eficiencia energética, mayores rendimientos luminicos y baja contaminacién
luminica, asi como mejorar la iluminacidn, sustituyendo las columnas existentes, por otras mas
bajas y con saliente hacia la calzada, para evitar las sombras producidas por los arboles
existentes.

La finalidad, en la zona de parque, es dotar de alumbrado publico a una zona de juego
infantil, deficientemente iluminada, debido al crecimiento de arboles, con luminarias LED, de
alta eficiencia energética, alto rendimiento luminico y baja contaminaciéon luminica.

Las obras incluyen sustitucion de luminarias y columnas existentes en calle mayor, cableado
interior de columna y adecuacion del interior de la arqueta, y ampliaciéon de alumbrado en
parque infantil mediante ejecucién de canalizacidon subterrdanea de alumbrado, arquetas,
colocacion de 2 columnas con una luminaria por columna en el interior del parque, y cableado
de la nueva instalacién.

Peticionario
Esta Memoria ha sido encargada por el Servicio de Distritos del Area de Participacién Ciudadana
y Régimen Interior del Ayuntamiento de Zaragoza.

Calle Mayor y parque entre las calles Maria Pilar Real Castillo, Amado Mené Arruga y Maria de
Avila.
50.059 MONTANANA (Zaragoza)

2. NORMATIVA

Para la correcta realizacion del presente proyecto, se han cumplido las prescripciones de

los siguientes reglamentos y normativas:

- Real Decreto 1890/2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior (REEIAE) e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-EA-01 a
ITC-EAOQ7.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, B.O.E. n? 224 de 18 de
septiembre de 2002) y en especial la instruccion ITC BT 09 — Instalaciones de Alumbrado
Publico.

- Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacion
de los espacios publicos urbanizados.

- Normas técnicas municipales para instalaciones de alumbrado publico. BOPZ n2 132
11 de junio de 2003.
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3. INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO - ESTADO ACTUAL Y ESTADO REFORMADO

3.1. TRAMO 1. Calle Mayor

Estado actual:

La calle a renovar el alumbrado, tiene las siguientes caracteristicas:

El tramo tiene unos 312 m de longitud y cuenta con 16 columnas de 8 metros de altura con
doble luminaria, a diferente altura, para acera y para calzada, de v.s.a.p.

La calle tiene acera, aparcamiento, calzada de doble sentido y acera.

La calle tiene una acera de 4,6 m de anchura, aparcamiento de 2,5 metros, calzada de doble
carril de 5,9 m, y acera de 1,55. Las luminarias estan colocadas en la acera de 4,6 metros, a una

distancia aproximada de 0,70 metros respecto del bordillo de separacién con el aparcamiento.
La interdistancia es de 21 metros.

En las imagenes 1y 2 se muestran las luminarias existentes en la calle Mayor.
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Irnnagenes 1 y'2. Tramo i, calle Mayor.
Centro de mando de alumbrado y luminarias.
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La canalizacidon de alumbrado publico en este tramo es subterrdanea, con arquetas de
derivacion de 60x60 y parte desde el centro de mando de alumbrado (Z3-155), ubicado en la
calle Mayor.

Las cajas de empalmes en las arquetas no estan en buen estado, asi como los perfiles de
sujecion de las mismas. En laimagen 3 se muestra el interior de una arqueta.

e .

Imagen 3. Interior de arqueta en calle Mayor.

Algunas de las columnas de alumbrado tienen papeleras o sefiales de trafico sobre la
columna.
Las luminarias a sustituir son las siguientes:

N2 LUMINARIA Mobiliario urbano o sefializacion
Z3-155-001
Z3-155-002
Z3-155-003
Z3-155-004
Z3-155-005
Z3-155-006 Papelera en columna.
Z3-155-007
Z3-155-008
Z3-155-009 Papelera junto a columna.
Z3-155-010
Z3-155-011
Z3-155-012 Papelera en columna.
Z3-155-013 Sefial de tréfico.

Z3-155-014 Papelera en columna.
Z3-155-015
Z3-155-016 Sefial de tréfico.
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Estado reformado:

Se pretende renovar el alumbrado publico sustituyendo las columnas y luminarias
existentes por baculos mas bajos y con curvatura hacia la calzada y con luminarias tipo LED. Se
mantiene el mismo numero de baculos y su posicién, manteniendo las cimentaciones existentes
y sustituyendo el baculo y las luminarias.

Por tanto, serdn necesarias las siguientes obras:

- Retirada de 32 luminarias.

- Retirada de cableado entre arqueta y luminarias.

- Retirada de 16 columnas, incluso apertura de hueco en acera para descubrir los pernos
de la cimentacidn existente, sin modificacion de la cimentacidn.

- Colocacién de 16 nuevos baculos de 6 metros de altura, curvo, marca Bacolsa modelo
MARINA, o equivalente, segin normas Ayuntamiento de Zaragoza, con placa de anclaje
adaptada para cimentacion de luminaria de 8 metros de altura segiin Norma AZ.

- Colocacién de luminaria hacia calzada, a 6 metros de altura. La luminaria prevista es
marca SCHREDER, modelo IZYLUM 2, 40 LEDs, 700 mA, 2200 K, Flat glass 5307, de 86 W
de potencia.

- Colocacion de luminaria hacia acera, a 4 metros de altura. La luminaria prevista es
marca SCHREDER, modelo IZYLUM 1, 10 LEDs, 550 mA, 2200 K, Flat glass 5307, de 19 W
de potencia.

- Sustitucion de la caja de empalmes en arqueta y los perfiles de sujecion de la caja de
empalmes.

- Cableado desde arquetas hasta luminarias.

- Ejecucién de toma de tierra de columna desde la arqueta existente.

3.2. TRAMO 2. Zona de juego infantil en parque

Estado actual:

En el parque situado entre las calles Maria Pilar del Real Castillo, Amado Mené Arruga y
Marfa de Avila, se cuenta actualmente con tres proyectores ubicados en las columnas de la calle
Amado Mené Arruga, e iluminacidn residual procedente de las calles laterales.

La zona central, destinada a zona de juego infantil, no cuenta con alumbrado especifico y
actualmente no se cumplen los niveles minimos de iluminacion, ya que hay arboles en su
perimetro.

Se pretende iluminar la zona de juegos infantil.
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La zona infantil cuenta con vallado de baja altura, es rectangular y tiene unas dimensiones
de 17,0 m de largo x 11,6 m de anchura.

En la imagen 4 se muestran las luminarias tipo proyector existentes para iluminacién del
parque. La canalizacion existente discurre en subterraneo por la acera de calle Amado Mené

Arruga.
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Imagen 4. Tramo 2, proyectores en parque entre calles Maria Pilar del Real Castillo, Amado Mené
Arruga y Maria de Avila.

No se dispone de alumbrado publico instalado en el interior del parque, por lo que habra

ejecutar la correspondiente canalizacidén subterranea partiendo de la canalizacién existente en
la acera.

Estado reformado:

Para dotar de alumbrado publico a la zona de juego infantil, se prevé la colocacién de dos
columnas de alumbrado en dos esquinas de la zona, con proyector LED, y se ejecutara la
canalizacion subterranea necesaria desde las arquetas de alumbrado pulblico mas préoximas.

Las obras a ejecutar seran las siguientes:

- Ejecucidn de canalizacién subterrdnea de alumbrado publico, incluyendo zanja por
zona ajardinada y conexidn con arquetas existentes en acera (2 tramos de 14 metros
de longitud cada uno).

- Ejecucién de 2 arquetas de derivacion de 60x60.

- Ejecucién de cimentacién de columna.

- Colocacién de 2 columnas troncocdnicas de alumbrado publico de 6 metros de altura.

- Colocacién de 2 luminarias LED (1 por columna). La luminaria prevista es marca
Schreder modelo 1IZYLUM 3, DE 60 LEDs 500 mA, 2200K, de 90 W. El reflector sera el
5393 segln calculos adjuntos.

- Cableado de la instalacion y tomas de tierra.
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4. APLICACION REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE

ALUMBRADO EXTERIOR

4.1. Clasificacion de la via y seleccion de las clases de alumbrado

En la presente memoria se pretende describir las instalaciones relativas a Red de alumbrado
viario de la calle Mayor y del alumbrado publico de una zona de juego infantil en un parque
(entre las calles Maria Pilar del Real Castillo, Amado Mené Arruga y Maria de Avila), en el barrio
de Montafana (Zaragoza).

El tipo de via a iluminar es:

Nombre de la Instalacidn . , Situacion Clase de
. . Tipo de Via de
(Diferentes Secciones) Alumbrado
Proyecto
CALLE MAYOR - CALZADA VIAS DE BAJA VELOCIDAD (CALLES A NIVEL) D2 CE2

O DE 1 CARRIL

ESPACIOS PEATONALES DE CONEXION,
CALLE MAYOR - ACERA CALLES PEATONALES, Y ACERAS A LO El CE2
LARGO DE LA CALZADA

PARQUE INFANTIL ZONAS DE RECREO EN ZONAS VERDES E2 CE2

Las vias tienen las siguientes caracteristicas:

- Calle Mayor: La calle tiene acera de 4,6 m de anchura, aparcamiento de 2,5 metros,
calzada de doble carril de 5,9 m, y acera de 1,55. Las luminarias estan colocadas en la
acera de 4,6 metros, a una distancia aproximada de 0,7 metros respecto del bordillo de
separacion con el aparcamiento. La interdistancia es de 21 metros y la altura de la
luminaria sera de 6 metros en calzada (baculo curvo con saliente de 1 metro) y 4 metros
en acera.

Para la acera se justificara niveles minimos segun S1 (media 15 lux y minimo 5 lux), y
uniformidad seguin CE2 (40%).

- Parque infantil: El parque tiene unas dimensiones de 17,0 x 11,6 m. Se justificara un
nivel CE2 de 20 lux de media, con minimo de 5 lux y uniformidad del 40%.

4.2. Niveles minimos de iluminacion

Los resultados luminotécnicos vienen determinados por los niveles marcados en las tablas
del Real Decreto (ITC-EA-02), (Tablas 8 y 9), y son los siguientes:
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Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
) Em (lux) Um
[minima mantenida’] [minima]

CEO 50 0,40
CE1 30 0,40
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CE5 75 0,40

Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para viales tipos C,Dy E

Clase de lluminancia horizontal en el area de la calzada
Alumbrado® lluminancia Media lluminancia minima
Em (lux)(® Enmin (IUx)("
S1 15 5
S2 10 3

Los valores de iluminacidn obtenidos, se muestran en el apartado de calculos justificativos,
y se presenta a continuacion una tabla resumen:

lluminancia maxima (Emax), lluminancia media (Em), Iluminancia minima (Emin),
Uniformidad media (Uo).

Emin Em Emax Uo
AREA DE ESTUDIO

lux lux lux %

CALLE MAYOR — CALZADA 19,1 26,5 38,4 72
CALLE MAYOR — APARCAMIENTO 12,2 27,7 42,3 a4
CALLE MAYOR — ACERA 1 8,2 20,0 40,5 41
CALLE MAYOR — ACERA 2 17,0 20,0 23,0 85
PARQUE INFANTIL 9,0 20,9 42,8 43

En los estudios fotométricos del apartado de Cdlculos Justificativos, se pueden comprobar
todos los valores obtenidos.

4.3. Implantacion de luminarias

Teniendo en cuenta los criterios de calidad establecidos, se ha elegido un sistema de
iluminacién que en esencia consiste en lo siguiente:

- El tramo 1 correspondiente a la calle Mayor se iluminara con luminarias herméticas
(IP66) con lamparas de 40 LED de alta potencia, a 700 mA y 86 W, colocado a 6 metros
de altura hacia la calzada y luminarias herméticas (IP66) con ldmparas de 10 LED de alta
potencia, a 550 mA y 19 W, a 4 metros de altura hacia la acera e interdistancia
aproximada de 21 m.
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- El tramo 2 correspondiente al parque infantil se iluminara con luminarias herméticos
(IP66) con lamparas de 60 LED de alta potencia a 500 mA, y 90 W de potencia instalado
en columna a 6 metros de altura, colocadas en dos esquinas de la zona de juegos.

4.4, Factor de utilizacion de la instalacion

Seglin la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04”, las luminarias incluyendo los
proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado festivo
y navideno, deberdn cumplir con los requisitos de la tabla 1 respecto a los valores de
rendimiento de la luminaria (1) y factor de utilizacién (Fy).

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento =65% = 55% =55% =60%
Fridirs @) @ >0.25 >0,30
utilizacion
(1) A excepcién de alumbrado festivo y navidefio.
(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.

El factor de utilizacién de una instalacidn, es la relacion entre el flujo util procedente de las
luminarias que llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las l[dmparas
instaladas en las luminarias.

El factor de utilizacion de la instalacién es funcién del tipo de lampara, de la distribucion de
la intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la
instalacidn, tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar,
como a la disposicion de las luminarias en la instalacion de alumbrado exterior (tipo de
implantacion, altura de las luminarias y separacion entre puntos de luz).

Para realizar su calculo partimos de la siguiente relacion:
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EM=(FUxF|\/|XF|_)/S

Donde:
Em = Es la lluminancia media en servicio de la instalaciéon, considerando el
mantenimiento previsto, y se mide en “Lux”.
Fu = Es el factor de utilizacion (en valores por unidad)
Fm = Es el factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)
F. = Es el flujo luminoso emitido por la lampara instalada (se mide en [limenes)
S = Es la superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (se mide en metros
cuadrados).
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El factor de utilizacion es:

AREA DE ESTUDIO Fu
MONTANANA — CALLE MAYOR 0.55
MONTANANA — PARQUE INFANTIL 0.31

4.5. Factor de mantenimiento de la instalacion

El factor de mantenimiento (f.) es la relacion entre la iluminancia media en la zona
iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacién de
alumbrado exterior (lluminancia media en servicio — Esenicio), Y la iluminancia media obtenida al
inicio de su funcionamiento como instalacidn nueva (lluminacion media inicial — Einicial)-

fm = Eservicio/ Einicial = E / Ei

El factor de mantenimiento sera el producto de los factores de depreciacién del flujo
luminoso de las lamparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma que
se verificara:

fm= FDFL - FSL - FDLU
Siendo:
FDFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la ldmpara.
FSL = factor de supervivencia de la lampara.
FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Los factores de depreciacion y supervivencia maximos admitidos se indican en las tablas 1,
2y 3,y las establece el Real Decreto en su ITC-EA-06. Segun se especifica en la guia técnica, para
el caso de LEDs, rara vez el factor de mantenimiento supera el valor de 0,85, por lo que se tomara
dicho valor.

Los resultados adaptados al presente proyecto son:

Nombre de la instalacion Tipo de lampara FM (*)
MONTANANA — CALLE MAYOR LED 0.85
MONTANANA — PARQUE INFANTIL LED 0.85

El factor de mantenimiento FM, es el que se ha tomado para realizar los calculos
fotométricos.

4.6. Limitacion de la contaminacion luminosa: resplandor luminoso nocturno

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en
el cielo nocturno por la difusién y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspensién en la atmdsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado
exterior, bien por emision directa hacia el cielo o reflejada por las superficies iluminadas.

El Real Decreto en su ITC-EA-03 se clasifican las zonas de proteccion contra la
contaminacién luminosa y se fijan los valores limite del flujo hemisférico superior instalado
(FHSinsT) de las luminarias en dicha instalacion.
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En concreto, como la instalacién tratada en este documento se encuentra en una zona
urbana residencial, pertenece a una zona E3 (Areas de brillo o luminosidad media), y debe de
cumplir con un FHS <15%.

Los resultados obtenidos en este proyecto son:

JONA DE FLUJO HEMISFERICO
SUPERIOR INSTALADO
AREA DE ESTUDIO LUMINARIA | o (6N
FHSinst
MONTANANA — CALLE MAYOR 1ZYLUM E3 0%
MONTANANA — PARQUE INFANTIL |  IZYLUM E3 0%

Con lo que de estos datos obtenemos un resultado satisfactorio.

4.7. Descripcion de los materiales de Alumbrado Publico utilizados
4.7.1. Luminarias

Luminaria IZYLUM

Luminaria LED hermética, 1ZYLUM, de SCHREDER SOCELEC compuesta de cuerpo y fijacién
en fundicidn de aluminio inyectado a alta presidn y protector del bloque éptico con vidrio plano
extra-claro.

Con dimensiones de:

- Tamaiio 1: 587mm de largo, 294mm de ancho y 94mm de alto como valores maximos.
(Luminaria hacia la acera).

- Tamafo 2: 604mm de largo, 352mm de ancho y 94mm de alto como valores maximos.
(Luminaria hacia la calzada).

- Tamano 3: 715mm de largo y 368mm de ancho y 94mm de alto como valores maximos.
(Luminaria en parque infantil).

Con compartimentos independientes tanto para bloque éptico como para el bloque de
auxiliares accesibles ambos mediante herramientas, de forma independiente.

El compartimento para el bloque de auxiliares debera ser accesible sin herramientas gracias
a una apertura (direccidon de giro hacia abajo) con un mecanismo de bisagra integrado en la
propia fundicidn con cable de seguridad para proteger la cubierta contra caidas. La apertura de
dicho compartimento se realizard mediante dos clips de cierre independientes hechos en acero
inoxidable que proporcionan un sonido de clic claro y fuerte de un minimo de 110 dB al alcance
del brazo del operario (50 cm) para confirmar el cierre adecuado, que se reconoce facilmente
incluso en un entorno de carretera ruidoso. Se debera presentar certificado emitido por
laboratorio en el que se demuestre dicho sonido de cierre superior a 110 dB.

El motor fotométrico estara basado en un sistema flexible basado en el principio de dptica
plana de adicidn fotométrica, mediante multiples fuentes de luz tipo LED de alta potencia. Cada
LED, estara asociado a una lente especifica fabricada en PMMA (Metacrilato), y la luminaria en
su totalidad generara la distribucién fotométrica de salida determinada. Ademas, dispondra de
la posibilidad de incluir limitadores de deslumbramiento y/o paralimenes que se ubicaran en la
propia PCBA y que evitaran posibles deslumbramientos indeseados, asi como la emision
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luminica trasera (luz intrusa y contaminacion luminica) indeseada siempre y cuando sea
necesario. Dicho sistema, serd mecanico y nunca se ubicara en el exterior de la luminaria, sino
que debera ir acoplado en el mismo motor fotométrico en el interior de la luminaria, y lo mas
cercano a los LEDs que se pueda.

Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminacion luminica el
flujo hemisférico superior de la luminaria tipo vial funcional sera del 0%.

Los auxiliares de tipo Driver regulable de hasta 5 niveles distintos, 1-10V, DALI, D4i. Ademas,
la luminaria, debera disponer de conector Zhaga.

El disefio mecanico cumple tanto al compartimento dptico como de auxiliares de un grado
de hermeticidad de IP66 e IP67, cumpliendo ambos requerimientos bajo la norma IEC/EN 60598-
1 & 60529. Todas las partes de la luminaria cumplirdan como minimo una resistencia al impacto
IKO9 de acuerdo con la norma IEC 62262 y 60068-2-75 para el impacto de 10..

Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposicion con al menos 60 micras de
espesor.

Con bloque éptico compuesto de 60 LEDs para parque, 40 LEDs para calzada y 10 LEDs para
acera, segln se describe a continuacién.

Vida util L95_100.000 h. Y un rango de funcionamiento maximo de temperatura ambiente
entre -402C y 55°C.

Con protector de sobretensiones hasta 10 kV.
Cumple con la norma de vibracién ANSI C 136-31 3G y modificado IEC 68-2-6 (0.5G).

Garantia de 10 afios. Con marcado CE, ENEC y ENEC PLUS de la luminaria y certificados del
Fabricante 1SO 9001, I1SO 14001, I1SO 50001, ISO 45001, EMAS e inscrito a un SIG de residuos.
Con etiqueta Circle Light, documento de reduccién de huella medioambiental en funcién de su
rendimiento, Mantenimiento, reacondicionamiento, desmontaje no destructivo y reciclaje.

La luminaria debe estar equipada con una etiqueta en la que figure un cédigo QR que
permita, mediante una aplicacion para smartphone o tableta, registrar la posicién GPS (con
deteccion automatica de la ubicacion con el nombre de la calle, nimero de la casa, ciudad,
codigo postal y pais) y las caracteristicas completas de la luminaria, el tipo de soporte, el modo
de instalacidn, la altura del punto de luz y su referencia (ciudad).

En este caso, las caracteristicas de las luminarias previstas serdn:

Tramo 1. Calle mayor, luminaria hacia calzada.
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IZYLUM 2 40 LEDs 700mA (LED) WW722 Flat glass 5307 449512
- Tipo IZYLUM 2
- Reflector 5307
- Fuente 40 LEDs 700mA (LED) WW722
- Protector Flat glass
- Flujo de la fuente 10.959 Im
- Clase G2
- Potencia de la luminaria 86.0 W
- FMO0.85
- Matriz 449512
- Flujo de luminaria 9.031 Im
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- Eficiencia 105 Im/W
- Encolumna curva a 6 metros de altura.

Tramo 1. Calle mayor, luminaria hacia acera.

IZYLUM 1 10 LEDs 550mA (LED) WW722 Flat glass 5307 450752
- TipolZYLUM 1
- Reflector 5307
- Fuente 10 LEDs 550mA (LED) WW722
- Protector Flat glass
- Flujo de la fuente 2.268 Im
- ClaseG3
- Potencia de la luminaria 19.0 W
- FMO0.85
- Matriz 450752
- Flujo de luminaria 1.859 Im
- Eficiencia 98 Im/W
- Encolumna a 4 metros de altura.

Tramo 2. Parque infantil.

IZYLUM 3 60 LEDs 500mA (LED) WW722 Flat glass 5393 501302
- Tipo IZYLUM 3

- Reflector 5393

- Fuente 60 LEDs 500mA (LED) WW722
- Protector Flat glass

- Flujo de la fuente 12.511 Im

- Potencia de la luminaria 90,0 W

FM 0,85

- Matriz 501302

- Flujo de luminaria 10.189 Im

- Eficiencia 113 Im/W

- Encolumna a 6 metros de altura.

4.7.2. Lamparasy auxiliares

Segln la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04”, con excepcién de las
iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado
exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

- 40 Im/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y
anuncios luminosos.
- 65Im/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

A la vista de la gama de |lamparas existentes en el mercado, destinadas al alumbrado y las
caracteristicas de éstas, en cuanto a rendimiento luminico y vida media, se ha elegido, por ser
la de mejores caracteristicas, la siguiente:

Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica
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Equipo Potencia Eficiencia
Ldmpara Luminaria q p Activa Flujo total .
Auxiliar . del sistema
consumida
LED IZYLUM 2 40 LEDs 700 mA LED 86 W 10.959Im | 127 Im/W
LED IZYLUM 1 10 LEDs 550 mA LED 19W 2.268 Im 119 Im/W
LED IZYLUM 3 60 LEDs 500 mA LED 90 W 12.511Im | 139 Im/W

Los valores anteriormente expuestos cumplen satisfactoriamente con lo establecido en la
ITC-EA-04 del Real Decreto 1890.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO — CALLE MAYOR

5.1. Circuitos de alimentacion del Alumbrado Publico

En calle mayor, los circuitos de alimentacién del alumbrado publico no se modifican. Las
luminarias nuevas, tipo LED, tienen potencias inferiores a las luminarias existentes actualmente,
por lo que no es necesario ampliar los circuitos de alumbrado ni las protecciones en los centros
del mando.

Se modifica Unicamente la alimentacidn a las luminarias desde a arqueta y se realizara el
saneado de la arqueta. Para ello, se sustituiran las cajas de derivacién a punto de luz, el cableado
desde la caja hasta la luminaria, la toma de tierra de la columna y los perfiles de sujecion de las
cajas estancas.

Para la alimentacidn a las luminarias desde las cajas de derivacidn, se realizardn con cable
multipolar 3x2,5 mm? RV-K 0,6/1 kV (fase+neutro+tierra).

Las derivaciones en subterrdneo y a punto de luz sobre columna se realizardn mediante
bornas montadas en una caja estanca, alojada en el interior de la arqueta, dotada con sus
correspondientes fusibles, y no se cortara el conductor. Las cajas de derivacidn seran estancas,
de material plastico con paredes lisas, IKO9 y estanqueidad IP 66, sin pretroquelar y
prensaestopas en numero y dimension adecuados a la seccidn del conductor a instalar para no
modificar el IP de las cajas de derivacidén y con placa interior para el montaje de bornas,
portafusibles, etc, sin perforar la base de la misma.

Los perfiles y angulares de sujecidn de las cajas de derivacion y bucles de los conductores
en las arquetas seran igualmente de material plastico.
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La toma de tierra de la canalizacién subterranea es existente y no se modifica. Se ejecutara
la toma de tierra de la columna. La toma de tierra a la columna se ejecutard con conductor
HO7V-K amarillo-verde de 1x16mm? de cobre.

Se revisara la toma de tierra de la instalacién. En caso necesario, se colocara una pica de
acero cobreado de 2 m de longitud y 14,2 mm didmetro, incluso fichas de conexién de latén de
alto contenido en cobre.
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5.2. Baculos

Se sustituiran las columnas existentes de 8 metros de altura, por baculo curvo, marca
BACOLSA, modelo MARINA, o equivalente. El baculo tendra 6 metros de altura, con curva y
saliente de 1 m. Se colocara una luminaria adicional hacia la acera a 4 metros de altura. Dado
que no se modifican las cimentaciones existentes, de columna de 8 metros, el baculo de 6
metros, dispondra de placa de anclaje para columna de 8 metros de altura, segiin normas AZ.

Los baculos cumplirdn la norma AZ.

Los baculos seran de chapa de acero calidad minima A-37 b, segiin norma UNE-36-080-85,
de forma troncocdnica con una conicidad de 1,3 %, con una tolerancia de £ 0,5 por mil.

Los fustes de los soportes deberan estar construidos por una sola pieza o cono de chapa de
acero, sin soldaduras intermedias transversales al fuste, y su superficie serd continua y exenta
de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, y de cualquier abertura, puerta o agujero.

En todos los casos los soportes estardn dotados de placa base, que como minimo sera del
mismo tipo de acero que el fuste, embutida con cartabones de refuerzo debidamente soldados,
con union entre la placa base embutida y el fuste mediante dos cordones de soldadura, uno en
la parte inferior y otro en la parte superior. La placa base dispondrd de cuatro agujeros
troquelados. La placa base sera para columna de 8 metros segiin norma AZ.

Los soportes dispondran de un casquillo de acoplamiento en punta, soldado al fuste y
determinado en cada caso por el tipo de luminaria a instalar.

Todas las soldaduras serdn al menos de calidad 2, segiin norma UNE-14-011-1974 y tendran
unas caracteristicas mecdnicas superiores a las del material base.

En el interior de los soportes, y en su extremo superior, se instalard diametralmente y
soldado en la chapa del fuste un redondo de dimensiones idéneas, dotado de tornillo o sistema
adecuado de toma de tierra, y de bridas para la sujecion de los conductores de alimentacién al
punto de luz.

Toda la superficie del soporte estara protegida mediante galvanizado en caliente. El
recubrimiento de galvanizado tendra un peso minimo de 600 gr/cm2 de cinc, equivalente a un
espesor medio de recubrimiento de 84 micras.

Las columnas, antes de proceder a su instalacion, deberan estar pintadas
convenientemente, habiendo realizado las siguientes operaciones:

- Limpieza y desengrasado de la superficie del soporte y preparacién del galvanizado.

- Aplicaciéon de WASH-PRIMER en toda superficie a pintar, fosfatante con alto
contenido del activador de acido fosférico y base formulada con pigmentos
inhibidores de la corrosion, no toxicos en medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de
espesor de pelicula seca.

- Aplicaciéon de revestimiento de alta proteccidn con alquitran de hulla y resinas epoxi
catalizada con poliamida hasta una altura de 50 cm (tanto interior como exterior del
soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras de pelicula seca.

- Aplicacion de pintura de acabado de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL
segun la instalacion de alumbrado del entorno.
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Las dimensiones de los soportes cumpliran con lo dispuesto en el RD 2.642/1.985, de 18 de
Diciembre, Orden Ministerial de 11 de Julio de 1.996, norma UNE-72-406-84/EN-40-6, norma
MV-103/1972, norma UNE-72-408-84/EN-40-8, ejecutandose los célculos correspondientes.

Se incluira en el baculo la etiqueta adhesiva de control segiin norma AZ.

5.3. Zanjas y arquetas

Las zanjas y las arquetas existentes no se modifican. Unicamente se sustituyen las cajas
estancas y perfiles de sujecion en el interior de las arquetas, tal y como se ha descrito en el
apartado 5.1.

5.4. Cimentaciones

Para la sustitucidn de columnas, se prevé mantener las cimentaciones existentes. Para ello,
habra que realizar la demolicidon de pavimento necesario hasta descubrir la placa de anclaje,
pernos y tuercas. Se tendrd que realizar la limpieza de la zona de pernos para retirada de la
tuerca y posicionamiento de la nueva luminaria en los pernos existentes.

En caso de que los pernos quedaran inservibles tras la retirada del hormigdn, sera necesaria
la demolicién de la cimentacidn existente y la ejecucion de una nueva cimentacion.

En caso de ejecutar la nueva cimentacion, ésta sera para columna de 8 metros de alturay
tendra las siguientes caracteristicas:

Las bases para las columnas seran de hormigén HM-20/B/22/X0, con terminacién posterior
mediante baldosa hidraulica, de tal manera que quede un tramo de las cartelas vistas.

Los pernos irdn doblados en forma de cachaba y seran convenientemente arriostrados.
Tendrdn una longitud y un didmetro de:
700 mmy 24 mm., para las columnas de 8 m.

Las dimensiones de las bases seran de:
Columnas de 8 m: 0,7x0,7 my 1,0 m de profundidad.

Se repondra el pavimento tras la ejecucion de la cimentacion. El pavimento existente esta
ejecutado mediante baldosa hidraulica de 30x30x3 cm, con 66 resaltos rectangulares tipo
pastillas en relieve de 35x13x3 mm, en blanco y negro formando dibujo segun acera existente,
colocada, incluso mortero de asiento de amasado en planta M-7,5 de consistencia plastica, asi
como juntas, lavado y barrido, segiin modelario municipal, para acabado en acera alrededor de
nueva columna.
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5.5. Centro de mando

El Centro de Mando es existente y no se modifica. El centro de mando del que se alimenta
la instalacion es el Z3-155, y esta ubicado en la calle mayor.
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6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO — PARQUE INFANTIL

6.1. Circuitos de alimentacion del Alumbrado Publico

Para suministro a las dos nuevas luminarias, se alimentaran del circuito existente en las
arquetas en calle Amado Mené Arruga. Se realizara una derivacién del circuito existente a cada
nueva arqueta desde las arquetas existentes.

Para los circuitos de alimentaciéon del alumbrado exterior la energia se toma a una tensién
de 400V, por lo que la distribucidn se realiza con conductor de neutro para dar servicio a 230V.

La conduccién eléctrica estard constituida por tres fases y neutro, siendo dichos
conductores unipolares de cobre, Clase 5 segln la norma UNE-EN 60228, correspondiente al
tipo RV 0,6/1 KV segiin norma UNE21123-4. Discurrira por el interior de los tubos que forman
la canalizaciéon. El conductor a instalar en los nuevos tramos serd 4x1x6 mm? Cu, RV 0,6/1kV.

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, la caida de tensidon maxima
serd del 3 %, y las secciones minimas en subterrdneo de 6 mm?. Dada la potencia de las
luminarias a instalar, y que la longitud del nuevo tramo es de unos 14 metros, se considera
suficiente con una seccién de cable de 6 mm? Cu. La seccién de cable de la canalizacidn
subterrdnea existente actualmente en el final del circuito al que se conectan (arqueta de
luminaria Z3-155-049) es de 6 mm? Cu.

Teniendo en cuenta que el circuito del que parte la nueva instalacidn, es el mismo que el
circuito que discurre por calle Mayor, en el que se sustituyen luminarias y se disminuye la
potencia de las mismas, y ademas, los nuevos tramos a ejecutar son de 14 metros (estos tramos
no aumentan la longitud maxima del circuito), se considera que la seccion de cable existente es
suficiente para el suministro de las dos nuevas luminarias.

La puesta a tierra se realizard mediante una linea de tierra, con conductor unipolar de cobre
de tensidn asignada 450/750V seglin norma UNE 21002, con aislamiento reglamentario de color
amarillo-verde, de seccién minima de 16 mm? y discurrird siempre por el interior de los tubos
que forman la canalizacién y que contienen los conductores eléctricos, instaldndose una pica de
toma de tierra en las dos nuevas arquetas, que seran final de la linea.

Para la alimentacion a las luminarias desde las cajas de derivacidn, se realizaran con cable
multipolar 3x2,5 mm? RV-K 0,6/1 kV (fase+neutro+tierra).

Las derivaciones en subterrdneo y a punto de luz sobre columna se realizardan mediante
bornas montadas en una caja estanca, alojada en el interior de la arqueta, dotada con sus
correspondientes fusibles, y no se cortara el conductor. Las cajas de derivacidn seran estancas,
de material plastico con paredes lisas, IKO9 y estanqueidad IP 66, sin pretroquelar y
prensaestopas en numero y dimensidn adecuados a la seccion del conductor a instalar para no
modificar el IP de las cajas de derivacidén y con placa interior para el montaje de bornas,
portafusibles, etc, sin perforar la base de la misma. Los perfiles y angulares de sujecion de las
cajas de derivacion y bucles de los conductores en las arquetas seran igualmente de material
plastico.

La toma de tierra de la columna se ejecutard mediante conductor HO7V-K amarillo-verde
de 1x16mm? de cobre, desde la arqueta.
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6.2. Columnas

Seran de chapa de acero calidad minima S-235JR, segiin norma UNE-EN 10025, de forma
troncocénica con una conicidad de 1,3 %, con una tolerancia de = 0,5 por mil.

Los fustes de los soportes deberdn estar construidos por una sola pieza o cono de chapa de
acero, sin soldaduras intermedias transversales al fuste, y su superficie serd continua y exenta
de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, y de cualquier abertura, puerta o agujero.

En todos los casos los soportes estaran dotados de placa base, que como minimo serd del
mismo tipo de acero que el fuste, embutida con cartabones de refuerzo debidamente soldados,
con unién entre la placa base embutida y el fuste mediante dos cordones de soldadura, uno en
la parte inferior y otro en la parte superior. La placa base dispondrad de cuatro agujeros
troquelados.

Los soportes dispondrdn de un casquillo de acoplamiento en punta, soldado al fuste y
determinado en cada caso por el tipo de luminaria a instalar.

Todas las soldaduras seran al menos de calidad 2, segin norma UNE-14-011-1974 y tendran
unas caracteristicas mecdnicas superiores a las del material base.

En el interior de los soportes, y en su extremo superior, se instalara diametralmente y
soldado en la chapa del fuste un redondo de dimensiones idoneas, dotado de tornillo o sistema
adecuado de toma de tierra, y de bridas para la sujecién de los conductores de alimentacion al
punto de luz.

Toda la superficie del soporte estard protegida mediante galvanizado en caliente. El
recubrimiento de galvanizado tendrad un peso minimo de 600 gr/cm? de cinc, equivalente a un
espesor medio de recubrimiento de 84 micras.

Las columnas, antes de proceder a su instalacion, deberan estar pintadas
convenientemente, habiendo realizado las siguientes operaciones:

- Limpiezay desengrasado de la superficie del soporte y preparacion del galvanizado.

- Aplicacion de WASH-PRIMER en toda superficie a pintar, fosfatante con alto
contenido del activador de acido fosférico y base formulada con pigmentos
inhibidores de la corrosion, no toxicos en medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de
espesor de pelicula seca.

- Aplicacion de revestimiento de alta proteccidn con alquitran de hulla y resinas epoxi
catalizada con poliamida hasta una altura de 50 cm (tanto interior como exterior del
soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras de pelicula seca.

- Aplicacion de pintura de acabado de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL
segun la instalacién de alumbrado del entorno.

Las dimensiones de los soportes cumpliran con lo dispuesto en el RD 2.642/1.985, de 18 de
diciembre, Orden Ministerial de 11 de Julio de 1.996, nhorma UNE-72-406-84/EN-40-6, norma
MV-103/1972, norma UNE-72-408-84/EN-40-8, ejecutandose los célculos correspondientes.

Para el alumbrado del parque, las columnas seran de 6 metros de altura.

(1]
Q
=

=

)
=2

)

Q

©

N

o

o)

(]

o

©

N

s <
2 0

no=

)
t@
:N

=

K
S R

T =

> ™

7 =

v 5

T 2
= 2

= o

[9)

=
> N

s

g ©

EI—

g =

S i~
= o

S
\eo
tsLD
9L c

o O

3]
S ®

c L

E =
E 8

o
= O

c o

2 o

E 5

3

o @
o u

)

c D

N

o B

o Q

c O

i

©
N

)
°

o
2

c
Q

£

©
3

c

S

>
<

Se incluira en la columna la etiqueta adhesiva de control segliin norma AZ.
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6.3. Zanjas

Las canalizaciones subterraneas se efectuaran bajo tubo de PVC-U tipo de presion PN-6 de
110 mm de didmetroy 2,7 mm de espesor (UNE-EN-1452), instalando dos tubos con separadores
tipo “telefénica” cada 80 cm, (o también sirve tubos de PE de doble pared corrugado por el
exterior y liso por el interior, del mismo didmetro, y segin norma UNE-EN-61386-24) y
rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén HM-12,5 y un espesor de
10 cm por encima de los mismos. En el resto, el relleno se hara con los productos sobrantes
siempre que se consideren adecuados, instaldndose una malla de sefializacién de color verde
con luz de 4 x 3 mm, y anchura de 30 cm.

La profundidad de las mismas serd de 80 cm y su anchura de 40 cm. En principio no se
prevé ninguna zanja de cruce de calzada.

Se repondra el pavimento tras la ejecucién de las zanjas. Se prevé dos tipos de acabados:

- Acabado de tierra por el interior del parque.

- Acabado de baldosa en la conexion de la nueva canalizacion con la arqueta existente
en acera. El pavimento existente estd ejecutado mediante baldosa hidrdulica de
30x30x3 cm, con 66 resaltos rectangulares tipo pastillas en relieve de 35x13x3 mm,
en blancoy negro formando dibujo seguin acera existente, colocada, incluso mortero
de asiento de amasado en planta M-7,5 de consistencia plastica, asi como juntas,
lavado y barrido, segiin modelario municipal.

6.4. Arquetas

Las arquetas seran de hormigén HM-30, de consistencia pldstica, tamafio maximo del arido
22 mm, y un espesor minimo de paredes de 15 cm, con marco y tapa de acero fundido, o de
fundicién nodular de grafito esferoidal tipo FGE 50-7, o tipo FGE 42-12 segin norma UNE-36118-
73. Eltape de la arqueta de 60x60 tendra dos agujeros.

Sus dimensiones seran de 0,60 x 0,60 m.

Su profundidad serd de 0,85 m, y llevaran lecho de grava gruesa de 15 cm, e irdn provistas
de grapas sujetacables de material plastico.

Perfiles en arquetas de hormigdn: al efectuar las operaciones de hormigonado se
enclaustrara verticalmente o bien se fijara mediante tacos y tornillos adecuados un perfil de
2010 mm y de longitud tal que, partiendo de la cara inferior de los tubos de plastico liso, quede
a 10 cm del marco de la arqueta y a la distancia necesaria a la pared de la misma, para la
posterior fijacion de las bridas sujetacables, de forma que los conductores no estén tensos, sino
en forma de bucle holgado.
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A 20 cm de la parte superior de la arqueta se situaran, en sentido transversal a la pared de
entrada del conductor al punto de luz, dos perfiles idénticos al anteriormente citado, de longitud
adecuada, sujetos en sus extremos a un perfil cincado en forma de "L" que se sujeta mediante
tacos y tornillos adecuados a las paredes de hormigdn de la arqueta.

Sobre dichos perfiles se situara, mediante tornillos y tuercas, la caja de derivacion a punto de
luz, de caracteristicas fijadas en el proyecto, dotada de fichas de conexién y fusibles calibrados
que cumplirdn con la Norma UNE 20.520, debiendo llevar grabado el calibre y la tensién de
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6.5. Cimentacion columnas

Las bases para las columnas seran de hormigén HM-20/B/22/X0, quedando unos 10 cm por
encima del nivel de la zona ajardinada, con pendiente hacia el exterior y con un tramo de las
cartelas vistas, e iran provistas de los correspondientes codos de plastico para entrada del cable.

Los pernos iran doblados en forma de cachaba y serdn convenientemente arriostrados.
Tendrdn una longitud y un didametro de:
500 mmy 18 mm., para las columnas de 6 m.

Las dimensiones de las bases seran de:
Columnas de 6 m: 0,5x0,5 my 0,8 mde profundidad.

6.6. Centro de mando

El Centro de Mando sera el existente en calle Mayor. El numero de referencia del centro
de mando es 73-155.

Los dos nuevos tramos a ejecutar se conectaran al circuito existente en calle Mené Arruga
en las arquetas segun planos adjuntos. Dada la potencia ampliada, y considerando que en el
mismo circuito hay luminarias en calle mayor en las que se disminuye la potencia, no se
considera necesario modificar las protecciones ni la seccion del cable.

7. CALIFICACION ENERGETICA

7.1. Eficiencia energética

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior, se define como la
relacién entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la
instalacidn entre la potencia activa total instalada.

S Ep

£ =7p

Siendo:

€  Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m? - Lux / W)

E,, lluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento previsto
(lux).

S Superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (m?)

P  Potencia activa total instalada (ldmparas y equipos auxiliares) (W)
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Los requisitos minimos que marca el real decreto 1890/2008 de 14 de Noviembre de 2008
son para el caso de alumbrado vial funcional y vial ambiental y vienen determinados en la ITC-
EA-01, y son los siguientes:
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Para el alumbrado vial:

Tabla 1 — Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
En(lux) s
230 22
25 20
20 175
15 15
10 12
<75 95
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendran por interpolacion lineal

Los resultados obtenidos para la instalacién objeto de este proyecto son:

Superficie lluminancia Potencia Activa
AREA DE ESTUDIO lluminada media en Total Instalada fed
(m?) servicio (lux) (W)
MONTANANA — CALLE MAYOR 304,50 23,88 105 69,26
MONTANANA — PARQUE INFANTIL | 371,25 20,99 180 43,29

El resultado cumple.

7.2. Calificacion energética

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto alumbrado de navidad y carteles
luminosos, se calificaran en funcion de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética le se define como el cociente entre la eficiencia energética
de la instalacion ¢ y el de eficiencia energética de referencia ez en funcién del nivel de
iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en la tabla 3 perteneciente al Real
Decreto en la ITC-EA-01:

le=¢/¢er

(1]
Q
=

=

)
=2

)

Q

©

N

o

o)

(]

o

©

N

s <
2 0

no=

)
t@
:N

=

K
S R

T =

> ™

7 =

v 5

T 2
= 2

= o

[9)

=
> N
s

g ©

EI—

g =

S i~
= o

S
\eo
SLD
9L c

o O

3]
S ®

c L

E =
E 8

o
= O

c o

2 o

E 5

3

o @
o u

)

c D

N

o B

o Q

c O

i

©
N

)
°

o
2

c
Q

£

©
3

c

S

>
<

24
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Estudio basico ID FIRMA 14121972 PAGINA 24 /205
FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. ROSA MARIA HERNANDO GALVE - LA TECNICA 24 de julio de 2025
2. INMACULADA PEREZ ARAGUES - LA JEFA DE LA OFICINA DE PARTICIPACION CIUDADANA 25 de julio de 2025

3. M PILAR MEMBIELA GARCIA - LA COORDINADORA DEL AREA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR 25 de julio de 2025



Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

- . Alumbrado vial ambiental y
Alumbrado vial funcional : :
otras instalaciones de alumbrado
lluminancia media | Eficiencia energética o ‘ Eficiencia energética de
o de referencia lluminancia media en referencia
servicio proyectada R
proyectada R o
E | = m” - lux Em (lUX) 'm' lux ‘
m (lux) T J W)
=30 32 -
25 29 - -
20 26 =20 13
15 23 15 1
10 18 10 9
=75 14 5 i
- - <5 2]
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Con objeto de facilitar la interpretacién de la calificacién energética de la instalacién de
alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una
etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante una escala de letras
que va desde la letra A (mas eficiente) a la G (menos eficiente). El indice utilizado para escala
de letras sera el indice de consumo energético ICE que es igual al inverso de lg, dicha calificacion
se determina en la perteneciente al Real Decreto ITC-EA-01, la cual se muestra a continuacion:

ICE=1/l¢

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacién Energética indice de consumo indice de E'fi_ciencia

energético Energética

A ICE <0,91 le>1,1

B 0,91 <ICE<1,09 11z1e>0,92

c 1,09 <ICE < 1,35 09221e>0,74

D 1,35 <ICE <1,79 0,742 1e> 0,56

E 1,79 <ICE < 2,63 0,56 = le > 0,38

F 2,63 <ICE<5,00 0,382 1e>0,20

G ICE = 5,00 le<0,20

A continuacion, se detalla la calificacidn detallada de la instalacion objeto de este proyecto:
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CALIFICACION

AREA DE ESTUDIO le ENERGETICA
MONTANANA — CALLE MAYOR 1,19 TIPO A
MONTANANA — PARQUE INFANTIL 1,20 TIPO A
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8. CONCLUSION

Con todo lo expuesto, acompafiado de los planos que se adjuntan, creemos haber dado una
explicacidn clara y concisa de la instalacidn a que se refiere esta memoria.

En caso de que se necesitara ampliacion o aclaracion de algunos de los distintos puntos
estudiados, muy gustosamente accederiamos a ello.

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL
URRIES ORTIZ  Wicsibr ssisase

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
I N MACU LADA serialNumber=IDCES-25163448E,
~  givenName=INMACULADA, sn=URRIES
ORTIZ, cn=URRIES ORTIZ INMACULADA -

2 5 1 63448 E Iz:;::f;anES.Oé.OS 07:36:38 +02'00"

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.1.1LA.R.
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CALCULOS
JUSTIFICATIVOS
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CALCULOS DE ALUMBRADO PUBLICO

Comprende este anexo los cdlculos luminotécnicos correspondientes a la Red de
Alumbrado Publico y los calculos del ahorro energético que supone esta renovacion.

No procede la realizacién de cdlculos eléctricos puesto que:

- En calle mayor las luminarias proyectadas tienen una potencia inferior que las
luminarias existentes, por lo que se disminuye la potencia instalada del circuito.

- En el parque infantil, se amplian dos tramos de 14 metros, con longitud inferior a la
longitud del tramo final al que se conectan, y la ampliacidn es en el mismo circuito
que las luminarias de calle mayor, por lo que, la potencia del circuito es inferior y la
caida de tension del nuevo tramo es inferior a la maxima del circuito.

A1l. CALCULOS LUMINOTECNICOS

El método empleado, es informatico con la utilizacion del Software ULYSSE 4.1.1y 4.1.2 de
Socelec, es considerado como idéneo en el cdlculo de instalaciones de alumbrado publico
Funcional, Ambiental y ornamental.

Se ha aplicado para la obtencion de resultados puntuales, correspondientes a niveles de
iluminancias y/o luminancias.
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ESTUDIO LUMINICO CALLE MAYOR MONTANANA
(ZARAGOZA)

Estandar EN 13201:2003
Disefiador jpablo
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ESTUDIO LUMINICO CALLE MAYOR MONTANANA (ZARAGOZA) Schréder
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ESTUDIO LUMINICO CALLE MAYOR MONTARNANA (ZARAGOZA)

Schréder

1. Dispositivos

1.1. 1ZYLUM 2 40 LEDs 700mA (LED) WW722 Flat glass 5307 449512

Tipo IZYLUM 2

Reflector 5307
Fuente 40 LEDs 700mA (LED) WW722
Protector Flat glass

Flujo de la fuente 10.959 kim

Clase G 2 .
Potencia de la luminaria 86.0 W R s S
. (m 100 @ @
FM 0.85 :j
Matriz 449512 L
Flujo de luminaria 9.031 kim T ST oS

Eficiencia 105 Im/W

1.2. 1ZYLUM 1 10 LEDs 550mA (LED) WW722 Flat glass 5307 450752
Tipo 1ZYLUM 1
Reflector 5307
Fuente 10 LEDs 550mA (LED) WW722
Protector Flat glass

Flujo de la fuente 2.268 kim

R

0 Y
_ Pwew®__
T T

Eficiencia 98 Im/W
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Clase G 3 -
Potencia de la luminaria 19.0 W SR o v s o
1307 ( (‘D 160 \@J
FM 0.85 :j
Matriz 450752
Flujo de luminaria 1.859 kim T SO S

170180 170
160 160
150 ST

k] 0
04 g0 2
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2. Documentos fotométricos

2.1. 1ZYLUM 2 40 LEDs 700mA (LED) WW722 Flat glass 5307 449512

Diagrama polar/cartesiano
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DLOR in 0-807) = 82.4% - ULOR (n90-180% =0.0% - LOR (n0-180°) =824%
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2.2.1ZYLUM 1 10 LEDs 550mA (LED) WW722 Flat glass 5307 450752

Diagrama polar/cartesiano
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DLOR (n 0-507) = 81.9% - ULOR (n90-180%) =0.0% - LOR (n0-120°) =81.9%

(1]
L2
g

=

()
2

(2]

®

©

N

o

(o))

(]

S

©

N
S

2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

2]

()

>
g
S

=

()
>

5
g

c

()

£

]
Q

[
O
=]

(8]
Q

()

o
e}

(1]

£

£
=

o
15

c

(]

£

=}

(8]

o
[a]

&

N

o

(o))

©

S

©
N

()
©

o
2

c
9

£

©
IS

c

>

>
<

02/06/2025 5/16

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso

DOCUMENTO Estudio basico ID FIRMA 14121972 PAGINA 33/205
FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. ROSA MARIA HERNANDO GALVE - LA TECNICA 24 de julio de 2025
2. INMACULADA PEREZ ARAGUES - LA JEFA DE LA OFICINA DE PARTICIPACION CIUDADANA 25 de julio de 2025

3. M PILAR MEMBIELA GARCIA - LA COORDINADORA DEL AREA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR 25 de julio de 2025



ESTUDIO LUMINICO CALLE MAYOR MONTANANA (ZARAGOZA) Schréder

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

ACERA I1ZQ. (IL) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
. . " Med. (A) | Min./Me | Min./Ma , .
1. lluminancia positiva Z () d. (%) x. (%) Min. (Ix) [ Max. (Ix)
’Dynamic cross section 20.0 41 20 8.2 40.5 &

s APARCAMIENTO (IL)
=
) o Med. (A) [ Min./Me [ Min/ma [ )
% 1. lluminancia positiva Z () d. (%) x. (%) Min. (Ix) [ Max. (Ix)
(4]
S ’Dynamic cross section 27.7 44 29 12.2 423 My,
o
)
o
S CALZADA (IL) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
<t . . - Med. (A) | Min./Me | Min./Ma . .
§ a) 1. lluminancia positiva Z () d. (%) x. (%) Min. (Ix) [ Max. (Ix)
P
ﬁ Cg’ lDynamic cross section 26.5 72 50 19.1 38.4 &
< 3
N O
s @ ACERA DRCH. (IL) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
r_>5 OEO / /
) . - Med. (A) | Min./Me | Min./Ma . A
a ;)_ 1. lluminancia positiva Z () d. (%) x. (%) Min. (Ix) | Max. (Ix)
L 4
g 2 ’Dynamic cross section 20.0 85 74 17.0 23.0 (]
E Z
S 3
N . o
g = 4. Obtrusive light
c
o ©
= Z Reference: CIE 150:2017
o I~ . . .
z Calculation mode: road (representative road section)
\9 O
=] . .
8 = 4.1. Upward Light Ratio (ULR)
L 9
o 9 Summary
ko]
g o
E =
£ 8
S o ULR
C © e
S 5 - (1)1 S
o D . N
g y A \
y D
& S deseeeee e ooommTTTEEn \ ’ »1 ‘Flux emitted above horizontal by luminaires
N2
° 3
o)
o O
®
N
(]
©
8
c
2
IS
8
% ULR Global| Environmental Recommended Compliant O total o1
> Configuration Zone maximum ULR emitted by
< luminaires
(%) (%) (kim) (klm)
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’ Dynamic cross section | 0.0 ‘ E3 5.0 Q ‘ 10.889 ‘ 0.004 ‘
5. Consumo de potencia
5.1. Dynamic cross section
. . Corrient | Cantida .. | Potencia/D
Dispositivo e [mA] | d/km Regulacion st Total/km
IZYLUM 1 10 LEDs 550mA (LED) WW?722 Flat glass 5307 450752 550 48 100 % 9w 904 W
IZYLUM 2 40 LEDs 700mA (LED) WW?722 Flat glass 5307 449512 700 48 100 % 86 W 4115 W
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6. Vista 2D

6.1. Seccion

ACERADRCH.
1.55/0m

}
45
CALZADA
2x2.95m

Y m]

9.0
APARCAMIENTO
2.5/0m

85

iy
o)
=
™
(@]
N
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o
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2
b4
—
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Z
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[w]z

T T T T T T
ACERAIZQ.
4.6/0m

T
160 155 150 145 140 135 130 125 120 115 11.0 105 100

0.0
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6.2. Vista superior
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7. Dynamic cross section

7.1. Descripcion de la matriz
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. Flujo de | Flujo de A
Colo oy Corrien | |, .. | Potenci | Eficiencia n an
. Descripcion te [mA] ldmpara |luminaria a W] | [im/w] FM Altura [m] | Dispositivo
[kim] [kim]
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D IZYLUM 2 40 LEDs 700mA (LED) WW?722 Flat glass 5307 —
(LED) & 700| 10959 9.031| 864 105| 0.850|  6x610] T
449512 u
D IZYLUM 1 10 LEDs 550mA (LED) WW722 Flat glass 5307 =
s (LED) ate 550| 2268 1859 19.0 o8| 0850 6x410| T
450752 l
7.2. Posiciones de las luminarias
S Posicion Luminaria Objetivo
=
S H o i
o S N Corrient Incl. .
4 3 X Y z Nombre e A°1. Infl. (Iméx) R(:t. Flujo ™ X Y z
5 [m] [m] [m] [mA] [ [] el [1 | [kim] [m] [m] [m]
)
S H- -21.00| 880 6.10 gOL;"V'A:;;ol;EDSmomA(LED)WWHZFlatglass 700| 180.0| 120 57.0| 00| 10.959| 0.850| -21.00| 7.50| 0.0
o
o)
@©
= H: 21.00| 1095| 4.10 E;g:"i;;g;msSsomA(LED)WWHZF'atg'ass s50| 00| o00| 470| 00| 2268|0850 -21.00| 1095 0.00
N
% < [ JE 000 88| 6.10 g;;y'ﬁg‘éolgmsmomA(LED)anzF'atg'ass 700| 1800 120| 57.0| 00| 10.959| 0.850 000| 750| 0.00
a
=2
P 020 - 000| 1095| 4.10 '523"(#'\151017%505SsomA(LED)anzF'atg'ass sso| 00| 00| 470| 00| 22680850 000| 10.95| 0.00
o
=
N
< = . 5 21.00| 880| 6.10 'Sg:"ﬂ:g‘g;ms70°mA(LED)WW722F'atg'ass 700| 180.0| 120| 570/ 00| 10.959| 0.850 21.00| 7.50| 0.00
N S
g O
S
= g [ ]G 21.00| 1095 4.10 gg;”‘ﬂsloﬁéwsSsomA(LED)anzF'atg'ass sso| 00| 00| 470| 00| 2268|0850 2100 1095 0.00
> M
a ;—- | & 4200 880 6.10 'SZ;OL;J'V'A:;S%EDS700'"A(LED)WW722F'atg'ass 700| 1800 120 57.0| 00| 10.959| 0.850|  4200| 7.50| 0.0
L A
=
g :Zl H: 4200| 1095| 410 L’Z;OL;”\Z;;(;;EDSSSO"‘A(LED)WWHZF'atg'ass s50| 00| o00| 470| 00| 2268|0850 4200 1095 0.00
= Z
g
> %‘ | JE 63.00| 880 6.10 'SZ;()L;J'\Z:;SZ;EDSmomA(LED)anzF'atg'ass 700| 180.0 120 57.0| 00| 10.959| 0.850| 6300 7.50| 0.00
v =
L
—
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7.4. ACERA 1Z2Q. (IL) - Z positivo
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7.5. APARCAMIENTO (IL) - Z positivo

Valores
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7.6. CALZADA (IL) - Z positivo
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7.7. ACERA DRCH. (IL) - Z positivo
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8. Mallas
8.1. ACERA 1ZQ. (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.05m Y 10.53 m Z 0.00m
Habilitado Rotacién X 0.0° Y 0.0° 200"
Color . Dimensién Cantidad X 10 Cantidad Y 4
Interdistanci Interdistanci
8 aXx 2.10m ay 1.15m
= Tamafio X 18.90 m Tamafio Y 3.45m
=2
%}
Q
©
N 8.2. APARCAMIENTO (IL)
)]
g General Geometria
N
% Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.05m Y 7.87m Z 0.00m
<
2 A Habilitado Rotacién X 00° Y 00° z200°
=
g2
a2 e} color | Dimensién  Cantidad X 10 Cantidad Y 3
i % Interdistanci 210m Interdistanci 0.83 m
0 & aX ayY
S KN
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> ™
2 =2
wZz
L A
= 8.3. CALZADA (IL)
= Z
= General Geometria
N
Q E Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.05m Y 229 m Z 0.00m
c
(&)
g E Habilitado Rotacion X 0.0° Y 0.0° Z200°
]
o g Color . Dimension Cantidad X 10 Cantidad Y 4
S
*9 o . . . .
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O C aX aY
© © . .
o G Tamaiio X 18.90 m TamafioY 443 m
'c (ﬁ
c Q
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2 3 8.4. ACERA DRCH. (IL)
c o
g o General Geometria
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9. Eficiencia energética

9.1. Datos
Potencia
Nombre del dispositivo Potencia| Flujo Rendimiento Eficiencia | Cantida VB total
Wl | Ikim] [Im/W] 1% d W]
1ZYLUM 2 40 LEDs 700mA (LED) WW722 Flat glass 5307 449512 86| 10.959 127 82.41 1 0.85 86
1ZYLUM 1 10 LEDs 550mA (LED) WW722 Flat glass 5307 450752 19] 2268 119 81.93 1 0.85 19
© L.
o Version 2023
=
o Tipo de instalaciéon Funcional
> .
E Area (m?) 304.50
E Emed (lux) 23.88
S Potencia de la instalacién (w) 105
© . . .
= Eficiencia () 69.26
N . o .
: Eficiencia (le) 1.19
% %’ Flujo de la instalacién (kim) 13.227
=
P % Factor de Utilizacién 0.55
o .
= I Referencia (e R) 58.21
N S Clasificacion energética A
L O
S RN
T =
> M eps . s -
7z 2 9.2. Calificacion Energética
5 2
T =2
i
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> 3
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g ©
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2. Dispositivos

2.1. 1IZYLUM 3 60 LEDs 500mA (LED) WW722 Flat glass 5393 501302
Tipo IZYLUM 3
Reflector 5393
Fuente 60 LEDs 500mA (LED) WW722

Protector Flat glass

Flujo de la fuente 12.511 kim

Potencia de la luminaria 90.0 W = =
FM 0.85 (= e |
T 17|
Matriz 501302 N
T~
Flujo de luminaria 10.189 kim s S st
Eficiencia 113 Im/W
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3. Documentos fotométricos

3.1. 1ZYLUM 3 60 LEDs 500mA (LED) WW722 Flat glass 5393 501302

Diagrama polar/cartesiano

1807 2707 1207 607 507 0
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4. Resultados

4.1. Resumen de malla

Parque /nfanti/ CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
. . Med. (A) | Min./Me | Min./Ma , .
1. lluminancia normal () d. (%) x. (%) Min. (Ix) [ Max. (Ix)
’Configuracién 20.9 43 21 9.0 42.8 &

1] . .
S 5. Obtrusive light
) )
> Reference: Undefined
)
Q . . . — L )
e Calculation mode: configuration (contributions of all luminaires defined)
N
o . .
> 5.1. Upward Light Ratio (ULR)
a
N Summary
s <
= 0
P
23 ULR
£ X T B
N % w D1
S N // 4 \\
T = A
> o:f)) e P h ’ 1 ‘Flux emitted above horizontal by luminaires
5
7 =
o 5
T =2
HE
()
> F
s £
5 L
5 2
)
S &3 ULR Global| Environmental Recommended Compliant O total o1
= 8 Configuration Zone maximum ULR emitted by
§ c luminaires
o g %) ) (ki) (ki)
°
© .f:) Configuracién 0.0 Undefined NA 20.377 0.006
€3
2 3
% o
£ S :
s 2 6. Consumo de potencia
[a ]
s S 6.1. Configuracion
N 2
o ©
\O . . .

% O Dispositivo Corrient| Cantida Regulacion P.oten.u.a/D Total
i e [mA] d ispositivo
E I1ZYLUM 3 60 LEDs 500mA (LED) WW722 Flat glass 5393 501302 500 2 100 % 0w 180 W
°
= Total 180 W
5 . .
£ 7. Configuracion
©
S 7.1. Descripcién de la matriz
>
< - -

Colo N Corrien F’Iu10 0 Flu!o d? Potenci | Eficiencia . L.

. Descripcion te [mA] lampara |luminaria a Wl | [im/w] FM Altura [m] | Dispositivo
[kim] [kim]
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] J—
l_r’ZOY]I__:O’\; 3 60 LEDs 500mA (LED) WW?722 Flat glass 5393 500 12511 10.189 902 113 0.850 2% 6.00 r
7.2. Posiciones de las luminarias
Posicién Luminaria Objetivo
S N° Corrient Incl. .
S X Y z Az. Incl. X Rot. Flujo X Y z
o Nombre e o o (Imax) o FM
[m] [m] [m] [mA] [ 1 rl [’ [kim] [m] [m] [m]
H- 1520 1071| 6.00 g;;:l\/;glg%;ms S00mA (LED) WW722 Flat glass 200| 100| 700| 00| 12511] 0850| 1556 11.70| 0.0
H: 3249| 1091| 6.00 ;z;;:ng;lg%;ms S00mA (LED) WW722 Flat glass -] 3400| 100| 700| 00| 12511| 0850| 3213 11.90| 0.00
7.3. Grupos de luminarias
Simple
= Posicion Luminaria
g I N X Y Z Az Indl Rot Reg
[s} . . .
® © [m] m] {m) Nombre r1 r1 r1 %]
o)
g . 1 15.20 10.71 6.00 | Luminaria tnica 20.0 10.0 0.0 100
Q 2 3249 1091 6.00 | Luminaria tnica (1) 340.0 100 0.0 100
7 ; X X X X X
o H
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7.4. Parque Infantil - Normal
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8. Mallas
8.1. Parque Infantil
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1550 m Y 1292 m Z 0.00m
Habilitado Rotacién X 0.0° Y 0.0° 200"
Color . Dimensién Cantidad X 10 Cantidad Y 7
Interdistanci 1.89 m Interdistanci 183m
aX ayY
Tamaifo X 17.00 m TamafioY 11.00 m
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9. Eficiencia energética

9.1. Datos
Potencia
Nombre del dispositivo Potencia| Flujo Rendimiento Eficiencia | Cantida VB total
Wl | km) | m/w] (%] d (W]
1ZYLUM 3 60 LEDs 500mA (LED) WW722 Flat glass 5393 501302 90| 12.511 139 81.44 2 0.85 180
Version 2023
.S Tipo de instalacion Ambiente
% Area (m?) 371.25
é Emed (lux) 20.99
< Potencia de la instalaciéon (w) 180
N
S Eficiencia (g) 43.29
% Eficiencia (lg) 1.20
R Flujo de la instalacion (klm) 25.022
% % Factor de Utilizacién 0.31
%S Referencia (g R) 36.00
o N . . 2 £at
£ g Clasificacion energética A
=
N O
L O
S KN ege .. P
T S 9.2. Calificacion Energética
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A.2. CALCULO DE AHORRO ENERGETICO

A.2.1. Ahorro en consumo de energia

Se presenta a continuacién el ahorro de energia que supone la sustitucion de luminarias en calle

mayor.

En la tabla se muestra la potencia instalada antes de la renovacion y las potencias

instaladas después de la renovacion y la diferencia de potencia. Con esto se puede calcular el
ahorro energético que supone la sustitucién de las luminarias.

Barrio — instalacion

Potencia instalada
antes de la reforma
(W)

Potencia instalada
después de la
reforma (W)

Diferencia de
potencia (W)

Calle Mayor

3.520

1.680

1.840

Con las actuaciones de renovacion previstas en esta memoria, la potencia instalada en
iluminacidn en calle Mayor disminuye en 1.840 W, con el consiguiente ahorro energético.

Se evalua a continuacion el ahorro econédmico que supone las actuaciones previstas.

La energia total que se ahorra con esta actuacidn, considerando el funcionamiento durante un

afo a 8 horas por dia,

sera:

10x 365 x 1,84 kW =6.716 kWh

Considerando el precio de la energia a 0,21 euros/kWh:

Ahorro total anual en coste de energia = 6.716 kWh x 0,21 euros/kWh = 1.410,36 euros

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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1. DEFINICION Y OBJETO

1.1. Justificacion del estudio basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccidn, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que
en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo
Articulo, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

En este caso, se estima una duracion de la obra inferior a 30 dias laborables y no hay posibilidad
de emplearse en algin momento mas de 20 trabajadores simultdaneamente, el presupuesto es
inferior a 450.759 euros y el volumen de mano de obra estimada es inferior a 500, por lo que
serd suficiente con un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

1.2. Objeto del Estudio

Se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccién.

Tomando como base este Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista, subcontratista
y/o trabajadores auténomos, elaboraran un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el mismo, que
debera ser aprobado por la entidad competente antes del comienzo de los trabajos.

El presente estudio basico de seguridad y salud hace referencia a la renovacién y ampliacién del
alumbrado publico de la calle Mayor y una zona de parque en el barrio Montafiana (Zaragoza).
Las obras incluyen sustitucién de columnas de alumbrado, adecuacién de arqueta y colocacién
de nuevas luminarias en calle Mayor, y colocacién de dos luminarias nuevas incluyendo columna
de 5 metros de altura, cimentacion, arquetas, canalizacién subterranea y conexidn con
instalacién existente.

1.3. Titular — Razén social

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA, CIF.: P-5030300-G, sera el titular de la futura instalacién y por
encargo de quien se realiza el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1.4. Emplazamiento

Las obras a realizar se encuentran emplazadas en Calle Mayor y parque entre las calles Maria
Pilar Real Castillo, Amado Mené Arruga y Maria de Avila del barrio de Montafiana (Zaragoza).

1.5. Ingeniero

Doia Inmaculada Urriés Ortiz, ingeniero industrial colegiada en ejercicio, con domicilio en Calle
Goya, n?7, 1C, de San Mateo de Gallego (Zaragoza), es la ingeniero que suscribe el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
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2. DATOS DE LA OBRA

PROYECTO DE REFERENCIA
Proyecto de Ejecucion de PROYECTO DE AMPLIACION Y RENOVACION DE
ALUMBRADO PUBLICO EN EL BARRIO DE MONTANANA DE
ZARAGOZA.
Ingeniero autor del proyecto Inmaculada Urries Ortiz
Promotor AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

CIF.: P-5030300-G

Via Hispanidad, n220, planta 22

Emplazamiento Calle Mayor y parque entre las calles Maria Pilar del Real
Castillo, Amado Mené Arruga y Maria de Avila del barrio
de Montafiana (Zaragoza).

Presupuesto de E. Material 33.261,01 €
Plazo de ejecucidn previsto 40 dias
Numero maximo de operarios 4

Total aproximado de jornadas 160
OBSERVACIONES:

2.1. Situacion, topografia y entorno

La obra se realiza en dos ubicaciones.

- En el tramo 1, correspondiente a la calle Mayor, el entorno en el que se realiza la
obra, es en un vial de circulacion de vehiculos, en dos sentidos, con un carril de
circulacién en cada sentido y zona de aparcamiento y aceras. La zona de actuacién
corresponde a la acera junto al aparcamiento de vehiculos.

La velocidad maxima permitida en la via es de 50 km/h.
En ambos lados del vial hay viviendas.

- Eneltramo 2, correspondiente a una zona de parque, el entorno en el que se realiza
la obra corresponde al interior de una zona ajardinada y actuacion en acera de mas
de 1 metro de anchura con zona de aparcamiento contigua, junto a vial de paso de
vehiculos en una Unica direccién.

2.2. Descripcion geométrica del y parque

El tipo de via a iluminar tiene las siguientes caracteristicas:

- Calle Mayor: La calle tiene acera de 4,6 m de anchura, aparcamiento de 2,5 metros,
calzada de doble carril de 5,9 m, y acera de 1,55. Las luminarias estan colocadas en la
acera de 4,6 metros, a una distancia aproximada de 1 metro respecto del bordillo de
separacion con el aparcamiento.

- Parque infantil: La zona de juegos tiene unas dimensiones de 17,0 x 11,6 m, y esta
situada dentro de un parque unos 48 x 27,5 m.
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2.3. Obras a realizar

Se pretende renovar el alumbrado publico de la calle Mayor y de una zona de juegos
infantiles dentro de un parque.

Se pretenden realizar las siguientes actuaciones:

Calle Mayor:

Se pretende renovar el alumbrado publico sustituyendo las columnas y luminarias
existentes por baculos mas bajos y con curvatura hacia la calzada y con luminarias tipo LED. Se
mantiene el mismo nimero de baculos y su posicién, manteniendo las cimentaciones existentes
y sustituyendo el baculo y las luminarias.

Por tanto, serdn necesarias las siguientes obras:

- Retirada de 32 luminarias.

- Retirada de cableado entre arqueta y luminarias.

- Retirada de 16 columnas, incluso apertura de hueco en acera para descubrir los pernos
de la cimentacidn existente, sin modificacion de la cimentacidn.

- Colocacién de 16 nuevos baculos de 6 metros de altura, curvo, marca Bacolsa modelo
MARINA, o similar, segin normas Ayuntamiento de Zaragoza, con placa de anclaje
adaptada para cimentacion de luminaria de 8 metros de altura segiin Norma AZ.

- Colocacién de luminaria hacia calzada, a 6 metros de altura. La luminaria prevista es
marca SCHREDER, modelo IZYLUM 2, 40 LEDs, 700 mA, 2200 K, Flat glass 5307, de 86 W
de potencia.

- Colocacién de luminaria hacia acera, a 4 metros de altura. La luminaria prevista es
marca SCHREDER, modelo IZYLUM, 10 LEDs, 550 mA, 2200 K, Flat glass 5307, de 19 W
de potencia.

Sustitucion de la caja de empalmes en arqueta y los perfiles de sujecién de la caja de
empalmes.

- Cableado desde arquetas hasta luminarias.

- Toma de tierra de columna.

Parque infantil:
Para dotar de alumbrado publico a la zona de juego infantil, se prevé la colocacion de dos
columnas de alumbrado en dos esquinas de la zona, con proyector LED, y se ejecutara la

canalizacion subterranea necesaria desde las arquetas de alumbrado publico mas préoximas.

Las obras a ejecutar seran las siguientes:
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- Ejecucién de canalizacién subterrdnea de alumbrado publico, incluyendo zanja por
zona ajardinada y conexidn con arquetas existentes en acera (2 tramos de 14 metros
de longitud cada uno).

- Ejecucién de 2 arquetas de derivacion de 60x60.

- Ejecucidén de cimentacion de columna.

- Colocacién de 2 columnas troncocénicas de alumbrado publico de 6 metros de altura.

- Colocacién de 2 luminarias de alumbrado (1 por columna). La luminaria prevista es
marca Schreder modelo 1ZYLUM 3, DE 60 LEDs 500 mA, 2200K, de 90 W. El reflector
serd el 5393 segln calculos adjuntos.

- Cableado de la instalacién y tomas de tierra.

35
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Estudio basico ID FIRMA 14121972 PAGINA
FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. ROSA MARIA HERNANDO GALVE - LA TECNICA 24 de julio de 2025
2. INMACULADA PEREZ ARAGUES - LA JEFA DE LA OFICINA DE PARTICIPACION CIUDADANA 25 de julio de 2025

3. M PILAR MEMBIELA GARCIA - LA COORDINADORA DEL AREA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR 25 de julio de 2025

63/ 205



2.4. Interferencias y servicios afectados.

Se prevé una serie de interferencias de las obras en distintos elementos existentes, sin perjuicio
de que durante la ejecucién de las mismas, aparezcan otras que deberan tratarse con los medios
de seguridad adecuados a cada caso.
Se notificara por escrito, con bastante antelacién, la anulaciéon de los servicios afectados o
necesidad de corte de carril, aparcamiento o acera.
Estas interferencias son:

- Interferencia sobre el trafico rodado de vehiculos y peatones en la zona.

- Interferencia zona aparcamiento.

- Interferencia usuarios del parque.

3. FASES DE EJECUCION DE LA OBRA: ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados y las medidas preventivas y las protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccion de los riesgos asociados a cada una de las fases de obra.

Antes del comienzo de las obras, el contratista deberd identificar los servicios de electricidad,
que puedan verse afectados por la ejecucion de las mismas y cerrar el suministro de dicho

servicio.

Se prevén interferencias con el trafico rodado de vehiculos y peatones en las diferentes zonas
de actuacién.

3.1. Preparacion del terreno

3.1.1. Vallado perimetral de la obra — delimitacién zona de actuacién

Se colocard el vallado necesario y se sefializara en la calzada para impedir el transito de vehiculos
en el tramo de carril afectado durante la ejecucion de la obra.
Se colocaran sefializaciones de prohibido el paso en el vallado previsto.

Si es necesario, se utilizara parte de la calzada y se colocaran las sefializaciones correspondientes
mediante vallas tipo Ayuntamiento, barreras “New lJersey", conos reflectantes y cinta de
balizamiento, asi como a la instalacién de balizas luminosas para horas nocturnas y de la
sefializacion adecuada. Se utilizara la zona de aparcamiento de vehiculos, y se sefializara
adecuadamente para que esté libre de vehiculos durante la ejecucién de las obras.

Nunca se desviaran los peatones hacia la calzada sin que haya protecciones.

La maquinaria que se encuentre en la zona de obras extremara las precauciones y tendra
limitada la velocidad a 10 Km/h, con el fin de facilitar las maniobras de la misma y evitar peligros
de atropellos.

Se regulara la entrada y salida de maquinaria mediante sefalistas cuando sea necesario para
evitar molestias al trafico peatonal y de vehiculos existente. Este ira provisto de sefial
bidireccional y de chaleco reflectante.

Para evitar que la maquinaria ensucie los viales con el barro que se haya podido generar, estara
previsto una barredora o cuadrilla de limpieza.
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Cortes y desvios provisionales:

- Cuando sea necesario el corte total de un carril, se acondicionara un desvio provisional
sefializandolo convenientemente mediante sefiales colocadas en diversos puntos de la
calle que adviertan al conductor del mismo, y se cerrara la zona de obras con vallas
metdlicas. Si el tajo quedara abierto en horas nocturnas se dispondrd ademds de
balizamiento luminoso que lo indique.

- Se dispondra de sefalistas provistos de chaleco reflectante que regule el tréfico. En
ocasiones puede ser necesario el corte puntual de la calle.

- Para los peatones se dispondran pasillos de seguridad cuando sea necesario cortar el
paso por un lado de la calle. Cuando sdlo sea necesario cortar un lado, los peatones
deberan transitar por el lado contrario. Se sefializardn ambas actuaciones.

- Las actuaciones en el parque se realizaran cortando el acceso a las zonas afectadas por
la obra, considerando un perimetro de seguridad adecuado.

3.1.2. Seiializaciones

Se instalaran sefiales de prohibido parar y estacionar en la zona de actuacion.

Se realizard vallado en la calzada y se utilizara cinta de balizamiento reflectante y sefales
indicativas de prohibicion, peligro y advertencia.

Todas las sefiales deberan tener las dimensiones y colores reglamentados por los Ministerios y
Organismos correspondientes.

3.1.3. Instalaciones provisionales para trabajadores

Las instalaciones de higiene y bienestar se adaptaran en lo relativo a elementos, dimensiones y
caracteristicas a lo especificado en el Anexo IV, Parte A, punto 15 del R.D. 1627/1997 de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

La zona de caseta se situara dentro del ambito de actuacion.

3.1.4. Acopios

Se situaran en un tramo del arcén las zonas para almacenes para custodia de pequefio material
de instalaciones y otros materiales.

3.1.5. Incidencias de condiciones meteorolégicas

Se exponen ciertas precauciones a adoptar en caso de condiciones climatoldgicas adversas:

En lo que se considera el efecto de factores climaticos aislados (viento, rocio, hielo, escarcha.
lluvia, rayo, niebla o polvo), pero queremos recalcar que rara vez se presentan de forma aislada
con lo que sus efectos se potencian, mas aun si se manipulan objetos de grandes dimensiones
en relacidn a su peso o se trabaja en puntos especialmente expuestos. En éstas circunstancias
el Jefe de Obra debera valorar el incremento de riesgo que supone la superposicidn de factores
y actuar en consecuencia.
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Rocio, hielo y escarcha:
Se impedira el acceso, transito o trabajo sobre superficies inclinadas y/o deslizantes (considerar
que materiales no deslizantes en condiciones normales si lo son al ser humedecidos como, la
chapa, materiales pulidos, asilamientos, etc) y se evitaran aquellos trabajos protegidos
Unicamente con arnés.
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Lluvia:

Se suspenderan trabajos de soldadura eléctrica, en fondo de zanjas o asimilables, y aquellas cuya
Unica medida preventiva sea la linea de vida o arnés.

Se prohibird el acceso a zonas con charcos helados.

Se revisardn los cortes del terreno.

Viento:

Con viento que alcance 50Km/h se suspenderan trabajos con gria y similares, no se trabajara
en actividades cuya Unica medida preventiva sea el arnés.

Aun con viento inferior al indicado puede ser necesario suspender toda manipulacién manual
mediante grua de materiales ligeros en relacién con su volumen que resulten dificiles de dirigir
o puedan incrementar el riesgo de caida en altura.

En trabajos de soldadura se ampliard la zona sefializada en prevision de caida de chispas o
material fundido.

No se permitird que permanezcan materiales ligeros en relacién a su volumen desprecintados
en zonas expuestas. Aunque esta norma en general y obligatoria con viento debe extremarse la
vigilancia.

Rayo:

Se suspenderan trabajos con grua-torre o similares, trabajos de soldadura, trabajos en zonas
elevadas, expuestas, descubiertas o en cualquier zona con la que no exista una correcta puesta
a tierra del conjunto de la edificacion.

Niebla y polvo:

Se suspenderan los trabajos con grua-torre o similar si no existe una correcta visibilidad dentro
de la zona de influencia de la grua.

Se aumentara la distancia de seguridad entre vehiculo y trabajadores ajenos al mismo.

Todo trabajador situado en zonas de movimiento o influencia de vehiculos usara chaleco
reflectante. El sefialista considerara la dificultad de visidn de los conductores tanto de vehiculos
de obra como privados.

Calor excesivo:

Siempre que sea materialmente posible los talleres dispondran de sombrajo asi como los
puestos de trabajo situados a la intemperie con localizacién estable.

En obra habrd agua potable a disposicién de los trabajadores.

En trabajos especialmente penosos o expuestos se permitird, y en su caso se obligara a los
trabajadores a descansos periédicos.

3.1.6. Operaciones

- Delimitacién de la zona de trabajo con vallas con un margen suficiente de seguridad para
las personas que no intervienen en la obra.

- Delimitacién de la zona de aparcamiento para carga y descarga con sefializacion.

- Fijacion de los circuitos de movimiento de maquinaria automotriz.

- Instalacién de dispositivos de elevacion de cargas.

- Instalacién de elementos de lucha contra incendios.

- Prevision de materiales y elementos auxiliares.
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3.1.7. Equipo Técnico

1. Herramientas normales.
2. Vehiculos para transportar materiales y elementos modulares y auxiliares.
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3. Dispositivos para desplazamientos horizontales de cargas.
4. Dispositivos para desplazamientos verticales de cargas.

3.1.8. Identificacidn de riesgos

- Dafos en las manos.

- Dafos en los pies.

- Golpes en la cabeza.

- Cuerpos extrafios en los ojos.

- Atrapamientos.

- Atropellos por vehiculos o maquinas automotrices.

- Electrocuciones.

- Caida de objetos.

- Caidas al mismo nivel, especialmente si hay acumulacidon de materiales, herramientas o
equipos de proteccién.

- Caidas a diferente nivel en cunetas, taludes, arquetas, aceras, etc.

- Colisiones, vuelcos y falsas maniobras ocasionados por la maquinaria.

- Accidentes de circulacidn de vehiculos propios y de terceros.

- Cortes y golpes con objetos o Utiles de trabajo en todo el proceso de la obra.

- Proyeccion de particulas.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes de calor.

3.1.9. Prevencion

- Entrenaralos operarios para efectuar trabajos con riesgo de atrapamiento con un orden
preestablecido y controlar el cumplimiento del mismo.

- Controlar que los desplazamientos de maquinas automotrices y vehiculos se realice en
lugares preestablecidos.

- Abalizar las zonas de movimiento de vehiculos y maquinas.

- Comprobar la buena calidad de los aislamientos.

- Mantener limpias e iluminadas las zonas de movimiento de personal.

- Comprobar la sujecién de las cargas que se desplacen elevadas y el integrado de los
cambios de sujecion.

3.1.10. Proteccion individual

- Guantes de proteccion mecanica.

- Calzado de seguridad con puntera metalica.
- Casco.

- Gafas de proteccién mecanica.

- Calzado con suela aislante.

- Guantes aislantes.

- Faja de proteccion lumbar.

<
o
=
™
(@]
N
=
o
o
N
=
™
2
zZ
—
2
=z
—
=
N
=
—
(&)
'_
p=
~
(@)
[aN)
o
Lo
=
0
(&)
[¢]
o
=
-
(]
>
(0]
©
o
S
=}
[@)]
(0]
0
o
o
e}
O
O

3.1.11. Consideraciones particulares

- Las operaciones deberan ser realizadas por operarios con experiencia.

- No se comenzard en ningun caso un trabajo en la via publica hasta que no estén colocadas
las sefiales reglamentarias.

- En ningln momento se dejara algun acopio o maquina en el arcén ni en la calzada.
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3.1.12. Senalizaciéon — Protecciones colectivas

Para las zonas de viales, el minimo de sefiales se compondra de:

- Laplaca de sefial de peligro de "Obras" deberd estar como minimo a 150 m y como maximo
a 250 m de la valla en funcidn de la visibilidad del tramo, de la velocidad del trafico y del
numero de sefiales complementarias que se precise colocar entre sefial y valla.

- Lasefial de peligro tendra el fondo amarillo.

- Las sefales seran siempre reflectantes.

- Debera procurarse, por todos los medios, que la sefial "Obras" nunca se halle colocada o
visible cuando las obras se hallan terminado o estén suspendidas, incluso por periodos
cortos, sin que quede obstaculos en la calzada.

- Se dispondrd de una sefial de balizamiento de gélibo de obra y conos de balizamiento en el
limite de la obra.

- Cuando se limiten obstaculos lateralmente mediante vallas, balizas, etc., como en el caso de
obras en un arcén éstas se dispondran transversalmente a la trayectoria del vehiculo, para
que su visibilidad sea maxima y evitar el peligro que ofrecerian si se sitlan de punta, sobre
todo en el caso de vallas de tubo.

- Se dispondra de repuesto de sefiales para cuando alguna o se deteriorase poderla reponer
inmediatamente.

- Colocacion y retirada de la sefializacion: para garantizar la seguridad tanto de los usuarios
como del personal de obra, la colocacidon y retirada de la sefializacion y balizamiento se
realizara de acuerdo con las siguientes recomendaciones:

e El material de sefializacion y balizamiento se descargara y colocara en el orden en
gue haya de encontrarlo el usuario.
e lasefializacién y balizamiento se retirara en orden inverso al de su colocacién.

3.2. Estructuras metdlicas

Se ejecutaran las siguientes estructuras metalicas:
- Se colocaran 16 baculos curvos de 6 metros de altura y dos columnas de 6 metros de
altura.

3.2.1. Operaciones

- Descargay recogida de perfileria.
- Transporte horizontal y vertical.
- Adaptacién a medidas.

- Presentacion de los perfiles.

- Despuntado.

- Soldadura.
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3.2.2. Equipo técnico

1. Toros.

2. Gruas.

3. Equipo de soldadura eléctrica.

4. Equipo de oxicorte.

5. Afilador y otras herramientas manuales.
6. Plataformas elevadoras.
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3.2.3. Identificacion de riesgos

- Volcadura de los montones de perfileria.
- Caida de objetos.

- Derrumbe de elementos despuntados.
- Dafios en las manos.

- Danios en los pies.

- Caida de personas a diferente nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Atrapamientos.

- Danos en los ojos.

- Contactos eléctricos.

- Explosién de botella de gases.

- Incendios.

- Quemaduras.

3.2.4. Riesgos especificos

- Volcadura de los montones de perfileria.
- Derrumbe de elementos despuntados.

3.2.5. Prevencién

- Escoger espacios adecuados para el almacenaje de perfiles metalicos.

- Los perfiles se amontonaran sobre conjuntos de tablones o capas, de tal manera de una
capa forme 90 grados con la anterior, clasificados por medidas y hasta una altura
maxima de 1,5 m.

- No permitir la presencia de personas dentro del radio de accidn de cargas colgantes.

- Evitar levantar una nueva planta hasta que se haya acabado toda la soldadura de la
anterior.

- Seinstalaran cables entre pilares donde se amarraran los mosquetones de los arneses
de seguridad, de tal manera que los operarios puedan desplazarse libremente aunque
estén sujetos.

- Asique se haya montado la "primera altura" de pilares, se colocaran redes horizontales
de proteccidn contra caidas.

- Las redes de proteccidn se revisaran periddicamente y en especial cada vez que se
termine una parte de la soldadura.

- Las operaciones de soldadura que no se realicen con el operario apoyado en el suelo, se
hardn desde una jaula de soldador. La mencionada jaula tendrd una barandilla
perimetral de un metro con rodapié y ademas llevara el arnés sujeto a un cable fijado
entre pilares.

- No trepar directamente por la estructura ni moverse por el ala de una viga sin estar
sujeto con el arnés de seguridad.

- Cuando se deba subir o bajar de un nivel a otro, se hara mediante una escalera de mano
con zapatos antideslizantes y ganchos para colgar e inmovilizar la escalera. La escalera
debera sobrepasar en un metro como minimo el nivel al cual se quiere acceder.

- Utilizar andamios bien sujetos con barandillas de 90 cm. con rodapié para soldar las
jacenas o vigas.

- Mantener limpia la zona de trabajo, sin impedimentos.

- Las maniobras de presentacion de pilares y vigas seran gobernadas por tres operarios:
uno dirigird la operacidn y los otros guiaran la pieza mediante cuerdas atadas a los
extremos.
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- Se comprobara el buen estado del aislamiento de cables y tomas de corriente de las
instalaciones provisionales de obra.

- Los cables estaran ordenados y, cuando se pueda, colgados en pies erguidos o pilares.

- Nodejar las pinzas ni el electrodo directamente sobre el suelo. Es necesario disponer de
una herramienta adecuada o desconectar la pinza.

- Preparar y entrenar en el cumplimiento de un protocolo de utilizacién seguro de las
botellas de gases, especialmente el acetileno, alertando sobre el retroceso de llama y el
recalientamiento anormal de la botella de este ultimo.

- Las botellas de gases en uso estaran siempre dentro de la carretilla portabotellas.

- Controlar que bajo las zonas donde se esté soldando no haya materiales combustibles
o inflamables.

- Controlar que no haya operarios bajo la zona de soldadura.

- Instalar una proteccion de chapa para soldar por encima de otros operarios que también
estén soldando.

3.2.6. Proteccion colectiva

- Sefializacién o abalizamiento de las zonas de trabajo.

- Sefializacion de las zonas de circulacién de vehiculos.

- Redes de proteccidn contra caidas de objetos encima de trabajadores o de terceras
personas.

3.2.7. Proteccion individual

- Casco de seguridad preferiblemente con barboquejo.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad con puntera metalica.

- Arnés de seguridad.

Calzado antideslizante.

- Pantalla de mano para soldar.

- Gafas de proteccidn contra los rayos ultravioleta.

- Gafas de proteccién mecanica.

- Manopla, mandil y polainas para soldadores.

- Uso de ropa ignifuga.

3.3. Movimiento de tierras

Corresponde a la ejecucién de zanja de alumbrado publico y las cimentaciones de nuevas
columnas.
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3.3.1. Operaciones

- Rebajes.
- Excavacion de zanjas.

3.3.2. Equipo técnico

1. Palatractor.
2. Retroexcavadoras.
3. Motoniveladora.

4. Trailla.
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5. Compactadora.

6. Dumpers.

7. Camiones.

8. Herramientas normales.

3.3.3. Identificacion de riesgos

- Corrimiento de tierras.

- Desprendimiento de tierras.

- Caida de personas a diferente nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Volcadura de maquinaria.

- Atropellos.

- Electrocuciones.

- Desplome de estructuras adyacentes.
- Caida de objetos.

- Asfixia o intoxicacidn por emanaciones gaseosas en los pozos.
- Dafios en los pies.

- Dafios en las manos.

- Cuerpos extrafios en los ojos.

- Humedad.

- Ruidos.

3.3.4. Riesgos especificos

- Corrimiento de tierras.

- Desprendimiento de tierras.

- Desplome de estructuras adyacentes.

Asfixia o intoxicacién por emanaciones gaseosas en los pozos.
- Humedad.

3.3.5. Prevencidn

- Apuntalar los taludes si la pendiente es de 1/1 y el terreno es movedizo o con tendencia a
desmoronarse o si la pendiente es de 1/2 y el terreno es blando pero resistente o,
finalmente, si la pendiente es 1/3 y el terreno es muy compacto.

- Eliminar las viseras y las acumulaciones de arenas o rocas con riesgo de desprenderse como
consecuencia de la accidn de las excavadoras.

- Prohibir la acumulacién de tierras a menos de dos metros de la nueva excavacion.

- Evitar que el frente de excavacion traspase mds de un metro la altura maxima de ataque
del brazo de la maquina.

- Sefializar mediante una linea (hecha con tiza o cal) la distancia maxima de aproximacion al
borde de una excavacién para que no la sobrepasen ni personas sin proteccidon ni maquinas.
- Colocar testigos de aviso de desprendimiento.

- Ni quedarse cerca ni trabajar al pie de un frente de excavacidn acabado de abrir si todavia
no ha sido saneado.

- En caso de presencia de agua por cualquier causa, proceder inmediatamente a su
eliminacién.

- Prohibir la circulacién interna de vehiculos puestos a menos de 4 m. y de ligeros a menos
de 3 m. del borde de coronacién de un desmonte o rebaje.

- Cuando se deba hacer un talud vertical se debera cortar en bisel la parte superior de
acuerdo con la graduacién de la mesura respecto a la pendiente del bisel.
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- En caso de excavacién de pozos, las maquinas de elevacién se colocaran sobre un
entarimado bien sujeto entorno a la boca del pozo.

- Cuando la profundidad de un pozo o de una rasa sea superior a 1,5 m. se debera apuntalar
de acuerdo con la medicidn.

- Para sanear los taludes manualmente, se hard con arnés de seguridad.

- Para acercarse a menos de 2 m. del borde del talud se deberd llevar arnés de seguridad
sujeto a un punto estable natural o artificial.

- En la parte alta del talud, pozo o zanja de profundidad superior a 2 m. donde tengan que
pasar trabajadores se colocara una barandilla de 0,90 m. con rodapiés.

- Se conservaran los caminos de circulacidn interna cubriendo agujeros, suprimiendo baches
y compactandolos con escorias o aplomos.

- Las maquinas no trabajaran en inclinaciones superiores a las maximas establecidas de
acuerdo con las cargas.

- Las mdquinas que accidentalmente podrian volcar deberdn llevar un sistema de proteccién
del conductor contra aplastamientos.

- No circular por las zonas de desplazamiento de las maquinas que estaran abalizadas.

- Preveer y medir la situacién de conducciones eléctricas soterradas.

- Comprobar el aislamiento de las herramientas eléctricas de las conducciones y de las
correspondientes tomas de corriente.

- Apuntalamiento concienzudo de aquellas estructuras cuya estabilidad pueda debilitarse
por razon de los movimientos de tierras.

- No circular por las proximidades o por debajo de las partes méviles de las maquinas que
lleven escombros en elevacion o de las maquinas de transporte vertical.

- No hacer funcionar motores de explosidn en el interior de pozos o zonas sin ventilacion.

- En los pozos de profundidad superior a 1.5 m., disponer de un detector de oxigeno
conformado para dar la alarma por debajo del 18%.

3.3.6. Proteccion colectiva

- Sefalizacidn o abalizamiento de la zona de trabajo.
- Impedir que las construcciones adyacentes puedan sufrir dafios a causa de movimiento de
tierras, mediante los apuntalamientos que sean necesarios.

3.3.7. Proteccion individual

- Arnés de seguridad sujeto a puntos solidos y estables naturales o artificiales.
- Calzado antideslizante.

- Calzado aislante.

- Casco.

- Equipo respiratorio auténomo o con aire fresco a presion positiva.

- Calzado de seguridad con proteccidon plantar y puntera metalica.

- Guantes de protecciéon mecanica.

- Gafas de proteccion mecanica.

- Botas de agua con proteccién plantar y de puntera.

- Proteccién auricular.
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3.4. Cimentacidn, estructuras y otros trabajos con hormigdn
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3.4.1. Operaciones

- Encofrado y desencofrado.
- Preparacion de armaduras.
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- Hormigonado de cimientos.

- Hormigonado de muros.

- Hormigonado de pilares y jacenas.

- Hormigonado de forjados.

- Hormigonado de estacas.

- Montaje de elementos prefabricados.

3.4.2. Equipo técnico

. Sierra circular.

. Curvadora para hierros de armadura.
. Herramientas normales.

. Hormigonera.

. Bomba de hormigonado.

. Compresor.

. Vibrador para el hormigon.

. Equipo de soldadura eléctrica.

. Equipo de oxicorte.

10. Excavadora de cuchara bivalva.
11. Estacadora.

12. Maquinaria de elevacion.

O o0 NOULD WN B

3.4.3. Identificacion de riesgos

- Desprendimientos por amontonamiento defectuoso de maderas y otros componentes.
- Caida de personas a diferente nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Dafios en las manos.

Electrocuciones.

- Sobreesfuerzos.

- Dermatosis por contactos con el cemento.

- Caida de objetos.

- Trabajos en ambientes hiumedos.

- Fallo de apuntalamientos.

- Atrapamientos.

- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes o martillos picadores.

- Ruidos.

- Fuego.

- Volcadura de la maquinaria.

- Atropellos.

- Daiios en los ojos (cuerpos extrafios, radiaciones ultravioleta, soldadura oxiacetilénica).
- Dafios en los pies.

- Quemaduras por soldadura.
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3.4.4. Riesgos especificos

- Desprendimientos por amontonamiento defectuoso de maderas y otros componentes.
Dermatosis por contactos con el cemento.

Fallo de apuntalamientos.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes o martillos picadores.
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3.4.5. Prevencion

- Los tableros de madera, las barras de armaduras y otros componentes se amontonaran
cuidadosamente y se aplicaran dispositivos para impedir su desprendimiento.

- Todo el material necesario para las operaciones de esta fase se situard en lugares
previamente determinados cerca del lugar de uso.

- Para subir o bajar de los encofrados se usaran escaleras de mano en buen estado y bien
sujetas.

- Se instalaran listones de madera sobre los fondos de madera de los encofrados o losas de

escalera para evitar patinazos.

- Instalar vallas de seguridad en los lugares desde los cuales se pueda caer al vacio.

- Prohibir la realizacién de cualquier operacion con riesgo de caida a diferente nivel sin haber

situado la red de seguridad correctamente y bien sujeta.

- Se dispondran caminos seguros para acceder a los puntos de encofrado u hormigonado y

se circulard por ellos con un arnés de seguridad provisto de una anilla que permita

desplazarse por un cable horizontal bien sujeto.

- Las plataformas de trabajo dispondran de una valla de 90 cm. de altura y rodapié con la

puerta de acceso cerrada y asegurada.

- El acceso y la estancia en las plataformas de trabajo se hara con el arnés de seguridad

colocado y sujeto a un cable firmemente sujeto a dos puntos.

- Prohibir trepar por las armaduras bajo ningun concepto.

- Asi que el forjado lo permita se construird un muro definitivo con ladrillos alrededor de los

vacios.

- Cuando el agujero donde se debera colocar un pilar sobrepase los 2 m.de profundidad, se

rodeara de una valla hecha con barras.

- Mantener orden y limpieza en las zonas de trabajo.

- Instalar coberturas de madera sobre las barras de espera para evitar pinchazos.

Para dirigir las armaduras suspendidas hacia su lugar de instalacion no se utilizaran sdlo las

manos sino que se usaran cuerdas.

- Comprobar el correcto aislamiento de las maquinas eléctricas, de los cables de conexién y

de las tomas.

- Sefalizar la zona de posible caida de cargas durante su transporte vertical.

- Para izar cualquier carga se hard una correcta sujecidn previa. Si se deben izar cuerpos

alargados, se fijaran por dos puntos.

- Antes de hormigonar deben revisarse cuidadosamente los apuntalamientos.

- Evita, mediante sefializacion o abalizamiento, la presencia d personas en los lugares con

riesgo de atrapamiento.

- Marcar mediante una sefial de color amarillo el nivel maximo de la carga del arcaduz de

hormigonar.

- Efectuar el movimiento vertical de las cargas sin sacudidas y siempre en sentido realmente

vertical.

- Asegurar adecuadamente las maquinas de elevacion.

- No sobrepasar las cargas maximas permitidas en funcion de la posicién del brazo de las

guias.

- Sefializar las zonas de movimiento de mdaquinas y vehiculos.

- Los clavos que estén en las maderas se extraeran o se remacharan.

- Eliminar del suelo los clavos sueltos o arrancados y cualquier escombro especial que pueda

lesionar los pies u otras partes.
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3.4.6. Proteccion colectiva

- Situar viseras de proteccidn mecanica para evitar la caida accidental de objetos o partes de
material sobre los niveles inferiores de la zona de trabajo o sobre las zonas de paso de
terceras personas.

- Sefializacién o abalizamiento de la zona donde puedan caer objetos o partes de material.

3.4.7. Proteccion individual

- Arnés de seguridad que permita una caida maxima de 1,5 m. sujeto a estructuras solidas y
estables.

- Calzado antideslizante.

- Guantes de proteccién mecanica.

- Guantes dieléctricos.

- Calzado aislante.

- Faja de proteccion lumbar.

- Guantes de proteccién quimica.

- Casco de seguridad.

- Botas de agua con proteccion para las torceduras de tobillos, puntera metalica y plantilla
contra pinchazos.

- Proteccidn antivibratoria para las mufiecas.

- Amortiguadores de vibraciones en las maquinas manejadas por personas.

- Proteccién auricular.

- Madscara buconasal.

- Gafas de proteccidon mecanica.

- Pantallas para soldadura eléctrica.

- Gafas con cristales de proteccion para soldadura oxiacetilénica.

- Botas con proteccién para las torceduras de tobillos, puntera metdlica y plantilla contra
pinchazos.

- Guantes antitérmicos de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.

3.5. Firme y pavimento

Corresponde a la reposicidn tras la ejecucion de zanja para canalizacidén subterranea y de
cimentaciones.

3.5.1. Operaciones

- Pavimento.
- Transporte de restos de obra al vertedero.
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3.5.2. Equipo Técnico.

1. Hormigonera.
2. Carretillas.
3. Herramientas manuales.

3.5.3. Identificacidn de riesgos.
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- Quemaduras por contacto con liquidos calientes.
- Inflamacién de los productos asfalticos.
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- Atrapamiento por maquinas.

- Atropello por vehiculos propios de la obra o ajenos.
- Dafios en los ojos por proyeccion de particulas.

- Dafios en las extremidades.

- Trabajo en zonas himedas.

- Golpes en la cabeza.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a diferente nivel.

3.5.4. Medidas de Prevencion.

- Presencia de un especialista en las operaciones de aproximacion y trasiego de productos
asfélticos.

- Tener al alcance extintores de incendios en las operaciones de asfaltado.

- Entrenar alos operarios en la realizacién de tareas con riesgo de atrapamiento con un orden
preestablecido y controlar el cumplimiento del mismo.

- Utilizacidn de sefiales acusticas al iniciar el movimiento de las maquinas moviles.

- Impedir la utilizacidn de las maquinas por personas no cualificadas en esta tarea.

- Mantener el orden y la limpieza en las zonas de trabajo.

- Vallas en las zonas con riesgo de caida.

- Mantener todos los arquetas, pozos de registro, etc... con tapas colocadas, sefalizadas o
abalizadas.

3.5.5. Maedidas de Proteccidn Colectiva.

- Sefalizacidn o abalizamiento de la zona de trabajo.
- Utilizacién de sefiales de trafico adecuadas cuando la obra interfiera en las zonas de
circulacién rodada.

3.5.6. Medidas de Proteccidn individual.

- Guantes antitérmicos.

- Mandil impermeable.

- Chaquetas reflectantes para trabajadores en vias con trafico o cercanos a maquinaria mévil.
- Gafas antiproyecciones.

- Botas de seguridad.

- Guantes contra agresiones mecanicas

- Botas impermeables al agua y a la humedad.

- Casco de seguridad.

- Calzado antideslizante.
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3.6. Medios de elevacion

Tanto para el transporte vertical como horizontal de materiales, en principio se ha previsto la
utilizacién de una grua “autoportante”. Se utilizard en la retirada y colocacidn de luminarias,
baculos y columnas.

3.6.1. Gruas
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Forma y agentes causantes de los accidentes:
- Golpes y atrapamientos.
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- Rotura de cables.

- Caida de carga.

- Derrumbamiento o vuelco.

- Caida de personas desde la cabina.

Medidas a adoptar para su utilizacion:

- Perfecta visibilidad en todas las operaciones.

- No colocarse bajo cargas suspendidas.

- Respetar las instrucciones de funcionamiento.

- Lapersona encargada del funcionamiento de la autogrua debera conocer las caracteristicas
y prestaciones de las mismas.

- Antes de empezar a trabajar con ella, se vigilara el funcionamiento y conservacién de todos
sus mecanismos de maniobra y rigidez.

- Seguir en todo momento las instrucciones de operaciéon, montaje y mantenimiento el
fabricante del equipo.

3.6.2. Pala cargadoray Retroexcavadora

Su transporte a obra se realizara mediante camién. Ademas de su empleo para la carga de
tierras extraidas por la retroexcavadora sobre camidn, se utilizara como elemento
complementario de excavacién.

3.6.3. Formasy agentes causantes de los accidentes

- Atropello de personas.

- Vuelco de la maquina.

- Choque con otras maquinas.

- Atrapamiento.

- Caiday proyeccion de material.

- Caida de personas desde la cabina.
- Caidas a distinto nivel

3.6.4. Prevencion de riesgos

- Revisién y comprobacion periddica de las sefializaciones dpticas y acusticas de la maquina.

- Limitaciones de la presencia de personas que operan en la zona de trabajo, limitando y
sefializando dicha zona.

- Prohibicidn total de utilizar la pala como medio de transporte y elevacion de personas.

- Prohibicién de abandonar la maquina o estacionarla indebidamente en rampas vy
pendientes.

- El personal de obra se encontrara fuera del radio de accién de la maquina.

- Se impedira el trabajo de la mdaquina en aquellas zonas de desniveles o pendientes
excesivas o en las que el terreno no garantice unas perfectas condiciones de trabajo.

- Prohibicidn de circular a velocidad excesiva o por zonas no previstas para su uso.

- Informar al conductor de la existencia de otras mdaquinas que puedan interferir en sus
maniobras.
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Se evitara cargar con exceso el cuchardn, asi como los movimientos bruscos del mismo.
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3.6.5. Plataforma elevadora

Riesgos:
- Caidas a distinto nivel
- Caida de objetos desprendidos
- Golpes contra objetos inmoviles
- Atrapamientos

Normas de seguridad:

- Cuando una carretilla elevadora es utilizada con una plataforma de trabajo acoplada
durante una parte importante de su tiempo de trabajo, la plataforma de trabajo debera
estar especialmente disefiada para ello.

- La plataforma de trabajo debe estar disefiada de forma segura, fabricada de material de
seguridad, de resistencia adecuada y mantenida limpia.

- El peso del conjunto de la plataforma junto con el personal que debe utilizarla, no debe
superar la mitad de la carga maxima admisible a la altura maxima de elevacién tomando
como referencia los datos dados por el fabricante.

- Sobre la plataforma se debe fijar una placa indicando su propio peso, la carga maxima
admisible y la categoria de carretilla sobre la que se puede utilizar. Se recomienda no utilizar
carretillas elevadoras con una capacidad de carga inferior a 1500 kg.

- Laaltura maxima de trabajo se debe limitar a 5 m. Para alturas superiores se deben utilizar
otros equipos.

- Las dimensiones de la base de la plataforma deberan ser lo mas pequefias posibles
compatibles con el nUmero maximo de personas que deban trabajar sobre la misma y que
en cualquier caso permita realizar los trabajos adecuadamente.

- El nUmero maximo de personas a transportar no excedera de dos.

- La plataforma debe estar fijada de forma segura al sistema de elevacién u horquillas de la
carretilla.

- El perimetro de la plataforma se debera proteger en su totalidad por una barandilla
superior situada entre 900 y 1100 mm de la base, un rodapiés con una altura minima de
100 mm y una barra intermedia situada aproximadamente a una distancia media entre la
parte superior del rodapié y la parte inferior de la barandilla superior. Otro sistema de
proteccion del perimetro es la utilizacion de tela metalica.

- La parte posterior de la plataforma deberd aislarse del mastil y su mecanismo de
funcionamiento mediante una pantalla o guarda de resistencia y tamafio adecuado.

- Si la plataforma esta dotada de una puerta de acceso, solo se deberd poder abrir hacia
adentro y en ningun caso cuando la plataforma esté subiendo o bajando o en posicidn
elevada de trabajo. Debe ser de auto cierre y quedar automaticamente bloqueada en la
posicién cerrada.

- El operador de la carretilla debe permanecer en su puesto de conduccién durante los
trabajos para poder actuar en caso de que se produzca cualquier incidencia.

- El suelo de la plataforma debe ser horizontal, antideslizante y disefiado para evitar la
acumulacién de agua u otros liquidos.

- La plataforma deberia estar pintada de un color visible y las protecciones perimetrales a
franjas inclinadas alternadas en negro y amarillo.

- Debe estar completamente prohibido que cualquier persona permanezca sobre la
plataforma en posicidén elevada cuando la carretilla efectue algin movimiento salvo que la
plataforma de trabajo disponga del sistema de parada de emergencia del movimiento, en
Cuyo caso se permiten pequefios movimientos de situacidn o traslacion a un nuevo punto
de operacién hechos a una velocidad maxima de 2,5 Km./h.
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- Enningun caso el operario se asomara o inclinara con parte de su cuerpo fuera de los limites
de la plataforma.

- Todos los operarios de carretillas asi como las personas que deban trabajar sobre las
plataformas deberdn ser adiestradas adecuadamente proporcionandoles instrucciones
completas sobre la forma segura de trabajar.

- El conductor de la carretilla debera permanecer en su puesto mientras la plataforma se
encuentre en posicion elevada.

- Es esencial que la carretilla sélo se utilice sobre superficies en buen estado y horizontales.

- En lugares de trabajo o areas sometidas a un ruido elevado se debera disponer de un
sistema de comunicacién

- Para situaciones en que los trabajos se realicen a una altura superior a los 2 m, como
medida complementaria y siempre que se pueda anclar en un punto distinto de la propia
plataforma seria conveniente que el operario que efectle sus trabajos sobre la misma
utilice un cinturdn de seguridad con arnés.

- La plataforma de trabajo deberia llevar las siguientes indicaciones:

- “Peso maximo admisible y altura maxima de elevacién”

- “Numero maximo de personas”

- “Asegurarse que el freno de aparcamiento esta puesto y (cuando sea de aplicacién) la
transmisién esté en punto muerto antes de elevar la plataforma”

- “Prohibido utilizarse para subir o bajar materiales a o desde su lugar de almacenamiento”

- “Prohibido utilizarse por personas para subir o bajar entre distintos niveles”

- “Medidas de proteccion individual necesarias”

- Las indicaciones estaran disefiadas y realizadas de forma que se vean claramente y sean
duraderas.

3.7. Oficios y ayudas de albaiiileria

Comprendiendo en las ayudas de albaiiileria a todas las instalaciones, asi como los trabajos
propios del trabajo de instalador y oficios a intervenir.

En las unidades definidas quedan incluidas las operaciones de replanteo, formacion,
terminacion y acabados.

3.7.1. Riesgos

Caida de altura.

Caida de objetos.

Descarga inadecuada de la grua en las plantas.
Electrocuciones.

- Politraumatismos.

- Proyeccion de particulas.

Cortes.

3.7.2. Maedidas preventivas

Proteger a los trabajadores de la descarga de la grua en las plantas.

Sujetar adecuadamente cargas y materiales, asi como limitar vertido de escombros al lugar
sefialado.

Colocar plataforma para evitar la caida de carga, roce de los cables en los forjados, asi como
caidas de personal a disto nivel.

- Cerciorarse de no manejar cargas manuales sin lesionar a trabajadores.
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Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

3.7.3. Proteccion personal

- Casco.
- Guantes de goma.
- Gafas protectoras.

3.7.4. Proteccion colectiva

- Barandilla.
- Lineas de vida.

3.8. Maquinas portatiles

3.8.1. Riesgos

- Electrocucion.

- Atrapamientos.

- Cortes.

- Proyeccion de particulas.

- Mutilaciones.

- Proyeccién de érganos.

- Proyeccion de polvo asi como produccion del mismo.
Ruido superior al admisible.
- Vibraciones.

Contacto con el agua.
Emanaciones causticas.
Asfixia.

Percusiones lesivas.

- Quemaduras.

Conjuntivitis.

Caidas de altura.

3.8.2. Maedidas preventivas

- Disponer en las maquinas herramientas las normas del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn para evitar contactos directos e indirectos.

Proteger la maquinaria mediante protectores de manera que no pueda atraparse partes del
cuerpo o vestimenta.

Proteger las herramientas de corte de protectores.

Protecciones personales adecuadas a fin de evitar proyecciones de particulas.

- Se cortard el suministro en maquinas para su reparacién o conservaciéon y se impedira su
puesta en marcha mientras exista permanencia personal.

Se zonificard el radio de accidon de érganos mdviles de manera que no existan contactos a
personas y otras maquinas.

Utilizacidon de agua en la producciéon de polvo en maquinas compatibles.

Se protegerad el personal de ruido superior al admisible. Cuando este fuese dafoso al publico
se colocara en habitaculos aislados acusticamente o con amortiguacion sonora.

Se limitaran las vibraciones de manera que no produzca ruina sobre el entorno.

En contacto con el agua, se protegera al personal con protecciones individuales o colectivas,
segun el trabajo de que se trate.

Los productos abrasivos o causticos se guardaran en lugares apropiados y su manejo sera
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por personal especialista, segin normas homologadas.

- La utilizacidn de maquinas portatiles se realizara con ventilacién de 50 m3/h al menos.

- Las percusiones estimadas que pueden producir lesiones, se comprobaran y se tomaran
medidas a fin de limitar hasta usos admisibles, bien mediante operadores mecanicos o
maquinaria alternativa.

- Se utilizaran pantallas protectoras en soldadura por arco o maquinaria alternativa.

- Se utilizaran pantallas protectoras en soldadura por arco y autégenas.

- Se emplearan medidas colectivas o individuales a fin de evitar caidas de personal.

3.9. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién
de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucidn de la obra
se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes
criterios:

- Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto
los riesgos que entrafian para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacidn
con la debida seguridad.

- La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de
Seguridad en las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las
especificaciones de los fabricantes.

- No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacién especifica.

Relacién de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus
correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

Camién para transporte

- Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefalista de trafico.

- Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes
superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona.

- Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de
frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las
ruedas.

- Enlas operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la
pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina.

Equipo de soldadura

- No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo
de soldadura.

- Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en
perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible.

- Enloslocales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se
instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracién localizada.

- Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area
de trabajo.

- Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones
dispondran de proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ninguin caso con los ojos
al descubierto.
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Herramientas manuales diversas

- La alimentacidn de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes
himedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

- El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas
autorizadas.

- No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

- Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y
elementos similares.

- Enlas herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

- Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos
eléctricos.

- Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y
limpios de residuos, manteniendo su cardcter aislante para los trabajos eléctricos.

- Las herramientas eléctricas estardn apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran
usar con las manos o los pies mojados.

- Enlos casos en que se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 51
del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran
las acciones correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

3.10. Durante la utilizacion de mecanismos de percusion

En la utilizacion de los mecanismos de percusion que funcionen con aire comprimido, se
seguiran las instrucciones de los fabricantes en cuanto a su mantenimiento y limpieza, prestando
especial atencidn a la lubricacidn de las tuberias y de sus empalmes.

Los equipos que debido a la emisidén de vibraciones puedan afectar a la estabilidad de los
elementos, se utilizardn con extrema precaucion, con el fin de evitar derrumbes parciales o la
caida no controlada de objetos.

3.11. Durante la utilizacion de los medios auxiliares

Andamios, Caballetes, escaleras etc....

La prevencién de los riesgos derivados de la utilizacién de los medios auxiliares de la obra se
realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

En ningln caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturon de
seguridad, entre otros elementos.
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Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y
protecciones colectivas:

Escalera de mano

- Serevisard periodicamente el estado de conservacion de las escaleras.

- Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o inferior
de los largueros.

- Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a
personas.
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- Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean
estables e inmoéviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas
o elementos similares.

- Los travesaios quedaran en posicidn horizontal y la inclinacién de la escalera sera inferior
al 75% respecto al plano horizontal.

- El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido
en la direccién vertical.

- El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicidn frontal (mirando los
peldafios), sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros.

- Se evitard el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas.

- Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara
siempre el cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

Plataforma de descarga

- Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccién "in situ"

- Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las cargas a soportar,
disponiendo un cartel indicativo de la carga maxima de la plataforma.

- Dispondra de un mecanismo de proteccion frontal cuando no esté en uso, para que quede
perfectamente protegido el frente de descarga.

- Lasuperficie de la plataforma sera de material antideslizante.

- Se conservard en perfecto estado de mantenimiento, realizindose inspecciones en la fase
de instalacién y cada 6 meses.

Cesta elevadora

- Lacesta elevadora sélo deberd ser usada por personal autorizado y debidamente formado.
- No se deberd utilizar la cesta elevadora en atmdsferas potencialmente explosivas, bajo
condiciones climatoldgicas adversas como lluvia, nieve o velocidades del viento superiores
a 55 km/h, ni con iluminacién insuficiente.

Al circular con la cesta elevadora, el operador debera seguir siempre con la vista la
trayectoria de la misma, circular por terreno bien asentado, seco, limpio y libre de
obstdaculos, y respetar las normas de circulacién establecidas en el recinto de la obra a
demoler.

- No se debera trabajar cerca de bordes de excavaciones, taludes, zanjas, desniveles y
bordillos.

- El desplazamiento se llevara a cabo de forma frontal, evitando tanto la realizacion de giros
como la circulacidn en terrenos con pendientes superiores al 30%. El desplazamiento no se
realizard nunca en direccion transversal a la pendiente.

- Se deberd conocer y respetar la carga maxima admisible, expresada como el numero
autorizado de personas y el peso del equipo que se puede transportar.

- Los EPI contra caidas de altura se deberan fijar al punto de enganche que haya dispuesto el
fabricante en la plataforma y nunca a una estructura fija.
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Grua autopropulsada

- El gancho de la gria autopropulsada estara dotado de pestillo de seguridad, para evitar el
riesgo de desprendimiento de la carga.

- Se comprobari el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar en servicio. En
caso de apoyar sobre terrenos blandos, se colocardn tablones de madera o chapas metalicas
como plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores.

- Las maniobras de carga o descarga estaran siempre guiadas por un especialista, en prevision
de los riesgos por maniobras incorrectas, intentando el gruista tener la carga suspendida
siempre a la vista.

- No se podrd superar la carga maxima admitida por el fabricante de la gria autopropulsada,
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en funcion de la longitud en servicio del brazo.

- No se podra utilizar la grda autopropulsada para arrastrar cargas, ya que es una maniobra
insegura.

- No se podrd permanecer ni realizar trabajos en un radio de 5 m en torno a la grua
autopropulsada, ni dentro del radio de accién de las cargas suspendidas.

- Si la gruda se estaciona en una via urbana, se vallard y sefializara convenientemente el
entorno.

Camidn grua

- Elconductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicion
frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

- La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.

- Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

- Se comprobard que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del motor,
al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

3.11.1. Riesgos

Caidas de altura.
Caidas de objetos.
Golpes de grua.
Caidas de andamios.
Roturas de cables.
Electrocuciones.

- Roturas de érganos.
Atrapamientos.

- Quemaduras.

3.11.2. Medidas preventivas

Los andamios tendran a partir de 2 m. de altura baranda de 1 m. sobre su plataforma,
pasamanos intermedio y zdcalo de resistencia 150 kg/m., prohibiéndose materiales no
rigidos como cuerdas y cintas de palet.

Las redes se colocardn debidamente ancladas.

- Se asegura el balanceo de los andamios.

- No se almacenarad en los andamios mas que los utiles y materiales de acuerdo con la
naturaleza del andamio. No se sobrepasara la carga de seguridad, de manera que siempre
el coeficiente de seguridad sea 5.

- No se descargara sobre los andamios colgados, cargas provenientes de la gria encima
mismo de la plataforma del andamio.

Los cables estardn en perfecto estado y guardardn los coeficientes de seguridad minimos
prescritos.

Se tomaran las medidas preventivas, segin REBT, para evitar en los medios auxiliares
electrocuciones, bien por contacto directo o indirecto.

La utilizacion de los medios auxiliares se cumplird las normas del buen uso y mantenimiento
adecuado. Se retiraran aquellos que no cumplan las condiciones de estabilidad y resistencia
segln caso.

- Se tendran las medidas necesarias a fin de asegurar que no se produzcan atrapamientos,
por vuelcos, caidas, etc.
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- No se tomaran medios de produccién capaces de producir quemaduras.

- Se evacuara el escombro de manera que no se proyecte sobre la calzada.

- El personal se protegera de asfixia, bien por emanaciones procedentes de silos enterrados
o cualquier otro almacenamiento o por emanaciones de cualquier tipo.

- La maquinaria llevara protectores para evitar cortes.

3.12. Prescripciones generales

- El area de trabajo debe mantenerse libre de obstdculos. Si el trabajo se realiza sin
interrupcion de circulacion, debe estar perfectamente balizado y protegido.

- Si la extraccién de los productos de excavacion se hace con gruas, éstas deben llevar
elementos de seguridad contra la caida de los mismos.

- Se prohibira el uso de la maquinaria por personal distinto a los operadores designados. Se
estableceran los plazos maximos de revision y los elementos de seguridad del equipo.

- Antes de realizar cualquier operacién se comprobara el estado del terreno a que tengan que
acceder las maquinas, para evitar los accidentes debidos a hundimiento o bloqueo de
ruedas.

- Lasvelocidades de palas y camiones estaran en consonancia con el peso y caracteristicas de
la carga que transportan, teniendo especial cuidado en elementos de gran volumen y en
rampas de tierra o con fuertes pendientes.

- En todas las mdaquinas con motores de explosion existirdn unos carteles muy visibles
prohibiendo fumar y permanecer en radio de accién de la maquina.

- Los vehiculos se estacionaran con las ruedas acufiadas o apoyandose en las zapatas
hidraulicas. Los conductores no abandonardn la maquinaria sin parar el motor y dejarla
suficientemente bloqueada y llevaran, en todo momento, casco, ropa adecuada y botas
antideslizantes.

- Antes de instalar las gruas, se comprobara el estado de todos sus elementos de seguridad,
indicando en un cartel la carga maxima. Llevard un interruptor general seccionador en carga,
de entrada al cuadro, de corte omnipolar, proteccion diferencial, o bien, interruptores
diferenciales particulares por salida.

- Las salidas llevaran interruptores magnetotérmicos, seccionadores con fusibles, o
simplemente fusibles.

- La sensibilidad de los interruptores de alumbrado sera de 30 mA y de 300 mA para los de
fuerza.

- Los fusibles seran de cartucho y/o cuchilla.

- Todos los elementos del cuadro estardn debidamente calibrados.

- Deberan llevar puesta a tierra, de conformidad con el Reglamente de Baja Tension, con
conductor de proteccién y pica o placa.

- No deberan ser manipulados sus mandos ni mecanismos por personas no autorizadas.

- Se prohibira el uso de conductores desnudos, y cuando se realicen empalmes se utilizaran
conectadores, clavijas y tomas de corriente normalizados.

- Los conductores no se dejaran por el suelo, sino suspendidos o enterrados y sefalizados,
debiendo ser de seccidn y caracteristicas adecuadas.

- La maquina quedara anclada con acoplamientos metdlicos a puntos seguros, no
permitiéndose el uso de pesos para tal fin. El mantenimiento se hard siempre a maquina
parada por personal autorizado.

- En evitacidn de peligro de vuelco, ningln vehiculo ira sobrecargado, especialmente los
dedicados al movimiento de tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos.

- Para su mejor control, deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y la
carga maxima por eje y la presidn sobre el terreno de la maquinaria que se mueve sobre
cadenas.

- Todos los vehiculos de motor llevaran correctamente los dispositivos de frenado, para lo
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que se hardn revisiones muy frecuentes. También deben llevar frenos servidos los vehiculos
remolcados.

- El contratista adjudicatario de la obra debera disponer de suficiente cantidad de todos los
utiles y prendas de seguridad y de los repuestos necesarios. Por ser el adjudicatario de la
obra, debe responsabilizarse de que los subcontratistas dispongan, también, de estos
elementos y, en su caso, suplir las deficiencias que pudiera haber.

- Lailuminacidn de emergencia funcionara automaticamente, en el caso de producirse una
averia en la iluminacién para el desarrollo normal de los trabajos.

- Los productos de excavacion que no se lleven a vertedero, se depositaran a una distancia
igual o superior a la mitad de la profundidad de ésta, salvo en el caso de excavacién en
terreno arenoso en que esa distancia sera, por lo menos, igual a la profundidad de la
excavacion.

- Las dreas de trabajo en las que la excavacion de cimentaciones suponga riesgo de caidas de
altura, se acotaran con barandilla de 0,90 m de altura y rodapié de 0,20 m de anchura,
siempre que se prevea circulacién de personas o vehiculos en las inmediaciones.

- Siempre que la profundidad de la cimentacion excavada sea superior a 1,30 m se colocaran
escaleras, que tendran una anchura minima de 0,50 m con pendiente no superior a 1:4.

- Los laterales de la excavacion se sanearan, antes del descenso del personal a los mismos, de
piedras o cualquier otro material suelto o inestable, empleando esta medida a las
inmediaciones de la excavacién, siempre que se adviertan elementos sueltos que pudieran
ser proyectados o rodar al fondo de la misma.

- Siempre que el movimiento de vehiculos pueda suponer peligro de proyecciones o caida de
piedras u otros materiales sobre el personal que trabaja en las cimentaciones, se dispondra
a 0,60 m del borde de éstas, un rodapié de 0,20 m de altura.

- Enlaentibacion o refuerzo de las excavaciones, se tendra en cuenta la sobrecarga mévil que
pueda producir sobre el borde de éstas la circulacién de vehiculos o maquinaria pesada.

- Las maniobras de aproximacion de vehiculos pesados al borde de las excavaciones seran
dirigidas por un auxiliar. Siempre que no existan topes fijos, se colocaran calzos a las ruedas
traseras antes de iniciar la operacién de descarga.

3.13. Instalacion eléctrica

Comprende las conexiones y cableado de las nuevas luminarias, ejecucion de circuito tendido
en zarja, modificaciones en la instalacidn existente en arquetas, conexion al circuito existente, e
instalacion de toma de tierra.

Se actuara sobre un centro de mando existente en servicio y se actuara en arquetas con
canalizaciones en servicio.

3.13.1. Riesgos

- Caidas de personas al mismo nivel.
- Caidas de personas a distinto nivel.
- Caida de objetos

- Pisadas sobre objetos

- Choques contra objetos inmdviles

- Choques contra objetos mdviles

- Golpes y cortes por objetos y maquinaria.
- Atrapamientos

- Sobreesfuerzos.

- Proyeccion de particulas a los ojos.
- Dafos en los ojos por arco eléctrico.
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- Dafos en las extremidades.

- Dafios en las manos manipulando cables.

- Quemaduras

- Electrocuciones

- Atropello por vehiculos

- Ambiente pulverulento

- Volcadura de la gria

- Contactos directos con otras lineas eléctricas en tension.

3.13.2. Prevencidn

- Sefializar y cerrar el paso por debajo de los lugares donde exista riesgo de caida de objetos.
- El suelo de las plataformas y andamios sin agujeros o rendijas que permitan la caida de
herramientas u otros objetos.

- Andamios con rodapiés.

- Comprobar el estado de ganchos, cables, grilletes o cualquier otro medio auxiliar de
elevacion.

- Andamios asentados firmemente y con barandillas.

- Escaleras bien asentadas.

- Ordeny limpieza en la zona de trabajo.

- Efectuar las operaciones con un orden preestablecido con el objetivo de evitar golpes y
tropiezos.

- Abalizamiento de las zonas de alcance de las partes moéviles de las maquinas.

- Utilizar sistemas antiatrapamiento.

- Utilizar sistemas de bloqueo de las conexiones con la sefializacidon correspondiente para
evitar puestas den carga inadvertidas.

- Utilizar sefiales acusticas en los equipos de movimientos de material para evitar
atrapamientos.

Controlar toda la zona susceptible de recibir tensidn con sefializacidn y avisos.

- Comprobacién de los aislamientos.

- Comprobacién de enclaves mecdnicos y eléctricos.

- Deteccién de presencia de otros servicios en la vecindad de la instalacion eléctrica.

- En presencia de atmdsferas inflamables, uso de dispositivos antideflagrantes.

- Reconocimiento de la ausencia de tension.

3.13.3. Proteccion colectiva

- Seiializacién o abalizamiento de las zonas de trabajo.
- Cumplimiento de las normas de circulacion.
- Sefializacion de puesta en tension de la instalacion.

3.13.4. Proteccion individual

- Casco.

- Calzado antideslizante.

- Gafas de proteccién mecanica.

- Guantes de proteccién mecdnica.
- Calzado con puntera metalica.

- Faja lumbar.

- Casco.

- Guantes antitérmicos.

- Guantes aislantes.
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- Pértigas detectoras de tension.
- Banquetas aislantes.
- Madscaras buconasales.

3.14. Alumbrado publico

3.14.1. Riesgos mas frecuentes

- Riesgos eléctricos y atmosféricos.
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caidas de materiales y equipos por fijacién inadecuada o colocacidn inestable.
- Golpes, arrollamientos o atrapamiento de maquinas, vehiculos y cables.
- Heridas por materiales o herramientas.
- Sobreesfuerzos por posturas forzadas.
- Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del tubo corrugado
protector.
- Durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacion:
- Electrocuciones o quemaduras debidas a:
0 Mala proteccidn de cuadros eléctricos.
Maniobras incorrectas en lineas.
Uso de herramientas sin aislamiento.
Puenteo de los mecanismos de proteccion.
Conexionado directo sin clavijas macho-hembra.

O O 0O

3.14.2. Medidas preventivas de seguridad

- Si en necesaria la retirada de algun baculo, para el montaje de los baculos probablemente
habrda que recurrir al corte total del carril y de la acera de forma puntual, mientas duren los
trabajos. No se permitird el paso a peatones o vehiculos bajo las cargas suspendidas.

- No se eliminaran las sujeciones de los baculos hasta que no estén enganchados por la grua,
mediante eslinga en perfecto estado.

- El enganche de los baculos se hard de tal manera que la eslinga que abrace el elemento a
colocar, tenga impedido su desplazamiento.

- Los trabajos que se tengan que efectuar en punta de baculo se haran a ser posible cuando
este se encuentre puesto a tierra. Estos trabajos se realizaran con plataformas elevadoras.

- El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado siempre por personal especialista.

- Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores estaran protegidas, con material
aislante normalizado, contra los contactos con la energia eléctrica. Aquellas cuyo
aislamiento esté deteriorado seran retiradas y sustituidas por otras en buen estado, de
forma inmediata.

- No se dejaran las puntas de cables sueltas y sin aislar, ya sean conductores activos o de
proteccion.

- Nosetirara bruscamente de los cables al retirarlos de los enchufes, sino agarrando el cuerpo
aislante de la clavija.

- Antes de empezar a trabajar en las proximidades de conductores eléctricos, se comprobara
si las escaleras, andamios, etc., pueden establecer un contacto accidental.

- Los materiales precisos para el tendido y empalme se acopiardn en obra con la antelacion
para que el avance del tendido sea seguido inmediatamente por la colocacion de los
empalmes.

- El movimiento de vehiculos de transporte y tendido se regira por el plan preestablecido,
procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos constantes.

- Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una sefial acustica.
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- Las areas de trabajo en las que el avance del tendido determine riesgos de caida de altura
se acotaran debidamente con barandilla de 0.90 m de altura, siempre que se prevea
circulacién de personas o vehiculos en las inmediaciones.

- Para evitar la conexién accidental a la red, el ultimo cableado que se ejecutara sera el que
va del cuadro general al de la compaiiia suministradora, guardando en lugar seguro los
mecanismos necesarios para la conexidn, que seran los ultimos en instalarse.

- Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el
personal de la obra antes de ser iniciadas.

- Antes de hacer entrar en carga la instalacion eléctrica, se hara una revision en profundidad
de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

- Se observaran las siguientes reglas:

0 Corte visible de todas las fuentes de tension.

Enclavamiento o bloqueo de los aparatos de corte.

Reconocimiento de la ausencia de tension.

Poner a tierra y en cortocircuito todas las fuentes de tensidn.

Colocar las sefiales de seguridad adecuadas solicitando zona de trabajo.

O O OO

3.14.3. Protecciones colectivas

- Entodo momento se mantendrdn las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

- Se seializaran oportunamente los accesos y recorrido de vehiculos.

- Cuando sea obligado el trifico rodado por zonas de trabajo, éstas se delimitaran
convenientemente.

- Medios auxiliares adecuados y en condiciones.

- Protecciones ante la caida a distinto nivel.

3.14.4. Equipos de proteccién individual

Los equipos de proteccidn individual (EPI's) tendran la marca de conformidad CE.
- Casco de seguridad aislante de la electricidad.

Botas aislantes de la electricidad, en conexiones.

Botas de seguridad

Guantes aislantes para trabajos con tension y herramientas aislantes.

Mono de trabajo.

Banqueta de maniobra y alfombra aislante.

Comprobadores de tension

Fajas y mufiequeras contra los sobreesfuerzos.

Chaleco reflectante.

4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

4.1. Higiene industrial y enfermedades profesionales

Las instalaciones de higiene y bienestar se adaptaran en lo relativo a elementos, dimensiones y
caracteristicas a lo especificado en el Anexo IV, Parte A, punto 15 del R.D. 1627/1997 de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

La zona de caseta se situara dentro del ambito de actuacidn.
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En cada parte de obra se han evaluado los riesgos y medidas preventivas, para la correccion de
ello se prevé:
e Gafas antipolvo.
e Mascarillas de respiracion.
e Trajes impermeables.
e (Cascos protectores auditivos.
e Equipo completo de soldador.
e Impermeables.
e Guantes de latex.
e Botas de agua.
e Protectores extremidades.

4.2. Higiene y bienestar del personal

Dispondran de botiquin. Constard como minimo de:
e Agua Oxigenada.
e Alcohol de 962.
e Tintura de yodo.
e Mercurocromo.
e Amoniaco.
e Gasa estéril.
e Algoddn hidréfilo.
e Vendas.
e Esparadrapo.
e Antiespasmadicos.
e Analgésico.
e Ténicos cardiacos de urgencia.
e Torniquete.
e Bolsas de agua para agua o hielo.
e Guantes esterilizados.
e Jeringuillas de un uso.
e Agujas inyectables de un uso.
e Termodmetro clinico.
e Tijeras.
e Pinzas esterilizadas.

Los suelos, paredes y techos de retretes, duchas, cuartos vestuarios y salas de aseo, seran
continuos, lisos e impermeables, enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan el
lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

La normativa legal y técnica al respecto se halla reflejada en los articulos 34 al 42 y 334 al 340
dela O.G.S.H.T.y 0.M. 28/8/70, respectivamente.

5. MEDIOS DE AUXILIO

5.1. Medios de auxilio en obra
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Se dispondra de botiquin con material de primeros auxilios, ya especificado en un apartado

previo.
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5.2. Medios de auxilio en caso de accidente

El comportamiento frente a este tipo de situaciones pasa por el cumplimiento de tres pautas
generales de actuacion:

- PROTEGER: el lugar de los hechos. Pues no debemos olvidar que después de haberse
producido un accidente, puede persistir el peligro que lo origind, caso del fuego,
electricidad, etc, por tanto hay que hacer seguro el lugar del accidente, debiendo cuidar
nuestra propia seguridad y la de los accidentados. Si hubiera algin peligro, aléjelo de
usted y del accidentado, y sélo si ello no fuera posible, aleje al accidentado del peligro.

- ALERTAR: a los servicios de socorro. Cuando sea necesaria la intervencién de
profesionales sanitarios, a consecuencia de la entidad de la lesidn, sera el siguiente paso
a adoptar.

-SOCORRER: alas victimas. Hemos de extremar las medidas de precaucién en el manejo
del accidentado, en esta fase en la que todavia no sabemos con certeza lo que tiene, ya
gue podriamos causar daflos mayores y empeorar su estado.

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por
otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de
emergencias de la obra a demoler.

Se dispondrd en lugar visible de la obra a demoler un cartel con los teléfonos de
urgencias y el nombre y emplazamiento de los centros sanitarios mas préximos.

Se dotard en obra de un botiquin para curas menores, previéndose, en caso de dafios
mayores el traslado al centro sanitario mas proximo en el que se prestarian las
atenciones médicas pertinentes.
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PERSONA

ACCIDENTADA Y/O
ENFERMA
ES SEGUROEL
ENTORNO PARA LA
VICTIMA O PARA
Sl _ NOSOTROS NO
SON
NECESARIOS HAGA SEGURO
SERVICIOS EL LUGAR
MEDICOS
| " o
" REALIZAR
sl CURAS Y
SEGUIMIENTO
MEDICO

Teléfono de Emergencias

112
SUMINISTRE LOS SIGUIENTES DATOS:
Nombre de la empresa
Direccion completa
Teléfono

SICONOCE LA SITUACION INDIQUE:

ACTUACION EN

Tipo de accidente y circunstancias que
puedan agravar la situacion (riesgo de
incendio, heridos atrapados...)
N°de personas accidentadas y su estado

aparente

NUNCA SEA EL PRIMERO EN COLGAR
EL TELEFONO

actuacion en caso de emergencia.
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> PRIMEROS
T AUXILIOS

Los datos de ubicacion y teléfono del mencionado centro médico, junto con el nimero Unico de
emergencias, 112, se expondran en lugar visible en la obra, facilitando a los trabajadores la

TELEFONO DE LLAMADAS DE EMERGENCIA

112

CENTRO DE ATENCION PRIMARIA MAS
PROXIMO

HOSPITAL MAS PROXIMO

Mutua de Accidentes de Zaragoza
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6. PLIEGO DE CONDICIONES

6.1. Normas de seguridad y salud aplicables a la obra. Legislacion vigente

e Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (DO: 26/08/92). Disposiciones minimas de
seguridad y salud que deben aplicarse en las obras de construccidn, temporales o moviles.
e Ley de Prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995, de 8 de noviembre (B.O.E. 10 de
noviembre de 1995).

e Reglamento de Servicios de Prevencién. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. (B.O.E.
31 de enero de 1997).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion. (B.O.E. 25 de octubre de
1997).

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. (B.O.E. 23 de abril de 1997).

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. (B.O.E. 23 de abril de 1997).

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafe riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores. (B.O.E. 23 de abril de 1997).

e Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion. (B.O.E. 23
de abril de 1997).

e Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. (B.O.E.
24 de mayo de 1997).

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
(B.O.E. 24 de mayo de 1997).

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
(B.O.E. 12 de junio de 1997).

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio de 1997, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. (B.O.E.
7 de agosto de 1997).

e Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971. (B.O.E. 16 y 17 de marzo de
1971).

e Orden de 20 de mayo de 1952, Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la
Industria de la Construccidn. (B.O.E. 15 de junio de 1952). Modificada por Orden de 10 de
diciembre de 1953 (B.O.E. 22 de diciembre de 1953) y por Orden de 23 de septiembre de
1966 (B.O.E. 1 de octubre de 1966), y derogados algunos articulos por Orden de 10 de
enero de 1956.

e Ordende 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 662 a 742, Reglamento general
sobre seguridad e higiene.

e Orden de 28 de agosto de 1970, art. 12 a 42, 18323 2912y Anexos | y ll, Ordenanza del
Trabajo para las Industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica.

e Orden de 20 de septiembre de 1986, modelo de libro de incidencias correspondiente
a las obras en que sea obligatorio el Estudio de Seguridad e Higiene. (B.O.E. 13 de octubre
de 1986).
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e Orden de 16 de diciembre de 1987, nuevos modelos para la notificacién de accidentes
de trabajo en instrucciones para su cumplimiento y tramitacidn. (B.O.E. 29 de diciembre
de 1987).

e Orden de 31 de agosto de 1987, sefializacidn, balizamiento, limpieza y terminacion de
obras fijas en vias fuera de poblado. (B.O.E. 18 de septiembre de 1987).

e Orden de 23 de mayo de 1977, reglamento de aparatos elevadores para obras. (B.O.E.
14 de junio de 1977, modificada por Orden de 7 de marzo de 1981 - B.O.E. 14 de marzo
de 1981).

e Orden de 28 de junio de 1988, instruccidén técnica complementaria MIE-AEM 2 del
reglamento de aparatos de elevacion y manutencidn referente a gruas torre
desmontables para obras. (B.O.E. 7 de julio de 1988, modificada por Orden de 16 de abril
de 1990 - B.O.E. de 24 de abril de 1990).

e Orden de 31 de octubre de 1984, reglamento sobre seguridad de los trabajos con
riesgo de amianto. (B.O.E. 7 de noviembre de 1984).

e Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, disposiciones de aplicacion de la
Directiva 89/392/CEE, relativa a aproximacién de legislaciones de los estados miembros
sobre maquinas (B.O.E. 11 de noviembre de 1992). Modificado por Real Decreto 56/1995,
de 20 de enero (B.O.E. 8 de febrero de 1995).

e Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, reglamento de seguridad en las maquinas.
(B.O.E. 21 de julio de 1986).

e Orden de 7 de enero de 1987, normas complementarias de reglamento sobre
seguridad de los trabajos con riesgo de amianto. (B.O.E. 15 de enero de 1987).

e Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, proteccion a los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo. (B.O.E. 2 de noviembre de
1989).

e Orden de 9 de marzo de 1971, ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo,
con sus correcciones y modificaciones. (B.O.E. 17 de marzo de 1971).

6.2. Normas de ambito local

Ordenanzas Municipales en cuanto se refieren a la Seguridad e Higiene del Trabajo y que no
contradigan la normativa vigente de rango superior.

6.3. Reglamentos técnicos de los elementos auxiliares

A.- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.
B.- Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras.
C.- Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion e I.T.C.
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6.4. Normas derivadas del convenio colectivo provincial

Las que tengan establecidas en el Convenio Colectivo Provincial correspondiente.

6.5. Régimen de responsabilidades y atribuciones en materia de seguridad e higiene.

Establecidas las previsiones del Estudio de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara un Plan
de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen
las previsiones contenidas en el Estudio de seguridad, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra. Art. 7.1.
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7. PRESUPUESTO

SEGURIDAD Y SALUD
m  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm. 200,00 0,24 48,00

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material
plastico, incluso colocacién y desmontaje. s/R.D. 485/97.

u PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm 2,00 15,18 30,36
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco
de 0,6 mm de espesor nominal. Tamafio 700x1000 mm.
Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso
textos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra",
incluido colocacién, s/R.D. 485/97.
m  VALLA CONTENCION DE PEATONES 20,00 7,68 153,60
Valla de contencidn de peatones, metalica, prolongable de
2,50 m. de largo y 1 m. de altura, color amarillo, amortizable
en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.

Ud CONO DE SENALIZACION VIAL DE H=50 cm. 4,00 1,78 7,12

Cono de PVC para sefializacion vial de 50 cm de altura, en
color rojo con franja reflectante, considerando 5 usos,
colocado.

u  EXTINTOR POLVO ABC 6 kg PROTECCION INCENDIOS 1,00 43,50 43,50

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de
eficacia 21A/113B, de 6 kg de agente extintor, con soporte,
mandmetro comprobable y boquilla con difusor. Medida la
unidad instalada, s/R.D. 486/97.

TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 282,58

El presente presupuesto de Unidad Sanitaria correspondiente al Estudio basico de seguridad y
Salud para las obras de renovacion y ampliacion de alumbrado publico de la calle Mayor y un
parque infantil del barrio Montafiana de Zaragoza, siendo su peticionario el Ayuntamiento de
Zaragoza, asciende a la mencionada cantidad de DOS CIENTOS OCHENTA Y DOS MIL euros con
CINCUENTA Y OCHO céntimos.

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.I.L.A.R.
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8. FICHAS TECNICAS
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" SENALES DE OBLIGACION DIMENSION
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Torre fija sencilla

ANDAMIOS METALICOS TUBULARES - TORRES

travesados de barandilla

suplamentos de barandilia

Estabilidad de las torres

4 para andamios moviles
5 paca andamios fijos
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MOVIMIENTOS DE CARGAS
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45 - TRABAJOS DE CARGA Y TRANSPORTE MANUAL

Cendiciones de s&quridad v normes Ge scluzscidn 2n al &rea de Irabsjo:

Se colocaran cintas y balizas que defimitan |5 zona de Irabajo y
peligra.

Se estudiardn melodes de trzbajo sequros, se planificard la
disposicidn de las zonas de almacenzmienio, vias de circulacian,
elc.

Se empleardn. siempre Que sea pasible, medios mecanicas vy
medios auxiliares como palancas, correas, planos inclinados. etc.

Se seguirdn meétedos de levantamienlo de pesos segures: situar el
peso cerca def cverpo, mantener la espalda plana, na dablar la
espalda mientras se levanta,

Llevar la carga manleniéndose derecha, camgar simeélricamente,
aproximar la camga al cuerpo.

Mantener |os pies en pasicién carrecia: un poca separadas, con un
pie adelzntado. s ’

- Hacerrodar o deslizar 13 carga si es posibie.

« En caso de tansporte enire varas personas, definir un Gnico
responsshle de 1a manicbra,

- Siempre que sez posible, ransportar lzs cargas usando mélodas de baio censuma de &
- lIranspone por "balanza® o "yugo™; ’
transpane con fos brazos s lo largo de! cuarpo, 10% més de esfuerza
transpone sabre la espalda, 20% mas de esfuerza :
- carga soore las czderas, 40% mas de esfuerzo
- €arga sobre ef vienlre, 70% mas de esfuerzo

i

Los trabajaderes conoceran los mélodos y 3cnicas de le
€ads lipo de matenal y carga. .
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- Lozlratajaderss utilizardn los equipus ¢e araleccien individual ececuacos, ce forma corracia y en
buenas candiciones v los de groleccién calecliva se mantendrdn en Cuen esizco
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46 .- TRABAJOS DE TRANSPORTE, ALAMACENAMIENTO Y ACOPIOS

Condicionas d2 sequridad y normas de zctuzcidn =0 el érez ds trabzio

- Se colocaran cintas y balizas que delimiten I3 zona de trabajo y
peligro

» Se zdoptaran lzs medidas necesarias para que las dress de
a\macenamientq y acopio se mantengan 2n oiden y limpieza.

« Lzs zonas de paso y circulacién de vehiculos y personas estarin
claramente delimitadas, asi comn las zonas de almacena]e, par
ejempio can lineas pintadas en el suelo.

Ne  se  pemmnilird  dejar
materizles en zanas de (ransito, ni siquiera de lorma
lemgoral.

Se deben especificar métodos para apilamienla sequro de
materiales, considerando |z allura da -la pila, carga
permnilida por metro cuadrado, elc. Para al apilamienta de
objstgs pequedos se dispondra de recipientes gue faciliien
el apilamienta y simplifiquen el manejo.

- lLas zonas de paso 5¢ mantendran limpias, en oden, en

obuen estado v libres de-obslaculos, para evitar lropezones que
puedan provocar caidas.

- Les trabajadores utilizardn los equipos de proteccién individual
adecuados, de farma corracla y en buenas condiciones y los de
proleecién coiectiva se mantendran en buen estada,
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31 .- TRABAJOS CON TRACTERES . CADENAS . ESLINGAS Y APAREJQOS (hoja 1 de 2)

Condiciones de sequridad v normas ds actuacion en &l

Se colocarén cintas y balizas gue delimilan lz zonade
trabajo y pelicro

Todas las guercss s2 examinaraa en loda su longitud,
antes d2 cemenzar un trabajo y despuss de concluirlo.
Se deshardn [2s nudos, se abserverdn sf hay cores y
defecios.

Las guerdas s= almacanardn en lugar sombrio, seco y
aireado, sin esiar 2n contaclo directo con el suelo.

Evitar los dngulos vivos en uso. Evilar el contacte con
grasas. acides y producios comrosivos, Cvilar fa
presenciz de nudas en las cuerdzs gque trabajen a3
traccidn, puesta que disminuyen ia resistencias. L '

No se emplesrdn mis gque eslincas psrizclaments identificadas zn cuznto 3 materizl de
construccion y carga maxima. Nunca g emplearan eslingas

coriantes o Znguios vivos que puedan cetzriorar los znillos u
ojales de |z ggtinga.

k!
kY

con signos de calariora, =
No se engancharén directamenle elemenlos con bardes i

almacenaje facilitadas para el case ce cuerdas.

@ommmu,:j

Fara eslingas se_seguiran los consejos de consarvacion y E" é?/ \%

Lzs eslingas lextiles d=berdn serraviszdas aniss de cada
puesla en servicio, para comprobar gue no exisian cornes, ebrasiones, defecios en cosluras.
anilles, atagues quimicos.

\ - Lzs esfingag de cable, ussdas para 1zar €argss. 58 calocarsn
ce modo gue el angulo enlre los cos ramalzs s2a el menor
posible. puesio que la resisiencia de gsia disminuye zon
angulos grandes.

No deben cruzarse los cables de los remales dz eslingas
distinlas. ’

Solo se utilizardn los czbles para las camuas sconsejadas por el [abiricante,

Para el enrollamiento o dobiade de los gzbles se observarén los didmelres minimos, en funcidn
de la compesicién y didmelros el misma, para evitar delerioros por faliga (segdn los casos, dz 22
3 48 veces ef didmelro). Se ooservarén [as normas de didmelro minimo de tambores de izar y

poleas.
1;.

D30 ) dereciian
- Es aconsejable 2nrollar una caplg en una bobina 2 izquierdss o

derechas, dependiendo de si el cztlesde es a izquierdas o ,
derecnas, (ver figura). H"rr

- Anles de corlar un cable es preciso 2szgursr lodos [es cordones
para evitar ceshilachado. Deben efaciuarse 4 ligadurzs s cadz
lado, repaniczs en un paso de cablez -

o]

Se ulilizarsn siemprz guanias de cuzro en el manejo g2
czbles, Pera Sesenrollar cebles se haré redar 12 bokinz o rollo
de caple, manleniendo fija 8l extremic hbrz, sin brar nunca cet
exlremo libre,
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31.- TRABAJCS CON TRACTERES . CADENAS | ESLINGAS Y APAREJOS fhtﬁé?__fé_)

Lz unidn d2 caples no Cebe realizarse nunca medianie nudos, |

sino utilizando guardacabos y morcazzs sujela-czales. Los

sujeta-cabies se monterin de modo que el ramal que irabaja &

lraczion guede situado en la gargzaniz ¢zl cuerpo dal suj2ta-cables. Los guardacabas han de 1=ner’
uras dimensiones acordes con ef didmetra 32 cable. ) )

BIEH
A A A A s
Py Py PR P
B el N %’@
e
. MAL

- Usar cadenas marcadas (castidad ¥ {abr[came)'aprcpfadas Fara los esfuerzos y cargas gue deban
Saportar. )

clectuar lzs uniones snlra cadenzs meadiants gsnches,
2nilles, argollas zpropiadas. pero nunca s!adurss de acero
o anillos consiruido o menipulado 20 |z propia obra.

- Escenvenients gue la unién entre el gancho de elevacian -y
Iz cadena se realice medianta un anillo. Mo s2 c¢aber3
calocar nunca directamente soorz el ganche

Las cadenas deben prbtegerse contiz arisles vivas, deben
conservarse engrasadas, evitar zresirerias e incluso
depesitarizs sobre el suele {(deteriora). Dabe considererse
que son elernentas que se fragilizea con bajas temparaturss, y que no deben manipulzrsz con
esfusrzes bruscos. - . "

La resislancia de Iz cadenz es I3 g2 su elamante mds déhil, Rechazar loda cadens que presents
un eslabdn doblado, eslirado. sbierlo o cuyo didmelro & haya recucido en mis da un 5% por
efecio del cesgasiz. ’

Solamente deben uulizarsa ganchos provislos de dispositive ’
de seguridad. . /L-

Un gancho abizric ¢ doblado gebe rechazsrse. Na cdabes

:
H
czlentsrse bsjo ningun conceplo, ya que se modificaian las !
caracleristicas. '
!
!
\

Ezlandn ickin

=

Eziubbin spiatlado

=
e —

Erlanén aziens

- Los lrabajaderas ulilizzrén los equipos da protecsidn incividuai
acecuados, de [orma cerractz y en buenas ceondiciones y {65 ¢e projeccidn calectiva se
mzntendran en buen 2slzdo.
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ELCYACEON DI CARGAS 19 D1AHTE. GRUA.
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. Obligacion de usar poleas
en ambas gnisa

|

Longiud sirgas ignat o
mayar 8 dog veces la

distancia entre ganchos

En paneles con 4 ganchos
latarales obfigacién de
angancharen los dos -
Inferiores
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Ficha Técmnica de:

DESCARGA DE PANEL LISO VERTICAL
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Pechibldo penmanecer o clrzular
bafo la carga en wusponslén

00— OO 1

[ Protiibida parmanecar sn
{a cabina dal camlén
durants Ia descarga
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ESCALERAS TRABAJOS EN ALTURA
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34 .- TRABAJOS CON ESCALERAS PORTATILES (hoja 1 de 3)

Condiciones de seauridad v normas de2 actuacion en el &rea de lrebajo:

Se colocaran cintas y balizas que getimited la zona de trabajo y peligro

duracien,

Antes de usar una escalera es preciso asegurarse de su buen estado, rechazindose aquellas gue
no ofrzzcan garanlias de sequridad. Los peldzfios de una escalers han de estar machihembrados

a los largueres, nunca clavados o amamados.

- Las ‘escsleras  estaran  provistas  de  algun

disposilivo anligeslizante =n su pie, por ejemplo
Zzpalas, elegidas en funcidn del lipe de suelo
donde se va a spoyar. Siempre que s2a posible se
sujelard la escalera par su pare superor,

- Las escaleras deben colocarse con una inclinacidn

correcta. La relzcion entre Iz longitud de Ia
escalera y la separacidn en el punlo de apoya serd
dedal.

Les pies de |3 escalera deben apoysre en una
Superficie sdlida y bien nivelada, nuncz sobre
ladrillos. bidanes | cajas, etc.

El uso de escaleras de mano sera siempre de maners esporadica y con lrab'ajus de poca

Los espacios entre peldsiics deben ser iguales, can una distancia enlre ellos de 20 a 30 om. Las
escaleras de manc deben lener por Io menos dos refuerzas metalicas, para afimar los largueros Yy
dar rigidez sl conjunle. No es convenienle que fas escaleras sobrepasen los § metros.
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34 .- TRABAJOS CON ESCALERAS PORTATILES {hoja 2 de 3)

Cuanda se emplee una escalera para subir 2 un techo, alc, Ia pane
| S@brepasar pof lo menos 2n 1 m. S 5ubird v bajard de una escaier
los des manos parz asirse a los peldafos. no & los larguarcs.

suparior de |z escslara ha ce
2 siempre de {rente, ulilizandc

- F'ara_ tr.abajar con s2guridad y comedidad hay que calocarse en el escaldn apropiada, sin ocupar
los ult{mos pe_idanos. Trabajando soore una escalera no se debe tratar de alcanzar puntos
demasiado alefados: es mas seguro realizar desplazamientos horizentales.

+. Es peligroso Irabajar sobre una escalera situada frente a una pueria. Si no hey mas remedio. se
lomardan medidas para que no pueda ser abienta accidentalmenle.

- Lus herramientas y otros objelos se llevaran en bolsas calgadas da! cuerpo, de modo que las
manas queden libres, ’ .

- Anles de infciar ta subida se comprooard que las suelas del czizado no lienen baro. grasa, ol
olros que puedan producir restalones, elc.

+ No deben subir dos personas & la vez par Iz misma esczlera.
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24 - TRABAJQS CON ESCALERAS PORTATILES (hoja 3 de 3)

+ Las escaleras de lijera dispondrén de al menes una comes (uene que una los decs lzdas, nuncs
con una cuerda cualquierz. Un operano, para tr2bajar en una escalera ce lijera, no debe nunca
situzrse "a caballo® sobre ella.

Las escaleras deben manlenerse en perfeclo estado
de conservacién, revisindolas perddicamente ¥
almacenandolas en lugares adecuados. Las escateras
na deban pintarse, ya que la pintura puede ocullar a la visla daleclos o anomalias en la mismas.

- Los trabajadares ylilizarsn los equipes de protection individual adecuados. de larma correcla ¥ .en
buenas condiciones y Ios de prataccidn colectiva s& mantendrén en buen estado.
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POSICION CORRECTA ESCALERA DE MANO
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ESCALERAS DE MANO - DETALLES
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[ ESCALERAS DE MANO - DETALLES
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PRIMEROS AUXILIOS
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QUEMADURAS
PEQUENA QUEMADURA

NO ABRIR AMPOLLAS
TAPAR CON GASA
NO TOCAR

NO PONER NADA

TRASLADO SIN PRISA

GRAN QUEMADO
(EXTENSO) NO TOCAR

NO PUEDE BEBER
NO PONER NADA

DE PONER—GASA ESTERIL

TRASLADO 1! URGENTE !

S S

S

2

RESPIRACION DIRIGIDA - BOCA A BOCA

UMPIAR  CUIDADOSAMENTE
EL INTERIOR DE LA BOCA

»
!
T \ A\
Y
A — SACAR PROTESIS DENTAL
e U
AFLOJAR ROPAS

\,.

FORZAR LA HIPER EXTENSION \ NS

(BARBILLA HACIA ARRIEA) ARA\\U g _
LOGRAR CONDUCTOS ABIERTOS '\ \@L\/
TAPAR NARIZ

ADAPTAR RITMO RESPIRATORIQ AL PROPIO DEL QUE LO EJECUTA

i

BOCA CON 8QCA

MENTON HACIA ARRIBA

TAPAR _NARIZ

—n—_ > :
CABEZA MUY ATRAS (COLGANDO)

NQ ABANDONAR LA TECNICA HASTA LLEGAR AL HOSFPITAL
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HERIDAS SANGRANTES
HEMORRAGIAS
COMPRESION ARTERIAL

LAS MANOS SOMBREADAS EN OSCURO
SON LAS QUE PRESIONAN Y CORTAN LA HEMORRAGIA
EN LOS PUNTOS Y ZONAS INDICADAS

PUNTOS O Z0NAS
SANGRANTES

LAVAR CON AGUA
TAPAR CON UNA GASA

NO POMADAS
NO LIQUIDOS
NO MANIPULAR

\% TRASLADO SIN FRISA

LESIONES POR ACIDOS O CAUSTICOS

/g AGUA ABUNDANTE
\//-\/‘7"‘\‘ (A CHORRO)

\ TAPAR SIN COMPRIMIR
|
l

TRASLADC SIN PRISA
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PORTAHERRAMIENTAS

./
ENGANCHES /.~

s

. _BOLSA
BOLSA

1.- PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE
2.~ EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS

3.- NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANCDQ ESTE ES NECESARIO
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MASCARILLA ANTIPOLVO

4

ARNES (CINTA DE CABEZA)

/ MATERIAL ELASTOMERO

@)

A PORTFILTRO//

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

-

e
I VALVULA DE EXHALACION //
SECCION A-A
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BOTA DE SEGURIDAD CLASE Il

ZOmA JTOEINSACD DE AR LATTALLENTD

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA 'Y A LA HUMEDAD

sS4 D328 300RT L 072
Hs Hendidura de la suela = 5 mm //
Rs Resalte de la suelo =9 mm -
Ht Hendidura def tacén = 20mm //

Rt Resalte del tacén
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CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

~A3 D8 AMOR

SFUIS © AT

@MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
@CLASE N AISLANTE A 1.000v CLASE E—AT AISLANTE A 25.000v

@MATERIAL NC RIGIDO, HIDROFUGQ. FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION
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CINTURON DE SEGURIDAD - Clase “a~
DE SUJECCION

TIPO 1

MOSQUETON

BANDA DE AMARAE /
{oPCIONAL)

UERDA DF -AmMaRrac- i
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HERRAMIENTAS
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42 - TRABAJOS MAQUINAS HERRAMIENTAS: TORNOS,
FRESAS. TRONZADORAS, TALADROS, PRENSAS. ETC.

Condiciones de securidad v normas de &ctuzcion en gl éraa de trabaio:

- Se colocarsn cintas y balizas gue delimilen |2 zana de trabajo y peligra

- Todo operario que lrabzje en maquinas hemamienta debe conacer a f{onda su funcionamiento y
normas de uliizacién segura. .

. El entomao de la maguina-hemamienta se mantendra limpio y 2n orden, libre de obstaculos que
pudieran provocar lropezones y caidas sobre la maquina.

La indumentaria de! Irabajador estara, adaplada a3 las
necesidades y narmas de seguridad de iz maquina
(ejernplo, un lomera llevaré ropas ajustadas. que no
puedan engancharse  al  lorno).  Es altamenie
recomendable no llevar anillos. pulseras, elc. ya gue
pueden provecar graves accidentes.

Se comprobara que lz pieza a lomear. taladrar, elc. este
fimemente sujela a la maquina. ’ :

Las virulas que puedan producirse duranle el lrabajado
de I3 pieza, se relirardn @ maquina parada. usando lzs
proteccicnes sdecuadas y nunca con las manos
direclamente. - .

En 1aladros deben- usarse siempre brocas en buen estada, ya que si no pueden romperse y
pravocar accidentes. De5pués de perforar. debe limpiarse el erificio de rebabas y aristas.

- En prznsas, se ulilizardn siempre que sea posible alimenladores aulomalicos

» Las miquinas con capacidad de corle. dispondrén de carczsas proleclorss para evitar la
proyeccion de paniculas, :

- Las maqguinas-herramienta eléclricas estardn. prolegidas
medianle doble aislamienlo y dispondran de toma de tierra.

- Sa prohibe trabajar con maquinas-herramienta elécircas en
superficies himedas, con agua o bajo la lluvia.

= Las maquinas estaran protegidas por una carcasa de los
canlaclos eléctricos y lérmicas. Los motares y las partes
maviles dispondran de barras y dispositivos proleclores.

- No es cenveniente ulilizar maguinas can molor de
explosion en espacias cemadas, ya gque pueden generar
ambientes nocives {gases cembustiicn),

Los lrabajadores utilizaran los equipos de proteccién individual adecuades, de forma correcla ¥ &n
buenas condiciones y los de proteccidn colectiva se manlendran en buen esiado.

- Les lrabzjadores que ulilicen esias maquinas deberan conocer suficienlemente su funcionamiento
y normss de utilizzcion segura y estar debidamente aulorizados.
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43 .- TRABAJOS CON TALADRADORA MANUAL

Condiciones de securidad v narmas de actuacian en ef éres de trabzio-

Se coloczrdn cinlas y balizas que delimiten 1z zona de tratajo y peligro

Las maguinas se mantendrdn en perfectas condiciones, no sa lrabajaka' con maguinas en mal
esiado, can defectos epreciables en el cable de conexian, etc,

Se ulilizardn las brocas acecuadas a cada superiicie y material.

Antes de comenzar a periorar, aseQurarse Que no es zona de paso da lineas eléctriczs, de gas, de
agua, elc. . ’ '

Siempre que sea posible se realizaran I2s operzcionas de perforacion en el banco de lrabajo, en
3 ,
el drea de laller.

No se realizardn perforaciohes inclinadas a pulsc, |12 broca puede romperse y producir lesiones.
No se intentard hacer mas grande el sgujere haciendo oscilar la broca, ya que puede romperse y
producir lesiones. : ’

Monlary desmontsr |25 brocas haciends sarvic la llave apropiada. . ‘

Hacer operaciones da peroracién en dos elapas: primero marcar el

después aplicar Ia broca. Punto con va puntaro v

Mo situar 13 {aladradorz en el sueio lodavia en movimiento, ya que es una pasicion inestabi
B . Slatie,

Los trabajadores utilizaran los equipos de proteccicn individval adecuados, d

. b : = - e forma
buenas condiciones y los de proleccidn colecliva se mantendran en buen es comecis y en

2do.
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44 .- TRABAJOS CON HERRAMIENTAS MANUALES

Condicienss de sequrided v normas de &ctuzcién an el drez de irabsio:

+ Se colocardn cintas y balizas que delimiten !a zana de lrabajo'y peligro. £] drza de Irabajo se
mantendrd fimpia y en orden

L2s herramientas serdn de buena calidad y se mantendrdn en perfectes condiciones, hien zfiladas
¥y sin rehabas, can el mango sdlidamenle unido,

—
Siempra gue sea posible se reslizaran las operacicnes 2n el drea da! laller resarvada para eslos

meneslaras.

Las hemamientas de corle se guardardn siemgre con la funda
proleciora corespondiente, -

Sdlo se ulilizara |a herramientas de Wrabzjo para la luncidn para la
que ha sido disefada.

+ Las heramientas de percusion y punzantes Zispondrin de
pralectores de goma para evilar golpes en las manos.

- Sise han de cortar piezas de madera con nudos e irregularidades
Se extremaran las precauciones para prolegerse de prayeccion de
particulas.

Las lenazas para cortar hierro se utilizardn haciéndolas girar en un planc perpendicular al hiero,
nunca con movimientos lsterales. No se vlllizardn nunca cemo herramientas d2 percusian.

Para cincelar. taladrar, marcar, elg. se apuntara siempre a zona libre, nunca hacia olros aperarios
ni hacia el mismo trabajador.

Si se ha hecho un sgujere con una brocz e cincel na ser hardn movimientos Iateraies para poder
agrandarlo, ya que puede partirse y sailar, ’

- Na sz uliizaran cuchillos u olros ulensilios 'no adecuadcs para
introducdir ¢ quilar torniillos. -

- Lasllaves esiaran limpias, sin grasa. No se ulilizardn nunca como
palancas o martiilos.

No es convenienle llevar llaves, ceslarnilladores, elc. en los
balsillos sin |as fuadas protecteras correspondientes.

- Las hemamientas se dardn en mano @ olroS Gperanos, nuncs
seran lanzadas

» Loslrabajaderes wilizardn los equipos de proteccién individual sdecuados, de forma comrecla y en
buenas condiciones y los de protacsidn colectiva se mantendr3n en buen estado.
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) 33 .- TRABAJOS CON CARRETILLA DE MANO

Condigiones de seauridzad v normas ce actuzcidn en el drez de trzbzio;

Se colozaran cintas y balizas que delimilen la zona
de Irabajo y peligro

Mo se utilizardn las carrelillas para el transpore de
personas nf tampoco se usardn como “patinetas™,

Si se ladea una carga pesada en una carrelilla de
una rueda, alejarse lo mas posible de l1a varas de la
camelilla, para tratar de equilibrar las fuerzas.

No se adebe usar una carrelilla averada o con
defectos en las varas, con las ruedas y palas flojas o
con rebabas en los bordes.

Estacionar las carelillas en lugares llanos vy
aoropiadas pars evitar deslizamirnles.

No sz deben realizar esfuercus excesivos: si una persona no puede llevar la carg'a,'
Iransporara enlre dos. Se equilibrard 15 carga de moda
puedan lirar al conductor.

s2
que el esfuerzo realizade sea menor ¥y ng

|

ifoncass
OETRAB!

Al bajar una rampa con una carelills cargada ng se
debe ir nunca delanle de (a carretitla.

- Cuando se lransporta una carga pesada en una
camelila hay que mantener la espalda verical,
levanténdola con los brazas y las piernas.

No se debe carrer con una carratilla, se ha de presiar
especial alencion al doblar esquinas con baja
visibilidad. El material debe colocarse de forma que
siempre se lenga suliciente visibilidad,

Buenz
Visibilidag
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GRUAS Y TRANPORTES
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'CARGA LARGA(DOS ESLINGAS)

GANCHO CON OJAL(ABERTURA ExTemioR DE LA CARGA)
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SENALES PARA MANEJO DE GRUAS
ATENCION SUBIDA SUZIDA LENTA

CTOVOINN
DETERCION

FIN DE MANDO

SEFALES ACUSTICAS
0 LUMINOSAS
DE CONTESTACION

COWPRINDIDO
QOsedezco Une sehial breve

REPITA Dos szfigles
Sclicito 6rdzenes breves

CUIDADO Sefigles largas
Peligro inminente o uno contfrua

EN MARCHA LIRE
kparoto
desplozandose Sefales cortas
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DUMPER

PORTICO ANTIVUELCO

CARRETILLA PORTAPALES_ T

CABINA DE.PROTECCION

OS VEHICULOS! QUE NO "TENGAN CABINAS . CUBLERTAS PARA EL: CONDUCTOR
E.RA_N SE] R 516 c s : s L S el 0 i

YRS . PAR!
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30 .- TRABAJOS CON CARRETILLAS ELEVADORAS

Condiciones de seauridad vy normzs de actuacidn en el drea de trabajo:

. Se colocarén cintas y balizas que delimiten la zona da trabajo y peligro.

- Solo manejaran las carretillas elevadoras personas
cualificadas para ello.

- Los vehiculos se mantendran en buenas condiciones,
realizando las reparaciones y manlenimiento que
garanticen su buen funcionamiento.

- La carga se situard lo mas cerca posible del mastil.

- Evilar la sobrecarga debida a Una excesiva distancia
" antre el centro de gravedad y el mastit.

. Anles de iniciar las maniobras de carga/descarga se
lomaran las medidas necesarias para garantizar la
estabilidad de la rnaquina.

« Las vias de circulacién de vehiculos estaran clarzmente
delimitadas y sefalizadas. ’

- Las vias de circulacién de personas estaran delimitadas
y mantendran una distancia de seguridad con las vias
de circulacién de vehiculos.

Circular con velocidad moderada, sin sobrepasar la maxima
permitida, disminuyéndala en funcion del estado del piso y
la carga lransportada. Si se circuls marcha atrds, dirigir Ia
mirada en la direccidon adecuada.

Los desptazamientcs se haran cen la carga en la pare
inferior.

No se transporiaran cargas en condiciones que dificulten a
normal visibilidad del conductor.

Se prohibe Iranspontar personés. Asegurar se que [3 carga -
2513 establemente situada sobre la horquilla.

- Sise liene que bajar una pendiente con carga,
hacerlo marcha atrds: No se .han giros en
pendiente.

- Los trabajadores utilizarén los equipes de
proteczion  individual adecuados, de forma
correcta v en buenas condiciones vy las de
proteccion colectiva se mantendran en buen
estada.

Respetar los limites de ulilizacidn de |a maquina en cuanto a cargss méximas a Iransportar y
elevar.
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. En vigas con 4 ganchos
Gancho grtia _obligatorto usar poleas

Mo retirar ﬂréntca

para eslingas secundarias
d:l s;guridad hasta Eslinga sa cundaria
aber fijadolas |’ . P veaca
correas o dsllas | fialingaa de izada :}ggﬁ;ﬁ;i:;,ms fa
. - X 3
‘Abrazadera 1.50 m. g:dn;hoa da;
Z Polea ’ )
Instatar lineasda | Y |
. Vida antes de - ) |
- alevar ta viga - ) f -
- R
-
Pilar
4 Viga Delts o Viga | i
~ =17\ _en cubierta ;
Tirantes de - <& j

_ seguidad
{ Tensidn minima xin legar
a deeplazarla viga )
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l Cuerda para maniobra’ Tréctsl
Detalle de abrazadéra
para anclaje tinantes
de seguridad
Ficha Técnica de:
MONTAJE VIGAS DELTA O VIGAS I
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38 .- TRABAJOS EN INSTALACIONES DE BAJA TENSION (hoja 1 de 2)

Condiciones de ssauridad v normas de actuacion en al grez de trabaio:

- Secolocardn cinlss y balizas que delimiter |2 zana de trabsjo ¥ peligra

La inslalacidn dispondrd de ios disposilivos de proleccion y
seguridad reglamentarios y en buenas condiciones,

Sélo realizardn las 1areas eléctricas personas zuailrcadas
para tales actividades.

No se permitird el uso de cables defectuosos, clavijas de
enchule rolas, ni - 2paralos cuya Carcasa  presente
desperfectos.

Sz prolegerdn los conductores eléciricos [renle agresiones
externas como quemsduras por siluarse cerca de fuentes
d calor, contacios con subslancias corosivas, cores por
2r'stas, aplastamiento y golpes por maquinaria, etc..

Bajo ningin concepto se medificard la regulacidn de los
dispositivas de proteccidn y sequridad,

Para ulilizar un aparalo o instalacidn se maniobrarin exclusivamente los érganos de mando
previstos. Los mandos estardn situados junto af operador y alejados de pares mdviles de

NO e a7 Casies
SHeowos

maguinas, contando con dispositives de maniobra urgente =n caso de- emergencia.

MD [SAR APARATOS
zy CASD BE LLLVIA'

T\\
\\\ \

\

\ \

N0 USE HERRAMIEMTAS
ELECTRICAS CON LDS
PILS MOJADGS
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33 .- TRABAJOS EN INSTALACIONES DE BAJA TENSION (hoja 2 de 2)

Sa evilara et uso de zparalos eléclricas en caso de luvia o presencia de humedzd:; si los cables
alraviesan un charce, o si los pies del operador pisan agua o zlguna pane del cueron esté mojada.

Se dispondré de lantas puesias 3 fierra como sea posible. Tcdas las masas se coneclaran
equipelencialmente enlre si. Se llevard un control y mantenimiento periddico de la red de tierras.

. Taodos los ‘cables deberdn quedar sin lensidn &l dar por finalizada un \rabajo, psra evilar
accidentes por rotura accidentsl.

£l grosor de Jos cables serd el adecuado a la corrienle de paso. El ajslamienlo s2 dimensionars de
acuerdo con la corfienle de paso y condiciones ambientzles adversas,

Para socofrer una persona eteclrizads, primerc se debe cortar I3 corriente. $i resulla impasible
cortar la corrients en breve tiempo, lralar de desanganchar a s persona electrizada por medio de

Los lrabajadores utilizarédn las equipos de praleccion individual adecusdos. de forma correcla yen
buenas condiciones y ios de proleccion colectiva se mantendradn en busan estado,

Se lendran en cuenlz los sislemas de proieccion
siguientes; SEPARACION (alejer las partes aclives .— = — ~~_ T
de las personas). . E P - !

AISLAMIENTO {recubdr las parles aclivas con qislamienlcs que limiten !a caaiente de conlacte a
un valor inocuo)E INTERFOLACION DE OBSTACULLOS (inlerposicidn de obstdculos que impidan
el contacto con las parles activas de la instalacian. Deben estar fijados de forma-s2qura y resistir
los esfuerzos mecanicos ustales).
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' 39 .- TRABAJOS ELECTRICOS ESPECIALES

Condiciones de seguridad v normas de acluzcion =n & grea de rabaio:

Se colocaran cintas y balizas gue delimiten 1a zona de trabajo y peligro

Se exigirdn lrapsformadares de circuilos separados,
estande prohibidos Igs autolransformadaores,

La lensian de alimentacién serd de 2¢ V, siempre que
sea posible (utilizacién de tensiones da sequridad),

Se ulllizardn las farmas de proleccidn pedinentes
recogidas en la Ml BT 0256 del Regiamenlo de Baja
Teasion,

- Se evilard Ja insalacién Ge matedal eléclrico en
emplazamienlos pefigrosos. Si esto no fuers posible sa
instalard en los emplazamientas de menor riesgn.

- No poden combinarse neulra y proteccidn en un tdnico
conducior. E! neulro y Ia proleccion se coneciaran por separsdo a |a red de lierras.
.

Se instalaran redes de unién equipolencial de tierras.

- No se permiticin piezas de proteccin cslédica.

flIEC2SEros.

buenas condiciones y los de proteccion colecliva se mantendrin en buen eslaca.

Unicamente realizarén estos Iratajos personas cualificadas y debidamente aulcrnzadas.
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- L3s csnalizacianes eléctdcas, catles, conexiones de cable y herramienta elécidca, anficios para
entrada de cables, elc. esteran diseAados y equipsdos con las prolecciones y aislamienlos

- Les trabajadares utilizaran les equipas de proleccidn indivigual adecuados. de farma corecta y en

- Los lrabajos se iniclardn despues de comprobar con el explosimelro que la almdslera estd por
debajo del 10% deal limile inferor de explosividad.
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Condicigngs ¢e sccundcd ¥ normas de actuccmn en el 2

35 - TRABAJOS EN LAS PROXIMIDADES DE LINEAS ELECTRICAS
DE ALTA TENSION

== de trabgio:

Se colocarin cinlas y oalizes que gelimilan 12 zone de r2ba|o y paticro

Enlineas aéreas, si no se puede realizar el desvic de la linea o Iz inlerrupcidn da corrienta por
pane ce la compaiia, se mantandran unas distancias de seguridad minimas de

Impara T <66.000 V

5 mpars T > BE.000V

Las dislancias de seguridad deben considerar lendrdn en cusnta el zlargamiento ce |os cables por
efeclo de s temperalurs y el balanceo de los mismos por efecto de! vienlo.

Las distancias de seguridad de los aparatos de efevacion y sus cargas lendrdn en cuenta la
desviacion con respecto a la venical por el balanceo de las cargas.

Conviene limilar ef movimienta de traslacion, rolacién y elevacién de las maquinas y aparatos
mediante disposilives de parada y bloqueo.

Se fijaran barreras de prohibido e! paso para maquinas como palas, gruas, elc, La dimension de
los elementos ¢ las barreras de proleccidn debe ser delerminada en funcidn de la fuerza de les
vientos habiluales en la zona. Se colacaran rades entre los larguergs, i5blas o cables, para evilar
qus los elementos metalicas de andamio, hierras d2 armadura, elc, puedan penatrar en la Zona.

£n caso de accidente de caids de linea se debe prohibir el access del personal a la zona hastz
que un especislisia compruebe que no hay l2nsién. No se deben loczra las persanas en contacto
con una lines eléctrica.

En caso de accidentes con maquinas, el conductor permanecerd en (5 cabina, por ser zona libre
de riesgos de elecirocucidn. No descenderd de la maquina hasta que est3 5e encuenlre a una
distancia segura {si desciendz anles puede &nlrar en el circuito linea-rndquina-suelo v
electrocutarse)

En casa de accicenle con magquinas y i resuliara imposible separzr la miquina, el conductor
saltara lo mas lejos posible de la maguina.

Permanecer inmovil o salic de la zona 3 pequefios pasos, para asegurar que los valores de la
tensidn e paso cancénircos al punta en gue la maguina o la linea hace tiema. pudiars dar lugar a
gradientes de potencial muy peligrasas,

informarse del trazado y profundidad de 1as lineas eléclricas en la zona.
£n caso de lineas enlerradas no locar o allerar ia posicicn de ningdn cable,

En caseo de lineas entemradas, na ulilizar picos. barras v otros utensilios metaliccs en !2menas
donde puedan esiar situados cables de alta tensién.

St 13 prefundidzd y lrazade de I linea son per‘=ctamenle CONOCICOS s& podrd excavar con
maguinas hasta 0,50 m de conduccion y, @ partir de esia cata con pala manual, Si s profundidad
y el Irazaca na son perfectamenta conocicas, BXCAVar Con maguinas hasta 1 m.

Los trabajadares wiilizaran los equipes de proleccion individual edecuados, de fomna carrecta y en
bugnas condicianes vy las de prolaccidn colactiva 52 manlendrdn en buen estzdg.

Ty - \O‘o s} IFteneiin o fad eafies
"‘M’IZ_ enfgzzadia —
e 22 f
'U p
ik ( \ﬁ’ ;

/’
&\\‘_;J

TENCION A LOS TRABAJOS EL C COS EN LA PROXIMIDAD DE LINEAS

A
Al

ECTRICAS AE S O ENTERRADAS
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37 .- TRABAJOS EN INSTALACIONES DE ALTA Y MEDIA TENSION

Condicicnes ds sequridad v normas da actuacian en el drea de lrabaio
- Se colocaran cinlas v batizas que celimilen Is zona de trabajo y peligro.

Los lrabajadores utilizarsin los equisos de proteccién individual adecuados. de forma camecta yen
buenas condizinnes y los de prolaccién colecliva se maniendran en buen eslado.

- Para la realizacion de las lareas relacionsdas con el alta tension, se cumplirdn las cinco REGLAS
DE OROQ DE LA SEGURIDAD EN LOS TRABAJOS EN LINEA ¥ APARATOS DE AT:

* ABRIR CON CORTE VISIBLE lodas las fuenles de lension, medi'ante interruptores y
seccionadores que aseguren la imposibilidad de su cieme inlempestivo,

+ ENCLAVAMIENTO O BLOQUEO (mecénico, eléctrice, neurdlico o fisico). s es posible, de
los aparatos de core, y/o SEMALIZACION EM EL MANDQ de éstos. La sefializacion es la
proieceitn minima cuando no se pueden blaquear Ios aparalos de core.

- RECONOGIMIENTO de la AUSENCIA DE TENSION. Este reconacimienta debe realizarse en
los puntos donde $¢ han abiero las (uenles de alimenlzcion v en el lugar donde se van a
realizar los rabajos.

Para el reconocimienly de la gusencia de lension debe actuarse como si I3 instalacidn
estuviese con tension y para ello hemaos de lener en cuenta las siguienles recomendaciones:

= usar el equipc de proleccidn sdecuada.
= maatener las dislancias de seguidad,

= comprobar la susenciz de lensidn en lodos los conductores.

PONER A TIERFA y en CORTOCIRCUITO, todas las POSIBLES FUENTES DE TENSION
(incdluida Ia baja).

A £ada lado de la instalacion en la que se¢ va a lrabajar, s2 colocan dos equipos de puesia a
liarra.

. = CQLOCAR las SENALES de ssguricad sdecuadas, gelimitando a zona de Irabaja.

Sefiziizar |z zora de Irabajo indicanGo mediznle {rases o cibujos ef menszje que de be
cumplicse para prevenir el riesgo de accidenles.

Se seguiran los criterios estancar para la senalizecién;

COLOR: ROJO e ieee i prohibicion a paraca
Amarilla............... atencion o peligra
Verde ... ...Siluscidn de seguridag
AZU eeerereereees e Oblig2cion
FORMA: CICUIET e QBlIgECION 0 prohibician
’ Trianguiar...... _adverancia

..informacion
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TRABAJOS ELECTRICOS - PRECAUCIONES
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CONEXIONES ELECTRICAS
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TRABAJOS ELECTRICOS - PRECAUCIONES

AT

mOOrw TR rYICND KT

Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica
Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc1MzM1NjU1NjU3MzQ0Mzg3MDI4
[ ]

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Estudio basico ID FIRMA 14121972 PAGINA 164 / 205
FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. ROSA MARIA HERNANDO GALVE - LA TECNICA 24 de julio de 2025
2. INMACULADA PEREZ ARAGUES - LA JEFA DE LA OFICINA DE PARTICIPACION CIUDADANA 25 de julio de 2025
3. M PILAR MEMBIELA GARCIA - LA COORDINADORA DEL AREA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR 25 de julio de 2025



(1]
o
2

£

(]
>

(2]

o)

©

N

o

o

(]

S

©

N
§.

2]

o
=
ey

N

()
o
IS

>

=)

2]

(0]

)
g
=

S

(]
>

g
g

c

(O]

£

]
kS

oy
‘O
=]

(&)
Q@

(]

(@]
e]

©

£
£
=

@]
o

c

(0]

£

=}

(&)

o
a

@

N

o

(@)

©

©
©
N

(]
©

(@]
Q

c
k)

£

©
s

c

>

>
<3

TRABAJOS ELECTRICOS - PRECAUCIONES

<
o
=
™
(@]
N
=
o
o
N
=
™
2
zZ
—
2
=z
—
=
N
=
—
(&)
}_
p=
~
(@)
[aN)
o
Lo
=
0
(&)
[¢]
o
=
-
(]
>
(0]
©
o
S
=}
[@)]
(0]
0
o
o
e}
O
O

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Estudio basico ID FIRMA
FIRMADO POR 3 FIRMANTES
1. ROSA MARIA HERNANDO GALVE - LA TECNICA
2. INMACULADA PEREZ ARAGUES - LA JEFA DE LA OFICINA DE PARTICIPACION CIUDADANA
3. M PILAR MEMBIELA GARCIA - LA COORDINADORA DEL AREA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR

14121972 PAGINA 165/ 205
FECHA FIRMA
24 de julio de 2025
25 de julio de 2025
25 de julio de 2025



®
Q
=
=
()
=
0
@
©
N
o
(@]
©
@
®
N
§.
(2]
o
=
<
N
(&)
ke
©
>
o}
(]
()
2
Z
=
=
()
>
[
2
c
()
£
®
2
c
O
I
(8]
Q@
()
o
e}
©
£
£
=
o
<]
c
(]
£
3
(S}
o
A
©
N
o
(@]
®
o
®
N
()
©
o
)
c
k)
E
g
8
c
=]
>
<

A
[a)
=
%)
=)
N
=
oS
o
N
=
I3}
2
zZ
—
2
=z
—
=
N
=
—
(&)
}_
=
~
o
I
o
re)
c
o
(&)
©
L
=
S
)
>
)
°
o
S
=}
=)
)
(%))
o
2
5
Q
O

- Se vigilard

32 .- TRABAJOS CON AIRE COMPRIMIDO

Cendiciones d2 ssouridad v normas ds =¢t

Se colocaran cinlas y balizas que delimilen [z Zona ge
Irabzjo y peligro
especiaimente si hay 6rgznos ma! protecidos ep
el compresor, luhen’as_ defectunsas. racores zcoplades
inCoreciamente, llaves, valvulas ¥ grifas mal coloczdas, alc,

Les tubedas ce a3 instalacion s¢  inspeccionarin
periddicamnente. Las mangueras de zire comprimide sz
siluardn de manera gue no se Iropiecs con eilas.

Los operzrios dasben d2 esiar adiesirados en el uso Ga
herramientas a¢cionades por aire comprimidgo,

No sz debe usar la manguera dz aire comprimico para
limpiar el paivo de las ropas o cuilar virules. No sa deben
gastar bromas con la manguera de aire: pueden lzne
consecuencizs graves. :

Nunca se debe doblar Ia manguera para coriar el aie

. mienlras se cambia la herramienta. Hay que asegurarse ds|
buen acoplamiento 2= 1z hersmienta 3 Ia fmanguera, ya que
si no puede szlir disparsda como un proyeclil,

Las trabajsdores ulilizarén los equipos de proteccion
individual sdecuados, de forma. correcta y en buenas
condicicnes y los de proleccidn colecliva se mantendran an
buen esladgo.

Cluscion en 2l Erea da trabzjo:
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38 .- TRABAJOS CON EXPOSICION ATMOSFERA INFLAMABLE

Condiciones de seguridad v normas de aciuzcidn en el grea de \rabaio:

Se colocaran cintas y balizas que delimilen I5 zona c2 rabajo y peligro,
Los trabajadores dispandran de formacion sobre 193 riesgos de los trabajos a realizar y sabre los
mélodos de actuacidn sequra. Las Irzbajadores recibirdn formacidn especilica anliincendios.

. Sa camprobard freceenlemenle con un explosimelro la presencia d2 vapores inflamables en la
almosfera. .

. lLos instrumenlos de medida deben consarvarse en perieclas condiciones de lrabajo, y
correctamente calibrados.

- No se comenzard ningdn Irabaje mientras el conlenide de hidrocarbures ligeros en la almésfera
no sea infenor zl 10% del limile inferdor de explosividad.

Antes de comenzar cualquier lrabajo que pueda provocar la emision e vaperas | deberdn
suspenderse lodas las lrabajos en las proximidades de 1a zona d2 Aesgo (30 m l'mmmo) que sean
capaces de ganerar puntos de ignicien.

Nao deberd hacerse ningan trabzjo que pueda provocar ta emisién de vapor2s inflamables si la
direccidn y velocidad del viento es tal gue pu2da arrasirar vapores hacis zonas que puedan
preducir una condicidn peligrosa,

. No deberad hacerse ningdn lrabajo que pueda provecar |a emisién de vapores inflamiatles si
amenazz tormenta eléctrica o durgnie ¢l desarrollo de (3 misma. .

Lns Irahajadores ulilizardn los equipos de proteccion individual acecuzdes, de furma comecta y en
buenas condiciones y los de proleccion cofeciiva se manlendran en byen estado.

Riesgo de Incendio - Riesgo de Explosion
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40 .- TRABAJOS CON EQUIPQS DE SOLDADURA Y OXICORTE

Condiciones de sequridad v normas dz aciuzcidn en el Zrea de trebajo;

- Secolocarsn cintas y balizas que delimiten la zona de trabsjo y.peligra

- El aceliieno explota‘en el aire facilmenle: si se nota olor
a acelileno, venlilar répidemente 3 zona. Un exceso de
oxigeno er el aire ccmpona grave peligro de incandio,
por tanla nunca debe ventilarse con axigeno.

Para detectar posibles fugas se utilizard aguz jabonosa.

Jamds se deben utilizar luberias ce cobre para
transporiar acelileno, ya que se produciria acetiluro de
cobre, que es un compuesta explosiva,

Las grasas pusden inflamaise espomiineamente en una
almdslera con mucho oxigeno: no deben engrasarse lag
_valvulas de |as bolellas de oxigeno ni las conjuntos de los aparalos.

Les recipientes de gzses licuados se mantendran prolegidos del calor. La distancia del lugar de

Iratajo & las bolellas debe sar suparor 2 10 m.. reducibles a Sm. si existen protecciones conlra
las rzdiacicnes de calor o 2n los trabajos &l exierior.

Sgie ulilizardn las maquinas de soldar personas cualificadas. Toda instalacin de soldadura
llevara sparalos de seguridad que eviten el relorno de oxigeno. Si se praduce una inflamacion de
acelileno en el tubo de salida, cemar e! grifo de enlrada de la.vilvula ¢ canalizacion,

Mangjar con seguridsd las botzflas de gas, comprobar si se encuedlran en buen estado y cermar
'as valvulas si se inlerumpe el lrabajo por tiempo superior a 15 minulos. Empiear boquiilas
adecuadas y 2n buen eslade. Asegurarse que las conexiones eslén sequras anles de iniciar los
trzbajas. Wilizar la presidn correcta de Irabajo, ’

51 s2 ha de trabajar en recinlos cerrados, s& iomarin medidas necesarias para canseguir una
buena ventilacidn y evilar que el hurno afecle a los trabajadores.

Ma se realizarén trabajos de soldadura en la proximidad de materales inflafnanles o combustibles.
Si se han de realizar lrabajos de soldadura cerca de matznales inflamzbles, se prolegerd ce
lorma adecuada la zona, -

Se extremaran lzs precauciones si se han de saldar maleriales pinlados, con cadmio. etc. por el
humo desprendida. .

No se efectuardn soldaduras en recipientes que han contenido combustibles.

Los disposilivos contraincendias estardn en buenas candiciones y el personal conocerd su
funcianamienta,

Los lrabajsdores ulilizaradn los equipos de proteccion individual adecuados, de forma corrects Y &n
buenas condiciones y 105 de proleccidn colectiva se mantendrdn en buen eslada.

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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41 .- TRABAJOS CON EQUIPOS DE SOLDADURA ELECTRICA

Condiciones de s=squridad v normas Se sctuzcion en el &rea de trabgjo:

Se cQ\oc;rar_: cintas y balizes que delimiten ia zona de - CoMPROEAR LA
Irabajo y peligro - ConMEXION CoRRECTA
) . .. DEL CAZLE mE

Séla utilizarén las magquinas de soldar peisons . AASD!

cualificadas. . . 2

Durante las operaciones de soldsdura debe coneclarsa

2l cable de masa. Coneclar el cable de masa la mas Il”!””l] [;||1|]“K
cerca pasible de |a pieza. Comprobar perigdicamente si 1 [“M | ll.l”]
estd o0 no corlado el conduclor de proleccion de las St L Ll

hermamientas 7
En soldadura eléciica por arco. |a lensidn de trabsjo es \M/%

sdlo de 15 a 40 voltios. puede sar mucho mavor &n

vaci, ror esiz  .on, los caoles en mal estado pueden ser muy peligrosas: emplear cables ¥
empalmes en perecto esiada.

Si se ha de lrabajar en recintos cermados, s& lomardn medidas necessnas para conseguir una
buena veatilacidn y evitar que el humo sl2cte & Ios lrabajadores,

Na se reatizaran lrabzjos de soldadura en la proximidad de maleriales inflamables o combustibles.
Ei se han da realizar rabajos Ge soldadura cerca de materaies inflamables, se protegerd de
farma adecuada la zona.

Se extremaran las precauciones si se han de soldar materizles pintados, con cadmio, elc. por al
humo desprendido. .

No se_erectuarép _solda-juras en recipieales que han [ PARE SolCam. Son

conlenido combustibles. SAPRELCINDIELE §
° LOS GUANTES

Los dispositives contraincendios esiaridn en buenas FRoTECTORSS !

condiciones y el personal conoccera su funcionamiema.

Para evitar eleclrocucicnes nay que evilar gue la
t2nsicn en vacio descargue a lravés del cuerpo
humano: llevar puestos siempre los guanles de
soldador, cambiar inmedialamente los rmangos
aislantes que se estropeen.

Dejar siempre el poraelecirodo depositado encima de Mﬂ]{:
objelos aislanles o colgads ce una horgu'lla aislada. 14

HG

Los rabajaderes ulifizardn los equipas-de proleccidn individual adecuados. de forma correcta ¥y en
buenas cendiciones y los de preteccion colectiva se manlendran en buen esiado,

No se realizardn lrabajos de soldadura en |a proximidad de malerizles inflamaoles o combuslibles.
Si se han de realizar trabajos de soldsdura cerca de esios maleriales se grotegera de forma
adecuada la zona midiendo anles con el explosimelro en fa zona de lrabajo, para comprobar la
ausenc{a de atmdsfera explesiva y en caso de que exisla, se ha de wventilar y limpiar
canvenientemenle la zona hasta que se alcance una valor infzrior 3l 10% cel limile de
expiosividad.
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LEYENDA

©-® COLUMNA TRONCOCONICA DE 8 METROS DE ALTURA CON
DOBLE LUMINARIA DE V.S.A.P. PARA CALZADA Y ACERA

[===] CENTRO DE MANDO EXISTENTE. Z3-155.

—[<— ARQUETA DE DERIVACION DE 60x60, EXISTENTE.

CON SERAL
DE TRAFICO

PAPELERAEN
- COLUMNA
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LEYENDA

g5 -m  BACULO CURVO, MARCA BACOLSA,MODELO MARINA, O
EQUIVALENTE, DE 6 METROS, CURVA SALIENTE 1 METRO CON
LAS SIGUIENTES LUMINARIAS:
o IZYLUM 2, 40 LEDS, 700 mA, 5307, 2200 K, 86 W,
INSTALADA HACIA CALZADA A 6 METROS DE ALTURA.
o IZYLUM 1, 10 LEDS, 550 mA, 5307, 2200 K, 19 W,
INSTALADA HACIA ACERA A 4 METROS DE ALTURA.

CENTRO DE MANDO EXISTENTE

ARQUETA DE DERIVACION DE 60x60, EXISTENTE, A ADECUAR:
SUSTITUCION CAJA DE EMPALMES, CABLEADO 3x2,5 mm2 Cu
RV-K HASTA LUMINARIA, CABLEADO 1x16 mm2 Cu 450/750V PARA
TT COLUMNA. COLOCACION DE PERFIL PLASTICO PARA
SUJECION DE CAJA DE EMPALMES.

AMPgIAEEION Y RENOVACION DE INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO
ghto NY-gontiene/datos/peysonales-ni otras limitasiones al dcceso g L/ i i o
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2. INMACULADA PEREZ ARAGUES - LA JEFA DE LA OFICINA DE PARTICIPACION CIUDADANA 25 de julio de 2025
3. M PILAR MEMBIELA GARCIA - LA COORDINADORA DEL AREA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR 25 de julio de 2025
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o O & LUMINARIA SCHREDER MODELO IZVLUM 3, DE 60 LEDS, 500 AMPLIACION Y RENOVACION DE INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO
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Terminacién segln pavimentacién

proyectada 6 existente

Malla de sefializacién de color

verde, con una luz de 4x3 mm.

Tierra compactada al 95 % P.M.

COTAS EN

Hormigén HM—12,5

CENTIMETROS

SECCION TIPO ZANJA

EN ACERA'Y ZONA AJARDINADA

TUBOS PVC—-U LISO #1110 mm. Y 2,7 mm. DE ESPESOR

PN—6 SEGUN UNE—EN—-1452

0

TUBOS DOBLE PARED CORRUGADO EN EXTERIOR Y LISO EN INTERIOR 2110 mm.

SEGUN UNE-EN-61386—-24
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LOS

TUBOS LLEVARAN SEPARADORES DE P.V.C.
CADA 100 cm.

MEMORIA VALORADA DE:

AMPLIACION Y RENOVACION DE INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

- MONTANANA - -50059 Zaragoza-

PLANO DE: , PLANO:
DETALLE ZANJA DE ALUMBRADO PUBLICO, POR ACERA O ZONA AJARDINADA. 8

LA INGENIERO INDUSTRIAL: FIRMA: REVISION. FECHA:
INMACULADA URRIES ORTIZ MAYO 2025
Colegiado: n® 2798 C.0.1.I. Aragén y La Rioja
EL PETICIONARIO: FIRMA: ESCALA:
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA 1/200
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3. M PILAR MEMBIELA GARCIA - LA COORDINADORA DEL AREA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR
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CIMENTACION COLUMNA

CIMENTACIONES COLUMNAS

d
L R n 7 S I L R Kk H | D |d|E|e F |6 |k | M |0 |Q]z
AxA |0,5x0,50,5x0,5 |0,5x0,5 |0,7x0,7 |0,7x0,7 |0,7x0,7 | 0,9x0,9 |0,9x0,9 |0,9x0,9 | 1x1 ! (m) (mm) | (mm) [(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm)| (ud.)
B | o8 |08 |08 ! ! L I I B 4 |12 |60 | 3 | 8| 258 | 350 | 22x40 | 150 |100 | 8 | 4
5 [125 |60 | 3 8 | 258 | 350 | 22x40 | 150 |100 | 8 | 4
PERNOS 6/ | 138 | 60 | 3 8 | 258 | 350 | 22x40 150 |[100 | 8 | 4
P A n 7 s 1o | n |2 14 ; 151 60 | 3 |10 | 283 | 400 | 30x45 [ 200 [100 | 8 | 6
'Y
a | 500 | 500 [500 | 700 | 700 | 700 | 900 | 900 | 900 |1.000 8| 180 | 76 4 10 283 | 400 | 30x45 | 200 | 100 8 6
o | 18 | 18 | 18 | 24 | 24 | 24 | 27 | 27 | 27 | 33 9 | 193 |76 | 4 |10 | 283 | 400 | 30x45 [ 200 | 100 | 8 | &
Q 2 *
R 100 100 100 110 110 110 130 130 130 150 o " 10 206 76 4 14 380 500 33x50 250 120 10 6
b 250 250 250 350 350 350 450 450 450 450 o
T 2 11 | 219 |76 | 4 |14 | 380 | 500 | 33x50 | 250 | 120 |10 | 6
C 100 100 100 150 150 150 200 200 200 250 R © o
Z 12 | 232 |76 | 4 |14 | 380 | 500 | 33x50 | 250 [120 |10 | 6
o

Z = N° de cartabones o cartelas

TUERCAS

h 4 5 n 7 9 | 10 1 12 14 t @ Proteccién_interior

contra la corrosion
t 27 27 | 27 36 36 36 40 40 40 50 Cartabén o cartela

=Numero de cartabones
t1 15 15 15 18,5 | 18,5 | 185 | 21,6 | 21,5 | 21,5 25 t’j:[l:]]

0
ARANDELAS a LN —
— — <
4 5“7910 1n | 12 14 b L E \< o
H—H |
Al | s0 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 70 O < - -
al | s 5 5 5 5 5 8 8 8 8 =
o1 | 185 | 185 [ 185 | 24,5 | 24,5 | 24,5 | 27,5 | 27,5 | 27,5 | 33,5 ‘
h Altura de la columna en metros I—ﬂl s © Q=espesor cartabén
a Longitud del perno D F
o Diégmetro del perno
R Longitud del perno con roscado métrico
¢ Distancia desde la parte inferior del perno al zunchado inferior G
b Distancia del zunchado inferior al superior
t Distancia entre caras de la tuerca métrica
t1 Altura de la tuerca métrica
A1 Lado de la arandela
al Espesor de la arandela MEMORIA VALORADA DE: , , , ;
21 Diémetro de la arandela AMPLIACION Y RENOVACION DE INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO
- MONTARNANA - -50059 Zaragoza-
PLANO DE: , PLANO:
COLUMNAS Y CIMENTACION DE COLUMNA 9 .
LA INGENIERO INDUSTRIAL: , FIRMA: REVISION. FECHA:
INMACULADA URRIES ORTIZ MAYO 2025
Colegiado: n° 2798 C.0.LI. Aragén y La Rioja
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ARQUETA DERIVACION PUESTA A TIEFRRA DE SOPORTES

HORMIGON (60x60x81)

Redondo dotado_de tornillo o _sistema

= Tubo de pléstice corrugado Toma—Tierra y bridas sujeccion conductores
de BT0 cm.
J% Conductor _de cobre de 16 mm?
con aislamiento reglamentario
f—'—P‘ ] [N ] 9
‘ 3 ! T 1 Grapa de doble paso
% \ Y i de latén estampado
RZFSA7TRR7, ~ | s
©) =
@ N\ o
e
Y | §
. o — TR
4 = g
~ g %
Grava_gruesa ¢ 5
XA % X o
PAREDES DE ARQUETAS %
Torreno HM—30,/P/22/lla.
Grova_gruesa
Pu/edes/ o u;ta :_hormigén
HM=30/F/20/lla: . Torrano
[ SECCION NOTA: Hormigén
HORMIGON HM—30/P/22/lla COTAS EN em HM-30/P/22/lla Conductor de cobre de 16 mm?
: . de seccion minima con
ALZADO-SECCION aislamiento  reglomentario

(Color amarillo—verde)

T i
sl
gl s _ 4
< C Conductor_de cobre de 16_mm?

con aislamiento reglamentario

15

PLANTA ¢

Conductor de cobre de 16 mm?

EMPALMES Y DERIVACIONES de secion minima con

aislamiento  reglamentario
(Color amarillo-verde)
(OBRA ELECTRICA) [ fosee v neutro
= ‘ = = = ALZADO-SECCION

L 20

Grava_gruesa \ \_Grava_gruesa

Terreno Terreno

SECCION A-A' SECCION B-B'

Perfil longitudinal
galvanizado para situar conductores « PAREDES ARQUETAS:
Hormigén HM—30/P/22/lla
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A - ELECTRODO PUESTA A TIERRA:
f Pica de Cu. o acero recubierto de
Cu. o14mm, longitud=2.00m T Ty - - -
. LA RESISTENCIA DE PASO SERA AMPLIACION Y RENOVACION DE INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO
INFERIOR A 10 Ohm. - MONTARANA - +30059 Zaragoza-
DETALLES DE ARQUETAS, EMPALMES Y PUESTA A TIERRA DE SOPORTES 1 0 .
NOTA: A INGENIERO INDUSTRIAL FiRvA REVISION FECHA
INMACULADA URRIES ORTIZ MAYO 2025
) COTAS EN cm. Colegiodo: > 2795 C.0.L1. Aragén y La Rioja
Perfiles transversales " \_’ B’ Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso £t PETICIONARIO IR fscALn:
aalvanizados oara_situar caios - . i oo g Z0RAGOZA /e
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MARCO Y TAPA DE ARQUETA DE 60x60 cm.

PLANTA MARCO
23
! 580 L1 10

f 8
\ y 8"
,,,,,, ‘ |
i
a550 | 50 I
ESCALA: 1:5
NOTAS:
PESO MINMO TAPA 36,8 Kg.  NORMA EN—124/CLASE C—250
PESO MINIMO MARCO 11,2 Kg.  CALIDAD UNE 36-118-73
CARGA ROTURA 25.—Tm. MATERIAL FGE—-42-12
COTAS EN mm. FOE-50-7

)

Testigo
control 20530

181 7 178 7 178

0574

PLANTA TAPA

CARA INTERIOR

VER_MODELO

DE LOGOTIPO

oooo Ls, Oooo
oooo A%’ oodo
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
OJOooooooooooo
Ooooooooogod
\&ODDDDDDDDOD
O-goooooodg-d
OOoooOoooooooo
OJOo0oOoOoooooooo
OO Arumsrapo pPusLico [0
O0o0oOo so) OO0O0

DDD[i]DDD

u574

EN 174 CLASES
ORGANIGRAMA

PLANTA TAPA e

CARA SUPERIOR

MEMORIA VALORADA DE:

AMPLIACION Y RENOVACION DE INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

- MONTANANA -

-50059 Zaragoza-

PLANO DE:

MARCO Y TAPA DE ARQUETA

PLANO:

1.

LA INGENIERO INDUSTRIAL:

INMACULADA URRIES ORTIZ

Colegiado: n® 2798 C.0.LI. Aragén y La Rioja

FIRMA:

REVISION.
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PLIEGO DE CONDICIONES
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3. M PILAR MEMBIELA GARCIA - LA COORDINADORA DEL AREA DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR 25 de julio de 2025



C1. DISPOSICIONES APLICABLES

C1.1. Reglamentos

Para la realizacién de este proyecto se han tenido en cuenta las disposiciones generales de
caracter legal o reglamentario, asi como la normativa técnica que resulten de aplicacidon.

Se incluyen las siguientes:

e Real Decreto 1890/2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior (REEIAE) e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-EA-01 a ITC-
EAO07.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, B.O.E. n2 224 de 18 de septiembre de 2002) y
en especial la instruccidn ITC BT 09 — Instalaciones de Alumbrado Publico.

e Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion
de los espacios publicos urbanizados.

e Normas técnicas municipales para instalaciones de alumbrado publico. BOPZn2 132 11
de junio de 2003.

e Requisitos técnicos del Comité Espafiol de lluminacion (CEl), recogidos en el Subcapitulo
6.2, Tomo 6, del Libro Blanco de la lluminacion, titulado “La Gestidon (Mando, Regulacidn
y Control) en las Instalaciones de Alumbrado Interior y Exterior”.

e Reglamento de la infraestructura para la calidad y la seguridad industrial, Real Decreto
2200/1995, de 29 de diciembre, y en concreto para todo lo concerniente en cuanto a la
acreditacion documental del cumplimiento de las prescripciones técnicas, mediante
Certificados de Laboratorios Acreditados por ENAC, para el tipo de ensayos requeridos
y aprobados por el Comité Técnico de Certificacion AEN-CTC-007 de AENOR, para
ensayos de luminarias, ldmparas y equipos asociados con Marca N.

e Normas o Especificaciones AENOR de Equipos estabilizadores de tensidn y reductores
de flujo luminoso en cabecera de linea, EA-0032:2007 (Requisitos generales y de
seguridad) y EA-0033:2007/2008 (Requisitos de funcionamiento), publicadas en el
Boletin Oficial del Estado, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 2200/1995, lo
que revela su especial consideracién o valor, entre otras razones, por permitir la
utilizacion de un lenguaje comun en campos de actividad concretos.

e Ley 21/1992, de 16 de Julio, de Industria, y en concreto el apartado 6 del Articulo 20,
que impone a las Administraciones Publicas el fomento de la adquisiciéon de productos
normalizados.

e Requisitos técnicos del Comité Espafiol de lluminacién (CEl), recogidos en el Subcapitulo
6.2, Tomo 6, del Libro Blanco de la lluminacion, titulado “La Gestidon (Mando, Regulacién
y Control) en las Instalaciones de Alumbrado Interior y Exterior”.

e Requerimientos Técnicos exigibles para luminarias con tecnologia led de Alumbrado
Exterior del Comité Espafiol de lluminacion (CEl) y del Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE). (versidn dltima).

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e R.D.39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

e R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

e R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.
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e R.D.1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 171/2014 de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

e Reglamento General de Contratacidn del Estado.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos Oficiales
que guarden relacién con los trabajos incluidos en la presente licitacidn, con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para su realizacién.

En caso de contradiccién, prevalecerd el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado
exterior y sus instrucciones técnicas complementarias: EA-01 a EA-07.

Cuando en alguna disposicidn se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada,
se entendera que dicha modificacidn o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que
haya quedado afectada.

Toda la informacidon que sea requerida, tanto de luminarias como de baculos, podra ser
consultada en el correspondiente érgano de contratacién y Ayuntamiento.

C2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Comprendera las obras e instalaciones especificadas en el presupuesto y abarcaran:
Red de Alumbrado Publico

C2.1. Red de Alumbrado Publico
Comprende los siguientes trabajos:

Calle Mayor:

Se pretende renovar el alumbrado publico sustituyendo las columnas y luminarias
existentes por baculos mas bajos y con curvatura hacia la calzada y con luminarias tipo LED. Se
mantiene el mismo ndmero de baculos y su posicidon, manteniendo las cimentaciones existentes
y sustituyendo el baculo y las luminarias.

Por tanto, seran necesarias las siguientes obras:

- Retirada de 32 luminarias.

- Retirada de cableado entre arqueta y luminarias.

- Retirada de 16 columnas, incluso apertura de hueco en acera para descubrir los pernos
de la cimentacidn existente, sin modificacion de la cimentacidn.

- Colocacién de 16 nuevos baculos de 6 metros de altura, curvo, marca Bacolsa modelo
MARINA, o similar, segin normas Ayuntamiento de Zaragoza, con placa de anclaje
adaptada para cimentacion de luminaria de 8 metros de altura segin Norma AZ.

- Colocacién de luminaria hacia calzada, a 6 metros de altura. La luminaria prevista es
marca SCHREDER, modelo IZYLUM 2, 40 LEDs, 700 mA, 2200 K, Flat glass 5307, de 86 W
de potencia.
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- Colocacién de luminaria hacia acera, a 4 metros de altura. La luminaria prevista es
marca SCHREDER, modelo IZYLUM, 10 LEDs, 550 mA, 2200 K, Flat glass 5307, de 19 W
de potencia.

- Sustitucion de la caja de empalmes en arqueta y los perfiles de sujecion de la caja de
empalmes.

- Cableado desde arquetas hasta luminarias.

- Toma de tierra de columna.

Parque infantil:

Para dotar de alumbrado publico a la zona de juego infantil, se prevé la colocacion de dos
columnas de alumbrado en dos esquinas de la zona, con proyector LED, y se ejecutara la
canalizacion subterranea necesaria desde las arquetas de alumbrado publico mas préoximas.

Las obras a ejecutar seran las siguientes:

- Ejecucién de canalizacién subterranea de alumbrado publico, incluyendo zanja por
zona ajardinada y conexidn con arquetas existentes en acera (2 tramos de 14 metros
de longitud cada uno).

- Ejecucidn de 2 arquetas de derivacion de 60x60.

- Ejecucidén de cimentacion de columna.

- Colocacion de 2 columnas troncocénicas de alumbrado publico de 6 metros de altura.

- Colocacion de 2 luminarias de alumbrado (1 por columna). La luminaria prevista es
marca Schreder modelo 1ZYLUM 3, DE 60 LEDs 500 mA, 2200K, de 90 W. El reflector
serd el 5393 segun calculos adjuntos.

- Cableado de la instalacién y tomas de tierra.

C3. CONDICIONES MATERIALES

C3.1. Exigencias eléctricas

Toda instalacion eléctrica que comprende el Proyecto se ajustara a lo prescrito en los vigentes
Reglamentos sobre instalaciones eléctricas, debiendo asi mismo, cumplir lo prescrito sobre
aislamientos, seguin las normas de la comisién Electrotécnica Espafiola.

C3.2. Unidades de obra

C3.2.1. Luminarias

LUMINARIA 1ZYLUM
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La luminaria cumplird las siguientes caracteristicas:

- IZYLUM 1: Con bloque 6ptico compuesto de 10 LED de alta potencia con base ceramica
a 500 mA, con consumo total de 19 W vy flujo inicial de 1.859 Im, temperatura de color
WW 722K con éptica 5307. Vida util L95_100.000H.

- 1ZYLUM 2: Con bloque éptico compuesto de 40 LED de alta potencia con base ceramica
a 700 mA, con consumo total de 86 W vy flujo inicial de 9.031 Im, temperatura de color
WW 722K con 6ptica 5307. Vida util L95_100.000H.
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- 1ZYLUM 3: Con bloque éptico compuesto de 60 LED de alta potencia con base ceramica
a 500 mA, con consumo total de 90 W vy flujo inicial de 12.511 Im, temperatura de color
WW 722K con éptica 5393. Vida atil L95_100.000H.

- Para este tipo de luminarias, se exigird que sean de fundicién de aluminio inyectado a
alta presidon y que disponga de doble compartimentacién, es decir, que tanto el
compartimento del bloque éptico como el de auxiliares eléctricos sean independientes,
ambos accesibles de forma independiente y siempre mediante herramientas (no siendo
necesaria la abertura del bloque éptico para acceder al compartimento de auxiliares,
protegiendo asi el mismo y garantizando las prestaciones fotométricas a lo largo del
tiempo).

- El compartimento para el bloque éptico debera ser accesible siempre con herramientas,
y sera protegido por un vidrio que se fijara al cuerpo mediante 4 tornillos.

- Para facilitar la instalacién y el mantenimiento a prueba de fallos, el compartimento
para el bloque de auxiliares debera ser accesible sin herramientas gracias a una apertura
(direccién de giro hacia abajo) con un mecanismo de bisagra integrado en la propia
fundicién con cable de seguridad para proteger la cubierta contra caidas. La apertura de
dicho compartimento se realizard mediante dos clips de cierre independientes hechos
en acero inoxidable que proporcionan un sonido de clic claro y fuerte de un minimo de
110 dB al alcance del brazo del operario (50 cm) para confirmar el cierre adecuado, que
se reconoce facilmente incluso en un entorno de carretera ruidoso. Se deberd presentar
certificado emitido por laboratorio en el que se demuestre dicho sonido de cierre
superior a 110 dB.

- El disefio mecdanico dotard tanto al compartimento dptico como de auxiliares de un
grado de hermeticidad de IP66 e IP67, cumpliendo ambos requerimientos bajo la norma
IEC/EN 60598-1 & 60529 para garantizar la mejor calidad de las instalaciones de
alumbrado exterior.

- Todas las partes de la luminaria cumpliran como minimo una resistencia al impacto IK09
de acuerdo con la norma IEC 62262 y 60068-2-75 para el impacto de 10J.

- El sistema de fijacion de las luminarias constara de una pieza de entrada vertical y/o
horizontal que formara parte integral de la luminaria, montada en la fabrica, que,
ademas podra moverse de manera continuada desde la posicidon con entrada en Post-
Top hasta la posicidn con entrada lateral sin ninguin cambio en la fijacidon o desconexion
del poste ni de la luminaria, favoreciendo el montaje en su instalacién (valido también
si se pide la luminaria precableada). La fijacion permitira una inclinacién entre -100° y +
30° en caso de instalacién de entrada Post-Top, mientras que en entrada lateral sera de
-10° a +120° y cumple con los requisitos de prueba de vibracion IEC 0.5G y ANSI 3G. Con
fijaciones universales para didametros de 32-76mm.
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- Las luminarias deberan tener una vida util minima de L95_100.000h para todas sus
configuraciones. Y un rango de funcionamiento maximo de temperatura ambiente entre
-40°Cy 55°C.

- La luminaria debera cumplir con los requisitos de instalacién de mds de 15 m de altura
de acuerdo con la norma IEC / EN 60598-2-3: la resistencia aerodindmica se certificara
a una velocidad del viento de 205 km/h utilizando diferentes ajustes de inclinacién para
modelar el peor de los casos, y se presentara certificacion correspondiente.
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- Laresistencia a la vibracién se certificara de acuerdo con los requisitos de ANSI C136-31
3G e IEC 60068-2-6 0.5G.

- Laluminaria debera ir pintada en el color AKZO NOBEL 900 SABLE, con pintura al polvo
en poliéster mediante electrodeposicidn con al menos 60 micras de espesor.

- El compartimento de auxiliares dispondrd de un médulo de conexiones y conectividad
compacto con proteccién contra sobretensiones incorporada. Este médulo facilitara
todas las conexiones que requiere la luminaria sin necesidad de herramientas
adicionales, tanto eléctricas como electrénicas. Este dispositivo, dispondra de
conectores rapidos a prueba de fallos que aseguran una facil actualizacién y reemplazo
de componentes sin el riesgo de una conexion incorrecta y también reducen el tiempo
de mantenimiento. El protector contra sobretensiones sera de tipo 3 de 10kV
incorporado (para redes TN, TT, IT) con indicador visible de fin de vida util. El médulo de
conexiones sera adecuado para instalaciones de Clase | y Clase Il, también con
funcionalidad Bi-Power o dimming mediante 1-10V / DALI.

- ElDriver de la luminaria sera alojado en el bloque de auxiliares, podra ser desconectado
del mddulo de conexiones sin necesidad de herramientas y dispondra de protocolo de
comunicacion 1-10 V o DALI, D4i, ademds de poder ser regulado en programacién
horaria de 5 pasos, con posibilidad de: doble nivel, hilo de mando, flujo luminico
constante (CLO).

- El motor fotométrico estara basado en un sistema flexible basado en el principio de
Optica plana de adicion fotométrica, mediante multiples fuentes de luz tipo LED de alta
potencia. Cada LED, estara asociado a una lente especifica fabricada en PMMA
(Metacrilato), y la luminaria en su totalidad generara la distribucion fotométrica de
salida determinada, de forma que se pueda ofrecer el mismo aparato para las diferentes
aplicaciones, tipologias y secciones de estudio. Dispondra de la posibilidad de incluir
limitadores de deslumbramiento y/o paralimenes que se ubicaran en la propia PCBA y
que evitaran posibles deslumbramientos indeseados, asi como la emisién luminica
trasera (luz intrusa y contaminacion luminica) indeseada siempre y cuando sea
necesario. Dicho sistema, serd mecdnico y nunca se ubicard en el exterior de la
luminaria, sino que debera ir acoplado en el mismo motor fotométrico en el interior de
la luminaria, y lo mas cercano a los LEDs que se pueda.

- El bloque 6ptico estara equipado por un protector de vidrio plano extra-claro, que
garantice la durabilidad y mantenimiento de las caracteristicas fotométricas del sistema
de dptico.

- Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminacién luminica el
flujo hemisférico superior de la luminaria tipo vial funcional sera del 0%.
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- Las luminarias previstas tendran las siguientes dimensiones maximas:
e IZYLUM 1: 587mm de largo, 294mm de ancho y 94mm de alto como valores

maximos.

e [ZYLUM 2: 604mm de largo, 352mm de ancho y 94mm de alto como valores
maximos.

e [|ZYLUM 3: 715mm de largo, 368mm de ancho y 94mm de alto como valores
maximos.

- Laluminaria debera de conector Zhaga.
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- Para cumplir con los requisitos de economia circular, deberd presentar un informe de
reduccion de huella medioambiental en funciéon de su rendimiento, mantenimiento,
reacondicionamiento, desmontaje no destructivo y reciclaje.

- La luminaria dispondra de la siguiente certificacién en cuanto a normativa aplicable en
la construccidn de la luminaria:

e Certificado ENEC+ de la luminaria.

e UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

e UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de
alumbrado publico.

e UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

e UNE-EN 62031: Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

e UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

e UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de
inmunidad CEM.

e UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electrénico.

e UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites.
Limites para las emisiones de corriente armonica (equipos de corriente de
entrada <=16A por fase).

e UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccion 3: Limitacidn de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y
flicker en las redes publicas de suministro de baja tensién para equipos con
corriente de entrada <= 16A por fase y no sujetos a una conexién condicional.

e UNE-EN 62471 de Seguridad Fotobioldgica.

e Curva Fotométrica acorde a UNE EN 13032.

e Marcado CE.

e Certificado que demuestre el sonido de cierre de la tapa de la luminaria superior
a 110 dB a 50cm de distancia.

e Certificado de resistencia aerodinamica para velocidad de 205 km/h acorde a
IEC / EN 60598-2-3.

e Certificado de vibracidn acorde a ANSI C136-31 3G e IEC 60068-2-6 0.5G.

e Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias
conforme a lo establecido en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio debera
proporcionar datos completos de las curvas fotométricas de la luminaria, la
eficiencia luminica y el rendimiento de la misma, la temperatura de color y el
rendimiento de color de la fuente de luz, y el porcentaje de flujo emitido al
hemisferio superior, entre otros datos).

e Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las
directivas RoHS y WEEE.

e Certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001 y
OHSAS 18001, segun laboratorio europeo.

e Certificado emitido por el fabricante de la depreciacién del flujo luminoso en el
transcurso de la vida util de la luminaria.

C.3.2.2.- Soportes
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Se instalardn dos tipos de soportes:
- Parque infantil: Columnas galvanizadas tipo A-Z, que carecen de portezuela o registro,
y seran de 6 metros de altura para zona de parque.
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- Calle mayor: Baculo curvo galvanizadas tipo A-Z, que carecen de portezuela o registro,
y seran de 6 metros de altura para calle mayor. Se prevé la luminaria marca BACOLSA,
modelo MARINA, o equivalente, de 6 metros de altura con curva saliente de 1 metro, y
con soporte para luminaria a 6 y 4 metros.

Corresponde a esta unidad de obra el suministro izado, colocacion de la columna en su
correspondiente cimentacion y fijacion definitiva a los pernos de la misma.

Se presentaran las columnas comprobdndose la exactitud de su altura, posicidon correcta y
verticalidad.

Si fuera preciso poner cufias o calzos para la nivelacidon de las columnas, éstas deberan ser
necesariamente de chapa, prohibiéndose toda otra clase de material.

La sujecidn definitiva se hara con arandela, tuerca y contratuerca.

Por ultimo, ser rellenaran todos los huecos que queden entre la base de la columna y la
cimentacién con mortero, quedando ocultas las tuercas y cabezas de dos pernos, pero en ningun
caso el mortero sobrepasara la altura del zuncho.

La placa de asiento sera cuadrada de dimensiones, de 400 x 400 mm para las columnas de 6 m
(dado que se ajustan a la cimentacidn existente de columna de 8 metros), y 350 x 350 mm para
las columnas de 6 m.; estara provista de orificios rasgados con una separacién entre centros de,
283 mm (baculo de 6 con cimentacién de 8 m) y 258 mm. (columna de 6 m), obtenidos mediante
retirado del material por troquelado en prensa. El espesor de la misma serd como minimo de 10
mm (baculo de 6 con cimentacién de 8 m) y 8 mm (columna de 6 m).

Los cartabones de refuerzo seran del mismo material del fuste, al que se adaptaran
perfectamente y de 8 mm de espesor y 200 mm de altura para los baculos de 6 m con
cimentacién de 8 m, y 8 mm de espesor y 150 mm de altura para las columnas de 6 m. La
soldadura al fuste y placa de asiento sera continua por proceso automatico en atmdsfera
controlada.

El galvanizado se realizara mediante inmersion en bafio de cinc fundido, una vez libre la columna
de suciedad, grasa y cascarilla, empledndose para ello bafios de desengrasado, decapado en
acido y tratamiento con mordiente. El bafio debera contener como minimo un 98.5% en peso
de cinc, de acuerdo con la norma UNE 37.301-1 revision. Lainmersion de la columna se efectuara
de una sola vez. Al galvanizarla no se sometera a ninguna operacién de conformacién o repaso
mecanico que deteriore el recubrimiento. El espesor de galvanizado serd como minimo 600
gr/m2.

Medicién y abono
Se medirdn y abonaran por unidades completas realmente colocadas y rematadas estando
incluido en el precio arandelas y tuercas.
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C.3.2.3.- Cables de energia para distribucion de B.T.

Corresponde a esta unidad de obra el suministro, tendido de los cables eléctricos a través de las
canalizaciones correspondientes y el embornado y derivacién de los mismos.
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Todos los cables deberan ser cuidadosamente examinados antes de introducirlos en las
canalizaciones para comprobar si presentan algun defecto visible, en cuyo caso se desechara la
parte afectada.
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Igualmente se rechazard los cables que presenten sefiales de haber sido usados con
anterioridad.

El tendido se hara introduciendo el conductor en la canalizacidn, aflojando en el lado de la
bobina y tirando desde el otro extremo con un fijador.  Se evitard la formacién de nudos o
retorcidos y asi mismo se dispondran paralelos, evitando que se entrecrucen.

Se cuidara de no dafiar la cubierta a su entrada en la canalizacidn, por roce de los bordes de la
boca del tubo y nunca se sometera a los cables a curvaturas de radio inferior a seis veces el
didmetro exterior del cable.

Los empalmes y derivaciones a punto de luz, se efectuaran siempre en las cajas de derivacién
colocadas al efecto en la arqueta. Al tender el cable se dejard una cosa suficiente para efectuar
la derivacion. En todos los cambios de seccion de conductor se colocaran fusibles de proteccion.

La tensién nominal de los cables U/U serd 1 KV.

En cada circuito subterraneo se tenderan cables unipolares, de la composicién y seccién
especificados en los planos.

Los cables de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior del baculo o columna,
deberan ser soportados mecanicamente en la parte superior del mismo o en la luminaria, no

admitiéndose que cuelguen directamente del portalamparas.

C.3.2.4.- Cables de B.T. para el interior de los soportes

Corresponde a esta unidad de obra el suministro, el embornado y derivacién de los cables
eléctricos desde la caja de empalmes (en arqueta) hasta la luminaria.

Los cables de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior del baculo o columna,

deberan ser soportados mecanicamente en la parte superior del mismo o en la luminaria, no
admitiéndose que cuelguen directamente del portalamparas.

C.3.2.5.- Conductores

La conduccién eléctrica esta constituida por tres fases y neutro, siendo dichos conductores
unipolares de cobre, Clase 5 seguin la norma UNE-EN 60228, correspondiente al tipo RV 0,6/1 KV
segln norma UNE21123-4. Discurrird por el interior de los tubos que forman la canalizacion. En
calle Mayor, esta parte es existente y no se modifica. En el parque infantil, se instalard nuevo
cableado con la seccién de 4x1x6 mm? Cu.

La puesta a tierra se realizara mediante una linea de tierra, con conductor unipolar de cobre de
tensidn asignada 460/750V segin norma UNE 21002, con aislamiento reglamentario de color
amarillo-verde, de seccién minima de 16 mm? y discurrird siempre por el interior de los tubos
que forman la canalizacién y que contienen los conductores eléctricos, instaldndose una pica de
toma de tierra cada tres columnas aproximadamente y siempre al final de la linea. En calle
Mayor se comprobara la instalacion existente, en el parque infantil serd necesaria la ejecucién
de cableado de tierra por la nueva canalizacién y colocacién de pica de toma de tierra en las dos
nuevas luminarias instaladas, por ser final de linea.
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La alimentacion a las luminarias, desde las cajas de derivacidn, se realizara con cable multipolar
3x2,5 mm? RV-K 0,6/1 kV (fase+neutro+tierra).

C.3.2.6.- Cajas de derivacién

Comprende esta unidad de obra el suministro de los materiales y realizacién de las derivaciones
de la linea principal subterranea a cada punto de luz.

En subterraneo, las derivaciones se efectuaran siempre en la arqueta mediante cajas de
derivacion y bornas.

La eleccidn de fases se hara de forma alternativa de modo que se equilibre la carga.
La caja de derivacion dispondra de fusibles debidamente calibrados para proteger la derivacion.

Los empalmes y derivaciones se realizaran con el mayor cuidado a fin de que tanto mecanica
como eléctricamente respondan a iguales condiciones de seguridad que el resto de la linea.

Al preparar las diferentes venas se dejara el aislante preciso en cada caso y la parte de conductor
sin él estara limpio, careciendo de toda materia que impida su buen contacto.

El aislamiento del cable no debe quedar nunca expuesto al ambiente exterior por mas tiempo
que el preciso para realizar el trabajo.

Los extremos de los cables almacenados deberan encintarse para evitar la entrada de humedad.

Cajas

Las cajas de derivacion seran estancas, de material plastico con paredes lisas, IK09 vy
estanqueidad IP 66, sin pretroquelar y prensaestopas en numero y dimensién adecuados a la
seccion del conductor a instalar para no modificar el IP de las cajas de derivacién y con placa
interior para el montaje de bornas, portafusibles, etc, sin perforar la base de la misma. Los
perfiles y angulares de sujecion de las cajas de derivacidn y bucles de los conductores en las
arquetas serdn igualmente de material plastico.

Las utilizadas exclusivamente para efectuar la derivacién llevaran montado en cada una un
fusible cortacircuitos tipo cartucho para la derivacién y bornas de derivacién. Las utilizadas para
efectuar la derivacion y cambio de seccion del conductor Ilevardan montado, en cada una un
fusible cortacircuitos tipo cartucho, para proteger la derivacion, bornas y tres fusibles
cortacircuitos, tipo cartucho para proteger el cambio de seccién de la linea principal.
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Prensaestopas
Serdn de poliamida y adecuados a la secciéon del conductor, de forma que se garantice la

estanqueidad.

Bornas
Serdn de primera calidad y dimensiones adecuadas a la seccién del conductor principal.

Fusibles
Seran de primera calidad, tipo cartucho en consonancia con la derivacion a proteger. Su sistema
de enchufe estara garantizado contra las vibraciones normales de la calzada.
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Se mediran y abonaran por el nimero de unidades completas realmente colocadas sin distincion
entre las de derivacién y las de derivacién y cambio de seccion.

C.3.2.7.- Tomas de Tierra

Corresponde a esta unidad de obra el suministro de los materiales y la realizacidn de la puesta
a tierra de cada uno de los aparatos de la instalacidn, de acuerdo con lo especificado en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, asi como de las columnas y los baculos.

Se realizara una instalacion de toma de tierra en la dltima luminaria del circuito y estara formada
por picas acero cobreado para descarga de las sobretensiones transitorias y proteccién contra
los contactos indirectos.

La toma de tierra estara formada por picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14,2 mm
didmetro, incluso fichas de conexidon de laton de alto contenido en cobre, conductor de
proteccién seccién minima 16 mm? con aislamiento de PVC de 450/750V hasta la caja de
derivacion.

En cualquier caso la resistencia de paso no sera superior a cinco ohmios.

El hincado de las picas se efectuard con golpes suaves mediante el empleo de martillos
neumaticos, eléctricos o maza de un peso igual o inferior a dos (2) Kg, a fin de asegurar que la
pica no se doble.

Picas
Seran de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro aleada
molecularmente al nucleo.

La unidn entre ambas serd tal; que si pasa una herramienta cortante no exista separacion alguna
del cobre y del acero en la viruta resultante.

La longitud de las picas sera como minimo, de 2 m, debiendo ser superior si lo requiere el
terreno.

Hilo de cobre

Serd de trenza de hilos de cobre recocido, para aplicaciones eléctricas.

El empleado en el conexionado de la pica con el baculo o columna y el empleado en las lineas
de tierra serd de 16 mm? de seccién minima.

Accesorios

Las grapas terminales de conexidn seran de latén estafiado y permitirdan un buen contacto.

Las tomas de tierra se mediran por unidades completas realmente colocadas (pica, hilo de cobre
y accesorios).

Cuando sea necesario colocar una linea de tierra se medira y abonara por los metros lineales
realmente colocados.

Toma de tierra de columna
La toma de tierra de la columna se ejecutara mediante conductor HO7V-K amarillo-verde de
1x16mm? de cobre, desde la arqueta.
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C.3.2.8.- Cimentacion para las columnas

En la obra se prevé dos tipos de cimentaciones:

- CALLE MAYOR: ADECUACION DE CIMENTACION EXISTENTE.
- PARQUE INFANTIL: EJECUCION DE NUEVA CIMENTACION PARA COLUMNA DE 6
METROS.

Cimentacion en calle mayor (baculo de 6 metros con cimentacidn existente).

En calle mayor se prevé retirar las columnas de 8 metros de altura existentes y reutilizar la
cimentacidn para el nuevo baculo de 6 metros de altura. Para ello, como se ha especificado, el
baculo de 6 metros dispondra de placa de anclaje para columna de 8 metros segin normas AZ.

En caso de que en la retirada de las columnas existentes no se pueda reutilizar los pernos de la
cimentacidn existente, sera necesario la demolicion de la cimentacion existente y la ejecucion
de una nueva cimentacion. En ese caso, y dado que los baculos ya estaran preparados con placa
para cimentacién de 8 metros, sera necesario ejecutar la siguiente cimentacion:

- Demolicién de cimentacion existente, incluyendo retirada de hormigén y pernos de
anclaje.

- Ejecucion de cimentacidn para columna de 8 metros de altura, ejecutada mediante dado
de hormigdn en masa HM-20/B/22/X0, de 0,7 x 0,7 x 1,0 m, incluido colocacién de
pernos de anclaje de 24 mm. de diametro y 700 mm. de longitud, debidamente
zunchados en dos planos, con 8 tuercas y 8 arandelas cuadradas, con paso de tubo de
110 mm diametro de PE corrugado exteriormente y liso interiormente, sobresaliendo
30 cm por encima de la cimentacidn, y conectado con tramo existente en arqueta.
Cimentacion segln normas AZ.

Cimentacion columna 6 metros en parque infantil.
Corresponde a esta unidad de obra la excavacidn, colocacion de pernos arrostrados con plantilla
y hormigonado con los correspondientes codos de plastico para entrada y salida del conductor

empotrado.

El hormigdn a utilizar sera de HM-20/B/22/X0 y los pernos de anclaje de 0,50 m de longitud,
doblados en forma de cachaba y su diametro de 18 mm para las columnas de 6 metros.

Las dimensiones de la cimentacién seran de 0,5 x 0,5 x 0,8 de profundidad para las columnas de
6 m.

La superficie superior quedara al nivel de la acera o bordillo perfectamente horizontal y raseada.
El tiempo de fraguado del hormigdn serd como minimo de 7 dias.
Se mediran y abonaran por unidades totalmente terminadas, estando incluido en el precio,

todos los elementos de que se compone.

C.3.2.9.- Arquetas

(1]
Q
=

=

)
=2

)

Q

©

N

o

o)

(]

o

©

N

s <
2 0

no=

)
t@
:N

=

K
S R

T =

> ™

7 =

v 5

T 2
= 2

= o

[9)

=
> N
s

g ©

EI—

g =

S i~
= o

S
\eo
tsLD
9L c

o O

3]
S ®

c L

E =
E 8

o
= O

c o

2 o

E 5

3

o @
o u

)

c D

N

o B

o Q

c O

i

©
N

)
°

o
2

c
Q

£

©
3

c

S

>
<

Corresponde a esta unidad de obra, la excavacién, hormigonado de la arqueta con hormigon
HM-30, colocacion del marco y tapa de hierro fundido y lecho de grava gruesa de 0,15 m.
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El marco y la tapa seran de hierro fundido de 0.60 x 0.60 m para las arquetas de derivacién.
La profundidad de la arqueta sera de 0,85 m para las arquetas de derivacion.
La grapa sujeta cables sera de acero galvanizado

Se medirdn y abonara por unidades totalmente terminadas, estando incluido en el precio todos
los elementos de que se compone.

C.3.2.10.- Canalizaciones subterraneas

Las canalizaciones o zanjas comprenden el levante del pavimento si existiera (habra un tramo
por parque con acabado de tierra y una conexién a arqueta existente mediante acabado de
baldosa hidrdulica), excavacion, limpieza del fondo de la zanja, colocacion de los tubos de
plastico, proteccion de los mismos con hormigdn, relleno de la zanja con productos de
aportacion, reposicidn del pavimento de idénticas caracteristicas al existente y transporte de los
productos sobrantes al vertedero.

Las canalizaciones subterraneas se efectuardn bajo tubo de PVC-U tipo de presién PN-6 de 110
mm de diametro y 2,7 mm de espesor (UNE-EN-1452), instalando dos tubos con separadores
tipo “telefénica” cada 80 cm, (o también sirve tubos de PE de doble pared corrugado por el
exterior y liso por el interior, del mismo didmetro, y segin norma UNE-EN-61386-24) y
rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén HM-12,5 y un espesor de
10 cm por encima de los mismos. En el resto, el relleno se hard con los productos sobrantes
siempre que se consideren adecuados, instaldndose una malla de sefializacién de color verde
con luz de 4 x 3 mm, y anchura de 30 cm.

La profundidad de las mismas serd de 80 cm. excepto para los cruces de calzada que serad de 1
m.; y su anchura de 40 cm.

El relleno se realizara con los productos sobrantes siempre que la direccién de obra lo estime
adecuado. Se rellenardy se compactara al 95 % P.M.

C.3.2.11.- Reposicidn de pavimentos

Se repondra el pavimento tras la ejecucién de las cimentaciones y zanjas.

Se prevé dos tipos de acabados:

- Acabado de tierra por el interior del parque.

- Acabado de baldosa en la conexion de la nueva canalizacion con la arqueta existente
en acera y en las cimentaciones de calle mayor. Se ejecutarad un pavimento similar
al existente mediante baldosa hidrdulica de 30x30x3 cm, con 66 resaltos
rectangulares tipo pastillas en relieve de 35x13x3 mm, en blanco y negro formando
dibujo segun acera existente, incluyendo el mortero de asiento, asi como juntas
segun modelario municipal.
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El pavimento de aceras embaldosadas sobre hormigdn comprende las siguientes capas:

- Capa de subbase de zahorra artificial en caso necesario.
- Solera de hormigdn HM-15 de 13 cm de espesor.
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- Asiento de mortero de cemento M-7,5 . De espesor final de cuatro centimetros, con una
consistencia superior a 140 mm (consistencia plastica) en la mesa de sacudidas (Norma
UNE-EN 1015-3).

- Baldosa hidrdulica de de 30x30x3 cm, con 66 resaltos rectangulares tipo pastillas en
relieve de 35x13x3 mm, en blanco y negro formando dibujo seglin acera existente.

Ejecucidn de las obras.

- Sobre la solera de hormigdn humedecida se extenderd el mortero de cemento de
consistencia plastica, con un espesor de cuatro a cinco centimetros (4 cm), que servira
de asiento a las baldosas. No se admitira la colocacion de mortero semi-seco.

- Las baldosas, previamente humedecidas, se colocaran a mano sobre el mortero fresco,
se maceardn a la manera de "pique de maceta", ejerciendo una presién de tal forma que
el mortero ascienda y rellene las juntas entre baldosas y queden bien asentadas y
enrasadas.

- Una vez colocado el pavimento se regara con agua y se realizara la limpieza necesaria
antes del endurecimiento del mortero.

- Se evitard el paso de personal durante los siguientes dos dias de la colocacion.

- El corte de las baldosas o losas se realizard siempre por serrado con medios mecanicos.

- Lasjuntas entre baldosa no excederdn de 2 milimetros (2 mm).

- Sedispondran juntas en el embaldosado si coinciden con las existentes actualmente.

C3.3. Verificaciones y ensayos

El adjudicatario pondra en conocimiento de la direccidn de obra todos los acopios de material
que realice para que esta compruebe que corresponden al tipo y fabricante aceptados y que
cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

Antes del suministro y colocacion de los materiales, se podra exigir la presentacion de muestras,
para proceder a la verificacion de determinadas prestaciones exigidas. Dicha peticion de
muestras se formalizara por escrito y el plazo de entrega maximo para las mismas, sera de diez
dias (10) laborables.

En la ejecucidn de la instalacion se realizardn cuantos ensayos y analisis indique Direccién
Facultativa, al objeto de comprobar la buena marcha de los trabajos y poder verificar las
calidades y prestaciones exigidas de los materiales.

Dichas pruebas se podran verificar en cualquier época o estado de los trabajos, y en la forma
que disponga Direccidn Facultativa, bien sea a pie de tajo o en Laboratorio Acreditado por ENAC
o equivalente.
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Los resultados de los ensayos, para que los materiales puedan ser aceptados, deberan cumplir
con los requisitos que se indican en el apartado correspondiente del presente Pliego, o con lo
que exija la Direccion Facultativa a la vista de las circunstancias particulares, en los casos no
especificados expresamente en el Pliego.

Si el resultado de las pruebas no es satisfactorio, se desechara la partida entera o el nimero de
unidades que no reunan las debidas condiciones, segun el criterio del Director Facultativo.
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El coste de los materiales que se han de ensayar, la mano de obra, instrumentos, herramientas
y transporte que fueran necesarios para la toma y preparacion de las muestras y los ensayos
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mismos, incluso los costes o tasas de ensayos de laboratorios, seran por cuenta del
Adjudicatario. Asi mismo, deberan también someterse a comprobacidn por parte del laboratorio
municipal las luminarias que el mismo determine antes del inicio de los trabajos. La cantidad de
luminarias a ensayar no superara el 2% del total, con un minimo de una por tipo, pudiéndose
elegir a criterio de la Direccion Facultativa antes de ser instaladas.

Una vez firmado el contrato, y previamente al inicio del suministro y el montaje, el Adjudicatario
elaborara un Plan de Control de calidad de la totalidad de las unidades de suministro y de
trabajos incluidos en el contrato, tomando como base la normativa y recomendaciones vigentes.
Este documento, previa aprobacién por parte de la Direccidon Facultativa, marcard la pauta de
las diferentes comprobaciones y ensayos a realizar durante la ejecucién del contrato.

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.I.I.A.R.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
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CAPITULO C01 ALUMBRADO CALLE MAYOR

ud RETIRADA DE COLUMNA Y LUMINARIAS

Retirada de columna de alumbrado pblico existente, de 8 metros de altura, incluso refirada previa de
2 luminarias de v.s.a.p. instaladas en la columna, incluyendo deconexion y retirada de cableado de
alimentacion a luminaria desde arqueta, p.p. de demolicion de pavimento de baldosa hidraulica, hasta
descubrir la placa de anclaje y la cimentacion, retrada de tuercas para refrada de columna, mante-
niendo la cimentacion existente y los pernos de la cimentacion para su reutilizacion, incluso limpieza
y retirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte
proporcional de medios auxiliares, incluso retirada de luminarias existentes en columna, incluso repo-
sicion de los desperfectos que puedan ocasionarse como consecuencia del desmontaje de columna.

Calle May or 16 16.00

ud BACULO CURVO 6 m ALTURA CON PLACA BASE DE 400x400

Suministro e instalacion de unidad de baculo con curvatura de 6 metros de altura, marca Bacolsa,
modelo MARINA, o equivalente, con saliente de 1.000 mm en parte superior, modelo A-Z, de acero
S-235JR, galvanizado en caliente, con placa de anclaje de 400x400 mm para columna de 8 metros
segln norma AZ, para colocacién en cimentacion existente, incluso arandelas cuadradas y tuercas,
todo cincado, doble capa de imprimacion, doble capa de pintura RAL 6009, brea epoxi en la base se-
gun indicaciones municipales, incluso anclajes para sujecion de luminarias a 6 y 4 metros de altura,
incluso etiqueta adhesiva de control, todo normas AZ

Se incluyen los correspondientes certificados de calidad y homologacion.

Totalmente terminado.

Calle May or 16 16.00

16.00 97.52 1,560.32

ud SUSTITUCION CAJA ESTANCA ARQUETA Y CABLEADO LUMINARIA

Suminstro e instalacion de caja de derivacion estanca de material plastico con paredes lisas 1K09 e
IP66, sin pretroquelar y prensaestopas, con placa interior para el montaje de elementos, incluso perfi-
les y angulares de sujecion de material plastico, incluso bornas, fusibles, incluso cableado interior de
derivacion y puesta a tierra de las luminarias formado por conductor de cobre y aislamiento RV-K
0,6/1kV 3G2,5 mm2; incluso cableado interior de puesta a tierra de la columna formado por conduc-
tor de cobre y aislamiento HO7V-K 1x 16 mm2 amarillo y verde, incluso sujecion de cables en pared
de arqueta, para luminarias alimentadas desde arqueta de canalizacion subterranea en calle Mayor.

Calle May or 16 16.00

16.00 644.20 10,307.20

ud REPOSICION PAVIMENTO SOBRE CIMENTACION DE COLUMNA

Reposicién de pavimento de baldosa hidraulica de 30x30x3 cm, con 66 resaltos rectangulares tipo
pastillas en relieve de 35x13x3 mm, en blanco y negro formando dibujo segun acera existente, colo-
cada, incluso mortero de asiento de amasado en planta M-7,5 de consistencia plastica, asi como
juntas, lavado y barrido, segun modelario municipal, para acabado en acera alrededor de nueva co-
lumna, incluso p.p. de solera de hormigén HM-15 en caso necesario.

Calle May or 16 16.00

16.00 72.72 1,163.52

ud RETIRADA Y RECOLOCACION POSTERIOR DE MOBILIARIO URBANO

Retirada y recolocacion posterior de mobiliario urbano y sefializacion de tréfico, situado en columna,
incluy endo retirada de papeleras en columna (3 unidades), papelera en acera junto a columna, (1 uni-
dad), sefial de tréfico en columna (2 unidades), incluso almacenamiento de materiales durante la eje-
cucion de la obra, incluso p.p. de toma de tierra de papelera en suelo en caso necesario.

16.00 83.47 1,335.52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
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Retirada mobiliario 1 1.00

ud INSTALACION DE LUMINARIA VIAL 1ZYLUM 2 40 LEDs

Suministro e instalacién de luminaria marca SCHREDER, modelo IZYLUM 2, 40 LEDs 700 mA
WW722 Flat glass 5307, o equivalente, compuesta de cuerpo y fijacién en fundicién de aluminio in-
yectado a alta presién y con doble comparimentacion, de tal manera que el compartimento del blo-
que 6ptico y el de auxiliares eléctricos sean independientes y accesibles de manera independiente, y
protector del blogue éptico con vidrio templado plano extraclaro. Optica 5307 compuesto por 40 LED
de alta potencia y base ceramica, 700mA de alto flujo luminoso (86W) y un fiujo inicial 9.031 Iime-
nes, temperatura de color de 2200K. Siendo los auxiliares de tipo Driver regulable de hasta 5 nive-
les distintos, 1-10V, DALI, D4i. Ademas, la luminaria dispondra de conector Zhaga. Con estanquei-
dad de IP66 e IK09. Dispone de un sistema de proteccion contra sobretensiones de hasta 10kV. Vi-
da (il de la luminaria L90_100.000 h. Se dara cumplimiento a las normas técnicas municipales de
Zaragoza. Instalada en baculo, a 6 metros de altura.

Con certificado del fabricante cumpliendo las normas establecidas en el pliego de condiciones.
Incluye 10 afios de garantia de la luminaria de led del fabricante por fallo superior a L80, de sustitu-
cién de cualquier material que provoque dicha bajada de rendimiento. Totalmente instalada y puesta
en servicio.

Calle May or 16 16.00

1.00 56.70

56.70

ud INSTALACION DE LUMINARIA VIAL IZYLUM 1 10 LEDs

Suministro e instalacién de luminaria marca SCHREDER, modelo IZYLUM 1, 10 LEDs 550 mA
WW722 Flat glass 5307, o equivalente, compuesta de cuerpo y fijacién en fundicion de aluminio in-
yectado a alta presién y con doble comparimentacion, de tal manera que el compartimento del blo-
que optico y el de auxiliares eléctricos sean independientes y accesibles de manera independiente, y
protector del blogue éptico con vidrio templado plano extraclaro. Optica 5307 compuesto por 10 LED
de alta potencia y base ceramica, 550mA de alto flujo luminoso (19 W) y un fiujo inicial 1.859 lime-
nes, temperatura de color de 2200K. Siendo los auxiliares de tipo Driver regulable de hasta 5 nive-
les distintos, 1-10V, DALI, D4i. Ademas, la luminaria dispondré de conector Zhaga. Con estanquei-
dad de IP66 e IK09. Dispone de un sistema de proteccion contra sobretensiones de hasta 10kV. Vi-
da (il de la luminaria L90_100.000 h. Se dara cumplimiento a las normas técnicas municipales de
Zaragoza. Instalada en baculo, a 4 metros de altura.

Con certificado del fabricante cumpliendo las normas establecidas en el pliego de condiciones.
Incluye 10 afios de garantia de la luminaria de led del fabricante por fallo superior a L80, de sustitu-
cién de cualquier material que provoque dicha bajada de rendimiento. Totalmente instalada y puesta
en servicio.

Calle May or 16 16.00

16.00 407.76 6,524.16

16.00 407.76 6,524.16
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P.A.DEMOLICION DE CIMENTACION Y EJECUCION DE NUEVA CIMENTACION

En caso de que en la retirada de las columnas existentes no se pueda reutilizar los pernos de la ci-
mentacion existente, sera necesaria la demalicion de la cimentacion existente y la ejecucion de una
nueva cimentacion. En esta partida se incluye:

- Demolicién de cimentacion existente, incluy endo retirada de hormigdn y pernos de anclaje, incluso
limpieza y retirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero o planta de reciclaje y
con parte proporcional de medios auxiliares.

- Ejecucion de cimentacion para columna de 8 metros de altura, ejecutada mediante dado de hormi-
g6n en masa HM-20/B/22/X0, de 0,7 x 0,7 x 1,0 m, incluido colocacién de pernos de anclaje de 24
mm. de diametro y 700 mm. de longitud, debidamente zunchados en dos planos, con 8 tuercas y 8
arandelas cuadradas, con parte proporcional de tubo de 110 mm. didmetro de PE corrugado exterior-
mente y liso interiormente, sobresaliendo 30 cm por encima de la cimentacion, y conectado con tra-
mo existente en arqueta.

Cimentacion segun normas AZ

Precio unitario en caso necesario 1 1.00

TOTAL CAPITULO C01 ALUMBRADO CALLE MAYOR.......ovvcrveveeerrrmmmmssmnesneressssssseenes

1.00 258.49 258.49

...................................... 27,730.07
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
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CAPITULO C02 ALUMBRADO PARQUE INFANTIL

ud PUNTO DE LUZ 6 m, EN ZONA VERDE

Suministro e instalacién de unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 6 metros
de altura modelo A-Z, de acero S-235JR, galvanizado en caliente, anclaje M18x500 con doble zun-
chado incluido, pernos en J, arandelas cuadradas y tuercas, todo cincado, doble capa de imprima-
cion, doble capa de pintura RAL 6009, brea epoxi en la base segun indicaciones municipales; lumi-
naria marca SCHREDER, modelo IZYLUM, 60 LEDs, 500 mA, WW722 Flat glass 5393, o0 equiva-
lente, compuesta de cuerpo y fijacion en fundicion de aluminio inyectado a alta presion y con doble
compartimentacion, de tal manera que el comparimento del bloque éptico y el de auxiliares eléctricos
sean independientes y accesibles de manera independiente, y protector del bloque éptico con vidrio
templado plano extraclaro. Optica 5393 compuesto por 60 LED de alta potencia y base ceramica,
500mA de alto flujo luminoso (90W) y un flujo inicial 10.189 limenes, temperatura de color de 2200K.
Siendo los auxiliares de tipo Driver regulable de hasta 5 niveles distintos, 1-10V, DALI, D4i. Ade-
més, la luminaria dispondra de conector Zhaga. Con estanqueidad de IP66 e IK09. Dispone de un
sistema de proteccion contra sobretensiones de hasta 10kV. Vida Uil de la luminaria L90_100.000 h.
Se dard cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza. Instalada en columna, a 6
metros de altura.

Con certificado del fabricante cumpliendo las normas establecidas en el pliego de condiciones.
Incluye 10 afios de garantia de la luminaria de led del fabricante por fallo superior a L80, de sustitu-
cién de cualquier material que provoque dicha bajada de rendimiento. Totalmente instalada y puesta
en servicio.

Incluso cableado interior de derivacién y puesta a tierra de la luminaria formado por conductor de co-
bre y aislamiento RV-K 0,6/1kV 3G2,5 mm2; incluso cableado interior de puesta a tierra de la colum-
na formado por conductor de cobre y aislamiento HO7V-K 1x16 mm2 amarillo y verde, incluso et-
queta adhesiva de control, todo normas AZ

Se incluyen los correspondientes certificados de calidad y homologacién.

Totalmente terminado.

Luminarias zona verde 2 2.00

ud CIMENTACION PARA LUMINARIA DE 6 m.

Ud. de cimentacion para columna-luminaria de 6 metros de alfura, ejecutada mediante dado de hormi-
g6n en masa HM-20/B/22/X0, de 0,5 x 0,5 x 0,8 m, incluido colocacién de pernos de anclaje de 18
mm. de diametro y 500 mm. de longitud, debidamente zunchados en dos planos, con 8 tuercas y 8
arandelas cuadradas, con parte proporcional de tubo de 110 mm. didmetro de PE corrugado exterior-
mente y liso interiormente, sobresaliendo 30 cm por encima de la cimentacion, incluso p.p. de exca-
vacion, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero o planta
de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares.

Seincluyen las siguientes operaciones:

- Ejecucion de ligeros faldones y pequefias limatesas diagonales en superficie del dado de hormigén,
para facilitar drenaje del agua hacia el exterior de la cimentacion.

Totalmente terminado.

Luminarias zona verde 2 2.00

2.00 971.42 1,942.84

2.00 98.83 197.66
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
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ud ARQUETA DE DERIVACION 60 x 60

Arqueta de derivacion para alumbrado de 60x60x81 cm de dimensiones interiores y profundidad, de
hormigén HM-30/B/22/X0, incluyendo p.p. de excavacién, obras de tierra y fabrica, capa filrante de
grava de 10 cm de espesor, orificios para tuberfas, marco y tapa rotulada de fundicién ddctil con un
peso minomo de la tapa de 36,8 kg y del marco de 11,2 kg, clase C-250 segun EN-124, colocada a
la rasante definitiva, totalmente terminada, incluso bornas, fusibles y caja estanca de material plastico
con paredes lisas 1K09 e IP66, sin pretroquelar y prensaestopas, con placa interior para el montaje
de elementos, incluso perfiles y angulares de sujecion de material plastico, incluso limpieza y retirada
de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcio-
nal de medios auxiliares.

m  ZANJA TODO TERRENO

ml de zanja normal de alumbrado publico para todo tipo de terreno, de 40 cm de ancho y 71 cm de
profundidad, incluy endo excavacién, colocacion de 2 tubos de PE de didmetro 110mm corrugado en
el exterior y liso en el interior segin UNE-EN-61368-24, hormigonados segtin planos con hormigén
HM-15, incluso relleno con tierra compactada al 98% PM, y malla de sefializacion de color verde,
con una luz de 4x3mm.

2.00 154.72 309.44

m  CORTE PAVIMENTO

Corte de pavimento de acera y bordillo, en todo su espesor, incluso limpieza de la superficie y con
parte proporcional de medios auxiliares. Medicion de longitud realmente ejecutada.

29.00 52.50 1,522.50

m2 DEMOLICION Y LEVANTADO ACERA DE BALDOSA A MAQUINA

Demolicién y levantado de aceras de baldosa hidraulica o equivalente, con solera de hormigén en
masa, a maguina, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertede-
ro o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares. Medicién de superficie real-
mente ejecutada, incluso p.p. de demolicién y levantado de bordillo de separacion con zona ajardina-
da.

4.40 10.50

46.20

m2 PAVIMENTO BALDOSA HIDRAULICA, 66 PASTILLAS COLOR 30x30 cm

Reposicion de pavimento de baldosa hidraulica de 30x30x3 cm., con 66 resaltos rectangulares tipo
pastillas en relieve de 35x13x3 mm, en blanco y negro formando dibujo, colocada, incluso mortero
de asiento de amasado en planta M-7,5 de consistencia plastica, 4 cm de espesor final, asi como
juntas, lavado y barrido, segun modelario municipal, incluso p.p. de solera de hormigén de 13 cm de
espesor hajo asiento de mortero.

2.00 44.80

89.60

m  REPOSICION BORDILLO

Suministro y colocacién de bordillo de hormigén de separacion de pavimentos (acera con parque),
similar al existente, incluyendo p.p. de cimiento de hormigdn en masa, bordillo de hormigén HM-35,
completamente colocado sin escaldn, incluso p.p. de asiento de hormigon HM-20 de 12 cm de espe-
sor, incluso excavacion previa y relleno posterior, limpieza y refirada de escombros a pie de carga,
con transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares.

2.00 25.83

51.66

2.00 16.07

32.14
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Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ERPV m2 REPOSICION PAVIMENTO EN ZONA INTERIOR DE PARQUE
Reposicion de pavimento de tierra, tras la ejecucion y tapado de la zanja, en interior de parque, con
acabado similar al existente.
12.00 9.40 112.80
ECONAR ud CONEXION ZANJA CON ARQUETA EXISTENTE
Conexion de nueva zanja con arqueta existente en acera, incluso limpieza y retirada de escombros
a pie de carga, con fransporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios
auxiliares
2.00 40.00 80.00
EAP7 ml CABLE 4x1x6 mm2
ml. de cable tipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccién 4x 1x6 mm2 de cobre, clase 5 seglin la nor-
ma UNE-EN 60228, tendido bajo tubo hormigonado, en zanja de alumbrado pdblico.
<
g 32.00 3.12 99.84
‘3, EAP8 m CABLE 1x16 mm2
N
g ml. de cable ipo UNE-VV 450/750V segin UNE 21002, con aislamiento reglamentario de color
o amarillo-verde, de Cu de seccion 1x 16 mm2, tendido bajo tubo hormigonado, en zanja de alumbra-
S do pablico.
[2)
-% 32.00 3.03 96.96
5' EAP9 ud PICA DE TOMA DE TIERRA
5— Suministro e instalacion de toma de tierra en arqueta. Conectada a la red de terras.
=
g 2.00 20.06 40.12
E ECONEX ud CONEXION CANALIZACION EXISTENTE
E Conexion eléctrica de nuevo tramo con instalacion existente en arqueta existente en acera.
o
8 2.00 120.89 241.78
) -
g TOTAL CAPITULO C02 ALUMBRADO PARQUE INFANTIL.....vvvvereeneeeseeesessessseesssessessssssssseesssssssssssesssssssnns 4,863.54
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C03 GENERALES

E3.1 ud LEGALIZACION INSTALACION

Certificado de instalacion y registro de la instalacion en DGA a través de plataforma electrénica.

1.00 150.00 150.00
© E3.2 ud ENSAYOS CONTROL CALIDAD DE LUMINARIAS
[&]
E Ensay o de control de calidad de 3 equipos completos de luminarias LED en cumplimiento de la nor-
g mativa vigente, realizado en el Laboratorio de Ensayos del Ayuntamiento de Zaragoza, incluyendo
g cumplimiento de normativas de LED y driver, comprobacion de informacién de datos proporcionados
et por el fabricante, comprobacién de la temperatura ambiente dentro de la luminaria, comprobacion de
N . . . . , .
o factor de potencia, de intensidades y tensiones, arménicos, ... efc.
g Incluye pago de tasa del laboratorio.
N
S 1.00 145.10 145.10
% g E3.3 ud GESTION DE RESIDUOS
'\U; 020 Gestion de residuos durante la obra, incluyendo gestion de residuo de 32 Iuminarias, p.p. de cablea-
% I do, cajas estancas, pequefio material, efc, y restos procedentes de la ejecucion de cimentaciones y
F S zanjas de alumbrado. Se estima un volumen de 16 m3 de restos de baldosas, tierras de excava-
N O " o
cion, hormigén, etc.
s X ’
g o§o 1.00 89.72 89.72
S5 D
n = E3.4 ud SEGURIDAD Y SALUD
L A
g ) Medidas de seguridad y salud durante la obra, seglin normativa vigente.
s Z
c < 1.00 282.58 282.58
%5 E TOTAL CAPITULO C0O3 GENERALES..........orevvieecvseessesseiessssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssassessssnssssssssssssonn 667.40
O (8] _—
|_
E s TOT AL ettt E bR bR £ bR RSttt 33,261.01
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
C01 ALUMBRADO CALLE MAYOR.................... 27,730.07
Cc02 ALUMBRADO PARQUE INFANTIL.............. 4,863.54
C03 GENERALES.......oo, 667.40

TOTAL EJECUCION MATERIAL 33,261.01

13.00% Gastos generales.......................... 4,323.93
6.00% Beneficio industrial........................ 1,995.66

SUMADE G.G.y B.I.  6,319.39
21.00% LV A 8,311.93

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 47,892.53

Asciende el presente presupuesto de la memoria valorada para renovacion y ampliacion de
alumbrado publico de calle mayor y parque infantil en el barrio de Montafiana (Zaragoza), a la
mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS euros con
CINCUENTA'Y TRES céntimos (47.892,53€).

Zaragoza, mayo de 2025
Conforme:

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Colegiado n2 2.798 del C.O.l.I.A.R.
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