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1 PROMOTOR Y EMPLAZAMIENTO UEPECHA” 0900008
EVISADO

Ayuntamiento de Zaragoza. Direccién de Arquitectura.

Peticionario ) , )
Unidad de Energia e Instalaciones

Via Hispanidad n°20. Edificio Seminario
50.071. Zaragoza

Domicilio Social

Emplazamiento Pabellon Multiusos de Penaflor. Calle La Tajada n°13.
Actividad 50.193. Barrio de Penaflor (Zaragoza)
C.I.F. ESP-5030300G

2 ESTADO ACTUAL Y OBJETO

En la actualidad, toda la actividad desarrollada en el Pabellén multiusos de Peraflor esta
encaminada a la realizacion de diversos actos culturales que se celebran a lo largo del afo.

Las dimensiones construidas del Pabellén son 30,85 x 17,00 m, y 524,45 m2. de superficie. La
altura libre es de 5,40 m. La ocupacién méaxima prevista serfa de 1.430 persona

Se realiza el presente Proyecto de Climatizacidon a requerimiento de la Direccién de

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Arquitectura, unidad de Energia e Instalaciones del Ayuntamiento de Zaragoza, con la finalidad de

definir las obras necesarias para la Climatizacion y Ventilacion del Pabellén multiusos de Penaflor.

El presente Proyecto tiene por objeto exponer las condiciones técnicas y de seguridad que
deberan reunir las instalaciones de Climatizacion en el interior del Pabellén, dando cumplimiento a
la Vigente Legislacién en lo que se refiere a este tipo de instalaciones.

Se pretende poner en conocimiento de la Superioridad lo proyectado y solicitar de la
Administracion la autorizacion legal necesaria para su instalacion y posterior puesta en marcha.

3 REGLAMENTACION APLICABLE

Para la Legalizacion del presente Proyecto Técnico, se ha tenido en cuenta los Reglamentos y
Normativas Vigentes para este tipo de instalaciones, pero en particular las siguientes, siendo
dicha relacién no limitativa:

o Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV
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20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e (Codigo Técnico de la Edificacion.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden de marzo de
1971 y disposiciones complementarias.

e REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Normas UNE

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de
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Agosto, e Instrucciones Técnicas Complementarias al mismo (ITC) BT 01 a BT 51.

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS PENAFLOR ZARAGOZA
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4 DESCRIPCION DEL EDIFICIO DERECHA | Uooamaaa
EVISADO

Superficie y tipologia

En la actualidad, toda la actividad desarrollada en el Pabellon multiusos de Penaflor esta
encaminada a la realizacion de diversos actos culturales que se celebran a lo largo del afio.

El edifico objeto de Climatizar es la edificacion principal, una nave de pilares metalicos
forrados de ladrillo y estructura de cubierta cerchas metalicas realizada a dos aguas, adosada a
esta tenemos una construccion, también de hormigdn y cubierta plana. Las dimensiones
construidas del Pabellén son 30,85 x 17,00 m, y 524,45 m2. de superficie. La altura libre es de 5,40
m. El edificio adosado tiene una superficie de 308,00m2.

Superficie Util del Pabellén a Climatizar 500m?2, volumen a Climatizar 2.700m3,
La ocupacién maxima prevista seria:

MUSICA EN VIVO. ESPECTADORES DE PIE

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

ZONA/SALA Superficie Util OCUPACION OCUPANTES
(m2/persona) (s/ proyecto)
Espectadores de pie 334,00 m2 0,25 1.336
Espectadores sentados 64 asientos 1 persona / 64 .
asiento
Escenario 30
PABELLON 1.430 personas

Descripcion de los cerramientos.

El cerramiento perimetral del pabellén esta ejecutado mediante bloque visto de hormigén por
el exterior y enfoscado por el interior de 20cm de espesor.

5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion de climatizacién proyectada consiste en la colocacién de UNA MAQUINA DE
AIRE ACONDICIONADO CON RECUPERADOR DE CALOR marca MIDEA, modelo MIF-
280T1N1R, de 28 kW en frio y 30Kw en calor. Recuperador de calor de flujos cruzados LUYMAR
modelo UR-1800-EC, incluso conexiones frigorifica y eléctrica cable cobre 5x6mmz? y proteccién
25A, adaptacion del CGBT, tuberia frigorifica y distribuciéon del aire por conductos de didametro
@600mm mediante 6 toberas de largo alcance KOOLAIR, modelo DF-47, tamano 26. Conductos

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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del Recuperador @350mm vy 6 rejas de retorno 125x425mm. En los planos se puede ver la
distribucion de conductos y toberas.

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS PENAFLOR ZARAGOZA
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ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Zona apertura de cerramiento para paso de conductos de impulsién y retorno visto desde el interior

La maquina Condenadora y el Recuperador de Calor se instalaran sobre un forjado existente
en el exterior sobre una bancada metélica tipo Bigfoot ajustable y homologada. Para ello sera
necesario realizar una puerta de acceso en un cerramiento de lamas existente.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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Zona apertura de puerta en vallado de lamas existente visto desde el exterior
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Las obras se completaran las actuaciones necesarias de albanileria para apertura de huecos

en el cerramiento existente para paso de conductos de impulsién y retorno y su posterior sellado,
pintura, instalacién de bancos, vallas antivuelco y carros/jaulas.

Climatizacion

UNA UNIDAD del sistema partido inverter MIDEA MIF-280T1N1R climatizaré la zona de Pista
Multiusos de 500m2.

Caracteristicas técnicas

e Capacidad nominal (Frio/Calor): 28/ 30 Kw

e Caudal aire : 11.000 m3/h

e Dimensiones unidad exterior (alto x ancho x fondo): 990x1.635x790mm.
Peso u. exterior: 227Kg.

¢ Dimensiones unidad interior (alto x ancho x fondo): 1.440x505x925mm.
Peso u. interior: 108Kg.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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e Dimensiones conducto impulsién: @600 mm.
e Dimensiones conducto retorno: @350 mm.

e SEER 6.35/ Rendimiento frio 251%

e SCOP 4.56 / Rendimiento calor 179,4%

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS PENAFLOR ZARAGOZA
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6 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL RITE VISADO Ne. : ¥D03666-24A
EVISADO

En el anejo n°1 se desarrolla el cumplimiento del RITE. Este documento recoge Real Decreto

178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el
que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

7 PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecuciéon para la obra en su totalidad se puede estimar en DOS (2) meses a
contar desde la firma del acta de replanteo.

No obstante el Pliego de Condiciones econémico-administrativas podra considerar otros
plazos de ejecucion, incluso valorar la reduccion del plazo justificadamente. El plazo de garantia
se fija en DOS (2) afios a contar desde la firma del Acta de Recepcion.

8 PRESUPUESTO

Aplicando a las unidades de obra medidas los precios correspondientes que figuran en el
Cuadro de Precios n° 1, se obtiene el Presupuesto de Ejecucion Material que asciende al la
cantidad de TREINTA Y TRES MIL SEISCIENTOS DIEZ EUROS (33.610,00 €) que incrementado
en el 13% de Gastos Generales, 6% de Beneficio Industrial y el 21% en concepto de I.V.A. se

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

obtiene el Presupuesto de Ejecucion por Contrata que asciende a la cantidad de CUARENTA Y
OCHO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON CUATRO CENTIMOS DE EURO

(48.395,04 €).
Presupuesto Ejecucién Material: 33.610,00 €
13% Gastos Generales y 6% Beneficio Industrial: 6.385,90 €
Suma: 39.995,90 €
21% IVA: 8.399,14 €
Total (IVA incluido) 48.395,04 €

9 REVISION DE PRECIOS

Dado el plazo de ejecucion de las obras, no procede revision de precios.
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10 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
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De acuerdo con el articulo 77 de la Ley 9/2017, “Para los contratos de obras cuyo valor
estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que
en funcién del objeto del contrato corresponda, y que sera recogido en los pliegos del contrato,
acreditarg su solvencia econémica y financiera y solvencia técnica para contratar. En tales casos, el
empresario podra acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificacion como contratista
de obras en el grupo o subgrupo de clasificacién correspondiente al contrato o bien acreditando el
cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacion o en la
invitacion a participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Coled#dd0RI02725

ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Silos pliegos no concretaran los requisitos de solvencia econémica y financierg PYe$ BMNsiteS 0656 244

de solvencia técnica o profesional, la acreditacién de la solvencia se efectuara|confdExN kA D O

criterios, requisitos y medios recogidos en el segundo inciso del apartado 3 del articulo 87, que
tendran caracter supletorio de lo que al respecto de los mismos haya sido omitido o no concretado
en los pliegos.”

11 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
El presente Proyecto consta de los siguientes documentos:

Documento n° 1.- MEMORIA'Y ANEJOS
MEMORIA DESCRIPTIVA

Anejo n° 1.- Cumplimiento RITE

Anejo n° 2.- Fichas Técnicas/Imagenes

Anejo n° 3.- Estudio Basico de Seguridad y Salud

Documento n° 2.- PLANOS
Plano n° 1.- Situacién y Emplazamiento
Plano n° 2- Planta de Climatizacion

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Documento n° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Documento n° 4.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO
Mediciones

Cuadro de Precios n° 1

Presupuesto

12 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

La Instalacion de “CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS PENAFLOR”
cumplen con los requisitos establecidos en el articulo 13 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, y 125 del Reglamento General de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre y en el articulo 336 del
Reglamento de Bienes, actividades, servicios y obras de las entidades locales de Aragon,
constituyendo una obra completa, sustancialmente definida y susceptible de ser entregada al uso
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13 CONCLUSION E-VISADO

Con lo anteriormente expuesto, las mediciones, presupuestos y planos que se acompanan, el
técnico que suscribe considera haber dado una exposicién clara de las instalaciones que se
pretenden realizar, esperando sirva el presente proyecto técnico para la tramitacién ante los
Organismos Competentes del expediente de autorizacion y para llevar a cabo las instalaciones
proyectadas.

Zaragoza, Julio de 2.024

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Antonio J. Garcia Rodrigo
Col. N°2.725
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ANEJOS
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ANEJO N°1
CUMPLIMIENTO RITE
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1 DISPOSICIONES GENERALES E-VISADO
Ayuntamiento de  Zaragoza. Direccién  de
Peticionario Arquitectura.

Unidad de Energia e Instalaciones

Via Hispanidad n°20. Edificio Seminario
50.071. Zaragoza

Domicilio Social

Emplazamiento Pabellon Multiusos de Penaflor. Calle La Tajada n°13.
Actividad 50.193. Barrio de Penaflor (Zaragoza)
C.LF. ESP-5030300G

1.1 Peticionario y Objeto

El presente Proyecto de Instalacion de Climatizacion tiene por objeto exponer las
condiciones técnicas y de seguridad que deberan reunir las instalaciones y servir de base

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

para la realizacion de la Instalacion de Climatizacion, dando cumplimiento a la Vigente

Legislacion en lo que se refiere a este tipo de instalaciones.

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, en adelante RITE, tiene
por objeto establecer las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben
cumplir las instalaciones térmicas en los edificios destinadas a atender la demanda de
bienestar e higiene de las personas, durante su disefio y dimensionado, ejecucion,
mantenimiento y uso, asi como determinar los procedimientos que permitan acreditar su
cumplimiento.

1.2 Ambito de aplicacion

1. A efectos de la aplicacién del RITE se consideraran como instalaciones térmicas
las instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) destinadas a
atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas, o las instalaciones
destinadas a la produccion de agua caliente sanitaria (ACS), incluidas las interconexiones a

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

redes urbanas de calefaccion o refrigeracion y los sistemas de automatizacion y control.
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2. EI RITE se aplicard a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva
construcciéon y a las instalaciones térmicas que se reformen en los edificios existentes,
exclusivamente en lo que a la parte reformada se refiere, asi como en lo relativo al
mantenimiento, uso e inspeccién de todas las instalaciones térmicas, con las limitaciones
que en el mismo se determinan.

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA
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3. Se entendera por reforma de una instalacién térmica todo cambio que sENEESA D O

en ella y que suponga una modificacion del proyecto o memoria técnica con el que fue
ejecutada y registrada. En tal sentido, se consideran reformas las que estén comprendidas
en alguno de los siguientes casos:

a) La incorporacion de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccion de
agua caliente sanitaria o la modificacion de los existentes.

b) La sustitucion de un generador de calor o frio por otro de diferentes
caracteristicas o la interconexion con una red urbana de calefaccién o refrigeracion.

c¢) La ampliacion del nimero de equipos generadores de calor o frio.

d) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporaciéon de energias renovables.

e) El cambio de uso previsto del edificio.

4. También se considerara reforma de una instalacion térmica, a efectos de
aplicacion del RITE, la sustitucion o reposicion de un generador de calor o frio por otro de
similares caracteristicas, aunque ello no suponga una modificacién del proyecto o memoria
técnica.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

5. Con independencia de que un cambio efectuado en una instalacién térmica sea
considerado o no reforma de acuerdo con lo dispuesto en el apartado anterior, todos los

productos que se incorporen a la misma deberan cumplir los requisitos relativos a las
condiciones de los equipos y materiales en el articulo 18 de este reglamento.

6. No sera de aplicacion el RITE a las instalaciones térmicas de procesos
industriales, agricolas o de otro tipo, en la parte que no esté destinada a atender la
demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

1.3 Responsabilidad de su aplicacion

Quedan responsabilizados del cumplimiento del RITE, los agentes que participan en
el disefio y dimensionado, ejecucion, mantenimiento e inspeccion de estas instalaciones,
asi como las entidades e instituciones que intervienen en el visado, supervision o informe
de los proyectos o memorias técnicas y los titulares y usuarios de las mismas, segun lo
establecido en este reglamento.
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1.4 Contenido del RITE

Con el fin de facilitar su comprensioén y utilizacién, el RITE se ordena en dos partes:

1. La Parte |, Disposiciones generales, que contiene las condiciones generales de
aplicacion del RITE y las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia energética y energias
renovables y residuales y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas.
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2. La Parte I, constituida por las Instrucciones técnicas, en adelante IT| queEMtIE8A D O

la caracterizacion de las exigencias técnicas y su cuantificacion, con arreglo al desarrollo
actual de la técnica.

La cuantificacion de las exigencias se realiza mediante el establecimiento de niveles
o valores limite, asi como procedimientos expresados en forma de métodos de verificacion
o soluciones sancionadas por la practica cuya utilizacion permite acreditar su
cumplimiento.

1.5 Remision a normas

Para la redaccion y posterior ejecucion del presente Proyecto Técnico, se ha tenido
en cuenta los Reglamentos y Normativas Vigentes para este tipo de instalaciones, pero en
particular las siguientes, siendo dicha relacién no limitativa:

¢ Reglamentacion de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) e Instrucciones
Técnicas Complementarias.
e (Codigo Técnico de la Edificacion.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden de
marzo de 1971 y disposiciones complementarias.

e REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Normas UNE

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de

Agosto, e Instrucciones Técnicas Complementarias al mismo (ITC) BT 01 a BT 51.

1.6 Documentos reconocidos

1. Con el fin de facilitar el cumplimiento de las exigencias del RITE, se crean los
denominados documentos reconocidos del RITE, que se definen como documentos
técnicos sin caracter reglamentario, que cuenten con el reconocimiento conjunto
del Ministerio para la Transicidon Ecolégica y el Reto Demografico y del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.
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2. Los documentos reconocidos podran tener el contenido siguiente:
a) especificaciones, gufas técnicas o cddigos de buena préactica que incluyan
procedimientos de disefio, dimensionado, montaje, mantenimiento, uso o inspeccion de las
instalaciones térmicas;

b) métodos de evaluacion, modelos de soluciones, programas informaticos y datos
estadisticos sobre las instalaciones térmicas;

c) guias de aplicacion con criterios que faciliten la aplicacion técnico-administrativa
del RITE;

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso

DOCUMENTO Memoria técnica ID FIRMA 12642931 PAGINA 15/190
FIRMADO POR 2 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. RAQUEL VILLAR ARANA - LA ARQUITECTA TECNICA MUNICIPAL 26 de septiembre de 2024

2. MARIA ISABAL BAENA - LA ARQUITECTA MUNICIPAL 26 de septiembre de 2024



(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

[&]
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©

IS

c

=]

>
<

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Cane(flaipIen002725
QUMPINFHERT GARFTE RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

d) cualquier otro documento que facilite la aplicacion del RITE, excluidos IJEAESA D O

refieran a la utilizacion de un producto o sistema particular o bajo patente.

1.7 Registro General del RITE

1. Se crea en el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico y
adscrito a la Secretaria de Estado de Energia, el Registro general de documentos
reconocidos para el RITE, que tendra caracter publico e informativo.

2. El funcionamiento de dicho registro sera atendido con los medios personales y
materiales de la Secretaria de Estado de Energia del Ministerio para la Transicion Ecolégica
y el Reto Demografico.

1.8 Otra reglamentacion aplicable

Las instalaciones objeto del RITE deben cumplir, asimismo, con los demas
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reglamentos que estén vigentes y que le sean de aplicacion.

1.9 Términos y definiciones

A efectos de la aplicacion del RITE, los términos que figuran en él deben utilizarse
conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos en el
apéndice 1. Para los términos no incluidos habran de considerarse las definiciones
especfificas recogidas en las normas elaboradas por los Comités Técnicos de
Normalizacion de la Asociacion Espafnola de Normalizacion (UNE) y en la Directiva (UE)
2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018, la Directiva
(UE) 2018/844 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, y la
Directiva (UE) 2018/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de
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2 EXIGENCIAS TECNICAS EVISADO

2.1 Exigencias técnicas de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y
utilizarse, de forma que se cumplan las exigencias técnicas de bienestar e higiene,
eficiencia energética y energias renovables y residuales y seguridad que establece este
reglamento.

2.2 Bienestar e higiene

Las instalaciones térmicas deben disefarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y
utilizarse de tal forma que se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del
aire interior y una calidad de la dotacién de agua caliente sanitaria que sean aceptables
para los usuarios del edificio sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del
ambiente, cumpliendo, sin perjuicio de los posibles requisitos adicionales establecidos en
el Codigo Téecnico de la Edificacion, los requisitos siguientes:
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1. Calidad térmica del ambiente: las instalaciones térmicas permitiran mantener los
parametros que definen el ambiente térmico dentro de un intervalo de valores
determinados con el fin de mantener unas condiciones ambientales confortables para los
usuarios de los edificios.

2. Calidad del aire interior: las instalaciones térmicas permitiran mantener una
calidad del aire interior aceptable, en los locales ocupados por las personas, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los mismos,
aportando un caudal suficiente de aire exterior y garantizando la extraccion y expulsion del
aire viciado.

La instalacién cumplird los requisitos de calidad térmica y calidad del aire interior,
segun anejo segundo Calculos Justificativos.

3. Higiene: las instalaciones térmicas permitiran proporcionar una dotacién de agua
caliente sanitaria, en condiciones adecuadas, para la higiene de las personas.
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La instalacion de A.C.S. no es objeto de este Proyecto.

4. Calidad del ambiente acustico: en condiciones normales de utilizacion, el riesgo
de molestias 0 enfermedades producidas por el ruido y las vibraciones de las instalaciones
térmicas, estara limitado.

Todas las maquinas, tanto exteriores como interiores, se instalaran con las debidas
medidas antivibratorias.
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2.3 Eficiencia energética, energias renovables y energias residuales. EVISADO

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y
utilizarse de tal forma que globalmente se mejore la eficiencia energética y, como
consecuencia, se reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero y otros
contaminantes  atmosféricos, mediante la utilizacion de sistemas eficientes
energéticamente, de sistemas que permitan la recuperacion de energia y la utilizacion de
las energias renovables y de las energfas residuales, cumpliendo los requisitos siguientes:

1. Equipos: los equipos de generacion de calor y frio, ventilacion, asi como los
destinados al movimiento y transporte de fluidos, se seleccionaran en orden a conseguir
que sus prestaciones, en cualquier condicion de funcionamiento, cumplan las exigencias
minimas en eficiencia energética establecidas por los reglamentos de disefio ecolégico
segun lo establecido por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al
establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados
con la energia.

2. Distribucion de fluidos: los equipos y las conducciones de las instalaciones
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térmicas deben quedar aislados térmicamente, para conseguir los niveles adecuados de

ventilacién y que los fluidos portadores lleguen a las unidades terminales con temperaturas
proximas a las de salida de los equipos de generacion.

3. Regulacion y control: las instalaciones estaran dotadas de los sistemas de
regulacion y control necesarios para que se puedan mantener las condiciones de disefio
previstas en los locales climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los consumos de energia
a las variaciones de la demanda térmica, asf como interrumpir el servicio.

4. Contabilizaciéon de consumos: las instalaciones térmicas deben estar equipadas
con sistemas de contabilizacién para que el usuario conozca su consumo de energia, y
para permitir el reparto de los gastos de explotacidon en funcién del consumo, entre
distintos usuarios, cuando la instalacion satisfaga la demanda de multiples consumidores.

5. Emisores: los emisores de las instalaciones térmicas deben seleccionarse para
conseguir los niveles adecuados de bienestar, exigencias de eficiencia energética,
utilizacion de energias renovables y aprovechamiento de energias residuales recogidos en
las Instrucciones Técnicas.
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incorporaran subsistemas que permitan el ahorro, la recuperacidon de energia y el
aprovechamiento de energias residuales.

7. Utilizacion de energias renovables y aprovechamiento de energias residuales: las
instalaciones térmicas utilizaran las energias renovables y aprovecharan las energias
residuales, con el objetivo de cubrir con estas energias una parte de las necesidades del
edificio.
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La instalacién cumplirda con los criterios de eficiencia energética marcad@-\perA D O
RITE. Se proyectan conductos de chapa tipo sandwich, con aislamiento normalizado en el
exterior y conducto de chapa de 0,8mm en el interior. La maquina incorpora contador de
energfay en el cuadro eléctrico se proyecta un contador de consumos.

Los parametros de la Climatizadora son:

e SEER 6.35 / Rendimiento frio 251%
e SCOP 4.56 / Rendimiento calor 179,4%

2.4 Seguridad

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y
utilizarse de tal forma que se prevenga y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir
accidentes y siniestros capaces de producir dafos o perjuicios a las personas, flora, fauna,
bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los
usuarios molestias o enfermedades.
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3 CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

3.1 Condiciones generales para el cumplimiento del RITE

1. Los agentes que intervienen en las instalaciones térmicas, en la medida en que
afecte a su actuacion, deben cumplir las condiciones que el RITE establece sobre disefio y
dimensionado, ejecucion, mantenimiento, uso e inspeccién de la instalacion.

2. Para justificar que una instalacién cumple las exigencias que se establecen en el
RITE podra optarse por una de las siguientes opciones:

a) adoptar soluciones basadas en las Instrucciones técnicas, cuya correcta
aplicacion en el disefio y dimensionado, ejecucion, mantenimiento y utilizacion de la
instalacion, es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias; o

b) adoptar soluciones alternativas, entendidas como aquellas que se apartan parcial
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o totalmente de las Instrucciones técnicas. El proyectista o el director de la instalacion, bajo
su responsabilidad y previa conformidad de la propiedad, pueden adoptar soluciones
alternativas, siempre que justifiguen documentalmente que la instalaciéon disefada
satisface las exigencias del RITE porque sus prestaciones son, al menos, equivalentes a las
que se obtendrian por la aplicacion de las soluciones basadas en las Instrucciones
técnicas.

En este Proyecto de opta por la opcién A.
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3.2 Documentacion técnica de disefio y dimensionado de las instalaciones termi@sv | SAD O
1. Las instalaciones térmicas incluidas en el ambito de aplicacién del RITE deben

ejecutarse sobre la base de una documentacion técnica que, en funcion de su importancia,
debe adoptar una de las siguientes modalidades:

a) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacién de calor o frio sea
mayor que 70 kW, se requerira la realizacién de un proyecto;

b) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacién de calor o frio sea
mayor o igual que 5 KW y menor o igual que 70 kW, el proyecto podra ser sustituido por
una memoria técnica;

C) No es preceptiva la presentacion de la documentacion anterior para acreditar el
cumplimiento reglamentario ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma para
las instalaciones de potencia térmica nominal instalada en generacién de calor o frio menor
que 5 kW, las instalaciones de produccién de agua caliente sanitaria por medio de
calentadores instantaneos, calentadores acumuladores, termos eléctricos cuando la
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potencia térmica nominal de cada uno de ellos por separado o su suma sea menor o igual

que 70 kW y los sistemas solares consistentes en un Unico elemento prefabricado.

En la instalacién de climatizacién proyectada tenemos:

POTENCIA EN FRIO
1 UNIDAD del sistema partido inverter MIDEA MIF-280T1N1R, de 28 kW en frio

TOTAL FRIO 28 Kw < 70 kW

POTENCIA EN CALOR
1 UNIDAD del sistema partido inverter MIDEA MIF-280T1N1R, de 30 kW en calor

TOTAL CALOR 30 Kw < 70 kW

Segun el RITE seria suficiente una Memoria Técnica, no obstante, se redacta el
presente Proyecto de Climatizacion.
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2. Cuando en un mismo edificio existan multiples generadores de calor, frio, o de
ambos tipos, la potencia térmica nominal de la instalacién, a efectos de determinar la
documentacion técnica de disefio requerida, se obtendra como la suma de las potencias
térmicas nominales de los generadores de calor o de los generadores de frio necesarios
para cubrir el servicio, sin considerar en esta suma la instalacion solar térmica.
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3. En el caso de las instalaciones solares térmicas la documentacipn t4e\¢d SAA D O

disefo requerida sera la que corresponda a la potencia térmica nominal en generacion de
calor o frio del equipo de energia de apoyo.

En el caso de que no exista este equipo de energia de apoyo o cuando se trate de
una reforma de la instalacion térmica que Unicamente incorpore energia solar, la potencia,
a estos efectos, se determinara multiplicando la superficie de apertura de campo de los
captadores solares instalados por 0,7 KW/m?.

4. Toda reforma de una instalacion de las contempladas en el articulo 2.3 requerira
la realizacion previa de un proyecto o memoria técnica sobre el alcance de la misma, en la
que se justifique el cumplimiento de las exigencias del RITE y la normativa vigente que le
afecte en la parte reformada.

No es reforma.

5. Cuando la reforma implique el cambio del tipo de energia o la incorporacion de
energias renovables, en el proyecto o memoria técnica de la reforma se debe justificar la
adaptacion de los equipos generadores de calor o frio y sus nuevos rendimientos
energéticos asi como, en su caso, las medidas de seguridad complementarias que la
nueva fuente de energia demande para el local donde se ubique, de acuerdo con este
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reglamento y la normativa vigente que le afecte.
No es reforma.

6. Cuando haya un cambio del uso previsto de un edificio, en el proyecto o memoria
técnica de la reforma se analizard y justificara su explotacion energética y la idoneidad de
las instalaciones existentes para el nuevo uso asi como la necesidad de modificaciones
que obliguen a contemplar la zonificacién y el fraccionamiento de las demandas de
acuerdo con las exigencias técnicas del RITE y la normativa vigente que le afecte.

No se modifica el uso del recinto

7. En el caso de interconexion con redes urbanas de calefaccion o refrigeracion, la
potencia de generacion de calor o frio del edificio sera la del correspondiente sistema de
intercambio de la instalacion de interconexién. La memoria técnica, o proyecto en su caso,
debe incluir informacion relativa a la potencia de conexién, identificacion de la red urbana a
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la que se conecta, potencia térmica nominal de calor y frio de la central de generacion de la
red urbana, las fuentes de energia utilizadas para la produccion de calor y frio y su
rendimiento, conforme a la informacién que debera proporcionar el gestor de cada red.

No aplica.
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3.3 Proyecto E-VISADO

1. Cuando se precise proyecto, éste debe ser redactado y firmado por técnico
titulado competente. El proyectista sera responsable de que el mismo se adapte a las
exigencias del RITE y de cualquier otra reglamentacion o normativa que pudiera ser de
aplicacion a la instalacion proyectada.

2. El proyecto de la instalacion se desarrollara en forma de uno o varios proyectos
especificos, o integrado en el proyecto general del edificio. Cuando los autores de los
proyectos especificos fueran distintos que el autor del proyecto general, deben actuar
coordinadamente con éste.

3. El proyecto describira la instalacion térmica en su totalidad, sus caracteristicas
generales y la forma de ejecucion de la misma, con el detalle suficiente para que pueda
valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion. En el proyecto se incluira la
siguiente informacion:

a) Justificacion de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de
bienestar térmico e higiene, eficiencia energética, uso de energias renovables y residuales y
seguridad del RITE y demés normativa aplicable.
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b) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los equipos y materiales
que conforman la instalaciéon proyectada, asi como sus condiciones de suministro y
ejecucion, las garantias de calidad y el control de recepcién en obra que deba realizarse;

c) Las verificaciones y las pruebas que deban efectuarse para realizar el control de
la ejecucion de la instalacion y el control de la instalacion terminada;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento de acuerdo con las caracteristicas
especificas de la instalacion, mediante la elaboraciéon de un «Manual de Uso vy
Mantenimiento» que contendra las instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asf
como los programas de funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestién energética de
la instalacion proyectada, de acuerdo con la IT 3.

4. Para extender un visado de un proyecto, los Colegios Profesionales comprobaran
que se cumple lo establecido en el apartado tercero de este articulo. Los organismos que,
preceptivamente, extiendan visados técnicos sobre proyectos, comprobaran, ademas, que
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lo resefado en dicho apartado se ajusta a este reglamento.
3.4 Memoria técnica

Se redacta Proyecto de Climatizacion.
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3.5 Condiciones de los equipos y materiales E-VISADO

1. Los equipos y materiales cumpliran todas las normas vigentes y que les sean de
aplicacién, debiendo los que se incorporen con carécter permanente a los edificios, en
funcién de su uso previsto, llevar el marcado CE vy el etiquetado energético, de conformidad
con la normativa vigente.

Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de
ejecucion que les resulten de aplicacion de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto
187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de disefio ecologico
aplicables a los productos relacionados con la energia, ademas de cumplir con las
obligaciones establecidas por el Real Decreto 1390/2011, de 14 de octubre, por el que se
regula la indicacion del consumo de energia y otros recursos por parte de los productos
relacionados con la energia, mediante el etiquetado y una informacién normalizada, asf
como con el Reglamento (UE) 2017/1369 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de
julio de 2017, por el que se establece un marco para el etiquetado energético y se deroga
la Directiva 2010/30/UE.

2. La certificacion de conformidad de los equipos y materiales, con los reglamentos
aplicables y con la legislacidon vigente, se realizara mediante los procedimientos
establecidos en la normativa correspondiente.
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Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos
de calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unidon
Europea, en un Estado integrante de la Asociacién Europea de Libre Comercio que sea
parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, o en Turquia, siempre
que se reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan un nivel de
seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas
aplicables en Espana.

3. Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento,
los productos procedentes de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un
Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante
del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia que cumplan lo exigido en el apartado 2 de
este articulo.
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Todos los equipos proyectados tendran el marcado CE preceptivo.
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4 CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES TERMESWSS A D O

4.1 Generalidades

1. La ejecuciéon de las instalaciones sujetas al RITE se realizard por empresas
instaladoras autorizadas.

2. La ejecuciéon de las instalaciones térmicas que requiera la realizaciéon de un
proyecto, de acuerdo con el articulo 15, debe efectuarse bajo la direccién de un técnico
titulado competente, en funciones de director de la instalacion.

3. La ejecucion de las instalaciones térmicas se llevara a cabo con sujecion al
proyecto o memoria técnica, segun corresponda, y se ajustara a la normativa vigente y a
las normas de la buena practica.

4. Las preinstalaciones, entendidas como instalaciones especificadas pero no
montadas parcial o totalmente, deben ser ejecutadas de acuerdo al proyecto o memoria
técnica que las disend y dimensiond.

5. Las modificaciones que se pudieran realizar al proyecto o memoria técnica se
autorizaran y documentaran, por el instalador autorizado o el director de la instalacion,
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cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, previa conformidad de la propiedad.
6. El instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la participaciéon de
este Ultimo sea preceptiva, realizaran los controles relativos a:

a) control de la recepcion en obra de equipos y materiales;
b) control de la ejecucion de la instalacion;
c) control de la instalacién terminada.

Esta instalacion requiere la participacion de una Direccién Técnica.

4.2 Recepcion en obra de equipos y materiales

1. Generalidades:

a) El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los equipos y materiales suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto o
memoria técnica mediante:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

i. control de la documentaciéon de los suministros;
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ii. control mediante distintivos de calidad, en los términos del articulo 18.3 de este
Reglamento;
iii. control mediante ensayos y pruebas.

b) En el pliego de condiciones técnicas del proyecto o en la memoria técnica se
indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los equipos vy
materiales de las instalaciones térmicas.
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c) El instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la particidg<idn ScA D O

este Ultimo sea preceptiva, deben comprobar que los equipos y materiales recibidos:

i. corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto o en la
memoria técnica;

ii. disponen de la documentacion exigida;

iii. cumplen con las propiedades exigidas en el proyecto 0 memoria técnica;

iv. han sido sometidos a los ensayos y pruebas exigidos por la normativa en vigor o
cuando asf se establezca en el pliego de condiciones.

2. Control de la documentacion de los suministros. El instalador autorizado o el
director de la instalacién, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, 35938
Miércoles 29 agosto 2007 BOE num. 207 verificaran la documentacion proporcionada por
los suministradores de los equipos y materiales que entregaran los documentos de
identificacion exigidos por las disposiciones de obligado cumplimiento y por el proyecto o
memoria técnica.

En cualquier caso, esta documentacién comprendera al menos los siguientes
documentos:

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

a) documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo con la Ley 23/2003,
de 10 de julio, de garantias en la venta de bienes de consumo;

c) documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE, etiquetado
energético cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las directivas europeas que afecten a los productos suministrados.

3. Control de recepcion mediante distintivos de calidad. El instalador autorizado y el
director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, verificaran
que la documentacién proporcionada por los suministradores sobre los distintivos de
calidad que ostenten los equipos o materiales suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas exigidas en el proyecto o memoria técnica sea correcta y suficiente
para la aceptacion de los equipos y materiales amparados por ella.

4. Control de recepcién mediante ensayos y pruebas. Para verificar el cumplimiento
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de las exigencias técnicas del RITE, puede ser necesario, en determinados casos y para
aquellos materiales o equipos que no estén obligados al marcado CE correspondiente,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto o memoria técnica u
ordenado por el instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la participacion
de este Ultimo sea preceptiva.

Todos los equipos proyectados tendran el marcado CE preceptivo y la Direccidon
Facultativa solicitara y verificara toda la documentaciéon necesaria.
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4.3 Control de la ejecucion de la instalacion E-VISADO

1. El control de la ejecucion de las instalaciones se realizara de acuerdo con las
especificaciones técnicas del proyecto o memoria técnica, y las modificaciones autorizadas
por el instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la participacion de este
ultimo sea preceptiva.

2. Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los
controles establecidos en el pliego de condiciones técnicas.

3. Cualquier modificacién o replanteo a la instalacién que pudiera introducirse
durante la ejecucion de su obra, debe ser reflejada en la documentacion de la obra.

Esta instalacién requiere la participacién de una Direccién Técnica.

4.4 Control de la instalacion terminada

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

1. En la instalacion terminada, bien sobre la instalacion en su conjunto o bien sobre
sus diferentes partes, deben realizarse las comprobaciones y pruebas de servicio previstas
en el proyecto o0 memoria técnica u ordenadas por el instalador autorizado o el director de

la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, las previstas en la IT 2
y las exigidas por la normativa vigente.

2. Las pruebas de la instalacion se efectuaran por la empresa instaladora, que
dispondra de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las pruebas
parciales y finales de la instalacién, de acuerdo a los requisitos de la IT 2.

3. Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del
director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, quien debe
dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

4. Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos,
aparatos o subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacion.

5. Cuando para extender el certificado de la instalacién sea necesario disponer de
energia para realizar pruebas, se solicitara, a la empresa suministradora de energia un
suministro provisional para pruebas por el instalador autorizado o por el director de la
instalacion a los que se refiere este reglamento, y bajo su responsabilidad.
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Esta instalacion requiere la participacién de una Direccion Técnica, que velara por la
correcta realizacién de las pruebas previstas en la IT 2 y las exigidas por la normativa
vigente y pasaran a formar parte de la documentacién final de la instalacion.
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4.5 Certificado de la instalacion E-VISADO

1. Una vez finalizada la instalacion, realizadas las pruebas de puesta en servicio de
la instalacién que se especifican en la IT 2, con resultados satisfactorios, el instalador
autorizado y el director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea
preceptiva, suscribiran el certificado de la instalacion.

2. El certificado, segin modelo establecido por el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, tendra como minimo el contenido siguiente:

a) identificacion y datos referentes a sus principales caracteristicas técnicas de la
instalacién realmente ejecutada;

b) identificacion de la empresa instaladora, instalador autorizado con carné
profesional y del director de la instalacién, cuando la participacidon de este Ultimo sea
preceptiva;

c) los resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas de acuerdo con la
T2

d) declaraciéon expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con el

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

proyecto o memoria técnica y de que cumple con los requisitos exigidos por el RITE.

e) en el caso de interconexion con una red urbana de calefaccion o refrigeracion, el
certificado debe incluir informacion relativa a la potencia de conexion, identificacion la red
urbana a la que se conecta, potencia de generacion de calor y frio de la central de
generacion de la red urbana, las fuentes de energia utilizadas para la produccion de calor y
frio y su rendimiento.

Esta instalacion requiere la participacién de una Direccién Técnica, que velara por la
correcta realizacién de las pruebas previstas en la IT 2 y las exigidas por la normativa
vigente y pasardn a formar parte de la documentacion final de la instalacion. Estos
resultados se certificaran mediante los impresos vigentes en la Comunidad Auténoma de
Aragén.

5 CONDICIONES PARA LA PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION
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5.1 Puesta en servicio de la instalacion

1. Para la puesta en servicio de instalaciones térmicas, tanto de nueva planta como
de reforma de las existentes, a las que se refiere el articulo 15.1.a) y b), sera necesario el
registro del certificado de la instalacion en el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma donde radique la instalacién, para lo cual la empresa instaladora debe presentar
al mismo la siguiente documentacion:

a) proyecto o memoria técnica de la instalacion realmente ejecutada;

Se entregaré Proyecto.
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b) certificado de la instalacion; E-VISADO
c) certificado de inspeccion inicial con calificacion aceptable, cuando sea

preceptivo.

2. Las instalaciones térmicas a las que se refiere el articulo 15.1.c) no precisaran
acreditacion del cumplimiento reglamentario ante el érgano competente de la Comunidad
Auténoma.

3. Una vez comprobada la documentacion aportada, el certificado de la instalacion
sera registrado por el érgano competente de la Comunidad Auténoma, pudiendo a partir
de este momento realizar la puesta en servicio de la instalacion.

4. La puesta en servicio efectivo de las instalaciones estara supeditada, en su caso,
a la acreditacion del cumplimiento de otros reglamentos de seguridad que la afecten.

5. No se tendré& por valida la actuacion que no redna los requisitos exigidos por el
RITE o que se refiera a una instalacién con deficiencias técnicas detectadas por los
servicios de inspeccién de la Administracion o de los organismos de control, en tanto no se

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

subsanen debidamente tales carencias o se corrijan las deficiencias técnicas sefialadas.

6. En ningun caso, el hecho de que un certificado de instalacion se dé por
registrado, supone la aprobacion técnica del proyecto o memoria técnica, ni un
pronunciamiento favorable sobre la idoneidad técnica de la instalacion, acorde con los
reglamentos y disposiciones vigentes que la afectan por parte de la Administracion. El
incumplimiento de los reglamentos y disposiciones vigentes que la afecten, podréa dar lugar
a actuaciones para la correccion de deficiencias o incluso a la paralizacion inmediata de la
instalacion, sin perjuicio de la instruccién de expediente sancionador.

7. No se registraran las preinstalaciones térmicas en los edificios.

8. Registrada la instalacion en el rgano competente de la Comunidad Auténoma, el
instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la participacion de éste Ultimo
sea preceptiva, hard entrega al titular de la instalacion de la documentacién que se
relaciona a continuacién, que se debe incorporar en el Libro del Edificio:
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a) el proyecto o memoria técnica de la instalacion realmente ejecutada;

Se entregar4 Proyecto.

b) el <Manual de uso y mantenimiento» de la instalacion realmente ejecutada;

c) una relacion de los materiales y los equipos realmente instalados, en la que se
indiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento, junto con la correspondiente
documentacion de origen y garantia;

d) los resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas de acuerdo con la

IT2;
PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA
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e) el certificado de la instalacion, registrado en el 6rgano competenEB\IESA D O

Comunidad Autbnoma;
f) el certificado de la inspeccioén inicial, cuando sea preceptivo.

9. Antes de solicitar el suministro de energia, el titular de la instalacion debe hacer
entrega a la empresa distribuidora y, en su defecto, a la empresa comercializadora, de una
copia del certificado de la instalacion, registrado en el érgano competente de la comunidad
auténoma.

10. Queda prohibido el suministro de energia a aquellas instalaciones sujetas a este
reglamento cuyo titular no hubiera facilitado a la empresa distribuidora y, en su defecto, a la
empresa comercializadora, copia del certificado de la instalacion registrado en el érgano
competente de la comunidad autbnoma correspondiente.

11. No seré necesario el registro previsto en el apartado 1 de este articulo en caso
de sustitucion o reposicion de equipos de generacion de calor o frio cuando se trate de
generadores de potencia Util nominal menor o igual que 70 kW, siempre que la variacion de
la potencia Util nominal del generador no supere el 25 por ciento respecto de la potencia Util
nominal del generador sustituido ni la potencia Util nominal del generador instalado supere
los 70 kW.

El titular o usuario de la instalacion debera conservar la documentacion de la

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

reforma de acuerdo con lo establecido en el articulo 25.5.c). Dicha documentacion
comprendera como minimo la factura de adquisicion del generador y de su instalacion,
salvo que concurran otros reglamentos de seguridad industrial que requieran certificacion
de la actuacion, en cuyo caso bastara la certificacion exigida por tales reglamentos.

6 CONDICIONES PARA EL USO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

6.1 Titulares y usuarios

1. El titular o usuario de las instalaciones térmicas es responsable del cumplimiento
del RITE desde el momento en que se realiza su recepcion provisional, de acuerdo con lo
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refiere a su uso y mantenimiento, y sin que este mantenimiento pueda ser sustituido por la
garantia.

El titular sera el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. CIF ESP-5030300G

2. Las instalaciones térmicas se utilizaran adecuadamente, de conformidad con las
instrucciones de uso contenidas en el «Manual de Uso y Mantenimiento» de la instalacion
térmica, absteniéndose de hacer un uso incompatible con el previsto.

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA
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E-VISADO

3. Se pondra en conocimiento del responsable de mantenimiento cualquier
anomalia que se observe en el funcionamiento normal de las instalaciones térmicas.

4. Las instalaciones mantendran sus caracteristicas originales. Si son necesarias
reformas, éstas deben ser efectuadas por empresas autorizadas para ello de acuerdo a lo
prescrito por este RITE.

5. El titular de la instalacion sera responsable de que se realicen las siguientes
acciones:

a) encargar a una empresa mantenedora, la realizacion del mantenimiento de la
instalacion térmica;

b) realizar las inspecciones obligatorias y conservar su correspondiente
documentacion;

c) conservar la documentaciéon de todas las actuaciones, ya sean de reparacion o
reforma realizadas en la instalacion térmica, asf como las relacionadas con el fin de la vida
util de la misma o sus equipos, consignandolas en el Libro del Edificio.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

6.2 Mantenimiento de las instalaciones

1. Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones sujetas al RITE se
realizaran por empresas mantenedoras autorizadas.

2. Al hacerse cargo del mantenimiento, el titular de la instalacién entregaré al
representante de la empresa mantenedora una copia del <Manual de Uso y Mantenimiento»
de la instalacién térmica, contenido en el Libro del Edificio.

3. La empresa mantenedora sera responsable de que el mantenimiento de la
instalacion térmica sea realizado correctamente de acuerdo con las instrucciones del
«Manual de Uso y Mantenimiento» y con las exigencias de este RITE.

4. El «Manual de Uso y Mantenimiento» de la instalacion térmica debe contener las
instrucciones de seguridad y de manejo y maniobra de la instalacién, asi como los
programas de funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestion energética.
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5. Sera oabligacién del mantenedor autorizado y del director de mantenimiento,
cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion
permanente de la documentacion contenida en el «Manual de Uso y Mantenimiento» a las
caracteristicas técnicas de la instalacion.

6. El mantenimiento de las instalaciones sujetas a este RITE sera realizado de

acuerdo con lo establecido en la IT 3, atendiendo a los siguientes casos:
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a) Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal total instalada gn ggR&BESA D O

de calor o frio igual o superior a 5 kW e inferior o igual a 70 kW. Estas instalaciones se
mantendran por una empresa mantenedora, que debe realizar su mantenimiento de
acuerdo con las instrucciones contenidas en el «Manual de Uso y Mantenimiento».

b) Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal total instalada en
generacion de calor o frio mayor que 70 kW.

Esta instalacién se mantendra por una empresa mantenedora con la que el titular
de la instalacién térmica debe suscribir un contrato de mantenimiento, realizando su
mantenimiento de acuerdo con las instrucciones contenidas en el «Manual de Uso y
Mantenimiento».

c) Instalaciones térmicas cuya potencia térmica nominal total instalada sea mayor
que 5.000 Kw en calor y/o 1.000 kW en frio, asf como las instalaciones de calefacciéon o
refrigeracion solar cuya potencia térmica sea mayor que 400 kW.

Estas instalaciones se mantendran por una empresa mantenedora con la que el
titular debe suscribir un contrato de mantenimiento. El mantenimiento debe realizarse bajo
la direccion de un técnico titulado competente con funciones de director de mantenimiento,
ya pertenezca a la propiedad del edificio o a la plantilla de la empresa mantenedora. No
procede.

7. En el caso de las instalaciones solares térmicas la clasificacion en los apartados
anteriores sera la que corresponda a la potencia térmica nominal en generacion de calor o
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frio del equipo de energia de apoyo. En el caso de que no exista este equipo de energia de
apoyo la potencia, a estos efectos, se determinara multiplicando la superficie de apertura
de campo de los captadores solares instalados por 0,7 kW/mz2.

8. El titular de la instalacién podra realizar con personal de su plantilla el
mantenimiento de sus propias instalaciones térmicas siempre y cuando acredite cumplir
con los requisitos exigidos en el articulo 41 para el ejercicio de la actividad de
mantenimiento, y sea autorizado por el érgano competente de la Comunidad Auténoma.

6.3 Registro de las operaciones de mantenimiento

1. Toda instalacion térmica debe disponer de un registro en el que se recojan las
operaciones de mantenimiento y las reparaciones que se produzcan en la instalacion, y
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2. El titular de la instalacion sera responsable de su existencia y lo tendra a
disposicion de las autoridades competentes que asi lo exijan por inspeccién o cualquier
otro requerimiento. Se deberd conservar durante un tiempo no inferior a cinco anos,
contados a partir de la fecha de ejecucién de la correspondiente operacion de
mantenimiento.

3. La empresa mantenedora confeccionara el registro y seréa responsable de las
anotaciones en el mismo.
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6.4 Certificado de mantenimiento E-VISADO

1. Anualmente el mantenedor autorizado titular del carné profesional y el director de
mantenimiento, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, suscribiran el
certificado de mantenimiento, que sera enviado, si asi se determina, al drgano competente
de la Comunidad Autbnoma, quedando una copia del mismo en posesion del titular de la
instalacion. La validez del certificado de mantenimiento expedido serd como maximo de un
ano.

2. El certificado de mantenimiento, segin modelo establecido por el érgano

competente de la Comunidad Auténoma, tendra como minimo el contenido siguiente:

a) Identificacion de la instalacion, incluyendo el nimero de expediente inicial con el
que se registro la instalacion.

b) Identificaciéon de la empresa mantenedora, mantenedor habilitado responsable
de la instalacion y del director de mantenimiento, cuando la participacion de este Ultimo sea
preceptiva.

c) Declaracion expresa de que la instalacion ha sido mantenida de acuerdo con el
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Manual de Uso y Mantenimiento y que cumple con los requisitos exigidos en la IT 3.

d) Resumen de los consumos anuales registrados: combustible, energia eléctrica,
agua para llenado de las instalaciones, agua caliente sanitaria, totalizacion de los
contadores individuales de agua caliente sanitaria y energia térmica.

e) Resumen de las aportaciones anuales: térmicas de la central de produccién y de
las energias renovables y/o cogeneracion si las hubiese.

En el caso de no poder obtenerse los datos anteriores se justificara en el certificado
de mantenimiento

7 INSPECCION

7.1 Generalidades

1. Las instalaciones térmicas se inspeccionaran con el fin de verificar el
cumplimiento reglamentario.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

N
2
S
o

(@]
'_
=
(92}

(&)

N
=z
™
=
o
o

x
2
=
—
p=

N
Z

>

(&)
'_
=
~
[e)]
N
o
L0

=
5]

(&)

]
kS
=

=

()
>

(0]
©

o

o

=}

[@))

(]
(7]

o
2
©
O
O

2. Los érganos competentes de la Comunidad Auténoma adoptaran las medidas
necesarias para la realizacion de las inspecciones periddicas previstas en este
Reglamento. Ademas, podran acordar cuantas inspecciones juzguen necesarias, que
podran ser iniciales o aquellas otras que establezcan por propia iniciativa, denuncia de
terceros o resultados desfavorables apreciados en el registro de las operaciones de
mantenimiento, con el fin de comprobar y vigilar el cumplimiento de este RITE a lo largo de
la vida de las instalaciones térmicas en los edificios.
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3. Las instalaciones se inspeccionaran por personal de los servicios de loSENdSA D O

competentes de las Comunidades auténomas o por organismos de control habilitados para
este campo reglamentario, o bien por entidades o agentes cualificados o acreditados por
los dérganos competentes de las Comunidades Autdbnomas. La habilitacion como
organismo de control, la cualificacion o la acreditacion de entidades y agentes para la
realizacion de inspecciones técnicas de las instalaciones, obtenidas en una Comunidad
auténoma permitiran la realizacién de inspecciones técnicas en cualquier parte del territorio
nacional.

4. Los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas velaran porque las
inspecciones de las instalaciones térmicas se realicen por expertos cualificados o
acreditados independientes de las instalaciones a inspeccionar, tanto si actlan por cuenta
propia como si estan empleados por entidades publicas o empresas privadas, para lo que
podréa establecer requisitos en cuanto a su formacion o acreditacion, en cuyo caso pondra
a disposicion del publico informacion sobre los programas de formacion o acreditacion.

5. Periddicamente el érgano competente de la comunidad autbnoma pondra a
disposiciéon del publico listados actualizados de expertos cualificados o acreditados o de
empresas o entidades acreditadas que ofrezcan los servicios de expertos de ese tipo para
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la realizacion de las inspecciones periddicas de las instalaciones térmicas. El érgano
competente de la comunidad autbnoma elaborara dichos listados siguiendo criterios de
objetividad y transparencia que eviten cualquier menoscabo de la libre competencia,
aclarando en cualquier caso que los listados tienen caréacter informativo y no exhaustivo.
Estos listados deberan incluir mencion expresa de que podran realizarse también por
aquellos incluidos en los listados de los respectivos érganos competentes de otras
comunidades auténomas. En el tratamiento y publicidad de los datos de caracter personal
de los expertos correspondientes a personas fisicas, habra de observarse las previsiones
de la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y
garantia de los derechos digitales.

7.2 Inspecciones iniciales

1. El érgano competente de la Comunidad Autdbnoma podra disponer una
inspeccion inicial de las instalaciones térmicas, con el fin de comprobar el cumplimiento del
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RITE, una vez ejecutadas las instalaciones térmicas y le haya sido presentada la
documentacién necesaria para su puesta en servicio.

2. La inspeccion inicial de las instalaciones térmicas se realizara sobre la base de
las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia energética, energias renovables vy
residuales y seguridad establecidas por este RITE, por la reglamentacién general de
seguridad industrial y en el caso de instalaciones que utilicen combustibles gaseosos por
las correspondientes a su reglamentacion especifica.
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3. Las inspecciones se efectuaran por personal facultativo de los| senfEigs] SSAD O

organo competente de la Comunidad Autbnoma o, cuando el érgano competente asi lo
determine por organismos © entidades de control autorizadas para este campo
reglamentario, que sera elegida libremente por el titular de la instalacién de entre las
autorizadas para realizar esta funcion.

4. Como resultado de la inspeccioén, se emitira un certificado de inspeccion, en que
se indicaré si el proyecto o memoria técnica y la instalaciéon ejecutada cumple con el RITE,
la posible relacion de defectos, con su clasificacion, y la calificacion de la instalacion.

7.3 Inspecciones periddicas de eficiencia energética

1. Las instalaciones térmicas se inspeccionaran periédicamente a lo largo de su
vida Util, con el fin de verificar el cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética de
este RITE. La IT 4 determina las instalaciones que deben ser objeto de inspeccion
periddica, asi como los contenidos y plazos de estas inspecciones, y los criterios de
valoracion y medidas a adoptar como resultado de las mismas, en funcién de las
caracteristicas de la instalacion.
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2. Las inspecciones de eficiencia energética se realizaran de manera independiente
por las entidades o agentes cualificados o acreditados por el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, elegidos libremente por el titular de la instalacion de entre los
habilitados para realizar estas funciones.

3. Los 6rganos competentes de las Comunidades Autbnomas o las entidades en
las que aquellas hubieran delegado la responsabilidad de ejecucion de los sistemas de
control independientes de acuerdo con la Directiva 2010/31/UE bajo la supervision del
organo competente de la Comunidad Auténoma, haran una seleccion al azar de al menos
un porcentaje estadisticamente significativo del total de informes de inspeccion emitidos
anualmente y los someteran a verificacion.

4. Los odrganos competentes de las Comunidades Auténomas informaran del
resultado de este control externo a los Ministerios de Industria, Energia y Turismo, y de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

5. Los érganos competentes, si asi lo deciden, podran establecer la realizacion de
estas inspecciones mediante campafas especificas en el territorio de su competencia,
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ademas informaran a los propietarios o arrendatarios de los edificios sobre los informes de
inspeccion.

6. Las instalaciones existentes a la entrada en vigor de este RITE estaran sometidas
al régimen vy periodicidad de las inspecciones periddicas de eficiencia energética
establecidas en la IT 4 y a las condiciones técnicas de la normativa bajo cuya vigencia
fueron autorizadas.
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Si, con motivo de esta inspeccion, se comprobase que una instalacion exigegti¢ SA D O

cumple con la exigencia de eficiencia energética, los o6rganos competentes de las
Comunidades Auténomas podran acordar que se adecue a la normativa vigente.

7.4 Calificacion de las instalaciones

A efectos de su inspeccion de eficiencia energética la calificacion de la instalacion
podré ser:

1. Aceptable: cuando no se determine la existencia de algun defecto grave o muy
grave. En este caso, los posibles defectos leves se anotaran para constancia del titular, con
la indicacion de que debe establecer los medios para subsanarlos, acreditando su
subsanacion antes de tres meses.

2. Condicionada: cuando se detecte la existencia de, al menos, un defecto grave o
de un defecto leve ya detectado en otra inspeccion anterior y que no se haya corregido. En
este caso:

a) Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta calificacién no podran entrar
en servicio y ser suministradas de energia en tanto no se hayan corregido los defectos
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indicados y puedan obtener la calificacion de aceptable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les fijara un plazo para proceder a su
correccion, acreditando su subsanaciéon antes de 6 meses. Transcurrido dicho plazo sin
haberse subsanado los defectos, el organismo que haya efectuado ese control debe remitir
el certificado de inspeccion al rgano competente de la comunidad autbnoma, quién podra
disponer la suspension del suministro de energia hasta la obtencién de la calificacion de
aceptable

3. Negativa: cuando se observe, al menos, un defecto muy grave. En este caso:

a) Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta calificacién no podran entrar
en servicio, en tanto no se hayan corregido los defectos indicados y puedan obtener la
calificacion de aceptable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les emitira certificado de calificacion
negativa, que se remitira inmediatamente al 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, quién debera disponer la suspension del suministro de energia hasta la
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obtencidn de la calificacién de aceptable.
7.5 Clasificacion de defectos de las instalaciones

Los defectos en las instalaciones térmicas se clasificaran en: muy graves, graves o
leves.

1. Defecto muy grave: es aquel que suponga un peligro inmediato para la seguridad
de las personas, l0s bienes o0 el medio ambiente.
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2. Defecto grave: es el que no supone un peligro inmediato para la segurid@&\g¢ 8A D O

personas o de los bienes o del medio ambiente, pero el defecto puede reducir de modo
sustancial la capacidad de utilizacion de la instalacion térmica, su eficiencia energética, el
grado de utilizaciéon de energias renovables o el aprovechamiento de energias residuales,
asi como la sucesiva reiteracion o acumulacion de defectos leves.

3. Defecto leve: es aquel que no perturba el funcionamiento de la instalaciéon y por el
que la desviacion respecto de lo reglamentado no tiene valor significativo para el uso
efectivo o el funcionamiento de la instalacion.

8 EMPRESAS INSTALADORAS Y MANTENEDORAS

8.1 Generalidades

Este capitulo tiene como objeto establecer las condiciones y requisitos que deben
observarse para la autorizacion administrativa de las empresas instaladoras y empresas
mantenedoras autorizadas, asi como para la obtencién del carné profesional en

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

instalaciones térmicas en edificios.

8.2 Empresas instaladoras y empresas mantenedoras de instalaciones térmicas de
edificios

1. Empresa instaladora de instalaciones térmicas en edificios es la persona fisica o
juridica que realiza el montaje y la reparacion de las instalaciones térmicas en el ambito de
este RITE.

2. Empresa mantenedora de instalaciones térmicas en edificios es la persona fisica
o juridica que realiza el mantenimiento y la reparacion de las instalaciones térmicas en el
ambito de este RITE.

8.3 Habilitacion de empresas instaladoras y empresas mantenedoras

Las personas fisicas o juridicas que deseen establecerse como empresas
instaladoras o mantenedoras de instalaciones térmicas de edificios deberan presentar,
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previo al inicio de la actividad, ante el érgano competente de la comunidad auténoma en la
que se establezcan, una declaracion responsable en la que el titular de la empresa o su
representante legal manifieste que cumple los requisitos que se exigen por este
reglamento, que disponen de la documentaciéon que asi lo acredita y que se comprometen
a mantenerlos durante la vigencia de la actividad. La declaracion responsable se podra
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presentar utilizando el modelo establecido en el apéndice 4 de este reglamento.
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De acuerdo con el articulo 13.3 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de IndBsVi$SA D O
presentacion de la declaracién responsable habilita a las empresas instaladoras o

mantenedoras, desde el momento de su presentacion, para el ejercicio de la actividad en
todo el territorio espanol por tiempo indefinido, sin que puedan imponerse requisitos o
condiciones adicionales.

No se podré exigir la presentacién de documentacion acreditativa del cumplimiento
de los requisitos junto con la declaracién responsable. No obstante, el titular de la
declaracion responsable debera tener disponible esta documentacion para su presentacion
ante el érgano competente de la comunidad auténoma, cuando éste asi lo requiera en el
ejercicio de sus facultades de inspeccién o investigacion.

Las modificaciones que se produzcan en relacion con los datos comunicados en la
declaracion responsable asi como el cese de la actividad, deberan comunicarse por el
titular de la declaracién responsable al érgano competente de la comunidad auténoma
donde obtuvo la habilitacién en el plazo de un mes desde que se produzcan.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

8.4 Requisitos para el ejercicio de la actividad

Para el ejercicio de la actividad profesional de instalador o de mantenedor, las
empresas deberan cumplir los siguientes requisitos y disponer de la documentacion que
asi lo acredita:

a) Disponer de la documentacion que identifique al prestador, que en el caso de
persona juridica, debera estar constituida legalmente e incluir en su objeto social las
actividades de montaje y reparacidon de instalaciones térmicas en edificios y/o de
mantenimiento y reparacion de instalaciones térmicas en edificios.

b) Estar dados de alta en el correspondiente régimen de la Seguridad Social y al
corriente en el cumplimiento de las obligaciones del sistema. En caso de personas fisicas
extranjeras no comunitarias, el cumplimiento de las previsiones establecidas en la
normativa espafiola vigente en materia de extranjerfa e inmigracion.

c) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil profesional u otra garantia
equivalente que cubra los danos que puedan derivarse de sus actuaciones, por una
cuantfa minima de 300.000 euros.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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d) Disponibilidad, como minimo, de un operario en plantilla con carné profesional de
instalaciones térmicas de edificios.

e) En los casos que proceda, la empresa debera disponer, en funciéon del tipo de
instalaciones que se instalen, reparen o mantengan, de personal Certificado conforme a lo
dispuesto en el Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la
comercializacion y manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asf
como la certificacion de los profesionales que los manipulan.
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f) Para aquellas empresas que trabajen con instalaciones térmicas $ujetd®- FSA D O

Reglamento y afectadas por el Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se
aprueban el Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones
técnicas complementarias, y de conformidad con sus articulos 10, 12, y 14 la empresa
instaladora/mantenedora térmica contara con los medios técnicos, y materiales de la I.F.
13, asi como con el plan de gestion de residuos y en caso de trabajar con instalaciones
térmicas que dispongan de un circuito frigorifico clasificado como instalacion frigorifica de
nivel 2, debera tener suscrito un seguro de responsabilidad civil profesional u otra garantia
equivalente que cubra los posibles dafios derivados de su actividad por una cuantia
minima de 900.000 euros, y disponer también de Técnico Titulado Competente.

A los efectos de acreditar el cumplimiento de los requisitos exigidos a las empresas
instaladoras o mantenedoras a las que hace referencia este reglamento se aceptaran los
documentos procedentes de otro Estado miembro de los que se desprenda que se
cumplen tales requisitos, en los términos previstos en el articulo 17.2 de la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

8.5 Libre prestacion

Las empresas instaladoras de instalaciones térmicas de edificios, legalmente
establecidas en cualquier otro Estado miembro, que deseen ejercer la actividad en territorio
espanol, en régimen de libre prestacion, deberan presentar, previo al inicio de la misma,
una Unica declaracién responsable ante el érgano competente de la comunidad auténoma
donde inicien la actividad, en la que el titular de la empresa o su representante legal
manifieste que cumplen los requisitos para el ejercicio de la actividad establecidos en los
péarrafos, ¢) y d) del articulo 37 de este reglamento, los datos que identifiquen que estan
establecidos legalmente en un Estado miembro de la Union Europea para ejercer dichas
actividades y declaracion de la inexistencia de prohibicién alguna, en el momento de la
declaracion, que le impida ejercer la actividad en el Estado miembro de origen. Para la
acreditaciéon del cumplimiento del requisito establecido en la letra d) bastara que la
declaracion se refiera a disponer de la documentacion que acredite la capacitacion del
personal afectado de acuerdo con la normativa del pais de establecimiento, en
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La presentacion de dicha declaracion responsable habilita para el ejercicio de la
actividad en todo el territorio espafiol y se podra adaptar al modelo establecido en el
apéndice 5 de este reglamento. En caso en que dicho ejercicio de la actividad en territorio
espanol implique el desplazamiento de trabajadores de dichas empresas de nacionalidad
no comunitaria, deberan cumplir también lo establecido en la Ley 45/1999, de 29 de
noviembre, sobre desplazamiento de trabajadores en el marco de una prestaciéon de
servicios transnacional.
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8.6 Registro E-VISADO

1. Los ¢rganos competentes de las comunidades auténomas inscribiran de oficio
en sus correspondientes registros autondmicos los datos de las empresas instaladoras o
mantenedoras, con base en la declaracion responsable o en la comunicacion de
modificaciones o cese de la actividad que hayan realizado.

2. La inscripcion en el registro no condicionara la habilitacion para el ejercicio de la
actividad.

3. Correspondera a las comunidades autbnomas elaborar y mantener disponible
para su presentacion electrénica los modelos de declaracion responsable y de
comunicaciéon de modificaciones y cese. A efectos de la inclusiéon en el Registro Integrado
Industrial, el érgano competente del Ministerio de Industria, Energia y Turismo elaborara y
mantendré actualizada una propuesta de modelos de declaracion responsable, que debera
incluir los contenidos minimos necesarios que se suministraran al citado registro,
incluyendo los datos del prestador, en su caso de la autoridad competente del Estado
miembro en el que esté habilitado, y especificando aquellos que tendran caréacter publico.

4. El érgano competente de la comunidad autdbnoma, asignara, de oficio, un nimero

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

de identificacién a la empresa y remitira al Ministerio de Industria, Energia y Turismo, los
datos necesarios para su inclusion en el Registro Integrado Industrial regulado en el titulo IV
de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y en su normativa de desarrollo.

5. El 6rgano competente de la comunidad autbnoma podra poner a disposicion del
publico listados de empresas instaladoras o mantenedoras habilitadas, incluyendo
informacién actualizada referente a las especialidades en las que su trabajo se desarrolla.
El 6rgano competente de la comunidad autébnoma elaborara dichos listados siguiendo
criterios de objetividad y transparencia que eviten cualquier menoscabo de la libre
competencia, aclarando en cualquier caso que los listados tienen caracter informativo y no
exhaustivo.

La Empresa Instaladora que ejecute las instalaciones contenidas en este Proyecto
deberé estar inscrita en el Registro de la Comunidad Auténoma de Aragon.

8.7 Ejercicio de la actividad
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1. Al amparo de lo previsto en el apartado 3 del articulo 71 bis de la Ley 30/1992, de
26 de noviembre, de la Ley de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comun, la Administracion competente podra regular un
procedimiento para comprobar a posteriori o declarado por el interesado.

En todo caso, la no presentacion de la declaracion, asi como la inexactitud,
falsedad u omisién, de caracter esencial, de datos o manifestaciones que deban figurar en
dicha declaracion habilitara a la Administracion competente para dictar resolucion, que
debera ser motivada y previa audiencia del interesado, por la que se declare la
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imposibilidad de seguir ejerciendo la actividad vy, si procede, se inhabilite ttmpdEaNESA D O

para el ejercicio de la actividad sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran
derivarse de las actuaciones realizadas.

2. De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 4.4 de la Ley 21/1992, de 16 de julio,
de Industria, el incumplimiento de los requisitos y normas exigidos para el ejercicio de la
actividad, una vez verificado y declarado por la autoridad competente mediante resolucién
motivada y previa audiencia del interesado, conllevara el cese automatico de la actividad,
salvo que pueda incoarse un expediente de subsanacion del incumplimiento y sin perjuicio
de las responsabilidades que pudieran derivarse de las actuaciones realizadas.

3. En todo caso, el titulo V de la referida Ley de Industria sera de aplicacion con los
efectos y sanciones que procedan una vez incoado el correspondiente expediente
sancionador.

8.8 Carné profesional en instalaciones térmicas de edificios

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

1. El carné profesional en instalaciones térmicas de edificios es el documento

mediante el cual la Administracion reconoce a la persona fisica titular del mismo la
capacidad técnica para desempenar las actividades de instalacion y mantenimiento de las
instalaciones térmicas de edificios, identificandolo ante terceros para ejercer su profesion
en el ambito de este RITE.

2. Este carné profesional no capacita, por si solo, para la realizaciéon de dicha
actividad, sino que la misma debe ser ejercida en el seno de una empresa instaladora o
mantenedora en instalaciones térmicas.

3. El carné profesional se concedera, con caracter individual, a todas las personas
que cumplan los requisitos que se sefialan en el articulo 42 y sera expedido por el érgano
competente de la Comunidad Auténoma.

4. El 6érgano competente de la Comunidad Auténoma llevara un registro con los
carnés profesionales concedidos.
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5. El carné profesional tendra validez en toda Espafa, segun lo establecido en el
articulo 13.3 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

6. El incumplimiento de las disposiciones reguladas por este RITE por parte de los
titulares del carné profesional, dara lugar a la incoacidon del oportuno expediente
administrativo.
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8.9 Requisitos para la obtencion del carné profesional E-VISADO

1. Para obtener el carné profesional de instalaciones térmicas en edificios, las
personas fisicas deben acreditar, ante la Comunidad Autébnoma donde radique el
interesado, las siguientes condiciones:

a) Ser mayor de edad.

b) Tener los conocimientos tedricos y practicos sobre instalaciones térmicas en
edificios: exigencias técnicas sobre bienestar e higiene, eficiencia energética, energias
renovables y energias residuales y seguridad.

b.1 Se entenderd que poseen dichos conocimientos las personas que acrediten
alguna de las siguientes situaciones:

a) Disponer de un titulo de formacion profesional o de un certificado de
profesionalidad incluido en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales
cuyo ambito competencial coincida con las materias objeto del Reglamento.

b) Tener reconocida una competencia profesional adquirida por experiencia
laboral, de acuerdo con lo estipulado en el Real Decreto 1224/2009, de 17 de julio,
de reconocimiento de las competencias profesionales adquiridas por experiencia
laboral, en las materias objeto del Reglamento.

c) Poseer una certificacion otorgada por entidad acreditada para la

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

certificacion de personas, segun lo establecido en el Real Decreto 2200/1995, de 28

de diciembre, que incluya como minimo los contenidos de este Reglamento.

b.2 Los solicitantes del carné que no puedan acreditar las situaciones exigidas en el
apartado b.1, deben justificar haber recibido y superado:

b.2.1 Un curso tedrico y practico de conocimientos basicos y otro sobre
conocimientos especificos en instalaciones térmicas de edificios, impartido por una
entidad reconocida por el érgano competente de la Comunidad Auténoma, con la
duracion y el contenido indicados en los apartados 3.1y 3.2 del apéndice 3.

b.2.2 Acreditar una experiencia laboral de, al menos, tres afos en una
empresa instaladora o mantenedora.

c) Haber superado un examen ante el érgano competente de la Comunidad
Autébnoma, sobre conocimiento de este RITE.
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organo competente de la Comunidad Auténoma vy sin tener que cumplir el requisito del
apartado c), por el procedimiento que dicho érgano establezca, los solicitantes que estén
en posesion del titulo oficial de formacion profesional o de un certificado de profesionalidad
incluido en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales cuyo contenido formativo
cubra las materias objeto del Reglamento o tengan reconocida una competencia
profesional adquirida por experiencia laboral, de acuerdo con lo estipulado en el Real
Decreto 1224/2009 o posean una certificacion otorgada por entidad acreditada para la
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certificacion de personas, segun lo establecido en el Real Decreto 2200/199% queEWdBeA D O
dichos conocimientos de manera explicita.

3. Los técnicos que dispongan de un titulo universitario cuyo plan de estudios cubra
las materias objeto del Reglamento, podran obtener directamente el carné, mediante
solicitud ante el 6érgano competente de la Comunidad Autdnoma y sin tener que cumplir los
requisitos enumerados en los apartados b) y c¢), bastando con la presentacion de una copia
compulsada del titulo académico.

9 REGIMEN SANCIONADOR

9.1 Infracciones y sanciones

En caso de incumplimiento de las disposiciones obligatorias reguladas en el RITE
se estara a lo dispuesto en los articulos 30 a 38 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de
Industria, sobre infracciones administrativas.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

10 COMISION ASESORA

La Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios es un érgano
colegiado de caracter permanente, que depende organicamente de la Secretaria de Estado
de Energia del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Sus funciones, composicion y organizacion, se describen el los articulos 45, 46 y 47
del RITE.
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PARTE II. INSTRUCCIONES TECNICAS E-VISADO

1 DISENO Y DIMENSIONADO

1.1. Exigencia de bienestar e higiene
1.1.1 Ambito de aplicacion

El &mbito de aplicacion de esta seccion es el que se establece con caracter general
para el RITE, en su articulo 2, con las limitaciones que se fijan en este apartado.

1.1.2 Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta exigencia en el disefio y dimensionado de las
instalaciones térmicas debe seguirse la secuencia de verificaciones siguiente:

e Cumplimiento de la exigencia de calidad térmica del ambiente del apartado
1.4.1.

e Cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior del apartado 1.4.2.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

e Cumplimiento de la exigencia de calidad acuUstica del apartado 1.4.3.d
e Cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.4.

1.1.3 Documentacion justificativa

El proyecto o memoria técnica, contendra la siguiente documentacion justificativa
del cumplimiento de esta exigencia de bienestar térmico e higiene:

e Justificacion del cumplimento de la exigencia de calidad del ambiente
térmico del apartado 1.4.1.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior del
apartado 1.4.2.

e Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del
apartado 1.4.3.
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e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.4.
1.1.4 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de bienestar e higiene
1.1.4.1. Exigencia de calidad térmica del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionado de la instalacion térmica, si los parametros que definen el bienestar térmico,
como la temperatura seca del aire y operativa, humedad relativa, temperatura radiante
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media del recinto, velocidad media del aire en la zona ocupada e intgnsid@&\IES3A D O

turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro de los valores establecidos a
continuacion.

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la humedad
relativa se fijaran en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de
vestimenta y el porcentaje estimado de insatisfechos (PPD), segun los siguientes casos:

e Para personas con actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met, con grado
de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD entre el 10y
el 15 %, los valores de la temperatura operativa y de la humedad relativa
estaran comprendidos entre los limites indicados en la tabla 1.4.1.1.

TEMPERATURA HUMEDAD
0 RELATIVA EN 2C
ESTACION RELATIVA %
VERANO 23/25 45/60
INVIERTO 21/23 40/50

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

En la instalacién se cumpliran los valores citados.

e Para valores diferentes de la actividad metabdlica, grado de vestimenta y
PPD del apartado a es valido el calculo de la temperatura operativa y la
humedad relativa realizado por el procedimiento indicado en la norma UNE-
EN ISO 7730.

Al cambiar las condiciones exteriores la temperatura operativa se podra variar entre
los dos valores calculados para las condiciones extremas de disefio, Se podra admitir una
humedad relativa del 35 % en las condiciones extremas de invierno durante cortos periodos
de tiempo.

La temperatura seca del aire de los locales que alberguen piscinas climatizadas se
mantendré entre 1 °C y 2 °C por encima de la del agua del vaso, con un maximo de 30 °C.
La humedad relativa del local se mantendré siempre por debajo del 65 %, para proteger los
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cerramientos de la formacién de condensaciones.
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Velocidad media del aire

1. La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendré dentro de los limites de
bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la
temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.
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2. La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V), se ¢alculg%/deSsA D O
forma siguiente:

Para valores de la temperatura seca t del aire dentro de los méargenes de 20 °C a 27
°C, se calculara con las siguientes ecuaciones:

e Con difusién por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por
corrientes de aire del 15 %:

t
Y= —————— - (1,07 mis
100

e Con difusion por desplazamiento, intensidad de la turbulencia del 15 % vy
PPD por corrientes de aire menor que el 10 %:

-t
V= — 0,10 rmfs

Para otro valor del porcentaje de personas insatisfechas PPD, es valido el método
de célculo de las normas UNE-EN ISO 7730 y UNE-EN 13779, asi como el informe CR
1752.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

La velocidad podra resultar mayor, solamente en lugares del espacio que estén
fuera de la zona ocupada, dependiendo del sistema de difusién adoptado o del tipo de
unidades terminales empleadas.

La velocidad no superara los limites permitidos.
Otras condiciones de bienestar.

En la determinacién de condiciones de bienestar en un edificio se tendran en
consideracion otros aspectos descritos en la norma UNE-EN-ISO-7730, y se valoraran de
acuerdo a los métodos de célculo definidos en dicha norma tales como:

a) Molestias por corrientes de aire.
b) Diferencia vertical de la temperatura del aire. Estratificacion.
c) Suelos calientes y frios.
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)
d) Asimetria de temperatura radiante.

1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior

En los edificios de viviendas, a los locales habitables del interior de las mismas, los
almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y en los edificios de
cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes se consideran vélidos los requisitos
de calidad de aire interior establecidos en la Seccion HS 3 del Codigo Técnico de la
Edificacion.
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El resto de edificios dispondréa de un sistema de ventilacion para|el aENe] SSA D O

suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice
alguna actividad humana, la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes, de
acuerdo con lo que se establece en el apartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de
cumplimiento de este apartado se considera valido lo establecido en el procedimiento de la
UNE-EN 13779.

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA)
que se debera alcanzar sera, como minimo, la siguiente:

e |IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

e |DA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de
hoteles y similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de
lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefanza y asimilables y
piscinas.

¢ IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones
de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias,
bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y
salas de ordenadores.

e IDA 4 (aire de calidad baja)

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién, necesario para alcanzar las
categorias de calidad de aire interior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se calculara de
acuerdo con alguno de los cinco métodos que se indican a continuacion.

Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

Se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una
actividad metabdlica de alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccién de sustancias
contaminantes por fuentes diferentes del ser humano y cuando no esté permitido fumar.
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Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Para locales donde esté permitido fumar, los caudales de aire exterior seran, como
minimo, el doble de los indicados en la tabla 1.4.2.1.
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El aire, para Pabell6n Polideportivo, como es el caso, seré de “calidag megiaZ [IBAA D O
3) 8dm3/s- 28,8m3/h persona y no se permitira fumar en ningin espacio en virtud de la

Normativa en vigor.

Cuando el edificio disponga de zonas especificas para fumadores, estas deben
consistir en locales delimitados por cerramientos estancos al aire, y en depresion con
respecto a los locales contiguos.

Método directo por calidad del aire percibido

En este método basado en el informe CR 1752 (método olfativo), los valores a
emplear son los de la tabla 1.4.2.2.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Categoria dp
IDA 1 0,8
IDA 2 1,2
IDA 3 2,0
IDA 4 30

Método directo por concentracion de CO2

Para locales con elevada actividad metabdlica (salas de fiestas, locales para el
deporte y actividades fisicas, etc.), en los que no esta permitido fumar, se podra emplear el
método de la concentracion de CO2, buen indicador de las emisiones de bioefluentes
humanos. Los valores se indican en la tabla 1.4.2.3.
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Categoria ppm (*)
IDA 1 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1.200
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Para locales con elevada produccién de contaminantes (piscinas, restaurantes,
cafeterias, bares, algunos tipos de tiendas, etc.) se podra emplear los datos de la tabla
1.4.2.3, aunque si se conocen la composicion y caudal de las sustancias contaminantes se
recomienda el método de la dilucion del apartado E.
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Método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie: E-VISADO

Para espacios no dedicados a ocupacion humana permanente, se aplicaran los
valores de la tabla 1.4.2.4.

Categoria dm?/(s-m2)
IDA 1 no aplicable
IDA 2 0,83
IDA 3 0,55
IDA 4 0,28

Método de dilucién

Cuando en un local existan emisiones conocidas de materiales contaminantes
especificos, se empleara el método de dilucién. Se consideraran validos a estos efectos,
los célculos realizados como se indica en el apartado 6.4.2.3 de la EN 13779. La
concentracion obtenida de cada sustancia contaminante, considerando la concentracion
en el aire de impulsion SUP y las emisiones en los mismos locales, debera ser menor que
el limite fijado por las autoridades sanitarias.
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En las piscinas climatizadas el aire exterior de ventilacion necesario para la dilucion
de los contaminantes sera de 2,5 dm3/s por metro cuadrado de superficie de la lamina de
aguay de la playa (no esta incluida la zona de espectadores). A este caudal se debe anadir
el necesario para controlar la humedad relativa, en su caso. El local se mantendra con una
presion negativa de entre 20 a 40 Pa con respecto a los locales contiguos.

En edificios para hospitales y clinicas son validos los valores de la norma UNE
100713.

El aire exterior de ventilacion, se introducira debidamente filtrado en los edificios.

Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad del aire exterior
(ODA) y de la calidad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican en la tabla
1.4.2.5.
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La calidad del aire exterior (ODA) se clasificard de acuerdo con los siguientes
niveles:

ODA 1: aire puro que se ensucia sélo temporalmente (por ejemplo polen).
ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes.

ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) vy, o
de particulas (ODA 3P).
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Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion EVISADO
Calidad del Calidad del aire interior
aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 Fo F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
ODA 3 F7+GF (*)+F9 F7+GF+F9 F5 + F7 F5 + F6

(*) GF = Filtro de gas (filtro de carbono) y, o filtro quimico o fisico-quimico
(fotocatalitico) y solo seran necesarios en caso de que la ODA 3 se alcance por exceso de
gases.

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como para alargar la vida Util de los filtros finales. Los
prefiltros se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en
la entrada del aire de retorno.

Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los
locales sean especialmente sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar la
contaminacion por mezcla de particulas, como quiréfanos o salas limpias, etc.), después
del ventilador de impulsién, procurando que la distribucion de aire sobre la seccion de
filtros sea uniforme.
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En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se
garantizaran las condiciones de funcionamiento en seco (no saturado).

Las secciones de filtros de la clase G4 o menor para las categorias del aire interior
IDA 1, IDA 2 e IDA 3 solo se admitiran como secciones adicionales a las indicadas en la
tabla 1.4.2.5.

Los aparatos de recuperacion de calor deben estar siempre protegidos con una
seccion de filtros, cuya clase sera la recomendada por el fabricante del recuperador; de no
existir recomendacion seran como minimo de clase F6.

En las reformas, cuando no haya espacio suficiente para la instalacion de las
unidades de tratamiento de aire, el filtro final indicado en la tabla 1.4.2.5 se incluira en los
recuperadores de calor.

En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccidon se clasifica en las
siguientes categorias:
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a) AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que
las emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de
construccién y decoracion, ademas de las personas.
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Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar. Estan
incluidos en este apartado: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin
emisiones especificas, espacios de uso publico, escaleras y pasillos.
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b) AE2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupfado BN MSAD O
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

Estan incluidos en este apartado: restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios,
aseos, cocinas domeésticas (excepto campana extractora), bares, almacenes.

c) AE3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion
de productos quimicos, humedad, etc.

Estan incluidos en este apartado: saunas, cocinas industriales, imprentas,
habitaciones destinadas a fumadores.

d) AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y
contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas
en el aire interior de la zona ocupada.

Estan incluidos en este apartado: extraccion de campanas de humos,
aparcamientos, locales para manejo de pinturas y solventes, locales donde se guarda

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

lenceria sucia, locales de almacenamiento de residuos de comida, locales de fumadores

de uso continuo, laboratorios quimicos.

2. El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo de 2
dm3/s por m2 de superficie en planta.

3. Sélo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a
los locales.

4. El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de
transferencia de un local hacia locales de servicio, aseos y garajes.

5. El aire de las categorias AE 3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de
recirculacion o de transferencia.

6. Cuando se mezclen aires de extraccion de diferentes categorias el conjunto
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tendra la categoria del mas desfavorable; si las extracciones se realizan de manera
independiente, la expulsion hacia el exterior del aire de las categorias AE3 y AE4 no puede
ser comun a la expulsion del aire de las categorias AE1 y AE2, para evitar la posibilidad de
contaminacion cruzada.

Se Proyectan filtros (F6+F8).
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1.1.4.3. Exigencia de higiene E-VISADO

En la preparacién de agua caliente para usos sanitarios se cumplird con la
legislacion vigente higiénico-sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis.

En los casos no regulados por la legislacién vigente, el agua caliente sanitaria se
preparard a la temperatura minima que resulte compatible con su uso, considerando las
pérdidas en la red de tuberias.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacion térmica, que de acuerdo
con la legislacion vigente higiénicosanitaria para la prevencion y control de la legionelosis
deban ser sometidos a tratamientos de choque térmico se disefiaran para poder efectuar y
soportar los mismos.

Los materiales empleados en el circuito resistiran la accion agresiva del agua
sometida a tratamiento de choque quimico. No se permite la preparacion de agua caliente
para usos sanitarios mediante la mezcla directa de agua fria con condensado o vapor
procedente de calderas.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

La temperatura del agua estard comprendida entre 24° y 30 °C segun el uso
principal de la piscina (se excluyen las piscinas para usos terapéuticos). La temperatura del
agua se medira en el centro de la piscina y a unos 20 cm por debajo de la lamina de agua.

La tolerancia en el espacio, horizontal y verticalmente, de la temperatura del agua
no podréa ser mayor que +- 1,5 °C.

El agua de aportacién que se emplee para la humectaciéon o el enfriamiento
adiabdtico debera tener calidad sanitaria.

No se permite la humectacién del aire mediante inyeccién directa de vapor
procedente de calderas, salvo cuando el vapor tenga calidad sanitaria.

Las redes de conductos deben estar equipadas de aperturas de servicio de
acuerdo a lo indicado en la norma UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de
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limpieza y desinfeccion.

Los elementos instalados en una red de conductos deben ser desmontables y tener
una apertura de acceso 0 una seccion desmontable de conducto para permitir las
operaciones de mantenimiento. Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en
correspondencia con los registros en conductos y los aparatos situados en lIos mismos.

Se respetaran todas medidas de higiene indicadas.
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1.1.4.4. Exigencia de calidad del ambiente acstico E-VISADO

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del
documento DB-HR Proteccién frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion, que les
afecten.

Los equipos empleados son de bajo nivel sonoro.
1.2. Exigencia de eficiencia energética
1.2.1 Ambito de aplicacion

El &mbito de aplicacion de esta seccién es el que se establece con caréacter general
para el RITE, en su articulo 2, con las limitaciones que se fijan en este apartado

1.2.2 Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacién de esta exigencia en el disefio y dimensionado de la

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

instalacion térmica se optara por uno de los dos procedimientos de verificacion siguientes:

1. Procedimiento simplificado: consistira en la adopcion de soluciones basadas en
la limitacion indirecta del consumo de energia de la instalacion térmica mediante el
cumplimiento de los valores limite y soluciones especificadas en esta seccién, para cada
sistema o subsistema disefiado. Su cumplimiento asegura la superacion de la exigencia de
eficiencia energética.

Para ello debe seguirse la secuencia de verificaciones siguiente:

e Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de
calory frio del apartado 1.2.4.1.

e Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2.

e Cumplimiento de la exigencia eficiencia energética de control de las
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3.
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e Cumplimiento de la exigencia de contabilizacién de consumos del apartado
1.2.4.4.

e Cumplimiento de la exigencia de recuperacién de energia del apartado
1.2.4.5.

e Cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables
del apartado 1.2.4.6.

e Cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizaciéon de energia
convencional del apartado 1.2.4.7.
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2. Procedimiento alternativo: consistird en la adopcién de soluciones altENtVSA D O

entendidas como aquellas que se apartan parcial o totalmente de las propuestas de esta
seccioén, basadas en la limitacion directa del consumo energético de la instalacion térmica
disenada.

Se podran adoptar soluciones alternativas, siempre que se justifique
documentalmente que la instalacién térmica proyectada satisface las exigencias técnicas
de esta seccién porque sus prestaciones son, al menos, equivalentes a las que se
obtendrian por la aplicacion directa del procedimiento simplificado.

Para ello se evaluara el consumo energético de la instalacién térmica completa o
del subsistema en cuestion, mediante la utilizacion de un método de calculo y su
comparacion con el consumo energético de una instalacién térmica que cumpla con las
exigencias del procedimiento simplificado.

El cumplimiento de las exigencias minimas se producira cuando el consumo de
energia primaria y las emisiones de diéxido de carbono de la instalacién evaluada,
considerando todos sus sistemas auxiliares, sea inferior o igual que la de la instalacién que
cumpla con las exigencias del procedimiento simplificado.
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Los coeficientes de paso de la produccion de emisiones de didxido de carbono y
de consumo de energia primaria que se utilicen en la elaboracién de dichas comparativas
seran los publicados como documento reconocido, en el registro general de documentos
reconocidos del RITE, en la sede electronica del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

CLASIFICACION ENERGETICA

Los parametros de la Climatizadora son:

e SEER 6.35 / Rendimiento frio 251%
e SCOP 4.56 / Rendimiento calor 179,4%

1.2.3 Documentacion justificativa
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El proyecto o memoria técnica, contendra la siguiente documentacion del
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cumplimiento de esta exigencia de eficiencia energética, de acuerdo con el procedimiento
simplificado o alternativo elegido:

e Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las
redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2.
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e Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia eficiencia énerdEive] 86A D O
control de las instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de contabilizacién de
consumos del apartado 1. 2.4.4.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia
del apartado 1.2.4.5.

e Justificacién del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de
energias renovables del apartado 1.2.4.6.

e Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion
de energia convencional del apartado 1.2.4.7.

El proyecto de una instalacion térmica, debera incluir una estimaciéon del consumo
de energia mensual y anual expresado en energia primaria y emisiones de didxido de
carbono. En el caso de una memoria técnica sera suficiente con una estimacion anual. La
estimacion deberé realizarse mediante un método que la buena practica haya contrastado.
Se indicara el método adoptado y las fuentes de energia convencional, renovable y residual
utilizadas.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

El proyecto o memoria técnica incluira una lista de los equipos consumidores de
energia y de sus potencias.

En el proyecto o memoria técnica se justificara el sistema de climatizacion y de
produccion de agua caliente sanitaria elegido desde el punto de vista de la eficiencia
energética.

En los edificios nuevos que dispongan de una instalacion térmica de las incluidas
en el articulo 15.1, apartado a, y cuya superficie Util total sea mayor que 1.000 m2, la
justificacion anterior incluira la comparacion del sistema de produccion de energia elegido
con otros alternativos.

En este andlisis se debera considerar y tener en cuenta aquellos sistemas que sean
viables técnica, medioambiental y econdmicamente, en funcidon del clima y de las
caracteristicas especificas del edificio y su entorno, como:

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

N
2
S
o

(@]
'_
=
(92}

(&)

N
=z
™
=
o
o

x
2
=
—
p=

N
Z

>

(&)
'_
=
~
[e)]
N
o
L0

=
5]

(&)

]
kS
=

=

()
>

(0]
©

o

o

=}

[@))

(]
(7]

o
2
©
O
O

e Sistemas de produccién de energia, basados en energias renovables, en
particular la energia solar térmica y biomasa;

e La cogeneracion, en los edificios de servicios en los que se prevea una
actividad ocupacional y funcional superior a las 4.000 horas al afo, y cuya
previsién de consumo energético tenga una relaciéon estable entre la energia
térmica (calor y frio) y la energia eléctrica consumida a lo largo de todo el
periodo de ocupacion;
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e La conexidn a una red de calefaccion y/o refrigeracion urbana cuaBed FSA D O
exista previamente;

e La calefaccion y refrigeracion centralizada;
e Las bombas de calor.

Cuando se deban comparar sistemas alternativos de produccién frigorifica, es
aceptable el célculo del impacto total de calentamiento equivalente (TEWI), de acuerdo al
método propuesto en el Anexo B de la parte 1 de la norma UNE-EN 378.

1.2.4 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de eficiencia energética
1.2.4.1. Generacion de calor y frio

1. La potencia que suministren las unidades de produccién de calor o frio que
utilicen energias convencionales se ajustara a la demanda méaxima simultanea de las
instalaciones servidas, considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las
redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de los fluidos.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

2. En el procedimiento de analisis se estudiaran las distintas cargas al variar la hora
del dia y el mes del afo, para hallar la carga maxima simultanea, asi como las demandas
parciales y la minima, con el fin de facilitar la seleccion del tipo y nUmero de generadores.

3. Los generadores que utlicen energias convencionales se conectaran
hidraulicamente en paralelo y se deben poder independizar entre si. En casos
excepcionales, que deben justificarse, los generadores de agua refrigerada podran
conectarse hidraulicamente en serie.

4. El caudal del fluido portador en los generadores podra variar para adaptarse a la
carga térmica instantanea, entre los limites minimo y maximo establecidos por el fabricante.

5. Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador, deberé interrumpirse
también el funcionamiento de los equipos accesorios directamente relacionados con el
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mismo, salvo aquellos que, por razones de seguridad o explotacioén, lo requiriesen.
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Generacion de calor

1. En el proyecto o memoria técnica se indicaran las prestaciones energéticas de
los generadores de calor. Ademas, debera indicarse la informacién que aparece en la ficha
de producto, exigida por los reglamentos de etiquetado energético que apliquen a cada
tipo de generador de calor.
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2. Quedan excluidos de cumplir con los requisitos minimos del punto|1 lasEALPSA D O

y aparatos de calefaccion local alimentadas por combustibles cuya naturaleza corresponda
a recuperaciones de efluentes, subproductos o residuos, biomasa no lefosa, gases
residuales, y siempre que las emisiones producidas por los gases de combustién cumplan
la normativa ambiental aplicable.

En el caso de que se utilice como combustible huesos de aceituna o cascaras de
frutos secos, el rendimiento minimo exigido sera del 80 % a plena carga, salvo para
aparatos de calefaccion local cerrados y cocinas, que sera del 65 %. En estos casos, solo
se deberd indicar el rendimiento instantaneo de la caldera o aparato de calefaccion local
para el 100 por ciento de la potencia Util nominal, para uno de los biocombustibles sélidos
anteriores que se prevé se utilizard en su alimentacidon o, en su caso, la mezcla de
biocombustibles. Solo se podran usar esos materiales (huesos de aceituna o cascaras) u
otros similares de la industria agroalimentaria si proceden de tratamientos mecanicos en
dicha industria que no alteren su composicion y si la combustion se lleva a cabo mediante
métodos que no dafien la salud humana y el medio ambiente.

3. Queda prohibida la instalacion de calderas y calentadores a gas, en ambos
casos de hasta 70 kW y de tipo B de acuerdo con las definiciones dadas en la norma UNE-

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

EN 1749:2021, salvo si se sitlan en locales que cumplen los requisitos establecidos para
las salas de maquinas, o en el caso de calentadores si se sitlan en una zona exterior
definida de acuerdo con la norma UNE 60670-6:2014. Esta prohibicion no afecta a los
aparatos tipo B3x.

4. El control del sistema se basara en sonda exterior de compensacion de
temperatura o termostato modulante, de forma que modifique la temperatura de ida a
emisores adaptandolos a la demanda.

5. Los emisores de calefaccion deberan estar calculados para una temperatura
maxima de entrada al emisor de 60 °C.

6. Las bombas de calor deberan cumplir, ademas, los siguientes requisitos:

a) La temperatura del agua a la salida de las plantas debera ser mantenida
constante al variar la carga, salvo excepciones que se justificaran.

b) Se procurara que la potencia maxima en los equipos se obtenga con el salto
maéaximo de temperaturas de entrada y salida establecido por el fabricante, de modo que el
caudal del fluido caloportador sea minimo para dicha potencia maxima. Esta situacion se
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puede mantener en carga parcial si se disponen de bombas de caudal variable que
permitan regular el caudal para el salto térmico.

Fraccionamiento de potencia

Se dispondra del nimero de generadores necesarios en nimero, potencia y tipos
adecuados, segun el perfil de la carga de energia térmica prevista.
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Las centrales de produccion de calor equipadas con generadore qQUEMNIISA D O

combustible liquido o gaseoso, cumpliran con estos requisitos:

e Sila potencia térmica nominal a instalar es mayor que 400 kW se instalaran
dos o0 méas generadores.

e Si la potencia util nominal a instalar es igual o menor que 400 kW vy la
instalacion suministra servicio de calefaccion y de agua caliente sanitaria, se
podra emplear un Unico generador siempre que la potencia demandada por
el servicio de agua caliente sanitaria sea igual 0 mayor que la potencia del
primer escalén del quemador.

Se podran adoptar soluciones distintas a las establecidas en el apartado 2 de esta
IT, siempre que se justifique técnicamente que la solucidén propuesta es al menos
equivalente desde el punto de vista de la eficiencia energética y de acuerdo con lo
establecido en el apartado 2.b) del articulo 14 de este reglamento.

En las reformas el nimero de calderas puede estar limitado por el espacio

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

disponible en cuyo caso se seleccionaran los equipos que mejor se adecuen a las
diferentes demandas, por ejemplo, calderas de condensacién con quemadores
modulantes, etc.

Quedan excluidos de cumplir con los requisitos establecidos en el apartado 2 de
esta IT, los generadores de calor alimentados por combustibles cuya naturaleza
corresponda a recuperaciones de efluentes, subproductos o residuos, como biomasa,
gases residuales y cuya combustion no se vea afectada por limitaciones relativas al
impacto ambiental.

Los generadores a gas de tipo modular se consideraran como un Unico generador,
salvo cuando dispongan de un sistema automatico que independice el circuito hidraulico,
de tal forma que se consiga la parcializacién del conjunto.

Las bombas de calor reversibles de expansion directa se consideraran como un
generador Unico cuando consten de una sola unidad exterior y una o varias unidades
interiores.
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En el caso de enfriadoras/bombas de calor reversibles para produccion de agua
fria/caliente, se considerard un generador Unico aquél que cumpla los dos requisitos
siguientes; que conste de una sola acometida eléctrica y disponga de un evaporador no
conectado hidraulicamente con ninguin otro equipo de produccion.
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Regulacion de quemadores E-VISADO

La regulacion de los quemadores alimentados por combustible liquido o gaseoso
serd, en funcién de la potencia térmica nominal del generador de calor, la indicada en la

tabla2.4.1.1.
Potencia térmica nominal
del generador de calor Regulacion
kW
P<70 una marcha o modulante
70 <P = 400 dos marchas o modulante
400 <P tres marchas o modulante

Generacion de frio

Se indicara los coeficientes EER y COP individual de cada equipo al variar la
potencia desde el maximo hasta el limite inferior de parcializacion, en las condiciones
previstas de disefio, asi como el de la central con la estrategia de funcionamiento elegida.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

En aquellos casos en que los equipos dispongan de etiquetado energético se

indicara la clase de eficiencia energética del mismo.

La temperatura del agua refrigerada a la salida de las plantas deberé ser mantenida
constante al variar la carga, salvo excepciones que se justificaran.

El salto de temperatura sera una funciéon creciente de la potencia del generador o
generadores, hasta el limite establecido por el fabricante, con el fin de ahorrar potencia de
bombeo, salvo excepciones que se justificaran.

Las centrales de generacién de frio deben disefiarse con un ndmero de
generadores tal que se cubra la variacion de la carga del sistema con una eficiencia
proxima a la maxima que ofrecen los generadores elegidos.

La parcializacion de la potencia suministrada podra obtenerse escalonadamente o
con continuidad.
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Para instalaciones de potencia Util nominal superior a 70 kW, si el limite inferior de la
demanda pudiese ser menor que el limite inferior de parcializacién de una maquina, se
debe instalar un sistema disefiado para cubrir esa demanda durante su tiempo de duracion
a lo largo de un dia. El mismo sistema se empleara para limitar la punta de la demanda
maxima diaria.

A este requisito estan sometidos también los equipos frigorificos reversibles cuando
funcionen en régimen de bomba de calor.
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E-VISADO

Los condensadores de la maquinaria frigorifica enfriada por aire se dimensionaran
para una temperatura exterior igual a la del nivel percentil mas exigente més 3 °C.

La maquinaria frigorifica enfriada por aire estara dotada de un sistema de control de
la presion de condensacion, salvo cuando se tenga la seguridad de que nunca funcionara
con temperaturas exteriores menores que el limite minimo que indique el fabricante.

Cuando las maquinas sean reversibles, la temperatura minima de disefio sera la
humeda del nivel percentil méas exigente menos 2 °C.

Las torres de refrigeracion y los condensadores evaporativos se dimensionaran
para el valor de la temperatura himeda que corresponde al nivel percentil méas exigente
mas 1 °C.

Se seleccionaré el diferencial de acercamiento y el salto de temperatura del agua
para optimizar el dimensionamiento de los equipos, considerando la incidencia de tales
parametros en el consumo energético del sistema.
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Al disminuir la temperatura de bulbo himedo y/o la carga térmica se hara disminuir
el nivel térmico del agua de condensacion hasta el valor minimo recomendado por el
fabricante del equipo frigorifico, variando la velocidad de rotaciéon de los ventiladores, por
escalones o con continuidad, o el nimero de los mismos en funcionamiento.

El agua del circuito de condensacion se protegerda de manera adecuada contra las
heladas.

Las torres de refrigeracion y los condensadores evaporativos se seleccionaran con
ventiladores de bajo consumo, preferentemente de tiro inducido.

Se recomienda disefiar un desacoplamiento hidraulico entre los equipos
refrigeradores del agua de condensacion y los condensadores de las maquinas frigorificas.

Las torres de refrigeracion y los condensadores evaporativos cumpliran con lo
dispuesto en la norma UNE 100030 IN, apartado 6.1.3.2, en lo que se refiere a la distancia
a tomas de aire y ventanas.
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COP/EER

Los parametros de la Climatizadora son:

e SEER 6.35 / Rendimiento frio 251%
e SCOP 4.56 / Rendimiento calor 179,4%
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El recuperador de energia incorporado con un caudal Q=1.800m?/h. [Utilizg\glla8eA D O

de extraccion para pre-acondicionar el aire de entrada, de esta forma se reduce la carga de

frio o de calor y el tamafo del sistema requerido de acondicionamiento de aire,

consiguiendo un ahorro importante de energia.

1.2.4.2. Redes de tuberias y conductos

1. Todas las tuberias y accesorios, asf como equipos, aparatos y depdsitos de las
instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

a) fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del
ambiente del local por el que discurran;

b) fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en
locales no calefactados, entre los que se deben considerar pasillos,
galerias, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y
suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de torres de
refrigeracion y las tuberias de descarga de compresores frigorificos, salvo
cuando estén al alcance de las personas.
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2. Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la
terminacion final del aislamiento debera poseer la proteccion suficiente contra la intemperie.
En la realizacion de la estanquidad de las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

3. Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica,
deben cumplir con su normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el
fabricante. En particular, todas las superficies frias de los equipos frigorificos estaran
aisladas térmicamente con el espesor determinado por el fabricante.

4. Para evitarla congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire
menores que la de cambio de estado se podra recurrir a estas técnicas: empleo de una
mezcla de agua con anticongelante, circulacién del fluido o aislamiento de la tuberia
calculado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 12241, apartado 6. También se podra
recurrir al calentamiento directo del fluido incluso mediante “traceado” de la tuberia excepto
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en los subsistemas solares.
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5. Para evitar condensaciones intersticiales se instalard una adecuada barrera al
paso del vapor; la resistencia total sera mayor que 50 MPa.m2.s/g. Se considera valido el
célculo realizado siguiendo el procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la norma UNE-
EN ISO 12241.
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6. En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos| a cggaWyq 8cA D O
estado, en general las que el fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales

por el conjunto de conducciones no superaran el 4 % de la potencia maxima que

transporta.

7. Para el célculo del espesor minimo de aislamiento se podra optar por el
procedimiento simplificado o por el alternativo.

Procedimiento simplificado

En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamiento térmicos,
expresados en mm, en funcion del diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la
temperatura del fluido en la red y para un material con conductividad térmica de referencia
a 10 °C de 0,040 W/(m.K) deben ser los indicados en las siguientes tablas 1.2.4.2.1 a
1.24.25.

Los espesores minimos de aislamiento de equipos, aparatos y depdsitos deben ser
iguales o mayores que los indicados en las tablas anteriores para las tuberfas de diametro
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exterior mayor que 140 mm.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un
funcionamiento todo el afno, como redes de agua caliente sanitaria, deben ser los indicados
en las tablas anteriores aumentados en 5 mm.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que conduzcan,
alternativamente, fluidos calientes y frios seran los obtenidos para las condiciones de
trabajo més exigentes.

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias de retorno de agua
seran los mismos que los de las redes de tuberias de impulsion.

Los espesores minimos de aislamiento de los accesorios de la red, como valvulas,
filtros, etc., seran los mismos que los de la tuberia en que estén instalados.
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El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o igual
que 25 mm y de longitud menor que 10 m, contada a partir de la conexion a la red general
de tuberias hasta la unidad terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o
instaladas en canaletas interiores, sera de 10 mm, evitando, en cualquier caso, la formacion
de condensaciones.

En las conexiones de equipos de refrigeracion doméstico o equipos de energia
solar, espacios reducidos de curvas y juntas se permitird una reduccion de 10 mm sobre
los espesores minimos.
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Cuando se utilicen materiales de conductividad térmica distinta g AreEY PS4A D O
W/(m.K) a 10 °C, se considera valida la determinacion del espesor minimo aplicando las

siguientes ecuaciones:

para superficies planas:

A
d=d, _« ———
ref Aot
para superficies de seccion circular:

D 2 D+2 d o
f=— E}{F'( n —”3)_1:|
2 [ hrgt b

donde:

Aref : conductividad térmica de referencia, igual a 0,04 W/(m.K) a 10 °C.

A: conductividad térmica del material empleado, en W/(m.K) dref : espesor
minimo de referencia, en mm d : espesor minimo del material empleado, en mm
D : diametro interior del material aislante, coincidente con el diametro exterior
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de la tuberia, en mm
In : logaritmo neperiano (base 2,7183...)
EXP : significa el nUmero neperiano elevado a la expresion entre paréntesis.

En cualquier caso se evitara la formacidon de condensaciones superficiales
intersticiales en instalaciones de frio y redes de agua frfa sanitaria.
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Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios
gue transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

Diametro exterior (mm) Temperatura maxima del fluido (°C)
40...60 > 60...100 > 100...180

D<35 25 25 30

35<D=<60 30 30 40

60 <D <90 30 30 40

90 <D < 140 30 40 50

140 <D 35 40 50
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Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios
que transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

Diametro exterior (mm) Temperatura méaxima del fluido (°C)
40...60 > 60...100 > 100...180

D<35 35 35 40

3B5<D<60 40 40 50
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60 <D <90 40 40 5( E-VISADO
90 <D <140 40 50 60
140 <D 45 50 60

Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios
que transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Diadmetro exterior (mm) Temperatura minima del fluido (°C)
>-10...0 >0...10 > 10
D<35 30 25 20
35<D=60 40 30 20
60 <D <90 40 30 30
90 <D =140 50 40 30
140 <D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios
que transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.
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Diametro exterior (mm) Temperatura minima del fluido (C) L
>-10...0 >0...10 > 10

D=<35 50 45 40

3Bb<D=60 60 50 40

60 <D <90 60 50 50

90 <D =140 70 60 50

140 <D 70 60 50

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos
para climatizacién (*) en funcién del recorrido de las tuberias.
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Diametro exterior (mm) Interior edificios (mm) Exterior edificios (mm)
D=<13 10 15
13<D <26 15 20
26 <D< 35 20 25
35<D <90 30 40
D>90 40 50

(*) Excluidos los procesos de frio industrial. Si el recorrido exterior de la tuberia es
superior a 25 m, se deberd aumentar estos espesores al espesor comercial
inmediatamente superior, con un aumento en ningun caso inferior a 5 mm.

Procedimiento alternativo

1. El método de célculo elegido para justificar el cumplimiento de esta opcién
tendra en consideracion los siguientes factores:
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a) El diametro exterior de la tuberia.

b) La temperatura del fluido, maxima o minima.

c) Las condiciones del ambiente donde esta instalada la tuberia, como
temperatura seca, minima o maxima respectivamente, la velocidad media
del aire y, en el caso de fluidos frios, la temperatura de rocio y la radiacion
solar.

d) La conductividad térmica del material aislante que se pretende emplear a
la temperatura media de funcionamiento del fluido.

e) El coeficiente superficial exterior, convectivo y radiante, de transmision de
calor, considerando la emitancia del acabado y la velocidad media del aire.

f) La situacion de las superficies, vertical u horizontal.

g) la resistencia térmica del material de la tuberia.

2. El método de célculo se podra formalizar a través de un programa informatico
siguiendo los criterios indicados en la norma UNE-EN ISO 12241.
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3. El estudio justificara documentalmente, por cada diametro de la tuberia, el

espesor empleado del material aislante elegido, las pérdidas o ganancias de calor, las
pérdidas o ganancias de las tuberias sin aislar, la temperatura superficial, y las perdidas
totales de lared.

Aislamiento térmico de redes de conductos

1. Los conductos y accesorios de la red de impulsiéon de aire dispondran de un
aislamiento térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la
potencia que transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

2. Cuando la potencia Util nominal a instalar de generacion de calor o frio sea menor
o igual que 70 kW son validos los espesores minimos de aislamiento para conductos y
accesorios de la red de impulsién de aire que se indican

a) Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040
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W/(m.K), seran los siguientes:
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i. En interiores 30 mm.

ii. En exteriores 50 mm.

b) Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se
considera vélida la determinaciéon del espesor minimo aplicando las
ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.

c) El espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de
longitud menor de 5 metros se podra reducir a 13 mm si existe impedimento
fisico demostrable de espacio.
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E-VISADO
Para potencias mayores que 70 kW debera justificarse documentalmente que las

pérdidas no son mayores que las obtenidas con los espesores indicados anteriormente.

3. Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en
interiores, cuando el aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando
el conducto pase a través de locales no acondicionados.

4. A efectos de aislamiento térmico, los aparcamientos se equipararan al ambiente
exterior.

5. Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para
evitar la formacién de condensaciones.

6. Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacion final del
aislamiento debera poseer la proteccién suficiente contra la intemperie. Se prestara
especial cuidado en la realizacion de la estanquidad de las juntas al paso del agua de
lluvia.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

7. Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento
indicado por la respectiva normativa o determinado por el fabricante.

Estanquidad de redes de conductos

La estanquidad de la red de conductos se determinara mediante la siguiente
ecuacion:
[=c . plBS

en la que:

f representa las fugas de aire, en dm?3/(s.m2)
p es la presion estética, en Pa
¢ es un coeficiente que define la clase de estanquidad
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2. Se definen las siguientes cuatro clases de estanquidad:

N
2
S
o

(@]
'_
=
(92}

(&)

N
=z
™
=
o
o

x
2
=
—
p=

N
Z

>

(&)
'_
=
~
[e)]
N
o
L0

=
5]

(&)

]
kS
=

=

()
>

(0]
©

o

o

=}

[@))

(]
(7]

o
2
©
O
O

Clase Coeficiente ¢
A 0,027
B 0,009
C 0,003
D 0,001

3. Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o
superior, segun la aplicacion.
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E-VISADO

Las caidas de presidon maximas admisibles seran las siguientes:

Baterias de calentamiento: 40 Pa.

Baterias de refrigeracion en seco: 60 Pa.

Baterias de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.
Atenuadores acusticos: 60 Pa.

Unidades terminales de aire: 40 Pa.

Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

Al ser algunas de las caidas de presion funcion de las prestaciones del
componente, se podran superar esos valores.

Las baterfas de refrigeracion y deshumectacion deben ser disefiadas con una
velocidad frontal tal que no origine arrastre de gotas de agua. Se prohibe el uso de
separadores de gotas, salvo en casos especiales que deben justificarse.

Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

1. La seleccion de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se realizara
de forma que su rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de
funcionamiento.

2. Para sistemas de caudal variable, el requisito anterior debera ser cumplido en las
condiciones medias de funcionamiento a lo largo de una temporada.

3. Se justificara, para cada circuito, la potencia especifica de los sistemas de
bombeo, denominado SFP y definida como la potencia absorbida por el motor dividida por
el caudal de fluido transportado, medida en W/(m?3/s).

4. Se indicara la categoria a la que pertenece cada sistema, considerando el
ventilador de impulsién y el de retorno, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

SFP 1y SFP 2 para sistemas de ventilaciéon y de extraccion
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SFP 3y SFP 4 para sistemas de climatizacion, dependiendo de su
complejidad
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5. Para los ventiladores, la potencia especifica absorbida por cada ventilador de un
sistema de climatizacién, seré la indicada en la tabla 2.4.2.7
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Categoria Potencia especifica E-VISADO
Wi(m?/s)
SFP 1 Wesp = 500
SFP 2 500 < Wesp = 750
SFP 3 750 < Wesp = 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 Wesp > 2.000

6. Para las bombas de circulacion de agua en redes de tuberias sera suficiente
equilibrar el circuito por disefio y, luego, emplear valvulas de equilibrado, si es necesario.

Eficiencia energética de los motores eléctricos

1. La seleccion de los motores eléctricos se justificara basandose en criterios de
eficiencia energética.

2. Los rendimientos minimos de los motores eléctricos seran los establecidos en el
Reglamento (CE) n.° 640/2009 de la Comision, de 22 de julio de 2009, por el que se aplica

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

la Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos

de disefo ecoldgico para los motores eléctricos.

3. Quedan excluidos los siguientes motores: para ambientes especiales,
encapsulados, no ventilados, motores directamente acoplados a bombas, sumergibles, de
compresores herméticos y otros.

4. La eficiencia debera ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.

Redes de tuberfas

Los trazados de los circuitos de tuberfas de los fluidos portadores se disefiaran, en
el nimero y forma que resulte necesario, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento
de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales
servidas.

Se conseguira el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias durante la fase
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de diseno empleando valvulas de equilibrado, si fuera necesario
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1.2.4.3. Control E-VISADO

Control de las instalaciones de climatizacion

1. Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control
automatico necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de
disefo previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

2. El empleo de controles de tipo todo-nada esta limitado a las siguientes
aplicaciones:

a. Limites de seguridad de temperatura y presion.

b. Regulacion de la velocidad de ventiladores de unidades terminales.
Control de la emision térmica de generadores de instalaciones
individuales.

d. Control de la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios,
siempre que la potencia térmica nominal total del sistema no sea mayor
que 70 kW.

e. Control del funcionamiento de la ventilacién de salas de méaquinas con
ventilacién forzada.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

3. El rearme automatico de los dispositivos de seguridad soélo se permitird cuando
se indique expresamente en estas Instrucciones técnicas.

4. Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los
dispositivos necesarios para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funciéon del
régimen de ocupacion, sin que se vea afectado el resto de las instalaciones.

5. Las vélvulas de control automatico se seleccionaran de manera que, al caudal
maximo de proyecto y con la valvula abierta, la pérdida de presion que se producira en la
valvula esté comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado.

6. La variacion de la temperatura del agua en funcion de las condiciones exteriores
se haréa en los circuitos secundarios de los generadores de calor de tipo estandar y en el
mismo generador en el caso de generadores de baja temperatura y de condensacion,
hasta el limite fijado por el fabricante.
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7. La temperatura del fluido refrigerado a la salida de una central frigorifica de
produccién instantdnea se mantendra constante, cualquiera que sea la demanda e
independientemente de las condiciones exteriores, salvo situaciones que deben estar
justificadas.

8. El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor o frio
se haréa siguiendo estos criterios:
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a. Cuando la eficiencia del generador disminuye al disminuif la BRI A D O

los generadores trabajaran en secuencia. Al disminuir la demanda se
modulara la potencia entregada por cada generador (con continuidad o
por escalones) hasta alcanzar el valor minimo permitido y parar una
maquina; a continuacion, se actuara de la misma manera sobre los otros
generadores. Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa.

b. Cuando la eficiencia del generador aumente al disminuir la demanda, los
generadores se mantendran funcionando en paralelo. Al disminuir la
demanda se modulara la potencia entregada por los generadores (con
continuidad o por escalones) hasta alcanzar la eficiencia méaxima; a
continuacion, se modulara la potencia de un generador hasta llegar a su
parada y se actuara de la misma manera sobre los otros generadores. Al
aumentar la demanda se actuara de forma inversa.

9. Para el control de la temperatura de condensacion de la maquina frigorifica se
seguiran los criterios indicados en los apartados 1.2.4.1.3 para maquinas enfriadas por aire

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

y para maquinas enfriadas por agua.

10. Los ventiladores demas de 5 m3/s llevaran incorporado un dispositivo indirecto
para la medicion y el control del caudal de aire.

Control de las condiciones termo-higrométricas.

1. Los sistemas de climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran para
controlar el ambiente interior desde el punto de vista termo-higrométrico.

2. De acuerdo con la capacidad del sistema de climatizacion para controlar la
temperatura y la humedad relativa de los locales, los sistemas de control de las
condiciones termohigrométricas se clasificaran, a efectos de aplicaciéon de esta IT, en las
categorias indicadas de la tabla 2.4.3.1
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Categoria Ventilacién Calentamiento Refrigeracion Humidificacion Deshumidificacién

THM-C 0 X -

THM-C 1 X X

THM-C 2 X X X

THM-C 3 X X X (%)

THV-C 4 X X X % ()

THM-C & X X X X X
Notas:

- no influenciado por el sistema
x controlado por el sistema y garantizado en el local
(x) afectado por el sistema pero no controlado en el local
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3. El equipamiento minimo de aparatos de control de las cgndiciEas] SSAD O

temperatura y humedad relativa de los locales, segun las categorias de la tabla 2.4.3.1. es
el siguiente:

THM-C1 Variacion de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funciéon de
la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademaés, en los sistemas de calefaccién por agua en viviendas se instalard una
valvula termostatica en cada una de las unidades terminales de los locales principales de
las mismas (sala de estar, comedor, dormitorios, etc.).

THM-C2 Como THM-C1, més control de la humedad relativa media o la del local
mas representativo.

THM-C3 Como THM-C1, més variacion de la temperatura del fluido portador frio en
funcion de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona
térmica.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

THM-C4 Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del local

mas representativo.
THM-C5 Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en los locales.
Control de la calidad de aire interior en las instalaciones de Climatizacion

1. Los sistemas de ventilacion y climatizacion, centralizados o individuales, se
disenaran para controlar el ambiente interior, desde el punto de vista de la calidad de aire
interior.

2. La calidad del aire interior sera controlada por uno de los métodos enumerados
enlatabla2.4.3.2

Control de la calidad del aire interior
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Categoria Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Conrol por presencia | El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de luces,
infrarrojos, etc.)

IDA-C5 Control por ocupacion | El sistema funciona dependiendo del numero de personas presentes

IDA-C6 Control directo El sistema esté controlado por sensores que miden parametros de
calidad del aire interior (CO2 0 VOCs)

3. Los métodos IDA-C2, IDA-C3 e IDA-C4 se emplearan en locales no disefados
para ocupacion humana permanente.
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4. Los métodos IDA-C5 e IDA-C6 se emplearan para locales de gran o@@BAAJi&A D O
como teatros, cines, salones de actos, recintos para el deporte y similares.

Control de instalaciones centralizadas de preparacioén de agua caliente sanitaria

El equipamiento minimo del control de las instalaciones centralizadas de
preparacion de agua caliente sanitaria sera el siguiente:

a) Control de la temperatura de acumulacion;

b) Control de la temperatura del agua de la red de tuberias en el punto hidraulicas
mas lejano del acumulador;

c) Control para efectuar el tratamiento de chogue térmico;

d) Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulaciéon forzada del
primario de las instalaciones de energia solar térmica. Alternativamente al
control diferencial se podran emplear sistemas de control accionados en
funcion de la radiacion solar;

e) Control de seguridad para los usuarios.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

1.2.4.4. Contabilizacion de consumos

1. Toda instalacién térmica que dé servicio a mas de un usuario dispondra de algun
sistema que permita el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor, frio y
agua caliente sanitaria) entre los diferentes usuarios, en el caso del agua caliente sanitaria
podréa ser un contador volumétrico. El sistema previsto, instalado en el tramo de acometida
a cada unidad de consumo, permitira regular y medir los consumos, asi como interrumpir
los servicios desde el exterior de los locales.

En las instalaciones todo aire, o de caudal de refrigerante variable, el sisterma para
el control de consumos por usuario sera definido por el proyectista o el redactor de la
memoria técnica en el propio proyecto, o en la memoria técnica de la instalacion.

Las instalaciones solares de mas de 20 m2 de superficie de apertura dispondran de
un sistema de medida de la energia final suministrada, con objeto de poder verificar el
cumplimiento del programa de gestién energética y las inspecciones periddicas de
eficiencia energética especificados en la IT 3.4.3yen la T 4.2.1.
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Las instalaciones de energia solar térmica en las que la energia solar se entregue a
los diferentes usuarios a través de un primario, podran prescindir de la contabilizacion
individualizada, siempre que exista un sistema de control de la energia aportada por la
instalacion solar térmica de forma centralizada.

El disefio del sistema de contabilizacion de energia solar debe permitir al usuario de
la instalacion comprobar de forma directa, visual e inequivoca el correcto funcionamiento
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de la instalacion, de manera que este pueda controlar periédicamente la prdducdexVdeSaA D O

instalacion.

2. Las instalaciones térmicas de potencia Util nominal mayor que 70 kW, en régimen
de refrigeracion o calefaccion, dispondran de dispositivos que permita efectuar la medicion
y registrar el consumo de combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo
debido a otros usos del resto del edificio.

3. Se dispondran dispositivos para la medicion de la energia térmica generada o
demandada en centrales de potencia Util nominal mayor que 70 kW, en refrigeracién o
calefaccion. Este dispositivo se podra emplear también para modular la produccion de
energia térmica en funcion de la demanda. Cuando se disponga de servicio de agua
caliente sanitaria se dispondra de un dispositivo de medicion de la energia en el primario
de la produccién y en la recirculacion.

4. Las instalaciones térmicas de potencia Util nominal en refrigeracion mayor que 70
kW dispondran de un dispositivo que permita medir y registrar el consumo de energia

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

eléctrica de la central frigorffica (maquinaria frigorifica, torres y bombas de agua refrigerada,

esencialmente) de forma diferenciada de la medicion del consumo de energia del resto de
equipos del sistema de acondicionamiento.

5. Los generadores de calor y de frio de potencia Util nominal mayor que 70 kW
dispondran de un dispositivo que permita registrar el nUmero de horas de funcionamiento
del generador.

6. Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor que 20 kW
dispondran de un dispositivo que permita registrar las horas de funcionamiento del equipo.

7. Los compresores frigorificos de méas de 70 kW de potencia Ut nominal
dispondran de un dispositivo que permita registrar el nimero de arrancadas del mismo.

Se sistema incorpora un medidor de energia eléctrica y potencia
frigorffica/calorffica.
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1.2.4.5. Recuperacion de energia E-VISADO

Enfriamiento gratuito por aire exterior

1. Los subsistemas de climatizacion del tipo todo aire, de potencia util nominal
mayor que 70 kW en régimen de refrigeracién, dispondran de un subsistema de
enfriamiento gratuito por aire exterior.

2. En los sistemas de climatizacion del tipo todo aire es valido el disefio de las
secciones de compuertas siguiendo los apartados 6.6 y 6.7 de la norma UNE-EN 13053 y
UNE-EN 1751:

a) Velocidad frontal méxima en las compuertas de toma y expulsién de aire: 6 m/s
b) Eficiencia de temperatura en la seccién de mezcla: mayor que el 75 %

3. En los sistemas de climatizacion de tipo mixto agua-aire, el enfriamiento gratuito
se obtendrd mediante agua procedente de torres de refrigeracion, preferentemente de

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

circuito cerrado, o, en caso de empleo de maquinas frigorificas aire-agua, mediante el

empleo de baterias puestas hidraulicamente en serie con el evaporador.

4. En ambos casos, se evaluard la necesidad de reducir la temperatura de
congelacion del agua mediante el uso de disoluciones de glicol en agua.

5. En cualquier caso y de acuerdo con lo establecido en el apartado 2 del articulo
14 de este real decreto podra justificarse, por la dificultad de lograrlo, el incumplimiento de
alguno de los aspectos establecido en esta instruccion técnica.

Recuperacién de calor del aire de extraccién

1. En los sistemas de climatizacién de los edificios en los que el caudal de aire
expulsado al exterior, por medios mecénicos, sea superior a 0,5 m3/s, se recuperaré la
energia del aire expulsado.
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2. Sobre el lado del aire de extraccién se instalara un aparato de enfriamiento
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adiabatico, salvo que se justifique, con un aumento de la eficiencia del recuperador, que se
superan los resultados de reduccion de emisiones de CO2.

3. Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas
de presion maximas (Pa) en funcion del caudal de aire exterior (m3/s) y de las horas
anuales de funcionamiento del sistema deben ser como minimo las indicadas en la tabla

2451
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Caudal de aire exterior (m3s) E-VI Sj\ DO
4o Pras anuales >05..15 >15..30 >3,0..60 >60..12 >12
% Pa % Pa % Pa % Pa % Pa
<2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 60 180

>2.000...4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 64 220
>4.000...6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 70 240
> 6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 75 260

4. En las piscinas climatizadas, la energia térmica contenida en el aire expulsado
deberéa ser recuperada, con una eficiencia minima y unas pérdidas maximas de presion
iguales a las indicadas en la tabla 2.4.5.1. para mas de 6.000 horas anuales de
funcionamiento, en funcion del caudal.

5. Alternativamente al uso del aire exterior, el mantenimiento de la humedad relativa
del ambiente puede lograrse por medio de una bomba de calor, dimensionada
especificamente para esta funcion, que enfrie, deshumedezca y recaliente el mismo aire del
ambiente en ciclo cerrado.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Estratificacion

En los locales de gran altura la estratificacion se debe estudiar y favorecer durante
los periodos de demanda térmica positiva y combatir durante los periodos de demanda
térmica negativa.

No se considera necesario la instalacién de desestratificadores de techo ya que la
altura libre es de 4metros.

Zonificacién

1. La zonificacidon de un sistema de climatizacidon serd adoptada a efectos de
obtener un elevado bienestar y ahorro de energia.

2. Cada sistema se dividira en subsistemas, teniendo en cuenta la
compartimentacion de los espacios interiores, orientacion, asi como su uso, ocupacion y
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Ahorro de energia en piscinas

1. La lamina de agua de las piscinas climatizadas debera estar protegida con
barreras térmicas contra las pérdidas de calor del agua por evaporacién durante el tiempo
en que estén fuera de servicio.

2. La distribucién de calor para el calentamiento del agua y la climatizacién del
ambiente de piscinas sera independiente de otras instalaciones térmicas.
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1.2.4.6. Aprovechamiento de energias renovables y residuales E-VISADO

Contribucién de calor renovable o residual para la produccién térmica del edificio

1. En los edificios nuevos o sometidos a reforma, con prevision de demanda térmica
una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubriran
mediante la incorporacién de sistemas de aprovechamiento de calor renovable o residual.

2. Estos sistemas se disefaran para alcanzar los objetivos de ahorro de energia
primaria y emisiones de CO2 establecidos en el Cédigo Técnico de la Edificaciéon. En la
seleccion y diseno de la solucion se tendran en consideracion los criterios de balance de
energia y rentabilidad econdmica.

3. La determinacion de los coeficientes de paso de la produccion de CO2 y de
energia primaria, se realizaran de acuerdo con lo establecido en el apartado 2 de la IT1.2.2.

4. Las fuentes de calor renovable y residual pueden estar integradas en la propia
generacion térmica del edificio o ser accesibles a través de una red de distribucion de

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

energia térmica de distrito.

Se desarrollara en Proyecto especifico de A.C.S.

Contribucién de calor renovable o residual para las demandas térmicas de piscinas
cubiertas

1. En las piscinas cubiertas una parte de las necesidades térmicas se cubriran
mediante la incorporacion de sistemas de aprovechamiento de calor renovable o residual.

2. En la seleccién y disefio de estos sistemas se seguirdn los mismos criterios que
enlalT 1.2.4.6.1.

No procede

Contribucién de calor renovable o residual para el calentamiento de piscinas al aire libre
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Para el calentamiento del agua de piscinas al aire libre sélo podran utilizarse fuentes
de energia renovable o residual; para este Ultimo caso se tendra en cuenta que el disefio
no haya sido realizado exclusivamente para este fin.

No procede
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Climatizacién de espacios abiertos E-VISADO

La climatizaciéon de espacios abiertos sélo podra realizarse mediante la utilizacion
de energias renovables o residuales. No podra utilizarse energia convencional para la
generacion de calor y frio destinado a la climatizacion de estos espacios.

No procede

1.2.4.7. Limitacion de la utilizacion de energia convencional

Limitacién de la utilizacién de energia convencional para la produccion de calefaccion.

La utilizacion de energia eléctrica directa por «efecto Joule» para la produccion de
calefaccion, en instalaciones centralizadas solo estara permitida en:

Las instalaciones con bomba de calor, cuando la relacion entre la potencia eléctrica
en resistencias de apoyo y la potencia eléctrica en bornes del motor del compresor, sea
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igual o inferiora 1,2.

Los locales servidos por instalaciones que, usando fuentes de energia renovable o
energia residual, empleen la energia eléctrica como fuente auxiliar de apoyo, siempre que
el grado de cobertura de las necesidades energéticas anuales por parte de la fuente de
energia renovable o energia residual sea mayor que dos tercios.

Los locales servidos con instalaciones de generacion de calor mediante sistemas
de acumulacion térmica, siempre que la capacidad de acumulaciéon sea suficiente para
captar y retener durante las horas de suministro eléctrico tipo valle definidas para la tarifa
eléctrica regulada, la demanda térmica total diaria prevista en proyecto, debiéndose
justificar en su memoria el nUmero de horas al dia de cobertura de dicha demanda por el
sistema de acumulaciéon sin necesidad de acoplar su generador de calor a la red de
suministro eléctrico.

Locales sin climatizacién
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Los locales no habitables no deben climatizarse, salvo cuando se empleen fuentes
de energia renovables o energia residual.

Accién simultanea de fluidos con temperatura opuesta

1. No se permite el mantenimiento de las condiciones termo-higrométricas de los
locales mediante:

a) Procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento; o
b) La accién simultanea de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos;
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E-VISADO
2. Se exceptla de la prohibicion anterior, siempre que se justifique la solucion

adoptada, en los siguientes casos, cuando:

a) se realice por una fuente de energia gratuita o sea recuperado del condensador
de un equipo frigorifico;

b) sea imperativo el mantenimiento de la humedad relativa dentro de intervalos
muy estrechos;

c) se necesite mantener los locales acondicionados con presion positiva con
respecto a los locales adyacentes;

d) se necesite simultanear las entradas de caudales de aire de temperaturas
antagonistas para mantener el caudal minimo de aire de ventilacion;

e) lamezcla de aire tenga lugar en dos zonas diferentes del mismo ambiente.

Limitacion del consumo de combustibles sélidos de origen f6sil.

Queda prohibida la utilizacion de combustibles soélidos de origen fésil en las
instalaciones térmicas de los edificios en el ambito de aplicacién de este reglamento a
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partir del 1 de enero de 2012.

1.3. Exigencia de seguridad
1.3.1 Ambito de aplicacion

El &mbito de aplicacion de esta seccion es el que se establece con caracter general
para el RITE, en su articulo 2, con las limitaciones que se fijan en este apartado.

1.3.2 Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta exigencia en el disefio y dimensionado de la
instalacion térmica debe seguirse la secuencia de verificaciones siguiente:

Cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del
apartado 3.4.1.
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Cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de
calor y frio del apartado 3.4.2.

Cumplimiento de la exigencia de proteccién contra incendios del apartado 3.4.3.

Cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilizacién del apartado 3.4.4.
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1.3.3 Documentacion justificativa E-VISADO

El proyecto o memoria técnica contendra la siguiente documentacion justificativa
del cumplimiento de esta exigencia de seguridad:

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor
y frio del apartado 3.4.1.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias
y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccién contra incendios del
apartado 3.4.3.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilizacion del
apartado 3.4.4.

1.3.4 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia de seguridad
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1.3.4.1. Generacion de calor y frio

1. Los generadores de calor que utilizan combustibles gaseosos, incluidos en el
ambito de aplicacion del Real Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre, tendran la
certificacion de conformidad segun lo establecido en dicho real decreto.

2. Los generadores de calor estaran equipados con un sistema de deteccion de
flujo que impida el funcionamiento del mismo si no circula por él el caudal minimo, salvo
que el fabricante especifique que no requieren circulacién minima.

3. Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondran de:

Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador en caso de
retroceso de los productos de la combustion;

Un dispositivo de interrupcién de funcionamiento del quemador que impida que se
alcancen temperaturas mayores que las de disefo, que sera de rearme manual.
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4. Los generadores de calor que utilicen biocombustible sélido tendran:

Un dispositivo de interrupcién de funcionamiento del sistema de combustion en
caso de retroceso de los productos de la combustién o de llama. Deberéa incluirse un
sistema que evite la propagacién del retroceso de la llama hasta el silo de almacenamiento
que puede ser de inundacion del alimentador de la caldera o  dispositivo  similar, o
garantice la depresion en la zona de combustion;
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Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combugEd [S8eA D O

impida que se alcancen temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme
manual;

Un sistema de eliminacion del calor residual producido en la caldera como
consecuencia del biocombustible ya introducido en la misma cuando se interrumpa el
funcionamiento del sistema de combustién. Son validos a estos  efectos un recipiente de
expansion abierto que pueda liberar el vapor si la temperatura del agua en la caldera
alcanza los 100 °C o un intercambiador de calor de seguridad;

Una vélvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presion de trabajo del
generador. Esta valvula en su zona de descarga deberéa estar conducida hasta sumidero.

5. Los generadores de calor por radiacion, aparatos de generacion de aire caliente y
equipos de absorcién de llama directa, asi como cualquier otro generador que utilice
combustibles gaseosos y esté incluido en el Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre,
deben cumplir con la reglamentacion prevista en dicho real decreto. La evacuacion de los
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productos de la combustién y la ventilacion de los locales donde se instalen estos equipos

cumpliran con los requisitos de la reglamentacion de seguridad industrial vigente.

6. La instalacién en espacios habitables de generadores de calor de hogar abierto
para calefaccidon o preparacion de agua caliente sanitaria, solo podra realizarse si se
cumple la reglamentaciéon de seguridad Industrial vigente y ademéas aquellos cuyo
combustible sea el gas lo establecido en el Real Decreto 1428/1992 sobre aparatos de gas.

7. En espacios destinados a almacenes, talleres, naves industriales u otros recintos
especiales, podran ser utilizados equipos de generacion de calor de hogar abierto, o que
viertan los productos de la combustion al local a calentar, siempre que se justifique que la
calidad del aire del recinto no se vea afectada negativamente, indicandose las medidas de
seguridad adoptadas para tal fin.

8. Los generadores de agua refrigerada tendran, a la salida de cada evaporador, un
presostato diferencial o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador
del compresor.

SALAS DE MAQUINAS
La méaquina de climatizacién se encuentra en el exterior del edificio segun planos, no
estableciéndose para ella ninguna sala de maquinas.
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CHIMENEAS
No se instalardn chimeneas en este Proyecto

Almacenamiento de biocombustibles sdlidos

No es de aplicacion
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1.3.4.2. Redes de tuberias y conductos E-VISADO

Generalidades

1. Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las
instrucciones del fabricante considerando el material empleado, su didmetro y la
colocacion (enterrada o al aire, horizontal o vertical).

2. Las conexiones entre tuberfas y equipos accionados por motor de potencia
mayor que 3 kW se efectuaran mediante elementos flexibles.

3. Los circuitos hidraulicos de diferentes edificios conectados a una misma central
térmica estaran hidraulicamente separados del circuito principal mediante intercambiadores
de calor.

Alimentaciéon

1. La alimentacion de los circuitos se realizara mediante un dispositivo que servira

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

para reponer las pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector, seréa capaz de

evitar el reflujo del agua de forma segura en caso de caida de presion en la red publica,
creando una discontinuidad entre el circuito y la misma red publica.

Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador,
en el orden indicado. El llenado serd manual, y se instalara también un presostato que
actle una alarma y pare los equipos.

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacion se
instalara una vélvula automatica de alivio que tendra un diametro minimo DN 20 y estara
tarada a una presion igual a la méaxima de servicio en el punto de conexién mas 0,2 a 0,3
bar, siempre menor que la presion de prueba.

Se exceptlan de estas exigencias las calderas mixtas individuales hasta 70 kW, las
cuales dispondran, del correspondiente marcado CE.
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2. El didmetro minimo de las conexiones en funcién de la potencia Gtil nominal de la
instalacién se elegira de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.2.
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Tabla 3.4.2.2 Diametro de la conexién de alimentacion

Potencia Gtil nominal kW | Calor DN (mm) | Frio DN (mm)
P<70 15 20
70 <P <150 20 25
150 <P <400 25 32
400< P 32 40
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3. Si el agua estuviera mezclada con un aditivo, la solucién se pre¢parai@Ngl STAD O

deposito y se introducira en el circuito por medio de una bomba, de forma manual o
automatica.

Vaciado y purga

1. Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan vaciarse
de forma parcial y total.

2. Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito, a través de un
elemento que tendra un diametro minimo nominal de 20 mm.

3. El vaciado total se hara por el punto accesible méas bajo de la instalacion a través
de una valvula cuyo diametro minimo, en funcion de la potencia térmica del circuito, se
indica en la tabla 3.4.2.3.
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Tabla 3.4.2.3 Diametro de la conexién de vaciado
Potencia térmica kW | Calor DN (mm) | Frio DN (mm)
P<70 20 25 ’
70 <P <150 25 32
150 <P <400 32 40
| 400<P 40 50

4. La conexién entre la valvula de vaciado y el desagle se hara de forma que el
paso de agua resulte visible. Las valvulas se protegeran contra maniobras accidentales.

5. El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hara en un depésito
de recogida para permitir su posterior tratamiento antes del vertido a la red de alcantarillado
publico.

6. Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga
de aire, manual o automatico. El diametro nominal del purgador no sera menor que 15 mm.

Expansién
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1. Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un
dispositivo de expansion de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos
mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

2. Es vélido el disefio y dimensionado de los sistemas de expansién siguiendo los
criterios indicados en el capitulo 9 de la norma UNE 100155.
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Circuitos cerrados E-VISADO

1. Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de
alivio, de una o mas vélvulas de seguridad. El valor de la presién de tarado, mayor que la
presion maxima de ejercicio en el punto de instalacion y menor que la de prueba, vendra
determinado por la norma especifica del producto o, en su defecto, por la reglamentacion
de equipos y aparatos a presion. Su descarga estara conducida a un lugar seguro y sera
visible.

2. En el caso de generadores de calor, la valvula de seguridad estara dimensionada
por el fabricante del generador.

3. Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual
para pruebas que, cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

4. Son validos los criterios de disefio de los dispositivos de seguridad indicados en
el apartado 7 de la norma UNE 100155.
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5. Se dispondréa un dispositivo de seguridad que impidan la puesta en marcha de la

instalacion si el sistema no tiene la presion de ejercicio de proyecto o memoria técnica
Dilatacion

1. Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la
variacion de la temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar
roturas en los puntos mas debiles.

2. En las salas de maquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de
direccion, con curvas de radio largo, para que la red de tuberias tenga la suficiente
flexibilidad y pueda soportar los esfuerzos a los que esta sometida.

3. En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los
esfuerzos sobre las tuberfas se absorberan por medio de compensadores de dilatacion y
cambios de direccion.
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4. Los elementos de dilatacion se pueden disefiar y calcular segun la norma UNE
100156.

5. Para las tuberias de materiales plasticos son validos los criterios indicados en los
codigos de buena practica emitidos por el CTN 53 del AENOR.
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Golpe de ariete E-VISADO

1. Para evitar los golpes de ariete producidos por el cierre brusco de una vélvula, a
partir de DN100 las valvulas de mariposa llevaran desmultiplicador.

2. En diametros mayores que DN32 se prohibe el empleo de valvulas de retencién
de simple clapeta.

3. En diametros mayores que DN32 y hasta DN150 se podran utilizar valvulas de
retencion de disco o de disco partido, con muelle de retorno.

4. En diametros mayores que DN150 las valvulas de retencion seran de disco, o
motorizadas con tiempo de actuacién ajustable.

Filtracion

1. Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm,
como maximo, y se dimensionaran con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual
que la velocidad del fluido en las tuberias contiguas.
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2. Las valvulas automaticas de diametro nominal mayor que DN 15, contadores y
aparatos similares se protegeran con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

3. Los elementos filtrantes se dejaran permanentemente en su sitio.
Tuberias de circuitos frigorificos

1. Para el disefio y dimensionado de las tuberias de los circuitos frigorificos se
cumplira con la normativa vigente.

2. Ademés, para los sistemas de tipo partido se tendré en cuenta lo siguiente:

a) las tuberfas deberan soportar la presion maxima especifica del
refrigerante seleccionado;

b) los tubos seran nuevos, con extremidades debidamente tapadas, con
espesores adecuados a la presion de trabajo;

c) el dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones
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del fabricante;
d) las tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldados
hasta el momento de la conexion.
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Conductos de aire E-VISADO

Generalidades

1. Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN
12237 para conductos metélicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metélicos.

2. El revestimiento interior de los conductos resistira la accion agresiva de los
productos de desinfeccion, y su superficie interior tendra una resistencia mecéanica que
permita soportar los esfuerzos a los que estara sometida durante las operaciones de
limpieza mecanica que establece la norma UNE 100012 sobre higienizacion de sistemas de
climatizacion.

3. La velocidad vy la presion maximas admitidas en los conductos seran las que
vengan determinadas por el tipo de construccion, segun las normas UNE-EN 12237 para
conductos metalicos y UNE-EN 13403 para conductos de materiales aislantes.

4. Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones
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que dicte el fabricante, en funcién del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

Se colocara conducto de chapa para la impulsién y retorno de 0,8mm de espesor,
totalmente instalado segin normas UNE y NTE-ICI-22.

Plenums

1. El espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado
puede ser utilizado como plenum de retorno o de impulsion de aire siempre que cumpla las
siguientes condiciones:

a) que esté delimitado por materiales que cumplan con las condiciones requeridas
a los conductos

b) que se garantice su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y
desinfeccién
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2. Los plenums podran ser atravesados por conducciones de electricidad, agua,
etc., siempre que se ejecuten de acuerdo a la reglamentacion especifica que les afecta.
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3. Los plenums podran ser atravesados por conducciones de saneamiento siempre
que las uniones no sean del tipo «enchufe y cordén».
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Conexién de unidades terminales E-VISADO

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las unidades
terminales se instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el
diametro nominal y cumpliran en cuanto a materiales y fabricacion la norma UNE EN 13180.
La longitud de cada conexién flexible no sera mayor de 1,5 m.

Pasillos

1. Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como elementos de distribucion
solamente cuando sirvan de paso del aire desde las zonas acondicionadas hacia los
locales de servicio y no se empleen como lugares de almacenamiento.

2. Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como plenums de retorno
solamente en viviendas.

Tratamiento del agua
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Al fin de prevenir los fendmenos de corrosidn e incrustacion calcarea en las
instalaciones son validos los criterios indicados en las normas prEN 12502, parte 3, y UNE

112076, asi como los indicados por los fabricantes de los equipos.
Unidades terminales

Todas las unidades terminales por agua y los equipos auténomos partidos tendran
valvulas de cierre en la entrada y en la salida del fluido portador, asi como un dispositivo,
manual o automatico, para poder modificar las aportaciones térmicas. Una de las valvulas
de las unidades terminales por agua sera especificamente destinada para el equilibrado del
sistema.

1.3.4.3. Proteccion contra incendios

Se cumplira la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra
incendios que sea de aplicacion a la instalacion térmica.
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1.3.4.4. Seguridad de utilizacion
Superficies calientes

1. Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las
superficies de los emisores de calor, podra tener una temperatura mayor que 60 °C.
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2. Las superficies calientes de las unidades terminales que sean |accdENEFSIA D O

usuario tendran una temperatura menor que 80 °C o estaran adecuadamente protegidas
contra contactos accidentales.

Partes moviles

El material aislante en tuberfas, conductos o equipos nunca podra interferir con
partes moviles de sus componentes.

Accesibilidad

1. Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su
limpieza, mantenimiento y reparacion.

2. Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben instalar en
lugares visibles y faciimente accesibles.

3. Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un
acceso facil. En los falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada
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aparato que pueden ser abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas. La situacion
exacta de estos elementos de acceso y de los mismos aparatos debera quedar reflejada
en los planos finales de la instalacion.

4. Los edificios multiusuarios con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de
sus locales, deben disponer de patinillos verticales accesibles, desde los locales de cada
usuario hasta la cubierta, de dimensiones suficientes para alojar las conducciones
correspondientes (chimeneas, tuberias de refrigerante, conductos de ventilacion, etc.).

5. En edificios de nueva construcciéon las unidades exteriores de los equipos
auténomos de refrigeracion situadas en fachada deben integrarse en la misma, quedando
ocultas a la vista exterior.

6. Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas
y de sus accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido,
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salvo cuando vayan empotradas.
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7. Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire
son validos los requisitos de espacio indicados de la EN 13779, Anexo A, capitulo A 13,
apartado A 13.2.
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Sefializacion E-VISADO

1. En la sala de méaquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la
instalacion, enmarcado en un cuadro de proteccion.

2. Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de
funcionamiento, segun lo que figure en el Manual de Uso y Mantenimiento deben estar
situadas en lugar visible, en sala de maquinas y locales técnicos.

3. Las conducciones de las instalaciones deben estar sefalizadas de acuerdo con
la norma UNE 100100.

Medicion

1. Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de
medida suficiente para la supervisién de todas las magnitudes y valores de los parametros
que intervienen de forma fundamental en el funcionamiento de los mismos.

2. Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y faciimente accesibles
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para su lectura y mantenimiento. El tamafo de las escalas sera suficiente para que la

lectura pueda efectuarse sin esfuerzo.

3. Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacion de una
magnitud fisica debe haber la posibilidad de efectuar su medicion, situando instrumentos
permanentes, de lectura continua, o mediante instrumentos portatiles. La lectura podra
efectuarse también aprovechando las sefiales de los instrumentos de control.

4. En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara
en el interior de la tuberia o equipo a través de una vaina, que estara rellena de una
sustancia conductora de calor. No se permite el uso permanente de termometros o sondas
de contacto.

5. Las medidas de presion en circuitos de agua se haran con mandmetros
equipados de dispositivos de amortiguaciéon de las oscilaciones de la aguja indicadora.
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6. En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento
minimo de aparatos de medicién sera el siguiente:

a) Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termoémetro.

b) Vasos de expansion: un mandémetro.

c) Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el
retorno, uno por cada circuito.

d) Bombas: un mandémetro para lectura de la diferencia de presion entre aspiracion
y descarga, uno por cada bomba.
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e) Chimeneas: un pirémetro o un pirostato con escala indicadora. E-VISADO

f) Intercambiadores de calor: termdmetros y mandmetros a la entrada y salida de
los fluidos, salvo cuando se trate de agentes frigorigenos.

g) Baterias agua-aire: un termémetro a la entrada y otro a la salida del circuito del
fluido primario y tomas para la lectura de las magnitudes relativas al aire, antes 'y
después de la baterfa.

h) Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes
fisicas de las dos corrientes de aire.

i) Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del
aire en impulsion, retorno y toma de aire exterior.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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2 MONTAJE E-VISADO

2.1. Generalidades

Esta instruccién tiene por objeto establecer el procedimiento a seguir para efectuar
las pruebas de puesta en servicio de una instalacion térmica.

2.2. Pruebas

2.2.1. Equipos

1. Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que
pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalaciéon. Se registraran los datos
nominales de funcionamiento que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos
reales de funcionamiento.

2. Los quemadores se ajustaran a las potencias de los generadores, verificando, al
mismo tiempo los parametros de la combustion; se mediran los rendimientos de los
conjuntos caldera-quemador.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

3. Se ajustaran las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas
enfriadoras y se medira la potencia absorbida en cada una de ellas.

2.2.2. Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua

Generalidades

1. Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas h id
rostaticam ente, a fin de asegurar su estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de
albanileria, material de relleno o por el material aislante.

2. Son vélidas las pruebas realizadas de acuerdo a la norma UNE-EN 14.336, para
tuberias metalicas o a UNE-ENV 12.108, para tuberias plasticas.
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El procedimiento a seguir para las pruebas de estanquidad hidraulica, en funcién
del tipo de tuberia y con el fin de detectar fallos de continuidad en las tuberias de
circulacion de fluidos portadores, comprenderé las fases que se relacionan a continuacion.

Preparacion y limpieza de redes de tuberias

1. Antes de realizar la prueba de estanquidad y de efectuar el llenado definitivo, las
redes de tuberfas de agua deben ser limpiadas internamente para eliminar los residuos
procedentes del montaje.
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2. Las pruebas de estanquidad requeriran el cierre de los terminfales BREIISA D O

Debera comprobarse que los aparatos y accesorios que queden incluidos en la seccién de
la red que se pretende probar puedan soportar la presiéon a la que se les va a someter. De
no ser asi, tales aparatos y accesorios deben quedar excluidos, cerrando vélvulas o
sustituyéndolos por tapones.

3. Para ello, una vez completada la instalacion, la limpieza podréa efectuarse
llenandola y vaciandola el nimero de veces que sea necesario, con agua O con una
solucién acuosa de un producto detergente, con dispersantes compatibles con los
materiales empleados en el circuito, cuya concentracion sera establecida por el fabricante.

4. El uso de productos detergentes no esta permitido para redes de tuberias
destinadas a la distribucion de agua para usos sanitarios.

5. Tras el llenado, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el
agua durante el tiempo que indique el fabricante del compuesto dispersante.
Posteriormente, se vaciara totalmente la red y se enjuagara con agua procedente del
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dispositivo de alimentacion.

6. En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con
temperatura de funcionamiento menor que 100 °C, se medira el pH del agua del circuito. Si
el pH resultara menor que 7,5 se repetira la operacion de limpieza y enjuague tantas veces
como sea necesario. A continuacion se pondra en funcionamiento la instalacion con sus
aparatos de tratamiento.

Prueba preliminar de estanquidad

1. Esta prueba se efectuara a baja presion, para detectar fallos de continuidad de la
red y evitar los dafios que podria provocar la prueba de resistencia mecéanica; se empleara
el mismo fluido transportado o, generalmente, agua a la presion de llenado.

2. La prueba preliminar tendré la duracién suficiente para verificar la estanquidad de
todas las uniones.
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Prueba de resistencia mecanica

1. Esta prueba se efectuara a continuacion de la prueba preliminar: una vez llenada
la red con el fluido de prueba, se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion de
la presién de prueba. En el caso de circuitos cerrados de agua refrigerada o de agua
caliente hasta una temperatura maxima de servicio de 100 °C, la presién de prueba sera
equivalente a una vez y media la presién méxima efectiva de trabajo a la temperatura de
servicio, con un minimo de 6 bar; para circuitos de agua caliente sanitaria, la presion de

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso

DOCUMENTO Memoria técnica ID FIRMA 12642931 PAGINA 90/190
FIRMADO POR 2 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. RAQUEL VILLAR ARANA - LA ARQUITECTA TECNICA MUNICIPAL 26 de septiembre de 2024

2. MARIA ISABAL BAENA - LA ARQUITECTA MUNICIPAL 26 de septiembre de 2024



(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

[&]
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©

IS

c

=]

>
<

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Cane(flaipIen002725
QUMPINFHERT GARFTE RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

prueba sera equivalente a dos veces la presion maxima efectiva de trabajo a la tenea/4tSsA D O

de servicio, con un minimo de 6 bar.

2. Para los circuitos primarios de las instalaciones de energia solar, la presién de la
prueba sera de una vez y media la presion maxima de trabajo del circuito primario, con un
minimo de 3 bar, comprobandose el funcionamiento de las lineas de seguridad.

3. Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedaran
excluidos de la prueba.

4. La prueba hidraulica de resistencia mecanica tendra la duracion suficiente para
verificar visualmente la resistencia estructural de los equipos y tuberfas sometidos a la
misma.

Reparacion de fugas

1. La reparacion de las fugas detectadas se realizara desmontando la junta,
accesorio o seccién donde se haya originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o
averiada con material nuevo.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

2. Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde la prueba
preliminar. El proceso se repetira tantas veces como sea necesario, hasta que la red sea
estanca.

2.2.3. Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos

1. Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos
a las pruebas especificadas en la normativa vigente.

2. No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacion de unidades
por elementos, cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante
del equipo, que entregara el correspondiente certificado de pruebas.

2.2.4. Pruebas de libre dilatacion

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

N
2
S
o

(@]
'_
=
(92}

(&)

N
=z
™
=
o
o

x
2
=
—
p=

N
Z

>

(&)
'_
=
~
[e)]
N
o
L0

=
5]

(&)

]
kS
=

=

()
>

(0]
©

o

o

=}

[@))

(]
(7]

o
2
©
O
O

1. Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado
satisfactorias y se haya comprobado h id rostaticam ente el ajuste de los elementos de
seguridad, las instalaciones equipadas con generadores de calor se llevaran hasta la
temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la
actuacion de los aparatos de regulacion automatica. En el caso de instalaciones con
captadores solares se llevara a la temperatura de estancamiento.

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso

DOCUMENTO Memoria técnica ID FIRMA 12642931 PAGINA 91/190
FIRMADO POR 2 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. RAQUEL VILLAR ARANA - LA ARQUITECTA TECNICA MUNICIPAL 26 de septiembre de 2024

2. MARIA ISABAL BAENA - LA ARQUITECTA MUNICIPAL 26 de septiembre de 2024



(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©

IS

c

=]

>
<

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Cane(flaipIen002725
QUMPINFHERT GARFTE RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

2. Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, s¢ corEPS83A D O

visualmente que no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningun elemento o
tramo de tuberia y que el sistema de expansion haya funcionado correctamente.

2.2.5. Pruebas de recepcion de redes de conductos

Preparacién y limpieza de redes de conductos

1. La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se
haya completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de
conectar las unidades terminales y de montar los elementos de acabado y los muebles.

2. En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la
norma UNE 100012.

3. Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de
aislamiento térmico o el cierre de obras de albanileria y de falsos techos, se realizaran
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pruebas de resistencia mecanica y de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio

requerido, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o memoria técnica.

4. Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde iran
conectados los elementos de difusion de aire o las unidades terminales, deben cerrarse
rigidamente y quedar perfectamente selladas.

Pruebas de resistencia estructural y estanquidad

1. Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y
estanquidad.

2. El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto o memoria
técnica, de acuerdo con la clase de estanquidad elegida.

2.2.6. Pruebas de estanquidad de chimeneas

La estanquidad de los conductos de evacuacién de humos se ensayara segun las
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instrucciones de su fabricante.
2.2.7. Pruebas finales

1. Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las
instrucciones indicadas en la norma UNE-EN 12599 en lo que respecta a los controles y
mediciones funcionales, indicados en los capitulos 5y 6.
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2. Las pruebas de libre dilatacion y las pruebas finales del subsisiemaBalal SA D O

realizaran en un dia soleado y sin demanda.

3. En el subsistema solar se llevara a cabo una prueba de seguridad en condiciones
de estancamiento del circuito primario, a realizar con este lleno y la bomba de circulacion
parada, cuando el nivel de radiacion sobre la apertura del captador sea superior al 80 % del
valor de irradiancia fijada como maxima, durante al menos una hora.

2.3. Ajuste y equilibrado
2.3.1. Generalidades

1. Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones
que figuren en el proyecto o memoria técnica, dentro de los margenes admisibles de
tolerancia.

2. La empresa instaladora debera presentar un informe final de las pruebas
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efectuadas que contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

2.3.2. Sistemas de distribucion y difusion de aire

La empresa instaladora realizara y documentara el procedimiento de ajuste y
equilibrado de los sistemas de distribucion y difusion de aire, de acuerdo con lo siguiente:

1. De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presion, asi como los
caudales nominales en ramales y unidades terminales.

2. El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva
caracteristica, debera ser ajustado al caudal y la presion correspondiente de disefio.

3. Las unidades terminales de impulsién y retorno seran ajustadas al caudal de
disefio mediante sus dispositivos de regulacion.

4. Para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y extraido
previsto en el proyecto o memoria técnica, asi como el nimero, tipo y ubicacion de las
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unidades terminales de impulsion y retorno.

5. El caudal de las unidades terminales debera quedar ajustado al valor
especificado en el proyecto o memoria técnica.

6. En unidades terminales con flujo direccional, se deben ajustar las lamas para
minimizar las corrientes de aire y establecer una distribucién adecuada del mismo.
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7. En locales donde la presién diferencial del aire respecto a los |ocal@®-\d SUA D O

entorno o el exterior sea un condicionante del proyecto o memoria técnica, se debera
ajustar la presion diferencial de disefio mediante actuaciones sobre los elementos de
regulacion de los caudales de impulsion y extraccion de aire, en funcién de la diferencia de
presion a mantener en el local, manteniendo a la vez constante la presion en el conducto.
El ventilador adaptara, en cada caso, su punto de trabajo a las variaciones de la presion
diferencial mediante un dispositivo adecuado.

2.3.3. Sistemas de distribucion de agua

La empresa instaladora realizara y documentara el procedimiento de ajuste y
equilibrado de los sistemas de distribucion de agua, de acuerdo con lo siguiente:

De cada circuito hidraulico se deben conocer el caudal nominal y la presion, asf
como los caudales nominales en ramales y unidades terminales.

Se comprobara que el fluido anticongelante contenido en los circuitos expuestos a
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heladas cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.

Cada bomba, de la que se debe conocer la curva caracteristica, debera ser
ajustada al caudal de disefio, como paso previo al ajuste de los generadores de calor y frio
a los caudales y temperaturas de diseno.

Las unidades terminales, o los dispositivos de equilibrado de los ramales, seran
equilibradas al caudal de diseno.

En circuitos hidraulicos equipados con valvulas de control de presion diferencial, se
debera ajustar el valor del punto de control del mecanismo al rango de variacién de la
calda de presién del circuito controlado.

Cuando exista mas de una unidad terminal de cualquier tipo, se debera comprobar
el correcto equilibrado hidraulico de los diferentes ramales, mediante el procedimiento
previsto en el proyecto o memoria técnica.

De cada intercambiador de calor se deben conocer la potencia, temperatura y
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caudales de diseno, debiéndose ajustar los caudales de disefo que lo atraviesan.

Cuando exista mas de un grupo de captadores solares en el circuito primario del
subsistema de energia solar, se debera probar el correcto equilibrado hidraulico de los
diferentes ramales de la instalacion mediante el procedimiento previsto en el proyecto o
memoria técnica.
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Cuando exista riesgo de heladas se comprobara que el fluido de llenado dEMNJEA D O

primario del subsistema de energia solar cumple con los requisitos especificados en el
proyecto o memoria técnica.

Se comprobara el mecanismo del subsistema de energia solar en condiciones de
estancamiento asi como el retorno a las condiciones de operacién nominal sin intervencion
del usuario con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.

2.3.4. Control automatico
A efectos del control automatico:

Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de
disefo especificados en el proyecto o memoria técnica y se comprobara el funcionamiento
de los componentes que configuran el sistema de control.

Para ello, se estableceran los criterios de seguimiento basados en la propia
estructura del sistema, en base a los niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de
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campo, nivel de proceso, nivel de comunicaciones, nivel de gestion y telegestion.

Los niveles de proceso seran verificados para constatar su adaptacion a la
aplicaciéon, de acuerdo con la base de datos especificados en el proyecto o memoria
técnica. Son validos a estos efectos los protocolos establecidos en la norma UNE-EN-ISO
16484-3.

Cuando la instalacién disponga de un sistema de control, mando y gestion o
telegestion basado en la tecnologia de la informacién, su mantenimiento y la actualizacion
de las versiones de los programas debera ser realizado por personal cualificado o por el
mismo suministrador de los programas.

2.4. Eficiencia energética

La empresa instaladora realizard y documentaré las siguientes pruebas de eficiencia
energética de la instalacion:
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a) Comprobaciéon del funcionamiento de la instalacién en las condiciones de
régimen;

b) Comprobacion de la eficiencia energética de los equipos de generacion de
calor y frio en las condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor
no debe ser inferior en mas de 5 unidades del limite inferior del rango marcado
para la categoria indicada en el etiquetado energético del equipo de acuerdo
con la normativa vigente.
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c) Comprobacion de los intercambiadores de calor, climatizadofes EXNEISA D O

equipos en los que se efectle una transferencia de energia térmica;

d) Comprobacion de la eficiencia y la aportacion energética de la produccion de
los sistemas de generaciéon de energia de origen renovable;

e) Comprobacion del funcionamiento de los elementos de regulacion y control;

f) Comprobacién de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos
de generacion, distribuciéon y las unidades terminales en las condiciones de
régimen;

g) Comprobacion que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes
previstos en el proyecto o memoria técnica;

h) Comprobacion del funcionamiento y de la potencia absorbida por los motores
eléctricos en las condiciones reales de trabajo;

i) Comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucion de la instalacion
hidraulica.

3 MANTENIMIENTO Y USO

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

3.1. Generalidades

Esta instruccion técnica contiene las exigencias que deben manente de las mismas
a las caracteristicas técnicas de la cumplir las instalaciones térmicas con el fin de asegurar
que su funcionamiento, a lo largo de su vida Util, se realice con la maxima eficiencia
energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la proteccion del medio ambiente,
asfi como las exigencias establecidas en el proyecto o memoria técnica de la instalacion
final realizada.

3.2. Mantenimiento y uso de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas se utilizaran y mantendran de conformidad con los
procedimientos que se establecen a continuaciéon y de acuerdo con su potencia térmica
nominal y sus caracteristicas técnicas:

La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un programa de
mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado IT 3.3

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

N
2
S
o

(@]
'_
=
(92}

(&)

N
=z
™
=
o
o

x
2
=
—
p=

N
Z

>

(&)
'_
=
~
[e)]
N
o
L0

=
5]

(&)

]
kS
=

=

()
>

(0]
©

o

o

=}

[@))

(]
(7]

o
2
©
O
O

La instalacion térmica dispondra de un programa de gestion energética, que
cumplira con el apartado IT. 3.4

La instalacion térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de
acuerdo con el apartado IT. 3.5
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La instalacién térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones deman@geW | S AD O
maniobra, segun el apartado IT. 3.6

La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento,
segun el apartado IT. 3.7

3.3. Programa de mantenimiento preventivo

1. Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y
periodicidades contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el
«Manual de uso y mantenimiento» cuando este exista. Las periodicidades seran al menos
las indicadas en la tabla 3.1 segun el uso del edificio, el tipo de aparatos y la potencia
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nominal:
Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad
Equipos y potencias dtiles nominales (Pn) = Usos
Viviendas Restantes usos

Caleniadores de agua calienie saniiaria a gas Pn < 24,4 KW. 5 afios. 2 afios.
Calentadores de agua caliente saniaria a gas 24,4 kW < Pn =70 kW. 2 afios. Anual.
Calderas murales a gas Pn = 70 kW. 2 afios. Anual,
Resio instalaciones calefaccion Pn =70 kW, Anual. Anual,
Aire acondicionado Pn < 12 KW, 4 afios. 2 afios.
Aire acondicionado 12 kW < Pn = 70 KW. 2 afios. Anual,
Bomba de calor para agua caliente sanitaria Pn < 12 kW. 4 afios. 2 afios.
Bomba de calor para agua caliente sanitaria 12 kW < Pn = 70 kw. 2 afios. Anual.
Instalaciones de potencia superior a 70 kKW. Mensual. Mensual.
Instalaciones solares Brmicas Pn=14 KW, Anual. Anual.
Instalaciones solares Brmicas P14 kW, Semesiral. Semesiral.

En instalaciones de potencia Util nominal hasta 70 kW, con supervisiéon remota en
continuo, la periodicidad se puede incrementar hasta 2 afnos, siempre que estén
garantizadas las condiciones de seguridad y eficiencia energética.

En todos los casos se tendran en cuenta las especificaciones de los fabricantes de
los equipos.

Para instalaciones de potencia Util nominal menor o igual a 70 kW cuando no exista
"Manual de uso y mantenimiento" las instalaciones se mantendran de acuerdo con el
criterio profesional de la empresa mantenedora. A titulo orientativo en la Tabla 3.2 se

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

N
2
S
o

(@]
'_
=
(92}

(&)

N
=z
™
=
o
o

x
2
=
—
p=

N
Z

>

(&)
'_
=
~
[e)]
N
o
L0

=
5]

(&)

]
kS
=

=

()
>

(0]
©

o

o

=}

[@))

(]
(7]

o
2
©
O
O

indican las operaciones de mantenimiento preventivo, las periodicidades corresponden a
las indicadas en la tabla 3.1, las instalaciones de biomasa y energia solar térmica se
adecuaran a las operaciones y periodicidades de la tabla 3.3.
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Tabla 3.2 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad E-VISADO
Instalacion de calefaccion y agua caliente sanitaria

1. Revision de aparatos exclusivos para la produccion de ACS: Pn = 24,4 kW.
2. Revisidn de aparatos exclusivos para la producciéon de ACS: 24,4 kW < Pn = 70

KW. ]
3. Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas. é
4. Comprobacioén y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea. ?‘]
5. Limpieza, si procede, del quemador de la caldera. %
6. Revision del vaso de expansion. Z
7. Revision de los sistemas de tratamiento de agua. E
8. Comprobacién de estanquidad de cierre entre quemador y caldera. %
9. Comprobacién de niveles de agua en circuitos. ié
10. Comprobacion de tarado de elementos de seguridad. S
11. Revision y limpieza de filtros de agua. %
12. Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria. %
13. Revision del estado del aislamiento térmico. E
14. Revision del sistema de control automatico. %

1

Instalacion de climatizacion
1. Limpieza de los evaporadores. Limpieza de los condensadores.
2. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion.
3. Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos

frigorfficos.

4. Revision y limpieza de filtros de aire.

5. Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo.
6. Revisiéon y limpieza de aparatos de recuperacion de calor.

7. Revision de unidades terminales agua-aire.

8. Revisién de unidades terminales de distribucion de aire.

9. Revision y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire.
10. Revisién de equipos autbnomos.

Para instalaciones de potencia Util nominal mayor de 70 kW cuando no exista
«Manual de uso y mantenimiento» la empresa mantenedora contratada elaborarda un
«Manual de uso y mantenimiento» que entregara al titular de la instalacion.
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Las operaciones en los diferentes componentes de las instalaciones seran para
instalaciones de potencia Util mayor de 70 kW las indicadas en la tabla 3.3.

2. Es responsabilidad de la empresa mantenedora o del director de mantenimiento,
cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion
permanente de las mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.
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Tabla 3.3 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad E-VISADO
1. Limpieza de los evaporadores: t.

2. Limpieza de los condensadores: t.

3. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion: 2 t.

4. Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos
frigorificos: m.

5. Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas: 2 t.

6. Comprobacioén y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea: 2 t.

7. Limpieza del guemador de la caldera: m.

8. Revision del vaso de expansion: m.

9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua: m.

10. Comprobacién de material refractario: 2 t.

11. Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera: m.

12. Revision general de calderas de gas: t.

13. Revision general de calderas de gasoleo: t.

14. Comprobacion de niveles de agua en circuitos: m.

15. Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias: t.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

16. Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion: 2 t.
17. Comprobacioén de tarado de elementos de seguridad: m.

18. Revision y limpieza de filtros de agua: 2 t.

19. Revision y limpieza de filtros de aire: m.

20. Revision de baterias de intercambio térmico: t.

21. Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo: m.
22. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor: 2 t.

283. Revision de unidades terminales agua-aire: 2 t.

24. Revision de unidades terminales de distribucion de aire: 2 t.

25. Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire: t.
26. Revision de equipos autbnomos: 2 t.

27. Revision de bombas y ventiladores: m.

28. Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria: m.
29. Revision del estado del aislamiento térmico: t.

30. Revision del sistema de control automatico: 2 t.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

N
2
S
o

(@]
'_
=
(92}

(&)

N
=z
™
=
o
o

x
2
=
—
p=

N
Z

>

(&)
'_
=
~
[e)]
N
o
L0

=
5]

(&)

]
kS
=

=

()
>

(0]
©

o

o

=}

[@))

(]
(7]

o
2
©
O
O

31. Instalacion de energia solar térmica: (*).

32. Comprobacion del estado de almacenamiento del biocombustible sdlido: S*.

33. Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible
solido: 2t.

34. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido: m.

35. Control visual de la caldera de biomasa: S*.

36. Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y
conductos de humos y chimeneas en calderas de biomasa: m.

37. Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa: m.
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38. Revision de la red de conductos segun criterio de la norma UNE 100012ZEiW | SAD O
39. Revision de la calidad ambiental segun criterios de la norma UNE 171330: t.

S: una vez cada semana.

S*: Estas operaciones podran realizarse por el propio usuario, con el asesoramiento
previo del mantenedor. m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

t: una vez por temporada (ano).

2 t. dos veces por temporada (afno); una al inicio de la misma y otra a la mitad del
periodo de uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

(*) El mantenimiento de estas instalaciones se realizard de acuerdo con lo
establecido en la Seccion HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria del
Cadigo Técnico de la Edificacion.

3.4. Programa de gestion energética

3.4.1. Evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de calor.

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacién periédica del

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

rendimiento de los equipos generadores de calor en funcion de su potencia térmica

nominal instalada, midiendo y registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y
periodicidades indicadas en la tabla 3.2 que se deberan mantener dentro de los limites de
lalT 4.21.2 a.

Tabla 3.2 Medidas de generadores de calor y su periodicidad

Medidas de generadores de calor Periodicidad
206W | TOKW | P=1000kW
1. Temperatura o presién del fiuido poriador en enirada y salida del generador de calor 2a | m
2. Temperatura ambienie del local o sala de maguinas 2a m m
3. Temperatura de los gases de combusSon 2a 3m m
4. Conienido de CO y COZ en los producios de combuson 2a | m
5. indice de opacidad de los humas en combusibles solidos o iquidos y de contenido de pariculas solidas en combusibles solidos 23 3m m
6. Tiro en la caja de humos de la caldera 2a 3m m

m: una wez a mes; Im: cada res meses, la primera a imicio de la temporada; 2a; cada dos a0z,
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3.4.2. Evaluacién periédica del rendimiento de los equipos generadores de frio

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periédica del
rendimiento de los equipos generadores de frio en funcién de su potencia térmica nominal,
midiendo y registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades de la
tabla 3.3.
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Tabla 3.3 Medidas de generadores de frio y su periodicidad E-VISADO

. . Periodicidad
Medidas de generadores de frio

TOKW < PS1.000kW P>1.000kW
1. Temperatura del fuido exterior en enfrada y salida del evaporador. Im m
2. Temperaiura del fluido exierior en enfrada y salida del condensador. im m
3. Pérdida de presion en el evaporader en planias enfriadas por agua. im m
4. Pérdida de presion en el condensador en planias enfriadas por agua am m
5. Temperatura y presion de evaporacion am m
6. Temperatura y presion de condensacian im m
7. Poencia elécirica absorbida. am m
8. Potencia #rmica instantanea del generador, como porcentaje de la carga méxima, Im m
9. EER instantineo. Im m
10. Caudal de agua en el evaporador. Im m
11. Caudal de agua en el condenzador. Im m

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada;
3m: cada tres meses; la primera al inicio de la temporada

3.4.3 Instalaciones de energia renovable.
En las instalaciones de energia renovable destinadas a dar cumplimiento con lo
establecido en la seccién HE4 del Cédigo Técnico de la Edificacion que dispongan de los

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

sistemas de medicion de la energia suministrada establecidos en la IT 1.2.4.4, se realizara
un seguimiento periédico del consumo de agua caliente sanitaria y de las necesidades
energéticas para climatizar las piscinas cubiertas y de la contribucion renovable, midiendo y

registrando los valores. Una vez al afo se realizara una verificacion del cumplimiento de la
exigencia que figura en la seccion HE 4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

3.4.4 Asesoramiento energético

1. La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o
modificaciones de la instalacion, asi como en su uso y funcionamiento que redunden en
una mayor eficiencia energética, y sobre el remplazo de las calderas de combustibles
fosiles existentes en su caso por alternativas como la utilizacién de energias renovables y el
aprovechamiento de energias residuales.

2. Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la
empresa mantenedora realizard un seguimiento de la evolucién del consumo y de la
energia aportada por la instalacién térmica con el mayor nivel de desagregacion posible
por uso (calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria), asi como del consumo de
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agua en funcion de los dispositivos de medida disponibles, con el fin de poder detectar
posibles desviaciones y tomar las medidas correctoras oportunas. Esta informacion se
conservara por un plazo de, al menos, cinco afios y debera entregarse al propietario del
edificio e incorporarse al “'Libro del Edificio”.

Dicha informacién dispondra del contenido minimo necesario que permita a
terceros un andlisis de la aplicacion de sistemas alternativos méas sostenibles que sean
viables técnica, medioambiental y econdmicamente, en funcion del clima y de las
caracteristicas especificas del edificio y su entorno incluidos aquellos enumerados en el
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apartado 6 de la IT 1.2.3. Ademas, esta informacion debera entregarse al propigEat] &A D O

edificio e incorporarse al “'Libro del Edificio”.

3.4.5 Informacién sobre el consumo.

La evolucion del consumo de energia registrada segun el apartado 2 de la IT 3.4.4,
sera puesta a disposicion de los usuarios Y titulares del edificio con una periodicidad anual
e incluira el consumo de la energia registrada en los Ultimos 5 afos. Dicha informacion
estara disponible en un sitio visible y frecuentado por las personas que utilizan el recinto,
prioritariamente en los vestibulos de acceso. La publicidad de esta informacién sera
obligatoria en los recintos destinados a los usos indicados en el apartado 2 de la I.T.
3.8.1.2, cuya superficie sea superior a 1.000 m2.

3.5. Instrucciones de seguridad

1. Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de
la instalacién concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios u operarios sufran danos inmediatos durante el uso de la instalacion.

2. En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas
instrucciones deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de
maquinas, locales técnicos y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el
resto de instrucciones y deben hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la
instalacion: parada de los equipos antes de una intervencion; desconexion de la corriente

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

eléctrica antes de intervenir en un equipo; colocacién de advertencias antes de intervenir en
un equipo, indicaciones de seguridad para distintas presiones, temperaturas, intensidades
eléctricas, etc.; cierre de valvulas antes de abrir un circuito hidraulico; etc.

3. Queda prohibido el acceso al interior de los silos de biomasa sdélida a personal
no formado adecuadamente en prevencion de riesgos laborales para realizar trabajos en
espacios confinados y no autorizado por el titular de la instalacion y asi se sefalizara de
forma claramente visible en los accesos.

Se aplicara el procedimiento de trabajo, determinado conforme al resultado de la
evaluacion de riesgos laborales. Este incluird, como minimo los siguientes aspectos:
acceso al interior del silo; ventilacion requerida; verificacion de la calidad del aire (detector
CO y analizador de O2) antes y durante las operaciones en su interior; vigilancia y control
de las operaciones que debera prever la presencia de recursos preventivos en el exterior;
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los Equipos de Proteccion Individual (EPI) requeridos y el sistema de comunicacion
permanente con el exterior. Asimismo, se estableceran las medidas de emergencia que
incluyan los medios materiales y humanos necesarios para el rescate y evacuacion del
personal que realice 0s trabajos en el interior de los silos.
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3.6. Instrucciones de manejo y maniobra EVISADO

1. Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas
técnicas de la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y
parada de la instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de
funcionamiento y servicio previsto.

2. En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas
instrucciones deben estar situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales

3
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S
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técnicos y deben hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion: oE

X c

secuencia de arranque de bombas de circulacion; limitacion de puntas de potencia S

>3

eléctrica, evitando poner en marcha simultdneamente varios motores a plena carga; 5 8

o=

utilizaciéon del sistema de enfriamiento gratuito en régimen de verano y de invierno. 28

© O

S . o FE:

= 3.7. Instrucciones de funcionamiento £

3 28

= . . . . =4

p= El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la 22

§ instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo gg

@ energético. é’ 4

(a) [OND)]

] . i ) L ) SO

5 En el caso de instalaciones de potencia téermica nominal mayor que 70 kW S5

= comprenderé los siguientes aspectos: 6 &

[

< a) horario de puesta en marcha y parada de la instalacion; Se

(8] . — °

E b) orden de puesta en marcha y parada de los equipos; % g

e e 7 H H H ] :

§ c) programa de modificacion del régimen de funcionamiento; 28
[E]

o . . . . = M

o d) programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos; s é’
- o
c o . . . =

S e) programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones s 8

. e - . . o8

8 especiales de uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales. RS

£ 22

> ; @ O

2 3.8 LIMITACION DE TEMPERATURAS =2

A . . y £Q

g 3.8.1 Ambito de aplicacion. 2>
o

ga'; 1. Esta Instruccion Técnica 3.8 sera de aplicacion a todos los edificios y locales §§

. . . . . Qg

g incluidos en el apartado dos, tanto a los nuevos como a los existentes, independientemente % g
k=) iy . . o _ . . o

8 de la reglamentacion que sobre instalaciones térmicas de los edificios le hubiera sido de o

aplicacién para su ejecucion. g

" Lo .~ @

2. Por razones de ahorro energético se limitaran las condiciones de temperatura en £

el interior de los establecimientos habitables que estén acondicionados, situados en los >

@

edificios y locales destinados a los siguientes usos: 5

o

a) Administrativo.

b) Comercial: tiendas, supermercados, grandes almacenes, centros comerciales y
similares.

c) Publica concurrencia:
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Culturales: teatros, cines, auditorios, centros de congresos, salas de gxpoJENNESYA D O

similares.

Establecimientos de espectéaculos publicos y actividades recreativas.

Restauracion: bares, restaurantes y cafeterias.

Transporte de personas: estaciones y aeropuertos.

A los efectos de definir los usos anteriores se utilizaran las definiciones recogidas en
el Codigo Técnico de la Edificacion, documento basico Sl — Seguridad en caso de
incendio. Se considera recinto al espacio del edificio limitado por cerramientos, particiones
0 cualquier otro elemento separador.

3.8.2 Valores limite de las temperaturas del aire:

1. La temperatura del aire en los recintos habitables acondicionados que se indican
enlal.T. 3.8.1 apartado 2 se limitar4 a los siguientes valores:

a) La temperatura del aire en los recintos calefactados no sera superior a 21 °C,
cuando para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacion de calor
por parte del sistema de calefaccion.

b) La temperatura del aire en los recintos refrigerados no seré inferior a 26 °C,
cuando para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacion de frio

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

por parte del sistema de refrigeracion.

c) Las condiciones de temperatura anteriores estaran referidas al mantenimiento de
una humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.

Las limitaciones anteriores se aplicaran exclusivamente durante el uso, explotacion
y mantenimiento de la instalacién térmica, por razones de ahorro de energia, con
independencia de las condiciones interiores de disefno establecidas enlal.T. 1.1.4.1.20en
la reglamentacion que le hubiera sido de aplicacién en el momento del disefio de la
instalacion térmica.

2. Cuando no sea preciso aportar energfa para el calentamiento o enfriamiento del
aire los valores se regiran exclusivamente por criterios de confort segun los requisitos de la
mT1.1.4.1.2.

3. Las limitaciones de temperatura de los apartados 1 y 2, se entenderan sin
perjuicio de lo establecido en el anexo Il del Real Decreto 486/1997 de 14 de abiril, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.
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No tendran que cumplir dichas limitaciones de temperatura aquellos recintos que
justifiquen la necesidad de mantener condiciones ambientales especiales o dispongan de
una normativa especifica que asf lo establezca. En este caso debe existir una separacion
fisica entre este recinto con los locales contiguos que vengan obligados a mantener las
condiciones indicadas en el apartado 1y 2.

3.8.3 Informacion sobre temperatura y humedad.

La temperatura del aire y la humedad relativa registradas en cada momento y las
que deberia tener, segun el apartado 1 de la I.T. 3.8.2, se visualizaran mediante un
dispositivo adecuado, situado en un sitio visible y frecuentado por las personas que utilizan
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el recinto, prioritariamente en los vestibulos de acceso y con unas dimensiongs miENas 8cA D O
297 x 420 mm (DIN A3) y una exactitud de medida de + 0,5 °C. Este dispositivo sera

obligatorio en los recintos destinados a los usos indicados en el apartado 2 de la |.T. 3.8.1

anterior, cuya superficie sea superior a 1.000 m2.

El nimero de estos dispositivos serd, como minimo, de uno cada 1.000 m2 de
superficie del recinto. En el caso de los edificios y locales de uso cultural del apartado c) se
colocara un Unico dispositivo en el vestibulo de acceso.

El resto de los edificios y locales no afectados por la obligacién anterior indicaran
mediante carteles informativos las condiciones de temperatura y humedad limites que se
establecenenlal.T.3.8.2.

3.8.4 Apertura de puertas:

Los edificios y locales con acceso desde la calle dispondran de un sistema de
cierre de puertas adecuado, el cual podra consistir en un sencillo brazo de cierre
automatico de las puertas, con el fin de impedir que éstas permanezcan abiertas
permanentemente, con el consiguiente despilfarro energético por las pérdidas de energia al
exterior, cuando para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacion
de calor y frio por parte de los sistemas de calefaccion y refrigeracion.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

3.8.5 Inspeccion:

1. En los edificios y locales que se indican en el apartado 2 de la I.T. 3.8.1, que
deban suscribir un contrato de mantenimiento con una empresa mantenedora autorizada,
de acuerdo con el articulo 26 apartados b) y c) del RITE, estaran obligados a realizar una
verificacion periddica del cumplimiento de lo previsto en esta instruccion, una vez durante
la temporada de verano y otra durante el invierno, que la empresa mantenedora autorizada
de la instalacién térmica documentaré en el Registro de las operaciones de mantenimiento
de la instalacion.

2. La inspecciéon necesaria para comprobar el cumplimiento de lo previsto en esta
instruccion, corresponde al érgano competente de la comunidad auténoma, de acuerdo
con lo que establece el articulo 29 de este reglamento.

A efectos de estas verificaciones e inspecciones se considerara que un recinto
cumple con la limitacién de temperatura del apartado 1 de la I.T. 3.8.2 cuando la
temperatura media del recinto no supere en = 1 °C, los limites de temperatura que se
indican en ese apartado. La medicion se realizara cumpliendo los siguientes requisitos:
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a) Se realizara como minimo una medicién de la temperatura del aire cada 100 m2
de superficie.

b) La medicion se realizara a una altura de 1,7 m del suelo.

c) Se tratara de que el mayor nimero de medidas coincida con la situacién de los
puestos de trabajo. En el caso de recintos no permanentemente ocupados la medicion se
realizara en el centro del recinto, si se realiza una Unica medicion.

d) La exactitud del instrumento de medida sera como minimo de + 0,5 °C.
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4 INSPECCION EVISADO

4.1. Generalidades

Esta instruccion establece las exigencias técnicas y procedimientos a seguir en las
inspecciones a efectuar en las instalaciones térmicas objeto de este RITE.

4.2. Inspecciones periddicas de eficiencia energética
4.2.1. Inspecciones de los sistemas de calefaccién y agua caliente sanitaria

1. Seran inspeccionados periddicamente los sistemas de calefaccion, las
instalaciones combinadas de calefaccion y ventilacidon y agua caliente sanitaria que
cuenten con generadores de calor de potencia util nominal mayor que 70 kW, excluyendo
los sistemas destinados Unicamente a la produccién de agua caliente sanitaria de hasta 70
kW de potencia util nominal.

La evaluacién de la potencia se realizaré teniendo en consideracién la suma de las

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

potencias de generacion de calefaccion.

2. La inspeccion incluirda una evaluacion del rendimiento y del dimensionado del
generador de calor en comparacion con los requisitos de calefaccion del edificio y teniendo
en cuenta, cuando proceda, las capacidades de la instalacién de calefaccion, o de las
instalaciones combinadas de calefaccion y ventilacion, para optimizar su eficiencia en
condiciones de funcionamiento habituales o medias.

3. La inspeccion del sistema de calefaccion y agua caliente sanitaria se realizara
sobre las partes accesibles del mismo. Sera valido a efectos de cumplimiento de esta
obligacién la inspeccién realizada conforme a la norma UNE-EN 15378-1. Esta inspeccion
comprendera:

a) Andlisis y evaluacion del rendimiento y dimensionado del generador de calor en
comparacion con la demanda térmica a satisfacer por la instalacion.

En las inspecciones periddicas de la eficiencia energética el rendimiento a potencia
util nominal tendra un valor no inferior al 80 por ciento.

Una vez realizada la evaluacion del dimensionado del generador de calor no tendra
que repetirse la misma a no ser que se haya realizado algin cambio en el sistema o
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demanda térmica del edificio.

b) Bombas de circulacion.

c) Sistema de distribucion, incluyendo su aislamiento.

d) Emisores.

e) Sistema de regulacién y control.

f) Sistema de evacuacion de gases de la combustion.

g) Verificacion del correcto funcionamiento del quemador de la caldera, de que el
combustible es el establecido para su combustién por el quemador y, en el caso de
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biocombustibles sélidos recogidos en las normas UNE-EN ISO 17225, UNE 16400V SEA D O
164004, que se corresponden con los establecidos por el fabricante del generador de

calor.

h) Instalacién de energias renovables, sistemas de aprovechamiento de energia
residual y cogeneracion, en caso de existir, y su aportacion en la produccion de agua
caliente sanitaria y calefaccion, y la contribucion renovable minima en la produccion de
agua caliente sanitaria.

i) Para instalacion de potencia Util nominal superior que 70 kW, verificacion de los
resultados del programa de gestidn energética que se establece en la IT.3.4, para verificar
su realizacion y la evolucion de los resultados.

i) Verificacion y contraste de la informacién puesta a disposicién del publico
establecida en la IT 3.4.5 de informacion sobre consumo y en la IT 3.8.3 de informacion
sobre temperatura y humedad.

4. Tras la realizacion de la inspeccion se emitira un informe de inspeccion. Dicho
informe incluira el resultado de la inspeccion realizada de conformidad con IT 4.2.1 y IT
4.2.2, asi como recomendaciones para mejorar en términos de rentabilidad la eficiencia
energética de la instalacion inspeccionada.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

El informe de inspeccion sera entregado al propietario o arrendatario del edificio.

Las recomendaciones se podran basar en una comparacién de la eficiencia
energética de la instalacion inspeccionada con la de la mejor instalacion viable disponible y
con la de una instalacién de tipo similar en la que todos los componentes pertinentes
alcanzan el nivel de eficiencia energética exigido por la legislacion aplicable.

Si el sistema de climatizacion es comun para la generacién de frio y de calor, como
el caso de una bomba de calor, la inspeccién se realizara segun la IT 4.2.2.

4.2.2. Inspeccién de los sistemas de las instalaciones de aire acondicionado

1. Seran inspeccionados periddicamente los sistemas de aire acondicionado vy las
instalaciones combinadas de aire acondicionado y ventilacion que cuenten con
generadores de frio de potencia Util nominal instalada mayor que 70 kW.

La evaluacion de la potencia se realizara teniendo en consideracion la suma de las
potencias de generacion de aire acondicionado.

2. La inspeccioén incluird una evaluacion del rendimiento y del dimensionado del
generador de frio en comparacion con los requisitos de refrigeracion del edificio y teniendo

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

N
2
S
o

(@]
'_
=
(92}

(&)

N
=z
™
=
o
o

x
2
=
—
p=

N
Z

>

(&)
'_
=
~
[e)]
N
o
L0

=
5]

(&)

]
kS
=

=

()
>

(0]
©

o

o

=}

[@))

(]
(7]

o
2
©
O
O

en cuenta, cuando proceda, las capacidades de la instalacion de refrigeracién, o de las
instalaciones combinadas de refrigeracion y ventilacion, para optimizar su eficiencia en
condiciones de funcionamiento habituales o medias.

3. La inspeccién de las instalaciones de aire acondicionado se realizara sobre las
partes accesibles del mismo. Sera valido a efectos de cumplimiento de esta obligacion la
inspeccion realizada conforme a la norma UNE EN 16798-17. Esta inspeccion
comprendera:
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a) Andlisis y evaluacion del rendimiento y dimensionado del generafdor dg-\fi¢ ST A D O

comparacion con la demanda de refrigeracion a satisfacer por la instalacion.

En las inspecciones periodicas de la eficiencia energética el Coeficiente de
Eficiencia Frigorifica (EER) tendré un valor no inferior a 2.

Una vez realizada la evaluacion del dimensionado del generador de frio no tendra
que repetirse la misma a no ser que se haya realizado algun cambio en el sistema de
refrigeracion o en la demanda de refrigeracién del edificio.

b) Bombas de circulacion.

c) Sistema de distribucion, incluyendo su aislamiento.

d) Emisores.

e) Sistema de regulacién y control.

f) Ventiladores.

g) Sistemas de distribucion de aire.

h) Instalacion de energia renovable, sistemas de aprovechamiento de energia
residual o cogeneracion caso de existir, que comprenderé la evaluacion de la contribucion
de las mismas al sistema de refrigeracion.

i) Para instalacion de potencia Util nominal superior a 70 kW, verificacion de los
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resultados del programa de gestion energética que se establece en la IT 3.4 para verificar
su realizacion y la evolucion de los resultados.

i) Verificacion y contraste de la informacion puesta a disposicion del publico
establecida en la IT 3.4.5 de informacion sobre consumo y en la IT 3.8.3 de informacion
sobre temperatura y humedad.

4. Tras la realizacion de la inspeccion se emitira un informe de inspeccion. Dicho
informe incluira el resultado de la inspeccién realizada de conformidad con IT 4.2.1 y IT
4.2.2, asi como recomendaciones para mejorar en términos de rentabilidad la eficiencia
energética de la instalacion inspeccionada.

El informe de inspeccion sera entregado al propietario o arrendatario del edificio.

Las recomendaciones se podran basar en una comparacion de la eficiencia
energética de la instalacion inspeccionada con la de la mejor instalacion viable disponible y
con la de una instalacion de tipo similar en la que todos los componentes pertinentes
alcanzan el nivel de eficiencia energética exigido por la legislacion aplicable.
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4.2.3. Inspeccién de la instalacion térmica completa
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Cuando la instalacion térmica de calor o frio tenga mas de quince afos de
antigliedad, contados a partir de la fecha de emision del primer certificado de la instalacion,
y la potencia térmica nominal instalada sea mayor que 70 kW, se realizara una inspeccion
de toda la instalacion térmica, que comprendera, como minimo, las siguientes actuaciones:

a) Inspeccion de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia
energética regulada en la IT.1 de este RITE;
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b) Inspeccion del registro oficial de las operaciones de manteninjientdEdd SA D O

establecen en la IT.3, para la instalacion térmica completa y comprobacion del
cumplimiento y la adecuacion del «Manual de Uso y Mantenimiento» a la instalacion
existente;

c) Elaboracion de un dictamen con el fin de asesorar al titular de la instalacion,
proponiéndole mejoras o modificaciones de su instalacion, para mejorar su eficiencia
energética y contemplar la incorporacién de energia renovable. Las medidas técnicas
estaran justificadas en base a su rentabilidad energética, medioambiental y econémica.

4.2 .4 Expertos independientes.

La inspeccion de las instalaciones de calefaccién, de aire acondicionado y de
ventilacion se realizard de manera independiente por expertos cualificados o acreditados,
tanto si actlan como autbnomos como si estan contratados por entidades publicas o
empresas privadas.

Los expertos seran acreditados teniendo en cuenta su competencia.

El érgano competente de la comunidad autbnoma pondra a disposicién del publico
informacion sobre los programas de formacion y acreditacion. El rgano competente de la

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

comunidad autbnoma velara por que se pongan a disposicion del publico registros
actualizados periddicamente de expertos cualificados o acreditados o de empresas
acreditadas que ofrezcan los servicios de expertos de ese tipo.

4.2.5 Sistema de control independiente.

1. El 6rgano competente de la comunidad autdbnoma garantizara el establecimiento
de sistemas de control independientes de los informes de inspeccion de las instalaciones
térmicas.

2. ElI drgano competente de la comunidad autbnoma podra delegar la
responsabilidad de la ejecucion de los sistemas de control independiente. Esta delegacion
ha de garantizar que los sistemas de control independiente se estan aplicando conforme a
lo dispuesto en el apartado 4.

3. El 6érgano competente de la comunidad autébnoma pondra a disposicion de las
autoridades o entidades competentes los informes de inspeccién mencionados en el
apartado 1.

4. El 6érgano competente de la comunidad auténoma o la entidad en la que aquel
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hubiera delegado la responsabilidad de ejecucion de los sistemas de control independiente
de los informes de inspeccion haran una seleccién al azar de al menos un porcentaje
significativo del total de informes de inspeccién emitidos anualmente y los someteran a
verificacion.
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4.3. Periodicidad de las inspecciones de eficiencia energética E-VISADO

4.3.1 Periodicidad de las inspecciones de los sistemas de calefaccién, ventilacién y
agua caliente sanitaria.

La inspeccion de eficiencia energética que viene obligada por la IT 4.2.1 se realizara
cada 4 anos.

4.3.2 Periodicidad de las inspecciones de los sistemas de aire acondicionado y
ventilacién.

La inspeccién de eficiencia energética que viene obligada por la IT 4.2.2 se realizara
cada 4 anos.

4.3.3 Periodicidad de las inspecciones de la instalacion térmica completa.

1. La inspeccion de la instalacion térmica completa, a la que viene obligada por la IT
4.2.3 se hara coincidir con la primera inspeccién del generador de calor o frio, una vez que
la instalacién haya superado los quince afios de antigliedad.

2. La inspeccion de la instalacion térmica completa se realizara cada quince anos.

4.3.4 Exenciones de inspeccion.

Las instalaciones técnicas de los edificios cubiertas explicitamente por un criterio de

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

rendimiento energético o por un acuerdo contractual que especifique un nivel acordado de
mejora de la eficiencia energética, como los contratos de rendimiento energético, definido
segun el Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva

2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la
eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores
de servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia,
0 que funcionan como un servicio u operador de red y, por tanto, estan sometidas a
medidas de seguimiento del rendimiento por parte del sistema, quedaran exentas del
cumplimiento de los requisitos establecidos enla T 4.2.1,IT 422y IT 4.2.3.

Los edificios no residenciales que cuenten con un sistema de automatizacion y
control que cumpla los requisitos establecidos en el apartado 1 de la IT 1.2.4.3.5, asi como
los edificios residenciales que cuenten con un sistema de automatizacion y control que
cumpla los requisitos establecidos en el apartado 2 de la IT 1.2.4.3.5, quedaran exentos del
cumplimiento de los requisitos establecidos enla T 4.2.1, 1T 422y IT 4.2.3.
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5 CONCLUSION EVISADO

Con lo anteriormente expuesto, las mediciones, presupuestos y planos que se
acompanan, el técnico que suscribe considera haber dado una exposiciéon clara de las
instalaciones que se pretenden realizar, esperando sirva el presente proyecto técnico para
la tramitacion ante los Organismos Competentes del expediente de autorizaciéon y para
llevar a cabo las instalaciones proyectadas.

Zaragoza, Julio de 2.024

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Antonio J. Garcia Rodrigo
Col. N° 2.725
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Midea V6i Descarga Frontal Series FICHA PRODUCTO
MVi-280WV2RN1(A)
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3 % Modelo MVi-280WV2RN1(A)

=

RS E Maéx. unidades interiores 24

E 8 Capacidad frigorifica nominal (Certificacién Eurovent) 28 kW

o N

T % Capacidad frigorifica nominal (max) 31,5 kW

>

a 5 Capacidad frigorifica nominal (Certificacién Eurovent) 28 kW

g 9 Consumo frio nominal (Certificacion Eurovent) 12020 W
(=)}

g § Consumo calor nominal (max) 8730 W

= o

E s Consumo calor nominal (Certificacién Eurovent) 7550 W
N

9: é. SEER / Ns,c 6,35/251%

S g SCOP /Ns,h 4,56 /179,4 %

E 2 Caudal de aire 11,000 m¥/h

e o

S g Presién sonora 60 dB(A)

*E m Rango de trabajo (frio/calor) -5-48°C/-20~24°C

o <

o 9 Tuberias frigorificas @3/8” / @7/8"
o

-8 8 Carga de fabrica 6,50 kg

g =2

£ "d:: Alimentacién 380-415V / 3/ 50 Hz

:‘; i Intensidad max. 25 A

=

% -g Cableado alimentacion (4+T)x6 mm?

g g Bus interconexién apantallado 3x0,75 mm?

o
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o
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L S ESQUEMA CONEXIONES
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o 3 o . o

g 0 Regleta de comunicacion Regleta alimentacion eléctrica
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NOTAS:

(1) Los datos y especificaciones presentes en esta ficha pueden variar sin previo aviso.

(2) Las imagenes de esta ficha son de caracter orientativo, pudiendo ser diferentes a la maquina final.

(3) Condiciones de capacidad frigorifica: Temperatura interior 27°C DB/19°C WB; Temperatura exterior 35°C DB; Longitud de tuberia equivalente 7,5 m con desnivel cero; Datos calculados

- -
con la unidad interior tipo Cassette. Condiciones de capacidad de calefaccion: Temperatura interior 20°C DB; Temperatura exterior 7°C DB/6°C WB; Longitud de tuberia equivalente 7,5 m Frl I II
con desnivel cero; Datos calculados con la unidad interior tipo Cassette.

(4) El nivel de presion sonora se mide en una posicion a 1 m delante de la unidad y a 1 m por encima del suelo en una camara semianecoica.
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iIdea

DISTANCIAS FRIGORIFICAS

Longitud total permitida 150 m
, . . . . . . . Real 100 m
Max. distancia entre unidad exterior y la interior mas
alejada .
) Equivalente 110 m
Del primer distribuidor a la unidad interior mas alejada 40 m
De la primera unidad interior a su distribuidor mas cercano 15m
Unidad exterior arriba 50 m
Diferencia de altura
Unidad exterior abajo 40 m
N Diferencia de altura entre unidades interiores 15m
2
3
2 DIMENSIONES Y PESO
2
Q Ancho 1120 mm
zZ
™
<
aQ Alto 1.558 mm
o
X
2
E Fondo 528 mm
b=
N
zZ
> Peso 144 kg
'_
=
N~
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N
o
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c
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2 INSTALACION
[@))
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n
% Pared o obstaculo
2
O L L LS L L L
O

Entrada aire =
R

™~ 12 I | O - .
=% Distancia de ﬁ%ﬂ >600 -%:]
mantenimiento L’._—TJ'—“] —arii

Entrada aire I:> L) O O
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e @ Ll
Salida aire
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Frigicoll
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| Dimensiones Filtros Peso Unidad
590 x 330 x 48 130 kg
VENTILADORES
IMPULSION EXTRACCION
Modelo Potencia Intensidad Tension / Aisl / IP Modelo Potencia Intensidad | Tension/Aisl/IP
DDMP 7/7T 750 W 31A 230V/1 50/60Hz DDMP 7/7T 750 W 31A 230V/I 50/60Hz
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LUyli :
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UR-1800-EC

EFICIENCIA

100

SELECCION

600 \\
1 500 \\
F6
_ 9 400 \\
© % & 300
Q S
S g w4 200 -
>
Q 7
e 100
N
o
=) 70 ; ; .
% 0 1200 1400 1600 1800 1200 1400 16‘00 1800
N Caudal (m%h) m¥h
- * Valores de eficiencia en las siguientes de y humedad
Exterior: 5°C/72%HR - Interior: 25°C/28%HR

: .
23
e F
o=
o QD
T N
ElF
; _Dz RECUPERADOR - INVIERNO
(]
o 9 Modelo Caudal nominal | Aire Interior Aire Exterior Temp. aire tratado | Eficiencia térmica seca Capacidad

o)
g =
% E -10°C 80% Hr. 14,9°C 82,9 % 12,5 kW

S _EO 0 0 0
> X AE AL 06 N 0350 1800m¥h | 20°C | 50%Hr, | B°C | 80%Hr s 81,1% L2t
) E 0°C 80% Hr. 15,7°C 78,3 % 7,9 kW
S ﬁ 5°C 80% Hr. 16,4 °C 75,9 % 5,7 kW
E =
g5
c
\9 8
® &
o
8 S RECUPERADOR - VERANO
T =
E 5 Modelo Caudal nominal | Aire Interior Aire Exterior Temp. aire tratado | Eficiencia térmica seca Capacidad
= >
g 3 25°C 70% Hr. 23,5°C 73,6 % 0,7 kW
[5) 0 0, [ 0
e S AE AL 06 N 0350 1800moh | 23°C | 50%Hr| o C | 63%Hr 251%C ok 30kW
2 34°C 43% Hr. 25,9°C 73,5 % 4,1 kW
8 % 38°C 37% Hr. 27,0°C 73,5 % 5,5 kW
-
o B
? @)
©
N
)
o
8
c
.g NIVELES SONOROS
g Presién sonora (LpA) a 3m en campo abierto, en dB(A) a caudal nominal y presién maxima.
=]
<>E‘ 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total

28,1 32.3 39,7 46,7 50,7 48,1 27,3 17,6 53,8
Luymar se reserva el derecho a modificar los datos sin previo aviso. 33
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Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

TU HELICOIDAL

L 3000 |

- +
137 mm
C6dig° pl“oducto: Reeaaa ] n@ M2 espesor  peso Kg mt/in tol (mm)
Referencia Q 100 0.3 0,5mm 1,3 100,0-100,56
Espesor T ed eam e e
Didmetro 135 0.4  05mm 1.8 135,0-135.5
Ejemplo: RO5200 180 05  0.5mm 2,1 160,0-160,6
. s 200 0.8 05mm 2,6 200,0-200,7
Descripcion:

Conducto circular helicoidal construi-
do a partir de fleje de acero galva-
nizado engatillado helicoidalmente vy

250 0.8 0,5mm 3.3 250,0-250.8

fabricado con maguinaria Spiro®©. Su- 300 0.8  0.6mm 4.8 300.0-300.9
perficie interior totalmente lisa. Lon- _
gitud standard 3 mts. 350 1,1 0.8mm 5,5 350,0-356,0
40 13 o7mm 74  eodeie
Material: as0 1.4  0,7mm 8,3 450,0-451,1
flcie de acero gahanizade e Tap s v me mewi
137mm de ancho con 550 1.7 0.7mm 0.2 Ey—
recubrimiento de zinc calidad Z200- _
/275 de espesores 0.5, 0.6, 530 20  O7mm 116 520.0.631.2
0.7.0.8. 1y 1.2 mm segin del  EENEENETEEINNEEINEE

diametro. 00 2,2 0,7mm 12,9 700.0-701.5

Diametros disponibles: 500 2.5  0.8mm Py 500.0801.6
Desde O 80 a @ 1600.

Caodigo Seguro de Verificacion: 50297MTcyNzM1MjgxODk3Nzc3MTgOMjgz

.z 9S00 2.8 1,0mm 23,8 900,0-902.0
Tipo de union:

Enchufable (accesorios macho y tu-
bos hembra en ambas bocas). Unidn
mediante tornillos autotaladrantes o

1000 3.1 1,0mm 26,4 1000,0-1002.0

remaches. 1100 3,5 1,0mm 29,0 1100,0-1102,5
o erubee reonee o 1150 @8  1Owm 808 wiseniises
ESPECIALES ESPECIALES METU | 1200 3.8 1,0mm 31.7 1200012025
1500 a,7 1., 2mm a47.85 1500,0-1502.5
Sistema de
www. airtub.es 150 9001:2008
a/'r. tub airtub@airtub.es cOvaReiaS
93 630 59 37 (BCN) - 876 261
os personales ni otras limitaciones al acceso
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TECNOLU

TQ Valla Galvanizada
Antivuelco

100 cm

Valla inclinada de acero galvanizado en caliente,
resistente al vuelco y perfecta para usar en eventos
multitudinarios.

PATAS GALVANIZADO
ANTIVUELCO EN CALIENTE

Propiedades

» Compuesta por un tubo de acero y una malla central
metalica, con un acabado zincado y pintado al horno

» Diseno inclinado, muy resistente al vuelco

» Patas encaradas hacia el centro, ideales para colocar la
valla en curvas cerradas

» Anclajes laterales seguros, para poder enlazar una valla

Detalle patas antivuelco

> Manifestaciones
» Eventos de ocio al aire libre
> Procesiones

con la otra
» Faciles de apilar entre ellas ‘ P&yl |
—_—— ﬁﬁdir,’_ |
Aplicaciones ﬂ T
» Maratones y carreras populares ‘éf""fiﬁ’*
» Desfiles | |

U
@
ol
9_)
6
I —
S
Q
£
@
ol
@

» Conciertos ‘ /|
» Eventos masivos, ideal para contener grandes i i _I‘]\/
aglomeraciones de personas
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Color Peso 13 kg
Material Acero galvanizado en caliente Medidas 200 x 35,1 x 100 cm
A TU SERVICIO

Descubre toda nuestra

902 333 351 gama de productos en el
tecnol.es Catalogo Urban digital.
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() . . . . .
='4~5 En Tecnol Urban trabajamos implementado acciones para mejorar el futuro y alcanzar el Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.
[\
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1 ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

1.1 OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD ha sido redactado para dar
cumplimiento al Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de
la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es D. Antonio J. Garcia Rodrigo y su elaboracion ha sido encargada por el
Excmo. Ayto de Zaragoza.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador auténomo, el
Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

ejecucion de la obra. Esta designacion deberé ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad
y Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran vy
complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra.
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1.2 PROYECTO AL QUE SE REFIERE

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos
generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA
CLIMATIZACION Y VENTILACION DE

PABELLON MULTIUSOS PENAFLOR

Ingeniero director del proyecto Antonio J. Garcfa Rodrigo
Titularidad del encargo AYTO. DE ZARAGOZA
Emplazamiento Calle La Tajada n°13.
Penaflor. Zaragoza
Presupuesto de Ejecucion Material 33.610,00 EUROS
Plazo de ejecucion previsto DOS (2) MESES

NUmero maximo de operarios 3

Proyecto de Instalacion

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Total aproximado de jornadas 120
OBSERVACIONES:

1.3 DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicio-nantes del

emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

CM Calle La Tajada n°13.
Accesos a la obra
Penaflor. Zaragoza

Topografia del terreno TERRENO LLANO
Edificaciones colindantes Edificio Adosado

Suministro de energia eléctrica ENDESA
Suministro de agua RED MUNICIPAL
Sistema de saneamiento  RED MUNICIPAL
Servidumbres y condicionantes NO EXISTEN
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En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere
el presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de
que consta:
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DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES
Demoliciones

Movimiento de tierras

Cimentacion

X | Estructura metélica, Cubiertas y Cerramiento metalico

Albanileria

Acabados

X Instalacion de calefaccion / climatizacion

OBSERVACIONES:

1.4 INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los
servicios higiénicos que se indican en la tabla siguiente:
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SERVICIOS HIGIENICOS
X | Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
X | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.
X | Duchas con agua fria y caliente.
X | Retretes.
OBSERVACIONES:
La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios
de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dis-pondra del
material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye
ademaés la identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA (km)
Primeros auxilios | BOTIQUIN EN LA OBRA
Asistencia Primaria
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(Urgencias) Consultorio médico 0.5 km.

Asistencia Especializada Hospital Miquel Servet 20 km

(Hospital) P 9 :
OBSERVACIONES:
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1.5 MAQUINARIA DE OBRA

ESTUDIO BASICO
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La magquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra se indica en la relacion
(no exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Cuba de hormigén Camiones

OBSERVACIONES:

1.6 MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la
obra y sus caracteristicas mas importantes:

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

Andamios colgados
moviles
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACIO

Deben someterse a una prueba de carga previa.
Correcta colocacién de los pestillos de seguridad
de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metélicos.
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.
Correcta disposicion de barandilla de seguridad,
barra intermedia y rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturdn
de seguridad.

N'Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA
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Andamios tubulares | Deberan montarse bajo la supervision
apoyados | de persona competente.
Se apoyaran sobre una base sélida
y preparada adecuadamente.
Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.
Las cruces de San Andrés se colocaran
por ambos lados.
. Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.
2 Correcta disposicion de barandilla de
§ seguridad, barra intermedia y rodapié. o
E Correcta disposicion de los accesos )
o a los distintos niveles de trabajo. o
S Uso de cinturén de seguridad de sujecion >
S Clase A, Tipo | durante el montaje y el desmontaje. =
N . . . <
Andamios sobre | La distancia entre apoyos no debe P
% N borriquetas | sobrepasar los 3,5 m. F
Z 2 : : ©
] 2 Escaleras de mano | Zapatas antideslizantes. Deben 7
- >
g2 sobrepasar en 1 m la altura a salvar. 2
N % Separacién de la pared en la 8
S 5 base = 4 de la altura total. <
S 2
3 2 £
O °
L X MEDIOS | CARACTERISTICAS ks
g = ., P . =
= 2 Instalacion eléctrica | Cuadro general en caja estanca de doble °
() . . . 2
> 2 aislamiento, situado a h>1m: 2
g £ . diferenciales de 0,32 en lineas de maquinas y fuerza. 3
s 2 . diferenciales de 0,03A en lineas de 3
E 2 alumbrado a tensién > 24V. 8
22 l. mag.netotérmico gener'al omnipolar 5
° B accesible desde el exterior. g
o £ I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, =
o -8 tomas de cte. y alumbrado. @
O . .y L 2
S 8 La instalacion de cables sera aerea 3
E 5 desde la salida del cuadro. g
o i La puesta a tierra S
S g (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q. g
E 5 g
=)
: 3 :
a ‘g OBSERVACIONES: 2
= 3
o 8 8
g O
]
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2 RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacidon de los riesgos laborables que pudiendo
presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas
técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES | MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Derivados de la rotura de Neutralizacion de las
instalaciones existentes instalaciones existentes

Presencia de lineas eléctricas de alta | Corte del fluido, puesta a
tension aéreas o subterraneas | tierray cortocircuito de los cables

OBSERVACIONES:

3 RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Este apartado contienen la identificacién de los riesgos laborales que no pueden ser

completamente eliminados, y las medidas preventivas y protec-ciones técnicas que
deberan adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla
se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los
aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA
RIESGOS
Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

XX | X | X |X|X

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad
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Contactos eléctricos directos e indirectos
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Cuerpos extranos en los 0jos

X | Sobreesfuerzos

GRADO DE
ADOPCION

X | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS
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X | Informacion especifica

riesgo concreto

X | Cursos y charlas de formacion

frecuente

Grla parada y en posicion veleta

con viento fuerte

Grla parada y en posicion veleta

final de jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEOQ
X | Cascos de seguridad permanente
X | Calzado protector permanente
X | Ropa de trabajo permanente

Ropa impermeable o de proteccion

con mal tiempo
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X | Gafas de seguridad frecuente
X | Cinturones de protecciéon del tronco ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION e

OBSERVACIONES:

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA
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X | Ordeny limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad
X , C o permanente
(Tmetro) a lineas eléctricas de B.T.
X | lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
X | No permanecer en el radio de accidon de las maguinas permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas
X L : . . permanente
y maquinas sin doble aislamiento
X | Sefalizacion de la obra (sefiales y carteles) permanente
X Cintas de sefalizacion y alternativa al
balizamiento a 10 m de distancia vallado
Vallado del perimetro completo de la obra,
. permanente
resistente y de altura > 2m
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras,
X\, . - g . permanente
vias de circulacion o edificios colindantes
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
X | Evacuacion de escombros frecuente
Escaleras auxiliares ocasional

PAGINA
FECHA FIRMA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

26 de septiembre de 2024
26 de septiembre de 2024

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

133/190



Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiajote0ear725
. ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO
ESTUDIO BASICO D§ SEGURIDAD Y SALUD
VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA " | 02/09/2024

E-VISADO
FASE: INSTALACION DE CALEFACCION / CLIMATIZACION
RIESGOS
X | Caida de personal.
X | Corte en las manos por objetos y herramientas. 3
c
X | Atrapamiento entre piezas pesadas. %
X | Explosion del soplete (o de la bombona de gas licuado). ?
X Los inherentes a la utilizacion de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y S
oxicorte. =
o=
X | Pisada sobre materiales. =
c O
X | Quemadura. =8
) S
g%
GRADO DE 50
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS 82
N ADOPCION g I
= El taller-almacén estara dotado de puerta, ventilacion =
3 X . . L . permanente R
= por corriente de aire e iluminacion artificial en su caso. g ®
p : - =4
o] Los bancos de trabajo se mantendran en buenas g 8
2 X | condiciones de uso, evitando se levanten astillas frecuente T
2 durante la labor. %’%
Q Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. e :’
(®)] . 7 ‘©
= X | Siempre que se deba soldar con plomo se establecera permanente % S
g una corriente de aire de ventilacién. 23
N , . oA
b Al lado de la puerta del almacén de gases licuados se 8%
> X . . . permanente 23
2 instalara un extintor de polvo quimico seco. <
= . . T - 9
5 Las zonas de trabajo tendran una iluminacion suficiente =
<
S X |y de forma que no cree sombras sobre la zona de permanente c 3
© trabajo. g<
& s>
S La iluminacion mediante portatiles se hara con =
L ‘portalamparas estancos con mango aislante’ y rejilla de g3
£ X L . . . permanente %9
g proteccion de la bombilla y preferiblemente alimentados g2
[0 az4av. % 9(
© : ] 0
o Se evitara soldar con las botellas 0 bombonas de gases 55
S X permanente 5 >
> licuados expuestos al sol. o
n . . . . S <
o Se instalara un letrero de prevencion en el aimacén de g §
. ’ 3 <
2 gases licuados y en el taller de fontaneria con la g 3
S X siguiente leyenda: NO UTILICE ACETILENO PARA ermanente &
e
SOLDAR COBRE O ELEMENTOS QUE LO P s
CONTENGAN, SE PRODUCE ACETILURO DE COBRE g
QUE ES EXPLOSIVO. “;
. . e Q
Se prohibe hacer masa en la instalacion durante la =
X | soldadura eléctrica, para evitar el riesgo de contactos permanente 38
eléctricos indirectos.
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ESTUDIO BASICO |
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEQ

X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero 0 goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Méstiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GSE?(?ECIRE

OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACIONES ELECTRICAS
RIESGOS
Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor §
. ]
Lesiones y cortes en manos y brazos z
(=2}
Dermatosis por contacto con materiales ©
rs 8
2 Inhalacion de sustancias toxicas 8
2 Quemaduras 48
3 , , g2
i Golpes y aplastamientos de pies q §
N =
% Incendio por almacenamiento de productos combustibles E g
g Electrocuciones g¢
Lo . . q O
% N Contactos eléctricos directos e indirectos qe
2 =2 . . 40
% 2 Ambiente pulvigeno E 2
g o = )
= g ®©
c E =
S MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION é%
S N — — = >
E s Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente E,L”L
¥ g
L4 " . = >
? 8 Escalera portétil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente 49
o X - 9 <
= %’ Proteccion del hueco del ascensor permanente SN
= SN
g %‘ Plataforma provisional para ascensoristas permanente g,%
g £ Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente § z
@ f—’ g«
% = g N
= .
2 Q EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO 8
o o - - = ™
5 W Gafas de seguridad ocasional 48
o E =l
o g Guantes de cuero 0 goma frecuente q.g
° « g9
-cE £ Botas de seguridad frecuente ps
E 0 . . . @
= > Cinturones y arneses de seguridad ocasional g'g
S o T - - <
S g Mastiles y cables fiadores ocasional 52
E 5 . . . E
3 % Mascarilla filtrante ocasional d 5
S 0 ©
© 8 19
c O d
NZ MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA 943G
™ o
g O ;
©
N i
3 =
° OBSERVACIONES: “;
o [0}
5 :
£ 8
15
=]
>
<
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FASE: ESTRUCTURAS Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

7

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

on y | a Ribja

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Lesiones y cortes en brazos y manos 3
. . . a
N Lesiones, pinchazos y cortes en pies 9
g Dermatosis por contacto con hormigones y morteros g
2 Ruidos E
% Vibraciones 5
N =
&Zo Quemaduras producidas por soldadura &
= >
8 Radiaciones y derivados de la soldadura 43
x - P T <
-é—” Ambiente pulvigeno g g
= . g
= Electrocuciones é%
N
o
% MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION c_f 2
= . g <
s Apuntalamientos y apeos permanente N
N~ = ©
g Achique de aguas frecuente g §)
e g O
= Pasos o pasarelas permanente 49
S I P - . . 8
E Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional g ;§
o | L. | S K =
E Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente 3 %
g . . ., q
i No acopiar junto al borde de la excavacion permanente 4 8(
-O e . . . e . . . .
o Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria g,?
> - -, qd >
2 No permanecer bajo el frente de excavacion permanente 943
n : : — g &
S Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente g3
— o
§ Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente q¢e
Andamios y plataformas para encofrados permanente §
[
Plataformas de carga y descarga de material permanente g
Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con listén intermedio y permanente §
rodapié) <
(5]
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEOQ

Gafas de seguridad ocasional

Guantes de cuero o goma frecuente

Botas de seguridad permanente

Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional

Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para en estructura metalica 4
soldar k:
Cinturones y arneses de seguridad frecuente N
Mastiles y cables fiadores frecuente g

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

UTILIZACION CARRETILLAS ELEVADORAS

frecuente

s Indlustriales fle Afa

OBSERVACIONES:
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4 RIESGOS LABORALES ESPECIALES
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En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el

desarrollo de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para
la seguridad y la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D.

1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y

reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos.

En proximidad de lineas
eléctricas de alta tension.

Senalizar y respetar la
distancia de seguridad (5m.).
Porticos protectores

de 5 m. de altura.

Calzado de seguridad.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Con exposicion a riesgo de
ahogamiento por inmersion.

Que impliquen el uso de explosivos.

Que requieren el montaje y desmontaje
de elementos prefabricados pesados.
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5 PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

ESTUDIO BASICO [DH

N°.Colegiajote0ear725
TONIO JOSE GARCIA RODRIGO

SEGURIDAD ¥ SALUB
VISADO N

°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

E-VISADO

5.1 ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y

Salud se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las

futuras labores de mantenimiento y reparacién del edificio en condiciones de seguridad y
salud, y que una vez colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de

las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION

ELEMENTOS

PREVISION

Cubiertas

Ganchos de servicio

Elementos de acceso a cubierta
(puertas, trampillas)

Barandillas en cubiertas planas

Grlas desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas

Ganchos en ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza
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6 NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA 0BRA
GENERAL
[ Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley31/95  08-11-95 JEstado 10-11-95
[1 Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97  M.Trab.  31-01-97
[ Disposiciones minimas de seguridad y salud en
obras de construccion. RD 1627/97  24-10-97 Varios 25-10-97
(transposicion Directiva 92/57/CEE)
8 1 Dlsposml_ones minimas en materia de sehalizacion RD 485/97  14-04-97 M Trab. 23.04-97
= de seguridad y salud.
o [1 Modelo de libro de incidencias. Orden 20-09-86 M.Trab. 13-10-86
= Correccién de errores. - - - 31-10-86 g
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

I

Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI
(Directiva 89/686/CEE).

Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de
colocacién.

Modificacién RD 159/95.

Disp. minimas de seg. y salud de equipos de
proteccion individual.

(transposicion Directiva 89/656/CEE).
EPI contra caida de altura. Disp. de descenso.

Requisitos y métodos de ensayo: calzado
seguridad/proteccion/trabajo.

Especificaciones calzado seguridad uso profesional.
Especificaciones calzado proteccion uso profesional.

Especificaciones calzado trabajo uso profesional.

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
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Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de los
equipos de trabajo

(transposicion Directiva 89/656/CEE).
MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension

ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de
manutencién.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Correccion de errores.

Modificacién.

Modificacion.

Reglamento Seguridad en las Maquinas.
Correccion de errores.

Moadificacién.

Modificaciones en la ITC MSG-SM-1.
Modificaciéon (Adaptacion a directivas de la CEE).

Regulacién potencia acustica de maquinarias. (Directi
84/532/CEE).

Ampliacién y nuevas especificaciones.

Requisitos de seguridad y salud en méquinas. (Directi
89/392/CEE).

ITC-MIE-AEM2. Grlas-Torre desmontables para obra.
Correccion de errores, Orden 28-06-88

RD 1407/92
RD 159/95
Orden

RD 773/97

UNEEN341

UNEEN344/A
1

UNEEN345/A
1

UNEENS346/A
1

UNEENS347/A
1

RD 1215/97

Orden

Orden
Orden

Orden
Orden

RD 1495/86
RD 590/89
Orden
RD 830/91
RD 245/89
RD 71/92

va

Va8 RD 1435/92

Orden

ITC-MIE-AEM4. Grdas moviles autopropulsadas usadas RD 2370/96

20-11-92
03-02-95
20-03-97

30-05-97

22-05-97
20-10-97

20-10-97
20-10-97

20-10-97

18-07-97

31-10-73

26-05-89
23-06-77

07-03-81
16-11-81
23-05-86
19-05-89
08-04-91
24-05-91
27-02-89
31-01-92

27-11-92
28-06-88

18-11-96

Zaragoza, Julio de 2.024

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Antonio J. Garcia Rodrigo

Col. N°2.725

MRCor.

M.Presid.

AENOR
AENOR

AENOR
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ARTICULO 3.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

ARTICULO 4.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS
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IV.- CONTRATACION
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ARTICULO 21.- REVISION DE PRECIOS

ARTICULO 22.- RESCISIONES
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ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

ARTICULO 1.- OBJETO DEL PLIEGO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
IN LA RIOJA

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

El presente Pliego de Condiciones Facultativas constituye el conjunto de instrucciones, normag y eSpE'-fWaf'seApﬁ'O
culares que junto con las Prescripciones Técnicas de caracter general citadas en el Capitulo Il, definen | ST
habran de cumplirse como minimo para la correcta ejecucion de las obras definidas en el “PROYECTO INSTALACION DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA”

ARTICULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

SUPERFICIE Y TIPOLOGIA

En la actualidad, toda la actividad desarrollada en el Pabellén multiusos de Pefaflor estd encaminada a la realizacion de
diversos actos culturales que se celebran a lo largo del afio.

El edifico objeto de Climatizar es la edificacion principal, una nave de pilares metalicos forrados de ladrillo y estructura de
cubierta cerchas metélicas realizada a dos aguas, adosada a esta tenemos una construccion, también de hormigén y cubierta plana. Las
dimensiones construidas del Pabellén son 30,85 x 17,00 m, y 524,45 mz2. de superficie. La altura libre es de 5,40 m. El edificio adosado
tiene una superficie de 308,00m2

Superficie Gtil del Pabellén a Climatizar 500m?, volumen a Climatizar 2.700m3.

La ocupacion maxima prevista seria:

MUSICA EN VIVO. ESPECTADORES DE PIE

ZONA/SALA Superficie Util OCUPACION OCUPANTES
(m?#persona) (s/ proyecto)
Espectadores de pie 334,00 m2 0,25 1.336
Espectadores sentados 64 asientos 1 persona / asiento 64
Escenario 30
PABELLON 1.430 personas

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Descripcion de los cerramientos.

El cerramiento perimetral del pabell6n esta ejecutado mediante bloque visto de hormigén por el exterior y enfoscado por el
interior de 20cm de espesor.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion de climatizacion proyectada consiste en la colocacion de UNA MAQUINA DE AIRE ACONDICIONADO
CON RECUPERADOR DE CALOR marca MIDEA, modelo MIF-280T1N1R, de 28 kW en frio y 30Kw en calor. Recuperador de
calor de flujos cruzados LUYMAR modelo UR-1800-EC, incluso conexiones frigorifica y eléctrica cable cobre 5x6mm2 y proteccion
25A, adaptacion del CGBT, tuberia frigorifica y distribucién del aire por conductos de didmetro 2600mm mediante 6 toberas de largo
alcance KOOLAIR, modelo DF-47, tamafio 26. Conductos del Recuperador 2350mm y 6 rejas de retorno 125x425mm. En los planos
se puede ver la distribucién de conductos y toberas.

La maquina Condenadora y el Recuperador de Calor se instalaran sobre un forjado existente en el exterior sobre una bancada
metalica tipo Bigfoot ajustable y homologada. Para ello sera necesario realizar una puerta de acceso en un cerramiento de lamas
existente. Las obras se completaran las actuaciones necesarias de albafiileria para apertura de huecos en el cerramiento existente para
paso de conductos de impulsion y retorno y su posterior sellado, pintura, instalacion de bancos, vallas antivuelco y carros/jaulas.

Climatizacion
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UNA UNIDAD del sistema partido inverter MIDEA MIF-280T1N1R climatizard la zona de Pista Multiusos de 500m?.
Caracteristicas técnicas

Capacidad nominal (Frio/Calor): 28/ 30 Kw

Caudal aire : 11.000 m3/h

Dimensiones unidad exterior (alto x ancho x fondo): 990x1.635x790mm.
Peso u. exterior:  227Kg.

Dimensiones unidad interior (alto x ancho x fondo): 1.440x505x925mm.
Peso u. interior: 108Kg.

Dimensiones conducto impulsién: @600 mm.

Dimensiones conducto retorno: 8350 mm.

SEER 6.35 / Rendimiento frio 251%

SCOP 4.56 / Rendimiento calor 179,4%
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO
VISADO N°. : VD03666-24A
) o ) ) DE FECHA : 02/09/2024
Los documentos que definen las obras y que la Administracion entregue al Contratista pueden tengr un ‘E;V(:fnsaﬂunto

meramente informativo.

ARTICULO 3.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

3.1.- Documentos contractuales

Los documentos que queden incorporados al contrato como documentos contractuales son los siguientes:

- Planos

- Pliego de Condiciones Técnicas

- Cuadro de Precios unitariosn® 1y n® 2
- Presupuestos parciales y totales

La inclusién en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente su exactitud respecto a la realidad.
3.2.- Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra, de
maquinaria, de programacion, de condiciones climéticas, de justificacion de precios y en general, todos los que pueden incluirse
habitualmente en la Memoria de los Proyectos, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinion fundada del Proyectista, sin embargo ello no supone que se responsabilice de la
certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deberan aceptarse tan solo como complemento de la informacion que el

Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la consecucion de
todos los datos que afectan al Contrato, al planteamiento y a la ejecucién de las obras.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

ARTICULO 4.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto
en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones prevalecera lo prescrito en este Gltimo
documento.

Las omisiones en Plano o Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo la
intencidn expuesta en los planos y Pliego de Condiciones, o que por su uso y costumbre deban ser realizadas no s6lo no eximen al
Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubiesen sido completos y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.

En los casos en que existan discrepancias entre las disposiciones enumeradas en el Capitulo Il del presente Pliego y las expuestas en
el Pliego, prevalecera lo determinado por el Pliego.

ARTICULO 5.- DIRECCION DE LAS OBRAS

La Direccion, control y vigilancia de las obras estaran encomendadas a un Técnico competente.

5.1.- Representantes de la Propiedad y del Contratista

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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La Propiedad nombrard como representante a Técnico competente que estara encargado directamente de la direccion, control o
vigilancia de las obras de este Proyecto.

El Contratista proporcionara al Técnico Director de la Propiedad, sus subalternos o delegados, toda clase de facilidades para los
replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos,
con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo los accesos a todas partes de la
obra e incluso a los talleres o fabricas donde se producen los materiales o se realizan trabajos para las obras.

Asi mismo, una vez adjudicadas las obras, el Contratista designara un Técnico competente que asuma la direccion de los trabajos
que se ejecuten y que actlie como representante suyo ante la Propiedad a todos los efectos que se requieren durante la ejecucion de las
mismas.
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En todo caso, el personal de la Contrata debera ser expresamente aceptado por la Propiedad.
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N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

. VISADO N°. : VD03666-24A
5.2.- Inspeccion DE FECHA : 02/09/2024

E-VISADO
Las obras podran ser inspeccionadas en todo momento por el Ingeniero Director o persona en quien dele:

obligado a facilitar los documentos o medios necesarios para el cumplimiento de esta misidn, entre los cuales dlspondra siempre de:

- Un taquimetro o teodolito con sus elementos auxiliares
- Un nivel
- Un termometro de intemperie blindado

5.3.- Ordenes y explicaciones sobre normas

Seran dadas por escrito al Contratista, quedando éste obligado a firmar el "recibido y enterado™ en el duplicado de la orden.
5.4.- Planos de detalle

Todos los Planos de detalle que deban ser preparados durante la ejecucion de las obras deberan ser subscritos por el Ingeniero
Director, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV

N
2
S
o

(@]
'_
=
(92}

(&)

N
=z
™
=
o
o

x
2
=
—
p=

N
Z

>

(&)
'_
=
~
[e)]
N
o
L0

=
5]

(&)

]
kS
=

=

()
>

(0]
©

o

o

=}

[@))

(]
(7]

o
2
©
O
O

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso

DOCUMENTO Memoria técnica ID FIRMA 12642931 PAGINA 152 /190
FIRMADO POR 2 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. RAQUEL VILLAR ARANA - LA ARQUITECTA TECNICA MUNICIPAL 26 de septiembre de 2024

2. MARIA ISABAL BAENA - LA ARQUITECTA MUNICIPAL 26 de septiembre de 2024



(1]
Q
£

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

[&]
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

[&]

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©

IS

c

=]

>
<

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
IN LA RIOJA
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VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

E-VISADO

CAPITULO I
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PRESCRIPCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS
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=V | DO
Son de aplicacién en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de Condiciones Técnicas ’athE'esv'Tas-ssrgﬁremes_

Normas Generales:

ARTICULO 1.- PRESCRIPCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

a). Reglamentacion de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).
b). Cddigo Técnico de la Edificacion.
c). Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden de marzo de 1971 y disposiciones

complementarias.

d). REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e). Normas UNE.

f). Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, e Instrucciones Técnicas
Complementarias al mismo (ITC) BT 01 a BT 51.
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E-VISADO

CAPITULO 11T
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CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LAS OBRAS
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1.- Pliegos Generales E-VISADO

ARTICULO 1.- CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

En general son vélidas todas las prescripciones que referentes a las condiciones que deben satisfacer los materiales aparecen en las
Instrucciones, Pliegos de Condiciones 0 Normas oficiales que representan la recepcion, transporte, manipulacion o empleo de cada uno
de los materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se oponga a las Prescripciones particulares del presente
Capitulo.

2.- Procedencia de los materiales

El Contratista propondra a la Direccion Facultativa las canteras, graveras, fabricas, marcas de prefabricados y en general la
procedencia de todos los materiales que se emplean en las obras, para su aprobacion si procede, en el entendido de que la aceptacion en
principio de un material, no sera obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas. En ningin
caso se procederd al acopio y utilizacién en obra de materiales de procedencia no aprobada.

3.- Ensayos

Las muestras de cada material que a juicio de la Direccion Facultativa, necesitan ser ensayadas, seran suministradas por el
Contratista a sus expensas, corriendo asi mismo a su cargo todos los ensayos de calidad correspondientes. Estos ensayos podran
realizarse en el Laboratorio de la Obra, si asi lo autoriza la Direccién Facultativa, la cual en caso contrario, podra designar el
Laboratorio Oficial que estime oportuno.

4.- Almacenamiento

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure su correcta conservacion y en forma que se facilite su inspeccién en caso
necesario.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

5.- Materiales que sean de recibo

Podran rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego para cada uno de ellos en
particular comprobadas por los ensayos indicados en el apartado n° 3.

En caso de no conformidad con el resultado de las citadas pruebas, bien por el Contratista o por la Direccién Facultativa se sometera
la cuestion al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente del Ministerio de Obras Publicas, siendo
obligado para ambas partes, la aceptacion de los resultados que se obtengan y de las conclusiones que formule.

La Direccion Facultativa podré sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los materiales
desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podré proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccién Facultativa de las Obras para el cumplimiento de las
prescripciones del presente Pliego y de la Clatsula 41, seccién 52 Capitulo 11, del P.C.A.G., en lo que no se oponga a las primeras.

6.- Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccién podran emplearse, siendo la Direccion Facultativa
quien después de oir al Contratista, sefiale precio a que deban valorarse.

Si el Contratista no estuviera conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir dichos materiales por otros que cumplan
todas las condiciones sefialadas en este Pliego.

7.- Productos de excavacién
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El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga de la excavacion, siempre que éstos
cumplan las condiciones previstas en el presente capitulo. Para utilizar dichos materiales en otras obras serd necesaria la autorizacion
de la Direccion Facultativa.

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION PABELLON MULTIUSOS DE PENAFLOR. ZARAGOZA

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso

DOCUMENTO Memoria técnica ID FIRMA 12642931 PAGINA 156 /190
FIRMADO POR 2 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. RAQUEL VILLAR ARANA - LA ARQUITECTA TECNICA MUNICIPAL 26 de septiembre de 2024

2. MARIA ISABAL BAENA - LA ARQUITECTA MUNICIPAL 26 de septiembre de 2024



(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

[&]
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©

IS

c

=]

>
<

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
IN LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras, que parcialmente fuerfn SUS(E)_VI(‘SSE AU
formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumpliran las especificaciones del presente Piiego;
caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc.

8.- Materiales e instalaciones auxiliares

Asi mismo, cumplirén las especificaciones, que con respecto a ejecucion de las obras, recoge el presente Pliego.

9.- Responsabilidad del Contratista

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y quedara subsistente hasta que
se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

ARTICULO 2.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

1.- Obras del Proyecto

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutardn de acuerdo con los planos del mismo y con las prescripciones del
presente Pliego. En caso de duda u omisidn, serd la Direccion Facultativa quien resuelva las cuestiones que puedan presentarse.

2.- Comprobacién del replanteo

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, los puntos que se consideran indispensables del eje principal de los
diversos tramos de obra, asi como de los ejes principales de las obras de fabrica, y los puntos fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante estacas o si hubiera peligro de desaparicién con mojones
de hormigén o piedra.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un Anexo al Acta de Comprobacion del Replanteo, el cual se unira al expediente de
la obra, entregandose una copia al Contratista.

El Contratista se responsabiliza de la conservacion o reposicion en su caso, de los puntos del replanteo que le hayan sido
entregados.

3.- Programa de trabajo

El Contratista presentara antes del comienzo de las obras un programa de trabajos en el que se especifiquen los plazos parciales de
ejecucion de las distintas obras, compatibles con el plazo total de ejecucion.

La aceptacién del programa y de la relacién de equipo y maquinaria no exime al Contratista de la responsabilidad, en caso de
incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

4.- Iniciacién de las obras

Una vez aprobado el programa de trabajos por la autoridad competente, se dara por ella misma la orden de iniciacion de las obras, a
partir de cuya fecha contara el plazo de ejecucién establecido.

5.- Replanteo de detalle de las obras

La Direccion Facultativa aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las obras, y suministrara al Contratista
toda la informacion que se precise para que aquellas puedan ser realizadas.
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El Contratista deberd proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los citados
replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se requieran.

6.- Acopios

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, en aquellas zonas que interfieran
cualquier tipo de servicios publicos o privados, excepto con autorizacion de la Direccién Facultativa en el primer caso o del propietario
de los mismos en el segundo.
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No deberéan efectuarse los acopios de ningiin material antes de la aprobacion del mismo por la Direccion [Facultativa. En caso

incumplimiento de esta prescripcion y ser rechazado el material por no cumplir las condiciones requeridag, qﬁﬁ@%&ja Iﬁggg 6 24A
Facultativa, ésta podra ordenar la retirada del mismo y su sustitucion por otro adecuado, efectudndose todas|estas ENPS Acwto
del Contratista.

Los materiales se almacenaran de forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad para utilizacion en las obras, requisito que
podré ser comprobado en el momento de su utilizacién mediante los ensayos correspondientes.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una vez terminada la utilizacién de los materiales
acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del
Contratista.

7.- Sefializacién

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo preceptuado sobre sefializacion en la Legislacion vigente, corriendo a su costa
los gastos por este concepto.

8.- Métodos constructivos

El Contratista podra emplear cualquier método constructivo que estime adecuado para ejecutar las obras, siempre que en su Plan de
Obra y su Programa de Trabajo lo hubiera propuesto y hubiera sido aceptado por la Direccién Facultativa. También podra variar los
procedimientos constructivos durante la ejecucion de las obras sin mas limitacion que la aprobacidn previa de la Direccién Facultativa,
la cual la otorgara en cuanto los nuevos métodos no alteren el presente Pliego, pero reservandose el derecho de exigir los métodos
primeros si comprobara discrecionalmente la menor eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera en su Plan de Obra y Programa de Trabajo, 6 posteriormente a tenor con el parrafo
anterior, métodos constructivos que a su juicio implicaran especificaciones especiales, acompafiaran su propuesta con un estudio
especial de la adecuacion de tales métodos y una descripcién con gran detalle del equipo que se propusiera emplear.
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La aprobacién por parte de la Direccién Facultativa, de cualquier método de trabajo o maquinaria para la ejecucion de las obras, no
responsabiliza a la Propiedad de los resultados que se obtuvieran, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y
total sefialados, si con tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo perseguido.

9.- Ordenacién de los trabajos

El Contratista, dentro de las prescripciones de este Pliego, tendra libertad de dirigir y ordenar la marcha de las obras segiin estime
conveniente, con tal de que con ello no resulte perjuicio para la buena ejecucion o futura subsistencia de las mismas, debiendo la
Direccién Facultativa, resolver sobre estos puntos en caso de duda.

10.- Condiciones de la localidad

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los materiales utilizables y de todas las
circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las obras; en la inteligencia de que, a menos de establecer
explicitamente lo contrario, no tendra derecho a eludir sus responsabilidades ni a formar reclamacion alguna que se funde en datos o
antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

11.- Unidades de obra

Seguidamente, en los distintos apartados, se especificaran todas las condiciones particulares que deberan cumplir las distintas
unidades de obra del Proyecto respecto a su ejecucion.

En todas aquellas unidades de obra, fabrica o trabajos de toda indole que entren en el espiritu general del Proyecto y para las cuales
no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra en primer término a lo que resulte de los
planos, cuadros de precios y presupuestos; en segundo término a las buenas préacticas constructivas seguidas en fabricas o trabajos
analogos y en cualquier caso a las indicaciones que al respecto haga la Direccion Facultativa.
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3.1.- Materiales y maguinaria EVISADO

ARTICULO 3.- CLIMATIZACION

Todos los equipos de produccion de frio y de calor deberan cumplir con lo que, al respecto especifique, el Reglamento de
Seguridad para Plantas e Instalaciones frigorificas, el Reglamento de Aparatos a presion, el Reglamento e Instrucciones Técnicas
complementarias para Instalaciones de calefaccién, climatizacién y agua caliente sanitaria y el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

De ninguna forma se empleara otra clase de equipamiento cuyas prestaciones y caracteristicas técnicas sean inferiores a las
recomendadas.

En lo no especificado en este Proyecto, la calidad y tipos de los materiales a emplear en la ejecucion de la instalacién seran

determinados por el Técnico Director de la obra, de acuerdo con los criterios del Servicio Provincial de Industria y Energia, y de
acuerdo con los reglamentos anteriormente enunciados, siendo en todo momento materiales de primera calidad.

3.2.- Ejecucion de la obra

La ejecucidn de la obra se realizara bajo una Direccion Facultativa, la cual comprobara que los materiales corresponden a lo
especificado en el presente Proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse quedara reflejada en la documentacion final.

Una vez terminada la obra, el Director certificara que todo esta en orden para que el titular se haga cargo de la Instalacién y
asuma sus responsabilidades.

Las pruebas finales de funcionamiento se realizaran en presencia de la Direccién Facultativa.
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Se debera entregar al titular, por parte del director de obra, un manual de instrucciones de funcionamiento proporcionado por
el Instalador.
3.3.- Mantenimiento

Se recomiendan especialmente las siguientes condiciones de mantenimiento:
Revision y limpieza de los filtros de aire
Comprobacidn del tarado de los presostatos
Control frigorifico de los circuitos
Control del consumo de energia
Limpieza de los intercambiadores de calor

Estas operaciones deberan ser realizadas con una periodicidad conveniente, determinada por los mantenedores reparadores.

ARTICULO 4.- MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales que no estén incluidos en el presente Pliego y deban ser utilizados por si o formado parte de una unidad de obra,
seran de probada calidad.

En todo caso debera presentar el Contratista, para la aprobacion previa del Director de las obras, cuantos catalogos, muestras,
informes, certificados y referencias de anterior utilizacion de los mismos éste le exija.
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Si esta informacidn no considera suficiente, podra exigirle cuantos ensayos considere oportunos, con cargo a la contrata, para definir
e identificar la calidad y caracteristicas de los materiales a emplear.

En ningln caso podra utilizarse un material basico sin la previa aceptacion del Director de las obras, quedando obligado el
contratista a su demolicién o a la demolicion de la unidad de obra de que forma parte si investigada su calidad, ésta no responde a la
normativa que le sea aplicable o al criterio, en su defecto, del Director Técnico de la obra.
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1.- Medici6n y abono EVISADO

ARTICULO 5.- OTRAS UNIDADES

Las unidades no descritas en este Pliego, pero con precio en el Cuadro de Precios n° 1, se abonaran a los citados precios, y se
mediran por las unidades realmente ejecutadas que figuran en el titulo del precio. Estos precios comprenden todos los materiales y
medios auxiliares para dejar la unidad totalmente terminada en condiciones de servicio.

Las obras que no tienen precio por unidad, se abonaran por las diferentes unidades que las componen, con arreglo a lo especificado
en este Pliego para cada una de ellas.

ARTICULO 6.- IMPREVISTOS A JUSTIFICAR

Dentro de los imprevistos a justificar se encuentran las prolongaciones y aumentos de medicion derivados de alguna circunstancia
muy especial ordenada por la Direccion de Obra.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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E-VISADO
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CAPITULO IV

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
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E-VISADO

I.- DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

ARTICULO 1.- PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Serén todas las que sin apartarse del espiritu general del Proyecto ordene el Ingeniero Director de las obras, y deberéan ser ejecutadas
obligatoriamente.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con materiales de primera calidad, con

sujecion a las normas del presente Pliego. En aquellos casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la
ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

ARTICULO 2.- INSTALACIONES AUXILIARES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al fin de las obras, todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, cobertizo, viviendas e instalaciones sanitarias.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director en lo que se refiere a su ubicacién, cotas, etc., y en su
caso, al aspecto estético de los mismos, cuando la obra principal asi lo exija, con previo aviso, y si en un plazo de sesenta (60) dias a
partir de éste la Contrata no hubiera procedido a la retirada de todas sus instalaciones, herramientas, materiales, etc., después de la
terminacion de la obra, la Administracion puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.

ARTICULO 3.- OBRAS NO PREVISTAS EN EL PROYECTO

Si durante la ejecucion de las obras, surgiese la necesidad de ejecutar algunas obras de pequefia importancia no previstas en el
mismo y debidamente autorizadas por el Ingeniero Encargado, podran realizarse con arreglo a las normas generales de este Pliego y a
las instrucciones que al efecto dicte el Ingeniero Encargado, realizdndose el abono de las distintas partidas a los
precios que para las mismas figuren en el Cuadro de precios n° 1.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Si para la valoracion de estas obras no previstas no bastaran los citados precios, se fijaran unos contradictorios.

ARTICULO 4.- MODIFICACIONES DE OBRA

En ningln caso el Contratista podra introducir modificaciones en las obras del Proyecto sin la debida aprobacion y sin la
correspondiente autorizacion para ejecutarlas, extendida por escrito por el Ingeniero Director de las obras.

ARTICULO 5.- PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Lluvias: Las obras se mantendran en todo momento en perfectas condiciones de drenaje, de forma que no se
produzcan erosiones ni derrumbes que puedan poner en peligro la estabilidad, correcto
funcionamiento o adecuada terminacion de las obras. Para ello se dispondran las protecciones
necesarias siendo a costa del Contratista los dafios motivados por negligencia y que deban ser
reparados o reconstruidos.

Heladas: Si fuera de temer que se produzcan, el Contratista protegera todas las zonas que pudieran quedar
dafiadas por sus efectos. Las partes de obra dafiadas se levantaran y reconstruiran a su costa,
de acuerdo con lo que sefiale esta prescripcion.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
IN LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

I11.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE UAS OBRAS

VISADO Ne°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

E-VISADO

ARTICULO 6.- DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y perjuicios directos que se puedan ocasionar a
persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de
la deficiente organizacion de las obras o sefializacion inadecuada.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa con arreglo a la legislacién vigente sobre el
particular.

La persona perjudicada debera ser compensada adecuadamente a su costa.
Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a su costa restableciendo sus condiciones primitivas

o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

ARTICULO 7.- PERMISOS, LICENCIAS Y CARGAS

El Contratista deberé obtener a su costa todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las obras.

El IVA se aplicara el que en el momento de la ejecucion corresponda de acuerdo a la legislacion vigente.

El Contratista debera satisfacer los gastos de replanteo y liquidacion del Proyecto.

Asi mismo, seran a cargo del Contratista todos los gastos de ensayos y pruebas de las distintas unidades de obra que se realicen
durante la ejecucion de éstas, hasta un importe maximo del uno por cien (1%) del Presupuesto de ejecucién por Contrata. Todo ensayo

que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca la debida garantia a juicio del Ingeniero Encargado debera repetirse de nuevo a
cargo del Contratista, ain cuando con ello se rebase el importe maximo anteriormente expresado.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

ARTICULO 8.- PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo establecido en el Estatuto de los Trabajadores y disposiciones que lo
desarrollen, Reglamentaciones de trabajo y Disposiciones Reguladoras de los subsidios y seguros sociales vigentes o que en lo sucesivo
se dicten.

ARTICULO 9.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad las
sefializaciones, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas para las obras, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de las obras.

El tipo de vallas, iluminacién, pintura y sefiales circulatorias direcciones, de precaucion y peligro, se ajustaran a los modelos
reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieren mantener permanentemente un vigilante con la
responsabilidad de la colocacion y conservacion de dichas sefiales.

Tanto las sefiales como los cartelones seran de propiedad del Contratista adjudicatario de las obras.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
IN LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
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VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

E-VISADO
El Contratista debera proteger los materiales y la propia obra contra todo dafio durante el periodo de constntci’érry’%mnar‘to%os—

los materiales inflamables, cumpliendo todos los reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

ARTICULO 10.- PROTECCION Y LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las construcciones, evacuando los
desperdicios y basuras.

El Contratista queda obligado a dejar libres y desembarazadas las vias publicas, debiendo realizar las obras necesarias para dejar
trénsito a peatones y vehiculos durante la ejecucion

de las obras, asi como los trabajos requeridos para desviacion de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos, y en general, cualquier
instalacion que sea necesario modificar.

ARTICULO 11.- SEGURIDAD DEL PERSONAL

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de las transgresiones de los reglamentos de seguridad vigentes en la
construccion, instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atribuciones de la inspeccion técnica al respecto.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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111.- MEDICION Y ABONO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
IN LA RIOJA

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

ARTICULO 12.- MEDICION DE LAS OBRAS EVISADO

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar, seran las definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares para cada unidad de obra.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas deberan ser medidas antes de su ocultacion. Si no se efectud la medicion a
su debido tiempo seran de cuenta del Contratista las operaciones y trabajos necesarios para llevarlas a cabo.

ARTICULO 13.- CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas se acreditara mensualmente al Contratista por medio de certificaciones expedidas por el Ingeniero
Director.

ARTICULO 14.- PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios fijados en el contrato para cada unidad de obra cubriran los gastos efectuados para la ejecucion material de la
unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares siempre que no se diga lo contrario en este Pliego. No se abonara cantidad
alguna en concepto de medios auxiliares entendiéndose que todos los que se precisan de hallarse incluidos en los correspondientes
precios de las diversas unidades de obra consignadas en el cuadro de precios n° 1 del Proyecto.

ARTICULO 15.- PARTIDAS ALZADAS

Se abonarén integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares bajo esta
forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran consignando las unidades de obra que comprendan a los precios del Contrato, o a los
precios contradictorios apropiados si se tratara de nuevas unidades.

ARTICULO 16.- EXCESOS INEVITABLES

Los excesos de obra que el Ingeniero Director defina por escrito como inevitables se abonaran a los precios que para las unidades
realizadas figuran en el Contrato. Cuando ello no sea posible se estableceran los oportunos precios contradictorios.

ARTICULO 17.- OBRAS INCOMPLETAS

Las obras no terminadas que por rescision y otra causa cualquiera fuese preciso abonar, lo seran con arreglo al Cuadro de Precios n°
2.

En ningln caso tendra el Contratista derecho a reclamacion alguna fundada en insuficiencia de los precios del Cuadro o en
omisiones de costo de cualquiera de los elementos que constituyen el precio.

ARTICULO 18.- OBRA DEFECTUOSA PERO ACEPTABLE

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del Contrato y fuera sin embargo admisible a juicio exclusivo
del Ingeniero Director, el precio de abono lo fijara el citado Ingeniero, sin derecho a reclamacién alguna por parte del Contratista.

ARTICULO 19.- ANALISIS, ENSAYOS Y COMPROBACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

Todos los gastos que sean necesarios hacer durante la ejecucion de las obras, e incluso una vez terminada, por ensayos, analisis de
laboratorio, toma de muestra, calicatas, etc., para comprobar la buena ejecucion de las obras, seran de cuenta del Contratista que se
sometera a las 6rdenes que en este sentido dé el Ingeniero Director hasta un importe maximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto
de Contrata. Una vez rebasado este Presupuesto, los andlisis y ensayos se abonaran con cargo a la partida que para tal fin figura en el
Presupuesto de Ejecucién Material por Contrata siempre que el resultado sea satisfactorio, en caso contrario no seran de abono al
Contratista los gastos de ensayo.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
IN LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024
ARTICULO 20.- CONTRATACION EVVISADO

IV.- CONTRATACION

Salvo indicacion en contrario, expresamente establecida por los promotores del presente contrato, y en defecto de otras indicaciones,
la ejecucion del contrato se entenderd a riesgo y ventura del Contratista, apoyandose para su desarrollo en lo que prescribe el
Reglamento de Contratacion del Estado y de las Corporaciones Locales y sus posteriores modificaciones que sean vigentes en el dia en
que se efectue el contrato.

ARTICULO 21.- REVISION DE PRECIOS

En cuanto a plazos y formula de revision a aplicar, el Contratista se atendrd a lo determinado en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares para la Licitacion.

ARTICULO 22.- RESCISIONES

En caso de rescision, cualquiera que fuese la causa, regira el Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales.

ARTICULO 23.- CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION

Seré de cuenta del Contratista la conservacion en perfecto estado de las obras hasta tanto no se verifique la recepcion provisional de
las mismas.

ARTICULO 24.- PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

El plazo de ejecucion se fijara en dos (2) meses contando a partir de la notificacion de la adjudicacion definitiva de la obra, salvo
especificacion en contra en el Pliego de Condiciones Administrativas.

La no terminacion de las obras en el plazo previsto y no reconocido expresamente como causa de fuerza mayor por el Director de la
obra, llevara aparejada la imposicion de cincuenta (50) euros por cada dia de retraso sobre la fecha de terminacion. Se hace
expresamente la advertencia de que las inclemencias climatol6gicas no tendran consideracion de fuerza mayor que justifique el retraso
a los efectos sefialados.

El plazo de garantia sera de veinticuatro (24) meses a partir de la fecha de recepcion de las obras y durante este periodo, serd por
cuenta del Contratista la conservacion y reparacion de las obras.

ARTICULO 25.- PRUEBAS GENERALES QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCION

Una vez terminadas las obras se someteran a las pruebas de resistencia y funcionamiento que ordene el Ingeniero Director de
acuerdo con las especificaciones y normas en vigor, asi como a las prescripciones del presente Pliego. Todas estas pruebas seran de
cuenta del Contratista.

ARTICULO 26.- RECEPCION DE LAS OBRAS

Terminadas las obras y una vez completadas las pruebas y efectuadas todas las correcciones que en su caso hubiere designado el
Ingeniero Director, se procedera a la recepcion de todas las obras ejecutadas con arreglo al Proyecto o modificaciones posteriores.
Redactada el Acta de Recepcidn de las obras comenzara el periodo de garantia.
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Zaragoza, Julio de 2.024

EL INGENIERO INDUSTRIAL

Antonio J. Garcia Rodrigo
Col. N° 2.725
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

% ¥ lsgat, 000728
Za ragoza ANTONIO JOSE GARCIA RODRI!

VISADO NP, : VD03666-24A
ATUNTAMENTO DE FECHA ' 02/09/2024

GERENCIA DE URBANISMO DIRECCION DH ARENAS AP O
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INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

E-VISADO
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

CAPITULO N° 1 UNIDADES CLIMATIZACION Y RECUPERADOR INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Num Ud DescrIpCIén VASADO I\IO_ :\IF\ q g '7/II\‘
DE FECHA : 02/09/2024
11 ud Montaje de sistema partido inverter, bomba de calor, con condensacion por dEeWIS A D O
climatizador split system por conductos, de las siguientes caracteristicas:
Marca: MIDEA

Modelo: MIF-280T1N1R

Potencia suministrada en frio: 28 Kw (14,1-30,2)

Potencia suministrada en calor: 30 Kw (14,04-36,34)

Caudal aire:11.000m3/h

Consumo en frio: 6300 Kw

Dimensiones: (Alto x Ancho x Profundo):

Unidades climatizadoras: 1440/505/925

Unidad condensadora: 990/1635/790

Peso unidad climatizadora: 108 Kg

Peso unidad condensadora: 227 Kg

Diametros de conexién a gas: 1”

Diametros de conexion a liquido: 1/2”

Incluyendo fijacidon de unidad condensadora y climatizadora, emboquillado de maquina
interior a preinstalacién de fibra existente, conexion frigorifica, eléctrica y desagles,
puesta en marcha segun protocolo recomendado por el fabricante y termostato
programable de gran sensibilidad. Incluso medios de transporte y elevacion y puesta en
marcha.

Total ud 1,000

12 ud Recuperador de calor de flujos cruzados LUYMAR modelo UR
-1800-EC, motores electrénicos con tecnologia EC para un bajo consumo.
Intercambiador de alta eficiencia (>73%),
certificado por Eurovent. By-pass y control integrado de serie.
Filtros segun normativa RITE, facilmente extraibles. Opcional F7+F9 en impulsion.
Estructura modular en chapa galvanizada.
Sistema de drenaje de condensados. Aislamiento perimetral de 20mm y sandwich en
techo y suelo.
Gestion del Baypass/Free-cooling en modo manual o automatico (por sondas de
temperaturas , incluidas).
Gestion manual de la velocidad de los ventiladores.
Alarma de filtros sucios por presostato diferencial y por timer
(indicacion visual en display).
Programacion semanal (hasta dos arranques/paros por dia).
Mando a distancia con pantalla LCD (3 hilos)
Medidas: 430x1350x1150mm (altoxanchoxfondo).
Caudal: 1800m3/h
Motor: 2x750W 230V/F/IP20
Peso: 130kg
Filtros IDA 3: F6 en extraccién y F6+F8 en impulsion.
Tejadillo para recuperador UR-1800-EC.
Conjunto viseras para impulsion y extraccién para recuperador
Luymar modelo UR. 1800-EC. Viseras circulares con malla antipajaros.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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Total ud 1,000
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13 ud Montaje de tuberia frigorifica especial para instalaciones de aire acondicionado, grosor
de tuberia normalizada segun presiones de trabajo asi como aislamiento con coquilla de
material elastomero de la marca Armaflex model AF y espesor en funcién de diametro de
tuberia frigorifica. Totalmente instalada y soportada mediante abrazaderas anti
vibratorias.

Manguera de interconexion normalizada y homologada segun fabricante.
Desaglies equipos interiores hasta punto de vertido préximo.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

CAPITULO N° 2 INSTALACION ELECTRICA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Num Ud Descrlp(:lén VASADO I\IO_ :\/r\ QLQ '7/II\\

DE FECHA : 02/09/2024

21 ud Instalacion eléctirca desde cuadro eléctrico, alimentacién de potencia a maquina dEavel SAD O
acondicionado y recuperador. Incluye protecciones normalizadas. Protecciones

independientes por maquina, exterior VRV, interior de conductos y recuperador.

Total ud 1,000
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CAPITULO N° 3 CONDUCTOS, TOBERAS Y REJILLAS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Num Ud DescrIpCIén VASADO I\IO_ :\IF\ q g '7/II\‘
DE FECHA : 02/09/2024
31 m2 Montaje de conducto de chapa tipo sandwich @350mm, aislamieto normalizdd IS A D O
soportacién, cambios de seccion y piecerio especial. Unién metu, fabricado en acero,
incluso medios de elevacién y montaje, medios auxiliares y costes indirectos, totalmente

instalado segun normas UNE y NTE-ICI-22.

Total m2 5,000
3
32 ml Montaje de conducto de impulsion @600mm para climatizacién, fabricado en chapa §
galvanizada para impulsién, soportado con lineas gripple en el Interior.Incluso medios de {"))
elevacion y montaje. &
8
Comentario Ud Largo Ancho Alto Subtotal g
Impulsion 16,00 16,000 s &
s g
Total ml 16,000 # ¢
9o
33 ml Montaje de conducto de retorno @350mm recuperador, fabricado en chapa galvanizada gc‘g
para impulsion, soportado con lineas gripple en el Interior.Incluso medios de elevacion y 2%
montaje. <>
209
N Comentario ud Largo Ancho Alto Subtotal a %
2 3
2 Retorno 23,00 23,000 =
()] S
= Total ml 23,000 2R
g 82
R 34 Ud Difusor rectangular de largo alcance, marca KOOLAIR, modelo DF-47, tamafio 26, con g g
ozr, dimension nominal de 610x165mm. Puede incorporar compuerta de regulacion gL
3 (29-0-47). Fabricado con perfiles de aluminio. Acabado en aluminio anodizado. P
CQ Accionamiento manual del difusor para orientacion vertical de la vena de aire (+30°) e % ©
2 incorpora lamas deflectoras interiores para modificar la distribucién horizontal del flujo de S §
E aire, en abanico o concentrandolo en un punto g S
pd Total Ud 6,000 <c°
> g
e . . . . 3<
= 35 Ud Montaje de rejas de extraccion para coger del conducto.Fabricadas en acero @ N
§ galvanizado.Dimensiones: 125x425mm, regulacion incluido. 2 §
[E]
8 SR
.. Total Ud 4,000 29
= k]
S 58
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CAPITULO N°4 BANCADA Y OBRA CIVIL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO
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Num Ud DescrIpCIén VASADO I\IO_ - \IF\-IFIQ£QL '7/II\‘
DE FECHA : 02/09/2024
a1 ud Apertura de pasos en cerramiento para conductos de ventilacion y extraccion| RecE&ial SAD O
de escombro y limpieza de zona de trabajo. Alquiler de andamio incluido.
Suministro y montaje de bandada universal, ajustable, tipo bigfoot. Instalacién de
magquina de aire acondicionado y recuperador, separado de cubierta.
Realizado con material galvanizado, proteccién U.V., fabricada con la normativa
seguridad EN10219 S235 JOH, EN10219 S275 J2H & EN10219 S355 J2H.
1%}
Q
Total ud 1,000 5
7]
()
42 ud Ayudas de albafiileria necesaria para apertura de cerramiento de fachada existente de ?
bloque de hormigdén 40x30x20cm. Incluso plataforma elevadora para trabjos en altura. g
(5]
Total ud 1,000 . g
oE
. . . . x
43 ud Apertura de puerta de 90cm de paso libre en cerramiento de lamas existente, incluso © §
marco, lamas similares y bombin y cerradura. >3
S8
o=
Total ud 1,000 £¢g
209
44 ud Pintura plastica acrilica lisa mate lavable profesional, en blanco o pigmentada, sobre 5%
paramentos horizontales y verticales, dos manos, incluso imprimaciéon y plastecido. S0
Paredes Pabellon S
T ©
=
Total ud 1,000 38
o 0
23
45 ud Valla Antivuelco compuesta por un tubo de acero y una malla central metélica, con un =T
acabado zincado y pintado al horno. é %
Disefio inclinado, muy resistente al vuelco. Patas encaradas hacia el centro, ideales para = :
colocar la valla en curvas cerradas. Anclajes laterales seguros, para poder enlazar una % 8
valla con la otra. oS
9
<8
Total ud 8,000 § e
£5
46 ud Carro Malla con puerta de ZETATRADES o similar, de medidas alto total 1700 mm., 4 )
base de 1000 mm. x 1200 mm. £S
Este carro transporte de malla esta fabricado en malla de 50x50x4,5 mm. dispone de 1 @ §
puerta abatible al 50%. No desmontable. Robusto y resistente para el movimiento de 35
cargas pesadas. La base dispone de 4 ruedas giratorias de diametro 125 mm. g g
reforzadas, de nylon. =
Capacidad de carga aprox. 700 kgrs. 3
Acabado en pintado color azul. 0%8
=2
Total ud 2,000 =2
2>
s >
47 ud Banco de madera, asiento en lama de pino de 20 mm. barnizada. Estructura en tubo de g i
acero de 25x25x1'5 mm. soldado con hilo y unido con tornilleria de Zinc, acabado en g3
pintura epoxi poliéster secada al horno a 190°, de 2 metros de longitud, 475mm de altura 33
y 320mm de fondo. og
IS
Total ud 14,000
5
c
3
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CAPITULO N° 5 VARIOS, SEGURIDAD Y SALUD

Num.

ud. Descripcion

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

MISADO NO - \/D) QLQ '7/II\‘

5.1

5.2
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5.4
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ud

ud

ud

ud

Partida de Seguridad y Salud segun Estudio Basico, para colocacion de ele
seguridad y salud.

Total Ud

DE FECHA : 02/09/2024

ment&Wel SAD O

1,000

Partida de Gestién de Residuos

Total Ud

1,000

Protocolo de puesta en marcha, carga de gas, explicacion del modo de funcionamiento.

Total ud

1,000

Preparacién y entrega de documentacion de fin de obra, incluyendo:
- Documentacion de instalador autorizado de climatizacién y de refrigeracion.

- Tramitacion en Servicio Territorial o entidad competente en materia de Industria.
- Planos finales de obra de la instalacion realmente ejecutada, asi como losde detalles y

montaje de elementos.

Total ud

1,000

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

E-VISADO
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

COLEGIO OFICIAL DE INGENTERDS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RJOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

ADVERTENCIA

Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la subasta
que sirven de base al contrato, y se utilizaran para valorar la obra ejecutada, siguiendo lo prevenido en la

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

Clausula 46 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado,
considerando incluidos en ellos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la ejecucion de la
unidad de obra que definan, conforme a lo prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes citado, por lo que el
Contratista no podra reclamar que se introduzca modificacion alguna en ello, bajo ningun pretexto de error u
omision.

NO

IMPORTE

DESIGNACION

EN CIFRA
(Euros)

EN LETRA
(Euros)
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ud Apertura de puerta de 90cm de paso libre en cerramiento
de lamas existente, incluso marco, lamas similares y
bombin y cerradura.

ud Banco de madera, asiento en lama de pino de 20 mm.
barnizada. Estructura en tubo de acero de 25x25x1’'5 mm.
soldado con hilo y unido con tornilleria de Zinc, acabado en
pintura epoxi poliéster secada al horno a 190°, de 2 metros
de longitud, 475mm de altura y 320mm de fondo.

ud Carro Malla con puerta de ZETATRADES o similar, de
medidas alto total 1700 mm., base de 1000 mm. x 1200
mm.

Este carro transporte de malla esta fabricado en malla de
50x50x4,5 mm. dispone de 1 puerta abatible al 50%. No
desmontable. Robusto y resistente para el movimiento de
cargas pesadas. La base dispone de 4 ruedas giratorias de
diametro 125 mm. reforzadas, de nylon.

Capacidad de carga aprox. 700 kgrs.

Acabado en pintado color azul.

m2 Montaje de conducto de chapa tipo sandwich g350mm,
aislamieto normalizado, soportacion, cambios de seccion y
piecerio especial. Unién metu, fabricado en acero, incluso
medios de elevacion y montaje, medios auxiliares y costes
indirectos, totalmente instalado segin normas UNE vy
NTE-ICI-22.

ud Difusor rotacional construido en acero galvanizado
lacado en color, Airsum DRT-648, o similar, equipado con
aletas deflectoras sectorizadas de plastico inyectado, para
instalacion en falsos techos o suspendidos a una altura de
entre 2,6 y 4 m., admitiendo una variacion de caudal del
60%, manteniendo la estabilidad de la vena de aire de
625/500 mm. diametro con p.p. de mano de obra.

ml Montaje de conducto de retorno @350mm recuperador,
fabricado en chapa galvanizada para impulsién, soportado
con lineas gripple en el Interior.Incluso medios de elevacion
y montaje.

1.053,28

149,86

321,12

155,82

49,49

52,06

MIL CINCUENTA Y TRES EUROS
CON VEINTIOCHO CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y NUEVE
EUROS CON OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS

TRESCIENTOS VEINTIUN
EUROS CON DOCE CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA Y CINCO
EUROS CON OCHENTA Y DOS
CENTIMOS

CUARENTA Y NUEVE EUROS
CON CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS

CINCUENTA Y DOS EUROS CON
SEIS CENTIMOS
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RJOJA
CUADRO DE PRECIOS N°1 N°.Colegiado.: 0002725
MPCRIERDS (B
o :
" PESIGRACION EN CIFRA EN EFZVEIAS ADO
(Euros) (Euros)
7 |ml Montaje de conducto de impulsibn @600mm para
climatizacion, fabricado en chapa galvanizada para
impulsién, soportado con lineas gripple en el Interior.Incluso
medios de elevacion y montaje. 124,58 | CIENTO VEINTICUATRO EUROS
CON CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
8 Ud Difusor rectangular de largo alcance, marca KOOLAIR,
modelo DF-47, tamafio 26, con dimension nominal de
610x165mm. Puede incorporar compuerta de regulacion
(29-0-47). Fabricado con perfiles de aluminio. Acabado en
aluminio anodizado. Accionamiento manual del difusor para
orientacion vertical de la vena de aire (+30°) e incorpora
lamas deflectoras interiores para modificar la distribucion
horizontal del flujo de aire, en abanico o concentrandolo en
un punto 208,15 | DOSCIENTOS OCHO EUROS
CON QUINCE CENTIMOS
& 9 |ud Preparacion y entrega de documentacion de fin de obra,
?, incluyendo:
2 - Documentacion de instalador autorizado de climatizacion y
= de refrigeracion.
Q - Tramitacion en Servicio Territorial o entidad competente en
OZO materia de Industria.
= - Planos finales de obra de la instalacion realmente
o) ejecutada, asi como losde detalles y montaje de elementos. 612,27 | SEISCIENTOS DOCE EUROS
E‘_y, CON VEINTISIETE CENTIMOS
E 10 |ud Pintura plastica acrilica lisa mate lavable profesional, en
%‘ blanco o pigmentada, sobre paramentos horizontales y
< verticales, dos manos, incluso imprimacion y plastecido.
o Paredes Pabellén 2.997,09| DOS MIL NOVECIENTOS
S NOVENTA Y SIETE EUROS CON
§ NUEVE CENTIMOS
et 11 (|ud Protocolo de puesta en marcha, carga de gas,
= explicaciéon del modo de funcionamiento. 272,74 | DOSCIENTOS SETENTA Y DOS
2 EUROS CON SETENTA'Y
) CUATRO CENTIMOS
% 12 |ud Valla Antivuelco compuesta por un tubo de acero y una|
> malla central metdlica, con un acabado zincado y pintado al
3 horno.
o Disefio inclinado, muy resistente al vuelco. Patas encaradas
> hacia el centro, ideales para colocar la valla en curvas
3 cerradas. Anclajes laterales seguros, para poder enlazar
S una valla con la otra. 102,76 | CIENTO DOS EUROS CON
'g SETENTA Y SEIS CENTIMOS
@)

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
TNDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RJOJA

CUADRO DE PRECIOS N°1 N°.Colegiado.: 0002725

NTOMO JOSE GARCIARODRIGO.

IMPORYEADO N°. : VD03666-24/A
DE FECHA : 02/09/2024

N° DESIGNACION

EN CIFRA enEV{SADO
(Euros) (Euros)

13 |ud Montaje de sistema partido inverter, bomba de calor, con
condensacion por aire y climatizador split system por
conductos, de las siguientes caracteristicas:

Marca: MIDEA

Modelo: MIF-280T1N1R

Potencia suministrada en frio: 28 Kw (14,1-30,2)

Potencia suministrada en calor: 30 Kw (14,04-36,34)

Caudal aire:11.000m3/h

Consumo en frio: 6300 Kw

Dimensiones: (Alto x Ancho x Profundo):

Unidades climatizadoras: 1440/505/925

Unidad condensadora: 990/1635/790

Peso unidad climatizadora: 108 Kg

Peso unidad condensadora: 227 Kg

Diametros de conexion a gas: 1”

Diametros de conexion a liquido: 1/2”

Incluyendo fijacion de unidad condensadora y climatizadora,
emboquillado de maquina interior a preinstalacion de fibra
existente, conexion frigorifica, eléctrica y desagles, puesta
en marcha segun protocolo recomendado por el fabricante y
termostato programable de gran sensibilidad. Incluso
medios de transporte y elevacion y puesta en marcha. 9.406,01 | NUEVE MIL CUATROCIENTOS
SEIS EUROS CON UN CENTIMO

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

14 (ud Unidad interior tipo split marca Toshiba, modelo
RAS-B10N3KV2-E, de 2,5 kW fri /calor, instalada y probada. 242,82 | DOSCIENTOS CUARENTA Y
DOS EUROS CON OCHENTA Y
DOS CENTIMOS

15 |[ud Recuperador de calor de flujos cruzados LUYMAR
modelo UR

-1800-EC, motores electronicos con tecnologia EC para un
bajo consumo. Intercambiador de alta eficiencia (>73%),
certificado por Eurovent. By-pass y control integrado de
serie.

Filtros segin normativa RITE, facilmente extraibles.
Opcional F7+F9 en impulsion. Estructura modular en chapa
galvanizada.

Sistema de drenaje de condensados. Aislamiento perimetral
de 20mm y sandwich en techo y suelo.

Gestién del Baypass/Free-cooling en modo manual o
automatico (por sondas de temperaturas , incluidas).
Gestion manual de la velocidad de los ventiladores.

Alarma de filtros sucios por presostato diferencial y por timer
(indicacion visual en display).

Programacion semanal (hasta dos arranques/paros por dia).
Mando a distancia con pantalla LCD (3 hilos)

Medidas: 430x1350x1150mm (altoxanchoxfondo).

Caudal: 1800m3/h

Motor: 2x750W 230V/F/IP20

Peso: 130kg

Filtros IDA 3: F6 en extraccién y F6+F8 en impulsion.
Tejadillo para recuperador UR-1800-EC.

Conjunto viseras para impulsion y extracciébn para
recuperador

Luymar modelo UR. 1800-EC. Viseras circulares con malla
antipajaros. 3.729,02| TRES MIL SETECIENTOS
VEINTINUEVE EUROS CON DOS
CENTIMOS

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RJOJA
CUADRO DE PRECIOS N°1 N°.Colegiado.: 0002725
IMPORYBADO Ne. : VD03666-24(A
NO DESIGNACION DE FECHA _: 02/09/2024
EN CIFRA EN EVEIAS ADO
(Euros) (Euros)
16 |ud Recuperador de energia marca Toshiba, modelo
VNMARR-19 , instalado y probado. 1.467,59 [ MIL CUATROCIENTOS SESENTA
Y SIETE EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
17 |ud Apertura de pasos en cerramiento para conductos de
ventilaciéon y extraccion. Recogida de escombro y limpiezal
de zona de trabajo. Alquiler de andamio incluido.
Suministro y montaje de bandada universal, ajustable, tipo
bigfoot. Instalacion de maquina de aire acondicionado VY|
recuperador, separado de cubierta.
Realizado con material galvanizado, proteccion U.V.,
fabricada con la normativa seguridad EN10219 S235 JOH,
EN10219 S275 J2H & EN10219 S355 J2H. 411,86 | CUATROCIENTOS ONCE
EUROS CON OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS
& 18 |ud Montaje de tuberia frigorifica especial para instalaciones
?, de aire acondicionado, grosor de tuberia normalizada segun
2 presiones de trabajo asi como aislamiento con coquilla de
OEO material elastbmero de la marca Armaflex model AF y
Q espesor en funcion de diametro de tuberia frigorifica.
OZO Totalmente instalada y soportada mediante abrazaderas anti
= vibratorias.
Ie) Manguera de interconexiébn normalizada y homologadal
S segun fabricante.
E— Desaglies equipos interiores hasta punto de vertido
s proximo. 1.792,15| MIL SETECIENTOS NOVENTA Y
> DOS EUROS CON QUINCE
> CENTIMOS
E 19 |ud Ayudas de albafileria necesaria para apertura de
> cerramiento de fachada existente de blogque de hormigon
S 40x30x20cm. Incluso plataforma elevadora para trabjos en
0 altura. 2.554,66 | DOS MIL QUINIENTOS
;S CINCUENTA Y CUATRO EUROS
& CON SESENTA Y SEIS
£ CENTIMOS
g 20 |ud Unidad interior tipo conducto marca Toshiba, modelo
2 RAS-M16G3DVC, de 4,5 kW frio/calor, instalada y probada. 554,90 | QUINIENTOS CINCUENTA Y
Pe) CUATRO EUROS CON
?,, NOVENTA CENTIMOS
3 21 |Ud Partida de Seguridad y Salud segun Estudio Basico, para
S colocacién de elementos de seguridad y salud. 342,53 | TRESCIENTOS CUARENTA Y
S DOS EUROS CON CINCUENTA'Y
8 TRES CENTIMOS
22 |Ud Partida de Gestion de Residuos 85,64 | OCHENTA Y CINCO EUROS
CON SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
23 |Ud Montaje de rejas de extraccion para coger del
conducto.Fabricadas en acero galvanizado.Dimensiones:
125x425mm, regulacion incluido. 58,99 | CINCUENTA Y OCHO EUROS
CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
24 |ud Rejillas de retorno de 400x600 mm, colocada. 37,78 | TREINTA Y SIETE EUROS CON
SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
TNDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RJOJA

CUADRO DE PRECIOS N°1 NP.Colegiado.: 0002725

NTOMO JOSE GARCIARODRIGO.

IMPORYEADO N°. : VD03666-24/A
DE FECHA : 02/09/2024

N° DESIGNACION

EN CIFRA EN EFZVEIAS ADO
(Euros) (Euros)
25 |ud Instalacion eléctirca desde cuadro eléctrico, alimentacién
de potencia a maquina de aire acondicionado y recuperador.
Incluye protecciones normalizadas. Protecciones
independientes por maquina, exterior VRV, interior de
conductos y recuperador. 1.335,77 | MIL TRESCIENTOS TREINTA Y

CINCO EUROS CON SETENTAY
SIETE CENTIMOS

Zaragoza, Julio de 2.024

El Ingeniero Industrial

Fdo.: Antorjio J. Garcia Rqdrigo, Col. n°.;: 2.725
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INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

E-VISADO

PRESUPUESTO
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

CAPITULO N° 1 UNIDADES CLIMATIZACION Y RECUPERADOR INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Num. Ud Descripcion Medicion Precio| VISADAIPQIBO36EG 24A
E-VISADO
1.1 ud Montaje de sistema partido inverter, bomba de

calor, con condensacién por aire y climatizador
split system por conductos, de las siguientes
caracteristicas:

Marca: MIDEA

Modelo: MIF-280T1IN1R

Potencia suministrada en frio: 28 Kw (14,1-30,2)
Potencia suministrada en calor: 30 Kw
(14,04-36,34)

Caudal aire:11.000m3/h

Consumo en frio: 6300 Kw

Dimensiones: (Alto x Ancho x Profundo):
Unidades climatizadoras: 1440/505/925

Unidad condensadora: 990/1635/790

Peso unidad climatizadora: 108 Kg

Peso unidad condensadora: 227 Kg

Didmetros de conexion a gas: 1"

Diametros de conexion a liquido: 1/2”
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= Incluyendo fijacién de unidad condensadora y s
= climatizadora, emboquillado de maquina interior 2
E a preinstalacion de fibra existente, conexion E
3] frigorifica, eléctrica y desaglies, puesta en g
N marcha segun protocolo recomendado por el 2
Q fabricante y termostato programable de gran é’v I
a sensibilidad. Incluso medios de transporte y é %
9 elevacion y puesta en marcha. 1,000 9.406,01 9.406,01 = :
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CAPITULO Ne° 1 UNIDADES CLIMATIZACION Y RECUPERADOR

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Num. Ud Descripcién Medicidn Precig X@égﬁupqugggg%fiﬁwk
E-VISADO
1.2 ud Recuperador de calor de flujos cruzados
LUYMAR modelo UR
-1800-EC, motores electrénicos con tecnologia
EC para un bajo consumo. Intercambiador de
alta eficiencia (>73%), »
certificado por Eurovent. By-pass y control c
integrado de serie. %
Filtros segun normativa RITE, facilmente )
extraibles. Opcional F7+F9 en impulsion. g
Estructura modular en chapa galvanizada. 3
Sistema de drenaje de condensados. B
Aislamiento perimetral de 20mm y sandwich en 2
techo y suelo. €5
Gestién del Baypass/Free-cooling en modo 32
manual o automético (por sondas de 58
temperaturas , incluidas). g%
Gestion manual de la velocidad de los ﬁ S
N ventiladores. 28
-§ Alarma de filtros sucios por presostato % 2
= diferencial y por timer 7=
= (indicacion visual en display). 2k
] Programacion semanal (hasta dos 83
N arranques/paros por dia). 2 %
Q Mando a distancia con pantalla LCD (3 hilos) é’v I
o) Medidas: 430x1350x1150mm ° 5
Q (altoxanchoxfondo). 3
= Caudal: 1800m3/h £g
= Motor: 2x750W 230V/F/IP20 o3
3 Peso: 130kg g
(Z>; Filtros IDA 3: F6 en extraccion y F6+F8 en Se
= impulsion. S g
E Tejadillo para recuperador UR-1800-EC. § iy
. Conjunto viseras para impulsién y extraccién g;%
B para recuperador © 3
S Luymar modelo UR. 1800-EC. Viseras circulares 2 z
'g con malla antipajaros. 1,000 3.729,02 3.729,02 e E
o~ 1.3 ud Montaje de tuberia frigorifica especial para u%-g
9 instalaciones de aire acondicionado, grosor de =2
) tuberia normalizada segun presiones de trabajo -g%’
3 asi como aislamiento con coquilla de material s 2
3 elastomero de la marca Armaflex model AF y %g
o espesor en funcion de didmetro de tuberia ESD
-.g’ frigorifica. Totalmente instalada y soportada § %
8 mediante abrazaderas anti vibratorias. e @
Manguera de interconexién normalizada vy S
homologada segun fabricante. K
Desagilies equipos interiores hasta punto de g
vertido préximo. 1,000 1.792,15 1.792,15 >
TOTAL CAPITULO N° 1 UNIDADES CLIMATIZACION Y RECUPERADOR: 14.927,18 g
o
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

CAPITULO N° 2 INSTALACION ELECTRICA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Num. Ud Descripcion Medicion Preci¢| VISADIMPQNBI3606 24A
E-VISADO

2.1 ud Instalacion eléctirca desde cuadro eléctrico,

alimentacion de potencia a maquina de aire

acondicionado y recuperador. Incluye

protecciones normalizadas. Protecciones

independientes por maquina, exterior VRV,

interior de conductos y recuperador. 1,000 1.335,77 1.335,77

TOTAL CAPITULO N° 2 INSTALACION ELECTRICA: 1.335,77
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

CAPITULO N° 3 CONDUCTOS, TOBERAS Y REJILLAS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Num. Ud Descripcién Medicién Preci¢ \n".?éEmP%fr%gg?z%%“A
E-VISADO
3.1 m2 Montaje de conducto de chapa tipo sandwich

@350mm, aislamieto normalizado, soportacion,
cambios de seccion y piecerio especial. Union
metu, fabricado en acero, incluso medios de
elevacion y montaje, medios auxiliares y costes
indirectos, totalmente instalado segin normas
UNE y NTE-ICI-22. 5,000 155,82 779,10

3.2 ml Montaje de conducto de impulsion @600mm
para climatizaciéon, fabricado en chapa
galvanizada para impulsién, soportado con
lineas gripple en el Interior.Incluso medios de
elevacion y montaje. 16,000 124,58 1.993,28

3.3 ml Montaje de conducto de retorno @350mm
recuperador, fabricado en chapa galvanizada
para impulsién, soportado con lineas gripple en
el Interior.Incluso medios de elevacion y
montaje. 23,000 52,06 1.197,38

3.4 Ud Difusor rectangular de largo alcance, marca
KOOLAIR, modelo DF-47, tamafio 26, con

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es
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3 dimension nominal de 610x165mm. Puede =3
o incorporar compuerta de regulaciéon (29-0-47). oo
x . . .. 8 «
2 Fabricado con perfiles de aluminio. Acabado en o8
E aluminio anodizado. Accionamiento manual del gg
% difusor para orientacion vertical de la vena de 22
< aire (x30°) e incorpora lamas deflectoras Se
2 interiores para modificar la distribucion horizontal T <
E del flujo de aire, en abanico o concentrandolo en 2 &
g un punto 6,000 208,15 1.248,90 28
[E]
et s 3
= 8s
S 3.5 Ud Montaje de rejas de extraccion para coger del cg
= . .=
8 conducto.Fabricadas en acero s
2 galvanizado.Dimensiones: 125x425mm, £3
= sz . . n 2
g regulacion incluido. 4,000 58,99 235,96 gg
]
9 TOTAL CAPITULO N° 3 CONDUCTOS, TOBERAS Y REJILLAS: 5.454,62 % 2
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CAPITULO N°4 BANCADA Y OBRA CIVIL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Num. Ud Descripcién Medicidn Precig \r(lcségmﬁbql’;‘tq@lgggﬁiofiz-gél/%
E-VISADO
4.1 ud Apertura de pasos en cerramiento para
conductos de ventilacién y extraccion. Recogida
de escombro y limpieza de zona de trabajo.
Alquiler de andamio incluido.
Suministro y montaje de bandada universal, "
ajustable, tipo bigfoot. Instalacién de maquina de g
aire acondicionado y recuperador, separado de B
cubierta. >
Realizado con material galvanizado, proteccion g
U.v., fabricada con la normativa seguridad 3
EN10219 S235 JOH, EN10219 S275 J2H & =
EN10219 S355 J2H. 1,000 411,86 411,86 & §
4.2 ud Ayudas de albafiileria necesaria para apertura >2
de cerramiento de fachada existente de bloque %%
de hormigén 40x30x20cm. Incluso plataforma <3
elevadora para trabjos en altura. 1,000 2.554,66 2.554,66 S %
2 85
s £
3 4.3 ud Apertura de puerta de 90cm de paso libre en '@%
E cerramiento de lamas existente, incluso marco, 2 @
Q lamas similares y bombin y cerradura. 1,000 1.053,28 1.053,28 8 §
N g9
pd gL
™ D i
3 4.4 ud Pintura plastica acrilica lisa mate lavable =z
9 profesional, en blanco o pigmentada, sobre % S
2 paramentos horizontales y verticales, dos S §
E manos, incluso imprimacion y plastecido. g S
= Paredes Pabellon 1,000 2.997,09 2.997,09 23
pd 2°°
) ©3g
E 4.5 ud Valla Antivuelco compuesta por un tubo de acero % §
5 y una malla central metélica, con un acabado gg
g zincado y pintado al horno. S §
0 Disefio inclinado, muy resistente al vuelco. Patas 29
S encaradas hacia el centro, ideales para colocar c 3
9 la valla en curvas cerradas. Anclajes laterales ES
:}E’ seguros, para poder enlazar una valla con la ,“_3§
@ otra. 8,000 102,76 822,08 g
> @ 0
) s
R g %
o 4.6 ud Carro Malla con puerta de ZETATRADES o 5>
> similar, de medidas alto total 1700 mm., base de 53
&3 1000 mm. x 1200 mm. £o
g Este carro transporte de malla esta fabricado en E §
fg malla de 50x50x4,5 mm. dispone de 1 puerta §8
o abatible al 50%. No desmontable. Robusto y %
resistente para el movimiento de cargas K
pesadas. La base dispone de 4 ruedas giratorias g
de diametro 125 mm. reforzadas, de nylon. i
Capacidad de carga aprox. 700 kgrs. 5
Acabado en pintado color azul. 2,000 321,12 642,24 g
o
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

CAPITULO N° 4 BANCADA Y OBRA CIVIL INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Num. Ud Descripcién Medicién Preci¢ X@ﬁg{@lﬂbqﬂr{ ,835326062-34/%
E-VISADO
4.7 ud Banco de madera, asiento en lama de pino de

20 mm. barnizada. Estructura en tubo de acero
de 25x25x1'5 mm. soldado con hilo y unido con
tornilleria de Zinc, acabado en pintura epoxi
poliéster secada al horno a 190°, de 2 metros de

1%}
. (0]
longitud, 475mm de altura y 320mm de fondo. 14,000 149,86 2.098,04 g
TOTAL CAPITULO N° 4 BANCADA Y OBRA CIVIL: 10.579,25 2
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

CAPITULO N° 5 VARIOS, SEGURIDAD Y SALUD INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

Num. Ud Descripcion Medicion Precio| VISADAMPONBO36a0 244
E-VISADO
5.1 Ud Partida de Seguridad y Salud segun Estudio
Béasico, para colocacién de elementos de
seguridad y salud. 1,000 342,53 342,53
5.2 Ud Partida de Gestion de Residuos 1,000 85,64 85,64 3
S
7]
()
5.3 ud Protocolo de puesta en marcha, carga de gas, T
explicacién del modo de funcionamiento. 1,000 272,74 272,74 k-
g
5.4 ud Preparacion y entrega de documentacion de fin g §
de obra, incluyendo: zc
- Documentacion de instalador autorizado de S
climatizacién y de refrigeracion. §§
- Tramitacion en Servicio Territorial o entidad 2
competente en materia de Industria. i 5
N - Planos finales de obra de la instalacion ©@
2 realmente ejecutada, asi como losde detalles y e é
g montaje de elementos. 1,000 612,27 612,27 2
[e)) S ©
E TOTAL CAPITULO N° 5 VARIOS, SEGURIDAD Y SALUD: 1.313,18 E @
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL | Recolegiado- 0002725

ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A

CAPITULO IM|Q OEtEERA L 082/09/2024

—EVISADO
CAPITULO N° 1 UNIDADES CLIMATIZACION Y RECUPERADOR 14.927,18
CAPITULO N° 2 INSTALACION ELECTRICA 1.335,77
CAPITULO N° 3 CONDUCTOS, TOBERAS Y REJILLAS 5.454,62
CAPITULO N° 4 BANCADA Y OBRA CIVIL 10.579,25
CAPITULO N° 5 VARIOS, SEGURIDAD Y SALUD 1.313,18
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 33.610,00

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de TREINTA Y TRES MIL
SEISCIENTOS DIEZ EUROS.

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002725
ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

E-VISADO

FVB86LF88WSDHBIO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA R colegiado- 0002725

ANTONIO JOSE GARCIA RODRIGO

VISADO N°. : VD03666-24A
DE FECHA : 02/09/2024

CAPITULO | BMISARO |

CAPITULO N° 1 UNIDADES CLIMATIZACION Y RECUPERADOR 14.927,18
CAPITULO N° 2 INSTALACION ELECTRICA 1.335,77
CAPITULO N° 3 CONDUCTOS, TOBERAS Y REJILLAS 5.454,62 g
CAPITULO N° 4 BANCADA Y OBRA CIVIL 10.579,25 %
CAPITULO N° 5 VARIOS, SEGURIDAD Y SALUD 1.313,18 g
§
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 33.610,00 é
13% DE GASTOS GENERALES 4.369,30 5
6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL 2.016,60 g
SUMA 39.995,90 g
LV.A. 21% 8.399,14 %
)
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 48.395,04 2
i
Q
m
>
[T

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO MIL
TRESCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON CUATRO CENTIMOS

Zaragoza, Julio de 2.024

El Ingeniero Industrial

Fdo.: Antonio J. Garcia Rodrigo, Col. n°.: 2.725

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04346-24 y VISADO electrénico VD03666-24A de 02/09/2024. CSV
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