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MEDICIONES PRESUPUESTO
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MEMORIA GENERAL

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

Estado actual de la instalaciéon y antecedentes:

Actualmente el polideportivo municipal de Casetas sito en la Av. de la Constitucion, 19,
50620 Casetas (Zaragoza) carece de calefaccion para la zona de las gradas. Dispone de
una unidad termica para cubierta (UTC) situada en la azotea en la que hay dos grupo
térmicos a gas. Estos equipos dan servicio de ACS al polideportivo y de calefaccion a los
radiadores de los vestuarios del centro. Con el fin de garantizar unas condiciones minimas
de confort en la zona de gradas se realiza en presente proyecto que plantea la instalacion
de un sistema de calefaccion mediante aerotermos en la zona de gradas utilizando los
grupos térmicos existentes en el centro como generadores de calor.

Por otro lado parte de las luminarias de las zonas de uso publico se encuentran en mal
estado y utilizan tecnologias obsoletas. Se plantea dentro del alcance del proyecto su
sustitucion por unas tipo LED acorde a estandares luminotecnicos actuales.

Objeto y alcance del presente proyecto:

El objeto del presente Proyecto, es definir esta instalaciéon, de la forma mas econémica
posible manteniendo los criterios de calidad y de acuerdo a las especiales caracteristicas del
centro y comprende;

¢ Instalacion de aerotermos para calefactar gradas del Polideportivo.

e Equipos auxiliares asociados. Bombas, valvulas de tres vias, etc...

e Instalacién hidraulica para conexionado de los nuevos equipos a la
instalacion existente en azotea.

¢ Instalacion eléctrica para los nuevos equipos.

¢ Instalacion de nuevas luminarias en las zonas de uso publico.

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
Pliego o0 memoria descriptiva ID FIRMA 12481662 PAGINA
FECHA FIRMA

COORDINADORA GENERAL DE ECONOMIA, TRANSFORMACION DIGITAL Y TRANSPARENCIA (DECRETO 20240034428, DE FECHA 25

DE JULIO).
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La parte de las instalaciones existente en el centro no incluidas en esta reforma no es

objeto del presente documento.

El alcance del proyecto es:
¢ Instalacion de los nuevos aerotermos y equipos auxiliares
e Instalacién hidraulica para conexionado de los nuevos equipos a la
instalacion existente.
o Instalacion eléctrica asociada a los nuevos equipos instalados.

e Sustitucion de las luminarias en mal estado de las zonas de uso publico.

2. ENCARGO DEL PROYECTO

El presente Proyecto, se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al efecto por el
servicio de conservacion de Arquitectura.

Al estar los trabajos a realizar en esta area, dentro de “Certificacion de Calidad” se
la ha asignado el cédigo 22-008 — CST PDM ZONA PUBLICO ICA IEB

3. CONDICIONES URBANISTICAS

Las modificaciones previstas en las instalaciones no modifican las condiciones urbanisticas

4. AUTOR DEL PROYECTO

Es autor del presente Proyecto, Alberto Hernandez Bernad, Ingeniero Industrial al servicio
de Dolmen Ingenieria S.L.P. como Asistencia Técnica Externa en colaboraciéon Pedro Alon,
Ingeniero Técnico Industrial, de la Unidad de Energia e Instalaciones del Servicio de
Conservacion de Arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en calidad de
funcionario municipal.
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5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA
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El plazo de ejecucioén de la obra sera de 2 meses (60 dias naturales) desde la firma del acta
de replanteo.

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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6. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TECNICA

Las consideraciones a tener en cuenta en la realizacion de estos Proyectos y su
correspondiente ejecucion posterior son las siguientes:

6.1.- Memoria Justificativa

Tipo de necesidad: Obra

Justificacion de la necesidad: Se requiere la ejecucion de estas medidas de acuerdo con
lo establecido en el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus posteriores modificaciones
debido a que en la actualidad no se satisfacen las condiciones de confort adecuadamente
en la zona de gradas.Las luminarias objeto de la sistitucion no cumplen los estandares
lumino tecnicos que establece la reglamentacion

Aplicacion presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 48.378,18 euros, IVA
incluido

6.2.-Ficha Técnica

Tipo de necesidad: Obra

Objeto del contrato: Obras de calefaccion y sustitucion de luminarias.

Descripcion servicio/obra/suministro: Instalacién de aertermos para calefacciéon de la
zona de gradas del PDM Casetas.Sustitucion de las luminarias en zonas publicas el
pabellén.

Precio del contrato: 39.982,73 EUROS + 8.396,37 EUROS (I.V.A.) = 48.379,10

EUROS (1.V.A. INCLUIDO)

Criterios de adjudicacion: Se utilizara el criterio de baja lineal ofertada.

Otras condiciones de adjudicacioén:

1. EL PLAZO de la obra sera de 2 meses (60 dias naturales) desde el dia siguiente de la
firma del acta de comprobacion del replanteo.

2. EL PLAZO DE GARANTIA de la obra sera de dos afios desde la recepcion formal de la
misma.

3. Previo al inicio de la obra se redactara por la empresa adjudicataria, en el plazo de 10
dias desde la adjudicacion, el Plan de Seguridad y Salud, que tras el informe favorable del
coordinador de SS ser& aprobado por el drgano de contrataciéon previo a la apertura del
centro de trabajo. Todo ello posibilita la ejecucion del contrato que comenzara con el acta de
comprobacion de replanteo.

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso

DOCUMENTO Pliego o0 memoria descriptiva ID FIRMA 12481662 PAGINA
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COORDINADORA GENERAL DE ECONOMIA, TRANSFORMACION DIGITAL Y TRANSPARENCIA (DECRETO 20240034428, DE FECHA 25

DE JULIO).
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7.NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

* Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrénico
para baja Tension e Instrucciones Complementarias.

» Ordenanza municipal Protecciéon Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

* Reglamento de Instalaciones de PCI. RD 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993.

» Ordenanza municipal Proteccién Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el ayuntamiento
pleno el 31/01/2001.

* Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.

* Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefializacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

» Normas UNE de obligado cumplimiento.

8. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES

- Los trabajos incluidos en el presente proyecto, seran los siguientes:
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¢ Instalacion de cuatro aerotermos en la zona de gradas.
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¢ Nueva instalacion hidraulica asociada para dar servicio a los nuevos aerotermos.
¢ Nueva instalacion electrica asociada a los nuevos equipos instalados

e Sustituciéon de luminarias en zona publica.

e Obra civil y ayudas de albanileria necesarias para la realizacion de los trabajos.

- En apartado posterior se definen en detalle los trabajos a realizar

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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9. MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas zonas, indicandose en el
presupuesto y planos las caracteristicas de los distintos materiales.

Instalacion de los aerotermos.

La nueva instalacion para los aerotermos partira del armario hidraulico existente anexo a
la UTC. En el hueco disponible en dicho armario se instalaran una nueva bomba
circuladora y una valvula de tres vias mezcladora para el nuevo circuito de aerotermos.
Esta valvula permitira en ajuste de la temperatura de impulsién a los aerotermos en
funciona de la temperatura en las gradas. Para cual se colocaran las sondas de
temperatura necesarias.

La bomba circuladora instalada dispondra de la correspondiente valvula de
retencion/antiretorno segun establece el RITE y la instrumentacion que permita conocer
el salto de presion que genera. Se colocaran ademas sendos manguitos antivibratorios
en ida y retorno a cada circuito para reducir las vibraciones que se transmiten al resto de
la instalacion desde la sala de calderas. También se colocara un elemento filtrante en el
retorno s/g RITE.

El nuevo circuito partira del colector existente en el armario hidraulico. Se instalara un
vaso de expansién y una valvula de seguridad para este circuito de dimensiones
adecuadas a la instalacion que protege. El trazado de la tuberia desde el sistema de
produccion hasta los emisores de calor discurrira parte por el exterior en la azotea parte
por el interior del centro deportivo hasta alcanzar los emisores de calor. Toda la tuberia
estara aislada mediante coquilla de espuma elastomericas con espesor s/g RITE en
aquellas zonas no calefactadas. Cuando discurra por el exterior ira protegida
superficialmente con chapa de aluminio. Toda la tuberia sera multicapa PERT-AL- PERT
de diametros apropiados con uniones mecanicas homologadas por el fabricante de la
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tuberia.
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Los emisores tal y como se ha indicado seran 4 aerotermos distribuidos en la zona de las
gradas colocados en los dientes de sierra de la cubierta. Todos los aerotermos
dispondran de las correspondientes valvulas de corte y purgadores.

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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Por ultimo el nuevo circuito previsto tendra tomas de vaciado y purga de aire
estratégicamente colocadas para permitir el correcto vaciado de la instalacion asi como la

eliminacion de las presencia de aire en el circuito.

Instalacion electrica asociada a los aerotermos.

La instalacién proyectada presenta dos partes.

La primera corresponde a los equipos situados en la azotea. La alimentacion de estos
equipos se realizara desde el cuadro existente en la azotea que da servicio a la UTC y al
armario hidraulico y a los equipos que contiene. Dentro de este cuadro se instalaran los
dispositivos de corte asi como la aparamenta de proteccién y maniobra de los nuevos
receptores. Desde ese cuadro partiran las derivaciones individuales a cada uno de los
mencionados aparatos receptores.

La segunda parte corresponde a la alimentacién y control de los aerotermos. Para el
control y alimentacién de cada uno de los aerotermos se instalara un nuevo subcuadro en
la sala de depdsitos donde se instalaran los distintos dispositivos de corte asi como la
aparamenta de proteccidén y maniobra asociada a los nuevos receptores. La derivacion a
cada aerostero partird desde este subcuadro.

La acometida para este subcuadro partira desde el cuadro de servicios generales
existente en el centro en aquel punto donde la seccién sea adecuada. Dentro del cuadro

de servicios generales se instalara la aparamenta de proteccion y maniobra necesaria.

Sustituciéon de luminarias

Se procedera a la sustitucion de las luminarias de las zonas publicas que esten obsoletas
y/o en mal estado. Incluye el desmontaje de la existente y el montaje de la nueva.

Obra civil y albaiileria
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Obra civil y ayudas de albadileria necesarias para las actuaciones descritas en el
proyecto.
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Seguridad y Salud
Elaboraciéon de la documentacion relativa a seguridad y salud requerida segun la

normativa vigente asi como las medidas que se precisan adaptar de acuerdo al Estudio
de Seguridad y Salud.

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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Gestion Documental

Elaboracién de planos as-built de la instalacién asi como certificados y documentacion
del instalador necesarios para su legalizacion ante Industria por la direccion facultativa.

10. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

e Todas las normas de construccion e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los
planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la
Direccion Facultativa estime oportunas.

e Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales.

e El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido
alguna descomposiciéon o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en
la obra.

11. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

e Una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de la entidad acreditada por
los organismos publicos competentes, a la medicién reglamentaria de valores
especificados en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el
Reglamento Electrotécnico de B.T.

e Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en
instalaciones en los siguientes ambitos:
Control de calidad de los materiales
Control de calidad de los equipos
Control de calidad en el montaje
Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

e Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes periédicos que
se realizaran en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto

y se verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las
que se vea afectado.
Todas las luminarias instaladas dispondran de certificacion ENEC.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:
Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias, chimeneas, bandejas...), huecos de ventilacién (rejillas de toma de aire y
tracciones) y patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y
se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que

los trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que
los encuentros permitan la libre dilatacion de las distintas instalaciones.

Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones
ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se controlara la proteccién de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en cuanto a tipo,
espesor, barrera de vapor y sefalizacién del sentido de circulacion.

Se verificara la colocacion de elementos antivibratorios en la red o equipo que lo requiera y
la colocacion de juntas de dilatacion.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi como a
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las reglamentaciones que les afecten.
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La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho
informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como
cualquier otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto

funcionamiento de las instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las
pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.

Durante la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la direccion facultativa
y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que
permitan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones.

12. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION DE CALEFACCION

La instalacion de calefaccion se utilizara y mantendra de conformidad con los
procedimientos que se establecen en la Normativa.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios u operarios sufran dafos inmediatos durante el uso de la instalacién.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, serdn adecuadas a las caracteristicas técnicas de
la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la
instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento
y servicio previsto.
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INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO
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El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo
energético.

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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13. PLIEGO DE CONDICIONES

Se dispone en Anexo, del correspondiente Pliego de Condiciones para la ejecucion de la
Obra.

14. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se incluye el correspondiente Estudio de Seguridad Laboral, de acuerdo al R.D. 1627/97
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Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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15. PROGRAMA DE LA OBRA

OBRA: PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION CALEFACCION ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE CASETAS
EMPLAZAMIENTO: PDM CASETAS Av. de la Constitucidn, 19, 50620 Casetas (Zaragoza)

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PLAZO DE EJECUCION PREVISTO: 8 SEMANAS
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8 PLAZO ESTIMADO DE EJECUCION 2 meses ( 60 dias naturales)
9: Semana

S Etapa/Tarea SEMANAS

% Inicio DURACION IMPORTE POR
% CAPITULO
g INSTALACION TERMICA 1 8,00 22.479,10 €
‘-'DJ INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION 2 7,00 9.838,35 €
% OBRA CIVIL Y AYUDAS DE ALBANILERIA 1 8,00 860,66 €
E GESTION DE RESIDUOS 1 8,00 149,75 €
§ MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD 1 8,00 131,07 €
3 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION 8 7,00 140,00 €
;5 TOTAL MENSUAL EJECUTADO 16.026,73 € 17.572,20 € IMPORTE TOTAL DE
(8]

8 TOTAL ACUMULADO EJECUTADO 16.026,73 € 33.598,93 € EJECUCION MATERIAL
};.; PORCENTAJE ESTIMADO DEL TOTAL 47,70% 100,00% 33.598,93 €
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16. EXPRESION DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de los trabajos a realizar esta desglosado en las mediciones y
presupuesto adjunto, siendo el siguiente:

Presupuesto de ejecucion material ... 33.598,93.-€
13% Gastos GENETalesS. ........c.iuiii i 4.367,86.-€
6% Beneficio Industrial ..., 2.015,94 -€
PRESUPUESTO DE CONTRATA .. 39.982,73.-€
2000 IV A 8.396,37.-€

c

o PRESUPUESTO TOTAL IVAINCLUIDO.......ccci e e 48.379,10.-€
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; = I.C. de Zaragoza, Mayo 2022
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION ZONA
PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS PABELLON
POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE CASETAS.

22 - 008 — CST PDM ZONA PUBLICO ICA IEB

REM: 273

= MEMORIA TECNICA DE LA INSTALACION
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Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez en
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1.-INTRODUCCION

1.1.- Antecedentes:

Actualmente el polideportivo municipal de Casetas sito en la Av. de la Constitucién, 19,
50620 Casetas (Zaragoza) carece de calefaccién para la zona de las gradas. Dispone de una
unidad termica para cubierta(UTC) situada en la azotea en la que hay dos grupo térmicos a gas.
Estos equipos dan servicio de ACS al polideportivo y de calefaccién a los radiadores de los
vestuarios del centro. Con el fin de garantizar unas condiciones minimas de confort en la zona
de gradas se realiza en presente proyecto que plantea la instalacién de un sistema de calefaccién
mediante aerotermos en la zona de gradas utilizando los grupos térmicos existentes en el centro
como generadores de calor.

Las caracteristicas de estos grupos son las siguientes y constituyen una UTC:

GRUPOS TERMICOS

. Marca [N
QUINTA 85
85 KW

2 Ud.

| 1.2.- Situacién:

Ubicacion del centro objeto de las actuaciones:

Pabellén Polideportivo Municipal
Av. de la Constitucion, 19, 50620 Casetas (Zaragoza)

| REFERENCIA CATASTRAL: 4010602XM6241B0001GP |

\ 1.3.- Objeto y alcance del proyecto: \

Mediante el presente Proyecto se pretende describir y justificar las caracteristicas de la
instalacion a efectuar y las normas que se deberan seguir para la ejecucion de la misma a tenor
de la Reglamentacion vigente.
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El objeto del proyecto comprende;
¢ Instalacién de aerotermos para calefactar gradas del Polideportivo.
e Equipos auxiliares asociados. Bombas, valvulas de tres vias, etc...

o Instalacién hidraulica para conexionado de los nuevos equipos a la instalacion
existente en azotea.

e Instalacion eléctrica para los nuevos equipos.
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e Instalaciéon de nuevas luminarias en las zonas de uso publico.

La parte de la instalacion térmica no incluida en esta reforma no es objeto del presente
proyecto.

El alcance del proyecto es:

e Instalacién de los nuevos aerotermos y equipos auxiliares

¢ Instalacién hidraulica para conexionado de los nuevos equipos a la instalacién
existente.

e Instalacion eléctrica asociada a los nuevos equipos instalados.

e Sustitucion de las luminarias en mal estado de las zonas de uso publico.

El resto de las instalaciones no reflejadas en el presente documento no son objeto del
mismo y quedan fuera del alcance de los trabajos proyectados.

1.4.- Peticionario:

Ayuntamiento de Zaragoza.
NIF P5030300 G

1.5.- Autor del proyecto:

Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado: 2.453
COIIAR

1.6.- Normativa aplicada.

¢ Cddigo técnico de la edificaciéon y documentos basicos asociados. R.D. 314/2006,
de 17 de Marzo de 2006.

¢ Reglamento de Instalaciones térmicas en los edificios (RITE). R. D. 1027/2007
de 20 de Julio de 2007 y modificaciones del mismo.

¢ Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias. R. D. 842/2002, de 2 de agosto de 2002.

e« Ordenanza municipal Protecciéon Contra incendios de Zaragoza. Aprobada por el
pleno

¢ Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios. R.D. 1942/1993,
de 5 de noviembres. BOE n.298 de 14 de diciembre de 1993.

e Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, modificado en ultimo lugar por el Real Decreto
948/2005, de 29 de julio, que aprueba Medidas de control de riesgos inherentes a los
accidentes graves.

e Real Decreto 681/2003, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacidon de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
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trabajo.
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e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefnalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccién

2.- INSTALACION TERMICA

2.1.- Condiciones de calculo.

Las condiciones de calculo se establecen atendiendo a lo siguiente; exigencias de
bienestar e higiene referidas en Reglamento de instalaciones térmicas, publicacion "Datos
climaticos de Aragdén” editada por el gobierno de Aragén y ATECYR Aragon, apéndice D “"Zonas
Climaticas” del Documento Basico HE 1 Limitacién de demanda energética y normas UNE
100.001:1985 y UNE 100.014:2004.

Las condiciones de cdlculo se establecen atendiendo a lo siguiente; exigencias de bienestar
e higiene referidas en Reglamento de instalaciones térmicas, publicacién “Datos climdticos de
Aragén” editada por el gobierno de Aragon y ATECYR Aragdén, apéndice D “Zonas Climdticas” del
Documento Basico HE 1 Limitacién de demanda energética y normas UNE 100.001:1985 y UNE
100.014:2004.

2.1.1.- Condiciones exteriores.

Ciudad Zaragoza (Aeropuerto) (9434)
Altitud[m] 247.00
Latitud[?] 41.66
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2C] 34.80
Humedad relativa coincidente 30.24
Temperatura exterior minima[2C] -1.20
Humedad relativa coincidente calefaccion 87.90
Oscilacion media anual[2C] 39.60
Oscilacion media diaria[2C] 16.40
Oscilacion media diaria invierno[2C] 0.50

2.1.2.- Condiciones interiores.
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Actividad metabdlica 1,2 met (Actividad sedentaria)
Grado de vestimenta 1clo
Porcentaje estimado de insatisfechos(PPD) 10-15%
Temperatura operativa 21-24°C
Humedad relativa 40 - 50 %.
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2.2.- Estimacion de las necesidades calefaccion y seleccion de equipos.

Para la estimacidn de las necesidades de calefaccion se ha utilizado el programa de calculo de
cargas térmicas CLIMA desarrollado por ATECYR en colaboracién con la UNIV. de Valencia. Los

resultados obtenidos son los siguientes:

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 7.

Datos del local

c
f\" Superficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
g 315.00 945.00 Planta Zona ventilacion Directa local
T = Por. luces Por. sensible equipos Por. latente equipos
> '_ ” . . . .
>z NUm. personas Tipo de luces (kW] ; [W/m?] (kW] ; [W/m?] (kW] ; [W/m?]
o = 0 Red 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
g 8 Temp. exterior [2C] | Hum. relativa ext[%] | Temp. interior [2C] | Hum. relativa int[%] | Caudal ventilacién [m3/h]
g 9’ -0.57 83.39 21.00 40.00 3024.00
g 3
S % Resultados
E o
3 3 Total Sensible
S 2 Total Cargas [kW] -52.09 -43.08
B al Ratio [W/m2] -165.35 -136.77
° < Ocupantes[kW] 0.00 0.00

(&)
3 E Luces[kW] 0.00 0.00
£ 5 Equipos[kW] 0.00 0.00
s S Ventilacién[kW] -31.37 -22.80
S Lg Cerramientos[kW] -15.50 -15.50
E g Huecos[kW] 2.73 2.73
(8]
8 .S Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
& o Mayoracion[kW] -2.48 -2.05
S 3
2 o
g g
v g
)
S o
c 2
23
% O
ey
=)
>
<
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Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas GRADAS

ta ]
L ]

= Total = Ccupantes — | BT Equipos Wentilacion
= Cerramientos Huecos = PugntesTermicos

Por lo tanto las necesidades de calefacciéon se cuantifican en 52,09 KW. Los equipos
emisores seleccionados son cuatro aerotermos marca TECNA modelo ATLAS 46A33SX
potencia en calefacciéon a 1.000 rpm (68/58 °C 20 °C): 13,70 kW.

2.3.- Descripcion de la instalacion térmica.

2.3.1.- Estado actual.

Actualmente el polideportivo dispone para el servicio de calefaccién de los vestuarios y la
produccidon de ACS de una UTC situada en la azotea transitable accesible desde el propio centro.
Los grupos térmicos que conforman la UTC utilizan como combustible gas natural. Existe por lo
tanto una IRG en el centro. Anexo a la UTC hay un armario hidraulico que contiene los equipos
hidraulicos, colectores, bombas etc... necesarios para ambos circuitos, calefaccidon de vestuarios
y produccion de ACS. De igual dentro del centro hay una sala donde se encuentra el sistema de
produccidon de ACS que contiene depdsitos, intercambiadores, etc... La tuberia que conecta las
distintas instalaciones discurre parte por la azotea parte por el interior del centro. Tal y como se
ha indicado esta instalacion es la existente y no se modifica.
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2.3.2.- Nueva instalacion.
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La nueva instalacion partird del armario hidraulico existente anexo a la UTC. En el hueco
disponible en dicho armario se instalaran una nueva bomba circuladora y una valvula de tres
vias mezcladora para el nuevo circuito de aerotermos. Esta valvula permitira en ajuste de la
temperatura de impulsion a los aerotermos en funciona de la temperatura en las gradas. Para
cual se colocaran las sondas de temperatura necesarias. La bomba circuladora instalada
dispondréa de la correspondiente véalvula de retencién/antiretorno segun establece el RITE y la
instrumentacion que permita conocer el salto de presidon que genera. Se colocaran ademas
sendos manguitos antivibratorios en ida y retorno a cada circuito para reducir las vibraciones
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gue se transmiten al resto de la instalacion desde la sala de calderas. También se colocara un
elemento filtrante en el retorno s/g RITE.

El nuevo circuito partird del colector existente en el armario hidraulico. Se instalara un
vaso de expansion y una valvula de seguridad para este circuito de dimensiones adecuadas a
la instalacién que protege. El trazado de la tuberia desde el sistema de produccidén hasta los
emisores de calor discurrird parte por el exterior en la azotea parte por el interior del centro
deportivo hasta alcanzar los emisores de calor. Toda la tuberia estara aislada mediante coquilla
de espuma elastomericas con espesor s/g RITE en aquellas zonas no calefactadas. Cuando
discurra por el exterior ira protegida superficialmente con chapa de aluminio. Toda la tuberia
sera multicapa PERT-AL- PERT de didmetros apropiados con uniones mecanicas homologadas
por el fabricante de la tuberia.

Los emisores tal y como se ha indicado seran 4 aerotermos distribuidos en la zona de
las gradas colocados en los dientes de sierra de la cubierta. Todos los aerotermos dispondran
de las correspondientes valvulas de corte y purgadores.

Por ultimo el nuevo circuito previsto tendra tomas de vaciado y purga de aire
estratégicamente colocadas para permitir el correcto vaciado de la instalaciéon asi como la
eliminacién de las presencia de aire en el circuito.

2.4.- Descripcion de los nuevos equipos.

Los principales equipos instalados son los aerotermos, el circulador, la valvulas
motorizada de tres vias, el vaso de expansidn, la valvula de seguridad los purgadores de aire.

2.4.1.- Aerotermos.
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2 e CANTIDAD: 4 UD
= e MARCA: TECNA SABIANA
5 e MODELO: ATLAS 46A33SX
% o DESCRIPCION: Aerotermo para calefacciéon por agua caliente TECNA SABIANA ATLAS
= modelo 46A33SX, fabricado en chapa de acero galvanizada en caliente de 1 mm de
§ espesor, deflectores de aire montados horizontalmente, en el frontal de la unidad, con
a un sistema de resorte que permite que cada deflector gire en la direccion deseada de
ﬁ manera sencilla y en ausencia de vibraciones. Bateria de calentamiento de gran
S superficie, construida con tubos de acero de 22 mm de didmetro y 1 mm de espesor y
] aletas de aluminio, unidas mediante un proceso especial de expansién que maximiza el
S contacto entre la superficie del tubo y las aletas. La bateria es probada dos veces a 24
9 bares de presién. Motor eléctrico asincrono trifasico, con construccion de tipo cerrado y
o carcasa de aleacion de aluminio, rodamientos de bolas sellados autolubricados,
s proteccidn IP44, aislamiento clase B.
= De las siguientes caracteristicas:
g - Anchura: 580 mm
3 - Altura: 580 mm
< - Profundidad: 465 mm

- Peso: 33 kg.

- Contenido de agua: 5,7 I.

- Caudal de aire a 1.000 r.p.m.: 2.040 m3/h

- Potencia en calefaccién a 1.000 rpm (68/58 °C 20 °C): 13,70 kW.
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2.4.2.- Circuladores.

MARCA: SEDICAL

MODELO: AM 25/8

CANTIDAD: 1 Ud.

CARACTERISTICAS: Bomba de velocidad variable y regulacion automatica, motor
sincrono de iman permanente, sonda multifuncional de presién diferencial y temperatura,
proteccién térmica de motor integrada. Regulacion automatica a velocidad variable, modo
de funcionamiento ajustable, control a presién proporcional, a presion constante o a
velocidad constante. Terminal de usuario para ajuste y visualizacién de estado de bomba.
Teclas de seleccidon de modo de funcionamiento y seleccidon de curva de control.
Indicadores luminosos de modo de funcionamiento, curva de control y rango de caudal
actual. Indicador luminoso de estado o averia en forma de alabes rotantes. Marcha / paro
manual. Teclado bloqueable. Funcién Limitacion de potencia. Deteccion de
funcionamiento en seco. Salida conmutada libre de potencial de estado / averia. Entrada
digital marcha / paro. Programa de desbloqueo automatico integrado. Puerto de conexion
de Mddulo Remoto de ajuste y supervision remotos, histérico de averias, envio de
protocolo por correo electréonico. Bomba autopurgante, de fundicién gris, rodete de alta
resistencia térmica y eje ceramico. Camisa de embuticidn monobloc en acero inox., junta
EPDM, rodamientos axiales al carbono y cojinetes de deslizamiento ceramicos, para
aumentar rendimiento y durabilidad. Bomba resistente a la presencia de magnetita.
Temperaturas de fluido +2°C a +110°C. Bomba monofasica 1x230 Vca 50Hz, consumo
11 - 120 [W].Indice Directiva ErP IEE <=0,19.PN10, DN25, roscada, R 1", 180 mm, 4,5
kg.IP44, Clase F, TF 110. <=43dB(A).Bomba simple ampliable mediante mddulos
electronicos de sefial o comunicaciones. Con aislamiento térmico de serie.

« DATOS TECNICOS:

Caudal 5,00 m3/h
Perdida de carga 4,00 mca
Potencia Consumida EPLHEN W
Alimentacion PxiMi[JBN Vacc

2.4.3.- Valvulas motorizadas.

Valvula de tres vias circuito calefaccion aerotermos:
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T 0 e MARCA: SEDICAL
2 g e MODELO: DR 32-25
83 e CANTIDAD: 1 Ud.
g (&) e CARACTERISTICAS: Tipo Valvula series DR valvula 3 Vias giratorio mezcla, tamafio
= mediano, tipo Agua, materiales cuerpo de hierro fundido, piezas interior cromado
2 embalaje doble o-ring sellado angulo de rotacion 90 o medios Temp. 2... 130 °C presion
< nominal PN6 reducido delta P 40 kPa.
Servomotor:
¢ MARCA: HONEYWELL/SEDICAL
e MODELO: M6061L1019 ACTUADOR ROTATIVO 10NM. FLOT. 220VCA
e CANTIDAD: 1 Ud.
¢ CARACTERISTICAS: Tren Actuador Lineal Rotativo Estandar. Actuador eléctrico para
valvulas de las series VBG (DN40...DN50).Clase de proteccion: IP54.Indicacién de
posicion: disco reversible con escala. Mando manual desembragando el engranaje.
MEMORIA TECNICA Pagina | 9
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Pliego o0 memoria descriptiva ID FIRMA 12481662 PAGINA 25/156
FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. DAVID MUNOZ MIGUEL - EL TECNICO 20 de agosto de 2024
2. LAURA ESTHER GONZALEZ PEDRAZA - LA JEFA DEL SERVICIO DE DISTRITOS .P.A, LA JEFA DE UNIDAD DE BB.RR 20 de agosto de 2024
3. MARIA ELENA DE MARTA URIOL - LA COORDINADORA GENERAL DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR P.S. LA 20 de agosto de 2024

COORDINADORA GENERAL DE ECONOMIA, TRANSFORMACION DIGITAL Y TRANSPARENCIA (DECRETO 20240034428, DE FECHA 25
DE JULIO).



ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION g

Zaragoza

ATUNTAMIENTD

Angulo rotacién: 90°.0p. manual: si. Control flotante. Par: 10Nm.Tensién de
alimentacién: 230 Va. Sefial control: 3-pt.Tiempo: 1.5min.Sefial posicion: no.

2.4.4.- Deposito de expansion.

MARCA: SEDICAL

MODELO: NG 35/6

VOLUMEN: 35 Its

CANTIDAD: 1

USO: Calefaccion.

PRESION MAXIMA DE TRABAJO: 6 barg

2.4.5.- Valvulas de seguridad.

o CANTIDAD: 1.
DIAMETRO: 1”
PRESION DE TARADO: 6 barg.

2.4.6.-Purgador de aire.

MARCA: SEDICAL

MODELO: SPIROTOP ABO50

CANTIDAD: 5

DESCRIPCION:

El Spirotop es un purgador automatico de aire con flotador. No tiene posibilidad de obturarse.

Elimina del circuito de agua las burbujas de aire que son lo suficientemente voluminosas para
elevarse por su propia fuerza ascensional.

Asegura un llenado rapido y eficaz de la instalacion. Se montan en la parte mas alta de la
instalacion. Ademas, cuando se vacia la instalacion el Spirotop asegura la entrada de aire sin
intervencion manual.

DATOS TECNICOS:

Datos generales
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Modelo . Spirotop AB050
Tipo - Purgador automatico de aire
Aplicacion . Calefaccion
Construccion : No desmontable
Conexionado . Roscado 1/2"
Diametro o2t
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2.5.- Estimacion de los consumos de energia.

de gradas no esta calefactada.

CONSUMOS ESTIMADOS:

La estimacion de los consumos de energia de calefaccion se realiza en base a los datos
de grados-dia con base 15 °C obtenidos de www.degreedays.net . Se realiza una estimacion
de los consumos tal y como establece el RITE en sus instrucciones técnicas. No se puede
analizar la reduccidon de consumos y la mejora de la eficiencia dado que actualmente la zona

)
'_
z
o
X
|_
o]
[92]
o
N
=
S)
)
Z
N
)
N
=
o
w
fa)
Z
>
(&]
|_
=
~
[}
N
o
n
c
o
Q
&
L
5]
>
()
©
o
>
(@]
()
n
o
o
=}
O
O

MES | T_EXT(2C)  Horas GD (15/15) Consumo (m3(n)) Kwh Kg CO2
Enero ‘ 6,7 8 209 594,22 6.435,44 1.297,38
Febrero ‘ 10 8 236 855,51 9.265,19 2.434,89
Marzo ‘ 13,6 8 149 771,62 8.356,61 2.196,12
Abril ‘ 15,5 8 69 461,78 5.001,03 1.314,27
Mayo ‘ 10,1 8 29 106,01 1.148,09 301,72
Junio ‘ 14 8 0 0,00 0,00 0,00
Julio ‘ 17,2 8 0 0,00 0,00 0,00
Agosto ‘ 17 8 0 0,00 0,00 0,00
Septiembre ‘ 20 8 1 21,75 235,56 61,90
Octubre ‘ 18,6 8 47 601,33 6.512,42 1.711,46
Noviembre ‘ 10,5 8 124 469,05 5.079,81 1.334,97
Diciembre ‘ 7,1 8 211 616,01 6.671,44 1.753,25
A A A A g CO2 equivalente
4.497,28 48.705,57 12.405,97
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2.6.- Justificacion de las exigencias de bienestar e higiene.

2.6.1.- Calidad térmica del ambiente.

El dimensionamiento del generador de calor se ha hecho considerando las temperaturas
operativas para invierno de 21...23 °C y una humedad relativa entre 40...50 %.

2.6.2.- Higiene. Preparacion del agua caliente para usos sanitarios.

No es objeto del presente proyecto.

2.6.3.- Calidad acustica del ambiente.

Los principales focos de ruidos son la bomba circuladora y los aerotermos. La bomba
circuladora esta situada en el exterior en la azotea del centro. Los aerotermos estan situados
dentro de las gradas del polideportivo.

Los distintos focos de ruido deberan cumplir las prescripciones que establece el
documento basico HR de proteccion contra el ruido del CTE y la ordenanza municipal para /a
Proteccidon contra Ruidos y Vibraciones del ayuntamiento de Zaragoza.

En cuanto a la bomba circuladora. El nivel sonoro maximo permitido por DB HR es 90
dB (A) en los recintos de la instalaciones, en zonas comunes es de 50 dB (A). Dado que la
bomba se encuentra localizada en el exterior del centro el nivel sonoro maximo se encuentra
dentro de los limites de DB HR.

Dada la situacién de la bomba circuladora, la calidad de los cerramientos del edificio,
forjado de obra y tabiques en los cerramientos, los focos de ruido antes citadas produciran
en el ambiente exterior unos niveles no superiores a los referidos en la ordenanza municipal
para el tipo area acustica aplicable, TIPO II. 65 dB (A) de 8:00 a 22:00 y 55 dB (A) de
22:00 a 8:00. En cuanto al ambiente interior los niveles de ruido tampoco superaran lo
establecido para locales de uso residencial , viviendas en la ordenanza municipal ,40 dB (A)
de 8:00 a 22:00y 27 dB (A) de 22:00 a 8:00, debido a la calidad de los cerramientos,
horarios de funcionamiento y posicion de los equipos.

Los aerotermos disponen de un sistema de regulacion de velocidad de los ventiladores
gue garantizaran que los niveles sonoros generados, segun el IT 1.1.4.4, no sobrepasaran los
siguientes valores:
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- Oficinas, locales con publico 35 dBA.
- Otros locales 45 dBA
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Por lo tanto queda justificado el cumplimiento de la calidad acustica y el cumplimento
de la normativa.

2.7.- Justificacion de las exigencias de eficiencia energética.

2.7.1.- Generacion de calor.
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No es objeto del presente proyecto.
2.7.2.- Redes de tuberias.

Aislamiento térmico de las redes de tuberias:

La temperatura media de trabajo del agua es 70 °C vy la tuberia discurre por el exterior
y por locales no calefactados. Por lo tanto se hace necesario el aislamiento térmico de toda la
tuberia de nueva instalacidén cuando discurra por el exterior y por locales no calefactados.
Ademas en aquellos tramos en los que el trazado sea exterior debera estar protegida
superficialmente. En este caso con chapa de aluminio de espesor 0.6 mm

El aislamiento sera de un material de conductividad térmica de referencia a 10 © C de
0,040 W/ (m K) y los espesores minimos para tuberias y accesorios seran los indicados en la
tabla adjunta:

(TABLA 1.2.4.2.1.Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes
que discurren por el interior de edificios. FUENTE: R.I.T.E., R.D.1.027/2007, de 20 de julio. )

Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 >60...100 >100...180
D < 35 25 25 30
35 <D <60 30 30 40
60 <D <90 30 30 40
90 < D < 140 30 40 50
140 < D 35

Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos:

Los valores de potencia especifica de los sistemas de transporte de fluidos son los que
se indican en la tabla siguiente:

} POTENCIA| CAUDAL Potencia Especifica Calificacion
DESCRIPCION (W) ( m3/h) W/(m3/s) energética
Bomba circulacion 128 5 92.160 CLASE A
aerotermos

Eficiencia energética de los motores eléctricos:
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Los motores eléctricos son los asociados a las bombas. El motor de las bomba se
ajustara a los rendimientos establecidos en el Reglamento CE n°640/2099 por el que se aplica
la Directiva 2005/32/CE del parlamento Europeo. De tal modo que los circuladores de grupo
térmico estaran dotados de variador.
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Equilibrado de las redes de tuberias.

El equilibrado se realizara mediante las valvulas colocadas a tal efecto en cada uno de
los aerotermos.
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2.7.3.- Control.

Control de la instalacion de calefaccidon:

Actualmente se dispone de un sistema mediante un PLC marca SEDICAL que controla
los distintos equipos existentes en la instalacion mediante un sistema de gestion BMS. Se
integrara en el citado sistema los nuevos equipos instalados.

Control de las condiciones termo - higrométricas:

El control de las condiciones termo - higrométricas se realizara mediante la variacion
de la temperatura del fluido caloportador en funcién de la temperatura exterior.

2.7.4.- Contabilizacion de los consumos.

No es objeto del presente proyecto.

2.8.- Justificacion de las exigencias de seguridad.

2.8.1.- Generacion de Calor.

No es objeto del presente proyecto.

2.8.2.- Sala de calderas.

No es objeto del presente proyecto.

2.8.3.- Chimeneas.

No es objeto del presente proyecto.

2.8.4.- Redes de tuberias.
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Generalidades:

La nueva tuberia instalada sera de multicapa PERT-AL-PERT de diversos diametros. No
estd permitido el contacto de materiales metalicos de potencia electroquimico susceptible de
generar fendmenos de corrosion.
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La unién de los tubos entre si y entre estos y los distintos accesorios como bridas,
reducciones, etc., se realizaran mediante los accesorios convenientemente homologados por el
fabricante de la tuberia.

La tuberia y sus accesorios estaran disefiados para soportar una presion nominal de 10

kg/cm?2.
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La suportacién de la tuberia sera la indicada por la normativa correspondiente, en cuanto
a la distancia entre soportes y tipo de soportes.

Alimentacion:

La alimentacién se hara por medio del sistema existente en la instalacién que no es
objeto del presente proyecto.

Vaciados:

Se dispondrén de vaciados de modo que la instalacion se pueda vaciarse total y
parcialmente. Los vaciados parciales se haran por la base de las columnas con diametro minimo
de 25 ms. El vaciado total se hard por el punto mas bajo de la instalacidon a través de un
elemento cuyo diametro sera de 40 mm minimo. La conexidn entre la valvula de vaciado y el
desaglie se hara de tal forma que el paso de agua resulte visible en ambos casos.

Sistema Expansion:

La instalacién dispondra de un depodsito de expansién cerrado de 35 Its para el nuevo
circuito de. Estos equipos permitiran absorber las dilataciones del fluido de trabajo sin dar
lugar a esfuerzos mecanicos. El diametro de la tuberia de expansion general para la instalacion
sera de 1” como minimo.

El disefio y dimensionado de los sistemas de expansion se realizara mediante los
criterios descritos en el capitulo 9 de la norma UNE 100155.

Valvula de seguridad:

Se instalara una valvula de seguridad para el nuevo circuito de aerotermos de 1” de
diametro taradas a una presion fija de 6 kg / cm? que esta por debajo la presion maxima de
trabajo del nuevo circuito.

Dilatacion:

Para evitar las variaciones de longitud provocadas por el gradiente de temperatura del
fluido caloportador se aprovecharan los cambios de direccion en trazado de la tuberia. De
este modo la red de tuberias dispondra de suficiente flexibilidad para absorber los esfuerzos
provocados por las dilataciones dentro de la sala principal y la sala satélite.

Golpe de ariete:

Para prevenir los efectos de golpes de ariete, provocados por la répida apertura o cierre
de elementos tales como valvulas de cierre rapido o la puesta en marcha de bombas, se
instalaran elementos amortiguadores en los puntos cercanos a los elementos que los provocan.

A este efecto se colocaran valvulas anti-retorno junto a las bombas.

Filtracion:

Se colocara también un filtro de malla filtrante de didametro apropiado en el retorno/s
de la instalacidn.

Valvulas:
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Se instalaran valvulas de corte de accionamiento manual, de calidad tal que resulten
inalterables al contacto con el fluido y aptas para soportar temperaturas de hasta 110 °C.

La presion nominal de dichas véalvulas serd de 10 kg/cm?
Termoémetros e Hidrometros:

Se utilizaran termdmetros circulares de 65 mm de diametro, del tipo de inmersidn y con
rango de 0 °C a 120 °C.

Los hidrometros seran también circulares y su escala estarad graduada de 0 a 6 kg/cm?

Los termdmetros e hidrometros se instalaran de forma que puedan dejarse fuera de
servicio y sustituirse con la instalaciéon en marcha.

2.8.5.- Proteccion contra incendios.

La actuacidn objeto del proyecto no menoscaba las condiciones de seguridad en caso de
incendios existentes en el inmueble. A este respecto no se modifica:

e El uso del edificio.

e Los medios de evacuaciéon preexistentes.

e La resistencia al fuego de la estructura.

e La sectorizacion de incendios.

e Las condiciones de intervenciéon de bomberos.
e Las medidas contraincendios existentes

Por lo tanto se mantienen las existentes, que no son objeto del presente proyecto, y no
es necesario ampliarlas y/o modificarlas

2.8.6.- Condiciones de seguridad de utilizacion.

Superficies Calientes:

Ninguna superficie la sala de calderas donde exista la posibilidad de contacto accidental
tendra una temperatura mayor de 60 °C.

Partes moviles.
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El material aislante en tuberias y equipos no interferird con las partes méviles de sus
componentes.
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Accesibilidad.

Los equipos y aparatos estaran situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se instalaran en lugares
visibles y facilmente accesibles.
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Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y
de sus accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido.

Medicion.
El equipamiento de medicion del que constara la instalacién es el siguiente:

e En las tuberias de ida/retorno: Un termdémetro.

e En los vasos de expansion: Un mandmetro.

e En las bombas: Un mandmetro para lectura diferencia(o dos mandémetros uno
antes y otro después de la bomba).

Caracteristicas generales de los equipos de medicidn son:

e Permitirdn medir de forma continua y permanente el valor instantdneo de cada
magnitud.

e En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara en
el interior del equipo o tuberia a través de una vaina, que estara rellena de una
sustancia conductora de calor.

e La escala de cualquier aparato de medicién sera tal que el valor medio de la
magnitud a medir este comprendido en el tercio central.

e Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles.

2.9.- Pruebas y ensayos de puesta en servicio.

2.9.1.- Equipos.

La puesta en marcha de los equipos instalados se realizara a través del servicio técnico
del equipo en cuestion, ajustando los parametros y rendimiento a la normativa vigente y los
criterios de buen uso del equipo recomendados por el fabricante.

2.9.2.- Pruebas de estanqueidad y resistencia de las redes de tuberias.

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores de nueva instalacion seran
probadas hidrostaticamente antes de quedar ocultas por obras de albafiileria, material de
relleno o por el material aislante.

Estas pruebas se realizaran atendiendo a lo especificado en las normas UNE 100151 o
a UNE-ENV 12108.

Antes de realizar las pruebas de estanqueidad y resistencia las redes deben ser
limpiadas internamente para eliminar los residuos procedentes del montaje. Una vez realizadas
las pruebas se emitird una acta/certificado de las mismas.

Pruebas preliminar de estanqueidad.

Esta prueba se efectuard a presion de llenado de la instalacion y tendrd duracién
suficiente para comprobar la estanqueidad de todas las uniones nuevas.
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Pruebas de resistencia mecanica.

Todos los equipos y conducciones deberdn someterse a una prueba final de
estanqueidad, como minimo a una presion interior de prueba e equivalente a vez y media la
de trabajo con un minimo de 6 kg/cm? y una duracion no inferior a 24 horas.

2.9.3.- Pruebas de libre dilatacion.

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias, se dejaran enfriar
bruscamente las instalaciones hasta una temperatura de 60° C, a la salida de la caldera,
manteniendo la regulacién anulada y la bomba en funcionamiento. A continuacidn se volvera a
calentar hasta la temperatura de régimen de salida de la caldera.

Durante la prueba se comprobara que no ha habido deformacion apreciable visualmente

en ningln elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansién ha funcionado
correctamente.

2.9.4.- Pruebas de estanqueidad en las chimeneas.

La estanqueidad de los conductos de evacuacién de humos se ensayara segun las
instrucciones de su fabricante

3.- INSTALACION ELECTRICA

3.1.- Situacion y caracteristicas de los locales.

Los locales y estancias donde se modificara la instalacidn eléctrica son:

- La azotea
- La zona de gradas
- Cuarto de mantenimiento

3.2.- Suministro eléctrico.

Los nuevos equipos instalados se conectaran a la instalacion existente, toméndose como
punto de conexidon aquel cuya seccion sea suficiente para suministrar la potencia demandada.
Se comprobara que los conductores de alimentacién al edificio, el equipo de medida existente,
los fusibles generales y los dispositivos de proteccion, tienen capacidad para admitir la potencia
gue se prevé instalar.
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Zaragoza

ATUNTAMIENTD

3.3.- Clasificacion de los locales.

Las actuaciones estan localizadas en la azotea que es una ubicacién exterior y dentro del
centro deportivo que es un local de publica concurrencia.

3.4.-Descripcion de la instalacion:

La instalacién proyectada presenta dos partes.

La primera corresponde a los equipos situados en la azotea. La alimentacién de estos
equipos se realizara desde el cuadro existente en la azotea que da servicio a la UTC y al armario
hidraulico y a los equipos que contiene. Dentro de este cuadro se instalaran los dispositivos de
corte asi como la aparamenta de protecciéon y maniobra de los nuevos receptores. Desde ese
cuadro partiran las derivaciones individuales a cada uno de los mencionados aparatos
receptores.

La segunda parte corresponde a la alimentacién y control de los aerotermos. Para el
control y alimentacion de cada uno de los aerotermos se instalara un nuevo subcuadro en la
sala de depdsitos donde se instalaran los distintos dispositivos de corte asi como la aparamenta
de proteccion y maniobra asociada a los nuevos receptores. La derivacion a cada aerostero
partird desde este subcuadro.

La acometida para este subcuadro partird desde el cuadro de servicios generales
existente en el centro en aquel punto donde la seccién sea adecuada. Dentro del cuadro de
servicios generales se instalara la aparamenta de proteccién y maniobra necesaria.

3.4.1.- Receptores:

Los principales receptores que se instalan en la azotea son:

DESIGNACION DESCRIPCION POTENCIA (KW) VOLTAIJE (V) ALIMENTACION

B1 Bomba de Aerotermos 0.120 230 MONOFASICA

AMPLIACION DE POTENCIA EN AZOTEA 120,00 W ‘

En cuanto a los aerotermos las caracteristicas son las siguientes:

DESIGNACION DESCRIPCION POTENCIA (KW) VOLTAJE (V) ALIMENTACION
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AE1 AEROTERMO 01 0.5 400 TRIFASICO
AE2 AEROTERMO 02 0.5 400 TRIFASICO
AE3 AEROTERMO 03 0.5 400 TRIFASICO
AE4 AEROTERMO 04 0.5 400 TRIFASICO
POTENCIA AEROTERMOS 2.000,00 w
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3.4.2.- Descripcion de los conductores.

Dentro de la sala de calderas se utilizaran conductores unipolares de cobre con aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE) para una tensidn de servicio de 0,6/1 KV, libre de halégenos y
no propagadores de incendios. Cuando lo requieran ira dispuesto bajo tubo metalico rigido con
uniones roscadas o bajo tubo flexible tipo corrugado, plastificado exteriormente y provisto de
racores o accesorios que cumplan la condicion de construccidn estanca.

Fuera de la sala de calderas se utilizara el mismo tipo de conductores dispuestos bajo tubo
protector rigido de PVC o bajo tubo aislante flexible con el mismo grado de proteccion mecanica.

Con objeto de identificar los conductores dispuestos en la instalacion, se adoptaran los
siguientes cdédigos de colores: negro, marrén o gris para las fases, azul claro para el neutro y
bicolor verde-amarillo para el de proteccion.

El calculo de la seccién de los conductores se realizara atendiendo a dos criterios:
- Intensidad maxima admisible
- Caida de tensién maxima.

A este efecto se han tenido en cuenta las siguientes prescripciones que establece el
RBT:

e Caida de tensién maxima admisible 1%. RBT- ITC - 15.

e Intensidad maxima admisible por los conductores se reduce en un 15 %.RBT - ITC
- 29.

e Los conductos de conexion que alimentan a un solo motor estaran dimensionados
para una intensidad de 125 % de la intensidad a plena carga. Para varios motores
deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de
la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena
carga de los demas. RBT- ITC - 47

3.4.3.- Proteccion general.

Para la acometida que se realiza para los aerotermos se utilizara el interruptor general
existente en el cuadro de servicios generales del centro. En cuanto a los aparatos receptores
de la azotea se utiliza el interruptor general existente en el cuadro de la azotea también
existente.

3.4.4.- Proteccion de los Receptores.

La proteccion sera diferencial y contra sobre intensidades en ambas instalaciones
eléctricas tanto la asociada a los receptores de la azotea como a la de los aerotermos.

Proteccion diferencial:
Los interruptores diferenciales admitiran el paso de la intensidad de cortocircuito que

pueda presentarse o en caso contrario estaran protegidos. Seran de 40/25 A. con sensibilidad
de 30 mA para alumbrado y 300 mA para los circuitos de fuerza.

Proteccion contra sobre intensidades:

Todos los dispositivos de protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos interiores,
estaran de acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores de circuitos que protegen.
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3.4.5.-Proteccion contra contactos directos e indirectos:

Con objeto de limitar la tensidn que con respecto a tierra pueden presentar en un
momento dado las masas metalicas, se dotara a la instalacidon de una red puesta a tierra en un
punto diferente al del neutro, asociada a un sistema de proteccién diferencial, con una
sensibilidad para el caso mas desfavorable, de 300 mA de corriente de defecto.

Esta red tendra su origen en un electrodo capta tierra y se unird con el cuadro eléctrico
mediante un conductor de cobre con aislamiento de XLPE para una tensién de servicio de 0.6/1
Kv, con una seccion de 16 mm?, dispuesto bajo tubo protector. De la borna de tierra situada
en cada cuadro eléctrico, sala principal y satélite, partiran los conductores de proteccion de los
circuitos interiores constituidos por conductores de cobre con aislamiento de XLPE, para una
tensién de servicio de 0,6/1 kV, dispuestos bajo los mismos tubos protectores que los
conductores de fase o polares y de la misma seccidon que estos, que llegaran a los puntos de
consumo y se unirdn a su toma de tierra.

3.4.6.- Cuadro general de mando y proteccion.

Se dispondra fuera de la sala de calderas y estara constituido por un armario estanco, en
el que se ubicaran los interruptores magneto térmicos y diferenciales y los dispositivos de
maniobra y proteccidn de los circuitos interiores.

| 3.5.- Previsién de cargas. |

En la azotea

DESIGNACION DESCRIPCION POTENCIA (KW)

B1 Bomba de Aerotermos 0.120

‘ AMPLIACION DE POTENCIA EN AZOTEA 120,00 W ‘

Para los aerotermos:

DESIGNACION DESCRIPCION POTENCIA (KW)
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AE1 AEROTERMO 01 0.5
AE2 AEROTERMO 02 0.5
AE3 AEROTERMO 03 0.5
AE4 AEROTERMO 04 0.5
‘ POTENCIA AEROTERMOS 2.000,00 w ‘

| 3.6.-Toma de tierra: |

Para asegurar la proteccion contra contactos indirectos exigidos por el RBT en su ITC -BT
24 se instalard un sistema de corte automatico de la alimentacion mediante sendos
interruptores diferenciales de sensibilidad 30 y 300 mA en ambas instalaciones.
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Para evitar la existencia de tensiones de contacto superiores a los 24 V marcados por RBT
para este tipo de instalaciones, todos los receptores irdn dotados con su correspondiente
conductor de proteccién, el cual tendra la seccién indicada en la ITC - BT 18 y estara
perfectamente identificado mediante la coloracién amarilla - verde .

Los conductores de proteccion mencionados en el parrafo anterior se conectaran a la red
de tierras del edificio, la cual debera de proporcionar una resistencia a tierra tal que al circular
una intensidad de defecto a tierra de 300 mA asegure que la tension de contacto generada
tenga un valor inferior a los 24 V.

En caso de no cumplirse las indicaciones referidas en el parrafo anterior, se procedera a la
instalacion de una red de tierra para dar servicio a la instalacion en cuestion. Esta instalacién
se realizara mediante la colocacién de picas de dos metros de longitud de acero cobreado con

c -z . . ’ . ,

(3] un diametro de 14 mm colocadas con una distancia minima entre ellos de 4 m. El numero de

o picas a instalar sera el necesario para conseguir una resistencia a tierra que asegure que la

© .7 . . . .

= > tension de contacto para una intensidad de fuga de 300 mal sea inferior a 50 V.

> E

> 2

0w . Ey z .

L B 3.7.- Sustitucion de luminaria

c O

EE ™

2 & Se sustituiran aquellas luminarias que esten en mal estado o no se ajusten a los

@ g condicionantes luminotecnicos que establece la normativa actual. Se mantendra la seccion y

% &) caracteristicas de los consductos cumpliendo lo que especifica el REBT para este tipo de

£ & instalacion.
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4.- CUMPLIMIENTO DEL CTE

4.1.-Seguridad estructural

No es de aplicacidn, dado que la actuacion objeto del proyecto no afecta a la estructura
del edificio.

\ 4.2.- Seguridad en caso de incendios \

Este punto se desarrolla en apartados anteriores del presente documento.

\ 4.3.- Seguridad de utilizacion y accesibilidad \

No es de aplicacién, dado que la actuacion objeto del proyecto no afecta a la utilizacién
ni a la accesibilidad del edificio.

4.4.- Ahorro de energia

4.4.1.- HE 0. Limitacion del consumo energético.

No es de aplicacién, dado que la actuacion es una reforma de un edificio existente y no
reforma la envolvente del edificio quedando por tanto fuera del ambito de esta seccion.

4.4.2.- HE 1. Condiciones para el control de la demanda energética.

No es objeto de aplicacion, puesto que no se modifica la demanda energética al no actuar
sobre la envolvente.

4.4.3.- HE 2. Condiciones de las instalaciones térmicas.
Este punto se desarrolla en apartados anteriores del presente documento.

4.4.4.- HE 4. Contribucion minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria

No es de aplicacién.
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4.5.- Proteccion contra el ruido
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Este punto se desarrolla en apartados anteriores del presente documento.

4.6.- Salubridad

No es de aplicacién.
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5.- CONCLUSION.

Con lo descrito en el presente documento el Técnico que suscribe considera haber hecho
una exposicién completa y detallada de las instalaciones que se pretende realizar, quedando
a la disposicion de los Organismos competentes para aclarar cuantos datos crean convenientes

En Zaragoza 09 de mayo de 2022,

SERVICIO CONSERVA,CI(')N ARQUITECTURA El Ingeniero Industrial
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES Colegiado n°: 2453
El Funcionario Municipal

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
Asistencia Técnica Externa
Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP

Fdo.: Pedro Alonso Dominguez
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I.- CALCULOS DE LA INSTALACION TERMICA.

I.1.- Calculo de las necesidades de calefaccion.

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del edificio PDM CASETAS V 2022
Referencia

Fecha 17/05/2022

Empresa Dolmen Ingenieria
Autor F. Oros

Localidad Casetas ( Zaragoza)
Direccion Avd. Constitucion
Normativa construccion CTE(Despues de 2013)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Zaragoza (Aeropuerto) (9434)
Altitud[m] 247.00
Latitud[2] 41.66
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2C] 34.80
Humedad relativa coincidente 30.24
Temperatura exterior minima[2C] -1.20
Humedad relativa coincidente calefaccion 87.90
Oscilacion media anual[2C] 39.60
Oscilacion media diaria[2C] 16.40
Oscilacion media diaria invierno[2C] 0.50

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA
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| Fichero de datos climatoldgicos para calculo de demanda | bin\zaragoza.bin
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DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Superficie acondicionada [m?] 1588
Volumen aire acondicionado [m3] 4766
Superficie no acondicionada [m?] 0
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Zonas de ventilacion

Tipo de Temp Verano|Temp Invierno Tipo de e Rend.
Nomb Local . Rend t
ombre ocales ventilacion [eC] [eC] recuperador e nliEn humect.
.. [PISTA . .
Zona_ventilacion GRADAS Directa local - - Sin recuperador | -
Zonas de demanda
Nombre Locales
PISTA
< Zona_demanda GRADAS
N
()
=]
T > Locales
> =
> 2 ici
» S Nombre Tipo Superzflme VquTen Actividad Numero de
S = [m?] [m?] personas
E 8 PISTA iAcondicionado 1273.50 3820.50 PDM Casetas__PISTA 25
g Cg)’ GRADAS lAcondicionado 315.00 945.00 PDM Casetas__GRADAS 105
g S
$ % ENVOLVENTE TERMICA
E o
© D
(&) N .
=l Cerramientos opacos
\9 IS)
= L . o o o
5] . Superfncne| . s .. Transmitancia|
o O T Local Orient (¢ Peso[Kg/m?
z ; ipo oca [m?] rientacion omposicion [W/ m2K] eso[Kg/m?]
-C% |9 Muro_Exterior [PISTA  |192.10 |NorOeste |MURO EXTERIOR CASETAS 2.74 144.00
£ ,% Muro_Exterior [PISTA  |315.00 |NorEste MURO EXTERIOR CASETAS 2.74 144.00
= o
“5 S Muro_Exterior [PISTA  |192.10  [SurEste MURO EXTERIOR CASETAS 2.74 144.00
% 0 Muro_Otro PISTA |135.00 | MurolnteriorRef 0.58 164.40
g 35 Muro_Otro PISTA [47.50 - MurolnteriorRef 0.58 164.40
Q
é 3] Suelo_Terreno |PISTA  |1273.50 | ST1 Capa de mortero/Losa B 0.95 783.60
& © Techo_ExteriofPISTA  [1260.00 [Horizontal [10:1 ~ Foriado unidireccional  dej, ., 210.20
N > entrevigado de EPS B
2 % Muro_Exterior [GRADAS|31.25 NorOeste |MURO EXTERIOR CASETAS 2.74 144.00
E g Muro_Exterior [GRADAS|31.25 SurEste MURO EXTERIOR CASETAS 2.74 144.00
9 g Muro_Exterior GRADAS|164.47  |SurOeste |[MURO EXTERIOR CASETAS 2.74 144.00
o (Q Muro_Otro GRADAS|213.75 | MurolnteriorRef 0.58 164.40
c 2 - —
23 [Techo_ExteriorfGRADAS|315.00 |Horizontal 10.1 . Forjado unidireccional Cle0.34 210.20
% O entrevigado de EPS B
= Suelo_Otro GRADAS|100.00 | ForjadolnteriorRef 0.57 484.20
3
< .
Huecos y lucernarios
. Superfici . " v T itanci
Tipo Local u;;;z]lae Orientacion Composicion ra[‘r;:;nrlnfl?]aa Factor Solar
Puerta_Exterior PISTA 6.00 NorQOeste HuecoRef 2.50 0.45
Puerta_Exterior PISTA 6.00 SurEste HuecoRef 2.50 0.45
Puerta_Exterior GRADAS [2.00 NorQOeste HuecoRef 2.50 0.45
Puerta_Exterior GRADAS [2.00 SurEste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior GRADAS [1.72 SurOeste HuecoRef 2.50 0.45
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ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION g

Zaragoza

AYUNTARMIENTO

Ventana_Exterior GRADAS [1.72 SurOeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior GRADAS [6.72 SurOeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior GRADAS [6.72 SurOeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior GRADAS [6.72 SurOeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior GRADAS [6.72 SurOeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior GRADAS [6.72 SurOeste HuecoRef 2.50 0.45
Ventana_Exterior GRADAS [6.72 SurOeste HuecoRef 2.50 0.45
Puerta_Exterior GRADAS [2.76 SurOeste HuecoRef 2.50 0.45
Puerta_Exterior GRADAS [2.76 SurOeste HuecoRef 2.50 0.45
%
N ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES
S
‘_g E‘ Actividades
i é b 2 Numero Distribucion vidad Pot. sen. | Pot. lat.
= 5 Nombre e personas personas Activida [W/pers] [ [W/pers]
% 8 PDM Casetas__PISTA 50.00 25 Gimnasio_personas [De pie trabajo moderado [98.00 129.00
>_ g PDM Casetas__GRADAS |3.00 105 Gimnasio_personas [De pie trabajo moderado [98.00 129.00
2 3
g (% Nombre Pot. luces Tioo luces Distribucion Pot. sensible Pot. latente Distribucion
_S 2 [W/m?] P luces equipos [W/m?]|equipos [W/m?] equipos
\5 g PDM Casetas__PISTA 10.00 Led Gimnasio_luces |5.00 0.00 Gimnasio_equipos
g g PDM Casetas__GRADAS [10.00 Led Gimnasio_luces [5.00 0.00 Gimnasio_equipos
° g
o o T2 e~ Pz
S E Nombre Ventilacion Distribucion
E = [m3/h.persona] ventilacion
"‘; g PDM Casetas__PISTA 28.80 Gimnasio_personas
% "2 PDM Casetas__GRADAS 28.80 Gimnasio_personas
58
é 3] Distribuciones
S E Nombre Valores horarios
S 2 Hora 0: 0.000
g ° Hora 1: 0.000
N 3 Hora 2: 0.000
= & Hora 3: 0.000
S o Hora 4: 0.000
s 2 Hora 5 0.000
£ 8 Hora 6: 0.000
g Hora 7: 100.000
2 Hora 8: 100.000
< Gimnasio_personas Hora 9: 100.000
Hora 10: 30.000
Hora 11: 30.000
Hora 12: 30.000
Hora 13: 30.000
Hora 14: 30.000
Hora 15: 100.000
Hora 16: 100.000
Hora 17: 100.000
Hora 18: 50.000
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Hora 19: 50.000
Hora 20: 100.000
Hora 21: 100.000,
Hora 22: 30.000,
Hora 23: 0.000
Hora 0: 0.000
Hora 1: 0.000
Hora 2: 0.000
Hora 3: 0.000
Hora 4: 0.000
s Hora 5: 0.000
a’: Hora 6: 0.000
% Hora 7: 0.000
gz Hora 8: 100.000
7 E Hora 9: 100.000,
g g Hora 10: 100.000,
g3 Gimnasio_luces Hora 11: 100.000
% 8 - Hora 12: 100.000,
> = Hora 13: 100.000
‘q“j = Hora 14: 100.000,
% % Hora 15: 100.000,
% (:\J) Hora 16: 100.000,
g = Hora 17: 100.000
\g 8 Hora 18: 100.000,
E % Hora 19: 100.000,
> B Hora 20: 100.000
-‘% E Hora 21: 100.000
g g Hora 22: 100.000,
E S Hora 23: 0.000
5 % Hora 0: 0.000
g :5 Hora 1: 0.000!
S & Hora 2: 0.000
e “E Hora 3: 0.000
S g Hora 4: 0.000
> 3 Hora 5: 0.000
g o Hora 6: 0.000
N CSS) Hora 7: 0.000
s & Hora 8: 100.000
29 Hora 9: 100.000
8 g Hora 10: 100.000,
£ 8 Gimnasio_equipos Hora 11: 100.000
g —eaup Hora 12: 100.000,
i Hora 13: 100.000
< Hora 14: 100.000,
Hora 15: 100.000,
Hora 16: 100.000
Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000
Hora 19: 100.000
Hora 20: 100.000,
Hora 21: 100.000
Hora 22: 100.000
Hora 23: 0.000
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Composiciones cerramientos

Nombre Capas Transmitancia] Peso He l Hi
[W/m?K] |[kg/m?[[W/m?K][[W/m?K]
ref Enlucido de yeso (1.5cm)
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)
. EPS Poliestireno Expandido [ 0.037
MurolnteriorRef W/ [mK]] (4.0cm) 0.58 164.400}7.69 7.69
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)
ref Enlucido de yeso (1.5cm)
ref Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm)
ref Mortero de cemento (2.0cm)
ForjadolnteriorRef EPS Poliestireno Expandido [ 0.029]0.57 484.200[10.00 |10.00

W/[mK]] (4.0cm)
ref Forjado cerAimico (25.0cm)

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (1.0cm)
MURO EXTERIOR CASETAS BH convencional espesor 100 mm (10.0cm){2.74 144.000[25.00 |7.69
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (1.0cm)
Plaqueta o baldosa ceramica (0.6cm)
Mortero de cemento o cal para albanileria
y para revoco/enlucido d > 2000 (2.4cm)
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] (3.0cm)
Hormigon armado 2300 < d < 2500
(30.0cm)

Cloruro de polivinilo [PVC] (0.1cm)
XPS Expandido con dioxido de carbono
CO2 [ 0.034 W/[mK]] (6.0cm)
Polietileno baja densidad [LDPE] (0.2cm)|0.34 210.200§25.00 |10.00
FU Entrevigado de EPS mecanizado
enrasado -Canto 250 mm (25.0cm)
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (1.5cm)

o

ST1 Capa de mortero/Losa B .95 783.600]5.88 9999.00

C10.1 Forjado unidireccional de
entrevigado de EPS B

Composiciones huecos
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[a]
®
N
o
o
©
S Transmitancia L -
° Nombre a Factor solar Vidrio Marco Fraccién marco
o [W/m]
e HuecoRef 2.50 0.450 VidrioDoble marco 10.00
c
2
£
8
c
=}
>
<
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CALCULOS DE CARGAS TERMICAS

Resumen de cargas térmicas en calefaccion

Potencia | Potencia | Ratio ... | Potenciatotal |Potencia sensible L.
Fecha . Ventilacion . . i . Impulsion
Elemento méaximo total sensible | total [m*/hora] climatizador climatizador [m*/hora]
[kW] [kw] _[[w/m?] [kw] [kw]
Hora: 7;
Edificio Mes: -117.24  [-106.06 -74 3757.54 | - -
Febrero
c
"’\" Hora: 7;
2 Zona_demandal|Mes: -117.24  |-106.06 -74 3757.54 |- - -
T > Febrero
> =
2 Z Hora: 7;
© g PISTA Mes: -65.16 -62.98 -51 733.54 - - -
2 0 Febrero
= m
5 9» Hora: 7
>_ s (GRADAS Mes: -52.09 -43.08 -165 3024.00 |- - -
v 9
% a) Febrero
Z
% N
S =
s 3
=W
g 8
[)
=
c =
E ~
= o
=N
o o
= O
S
E S
3 3
o £
g 2
S o
= o
IS
3 ¢
v g
)
S o
c 2
23
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s (@)
ey
=)
>
<
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION
ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS
PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE

%

Zaragoza

AYUNTARMIENTO

CASETAS
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

GERENCIA DE URBANISMO

CALCULOS DETALLADOS POR ELEMENTO

Elemento: Proyecto

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 7.

Datos del proyecto

Supeficie [m?] Volumen [m?] Zonas demanda Plantas
c 1588.50 4765.50 1 1
()
N Num. personas Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
5 P [kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?]
§ E 0 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
7 CZD Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
4
S = -0.57 83.39 3757.54 1
c O
= ®
5 @
> g Resultados
g 2 -
S Q Total Sensible
L Z
E N Total Cargas [kW] -117.24 -106.06
It
% é Ratio [W/m2] -73.81 -66.77
g S Ocupantes[kW] 0.00 0.00
3 % Luces[kW] 0.00 0.00
e Equipos[kW] 0.00 0.00
T E Ventilacion[kW] -38.98 .28.33
g 5 Cerramientos[kW] -69.30 -69.30
= N
e g Huecos[kW] -3.38 -3.38
c
g c Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
3 '8 Mayoracion[kW] -5.58 -5.05
o 8
0 =
g ‘1;.) Grafico de cargas del elemento
o . . .
> 3 Cargas térmicas Edificio
3 g ——
o & s . Y A Y ==
© (D —20"'"l""l""\"'1"'1"'T =g
S o An oo N M SN
fe)) ' ' 1 1 1
E '-g E L e REETEF P EEEEEERE Y T e e S e P PR E
% O e h SRr IEEN R
= G L o B T e et SEEE EEE
o g .
2 e R EEEE by e R R et ek S LR PR LR LR ELEEEEEY S
< o N S R N
DD_ ol R ek e il el St it it el St il el et T At il ik, Seiulaly? i i
U 0 0 U 0”0 0 0 S O Ty
S0 g e Foebees i
W s S0 St e e S i
01 2 3 4 5 86 7 & 5% 10 11 12 13 14 15 16 A7 18 1% 20 21 22 23
hora
= Total = (jcupantes —| UCES Equipos Wentilacion
= Cerramientos Huecos w— PuentesTermicos
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION
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GERENCIA DE URBANISMO

Elemento: Zona_ventilacion

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 7.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacion

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Directa local 1588.50 4765.50
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsion [2C]
-0.57 83.39 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador

Sin recuperador
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Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacion [m3/h] 3757.54
ANEJO I:CALCULOS JUSTIFICATIVOS Pagina | 9

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
Pliego o0 memoria descriptiva ID FIRMA 12481662 PAGINA 50/ 156
FECHA FIRMA

DOCUMENTO
FIRMADO POR 3 FIRMANTES
1. DAVID MUNOZ MIGUEL - EL TECNICO 20 de agosto de 2024
2. LAURA ESTHER GONZALEZ PEDRAZA - LA JEFA DEL SERVICIO DE DISTRITOS .P.A, LA JEFA DE UNIDAD DE BB.RR 20 de agosto de 2024

3. MARIA ELENA DE MARTA URIOL - LA COORDINADORA GENERAL DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR P.S. LA 20 de agosto de 2024
COORDINADORA GENERAL DE ECONOMIA, TRANSFORMACION DIGITAL Y TRANSPARENCIA (DECRETO 20240034428, DE FECHA 25
DE JULIO).



ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q
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Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 7.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?] Num. personas
1588.50 4765.50 0
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kW] ; [W/m’] [kwW] ; [W/m?]
0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h]
-0.57 83.39 3757.54
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -117.24 -106.06
Ratio [W/m?] -73.81 -66.77
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -38.98 -28.33
Cerramientos[kW] -69.30 -69.30
Huecos[kW] -3.38 -3.38
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -5.58 -5.05

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Zona_demanda
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

Zaragoza

AYUNTARMIENTO

Elemento: PISTA

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 7.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
1273.50 3820.50 Planta Zona_ventilacion Directa local
D T Tipo de luces Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] kW] ; [W/m?]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] | Hum. relativa ext[%] | Temp. interior [2C] | Hum. relativa int[%] | Caudal ventilacién [m3/h]
-0.57 83.39 21.00 40.00 733.54
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -65.16 -62.98
Ratio [W/m2] -51.17 -49.45
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -7.61 -5.53
Cerramientos[kW] -53.80 -53.80
Huecos[kW] -0.65 -0.65
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -3.10 -3.00

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas PISTA

>
l_
=z
S
4
'_
o
152}
o
N
=
=}
a
zZ
N
o]
N
=
o
w
o
Z
>
(&)
'_
=
~
o
I
o
re)
c
o
Q
S
L
=
S
)
>
)
°
o
S
=}
>
)
()]
o
2
©
Q
O

c
o
N
&)

=

IS
>
>
)
o
=

g

=
=
9]

>
Q

L
c
@
S
@

Q
c

O

=
(&}

Qo
o
o

S
@
=
=

=
o

2
c
@
S
=}
0
o

[a]
®
N
o
o)
@©
o
©

N
o

o
o

2
c

2
S
@©

S
c
=}
>

<

0 - - -
g—ZU-----I—---I----I----i----l---1 -
=, R P
@ O e e A
= Lo Lo
P [ N S . e —— e -~ 1 -
(1) 1 1 1 1 1
= H . . . . "
DD_ iU Ry =TT T T T T T e et - o e e R m
Bl AR U A0S S (SRR N S S S e S S R
I I PR BN Ty s SO S S I N S T P T S
LN L ELEL N B LELELEN BLNLELE BLELELE BLELELE BLELELE BLELELE N T T LN BB B T T
01 2 3 4 5 g 10 11 12 13 14 15 15 17 18 15 20 21 22 23
hora
= Total = Clcupantes — | uces Equipos Wentilacion
— CErramientos Huecos = Pl entesTErmicos
ANEJO I:CALCULOS JUSTIFICATIVOS Pagina | 11
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Pliego o0 memoria descriptiva ID FIRMA 12481662 PAGINA 52 /156
FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. DAVID MUNOZ MIGUEL - EL TECNICO 20 de agosto de 2024
2. LAURA ESTHER GONZALEZ PEDRAZA - LA JEFA DEL SERVICIO DE DISTRITOS .P.A, LA JEFA DE UNIDAD DE BB.RR 20 de agosto de 2024
3. MARIA ELENA DE MARTA URIOL - LA COORDINADORA GENERAL DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR P.S. LA 20 de agosto de 2024

COORDINADORA GENERAL DE ECONOMIA, TRANSFORMACION DIGITAL Y TRANSPARENCIA (DECRETO 20240034428, DE FECHA 25
DE JULIO).



ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

Zaragoza

AYUNTARMIENTO

Elemento: GRADAS

Tipo de calculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 7.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
315.00 945.00 Planta Zona_ventilacion Directa local
D T Tipo de luces Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] kW] ; [W/m?]
0 Led 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] | Hum. relativa ext[%] | Temp. interior [2C] | Hum. relativa int[%] | Caudal ventilacién [m3/h]
-0.57 83.39 21.00 40.00 3024.00
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -52.09 -43.08
Ratio [W/m2] -165.35 -136.77
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -31.37 -22.80
Cerramientos[kW] -15.50 -15.50
Huecos[kW] -2.73 -2.73
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -2.48 -2.05

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas GRADAS
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION g

Zaragoza

ATURNTAMIENTO

CALCULOS DE DEMANDA
Demanda total del edificio en calefaccion[kWh]: 43168.17
Ratio de demanda total del edificio en calefaccion[kWh/m?]: 27

Demanda mensual del edificio en calefaccion [kWh]

Elemento Enero |Febrero|Marzo|Abril|Mayo|Junio|Julio|Agosto| Septiembre |Octubre | Noviembre | Diciembre
Edificio 1352216738 3254 941 |26 1 0 0 3 299 6004 12380
- Zona_demanda 3524 [1419 523 |70 |0 0 0 0 0 12 1188 3246
()
N PISTA 9998 |5319 2730 871 |26 1 0 0 3 287 4817 9134
()
8 (GRADAS 3524 1419 523 |70 |0 0 0 0 0 12 1188 3246
T >
=
> Z . I
2 9 Grafico de demanda del edificio
S =
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ATURNTAMIENTO

ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

I.2.- Justificacion de los emisores seleccionados seleccionados.

Las necesidades de calefaccidn estimadas es de 52,09 Kw. Los emisores seleccionados son los
siguientes:

Temperatura de ida: 68 °C

Salto termico 10 *°C

Temperatura ana in ingresso:. 20 °C

Temperatura ana in ingresso: 6 poli

Ranghi 3
DATI AEROTERMO
Serne Atlas
Modelo BA33
Tamafio 3
Temp. aire en salida: 38,6 °C
Emisién térmica aerotermo 13700 W
Mivel sonoro: 52 dB

Se proponen 4 Ud. Aerotermo para calefaccion por agua caliente TECNA SABIANA
ATLAS modelo 46A33SX. Por lo tanto la potencia instalada es de 54,8 Kw mayor que la
necesidades estimadas.

I.3.- Calculo de los consumos.

Para la determinacién de los consumos anuales y mensuales del combustible para
calefaccion se ha utilizado la expresion siguiente:
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Cc =

Donde:
e Cc = Consumo anual o mensual, en (n)m3 de Gas Natural o litros de gasoleo.
e Pc = Potencia nominal de la caldera, en Kcal/h.
e t = Horas de funcionamiento al dia.
e Gd = Grados dia en base 15/15 anuales o mensuales.
e At = Salto térmico en °C.
¢ n = Rendimiento total de la instalacion, estimado.

ANEJO I:CALCULOS JUSTIFICATIVOS Pagina | 14
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Pliego o0 memoria descriptiva ID FIRMA 12481662 PAGINA 55/156
FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. DAVID MUNOZ MIGUEL - EL TECNICO 20 de agosto de 2024
2. LAURA ESTHER GONZALEZ PEDRAZA - LA JEFA DEL SERVICIO DE DISTRITOS .P.A, LA JEFA DE UNIDAD DE BB.RR 20 de agosto de 2024

3. MARIA ELENA DE MARTA URIOL - LA COORDINADORA GENERAL DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR P.S. LA 20 de agosto de 2024
COORDINADORA GENERAL DE ECONOMIA, TRANSFORMACION DIGITAL Y TRANSPARENCIA (DECRETO 20240034428, DE FECHA 25
DE JULIO).



PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION
ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS q Za ragoza
PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE AVUNTAMIENTO

CASETAS GERENCIA DE UrRBANISMO
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Los resultados obtenidos son los siguientes:

DATOS DE LOS COMBUSTIBLES
Poderes calorificos

PCI gas natural 10,83 | Kwh/(n)m3 |

Emision de CO2 equiv

PC = Poder calorifico en Kcal /(n) m3 de Gas natural o Kcal / litro de gasoleo.

Gas natural 0,204 | Kg de CO2 eq/kWh
POTENCIA NOMINAL DEL GRUPO TERMICO 53 Kw

HORAS DE FUNCIONAMIENTO AL DiA 8 horas

TEMPERATURA INTERIOR DE CALCULO 22 loc
2 oc
0,9

RESULTADOS GRUPO TERMICO DE GAS NATURAL
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MES T_EXT (2C) Horas GD (15/15) Consumo (m3(n)) Kwh Kg CO2 ‘
Enero 6,7 8 209 594,22 6.435,44 1.297,38
Febrero 10 8 236 855,51 9.265,19 2.434,89
Marzo 13,6 8 149 771,62 8.356,61 2.196,12
Abril 15,5 8 69 461,78 5.001,03 1.314,27
Mayo 10,1 8 29 106,01 1.148,09 301,72
Junio 14 8 0 0,00 0,00 0,00
Julio 17,2 8 0 0,00 0,00 0,00
Agosto 17 8 0 0,00 0,00 0,00
Septiembre 20 8 1 21,75 235,56 61,90
Octubre 18,6 8 47 601,33 6.512,42 1.711,46
Noviembre 10,5 8 124 469,05 5.079,81 1.334,97
Diciembre 7,1 8 211 616,01 6.671,44 1.753,25

A A A A g CO2 equivalente
4.497,28 48.705,57 12.405,97
O g alente
12,41
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ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

Zaragoza

AYUNTARMIENTO

I.4.- Calculos hidraulicos.

I.4.1.-Red de tuberias.

Calculos generales:

Para la determinacién del didmetro de las tuberias de nueva instalacién se ha fijado el
caudal circulante en funcién de la potencia nominal de los grupos térmicos. Una vez fijado este
en funcién de unas pérdidas de carga y una velocidad de circulacion del fluido adecuadas se ha
seleccionado el didmetro mas apropiado.

Para el calculo del caudal la expresion utilizada es la siguiente:

Q:mXCeX(Tm,—T )

ent
Donde:
e Q = Potencia Util de la generacién de calor, en Kcal/h.
e m = Caudal de agua, en Lts/h.
e Ce = Calor especifico del agua, 1 Kcal/ Lts °C
e Tsa = Temperatura de Impulsion de la caldera, en ©°C.
e Tent = Temperatura de Retorno de la caldera, en °C.

Una vez conocido el caudal calcularemos el diametro apropiado de tal modo que la pérdida
de carga en los tramos rectos no supere los 20 mmca/m vy la velocidad no supere los
1 m/s. La expresion utilizada es:

1,87
Ah=0,55xy xv""” L

5,01
D>

Donde:
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A h = Perdida de carga, en mmca / m.

y = Densidad del agua a la temperatura de calculo, Kg/m3.
v= Viscosidad cinematica a la temperatura de calculo, en cst.
Q = Caudal circulante, en Its/h.

D = Didmetro de la tuberia, en mm

ANEJO I:CALCULOS JUSTIFICATIVOS Pagina | 16
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Pliego o0 memoria descriptiva ID FIRMA 12481662 PAGINA 571156
FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. DAVID MUNOZ MIGUEL - EL TECNICO 20 de agosto de 2024
2. LAURA ESTHER GONZALEZ PEDRAZA - LA JEFA DEL SERVICIO DE DISTRITOS .P.A, LA JEFA DE UNIDAD DE BB.RR 20 de agosto de 2024
3. MARIA ELENA DE MARTA URIOL - LA COORDINADORA GENERAL DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR P.S. LA 20 de agosto de 2024

COORDINADORA GENERAL DE ECONOMIA, TRANSFORMACION DIGITAL Y TRANSPARENCIA (DECRETO 20240034428, DE FECHA 25
DE JULIO).



Zaragoza

ATURNTAMIENTO

ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

Determinacion de los caudales y diametros:

DATOS DE POTENCIA'Y CAUDALES

POTENCIA POR AEROTERMO 13,70 Kw
11.782,00 Kcal/h

NUMERO DE AEROTERMOS 4,00 ‘

POTENCIA TOTAL 54,80 K
\ 47128 Kcal/h

o

o

o

w
Temperatura ida 68 C
Temperatura retorno 58 C
Salto termico 10 C
CAUDAL POR AEROTERMO 1,178

1.178,20
CAUDAL TOTAL 4,7128

\ 4.712,80

MONTANTE GENERAL

MATERIAL TUBERIA MULTICAPA
CAUDAL 4,7128
DIAMETRO SELECCIONADO 50
PERDIDA DE CARGA 20
VELOCIDAD 0,98

DERIVACION POR AEROTERMO

MATERIAL TUBERIA MULTICAPA
CAUDAL 1,178
DIAMETRO SELECCIONADO 32
PERDIDA DE CARGA 16
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VELOCIDAD 0,62 m/s

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION g

Perdidas de carga:

CIRCUITO CAUDAL MEDICION LONGITUD CAL RATIO PERDIDAS LINEALES PERDIDA SINGULAR PERDIDA TOTAL
m3/h ML ml mmca/m mmca mmca mca

TRAMO GENERAL 68,00 163,2 16,00 2.611,20 2,61
DERIVACION 12,00 28,8 20,00 576,00 0,58
0,00 0 0,00 0,00 0,00
30,00 0 0,00 0,00 0,00
SINGULARES 0 0,00
AEROTERMO 0 0,00

Perdida de carga singular Perdida unitaria Perdida total

LLAVES
FILTRO

1
ANTIRETORNO 1
INTERCAMBIADOR 0
SEPARADOR DE LODOS 0 0 0

V3V 45 1 45 0,045
CONTA 1400 0 0

mmca mmca
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1 30 1 30 0,03
3 % 1 % 0,09
KFLOW 1 0 0 0
ENTRADA COLECTOR 1 30 1 30 0,03
SALIDA COLECTOR 0,5 15 1 15 0,015
I 0 0
OTA 0,66
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I1.4.2.-Bombas y circuladores.

La seleccion de las bombas circuladores se realiza en funcidn del caudal y la presidon estimada:

VALORES DE DISENO VALORES SELECCION BOMBA SELECCIONADA
CIRCUITO PERDIDA TOTAL | CAUDALES | PERDIDA DE CARGA CAUDAL MARCA MODELO
“M__
4

BOMBA AEROTERMOS 4,01 4,71 5 SEDICAL AM 25/8 B
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ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS q
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II.- CALCULOS DE LA INSTALACION ELECTRICA.

I1.1.- Bases de calculo.

Férmulas
Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I=Pc/ 1,732 x U x Cosj xR =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSenj/ 1000 x U x n xR x Cosj) = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCosjxR=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXux Senj/ 1000 x Ux n x R x Cosj) =
voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

I = Intensidad en Amperios.

U = Tensidn de Servicio en Voltios (Triféasica 6 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mm2,

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/r

T=To+ [(Tmax~To) (I/Imax)?]
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Siendo,
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K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
r,o = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.018
Al = 0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.00392
Al = 0.00403

T = Temperatura del conductor (°C).
Ty = Temperatura ambiente (°C):
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<=In<=1z
12 <=1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segin la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccidon
regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En
la practica I2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacién energia reactiva

cos@ = P/O(P2+ Q2).

tg@d = Q/P.

Qc = Px(tgd1-tg@?2).

C = Qcx1000/U2xw; (Monofasico - Trifasico conexidn estrella).
C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacién (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).
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Férmulas Cortocircuito
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* Ipccl = Ct U/ O3 zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tensién.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en

estudio).
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

* IpccF = Ct Ug/ 2 2t

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tensién monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a
la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt2 + Xt2)"2

Siendo,

Rt: Ry + Ry + i, + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)

Xt: Xg + X5 + v, + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el

punto de c.c.)
R=L-1000-Cgr /K-S -n (mohm)
X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccion de la linea en mm?2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S2/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF2
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Siendo,
tficc: tiempo de fusién de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
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*Lmax = 0,8 Ug / 2-Igs- O(1,5/K-S:n)2+ (Xu/n-1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tensidn de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccidn del conductor (mm?2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

ANEJO I:CALCULOS JUSTIFICATIVOS Pagina | 21
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Pliego o0 memoria descriptiva ID FIRMA 12481662 PAGINA 62 /156
FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA
1. DAVID MUNOZ MIGUEL - EL TECNICO 20 de agosto de 2024
2. LAURA ESTHER GONZALEZ PEDRAZA - LA JEFA DEL SERVICIO DE DISTRITOS .P.A, LA JEFA DE UNIDAD DE BB.RR 20 de agosto de 2024

3. MARIA ELENA DE MARTA URIOL - LA COORDINADORA GENERAL DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR P.S. LA 20 de agosto de 2024
COORDINADORA GENERAL DE ECONOMIA, TRANSFORMACION DIGITAL Y TRANSPARENCIA (DECRETO 20240034428, DE FECHA 25
DE JULIO).



c
o
N
&)

=

IS
>
>
)
o
=

g

=
=
9]

>
Q

L
c
@
S
@

Q
c

O
=
(&}

Qo
o
o

S
@
=
=

=
o

2
c
@
S
=}
0
o

[a]
®
N
o
o)
@©
o
©

N
o

o
o

2
c

2
S
@©

S
c
=}
>

<

Zaragoza

AYUNTARMIENTO

ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.
Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Irs = Intensidad de fusidn en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVA B IMAG = 51In
CURVA C IMAG = 10 In
CURVAD Y MA IMAG = 20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodindmico

smax = Ipcc2-L2/ (60 -d-Wy:-n)
Siendo,
smax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm2)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Modulo resistente por pletina eje y-y (cm3)
sadm: Tension admisible material (kg/cm?2)

Comprobacidén por solicitacidén térmica en cortocircuito

Icccs = Kc - S/ (1000 - Otcc)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?2)
tcc: Tiempo de duracidn del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=0,8-r/P
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Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r/L

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
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r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacidon en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

I1.2.- Resultados obtenidos:

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AEROTERMO 01 500 W
AEROTERMO 02 500 W
AEROTERMO 03 500 W
AEROTERMO 04 500 W

TOTAL.... 2000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 2000
- Potencia Maxima Admisible (W): 0

Célculo de la Linea: DERIVACION GENERAL
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- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
500x1.25+1500=2125 W.(Coef. de Simult.: 1)
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1=2125/1,732x400x0.8=3.83 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fuego -, Armado. Desig. UNE: RZ1MZ1-K(AS+)
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I.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 41.52
e(parcial)=30x2125/51.23x400x2.5=1.24 V.=0.31 %
e(total)=0.31% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.

Calculo de la Linea: AEROTERMO 01

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
500x1.25=625 W.

1=625/1,732x400x0.8x1=1.13 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fuego -, Armado. Desig. UNE: RZ1MZ1-K(AS+)

I.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.13
e(parcial)=30x625/51.49x400x2.5x1=0.36 V.=0.09 %
e(total)=0.4% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Tetrapolar In: 16 A.
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Calculo de la Linea: AEROTERMO 02
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- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
500x1.25=625 W.

1=625/1,732x400x0.8x1=1.13 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION
ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS q

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Zaragoza

AYUNTARMIENTO

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fuego -, Armado. Desig. UNE: RZ1MZ1-K(AS+)

I.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.13
e(parcial)=30x625/51.49x400x2.5x1=0.36 V.=0.09 %
e(total)=0.4% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Tetrapolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: AEROTERMO 03

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
500x1.25=625 W.

1=625/1,732x400x0.8x1=1.13 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida, resistente al fuego -, Armado. Desig. UNE: RZ1MZ1-K(AS+)

I.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.13
e(parcial)=30x625/51.49x400x2.5x1=0.36 V.=0.09 %
e(total)=0.4% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Tetrapolar In: 16 A.
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Calculo de la Linea: AEROTERMO 04

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
500x1.25=625 W.
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION
ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS q

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Zaragoza

AYUNTARMIENTO

1=625/1,732x400x0.8x1=1.13 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fuego -, Armado. Desig. UNE: RZ1MZ1-K(AS+)

I.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (°C): 40.13
e(parcial)=30x625/51.49x400x2.5x1=0.36 V.=0.09 %
e(total)=0.4% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Tetrapolar In: 16 A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion 1.Calculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.

DERIVACION GENERAL 2125 30 4x2.5Cu 3.83 22 0.31 0.31 20
AEROTERMO 01 625 30 4x2.5+TTx2.5Cu 1.13 22 0.09 0.4 20
AEROTERMO 02 625 30 4x2.5+TTx2.5Cu 1.13 22 0.09 0.4 20
AEROTERMO 03 625 30 4x2.5+TTx2.5Cu 1.13 22 0.09 0.4 20
AEROTERMO 04 625 30 4x2.5+TTx2.5Cu 1.13 22 0.09 0.4 20

En Zaragoza 09 de Mayo de 2022,

SERVICIO CONSERVACION El Ingeniero Industrial
ARQUITECTURA Colegiado n©: 2453
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES

El Funcionario Municipal
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Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Fdo.: Pedro Alonso Dominguez Asistencia Tecnica Externa
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ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

Zaragoza

AYURNTARMIENTO
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Aerotermos HELIOS

Con el aerotermo de la
serie HELIOS, Sabiana
introduce un nuevo
concepto en la produccion
de aerotermos.

La carcasa del Helios esta
construida con componen-
tes de aluminio extruido, lo
que permite unir dos obje-
tivos esenciales: la realiza-
cién de un disefio moderno
y al mismo tiempo clasico
y absolutamente inalterable
al tiempo. Ademas la
naturaleza del material
utilizado le permite tener
un acabado cromatico de
gran calidad, que unido

a la linea, hace del Helios
el primer aerotermo
decorativo. La elegancia

de este aparato nos per-
mite incluirlo en ambientes
(salas de exposicion,
supermercados, salas

de conferencia) en los
que haya mayores
exigencias estéticas.

En todos estos casos

el Helios anadira una nota
de elegancia técnica

al ambiente en el cual sea
instalado. También los
deflectores de este
aparato son de aluminio
extruido, y tienen un perfil
particularmente racional
con un color que se
adapta al esquema
cromatico de la carcasa.

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
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DOCUMENTO

Descripcion de la construccién

de la unidad base ATLAS - HELIOS

Bateria

de intercambio térmico
Poseen una gran superficie de
calor, con una superficie prima-
ria en tubos de acero (version
SX), o en tubos de cobre (ver-
sion SP), y con superficie secun-
daria en aletas de aluminio.
Las aletas dispuestas vertical-
mente estan dotadas de una
fijacion por expansion directa
a los mismos tubos. Los tubos,
de amplio diametro, dispuestos
horizontalmente, estan unidos
en serie mediante curvas, for-
mando una serpentin en torno
a dos colectores en acero
dispuestos en sentido vertical
(también estan disponibles

con bridas PN 16 DN 20-25-32).
Los aerotermos ATLAS pueden
estar dotados de baterias de
1, 2 6 3 filas. Esto permite que
se adapten a todo tipo de
exigencias y proyectos, y que
se pueda utilizar toda la gama
de fluidos térmicos, del vapor
saturado al agua sobrecalen-
tada, el agua caliente, el agua a
baja temperatura, asegurando

en cada caso el maximo rendi-
miento y una salida de aire a
temperatura 6ptima. Los aero-
termos ATLASABIANA tienen
las baterias de intercambio
térmico con los circuitos colo-
cados de tal modo que permiten
la instalacion de los aparatos
tanto en posicion horizontal co-
mo vertical. Todos los circuitos
hidraulicos son drenables y
aerables en todas las posicié-
nes de instalacion. Todas las
baterias han sido probadas
dos veces a presion de 30 bar.

El corazén del aerotermo

SABIANA: La bateria

de alto rendimiento.

La bateria del aerotermo

SABIANA, con tubo de acero

@ 22 mm y aletas de aluminio,

tiene, con respecto a las bate-

rias comunes de cobre-aluminio

@ 10 mm (detalle a la derecha)

las siguientes ventajas:

- El material utilizado para la
fabricacion del tubo, que es
de acero, con un elevado

Motor eléctrico
Asincrono trifasico, V400 Hz50.
Construccion de tipo cerrado
con carcasa de aluminio,
cojinetes esféricos de estano
autolubrificados, proteccion
IP 44, aislamiento clase B.
Velocidad 1400 rpm (4 polos)
0 900 rpm (6 polos) o 700 rpm
(8 polos).
También se pueden fabricar
con caracteristicas especiales:
- Doble velocidad conmutable
monotension (4-8 polos) de
1400-700 rpm, (Dahlander).
- Tension y frequencia

espesor de 1 mm, en lugar de
los usados 0,3/0,4 mm, con-
fieren a la bateria SABIANA
una robustez y una duracién
Unica en su género.

En una instalacion en la cual
la totalidad de las conduccio-
nes y de los equipos son
todos de acero, la bateria
con el tubo también de acero
representa la continuidad
ideal del conjunto, evitando
entre otras, las posibles
descomposiciones de orden
fisico y quimico debidas a las
interaciones de metales
diferentes.

El diametro mayor del tubo
comporta pérdidas de carga
en el agua, notablemente infe-
riores: esto significa bombas
de potencia inferior (y menor
consumo eléctrico), y una
capacidad de calentamiento
mas rapido.

La pintura especial garantiza
una larga duracién y aumen-
ta el rendimiento, como lo
demuestran las pruebas y
homologaciones.

- El paso de la aleta es mayor.
La bateria se limpia mas
facilmente.

La bateria puede ser utiliza-
da indistintamente para
agua caliente, agua sobreca-
lentada o vapor.

La bateria SABIANA utiliza,
a igualdal de rendimiento,
un ndmero menor de tubos,
lo cual comporta menor
resistencia al paso del aire y
por lo tanto una temperatura
del aire 6ptima y un mayor
alcance.

En resumen, con las baterias
cobre-aluminio, utilizadas en
la mayor parte de los aeroter-
mos del mercado, harian falta
aerotermos de 4 filas, para
obtener el mismo rendimiento
que un aerotermo SABIANA
de 3 filas. Los aerotermos
SABIANA también se fabrican
bajo demanda, con bateria de
cobre-aluminio, pero utilizando
tubo de grandes dimensiones
(@ 22) y las mismas caracteri-
sticas constructivas menciona-
das anteriormente.

diferentes a V400 y Hz 50.
- Doble velocidad 1400-900 o
900-700 rpm con proteccion
térmica (Klixon).
- Con proteccién IP 55.
- Con aislamiento clase F o H.
- Con ejecucion tropicalizada.
- Con accion anti-deflagante
EEx-d, custodia II-B,
clase T5.

Embalaje

Cada aerotermos es enviado
cerrado y protegido por una caja
de cartén duro, y en su exterior
se detallan todas las caracteri-

Grosor

sticas del aparato embalado.

Ventilador helicoidal

Esta realizado en material anti-
rozamiento con 3 alabes de
aluminio con perfil racional de
alto rendimiento capaz de obte-
ner un mayor caudal de aire
con menor absorcion de ener-
gia eléctrica. El eje esta barni-
zado para garantizar la no-cor-
rosion. La distribucion del aire
es uniforme sobre toda la su-
perficie de la bateria y por lo
tanto el funcionamiento del
aparato es muy silencioso.

/
/Diémetro 22 mm /

aletas 0,15 mm  pags 0 5 mm

Grosor tubo 1 mm

Soporte

del electroventilador

Panel metalico robusto, for-
mado por 4 brazos radiales
y tres circulos concéntricos
de acero protegido con zinc-
cromado. La unién entre el
panel y la pared posterior de la
caja esta efectuada mediante
la interposicién de anti-vibra-
dores de neopreno que garan-
tizan la ausencia de vibracio-
nes y resonancias.

Este soporte en forma de panel
puede ser sustituido por uno de
especial seguridad con redes.
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Interpretacion de la referencia de identificacion HELIOS

Ejemplo: 6H53 Simplex
6 H 5 3 SX

MOTOR SERIE TAMANO N° DE FILAS BATERIA CON
A 6 POLOS HELIOS TUBOS DE ACERO
(900 rpm) 5 2

SP

BATERIA CON
TUBOS DE COBRE

Dimensiones, peso y contenido agua
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. PESO Kg CONTENIDO AGUA LITROS
TAMANO A B C D
1R 2R 3R 1R 2R 3R
1 486 330 477 406 19 22 24 1,3 2,6 3,9
2 540 384 477 460 22 25 27 1,6 3,2 4,8
3 594 438 477 514 26 30 33 1,9 3,8 57
4 648 492 500 568 30 34 38 2,3 4,6 6,9
5 702 546 500 622 33 40 44 3,0 6,0 9,0
6 756 600 525 676 38 46 51 3,5 7,0 10,5

7
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JETSTREAM

Optimizador de flujo por induccion Jetstream
para aerotermos Atlas - Helios y Janus Sabiana

Esta formado por un
bastidor metalico que
contiene una serie de
aletas de forma especial,
realizadas en aluminio
extrusionado y anodizado,
gue se mueven por
palancas con control

Permite:

¢ Reducir la temperatura
media de salida del aire
en los aerotermos Atlas,
Helios Sabiana y
aumentar la longitud
del dardo de aire en los
aparatos con sensibles

y de confort ambiental.
e Aumentar la velocidad
del aire gracias a la
forma especial de las
aletas deflectoras que
permiten la formacion
de estratos diferentes de
aire caliente a la salida

La depresién que se crea
entre estos estratos crea
una aspiracion lateral del
aire ambiente que se mezcla
con el aire caliente del
aerotermo disminuyendo
la temperatura y aumen-
tando la profundidad de

manual o motorizado. ventajas energéticas del aerotermo. penetracion.

La temperatura de salida del aire de los
aparatos influye de manera decisiva en la
estratificacion del aire caliente y en
consecuencia en el consumo energético: cada
grado que aumentamos la salida del aire
aumenta 1,5% el consumo energético.

Utilizar el optimizador JETSTREAM comporta
las siguientes ventajas:

Flujo de aire producido
con aerotermo sin
optimizador de flujo

ESCALA MIN. |
10 20 30 40 5

Tiempo necesario para alcanzar
una temp. ipotética de 18°C.

Temp. techo 30°C

a) energéticas: 18°C ( * )
- menor estratificacion del aire caliente N / Velocidad aire 0.25 m/s

en el edificio; ZONA DE

- menor tiempo de funcionamiento INFLUENCIA

de los aparatos a igualdad de temperatura
ambiente.

El ahorro energético varia entre un minimo

del 5% y un maximo del 15%, amortizando

el producto como maximo en dos estaciones.

Flujo de aire producido
con aerotermo provisto
de optimizador de flujo

ESCALA MIN. [ ———
10 20 30 40 50 6

Tiempo necesario para alcanzar
una temp. ipotética de 18°C.

Temp. techo 19-20°C

b) de confort ambiental: -
- mayor uniformidad de temperatura al nivel U
del suelo con una mayor zona de confort.

- Posibilidad de instalar aparatos mas

poquefos, por tanto menor ruido, gracias al 18°C C\ */)

aumento del dardo de aire en los mismos.

Velocidad aire 0.1 m/s

ZONA DE
INFLUENCIA
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JETSTREAM: Alturas de instalacion y alcance del chorro de aire

a) Instalacion mural con proyeccion horizontal:

ALCANCE MAXIMO L (m)

ALV LLMVA LAY

£

&

2

s

=z

=

g

=) VELOCIDAD

5

=4 0.1 m/s

TTTTTTTT T T T T T TTTTTTTTTTT

AEROTERMO ALCANCE MAXIMO L (m) ALCANCE MAXIMO L (m)
SABIANA SIN JETSTREAM CON JETSTREAM
TAMANO 4P 6P 8P 4P 6P 8P

1 8 55 - 13 9 -
2 11 7,5 16 13
3 14 10 19 15
4 16 12 21 15
5 20 15 26 18
6 25 18 31 23
7 24 18 29 23
8 26 20 32 25
9 28 21 34 26
10 30 22 37 28

b) Instalacion en el techo con proyeccién vertical:

ALTURA Hm

\
ALTURA Hm

/

V=01m/s V=0.1m/s
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT7 TTT 7
ALCANCE MAXIMO A 30° POR LADO ALCANCE MAXIMO A 60° POR LADO
AEROTERMO ALTURA DE INSTALACION H (m)
SABIANA SIN JETSTREAM CON JETSTREAM A 60° | CON JETSTREAM A 120°
TAMANO 4P 6P 8P 4P 6P 8P 4P 6P 8P
1 4 3 - 515 4 - 4 3 -
2 4,5 3,5 - 8 6,5 - 5 4
3 5 4 - " 8 - 6,5 55
4 5,5 4,5 - 12 9 - 6,5 55
5 6 5 13 10 - 7 6
6 7 6 14 12 - 8 7
7 7 6 13 11 8 7
8 9 7 15 12 10 8
9 11 8 18 13 13 9
10 12 9 19 14 14 10
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Versiones
Hay cuatro versiones disponibles: manual (todos los
p— —— @\ tamafios) o motorizada (sélo para el tamafo de 1 a 7),
® tanto para los aerotermos murales como para los

instalados en el techo.

La version con regulacion manual prevé la orientacion
manual de las aletas y el bloqueo de las mismas medi-
ante un tirante roscado adecuado.

La versioén con regulacion motorizada se entrega con
un servomotor eléctrico monofasico que se acciona

® mediante un teclado a distancia (sélo para los tamafos
del1a?).
Teclado a distancia
13
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ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

Zaragoza

AYURNTARMIENTO
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Zaragoza

AYUNTARMIENTO

ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO
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Foto 2 (Zona de gradas)
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ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION g
PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE

AYUNTARMIENTO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Zaragoza

CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

" Foto 3 (Zona de gradas)

UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

En Zaragoza 09 de mayo de 2022,

SERVICIO CONSERVACION El Ingeniero Industrial
ARQUITECTURA Colegiado n©: 2453
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Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Fdo.: Pedro Alonso Dominguez

Asistencia Técnica Externa
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ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS Za ragoza

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE ATLINTARIENTE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION g

ANEJO IV.

“ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS"”
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Zaragoza

AYURNTARMIENTO

ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION q

NORMATIVA DE REFERENCIA:

e Real Decreto 105/2008 por el que se regula la producciéon y gestién de residuos de la
construccién y demolicion.

e Orden TED/952/2020, de 29 de septiembre, por la que se revisa el catalogo de residuos
de acuerdo con lo establecido en el articulo 7 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

CONTENIDO DEL ESTUDIO:

1. Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad, expresada en
toneladas y m3 de los residuos de la construccion y demolicién que se generaran
en la obra codificados con arreglo a la Orden TED/952/2020.

2. Medidas para la prevencidn de residuos en la obra objeto de proyecto.

3. Operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacion a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.
4. Medidas para la separacién de residuos.

5. Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo, separacién

y otras operaciones.

6. Valoracién del coste previsto de la gestién correcta de los residuos de

construcciéon y demolicion

En el pliego de condiciones técnicas del proyecto, se incluyen las prescripciones técnicas

particulares en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, otras
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operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
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Identificacion de la Obra:
El emplazamiento de la obra es:

Pabelldon Polideportivo Municipal
Av. de la Constitucion, 19, 50620 Casetas (Zaragoza)
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ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
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1.- Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad.

Identificacion de los residuos.

| RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17
0503
< 17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17
05 06
_ﬂg 17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17
= > 05 07
- .
2 g | RCDs Nivel Il |
g0
% 8 RCD: Naturaleza no pétrea |
> N
[ S 1. Asfalto
S % | [170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 |
E o 2. Madera
z & [ 170201 Madera |
\% 3 3. Metales
% % x |17 04 01 Cobre, bronce, latén
9 § 17 04 02 Aluminio
g S 17 04 03 Plomo
EQ 17 04 04 Zinc
g 2 x | 17 04 05 Hierro y Acero
g S 17 04 06 Estafio
3 'g x |17 04 06 Metales mezclados
8 2 x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
ﬁ E) 4. Papel
S | 20 01 01 Papel |
g _g 5. Plastico
N 3 [x|170203 Plastico |
< & 6. Vidrio
2 s [x]17 0202 Vidrio |
o3 7. Yeso
% O X [ 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del
1= codigo 17 08 01
z
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07
0104 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén |

ANEJO IV:ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS Pagina | 2
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[ [170101 Hormigon
3. Ladrillos , azulejos y otros
ceramicos
X [17 0102 Ladrillos
17 0103 Tejas y materiales ceramicos
x |17 0107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
| [170904 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02y 03
G
o
% . RCD: Potencialmente peligrosos y otros
> E
72 8 1. Basuras
v B 200201 Residuos biodegradables
;E 8 200301 Mezcla de residuos municipales
s g
@ S 2. Potencialmente peligrosos y otros
% % 17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
% c:\J) sustancias peligrosas (SP's)
g g 17 02 04 Madera_, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
o 3 contaminadas por ellas
g g 17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
T £ 17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
% it Residuos metalicos contaminados con sustancias
£ 2 x| 17 04 09 peligrosas
E 9 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y
£ 3 17 04 10 otras SP's
g S 17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
3 'g Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
2 ke 17 06 03 peligrosas
& o 17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
N o> Materiales de construccién a partir de yeso contaminados
> 3 17 08 01 con SP's
E g Residuos de construccion y demolicion que contienen
o 170901 mercurio
'g ) Residuos de construccion y demoliciéon que contienen
= .Cg’-, 17 09 02 PCB's
23 Otros residuos de construccion y demolicion que
E O 17 09 03 contienen SP's
§ 17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
<>E‘ 17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
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150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

Estimacion de las cantidades.

RCDs Nivel |
Tn d Vv
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de Toneladas de
RDC P por tipolog cada tipo de Densidad tipo m?3 Volumen
RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion

RCD: Naturaleza pétrea
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a estimados directamente desde los datos de 0,00 1,50 0,00
pd proyecto

N

2

g RCDs Nivel Il

g % Tn d V
< Evaluacién tedrica del peso por tipologia de Toneladas de

é‘ RDC cada tipo de Densidad tipo m? Volgmen
s % de peso RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
5 RCD: Naturaleza no pétrea

g 1. Asfalto 0,050 0,03 1,30 0,02
'12 2. Madera 0,040 0,02 0,60 0,04
0 3. Metales 0,025 0,01 1,50 0,01
§ 4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00
= 5. Plastico 0,015 0,01 0,90 0,01
g 6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00
K 7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
) TOTAL estimacion 0,140 0,08 0,09
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1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,02 1,50 0,02
2. Hormigoén 0,120 0,07 1,50 0,05
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 0,32 1,50 0,21
4. Piedra 0,050 0,03 1,50 0,02
TOTAL estimacion 0,750 0,45 0,30

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 0,04 0,90 0,05
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,02 0,50 0,05
TOTAL estimacion 0,110 0,07 0,09
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2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de
proyecto

Dado que sera necesario recoger los gases refrigerantes la manipulacion de los mismo
se realizara por personal adecuadamente formado y en posesidon de los carnets
profesionales correspondientes que habiliten para la manipulacion de este tipo de
prooducto. Estos residuos deberan entregarse al gestor autorizado correspondiente el cual

emtira el certificado correspondiente.

El resto de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa. Para
este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencién mas alla de las

que implican un manejo cuidadoso.

El constructor se encargara de almacenar estos residuos hasta su entrega al “gestor de
residuos” correspondiente y, en su caso, especificarad en los contratos a formalizar con los
subcontratistas la obligacion de éstos de retirar de la obra todos los residuos generados por
su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior

3.- Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion a que se
destinaran los residuos que se generen en la obra

El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los tipos de residuos y la
forma de gestion mas adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje y

reutilizacién en origen.

Se consideran las siguientes operaciones relativa a los residuos. En la tabla se indica si

las acciones consideradas se realizardn o no en la presente obra:

Codigo Operacion SI NO

>
l_
=z
S
4
'_
o
152}
o
N
=
=}
a
zZ
N
o]
N
=
o
w
o
Z
>
(&)
'_
=
~
o
I
o
re)
c
o
Q
S
L
=
S
)
>
)
°
o
S
=}
>
)
()]
o
2
©
Q
O

D ELIMINACION

c
o
N
&)

=

IS
>
>
)
o
=

g

=
=
9]

>
Q

L
c
@
S
@

Q
c

O
=
(&}

Qo
o
o

S
@
=
=

=
o

2
c
@
S
=}
0
o

[a]
®
N
o
o)
@©
o
©

N
o

o
o

2
c

2
S
@©

S
c
=}
>

<

D1 Deposito sobre el suelo o en su interior (por X
ejemplo,

vertido, etc.).

D 10 Incineracion en tierra X

R VALORIZACION
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R 4 Reciclado o recuperacién de metales y compuestos X
metalicos

R 10 Reciclado o recuperacion de otras materias X
inorganicas

\ 4.- Medidas para la separacion de residuos

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos
contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior

valorizacion.

5.- Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos,
manejo, separacion y otras operaciones.

Por lo general siempre serdn necesarios, como minimo, los siguientes elementos de
almacenamiento:
- Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables.
- Un contenedor para residuos pétreos.

- Un contenedor/compactador para residuos banales.

6.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos
de construccion y demolicion

De acuerdo con los datos anteriores, se realiza a continuacion la valoracion del coste

previsto de la gestion de los residuos de la construccion y la demolicién

>
l_
=z
S
4
'_
o
152}
o
N
=
=}
a
zZ
N
o]
N
=
o
w
o
Z
>
(&)
'_
=
~
o
I
o
re)
c
o
Q
S
L
=
S
)
>
)
°
o
S
=}
>
)
()]
o
2
©
Q
O

c
o
N
&)

=

IS
>
>
)
o
=

g

=
=
9]

>
Q

L
c
@
S
@

Q
c

O
=
(&}

Qo
o
o

S
@
=
=

=
o

2
c
@
S
=}
0
o

[a]
®
N
o
o)
@©
o
©

N
o

o
o

2
c

2
S
@©

S
c
=}
>

<

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en
0,
Tipologia RCDs Estimacion (m?) | Fanta/ Yestedero /1l ymporte (¢) | 7 de! Presupuesto
(€/m?)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 | 4,00 | 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
RCDs Nivel II
RCDs Naturaleza Pétrea 0,30 10,00 2,98 | 0,0063%
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RCDs Naturaleza no Pétrea 0,09 10,00 0,87 0,0018%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,09 10,00 0,94 0,0020%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,0101%

.- RESTO DE COSTES DE GESTION

6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 89,81 0,1899%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 55,05 0,1600%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 149,75 | |

El importe total estimado de gestidon de los residuos de construccion es de CIENTO
CUARENTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS (149,75 €)

En Zaragoza 09 de Mayo de 2022,

SERVICIO CONSERVACION El Ingeniero Industrial
ARQUITECTURA Colegiado n©: 2453
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
Asistencia Técnica Externa

Fdo.: Pedro Alonso Dominguez L -
Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP
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1.- DEFINICION Y OBJETO DEL PLIEGO.

El presente pliego tiene como finalidad fijar las condiciones administrativas, técnicas y de
seguridad segun las cuales se deberan ejecutar las instalaciones descritas en el proyecto.

Es objeto del pliego todos los trabajos que sean necesarios para llevar a término las
instalaciones y obras descritas en el proyecto. Esto incluye tanto las condiciones de ejecucién de
los trabajos necesarios como los materiales y medios auxiliares necesarios para la realizacion
del mismo.

2.- CONDICIONES GENERALES.

2.1.- Materiales y equipos.

Todos los materiales y equipos que componen las instalaciones y obras objeto del proyecto
deberan cumplir necesariamente las condiciones exigidas en la normativa vigente que sea de
aplicacion, en particular las especificadas en la normativa referenciada en el proyecto.

2.2.- Interpretacion y modificacion del proyecto.

Las instalaciones y obras se ejecutaran atendiendo a lo referido en el pliego de condiciones y
demas documentos que constituyen el proyecto, asi como a los detalles e instrucciones que,
para su mejor interpretacion facilitara el Director Técnico de la obra.

Si en el transcurso de la ejecucién de la obra fuese necesario introducir alguna modificacién
el contratista debera realizarlo segun las especificaciones de la Direccién Técnica, procediendo el
contratista si estimase oportuno a la modificacion del presupuesto previa aprobacion de la
Direccidn técnica.

2.3.- Condiciones técnicas particulares.

Ademas de las condiciones generales que deben cumplir todas las instalaciones y obras, el
adjudicatario de los trabajos debera cumplir las siguientes condiciones:

a) La empresa contratista sera responsable del correcto funcionamiento de los equipos e
instalaciones.

b) Los esquemas de principio proporcionados por la Direccion Técnica deben servir de
base para la realizacién de las instalaciones.

c) Cualquier modificacién de los esquemas debe ser comunicada al director Técnico y
aprobado por este antes de su ejecucion.

d) En el caso de que contratista proponga una modificacion de los equipos y/o
materiales propuestos por la direccion técnica para la realizacion de la instalacién, es
imprescindible la perfecta e inequivoca descripcion de la marca y tamafo de todos
los equipos y/o materiales ofertados por el contratista. Acompafiado todo ello con un
catalogo descriptivo de las caracteristicas de los mismos que permita la
diferenciacion de estos con otros semejantes.

e) Se considerara incluida en la oferta todos los materiales, elementos, aparatos vy
accesorios que no estuvieran expresamente determinados en el presupuesto, y sin
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los cuales no fuera posible el normal funcionamiento de los elementos constructivos
e instalaciones.

2.4.- Condiciones que deben cumplir las empresas contratistas.

La empresa contratista se comprometerd a la capitacion de las personas que deberan
hacerse cargo de la marcha y funcionamiento de las instalaciones y obras.

Las instalaciones y obras se considerardn completas y en funcionamiento, incluyendo todos
los accesorios, soportes e incluso aparatos no especificados expresamente, pero que sean
imprescindibles para el buen uso y funcionamiento de las instalaciones y partidas de obra
realizadas.

El contratista suministrara a la Direccion Técnica cuantos datos les sean requeridos sobre las
caracteristicas de los elementos y/o materiales que vayan a emplear asi como los detalles de
los trabajos que se vayan a realizar. Todo estos datos recibiran el visto bueno de la Direccién
Técnica y podran ser modificados o alterados por la Direccion Técnica segun su criterio.

La empresa contratista queda obligada a acreditar documentalmente que existe en la
localidad en la que se sitla la obra, o en sus proximidades, un servicio de mantenimiento de las
instalaciones que efectla, con el que pueda contratarse el correspondiente servicio de
mantenimiento una vez finalizado el periodo de garantia que estipula la ley.

2.5.- Caracteristicas y bases de las obras e instalaciones.

Las instalaciones y obras se ajustaran a los planos y memoria del proyecto, siendo las bases
de funcionamiento las expresadas en éste. Los elementos seran los especificados en mediciones
y planos, y su colocacién se realizard en los lugares marcados en ellos. Las potencias y
consumos seran los especificados.

Las instalaciones no produciran ruidos superiores a 25 dB dentro de los inmuebles cercanos
siendo obligatorio realizar la correcciéon de estos ruidos en caso de que superen este valor.

En general, los elementos de suspension y apoyo de los aparatos correran por cuenta del
contratista, y seran los adecuados para que no se produzcan vibraciones. La instalacién se hara
de tal manera que todos los equipos y elementos constructivos sean facilmente reparables y
accesibles.

2.6.- Materiales y elementos de las instalaciones y obras.

Todos los materiales y elementos de las instalaciones y obras seran completamente nuevos
y de la calidad especificada en los documentos del proyecto, pudiendo rechazar la Direccion
técnica aquellos que, a su juicio, no cumplan dichas condiciones.

El contratista estd obligado a realizar aquellas correcciones o adiciones que le indique la
Direccion Técnica y que contribuyan a conseguir las condiciones de mejor utilizacion y maximo
rendimiento.

Los elementos que componen las instalaciones y obras y que explicitamente no hayan sido
definidos , se elegiran de calidad igual a la indicada en mediciones; en todo caso, se sequira
como norma general el emplear materiales de primera calidad y de marcas de reconocida
capacidad técnica, debiendo ser aprobado su empleo por la Direccién Técnica.
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2.7.- Ejecucion de las instalaciones y obras.

Las instalaciones y obras se realizaran, como norma general, empleando la mejor practica
conocida que pueda conseguir un buen funcionamiento durante el periodo de vida util que se les
pueda atribuir. Serd especialmente cuidada en aquellas zonas en las que una vez montados los
elementos y equipos sea de dificil reparacion cualquier error cometido en el montaje, o en las
zona en las que la reparacidon obligase a realizar trabajos de albafiileria, pintura, etc,...El
contratista sera responsable de los trabajos adicionales que se hayan de ejecutar para corregir
un mal montaje de los elementos.

Se entiende que todos los elementos y equipos se montaran segun la técnica indicada por el
fabricante, pudiendo la Direccidén Técnica exigir el cumplimiento de éste punto.

En la ejecucion se prestara especial atencion a que todos aquellos elementos que
posteriormente tengan que ser manejados, revisados o utilizados durante el uso de la obra,
queden facilmente accesibles y con un facil manejo por los usuarios. La Direccidon Técnica podra
ordenar correcciones de la obra o instalacion ya realizadas, a cargo del contratista, cuando con
ello se mejoren, a su juicio, los puntos especificados.

2.8.- Normas generales.

2.8.1.- Comienzo de la obra y plazo de ejecucion.

Previo al inicio de la obra se redactara por la empresa adjudicataria, en el plazo de 10
dias desde la adjudicacion,el Plan de Seguridad y Salud, que tras el informe favorable del
coordinador de SS sera aprobado por el érgano de contratacion previo a la apertura del centro
de trabajo. Todo ello posibilita la ejecucion del contrato que comenzara con el acta de
comprobacién de replanteo. La ejecucion de la obra podra dar comienzo una vez levantada el
acta de replanteo en presencia de la direccion facultativa y los técnicos municipales.

El comienzo de la obra serd comunicado por escrito al Director Técnico, firmando este el
correspondiente “enterado” en la fecha que reciba dicha comunicacién, entendiéndose que dicho
técnico no sera responsable de aquellas unidades de obra que se hubiesen ejecutado con fecha
anterior a dicha comunicacion.

El plazo de ejecucion de la obra sera de 2 meses a contar desde la firma del acta de
replanteo.

Durante el transcurso de los trabajos, el Director Técnico dara las instrucciones necesarias y
suficientes para la buena realizacion de los mismos, siendo obligacion del contratista dar
cumplimiento a éstas instrucciones y consultar cuantas veces sea preciso todo detalle que no
resulte claro o comprensible.

2.8.2.- Interrupcion de los trabajos.

En el caso de que la ejecucion de los trabajos haya quedado interrumpida por tiempo
indefinido, bien por incumplimiento de las instrucciones especificas del Director Técnico u otras
causas, éste lo pondra en conocimiento de la administracion competente, del contratante y de
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su correspondiente colegio profesional, entendiéndose que a partir de ese momento declina toda
responsabilidad.

2.8.3.- Reanudacion de los trabajos.

Al reanudarse los trabajos, esta circunstancia debera ser puesta en conocimiento del Director
Técnico de una manera fehaciente, quien comprobara que han dejado de existir los motivos que
dieron lugar a la interrupcidn de los trabajos.

2.8.4.- Recepcion de las instalaciones y obras.

Cuando las instalaciones y obras se encuentren terminadas, probadas y puestas a punto, tras
haber realizado durante la ejecucion de las mismas las pruebas parciales y controles solicitados
por el Director Técnico, se someteran los elementos constructivos e instalaciones a las pruebas
finales que se especifican en la reglamentacion vigente. Una vez realizadas dichas pruebas con
resultado satisfactorio, se confeccionara una acta recepcién provisional de la obra, que sera
firmada por el Director Técnico, el contratista y la propiedad. Transcurrido el plazo contractual
de garantia sin que se hayan producido averias o defectos de funcionamiento, la recepcién
provisional adquirird el caracter de recepcion definitiva. La obra se considerara finalizada en el
acto de recepcion provisional. El plazo de garantia de la obra es de 2 afios contados a partir del
acta de recepcién provisional de la obra

2.8.5.- Puesta en marcha.

Una vez realizado el acto de recepcidon provisional, la responsabilidad de la conduccién,
conservacidon y mantenimiento de las obras e instalaciones se transmite integramente a la
propiedad, sin perjuicio de las responsabilidades que en concepto de garantia hayan sido
pactadas y que obliguen a la empresa contratista.

Para la entrada en servicio de la obra, serd necesario presentar en los organismos
competentes de la administracion el correspondiente certificado suscrito por el técnico
competente y visado por el colegio oficial correspondiente.

2.8.6.- Mantenimiento y conservacion de las instalaciones y obras.

Una vez finalizada y puesta en marcha la obra, el titular de la misma sera responsable de
seguir el proceso de conservaciéon y mantenimiento especificado en la normativa vigente, asi
como de realizar las inspecciones y revisiones periddicas a las que obligue dicha normativa.

2.9.- Condiciones de seguridad.

2.9.1.- Personal de la Obra.

Todo operario que por razén de su oficio haya de intervenir en la obra tiene derecho a
reclamar de su empresa todos aquellos elementos que, de acuerdo con la normativa vigente,
garanticen su seguridad personal y la del resto de los operarios, durante la preparacion y
ejecucidon de los trabajos. El contratista exigird de sus operarios y de los de las empresas
subcontratadas la disponibilidad y utilizacion de los elementos de seguridad.

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina | 5

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
Pliego o0 memoria descriptiva ID FIRMA 12481662 PAGINA

FIRMADO POR 3 FIRMANTES FECHA FIRMA

1. DAVID MUNOZ MIGUEL - EL TECNICO
2. LAURA ESTHER GONZALEZ PEDRAZA - LA JEFA DEL SERVICIO DE DISTRITOS .P.A, LA JEFA DE UNIDAD DE BB.RR
3. MARIA ELENA DE MARTA URIOL - LA COORDINADORA GENERAL DE PARTICIPACION CIUDADANA Y REGIMEN INTERIOR P.S. LA

COORDINADORA GENERAL DE ECONOMIA, TRANSFORMACION DIGITAL Y TRANSPARENCIA (DECRETO 20240034428, DE FECHA 25

DE JULIO).

90/ 156

20 de agosto de 2024
20 de agosto de 2024
20 de agosto de 2024



ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION g

Zaragoza

AYUMTAMIENTO

2.9.2.- Contratista.

Es obligacién del contratista dar cumplimiento a la normativa vigente respecto a horarios,
seguros y salarios, siendo solo el responsable de las sanciones que, de su incumplimiento,
pudieran derivarse.

2.9.3.- Propiedad.

El propietario o titular de la obra tiene obligacién de facilitar al contratista un ejemplar
completo del proyecto, a fin de que pueda conocer todas y cada una de las especificaciones y
obligaciones que contienen en el mismo.

2.10.- Condiciones de contratacion.

2.10.1.- Contratista.

El contratista se compromete a ejecutar las obras, ajustandose en todo momento al
presente proyecto y a las instrucciones que le sean facilitados por el Director Técnico.

Se da por entendido que el contratista que se hace cargo de las obras conoce perfectamente
su oficio y se compromete a realizar las obras e instalaciones siguiendo en todo momento la
normativa vigente. Cuidara de tener operarios expertos y la herramienta y maquinaria adecuada
para la realizacion de los trabajos. Deberd estar en posesién de los correspondientes
documentos acreditativos que faculten para la realizacion de los trabajos objeto del contrato, asi
como de las autorizaciones profesionales correspondientes a las obras a realizar.

2.10.2.- Presupuesto.

Se entiende en este pliego de condiciones que el presupuesto de la obra es el que figura
en el presente proyecto. Sobre el coste de ejecucion material el contratista puede incrementar el
beneficio industrial y gastos generales autorizados. Si el contratista se comprometiese a realizar
la obra en un precio menor del fijado en el proyecto, este hecho no repercutird en ningin caso
en la calidad de la misma. Si entre la realizaciéon del proyecto y la firma del contrato hubiese
transcurrido un largo periodo de tiempo, o el nivel de precios medios hubiese sufrido notables
alteraciones, tanto el propietario como el contratista podran solicitar del proyectista la redaccion
de un nuevo presupuesto base.
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3.- CONDICIONES TECNICAS.

3.1.- Instalacion de térmica.

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes
deformaciones, fisuras ni sefiales de haber sido sometidos a malos tratos antes o durante la
instalacion.

Toda la informacion que acompafia a los equipos debera expresarse al menos en
castellano y en unidades del Sistema Internacional S.I.

3.1.1.- Tuberias y accesorios.

Las tuberias y accesorios cumplirdn los requisitos de las normas UNE correspondientes,
en relacion con el uso al que vayan a ser destinadas.

1. Antes del montaje, debe comprobarse que las tuberias no estén rotas,
dobladas, aplastadas, oxidadas o dafiadas de cualquier manera.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales
del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier
otro elemento sera tal que permita la manipulaciéon y el mantenimiento del aislante térmico,
si existe, asi como de valvulas, purga-dores, aparatos de medida y control etc.

El érgano de mando de las valvulas no debera interferir con el aislante térmico de la
tuberia. Las valvulas roscadas y las de mariposa deben estar correctamente acopladas a las
tuberias, de forma que no haya interferencia entre éstas y el obturador.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de seccién y derivaciones se
realizard sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas
especiales.

Para la realizacion de cambios de direccién se utilizaran preferentemente piezas
especiales, unidas a las tuberias mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccién transversal no
podra reducirse ni deformarse; la curva podra hacerse corrugada para conferir mayor
flexibilidad. El cintrado se hara en caliente cuando el diametro sea mayor que DN 50 y en los
tubos de acero soldado se harad de forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra
neutra de la curva.

El radio de curvatura serd el maximo que permita el espacio disponible. Las
derivaciones deben formar un angulo de 45 grados entre el eje del ramal y el eje de la
tuberia principal. El uso de codos o derivaciones con angulos de 90 grados esta permitido
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solamente cuando el espacio disponible no deje otra alternativa o cuando se necesite
equilibrar un circuito.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcién que ésta deba cumplir, las uniones
pueden realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresidon mecéanica o junta
elastica. Los extremos de las tuberias se prepararan de forma adecuada al tipo de unidén que
se debe realizar.

Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos para
eliminar las rebabas que se hubieran formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra
impureza que pueda haberse depositado en el interior o en la superficie exterior, utilizando
los productos recomendados por el fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberias
de cobre y de materiales plasticos debe realizarse de forma esmerada, ya que de ella
depende la estanquidad de la unién.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; en
particular, no se permite el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondrda el material necesario para la
obtencion de una estanquidad perfecta y duradera, a la temperatura y presion de servicio.

Cuando se realice la unién de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio,
aquellas no deben forzarse para conseguir que los extremos coincidan en el punto de
acoplamiento, sino que deben haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros,
forjados u otros elementos estructurales.

Los cambios de seccidon en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos
excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formacion de
bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las
generatrices superiores del tubo principal y del ramal.
No se permite la manipulacién en caliente a pie de obra de tuberias de materiales plasticos,
salvo para la formaciéon de abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de plastico
adecuados para la soldadura térmica.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si
ambos materiales son metalicos, la junta sera dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido
de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material
mas noble.
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La tuberia ira dotada de manguitos pasamuros en aquellos puntos donde se atraviese
cerramientos. Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albaiiileria o de
elementos estructurales cuando éstas se estén ejecutando.
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El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla
plastica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacion de la conduccién. En
algunos casos, puede ser necesario que el material de relleno sea impermeable al paso de
vapor de agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a
través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construirdn con un material adecuado y con unas dimensiones
suficientes para que pueda pasar con holgura la tuberia con su aislante térmico. La holgura
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no puede ser mayor que 3 cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada
resistencia al fuego, la soluciéon constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la
misma resistencia.

El trazado de la tuberia se hara siempre de manera que se evite la formacion de bolsas
de aire.

En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el
purgador mas cercano o hacia el vaso de expansion, cuando éste sea de tipo abierto vy,
preferentemente, en el sentido de circulacién del fluido. El valor de la pendiente sera igual al
0,2% como minimo, tanto cuando la instalacidon esté fria como cuando esté caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan que
instalarse tramos con pendientes menores que las anteriormente sefialadas, se utilizaran
tuberias de didmetro inmediatamente mayor que el calculado.

En aquellos casos en los que debido al trazado haya puntos donde se prevé la
formacion de bolsas de aire se deberan instalar purgadores. Los purgadores deben ser
accesibles y la salida de la mezcla aire-agua debe conducirse, salvo cuando estén instalados
sobre ciertas unidades terminales, de forma que la descarga sea visible. Sobre la linea de
purga se instalara una valvula de interceptacion, preferentemente de esfera o de cilindro.

En las salas de maquinas los purgadores seran, preferentemente, de tipo manual, con
valvulas de esfera o de cilindro como elementos de actuacion. Su descarga debe conducirse a
un colector comun, de tipo abierto, en el que se situaran las valvulas de purga, en un lugar
visible y accesible.

Para el dimensionado, y la disposicion de los soportes de tuberias se seguiran las
prescripciones marcadas en las normas UNE correspondientes al tipo de tuberia. En
particular, para las tuberias de acero, se seguiran las prescripciones marcadas en la
instruccion UNE 100152.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, formacidon de
condensaciones y corrosidn, entre tuberias y soportes metdlicos debe interponerse un
material flexible no metalico, de dureza y espesor adecuados.

Para las tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se seguiran las
instrucciones que al respecto dicte el fabricante de las mismas. ITE 05.2.8 Relacion con otros
servicios

El trazado de tuberias, cualquiera que sea el fluido que transporten, tendra en cuenta,

en cuanto a cruces y paralelismos se refiere, lo exigido por la reglamentacién vigente
correspondiente a los distintos servicios.

3.1.2.- Valvulas.

Todo tipo de valvula debera cumplir los requisitos de las norma correspondientes. La
presion nominal de todo tipo de valvula y accesorios debera ser igual o mayor que PN 6,
salvo casos especiales debidamente justificados.

3.1.3.-Conductos.
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Los conductos se soportaran vy fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en
cualquier condicion de funcionamiento. Los elementos de soporte irdn protegidos contra la
oxidacidon. Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento de
rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad.

Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se haran mediante las
correspondientes tiras de unién transversal suministradas con el conducto, y se engatillaran
haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se
realizaran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se
realizaran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta
presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de
ancho como minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara
sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos.

Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida de la ventilaciéon primaria no debera
estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o
ventilacidon y debera sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los

desaglies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las
bandejas de condensacidn, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

3.1.4.- Materiales aislantes térmicos.

Los materiales aislantes térmicos empleados para el aislamiento de conducciones,
aparatos y equipos cumpliran lo especificado en UNE 100171 y demas normativa que le sea
de aplicacion.

3.1.5.-Climatizadores.

Los Climatizadores deberan cumplir lo especificado en el RITE concretamente en lo
referido en las instrucciones técnicas correspondientes.

El montaje y puesta en marcha se realizara por el servicio técnico correspondiente.
3.1.6.- Bombas y circuladores.

Las bombas y circuladores deberan cumplir lo especificado en el RITE concretamente
en lo referido en las instrucciones técnicas correspondientes.

>
l_
=z
S
4
'_
o
152}
o
N
=
=}
a
zZ
N
o]
N
=
o
w
o
Z
>
(&)
'_
=
~
o
I
o
re)
c
o
Q
S
L
=
S
)
>
)
°
o
S
=}
>
)
()]
o
2
©
Q
O

El montaje y puesta es marcha se realizara segun las especificaciones del fabricante.
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3.1.7.-Rejillas y toberas.

Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su
montaje impedirad que entren en vibracion.

Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente,
debiendo generar en sus elementos conicos, un efecto inductivo que produzca
aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran
dotados de compuertas de regulacion de caudal.
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Las rejillas de impulsion podran ser de aluminio anodizado extruido, serdn de doble
deflexion, con ldaminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente,
con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de
retorno podran ser de aluminio anodizado, con ldminas horizontales fijas a 45° y fijacién
invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio
anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacién y fijacion invisible
con marco de montaje metdlico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado,
con laminas horizontales fijas; su disefo o colocacién impedira la entrada de agua de lluvia y
estaran dotadas de malla metdlica para evitar la entrada de aves. Las bocas de extraccidn
seran de disefio circular, construidas en material plastico lavable, tendran el ndcleo central
regulable y dispondran de contramarco para montaje.

3.1.8.- Pruebas.

Las pruebas se realizaran antes del ajuste y puesta en servicio de la instalacion vy
abarcan los equipos, las redes de tuberias y lo elementos de seguridad. Estas pruebas
seguiran las indicaciones que estable el RITE y concretamente las instrucciones técnicas
asociadas.

3.1.9.- Ajuste y equilibrado.

Una vez realizadas las pruebas se procedera al ajuste de la instalaciéon a los valores
que figuren en el proyecto dentro de los margenes admisibles de tolerancia. La empresa
instaladora debera presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga las
condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

3.1.10.- Puesta en Marcha.

Tras la realizaciéon de las pruebas y ajuste de la instalacién se procedera a la puesta
en marcha de la instalacion. Esta puesta en marcha comprende la entrega por parte del
instalador a la propiedad de toda la documentacién referida en el RITE.

3.1.11.- Mantenimiento y uso.

El mantenimiento de la instalacién debera realizarse por una empresa autorizada. El
uso de la instalacidon sequira las indicaciones del “Manual de uso y mantenimiento de la
instalaciones.”. Y en general se respetaran todas las indicaciones referidas en el RITE y sus
instrucciones técnicas a este respecto.
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3.1.12.- Criterio de medicion.

Las tuberias y conductos se medirdan y valoraran por metro lineal de iguales
caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados,
colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion, como bombas, calderas, contadores,
intercambiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y
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comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.

3.2.- Instalacion eléctrica de Baja Tension.

3.2.1.- Condiciones generales.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacién seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas
disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccién Técnica, bien
entendiendo que sera rechazado el que no relina las condiciones exigidas por la buena practica
de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa, no teniendo
el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en
subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones
proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

3.2.2.- Canalizaciones eléctricas.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las
paredes, enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la
construccién, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en Memoria,
Planos y Mediciones.
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Antes de iniciar el tendido de la red de distribucidon, deberan estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados,
tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias
canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera replantearse sobre ésta en forma visible la
situacién de las cajas de mecanismos, de registro y proteccién, asi como el recorrido de las
lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

3.2.2.1.- Conductores aislados bajo tubos protectores.
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Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.
- Tubo y accesorios no metalicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningln punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de dafar los conductores o cables aislados o de causar heridas
a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unién roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos
enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-
4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en la norma
correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacion se realizara en funcion del
diametro exterior.

El didmetro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular
para cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos
de la Construccién (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en
casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las
indicadas a continuacién:
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Caracteristica Cédigo Grado

- Resistencia a la compresion 4 Fuerte
- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -50C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 + 60 °C
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- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
- Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos D 3 1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente

cuando el sistema de tubos esta inclinado 15 ©
- Resistencia a la corrosién de tubos metalicos 2 Proteccién interior vy
exterior media
y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada
- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador
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- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o
flexibles, con unas caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

19/ Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la
construccion o canales protectoras de obra.

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresion 2 Ligera

- Resistencia al impacto 2 Ligera

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -50C

- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D 3 1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado 15 ©
- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccién interior vy
exterior media
y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada
- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

29/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas.
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Caracteristica Cddigo Grado
- Resistencia a la compresion 3 Media
- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -50C
- Temperatura maxima de instalacion y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal.
precabl. ordinarias)
- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
- Propiedades eléctricas 0 No declaradas
- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 5 Protegido contra el polvo
- Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia - Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2
Proteccidn interior y exterior media
y compuestos
- Resistencia a la traccion 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de
movilidad restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones
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ordinarias seran las indicadas a continuacion:

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresion 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -50C

- Temperatura maxima de instalaciéon y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 4 Flexible

- Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D 3 1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado 15°
- Resistencia a la corrosiéon de tubos metalicos 2 Proteccion interior
mediana y exterior elevada
y compuestos

- Resistencia a la traccion 2 Ligera
- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacion para secciones nominales de
conductor superiores a 16 mm2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:

Caracteristica Céddigo Grado

- Resistencia a la compresion NA 250 N/ 450 N/ 750 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal
- Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA

- Temperatura maxima de instalacién y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D 3 1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Contra el agua en forma
de lluvia

- Resistencia a la corrosién de tubos metalicos 2 Proteccién interior vy

exterior media
y compuestos
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- Resistencia a la traccion 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Notas:

- NA: No aplicable.
- Para tubos embebidos en hormigdn aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero
aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con
cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es
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aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas
y vias férreas.

Instalacion.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccion de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas
a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados
por el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados
éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion.
Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad serd al menos igual al didmetro del tubo
mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo
serda de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexiéon, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacién, previendo la evacuacién y estableciendo una ventilacion apropiada
en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso
de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de
10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
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Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de
0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los
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empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvéandose o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones
de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1
centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse
a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de
las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigoén o
mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos
de codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso soélo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento
cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia
de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

3.3.2.2.- Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento
mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso,
los puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos
puntos de fijacidn sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y condiciones de
instalacion en que se efectle la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar
estos cables, se establecera una proteccion mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en contra
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10
veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior
de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los
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cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su
verificacion en caso necesario.

3.3.2.3.- Conductores aislados enterrados.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan
ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se estableceran de
acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

3.3.2.4.- Conductores aislados directamente empotrados en estructuras.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacién y
servicio sera de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

3.3.2.5.- Conductores aislados en el interior de la construccion.
Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccién con
la condicién de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien
estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros
con camaras de aire.

La seccidn de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los
cables o tubos, y su dimensidon mas pequeifia no sera inferior a dos veces el didmetro exterior
de mayor seccion de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.
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Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura.
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La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccién
parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencién a la impermeabilidad de
sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccion de liquidos,
penetracién de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en
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partes bajas del hueco, etc.
3.3.2.6.- conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacidon constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccidn IP4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas". En su interior se
podran colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de
mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
También se podran realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los
mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas
minimas indicadas a continuacién:

Caracteristica Grado

Dimensidn del lado mayor de £16 mm > 16 mm
la seccidén transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media

- Temperatura minima de + 150C -50C
instalacion y servicio

- Temperatura maxima de + 60 °C + 60 °C
instalacion y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracion 4 No inferior a 2
de objetos soélidos

- Resistencia a la penetracién No declarada

de agua

- Resistencia a la propagacién No propagador

de la llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizard segln los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la
penetracién de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina;
asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran
conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.
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El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectia la
instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.
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3.3.2.7.- Conductores aislados bajo molduras.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos,
temporalmente himedos o polvorientos. Los cables seran de tension asignada no inferior a
450/750 V.

Las molduras cumplirén las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a
los conductores o cables. En principio, no se colocard mas de un conductor por ranura,
admitiéndose, no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo
circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccién igual o inferior a 6
mm2 seran, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a
la proteccién mecdanica de los conductores. En los cambios de direccién, los dngulos de las
ranuras seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los
rodapiés. En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm
por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como
minimo, a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso
(agua, gas, etc.), se utilizard una moldura especialmente concebida para estos cruces o
preferentemente un tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La
separacion entre dos canalizaciones que se crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de
utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos
empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexidn
con tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles,
tapicerias o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.
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- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared
esta suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio
de un producto hidréfugo.
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3.3.2.8.- Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion sera acero laminado de primera calidad,
galvanizado por inmersion. La anchura de las canaletas serd de 100 mm como minimo, con
incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos sera de dos metros. El
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fabricante indicard en su catadlogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcién de la
anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano,
reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran
perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitira la union entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por
medio de soldadura, debiéndose utilizar piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para las
uniones o derivaciones de lineas se utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

3.3.2.9.- Normas de instalacién en presencia de otras canalizaciones no eléctricas.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia
minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o
humo, las canalizaciones eléctricas se establecerdan de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendradn separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua,
de gas, etc.,, a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

3.3.2.10.- Accesibilidad a las instalaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
gue mediante la conveniente identificaciéon de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccién, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones
de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los
efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales himedos o
mojados, seran de material aislante.
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3.2.3.- Conductores.
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Los conductores utilizados se regiran por las especificiones del proyecto, segln se indica
en Memoria, Planos y Mediciones.

3.2.3.1.- Materiales.
Los conductores seran de los siguientes tipos:
- De 450/750 V de tension nominal.

- Conductor: de cobre.
- Formacion: unipolares.
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- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tension de prueba: 2.500 V.

- Instalacion: bajo tubo.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tension nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del
proyecto).

- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).

- Tensiéon de prueba: 4.000 V.

- Instalacion: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de
bafio de recubrimiento de estafio, que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra
limpia y seca de hilo estafado se le da la forma de circulo de didmetro equivalente a 20 o 30
veces el diametro del hilo, a continuacion de lo cual se sumerge durante un minuto en una
solucion de acido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta
operacion se efectuara dos veces, después de lo cual no deberdn apreciarse puntos negros en
el hilo. La capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccién igual o superior a 6 mm2 deberdn estar constituidos por
cable obtenido por trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccién del
conductor de que se trate.

3.2.3.2.- Dimensionado.

Para la seleccién de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el
mas desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo
de las intensidades nominales asi establecidas, se eligira la seccidon del cable que admita esa
intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn
ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes
correctores segun las condiciones de la instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoracion de
la carga, se deberan tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de
alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma
que la caida de tensidn entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion, sea
menor del 3 % de la tensidn nominal en el origen de la instalacidon, para alumbrado, y del 5 %
para los demas usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar
simultaneamente. Para la derivacidn individual la caida de tension maxima admisible sera del
1,5 %. El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior y la
de la derivacién individual, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas.
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- Caida de tensidn transitoria. La caida de tensién en todo el sistema durante el arranque de
motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexion de
los contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccion del conductor neutro serd la especificada en la Instrucciéon ITC-BT-07,
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apartado 1, en funcién de la seccidn de los conductores de fase o polares de la instalacién.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendran una seccidn minima igual a la fijada por la
tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcion de la seccidon de los conductores de fase o polares de la
instalacion. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma
independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefalen las normas particulares de la
empresa distribuidora de la energia.

3.2.3.3.- Identificacion de las instalaciones.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdan de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificardn éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificara por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o0 en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

3.2.3.4.- Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal instalacidn Tension ensayo corriente continua (V) Resistencia
de aislamiento (MW)

MBTS o MBTP 250 30,25
£500V 500 30,50
> 500V 1000 31,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo
U la tension maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad
que presenten los interruptores diferenciales instalados como protecciéon contra los contactos
indirectos.
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3.2.4.- Cajas de empalme.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material plastico resistente incombustible o metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera
igual, por lo menos, a una vez y media el diametro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm;
el lado o diametro de la caja serd de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse prensaestopas adecuados.
En ningln caso se permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por
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simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el nimero
total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el
extremo del conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el
casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por
medio de pernos de expansién en hormigdn y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los
pernos de fiador de tipo tornillo se usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca
cuando se precise desmontar la instalacidén, y los pernos de expansidén serdn de apertura
efectiva. Seran de construccién sélida y capaces de resistir una traccion minima de 20 kg. No
se hara uso de clavos por medio de sujecion de cajas o conductos.

3.2.5.- Mecanismos y tomas de corriente.

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacidon de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de torma una posicién intermedia. Seran del tipo cerrado y de material
aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda
exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal que permita realizar un
numero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de
trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estardn probadas a una
tensién de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos iran instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de
forma que al exterior sélo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja,
la cual debera estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

3.2.6.- Aparamenta de mando y proteccion.

3.2.6.1.- Cuadros eléctricos.
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Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto.
Estaran disenados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construirdn de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las recomendaciones de la
Comision Electrotécnica Internacional (CEI).
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Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas vy
cortocircuitos. La proteccién contra corrientes de defecto hacia tierra se hard por circuito o
grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores
diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros serdn adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones
maximas admitidas de tension y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.
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Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y
la humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una
estructura metalica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y
paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que
sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por modulos de
material plastico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material
similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provistas de tapa desmontable. Los
cables de fuerza irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los
cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros
elementos una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en
cualquier caso nunca inferior a la cuarta parte de la dimension del aparato en la direccidn
considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para
la colocacion de los componentes e igual a un multiplo entero del mddulo del fabricante. Los
cuadros estaran disefados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de
mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran
sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior
por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto
a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosidon
por medio de una imprimacién a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de
acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccidn
Técnica durante el transcurso de la instalacién.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:
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- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento
estando el cuadro en servicio no tendran piezas en tension al descubierto.
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- el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito
(kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

3.2.6.2.- Interruptores automaticos.

En el origen de la instalacidon y lo mas cerca posible del punto de alimentacién a la
misma, se colocara el cuadro general de mando y proteccion, en el que se dispondra un
interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccion contra
sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.
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La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de
cada circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar,
con curva térmica de corte para la proteccibn a sobrecargas y sistema de corte
electromagnético para la proteccidn a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se instalaran en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios
debidos a seccion, condiciones de instalacion, sistema de ejecucion o tipo de conductores
utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccion en el origen de un
circuito en que se presente una disminucién de la intensidad admisible en el mismo, cuando su
proteccién quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de
posicién. El accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento serd manual o manual y eléctrico, segun se indique en el
esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y
tension nominal de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexién.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los
interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accion directa.

3.2.6.3.- Guardamotores.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores,
con corriente de arranque maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexion igual a
la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin
mantenimiento, en condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado y
desconecta durante la marcha normal) sera de al menos 500.000 maniobras.

La proteccién contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases,
con rearme manual accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracién, se instalaran relés térmicos de
caracteristica retardada. En ningln caso se permitirad cortocircuitar el relé durante el arranque.
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La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hara
haciendo girar el motor a plena carga en monofasico; la desconexiéon debera tener lugar al
cabo de algunos minutos.

c
o
N
&)

=

IS
>
>
)
o
=

g

=
=
9]

>
Q

L
c
@
S
@

Q
c

O
=
(&}

Qo
o
o

S
@
=
=

=
o

2
c
@
S
=}
0
o

[a]
®
N
o
o)
@©
o
©

N
o

o
o

2
c

2
S
@©

S
c
=}
>

<

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos
para enclavamientos con otros aparatos.

3.2.6.4.- Fusibles.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accion
lenta cuando vayan instalados en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccidon de circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de
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alta capacidad ruptura y de accién rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estardn construidos de tal
forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensién
nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un
peligro de accidente. Estard montado sobre una empufiadura que pueda ser retirada
facilmente de la base.
3.2.6.5.- Interruptores diferenciales.

19/ La proteccién contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacidon de piezas o para el buen funcionamiento de los
equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las
influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de
éstas, esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar
las barreras o las envolventes;

- o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccién IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de
una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.
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Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccidn esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccién contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida
de proteccién complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra los
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contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

20/ La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacién". Esta medida consiste en impedir, después de la apariciéon de un fallo, que una
tensién de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccidn, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma
toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicién:
RaxIafU
donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccidon de
masas.

- Ia es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién.
Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tensidén de contacto limite convencional (50 6 24V).

3.2.6.6.- Seccionadores.

Los seccionadores en carga seran de conexién y desconexion brusca, ambas
independientes de la accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la
corriente nominal a tensidén nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

3.2.6.7.- Embarrados.
El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la

seccion de las fases, para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del
cuadro.
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Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar
la intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y
planos.
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Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccion adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metdlicas no conductoras de los aparatos, la
carcasa del cuadro y, si los hubiera, los conductores de proteccion de los cables en salida.
3.2.6.8.- Prensaestopas y etiquetas.

Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro;
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los prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables
sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro
mediante numeros que correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas seran
marcadas de forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacién de los circuitos,
constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales,
impresas al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacién en alumnio pulido.
El fabricante podra adoptar cualquier solucién para el material de las etiquetas, su soporte y la
impresion, con tal de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura
sobre fondo blanco.

3.2.7.- Receptores de alumbrado.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del
borne de conexién.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase II o Clase III,
deberan tener un elemento de conexidn para su puesta a tierra, que ird conectado de manera
fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (nedn, etc), se permitira
cuando su ubicacién esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o
envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacién con lamparas de descarga realizadas en locales en los
que funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las
medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusién optica
originada por el efecto estroboscépico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes arménicas y de arranque.
Para receptores con ldamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de
1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el
conductor neutro tendrd la misma seccién que los de fase. Serd aceptable un coeficiente
diferente para el cédlculo de la seccion de los conductores, siempre y cuando el factor de
potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno
de los elementos asociados a las ldamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como
aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.
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En el caso de receptores con ldmparas de descarga sera obligatoria la compensacion del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tensiéon (p.e. 12 V) debe preverse la
utilizacion de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica,
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contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rdtulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicard lo dispuesto en la
norma UNE-EN 50.107.

3.2.8.- Receptores a motor.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con
materias facilmente combustibles y se situardan de manera que no puedan provocar la ignicidon
de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de
conexidén que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas
la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta ultima proteccidon ser de tal naturaleza que cubra, en los motores
trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-triangulo, se asegurara la proteccién, tanto para la conexién en estrella
como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de
corte automatico de la alimentaciéon, cuando el arranque espontaneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar el
motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacidon u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relaciéon de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun
las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior
a la sefialada en el cuadro siguiente:
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De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5
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Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexion, con
tension de la red correspondiente a la conexidn en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V
para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal
manera que sera siempre posible efectuar un arranque en estrella-triangulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la
asignacion de potencia a los diversos tamafios de carcasa, con las recomendaciones europeas
IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la 20.107,
20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.
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Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos
platos de soporte, un extremo de eje libre y carcase con patas. Para montaje vertical, los
motores llevaran cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccion se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los
motores deberan tener la clase de proteccion IP 44 (proteccion contra contactos accidentales
con herramienta y contra la penetracion de cuerpos soélidos con diametero mayor de 1 mm,
protecciéon contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccién), excepto para
instalacion a la intemperie o en ambiente himedo o polvoriento y dentro de unidades de
tratamiento de aire, donde se ursardn motores con clase de proteccién IP 54 (proteccién total
contra contactos involuntarios de cualquier clase, proteccion contra depdsitos de polvo,
proteccidn contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con
refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite
un incremento maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia
de 40 ©°C, con un limite maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre
la base estaran de acuerdo a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las que se
indican a continuacion:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracion.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en
estrecho contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el
exterior de la misma. La impregnacién del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendra
evitando la formacién de burbujas y debera resistir las solicitaciones térmicas y dinamicas a las
que viene sometido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojara el davanado
secundario en forma de jaula de aleacion de aluminio, simple o doble.

- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor,
o de plastico inyectado.
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- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar
ligeros empujes axiales en los motores de eje horizontal (se seguiran las instrucciones del
fabricante en cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la lubricacién y su
duracion).
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- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados
con prensa-estopas.

Para la correcta seleccion de un motor, que se harad par servicio continuo, deberan
considerarse todos y cada uno de los siguientes factores:

- potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por transmisién.
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velocidad de rotacion de la maquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (niUmero de fases, tension y frecuencia).

- clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del
lugar de emplazamiento.

- momento de inercia de la maquina accionada y de la transmision referido a la velocidad de
rotacion del motor.

- curva del par resistente en funcion de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tensién nominal de alimentacidn
comprendidas entre el 5 % en mas o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja
superiores al mencionado valor, la potencia del motor deberd "deratarse" de forma
proporcional, teniendo en cuenta que, ademas, disminuird también el par de arranque
proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacién, deberd comprobarse que la
resistencia de aislamiento del bobinado estatérico sea superiores a 1,5 megahomios. En caso
de que sea inferior, el motor serd rechazado por la DO y deberd ser secado en un taller
especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.

El nimero de polos del motor se eligird de acuerdo a la velocidad de rotacion de la
maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas
trapezoidales, el nUmero de polos del motor se escogera de manera que la relacidon entre
velocidades de rotacién del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y
escrita de forma indeleble, en la que aparaceran, por lo menos, los siguientes datos:

potencia del motor.

velocidad de rotacion.

- intensidad de corriente a la(s) tensién(es) de funcionamiento.
intensidad de arranque.

tensién(es) de funcionamiento.

nombre del fabricante y modelo.

3.2.9.- Puestas a tierra.
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Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.
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La puesta o conexidn a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccidn
alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el
suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las
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de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser
tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes
metalicas.

3.2.9.1.- Uniones a tierra.
Tomas de tierra.
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigon enterradas; con excepcidn de las armaduras pretensadas;

otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construccién y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad
nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccién de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de
acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccidn no serd inferior a la minima
exigida para los conductores de proteccién.
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Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm2 Cu
la corrosion proteccién apdo. 7.7.1 16 mm?2 Acero

Galvanizado

No protegido contra 25 mm2 Cu 25 mm2 Cu
la corrosion 50 mm?2 Hierro 50 mm?2 Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra
debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en
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especial, que las conexiones, no dafen ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de union equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio
de un Util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccién.

Los conductores de proteccidon sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la protecciéon contra contactos
indirectos.

Los conductores de proteccién tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla

siguiente:
Seccion conductores fase (mm?2) Seccion conductores proteccion (mm?2)
Sf £ 16 Sf
16 <Sf£35 16
Sf > 35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacién de alimentacién seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccion mecanica.
- 4 mm2, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccién mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comudn con los conductores
activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.
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Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccién. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un
circuito de proteccién.

3.2.10.- Inspecciones y pruebas en fabrica.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que
estan libres de defectos mecanicos y eléctricos.
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En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relacion a tierra y entre conductores, que tendra
un valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tensién igual a dos veces la
tension nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la
frecuencia nominal. Este ensayo se realizard estando los aparatos de interrupcién cerrados y
los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobarda el funcionamiento
mecanico de todas las partes moviles.

- Se pondra el cuadro de baja tensidon y se comprobard que todos los relés actlan
correctamente.

- Se calibrardn y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por
el fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico
encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo,
debidamente certificados por el fabricante, a la DO.

3.2.11.- Control.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas vy
experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalacién que se ordenen por el
Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccidon, con
cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear,
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado vya
especificadas en apartados anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o persona en
la que éste delegue, sin cuya aprobacién no podra procederse a su empleo. Los que por mala
calidad, falta de proteccidn o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél,
deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no
constituird su recepcion definitiva, y el Técnico Director podra retirar en cualquier momento
aquellos que presenten algun defecto no apreciado anteriormente, aln a costa, si fuera preciso,
de deshacer la instalacién o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del
contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesard mientras no
sean recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.
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3.2.12.- Seguridad.

En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones de
seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucidon de la
misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tensién, asegurandonos la
inexistencia de ésta mediante los correspondientes aparatos de mediciéon y comprobacién.
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- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.
- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando
asi lo precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento II, o estaran alimentados con una
tension inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de
proteccidn, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicidn
de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no
exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensiéon o en su
proximidad, usaradn ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de
metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran
calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales
que sean de aplicacion.

3.2.13. Limpieza.

Antes de la Recepcidn provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas
y de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su
interior o al exterior.

3.2.14. Mantenimiento.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacién, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la misma
forma que si se tratara de una instalacion nueva. Se aprovechara la ocasién para comprobar el
estado general de la instalacion, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen,
utilizando materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.

3.2.15. Criterios de medicion.
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Las unidades de obra serdn medidas con arreglo a los especificado en la normativa
vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el
Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacion, o incluso tal como figuren dichas
unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los
precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de
transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen
gravados por las distintas Administraciones, ademas de los gastos generales de la contrata. Si
hubiera necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se
formalizara el correspondiente precio contradictorio.
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Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y
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dimensiones.

En la medicidon se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc), asi como la mano de
obra para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias,
aparatos de control, etc) sera efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.
En Zaragoza 09 de mayo de 2022,

SERVICIO CONSERVACION El Ingeniero Industrial
ARQUITECTURA Colegiado n©: 2453
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Fdo.: Pedro Alonso Dominguez Asistencia Tecnica Externa
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DOCUMENTO

ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION g

Zaragoza

AYUMTAMIENTO

1. MEMORIA.

1.1.- Antecedentes.

La obra para la que se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud no esta
incluida en ninguno de los siguientes supuestos:

e Presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto igual o superior a
450.759,08 .-€.

e Duracién estimada superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas
de 20 trabajadores simultaneamente.

e Volumen de la mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, superior a 500.

e Ser una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por lo que, segun el articulo 4.2. del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
dicho estudio tendra las caracteristicas de ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Por otro lado, segun recoge el articulo 3 del Real Decreto 1627/1997, si en la obra
interviene mas de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o diversos
trabajadores autéonomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se
constate dicha circunstancia, designara un Coordinador en Materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el articulo 7 del mismo Real Decreto 1627/1997, el objeto de este
Estudio Basico de Seguridad y Salud es que, en aplicacién del mismo, cada contratista
elabore un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y

complementen las previsiones en él contenidas, en funcidn de su propio sistema de ejecucién.

1.2.- Datos de la Obra.

Denominacion de la obra:

PROYECTO PARA CALEFACCION DE LAS GRADAS Y CAMBIO DE LUMINARIAS DEL PABELLON
POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE CASETAS (ZARAGOZA)
Ubicaciéon de la obra:

Avenida de la Constitucién,n®19.
Casetas 50620 ( Zaragoza )
Promotor:
Ayuntamiento de Zaragoza

Autor del Proyecto de la obra:

Alberto Hernandez Bernad
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Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud:

Alberto Hernandez Bernad

Caracteristicas de la obra:

INSTALACION DE CALEFACCION PARA GRADAS DEL PDM DE CASETAS Y CAMBIO DE
LUMINARIAS
Accesos:

El acceso a la obra se realiza a través de la Avenida de la Constitucién,n©19,
Casetas 50620 ( Zaragoza )

Presupuesto de Ejecuciéon Material de la Obra:

El presupuesto de ejecucion material de la obra asciende a 48.379,10. - Euros. IVA
incluido.

Duracidon estimada de la obra:

En base a estudios de planeamiento se estima que para ejecutar la obra se requerird un
periodo de 60 dias (2 meses).

Personal interviniente en la obra:

Para ejecutar la obra en el tiempo indicado intervendrad un nimero medio de trabajadores
a lo largo del periodo de ejecucién de la obra de 4.

1.3.- Instalaciones provisionales para el personal.

En cumplimiento del articulo 15 del R.D. 1627/97, la obra deberd estar dotada como
minimo de las siguientes instalaciones de higiene y bienestar

Vestuarios con asientos y taquillas individuales provistas de llave
Lavabos con agua fria, caliente y espejo

Duchas con agua fria y caliente

Retretes

Las dimensiones y nimero de estas instalaciones sera concretada en el correspondiente
Plan de Seguridad y Salud que elabore cada contratista, en funcién del niumero de sus
trabajadores que vaya a intervenir en la obra.
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1.4.- Primeros auxilios y asistencia sanitaria.
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De acuerdo con el apartado 14 del Anexo 1V, parte A del R.D. 1627/97 y el apartado A del
Anexo VI del R.D. 486/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo, la obra dispondra del material de primeros auxilios que se recoge a continuacion,
indicdndose también los centros asistenciales mas cercanos a los que trasladar los
trabajadores que puedan resultar heridos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
TIPO DE . DISTANCIA Y TIEMPO DE
ASISTENCIA UBICACION LLEGADA
Primeros auxilios Botiquin portatil En obra
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Accidentes leves Centro de Salud.
Calle Baleares, 50014 120 mts. 1 min
Zaragoza
Accidentes graves Hospital Universitario Miguel
Servet.
Paseo Isabel la Catdlica, 1-3,
50009 Zaragoza

17 Km. 26 min

1.5.- Maquinaria de Obra.

A continuacién se sefiala la maquinaria que en la fase de proyecto se prevé emplear en la
ejecucion de la obra, pudiendo el contratista, en el correspondiente Plan de Seguridad vy
Salud que elabore, optar por la utilizacion de otra maquinara distinta, siempre previa
justificacion de esa decisiéon y no admitiéndose en ningln caso que la misma represente un
menor nivel de proteccion para los trabajadores presentes en la obra.

a) Equipo de oxicorte.

b) Equipo de soldadura

c) Grupo electrégeno portatil

d) Herramientas eléctricas en general
e) Herramientas manuales

f ) Plataforma elevadora

g) Radiales

h) Taladro portatil

1.6.-Medios auxiliares.

Aparecen recogidos en este apartado los medios auxiliares que, en fase de proyecto, se
consideran necesarios para la correcta y segura ejecucién de la obra pudiendo el contratista,
en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud que elabore, optar por la utilizacidén de otros
medios auxiliares, siempre previa justificacion de esa decisiéon y no admitiéndose en ningun
caso que la misma represente un menor nivel de proteccién para los trabajadores presentes
en la obra.

a) Andamios en general
b) Escaleras de mano

| 1.7.- Instalacién eléctrica.

La instalacién eléctrica provisional de obra cumplira las siguientes condiciones:
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El cuadro general se situard en una caja estanca de doble aislamiento situada

a una altura minima de 1 m y debidamente sefializada

— Existird un interruptor magnetotérmico general omnipolar accesible desde el
exterior

— Se dispondrad un interruptor magnetotérmico en cada linea de maquinaria,
alumbrado y tomas de corriente

— Como proteccién de las personas se instalara un interruptor diferencial de
sensibilidad 0, 3 A en las lineas de maquinaria y fuerza y un interruptor
diferencial de sensibilidad 0, 03 A en las lineas de alumbrado con tensidn
superior a 24 V.

- Toda la instalacion estara conectada a tierra cuya resistencia no sera superior
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a 20 ohmios.
- Las lineas eléctricas que se tracen seran aéreas o bien iran enterradas
protegidas por una tuberia corrugada.

1.8.- Seguridad aplicada a las fases de obra.

1.8.1.- Riesgos laborables evitables completamente.

Se refiere este apartado a aquellos riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra,
van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas adecuadas.

Estos riesgos son:

Los derivados de la rotura de instalaciones existentes.

Medidas preventivas a adoptar:

Neutralizacion de las instalaciones existentes
1.8.2.-Riesgos laborables no evitables completamente.

Riesgos generales de la obra

En este apartado se identifican los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados y que afectan a la totalidad de la obra, asi como las medidas preventivas a
adoptar.

Estos riesgos son:

1.- Caidas

a) Caidas de objetos sobre los operarios.

b) Caidas de operarios a distinto nivel.

c) Caidas de operarios al mismo nivel.

2.- Choques y golpes
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Choques o golpes contra objetos.
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3.- Cuerpos extrafios en los ojos

Cuerpos extrafos en los ojos.

4.- Riesgos eléctricos

Contactos eléctricos directos e indirectos.

5.- Sobreesfuerzos
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Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas a adoptar:

1.- Iluminacién

Iluminacion adecuada y suficiente. Alumbrado de obra.

2.- Maquinas y herramientas

No permanecer en el radio de accion de las maquinas.

3.- Orden y limpieza en las vias de circulacion, asi como en los lugares de trabajo

Al finalizar un trabajo se deberan recoger los utensilios, materiales y residuos, de tal
forma que quede en orden la zona que se ha trabajado.

Las zonas de paso, deberdn mantenerse libres de obstaculos.

a) Deben limpiarse lo antes posible los charcos de aceite o grasa.

b) Como liquidos de limpieza o desengrasado, se emplearan preferentemente detergentes.
En los casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros

derivados del petroéleo, estara prohibido fumar.

c) Los desperdicios (recortes de material, trapos, vidrios rotos, etc.) se depositardn en
recipientes dispuestos al efecto. No se vertera en ellos liquidos inflamables, cerillas, etc...

d) Cuando se recojan vidrios rotos, virutas, objetos cortantes, etc. se hara con los medios
adecuados y las manos protegidas.

4.- Riesgo eléctrico

a) Las lineas eléctricas de baja tensiéon se recubriran o se mantendra una distancia a las
mismas de un metro como minimo.

b) Puesta a tierra de cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento.

5.- Riesgos eléctricos indirectos

a) Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas evitando rincones
0SCUros.

b) La iluminacion de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios.

c) La iluminacién del tajo siempre que sea posible se realizara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

6.- Utilizacién de escaleras auxiliares
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a) Se cuidara principalmente que tengan la resistencia y elementos de apoyo y sujecién
necesarios. Las de tijera, en particular, dispondran de elementos de seguridad que impidan
su apertura al ser utilizadas.

b) No se utilizaran escaleras de mano de mas de 5 m de largo, ni de construccidon
improvisada.

c) El ascenso y descenso no se hard de espaldas ni con cargas que comprometan la

estabilidad, y nunca utilizaradn la escalera dos operarios a la vez.

Equipos de proteccion individual:

1.- Proteccién contra caidas

Botas de seguridad antideslizante. Arnés anticaida.

2.- Proteccién de la cabeza

Casco de seguridad.

3.- Proteccién de los ojos

Gafas antiproyecciones.

4.- Ropa de trabajo

Ropas de trabajo adecuadas.

Los EPI deberan tener el marcado CE vy se elegirdan adecuados a la utilizaciéon que van a
tener. Estos equipos deben ser proporcionados gratuitamente por el empresario,
reponiéndolos cuando resulte necesario. Estos equipos estaran destinados, en principio, a un
uso personal. Si las circunstancias exigiesen una utilizacion de un equipo por varias personas,
se adoptaran las medidas necesarias para que ello no origine ningin problema de salud o
higiene a los diferentes usuarios.

Riesgos concretos de la obra.

Estos son los riegos concretos de este tipo de obra.

Estos riesgos son:
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1.- Atrapamientos

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas.
2.- Caidas

c
o
N
&)

=

IS
>
>
)
o
=

g

=
=
9]

>
Q

L
c
@
S
@

Q
c

O
=
(&}

Qo
o
o

S
@
=
=

=
o

2
c
@
S
=}
0
o

[a]
®
N
o
o)
@©
o
©

N
o

o
o
2
c

2
S
@©
S
c
=}
>

<

a) Caidas a distinto nivel por defecto de las barandillas.

b) Caidas al mismo nivel por uso indebido de las escaleras.

3.- Condiciones ambientales

Ambiente pulvigeno.
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4.- Cuerpos extranos en los ojos

Golpes contra objetos.

5.- Dermatosis

a) Contacto con sustancias corrosivas.

b) Dermatosis por contacto con materiales.

6.- Incendios y explosiones

a) Incendios y explosiones por almacenamiento de productos combustibles.
b) Quemaduras.

7.- Intoxicacién

Intoxicacién por respirar vapores de disolventes y barnices.

8.- Lesiones, cortes y pinchazos

a) Lesiones y cortes en manos.
b) Lesiones, cortes y pinchazos en pies.

9.- Proyecciones

Proyeccidn violenta de gotas de pintura a presion.

10.- Riesgos eléctricos

a) Electrocucién en instalaciones de electricidad.
b) Intoxicacion por inhalacion o por via digestiva.

c) Riesgos de contactos directos en la conexion de las maquinas herramientas.

Medidas preventivas a adoptar:
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1.- Incendios y explosiones.

a) Instalar extintores junto a los tajos dada la naturaleza (productos combustibles) de los
materiales utilizados en estas labores.
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b) Antes de hacer la prueba de carga de la instalacion se comprobara el buen estado de la
calderas, valvulas, etc. en evitacion de explosiones.

c) Evitar todo contacto del oxigeno con materias grasas (manos manchadas de grasa,
trapos, etc.).

d) Evitar los accesorios de cobre con el equipo de acetileno, dado que se forma acetiluro de
cobre, compuesto explosivo.
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DOCUMENTO

ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS

PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE
CASETAS GERENCIA DE URBANISMO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION g

Zaragoza

AYUMTAMIENTO

e) El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables deberd
hacerse en recipientes cerrados alejados de las fuentes de calor y, en particular, cuando se
almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa se debera realizar un venteo peridédico de
los mismos para evitar el riesgo de inflamacion. El local estara perfectamente ventilado y
provisto de extintores adecuados.

f) El almacén de pinturas, si tuviesen riesgo de inflamabilidad, se sefializara mediante una
sefal de "peligro de incendio" y un cartel con la leyenda "prohibido fumar".

g) Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacion se alejaran del lugar de trabajo
las fuentes radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura, oxicorte u otras, teniendo
previsto en las cercanias del tajo un extintor adecuado de polvo quimico seco.

2.- Disyuntor diferencial en la maquinaria eléctrica

Toda la maquinaria eléctrica que se utilice estard protegida por disyuntor diferencial y
poseera toma de tierra en combinacion con disyuntor diferencial.

3.- Orden y limpieza.

a) Los bancos de trabajo estaran en perfectas condiciones, evitandose la formacién de astillas
en ellos.

b) Los recortes de material se recogeran al final de la jornada.

4.- Trabajos de instalacion.

a) Los lugares de paso de tubos que deban protegerse para aplomar la vertical en las
conducciones se rodearan de barandillas en todas las plantas, y se iran retirando conforme
se ascienda con la tuberia.

b) El transporte de tubos al hombro no se harad manteniéndolos horizontales, sino
ligeramente levantados por delante.

5.- Trabajos de soldadura.

a) Utilizar una técnica correcta de soldadura e impedir que cualquiera pueda tener acceso a
los sopletes.

b) En el manejo de tubos y chapas se emplearan guantes o manoplas.

c) Prevenir el retroceso de la llama del soplete por la canalizacién, utilizando valvulas
antirretroceso en botellas y soplete.

d) La estanqueidad de las mangueras y posibles fugas de gas por juntas, etc., se verificaran
con agua jabonosa, nunca con una llama.

e) Evitar las fugas de gases revisando cuidadosamente las valvulas, canalizaciones, sopletes
y las uniones entre ellos, que deberan hacerse con abrazaderas.
6.- Instalacién de anclajes y cuerdas.

Instalar anclajes y cuerdas para cinturones de seguridad en los alféizares.
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7.- Almacenamiento de las botellas.

a) Alejar las botellas de toda fuente de calor y protegerlas del sol.

b) Las botellas de oxigeno se almacenaran siempre en locales distintos de las de acetileno.

c) Mantener las botellas en posicion vertical y sujetas por abrazaderas metalicas. Si esto no
es posible, utilizarlas en posicidn inclinada cuidando que la cabeza quede en posicion mas

alta y el grifo hacia arriba.

8.- Comprobacién de equipos y medios auxiliares

Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares empleados
(andamios, cinturones de seguridad y sus anclajes...)

9.- Transporte de elementos pesados

Para el transporte de elementos pesados se tendra presente que no se sobrepase los 50 kg.
de peso.

10.- Ventilacién

Ventilacion suficiente natural o forzada.

11.- Dermatosis

a) Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos,
estara prohibido comer, fumar y beber mientras se manipulen. Las actividades que se han
prohibido se realizaran en otro lugar apartado.

b) Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

12.- Iluminacién

Cuando se realicen trabajos de barnizado o pintura la iluminacién minima sera de 100 lux.

13.- Retirada de protecciones colectivas

Si para realizar alguna operacion se ha de retirar alguna proteccién colectiva,
inmediatamente después de acabarse dicha operacidn sera colocada de nuevo, si el trabajo
realizado no sustituyese "per se" la citada proteccién colectiva.
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Equipos de proteccion individual:

1.- Proteccién contra caidas
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Cinturones de seguridad para trabajos en altura.

2.- Proteccion de la cabeza

Casco de seguridad.

3.- Proteccién de las extremidades y el tronco

a) Guantes de cuero.
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION
ZONA PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS g Za ragoza
PABELLON POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE ATUNTAMNIC
CASETAS GERENCH\ DE URE#.NlSMU

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

b)

Guantes, manguitos, polainas y mandiles de cuero. Las prendas de cuero deben estar

curtidas al cromo, para que sean resistentes a la llama y a las chispas.

4.- Proteccién de los ojos

a)
b)

Gafas antiproyecciones.

Gafas protectoras.

2.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
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Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 dela Ley
31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Reglamento de los
Servicios de Prevencién

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Reglamento Electrotécnico para baja Tension (RD.842/2002 de 2 de Agosto, y Ordenes
complementarias).

REAL DECRETO 1435/92, del 27 de noviembre, sobre disposiciones de aplicacion de la
directiva comunitaria relativa a la aproximacion de los Estados Miembros sobre maquinas.

Reglamento de aparatos de presién (R.D 1244/79 de 4 de Abril)

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad vy
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafian riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el RD 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 773/97, de 30 de mayo, por el que se establece las disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de protecciéon
individual.

REAL DECRETO 1407/92, 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la

comercializacidn y libre circulacidén intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
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e REAL DECRETO 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el R.D. 1407/92, 20 de
noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual.

e REAL DECRETO 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

e REAL DECRETO 459/1997 sobre limitacién de potencia acustica en maquinaria de obras.

e REAL DECRETO 286/2006 de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido

e REAL DECRETO 216/1999 de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en el trabajo en el ambito de las Empresas de Trabajo Temporal.

e DECRETO 842/2002, DE 2 DE AGOSTO, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién.

e RD 614/2001 de 8 de junio “sobre disposiciones minimas de proteccién frente a riesgo
eléctrico”

e 0O.M de 16 de Diciembre de 1987 sobre “notificacion de accidente de trabajo”.

e 0O.M. de 27 de julio de 1999 por la que se determinan las condiciones que deben reunir los
extintores de incendios instalados en vehiculos de transporte de personas o mercancias.

e Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacidon en el Sector de la construccion.

e Norma de carreteras 8.3-IC, de sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza vy
terminacién de obras fijas fuera de poblado.

e Los convenios colectivos sectoriales o de empresa en el sector de la construccion

Se aplicard igualmente cualquier otra disposicion legal relativa a la prevenciéon de
riesgos laborales que entre en vigor durante la ejecucion de la obra y que pueda afectar a la
seguridad y salud en el trabajo durante su realizacion.

En Zaragoza 09 de mayo de 2022,

SERVICIO CONSERVACION El Ingeniero Industrial
ARQUITECTURA Colegiado n©: 2453
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES

El Funcionario Municipal
|I | | 4 «ﬁ%

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
Asistencia Técnica Externa
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Fdo.: Pedro Alonso Dominguez
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION ZONA
PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS PABELLON
POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE CASETAS.

22 - 008 — CST PDM ZONA PUBLICO ICA IEB

REM: 273

= MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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AYUNTAMIENTO CAMBIO DE LUMINARIAS

g Za ra goz a INSTALACION CALEFACCION ZONA PUBLICO Y

PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULO 01 INSTALACION TERMICA

01.01 u  AEROTERMOS 13 kW 4,00 1.292,61 5.170,44

Aerotermo para calefaccion por agua caliente TECNA SABIANA ATLAS modelo 46A33SX o equi-
valente a criterio de la direccion facultativa, fabricado en chapa de acero galvanizada en caliente de 1
mm de espesor, deflectores de aire montados horizontalmente, en el frontal de la unidad, con un sis-
tema de resorte que permite que cada deflector gire en la direccién deseada de manera sencilla y en
ausencia de vibraciones. Bateria de calentamiento de gran superficie, construida con tubos de acero
de 22 mm de didmetro y 1 mm de espesor y aletas de aluminio, unidas mediante un proceso espe-
cial de expansion que maximiza el contacto entre la superficie del tubo y las aletas. La bateria es
probada dos veces a 24 bares de presion. Motor eléctrico asincrono frifésico, con construccion de ti-
po cerrado y carcasa de aleacion de aluminio, rodamientos de bolas sellados autolubricados, protec-
cion IP44, aislamiento clase B. Incluido Soporte mural para aerotermo TECNA SABIANA ATLAS
AMP 3 o similar a criterio de la direccién facultativa, soporte mural para fjacion del aerotermo a la
pared, proyeccion del aire horizontal y ~ Optimizador de fiujo para aerotrmo TECNA SABIANA
JETSTREAM T3 o equivalente a criterio de la direccién facultativa, manual, proyeccion horizontal,
para optimizacion del flujo de aire por induccion, permitiendo reducir la temperatura media de salida
del aire y aumentar la longitud del dardo de aire. Totalmente instalado, conexionado, probado y en fun-
cionamiento. | p/p de pequefios materiales, accesorios y medios auxiliares.
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AYUNTAMIENTO CAMBIO DE LUMINARIAS

g Za ra goz a INSTALACION CALEFACCION ZONA PUBLICO Y

PRESUPUESTO
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
0102 u  BOMBA CIRCULADORA AEROTERMOS 1,00 1.738,86 1.738,86

Bomba circuladora en linea, simple, de rotor himedo de alta eficiencia, automatica, marca Sedical
modelo AM 25/10 B o similar a criterio de la direccion facultativa, segtn el caudal y la presion dife-
rencial de proyecto.

Bomba de velocidad variable y regulacion automatica, motor sincrono de iman permanente, sonda
multifuncional de presion diferencial y temperatura, proteccion térmica de motor integrada.Regulacion
automatica a velocidad v ariable, modo de funcionamiento ajustable, control a presion proporcional, a
presion constante 0 a velocidad constante

Terminal de usuario para ajuste y visualizacion de estado de bomba.

Teclas de seleccion de modo de funcionamiento y seleccion de curva de confrol.

Indicadores luminosos de modo de funcionamiento, curva de control y rango de caudal actual.
Indicador luminoso de estado o averia en forma de &labes rotantes

Marcha / paro manual.

Teclado bloqueable.

Funcién Limitacion de potencia.

Deteccion de funcionamiento en seco.

Salida conmutada libre de potencial de estado / averia.

Entrada digital marcha / paro.

Programa de desbloqueo automético integrado.

Puerto de conexion de Médulo Remoto de ajuste y supervision remotos, historico de averias, envio
de protocolo por correo electronico.

Bomba autopurgante, de fundicion gris, rodete de alta resistencia térmica y eje ceramico.

Camisa de embuticion monobloc en acero inox., junta EPDM, rodamientos axiales al carbono y co-
jinetes de deslizamiento ceramicos, para aumentar rendimiento y durabilidad.

Bomba resistente a la presencia de magnetfita.

Temperaturas de fluido +2°C a +110°C.

Bomba monofésica 1x230 Vca 50Hz, consumo 11 - 120 [W].

indice Directiva ErP IEE <=0,19.

PN10, DN25, roscada, R 1", 180 mm, 4,5 kg.

IP44, Clase F, TF 110.

<=43dB(A).

Bomba simple ampliable mediante médulos electrénicos de sefial o comunicaciones.

Con aislamiento t#rmico de serie. Totalmente instalada,conexionada,probada y en funcionamiento. |
p/p de pequefios materiales, accesorios y medios auxiliares.

01.03 u  MONTAJE VALVULA MOTORIZADA 3VIAS DN 40 1,00 124,03 124,03

Conjunto valvula de tres vias y actuador eléctrico montaje sin incluir el suministro. El quipo lo apor-
tara la propiedad. Totalmente instalada, debidamente soportada , conexionada hidrulicamente y pro-
bada. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tomilleria, , etc...
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01.04 u  VALVULA DE SEGURIDAD 1,00 44,14 44,14

Vélvula de seguridad conexion 1" tarada 6 kg/cm2, cuerpo de latén UNE EN 12165 . Temperatura
90°C. Presién nominal PN 10.Totalmente instalado y conexionada hidraulicamente. Incluida descar-
ga conducida a desagiies existentes en sal. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tornille-

ria, efc.
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01.10

u  VASO EXPANSION CALEFACCION 35 litros

Vaso de expansion para circuito de calefaccion cerrado, de 35 litros de capacidad; para una tempera-
tura del agua de entre -10 y 130 °C, presion méxima 5 bar. Con membrana fija. Conexion a 3/4".
Totalmente instalado y probado; ifp.p. de materiales, conexiones necesarias y medios auxiliares.
Conforme a RITE y CTE DB HE. Incluido manémetro y llave de corte para pruebas.

UD PURGADOR DE AIRE

Ud.Purgador automatico marca Sedical modelo SPIROTOP AB050 de 1/2" o similar. Totalmente
instalado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bri-
das, uniones roscadas, tomilleria, efc...

m  TUBERIA MULTICAPA RiGIDA PEX-AI-PEX D=50 mm

Tuberia multicapa rigida, para conducciones de agua caliente y calefaccion, compuesta por capa ex-
terior de polietileno reficulado (PEX), capa intermedia de aluminio (Al) y capa interior de polietileno re-
ticulado (PEX). De didmefro 50 mm, conforme a Norma UNE 53961:2002. Totalmente montada, in-
cluyendo p.p. de piezas (codos, tes, manguitos, etc) y p.p. de medios auxiliares. Conforme a RITE
y CTE DB HS y HE.

m  TUBERIA MULTICAPA RiGIDA PEX-AI-PEX D=32 mm

Tuberia multicapa rigida, para conducciones de agua caliente y calefaccion, compuesta por capa ex-
terior de polietileno reficulado (PEX), capa intermedia de aluminio (Al) y capa interior de polietileno re-
ticulado (PEX). De diamefro 32 mm, conforme a Norma UNE 53961:2002. Totalmente montada, in-
cluyendo p.p. de piezas (codos, tes, manguitos, etc) y p.p. de medios auxiliares. Conforme a RITE
y CTEDB HS y HE.

m COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA 24 mm D=32 mm SH/ARMAFLEX® - INTERI

Aislamiento térmico flexible de célula cerrada para tuberias de didmetro exterior méximo de 32 mm a
base de coquilla de espuma elastomérica flexible (FEF) SH/Amaflex®, para instalaciones de cale-
faccion en interior, con proteccion antimicrobiana Microban® incorporada y declaracion ambiental de
producto tipo [l (EPD), conductividad térmica (lambda) 10°C = 0,037 W/(m-K), clasificacion al fuego
BL-s3,d0, de espesor 24 mm segun RITE, incluso pegado de uniones, parte proporcional de elemen-
tos singulares, soportes y accesorios. Producto con marcado CE. Totalmente instalado, i/p.p. de
material de sellado y medios auxiliares.

m COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA 30 mm D=54 mm SH/ARMAFLEX® - INTERI

Aislamiento térmico flexible de célula cerrada para tuberias de diametro exterior maximo de 54 mm a
base de coquilla de espuma elastomérica fiexible (FEF) SH/Amaflex®, para instalaciones de cale-
faccion en interior, con proteccion antimicrobiana Microban® incorporada y declaracion ambiental de
producto tipo [l (EPD), conductividad térmica (lambda) 10°C = 0,037 W/(m-K), clasificacion al fuego
BL-s3,d0, de espesor 30 mm segun RITE, incluso pegado de uniones, parte proporcional de elemen-
tos singulares, soportes y accesorios. Producto con marcado CE. Totalmente instalado, i/p.p. de
material de sellado y medios auxiliares.

1,00 110,94 110,94

2,00 57,06 114,12

170,00 35,71 6.070,70

57,60 14,07 810,43

57,60 19,03 1.096,13

100,00 2713 2.713,00
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o111 m COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA 38 mm D=54 mm AF/ARMAFLEX® - EXTERI 35,00 43,77 1.531,95

Aislamiento térmico flexible de célula cerrada para tuberias de didmetro exterior méximo de 54 mm a
base de coquilla de espuma elastomérica flexible (FEF) AF/Amaflex®, para instalaciones de cale-
faccion en exterior, con proteccion antimicrobiana Microban® incorporada y declaracion ambiental de
producto tipo [1l (EPD), factor de resistencia a la difusion del vapor de agua (u) = 10.000, conductivi-
dad térmica (lambda) 10°C = 0,034 W/(m-K), clasificacion al fuego BL-s3,d0, de espesor 38 mm se-
gun RITE, incluso pegado de uniones, parte proporcional de elementos singulares, soportes y acce-
sorios. Totalmente instalado, i/p.p. de material de sellado y medios auxiliares. Producto con marcado
CE.

0112 m  AISLAMIENTO EN CHAPA AL 0,6 mm TUB. DN 50 30,00 45,63 1.368,90

MI.Recubrimiento mediante chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor de fuberia de diametro 2" o
equivalente ya aislada con coquilla de espuma elastomerica o similar. | p/p de acceosrios. Totalmen-
te instalada, probada y marcada.

01.13 u  VALVULA DE ESFERA 1 1/4" 8,00 56,41 451,28

Vélvula de esfera PN-10 de didmetro 1 1/4". Completamente instalada, probada y funcionando; i/p.p.
de pequefio material y medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE DB HE y HS.

0114 u  VALVULA DE ESFERA 2" 6,00 151,27 907,62

Vélvula de esfera PN-10 de didmetro 2". Completamente instalada, probada y funcionando; i/p.p. de
pequefio material y medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE DB HE y HS.

0115 u  VALVULA RETENCION 1 1/2" PN-10/16 1,00 52,37 52,37

Vélvula de retencion PN-10/16 de didmetro 1 1/2". Completamente instalada, probada y funcionan-
do; ilp.p. de pequefio material y medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE DB HE y HS.
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01.16 u  FILTROEN Y LATON PN16 1 1/2" 1,00 35,18 35,18

Filtro en'Y de laton, de didmetro 1 1/2", PN-16, tdmiz de acero inoxidable de @ 0,5 mm, para ros-
car. Totalmente instalada, probada y funcionando, i/ p.p. de pequefio material y medios auxilia-
res.Conforme aRITE y CTE DB HE y HS.
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01.47 u  TERMOMETRO 0 - 120 °C 2,00 28,77 57,54

Termoémetro de bimetalico, @ 80 mm y rango de 0 - 120 °C. Totalmente instalado en tuberia incluido
picaje, vaina de inmersion y pequefio material.
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g Za ra goz a INSTALACION CALEFACCION ZONA PUBLICO Y

PRESUPUESTO
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
0118 u  MANOMETRO 0 - 6 BAR 1,00 22,42 22,42

Manémetro con bafio de glicerina, carcasa de acero inoxidable y @ 63 mm. Rango de 0 a 6 bar. To-
talmente instalado en fuberia incluido picaje, valvula de corte y pequefio material.

0119 u  PUENTE MANOMETROS 1,00 59,05 59,05

Realizacién de puente de manémefros para circuladores compuesto de manémetro que permita la
lectura diferencial de presion entre aspiracion e impulsion de la bomba en cuestion. Incluidas valvu-
las de corte de 1/4", tuberia y accesorios necesarios. El material de la tuberia no podra ser cobre, se
realizara en materiales plasticos o bien con acero inoxidable.

TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION TERMICA........oovvvmrrrrrssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 22.479,10
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CAPITULO 02 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION
02.01 u  MODIFICACION CUADRO ELECTRICO EXISTENTE AZOTEA 1,00 706,40 706,40
Actuaciones en el cuadro electrico de potencia y control de la instalacion de calefaccion y ACS exis-
tente en azotea para adaptarlo/modificarlo al nuevo circuito para aerotermos. Incluye las protecciones
magnetotermicas y diferenciales necesarias para los nuevos aparatos receptores, bomba circuladora
y valvula de fres vias, asi como selectores 0 /AUT/MAN, pilotos de sefializacion. Totalmente insta-
lado, conexionado, probado y en funcionamiento. | p/p de pequefios materiales y accesorios.
> 02.02 u CUADRO CONTROL AEROTERMO 4,00 334,25 1.337,00
E Cuadro con conmutador manual TECNA SABIANA BS-2S o similar a criterio de la direccion facul-
< tativa, con dos posiciones para el control de la velocidad de rotacioén del ventlador de uno o varios
|C_) Aerotermos SABIANA. El cuadro de control admite la sefial de un termostato externo. De las si-
8 guientes caracteristicas:
N - Grado de proteccion IP 40
g - Tension de servicio 3 x 400V 50 Hz
&) - Tension de mando 1 x 230V
(% - Intensidad nominal de servicio 9A 400V.
3 Totalmente instalado,conexionado, probado y en funcionamiento. | p/p de pequefios materiales, ac-
g cesorios y medios auxiliares.
L
a)
Z
>
o
s 02.03 u INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO TETRAPOLAR 16 A 1,00 172,07 172,07
N~
&3 Interruptor automético magnetotérmico, de 4 médulos, tetrapolar (4P), intensidad nominal 16 A, poder
8 de corte 6 kA, curva C.Totalmente instalado, conexionado, probado y funcionamiento en cuadro
= electrico. | p/p de pequefios materiales y accesorios.
0
‘c
I3
L
‘.3
> 02.04 u INTERRUPTOR DIFERENCIAL MODULAR TETRAP CLASE AC 40 A 300 mA 1,00 307,89 307,89
[}
© Interruptor diferencial instantaneo, de 4 médulos, tefrapolar (4P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad
g 300 mA, poder de corte 6 kA, clase A.Totalmente instalado, conexionado, probado y funcionamiento
8 en cuadro electrico de servicios generales del pabellon. | p/p de pequefios materiales y accesorios.
(%]
o
2
i}
Ne)
@)
02.05 u SUBCUADRO PARA AEROTERMOS 1,00 2.425,82 2.425,82
Cuadro tipo de distribucion, proteccién y mando para aerotermos . Formado por un cuadro o armario
metailco de superficie, incluido carriles, embarrados de circuitos y proteccion, bornero de conexion y
protecciones segiin REBTy esquema unifilar ; totalmente cableado, conexionado, rotulado y en fun-
cionamiento. Desde este cuadro se podra dar marcha/paro a la bomba de aerotermos mediabte se-
lector a tal efecto. | p/p de pequefios materiales, conductores, accesorios y medios auxiliares.
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m CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 5x2,5 mm2

Cableado de circuito interior trifésico (3 fases + neutro + proteccion), formado por manguera con con-
ductores unipolares de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-s1a,d1,a1 de 5x2,5 mm2 de seccién, instalado sobre canalizacién, bandeja (no incluidas) o so-
bre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
cado CE y Declaracién de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

m CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 kV 3x1,5 mm2

Cableado de circuito interior monofasico (fase + neutro + proteccion), formado por manguera con con-
ductores unipolares de cobre aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV de fipo RZ1-K (AS)
B2ca-s1a,d1,a1 de 3x 1,5 mm2 de seccién, instalado sobre canalizacién, bandeja (no incluidas) o so-
bre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
cado CE y Declaracién de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

m CANALIZ. TUBO FLEXIBLE CORRUG. REFORZADO LIBRE HALOGENOS D=20 mm

Canalizacion de tubo flexible de PVC corrugado reforzado, no propagador de la llama, con cero emi-
sion de gases toxicos y corrosivos, exento de haldgenos; indicado para instalaciones interiores de
edificios publicos (Publica Concurrencia), de diamefro 20 mm; fabricado conforme a UNE-EN
61386-2-2, UNE-EN 60423, UNE-EN 50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resistencia a com-
presion de 320 N. Instalado en superficie sobre paramentos mediante soportes de tipo abrazadera se-
parados cada 50 cm como méximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme
aREBT: ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

m BANDEJA DE REJILLA 60x60 mm C7

Bandeja de rejilla de acero galvanizado de 60x60 mm, sin separadores, con borde redondeado, con-
tinuidad eléctrica garantizada, resistente a la corrosion Clase 7, con 70 micras de espesor de galva-
nizado en caliente, para montar en techo o en pared. Totalmente montada, segin REBT, ITC-BT-21.

u  LUMINARIA EMPOTRABLE PANEL CUADRADO LED 600x600

Luminaria LED para empotrar marca PHILIPS modelo COREL LINE o equivalente a criterio de DF,
con carcasa cuadrada de , 600x600 mm, Acero, Blanco, Blanco sefiales (RAL9003), Unidad de
fuente de alimentacion con interfaz DALI, All-in, Multi Lumen, 3100 Im, 3600 Im, 4300 Im, 40 W, 28.5
W, 107 Im/W, 4000 K, (0.38, 0.38) SDCM=3, UGR19, Angulo del haz de 90°, Opalo, Acrilato, Pro-
teccion de los dedos; proteccion de los cables, proteccion frente a salpicaduras, 0.3 J, Seguridad cla-
se |I, Conector push-in de 5 polos, lluminacién de emergencia de 3 horas de duracion version bési-
ca. Con marcado CE segin Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios
de anclaje y conexionado.En el replanteo de la obra se establecera las luminarias a sustituir

150,00 6,29 943,50

80,00 4,62 369,60

180,00 1,90 342,00

30,00 32,12 963,60

4,00 137,19 548,76
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g Za ra goz a INSTALACION CALEFACCION ZONA PUBLICO Y

AYUNTAMIENTO CAMBIO DE LUMINARIAS

PRESUPUESTO
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
0241 u  LUMINARIA EMPOTRABLE PANEL RECTANGULAR 1200x600 4,00 275,19 1.100,76

Luminaria rectangular, no regulable,, de 1195x595x34 mm, marca Philips o equivalente a criterio
de la DF de 80 W, alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz, con lémpara LED no reemplazable ,
temperatura de color 4000 K, dptica formada por reflector recubierto con aluminio vaporizado ,
acabado muy brillante, de alto ren- dimiento, haz de luz extensivo 120°, difusor de polimetimetacrilato
(PMMA), aro embellecedor de aluminio inyectado, acabado termoesmaltado, de color blanco, indice
de deslumbramiento unificado menor de 19, indice de reproduccion cromatica mayor de 80, flujo
luminoso 7183 limenes , grado de proteccion IP44. Instalacion empotrada . nstalada , incluyendo
replanteo , accesorios de anclaje y co- nexionado .En el replanteo de la obra se establecera las

% luminarias a sustituir.
N
)
8
T
> = 5,00 124,19 620,95
> 2 .
0 g 02.12 u  APLIQUE CIRCULAR CON LAMPARA LED.
()
g 6 Aplique de superficie D390 mm marca PHILIPS modelo COREL LINE o equivalente a criterio de
= 8 DF, Policarbonato, Blanco, Blanco sefiales (RAL9003), Unidad de fuente de alimentacion con inter-
g g faz DALI, compatible con CC para iluminacién de emergencia central (integrado), 1250 Im, 13.5 W,
¢ O 92 Im/W, 4000 K, (0.3818,0.3797) SDCM <3, Simétrica, Opalo, Policarbonato, Proteccion frente a
% a la penetracion de polvo, proteccion frente a chorros de agua a presion, 20 J resistente al vandalismo,
= (% Seguridad clase II, Conector push-in de 6 polos, lluminacién de emergencia central operada por CC.
_S 3 Instalada, incluy endo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.En el replanteo de la obra se
\g = establecera las luminarias a sustituir
© o
= W
o 0O
o 2 -
> . . .
° ,2 TOTAL CAPITULO 02 INSTALACION ELECTRICA DE BAJATENSION.......ccvnemrrrnmrrerrmesessmssessessessessessessessessenns 9.838,35
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AYUNTAMIENTO CAMBIO DE LUMINARIAS

g Za ra goz a INSTALACION CALEFACCION ZONA PUBLICO Y

PRESUPUESTO

coDIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 OBRA CIVIL Y AYUDAS DE ALBANILERIA

03.01 UD AYUDAS DE ALBANILERIA 1,00 860,66 860,66

Ayudas de cualquier trabajo de albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion de
calefaccion formada por: tuberias de distribucion de agua, y cualquier ofro elemento componente de la
instalacion, con un grado de complejidad alto, en polideportivo, incluida p/p de elementos comunes,
repasos, incluiso pinfura y saneado de las zonas que se vean afectadas por la nueva instalacion. In-
cluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos. Incluido la realizacion de agujeros/ta-
ladros pasamiuros para llevar la instalacion hidraulica desde la azotea a cada uno de los aerotermos.

TOTAL CAPITULO 03 OBRA CIVIL Y AYUDAS DE ALBANILERIA.......cvvvreessssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssess 860,66
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AYUNTAMIENTO CAMBIO DE LUMINARIAS

g Za ra goz a INSTALACION CALEFACCION ZONA PUBLICO Y

PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULO 04 GESTION DE RESIDUOS

0401 m3 CARGA RCD ESCOMBROS NATURALEZA PETREA EN SACOS MANO 5,00 20,00 100,00

Carga de RCD en sacos y evacuacion a una distancia méxima de 20 m, por medios manuales, so-
bre camion pequefio, contenedor o tubo de evacuacion.

04.02 m3 CANON VERTEDERO AUTORIZADO ESCOMBRO LIMPIO 5,00 9,95 49,75

Canon de vertedero de materiales procedentes de demolicion o construccion catalogados como lim-
pios. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS .....couevereereesesssessssssssssesesssssssssesssssnssssssnesssssmssssssmmssssennses 149,75
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AYUNTAMIENTO CAMBIO DE LUMINARIAS

g Za ra goz a INSTALACION CALEFACCION ZONA PUBLICO Y

PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

05.01 u  VALLA DE OBRA REFLECTANTE 4,00 26,21 104,84

Valla de obra reflectante de 170x25 cm de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con terminacion en
colores rojo y blanco, patas metélicas, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje, se-
gun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97.

05.02 u  CARTEL PVC 220x300 mm OBLIGACION/PROHIBICION/ADVERTENCIA 1,00 4,83 4,83

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nominal. Tamafio 220x 300
mm. Vélidas para sefiales de obligacion, prohibicion y advertencia, incluido colocacion, segtin R.D.
485/97 y R.D. 1627/97.

05.03 m  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm 20,00 1,07 21,40

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmontaje, se-
gln R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.
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TOTAL CAPITULO 05 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD.....cooooovvenrernreennessnssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 131,07
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AYUNTAMIENTO CAMBIO DE LUMINARIAS

g Za ra goz a INSTALACION CALEFACCION ZONA PUBLICO Y

PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULO 06 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION

06.01 u  GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION 1,00 140,00 140,00

Documentacion necesaria para la legalizacion de la ampliacion de la instalacion térmica. Incluye cer-
tificados y memoria de instalacion, certficado de materiales, planos AS Bulit, manuales de uso y
funcionamiento y cuanta documentacion requiera el reglamento de instalaciones térmicas.

c
o . . .
~N TOTAL CAPITULO 06 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION. 140,00
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g Za ra goz a INSTALACION CALEFACCION ZONA PUBLICO

Y CAMBIO DE LUMINARIAS

AYUBTAMIENTO
RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 INSTALACION TERMICA. .........ovoviiieietes et 22.479,10 66,90
2 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION 9.838,35 29,28
3 OBRA CIVIL Y AYUDAS DE ALBANILERIA 860,66 2,56
4 GESTION DE RESIDUOS.........cooveoivaiessseieses st esses s 149,75 0,45
5 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD. 131,07 0,39
6 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION 140,00 0,42
TOTAL EJECUCION MATERIAL 33.598,93
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
13,00% Gastos generales... 4.367,86
6,00% Beneficio industrial 2.015,94
c
o
N SUMA DE G.G. y B.I. 6.383,80
o .
T > TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION SIN IVA 39.982,73
> =
> Z
" o
) I_f 21,00% LV.A. oo 8.396,37
=]
2 8 TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 48.379,10
= 8
]
> g TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 48.379,10
v O . ! ,
0 Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con DIEZ CENTI-
L Z
c & MOS
© D
L N
c = Zaragoza, a JUNIO 2024.
\9 o
=
) § AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA LA DIRECCION FACULTATIVA
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION ZONA
PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS PABELLON
POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE CASETAS.

22 - 008 — CST PDM ZONA PUBLICO ICA IEB

REM: 273

= PLANOS
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PROYECTO PARA INSTALACION CALEFACCION ZONA
PUBLICO Y CAMBIO DE LUMINARIAS PABELLON
POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DE CASETAS.

22 - 008 — CST PDM ZONA PUBLICO ICA IEB

REM: 273

LISTADO DE PLANOS

0.01  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

IC.02 INSTALACION DE CALEFACCION. PLANTA 123 Y 22

IC.03 INSTALACION DE CALEFACCION. SECCIONES

IC.04 INSTALACION DE CALEFACCION. ESQUEMA DE PRINCIPIO

IE.05 INSTALACION DE ELECTRICIDAD. ESQUEMA UNIFILAR Y PLANTA BAJA
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