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MEMORIA GENERAL

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

Estado actual de la instalaciéon y antecedentes:

Actualmente el edificio municipal “Fernandez Ordofiez” sito en la C/ Maria
Zambrano, 56 — 50018 (ZARAGOZA) dispone de un sistema de climatizacion por agua que
utiliza como equipos productores dos enfriadoras agua-agua. Los equipos productores
actuan en combinacion con emisores distribuidos por el centro y los correspondientes
equipos auxiliares bombas, depdsitos, etc...

Una de las enfriadoras ha sido objeto de numerosas reparaciones y presenta un
rendimiento por debajo de los estandares para este tipo de equipo.

Por ello se plantea una reforma de la instalacion consistente en la sustitucion de la
enfriadora antes mencionada. Se instalara una nueva enfriadora que se ocupara del
servicio de calefaccion y refrigeracion del edificio y se dejara prevision para futuras

ampliaciones.

Objeto y alcance del presente proyecto:

El objeto de este proyecto a tenor del estado de la enfriadora antes mencionada es
su sustitucion por otra de similares caracteristicas conexionandola a las instalaciones
existentes dejando las citadas instalaciones preparadas para futuras ampliaciones.
Siempre garantizando la seguridad de uso de la instalacion y un funcionamiento eficiente
que se plasme en un ahorro energético y en una reduccion de emision de CO2.

El alcance del presente proyecto es la realizacidon de las siguientes actuaciones:
¢ Instalacion de la nueva enfriadora agua-agua reversible/bomba de calor.
e Conexionado hidraulico de la nueva enfriadora. La instalacion hidraulica
quedara preparada para futuras ampliaciones.Adecuacion de la sala de

maquinas al nuevo equipo.



¢ Reforma instalacion eléctrica existente para los nuevos equipos instalados.
e Ayudas de albaiileria y obra civil asociada a la reforma descritas

El resto de las instalaciones no reflejadas en el presente documento no son objeto

del mismo y quedan fuera del alcance de los trabajos proyectados.

2. ENCARGO DEL PROYECTO

El presente Proyecto, se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al efecto por la
Direccion de Arquitectura.

Al estar los trabajos a realizar en esta area, dentro de “Certificacién de Calidad” se la ha
asignado el cddigo 24-014 ACT CIVICO FERNANDEZ ORDONEZ EFIC ICL.

3. CONDICIONES URBANISTICAS

Las modificaciones previstas en las instalaciones no modifican las condiciones urbanisticas.

4. AUTOR DEL PROYECTO

Es autor del presente Proyecto, Alberto Hernandez Bernad, Ingeniero Industrial al servicio
de Dolmen Ingenieria S.L.P. como Asistencia Técnica Externa en colaboracién Ivan Marzo
Lario, Ingeniero Técnico Industrial, de la Unidad de Energia e Instalaciones del Servicio de
Conservacion de Arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en calidad de

funcionario municipal.

5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra sera de DOS MESES desde la firma del acta de replanteo.

6. JUSTIFICACION ECONOMICA Y AHORRO ENERGETICO

La inversion realizada, se justifica econdmicamente, dado que se prevé un ahorro en el
consumo energético del orden del 51,12 % en refrigeraciéon y un 36,82 % en calefaccion,
Esto se traduce en un ahorro energético anual de 29.218,14 kWhe y una reduccién 11,25
Tm de emisiones de CO.. Los calculos se justifican correspondientemente en la

memoria técnica.



7. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TECNICA

Las consideraciones a tener en cuenta en la realizacion de estos Proyectos y su
correspondiente ejecucion posterior son las siguientes:

7.1 Memoria Justificativa

Tipo de necesidad: Obra

Justificacion de la necesidad: Dar cumplimiento a la Directiva 2010 27 UE del
Parlamento Europeo y del Consejo en materia de Eficiencia Energética

Aplicacién presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 48.375,10 euros,
IVA incluido, con cargo a la partida "Plan de Ahorro de Energia"

7.2.-Ficha Técnica

Tipo de necesidad: Obra

Objeto del contrato: Sustitucién de bomba de calor.

Descripcion servicio/obra/suministro: Sustitucion de la bomba de calor y adecuacién de
las instalaciones al nuevo equipo.

Precio del contrato: 39.983,88 EUROS + 8.396,61 EUROS (I.V.A.) = 48.380,49

EUROS (I.V.A. INCLUIDO)

Criterios de adjudicacion: Se utilizara el criterio de baja lineal ofertada.

Otras condiciones de adjudicacion:

1. EL PLAZO de la obra sera de 2 meses (60 dias naturales) desde el dia siguiente de la
firma del acta de comprobacion del replanteo.

2. EL PLAZO DE GARANTIA de la obra sera de dos afios desde la recepcion formal de la
misma.

3. Previo al inicio de la obra se redactara por la empresa adjudicataria, en el plazo de 10
dias desde la adjudicacion, el Plan de Seguridad y Salud, que tras el informe favorable del
coordinador de SS sera aprobado por el 6rgano de contrataciéon previo a la apertura del
centro de trabajo. Se debera aportar la documentacion justificativa de estar en posesion del
carnet/s profesional/es que habilita/n para la realizacion de la instalacion objeto del contrato.
Todo ello posibilita la ejecucion del contrato que comenzara con el acta de comprobacion de
replanteo.

8. NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).



» Real Decreto 178/2021, por el que se modifica el R.D. 1027/2007, que aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

* Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electronico
para baja Tension e Instrucciones Complementarias.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

* Reglamento de Instalaciones de PCI. RD 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el ayuntamiento
pleno el 31/01/2001.

* Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.

* Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefalizacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Normas UNE de obligado cumplimiento.

9. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES

- Los trabajos incluidos en el presente proyecto, seran los siguientes:

e Sustitucion de la actual bomba de calor por otra de caracteristicas equivalentes
pero con mayores prestaciones energéticas.

e Adaptacién de las instalaciones hidraulicas existentes al nuevo equipo.

¢ Adecuacion de la instalacion eléctrica al nuevo equipo instalado. Cuadro eléctrico
y cableado.

e Obra civil y albafiileria asociada a las actuaciones antes mencionadas.

- En apartado posterior se definen en detalle los trabajos a realizar. La justificacion técnica
de las soluciones adoptadas esta reflejada en la memoria técnica adjunta.



10. MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas fases, indicandose en la
memoria técnica, en el presupuesto y en los planos las caracteristicas de los distintos

materiales.

Comprende las siguientes actuaciones:

1°.- Desmontaje de actual enfriadora y transporte a vertedero. Incluida gestion del gas
refrigerante. Maniobra para trasladar la nueva bomba de calor a su ubicacion.

2°.- Instalacion de la nueva enfriadora en la ubicacion reflejada en planos. Incluidos
soportes anti vibratorios.

3°.- Conexionado de la nueva bomba de calor a la instalacion hidraulica existente.
Incluidos nuevos tramos de tuberia de acero de diametro adecuado, elementos de corte,
de seguridad y accesorios necesarios para el correcto funcionamiento del equipo. Toda la
tuberia y accesorios de nueva instalacion estaran convenientemente aislados segun
RITE. Se instalaran ademas elementos de medida temperatura, presion etc... segun
RITE. La instalacién hidraulica reformada estara preparada para futuras ampliaciones.
4°.- Adecuacion de la instalacion eléctrica existente a la nueva bomba de calor
modificando el trazado del cableado y las protecciones eléctricas segun convenga. Todo
segun REBT.

5°.- Ayudas de albafiileria necesarias para la realizacion de los trabajos antes descritos.

Gestion de residuos:

Todos los residuos generados durante la ejecucion de los trabajos deberan ser
procesados por un gestor autorizado que emitird el correspondiente certificado
acreditativo de gestion.

Sequridad y Salud

Elaboraciéon de la documentacién relativa a seguridad y salud requerida segun la
normativa vigente asi como las medidas que se precisan adaptar de acuerdo al Estudio
de Seguridad y Salud.



Gestion Documental

Elaboracion de planos as-built de la instalacién asi como certificados y documentacion
del instalador necesarios para su legalizacion ante Industria por la direccion facultativa.
Entrega de dossier fin de obra con todo lo relativo a la programacion del sistema de
control.

11. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

- Todas las normas de construccion e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccidn
Facultativa estime oportunas.

- Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas
que le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales.

- El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna

descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra.

12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

- Una vez ejecutada la instalacién, se procedera, por parte de la entidad acreditada por los
organismos publicos competentes, a la medicion reglamentaria de valores especificados en
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, en el Reglamento Electrotécnico
de B.T y en el Reglamento de seguridad de instalaciones frigorificas.

- Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en
los siguientes ambitos:

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los equipos

Control de calidad en el montaje

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

- Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes peridédicos que se
realizaran en el transcurso de las obras.



CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto
y se verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las

que se vea afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias, chimeneas, bandejas...), huecos de ventilacién (rejillas de toma de aire y
tracciones) y patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y
se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que

los trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que
los encuentros permitan la libre dilatacion de las distintas instalaciones.

Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones
ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi como a
las reglamentaciones que les afecten.

La revisidn de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho
informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS
Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como
cualquier otra prueba que solicite la direccidon facultativa para verificar el correcto

funcionamiento de las instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las
pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.



Durante la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la direccién facultativa
y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que

permitan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones.

13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION
La instalacion de climatizacion y ventilacion se utilizara y mantendra de conformidad con los

procedimientos que se establecen en la Normativa.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalaciéon concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios u operarios sufran danos inmediatos durante el uso de la instalacion.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de
la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la
instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento

y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO
El programa de funcionamiento, serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo

energético.

14. PLIEGO DE CONDICIONES

Se dispone en Anexo, del correspondiente Pliego de Condiciones para la ejecucion de la
Obra.

15. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se redactara el correspondiente Estudio de Seguridad Laboral, de acuerdo al R.D. 1627/97.



16.PROGRAMA DE LA OBRA

OBRA: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN EDIF. MUNICIPAL FERNANDEZ ORDONEZ
EMPLAZAMIENTO: C/ Maria Zambrano, 56 — 50018 (ZARAGOZA)
PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PLAZO DE EJECUCION PREVISTO: 8 SEMANAS

PLAZO ESTIMADO DE EJECUCION 2 meses ( 60 dias naturales)
Semana
Etapa/Tarea SEMANAS
Inicio DURACION IMPORTE POR
CAPITULO
1.- ACTUACIONES PREVIAS Y DESMONTAJES 1 2,00 4.193,71 €
2.- GENERADORES DE CALOR/FRIO 4 2,00 12.066,86 €
3.- MODIFICACION DE LA INSTALACION HIDRAULICA 5 4,00 11.149,21 €
4.- MODIFICACION DE LA INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION 5 4,00 3.339,80 €
5.- OBRA CIVIL Y AYUDAS DE ALBANILERIA 3 5,00 1.179,54 €
6.- GESTION DE RESIDUOS 1 7,00 898,96 €
7.- MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD 1 8,00 164,34 €
8.-GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION 1 8,00 607,48 €
TOTAL MENSUAL EJECUTADO 11.598,56 € 22.001,34 € IMPORTE TOTAL DE
TOTAL ACUMULADO EJECUTADO 11.598,56 € 33.599,90 € EJECUCION MATERIAL

PORCENTAJE ESTIMADO DEL TOTAL

34,52% 100,00% 33.599,90 €




17. EXPRESION DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de los trabajos a realizar esta desglosado en las mediciones y

presupuesto adjunto, siendo el siguiente:

Presupuesto de ejecucion material ... 33.599,90.-€
13% Gastos gENErales. .........o.ovieiiiiii e 4.367,99.-€
6% Beneficio Industrial ..o 2.015,99.-€
PRESUPUESTO DE CONTRATA ... 39.983,88.-€
2000 IV A s 8.396,61.-€
PRESUPUESTO TOTAL IVAINCLUIDO.......cccociiiiiiiiirrrr e erraeeeas 48.380,49.-€

|.C. de Zaragoza, Mayo de 2024

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA

ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

~

."/
el V.
g el '
. Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Ingeniero Industrial

Fdo.: JIose I\_/an I\t/I,arz_o LaIriod i Colegiado n®:2453
ngeniero tecnico lndustria Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP
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1.-INTRODUCCION

1.1.- Antecedentes:

Actualmente el edificio municipal Fernandez Ordofiez perteneciente al centro civico RIO
Ebro sito en la C/ Maria Zambrano, 56 — 50018 (Zaragoza) dispone de un sistema de
climatizacidén por agua que utiliza como equipos productores dos enfriadoras agua-agua. Los
equipos productores actlan en combinacion con emisores distribuidos por el centro y los
correspondientes equipos auxiliares bombas, depdsitos, etc...

Una de las bombas de calor ha sido objeto de numerosas reparaciones y presenta un
rendimiento por debajo de los estandares para este tipo de equipo.

Por ello se plantea una reforma de la instalacion consistente en la sustitucion de la
enfriadora antes mencionada.

1.2.- Situacion:

Ubicacidn del centro objeto de las actuaciones:

Centro Civico Rio Ebro. Edificio Municipal Fernandez Ordofiez.
C/ Maria Zambrano, 56 - 50018 (ZARAGOZA)

| REFERENCIA CATASTRAL: 5862201XM7156D000100 ‘

| 1.3.- Objeto y alcance del proyecto:

Mediante el presente Proyecto se pretende describir y justificar las caracteristicas de la
instalacion a efectuar y las normas que se deberan seguir para la ejecucion de la misma a tenor
de la Reglamentacion vigente.

EL objeto del presente proyecto comprende;

e Desmontaje del equipo productor existente.

e Instalacion de una nueva enfriadora agua-agua reversible.

e Modificacion de la instalacion hidraulica para adecuarla a los nuevos equipos. Se
dejaran valvulas para futuras ampliaciones.

e Adecuacion de la sala de maquinas a los nuevos equipos.

e Nueva instalacién eléctrica para el nuevo equipo incluidos circuitos de mando y
potencia.

e Ayudas de albaiiileria para la instalacion del nuevo equipo en el centro.

La parte de la instalacion térmica no incluida en esta reforma no es objeto del presente proyecto.
El alcance del proyecto es:

e Instalacion de una enfriadora agua-agua. Incluida instalacion hidraulica asociada.
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e Reforma instalacidon eléctrica existente para el nuevo equipo instalado.
e Ayudas de albaiiileria y obra civil asociada a la reforma.

El resto de las instalaciones no reflejadas en el presente documento no son objeto del
mismo y quedan fuera del alcance de los trabajos proyectados.

1.4.- Peticionario:

Ayuntamiento de Zaragoza.
NIF P5030300 G

1.5.- Autor del proyecto:

Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado: 2.453
COIIAR

1.6.- Normativa aplicada.

e Cddigo técnico de la edificacion y documentos basicos asociados. R.D. 314/2006,
de 17 de Marzo de 2006.

¢ Reglamento de Instalaciones térmicas en los edificios (RITE). R. D. 1027/2007
de 20 de Julio de 2007 y modificaciones del mismo.

¢ Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias (REBT). R. D. 842/2002, de 2 de agosto de 2002.

¢ Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas (RSIF).R.D. 138/2011
de 4 de febrero.

e Ordenanza municipal Proteccion Contra incendios de Zaragoza. Texto con la
ultima modificacion aprobada por el ayuntamiento en el pleno 05.05.2000. Publicado en
BOP n.138 de 17.06.2000.

e Reglamento de Instalaciones de Protecciéon contra incendios. R.D. 513/2017, de
22 de mayo.

¢ Ordenanza municipal Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el
ayuntamiento en el pleno 31.01.2001.

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccidén, posesion y gestion de residuos peligrosos y del
régimen juridico del servicio publico de eliminacion de residuos peligrosos en la
Comunidad Auténoma de Aragon.

e Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragdén, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccion, posesion y gestion de residuos industriales no peligrosos y
del régimen juridico del servicio publico de eliminacion de residuos industriales no
peligrosos no susceptibles de valorizacién en la Comunidad Auténoma de Aragon.

e Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragdén, por el que se aprueba el
Catalogo Aragonés de Residuos.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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e Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmodsferas explosivas en el lugar
de trabajo.

e Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, modificado en ultimo lugar por el Real Decreto
948/2005, de 29 de julio, que aprueba Medidas de control de riesgos inherentes a los
accidentes graves.

e Real Decreto 681/2003, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad vy
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

e Normas UNE en vigor asociadas al tipo de instalacion ejecutada.
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2.- INSTALACION TERMICA.

2.1.- Condiciones de calculo.

Las condiciones de calculo se establecen atendiendo a lo siguiente; exigencias de
bienestar e higiene referidas en Reglamento de instalaciones térmicas, publicacién "Datos
climaticos de Aragdén” editada por el gobierno de Aragén y ATECYR Aragdn, apéndice D “"Zonas
Climaticas” del Documento Basico HE 1 Limitacion de demanda energética y normas UNE
100.001:1985 y UNE 100.014:2004.

2.1.1.- Condiciones interiores

2.1.1.1.- TEMPERATURA OPERATIVA Y HUMEDAD RELATIVA.

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y humedad relativa se
fijaran en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje
estimado de insatisfechos (PPD). En general, para personas con actividad metabdlica sedentaria
de 1,2 net (70 W/m?2), grado de vestimenta de 0,5 clo en verano (0,078 m2 °C/W) y 1 clo en
invierno (0,155 m2 °C/W) y un PPD entre el 10y el 15 %, los valores de la temperatura operativa
y de la humedad relativa estaran comprendidos entre los limites siguientes:

- Verano:
Temperatura: 23 a 25 °C.
Humedad relativa: 45 a 60 %.
- Invierno:
Temperatura: 21 a 23 °C.
Humedad relativa: 40 a 50 %.

2.1.1.2.-VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del
aire y la intensidad de la turbulencia.

En difusidén por mezcla (zona de abastecimiento por encima de la zona de respiracion),
para una intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15 %, la velocidad
media del aire estard comprendida entre los siguientes valores:

- Invierno: 0,14 a 0,16 m/s
- Verano: 0,16 a 0,18 m/s

En difusién por desplazamiento (zona de abastecimiento ocupada por personas y encima
una zona de extraccion), para una intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por corrientes de
aire menor del 10 %, la velocidad media del aire estara comprendida entre los siguientes valores:

- Invierno: 0,11 a 0,13 m/s
- Verano: 0,13 a 0,15 m/s
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2.1.1.3.- CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Se dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire
exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la
formacion de elevadas concentraciones de contaminantes. A estos efectos se considera valido lo
establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779. En funcién del uso de cada local, la calidad
del aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera, como minimo, la siguiente:

- IDA 1 (aire de 6ptima calidad, 20 I/s-pers).
- IDA 2 (aire de buena calidad, 12,5 |/s-pers).
- IDA 3 (aire de calidad media, 8 I/s-pers).

- IDA 4 (aire de calidad baja, 5 I/s-pers).

El aire exterior de ventilacion se introducira debidamente filtrado en el edificio. Las clases
de filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad del aire exterior (ODA) y de la calidad
del aire interior requerida (IDA), seran las indicadas en la tabla 1.4.2.5 Clases de Filtracion del
RITE.

Se emplearan pre filtros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como alargar la vida Gtil de los filtros finales. Los pre filtros
se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada
del aire de retorno.

El Aire de extraccidn se clasifica en las siguientes categorias:
- AE 1 (bajo nivel de contaminacion).

- AE 2 (moderado nivel de contaminacion).

- AE 3 (alto nivel de contaminacién).

- AE 4 (muy alto nivel de contaminacion).

Sélo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los
locales. El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de recirculacion o de
transferencia de un local hacia locales de servicio, aseos y garajes. El aire de categoria AE 3 y
AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculacién o de transferencia.

2.1.1.4.- HIGIENE

No hay sistema de produccidon de ACS en el edificio por lo tanto no es de aplicacion.

2.1.1.5.- CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.

Se tomaran las medidas adecuadas para que, como consecuencia del funcionamiento
de las instalaciones, en las zonas de normal ocupacién de locales habitables, los niveles sonoros
en el ambiente interior no sean superiores a los valores maximos admisibles indicados por la
ordenanza municipal contra el Ruido y el CTE.

2.1.2.- Condiciones exteriores.

Las condiciones de calculo se establecen atendiendo a lo siguiente; exigencias de
bienestar e higiene referidas en Reglamento de instalaciones térmicas, publicacion "Datos
climaticos de Aragén” editada por el gobierno de Aragdon y ATECYR Aragdn, apéndice D “"Zonas
Climaticas” del Documento Basico HE 1 Limitacion de demanda energética y normas UNE
100.001:1985 y UNE 100.014:2004.
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Para determinar la calidad del aire exterior se ha considerado las mediciones para la
ciudad de Zaragoza reflejadas en el DTIE 2.05 “Mapas de Odas Analisis de datos de calidad de
aire exterior en Ciudades espafiolas”. Editado por ATECYR.

Zona Climatica: D 3

Severidad Climatica: Invierno: 0,95 < SCI =< 1,3

Grados dia 15/15 Anuales: 1.337

Temperatura seca (°C): -3,4.

Viento Dominante: Velocidad media: 7,4 m/s
Direccion predominante: WNW

2.2.- Estimacion de las necesidades climatizacion y seleccion de los
equipos asociados.

No es objeto de la presente documentacién la estimacion de las necesidades de
climatizacién del centro puesto que se sustituird el equipo existente por otro dos nuevos
equipos también agua-agua. Atendiendo a las caracteristicas del centro, su régimen de
funcionamiento y el historial de consumos se ha considerado factible la reducciéon de potencia
con respecto a la enfriadora que se sustituye. Esto no afectara a las condiciones de confort del
edificio que establece el RITE.

Equipo existente:

EQUIPO EXISTENTE
HITSA

CEH-60-100
POTENCIA FRIO ( Kw 125,5
SISTEMA ENFRIADORA AGUA-AGUA
TIPO DE COMPRESOR ALTERNATIVO

Equipo propuesto:

EQUIPO EXISTENTE

(MARCA = BEVJSEI
RGO EWWQO49KCW 1N

SISTEMA ENFRIADORA AGUA-AGUA

TIPO DE COMPRESOR SCROLL
UNIDADES _____________|§
Caracteristicas:

Uit Orwerviaw

Model Number Capacity LV IR Voltage Starter Type
kW kW ew
EWWOD4SKCWIN 5294 4970 200V /S0HZ /3 Ph onof
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Uit information
Compressor type  Sorall Refrigerant charge 4.8kg
Circust N* 2 Refrigeranttype  RA10A
Compressor N* 2 Condenser type  BraredPlate
Evaporator type BrazedPlate
5!".:-4-"\'! ST CRAFS SeDanOt b Thi fimal umit coneTrucEes. rfeT 1D uAT namapiane
Cooling mode performances
Cooling capacity 52.9d4 kw PLV P 4970 kW [ kW
Power input 5655 kW SEER 448 kW [kw
0 F'E-:"c'-'":-"-rii': 5483 kW [ kw nse 1762 %
Lw /Lp @ 1m T2 dB(A) / 58 dB(a)
Evaporator Condenser
Flusd INJOUT  12°C/7°C Fluid INOUT  20°Cf25°C
Water Flow 2520 |fs Water Flow 3.000 ifs
Pressure Drops  39.5kPa Fressure Drops 339 kPa
Fluid Water Fluid  Water
Fouling Factor  OLODED m2°C/kW Fouling Factor  0.0QE0 m2"Cfkw
SEER Suciares pcearding b3 ENT4BTE e ooil spgncatess 11/ 70 [inled/ surier) water temparstuned. Sound pencef Wivel Ccorem o [0 5514-1. SEER and FUV P refer 13 s adard
Heating mode performances
Heating capacity 5971 kW SCOP 358 KW/ kw
Fower miput 14.08 kW nsh 1362%
COP Heating Efficiency 4242 kW [ kW w/lp@ 1lm  72dB{A) /58 dBjA]
Evaporator Condenser
Flnd IN/OUT 15°C/1D*C Flued IN/OUT  #0°C/45°C
Water Flow 2.1801fs Water Flow  2.8801fs
Pressure Drops  2B.0kPa Pressure Drops 30EkPa
Flud  ‘Water Fluid  ‘Water
Fouling Factor  0,00E0 m2°C/kW Fouling Factor 0,000 m2"C/kw
ICOF declured stescding b BN 12825 soarige Somate madum te=Eetatucy Spplcatse

2.3.- Descripcion de la instalacion térmica.

2.3.1.- Estado actual de la zona objeto de la reforma.

El edificio municipal dispone de una sala de maquinas situada en un sétano accesible
desde el propio centro a través de un vestibulo de independencia. Dentro de la citada sala de
maquinas se encuentran instalados los equipos productores, sendas enfriadoras agua-agua, asi
como los equipos auxiliares que se encargan de la distribucién del fluido caloportador a los
distintos equipos emisores distribuidos por el centro. La instalacién dispone por un lado de un
deposito/aljibe de incendios alimentado desde un pozo que actlia como reservorio de captacién
y un pozo de vertido.

2.3.2.- Estado reformado.

La nueva enfriadora se instalara en dentro de la sala de maquinas, se realizara una
nueva bancada a tal efecto tal efecto. El equipo en cuestidon estard dotado de los
correspondientes elementos anti vibratorios.
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La nueva enfriadora se conectara hidraulicamente a la instalacién existente mediante
tuberia de acero negro de didmetro adecuado. La nueva instalacidn hidraulica estara preparada
para futuras ampliaciones. Se modificaran los colectores existentes para adecuarlos a los
nuevos equipos. Toda la tuberia de nueva instalacion estara convenientemente calorifugada
mediante coquilla de espuma elastomerica de espesor y conductividad de los materiales segin
especificaciones del RITE. Se realizara un nuevo vaciado de didmetro apropiado para la nueva
enfriadora conducido a la red de desaglies en la sala de maquinas y una conexion al sistema
de llenado existente.

Se instalaran valvulas de corte para independizar la nueva enfriadora del resto de la
instalacion. Se dejaran previstas valvulas de corte para ampliaciones. Se instalaran
termdémetros de tal modo que se pueda conocer la temperatura del fluido calorportador ida y
retorno para la nueva enfriadora. Se dispondra de mandmetros que permitan conocer la presion
de agua en la instalacion ademas de presostatos que garanticen que el nivel de agua es el
adecuado en todo momento. Se dispondran ademas de los correspondientes interruptores de
flujo.

La alimentacion eléctrica de las nuevas enfriadora se realizara desde el cuadro existente
en la sala de maquinas a través de un subcuadro eléctrico. Este cuadro estar preparado para
futuras ampliaciones.

2.4.- Descripcion de los nuevos equipos.

Los nuevos equipos instalados son:

- Enfriadora
- Valvula de equilibrado dinamico

2.4.1.- Enfriadora.

CANTIDAD: 1

MARCA: DAIKIN o equivalente a criterio de la DF.

MODELO: EWWQO049KCW1N o equivalente a criterio de la DF.

DESCRIPCION: Unidad enfriadora de agua condensada por agua, con 2 compresores
scroll y refrigerante R-410A, de 47 kW de potencia frigorifica nominal (EER 4,13 y SEER
4,48) segun EN14511 y condiciones Eurovent.

e CARACTERISTICAS: Se adjunta ficha técnica del equipo en el anejo correspondiente.

2.4.2.- Valvula de equilibrado dinamico

CANTIDAD: 1

MARCA: IMI o equivalente a criterio de la DF.

MODELO: TA Modulator DN50-Qmx:11200I/h o equivalente a criterio de la DF
DESCRIPCION: Valvula de equilibrado dindmico.

CARACTERISTICAS: Se adjunta ficha técnica del equipo en el anejo correspondiente
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2.5.- Estimacion de los consumos de energia.

La estimacion de los consumos de energia de calefaccion se realiza en base a los datos
de grados-dia con base 15 °C obtenidos de www.degreedays.net . El motivo es determinar el
ahorro energético que supone el cambio de equipos de produccién asi como la reduccion de
emisiones de CO2 que conlleva. Se ha considerado el consumo mensual y el anual,
obteniéndose los resultados incluidos en las tablas adjuntas.

COMPARATIVA DE CONSUMOS:

Sistema de refrigeracion:

MES
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

Kwh t
0,00
0,00
0,00
0,00

11.912,99
14.211,48
24.800,00
24.575,23
13.921,45
0,00
0,00
0,00

ANTIGUA

KWh e
0,00
0,00
0,00
0,00

4.445,15
5.302,79
9.253,73
9.169,86
5.194,57
0,00
0,00
0,00

NUEVA
KWh e
0,00
0,00
0,00
0,00
2.172,71
2.591,92
4.523,07
4.482,08
2.539,02
0,00
0,00
0,00

AHORRO

Kwh e
0,00
0,00
0,00
0,00

2.272,43
2.710,87
4.730,66
4.687,78
2.655,55
0,00
0,00
0,00

ANTIGUA NUEVA
Kg CO 2 equiv Kg CO 2 equiv
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
1.711,38 836,49
2.041,57 997,89
3.562,69 1.741,38
3.530,40 1.725,60
1.999,91 977,52
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Sistema de calefaccidon:

MES

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

89.421,15

Kwh t
24.800,00
11.011,45
12.107,74
3.070,71

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5.594,61
11.717,17
20.207,41

88.509,09

33.366,10

KWh e
9.253,73
4.108,75
4.517,81
1.145,79

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2.087,54
4.372,08
7.540,08

33.025,78

16.308,80

KWh e
5.846,30
2.595,82
2.854,25

723,88

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1.318,86
2.762,18
4.763,65
20.864,94

17.057,30

kWh e
3.407,43
1.512,93
1.663,56

421,90

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

768,68
1.609,90
2.776,43
12.160,84

12.845,95

3.562,69
1.581,87
1.739,36
441,13
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
803,70
1.683,25
2.902,93
12.714,93

Kg CO 2 equiv Kg CO 2 equiv

2.250,83
999,39
1.098,89
278,69
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
507,76
1.063,44
1.834,01
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AHORRO ENERGETICO Y REDUCCION DE EMISION DE CO2:

ESTANCIA MODO AHORRO ENERGETICO REDUCCION de CO2
kWe % Tm )
EDIF.FDEZ.ORDONEZ REFRIGERACION 17.057,30 51,12% 6,57 51,12%
EDIF.FDEZ.ORDONEZ CALEFACCION 12.160,84 36,82% 4,68 36,82%

2.6.- Justificacion de las exigencias de bienestar e higiene.

2.6.1.- Calidad térmica del ambiente.

No es objeto del presente proyecto.
2.6.2.- Calidad del aire interior.

No es objeto del presente proyecto
2.6.3.- Higiene.

No es objeto del presente proyecto.

2.6.4.- Calidad acustica del ambiente.

Los distintos focos de ruido deberan cumplir las prescripciones que establece el
documento bdsico HR de proteccion contra el ruido del CTE y la ordenanza municipal para /a
Proteccion contra Ruidos y Vibraciones del ayuntamiento de Zaragoza.

Los principales focos de ruidos objeto del proyecto estan localizados en actual sala de
maquinas.

Dada la situacion de los distintos equipos, la calidad de los cerramientos del edificio,
forjado de obra y tabiques en los cerramientos, los focos de ruido antes citados produciran
en el ambiente exterior unos niveles no superiores a los referidos en la ordenanza municipal
para el tipo area acustica aplicable, TIPO II. 65 dB (A) de 8:00 a 22:00 y 55 dB (A) de
22:00 a 8:00. En cuanto al ambiente interior los niveles de ruido tampoco superaran lo
establecido para locales de uso residencial , viviendas en la ordenanza municipal ,40 dB (A)
de 8:00 a 22:00y 27 dB (A) de 22:00 a 8:00, debido a la calidad de los cerramientos,
horarios de funcionamiento y posicién de los equipos.

Por lo tanto queda justificado el cumplimiento de la calidad acustica y el cumplimento
de la normativa.

2.7.- Justificacion de las exigencias de eficiencia energética.

2.7.1.- Generacion de calor y frio.

Requisitos generales:

a) La potencia seleccionada es la obtenida a partir del equipo productor que se sustituye
ajustandola segun criterios de funcionamiento y estacionalidad.

MEMORIA TECNICA Pagina | 13



PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN

CENTRO CIVICO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ
ORDONEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA Z
ENERGETICA g mgﬁ!;g goza

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

b) Todos los equipos propuestos deberdn cumplir los requisitos establecidos en
reglamentos europeos de disefio ecoldgico. La documentacion justificativa debera ser
aportada por el fabricante.

Requisitos de rendimiento del generador de calor:

No es objeto del presente proyecto.

Fraccionamiento de potencia:

No es objeto del presente proyecto.
Regulacion de los quemadores:
No es objeto del presente proyecto.
Generacion de frio:

Se adjunta en los anejos de documentacion las fichas técnicas de los equipos propuestos
donde se refieren los datos indicados en la IT 1.2.4.1.3.1.

2.7.2.- Redes de tuberias y conductos.

Aislamiento térmico de las redes de tuberias:

La temperatura media de trabajo del agua es 42.5 °C en modo calor y 9,5 en modo frio
y el trazado de la tuberia que discurre por zonas no calefactadas y/o exteriores. Por lo tanto
se hace necesario el aislamiento térmico de toda la tuberia de nueva instalacién.

El aislamiento serd de un material de conductividad térmica de referencia a 10 © C de
0,040 W/ (m K) y los espesores minimos para tuberias y accesorios seran los indicados en las
tablas adjuntas segun establece la IT 1.2.4.2.1
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Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias v accesorios que
transportan fuidos calientes que discurren por el interior de edificios

: : Temperatura maxmna del fludo (°C) |
Didmetro exterior (i) 3 .
40.60 || =60.100 | >100..180
D <35 25 | 25 ' 30
35<D=60 0 | 30 | 40 |
60 <D <90 I 30 30 1 40 ]
90 <D< 140 30 |l 40 | 50 |
140 <D 35 | 40 | 50 |

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias ¥ accesorios que
transportan fMluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

) . | Temperatura mixiuma del flundo (°C)
Dhametro exterior {mum) r -
| 40..60 > 60...100 >100..180 |
D< 35 | 3s s 40
38<D=60 [ 40 40 50
60<D<9%0 | 40 | 40 [ 50 ]
00 <D = 140 | a0 | 50 | 60 ]

Aislamiento térmico de las redes de conductos:

No es objeto del presente proyecto.

Eficiencia energética de los motores eléctricos:

Los motores eléctricos deberan cumplir con los requisitos establecidos en los
reglamentos europeos de diseno ecoldgico vigentes. Se adjunta en el anejo correspondiente
las fichas técnicas donde se indica la clase y etiquetado energético del equipo.

Equilibrado de las redes de tuberias.

No es objeto del presente proyecto.
Unidades de ventilacién.

No es objeto del presente proyecto.
Emisores térmicos.

No es objeto del presente proyecto.
2.7.3.- Control.

El control se realizara mediante el PLC propio de los equipos donde se ajustara la
temperatura de produccion a las necesidades del centro.
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2.7.4.- Contabilizacion de los consumos.

Se prevé la instalacion de sendos contadores de energia térmica para evaporador y
condensador asi como un contador de energia eléctrica. No es objeto del presente proyecto
estos equipos pero el adoptar las disposiciones necesarias para su posterior instalacion sin
implique perjuicio o reforma de la instalacion ejecutada.

2.7.5.- Recuperacion de energia.

Enfriamiento gratuito por aire exterior.

No es de aplicacion

Recuperacion de calor del aire de extraccidn.

No es de aplicacion

Estratificacion.

No es de aplicacion.

Zonificacion.

No es objeto del presente proyecto esta fuera del alcance del mismo. Se mantendra la
zonificacion existente.

2.7.6.- Aprovechamiento de energias renovables y residuales.
No es de aplicacion dado que no se reforma el edificio.

2.7.7.- Limitacion de la utilizacion de energia convencional para la
produccion de calefacciéon central.

No es de aplicacion dado que no se reforma el edificio.
2.7.8.- Eficiencia energética general de la instalacion térmica.

Se desarrolla en apartados anteriores.

2.8.- Justificacion de las exigencias de seguridad.

2.8.1.- Generacion de Calor.
No es de aplicacion
2.8.2.- Sala de calderas.

No es de aplicacion
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2.8.3.- Chimeneas.

No es de aplicacion.

2.8.4.- Redes de tuberias y conductos.
Generalidades:

La nueva tuberia instalada sera de acero de didmetros comprendidos entre 3” y 1”. No
esta permitido el contacto de materiales metalicos de potencia electroquimico susceptible de
generar fendmenos de corrosion. La union de los tubos entre si y entre estos y los distintos
accesorios como bridas, reducciones, etc., se realizaran mediante uniones soldadas o roscadas
segln convenga. La tuberia y sus accesorios estaran disefnados para soportar una presién

nominal de 10 kg/cm?. La soportacion de la tuberia sera la indicada por la normativa
correspondiente, en cuanto a la distancia entre soportes y tipo de soportes.

Alimentacion:

Se mantendra la existente en la instalacidn y fuera del alcance del presente proyecto.
Vaciados:

Se dispondran de vaciados que permitan vaciar total y parcialmente la instalacion
reformada. El vaciado se hara por el punto mas bajo de la instalacion a través de un elemento
cuyo didmetro serd de 40 mm minimo para el total y 25 mm para los parciales. La conexion
entre la valvula de vaciado y el desaglie se hara de tal forma que el paso de agua resulte visible
en ambos casos.

Sistema Expansion:

Se mantendra el sistema de expansion disponible en la instalacién dado que no se han
modificado las condiciones de trabajo. Se modificara su ubicacion.

Valvula de seguridad:

Se mantendra la valvula de seguridad existente.
Dilatacion:

Para evitar las variaciones de longitud provocadas por el gradiente de temperatura del
fluido caloportador se aprovecharan los cambios de direccién en trazado de la tuberia. De
este modo la red de tuberias dispondra de suficiente flexibilidad para absorber los esfuerzos
provocados por las dilataciones dentro de la sala principal y la sala satélite.

Golpe de ariete:

Para prevenir los efectos de golpes de ariete, provocados por la rapida apertura o cierre
de elementos tales como valvulas de cierre rapido o la puesta en marcha de bombas, se
instalaran elementos amortiguadores en los puntos cercanos a los elementos que los provocan.

A este efecto se colocaran valvulas anti-retorno junto a las bombas.

Filtracion:

Se colocara también un filtro de malla filtrante de diametro apropiado en el retorno/s
de la instalacién
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Valvulas:

Se instalaran valvulas de corte de accionamiento manual, de calidad tal que resulten
inalterables al contacto con el fluido y aptas para soportar temperaturas de hasta 110 ©C.

La presion nominal de dichas valvulas sera de 10 kg/cm?
Termometros e Hidrometros:

Se utilizaran termdmetros circulares de 65 mm de diametro, del tipo de inmersidén y con
rango de 0 °C a 120 °C.

Los hidrometros seran también circulares y su escala estara graduada de 0 a 6 kg/cm?

Los termometros e hidrometros se instalaran de forma que puedan dejarse fuera de
servicio y sustituirse con la instalacion en marcha.

2.8.5.- Proteccion contra incendios.

La ubicacion de los nuevos equipos productores sera tal y como se ha indicado en un sala
de maquinas dedicada a tal efecto. El refrigerante empleado es R410A tal y como establece el
RSIF este un refrigerante L1-A1/A1 (baja toxicidad y sin propagacién de llama). No se requieren
medidas especiales de seguridad en cuanto a la proteccién de incendios se refiere.

Por todo ello no se modifican las condiciones de proteccion contra incendios existentes
con respecto a la enfriadora que se sustituye.

2.8.6.- Condiciones de seguridad de utilizacion.

Superficies Calientes:

Ninguna superficie la sala de calderas donde exista la posibilidad de contacto accidental
tendra una temperatura mayor de 60 °C.
Partes moviles.

El material aislante en tuberias y equipos no interferird con las partes moviles de sus
componentes.

Accesibilidad.

Los equipos y aparatos estaran situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se instalaran en lugares
visibles y facilmente accesibles.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y
de sus accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido.
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Medicion.
El equipamiento de medicion del que constara la instalacion es el siguiente:

e Vasos de expansion: un mandmetro.

e Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el
retorno, uno por cada circuito.

e Bombas: un mandmetro para lectura de la diferencia de presion entre
aspiracién y descarga, uno por cada bomba.

e Intercambiadores de calor: termdmetros y manometros a la entrada y salida de
los fluidos, salvo cuando se trate de agentes frigoriferos.

e Baterias agua-aire: un termdémetro a la entrada y otro a la salida del circuito
del fluido primario y tomas para la lectura de las magnitudes relativas al aire,
antes y después de la bateria.

e Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes
fisicas de las dos corrientes de aire.

e Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del
aire en impulsién, retorno y toma de aire exterior.

e Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termdémetro

Caracteristicas generales de los equipos de medicidn son:

e Permitirdn medir de forma continua y permanente el valor instantaneo de cada
magnitud.

e En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara
en el interior del equipo o tuberia a través de una vaina, que estara rellena de
una sustancia conductora de calor.

e La escala de cualquier aparato de medicidn sera tal que el valor medio de la
magnitud a medir este comprendido en el tercio central.

e Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles.

2.9.- Pruebas y ensayos de puesta en servicio.

2.9.1.- Equipos.

La puesta en marcha del equipo se realizara a través del servicio técnico de la enfriadora
ajustandose los parametros de usos al régimen de funcionamiento de la instalacion y los
requerimientos del equipo

2.9.2.- Pruebas de estanqueidad y resistencia de las redes de tuberias.

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores de nueva instalacion seran
probadas hidrostaticamente antes de quedar ocultas por obras de albafileria, material de
relleno o por el material aislante.

Estas pruebas se realizaran atendiendo a lo especificado en las normas UNE 100151 o
a UNE-ENV 12108.

Antes de realizar las pruebas de estanqueidad y resistencia las redes deben ser
limpiadas internamente para eliminar los residuos procedentes del montaje. Una vez realizadas
las pruebas se emitird una acta/certificado de las mismas.
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Pruebas preliminar de estanqueidad.

Esta prueba se efectuarda a presion de llenado de la instalacion y tendra duracidn
suficiente para comprobar la estanqueidad de todas las uniones nuevas.

Pruebas de resistencia mecanica.
Todos los equipos y conducciones deberdn someterse a una prueba final de

estanqueidad, como minimo a una presion interior de prueba e equivalente a vez y media la
de trabajo con un minimo de 6 kg/cm? y una duracion no inferior a 24 horas.

2.9.3.- Pruebas de libre dilatacion.

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias, se dejaran enfriar
bruscamente las instalaciones hasta una temperatura de 60° C, a la salida de la caldera,
manteniendo la regulacién anulada y la bomba en funcionamiento. A continuaciéon se volvera a
calentar hasta la temperatura de régimen de salida de la caldera.

Durante la prueba se comprobara que no ha habido deformacidn apreciable visualmente
en ningun elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansién ha funcionado
correctamente.

2.9.4.- Pruebas de estanqueidad en las chimeneas.

No es de aplicacion.

MEMORIA TECNICA Pagina | 20



PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN
CENTRO CIVICO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ
ORDONEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA
ENERGETICA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

3.- INSTALACION ELECTRICA

| 3.1.- Situacion y caracteristicas de los y equipos.

El nuevo equipo productor se instalara en la actual sala de maquinas situada en un sétano
-1. La alimentacién del mismos sera Trifasica 400 V III+N

| 3.2.- Suministro eléctrico.

El suministro eléctrico al nuevo equipo productor se realizara desde el cuadro eléctrico
existente en la sala de maquinas. Se ha tomado como punto de conexion aquel cuya seccidn
sea suficiente para suministrar la potencia demandada. Se comprobara que los conductores de
alimentacién al edificio, el equipo de medida existente, los fusibles generales y los dispositivos
de proteccidn, tienen capacidad para admitir la potencia que se prevé instalar.

3.3.- Clasificacion de los locales.

El edificio Fernandez Ordofiez se considera como local de publica concurrencia por lo que
se aplicaran las prescripciones reflejadas en la ITC - BT 28 en REBT. Para el resto de la
instalacion el local se considera como local himedo cumpliendo lo especificado en la ITC BT 30
relativa a locales humedos.

3.4.-Descripcion de la instalacion:

La alimentacion de la nueva enfriadora se realizara desde el cuadro de clima existente
a tal fin en la propia sala de maquinas. Desde el cuadro de clima se alimentara un nuevo cuadro
de nueva instalacion desde el que se alimentaran la nueva enfriadora. Las lineas de
alimentacidn y protecciones asociadas a la nueva enfriadora se ajustaran a sus necesidades

3.4.1.- Receptores:

DENOMINACION EQUIPOS POTENCIA ( KW) ‘
ENFRIADORA 1 EWWQO049KCW1N 21
AMPLIACIONES FUTURAS 21

3.4.2.- Descripcion de los conductores.

A) GENERALIDADES

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio
y seran siempre aislados. La tensidén asignada no sera inferior a 0.6/1KV. La seccion de los
conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la
instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para alumbrado y del 5
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% para los demas usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacién interior (3-5
%) y la de la derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tensidn total sea inferior a
la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se
alimenten directamente en alta tension, mediante un transformador propio, se considerara que
la instalacion interior de baja tensidn tiene su origen a la salida del transformador, siendo
también en este caso las caidas de tensidon maximas admisibles del 4,5 % para alumbrado y del
6,5 % para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a
cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por calculo, la seccién del
conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizard un mismo conductor
neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la
Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccién (mm?2)
Sf<16 Sf
16 <Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

B) IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccidn. Esta identificacion se realizara
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion
0 se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran
éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-
amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su
pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrdén, negro o gris.

C) SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias
gue puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion,
por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos
de proteccidén de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los
dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacidn se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.
- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como
por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.
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D) EQUILIBRADO DE CARGAS.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que
forman parte de una instalacién, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

E) RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tensidn nominal instalacion Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia
de aislamiento

MBTS o MBTP 250 > 0,25
<500V 500 >0,50
>500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo
U la tension maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos
indirectos.

F) CONEXIONES.

En ningln caso se permitird la union de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que
deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexidn; puede permitirse asimismo, la utilizacion de
bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de
derivacién.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de
forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Las cajas de conexién, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la
aparamenta utilizada, debera presentar el grado de proteccidon correspondiente a la caida vertical
de gotas de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los érganos de accionamiento
no seran metalicos.

G) SISTEMAS DE INSTALACION

Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de
canal si todos los conductores estan aislados para la tensiéon asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
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cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua,
de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccidén y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
gue mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccién, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones
de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los
efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en los locales humedos o
mojados, seran de material aislante.

Las canalizaciones seran estancas, utilizdndose, para terminales, empalmes y conexiones
de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccion correspondiente a
la caida vertical de gotas de agua, IPX1.

Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tensidn asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectta la instalacion.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unidén estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados
por el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nUmero
de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los
conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.
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- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion.
Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor
mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo sera de
60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion,
deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacién apropiada en
el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de
una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
guedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10
metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosidn y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccidn, en los empalmes y en
la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos mecanicos.

- El grado de resistencia a la corrosion serd como minimo 3.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones
de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1
centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse
a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las
plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o
mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso so6lo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado
y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia
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de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Conductores aislados con cubierta bajo canales protectoras aislantes.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.
Los cables utilizados seran de tensidn asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas". El grado de resistencia
a la corrosion serd 3. Las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de
cajas.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacidén y servicio,
de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la penetracion de agua,
adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran
no propagadoras de la llama y aislantes. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de
la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la
instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, armados con alambres galvanizados y provistos de aislamiento y cubierta.

3.4.3.- Proteccion general.

Para la derivacion al cuadro de enfriadoras se mantendra la proteccion existente en el
cuadro de clima dado que no se aumenta potencia. Dentro del nuevo cuadro de enfriadoras se
instalara un elemento de corte.

3.4.4.- Proteccion de los Receptores.

La proteccidon sera diferencial y contra sobre intensidades para los nuevos equipos
instalados

Proteccion diferencial:
Los interruptores diferenciales admitiran el paso de la intensidad de cortocircuito que

pueda presentarse o en caso contrario estaran protegidos. Seran de 40 A. con sensibilidad de y
300 mA para los circuitos de fuerza.
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Proteccion contra sobre intensidades:

Todos los dispositivos de protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos interiores,
estaran de acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores de circuitos que protegen.

3.4.5.-Proteccion contra contactos directos e indirectos:

Con objeto de limitar la tensidn que con respecto a tierra pueden presentar en un
momento dado las masas metalicas, se dotara a la instalacion de una red puesta a tierra en un
punto diferente al del neutro, asociada a un sistema de proteccidon diferencial, con una
sensibilidad para el caso mas desfavorable, de 300 mA de corriente de defecto en el caso de

que no disponga de uno.

Esta red tendra su origen en un electrodo capta tierra y se unira con el cuadro eléctrico
mediante un conductor de cobre con aislamiento de XLPE para una tension de servicio de 0.6/1
Kv, con una seccion de 16 mm?, dispuesto bajo tubo protector. De la borna de tierra situada
en cada cuadro eléctrico, sala principal y satélite, partiran los conductores de proteccion de los
circuitos interiores constituidos por conductores de cobre con aislamiento de XLPE, para una
tension de servicio de 0,6/1 kV, dispuestos bajo los mismos tubos protectores que los
conductores de fase o polares y de la misma seccion que estos, que llegaran a los puntos de

CcoONsSumMo y se uniran a su toma de tierra.

3.4.6.- Cuadro general de mando y proteccion.

Se mantendra el cuadro general de mando y proteccion existente adaptéandolo a los
nuevos equipos. Se instalara como se ha indicado en puntos anteriores un cuadro para las

enfriadoras de nueva instalacion

3.5.- Prevision de cargas.

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion
(W) (m) (mm?2)

DERIV ENFRIADORAS 42000 20 4x25+TTx16Cu

Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ipccl
(m) (mm?2) (kA)

DERIV ENFRIADORAS 20 4x25+TTx16Cu 12

Subcuadro DERIV ENFRIADORAS

Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion
(W) (m) (mm?2)

ENFRIADORA 1 21000 20 3x10+TTx10Cu

ENFRIADORA 2 21000 20 3x10+TTx10Cu

Cortocircuito

I.Calculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
75.78 88 0.46 0.46 50

Pde C IpccF tmcicc  tficc Lmax Curvas validas

(kA) (A) (s9) (sg) (m)

15 2891.04 1.53 100;B,C,D

I.Calculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
37.89 52 0.56 1.02 32
37.89 52 0.56 1.02 32
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Denominacién Longitud Seccién IpccI Pde C IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas vélidas
(m) (mm2) (kA) (kA) (A (s9) (sg) (m)

ENFRIADORA 1 20 3x10+TTx10Cu 5.81 6 1237.92 1.33 40;B,C,D

ENFRIADORA 2 20 3x10+TTx10Cu 5.81 6 1237.92 1.33 40;B,C,D

3.6.-Toma de tierra:

Para asegurar la proteccion contra contactos indirectos exigidos por el RBT en su ITC -BT
24 se instalarda un sistema de corte automatico de la alimentacion mediante sendos
interruptores diferenciales de sensibilidad 30 y 300 mA en ambas instalaciones.

Para evitar la existencia de tensiones de contacto superiores a los 24 V marcados por RBT
para este tipo de instalaciones, todos los receptores irdan dotados con su correspondiente
conductor de proteccion, el cual tendrd la seccidon indicada en la ITC - BT 18 y estara
perfectamente identificado mediante la coloracion amarilla - verde .

Los conductores de proteccion mencionados en el parrafo anterior se conectaran a la red
de tierras del edificio, la cual debera de proporcionar una resistencia a tierra tal que al circular
una intensidad de defecto a tierra de 300 mA asegure que la tensién de contacto generada
tenga un valor inferior a los 24 V.

En caso de no cumplirse las indicaciones referidas en el parrafo anterior, se procedera a la
instalacion de una red de tierra para dar servicio a la instalacidon en cuestién. Esta instalacion
se realizara mediante la colocacion de picas de dos metros de longitud de acero cobreado con
un didmetro de 14 mm colocadas con una distancia minima entre ellos de 4 m. El nimero de
picas a instalar sera el necesario para conseguir una resistencia a tierra que asegure que la
tension de contacto para una intensidad de fuga de 300 mal sea inferior a 50 V.
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4.- CUMPLIMIENTO DEL CTE

| 4.1.-Seguridad estructural

No es de aplicacidn, dado que la actuacién objeto del proyecto no afecta a la estructura
del edificio.

| 4.2.- Seguridad en caso de incendios

Este punto se desarrolla en apartados anteriores del presente documento.

| 4.3.- Seguridad de utilizacién y accesibilidad

No es de aplicacién, dado que la actuacion objeto del proyecto no afecta a la utilizacion
ni a la accesibilidad del edificio.

4.4.- Ahorro de energia

4.4.1.- HE 0. Limitacion del consumo energético.

No es de aplicacidén, dado que la actuacion es una reforma de un edificio existente y no
reforma la envolvente del edificio quedando por tanto fuera del ambito de esta seccion.

4.4.2.- HE 1. Condiciones para el control de la demanda energética.

No es objeto de aplicacion, puesto que no se modifica la demanda energética al no actuar
sobre la envolvente.

4.4.3.- HE 2. Condiciones de las instalaciones térmicas.
Este punto se desarrolla en apartados anteriores del presente documento.

4.4.4.- HE 4. Contribucion minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria

No es de aplicacion.

4.5.- Proteccion contra el ruido

Este punto se desarrolla en apartados anteriores del presente documento.

4.6.- Salubridad

No es de aplicacion.

MEMORIA TECNICA Pagina | 29



PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN

CENTRO CIVICO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ
ORDONEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA Z
ENERGETICA g mgﬁ!;g goza

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

5.- CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD DE
INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

5.1.-Caracteristicas de la instalacion frigorifica.

5.1.1.- Clasificacion del refrigerante.

El refrigerante utilizado es el R 410a, clasificado como L1-A1/A1, sin propagacion de
llama y baja toxicidad segun lo establecido en el articulo 4 del R.D. 522/2019.

5.1.2.- Clasificacion del sistema de refrigeracion.

Atendiendo al método de extraccidn o cesion de calor a la atmdsfera o al medio a tratar,
los sistemas de refrigeracion se clasifican como:

¢ Sistema indirecto: cuando el evaporador o el condensador del sistema de
refrigeracion, situado fuera del local en donde se extrae o cede calor al medio a tratar,
enfria o calienta un fluido secundario que se hace circular por unos intercambiadores
para enfriar o calentar el medio citado, sin contacto directo con el medio que se enfria
o calienta.

Atendiendo a criterios de seguridad, y dependiendo de cudl sea su emplazamiento, los
sistemas de refrigeracién se clasifican como:

e Tipo 3: sistema de refrigeracién con todas las partes que contienen refrigerante situado
en una sala de maquinas especifica o al aire libre. La bomba de calor se encuentra
situada en un patio interior al aire libre.

5.1.3.- Clasificacion del local.

Atendiendo a criterios de seguridad, el local donde se ubica la instalacion frigorifica se
clasifica en la siguiente categoria:

e Categoria C: Acceso autorizado: habitaciones, recintos o construcciones a los que sélo
tienen acceso personas autorizadas, que conozcan las precauciones de seguridad
general y especifica del establecimiento, principalmente la ubicaciéon de las salidas de
emergencia y zonas de paso, y en los que se desarrollan actividades de fabricacion,
procesamiento o almacenamiento de materiales o productos. Las maquinas enfriadoras
se encuentran ubicadas en las cubiertas del edificio, de acceso restringido a personal
autorizado.

La enfriadora estd ubicada en una sala de maquinas de acceso de acceso restringido.
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5.1.4.- Clasificacion de la instalacion frigorifica.

Atendiendo al riesgo potencial de la instalacién frigorifica se clasifica en la siguiente categoria:

Nivel 1. Instalaciones formadas por uno o varios sistemas frigorificos independientes
entre si con una potencia eléctrica instalada en los compresores por cada sistema
inferior o igual a 30 kW siempre que la suma total de las potencias eléctricas instaladas
en los compresores frigorificos, de todos los sistemas, no exceda de 100 kW, o por
equipos o sistemas compactos de cualquier potencia, con condensador incorporado (no
remoto), siempre que se trate de unidades enfriadoras de agua, de fluidos secundarios,
bombas de calor, o que formen parte de las mismas y que en ambos casos utilicen
refrigerantes de alta seguridad (L1), y que no refrigeren cdmaras de atmésfera artificial
de cualquier volumen, o conjuntos de las mismas.

5.1.5.- Caracteristicas técnicas de los equipos instalados.

CANTIDAD: 1

MARCA: DAIKIN o equivalente a criterio de la DF.

MODELO: EWWQO049KCW1N o equivalente a criterio de la DF.

DESCRIPCION: Unidad enfriadora de agua condensada por agua, con 2 compresores
scroll y refrigerante R-410A, de 47 kW de potencia frigorifica nominal (EER 4,13 y SEER
4,48) segun EN14511 y condiciones Eurovent.

CARACTERISTICAS: Se adjunta ficha técnica del equipo en el anejo correspondiente.

5.1.6.- Utilizacion del refrigerante.

La carga maxima de refrigerante se determinara considerando el tipo de sistema, el

emplazamiento y el local donde se empleen.

La instalacion objeto de este proyecto tiene las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Instalacion

Refrigerante L1-Al1/Al

Tipo de sistema Indirecto cerrado
Tipo de emplazamiento Tipo 3
Clasificacion local Categoria C
Clasificacion Ni

. ., ivel 2
instalacion

Refrigerante R410 A

Kg de refrigerante 4.8 Kg

En funcién de estas caracteristicas y segun lo dispuesto en la IF-04 del RD 552/2019,

Apéndice 1, Tabla A, la carga es superior al limite practico por lo que es necesario sala de
magquinas. Puesto que la carga es superior a la indicada en la IF 07 debe ser sala de maquinas
especifica.
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5.2.- Disefo de la instalacion frigorifica.

Los sistemas de refrigeracion y sus componentes estaran disefiados y construidos para
evitar posibles riesgos para las personas, los bienes y el medio ambiente.

Todos los elementos, equipos y materiales que formen parte de la instalacion frigorifica,
cumpliran las prescripciones establecidas en el "Reglamento de seguridad para instalaciones
frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias IF” y en cualquier otra normativa de
aplicacion y dispondran de las correspondientes declaraciones de conformidad CE o de las
certificaciones que les sean de aplicacion.

Los equipos compactos, independientemente del refrigerante utilizado, deberan
disponer, cuando se de aplicacién, de un certificado de conformidad como conjunto en relacién
al Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales
para la comercializacion de los equipos a presion.

Los materiales empleados en la construccion de la instalacion frigorifica seran
resistentes a la accion de las sustancias con las que entren en contacto, con objeto de evitar
su deterioro durante su utilizacion y, en especial, se tendra en cuenta su resistencia a efectos
de su fragilidad a baja temperatura (resilencia).

Todos los materiales que estan en contacto con el refrigerante deberan tener
garantizada su compatibilidad.

Los materiales utilizados deberan ser alguno de los siguientes tipos:
e Materiales que cumplen con las hormas armonizadas.
e Materiales respaldados por un organismo europeo certificador de materiales.
e Materiales que posean una calificacion especial.

Los recipientes, intercambiadores o tuberias y accesorios que trabajen a temperaturas
relativamente bajas (t<15°C) estaran protegidos mediante aislamiento térmico de la absorcion
de calor y de las condensaciones superficiales no esporadicas.

La seleccion del aislamiento se hard en funcién de las caracteristicas del sistema de
refrigeracion: eficiencia requerida, utilizacién de la instalacidn, temperatura de funcionamiento...

El espesor del aislamiento se determinara teniendo en cuenta:

e La temperatura y humedad relativa (punto de rocio) del aire ambiente en el lugar de
emplazamiento.

o La diferencia de temperatura entre la superficie fria a aislar y la normal del aire ambiente.

e La conductividad térmica del material aislante seleccionado.

e La forma y caracteristicas del componente a aislar.

El aislamiento estara protegido mediante una barrera de vapor aplicada en la cara exterior
del aislante excepto cuando la permeabilidad del aislante sea suficientemente baja como para
garantizar una proteccion equivalente.

En todo caso, el espesor del aislante no deberad ser inferior al necesario para evitar
condensaciones intersticiales.

Los materiales aislantes deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Tener un coeficiente de conductividad térmica bajo.
e Tener unos factores de resistencia a la absorcion y difusidn del vapor de agua altos.

MEMORIA TECNICA Pagina | 32



PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN

CENTRO CIVICO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ
ORDONEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA Z
ENERGETICA g mgﬁ!;g goza

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Tener buena resistencia a la inflamabilidad, a la descomposicién y al envejecimiento.
Tener buena resistencia mecanica, especialmente en los puntos de soporte de tuberias.
No emitir olores ni ser agresivo con los elementos del entorno.

Mantener las propiedades a temperaturas establecidas para el disefio del aislamiento con
una reserva minima de -10°C en la temperatura minima y 120 °C.

No producir gases téxicos en caso de combustion.

e Si el aislamiento estd instalado en el exterior, tendrd una buena resistencia a la
intemperie o estara debidamente protegida de la misma.

En la ejecucidn y mantenimiento del aislamiento se tendran en cuenta los siguientes requisitos:

Se seguiran las instrucciones de montaje y aplicacién del fabricante.
Cuando los componentes sean de hierro o acero, se debera aplicar un tratamiento
adecuado para prevenir la corrosién antes del montaje del aislamiento.

e Las zonas o elementos que no puedan estar aislados por exigencias del funcionamiento
deberian estar protegidas de la corrosién por condensacion.

e El aislamiento se debera proteger con un recubrimiento plastico o metalico.

e Cuando sea necesario acceder a la instalacion frigorifica u otra instalacion a través de la
red de tuberias aisladas, se deberan prever las suficientes zonas de paso para evitar el
deterioro del aislamiento.

En cuanto al mantenimiento del aislamiento, se seguiran las instrucciones de la IF-14.
La ejecucion de las instalaciones frigorificas se llevara a cabo por empresas frigoristas o
instaladoras acreditadas de conformidad con la normativa vigente.

5.3.- Componentes de la instalacion frigorifica.

La instalacion se ha disefiado teniendo en cuenta la proteccién del conjunto de la
instalacion contra la superacion de los limites admisibles de servicio de los componentes que lo
integran, con objeto de mantener la estanqueidad y soportar la presién que pueda producirse.

5.3.1.- Equipos a presion.

Los soportes y apoyos para equipos a presion estaran disefiados y ubicados de tal forma
que sean capaces de soportar las cargas tanto estaticas como dindmicas que se produzcan.

Los equipos a presion cumplirdn con el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, o con el
Real Decreto 709/2015, de 24 de julio.

Estas prescripciones no seran aplicables a los sistemas compactos que funcionan con cargas
de refrigerantes de hasta:

e 10,0 kg de refrigerante del grupo L1
e 2,5 kg de refrigerante del grupo L2
e 1 kg de refrigerante del grupo L3

5.3.2.- Tuberias y conexiones.

Las tuberias del circuito del refrigerante deberan cumplir con la normativa vigente y se
disefiaran, construiran e instalaran para mantener la estanquidad y resistir las presiones y
temperaturas que puedan producirse durante el funcionamiento, las paradas y el transporte.
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Los materiales, espesor de la pared, resistencia a la traccién, ductilidad, resistencia a la
corrosion, procedimientos de conformado y pruebas serdn adecuados para el refrigerante
utilizado y resistiran las presiones y esfuerzos que puedan producirse.

Las uniones deberan disefiarse de forma que no sean dafiadas por la congelacion de agua
en su exterior. Seran las adecuadas para la tuberia, presidon, temperatura y fluido.

Las tuberias con diferentes didmetros sélo se conectaran utilizando accesorios de
reduccion de diametro normalizados.

Las uniones seran soldadas siempre y cuando no haya razones técnicas que justifiquen
otra solucidn. Se evitaran acoplamientos de cierre rapido.

En las tuberias aisladas la posicion de las uniones desmontables estard permanentemente
marcada.

Para el disefio del trazado y soporte de las tuberias se tendra en cuanta la posicidén de
cada tuberia, las condiciones de flujo, las condensaciones y dilataciones térmicas, las vibraciones
y la accesibilidad a las mismas.

Las tuberias se deberan disefiar e instalar de tal forma que el sistema no sufra danos si se
produce golpe de ariete.

El espacio libre alrededor de la tuberia debera ser suficiente para permitir los trabajos
rutinarios de mantenimiento de los componentes, verificacion de las tuberias y reparacion de
fugas.

Las tuberias situadas en el exterior de cerramientos o sala de maquinas especificas
deberan estar protegidas de posibles danos accidentales.

Las tuberias y componentes de acero se protegeran adecuadamente contra la corrosion
con un recubrimiento resistente a la misma. Dicha proteccion se aplicara antes de colocar el
aislamiento.

En el disefio de los recorridos de las tuberias se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

e No presentaran un peligro para las personas (no obstruiran los pasos libres de las vias
de acceso y salida de emergencia).

e Las uniones y valvulas no deberan estar en lugares accesibles para el personal no
autorizado.

e Las tuberias se protegeran contra calentamiento externos mediante una separacion
adecuada respecto de tuberias calientes o fuentes de calor.

e Los recorridos de las tuberias se disefiaran de manera que se minimice la carga de
refrigerante y las pérdidas de presion.

e Las tuberias con uniones desmontables no deberan situarse en vestibulos, pasillos,
escaleras, rellanos, entradas, salidas o en cualquier conducto o hueco que tengan
aperturas no protegidas a estos locales.

e Las tuberias que no tengan uniones desmontables, sin valvulas o controles y que estén
protegidas contra dafios accidentales, cuando se instalen en vestibulos, pasillos o
escaleras, estaran a una altura de al menos 2,2m por encima del suelo.
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5.3.3.- Valvulas

e Las valvulas cumpliran los requisitos de la norma UNE EN 12284.

e Los sistemas de refrigeracién se equiparan con las valvulas de corte necesarias para
minimizar riesgos y pérdidas de refrigerante, especialmente durante las operaciones de
reparacion y mantenimiento.

e Las valvulas manuales que deban accionarse frecuentemente deberan estar provistas
de un volante o palanca de maniobra.

e Los dispositivos de corte no deberan montarse en lugares angostos.

5.3.4.- Instrumentos de indicacion y medida.

El sistema de refrigeracion estd equipado con los instrumentos de indicacion y medida
necesarios para los ensayos, funcionamiento y mantenimiento.

5.4.- Proteccion contra sobrepresiones.

La instalacién frigorifica estara protegida contra la sobrepresidn para evitar que, durante
su funcionamiento normal, parada o transporte, ninglin componente del sistema sobrepase la
presiéon maxima admisible. Para ello se dispondra de los siguientes dispositivos de proteccion.

e Dispositivos de alivio de presién

e Tapones fusibles

e Dispositivo de seguridad limitador de presién

Siempre que se utilicen dispositivos de seguridad contra presiones excesivas, debera
preverse como medida adicional durante el funcionamiento normal de la instalaciéon, un limitador
gue pare el generado de presion antes de que actle alguno de los dispositivos de seguridad con
descarga a la atmdsfera.

5.4.1.- Dispositivos de alivio de presion.

VALVULA DE SEGURIDAD

El disefio de las valvulas de seguridad sera tal que su cierre sera estanco después de la
prueba y de la eventual descarga.

La valvula dispondra de un dispositivo que indicara si la valvula ha descargo a la
atmoésfera.

El tarado de la valvula debera ser precintado una vez haya sido ajustada y probada y el
precinto llevara la marca de identificacion del fabricante, o en su caso, la entidad registrada que
haya efectuado el talado.

La presién de tarado y la capacidad nominal de descarga deberan ir grabadas en el cuerpo
de la valvula o en una chapa de identificacion. Estos datos se podran ser sustituidos por la
presidon de tarado, el coeficiente de descarga y la seccién de paso.

DISCO DE ROTURA
Se colocara antes de una valvula de seguridad, tendrd un didmetro minimo igual al de dicha

valvula y dispondra de un sensor para detectar su rotura. Asi mismo, llevara grabado el nombre
del fabricante y la presién nominal de rotura.
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5.4.2.- Tapones fusibles.

No podran ser utilizados con refrigerantes inflamables de los grupos L2 y L3. La
temperatura de fusion estara estampada en la parte no fundible del tapén.

5.4.3.- Dispositivo de seguridad limitador de presion.

Todos los sistemas de refrigeracion dispondran de un dispositivo de seguridad limitador
de presion.

5.4.4.- Consideraciones generales.

Todos los sistemas de refrigeracion estaran protegidos al menos con un dispositivo de
alivio de presidn, o bien con dispositivos limitadores de presion o temperatura.

Si el sistema no dispone de un dispositivo de alivio de presidn, éste debera estar protegido
mediante dispositivos limitadores de presion o temperatura de la siguiente forma.

e Dos dispositivos limitadores de presion conectados eléctricamente en serie, para
cualquier refrigerante y cantidad, y para los compresores de cualquier tamafio.

e Si el refrigerante es del grupo L1 y la carga inferior a 100 kg, y el volumen desplazado
por el compresor inferior a 25 |/s, sera suficiente un Gnico dispositivo limitador de presion.

e Si el sistema es de absorciéon y su consumo de energia térmica inferior a 5 kW, se
requerira un dispositivo limitador de temperatura y presion.

e Si el sistema es de absorcion y su consumo de energia térmica superior a 5 kW, sera
suficiente instalar un presostato de seguridad y un limitador de presién o uno de
temperatura, conectado eléctricamente en serie con el primero.

Si existe el riesgo de temperaturas bajas, el sistema de refrigeracién debera estar previsto
de un limitador de presidn baja para evitar congelaciones en los enfriadores de liquidos y una
disminucién de la resistencia al impacto.

Los dispositivos de alivio de presion deberan estar conectados directamente sobre los
recipientes a presidon o componentes que protejan o lo mas cerca de éstos. Estaran facilmente
accesibles y deberan estar conectados en la parte mas alta posible por encima del nivel de
liguidos, salvo cuando protejan contra sobrepresiones por dilatacion térmica del liquido.

En los dispositivos limitadores de presion, no podran existir valvulas de corte entre el
generador de presion y los mismos salvo que existan un segundo dispositivo de seguridad y
ambos estén conectados mediante una valvula de tres vias o que el sistema esté provisto de
una valvula de alivio o disco de rotura.

5.5.-Condiciones de seguridad.

5.5.1.- Proteccion contra incendios.

Se cumpliran las disposiciones de proteccidn contra incendios que sean de aplicacidon a
nivel nacional y local.
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Los agentes extintores utilizados no deberdn congelarse a la temperatura de
funcionamiento de las instalaciones y seran compatibles con los refrigerantes utilizados en las
mismas y adecuados para su uso sobre fuegos de elementos eléctricos y de aceite, si se usan
sumergidos en bafios de aceite.

Los sistemas de seguridad se revisaran periédicamente.
5.5.2.- Indicaciones de emergencia.
Se indicaran con un cartel la proximidad del lugar de operacion del sistema de refrigeracion.

5.5.3.- Analisis de riesgos.

El plan de emergencia debera conseguir que cualquier incidencia o accidente que pueda
producirse en las instalaciones tenga una repercusién minima o nula sobre las personas, la propia
instalacion, la continuidad de las actividades y el medio ambiente.

Ademas de las medidas prescritas en el reglamento para la sala de maquinas, la instalacién
dispondra de escaleras, barandillas, puentes griuas y todos los elementos fijos necesarios para
gue desde el inicio de la puesta en marcha de la instalaciéon quede garantizado el acceso a los
diferentes elementos que requieran mantenimiento o manipulacion.

5.5.4.- Equipos y productos de proteccion de personal.

Los equipos de proteccidon y primeros auxilios estén puestos a disposicion del personal
seran los adecuados en funcion del refrigerante utilizado y del tipo de operaciones realizadas
cumpliran lo dispuesto en el anexo 1 del RD 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacidon y libre circulacidon intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual.

Los dispositivos protectores de la respiracion se colocaran fuera de la sala de maquinas
frigorifica, cerca de las puertas y guardados de forma segura y protegida.

La utilizaciéon de los equipos de proteccion personal cumplird con lo dispuesto en la
normativa laboral, de conformidad con el RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidn de proteccién individual.

5.5.5.-Equipos y dispositivos para casos de emergencia.

En sistemas de refrigeracién con carga de refrigerante igual o superior a 200 kg en refrigerantes
del grupo L1 o a 100 kg en refrigerantes de los grupos L2 y L3 o cuando se requiera sala de
maquinas especificas, se deberan prever los siguientes medios:

¢ Dispositivo de proteccion respiratoria

e Equipos de primeros auxilios

e Ducha de emergencia

En nuestro caso no son necesarios dadas las caracteristicas de la instalacion.
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5.5.6.- Detectores y alarmas.

Los detectores de refrigerante tendran como fin dar un aviso cuando haya una
concentracion peligrosa de refrigerante en los alrededores de un sistema de refrigeracion o bien
cuando haya contaminacion en el ambiente.

En nuestro caso se puede observar que no es necesaria la instalacion de deteccion y alarma.
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6.- CONCLUSION.

Con lo descrito en el presente documento el Técnico que suscribe considera haber hecho
una exposicion completa y detallada de las instalaciones que se pretende realizar, quedando
a la disposicion de los Organismos competentes para aclarar cuantos datos crean convenientes

En Zaragoza 24 de mayo de 2024,

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

-~

C T Macee
B a——
———— Fdo.

Fdo.: José Ivan Marzo Lario
Ingeniero técnico Industrial

: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado n°:2453

Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP
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| Impacto total aguivalente sobre el calentamiento atmosfénceo

Calculo basado en:
Ansxo B, UNE-EN 378-1: 2017.
Apéndice 2 de la IF-2 del RSIF.

Para cbtener el TEWI s= aplica |a siguienta expresidn:
TEWI=PCAxlaxn+t [PEAzmx(l— dpunperaciin)] + 05 Epnut ¥

Compussto por tres Sumandos 1on respeclrvdments & mpacto por fugas,
fecuperacion de las perdidas, & impacto debudo Bl condumo de enerfia.

S —,

Donde,

TEWI, & &l impacto total aquivalente sobre el calentamiento atmosfénco, en kg de CO2.
PCA, es el calentarmiento atmosfénco, relativo al CO2.

L, &5 la fuga, en kilogramos por afio.

n, 23 2| nempo de funaonamiento del sistema, &n afos.

m, es la carga de refnigerante, en kilogramos.

Grecuperncitn €5 &l factor de recuperacién y reciclado, de 0 3 1.

| — Es &l consumo de energia, en kilovabios/hora al afie

B es ol factor de paso de kgCOy/kWh.

Cuando el aslamiento u otros componentes del sistema de refrigeracidn o calefaccidn puedan
amitir gasas de efecto invernadero, se afladira & potencial de calentamiento atmosférico de

estos gases.
Para ello se afiade un cuarto sumando a la expresion de calculo del TEWI:
PCA xmyx{l—a)
Donde:
PCA, &5 | Potencial de Calentamiento Atmosfénco, en relacién con el CO,.
My, &5 la carga de gas del sistema de aislamiento, en kg.
a, es ¢l indice de gas recuperado del aislamiento al final de la wida util, de 0 a 1.
Valores tomados:
PCA: 1774 02 R407c
E 1.4 anua
m: 10 anos
m: 20 kg refnigerante
| Geacuperactn : | 0,95
: | 15000 kWh
Jr: 0,357 kgCOZ/kWh
PCAI: [1] iﬂ(_IE:fi_!g
mi: ) g
[ ™ L)
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| TEWiobtenido: | 80 |  Ton-eqCO, |
TEWI especfico 5,33 kgCO2/kWh

Cuya composicion es:
31,0%  debido al impacto de las pérdidas por fugas.
2;2%  debido al impacto por perdidas producdas en la recuperacion.
66,9% debiudo a la energia consumida.
0,0%  debido a otros componentes,

Impacto directo: 33,3%
Impacto indirecto: 56,9% Impacto TEWI

Wersion 24 marro 2022

TEWI1
| Impacto total equivalents sobre el calentamiento atmosfénco

Calculo basado en:
Anexoc B, UNE-EN 378-1: 2017.
Apéndice 2 de la IF-2 del RSIF.

Para obtener 2l TEWT se aplica |a siguientz expresion;
TEWI=PCAsLxn+ [PCAsm2 (1 — & uuperaciin)] + 12 Euuus X

Compuesto por tres sumandos son respectivaments el impacto por fugas,
recuperacion de las perdidas, & impacto debsdo 3l contumo de energia.

Donde,

TEWT, es &l impacto total aquivalente sobre &l calentamiento atmosfénico, en kg de CO2.
PCA, 25 2| calentamiento atmosfénico, relativo al CO2.

L es la fuga, en kilogramos por afio.

2

es el tiempo de funaonamiento del sistema, en afios.
m, es la carga de refrigerante, en kilogramos.

Orpcuperncan &5 &l factor de recuperacién y reciclado, de 0 a 1,
i Es & consumo de &nargia, 2n kilovatios/hora al afo
1] &5 2| factor de paso de kgCOy/kWh.

Cuando el aislamiento u otros componentes del sistema de refrigeracion o calefaccidn puedan
emitir gases de efecto invernadero, se afiadira el potencial de calentamiento atmosfénco de
estos gases.
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Para ello se afiade un cuarto sumando a la expresion de calculo del TEWI:

PCA; xmx(1- &)
Donde:
PCA,, &5 &l Potencial de Calentamiento Atmosfénco, en relacién con & CD,.
my, 25 la carga de gas del sistema de aislamiento, en kg.
o, es 2l indice de gas recuperado del aislamiento al final de la vida atil, de 0 a 1.

Valores tomados:

BCA: =088 kgCOZ/kg 84104
L} 0,19 k as/anual
n: 10 anos
m: 9.6 kg refngerante
| Sowcupwracin | 0,35
Eﬁ"‘ z 15000 kWh
: 0,357 kgCOZ/kWh
PCA: 0 kgCOZ/kg
mi: 1] kg
[ L]

| TEWlobtenido: | 59 | Ton-=qCO, |

TEW1 espedifico 3,93 kgCOZ/kWh

Cuya composicion es:
6,7%  debido al impacto de las pérdidas por fugas.
1,7%  debido al impacto por pérdidas produadas en la recuperacion.
90,8%  debido a la energia consumida,
0,0% debido a otros componentes.

Impacto dwecto: 8,4%
Impacto indirecto: 90,8% Impacto TEWI

B eetndo bl B0 O a3
peruadas por fugae

W cetdio &l #PSCID DOT
peridas produCcal en 3

W getido 3 k2 ererpa

Veruon 24 mano 2022
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II.- CALCULOS DE LA INSTALACION ELECTRICA.

Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/ 1,732 xU x Cosj xR =amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSenj/ 1000 x U x n x R x Cosj) = voltios
(V)
Sistema Monofasico:
I=Pc/UxCosjxR=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcx Xux Senj/ 1000 x U x n x R x Cosj)
= voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
I = Intensidad en Amperios.
U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?2,
Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = NO de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r= r20[1+a (T‘ZO)]

T=To+ [(TmaxTo) (/Inax)?]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
r,o = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.018
Al = 0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.00392
Al = 0.00403

T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).
Ihax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).
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Formulas Sobrecargas

Ib<In<Iz
12 <1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacidn segin la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En
la practica I2 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = P/O(P2+ Q32).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@2).

C = Qcx1000/U2xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas Cortocircuito
* Ipccl = Ct U / O3 zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tensidn trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en
estudio).

* IpccF = Ct U/ 2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.
Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tensién monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a
la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).
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* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt2 + Xt2)"2

Siendo,

Rt: Ry + Ry + oo, + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)

Xt: Xg + X5 + i, + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el

punto de c.c.)
R=L-1000-Cr /K-S -n (mohm)
X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

Cr: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccion de la linea en mm?2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S2 / IpccF2

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF2

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax = 0,8 U / 2:Igg- O(1,5/K-S-n)2+ (Xu/n-1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién por fusibles)
Ug: Tensién de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm?2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Irs = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).
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CURVA B IMAG = 51In
CURVA C IMAG = 10 In
CURVA DY MA IMAG = 20 In

Formulas Embarrados

Calculo electrodinamico

smax = Ipcc2 - L2/ (60 -d-Wy-n)
Siendo,
smax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?2)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacién entre pletinas (cm)
n: nO de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm3)
sadm: Tensién admisible material (kg/cm?2)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Icccs = Kc - S/ (1000 - Otcc)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?2)
tcc: Tiempo de duracién del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formulas Resistencia Tierra

Placa enterrada

Rt=08-r/P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
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L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt = 1/ (Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

DERIV ENFRIADORAS 42000 W
TOTAL.... 42000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 42000
- Potencia Maxima Admisible (W): 53207.04

Calculo de la Linea: DERIV ENFRIADORAS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 42000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
21000x1+21000=42000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=42000/1,732x400x0.8=75.78 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

I.ad. a 40°C (Fc=1) 88 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 77.08
e(parcial)=20x42000/45.4x400x25=1.85 V.=0.46 %
e(total)=0.46% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 82 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 82 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.
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SUBCUADRO
DERIV ENFRIADORAS

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ENFRIADORA 1 21000 W
ENFRIADORA 2 21000 W
TOTAL.... 42000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 42000

Caélculo de la Linea: ENFRIADORA 1

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 21000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
21000x1=21000 W.

I=21000/1,732x400x0.8x1=37.89 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

I.ad. a 40°C (Fc=1) 52 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (°C): 66.55
e(parcial)=20x21000/46.98x400x10x1=2.23 V.=0.56 %
e(total)=1.02% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.

Célculo de la Linea: ENFRIADORA 2

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 21000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
21000x1=21000 W.

1=21000/1,732x400x0.8x1=37.89 A.

Se eligen conductores Tripolares 3x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

I.ad. a 40°C (Fc=1) 52 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (°C): 66.55
e(parcial)=20x21000/46.98x400x10x1=2.23 V.=0.56 %
e(total)=1.02% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.
CALCULO DE EMBARRADO DERIV ENFRIADORAS

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- nO pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 60

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) :0.2,0.2, 0.03, 0.0045
- I. admisible del embarrado (A): 220

a) Caélculo electrodindmico

smax = Ipcc2 - L2/ (60 -d-Wy-n)=5782-252/(60 10 -0.03-1) =1160.845 <=
1200 kg/cm?2 Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 75.78 A
Iadm = 220 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 5.78 kA ) )
Icccs = Kc+S/ (1000 - Otcc) = 164 - 60 -1/ (1000 - O0.5) = 13.92 kA

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- nO pletinas por fase: 1
- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
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- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Secciéon (mm?2): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm?) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Célculo electrodinamico

smax = Ipcc2 - L2/ (60-d: Wy n)=02-252/60- 10 -0.008-1) =0 <= 1200
kg/cm2 Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 75.78 A
Iadm = 110 A

c) Comprobacidn por solicitaciéon térmica en cortocircuito

Ipcc = 0 kA ) )
Icccs = Kc+-S/ (1000 - Otcc) = 164 - 24 - 1 /(1000 - 00.5) = 5.57 kA
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion I.Célculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIV ENFRIADORAS 42000 20 4x25+TTx16Cu 75.78 88 0.46 0.46 50

Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ipccl PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas validas
(m) (mm2) (kA) (kA)  (A)  (s9) (sg) (m)
DERIV ENFRIADORAS 20 4x25+TTx16Cu 12 15 2891.04 1.53 100;B,C,D

Subcuadro DERIV ENFRIADORAS

Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion I.Célculo I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ENFRIADORA 1 21000 20 3x10+TTx10Cu 37.89 52 0.56 1.02 32
ENFRIADORA 2 21000 20 3x10+TTx10Cu 37.89 52 0.56 1.02 32

Cortocircuito

Denominacién Longitud Seccién IpccI Pde C IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas vélidas
(m) (mm?2) (kA)  (kA) (A)  (s9) (sg) (m)

ENFRIADORA 1 20 3x10+TTx10Cu 5.81 6 1237.92 1.33 40;B,C,D

ENFRIADORA 2 20 3x10+TTx10Cu 5.81 6 1237.92 1.33 40;B,C,D

En Zaragoza 24 de Mayo de 2024,

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

"

>

A Mesms

Fdo.: José Ivan Marzo Lario
Ingeniero técnico Industrial

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado n©:2453

Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP

ANEJO I:CALCULOS JUSTIFICATIVOS Pagina | 14
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Technical Data Sheet

16/05/2024 - Chiller - Hydrocube 2.0 Ref. 4151 - 83744
EWWQO049KCW1N

> Water to water heat pump
> > Scroll compressor

>

>

> R410A refrigerant

-% Unit description: Daikin water-cooled chiller with hermetic scroll compressor and R-410A refrigerant. The chiller is
designed to optimize the energy efficiency, to bring down the operating costs and to reduce its environmental
impact. It features high efficiency scroll compressors and plate to plate evaporator and condenser heat exchangers
with reduced pressure drops and low refrigerant charge. Sizes above 064 are constituted by 2 or 3 modules in
stacked configuration.

Compressor: Each module fits one or two hermetic orbiting scroll compressors (depending on module size)
complete with over-temperature and over-current protection devices. Compressors are mounted on rubber
antivibration mounts for a quite operation. Unit is delivered with complete oil charge.

Evaporator: The unit is equipped with a direct expansion plate to plate evaporator. This heat exchanger is made of
stainless steel brazed plates and covered with 13mm closed cell insulation material. Evaporator is equipped with
treated connections.

Condenser: The unit is equipped with a plate to plate condenser. This heat exchanger is made of stainless steel
brazed plates. Condenser is equipped with treated connections.

Refrigerant circuit: Each unit has one or two refrigerant circuits (depending on unit size) including: Compressor(s),
Refrigerant, Plate to Plate Condenser and Evaporator, Thermostatic Expansion Valve(s), Charging valves, High
pressure and Low pressure switch.

Electrical: Power and control sections are located into the main electrical panel. The power section includes
compressor protection devices and compressor starters. The main panel doors are interlocked to the main switch
to guarantee safe operations when the doors are open

N2 2 2N 2B

Controller: Advanced puC?SE controller for direct connection to a Modbus based BMS or to a remote user interface
(additional control board required).

aoaay
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Specifications are subject to change without any prior notice. The certified standard performances and the certified software tool version can be Page 1 of 4
verified in www.eurovent-certification.com



Unit Overview

Technical Data Sheet

16/05/2024 - Chiller - Hydrocube 2.0 Ref. 4151 - 83744

Model Number Capacity IPLV.IP Voltage Starter Type
kw kW / kw
EWWQO049KCW1N 52.94 4.970 400V /50Hz /3 Ph OnOff
Cooling mode performances
Cooling capacity ~ 52.94 kW IPLV.IP 4970 kW / kW
Power input  9.655 kW SEER  4.48 kW / kW
Cooling Efficiency EER  5.483 kW / kW nsc 176.2%
lw/lp@ 1m 72 dB(A) /58 dB(A)
Evaporator Condenser

Fluid IN/OUT 12°C/7°C
Water Flow  2.5201/s
Pressure Drops  39.5 kPa
Fluid  Water
Fouling Factor ~ 0.00EQ0 m2°C/kW

Fluid IN/OUT 20°C/25°C
Water Flow  3.000 /s
Pressure Drops  33.9 kPa
Fluid  Water
Fouling Factor ~ 0.00EQO m2°C/kW

SEER declared according to EN14825, fan coil application 12/7°C (inlet/outlet) water temperatures. Sound power level according to ISO 9614-1. SEER and IPLV.IP refer to standard

unit without options
Heating mode performances

Heating capacity ~ 59.71 kW

Powerinput  14.08 kW
COP Heating Efficiency  4.242 kW / kW
Evaporator
Fluid IN/OUT 15°C/10°C
Water Flow  2.1801/s
Pressure Drops  28.0 kPa
Fluid  Water
Fouling Factor ~ 0.00E0 m2°C/kW

SCOP 3.58 kW / kW
ns,h 135.2%
lw/Lp @ 1m 72 dB(A) /58 dB(A)
Condenser
Fluid IN/OUT  40°C/45°C
Water Flow  2.8801/s
Pressure Drops  30.8 kPa
Fluid  Water
Fouling Factor ~ 0.00E0 m2°C/kW

SCOP declared according to EN14825, average climate, medium temperature application

Unit information

Compressor type  Scroll
CircuitN® 2
Compressor N° 2

Refrigerant charge 4.8 kg
Refrigerant type  R410A
Condenser type  BrazedPlate
Evaporator type  BrazedPlate

Actual refrigerant charge depends on the final unit construction, refer to unit nameplate.

Electrical information

Power supply 400V /50Hz /3 Ph

Running current 16.3A
Max. Running current 31.0A

Compressor starting method OnOff
Max. inrush current  124.8 A
Max. current wires sizing 345A

Voltage tolerance + 10%. Phase Voltage unbalance + 3%. Electrical data referred to standard unit without options, refer to unit name plate data.

Physical information

aoaay
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Specifications are subject to change without any prior notice.
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Technical Data Sheet

16/05/2024 - Chiller - Hydrocube 2.0 Ref. 4151 - 83744

Evaporator Condenser
Evap. connections size  38.1 mm Cond. connections size ~ 38.1 mm
Height 600 mm Width 600 mm
Weight shipping/operating 294 kg / 266 kg Length 1200 mm

Information referred to standard unit configuration without options, refer to certified unit drawing.
General notes

For more information about the above selected product, please go to http://www.daikineurope.com/industrial/. Unit performances are
reproducible in laboratory test environment only in accordance to recognized industry standards. This technical data sheet is generated by Daikin
Applied Tool software designed and distributed by Daikin Applied Europe S.p.A. The present software does not constitute an offer binding upon
Daikin Applied Europe S.p.A who compiled the content of this software to the best of its knowledge. No express or implied warranty is given for
the completeness, accuracy, reliability or fitness for particular purpose of its content and the products and services presented therein.
Specifications are subject to change without prior notice. Product images are indicative only and are intended for illustrative purposes only;
pictures may be differed from the ordered product and are subject to change without prior notice. Daikin Applied Europe S.p.A. explicitly rejects
any liability for any direct or indirect damage, in the broadest sense, arising from or related to the use and/or interpretation of this document. All
content is copyrighted by Daikin Applied Europe S.p.A.

This product is manufactured in Italy.

Certification notes

Outside the scope of AHRI Water-Cooled Water-Chilling and Heat Pump Water-Heating Packages
Certification Program or not optionally certified, but is rated in accordance with AHRI Standard 550/590 (I-
P) and AHRI Standard 551/591 (SI).

Certified in accordance with Eurovent Certification Program: Liquid Chilling Packages and Heat Pumps (LCP- EUROVENT
. e P T . " . = CERTIFIED

HP). Standar.d ratings arfe.specmed in the sectlon. Rating requnre!'nents of the. Rating Standards. All PERFORMANCE

standard ratings are verified by tests conducted in accordance with the following standards: EN 14511-

3:2013 (performance testing) and ISO 9614 (acoustic testing). PV R e e SR EAHOTh Bor

ooy
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Specifications are subject to change without any prior notice. Page 3 of 4
The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com



Technical Data Sheet

16/05/2024 - Chiller - Hydrocube 2.0 Ref. 4151 - 83744
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TA-Modulator

Valvulas combinadas para control, equilibrado
y medida

Valvula de equilibrado y control independiente de la
presion diferencial para control proporcional

Breakthrough
Engineering



TA-Modulator

Por su curva caracteristica isoporcentual, de perfil exclusivo,
proporcionan un control muy preciso de la temperatura. La valvula es
compatible con actuadores proporcionales lineales o de 3 puntos. El
controlador de presion diferencial integrado ofrece una gran capacidad
y estabilidad del control asi como limitacion automatica del caudal

de diseno. La medicion del caudal y la presion disponible permite la
optimizacion y el diagnoéstico del sistema.

Control preciso de la temperatura
Curva caracteristica isoporcentual con
un perfil expresamente disefado para
un preciso control modulante.

Control preciso

El perfil exclusivo de su curva
caracteristica isoporcentual,
proporciona a la valvula un recorrido
util hasta 6 veces mayor que las
valvulas lineales.

Rapido equilibrado hidraulico
La limitacion automatica del caudal
cuando el actuador esta totalmente
abierto proporciona el caudal
adecuado en todo momento.

Facil diagndstico de problemas

La medicién del caudal y la presién
diferencial ayuda a reducir el consumo
de la bomba y proporciona todos los
datos necesarios para el diagnéstico
del sistema.

Aplicaciones:
Instalaciones de climatizacion y
calefaccion.

Funciones:

Control EQM: DN 15-150 caudal medio
Control LIN: DN 100-150 alto caudal
Preajuste (caudal maximo)

Control de la presién diferencial

Medida (AH, t, g)

Corte (para uso durante el mantenimiento
de las instalacion — ver “Tasa de fuga”)

Diametros:
DN 15-150

Presion nominal:
DN 15-50: PN 16
DN 65-150: PN 16, PN 25

Presion diferencial (ApV):
Max. presion diferencial (ApV
DN 15-32: 600 kPa = 6 bar
DN 15-25: 400 kPa = 4 bar*
DN 40-50: 400 kPa = 4 bar
DN 65-150: 800 kPa = 8 bar
Min. presion diferencial (ApV_):

DN 15-20: 15 kPa = 0,15 bar

DN 25-32: 23 kPa = 0,23 bar

DN 40-150: 30 kPa = 0,30 bar

DN 100-125 HF: 55 kPa = 0,55 bar

DN 150 HF: 60 kPa = 0,60 bar

(Valido para la ajuste maximo, totalmente
abierta. Otros ajustes requeriran presion
inferior. Comprobar con el software
HySelect.)

ApV . = Maxima presion diferencial
admisible, cumpliendo con las
caracteristicas de operacidon nominales.
ApV . = Minima pérdida de presion
recomendable para el control apropiado
de la presion diferencial.

) Inserto Ap en PPS.

HF = alto caudal

max) '

Rango de caudal:

El caudal (q,.,) se puede ajustar dentro
rango:

DN 15: 92 - 480 I/h

DN 20: 200 - 975 I/h

DN 25: 340 - 1750 I/h

DN 32: 720 - 3600 I/h

DN 40: 1000 - 6500 I/h

DN 50: 2150 - 11200 I/h

DN 65: 4150 - 24100 I/h

DN 80: 5850 - 37300 I/h

DN 100: 11700 - 51700 I/h

DN 100 HF: 18000 - 75900 I/h
DN 125: 15000 - 77300 I/h

DN 125 HF: 23300 - 127000 I/h
DN 150: 26100 - 126000 I/h

DN 150 HF: 38800 - 190000 I/h
0, = caudal I/h para cada ajuste,
estando el obturador en la posiciéon
totalmente abierta.

HF = alto caudal

Temperatura:

DN 15-32, DN 65-150:
Temperatura méax. de trabajo: 120°C
Temperatura min. de trabajo: -20°C
DN 15-25 con inserto Ap en PPS,
DN 40-50:

Temperatura max. de trabajo: 90°C
Temperatura min. de trabajo: -10°C



Medio:

Agua y fluidos no agresivos, mezclas de agua con glicol
(0-57%).

(Consulte con IMI Hydronic Engineering el uso de otros fluidos.)

Carrera:

DN 15-20: 4 mm
DN 25-32: 6,5 mm
DN 40-50: 15 mm
DN 65-125: 20 mm
DN 150: 30 mm

Factor de rango:

DN 15-32: >75

DN 40-80: >125

DN 100-150: >150
DN 100-150 HF: >125

Tasa de fuga:
Tasa de fuga < 0,01% del caudal g, (max. ajuste) y direccion
de flujo correcta. (Class IV de acuerdo a EN 60534-4).

Curva caracteristicas:

EQM con forma exclusiva, la mas adecuada para control
proporcional.

DN 100-150 HF: Lineal.

Materiales:

DN 15-32:

Cuerpo: AMETAL®

Partes internas: AMETAL® y PPS

Cono: Laton CW724R (CuZn21Si3P)

Vastago: Acero inoxidable

Estanqueidad del vastago: Junta térica en EPDM
Inserto Ap: PPS y AMETAL® o PPS

Membrana: EPDM

Muelles: Acero inoxidable

Justas tdricas: EPDM

DN 40-50:

Cuerpo: AMETAL®

Partes internas: AMETAL®

Cono: AMETAL® y PTFE

Vastago: Acero inoxidable

Estanqueidad del vastago: Junta térica en EPDM
Inserto Ap: PPS

Membrana: EPDM

Muelles: Acero inoxidable

Justas tdricas: EPDM

DN 65-150:

Cuerpo: Fundicion nodular EN-GJS-400

Partes internas: Fundicién nodular EN-GJS-400 y laton
Cono: Acero inoxidable y junta térica en EPDM
Asiento: Acero inoxidable

Vastago: Acero inoxidable

Estanqueidad del vastago: EPDM

Inserto Ap: Fundicion nodular EN-GJS-400, acero inoxidable y
laton

Membrana: EPDM reforzado

Muelles: Acero inoxidable

Justas tdricas: EPDM

AMETAL® es una aleacién propia de IMI Hydronic Engineering
resistente a la corrosion por descincificacion.

Acabado superficial:
DN 32-50: Sin tratamiento
DN 65-150: Pintura electroforética

Identificacion:

Anillo de identificacion negro en uno de los puntos de medida:
TA-Modulator y DN.

DN 15-32: TA, IMI, PN, DN vy flecha de sentido del flujo. Rueda
de ajuste gris.

DN 40-50: IMI TA, PN, DN (en mm. y pulgadas), origen y flecha
de sentido del flujo. Rueda de ajuste naranja.

DN 65-150: IMI TA, DN (en mm. y pulgadas), materiales y flecha
de sentido del flujo. Etiqueta de caracteristicas técnicas, origen
y marcado CE. Rueda de ajuste naranja.

Conexion:

DN 15-50: Rosca macho segun ISO 228.

DN 65-150: Bridas de acuerdo a EN-1092-2, tipo 21. Distancia
entre bridas segun EN 558, serie 1.

Conexién a actuador:

DN 15-32: M30x1.5, push (empuijar para cerrar)

DN 40-50: M30x1.5, push/pull (empujar-cerrar/tirar-abrir)

DN 65-150: Tornillos 2xM8, push/pull (empujar-cerrar/tirar-abrir)

Actuadores:

DN 15-20:

TA-Slider 160, EMO TM, EMO 3.

DN 25-32:

TA-Slider 160, TA-MC50-C*.

DN 40-50:

TA-Slider 500, TA-Slider 750*.

DN 65-125:

TA-Slider 750, TA-MC100 FSE/FSR (funcién seguridad).
DN 100-125 HF:

TA-Slider 750 ApV < 4 bar, TA-Slider 1250 ApV < 8 bar,
TA-MC100 FSE/FSR (funcion seguridad).

DN 150/DN 150 HF:

TA-MC160**, TA-MC253 SE* (funcidn seguridad).

) Incluya en su pedido el adaptador necesario,
consulte”’Adaptadores para actuadores”.
*Adaptador ya incluido con la valvula.

Para mayor informacion sobre actuadores consulte los
catalogos correspondientes.



Caracteristicas de la valvula

Curvas caracteristicas nominales de las valvulas para todos los ajustes

EQM LIN
/9 max A/ A max
[%] [%]
100 100
90 90
80 80
70 70
60 I 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 T + + 0 * +
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
h [%] h [%]
Precision

Desviacion maxima del caudal para diferentes posiciones de ajuste

DN 15-32 (1/2"-1 1/4") DN 40-150 (1 1/2"-6")
% £%
24 12
22
20 10 \
18 \ \
N\,
. . 8 AN
N N
1§ — ° ~——
8 4
6
4 2
2
0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

[%] [%]~

*) Ajuste (%) con la valvula completamente abierta.

Factores de correccion

Los célculos de caudal son validos para agua (+20°C). Con otros fluidos que tengan aproximadamente la misma viscosidad que el
agua (< 20 ¢St = 3'E = 100 S.U.), sélo es necesario realizar la compensacion por densidad especifica.

Sin embargo, a temperaturas bajas, la viscosidad aumenta y el flujo puede hacerse laminar en las valvulas. Esto produce una
desviacion en la medida del caudal que aumenta en valvulas de pequefio diametro, en posiciones proximas al cierre y presiones
diferenciales bajas.

Las correcciones por esta desviacion pueden hacerse con el programa HySelect, o directamente con el instrumento de equilibrado
de IMI Hydronic Engineering.

Ruido

Para evitar ruido en la instalacion, los caudales deben estar correctamente equilibrados y el agua desgasificada.



Las valvulas TA-Modulator estan disefiadas para trabajar con
los actuadores recomendados (tabla adjunta). Si se usan otros
actuadores no fabricados por IMI Hydronic Engineering, se
deben tomar las precauciones necesarias para asegurar que
sean totalmente compatibles. De no hacerse correctamente,
podria no controlarse la valvula de forma totalmente
satisfactoria.

Consulte la informacion especifica de los actuadores para
conocer mas detalles.

—

T x

B

M30x1.5

IMI Hydronic Engineering no se considera responsable de
cualquier incidencia en la operacion derivada del uso de
actuadores de otras marcas.

Los actuadores tipos push (empujar para cerrar) de otras
marcas requieren un;

Rango de carrera (ajuste 1-10)

DN 15-20: X (cerrada - abierta completamente) = 11,6 - 15,85
DN 25-32: X (cerrada - abierta completamente) = 10,1 - 16,85
Fuerza de cierre

DN 15-20: Min. 125 N (max. 500 N)

DN 25-32: Min. 190 N (max. 500 N)

Presion diferencial maxima (ApV) para la combinacién valvula y actuador
La maxima caida de presion recomendada para cerrar (ApV,, ) a través de una combinacion de la valvula y el actuador y cumplir
con todas las especificaciones indicadas (ApV

max) '

DN EMO TM EMO 3 TA-Slider TA- TA-Slider | TA-Slider | TA-Slider | TA-MC160 | TA-MC100 | TA-MC253
160 MC50-C 500 750 1250 FSE/FSR SE
[kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
15 400/600 400/600 400/600 - - - - - - -
20 400/600 400/600 400/600 - - - - - - -
25 - - 400/600 400/600 - - - - - -
32 - - 600 600 - - - - - -
40 - - - - 400 400 - - - -
50 - - - - 400 400 - - - -
65 - - - - - 800 - - 800 -
80 - - - - - 800 - - 800 -
100 NF - - - - - 800 - - 800 =
100 HF - - - - - 400 800 - 800 -
125 NF - - - - - 800 - - 800 -
125 HF - - - - - 400 800 - 800 -
150 NF/HF - - - - - - - 800 - 800
:::’r:a de | 15N 150 N 190 N 500 N 500 N 750 N 1250N | 1600N | 1000N | 2500 N
ApV,.., = Maxima presion diferencial contra la cual la vélvula (acoplada a un actuador determinado) puede cerrar desde su posicion

de apertura, sin que se exceda el ratio de fugas especificado.
ApV,_ . = Méaxima presion diferencial admisible, cumpliendo con las caracteristicas de operacion nominales.

HF = alto caudal

1. Elija la valvula de menor diametro capaz de alcanzar el caudal de disefio con un factor de seguridad “Valores g
ser el mayor posible.
2. Compruebe que la presion diferencial maxima ApV, se encuentre dentro del rango de acuerdo al diametro y tipo de valvula

", El ajuste debe

max



Posicion

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DN 15 92 114 140 170 210 265 325 390 445 480
DN 20 200 260 360 460 565 670 770 850 920 975
DN 25 340 440 600 810 | 1010 | 1200 | 1350 | 1520 | 1640 | 1750
DN 32 720 960 | 1350 | 1750 | 2150 | 2530 | 2850 | 3130 | 3380 | 3600

Posicion

0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 15 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0
DN 40 1000 | 1240 | 1530 | 1840 | 2200 | 2570 | 3020 | 3450 | 3960 | 4550 | 5200 | 5800 | 6500
DN 50 2150 | 2640 | 3220 | 3790 | 4430 | 5150 | 5990 | 6870 | 7800 | 8790 | 9740 | 10600 | 11200

Posicion

200 | 225 | 250 | 275 | 3.00 | 325 | 350 | 3.75  4.00 425 | 450 | 4.75 | 5.00
DN 65 - - 4150 | 5100 | 6230 | 7700 | 9450 | 11500 | 13500 | 16100 | 19000 | 21800 | 24100
DN 80 - - 5850 | 7300 | 9180 | 12200 | 156500 | 19100 | 22800 | 26300 | 30000 | 33600 | 37300
DN 100 11700 | 14100 | 16800 | 19700 | 22900 | 26400 | 30200 | 34200 | 38300 | 42400 | 46300 | 49500 | 51700
DN 125 15000 | 18800 | 22800 | 27400 | 32100 | 37100 | 42400 | 47700 | 53400 | 59100 | 64700 | 71000 | 77300

Posicion

125 | 150 | 1.75 | 200 | 225 250 | 275 | 3.00 | 325 | 3.50 | 3.75 | 400 425 | 450 @ 4.75 | 5.00
DN 100 HF | 18000 | 22600 | 27000 | 31200 | 35300 | 39300 | 43400 | 47500 | 51600 | 55700 | 59700 | 63600 | 67300 | 70700 | 73600 | 75900
DN 125 HF | 23300 | 30000 | 36500 | 43200 | 49600 | 55800 | 62700 | 69700 | 76500 | 83500 | 90900 | 98900 |105000|112000/119000{127000

Posicion

25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0
DN 150 - - - - - 26100 | 30900 | 36100 | 41500 | 48400
DN 150 HF | 38800 | 47400 | 54500 | 62500 | 70700 | 78700 | 86400 | 94000 102000109000

Posicion

7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 | 105 | 11.0 | 11.5 120
DN 150 54300 | 61700 | 69300 | 76500 | 86000 | 95000 |103000/112000|120000|126000
DN 150 HF |117000{123000|131000|139000|146000(154000|162000|171000|179000|190000

d,.., = caudal I/h para cada ajuste, estando el obturador en la posicion totalmente abierta.

HF = alto caudal



Sentido del flujo Instalacién del actuador

DN 15-32 DN 40-50 DN 65-150

instalacion/retirada.

TA-Slider 160

130 mm
133 mm

DN 25: 160 mm
DN 32: 163 mm

W/;;>15 mm

;>15 mm
TA-Slider 500/TA-Slider 500 Plus
Clase de protecciéon DN 40: 203/212 mm
DN 50: 206/215 mm
EMO TM / TA-Slider 160 / TA-Slider 500 / TA-Slider 750 /
TA-Slider 1250 / TA-MC160 / TA-MC253 SE - W;>20 mm
TA-Slider 750/1250 / TA-Slider 750/1250 Plus e
//:éo - [>140 mm
LN \§: >
Y _
IP54 IP54 IP54 IP54 P —— DN 80: 465477 mm
DN 50: 371/402 mm DN 100: 477/499 mm
DN 125: 484/506 mm
EMO 3
1P42 P42
DN 150: 627 mm
TA-MC50-C
g
1P40 1P40 1P40 IP40 1>140 mm

DN 65: 427 mm
DN 80: 438 mm
DN 100: 457 mm
DN 125: 464 mm

TA-MC100 FSE/FSR

=<Ip SRl

IP54 IP54

Nota: se require espacio libre por encima del actuador para facil

gz
|>140 mm

DN 150: 959 mm




TA-MODULATOR

5

N

TA-MODULATOR

% TA-MODULATOR

5
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TA-MODULATOR

% TA-MODULATOR

5

"

% TA-MODULATOR

Ajuste

1. Desinstale el actuador.

2. Antes de instalar el actuador, ajuste la ruedecilla hasta el valor

deseado, ejemplo. 5.0.

Corte

1. Desinstale el actuador.
2. Sin el actuador, gire la ruedecilla en sentido horario hasta la
posicion X.

Medida caudal (q)

1. Asegure la apertura o desinstale el actuador.

2. Conecte el instrumento TA a los puntos de medida. Siga las

indicaciones en el aparato.

3. Introduzca tipo de valvula y valor del ajuste, leyendo a

continuacion el caudal en pantalla.

Medida AH

1. Desinstale el actuador.

2. Lleve la valvula a posicion de cierre (vea “Corte”).

3. Desactive el control Ap insertando una llave Allen 5 mm
en la toma de presion roja. Gire la llave una vuelta en sentido
antihorario.

4. Conecte un instrumento de equilibrado TA a las tomas de
medida y proceda segun instrucciones.

ilmportante! Después de completar esta medida;

5. Gire la toma de presion roja en sentido horario para activar
de nuevo la valvula.

6. Reabra la valvula hasta el ajuste previo.

Medida temperatura (t)
Recomendamos insertar el sensor de temperatura DTS en la
toma roja.



Ajuste

1. Desinstale el actuador.

2. Antes de instalar el actuador, ajuste la ruedecilla hasta el valor

deseado, ejemplo. 1.3.

Corte

1. Desinstale el actuador.
2. Sin el actuador, gire la ruedecilla en sentido horario hasta
posicion de cierre (posicion 0 +0,3).

Medida caudal (q)

1. Asegure la apertura o desinstale el actuador.

2. Conecte el instrumento TA a los puntos de medida. Siga las
indicaciones en el aparato.

3. Introduzca tipo de valvula y valor del ajuste, leyendo a
continuacioén el caudal en pantalla.

Medida AH

1. Desinstale el actuador.

2. Lleve la vélvula a posicion de cierre (vea “Corte”).

3. Desactive el control Ap insertando una llave Allen 5 mm
en la toma de presion roja. Gire la llave hasta tope en sentido
horario.

4. Abra el tornillo de purga ~1 vuelta durante 5 segundos y
luego ciérrelo (podria gotear un poco).

5. Conecte un instrumento de equilibrado TA a las tomas de
medida y proceda segun instrucciones.

ilmportante! Después de completar esta medida;

6. Gire la toma de presion roja a tope en sentido antihorario
para activar de nuevo la valvula.

7. Reabra la valvula hasta el ajuste previo.

Medida temperatura (t)
Recomendamos insertar el sensor de temperatura DTS en la
toma roja.



Ajuste Medida AH

1. Desenganche el actuador del eje de la valvula.
2. Antes de instalar el actuador de nuevo, ajuste la ruedecilla
hasta el valor deseado, ejemplo. 2.4.

Corte

1. Desenganche el actuador del gje de la valvula.

2. Lleve la vélvula a posicion de cierre (vea “Corte”).

3. Conecte un instrumento de equilibrado TA a las tomas de
medida roja y negra y proceda segun instrucciones.
ilmportante! Después de completar esta medida;

4. Reabra la valvula hasta el ajuste previo.

Medida temperatura (t)
Recomendamos insertar el sensor de temperatura DTS en la
toma negra.

Bloqueo de la posicién de ajuste (opcional)

1. Desenganche el actuador del gje de la valvula.
2. Sin el actuador, gire la ruedecilla en sentido horario hasta la
posicién de cierre (posicion 0 +0,5).

Medida caudal (q)

1. Desenganche el actuador del gje de la valvula.

2. Conecte el instrumento TA a los puntos de medida rojo y
azul. Siga las indicaciones en el aparato.

3. Introduzca tipo de valvula y valor del ajuste, leyendo a
continuacion el caudal en pantalla.
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DN 15-32 - Temperatura -20 - +120°C, ApV max. 600 kPa
Rosca macho segun ISO 228

DN D L H1 H2 B a,,, Kg Num Art
[I/h]

15 G3/4 74 55 55 54 480 0,60 52 164-415

20 G1 85 64 55 64 975 0,75 52 164-420

25 G11/4 93 64 67 64 1750 0,90 52 164-425

32 Gl12 117 78 70 78 3600 15 52 164-332

DN 15-25 - Temperatura -10 - +90°C, ApV max. 400 kPa
Rosca macho segun ISO 228

DN D L H1 H2 B a,. Kg NGm Art
[/h]

15 G3/4 74 55 55 54 480 0,54 52 164-315

20 G 85 64 55 64 975 0,69 52 164-320

25 G11/4 93 64 67 64 1750 0,79 52 164-325

DN 40-50 - Temperatura -10 - +90°C, ApV max. 400 kPa
Rosca macho segun ISO 228

DN D L H B a,, Kg NGm Art
[/h]

40 G2 187 132 88 6500 356 52 164-340

50 G21/2 196 135 88 11200 39 52 164-350

DN 65-150 - Temperatura -20 - +120°C, ApV max. 800 kPa
Bridas de acuerdo a EN-1092-2, tipo 21.

DN Nimde D L H (< Kg Num Art
taladros [m3/h]
por brida

PN 16

65 4 185 290 249 24,1 18 322021-11001
80 8 200 310 260 37,3 22 322021-11101
100 8 220 350 280 51,7 33 322021-11200
100 HF 8 220 350 280 75,9 33 322021-11203
125 8 250 400 287 77,3 45 322021-11300
125 HF 8 250 400 287 127 45 322021-113083
150 8 285 480 357 126 75 322021-11400
150 HF 8 285 480 357 190 75 322021-11408
PN 25

65 8 185 290 249 241 18 322021-11002
80 8 200 310 260 37,3 22 322021-11102
100 8 235 350 280 51,7 34 322021-11201
100 HF 8 235 350 280 75,9 34 322021-11204
125 8 270 400 287 77,3 47 322021-11301
125 HF 8 270 400 287 127 47 322021-11304
150 8 300 480 357 126 77 322021-11401
150 HF 8 300 480 357 190 77 322021-11404

HF = alto caudal
*) Conexion a actuador.
— = Sentido del flujo



Conexiones

Conexion con rosca hembra
Rosca segun ISO 228. Longitud de rosca segun ISO 7-1.
Con racor libre

L D1 Laton/AMETAL®

l MLJ Vélvula DN D D1 L* Num Art
15 G3/4 G1/2 21 52 163-015
20 G1 G3/4 23 52 163-020
25 G11/4 G1 23 52 163-025
32 G11/2 G11/4 31 52 163-032
40 G2 G11/2 30 52 163-040
50 G21/2 G2 32 52 163-050

Con rosca macho
Rosca segun I1SO 7-1
Con racor libre

Latén

Valvula DN D D1 L* Num Art

15 G3/4 R1/2 29 0601-02.350
20 G1 R3/4 32,5 0601-03.350
25 G11/4 R1 35 0601-04.350
32 G11/2 R11/4 38,5 0601-05.350

Acoplamiento para soldar a tuberia de acero
Con racor libre
Laton/Acero 1.0045 (EN 10025-2)

I\

Valvula DN D Tubo DN L* Num Art

- 15 G3/4 15 36 52 009-015
20 G 20 40 52 009-020
25 G11/4 25 40 52 009-025
32 G11/2 32 40 52 009-032
40 G2 40 45 52 009-040
50 G21/2 50 50 52 009-050

Acoplamiento para soldar a tuberia de cobre

i Con racor libre

? Latén/Bronce CC491K (EN 1982)

— T Valvula DN D Tubo O L* Num Art

L= 15 G3/4 15 13 52 009-515

15 G3/4 16 13 52 009-516
20 G1 18 15 52 009-518
20 G1 22 18 52 009-522
25 G11/4 28 21 52 009-528
32 G11/2 35 26 52 009-535
40 G2 42 30 52 009-542
50 G2 1/2 54 35 52 009-554

*) Longitud total.
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Racor con final redondeado
Para conexion con anillos de compresion

r Con racor libre

D Laton/AMETAL®

L Valvula DN D Tubo @ L Num Art

—

15 G3/4 15 39 52 009-315
20 G1 18 44 52 009-318
20 G1 22 48 52 009-322
25 G11/4 28 53 52 009-328
32 G11/2 35 59 52 009-335
40 G2 42 70 52 009-342
50 G2 1/2 54 80 52 009-354

Acoplamiento de compresion FPL
Deberan usarse manguitos de refuerzo. Para informacion adicional sobre FPL’s consultar la hoja

técnica FPL.

No debe usarse con tubos PEX.

Laton/AMETAL®

Cromadas

Valvula DN D Tubo @ L** NuUm Art
15 G3/4 15 27 53 319-615
15 G3/4 18 27 53 319-618
15 G3/4 22 27 53 319-622

*) Longitud total.
**) Las longitudes de montaje L indicadas son las de los racores antes de ser instalados.

Adaptadores

No se necesita adaptador para el resto de actuadores recomendados. Han de pedirse sdlo para los
siguientes.

Actuador Valvula DN Num Art
TA-MC50-C 25-32 322042-10700
TA-Slider 750 40-50 322042-80902
TA-MC253 SE 150 322042-01400
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W, Accesorio para ajuste (opcional)
Si ocasionalmente desea un mejor agarre.
Para TA-COMPACT-P/-DP y TA-Modulator (DN 15-32).

Color Num Art

Naranja 52 164-950

Caperuza protectora
Para TA-COMPACT-P/-DP, TA-Modulator (DN 15-20), TBV-C/-CM.

Num Art

Roja 52 143-100

Cubierta contra manipulacion

Fije la cubierta de plastico y el anillo de bloqueo en valvulas de conexion M30x1,5 (cabezal
termostatico o actuador).

Previene manipulacion de los ajustes.

Adecuada para DN 15-32.

Num Art
52 164-100
Aislamiento prefabricado
DN 15 Calefaccion/refrigeracion.
Materiales: EPP.
Resistencia al fuego:
DN 15-32: E (EN 13501-1), B2 (DIN 4102).
Ho DN 40-50: F (EN 13501-1), B3 (DIN 4102).
Valvula DN L H1 H2 D Num Art
15 100 61 71 84 52 164-901
20 118 67 79 90 52 164-902
25 127 71 84 104 52 164-903
32 154 85 99 124 52 164-904
40 277 105 - 131 52 164-905
50 277 105 - 131 52 164-906

Extensiones de vastagos para DN 15-20
Se recomienda usarlos junto con el aislamiento, para reducir el riesgo de condensacion en el
acoplamiento vélvula-actuador.

M30x1,5.
Plastico negro
30 2002-30.700
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(1

‘*dq

Toma de medida, extension 60 mm
Puede instalarse sin vaciar el sistema.
AMETAL®/Acero inoxidable/EPDM
Para todos los diametros.

L Num Art
60 52 179-006
Extension para purga

Aconsejable cuando se use aislamiento.

Acero inoxidable/EPDM/Laton

AMETAL®

Valvula DN d H Num Art
40-50 M10x1 32 52 164-301
Tornillo de purga

Repuesto.
AMETAL®

Valvula DN Num Art
40-50 52 164-302
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1.- NORMATIVA DE REFERENCIA:

e Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de residuos de la
construccién y demolicidn.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

2.- CONTENIDO DEL ESTUDIO:

1. Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad, expresada en
toneladas y m3 de los residuos de la construccién y demolicién que se generaran
en la obra codificados con arreglo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y

suelos contaminados para una economia circular.
2. Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto.

3. Operaciones de reutilizacion, valoracién o eliminacién a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.
4. Medidas para la separacién de residuos.

5. Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo, separacion

y otras operaciones.

6. Valoraciéon del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de

construccién y demolicidon

En el pliego de condiciones técnicas del proyecto, se incluyen las prescripciones técnicas
particulares en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras

operaciones de gestidon de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

3.- IDENTIFICACION DE LA OBRA:

Instalacion de climatizacion para la escuela infatil VILLACAMPA.
C. de Pedro Villacampa, 32, 50015 Zaragoza
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4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS Y ESTIMACION DE
LA CANTIDAD.

La identificacion y clasificacion de los residuos se realiza de conformidad con la lista
establecida en la Decision 2014/955/UE de la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014, por la
gue se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo:

Los residuos sefialados con (*) se consideraran peligrosos y se tendrda en cuenta la
Normativa especifica para hacer una justificacién individualizada de los productos peligrosos

Identificacion de los residuos.

| RCDs Nivel | |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17
0503
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17
05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17
05 07
| RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
| [170201 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latéon
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
X | 17 04 06 Metales mezclados
x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
| |200101 Papel |
5. Plastico
| x |17 0203 Plastico |
6. Vidrio
| |170202 Vidrio |
7. Yeso
X |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del
cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea |
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1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07
0104 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
X117 0101 Hormigoén

3. Ladrillos , azulejos y otros

ceramicos
X |17 0102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el cddigo 1 7 01 06.
4. Piedra
| 170904 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con
sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
Residuos metalicos contaminados con sustancias
17 04 09 peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y
17 04 10 otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
17 06 03 peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados
17 08 01 con SP's
Residuos de construccion y demolicién que contienen
1709 01 mercurio
Residuos de construccion y demolicién que contienen
17 09 02 PCB's
Otros residuos de construccion y demolicidon que
17 09 03 contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 peligrosas
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1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
0707 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
X[1709 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03

Estimacion de las cantidades.

RCDs Nivel |
Tn d V

E L - . . Toneladas de

valuacion tedrica del peso por tipologia de cada tipo de Densidad tipo m? Volumen
RDC RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 0,00 1,50 0,00
proyecto
RCDs Nivel Il

% Tn d V
L - . . Toneladas de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de cada tipo de Densidad tipo m? Volumen
RDC % de peso RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 1,30 0,00
2. Madera 0,040 0,12 0,60 0,20
3. Metales 0,025 1,00 1,50 0,67
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,015 0,05 0,90 0,05
6. Vidrio 0,005 0,02 1,50 0,01
7. Yeso 0,002 0,01 1,20 0,01
TOTAL estimacioén 0,140 1,20 0,94
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 1,50 0,00
2. Hormigdn 0,120 0,50 1,50 0,33
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 0,50 1,50 0,33
4. Piedra 0,050 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacioén 0,750 1,00 0,67
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,90 | 0,00

ANEJO IV. “ESTUDIO GESTION RESIDUOS” Pagina | 5



PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN

CENTRO CIVICO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ
ORDONEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA Z
ENERGETICA g .wugm{hg goz a

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,10 0,50 0,20

TOTAL estimacion 0,110 0,20

5.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA
OBRA OBJETO DE PROYECTO

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no
peligrosa. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencion mas
alla de las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las reducidas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se
tratardn con precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan
empleando: El constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su
entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos a
formalizar con los subcontratistas la obligacion de éstos de retirar de la obra todos los residuos
generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior.

6.- OPERACIONES DE REUTILIZAC’I()N, VALORACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE
SE GENEREN EN LA OBRA.

El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los tipos de residuos y la
forma de gestion mas adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje vy
reutilizacion en origen.

Segun el articulo 8 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular, se establecen la siguiente jerarquia de residuos. En la tabla se indica si
las acciones consideradas se realizaran o no en la presente obra:

Codigo Operacion SI NO
a) Prevencion
b) Preparacion para la reutilizacion
Q) Reciclado X
d) Otro tipo de valorizacion, incluida la valorizacién energética X
e) Eliminacion X
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7.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos
contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior
valorizacion.

En caso de residuos peligrosos:

Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro 0 en una zona reservada, que
permanezca cerrada cuando no se utilice y debidamente protegida de la lluvia. Se ha de
impedir que un eventual vertido de estos materiales llegué al suelo, ya que de otro modo
causaria su contaminacion. Por lo tanto, serd necesaria una impermeabilizacion del mismo
mediante la construccidén de soleras de hormigon o zonas asfaltadas.

Los recipientes en los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y cerrar
perfectamente para evitar derrames o perdidas por evaporacion.Los recipientes en si mismos
también merecen un manejo y evacuacion especiales: se deben proteger del calor excesivo o
del fuego, ya que contienen productos facilmente inflamables.

8.- INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO
DE RESIDUOS, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES.

Por lo general siempre seran necesarios, como minimo, los siguientes elementos de
almacenamiento:

e Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables.
e Un contenedor para residuos pétreos.

e Un contenedor/compactador para residuos banales

9.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GE§TI()N
CORRECTA DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

De acuerdo con los datos anteriores, se realiza a continuacion la valoracién del coste
previsto de la gestion de los residuos de la construccion y la demolicion.

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestion en
. . . . Planta / Vestedero / % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacion (m?) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m?3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 | 4,00 | 0,00 | 0,0000%
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Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € | 0,0000%
RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza Pétrea 0,67 30,00 20,00 0,0595%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,94 37,00 34,84 0,1037%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,20 3000,00 600,00 1,7857%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 1,9489%

.- RESTO DE COSTES DE GESTION

6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%

6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%

6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 168,00 0,5000%
| TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs |  so784 | 2,4489% |

El importe total estimado de gestién de los residuos de construcciéon es de OCHOCIENTOS
NOVENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS (897,84 .- €)

En Zaragoza 24 de mayo de 2024,

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

P

i Z | I'H\J'I]la g
__,—:_:;_ﬁ"'-_-___.-_-'_-_"‘
———a Fdo.:

Fdo.: José Ivan Marzo Lario
Ingeniero técnico Industrial

Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado n©°:2453

Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP
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En Zaragoza 24 de Mayo de 2024,

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

e
Fdo.

Fdo.: José Ivan Marzo Lario
Ingeniero técnico Industrial

: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado n©:2453

Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP

ANEJO V:REPORTAJE FOTOGRAFICO Pagina | 2



PROYECTO SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN CENTRO
CIVICIO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ ORDONEZ
PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA

24 — 014 — ACT CIVICO FERNANDEZ ORDONEZ EFIC ICL.
REM: 228

= PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN

CENTRO CIVICO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ
ORDORNEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA q Za I’a gOZa
ENERGETICA AYUNTAMIENTO
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

INDICE

1.- DEFINICION Y OBJETO DEL PLIEGO. ..ceuuuuuuuiiiiirrmsssnssssssssssssmmmssssssssssssssssmmssssnnnnnnnes 3

2.- CONDICIONES GENERALES......cccctiumrumrammamraemsrss s ssssssssssssssassansanssnssnssnsnnsnnsns 3
2.1.- Materiales Y BQUIDOS. « ittt ittt ittt it et e e e e e e e 3
2.2.- Interpretacion y modificacion del proyecto......cccvvieieiiiiiiiiii e 3
2.3.- Condiciones técnicas PartiCUlares. .......coieiiiiiiiiiii e 3
2.4.- Condiciones que deben cumplir las empresas contratistas. .......ccooeviiiiiiiiiiiiiinciene, 4
2.5.- Caracteristicas y bases de las obras € instalaciones. .......veviviiiiiiiiiiii e 4
2.6.- Materiales y elementos de las instalaciones y obras. .......ccooiiiiiiiiiiiii 4
2.7.- Ejecucion de 1as instalaciones ¥ 0OBras. ..o.vviiiiiiiiiii e 5
2.8.- NOIM@As GENEIAIES. ...ttt 5
2.8.1.- Comienzo de la obra y plazo de €JECUCION. .. .vvvviiiiiiie i neene 5
2.8.2.- InterrupcCion de 10S trabajos. .....ouveiiiiieiiiiiiii e 5
2.8.3.- Reanudacion de [0S trabajos. .....vuieiiiiii i 6
2.8.4.- Recepcion de las instalaciones ¥ 0bras. ....vvvviiiiiii i 6
2.8.5.- PuEsta €N MarCha. . it e 6
2.8.6.- Mantenimiento y conservacion de las instalaciones y obras. ..............c.cooeell. 6
2.9.- Condiciones de SegUIAad. .iivuiiiii i i i i e e e e e 6
2.9.1.- Personal de 1a Obra. cuiviiiiiiiii i e 6
2.9.2.- CONErAtiS A, cviitiii i s 7
2.9. 3. - ProPiedad. vttt 7
2.10.- Condiciones de CoNtrataCion. ......c.vuieiiiiii i e aeeaes 7

3.- CONDICIONES TECNICAS. ..cuciuciuerueruarssrssss s sss s s sssssssrsssssssssssssssssssnssnssnssnssnsnnsss 8
3.1.- INStalacion de t8IMICa. ..i.iu it 8
3.1.1.- TUDEIAS ¥ GCCESOMIOS. «iuiuiuie it ittt et ettt et et e e et e et e e e e e e e e taneneneenes 8
I TV = 1 | = 10
G 70 N T o Lo 18 o1 o PP 10
3.1.4.- Materiales aislantes tErmMICOS. ....iuiiiiiiiii e 11
3.1, 5. - CHMaAtiZAAONES. ittt e 11
3.1.6.- BOmMbas ¥y CirCUIadOores. ..ot i 11
3.1.7.-REJIllas ¥ tODEIaS. ... e 11
318 - PrUEDas. oo s 12
3.1.9.- Ajuste y equilibrado. ..ot 12
3.1.10.- Puesta €N MarCha. ... it 12
3.1.11.- MantenimientO ¥ USO. «iiiiiiiiiiiiiie i s sate et s s aae e sas s sanne s sannesranneeraneeens 12
3.1.12.- Criterio de MediCiON. .. .iuiiiiiii i 12
3.2.- Instalacién eléctrica de Baja TeNSION....ocviiiie i eeaaaas 13
3.2.1.- CondiCioNEs GENEIAIES. ittt 13
3.2.2.- Canalizaciones ElECICaS. c.uvuie ettt e 13
G20 FE @] 3 [ [§ 1o ] o =T PP 22
3.2.4.- Cajas de emMPalme. .o i i 24
3.2.5.- Mecanismos y tomas de Cormiente. ....cviiiiiiiiiii i e 25
3.2.6.- Aparamenta de mando Y ProteCCION. t.iuiiiiiiiiiitireiii e raraeaenens 25
3.2.7.- Receptores de alumbrado.....ccooiiiiii i 30
3.2.8.- RECEPLOIES @ MOTO . cuiiiti ittt it i ae e s ar e s e e sr e rr e rr e anernennes 31
3.2.9.- PUESTAS @ LIBITa. vttt i i e 33
3.2.10.- Inspecciones y pruebas €n fabriCa. ....oiiiieiiiiiiiiiii e 35
70 T P o o) o o 36
3.2.12.- SEGUIIAAA. 1.ttt e 36

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina | 1



PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN

CENTRO CIVICO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ
ORDORNEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA g Za ra gOZa
ENERGETICA AYUNTAMIENTO
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
G 07 B T N 1 ] o1 =2 [ 37
G I S\ = Y <] 1 =L (S 37
3.2.15. Criterios A MEAICION. toviieeiiet ittt ittt ettt rre e e s st e saeeseesnessnesseesneeanes 37

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina | 2



PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN

CENTRO CIVICO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ
ORDONEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA Za ra goza
ENERGETICA AYUNTAMIENTOY

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

1.- DEFINICION Y OBJETO DEL PLIEGO.

El presente pliego tiene como finalidad fijar las condiciones administrativas, técnicas y de
seguridad segun las cuales se deberan ejecutar las instalaciones descritas en el proyecto.

Es objeto del pliego todos los trabajos que sean necesarios para llevar a término las
instalaciones y obras descritas en el proyecto. Esto incluye tanto las condiciones de ejecucion de
los trabajos necesarios como los materiales y medios auxiliares necesarios para la realizacion
del mismo.

2.- CONDICIONES GENERALES.

2.1.- Materiales y equipos.

Todos los materiales y equipos que componen las instalaciones y obras objeto del proyecto
deberan cumplir necesariamente las condiciones exigidas en la normativa vigente que sea de
aplicacion, en particular las especificadas en la normativa referenciada en el proyecto.

2.2.- Interpretacion y modificacion del proyecto.

Las instalaciones y obras se ejecutaran atendiendo a lo referido en el pliego de condiciones y
demas documentos que constituyen el proyecto, asi como a los detalles e instrucciones que,
para su mejor interpretacion facilitara el Director Técnico de la obra.

Si en el transcurso de la ejecucion de la obra fuese necesario introducir alguna modificacion
el contratista debera realizarlo segun las especificaciones de la Direccién Técnica, procediendo el
contratista si estimase oportuno a la modificacion del presupuesto previa aprobacion de la
Direccion técnica.

2.3.- Condiciones técnicas particulares.

Ademas de las condiciones generales que deben cumplir todas las instalaciones y obras, el
adjudicatario de los trabajos debera cumplir las siguientes condiciones:

a) La empresa contratista sera responsable del correcto funcionamiento de los equipos e
instalaciones.

b) Los esquemas de principio proporcionados por la Direccidon Técnica deben servir de
base para la realizacién de las instalaciones.

c) Cualquier modificacion de los esquemas debe ser comunicada al director Técnico y
aprobado por este antes de su ejecucion.

d) En el caso de que contratista proponga una modificacion de los equipos y/o
materiales propuestos por la direccidon técnica para la realizacidon de la instalacion, es
imprescindible la perfecta e inequivoca descripcion de la marca y tamafio de todos
los equipos y/o materiales ofertados por el contratista. Acompafiado todo ello con un
catalogo descriptivo de las caracteristicas de los mismos que permita la
diferenciacion de estos con otros semejantes.

e) Se considerard incluida en la oferta todos los materiales, elementos, aparatos vy
accesorios que no estuvieran expresamente determinados en el presupuesto, y sin
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los cuales no fuera posible el normal funcionamiento de los elementos constructivos
e instalaciones.

2.4.- Condiciones que deben cumplir las empresas contratistas.

La empresa contratista se comprometera a la capitacion de las personas que deberan
hacerse cargo de la marcha y funcionamiento de las instalaciones y obras.

Las instalaciones y obras se considerardan completas y en funcionamiento, incluyendo todos
los accesorios, soportes e incluso aparatos no especificados expresamente, pero que sean
imprescindibles para el buen uso y funcionamiento de las instalaciones y partidas de obra
realizadas.

El contratista suministrara a la Direccion Técnica cuantos datos les sean requeridos sobre las
caracteristicas de los elementos y/o materiales que vayan a emplear asi como los detalles de
los trabajos que se vayan a realizar. Todo estos datos recibiran el visto bueno de la Direccidn
Técnica y podran ser modificados o alterados por la Direccién Técnica segun su criterio.

La empresa contratista queda obligada a acreditar documentalmente que existe en la
localidad en la que se sitla la obra, o en sus proximidades, un servicio de mantenimiento de las
instalaciones que efectlia, con el que pueda contratarse el correspondiente servicio de
mantenimiento una vez finalizado el periodo de garantia que estipula la ley.

2.5.- Caracteristicas y bases de las obras e instalaciones.

Las instalaciones y obras se ajustaran a los planos y memoria del proyecto, siendo las bases
de funcionamiento las expresadas en éste. Los elementos seran los especificados en mediciones
y planos, y su colocacidon se realizard en los lugares marcados en ellos. Las potencias vy
consumos seran los especificados.

Las instalaciones no produciran ruidos superiores a 25 dB dentro de los inmuebles cercanos
siendo obligatorio realizar la correccidn de estos ruidos en caso de que superen este valor.

En general, los elementos de suspensién y apoyo de los aparatos correran por cuenta del
contratista, y seran los adecuados para que no se produzcan vibraciones. La instalacion se hara
de tal manera que todos los equipos y elementos constructivos sean facilmente reparables y
accesibles.

2.6.- Materiales y elementos de las instalaciones y obras.

Todos los materiales y elementos de las instalaciones y obras seran completamente nuevos
y de la calidad especificada en los documentos del proyecto, pudiendo rechazar la Direccion
técnica aquellos que, a su juicio, no cumplan dichas condiciones.

El contratista estd obligado a realizar aquellas correcciones o adiciones que le indique la
Direccion Técnica y que contribuyan a conseguir las condiciones de mejor utilizacidon y maximo
rendimiento.

Los elementos que componen las instalaciones y obras y que explicitamente no hayan sido
definidos , se elegirdn de calidad igual a la indicada en mediciones; en todo caso, se seguira
como norma general el emplear materiales de primera calidad y de marcas de reconocida
capacidad técnica, debiendo ser aprobado su empleo por la Direccion Técnica.
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| 2.7.- Ejecucion de las instalaciones y obras.

Las instalaciones y obras se realizaran, como norma general, empleando la mejor practica
conocida que pueda conseguir un buen funcionamiento durante el periodo de vida Gtil que se les
pueda atribuir. Sera especialmente cuidada en aquellas zonas en las que una vez montados los
elementos y equipos sea de dificil reparacién cualquier error cometido en el montaje, o en las
zona en las que la reparacién obligase a realizar trabajos de albaiileria, pintura, etc,...El
contratista sera responsable de los trabajos adicionales que se hayan de ejecutar para corregir
un mal montaje de los elementos.

Se entiende que todos los elementos y equipos se montaran seguln la técnica indicada por el
fabricante, pudiendo la Direccion Técnica exigir el cumplimiento de éste punto.

En la ejecucion se prestard especial atencion a que todos aquellos elementos que
posteriormente tengan que ser manejados, revisados o utilizados durante el uso de la obra,
queden facilmente accesibles y con un facil manejo por los usuarios. La Direccion Técnica podra
ordenar correcciones de la obra o instalacion ya realizadas, a cargo del contratista, cuando con
ello se mejoren, a su juicio, los puntos especificados.

2.8.- Normas generales.

2.8.1.- Comienzo de la obra y plazo de ejecucion.

Previo al inicio de la obra se redactara por la empresa adjudicataria, en el plazo de 10
dias desde la adjudicacion,el Plan de Seguridad y Salud, que tras el informe favorable del
coordinador de SS sera aprobado por el 6rgano de contratacidén previo a la apertura del centro
de trabajo. Todo ello posibilita la ejecucién del contrato que comenzara con el acta de
comprobacion de replanteo. La ejecucion de la obra podra dar comienzo una vez levantada el
acta de replanteo en presencia de la direccién facultativa y los técnicos municipales.

El comienzo de la obra serd comunicado por escrito al Director Técnico, firmando este el
correspondiente “enterado” en la fecha que reciba dicha comunicacién, entendiéndose que dicho
técnico no sera responsable de aquellas unidades de obra que se hubiesen ejecutado con fecha
anterior a dicha comunicacion.

El plazo de ejecucion de la obra serd de 2 meses a contar desde la firma del acta de
replanteo.

Durante el transcurso de los trabajos, el Director Técnico dara las instrucciones necesarias y
suficientes para la buena realizacién de los mismos, siendo obligacion del contratista dar
cumplimiento a éstas instrucciones y consultar cuantas veces sea preciso todo detalle que no
resulte claro o comprensible.

2.8.2.- Interrupcion de los trabajos.

En el caso de que la ejecucién de los trabajos haya quedado interrumpida por tiempo
indefinido, bien por incumplimiento de las instrucciones especificas del Director Técnico u otras
causas, éste lo pondra en conocimiento de la administracion competente, del contratante y de
su correspondiente colegio profesional, entendiéndose que a partir de ese momento declina toda
responsabilidad.
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2.8.3.- Reanudacion de los trabajos.

Al reanudarse los trabajos, esta circunstancia debera ser puesta en conocimiento del Director
Técnico de una manera fehaciente, quien comprobara que han dejado de existir los motivos que
dieron lugar a la interrupcion de los trabajos.

2.8.4.- Recepcion de las instalaciones y obras.

Cuando las instalaciones y obras se encuentren terminadas, probadas y puestas a punto, tras
haber realizado durante la ejecucion de las mismas las pruebas parciales y controles solicitados
por el Director Técnico, se someteran los elementos constructivos e instalaciones a las pruebas
finales que se especifican en la reglamentacion vigente. Una vez realizadas dichas pruebas con
resultado satisfactorio, se confeccionard una acta recepcion provisional de la obra, que sera
firmada por el Director Técnico, el contratista y la propiedad. Transcurrido el plazo contractual
de garantia sin que se hayan producido averias o defectos de funcionamiento, la recepcidén
provisional adquirird el caracter de recepcion definitiva. La obra se considerara finalizada en el
acto de recepcion provisional. El plazo de garantia de la obra es de 2 afos contados a partir del
acta de recepcidn provisional de la obra

2.8.5.- Puesta en marcha.

Una vez realizado el acto de recepcidon provisional, la responsabilidad de la conduccidn,
conservacion y mantenimiento de las obras e instalaciones se transmite integramente a la
propiedad, sin perjuicio de las responsabilidades que en concepto de garantia hayan sido
pactadas y que obliguen a la empresa contratista.

Para la entrada en servicio de la obra, seréa necesario presentar en los organismos
competentes de la administracion el correspondiente certificado suscrito por el técnico
competente y visado por el colegio oficial correspondiente.

2.8.6.- Mantenimiento y conservacion de las instalaciones y obras.

Una vez finalizada y puesta en marcha la obra, el titular de la misma sera responsable de
seguir el proceso de conservacion y mantenimiento especificado en la normativa vigente, asi
como de realizar las inspecciones y revisiones periddicas a las que obligue dicha normativa.

2.9.- Condiciones de seguridad.

2.9.1.- Personal de la Obra.

Todo operario que por razéon de su oficio haya de intervenir en la obra tiene derecho a
reclamar de su empresa todos aquellos elementos que, de acuerdo con la normativa vigente,
garanticen su seguridad personal y la del resto de los operarios, durante la preparacién vy
ejecuciéon de los trabajos. El contratista exigird de sus operarios y de los de las empresas
subcontratadas la disponibilidad y utilizacién de los elementos de seguridad.
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2.9.2.- Contratista.

Es obligacion del contratista dar cumplimiento a la normativa vigente respecto a horarios,
seguros y salarios, siendo solo el responsable de las sanciones que, de su incumplimiento,
pudieran derivarse.

2.9.3.- Propiedad.

El propietario o titular de la obra tiene obligacidon de facilitar al contratista un ejemplar
completo del proyecto, a fin de que pueda conocer todas y cada una de las especificaciones y
obligaciones que contienen en el mismo.

2.10.- Condiciones de contratacion.

2.10.1.- Contratista.

El contratista se compromete a ejecutar las obras, ajustandose en todo momento al
presente proyecto y a las instrucciones que le sean facilitados por el Director Técnico.

Se da por entendido que el contratista que se hace cargo de las obras conoce perfectamente
su oficio y se compromete a realizar las obras e instalaciones siguiendo en todo momento la
normativa vigente. Cuidara de tener operarios expertos y la herramienta y maquinaria adecuada
para la realizacion de los trabajos. Deberd estar en posesion de los correspondientes
documentos acreditativos que faculten para la realizacién de los trabajos objeto del contrato, asi
como de las autorizaciones profesionales correspondientes a las obras a realizar.

2.10.2.- Presupuesto.

Se entiende en este pliego de condiciones que el presupuesto de la obra es el que figura
en el presente proyecto. Sobre el coste de ejecucidon material el contratista puede incrementar el
beneficio industrial y gastos generales autorizados. Si el contratista se comprometiese a realizar
la obra en un precio menor del fijado en el proyecto, este hecho no repercutird en ningdn caso
en la calidad de la misma. Si entre la realizacion del proyecto y la firma del contrato hubiese
transcurrido un largo periodo de tiempo, o el nivel de precios medios hubiese sufrido notables
alteraciones, tanto el propietario como el contratista podran solicitar del proyectista la redaccion
de un nuevo presupuesto base.
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3.- CONDICIONES TECNICAS.

3.1.- Instalacion de térmica.

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes
deformaciones, fisuras ni sefiales de haber sido sometidos a malos tratos antes o durante la
instalacion.

Toda la informacion que acompafia a los equipos deberd expresarse al menos en
castellano y en unidades del Sistema Internacional S.I.

3.1.1.- Tuberias y accesorios.

Las tuberias y accesorios cumpliran los requisitos de las normas UNE correspondientes,
en relacion con el uso al que vayan a ser destinadas.

1. Antes del montaje, debe comprobarse que las tuberias no estén rotas,
dobladas, aplastadas, oxidadas o dafiadas de cualquier manera.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales
del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier
otro elemento sera tal que permita la manipulacién y el mantenimiento del aislante térmico,
si existe, asi como de valvulas, purga-dores, aparatos de medida y control etc.

El 6rgano de mando de las valvulas no debera interferir con el aislante térmico de la
tuberia. Las valvulas roscadas y las de mariposa deben estar correctamente acopladas a las
tuberias, de forma que no haya interferencia entre éstas y el obturador.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de seccidén y derivaciones se
realizara sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas
especiales.

Para la realizacion de cambios de direccion se utilizaran preferentemente piezas
especiales, unidas a las tuberias mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccidon transversal no
podra reducirse ni deformarse; la curva podrd hacerse corrugada para conferir mayor
flexibilidad. El cintrado se hara en caliente cuando el didmetro sea mayor que DN 50 y en los
tubos de acero soldado se hara de forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra
neutra de la curva.

El radio de curvatura serda el maximo que permita el espacio disponible. Las
derivaciones deben formar un angulo de 45 grados entre el eje del ramal y el eje de la
tuberia principal. El uso de codos o derivaciones con angulos de 90 grados estd permitido
solamente cuando el espacio disponible no deje otra alternativa o cuando se necesite
equilibrar un circuito.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcidon que ésta deba cumplir, las uniones
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pueden realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresion mecanica o junta
elastica. Los extremos de las tuberias se prepararan de forma adecuada al tipo de unidén que
se debe realizar.

Antes de efectuar una unién, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos para
eliminar las rebabas que se hubieran formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra
impureza que pueda haberse depositado en el interior o en la superficie exterior, utilizando
los productos recomendados por el fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberias
de cobre y de materiales plasticos debe realizarse de forma esmerada, ya que de ella
depende la estanquidad de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor numero posible de uniones; en
particular, no se permite el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondra el material necesario para la
obtencion de una estanquidad perfecta y duradera, a la temperatura y presion de servicio.

Cuando se realice la uniéon de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio,
aquellas no deben forzarse para conseguir que los extremos coincidan en el punto de
acoplamiento, sino que deben haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros,
forjados u otros elementos estructurales.

Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuardn con manguitos
excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formacion de
bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las
generatrices superiores del tubo principal y del ramal.
No se permite la manipulacién en caliente a pie de obra de tuberias de materiales plasticos,
salvo para la formacién de abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de plastico
adecuados para la soldadura térmica.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si
ambos materiales son metalicos, la junta sera dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido
de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material
mas noble.

La tuberia ira dotada de manguitos pasamuros en aquellos puntos donde se atraviese
cerramientos. Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albaifiileria o de
elementos estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla
plastica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacion de la conduccidén. En
algunos casos, puede ser necesario que el material de relleno sea impermeable al paso de
vapor de agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a
través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construirdn con un material adecuado y con unas dimensiones
suficientes para que pueda pasar con holgura la tuberia con su aislante térmico. La holgura
no puede ser mayor que 3 cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada
resistencia al fuego, la solucidon constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la
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misma resistencia.

El trazado de la tuberia se hara siempre de manera que se evite la formacion de bolsas
de aire.

En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el
purgador mas cercano o hacia el vaso de expansion, cuando éste sea de tipo abierto v,
preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente sera igual al
0,2% como minimo, tanto cuando la instalacion esté fria como cuando esté caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan que
instalarse tramos con pendientes menores que las anteriormente sefaladas, se utilizaran
tuberias de diametro inmediatamente mayor que el calculado.

En aquellos casos en los que debido al trazado haya puntos donde se prevé la
formacion de bolsas de aire se deberan instalar purgadores. Los purgadores deben ser
accesibles y la salida de la mezcla aire-agua debe conducirse, salvo cuando estén instalados
sobre ciertas unidades terminales, de forma que la descarga sea visible. Sobre la linea de
purga se instalara una valvula de interceptacion, preferentemente de esfera o de cilindro.

En las salas de maquinas los purgadores seran, preferentemente, de tipo manual, con
valvulas de esfera o de cilindro como elementos de actuacidén. Su descarga debe conducirse a
un colector comun, de tipo abierto, en el que se situaran las valvulas de purga, en un lugar
visible y accesible.

Para el dimensionado, y la disposicion de los soportes de tuberias se seguiran las
prescripciones marcadas en las normas UNE correspondientes al tipo de tuberia. En
particular, para las tuberias de acero, se seguirdn las prescripciones marcadas en la
instruccion UNE 100152.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, formacién de
condensaciones y corrosion, entre tuberias y soportes metalicos debe interponerse un
material flexible no metalico, de dureza y espesor adecuados.

Para las tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se seguiran las
instrucciones que al respecto dicte el fabricante de las mismas. ITE 05.2.8 Relacidn con otros
servicios

El trazado de tuberias, cualquiera que sea el fluido que transporten, tendra en cuenta,
en cuanto a cruces y paralelismos se refiere, lo exigido por la reglamentacién vigente
correspondiente a los distintos servicios.

3.1.2.- Valvulas.

Todo tipo de valvula debera cumplir los requisitos de las norma correspondientes. La
presiéon nominal de todo tipo de valvula y accesorios debera ser igual o mayor que PN 6,
salvo casos especiales debidamente justificados.

3.1.3.-Conductos.

Los conductos se soportaran vy fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en
cualquier condicion de funcionamiento. Los elementos de soporte iran protegidos contra la
oxidacion. Preferentemente no se abrirdn huecos en los conductos para el alojamiento de
rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad.
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Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se hardan mediante las
correspondientes tiras de unién transversal suministradas con el conducto, y se engatillaran
haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se
realizaran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se
realizaran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta
presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de
ancho como minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara
sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos.

Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida de la ventilacidon primaria no debera
estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o
ventilacion y debera sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los
desaglies de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las
bandejas de condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

3.1.4.- Materiales aislantes térmicos.

Los materiales aislantes térmicos empleados para el aislamiento de conducciones,
aparatos y equipos cumpliran lo especificado en UNE 100171 y demas normativa que le sea
de aplicacion.

3.1.5.-Climatizadores.

Los Climatizadores deberan cumplir lo especificado en el RITE concretamente en lo
referido en las instrucciones técnicas correspondientes.

El montaje y puesta en marcha se realizara por el servicio técnico correspondiente.
3.1.6.- Bombas y circuladores.

Las bombas y circuladores deberan cumplir lo especificado en el RITE concretamente
en lo referido en las instrucciones técnicas correspondientes.

El montaje y puesta es marcha se realizara segun las especificaciones del fabricante.
3.1.7.-Rejillas y toberas.

Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su
montaje impedird que entren en vibracién.

Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente,
debiendo generar en sus elementos coénicos, un efecto inductivo que produzca
aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran
dotados de compuertas de regulacion de caudal.

Las rejillas de impulsion podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble
deflexién, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente,
con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de
retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion
invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio
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anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacién y fijacion invisible
con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado,
con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacidon impedira la entrada de agua de lluvia y
estaran dotadas de malla metdlica para evitar la entrada de aves. Las bocas de extraccion
seran de disefo circular, construidas en material plastico lavable, tendran el ndcleo central
regulable y dispondran de contramarco para montaje.

3.1.8.- Pruebas.

Las pruebas se realizaran antes del ajuste y puesta en servicio de la instalacion y
abarcan los equipos, las redes de tuberias y lo elementos de seguridad. Estas pruebas
seguiran las indicaciones que estable el RITE y concretamente las instrucciones técnicas
asociadas.

3.1.9.- Ajuste y equilibrado.

Una vez realizadas las pruebas se procedera al ajuste de la instalacién a los valores
que figuren en el proyecto dentro de los margenes admisibles de tolerancia. La empresa
instaladora debera presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga las
condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

3.1.10.- Puesta en Marcha.

Tras la realizacién de las pruebas y ajuste de la instalacidon se procedera a la puesta
en marcha de la instalacidén. Esta puesta en marcha comprende la entrega por parte del
instalador a la propiedad de toda la documentacién referida en el RITE.

3.1.11.- Mantenimiento y uso.

El mantenimiento de la instalacion debera realizarse por una empresa autorizada. El
uso de la instalacidon seguira las indicaciones del “Manual de uso y mantenimiento de la
instalaciones.”. Y en general se respetaran todas las indicaciones referidas en el RITE y sus
instrucciones técnicas a este respecto.

3.1.12.- Criterio de medicion.

Las tuberias y conductos se mediran y valorardan por metro lineal de iguales
caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados,
colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion, como bombas, calderas, contadores,
intercambiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.
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3.2.- Instalacion eléctrica de Baja Tension.

3.2.1.- Condiciones generales.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad vy
reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas
disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién Técnica, bien
entendiendo que sera rechazado el que no relna las condiciones exigidas por la buena practica
de la instalacién.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidon Facultativa, no teniendo
el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en
subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de las instalaciones
proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

3.2.2.- Canalizaciones eléctricas.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las
paredes, enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la
construccién, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segln se indica en Memoria,
Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados,
tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias
canalizaciones al ejecutar la obra previa, deberd replantearse sobre ésta en forma visible la
situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion, asi como el recorrido de las
lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

3.2.2.1.- Conductores aislados bajo tubos protectores.
Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.

- Tubo y accesorios no metalicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:
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- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unidn entre el tubo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ningun punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de dafar los conductores o cables aislados o de causar heridas
a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidn roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos
enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-
4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en la norma
correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacién se realizard en funcion del
diametro exterior.

El didmetro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular
para cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos
de la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en
casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las
indicadas a continuacion:

Caracteristica Cdédigo Grado

- Resistencia a la compresion 4 Fuerte
- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -50C

- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado Rigido/curvable
- Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica/aislante
- Resistencia a la penetracidn de objetos sdlidos Contra objetos D 3 1 mm
- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado 15 ©
- Resistencia a la corrosiéon de tubos metalicos 2 Proteccion  interior vy
exterior media

y compuestos

N
1
NN

- Resistencia a la traccién 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o
flexibles, con unas caracteristicas minimas indicadas a continuacion:
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19/ Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la
construccidén o canales protectoras de obra.

Caracteristica Cdédigo Grado

- Resistencia a la compresion 2 Ligera

- Resistencia al impacto 2 Ligera

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -50C

- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracidon de objetos sdlidos 4 Contra objetos D 3 1 mm

- Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado 15 ©
- Resistencia a la corrosiéon de tubos metalicos 2 Proteccion  interior vy
exterior media
y compuestos

- Resistencia a la traccién 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

29/ Tubos empotrados embebidos en hormigon o canalizaciones precableadas.

Caracteristica Cdédigo Grado
- Resistencia a la compresion 3 Media
- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -50C
- Temperatura maxima de instalacion y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal.
precabl. ordinarias)
- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
- Propiedades eléctricas 0 No declaradas
- Resistencia a la penetracién de objetos sdélidos 5 Protegido contra el polvo
- Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia - Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2
Proteccion interior y exterior media
y compuestos
- Resistencia a la traccidn 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de
movilidad restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones
ordinarias seran las indicadas a continuacion:

Caracteristica Cdédigo Grado
- Resistencia a la compresion Fuerte

4
- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -50C
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- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 4 Flexible

- Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado

- Resistencia a la penetracidon de objetos sdlidos 4 Contra objetos D 3 1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado 15°
- Resistencia a la corrosiéon de tubos metalicos 2 Proteccion interior
mediana y exterior elevada
y compuestos

- Resistencia a la traccién 2 Ligera
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacion para secciones nominales de
conductor superiores a 16 mm2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados serdn las siguientes:

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresion NA 250 N/ 450N/ 750 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal
- Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA

- Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D 3 1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Contra el agua en forma
de lluvia

- Resistencia a la corrosiéon de tubos metalicos 2 Proteccion  interior vy

exterior media
y compuestos

- Resistencia a la traccidn 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Notas:

- NA: No aplicable.
- Para tubos embebidos en hormigoén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero
aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con
cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es
aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas
y vias férreas.

Instalacion.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.
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El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucidon de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas
a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados
por el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccidén y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados
éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion.
Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo
mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo
sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexidn, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacién apropiada
en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso
de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de
10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccidén o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de
0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los
empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos mecanicos.
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Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones
de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1
centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse
a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacidon eléctrica de
las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o
mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos
de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sdlo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento
cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia
de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

3.3.2.2.- Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento
mineral).

Para la ejecucidn de las canalizaciones se tendrdan en cuenta las siguientes
prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso,
los puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos
puntos de fijacidn sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y condiciones de
instalacion en que se efectle la misma, se utilizardn cables armados. En caso de no utilizar
estos cables, se establecera una proteccion mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripciéon en contra
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10
veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior
de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los

cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su
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verificacion en caso necesario.
3.3.2.3.- Conductores aislados enterrados.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan
ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1kV, se estableceran de
acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

3.3.2.4.- Conductores aislados directamente empotrados en estructuras.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalaciéon y
servicio sera de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

3.3.2.5.- Conductores aislados en el interior de la construccion.
Los cables utilizados seran de tensidn asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccion con
la condicién de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien
estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros
con camaras de aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los
cables o tubos, y su dimensidon mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior
de mayor seccidén de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequeno radio de curvatura.

La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destrucciéon
parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de
sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccidon de liquidos,
penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulaciéon de aquélla en
partes bajas del hueco, etc.

3.3.2.6.- conductores aislados bajo canales protectoras.
La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes

perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.
Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.
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Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas". En su interior se
podran colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de
mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
También se podran realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los
mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas
minimas indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado

Dimension del lado mayor de £16 mm > 16 mm
la seccion transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media

- Temperatura minima de + 15 0C -50C
instalacion y servicio

- Temperatura maxima de + 60 °C + 60 °C
instalacion y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracion 4 No inferior a 2
de objetos sdlidos

- Resistencia a la penetracion No declarada

de agua

- Resistencia a la propagacion No propagador

de la llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizard segun los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la
penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina;
asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran
conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la
instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.
3.3.2.7.- Conductores aislados bajo molduras.
Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos,

temporalmente himedos o polvorientos. Los cables seran de tensién asignada no inferior a
450/750 V.
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Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a
los conductores o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por ranura,
admitiéndose, no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo
circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccidén igual o inferior a 6
mm2 seran, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a
la proteccién mecanica de los conductores. En los cambios de direccion, los angulos de las
ranuras seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los
rodapiés. En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm
por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como
minimo, a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso
(agua, gas, etc.), se utilizard una moldura especialmente concebida para estos cruces o
preferentemente un tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La
separacion entre dos canalizaciones que se crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de
utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos
empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hara mediante dispositivos de conexidn
con tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles,
tapicerias o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared
esta suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio
de un producto hidréfugo.

3.3.2.8.- Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segiin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion serda acero laminado de primera calidad,
galvanizado por inmersion. La anchura de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con
incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos sera de dos metros. El
fabricante indicard en su catdlogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcién de la
anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano,
reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran
perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.
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No se permitird la unidon entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por
medio de soldadura, debiéndose utilizar piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para las
uniones o derivaciones de lineas se utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

3.3.2.9.- Normas de instalacidon en presencia de otras canalizaciones no eléctricas.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia
minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o
humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua,
de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

3.3.2.10.- Accesibilidad a las instalaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccidén y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
gue mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccién, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones
de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los
efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales himedos o
mojados, seran de material aislante.

3.2.3.- Conductores.

Los conductores utilizados se regiran por las especificiones del proyecto, segun se indica
en Memoria, Planos y Mediciones.

3.2.3.1.- Materiales.
Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tensidon nominal.
- Conductor: de cobre.
- Formacioén: unipolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tensidn de prueba: 2.500 V.
- Instalacion: bajo tubo.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tensidon nominal.
- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del
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proyecto).
- Formacién: uni-bi-tri-tetrapolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).
- Tensidn de prueba: 4.000 V.
- Instalacion: al aire o en bandeja.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de
bafio de recubrimiento de estafio, que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra
limpia y seca de hilo estanado se le da la forma de circulo de diametro equivalente a 20 o 30
veces el diametro del hilo, a continuacién de lo cual se sumerge durante un minuto en una
solucion de acido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta
operacion se efectuara dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en
el hilo. La capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mmZ deberdn estar constituidos por
cable obtenido por trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccién del
conductor de que se trate.

3.2.3.2.- Dimensionado.

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el
mas desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo
de las intensidades nominales asi establecidas, se eligird la seccion del cable que admita esa
intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes
correctores segun las condiciones de la instalacién. En cuanto a coeficientes de mayoracién de
la carga, se deberan tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de
alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma
que la caida de tensiéon entre el origen de la instalacién y cualquier punto de utilizacién, sea
menor del 3 % de la tensién nominal en el origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5 %
para los demas usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar
simulténeamente. Para la derivaciéon individual la caida de tensién maxima admisible sera del
1,5 %. El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior y la
de la derivacién individual, de forma que la caida de tensién total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas.

- Caida de tension transitoria. La caida de tensidon en todo el sistema durante el arranque de
motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexién de
los contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccién del conductor neutro serd la especificada en la Instruccién ITC-BT-07,
apartado 1, en funcion de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendran una seccién minima igual a la fijada por la
tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién de la seccion de los conductores de fase o polares de la
instalacion. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma
independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la
empresa distribuidora de la energia.

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina | 23



PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN

CENTRO CIVICO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ
ORDONEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA Za ra goza
ENERGETICA AYUNTAMIENTOY

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

3.2.3.3.- Identificacion de las instalaciones.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalaciéon o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificara por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

3.2.3.4.- Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacion Tensidén ensayo corriente continua (V) Resistencia
de aislamiento (MW)

MBTS o MBTP 250 30,25
£500V 500 30,50
> 500V 1000 31,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo
U la tension maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad
gue presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos
indirectos.

3.2.4.- Cajas de empalme.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material plastico resistente incombustible o metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera
igual, por lo menos, a una vez y media el didmetro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm;
el lado o didametro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexidon, deberan emplearse prensaestopas adecuados.
En ningln caso se permitird la union de conductores, como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el nimero
total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el
extremo del conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el
casquillo en contacto eléctrico con la caja.
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Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por
medio de pernos de expansién en hormigdn y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los
pernos de fiador de tipo tornillo se usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca
cuando se precise desmontar la instalacion, y los pernos de expansion seran de apertura
efectiva. Seran de construccion sdélida y capaces de resistir una traccion minima de 20 kg. No
se hara uso de clavos por medio de sujecion de cajas o conductos.

3.2.5.- Mecanismos y tomas de corriente.

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de torma una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material
aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda
exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas. Su construccién sera tal que permita realizar un
nUimero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de
trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una
tension de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente serdan de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos iradn instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de
forma que al exterior sélo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja,
la cual debera estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

3.2.6.- Aparamenta de mando y proteccion.

3.2.6.1.- Cuadros eléctricos.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningln defecto.
Estaran disefados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las recomendaciones de la
Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Cada circuito en salida de cuadro estard protegido contra las sobrecargas vy
cortocircuitos. La proteccién contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o
grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores
diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones
maximas admitidas de tension y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y
la humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una
estructura metadlica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y
paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que
sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por modulos de
material plastico, con la parte frontal transparente.

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina | 25




PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN

CENTRO CIVICO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ
ORDONEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA Za ra goza
ENERGETICA AYUNTAMIENTOY

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material
similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provistas de tapa desmontable. Los
cables de fuerza irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los
cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros
elementos una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en
cualquier caso nunca inferior a la cuarta parte de la dimension del aparato en la direccidon
considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para
la colocacion de los componentes e igual a un multiplo entero del mdédulo del fabricante. Los
cuadros estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de
mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran
sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior
por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto
a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion
por medio de una imprimacién a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de
acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccidn
Técnica durante el transcurso de la instalacién.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento
estando el cuadro en servicio no tendran piezas en tensidn al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes serdan capaces de soportar las corrientes de cortocircuito
(kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

3.2.6.2.- Interruptores automaticos.

En el origen de la instalacidon y lo mas cerca posible del punto de alimentacién a la
misma, se colocara el cuadro general de mando y proteccion, en el que se dispondra un
interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccién contra
sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de
cada circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar,
con curva térmica de corte para la proteccion a sobrecargas y sistema de corte
electromagnético para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccidn de los circuitos se instalaran en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios
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debidos a seccién, condiciones de instalacién, sistema de ejecucion o tipo de conductores
utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccion en el origen de un
circuito en que se presente una disminucién de la intensidad admisible en el mismo, cuando su
proteccidn quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de
posicion. El accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento sera manual o manual y eléctrico, segun se indique en el
esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y
tension nominal de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los
interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accion directa.

3.2.6.3.- Guardamotores.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores,
con corriente de arranque maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexidén igual a
la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin
mantenimiento, en condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado y
desconecta durante la marcha normal) sera de al menos 500.000 maniobras.

La proteccion contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases,
con rearme manual accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracion, se instalaran relés térmicos de
caracteristica retardada. En ningln caso se permitira cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hara
haciendo girar el motor a plena carga en monofasico; la desconexién debera tener lugar al
cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos
para enclavamientos con otros aparatos.

3.2.6.4.- Fusibles.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accion
lenta cuando vayan instalados en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de
alta capacidad ruptura y de accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal
forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tension
nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un
peligro de accidente. Estard montado sobre una empunadura que pueda ser retirada
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facilmente de la base.
3.2.6.5.- Interruptores diferenciales.
19/ La proteccidn contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccién IP XXB, segin UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los
equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domeésticos toquen las partes activas y se garantizard que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacién
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las
influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de
éstas, esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tensidon de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensién hasta después de volver a colocar
las barreras o las envolventes;

- o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de
una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccién esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccidon contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida
de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra los
contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

29/ La proteccion contra contactos indirectos se conseguird mediante "corte automatico de la
alimentacidon". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una
tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales himedos.
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Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccidon, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma
toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
RaxlIa£U
donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de
masas.

- Ia es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tensidn de contacto limite convencional (50 6 24V).

3.2.6.6.- Seccionadores.

Los seccionadores en carga seran de conexion y desconexidn brusca, ambas
independientes de la accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la
corriente nominal a tensidon nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

3.2.6.7.- Embarrados.

El embarrado principal constard de tres barras para las fases y una, con la mitad de la
seccion de las fases, para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del
cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar
la intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y
planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccidon adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la
carcasa del cuadro vy, si los hubiera, los conductores de proteccidén de los cables en salida.
3.2.6.8.- Prensaestopas y etiquetas.

Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro;
los prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables
sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro
mediante numeros que correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas seran
marcadas de forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos,
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constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales,
impresas al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacion en alumnio pulido.
El fabricante podra adoptar cualquier solucién para el material de las etiquetas, su soporte y la
impresion, con tal de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura
sobre fondo blanco.

3.2.7.- Receptores de alumbrado.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del
borne de conexidn.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase II o Clase III,
deberan tener un elemento de conexidén para su puesta a tierra, que ird conectado de manera
fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tensidon (nedn, etc), se permitira
cuando su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o
envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacién con lamparas de descarga realizadas en locales en los
que funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las
medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusion Ooptica
originada por el efecto estroboscépico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque.
Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de
1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el
conductor neutro tendra la misma seccidon que los de fase. Sera aceptable un coeficiente
diferente para el calculo de la seccién de los conductores, siempre y cuando el factor de
potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno
de los elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como
aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con ldamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tensién (p.e. 12 V) debe preverse la
utilizaciéon de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccidn térmica,
contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rotulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la
norma UNE-EN 50.107.
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3.2.8.- Receptores a motor.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con
materias facilmente combustibles y se situardan de manera que no puedan provocar la ignicion
de estas.

Los conductores de conexidon que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de
conexion que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas
la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores
trifasicos, el riesgo de la falta de tensidn en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-tridngulo, se asegurara la proteccidn, tanto para la conexién en estrella
como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de
corte automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tensidn, pueda provocar accidentes, o perjudicar el
motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, seguin
las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior
a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a5 kw: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexidn, con
tension de la red correspondiente a la conexién en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V
para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal
manera que sera siempre posible efectuar un arranque en estrella-tridangulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la
asignacion de potencia a los diversos tamafios de carcasa, con las recomendaciones europeas
IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la 20.107,
20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos
platos de soporte, un extremo de eje libre y carcase con patas. Para montaje vertical, los
motores llevaran cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccion se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los
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motores deberan tener la clase de proteccion IP 44 (proteccion contra contactos accidentales
con herramienta y contra la penetracion de cuerpos soélidos con didmetero mayor de 1 mm,
proteccién contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccidon), excepto para
instalacion a la intemperie o en ambiente himedo o polvoriento y dentro de unidades de
tratamiento de aire, donde se ursaran motores con clase de proteccién IP 54 (proteccién total
contra contactos involuntarios de cualquier clase, proteccién contra depodsitos de polvo,
proteccidn contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con
refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite
un incremento maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia
de 40 °C, con un limite maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El didametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre
la base estaran de acuerdo a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las que se
indican a continuacion:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracion.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en
estrecho contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el
exterior de la misma. La impregnacion del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendra
evitando la formacion de burbujas y debera resistir las solicitaciones térmicas y dinamicas a las
que viene sometido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojara el davanado
secundario en forma de jaula de aleacién de aluminio, simple o doble.

- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor,
o de plastico inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar
ligeros empujes axiales en los motores de eje horizontal (se seguiran las instrucciones del
fabricante en cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la lubricacién y su
duracion).

- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados
con prensa-estopas.

Para la correcta seleccion de un motor, que se hara par servicio continuo, deberan
considerarse todos y cada uno de los siguientes factores:

potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por transmision.
velocidad de rotacion de la maquina accionada.

caracteristicas de la acometida eléctrica (nUmero de fases, tension y frecuencia).

clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

clase de aislamiento (B o F).

forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del
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lugar de emplazamiento.

- momento de inercia de la maquina accionada y de la transmision referido a la velocidad de
rotacion del motor.

- curva del par resistente en funcion de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tensién nominal de alimentacién
comprendidas entre el 5 % en mas o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja
superiores al mencionado valor, la potencia del motor deberd "deratarse" de forma
proporcional, teniendo en cuenta que, ademas, disminuird también el par de arranque
proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacién, deberd comprobarse que la
resistencia de aislamiento del bobinado estatdrico sea superiores a 1,5 megahomios. En caso
de que sea inferior, el motor sera rechazado por la DO y debera ser secado en un taller
especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.

El nimero de polos del motor se eligird de acuerdo a la velocidad de rotacion de la
maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas
trapezoidales, el nimero de polos del motor se escogera de manera que la relacidon entre
velocidades de rotacién del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y
escrita de forma indeleble, en la que aparaceran, por lo menos, los siguientes datos:

potencia del motor.

velocidad de rotacion.

intensidad de corriente a la(s) tension(es) de funcionamiento.
intensidad de arranque.

tension(es) de funcionamiento.

nombre del fabricante y modelo.

3.2.9.- Puestas a tierra.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexidon a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion
alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el
suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las
de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser
tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
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funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccidon mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes
metalicas.

3.2.9.1.- Uniones a tierra.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
armaduras de hormigdn enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;

otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad
nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de
acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccidon no sera inferior a la minima
exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm=2 Cu
la corrosion proteccién apdo. 7.7.1 16 mm?2 Acero

Galvanizado

No protegido contra 25 mmz2 Cu 25 mmz2 Cu
la corrosion 50 mm?2 Hierro 50 mm?2 Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.
Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra

debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en
especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:
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- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unidn equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio
de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccidon sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccidn contra contactos
indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccién (mm?2)
Sf £ 16 Sf
16 < Sf£35 16
Sf > 35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacién de alimentacién seran de cobre con una seccidn, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccién mecanica.
- 4 mm2, si los conductores de proteccidn no disponen de una proteccion mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores
activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.
Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los

equipos a unir con los conductores de proteccidon no deben ser conectadas en serie en un
circuito de proteccion.

3.2.10.- Inspecciones y pruebas en fabrica.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que
estan libres de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relacién a tierra y entre conductores, que tendra
un valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tensidn igual a dos veces la
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tensién nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la
frecuencia nominal. Este ensayo se realizard estando los aparatos de interrupcidon cerrados y
los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobard el funcionamiento
mecanico de todas las partes moviles.

- Se pondrd el cuadro de baja tensién y se comprobard que todos los relés actuan
correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por
el fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico
encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo,
debidamente certificados por el fabricante, a la DO.

3.2.11.- Control.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y
experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el
Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccidn, con
cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear,
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado vya
especificadas en apartados anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o persona en
la que éste delegue, sin cuya aprobacion no podra procederse a su empleo. Los que por mala
calidad, falta de proteccién o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél,
deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no
constituird su recepcion definitiva, y el Técnico Director podra retirar en cualquier momento
aquellos que presenten algun defecto no apreciado anteriormente, aun a costa, si fuera preciso,
de deshacer la instalacion o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del
contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesara mientras no
sean recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.

3.2.12.- Seguridad.

En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumplirdn, entre otras, las siguientes condiciones de
seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucién de la
misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tension, asegurandonos la
inexistencia de ésta mediante los correspondientes aparatos de medicién y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.

- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando
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asi lo precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento II, o estaran alimentados con una
tension inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de
proteccidon, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicion
de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no
exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensién o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metdlicos y evitaran el uso innecesario de objetos de
metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran
calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales
gue sean de aplicacion.

3.2.13. Limpieza.

Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas
y de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su
interior o al exterior.

3.2.14. Mantenimiento.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la misma
forma que si se tratara de una instalacion nueva. Se aprovechara la ocasion para comprobar el
estado general de la instalacion, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen,
utilizando materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.

3.2.15. Criterios de medicion.

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa
vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resenada en el
Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacién, o incluso tal como figuren dichas
unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los
precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de
transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen
gravados por las distintas Administraciones, ademas de los gastos generales de la contrata. Si
hubiera necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se
formalizara el correspondiente precio contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y
dimensiones.

En la medicidn se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje
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(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacidon, etc), asi como la mano de
obra para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcidn.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias,
aparatos de control, etc) sera efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM

En Zaragoza 24 de Mayo de 2024,

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

g

-",-f'lf”-
g -

Fdo.: José Ivan Marzo Lario
Ingeniero técnico Industrial

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado n°:2453

Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP
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1. MEMORIA.

1.1.- Antecedentes.

La obra para la que se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud no esta
incluida en ninguno de los siguientes supuestos:

e Presupuesto de ejecucidon por contrata incluido en el proyecto igual o superior a
450.759,08 .-€.

e Duracién estimada superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas
de 20 trabajadores simultdaneamente.

¢ Volumen de la mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, superior a 500.

e Ser una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por lo que, segun el articulo 4.2. del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
dicho estudio tendra las caracteristicas de ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Por otro lado, segun recoge el articulo 3 del Real Decreto 1627/1997, si en la obra
interviene mas de una empresa, o una empresa Yy trabajadores autéonomos o diversos
trabajadores autonomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se
constate dicha circunstancia, designard un Coordinador en Materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el articulo 7 del mismo Real Decreto 1627/1997, el objeto de este
Estudio Basico de Seguridad y Salud es que, en aplicacion del mismo, cada contratista
elabore un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones en él contenidas, en funcion de su propio sistema de ejecucidn.

1.2.- Datos de la Obra.

Denominacién de la obra:

PROYECTO PARA LA SUSTITUCNI(')N DE ENFRIADORA EN CENTRO CIVICO RiO EBRO EDIFICIO
FERNANDEZ ORDONEZ PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA

Ubicacion de la obra:

Centro Civico Rio Ebro. Edificio Municipal Fernandez Ordofiez.
C/ Maria Zambrano, 56 - 50018 (ZARAGOZA)

Promotor:
Ayuntamiento de Zaragoza

Autor del Proyecto de la obra:

Alberto Hernandez Bernad
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Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud:

Alberto Hernandez Bernad
Caracteristicas de la obra:

Sustitucién de bomba calor
Accesos:

El acceso a la obra se realiza a través de la C/ Maria Zambrano, 56 - 50018 (ZARAGOZA)

Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra:

El presupuesto de ejecucién material de la obra asciende a 39.983,88.- Euros.
IVA no incluido.

Duracion estimada de la obra:

En base a estudios de planeamiento se estima que para ejecutar la obra se requerird un
periodo de 60 dias (2 mes).

Personal interviniente en la obra:

Para ejecutar la obra en el tiempo indicado intervendra un nimero medio de trabajadores
a lo largo del periodo de ejecucién de la obra de 4.

1.3.- Instalaciones provisionales para el personal.

En cumplimiento del articulo 15 del R.D. 1627/97, la obra debera estar dotada como
minimo de las siguientes instalaciones de higiene y bienestar

Vestuarios con asientos y taquillas individuales provistas de llave
Lavabos con agua fria, caliente y espejo

Duchas con agua fria y caliente

Retretes

Las dimensiones y numero de estas instalaciones serd concretada en el correspondiente
Plan de Seguridad y Salud que elabore cada contratista, en funcién del ndmero de sus
trabajadores que vaya a intervenir en la obra.

1.4.- Primeros auxilios y asistencia sanitaria.

De acuerdo con el apartado 14 del Anexo 1V, parte A del R.D. 1627/97 y el apartado A del
Anexo VI del R.D. 486/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo, la obra dispondra del material de primeros auxilios que se recoge a continuacion,
indicAndose también los centros asistenciales mas cercanos a los que trasladar los
trabajadores que puedan resultar heridos:
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PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
TIPO DE : DISTANCIA Y TIEMPO DE
ASISTENCIA UBICACION LLEGADA
Primeros auxilios Botiquin portatil En obra
Accidentes leves Hospital Miguel Servet
P.0 de Isabel la Catdlica, 1-3, 5 Km. 10 min
50009 Zaragoza
Accidentes graves Centro de Salud Actur Norte
C. Cineasta Carlos Saura, 20, 350 m. 1 min
50018 Zaragoza

1.5.- Maquinaria de Obra.

A continuacidn se sefiala la maquinaria que en la fase de proyecto se prevé emplear en la
ejecucidon de la obra, pudiendo el contratista, en el correspondiente Plan de Seguridad vy
Salud que elabore, optar por la utilizacion de otra maquinara distinta, siempre previa
justificacion de esa decision y no admitiéndose en ningln caso que la misma represente un
menor nivel de proteccién para los trabajadores presentes en la obra.

a) Equipo de oxicorte.

b) Equipo de soldadura

c) Grupo electréogeno portatil

d) Herramientas eléctricas en general
e) Herramientas manuales

f ) Plataforma elevadora

g) Radiales

h) Taladro portatil

| 1.6.-Medios auxiliares.

Aparecen recogidos en este apartado los medios auxiliares que, en fase de proyecto, se
consideran necesarios para la correcta y segura ejecucion de la obra pudiendo el contratista,
en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud que elabore, optar por la utilizacidon de otros
medios auxiliares, siempre previa justificacion de esa decisidon y no admitiéndose en ningln
caso que la misma represente un menor nivel de proteccién para los trabajadores presentes
en la obra.

a) Andamios en general
b) Escaleras de mano

| 1.7.- Instalacién eléctrica.

La instalacidn eléctrica provisional de obra cumplira las siguientes condiciones:

- El cuadro general se situara en una caja estanca de doble aislamiento situada
a una altura minima de 1 m y debidamente sefalizada
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— Existird un interruptor magnetotérmico general omnipolar accesible desde el
exterior

- Se dispondra un interruptor magnetotérmico en cada linea de maquinaria,
alumbrado y tomas de corriente

— Como proteccién de las personas se instalard un interruptor diferencial de
sensibilidad 0, 3 A en las lineas de maquinaria y fuerza y un interruptor
diferencial de sensibilidad 0, 03 A en las lineas de alumbrado con tension
superior a 24 V.

- Toda la instalacidon estara conectada a tierra cuya resistencia no sera superior
a 20 ohmios.

— Las lineas eléctricas que se tracen seran aéreas o bien irdn enterradas
protegidas por una tuberia corrugada.

1.8.- Seguridad aplicada a las fases de obra.

1.8.1.- Riesgos laborables evitables completamente.

Se refiere este apartado a aquellos riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra,
van a ser totalmente evitados mediante |la adopcidn de las medidas técnicas adecuadas.

Estos riesgos son:

Los derivados de la rotura de instalaciones existentes.

Medidas preventivas a adoptar:

Neutralizacion de las instalaciones existentes
1.8.2.-Riesgos laborables no evitables completamente.

Riesgos generales de la obra

En este apartado se identifican los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados y que afectan a la totalidad de la obra, asi como las medidas preventivas a
adoptar.

Estos riesqgos son:

1.- Caidas

a) Caidas de objetos sobre los operarios.
b) Caidas de operarios a distinto nivel.

c) Caidas de operarios al mismo nivel.

2.- Choques y golpes

Choques o golpes contra objetos.

3.- Cuerpos extrafos en los ojos
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Cuerpos extrafios en los ojos.

4.- Riesqos eléctricos

Contactos eléctricos directos e indirectos.

5.- Sobreesfuerzos

Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas a adoptar:

1.- Tluminacién

Iluminacion adecuada y suficiente. Alumbrado de obra.

2.- Maquinas y herramientas

No permanecer en el radio de accién de las maquinas.

3.- Orden y limpieza en las vias de circulacidn, asi como en los lugares de trabajo

Al finalizar un trabajo se deberan recoger los utensilios, materiales y residuos, de tal
forma que quede en orden la zona que se ha trabajado.

Las zonas de paso, deberdan mantenerse libres de obstaculos.

a) Deben limpiarse lo antes posible los charcos de aceite o grasa.

b) Como liquidos de limpieza o desengrasado, se emplearan preferentemente detergentes.
En los casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros

derivados del petrédleo, estara prohibido fumar.

c) Los desperdicios (recortes de material, trapos, vidrios rotos, etc.) se depositaran en
recipientes dispuestos al efecto. No se vertera en ellos liquidos inflamables, cerillas, etc...

d) Cuando se recojan vidrios rotos, virutas, objetos cortantes, etc. se hara con los medios
adecuados y las manos protegidas.

4.- Riesgo eléctrico

a) Las lineas eléctricas de baja tension se recubriran o se mantendra una distancia a las
mismas de un metro como minimo.

b) Puesta a tierra de cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento.

5.- Riesgos eléctricos indirectos

a) Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
0SCUros.
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b) La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios.

c) La iluminacion del tajo siempre que sea posible se realizara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

6.- Utilizacion de escaleras auxiliares

a) Se cuidara principalmente que tengan la resistencia y elementos de apoyo y sujecion
necesarios. Las de tijera, en particular, dispondran de elementos de seguridad que impidan
su apertura al ser utilizadas.

b) No se utilizaran escaleras de mano de mas de 5 m de largo, ni de construccion
improvisada.

c) El ascenso y descenso no se hara de espaldas ni con cargas que comprometan la
estabilidad, y nunca utilizaran la escalera dos operarios a la vez.

Equipos de proteccion individual:

1.- Proteccién contra caidas

Botas de seguridad antideslizante. Arnés anticaida.

2.- Proteccion de la cabeza

Casco de seguridad.

3.- Proteccién de los ojos

Gafas antiproyecciones.

4.- Ropa de trabajo

Ropas de trabajo adecuadas.

Los EPI deberan tener el marcado CE vy se elegirdn adecuados a la utilizacidon que van a
tener. Estos equipos deben ser proporcionados gratuitamente por el empresario,
reponiéndolos cuando resulte necesario. Estos equipos estaran destinados, en principio, a un
uso personal. Si las circunstancias exigiesen una utilizacion de un equipo por varias personas,
se adoptaran las medidas necesarias para que ello no origine ningin problema de salud o
higiene a los diferentes usuarios.

Riesgos concretos de la obra.
Estos son los riegos concretos de este tipo de obra.

Estos riesgos son:

1.- Atrapamientos

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas.
2.- Caidas
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a) Caidas a distinto nivel por defecto de las barandillas.

b) Caidas al mismo nivel por uso indebido de las escaleras.

3.- Condiciones ambientales

Ambiente pulvigeno.

4.- Cuerpos extranos en los ojos

Golpes contra objetos.

5.- Dermatosis

a) Contacto con sustancias corrosivas.
b) Dermatosis por contacto con materiales.

6.- Incendios y explosiones

a) Incendios y explosiones por almacenamiento de productos combustibles.
b) Quemaduras.

7.- Intoxicacién

Intoxicacidn por respirar vapores de disolventes y barnices.

8.- Lesiones, cortes y pinchazos

a) Lesiones y cortes en manos.
b) Lesiones, cortes y pinchazos en pies.

9.- Proyecciones

Proyeccidn violenta de gotas de pintura a presion.

10.- Riesgos eléctricos

a) Electrocucion en instalaciones de electricidad.
b) Intoxicacion por inhalacion o por via digestiva.

c) Riesgos de contactos directos en la conexién de las maquinas herramientas.

Medidas preventivas a adoptar:

1.- Incendios y explosiones.

a) Instalar extintores junto a los tajos dada la naturaleza (productos combustibles) de los
materiales utilizados en estas labores.
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b) Antes de hacer la prueba de carga de la instalacidn se comprobara el buen estado de Ia
calderas, valvulas, etc. en evitacion de explosiones.

c) Evitar todo contacto del oxigeno con materias grasas (manos manchadas de grasa,
trapos, etc.).

d) Evitar los accesorios de cobre con el equipo de acetileno, dado que se forma acetiluro de
cobre, compuesto explosivo.

e) El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables debera
hacerse en recipientes cerrados alejados de las fuentes de calor y, en particular, cuando se
almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa se debera realizar un venteo periddico de
los mismos para evitar el riesgo de inflamacion. El local estara perfectamente ventilado y
provisto de extintores adecuados.

f) El almacén de pinturas, si tuviesen riesgo de inflamabilidad, se sefializara mediante una
sefial de "peligro de incendio" y un cartel con la leyenda "prohibido fumar".

g) Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacién se alejaran del lugar de trabajo
las fuentes radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura, oxicorte u otras, teniendo
previsto en las cercanias del tajo un extintor adecuado de polvo quimico seco.

2.- Disyuntor diferencial en la maquinaria eléctrica

Toda la maquinaria eléctrica que se utilice estara protegida por disyuntor diferencial y
poseera toma de tierra en combinacion con disyuntor diferencial.

3.- Orden y limpieza.

a) Los bancos de trabajo estaran en perfectas condiciones, evitandose la formacién de astillas
en ellos.

b) Los recortes de material se recogeran al final de la jornada.

4.- Trabajos de instalacidn.

a) Los lugares de paso de tubos que deban protegerse para aplomar la vertical en las
conducciones se rodearan de barandillas en todas las plantas, y se iran retirando conforme
se ascienda con la tuberia.

b) El transporte de tubos al hombro no se hard manteniéndolos horizontales, sino
ligeramente levantados por delante.

5.- Trabajos de soldadura.

a) Utilizar una técnica correcta de soldadura e impedir que cualquiera pueda tener acceso a
los sopletes.

b) En el manejo de tubos y chapas se emplearan guantes o manoplas.

c) Prevenir el retroceso de la llama del soplete por la canalizacion, utilizando valvulas
antirretroceso en botellas y soplete.

d) La estanqueidad de las mangueras y posibles fugas de gas por juntas, etc., se verificaran
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con agua jabonosa, nunca con una llama.

e) Evitar las fugas de gases revisando cuidadosamente las valvulas, canalizaciones, sopletes
y las uniones entre ellos, que deberan hacerse con abrazaderas.

6.- Instalacién de anclajes vy cuerdas.

Instalar anclajes y cuerdas para cinturones de seguridad en los alféizares.

7.- Almacenamiento de las botellas.

a) Alejar las botellas de toda fuente de calor y protegerlas del sol.

b) Las botellas de oxigeno se almacenaran siempre en locales distintos de las de acetileno.

c) Mantener las botellas en posicion vertical y sujetas por abrazaderas metalicas. Si esto no
es posible, utilizarlas en posicién inclinada cuidando que la cabeza quede en posicion mas

alta y el grifo hacia arriba.

8.- Comprobacién de equipos y medios auxiliares

Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares empleados
(andamios, cinturones de seguridad y sus anclajes...)

9.- Transporte de elementos pesados

Para el transporte de elementos pesados se tendra presente que no se sobrepase los 50 kg.
de peso.

10.- Ventilacion

Ventilacion suficiente natural o forzada.

11.- Dermatosis

a) Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos,
estara prohibido comer, fumar y beber mientras se manipulen. Las actividades que se han
prohibido se realizaran en otro lugar apartado.

b) Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

12.- Iluminacién

Cuando se realicen trabajos de barnizado o pintura la iluminacién minima sera de 100 lux.

13.- Retirada de protecciones colectivas

Si para realizar alguna operacion se ha de retirar alguna proteccion colectiva,
inmediatamente después de acabarse dicha operacidon sera colocada de nuevo, si el trabajo
realizado no sustituyese "per se" la citada proteccion colectiva.

Equipos de proteccion individual:

1.- Proteccién contra caidas
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Cinturones de seguridad para trabajos en altura.

2.- Proteccién de la cabeza

Casco de seguridad.

3.- Proteccion de las extremidades y el tronco

a) Guantes de cuero.

b) Guantes, manguitos, polainas y mandiles de cuero. Las prendas de cuero deben estar
curtidas al cromo, para que sean resistentes a la llama y a las chispas.

4.- Proteccién de los ojos

a) Gafas antiproyecciones.

b) Gafas protectoras.
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2.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e lLey 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevenciéon de
riesgos laborales.

e REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 dela Ley
31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales

e REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

e REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

e REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Reglamento Electrotécnico para baja Tension (RD.842/2002 de 2 de Agosto, y Ordenes
complementarias).

e REAL DECRETO 1435/92, del 27 de noviembre, sobre disposiciones de aplicacién de la
directiva comunitaria relativa a la aproximaciéon de los Estados Miembros sobre maquinas.

¢ Reglamento de aparatos de presion (R.D 1244/79 de 4 de Abril)

e REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad vy
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafian riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

e REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacidon por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

e REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el RD 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacidon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

e REAL DECRETO 773/97, de 30 de mayo, por el que se establece las disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién
individual.

e REAL DECRETO 1407/92, 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacidon y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de protecciéon individual.

e REAL DECRETO 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el R.D. 1407/92, 20 de
noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

e REAL DECRETO 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

e REAL DECRETO 459/1997 sobre limitacion de potencia acustica en maquinaria de obras.
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e REAL DECRETO 286/2006 de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido

e REAL DECRETO 216/1999 de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en el trabajo en el ambito de las Empresas de Trabajo Temporal.

e DECRETO 842/2002, DE 2 DE AGOSTO, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

e RD 614/2001 de 8 de junio “sobre disposiciones minimas de proteccién frente a riesgo
eléctrico”

e 0O.M de 16 de Diciembre de 1987 sobre “notificacion de accidente de trabajo”.

e 0O.M. de 27 de julio de 1999 por la que se determinan las condiciones que deben reunir los
extintores de incendios instalados en vehiculos de transporte de personas o mercancias.

e Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la construccion.

e Norma de carreteras 8.3-IC, de sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza vy
terminacion de obras fijas fuera de poblado.

e Los convenios colectivos sectoriales o de empresa en el sector de la construccion

Se aplicard igualmente cualquier otra disposicién legal relativa a la prevencion de
riesgos laborales que entre en vigor durante la ejecucion de la obra y que pueda afectar a la
seguridad y salud en el trabajo durante su realizacion.

En Zaragoza 24 de mayo de 2024,

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

-

.--'/;'--
.’.z .,-1I-'_ \ f
Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
L, . Ingeniero Industrial
Fdo.: José Ivan Marzo Lario Colegiado n®:2453

Ingeniero técnico Industrial Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP
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24-014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

AYUMTAMIENTO ]
SUSTITUCION DE ENFRIADORA
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
copiGo DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DESMONTAJES
01.01 u DESMONTAJE DE EQUIPO ACTUAL 1,00 2.669,04 2.669,04
Desmontaje mediante medios manuales de actual bomba de calor y posterior franslado a gestor auto-
rizado de los residuos generados.| p/p de pequefio material,accesorios y medios auxiliares. Inclui-
dos costes asociados a los contenedores de recogida para el acopio de los residuos, transporte de
los residuos generados a gestor, canon y certificado del gestor de residuos y permiso y/o licencias
si fuesen necesarias. Incluido anular aquellas tomas hidraulicas que no se utilicen. De los equipos y
accesorios desmontados se conservaran aquellos que asi lo indiquen los técnicos municipales. In-
cluidos medios provisionales de ventilacion para la realizacion del desmontaje de los equipo. Inclui-
das medidas de proteccion en las zonas afectadas para no dafiarlas en las labores de desmontaje de
la enfriadora.
INSTALACION 1 1,00 1,00
01.02 u DESMONTAJE INSTALACION HIDRAULICA 1,00 231,18 231,18
Desmontaje de instalacion hidraulica necesaria para la instalacion de nueva bomba de calor. Incluye
tuberias,valv ulas, accesorios, aislamiento y en general todo lo relacionado con la instalacion hidrauli-
ca que sea necesario para la insatalacion de la bomba de calor. | p/p de pequefios materiales,acce-
sorios y medios auxiliares.
INSTALACION 1 1,00 1,00
01.03 u DEMOLICION BANCADA H.A. 30 cm C/COMPRESOR 1,00 937,44 937,44
Demolicion bancada exisntente para enfriadora existente construida mediante hormigén ligeramente
armado con mallazo, hasta 15 cm de espesor, con compresor, incluso limpieza y refirada de escom-
bros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de me-
dios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
BANCADA EXISTENTE 1 1,00 1,00 1,00
01.04 m3 CARGA RCD ESCOMBROS NATURALEZA PETREA EN SACOS MANO 5,00 22,27 111,35
Carga de RCD en sacos y evacuacion a una distancia méxima de 20 m, por medios manuales, so-
bre camién pequefio, contenedor o tubo de evacuacion.
BANCADA 1 5,00 5,00
01.05 u ALQUILER SACO ESCOMBROS 1 m3 10,00 24,47 244,70
Servicio de recogida de saco de escombros de 1 m3 de capacidad, colocado a pie de carga y frans-
porte a vertedero o planta de reciclaje considerando una distancia no superior a 20 Km.
BANCADA 1 10,00 10,00
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DESMONTAJES .....ccvvovvrsmssnsmmnsssssssssssssssssssesssssssssssssssens 4.193,71
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IMPORTE

CAPITULO 02 GENERADORES DE CALOR/FRIO

02.01

02.02

u ENFRIADORA AGUA-AGUA 47,2 kW R410A

Unidad enfriadora de agua condensada por agua, marca Daikin, modelo EWWQO49KCW1N o equi-
valente a criterio de la DF, con 2 compresores scroll y refrigerante R-410A, de 47 kW de potencia fri-
gorffica nominal (EER 4,13y SEER 4,48) seglin EN14511 y condiciones Eurovent Incluye contro-
lador digital, interruptor principal, fomas de presion, interruptor de flujo, filro, valvulas de cierre y pur-
gador de aire. Totalmente instalada, conexionada, probada y en funcionamiento. | p/p de pequefios ma-
teriales, accesorios y medios auxiliares Incluida puesta en marcha por el SAT del fabricante.El con-
trol de la enfriadora se realizara mediante un marcha/paro desde el subcuadro de potencia para enfria-
doras.

ENFRIADORA 1 1 1,00

u  ANTIVIBRADOR METALICO DOBLE PLETINA AM-150-R

Antivibrador metalico AM-150-R. Disefiados para trabajar a compresion en equipos girando por enci-
ma de 500 r.p.m. con un aislamiento del 85% . Compresion carga 150 kg flecha 30 + 3,0 mm, cons-
tante 50 Kg/cm, dimensiones longitud 120 mm. Sujecion suelo con doble pletina, con dos bases con
alfombrilla de goma incorporada. Totalmente instalado para fransmitir peso y vibraciones del equipo a
la bancada. | p/p pequefios materiales, accesorios y medios auxiliares. Incluida chapa metalica para
colocar el antivibrador en bancada.

ENFRIADORA 1 1 4,00 4,00

1,00

4,00

11.897,90

42,24

TOTAL CAPITULO 02 GENERADORES DE CALOR/FRIQ.......cccrrrmmmmmmrsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

11.897,90

168,96

12.066,86
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CAPITULO 03 MODIFICACION DE LA INSTALACION HIDRAULICA
03.01 u  VALVULA MARIPOSA WAFER 80 PN16 CON PALANCA 8,00 182,97 1.463,76
Vélvula de Mariposa Wafer DN80 con Palanca de ajuste gradual. Para montaje enftre bridas
PN 10/16. Presion Disefio PN 16. Materiales de Construccion: Cuerpo H. Fundido Epoxitado / Eje
en Ac. Inox AISI 420 / Disco F. Ductl cromada / Cierre EPDM / Maneta de aluminio. Totalmente
instalada/o,conexionda/o,probada/o y en funcionamiento. | p/p de pequefios materiales,accesorios y
medios auxiliares.Conforme a RITE y CTE DB HE y HS.
IDA CONDENSADOR VERANO 1 1,00 1,00
IDA CONDENSADOR INV 1 1,00 1,00
RET CONDENSADOR VERANO 1 1,00 1,00
RET CONDENSADOR INV 1 1,00 1,00
IDA EVAPORADOR VERANO 1 1,00 1,00
IDA EVAPORADOR INV 1 1,00 1,00
RET EVAPORADOR INV 1 1,00 1,00
RET EVAPORADOR VERANO 1 1,00 1,00
03.02 VALVULA TULLER PALANCA HH 2 12,00 113,12 1.357,44
Suministro e instalacion de vélvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en laton segun
UNE-EN 12165/12164. Con roscas hembra de 2". Presion nominal 30 bar. Totalmente instala-
da/o,conexionda/o,probada/o y en funcionamiento. | p/p de pequefios materiales,accesorios y me-
dios auxiliares.Conforme a RITE y CTE DB HE y HS.
ENFRIADORA 1 EVAPORADOR 1 4,00 4,00
ENFRIADORA 1 CONDENSADOR 1 4,00 4,00
ENFRIADORA 2 EVAPORADOR 1 2,00 2,00
ENFRIADORA 2 CONDENSADOR 1 2,00 2,00
03.03 FILTRO AGUA EN Y DOBLE MALLA 2 0-100°C 16BAR 4,00 62,22 248,88
Filtro de mallaen Y para circuitos de agua de 2" con doble malla de 0,25mm. Presién méxima de
trabajo 16Bar y temperatura maxima 100°C. Totalmente instalada/o,conexionda/o,probada/o y en
funcionamiento. | p/p de pequefios materiales,accesorios y medios auxiliares.Conforme a RITE y
CTE DB HE y HS.
ENFRIADORA 1 EVAPORADOR 1 2,00 2,00
ENFRIADORA 1 CONDENSADOR 1 2,00 2,00
03.04 JUNTA EXPANSION CON BRIDA EPDM DN50 2 4,00 39,28 157,12

Manguito antivibratorio eléstico de simple onda de 2" marca Rubber. Formado por bridas de acero
forjado cromado y cuerpo de EPDM con refuerzo interior de malla de nylon. Presion nominal de tra-
bajo 16bar, presion de rotura 45bar, temperatura de trabajo -10°C a 80°C.Totalmente instalada/o,co-
nexionda/o,probada/o y en funcionamiento. | p/p de pequefios materiales,accesorios y medios auxi-
liares.C onforme a RITE y CTE DB HE y HS.

ENFRIADORA 1 EVAPORADOR 1 2,00 2,00
ENFRIADORA 1 CONDENSADOR 1 2,00 2,00
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03.05 u VALVULA REGULADORA DE CAUDAL DN50 Qmax=11200 Its/h 2,00 1.085,83 2.171,66
Valvula de equilibrado dinamico marca IMI modelo TA Modulator DN 50-Qmx:11200I/h o equiv alente
a criterio de la DF. Totalmente instalada,conexionada,probada y en funcionamiento. | p/p de peque-
fios materiales, accesorios y medios
ENFRIADORA 1 EVAPORADOR 1 1,00 1,00
ENFRIADORA 1 CONDENSADOR 1 1,00 1,00
03.06 u CONEXIONADO HIDRAULICO 1,00 3.564,00 3.564,00
Conexionado hidraulico de las nuevas enfriadoras entres si'y con la instalacion existente respetando
la configuracion existente. Realiza mediante fuberia de acero negro sin soldadura de didmefro ade-
cuado segun esquema de principio y acorde a los diametros existentes en la instalacion conforme a
UNE EN 10255 serie M. Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas (codos, tes, manguitos,
efc), p.p. de medios auxiliares y capa de imprimacion antioxidante. Conforme a RITE y CTE DB
HS y HE.Incluido el montaje de contadores de energia termica sin suministro. Sera la propiedad la
que suministre los contadores de energia termica.
INSTALACION 1 1,00 1,00
03.07 u AISLAMIENTO DE PARTE MODIFICADA 1,00 893,16 893,16
Aislamiento de toda tuberia de nueva instalacién mediante coquilla de espuma elastromerica de es-
pesor segun RITE y acabado en chapa de AL de espesor 0.6 mm
INSTALACION 1 1,00 1,00
03.08 u CONEXIONADO A VACIADOS 1,00 349,38 349,38
Conexionado de la nueva maquina la los vaciados existentes en la sala mediante tuberia de material
plastico de diametro apropiado. Cada vaciado dispondra de valvula de corte.Vaciado totalmente ins-
talados,conexionados, probados y en funcionamiento. Tantos como el equipo necesite. | p/p de pe-
quefios materiales y accesorios.
INSTALACION 1 1,00 1,00
03.09 u TERMOMETRO HORIZONTAL D=63 mm 4,00 20,72 82,88
Termémetro horizontal con abrazadera para instalar en tuberia de calefaccion desde 0°C a 120°C,
con glicerina y con un diametro de 63 mm. Totalmente instalado, probado y funcionando; i/p.p. de pe-
quefio material y medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE DB HE.
ENFRIADORA 1 EVAPORADOR 1 2,00 2,00
ENFRIADORA 1 CONDENSADOR 1 2,00 2,00
03.10 u MANOMETRO DE 0 A 15 bar 4,00 36,22 144,88

Manémetro con lira para instalacion en colectores o tuberia de calefaccion o agua caliente. Con rango
de medida de 0 a 15 bar. Totalmente instalado, probado y funcionando; i/p.p. de pequefio material y
medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE DB HE.

ENFRIADORA 1 1 4,00 4,00
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03.11 u PUENTE MANOMETROS 2,00 75,99 151,98
Realizacién de puente de manémetros para circuladores compuesto de manémetro que permita la
lectura diferencial de presion entre aspiracion e impulsion de la bomba en cuestion. Incluidas valvu-
las de corte de 1/4", tuberia y accesorios necesarios. El material de la tuberia no podra ser cobre, se
realizara en materiales plasticos o bien con acero inoxidable.
ENFRIADORA 1 1 2,00 2,00
0312 u INTERRUPTOR DE FLUJO PARA LIQUIDOS 2,00 73,61 147,22
Interruptor de caudal para liquidos SF-1K. IP 65, clase |, corriente méxima 24/250Vca 15(8)A, tem-
peratura de trabajo -40°C a 120°C, presion max. de trabajo 11 bar, dimensiones 140x62x65 mm,
peso 950 g, caja en ABS, cuerpo de laton, paleta en acero inoxidable AISI 316L, rosca 1" laton, cu-
bierta PC transparente, microinterruptor estanco al polvo, contactos conmutador NA/NC. Totaimente
instalado, conexionado, probado y en funcionamiento. | p/p de pequefios materiales, accesorios, ca-
bleado y medios auxiliares. Incluido picaje en tuberia y conexionado electrico.
ENFRIADORA 2 1 2,00 2,00
03.13 u TRANSLADO DE VASO DE EXPANSION 2,00 145,15 290,30
Desmontaje de vaso de expansion existente y posicionado en nueva ubicacion segun plano pero a
definir en el replanteo de la obra.Incluido conexionado del vaso en la nueva ubicacién a la la instala-
cion existente en el mismo punto que esta conectado actualemente mediante tuberia muliicapa
PERT/AL/PERT de diamefro apropiado y valvulas de corte. Totalmente instalado,conexionado, pro-
bado y en funcionamiento. Sin incluir el suministro del vaso. | p/p de tuberias,pequefios materiales,
accesorios y medios auxiliares
VASO DE EXPANSION WAFT 1 1,00 1,00
VASO DE EXPANSION IBAIONDO 1 1,00 1,00
03.14 u PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO INSTALACION DE CLIMA 1,00 126,55 126,55
Realizacién de la pruebas de funcionamiento y ajuste de la instalacién de clima en la parte reformada,
incluso asistencia del SAT de la marca de los equipos. Instalacion en funcionamiento segin especifi-
caciones de la propiedad.
INSTALACION. 1 1,00 1,00
TOTAL CAPITULO 03 MODIFICACION DE LAINSTALACION HIDRAULICA..........coovrnnsesssesssssssssssssssssnens 11.149,21
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IMPORTE

CAPITULO 04 MODIFICACION DE LA INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

04.01

04.02

04.03

04.04

u CUADRO PARA ENFRIADORAS

Cuadro de proteccion y mando para enfroadoras segun unifilar de proyecto realizado con materiales
con marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Dotado de salida de bornas para todos los elementos. En su interior se incluye la placa de montaje
metalica, diferenciales, interruptores magneto térmicos y cuanta aparamenta sea necsaria para el co-
rrecto funcionamiento de los equipos receptores y el cumplimiento del REBT .Los diferenciales debe-
ran ser superinmunizados cuando el fabricante del equipo receptor asi lo requiera.. Se incluye el ma-
terial adicional como son punteras, bornas, efiquetas de sefializacion, conductores, efc...., las prue-
bas necesarias y la puesta en funcionamiento. Todo totalmente nstalado, conectado y probado segin
normativa vigente. El cuadro dispondra de un 30 % de espacio de reserva .La envolvente sera ade-
cuada para la ubicacion y estara dotada de tapa ciega donde se instalaran los selectores de los equi-
pos.Se aportara esquema unifilar y certificado de fabricacion. Bornero debera estar sefializado. In-
cluido el montaje de los contadores de energia electrica suministrados por la propiedad denfro el cua-
dro. Incluido suministro y montaje dentro del cuadro de reloj programador para autorizar el arranque
de la enfriadora y maniobra asociada.

ENFRIADORAS 1 1,00 1,00

u ACTUACIONES EN CUADRO EXISTENTE

Actuaciones necesarias en el cuadro electrico existente en la sala de maquinas para realizar una
nueva derivacion para las nueva senfriadoras. Se mantendra la caja moldeada existente que actual-
mente da servicio a la enfriadora que se desmontara. Incluido cableado, aparamenta, pequefios ma-
teriales, efc... y cuantos materiales sean necesarios para alimentar las nuevas enfriadoras. Incluida
mano de obra y materiales.La actuaciones sera conforme a al REBT.

CE GENERAL 1 1,00 1,00

m CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 5x25 mm2

Cableado de circuito interior tifasico (3 fases + neutro + proteccion), formado por manguera con con-
ductores unipolares de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-s1a,d1,a1 de 5x25 mm2 de seccidn, instalado sobre canalizacion, bandeja (no incluidas) o so-
bre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
cado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segln Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

DERV ENFRIADORAS 1 10,00 10,00

m CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 5x10 mm2

Cableado de circuito interior tifasico (3 fases + neutro + proteccion), formado por manguera con con-
ductores unipolares de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-s1a,d1,a1 de 5x10 mm2 de seccion, instalado sobre canalizacion, bandeja (no incluidas) o so-
bre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
cado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segtin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

ENFRIADORA 1 1 10,00 10,00

1,00

1,00

10,00

10,00

2.528,54

223,60

28,91

13,82

2.528,54

223,60

289,10

138,20
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IMPORTE

04.05

04.06

04.07

04.08

m CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 KV 3x1,5 mm2

Cableado de circuito interior monofésico (fase + neutro + proteccion), formado por manguera con con-
ductores unipolares de cobre aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV de fipo RZ1-K (AS)
B2ca-s1a,d1,a1 de 3x1,5 mm2 de seccion, instalado sobre canalizacion, bandeja (no incluidas) o so-
bre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
cado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segln Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

CONEXION DE IF 1 3,00 3,00
ALIMENTACION DE CONTADORES 2 3,50 7,00

m CANALIZ. TUBO FLEXIBLE CORRUG. REFORZADO LIBRE HALOGENOS D=32 mm

Canalizacion de tubo fiexible de PVC corrugado reforzado, no propagador de la llama, con cero emi-
sion de gases toxicos y corrosivos, exento de halégenos; indicado para instalaciones interiores de
edificios publicos (Publica Concurrencia), de digmetro 32 mm; fabricado conforme a UNE-EN
61386-2-2, UNE-EN 60423, UNE-EN 50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resistencia a com-
presion de 320 N. Instalado en superficie sobre paramentos mediante soportes de tipo abrazadera se-
parados cada 50 cm como maximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme
aREBT: ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

ENFRIADORA 1 1 10,00 10,00

m CANALIZ. TUBO FLEXIBLE CORRUG. REFORZADO LIBRE HALOGENOS D=50 mm

Canalizacion de tubo flexible de PVC corrugado reforzado, no propagador de la llama, con cero emi-
sion de gases toxicos y corrosivos, exento de haldgenos; indicado para instalaciones interiores de
edificios publicos (Publica Concurrencia), de diametro 50 mm; fabricado conforme a UNE-EN
61386-2-2, UNE-EN 60423, UNE-EN 50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resistencia a com-
presion de 320 N. Instalado en superficie sobre paramentos mediante soportes de tipo abrazadera se-
parados cada 50 cm como maximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme
a REBT: ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 ¢ ITC-BT-28.

DERV ENFRIADORAS 1 10,00 10,00

m CANALIZ. TUBO FLEXIBLE CORRUG. REFORZADO LIBRE HALOGENOS D=16 mm

Canalizacion de tubo fiexible de PVC corrugado reforzado, no propagador de la llama, con cero emi-
sion de gases toxicos y corrosivos, exento de halégenos; indicado para instalaciones interiores de
edificios publicos (Publica Concurrencia), de digmetro 16 mm; fabricado conforme a UNE-EN
61386-2-2, UNE-EN 60423, UNE-EN 50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resistencia a com-
presion de 320 N. Instalado en superficie sobre paramentos mediante soportes de tipo abrazadera se-
parados cada 50 cm como maximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme
a REBT: ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

CONEXION DE IF 1 3,00 3,00
CONEXION CONTADORES 1 3,00 3,00

10,00 5,04

10,00 3,58

10,00 6,12

6,00 2,16

TOTAL CAPITULO 04 MODIFICACION DE LA INSTALACION ELECTRICA DE BAJATENSION.........coossrnn.

50,40

35,80

61,20

12,96

3.339,80
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CAPITULO 05 OBRA CIVIL Y AYUDAS DE ALBANILERIA

05.01

05.02

05.03

u AYUDAS DE ALBANILERIA

Ayudas de cualquier rabajo de albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la sustitucion de
la enfriadora existente y - cualquier ofro elemento componente de la instalacion y p/p de conexiones a
las redes eléctrica, de fontaneria y de salubridad, con un grado de complejidad alto, en edificio de
ofros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion
de los trabajos. Incluido los desmontajes y posteriores montajes de elementos de instalaciones auxi-
liares, luminarias, conductos,efc...

INSTALACION 1 1,00 1,00

m2 SOLERA HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla #150x150x6 mm VERT. MANUAL

Solera de hormigon HA-25/B/20/11a, elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresion
25 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio méximo del &rido de 20 mm, en elementos ente-
rrados, o interiores somefidos a humedades relativas medias-altas (>65% ) 0 a condensaciones, o
elementos exteriores con alta precipitacion; con un espesor medio de 10 cm; armada con mallazo de
acero B-500-T electrosoldado #150x 150x6 mm. Totalmente realizada; i/p.p. de vertido por medios
manuales, extendido, vibrado y regleado. Segun normas EHE-08 y NTE-RSS. Componentes del
hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

BANCADA DE ENFRIADORAS 1 2,00 2,00 4,00

m3 HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION HM-20/P/20/l VERT. MANUAL

Hormigdn en masa HM-20/P/20/1, elaborado en central, para limpieza y nivelado de fondos de ci-
mentacion, i/vertido por medios manuales y colocacion. Segun NTE-CSZ EHE-08 y CTE-SE-C.
Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011.

BANCADA EXISTENTE 1 2,00 1,00 2,00

1,00

4,00

2,00

588,30

107,04

81,54

TOTAL CAPITULO 05 OBRA CIVIL Y AYUDAS DE ALBANILERIA.......occvvvreemesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanans

588,30

428,16

163,08

1.179,54
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CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS

06.01 u GESTION DE GAS REFRIGERANTE 1,00 673,35 673,35

Gestion del refrigerante extraido en el equipo existente segun RSIF y normativa vigente en gestor
autorizado. Incluidos canones, impuestos y similares. Incluida extraccion del gas, medios auxiliares
necesarios para la refirada del refrigerante y transporte a gestor. Se debera aportar el certificado co-
rrespondiente a la gestion el residuo.

instalacion 1 1,00 1,00

06.02 u GESTION DE RESIDUOS 1,00 225,61 225,61

Costes asociados a las gestion de los residuos generados durante la ejecucion de los trabajos, inclui-
dos medios de transportes, carga en obra , fransporte a vertedero, descarga en vertedero, canones,
efc...Incluido certificados de gestion de los residuos por gestor autorizado.

TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS ........ererersssrsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasnns 898,96
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AYUNTAMIENTO

g Za ra goza 24-014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

SUSTITUCION DE ENFRIADORA

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD
07.01 UD MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD 1,00 164,34 164,34
Redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del centro de trabajo, libro de visitas y subcontrata-

ciones correctamente diligenciado. Adopcion de las medidas de seguridad correspondientes segln
EBSS i p/p de materiales y medios auxiliares.

INSTALACION 1 1,00 1,00

TOTAL CAPITULO 07 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD......cocoovsrmrsmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 164,34
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g Za ra goza 24-014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

AYUNTAMIENTO ]
SUSTITUCION DE ENFRIADORA

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION

08.01 u LEGALIZACION DE LA INSTALACION TERMICA 1,00 303,74 303,74

Tramitacion y documentacion necesaria para la legalizacion de la modificacion de la instalacion tér-
mica y la obtencion las correspondientes autorizaciones administrativas por parte de los organismos
competentes. Incluye certificado de instalacion,memoria de instalacion, certificado de materiales, pla-
nos AS Bulit, manuales de uso y funcionamiento y cuanta documentacion requiera el reglamento de
instalaciones térmicas e instalaciones frigorificas. Incluidas tasas derivadas,visados, tasas de ins-
pecciones por organismos de control y asistencia a las inspecciones. La instalacion debera quedar
totalmente legalizada y autorizada con los correspondientes documentos acreditativos .Incluida la rea-
lizacion de las gestiones pertinentes en la plataforma digital de tramitacion del Gobierno de Aragon.

08.02 u LEGALIZACION DE INSTALACION ELECTRICA 1,00 303,74 303,74

Tramitacion y - documentacion necesaria para la legalizacién de la modificacion de la instalacion
eléctrica, asi como la obtencion las correspondientes autorizaciones administrativas por parte de los
organismos competentes. Incluye certificados de instalador, memoria de instalacion, certificado de
materiales, planos AS Bulit, manuales de uso y funcionamiento y cuanta documentacion requiera el
reglamento de instalaciones de baja tension. Incluido tasas derivadas,visados, tasas de inspecciones
por organismos de confrol y asistencia a las inspecciones. La instalacion debera quedar totaimente
legalizada y autorizada con los correspondientes documentos acreditativos.Incluida la realizacion de
las gestiones pertinentes en la plataforma digital de tramitacion del Gobierno de Aragon.

TOTAL CAPITULO 08 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION........covvvvvvesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 607,48
L0 2 T 33.599,90
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g Za rad goz a 24-014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

AYUNTAMIENTO ,
SUSTITUCION DE ENFRIADORA

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 ACTUACIONES PREVIAS Y DESMONTAUJES.......oiiiiiie ittt ettt enaeana e e s 4193,71 12,48
2 GENERADORES DE CALOR/FRIO ......eitieieetee ettt ettt ettt ettt e ete et e eaeareeeae e 12.066,86 35,91
3 MODIFICACION DE LA INSTALACION HIDRAULICA.........c.ooeeeeeeeeeeeee. 11.149,21 33,18
4 MODIFICACION DE LA INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION 3.339,80 9,94
5 OBRA CIVIL Y AYUDAS DE ALBANILERIA.........oovveeeeeeeeeeesee e 1.179,54 3,51
6 GESTION DE RESIDUOS.........oeeee ettt ettt ettt ettt 898,96 2,68
7 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD.......ccuiitiiitieiietieie ettt ette et eteeste et ssa ettt et es e st e etaeebeenneeseenaesteenae e 164,34 0,49
8 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION. .......c.ovvieeee oottt 607,48 1,81
TOTAL EJECUCION MATERIAL 33.599,90
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
13,00% Gastos generales............cccceennne 4.367,99
6,00% Beneficio industrial..............c.......... 2.015,99
SUMADE G.G.y B.I 6.383,98
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION SIN IVA 39.983,88
21,00% LV.A. oo 8.396,61
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 48.380,49
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 48.380,49

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA'Y OCHO MIL TRESCIENTOS OCHENTA EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS

Zaragoza, a MAYO 2024.

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

>
oy

Fdo.: José Ivan Marzo Lario
Ingeniero técnico Industrial

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado n°:2453

Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP

RESUMEN DEL PRESUPUESTO


usuario
Sello


PROYECTO SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN CENTRO
CIVICIO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ ORDONEZ
PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA

24 — 014 — ACT CIVICO FERNANDEZ ORDONEZ EFIC ICL.
REM: 228

= PRECIOS UNITARIOS



PRECIO UNITARIOS MATERIALES VALORADO (Pres)
24014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
D0333000050 4,000 JUNTA EXPANSION CON BRIDA EPDM DN50 2 39,28 157,12
D2050000005 2,000 VALVULA TULLER PALANCA HH 11/4 PN30 28,30 56,60
D2050000007 12,000 VALVULA TULLER PALANCAHH2  PN30 64,87 778,44
D2054200007 4,000 FILTRO AGUA EN Y DOBLE MALLA 2  0-140°C 16BAR 52,15 208,60
D2063000008 8,000 u VALVULA MARIPOSA WAFER 80 PN16 CON PALANCA 90,41 723,28
D8989898003 0,400 MANO DE OBRA OFICIAL 12 30,37 12,15
M06CM030 16,000 h Compresor portatil diesel media presion 5 m3/min 7 bar 5,96 95,36
MO6MR 110 16,000 h Martillo manual rompedor neumatico 22 kg 2,01 32,16
M11HR010 2,936 h Regla vibrante eléctrica 230V a=2000 mm 2,28 6,69
M11HV150 0,500 h Vibrador hormigén 230V Aguja 50 mm 1,52 0,76
M12R010 38,000 h Radial Disco 230 mm 1900 W 0,96 36,48
M12W080 30,000 h Ventilador 75 KVA 4,62 138,60
M130100 10,000 u Servicio recogida saco 1 m3 24,47 244,70
M130180 1,000 u Entrega y recogida contenedor 20 m3 d<10 km 57,03 57,03
M130230 7,000 d Alquiler contenedor almac. 10 m3 2,27x2,10x 2,05 m 25,31 177,17
MDOCMEDIDAS 1,000 UD  MEDIDAS 82,17 82,17
MDOCPLANSEC 1,000 UD  PLAN DE SEGURIDAD 82,17 82,17
MLEG_CLIMA 1,000 Ud  Legalizacién clima 303,74 303,74
MLEG_ELEC 1,000 ud  LEGALIZACION IE 303,74 303,74
0010A030 8,500 h Oficial primera 25,31 215,14
0010A060 32,000 h Peon especializado 25,31 809,92
0010A070 13,500 h Pedn ordinario 22,27 300,65
0010B030 0,032 h Oficial 12 ferralla 25,31 0,81
0010B040 0,032 h Ay udante ferralla 22,27 0,71
0010B170 138,000 h Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 3.492,78
0010B180 5,400 h Oficial 22 fontanero calefactor 25,31 136,67
0010B190 40,000 h Ay udante fontanero 22,27 890,80
0010B200 24,030 h Oficial 12 electricista 25,31 608,20
0010B210 2,380 h Oficial 22 electricista 25,31 60,24
0010B220 0,650 h Ay udante electricista 22,27 14,48
0010B505 80,000 h Montador especializado 25,31 2.024,80
PO1HAV190 0,440 m3  Hormigon HA-25/B/20/lla central 50,20 22,09
PO1HMV220 2,100 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 65,72 138,01
PO1WA010 1,000 u Ay uda de albafiileria 588,30 588,30
PO3AAA020 0,032 kg Alambre atar 1,30 mm 0,69 0,02
PO3AMQ030 4,054 m2  Malla electrosoldada B500 SD/T #150x 150x6 mm - 2,792 kg/m2 2,31 9,37
P07CC120 18,000 m Coquilla espuma elastomérica @ 60 mm SHARMAFLEX SH-30X060 13,70 246,60
P07CC126 18,000 m Coquilla espuma elastomérica @ 89 mm SH/ARMAFLEX SH-30X089 18,13 326,34
PO7W600 10,800 u Adhesivo ARMAFLEX 520 1 litro 16,17 174,64
P15FB010 1,000 u Armario puerta 500x400x 200 mm 178,26 178,26
P15FB030 1,000 u Armario puerta 1000x800x250 mm 478,66 478,66
P15FJ110 2,000 u Diferencial 40 A/4P/300 mA tipo AC 273,54 547,08
P15FK190 2,000 u PIA 3x40 A 6/10 kA curva C 121,56 243,12
P15FK310 1,000 u PIA 4x100A 6/15 kA curva C 436,45 436,45
P15NB030 50,000 m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 1x6 mm2 1,28 64,00
P15NB050 20,000 m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 1x 16 mm2 2,78 55,60
P15NB060 20,000 m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 - 1x25 mm2 4,32 86,40
P15NCQ050 10,500 m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 - 5x 10 mm2 8,99 94,40
P15NCQ070 10,500 m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 - 5x25 mm2 22,86 240,03
P15NCT010 10,500 m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 3x 1,5 mm2 1,07 11,24
P15UCH010 6,480 m Tubo flex. PVC corrug. reforz. M16 mm libre halégenos 0,80 518
P15UCH040 10,800 m Tubo flex. PVC corrug. reforz. M32 mm libre halégenos 2,06 22,25
P15UCH060 10,800 m Tubo flex. PVC corrug. reforz. M50 mm libre halégenos 4,30 46,44
P170B030 2,000 m Tubo multicapa PERT-AI-PERT rigida 25x2,25 mm 4,04 8,08
P170EC020 4,000 u Codo u. prensada terminal laton 20x 1/2" 7,29 29,16
P170ET080 4,000 u Te igual Arco Sistemas Press 20x2,00 mm 3,16 12,64
P17XEL030 8,000 u Vélvula esfera Arco DN15 mod.Tajo 2000 1/2" H-H 7,14 57,12
P20TA070 30,000 m Tubo acero negro soldar 2" DIN 2440 13,63 408,90
P20TA210 30,000 m Tubo acero negro sin soldar 3" DIN 2440 30,93 927,90
P20TMT060 20,000 m Tubo multicapa rigida PEX-AI-PEX D=32 mm 5,95 119,00
P20TN060 12,000 m Tubo multicapa rollo PERT-AI-PERT D=32 mm 6,58 78,96
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PRECIO UNITARIOS MATERIALES VALORADO (Pres)
24014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
P20TVE035 4,000 u Vélvula de esfera 1 1/4" 11,40 45,60
P20WV020 4,000 u Termémetro horizontal D=63 esfera 0-120° 7,46 29,84
P20WV030 6,000 u Manoémetro de 0 a 15 bar 7,84 47,04
P20WV040 4,000 u Lira para manometro 7,52 30,08
PDAIIKIN002 1,000 CODIGO ACYIVACION BMS 292,40 292,40
PDAIKINOO1 1,000 EWWQO049KCW1IN 11.234,60 11.234,60
PESCODA002 4,000 Antiv ibrador metalico AM-150-R 29,16 116,64
PESCODA01 2,000 u INTERRUPTOR CAUDAL IT SF-1K 44,79 89,58
PGESTION 1,000 GESTION RESIDUOS 225,61 225,61
PIMI004 2,000 TA Modulator DN50-Qmx :11200l/h 881,05 1.762,10
PIMI005 2,000 RHL Hembra G2 1/2 Hembra G2 118,10 236,20
PR407C 20,000 Kg R407C 27,34 546,80

En Zaragoza a Mayo de 2024,

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES

El Funcionario Municipal

/’

Fdo.: José Ivan Marzo Lario
Ingeniero técnico Industrial

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado n©:2453

Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP
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PROYECTO SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN CENTRO
CIVICIO RIO EBRO EDIFICIO FERNANDEZ ORDONEZ
PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
24014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DESMONTAJES
01.01 u  DESMONTAJE DE EQUIPO ACTUAL
Desmontaje mediante medios manuales de actual bomba de calor y posterior translado a gestor autorizado de los
residuos generados.| p/p de pequefio material,accesorios y medios auxiliares. Incluidos costes asociados a los
contenedores de recogida para el acopio de los residuos, transporte de los residuos generados a gestor, canon y
certificado del gestor de residuos y permiso y/o licencias si fuesen necesarias. Incluido anular aquellas tomas hi-
draulicas que no se utilicen. De los equipos y accesorios desmontados se conservaran aquellos que asi lo indi-
quen los técnicos municipales. Incluidos medios provisionales de ventilacion para la realizacion del desmontaje de
los equipo. Incluidas medidas de proteccién en las zonas afectadas para no dafiarlas en las labores de desmontaje
de la enfriadora.
0010B505 80,000 h Montador especializado 25,31 2.024,80
M12R010 30,000 h  Radial Disco 230 mm 1900 W 0,96 28,80
M12W080 30,000 h  Ventilador 75 KVA 4,62 138,60
M130230 7,000 d Alquiler contenedor almac. 10 m3 2,27x2,10x2,05 m 25,31 177,17
M130180 1,000 u Entrega y recogida contenedor 20 m3 d<10 km 57,03 57,03
%1000 10,000 Costes directos complementarios 2.426,40 242,64
TOTAL PARTIDA......ccciriintinin i 2.669,04
01.02 u  DESMONTAJE INSTALACION HIDRAULICA
Desmontaje de instalacién hidraulica necesaria para la instalacion de nueva bomba de calor. Incluye tuberias,val-
vulas, accesorios, aislamiento y en general todo lo relacionado con la instalacion hidraulica que sea necesario pa-
ra la insatalacion de la bomba de calor. | p/p de pequefios materiales,accesorios y medios auxiliares.
0010B170 8,000 h  Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 202,48
M12R010 8,000 h  Radial Disco 230 mm 1900 W 0,96 7,68
%PM1000 10,000 %  Pequefio Material 210,20 21,02
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin s s 231,18
01.03 u  DEMOLICION BANCADA H.A. 30 cm C/COMPRESOR
Demolicién bancada exisntente para enfriadora existente construida mediante hormigon ligeramente armado con
mallazo, hasta 15 cm de espesor, con compresor, incluso limpieza y retrada de escombros a pie de carga, sin
transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de protec-
cion colectivas.
0010A060 32,000 h Pebn especializado 25,31 809,92
M06CM030 16,000 h Compresor portatil diesel media presion 5 m3/min 7 bar 5,96 95,36
MO6MR110 16,000 h  Martillo manual rompedor neumatico 22 kg 2,01 32,16
TOTAL PARTIDA......cciiriiniinin e 937,44
01.04 m3 CARGA RCD ESCOMBROS NATURALEZA PETREA EN SACOS MANO
Carga de RCD en sacos y evacuacion a una distancia maxima de 20 m, por medios manuales, sobre camion pe-
quefio, contenedor o tubo de evacuacion.
0010A070 1,000 h  Pedn ordinario 22,27 22,27
TOTAL PARTIDA......coiiriinrinin s 22,27
01.05 u  ALQUILER SACO ESCOMBROS 1 m3
Servicio de recogida de saco de escombros de 1 m3 de capacidad, colocado a pie de carga y fransporte a verte-
dero o planta de reciclaje considerando una distancia no superior a 20 Km.
M130100 1,000 u  Servicio recogida saco 1 m3 24,47 24,47
TOTAL PARTIDA......coiiiiirienee e s 24,47
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
24014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPIiTULO 02 GENERADORES DE CALOR/FRIO
02.01 u  ENFRIADORA AGUA-AGUA 47,2 kW R410A

Unidad enfriadora de agua condensada por agua, marca Daikin, modelo EWWQO049KCW1IN o equivalente a criterio

de la DF, con 2 compresores scroll y refrigerante R-410A, de 47 kW de potencia frigorifica nominal (EER 4,13 y

SEER 4,48) segin EN14511 y condiciones Eurovent. Incluy e controlador digital, interruptor principal, tomas de pre-

sion, interruptor de flujo, filtro, valvulas de cierre y purgador de aire.Totalmente instalada,conexionada,probada y

en funcionamiento. | p/p de pequefios materiales, accesorios y medios auxiliares Incluida puesta en marcha por el

SAT del fabricante.El control de la enfriadora se realizara mediante un marcha/paro desde el subcuadro de potencia

para enfriadoras.
PDAIKINOO1 1,000 EWWQ049KCWIN 11.234,60 11.234,60
PDAIIKIN002 1,000 CODIGO ACYIVACION BMS 292,40 292,40
0010B170 10,000 h Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 253,10
%PMO0100 1,000 %  Pequefio Material 11.780,10 117,80

TOTAL PARTIDA......cccivriinrinin e 11.897,90

02.02 u  ANTIVIBRADOR METALICO DOBLE PLETINA AM-150-R

Antivibrador metalico AM-150-R. Disefiados para trabajar a compresién en equipos girando por encima de 500

r.p.m. con un aislamiento del 85%. Compresion carga 150 kg flecha 30 + 3,0 mm, constante 50 Kg/cm, dimensio-

nes longitud 120 mm. Sujecion suelo con doble pletina, con dos bases con alfombrilla de goma incorporada. Total-

mente instalado para transmitir peso y vibraciones del equipo a la bancada. | p/p pequefios materiales, accesorios

y medios auxiliares. Incluida chapa metalica para colocar el antivibrador en bancada.
PESCODA002 1,000 Antivibrador metalico AM-150-R 29,16 29,16
0010B170 0,500 h  Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 12,66
%PM0100 1,000 %  Pequefio Material 41,80 0,42

TOTAL PARTIDA......coiiiiirin s s 42,24
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
24014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 MODIFICACION DE LA INSTALACION HIDRAULICA
03.01 u  VALVULA MARIPOSA WAFER 80 PN16 CON PALANCA
Vélvula de Mariposa Wafer DN80 con Palanca de ajuste gradual. Para montaje entre bridas PN10/16. Presién Dise-
fio PN16. Materiales de Construccion: Cuerpo H. Fundido Epoxitado / Eje en Ac. Inox AISI 420 / Disco F. Ductil
cromada / Cierre EPDM / Maneta de aluminio. Totalmente instalada/o,conexionda/o,probada/o y en funcionamiento.
| p/p de pequefios materiales,accesorios y medios auxiliares.Conforme a RITEy CTE DB HE y HS.
D2063000008 1,000 u  VALVULA MARIPOSA WAFER 80 PN16 CON PALANCA 90,41 90,41
0010B170 3,000 h  Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 75,93
%PM1000 10,000 %  Pequefio Material 166,30 16,63
TOTAL PARTIDA......cciiiiirinnen s s 182,97
03.02 VALVULA TULLER PALANCA HH 2
Suministro e instalacion de valvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en laton segin UNE-EN
12165/12164. Con roscas hembra de 2". Presién nominal 30 bar. Totalmente instalada/o,conexionda/o,probada/o
y en funcionamiento. | p/p de pequefios materiales,accesorios y medios auxiliares.Conforme a RITE y CTE DB
HEy HS.
D2050000007 1,000 VALVULA TULLER PALANCAHH2  PN30 64,87 64,87
0010B170 1,500 h Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 37,97
%PM1000 10,000 %  Pequefio Material 102,80 10,28
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin s s 113,12
03.03 FILTRO AGUA EN Y DOBLE MALLA 2 0-100°C 16BAR
Filtro de malla en Y para circuitos de agua de 2" con doble malla de 0,25mm. Presién maxima de trabajo 16Bar y
temperatura méaxima 100°C. Totalmente instalada/o,conexionda/o,probada/o y en funcionamiento. | p/p de peque-
fios materiales,accesorios y medios auxiliares.Conforme a RITE y CTE DB HE y HS.
D2054200007 1,000 FILTRO AGUA EN Y DOBLE MALLA 2 0-140°C 16BAR 52,15 52,15
D%N0001 10,000 %  Medios auxiliares 52,20 5,22
D8989898003 0,100 MANO DE OBRA OFICIAL 12 30,37 3,04
D%N0002 3,000 %  Costes indirectos 60,40 1,81
TOTAL PARTIDA......ccciiriiniinin e 62,22
03.04 JUNTA EXPANSION CON BRIDA EPDM DN50 2
Manguito antivibratorio elastico de simple onda de 2" marca Rubber. Formado por bridas de acero forjado cromado
y cuerpo de EPDM con refuerzo interior de malla de nylon. Presion nominal de frabajo 16bar, presion de rotura
45bar, temperatura de trabajo -10°C a 80°C.Totalmente instalada/o,conexionda/o,probada/o y en funcionamiento. |
p/p de pequefios materiales,accesorios y medios auxiliares.Conforme a RITE y CTE DB HE y HS.
D0333000050 1,000 JUNTA EXPANSION CON BRIDA EPDM DN50 2 39,28 39,28
TOTAL PARTIDA... ..o e 39,28
03.05 u  VALVULA REGULADORA DE CAUDAL DN50 Qmax=11200 Its/h
Valvula de equilibrado dinamico marca IMI modelo TA Modulator DN50-Qmx:112001/h o equivalente a criterio de la
DF. Totalmente instalada,conexionada,probada y en funcionamiento. | p/p de pequefios materiales, accesorios y
medios
PIMI004 1,000 TA Modulator DN50-Qmx:112001/h 881,05 881,05
PIMI005 1,000 RHL Hembra G2 1/2 Hembra G2 118,10 118,10
0010B170 3,000 h Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 75,93
%PMO0100 1,000 %  Pequefio Material 1.075,10 10,75
TOTAL PARTIDA......cciiiiiriinen e s 1.085,83
03.06 u  CONEXIONADO HIDRAULICO
Conexionado hidraulico de las nuevas enfriadoras entres siy con la instalacién existente respetando la configura-
cién existente. Realiza mediante tuberia de acero negro sin soldadura de didmetro adecuado segun esquema de
principio y acorde a los didmetros existentes en la instalacion conforme a UNE EN 10255 serie M. Totalmente
montada, incluyendo p.p. de piezas (codos, tes, manguitos, etc), p.p. de medios auxiliares y capa de imprima-
cién antioxidante. Conforme a RITE y CTE DB HS y HE.Incluido el montaje de contadores de energia termica sin
suministro. Sera la propiedad la que suministre los contadores de energia termica.
0010B170 40,000 h  Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 1.012,40
0010B190 40,000 h Ay udante fontanero 22,27 890,80
P20TA210 30,000 m  Tubo acero negro sin soldar 3" DIN 2440 30,93 927,90
P20TA070 30,000 m  Tubo acero negro soldar 2" DIN 2440 13,63 408,90
%PM1000 10,000 %  Pequefio Material 3.240,00 324,00
TOTAL PARTIDA......ccivriirinin e 3.564,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
24014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.07 u  AISLAMIENTO DE PARTE MODIFICADA
Aislamiento de toda tuberia de nueva instalacion mediante coquilla de espuma elastromerica de espesor segun RI-
TE y acabado en chapa de AL de espesor 0.6 mm
E220C160 18,000 m  COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA 30 mm D=89 mm 27,05 486,90
SH/ARMAFLEX® - INTERI
E220C130 18,000 m  COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA 30 mm D=60 mm 22,57 406,26
SH/ARMAFLEX® - INTERI
TOTAL PARTIDA......ccivriinrinin i 893,16
03.08 u  CONEXIONADO A VACIADOS
Conexionado de la nueva maquina la los vaciados existentes en la sala mediante tuberia de material plastico de
diametro apropiado. Cada vaciado dispondra de valvula de corte.Vaciado totalmente instalados,conexionados,
probados y en funcionamiento. Tantos como el equipo necesite. | p/p de pequefios materiales y accesorios.
P20TMT060 20,000 m  Tubo multicapa rigida PEX-AI-PEX D=32 mm 5,95 119,00
P20TVEO035 4,000 u  Valvula de esfera 1 1/4" 11,40 45,60
%PM2000 20,000 %  Pequefio Material 164,60 32,92
0010B170 6,000 h  Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 151,86
TOTAL PARTIDA......ccciiriinrinin i 349,38
03.09 u  TERMOMETRO HORIZONTAL D=63 mm
Termoémetro horizontal con abrazadera para instalar en tuberia de calefaccion desde 0°C a 120°C, con glicerina y
con un didmetro de 63 mm. Totalmente instalado, probado y funcionando; i/p.p. de pequefio material y medios au-
xiliares. Conforme a RITE y CTE DB HE.
0010B170 0,500 h Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 12,66
P20WV020 1,000 u Termometro horizontal D=63 esfera 0-120° 7,46 7,46
%PM1200 3,000 %  Pequefio Material 20,10 0,60
TOTAL PARTIDA......cciiriinrinin s 20,72
03.10 u  MANOMETRO DE 0 A 15 bar
Mandmetro con lira para instalacion en colectores o tuberia de calefaccion o agua caliente. Con rango de medida
de 0 a 15 bar. Totalmente instalado, probado y funcionando; i/p.p. de pequefio material y medios auxiliares. Con-
forme a RITE y CTE DB HE.
0010B170 0,500 h  Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 12,66
P20WV030 1,000 u Manémetro de 0 a 15 bar 7,84 7,84
P20WV040 1,000 u  Lira para manémetro 7,52 7,52
P17XEL030 1,000 u  Vélvula esfera Arco DN15 mod.Tajo 2000 1/2" H-H 7,14 7,14
%PM1200 3,000 %  Pequefio Material 35,20 1,06
TOTAL PARTIDA......cciiiiirinnen e s 36,22
03.11 u  PUENTE MANOMETROS
Realizacion de puente de manémetros para circuladores compuesto de manémetro que permita la lectura diferen-
cial de presién entre aspiracion e impulsion de la bomba en cuestion. Incluidas v alvulas de corte de 1/4", tuberia y
accesorios necesarios. El material de la tuberia no podra ser cobre, se realizara en materiales plasticos o bien con
acero inox idable.
P20WV030 1,000 u  Manoémetro de 0 a 15 bar 7,84 7,84
P17XEL030 2,000 u  Valvula esfera Arco DN15 mod.Tajo 2000 1/2" H-H 7,14 14,28
P170B030 1,000 m  Tubo multicapa PERT-AI-PERT rigida 25x 2,25 mm 4,04 4,04
P170EC020 2,000 u  Codo u. prensada terminal latén 20x 1/2" 7,29 14,58
P170ET080 2,000 u  Teigual Arco Sistemas Press 20x2,00 mm 3,16 6,32
0010B170 1,000 h Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 25,31
%PM0500 5,000 %  Pequefio Material 72,40 3,62
TOTAL PARTIDA......coiiiirin e s 75,99
03.12 u  INTERRUPTOR DE FLUJO PARA LIQUIDOS
Interruptor de caudal para liquidos SF-1K. IP 65, clase I, corriente méaxima 24/250Vca 15(8)A, temperatura de traba-
jo -40°C a 120°C, presion max. de frabajo 11 bar, dimensiones 140x 62x65 mm, peso 950 g, caja en ABS, cuerpo
de laton, paleta en acero inoxidable AISI 316L, rosca 1" latén, cubierta PC transparente, microinterruptor estanco al
polvo, contactos conmutador NA/NC. Totalmente instalado, conexionado, probado y en funcionamiento. | p/p de pe-
quefios materiales, accesorios, cableado y medios auxiliares. Incluido picaje en tuberia y conexionado electrico.
PESCODA01 1,000 u  INTERRUPTOR CAUDAL IT SF-1K 44,79 44,79
0010B170 1,000 h  Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 25,31
%PM0500 5,000 %  Pequefio Material 70,10 3,51
TOTAL PARTIDA......cciiiiirin e e 73,61
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
24014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

03.13 u  TRANSLADO DE VASO DE EXPANSION
Desmontaje de vaso de expansion existente y posicionado en nueva ubicacién segun plano pero a definir en el re-
planteo de la obra.Incluido conexionado del vaso en la nueva ubicacién a la la instalacién existente en el mismo
punto que esta conectado actualemente mediante tuberia multicapa PERT/AL/PERT de diametro apropiado y val-
vulas de corte. Totalmente instalado,conexionado,probado y en funcionamiento. Sin incluir el suministro del vaso. |
p/p de tuberias, pequefios materiales, accesorios y medios auxiliares

0010B170 3,000 h Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 75,93
P20TN060 6,000 m  Tubo multicapa rollo PERT-A-PERT D=32 mm 6,58 39,48
D2050000005 1,000 VALVULA TULLER PALANCA HH 11/4 PN30 28,30 28,30
%PMO0100 1,000 %  Pequefio Material 143,70 1,44
TOTAL PARTIDA......oceereerreeseeses e sresrenneneas 145,15
03.14 u  PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO INSTALACION DE CLIMA

Realizacion de la pruebas de funcionamiento y ajuste de la instalacién de clima en la parte reformada, incluso asis-
tencia del SAT de la marca de los equipos. Instalacion en funcionamiento segln especificaciones de la propiedad.
0010B170 5,000 h  Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 126,55

TOTAL PARTIDA......ccoiririririn e 126,55
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
24014 ACT CIVICO FEDZ ORDONEZ EFIC ICL

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 MODIFICACION DE LA INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION
04.01 u  CUADRO PARA ENFRIADORAS
Cuadro de proteccion y mando para enfroadoras segun unifilar de proy ecto realizado con materiales con marcado
CE y Declaracién de Prestaciones (CPR) segln Reglamento Europeo (UE) 305/2011. Dotado de salida de bornas
para todos los elementos. En su interior se incluy e la placa de montaje metdlica, diferenciales, interruptores magne-
to térmicos y cuanta aparamenta sea necsaria para el correcto funcionamiento de los equipos receptores y el cum-
plimiento del REBT .Los diferenciales deberan ser superinmunizados cuando el fabricante del equipo receptor asi lo
requiera.. Se incluye el material adicional como son punteras, bornas, efiquetas de sefializacion, conductores,
efc...., las pruebas necesarias y la puesta en funcionamiento. Todo totalmente nstalado, conectado y probado se-
gun normativa vigente. El cuadro dispondra de un 30 % de espacio de reserva .La envolvente sera adecuada para
la ubicacion y estara dotada de tapa ciega donde se instalaran los selectores de los equipos.Se aportara esquema
unifilar y certificado de fabricacién. Bornero debera estar sefializado. Incluido el montaje de los contadores de ener-
gia electrica suministrados por la propiedad dentro el cuadro. Incluido suministro y montaje dentro del cuadro de re-
loj programador para autorizar el arranque de la enfriadora y maniobra asociada.
P15FK310 1,000 u  PIA 4x100A 6/15 kA curva C 436,45 436,45
P15FK190 2,000 u  PIA3x40 A6/10 kA curva C 121,56 243,12
P15FJ110 2,000 u  Diferencial 40 A/4P/300 mA tipo AC 273,54 547,08
P15NB050 20,000 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 1x 16 mm2 2,78 55,60
P15NB030 50,000 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 1x6 mm2 1,28 64,00
P15FB010 1,000 u  Armario puerta 500x400x200 mm 178,26 178,26
P15FB030 1,000 u  Armario puerta 1000x 800x 250 mm 478,66 478,66
0010B200 16,000 h  Oficial 12 electricista 25,31 404,96
%PM0500 5,000 %  Pequefio Material 2.408,10 120,41
TOTAL PARTIDA......ccciriinrinin e 2.528,54
04.02 u  ACTUACIONES EN CUADRO EXISTENTE
Actuaciones necesarias en el cuadro electrico existente en la sala de maquinas para realizar una nueva deriva-
cion para las nueva senfriadoras. Se mantendra la caja moldeada existente que actualmente da servicio a la enfria-
dora que se desmontara. Incluido cableado, aparamenta, pequefios materiales, efc... y cuantos materiales sean
necesarios para alimentar las nuevas enfriadoras. Incluida mano de obra y materiales.La actuaciones sera confor-
me a al REBT.
0010B200 5,000 h  Oficial 12 electricista 25,31 126,55
P15NB060 20,000 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 - 1x25 mm2 4,32 86,40
%PMO0500 5,000 %  Pequefio Material 213,00 10,65
TOTAL PARTIDA......cciiriinrinin s 223,60
04.03 m  CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 5x25 mm2
Cableado de circuito interior trifasico (3 fases + neutro + proteccion), formado por manguera con conductores unipo-
lares de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 de 5x25 mm2 de
seccion, instalado sobre canalizacién, bandeja (no incluidas) o sobre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE
21031-3 y UNE 21176; con marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE)
305/2011.
0010B200 0,083 h  Oficial 12 electricista 25,31 2,10
0010B210 0,083 h  Oficial 22 electricista 25,31 2,10
P15NCQ070 1,050 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 - 5x25 mm2 22,86 24,00
%PM0250 2,500 %  Pequefio Material 28,20 0,71
TOTAL PARTIDA......ccciiriinririn s 28,91
04.04 m  CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 5x10 mm2
Cableado de circuito interior frifasico (3 fases + neutro + proteccion), formado por manguera con conductores unipo-
lares de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 de 5x10 mm2 de
seccion, instalado sobre canalizacién, bandeja (no incluidas) o sobre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE
21031-3 y UNE 21176; con marcado CE y Declaracién de Prestaciones (CPR) segin Reglamento Europeo (UE)
305/2011.
0010B200 0,080 h  Oficial 12 electricista 25,31 2,02
0010B210 0,080 h  Oficial 22 electricista 25,31 2,02
P15NCQ050 1,050 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 - 5x 10 mm2 8,99 9,44
%PM0250 2,500 %  Pequefio Material 13,50 0,34
TOTAL PARTIDA......coiiiiirinnir e s 13,82
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04.05 m  CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 kV 3x1,5 mm2
Cableado de circuito interior monofasico (fase + neutro + proteccion), formado por manguera con conductores uni-
polares de cobre aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 de 3x1,5 mm2
de seccion, instalado sobre canalizacion, bandeja (no incluidas) o sobre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE
21031-3 y UNE 21176; con marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE)
305/2011.
0010B200 0,075 h  Oficial 12 electricista 25,31 1,90
0010B210 0,075 h  Oficial 22 electricista 25,31 1,90
P15NCT010 1,050 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 3x1,5 mm2 1,07 1,12
%PM0250 2,500 %  Pequefio Material 4,90 0,12
TOTAL PARTIDA......ccoiiriintinin s 5,04
04.06 m  CANALIZ. TUBO FLEXIBLE CORRUG. REFORZADO LIBRE HALOGENOS D=32 mm
Canalizacion de tubo flexible de PVC corrugado reforzado, no propagador de la llama, con cero emision de gases
toxicos y corrosivos, exento de halégenos; indicado para instalaciones interiores de edificios publicos (Publica
Concurrencia), de didmetro 32 mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-2-2, UNE-EN 60423, UNE-EN
50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resistencia a compresion de 320 N. Instalado en superficie sobre paramen-
tos mediante soportes de tipo abrazadera separados cada 50 cm como maximo. Totalmente montado; i/p.p. de an-
clajes y accesorios. Conforme a REBT: ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.
0010B200 0,025 h  Oficial 12 electricista 25,31 0,63
0010B220 0,025 h  Ayudante electricista 22,27 0,56
P15UCH040 1,080 m  Tubo flex. PVC corrug. reforz. M32 mm libre halégenos 2,06 2,22
%PMO0500 5,000 %  Pequefio Material 3,40 0,17
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin s s 3,58
04.07 m  CANALIZ. TUBO FLEXIBLE CORRUG. REFORZADO LIBRE HALOGENOS D=50 mm
Canalizacion de tubo flexible de PVC corrugado reforzado, no propagador de la llama, con cero emision de gases
toxicos y corrosivos, exento de halégenos; indicado para instalaciones interiores de edificios publicos (Publica
Concurrencia), de didmetro 50 mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-2-2, UNE-EN 60423, UNE-EN
50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resistencia a compresion de 320 N. Instalado en superficie sobre paramen-
tos mediante soportes de tipo abrazadera separados cada 50 cm como maximo. Totalmente montado; i/p.p. de an-
clajes y accesorios. Conforme a REBT: ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.
0010B200 0,025 h  Oficial 12 electricista 25,31 0,63
0010B220 0,025 h  Ayudante electricista 22,27 0,56
P15UCH060 1,080 m  Tubo flex. PVC corrug. reforz. M50 mm libre halégenos 4,30 4,64
%PMO0500 5,000 %  Pequefio Material 5,80 0,29
TOTAL PARTIDA......ccciiriiniinin s 6,12
04.08 m  CANALIZ. TUBO FLEXIBLE CORRUG. REFORZADO LIBRE HALOGENOS D=16 mm
Canalizacion de tubo flexible de PVC corrugado reforzado, no propagador de la llama, con cero emision de gases
téxicos y corrosivos, exento de halégenos; indicado para instalaciones interiores de edificios publicos (Publica
Concurrencia), de didmetro 16 mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-2-2, UNE-EN 60423, UNE-EN
50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resistencia a compresion de 320 N. Instalado en superficie sobre paramen-
tos mediante soportes de tipo abrazadera separados cada 50 cm como maximo. Totalmente montado; i/p.p. de an-
clajes y accesorios. Conforme a REBT: ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e [TC-BT-28.
0010B200 0,025 h  Oficial 12 electricista 25,31 0,63
0010B220 0,025 h Ay udante electricista 22,27 0,56
P15UCH010 1,080 m  Tubo flex. PVC corrug. reforz. M16 mm libre halégenos 0,80 0,86
%PMO0500 5,000 %  Pequefio Material 2,10 0,11
TOTAL PARTIDA......cciiriinrinin s 2,16
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CAPIiTULO 05 OBRA CIVIL Y AYUDAS DE ALBANILERIA
05.01 u  AYUDAS DE ALBANILERIA
Ayudas de cualquier trabajo de albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la sustitucién de la enfriadora
existente y cualquier ofro elemento componente de la instalacién y p/p de conexiones a las redes eléctrica, de
fontaneria y de salubridad, con un grado de complejidad alto, en edificio de otros usos, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los frabajos. Incluido los desmontajes y posterio-
res montajes de elementos de instalaciones auxiliares, luminarias, conductos,efc...
PO1WA010 1,000 u  Ayuda de albafileria 588,30 588,30
TOTAL PARTIDA......cciiiiirinnen s s 588,30
05.02 m2 SOLERA HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla #150x150x6 mm VERT. MANUAL
Solera de hormigon HA-25/B/20/lla, elaborado en central, de resistencia caracteristca a compresién 25 MPa
(N/mm2), de consistencia blanda, tamafio maximo del arido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores so-
metidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos exteriores con alta precipi-
tacion; con un espesor medio de 10 cm; armada con mallazo de acero B-500-T electrosoldado #150x 150x6 mm.
Totalmente realizada; i/p.p. de vertido por medios manuales, extendido, vibrado y regleado. Seglin normas
EHE-08 y NTE-RSS. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Re-
glamento (UE) 305/2011.
A03VM050 2,000 m3 VERTIDO HORMIGON MANUAL EN SOLERAS 49,39 98,78
E04AMQ030 0,800 m2 MALLA ELECTROSOLDADA B 500 SD/T #150x 150x6 mm 3,43 2,74
PO1HAV190 0,110 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla central 50,20 5,52
TOTAL PARTIDA......cccivriintinin s 107,04
05.03 m3 HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION HM-20/P/20/1 VERT. MANUAL
Hormigén en masa HM-20/P/20/1, elaborado en central, para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, i/vert-
do por medios manuales y colocacién. Segin NTE-CSZ, EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén con
marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
A03VM020 1,000 m3  VERTIDO HORMIGON MANUAL EN ZAPATAS / ZANJAS 12,53 12,53
PO1HMV220 1,050 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 65,72 69,01
TOTAL PARTIDA......cciiiiirie e s 81,54
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CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 u  GESTION DE GAS REFRIGERANTE
Gestion del refrigerante extraido en el equipo existente segin RSIF y normativa vigente en gestor autorizado. In-
cluidos canones, impuestos y similares. Incluida extraccion del gas, medios auxiliares necesarios para la retrada
del refrigerante y transporte a gestor. Se debera aportar el certificado correspondiente a la gestion el residuo.
0010B170 5,000 h Oficial 12 fontanero calefactor 25,31 126,55
PR407C 20,000 Kg R407C 27,34 546,80
TOTAL PARTIDA......cociiriininin s 673,35
06.02 u  GESTION DE RESIDUOS
Costes asociados a las gestion de los residuos generados durante la ejecucion de los trabajos, incluidos medios
de transportes, carga en obra , fransporte a vertedero, descarga en vertedero, canones, etc...Incluido certificados
de gestion de los residuos por gestor autorizado.
PGESTION 1,000 GESTION RESIDUOS 225,61 225,61
TOTAL PARTIDA......ccoiiriiniinin e 225,61
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CAPIiTULO 07 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

07.01 UD MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD
Redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del centro de trabajo, libro de visitas y subcontrataciones correc-
tamente diligenciado. Adopcién de las medidas de seguridad correspondientes segin EBSS i p/p de materiales y
medios auxiliares.

MDOCPLANSEC 1,000 UD PLAN DE SEGURIDAD 82,17 82,17

MDOCMEDIDAS 1,000 UD MEDIDAS 82,17 82,17

TOTAL PARTIDA........covtrintnnnintnnnnn s 164,34
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CAPITULO 08 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION

08.01 u  LEGALIZACION DE LA INSTALACION TERMICA
Tramitacion y documentacion necesaria para la legalizacion de la modificacién de la instalacion térmica y la ob-
tencion las correspondientes autorizaciones administrativas por parte de los organismos competentes. Incluye certi-
ficado de instalacion,memoria de instalacion, certificado de materiales, planos AS Bulit, manuales de uso y funcio-
namiento y cuanta documentacion requiera el reglamento de instalaciones térmicas e instalaciones frigorificas. In-
cluidas tasas derivadas,visados, tasas de inspecciones por organismos de control y asistencia a las inspeccio-
nes. La instalacion deberd quedar totalmente legalizada y autorizada con los correspondientes documentos acredi-
tativos .Incluida la realizacién de las gestiones pertinentes en la plataforma digital de tramitacion del Gobierno de

Aragon.
MLEG_CLIMA 1,000 Ud  Legalizacion clima 303,74 303,74
TOTAL PARTIDA. ..ottt ssas s snns 303,74
08.02 u  LEGALIZACION DE INSTALACION ELECTRICA

Tramitacion y documentacion necesaria para la legalizacion de la modificacion de la instalacion eléctrica, asi co-
mo la obtencion las correspondientes autorizaciones administrativas por parte de los organismos competentes. In-
cluye certificados de instalador, memoria de instalacion, certficado de materiales, planos AS Bulit, manuales de
uso y funcionamiento y cuanta documentacion requiera el reglamento de instalaciones de baja tensién. Incluido ta-
sas derivadas,visados, tasas de inspecciones por organismos de control y asistencia a las inspecciones. La ins-
talacion debera quedar totalmente legalizada y autorizada con los correspondientes documentos acreditativ os. Inclui-
da la realizacién de las gestiones pertinentes en la plataforma digital de tramitacion del Gobierno de Aragon.

MLEG_ELEC 1,000 ud  LEGALIZACION [E 303,74 303,74

TOTAL PARTIDA......ccociririririin s 303,74

En Zaragoza a Mayo de 2024,

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

ﬂl” \:‘Vlc Y -

e
Fdo.:

: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado n°:2453

Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP

Fdo.: José Ivén Marzo Lario
Ingeniero técnico Industrial
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