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1. OBJETO DE LAS OBRAS

Esta Seccién Técnica de Cementerio pretende llevar a cabo las obras necesarias para
continuar la restauracion iniciada en 2021 sobre las Capillas n.° 16, 18 y 20 sitas en el
andador A del Cementerio de Torrero.

El motivo de la presente actuaciéon es que el interior de las capillas se encuentra
afectado por el paso del tiempo, la falta de mantenimiento y la exposicién continuada a
la humedad. Por ello, se pretende restaurar los elementos constructivos vy
ornamentales que se encuentran en el interior de estas capillas y sus respectivas
criptas. Las actuaciones se han de realizar de manera individualizada para cada

capilla en funcién de las necesidades de las mismas.

La presente memoria valorada esta basada en los informes técnicos redactados por el
Dr. Enrique Arranz Yagie, Profesor del Area de Petroquimica y Geoquimica de la
Universidad de Zaragoza, miembro de la Catedra del Cementerio de Torrero "Tamvbién
somos ciudad” de la Universidad de Zaragoza, formalizada mediante convenio entre

Ayuntamiento y Universidad en octubre de 2021.

2. PROPIEDAD Y SITUACION URBANISTICA

El Cementerio de Torrero es. un sistema general urbano clasificado como
equipamiento municipal destinado a servicio publico urbano, tal y como queda
recogido en las normas urbanisticas del vigente Texto Refundido del Plan General de

Ordenacion Urbana de diciembre de 2007.

Las capillas adyacentes a la entrada principal del Cementerio de Torrero fueron
proyectadas por Ricardo Magdalena en 1883 en “Nueva Ampliacién y Reforma del
Cementerio de Torrero”, tal y como se expone en el Catalogo de panteones,

sepulturas y elementos de interés histérico-artistico del Ayuntamiento de Zaragoza y
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por el cual, entrada y capillas quedan catalogadas como Interés Arquitectonico y

Monumento Funerario.

El conjunto se compone de un total de 40 capillas-cripta familiares adosadas a las
tapias del cementerio y situadas simétricamente a ambos lados de la puerta principal
(de la1 a la 47 en nimeros impares a la izquierda y de 2 a 32 pares a la derecha).
Delante disponen de un espacio o andén cercado con cerramiento de verjas, en el cual
se sitlan los accesos individuales a cada una de las criptas de inhumacion situadas
bajo éstas, con seis nichos adosados a las paredes y un osario en el suelo. Aunque
en su origen fueron destinadas a uso privado, entre los afios 2016 y 2019 el Area de
Urbanismo y Equipamientos decretd la Declaracion de extincion de derechos y
caducidad de derechos y caducidad de la concesion de varias capillas que se
encontraban en estado de abandono, dentro de las cuales se encuentran las capillas
objeto de restauracion, pasando éstas a ser propiedad del Ayuntamiento:

-Capilla n.° 16. Ramona Boada, Vda de Castellvi. Decreto del Consejero de

Urbanismo y Equipamientos de fecha 24 de julio de 2019 (Exp. 32.072/2019).

-Capilla n.° 18. Manuela Lozano Heredia. Decreto del Consejero de Urbanismo
y Equipamientos de fecha 24 de julio de 2019 (Exp. 32.060/2019).

-Capilla n.° 20. Juan Casanave Serrano. Decreto del Consejero de Urbanismo
y Equipamientos de fecha 24 de julio de 2019 (Exp. 32.059/2019).

3. ESTADO ACTUAL

Las capillas 16, 18 y 20, situadas en el andador A, junto a la entrada peatonal al
recinto antiguo del Cementerio de Torrero, lado Oeste, se encuentran adosadas a la
actual tapia del Cementerio. “Cada capilla presenta un arco de medio punto con doble
rosca de ladrillos a sardinel en la interior y resaltados en la exterior en sentido
transversal, enmarcado por un alfiz con rombos en relieve en las enjutas... Estas
capillas se suceden configurando una arqueria abierta en una fachada continua
articulada por pilastras en los frentes de los muros de separacién de unas y otras, que

tienen su correspondencia en las pilastras que articulan la tapia posterior. Delante, las
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capillas disponen de un espacio abierto o "andén" cercado con cerramiento de verjas,
en el cual se sittan los accesos individuales a cada una de las criptas de inhumacioén
situadas bajo estas, con seis nichos adosados a las paredes y un osario en el suelo
cada una. Buena parte de las capillas conservan el cerramiento de verja, a través de la

cual se accede a la capilla cuyo espacio se cubre con béveda de arista™

Por lo tanto, sobre la rasante se encuentran las capillas, cuyo interior consiste de
manera general en un espacio rectangular de pequefias dimensiones, con cerramiento
en béveda de arista. En el alzado frontal, se encuentra una pequefia mesa altar y una
escena de tematica religiosa. Paredes, suelo y cerramientos se decoraron segun el
gusto estético del propietario. La superficie interior es de 3,20 x 2,25 m y tiene altura
maxima de 3,75 m. Y en un nivel inferior, se encuentran las criptas a las cuales se
accede a través de una puerta abisagrada de hierro y escalinata. Se trata del espacio
dedicado al enterramiento, en una sala con cerramiento abovedado en ladrillo con
zaguan en el centro y tres alturas de nichos longitudinales en cada uno de sus lados.
Sus dimensiones libres interiores son de 1,40 x 2,20 m en superficie, con altura

maxima de 2,50 m.

A continuaciéon se expone la descripcion y el estado de conservacion de cada una de

las capillas:

3.1 CAPILLA N.° 16: BOADA - CASTELLVI

La capilla se abre mediante reja de forja, pintada en acrilico negro y vidriera
emplomada con pilastras a los lados en marmol blanco y cépiteles en alabastro. Tanto
las rejas de forja, como la vidriera y sus elementos portantes han sido restaurados el

pasado julio de 2022.

Paredes y techo se decoran con acabado en relieve craquelado cuyo origen

desconocemos, realizado en masilla texturizada en piedra en tamafio decreciente,

1 “Catalogo de panteones, sepulturas y elementos de interés historico-artistico del Cementerio de
Torrero”, Ayuntamiento de Zaragoza, 2013.
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tanto en muros, pintado en color ocre con franja negra en la base, como en béveda,

pintado en color blanco.

La pared presenta estado de deterioro muy significativo por penetraciéon y ascenso
capilar de humedad (hasta aproximadamente 1,2 m de altura desde el suelo), siendo
mas importante en el lado izquierdo de la capilla. Esto ha provocado la degradacién
intensa en todos los estratos constructivos, importantes pérdidas de material
compositivo y acumulaciones salinas. También se observa una grieta longitudinal que
arranca desde el suelo y llega hasta la béveda de arista, encontrandose actualmente
activa, siendo visible los levantamientos y pérdidas de argamasa existentes en su

recorrido.

El enlucido y pintado del techo no presenta dafios significativos, aunque se aprecian
fisuras de menor entidad que recorren la totalidad de la boéveda de arista, no

pareciendo entrafiar dafio estructural.

El pavimento de la capilla estd conformado por baldosa hidraulica de color
anaranjado. No presenta deterioros significativos, mas alla de una acumulacion de
suciedad relacionada en parte con la falta de un cerramiento adecuado durante el
tiempo que las vidrieras estuvieron en restauracion y el desprendimiento de material

de las paredes.

El altar es el elemento mas significativo del conjunto. Esta labrado en varias piezas,
en el mismo tipo de marmol blanco veteado en gris que el paramento de la entrada y
presenta problemas similares: acumulacién de suciedad y reparacion grosera de
piezas de marmol con pasta de yeso. En este caso, las piezas de marmol original,
permanecen debajo del exceso de pasta de yeso, aunque no se puede valorar en este
momento si se conservan todos los elementos originales debajo del yeso. La superficie
del altar muestra manchas de diversa tipologia (éxido, cera...) y el conjunto presenta
una importante carga de suciedad formada por humo de velas y productos de

contaminacién ambiental, asi como polvo aglutinado por humedades ambientales,
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resultando un aspecto ennegrecido. No obstante, el estado de conservacion de la

piedra es bueno al tratarse de un material pétreo de buena calidad.

En el interior de la capilla se encuentran otros elementos decorativos, como dos
pequefios soportes o peanas en forma de columna y dos ménsulas fijadas a la pared
ubicados, un elemento de cada par, a cada lado del altar. Se trata de elementos
tallados en piedra arenisca blanca, con motivos vegetales. Tanto por el tipo de piedra
utilizada, como por el tipo de talla y motivos vegetales reproducidos, parece bastante
claro que son elementos afiadidos y que no formaban parte de los elementos iniciales
de la capilla. El estado de conservacion de la piedra es bueno, presentando
esencialmente acumulacion de suciedad en su superficie, tanto de polvo como
posiblemente de cera, que con seguridad ha impregnado el sistema microporoso de la
piedra. En el caso de las ménsulas, los distintos tipos de suciedad se acumulan
encima de la superficie de las mismas, que son placas de marmol sobrepuestas a la

meénsula tallada.

Debajo de la capilla se ubica la correspondiente cripta, a la que se accede mediante
escalones. La puerta de acceso a la cripta, aunque muestra una oxidacién
significativa, es todavia practicable con cierta seguridad. Se aprecia un ligero
descuelgue de los ladrillos adintelados en el acceso a la cripta debido a la degradacion
de sus morteros de trabazon. La cripta presenta un pavimento de baldosa hidraulica
negra, con acumulacion de suciedad superficial, pero en general bien preservada. El
techo de la cripta, en forma de bdveda, construido en ladrillo macizo visto, presenta
buena conservacion. En todo el conjunto, los ladrillos y algunos de los enlucidos del
cerramiento de los nichos, presentan eflorescencias de sulfatos, muy visibles sobre
todo en la parte superior de estos elementos y en el techo, al fondo de la cripta. Los
elementos pétreos son lapidas de marmol blanco ligeramente veteado en gris, lapidas
en pizarra negra y una lapida de marmol gris veteado con centro de pizarra negra,
fijadas a los recubrimientos de los nichos. No presentan alteraciones o degradaciones
significativas del material, mas alla de la acumulacion de suciedad, algunas fisuras y la
presencia, en algunas de las lapidas, de manchas relacionadas con la formacion de

eflorescencias salinas en el material. Estas eflorescencias son bastante visibles en
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una lapida vertical en el lado izquierdo de la cripta; esta lapida esta fijada con clavos
de bronce, que muestran oxidacion y sulfatacion, procesos que afectan tambien a la
piedra de la lapida en su entorno. También se aprecia disgregacion en los morteros de
trabazoén con la lapida. Completan la ornamentacién de la cripta, dos faroles de vidrio
decorado, con soporte metalico algo oxidado, anclados a la pared del fondo de la

cripta.

3.2 CAPILLA N.° 18: MELENERO — DOMINGUEZ
La capilla se abre en el exterior mediante reja de forja que presenta un estado de
oxidacion bastante evidente, aunque no presenta dafios aparentes que comprometan

su seguridad estructural y, ademas, mediante puerta mallorquina, realizada en

madera, compuesta por un doble bastidor abisagrado, formado por listones al que se

le acoplan, de lado a lado y una a continuaciéon de otra, una serie de lamas con un

determinado espacio entre ellas. El estado de estas puertas es de un deterioro

avanzado, especialmente en la parte inferior y en el lateral izquierdo segln se entra a

la capilla. Los anclajes de estas puertas al muro y las articulaciones entre las hojas

presentan un estado de deterioro también significativo. La cubierta de la entrada a la

cripta, con forma curva, presenta deterioro por oxidacién pero no presenta

aparentemente un dafio estructural significativo.

Las paredes estan pintadas en color gris claro con una cenefa blanca siguiendo el

50297MTY5NDAwMjgzNDM5Mjl40DgOMDIx

contorno de cada lienzo de pared a unos 25 cm del margen. La pintura presenta sobre
todo suciedad y pequefias zonas desprendidas. En su parte inferior las paredes
parecen haber sido repintadas en tonos amarillentos, anaranjados y blanco en

distintas etapas, pero presentan un estado de deterioro muy significativo, con zonas

del enlucido y de la pintura desprendidas. Todo este zocalo inferior, especialmente

debajo del altar y en el lado derecho, presenta desprendimientos del enlucido dejando
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dafios significativos, aunque se aprecia suciedad y un cierto deterioro de la pintura,

blanca con rebordes anaranjados que dibujan una estructura en béveda de cruceria.

El suelo de la capilla esta formado por baldosas hidraulicas de 20x20 cm colores
blanco y negro, dispuestas en forma de tablero de ajedrez. No presentan deterioros
significativos, mas alla de alglun elemento fracturado y de acumulacién de suciedad
relacionada sobre todo con el hecho de que el cerramiento de la capilla no impide la
entrada de material del exterior y acumulaciones locales de suciedad producidos por el

desprendimiento de parte de los enlucidos de la parte baja de las paredes de la capilla.

En el alzado frontal se encuentra el altar, el Unico elemento de la capilla que ha sido
esculpido en piedra. Esta formado por una mesa con dobles columnas a los lados, de
fuste liso y capitel de imitacion corintio. Sobre ésta un “retablo de animas”, en el que la
figura de la Virgen lleva una pequefia corona metalica con evidente estado de
oxidacion. El estado de conservacion de la piedra no parece ser malo, si bien no se
puede valorar correctamente este aspecto, ya que todos los elementos en piedra estan
pintados en blanco. Esta pintura esta desprendiéndose de forma irregular, dando un
aspecto de deterioro al conjunto. En estos puntos, se aprecia que al menos se
emplearon dos tipos de areniscas para el tallado del altar, una de color marrén
(posiblemente piedra de Uncastillo) y otra de color gris. Asimismo, se aprecian
pequeﬁas pérdidas de elementos compositivos por golpes de caracter fortuito o
degradacion del material por humedad capilar, encontrandose tanto en las basas de

las columnas de la mesa altar como en el entablamento superior.

El suelo del andador se realiza con baldosas con relieve en espiral. En él se observa
pérdida de elementos compositivos por degradaciéon de los elementos de trabazén y
destacada proliferacion de elementos vegetales, tanto hierba, como hojarascas, asi

como en seguridad proliferacion de insectos.

Debajo de la capilla se ubica la correspondiente cripta, a la que se accede mediante
escalones. La cubierta del acceso a la cripta es la original de hierro, con forma

superior curva y con la fecha “ANO 1919” troquelada en el frente. No presenta otro
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cerramiento frontal, lo que permite la entrada de aguas pluviales en momentos de
precipitacion intensa, lo que sin duda influye en el estado de conservacion de la cripta.
Cuenta con triple piso de nichos con dos enterramientos en su lado izquierdo y dos en
el derecho. La cripta presenta un pavimento de baldosa hidraulica, sobre el cual se
acumula hojarasca y suciedad superficial, debido a las inundaciones que sufre en
alguna ocasion. El techo de la cripta, en forma de bodveda, construido en ladrillo
macizo visto, al igual que el que constituye las paredes y nichos laterales presentan
adecuada conservacion, si bien son muy abundantes las eflorescencias de sulfatos,
que en algunos casos recubren completamente la superficie del ladrillo. También se
observan eflorescencias de sulfatos en los enlucidos de cemento del cerramiento de
los nichos de la izquierda. Los Unicos elementos pélreos son dos lapidas, una de
caliza negra y otra de marmol gris veteado, que cierran el nicho central de la derecha.
No presentan alteraciones o degradaciones significativas del material, mas alla de la

acumulacién de suciedad.

3.3 CAPILLA N.° 20: FAMILIA CASANAVE

La capilla se abre mediante reja de forja, pintada en acrilico negro y vidriera
emplomada con pilastras a los lados en marmol blanco y capiteles en alabastro. Tanto
las rejas de forja, como la vidriera y sus elementos portantes han sido restaurados el

pasado julio de 2022.

Las paredes y techo estan pintadas en color blanco. La parte inferior de las paredes
esta pintada, a modo de zdcalo, en color crema con varias reparaciones o repintados.
En el lado izquierdo seglin se accede a la capilla, la pintura esta desprendida de la
pared en forma de laminas. 'En el lado opuesto, se aprecian diferentes repintados con
colores y estados de conservacion variados. Las manchas de humedad,
eflorescencias en el muro y zonas de desgranulacion del enlucido, indicativos de
penetracion y ascenso capilar de agua, son claramente visibles en ambos lados de la

capilla y alcanzan a toda la altura del zocalo y tambien al altar.

El suelo de la capilla esta formado por baldosas hidraulicas de colores blanco y negro,
dispuestas en forma de tablero de ajedrez. Presenta abundante suciedad y sobre todo

10

50297MTY5NDAwMjgzNDM5Mjl40DgOMDIx

Ayuntamiento de Zaragoza - Documento firmado digitalmente. Verifique su validez en https://www.zaragoza.es/verifica

DOCUMENTO Memoria técnica ID FIRMA | 11062502

PAGINA 10/36

FIRMADO POR

FECHA FIRMA

PALOMA SAMPEDRO CRESPO - EL/LA TRAMITADOR/A

06 de septiembre de 2023




%

Zara goza SERVICIO DE INFORMACION Y ATENCION AL CIUDADANO

AYUNTAMIENTO

SECCION TECNICA DE CEMENTERIO

en la zona de entrada y a la izquierda de la misma, muestra un deterioro importante,
con numerosas baldosas rotas, dejando ver la base del solado, aparentemente de

mortero de yeso o cal.

El altar estd esculpido en piedra arenisca blanca y ocupa la totalidad de la pared de
fondo de la capilla. El fondo de la figura central esta formado por placas de una caliza
dolomitica, negra, con ocho estrellas plateadas talladas en su parte superior. El estado
de conservacion de los elementos en piedra es, en general, bueno y solo presenta
acumulacion de suciedad, especialmente en su parte superior, sobre la mesa del altar
y en los relieves mas salientes. Cabe sefialar que las placas de caliza negra de la
parte inferior presentan un aspecto distinto, posiblemente por tratarse de piezas de
naturaleza ligeramente diferente a las de la parte superior, en las que los agentes
ambientales o bien procesos de limpieza aplicados, han generado una modificacion de
la patina superficial diferente. En la parte inferior del altar se aprecian eflorescencias

de sulfatos puntuales, indicativas de la penetracion de agua desde el muro trasero.

La cubierta de la entrada a la cripta se encuentra formada por una plancha plana de
hierro con goznes la cual presenta un intenso deterioro por oxidacion, llegando a
presentar agujeros en su parte anterior, por lo tanto, no se puede asegurar su
resistencia estructural. Por otra parte, el cierre frontal de la tapa, en el que estaba
troquelado “ANO 1922” se encuentra almacenada ya que sufri6 rotura en la unién de
soldadura con el resto de la puerta. Por ello, actualmente el acceso a la cripta a nivel
de calle no presenta ninguna proteccién, lo cual influye en la entrada de suciedad y
aguas pluviales y en el estado de conservacion de la cripta. Esta cripta cuenta con tres
pisos de nichos, en el lado derecho hay tres enterramientos y en el lado izquierdo hay
dos enterramientos, encontrandose el nicho inferior vacio. Los nichos ocupados estan
cerrados con lapidas de piedra negra. El suelo de la cripta esta elaborado con baldosa
hidraulica blanca y negra, en ajedrezado igual que en la capilla. Presenta una
significativa acumulacion de suciedad. El techo de la cripta, en forma de bdveda,
construido en ladrillo macizo visto, al igual que el que constituye las paredes y nichos
laterales presentan una adecuada conservacion, si bien son muy abundantes las

eflorescencias de sulfatos, sobre todo en el techo de la cripta, donde llegan a formar
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costras de espesor milimétrico y en general en la parte superior. Estas eflorescencias
afectan también al mortero entre ladrillos e impregnan las lapidas de la parte superior

de la cripta.

4. DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

4.1 ACTUACIONES PREVIAS

La intervencion requiere una serie de actuaciones previas a la restauracion, con objeto
de determinar con precision los materiales que forman la obra, su técnica de ejecucion

y la mejor manera de proceder a la restauracion.

Se debera llevar a cabo:

1. Estudio de acabado ornamental y técnica de ejecucién.

2. Documentacion fotografica del inicio de la actuacion y del proceso de intervencion.
3. ldentificacion de las caracteristicas en la superficie.

4. |dentificacion de la naturaleza de los morteros.

5. Lectura del pH superficial mediante barrido con apésitos de toda su superficie.

6. Lectura de conductividad superficial.

7. Ensayos de limpieza.

8. Ensayos de desalacién.

4.2 PROPUESTA DE INTERVENCION

Las capillas, aun teniendo similitud en los materiales compositivos utilizados y factores
de alteracién comunes, su estado de conservacion ha evolucionado de forma

diferenciada, dependiendo en gran medida del sellado de su acceso y de sus

12
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condiciones de uso. Por ello, a continuacién se expone una propuesta de intervencién

individualizada para cada una de las capillas. No obstante, cuando se trate de

actuaciones similares, se tomara como referencia la descripcion de la capilla inicial.

4.2.1 INTERVENCION EN LA CAPILLA N.° 16: BOADA — CASTELLVI

A

continuacién se describen las actuaciones de restauracion a acometer en los

diferentes elementos de la capilla y la cripta:

Actuaciones en los paramentos de la capilla:

Eliminacién de los morteros degradados, levantados y, o salificados, existentes en
mayor medida en la zona inferior o aquellos productos de intervenciones
posteriores, mediante medios fisicos, hasta la aparicion del muro de ladrillo,

eliminando y aspirando los detritus resultantes.

Repicado de la grieta longitudinal con el fin de presentarla en toda su extension y
cosido mediante grapas de varilla roscada de acero inoxidable o varillas de fibra de
vidrio corrugadas colocadas en zigzag. Las grapas y varillas se fijaran en taladros
realizados con anterioridad, eliminando el polvo interior. En el supuesto de
colocacion de grapas se realizaran pequefias rozas transversales a fin de que
queden rehundidas en el muro. Las varillas y grapas se fijaran con taco quimico
Fisher PE 300 SF o similar y/o con resina EPO 150 y carga de arido. La
recuperacion de morteros en los lomos de las grapas se realizara con colocacion
previa de tiras de tela de mallazo en fibra de vidrio para evitar agrietamientos

posteriores.

Aplicacion de capa de revoco y enlucido en las zonas repicadas, siendo preferible la
utilizacién de morteros de cal. La eleccién de la argamasa de recuperacion vendra
determinada en funcidbn de sus caracteristicas de porosidad, estabilidad,
homogeneidad, rigidez...tanto del sustrato como de la argamasa elegida, asi como

su estabilidad ante variaciones de humedad posteriores.
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Colocacién de higroconvectores tipo knapen en la banda inferior de los paramentos,
mediante taladros en profundidad realizados con anterioridad. Se instalaran a dos
alturas y de forma alterna, siempre superior a 20 cm del suelo, efectuando
previamente una serie de agujeros con broca de 18 mm, y en una inclinacion
ascendente de 25-30° separados entre si a una distancia de 15-20 cm. A
continuacién, se aspirara el polvo producido por el taladro para dejar el hueco limpio
de residuos y se fijaran los higroconvectores con masilla con posterior sellado del

cabezal mediante mortero dejando los correspondientes huecos de respiracion.

Sellado de las fisuras de menor entidad existentes en techo y paramentos mediante
masilla. Si se localizara una zona con inestabilidad estructural se realizara su

cosido segiin metodologias ya descritas.

Acabado de pintura. No se contempla la eliminacién del estrato actual debido al
acabado ornamental existente; sin embargo, si se eliminaran las zonas degradadas
o salificadas no retiradas en actuaciones anteriores. Se lavaran las paredes para
eliminar la suciedad depositada sobre la capa de pintura actual, se recuperara el
acabado ornamental existente mediante la aplicaciéon de masilla aplicada con
rodillos texturizados de caucho, a continuacion se aplicara fijador en paramentos y
techo mediante pulverizacion y se finalizara con el acabado de pintura, consistente
en la aplicacion de imprimacion y de pintura al silicato en tonalidad similar a la

actual en dos capas sucesivas, una vez seca la anterior.

Actuaciones en altar y elementos decorativos de la capilla:

Limpieza superficial de depositos de polvo y suciedades mediante cepillado manual
con brochas suaves y secas, siempre que no suponga alteracion alguna en el
conjunto. A continuacion se procedera a la eliminacién en seco con la utilizacion de
abrasivos suaves como son brochas y/o pinceles de cerdas de diferente naturaleza

y gomas vulcanizadas tipo whisab® de diferente dureza.

Limpieza de la posible suciedad concrecionada. Los restos de suciedad

concrecionada sobre la superficie seran eliminados mediante metodologias

14
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definidas en los ensayos de idoneidad realizados con anterioridad. Se buscara la
homogeneizacion de los acabados en el proceso de limpieza. La suciedad existente
viene determinada por una especifica construccion estratigrafica que no se
encuentra homogéneamente repartida, apareciendo diferentes grados de
degradacion dependiendo de la altura sobre la que se ubica y resltando necesario
determinar las caracteristicas de porosidad de la superficie antes de realizar
cualquier actuacion. En tal sentido, las suciedades producto de acumulacién de
polvo, situadas en mayor medida en los elementos inferiores o los dispuestos en
posicion horizontal, se encontraran mas adheridas en aquellos que hayan estado
mas expuestos a las humedades del entorno, capilares o al uso de la capilla;
pudiendo encontrase ligeramente cementadas, como puede suceder en la mesa
altar o pedestales. El humo de velas tiene una mayor carga residual en el Angel y
tabernaculo que en el resto de elementos de piedra. Igualmente, este humo ha
podido penetrar al interior de la roca en las zonas con labra abierta, fondos,
decoracion vegetal... frente a las zonas pulimentadas. La rugosidad de
determinados elementos también induce a platear metodologias diferenciadas. La
limpieza tendra siempre presente la obra como un todo, evitando
descompensaciones cromaticas. Se contempla realizar la actuacién de limpieza
mediante soluciones acuosas tamponadas con variacion de los indices de acidez —
basicidad dentro de unos parametros de seguridad (5,5 — 8,5) con el fin de
inmovilizar el indice preestablecido, afiadiendo posteriormente los agentes
necesarios para confirmar o descartar una mayor eficacia, como son los
gelificadores, agentes quelantes débiles o fuertes y tensoactivos débiles o fuertes.
De igual modo, si se detectara la existencia de un estrato filmégeno superficial se
utilizaran disolventes organicos neutros, realizando previamente ensayos de

idoneidad.

Eliminacion de los yesos de reposicion en la pilastra izquierda de la mesa altar
mediante medios fisicos, cinceles de precision, finalizando con bisturi segun se

aproxime a la superficie original.
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Eliminacion de los morteros de sellado degradados o salificados existentes en el

encuentro entre los elementos compositivos, formados preferentemente con yeso.

Recuperacién de voliumenes perdidos en la pilastra izquierda de la mesa altar
mediante la fijacion inicial de varillas de fibra de vidrio fijadas con resina EPO 150 y
recuperacion de los volimenes perdidos con resina EPO 150 con carga de arido y
pigmentos naturales con el fin de ajustar la reposicién a la tonalidad y textura al
material adyacente.

Sellado de fisuras y zonas de eliminaciéon de argamasas entre placas. Se
emplearan morteros especificos para el campo de la restauracién dependiendo de
sus caracteristicas: buen poder adhesivo, fraguado en tiempo razonable, escasa
capacidad de retraccion, similitud mecanica y permeabilidad con el original, fluidez y
penetrabilidad, ligereza estabilidad y durabilidad. Las argamasas que se consideran
son los morteros PLM, (PLM-A o PLM-M dependiendo de la presencia de oxigeno

interior).

Actuaciones en los paramentos de la cripta:

Eliminacion de sales. Se procedera al cepillado suave de las eflorescencias salinas
y estudiando la naturaleza de las sales para determinar su procedencia. La
eliminacion de sales se realizara segun la naturaleza de estas, identificadas en la
analitica realizada con anterioridad y los resultados obtenidos en las pruebas de
idoneidad. Las sales se eliminaran de forma diferenciada segin su naturaleza. Para
ello, se podran utilizar de papettas realizadas en pulpa de papel como vehiculante.
La existencia de sales en superficie implica una superficie altamente ionizada
pudiendo ser eliminada mediante la utilizacién de agente quelantes. La eleccion de
un quelante u otro vendra determinada por la relacién entre el producto de
solubilidad del material y la constante de formacion del quelato. El control del
proceso se realizard mediante la normalizacién de la metodologia en un protocolo

de actuacion, comprobando los resultados obtenidos con un conductimetro.
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Limpieza de suciedades mediante lavado superficial con aplicacién de una base en
baja proporcién, cepillado, lavado final y secado con el fin de eliminar restos de los

productos utilizados.

Extraccién, eliminacion de argamasas descompuestas y recolocacion de los
ladrillos existentes en la zona inferior de la lapida central del lado izquierdo y
recolocacion con mortero de cal NHL3,5 y carga de arido o morteros de cal base ya

preparados.

Cosido con varillas de fibra de vidrio corrugada del dintel existente en el acceso a la
cripta. Se apuntalara previamente con el objeto de evitar su desprendimiento. Se
realizaran taladros, se eliminara el polvo resultante y se fijaran las varillas con taco
quimico Fisher PE 300 SF o similar. Posteriormente, se eliminaran los morteros de
rejuntado y trabazén descompuestos y desprendidos y se procedera a su reposicion
mediante mortero de cal NHL3,5 y carga de arido o morteros de cal base ya

preparados.

Actuaciones en cripta: lapidas y elementos decorativos

Eliminacion de sales. Se procedera al cepillado suave de las eflorescencias salinas
y estudiando la naturaleza de las sales para determinar su procedencia. La
eliminacion de sales se realizara segun la naturaleza de éstas, identificadas en la
analitica realizada con anterioridad y los resultados obtenidos en las pruebas de
idoneidad. Las sales se pueden dividir en dos grupos dependiendo de su naturaleza
y para cuya eliminacién se procede de formas diferenciadas. Para ello, se podran
utilizar de papettas realizadas en pulpa de papel como vehiculante. La existencia de
sales en superficie implica una superficie altamente ionizada pudiendo ser
eliminada mediante la utilizacion de agente quelantes. El control del proceso se
realizard mediante la normalizacion de la metodologia en un protocolo de actuacion,

comprobando los resultados obtenidos con un conductimetro.
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Limpieza de la posible suciedad. Los restos de suciedad concrecionada seran
eliminados mediante metodologias definidas en los ensayos de idoneidad
realizados con anterioridad. Sera necesario, previa a cualquier actuacion de
limpieza, determinar las caracteristicas de porosidad de la superficie. La limpieza
tendra siempre presente la obra como un todo, evitando descompensaciones
cromaticas y conjugando los aspectos historicos y estéticos. La utilizacion de
medios exclusivamente fisicos y en seco se prima sobre otras posibles actuaciones
de utilizacién de productos, ya que se intenta evitar el aporte de humedades que
pudieran activar las sales del interior del sustrato, bien en su actuacién y/o en la
neutralizacién posterior de los mismos. Se prevé utilizar gomas blandas, esponjas
vulcanizadas tipo wishab y se podran combinar distintas técnicas de limpieza fisico-
quimica, para conseguir un acabado homogéneo y uniforme. El procedimiento de
limpieza de suciedades es susceptible de variaciones metodoldgicas debido, al
estado de conservacién diferenciado en el conjunto y la diferente naturaleza de la
posible suciedad existente. De igual modo y dependiendo de las necesidades de la
obra se utilizaran disolventes organicos neutros, previos ensayos de idoneidad,

prestando especial atencién a la policromia existente en epigrafia inscrita.

Consolidacién de los materiales pulverulentos y descohesionados, como sucede en
la lapida inferior del lado izquierdo, mediante aplicacion de producto consolidante
de naturaleza silicea tipo Estel 1000° o Tegowakon en aplicaciones sucesivas,

hiimedo sobre humedo y eliminando el excedente con una guata absorbente.

Fijacidon de lascas y sellado de fisuras existentes en la lapida inferior izquierda y de
menor entidad en otras lapidas existentes mediante resina EPO 150 con carga de
arido y entonada con pigmentos naturales, aplicada mediante espatulillas,
enrasando a superficie y eliminaciéon del excedente mediante hisopos de algodén

hidréfilo impregnados en acetona.

Recuperacion de la epigrafia en relieve, perdida por descohesién del estrato

superficial, mediante resina EPO 150 con carga de arido y entonada con pigmentos

18
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naturales, aplicada con espatulillas, enrasando a superficie y eliminando el

excedente mediante hisopos de algoddn hidréfilo impregnados en acetona.

Limpieza de elementos de bronce en lapida central del lado derecho mediante
combinacién de accidon mecanica con cepillos de cerdas suaves o de nylon junto a
agua destilada, pudiendo incluirse una solucion ligeramente alcalina. Aplicacion de
solucién del 5% del sesquicarbonato de sodio mediante empacos protegidos con
film transparente. Si se detectaran productos de corrosion del bronce se aplicara
benzotriazol (BTA) y sus derivados en soluciones hidroalcohdlicas o en etanol,

bajo concentraciones no superiores al 3%.

Aplicacion de una capa de proteccion Paraloid B-44® (Resina acrilica 100% Metil-
Metacrilato), soluble en cetonas, ésteres, hidrocarburos aromaticos y clorurados, o
Incralac 44, compuesto formado por Paraloid B-44 y afiadido de benzotriazol como

producto inhibidor.

En elementos de forja se eliminaran las patinas inestables y productos de
corrosion mediante accién mecanica de abrasivos suaves y accion quimica de
acido oxalico diluido al 5% en agua destilada, retirando los productos de corrosién
ablandados con bisturi, lavado con agua destilada y aplicando, a continuacion, aire
caliente y humectacion con acetona. Estabilizacion de las piezas de material férreo
mediante la aplicacién de un inhibidor de la corrosion como es acido tanico al 5%
en alcohol y aplicacion de una capa de proteccion Paraloid B-44®. Soldadura
puntual en aplique de forja fracturado, entonado de la zona y recolocacién
posterior en su ubicacion. Se contempla la eliminacion de la encimera y aplique de

forja existentes en el muro de fondo.

4.2.2 INTERVENCION EN LA CAPILLA N.° 18: MELENERO — DOMINGUEZ

A

continuacion se describen las actuaciones de restauracién a acometer en los

diferentes elementos de la capilla y la cripta:

19
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Actuaciones en los paramentos de la capilla:

Eliminacion de los morteros degradados, levantados y/o salificados, existentes en
mayor medida en la zona inferior, que se realizara mediante medios fisicos, hasta la

aparicion del muro de ladrillo, retirando y aspirando los detritus resultantes.
Eliminacion de las eflorescencias salinas mediante cepillado.

Aplicacion de capa de revoco y enlucido en las zonas repicadas, siendo preferible la
utilizacion de morteros de cal. La eleccién de la argamasa de recuperacion vendra
determinada en funcidon de sus caracteristicas de porosidad, estabilidad,
homogeneidad, rigidez...tanto del sustrato como de la argamasa elegida, asi como

su estabilidad ante variaciones de humedad posteriores.

Colocacién de higroconvectores en la banda inferior de los paramentos, segun

descripcidn aportada para la capilla n.° 16.

Sellado mediante masillas de las fisuras existentes en paramentos y techumbre. Si
se localizara una zona con inestabilidad estructural se realizara su cosido segun

metodologias ya descritas.

Acabado de pintura. No se contempla la eliminacion del estrato actual debido al
acabado ornamental existente, sin embargo, si se eliminaran las zonas degradadas
o salificadas no eliminadas en actuaciones anteriores. Lavado de las paredes con el
fin de eliminar la suciedad depositada sobre la capa de pintura actual. Aplicacion de
fijador en paramentos y techo mediante pulverizacién y acabado de pintura con
imprimacion previa y aplicacién de pintura al silicato en tonalidad similar a la actual

en dos capas sucesivas y una vez seca la anterior.

Actuaciones en altar y otros elementos decorativos de la capilla:

Eliminacion del estrato de repinte en pintura plastica de color blanco que cubre la
totalidad del retablo con inicialmente con medios fisicos como bisturis y

escarpelos. Si en determinadas zonas su adhesion dificultara esta forma de
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actuacion y si lo permiten los resultados de ensayos de idoneidad realizados con
anterioridad, se eliminara mediante la utilizacion de disolventes organicos neutros,
preferentemente gelificados a fin de controlar su difusiéon y arrastre de pigmento al

interior del sustrato.

Se prevé la limpieza de suciedades que presumiblemente existen en la superficie
de la obra de forma previa a su repintado, siendo suciedad superficial producto de
la acumulacion de polvo, humo y contaminacion ambiental. En su caso, la
eliminacion se realizara mediante soluciones acuosas gelificadas con afiadido de
agente quelante tensoactivos, segln resultados de ensayos de idoneidad
realizados con anterioridad. Del mismo modo se eliminara la suciedad superficial

existente en los elementos de piedra de la mesa altar.

Recuperacion de volimenes perdidos con resina EPO 150 con carga de arido y
pigmentos naturales a fin de ajustar la reposicion a la tonalidad y textura al material

adyacente.

Actuaciones en el solado de andador:

Eliminacién de las hierbas existentes y aplicacion de producto biocida a base de

sales de amonio cuarternario a fin asegurar la eliminacién de hifas y raices.
Eliminacién de los morteros de trabazon degradados.

Readhesion de los elementos sueltos, mediante eliminaciéon y reposicién de los

morteros de trabazon.
Limpieza del solado existente.

Realizacion con molde de silicona de copia exacta de los baldosines existentes y
reproduccion de formas y pigmentacion a los originales existentes en material
determinado, bien morteros con carga de fibra de vidrio o bien con escayola

Alamo-70 especial para su implantacién en exteriores, con afiadido de Peoval 33 al
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3% en el agua de amasado, tifiéndola en masa en amasado para igualar el

cromatismo con los originales existentes.

Fijacién de los elementos reproducidos.

Actuaciones en los paramentos de la cripta:

Eliminacion de sales. La eliminacién de sales se realizara segun la naturaleza de
estas, identificadas en la analitica realizada con anterioridad y los resultados

obtenidos en las pruebas de idoneidad.

Limpieza de suciedades mediante lavado superficial con aplicacion de una base en
baja proporcion, cepillado, lavado final y secado a fin de eliminar restos de los

productos utilizados.

Extraccién, eliminacién de argamasas descompuestas y recolocacion de los
ladrillos existentes en la zona inferior de la lapida central del lado izquierdo y
recolocacion con mortero de cal NHL3,5 y carga de arido o morteros de cal base ya

preparados.

Reposicion de morteros descompuestos, existentes tanto en el encarcelado de las
lapidas como en el utilizado en el sellado del nicho central del lado izquierdo,

mediante mortero de similares caracteristicas al original.

Realizacién de molde en silicona de la epigrafia del nicho superior del lado derecho,
realizado mediante incisién en fresco del mortero de sellado, a fin de poder

reproducirlo ante posibles pérdidas posteriores.

Actuaciones en las lapidas de la cripta

Eliminacion de sales. La eliminacién de sales se realizara segun la naturaleza de
estas, identificadas en la analitica realizada con anterioridad y los resultados

obtenidos en las pruebas de idoneidad.
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Limpieza de la posible suciedad. Los restos de suciedad concrecionada seran
eliminadas mediante metodologias definidas en los ensayos de idoneidad

realizados con anterioridad.

Recuperacion de la moldura perimetral y encarcelado de la lapida desprendida en el

nicho intermedio del lado izquierdo.

4.2.3 INTERVENCION EN LA CAPILLA N.° 20: FAMILIA CASANAVE

A

continuacion se describen las actuaciones de restauracién a acometer en los

diferentes elementos de la capilla y la cripta:

Actuaciones en los paramentos de la capilla:

Eliminacion de los morteros degradados, levantados y/o salificados, existentes en
mayor medida en la zona inferior mediante medios fisicos, eliminando los detritus

resultantes.
Eliminacién de las eflorescencias salinas mediante cepillado.

Aplicacion de capa de revoco y enlucido en las zonas repicadas, siendo preferible la

utilizacion de morteros de cal.

Colocacién de higroconvectores en la banda inferior de los paramentos, segin
descripcién aportada para la capilla n.° 16.

Sellado mediante masillas de las fisuras existentes en paramentos y techumbre.

Acabado de pintura. Lavado de las paredes a fin de eliminar la suciedad depositada
sobre la capa de pintura actual. Aplicacién de fijador en paramentos y techo
mediante pulverizacion y acabado de pintura con imprimacion previa y aplicacion
de pintura al silicato en tonalidad similar a la actual en dos capas sucesivas y une

vez seca la anterior.
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Actuaciones en el solado de la capilla:

» Sustituciéon del solado actual ajedrezado por otro de caracteristicas similares al

existente.

Se extraeran los baldosines existentes y se eliminara el mortero de trabazon, asi

como los detritus existentes.
Aplicacién de puente de union en el solado y aplicacion de mortero de trabazoén.

Aplicacién de solerfa con tela de mallazo intermedia y afiadido de carbén vegetal a

fin a de amortiguar el ascenso de humedad capilar a los paramentos.
Colocacioén del solado nuevo.

Lechada final.

Actuaciones en altar y elementos decorativos de la capilla:

 Limpieza superficial de depdsitos de polvo y suciedades mediante cepillado manual

con brochas suaves y secas, siempre que no suponga alteracién alguna en el
conjunto. La eliminacion de la suciedad superficial continuara seguidamente en
seco mediante la utilizacion de abrasivos suaves como son brochas y/o pinceles de
cerdas de diferente naturaleza y gomas vulcanizadas tipo whisab® de diferente

dureza.

Limpieza de la posible suciedad concrecionada. La suciedad existente viene
determinada por una construccion estratigrafica que no se encuentra
homogéneamente repartida. Previa a cualquier actuacién, se determinara las
caracteristicas de porosidad de la superficie. Se contempla realizar la actuacion de
limpieza mediante soluciones acuosas tamponadas con variacion de los indices de
acidez — basicidad dentro de unos parametros de seguridad ( 5,5 — 8,5) a través de

soluciones tampon afiadiendo determinados agentes con el fin de confirmar o
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descartar una mayor eficacia, como son gelificadores, agentes quelantes débiles o

fuertes y tensoactivos débiles o fuertes.

Actuaciones en los paramentos de la cripta:

Eliminacion de sales. La eliminacion de sales se realizara seguin la naturaleza de
éstas, identificadas en la analitica realizada con anterioridad y los resultados

obtenidos en las pruebas de idoneidad.

Limpieza de suciedades mediante lavado superficial con aplicacién de una base en
baja proporcién, cepillado, lavado final y secado a fin de eliminar restos de los

productos utilizados.

Actuaciones en las lapidas de la cripta:

Eliminacion de sales. La eliminacion de sales se realizara segun la naturaleza de
éstas, identificadas en la analitica realizada con anterioridad y los resultados

obtenidos en las pruebas de idoneidad.
Limpieza de la posible suciedad. Los restos de suciedad concrecionada seran

eliminados mediante metodologias definidas en los ensayos de idoneidad

realizados con anterioridad.
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4.3 DOCUMENTACION DE LA INTERVENCION

Finalizados los trabajos de restauracion se presentara una memoria detallada donde
se recogera toda la documentacion (grafica, fotografica, analitica y escrita) referente a
cada una de las distintas fases del proceso con especificacion de tratamientos,

métodos, productos utilizados, resultados y conclusiones obtenidas.

Esta memoria constara de los siguientes apartados:
1. Estudio descriptivo.
Estudio historico material, construccion e intervenciones historicas.
Técnicas de ejecucion.
Estudio de agentes de degradacion.
Estado de conservacion.
Proceso de toma de decisiones y técnicas empleadas.

Proceso de intervencion.

® N o o > 0w D

Documentacion fotografica.

De tal modo en la redaccién y presentacion se incluira:
« Portada que indique el nombre del bien, ubicacién, propietario, fechas de inicio
y finalizacidn de la restauracion y responsables de la misma.
» Descripcion y conclusiones del examen organoléptico.
+ Descripcidon pormenorizada del estado de conservacion inicial.
« Descripcion de todas las intervenciones realizadas.
« Justificacion de técnicas, procedimientos y materiales empleados.

» Documentacion fotografica.
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5. PRESUPUESTO

5.1 ACTUACIONES PREVIAS Y COMUNES DURANTE LA INTERVENCION

Documentacion fotografica 450,00
Estudio y conocimiento de la obra 420,00
Realizacién de ensayos de idoneidad 420,00
Implantacién de herramienta y limpieza de la zona de trabajo 500,00
Seguridad y Salud en el trabajo 650,00
Elementos accesorios : andamios 940,00
Gestion de residuos 350,00
Informe final 600,00

total 4.330,00

5.2 INTERVENCION EN LA CAPILLA N.° 16: BOADA — CASTELLVI

Actuaciones en los paramentos de la capilla 4.050,00
Actuaciones en altar y elementos decorativos de la capilla: 2.570,00
Actuaciones en los paramentos de la cripta: 1.650,00
Actuaciones en lapidas y elementos decorativos de la cripta: 1.700,00

total 9.970,00

5.3 INTERVENCION EN LA CAPILLA N.° 18: MELENERO — DOMINGUEZ

Actuaciones en los paramentos de la capilla: 3.050,00
Actuaciones en altar y otros elementos decorativos de la capilla: 3.470,00
Actuaciones en el solado de andador: 1.320,00
Actuaciones en los paramentos de la cripta: 1.400,00
Actuaciones en las lapidas de la cripta: 700,00

total 9.940,00

5.4 INTERVENCION EN LA CAPILLA N.° 20: FAMILIA CASANAVE

Actuaciones en los paramentos de la capilla: 2.150,00
Actuaciones en el solado de la capilla: 3.350,00
Actuaciones en altar y elementos decorativos de la capilla: 1.000,00
Actuaciones en los paramentos de la cripta: 1.170,00
Actuaciones en las lapidas de la cripta: 1.000,00

total 8.670,00
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RESUMEN

5.1 ACTUACIONES PREVIAS Y COMUNES DURANTE LA

INTERVENCION 4.330,00

52 INTERVENCION EN LA CAPILLA N.° 16: BOADA -

CASTELLVI ) 9.970,00

5.3 INTERVENCION EN LA CAPILLA N.° 18: MELENERO -

DOMINGUEZ ) 9.940,00

5.4 INTERVENCION EN LA CAPILLA N.° 20. FAMILIA ‘é

CASANAVE 8.670,00 g

TOTAL ejecucién material 32.910,00 e

Gastos Generales (13%) 4.278,30 o —

Beneficio Industrial (6%) 1.974,60  —

Presupuesto de contrata 39.162,90 —

IVA (21%) 8.224,21 —

TOTAL PRESUPUESTO 47.387,11 §=
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6. CROQUIS CAPILLAS

>
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CAPILLA

CRIPTA
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7. FOTOGRAFIAS ESTADO ACTUAL

7.1 CAPILLA N.° 16: BOADA —
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7.2 CAPILLA N.° 18: MELENERO — DOMINGUEZ
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7.3 CAPILLA N.° 20: FAMILIA CASANAVE
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Zaragoza, 5 de junio de 2023

LA ARQUITECTA TECNICA DE
LA SECCION DE CEMENTERIO

Fdo.: Paloma Sampedro Crespo.
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