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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS
DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

1. OBJETO

El presente informe tiene por objeto evaluar la capacidad de carga de una serie de nichos del
Cementerio de Torrero para poder colocar una instalacién de placas solares en la cubierta,

proponiendo alternativas de actuacion.

1. SOLICITANTE

El informe se realiza a peticion Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza, con C.I.F.: P5030300G Y

domicilio social en Plaza del Pilar n°® 18 C.P. 50.003 Zaragoza.

2. AUTOR DEL INFORME

El autor del informe es D. José Angel Pérez Benedicto, Doctor por la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM), Master en Técnicas y Sistemas de Edificacion por la UPM, Estudios Superiores
de la Edificacion UPM-UNED, Ingeniero Civil, colegiado n°® 22105 C..T.O.P.I.C. Ingeniero de
Edificacion, Arquitecto Técnico, colegiado n® 1.115 C.O.A.T.Z. Profesor Titular en la Escuela
Universitaria Politécnica de La Almunia (EUPLA) - Universidad de Zaragoza (UNIZAR), con 36
afios de experiencia profesional en temas de edificacion y domicilio profesional en Gran Via n°
11 de Zaragoza.

3. DOCUMENTACION FACILITADA

Para la elaboracion del presente informe se nos han facilitado la siguiente documentacion:

e Plano de las zonas de actuacion.

¢ Memoria del Proyecto de fecha 1.982 de los cuadros 106_108 109 111.
¢ Memoria del Proyecto de fecha 1.988 del cuadro 116.

¢ Memoria del Proyecto de fecha 1.995 del cuadro 120.

e Memoria y planos del Proyecto de fecha 1.995 de los cuadros 100-116.
e Proyecto de fecha 2.016 del cuadro 110.

e Fotografias de cubierta de obras de distintas actuaciones y estado actual.

32



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS

DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

4,

TRABAJOS REALIZADOS

Visita de inspeccién donde se ha verificado el estado de las estructuras.
Se ha modelado una estructura tipo de nichos en dos situaciones:
a. En su estado actual sin placas.
b. Con la sobrecarga de placas en cubierta.
Se ha realizado una comparativa de tensiones entre las dos situaciones para los
siguientes elementos estructurales:
a. Elementos de cimentacion.
b. Losa de apoyo de muros de carga.
c. Muros de carga.
d. Losa de apoyo de cubierta de apoyo de placas.

5. NICHOS SOBRE LOS QUE SE PRETENDE COLOCAR LAS PLACAS

FOTOVOLTAICAS

En la imagen n° 1 que sigue, facilitada por el Ayuntamiento de Zaragoza, se muestra la ubicacién

de los nichos sobre los que se pretende colocar las placas solares.

En la misma documentacion se indican la tipologia de cada zona de nichos con distintos colores:

MANZANAS CEMENTERIO

BLOQUES TIPOLOGIA A (SIN CAPILLAS)

BLOQUES TIPOLOGIA B (2 CAPILLAS)

BLOQUES TIPOLOGIA C (4 CAPILLAS)

BLOQUES TIPOLOGIA D (SIN CAPILLAS)
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Imagen 1: Tipologia y situacion de los distintos nichos en los que se pretende colocar placas solares.
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6. PROPUESTA DE ACTUACION

Dada la variabilidad de materiales, épocas de construccion y estado de conservacién de los
distintos nichos que se analizan al objeto de valorar la incidencia de la colocacion de las placas
solares en cubierta y que esta situacion tenga la menor afeccién posible, se propone colocar una
estructura auxiliar metalica de vigas corridas en cubierta sobre la linea de muros longitudinales

que sirva de soporte de las futuras placas.

Esta estructura estara provista de placas de apoyo en cada una de las esquinas en el encuentro
de los muros transversales y longitudinales de los nichos, pero Unicamente se colocaran
ancladas las placas a la losa de cubierta una de cada cuatro placas de anclajes, al objeto de

minimizar las perforaciones de las impermeabilizaciones de cubierta.

Esta disposicion de muros de carga de separacion entre nichos se repite en todas las tipologias

de nichos analizados. La estructura auxiliar que se propone es la gue muestran los esquemas

/|

Imagen 2: Vista 3D del modelo de estructura propuesto.

que siguen:
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Imagen 3: Esquema en planta acotado de la estructura auxiliar propuesta.

En nuestro informe analizaremos el incremento de tensiones que se producen en los distintos
elementos estructurales y de cimentacion, cuando se incorporan las placas solares y si el rango
de tensiones es asumible por los materiales existentes, siempre que no existan patologias

puntuales que hayan debilitado los materiales notablemente.

El incremento de tensiones en la estructura de los nichos se produce Unicamente debido al
incremento del peso propio de las placas y de las acciones de viento de compresién, como
consecuencia de generar en un futuro, un plano inclinado con las placas. Es por este motivo por
lo que proponemos que se coloque en todos los encuentros de muros una placa de apoyo de los
perfiles laminados HEA-100, pero que solo sea una de cada 4 alineaciones, la que se ancle a la
losa de cubierta y sea esta placa la que absorba los esfuerzos de succién del viento. Los perfiles

corridos horizontales se han dimensionado para esta condicion.

Estos perfiles representan una cuantia de acero de unos 12 kg/m2 de cubierta considerando un

ancho de 5.6 m.
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7. HIPOTESIS CONSIDERADAS EN NUESTRA COMPROBACION

Para valorar la incidencia de la colocacion de las placas solares en la cubierta de los nichos
hemos analizado dos modelos de un médulo tipo de nicho conformado por:

e 5 columnas

e 7 niveles

e Muros de divisién entre nichos de 10 cm.

e Losas horizontales de hormigdn como division de cada uno de los niveles.
e Unalosa de 12 cm de HA en cubierta con un voladizo de 1.25 m.

¢ Cimentacién de zapatas corridas de HA.

M7: 40x60

M3: 60x30

% \ M&: 40460

M MBS: 40x60

M1: 60x30

Imagen 4: Esquema en planta de la cimentacién analizada.

Los dos modelos se han parametrizado con los mismos materiales y con la Unica variante de la
sobrecarga en cubierta de las placas solares y se les ha incorporado una simulacion de un futuro

plano inclinado de placas para considerar los esfuerzos de viento.
Las acciones consideradas han sido:

e En cada uno de los niveles se ha considerado una carga total de pesos propios y
sobrecargas de 300 kg/m2

e Como sobrecarga de las placas solares se ha considerado una carga puntual en el
encuentro de los muros longitudinales y transversales que es donde se plantea que se

apoye la estructura auxiliar que se propone, tal y como recoge la imagen n° 5.
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B Carga puntual

Hipstesis

I Aceptar I | Cancelar |

Imagen 5: Esquema y valores de las sobrecargas consideradas para las placas solares.

El modelo 3D utilizado en nuestras comprobaciones se muestra en la imagen 6.

Imagen 6: Se muestran dos vistas del modelo utilizado en nuestro informe.
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En cubierta sobre la estructura metalica auxiliar se han considerado las siguientes acciones:

e P.P. de estructura auxiliar de placas 20 kg/m2

e Cargas de placas solares 20 kg/m2

e Acciones de viento:

o Presion 80 kg/m2

o Succién 172 kg/m2
e Sobrecarga de nieve 50 kg/m2
e Sobrecarga de mantenimiento no concomitante 50 kg/m2

Esquemas de los modelos:

Clmentacitn

Replantes

Hormigen: HA-25, Ye=15

Acarca en clmantackie: B 80D §, Yem1.15
Escolo: 1:50

ECCION ThAN SVERSAL
=

g

= = —
: e i
= = [
:{ |‘I ——— ”HB: :0!90” —— ”| }: c H] ‘

M3z 60x50
ME: &0x30

TUDINAL: T :SHCCIUN Hj‘
: | L
: - : :
A il [
il il 0O 00 O

LT
LT
LT
LT
T
LT

T
R

SECCION TRANSVERSAL

n
UZ2: 4DxE0 W23 40xEQ ﬁnu: A0wE0 W2E: 40xE0 MI6: 40uE0
W

Imagen 7: Esquemas en planta y secciones del modelo de nicho analizado.

SECCION LONGUITUDINAL

En el Anejo | a esta memoria se acompafia el listado con la entrada de datos e hipotesis

consideradas para las dos situaciones analizadas.
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8. RESULTADOS OBTENIDOS

En este apartado se realiza la comparativa de esfuerzos para las dos situaciones analizadas:

e Cubierta SIN placas.
e Cubierta CON placas.

para los distintos elementos estructurales:

e Cimentacion.
e Losa de apoyo de arranque de muros.
e Muros.

e Losa de cubierta.

En los puntos que siguen se muestran unas imagenes con el estado tensional de las barras para

las distintas propuestas.
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8.1 CIMENTACION

En las imagenes n° 8 y 9 se recogen los valores de las tensiones maximas transmitidas al terreno

para las dos situaciones:

Tensiones sobre el terreno
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes. Maximo: 2 kpfcm?2
Calculado: 1.726 kp/cm=
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento. Maximo: 2.5 kpfcm=
Calculado: 1.686 kpfcm?=2
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento. Maximo: 2.5 kpfcm=

Calculado: 1.802 kpfcm?=

Imagen 8: Tensiones maximas transmitidas al terreno SIN placas en cubierta

Tensiones sobre el terreno
Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes. Maximo: 2 kpfcm=
Calculado: 1.819 kp/cm=
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento. Maximo: 2.5 kp/cm=
Calculado: 1.779 kp/cm=
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento. Maximo: 2.5 kpfcm=

Calculado: 1.894 kp/cm=

Imagen 9: Tensiones maximas transmitidas al terreno CON placas en cubierta

Comentarios:
Si analizamos los resultados obtenidos se observa que el incremento de tensiones transmitidas
al terreno cuando se colocan placas solares es:

1.819/1.726 = 1.05 %

Un incremento de tensiones en cimentacion del 5% no representa apenas modificaciones en las

condiciones de trabajo de la cimentacidn por lo que es asumible.
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8.1

LOSA DE APOYO DE ARRANQUE DE MUROS

El analisis de estas losas se ha realizado por el método de elementos finitos por lo que, para

facilitar los resultados las salidas de ordenador se han realizado en imagenes con escala de

valores en colores.

Para cada situacion se han sacado como graficos comparativos los de esfuerzos de

dimensionado:

e [Esfuerzos cortantes.

e Esfuerzos de flexion en direccion “X” en la cara inferior de la losa.
e Esfuerzos de flexion en direccion “X” en la cara superior de la losa.
e Esfuerzos de flexidon en direccion “Y” en la cara inferior de la losa.

o Esfuerzos de flexion en direccion “y” en la cara superior de la losa.

8.1.1 LOSA DE APOYO MUROS SIN PLACAS

Bl Hipétesis y plantas

®EBIXQO

Cortante total

Clvalor minimo

SUELO

Esfuerzes de dimensionamiento &

[ valor maxima 1000.00 | t/m

[L1000.00] {73

I o0 221 2430 2 GNNNES :  /

Imagen 10: Esfuerzos cortantes.
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[ Hipotesis y plantas X
PEEHIO 9
Esfuerzos de dimensionamiento

‘Momento X, cuantia inferior v

Cvalor méximo [ 100000 tm/m
[ valor minimo t‘m/m

SUELO

0.1 015 0.2 ps 020 034 o039 oGS - - ¢/

Imagen 11: Esfuerzos de flexion direccion “X” cara inferior.

1z 0 0.05
E Hipotesis y plantas x
EBI® 9
Esfuerzos de dimensionamiento

iMomento Y, cuantia inferior v

Dlvalor méximo [~ 1000.00] tmym
Clvalor minimo [ 100,00 tmym

SUELQ

Imagen 12: Esfuerzos de flexion direccion “Y” cara inferior.

0.13 0.9 o024 oSNNS : ; ¢ m/m

43



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS

DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

E Hipotesis y plantas X
OEBI® ()
Esfuerzos de dimensionamiento

iMomento X, cuantia superior iv

[Jvalor méximo 1000.00 | tm/m
[Ovaler minimo -1000.00 | tm/m

SUELO

SUELO

2 -0.07 -0.

PR YT 0.26 0.32 0.

Imagen 14: Esfuerzos de flexién direcciéon “Y” cara superior.

26 t-m/m

.6 tm/m
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8.1.2 LOSA APOYO MURO CON PLACAS

& Hipotesis y plantas e
®EBHI® L)

Esfuerzos de dimensionamient o v

Cortante total v

[valor maximo 1000.00 | t/m
[valor minimoa -1000.00 | t/m

SUELO

0.72 0.

Hipétesis y plantas x

LIF -] ()

SUELO

a2 i6s  LEEEEERY

258 28NS, - ¢/

Imagen 15: Esfuerzos cortantes.

;

0.31

0.36

0417 o, SN S 1 t-m/m

Imagen 16: Esfuerzos de flexion direccion “X” cara inferior.
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Imagen 18: Esfuerzos de flexion direccion “X” cara superior.
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B Hipstesis y plantas X

®EEITO 9

Esfuerzos de dimensionamiento ~

iMomento ¥, cuantia superior v

[CIvalor maximo tm/m
Ovalor minima -1000.00 | tm/m

SUELO

013 007 ___0 TS o2e o034 o3 o JSNNNGHG -  r/m

Imagen 19: Esfuerzos de flexion direccion “Y” cara superior.

Comentarios:

¢ Comparativa de esfuerzos cortantes:

o Los maximos esfuerzos cortantes son: 1.39/1.32 = 1.053

o Elincremento de esfuerzos cortantes en la losa de del 5.03%. Si asumimos que
el coeficiente de mayoracién de acciones con el que se dimensioné la losa en
Proyecto tuvo que ser del orden del 50%. En nuestra opinién la losa queda con
la seguridad adecuada.

e Comparativa de Momentos flectores:

o Analizando y comparando la escala de valores, el incremento de momentos
flectores maximos para la situacion de placas solares lo encontramos

despreciable por lo que, en nuestra opinién, la losa queda con la seguridad
adecuada.

47



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS
DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

8.2 MUROS

En este apartado, con el objeto de facilitar la interpretacién de resultados, indicamos Unicamente
el incremento de tensiones que se producen en los “muros de carga” transversal y longitudinal

con la accién de las placas solares.

Muro longitudinal:

Mé: 10

|

M4: 10

10x12 10x12 10x12 1012 10x12

0,12
0,18
0.23
0.29
-0.34
0.4

-0.46
-0.51
-0.57
0.62
-0.68

Unidades: kp/cm®

B Maximo: -0.12
B Minimo: -0.68

A A A A A A A A A A A

Imagen 20: Se muestra el incremento de tensiones en el muro longitudinal debido a la colocacién de las placas solares.
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Muro transversal:

Imagen 21: Se muestra el incremento de tensiones en el muro transversal debido a la colocacion de las placas
solares.

Comentarios:

El incremento de tensiones maximo encontrado ha sido de 0.76 kg/cm2. Este incremento, en
nuestra opinion, para cualquier muro de fabrica de ladrillo o prefabricado de hormigén no supone
minoracion significativa de su seguridad, por lo que lo encontramos viable.
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8.3 LOSA DE CUBIERTA

Al igual que para la losa de arranque de muros, el andlisis se ha realizado por el método de
elementos finitos por lo que, para facilitar los resultados las salidas de ordenador se han realizado

en imagenes con escala de valores en colores.

Para cada situacion se han sacado como graficos comparativos los de esfuerzos de

dimensionado:

o Esfuerzos cortantes.

o Esfuerzos de flexion en direccion “X” en la cara inferior de la losa.
o Esfuerzos de flexion en direccion “X” en la cara superior de la losa.
o Esfuerzos de flexion en direccion “Y” en la cara inferior de la losa.

o Esfuerzos de flexion en direccion “Y” en la cara superior de la losa.

8.3.1 LOSA DE CUBIERTA SIN PLACAS

B Hipotesis y plantas 4

PEBIE 9

iEsfuerzos de dimensionamiento [

Cortante total &2

[Cvalor méximo 1000.00 | t/m
[Ivalor minimo -1000.00 | t/m

MNIVEL 7

]

52 061 U 0.79 0.87 096 105NN IS 1 ¢/

Imagen 22: Esfuerzos cortantes.
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Bl Hipétesis y plantas X
EBIO 9
: = : Esfuerzos de dimensionamiento &
" i i i i i i m i m m i - Momento X, cuantia inferior ~
[Cvalor maximo tm/m
[Cvalor minimo w tm/m
I_I_I+I_I_I+I_I_I+I - 4
NIVEL 7

A
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5
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Imagen 23: Esfuerzos de flexion direccion “X” cara inferior.

A

Ed Hipstesis y plantas X

®EBEIO 9

Esfuerzos de dimensionamiento <

iMomento ¥, cuantia inferior ~

[Ovalor maximo tm/m
[Jwvalor minimo tm/m

NIVEL 7

[ |
5 |
| |
——— ﬁ

004 oSO NG o

Imagen 24: Esfuerzos de flexion direccion “Y” cara inferior.
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Imagen 25: Esfuerzos de flexion direccion “X” cara superior.
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Imagen 26: Esfuerzos de flexion direccioén “Y” cara superior.

E Hipétesis y plantas x
PEEIO L]
Esfuerzos de dimensionamiento ~
Momento X, cuantfa superior n2
Ovalor méxima tm/m

[Jvalor minimao tm/m

NIVEL 7

o o AN G = ./ m

Bl Hipstesis y plantas

PEEBIO

Esfuerzos de dimensionamiento

Momento Y, cuantia superior

9

[Cvalor méximo tm/m
[Cvalor minimo tm/m

MNIVEL 7

028 o SHNNNGENH :o ¢ /m
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8.3.2 LOSA CUBIERTA CON PLACAS

B Hipétesis y plantas X

*EEBIOR 9

Esfuerzos de dimensionamien it n2

iCortantetotal e

v 1000.00 | t/m

[Jvalor minima -1000.00 | t/m
NIVEL 7

093 102N - ¢/

0.77 0.85

Imagen 27: Esfuerzos cortantes.

Ed Hiptesis y plantas x
®ERBIZIOR L
Esfuerzos de dimensionamiento o

Momento X, cuantia inferior

[ valor méximo 1000.00 | t-m/m
[ valor miima -1000.00 | tm/m

NIVEL 7

THNCTTEE:  oos o070 oSG - ¢ /m

Imagen 28: Esfuerzos de flexion direccion “X” cara inferior.
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E Hipétesis y plantas

®EEHIOR

Esfuerzos de dimensionamiento S4

Momento Y, cuantia inferior . ¥

[ valor minimo tm/m
NIVEL 7

)

Imagen 29: Esfuerzos de flexion direccion “Y” cara inferior.

(

.
L

0.07 0.09

Imagen 30: Esfuerzos de flexion direccion “X” cara superior.

B Hipétesis y plantas
®EEBIOR

Esfuerzos de dimensionamiento i
IMomento X, cuantia superior
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)
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B Hipstesis y plantas %

eELHZOR )

Esfuerzos de dimensionamienta N4

Momento ¥, cuantia superior ...~

[ valor méximo 1000.00 | tm/m
[valor miimo -1000.00 | tm/m

NIVEL 7

029 o iGN s « ./

Imagen 31: Esfuerzos de flexién direccidon “Y” cara superior.

Comentarios:

e Comparativa de esfuerzos cortantes:

o Analizando y comparando la escala de valores para las dos situaciones, el
incremento de cortantes maximos para la situacibn de placas solares lo
encontramos despreciable por lo que, en nuestra opinion, la losa queda con la

seguridad adecuada.

¢ Comparativa de Momentos flectores:

o Analizando y comparando la escala de valores para las dos situaciones, el
incremento de momentos flectores maximos para la situacion de placas solares lo
encontramos igualmente despreciable por lo que, en nuestra opinion, la losa

queda con la seguridad adecuada.
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9. JUSTIFICACION ESTRUCTURA METALICA PROPUESTA

Como resumen de nuestros resultados tenemos:

e Vigas metalicas corridas: Se colocardn 4 vigas HEA-100 corridas longitudinalmente
coincidiendo con el encuentro de muros longitudinales y transversales.

En la imagen n® 32 que sigue se muestra a la izquierda el esquema de muros y a la

derecha con lineas rojas la posicién de las vigas longitudinales.

Imagen 32: Esquema de posicionamiento de las vigas HEA-100

Estas vigas dispondran de placa de apoyo en cada uno de los nudos, pero solo se anclara una
de cada 4. Para garantizar una planeidad con las 4 vigas se propone que las mismas en cada
nudo dispongan de un pequefio “pilar’ que sea el que regularice las pendientes de cubierta y
facilite el apoyo de la futura estructura metalica de las placas. La imagen n°® 33 muestra esta

situacion.
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CSQUEMA DE APOYOS PARA LA VIGA

HE 100 A HE 100 A

I I ] | I I | I ||
. I . -

HE 100 A

Imagen 33: Esquema de placas de apoyo. Solo una de cada 4 se ancla a la losa de hormigén.

Las placas de apoyo se dimensionan de 200x200x10 en todos los casos y la que dispone de

anclajes se proponen 2 anclajes mecénicos por placa tipo Hilti HSA M12 hnom3 o similar.

En el punto 15 Anejo IV de esta memoria se acompafia el listo de justificaciones de la estructura

metdlica propuesta y en el Anejo V unos detalles de la misma.
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10. CONCLUSIONES

Una vez analizada la documentacion de los Proyectos, las fotografias y los resultados de
nuestras visitas, como consecuencia de la variabilidad de materiales, épocas de construccion y
estado de conservacion de los distintos nichos que se analizan, proponemos que para la
colocacion de las placas solares en cubierta se disponga de una estructura metdlica en cubierta,
consistente en 4 vigas HEA-100 corridas en las alineaciones de los muros longitudinales, que

sirva de soporte de las futuras placas.

Esta estructura estara provista de placas de apoyo en cada una de las esquinas en el encuentro
de los muros transversales y longitudinales de los nichos, pero Unicamente se anclaran a la losa

de cubierta una de cada 4 alineaciones transversales.

Esta solucién se adapta a todos los nichos analizados, debido a que todos tienen una disposicién
de muros que se repite en todos los casos. En fase de obra, la solucion se debera de ajustar a

las cotas reales para adaptarlas a la geometria de cada situacion.

Se ha observado que la mayoria de las cubiertas tienen colocada una capa de grava que puede
suponer una sobrecarga de unos 150 kg/m2. Como medida que minimice la incidencia de la
sobrecarga de las placas, en las zonas donde se permita, se propone la eliminacion de parte de
esa sobrecarga de grava, (unos 2 cm de espesor medio) de manera que la colocacion de las

placas no altere el estado de cargas original de la construccion.

Atendiendo a nuestras consideraciones y a la vista de los resultados obtenidos, en nuestra
opinion, es viable la colocacion de placas solares sobre la cubiertade los nichos indicados,
siempre que durante su montaje no se observe algun tipo de patologia en los materiales de los

nichos que muestre un deterioro anormal de los mismos.

En los anejos a esta memoria se acomparia el listado de comprobaciones, y en el Anejo V de

esta memoria se acompafian unos detalles de la solucién propuesta.

Zaragoza, enero de 2023

Firmado:

José Angel Pérez Benedicto
Dr., Ingeniero Civil,
Ingeniero de Edificacion, Arquitecto Técnico
Profesor Titular de Estructura EUPLA
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11. ANEJOS
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12. ANEJO | _ENTRADAS DE DATOS_ESTRUCTURA NICHOS
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1. VERSI()N DEL PROGRAMA Y Nl’lMERO DE LICENCIA
Version: 2023

NUmero de licencia: 127222

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: NICHOS CON PLACAS EN CUBIERTA

Clave: NICHOS

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: Cdédigo Estructural
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m?2)

NIVEL 7 0.01 0.01
NIVEL 6 0.01 0.01
NIVEL 5 0.01 0.01
NIVEL 4 0.01 0.01
NIVEL 3 0.01 0.01
NIVEL 2 0.01 0.01
NIVEL 1 0.01 0.01
SUELO 0.01 0.01
Cimentacién 0.01 0.01

4.2. Viento

CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacién.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacidn

Zona eolica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidén del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actla en la direccidn perpendicular
a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios
del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, la zona edlica y
grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = db - Ce - Cp

Donde:

gv Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
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ce Es el coeficiente de exposicidon, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢p Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

\ Viento X Viento Y
(t/?\t;Z) esbeltez|c, (presiodn) | ¢, (succion) |esbeltez|c, (presidn) | cp (succion)
0.046| 1.46 0.80 -0.61 1.46 0.80 -0.61
Presion estatica
- Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (t/m2) (t/m2)
NIVEL 7 1.57 0.102 0.102
NIVEL 6 1.48 0.095 0.095
NIVEL 5 1.37 0.088 0.088
NIVEL 4 1.34 0.086 0.086
NIVEL 3 1.34 0.086 0.086
NIVEL 2 1.34 0.086 0.086
NIVEL 1 1.34 0.086 0.086
SUELO 1.34 0.086 0.086
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 5.00 5.00
No se realiza anélisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(t) (t)
NIVEL 7 0.254 0.254
NIVEL 6 0.477 0.477
NIVEL 5 0.442 0.442
NIVEL 4 0.431 0.431
NIVEL 3 0.431 0.431
NIVEL 2 0.431 0.431
NIVEL 1 0.431 0.431
SUELO 0.280 0.280

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccidén del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimensién
maéaxima del edificio.
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4.3. Sismo

Sin accién de sismo

4.4. Hipoétesis de carga

Automaticas|Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5. Leyes de presiones sobre muros
No se ha definido ninguna ley de presiones

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

Gk
P«
Q«x
YG
P

Con coeficientes de combinacion

Sin coeficientes de combinacion

Donde:

Accion permanente

Accion de pretensado

Accidn variable

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

1q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento
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6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2. Combinaciones

m Nombres de las hipoétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
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V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
m E.L.U. de rotura. Hormigon
‘ Comb. PP CcM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-)
| 1 1.000 | 1.000
| 2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
s 1.000 | 1.000 1.500
| 6 1.350 | 1.350 1.500
| 7 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
| 8 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
|9 1.000 | 1.000 1.500
| 10 | 1.350 | 1.350 1.500
| 11 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
| 12 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
| 13 | 1.000 | 1.000 1.500
| 14 1350 | 1350 1.500
| 15 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
| 16 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
| 17 | 1.000 | 1.000 1.500
| 18 | 1.350 | 1.350 1.500
| 19 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
| 20 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
| 21 | 1.000 | 1.000 1.500
| 22 1350 | 1350 1.500
| 23 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
| 24 | 1350 | 1350 | 1.500 0.900
| 25 | 1.000 | 1.000 1.500
| 26 | 13501350 1.500
| 27 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
| 28 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
| 29 | 1.000 | 1.000 1.500
| 30 | 1350|1350 1.500
| 31 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
| 32 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
| 33 | 1.000 | 1.000 1.500
| 34 1350 1350 1.500
| 35 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
| 36 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900
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m E.L.U. de rotura.

Hormigon en cimentaciones

‘ Comb. PP c™M Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-)
| 1 1.000 | 1.000

| 2 1.600 | 1.600

| 3 1.000 | 1.000 | 1.600

| 4 1.600 | 1.600 | 1.600

|5 1.000 | 1.000 1.600

6 1.600 | 1.600 1.600

| 7 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

8 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 9 1.000 | 1.000 1.600

| 10 | 1.600 | 1.600 1.600

| 11 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 12 | 1600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 13 | 1.000 | 1.000 1.600

| 14 | 1.600 | 1.600 1.600

| 15 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 16 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 17 | 1.000 | 1.000 1.600

| 18 | 1.600 | 1.600 1.600

| 19 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 20 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 21 | 1.000 | 1.000 1.600

| 22 | 1.600 | 1.600 1.600

| 23 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 24 | 1600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 25 | 1.000 | 1.000 1.600

| 26 | 1.600 | 1.600 1.600

| 27 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 28 | 1600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 29 | 1.000 | 1.000 1.600

| 30 | 1.600 | 1.600 1.600

| 31 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 32 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 33 | 1.000 | 1.000 1.600
| 34 | 1600 | 1.600 1.600
| 35 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
| 36 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
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= Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

‘ Comb. | PP CcM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
| 1 |1.000  1.000

| 21000 | 1.000 | 1.000

| 3| 1.000 | 1.000 1.000

| 4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 5 | 1.000 1.000 1.000

| 6 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 7 1000 1.000 1.000

| 8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 9 |1.000 | 1.000 1.000

| 10 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 11 | 1.000 | 1.000 1.000

| 12 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 13 | 1.000 | 1.000 1.000

| 14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 15 | 1.000 | 1.000 1.000

| 16 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 17 | 1.000 | 1.000 1.000
| 18 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo|/Planta Nombre planta Altura Cota
8 NIVEL 7 8 NIVEL 7 1.00/7.30
7 NIVEL 6 7 NIVEL 6 1.006.30
6 NIVEL 5 6 NIVEL 5 1.00 5.30
5'NIVEL 4 5/NIVEL 4 1.00/4.30
4 NIVEL 3 4/NIVEL 3 1.00/3.30
3 NIVEL 2 3/ NIVEL 2 1.00/2.30
2 NIVEL 1 2 NIVEL 1 1.001.30
1 SUELO 1/SUELO 0.300.30
0 Cimentacion 0.00
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8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia

Tipo muro

GI- GF

Inicial

Vértices

Final

Planta

Dimensiones

Izquierda+Derecha=Total

M1

M2

M3

Muro de fabrica

Muro de fabrica

Muro de fabrica

0-8

0-8

0-8

( 2.00, 2.00) ( 2.00, 4.33)

( 2.00,

( 2.00,

4.33) (

4.99) (

2.00,

2.00,

4.99)

7.32)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

-

M4

Muro de fabrica

0-8

( 7.50,

2.00) (

7.50,

4.33)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

M5

M6

M7

Muro de fabrica

Muro de fabrica

Muro de fabrica

0-8

0-8

0-1

( 7.50,

( 7.50,

( 2.00,

4.33) (

4.99) (

7.32) (

7.50,

7.50,

7.50,

4.99)

7.32)

7.32)

H EFENWRARUUONO RPNWRUIONO PFNWARUTONO PNWPARUITONO PFNWARUONO EFNWRAUIONO©

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.

e e el e el e e T o T o R S e e e e e e e S e e N = el el el e T T e T e o T S S e e O e e G S B T
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Referencia

M8

M9

Tipo muro

Muro de fabrica

Muro de fabrica

GI- GF

0-8

0-8

Vértices
Inicial Final

2.00, 4.99) ( 7.50, 4.99)

2.00, 4.33)( 7.50, 4.33)

Planta

Dimensiones
Izquierda+Derecha=Total

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

-

M10

M11

M12

Muro de fabrica

Muro de fabrica

Muro de fabrica

1-8

1-8

1-8

3.10, 2.00) ( 3.10, 4.33)

3.10, 4.33) ( 3.10, 4.99)

3.10, 4.99) ( 3.10, 7.32)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

M13

M14

M15

Muro de fabrica

Muro de fabrica

Muro de fabrica

1-8

1-8

1-8

4.20,

2.00) ( 4.20, 4.33)

4.20, 4.33) ( 4.20, 4.99)

4.20, 4.99) ( 4.20, 7.32)

NWPAPUTAOANO NWHAUITONO NWPARUIONO NWPRARUITONO VNWPARUTONO NWHAUITONO FNWPARUONO PFNWDRARUION O

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

e el el el = e o = T R e S R R e O T S e e e R N =l = i il e el e T T e e e e o T TS e G O e e S e e O e T O e W = N o =Y
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Referencia

M16

Tipo muro

Muro de fabrica

GI- GF

1-8

Vértices
Inicial Final

5.30, 2.00) ( 5.30, 4.33)

Planta

Dimensiones
Izquierda+Derecha=Total

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

-

M17

M18

M19

Muro de fabrica

Muro de fabrica

Muro de fabrica

1-8

1-8

1-8

5.30, 4.33) ( 5.30, 4.99)

5.30, 4.99) ( 5.30, 7.32)

6.40, 2.00) ( 6.40, 4.33)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

M20

Muro de fabrica

1-8

6.40, 4.33) ( 6.40, 4.99)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

M21

M22
M23

Muro de fabrica

Muro de fabrica
Muro de fabrica

1-8

0-1
0-1

6.40, 4.99) ( 6.40, 7.32)

2.00,
3.10,

2.00) (
2.00) (

3.10,
4.20,

2.00)
2.00)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

M24

Muro de fabrica

0-1

4.20, 2.00) ( 5.30, 2.00)

0.05+0.05=0.

M25
M26

Muro de fabrica
Muro de fabrica

0-1
0-1

~ A~~~ ~

5.30,
6.40,

2.00) (
2.00) (

6.40,
7.50,

2.00)
2.00)

H R RF R R NWOPUTONO NWARUITOAONO NWPARUIONO NWPARUITONO NWPARUTONO NWAUTON

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

e el e el e e O e o T S S e e e e e e B e N = T S Sy e e s T e T i e =
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Zapata del muro

Referencia
M1

Zapata del muro

Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

M2

Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

M3

Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

M4

M5

M6

M7

Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

Zapata corrida: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60

M8

Zapata corrida: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60

M9

M10

M11

M12

Zapata corrida: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60

Sin vinculacion exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
Sin vinculacion exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

M13

Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

M14

Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

M15

M16

M17

Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

M18

Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

M19

Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25

M20

M21

M22

M23

Sin vinculacion exterior

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
Sin vinculacion exterior

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
Zapata corrida: 0.400 x 0.600

Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60

Zapata corrida: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60

M24

Zapata corrida: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60

M25

Zapata corrida: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60

M26

Zapata corrida: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60
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9. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

Referencias

Datos de calculo

M1

Zapata corrida

Longitud: 243 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccidon

M2

Zapata corrida

Longitud: 76 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccidn

M3

Zapata corrida

Longitud: 243 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M4

Zapata corrida

Longitud: 243 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccidon

M5

Zapata corrida

Longitud: 76 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccién

M6

Zapata corrida

Longitud: 243 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccién

M7

Zapata corrida

Longitud: 560 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccién

M8

Zapata corrida

Longitud: 560 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccidn

M9

Zapata corrida

Longitud: 560 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccidn
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Referencias

Datos de calculo

M22

Zapata corrida

Longitud: 115 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccidon

M23

Zapata corrida

Longitud: 110 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccidon

M24

Zapata corrida

Longitud: 110 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccion

M25

Zapata corrida

Longitud: 110 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccidon

M26

Zapata corrida

Longitud: 115 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccidon
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10. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

10.1. Zapatas
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2

-Tension admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2

11. MATERIALES UTILIZADOS

11.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fex Ye Tamafio maximo =
(kp/cm2) Naturaleza (kp/cm2)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
11.2. Aceros por elemento y posicion
11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fui
(kp/cm2) '
Todos B 500 S 5097 1.15
11.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles| Acero Limite elastico/Mddulo de elasticidad
& S (kp/cm?) (kp/cm2)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

11.3. Muros de fabrica
Con rigidez a cortante

Moédulo de cortadura (G): 4000 kp/cm?2
Modulo de elasticidad (E): 10000 kp/cm?2

Peso especifico: 1.50 t/m3

Tensidn de célculo en compresién: 20.0 kp/cm?2

Tension de célculo en traccidén: 2.0 kp/cm?2
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10.

11.

12.2 NICHOS CON PLACAS

INDICE

. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

. NORMAS CONSIDERADAS

. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

4.2, Viento

4.3. Sismo

4.4, Hipoétesis de carga

4.5. Leyes de presiones sobre muros
4.6. Listado de cargas

. ESTADOS LIMITE

. SITUACIONES DE PROYECTO

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (vy)
6.2. Combinaciones

. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Muros

. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
10.1. Zapatas

MATERIALES UTILIZADOS

11.1. Hormigones

11.2. Aceros por elemento y posicion
11.2.1. Aceros en barras
11.2.2. Aceros en perfiles

11.3. Muros de fabrica

141

77

77

77
77
77
79
79
79
79

80

80

81

83

84
84

88

89
90

90
90
90
90
90
90

76



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS
DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

1. VERSI()N DEL PROGRAMA Y Nl’lMERO DE LICENCIA
Version: 2023

NUmero de licencia: 127222

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: NICHOS CON PLACAS EN CUBIERTA

Clave: NICHOS

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: Cdédigo Estructural
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m?2)

NIVEL 7 0.01 0.01
NIVEL 6 0.01 0.01
NIVEL 5 0.01 0.01
NIVEL 4 0.01 0.01
NIVEL 3 0.01 0.01
NIVEL 2 0.01 0.01
NIVEL 1 0.01 0.01
SUELO 0.01 0.01
Cimentacién 0.01 0.01

4.2. Viento

CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacién.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacidn

Zona eolica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidén del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actla en la direccidn perpendicular
a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios
del Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, la zona edlica y
grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = db - Ce - Cp

Donde:

gv Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

77



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS
DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

ce Es el coeficiente de exposicidon, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢p Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

\ Viento X Viento Y
(t/?\t;Z) esbeltez|c, (presiodn) | ¢, (succion) |esbeltez|c, (presidn) | cp (succion)
0.046| 1.46 0.80 -0.61 1.46 0.80 -0.61
Presion estatica
- Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (t/m2) (t/m2)
NIVEL 7 1.57 0.102 0.102
NIVEL 6 1.48 0.095 0.095
NIVEL 5 1.37 0.088 0.088
NIVEL 4 1.34 0.086 0.086
NIVEL 3 1.34 0.086 0.086
NIVEL 2 1.34 0.086 0.086
NIVEL 1 1.34 0.086 0.086
SUELO 1.34 0.086 0.086
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 5.00 5.00
No se realiza anélisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(t) (t)
NIVEL 7 0.254 0.254
NIVEL 6 0.477 0.477
NIVEL 5 0.442 0.442
NIVEL 4 0.431 0.431
NIVEL 3 0.431 0.431
NIVEL 2 0.431 0.431
NIVEL 1 0.431 0.431
SUELO 0.280 0.280

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccidén del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimensién
maéaxima del edificio.
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4.3. Sismo

Sin accién de sismo

4.4. Hipoétesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5. Leyes de presiones sobre muros
No se ha definido ninguna ley de presiones

4.6. Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
NIVEL 7 Cargas muertas Puntual 0.23 (2.02,2.06)
Cargas muertas Puntual 0.23 (3.11,2.08)
Cargas muertas Puntual 0.23 (4.18,2.09)
Cargas muertas Puntual 0.23 (5.30,2.05)
Cargas muertas Puntual 0.23 (6.39,2.08)
Cargas muertas Puntual 0.23 (7.49,2.06)
Cargas muertas Puntual 0.25 (2.00,7.25)
Cargas muertas Puntual 0.25 (3.09,7.25)
Cargas muertas Puntual 0.25 (4.21,7.25)
Cargas muertas Puntual 0.25 (5.33,7.24)
Cargas muertas Puntual 0.25 (6.42,7.26)
Cargas muertas Puntual 0.25 (7.49,7.24)
Cargas muertas Puntual 0.37 (2.05,5.02)
Cargas muertas Puntual 0.37 (3.12,4.97)
Cargas muertas Puntual 0.37 (4.22,4.99)
Cargas muertas Puntual 0.37 (5.33,5.01)
Cargas muertas Puntual 0.37 (6.41,4.99)
Cargas muertas Puntual 0.37 (7.50,5.00)
Cargas muertas Puntual 0.37 (7.45,4.33)
Cargas muertas Puntual 0.37 (6.41,4.32)
Cargas muertas Puntual 0.37 (5.30,4.33)
Cargas muertas Puntual 0.37 (4.22,4.32)
Cargas muertas Puntual 0.37 (3.11,4.32)
Cargas muertas Puntual 0.37 (2.00,4.30)
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5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Tensiones sobre el terreno

Acciones caracteristicas

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con

los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Accion permanente

Accidn variable

P

Accidn de pretensado

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accidén de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
vo,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal
ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes

parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes

parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (vp)

Acompafamiento (ya)

‘Carga permanente (G)

1.000

1.600
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Principal (yp)

Acompafamiento (ya)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

1.000
1.000

1.000
1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2. Combinaciones

= Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
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m E.L.U. de rotura. Hormigon

‘ Comb. PP cM Qa V(+X exc.+) V(+Xexc.-) | V(-Xexc+) | V(-Xexc.-) | V(+Yexc+) | V(+Yexc.-) | V(-Yexc+) | V(-Yexc.-)

| 1 1.000 | 1.000

| 2 1.350 | 1.350

| 3 1.000 | 1.000 | 1.500

| 4 1.350 | 1.350 | 1.500

|5 1.000 | 1.000 1.500

G 1.350 | 1.350 1.500

| 7 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

8 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

| 9 1.000 | 1.000 1.500

| 10 | 1350 | 1350 1.500

| 11 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

| 12 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900

| 13 | 1.000 | 1.000 1.500

| 14 | 1.350 | 1.350 1.500

| 15 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

| 16 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900

| 17 | 1.000 | 1.000 1.500

| 18 | 1350 | 1350 1.500

| 19 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

| 20 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900

| 21 | 1.000 | 1.000 1.500

| 22 | 1.350 | 1.350 1.500

| 23 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

| 24 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900

| 25 | 1.000 | 1.000 1.500

| 26 | 1350 | 1350 1.500

| 27 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

| 28 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900

| 29 | 1.000 | 1.000 1.500

| 30 |1350]1350 1.500

| 31 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

| 32 | 1350 | 1.350 | 1.500 0.900

| 33 | 1.000 | 1.000 1.500

| 34 1350 1350 1.500

| 35 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

| 36 | 1350|1350 | 1.500 0.900
m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

‘ Comb. PP cM Qa V(+X exc.+) V(+Xexc.-) | V(-Xexc+) | V(-Xexc.-) | V(+Yexc+) | V(+Yexc.-) | V(-Yexc+) | V(-Yexc.-)

| 1 1.000 | 1.000

| 2 1.600 | 1.600

! 1.000 | 1.000 | 1.600

| 4 1.600 | 1.600 | 1.600

| 5 1.000 | 1.000 1.600

| 6 1.600 | 1.600 1.600

| 7 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 8 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 9 1.000 | 1.000 1.600

| 10 | 1.600 | 1.600 1.600

| 11 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
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‘ Comb. PP cM Qa V(+X exc.+) V(+Xexc.-) | V(-Xexc.+) | V(-Xexc.-) | V(+Yexc+) | V(+Yexc.-) | V(-Yexc+) | V(-Yexc.-)

\ 12 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 13 | 1.000 | 1.000 1.600

| 14 | 1600 | 1.600 1.600

| 15 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 16 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

\ 17 | 1.000 | 1.000 1.600

\ 18 | 1.600 | 1.600 1.600

| 19 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 20 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 21 | 1.000 | 1.000 1.600

| 22 | 1600 | 1.600 1.600

| 23 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

\ 24 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

\ 25 | 1.000 | 1.000 1.600

| 26 | 1.600 | 1.600 1.600

| 27 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 28 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 29 | 1.000 | 1.000 1.600

| 30 | 1.600 | 1.600 1.600

\ 31 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

\ 32 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

| 33 | 1.000 | 1.000 1.600

| 34 | 1600 | 1.600 1.600

| 35 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

| 36 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
= Tensiones sobre el terreno
m Desplazamientos

‘ Comb. | PP cM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)

| 1 |1.000  1.000

| 2 |1.000 | 1.000 | 1.000

| 3 |1.000 | 1.000 1.000

| 4 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 5 | 1.000 | 1.000 1.000

| 6 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 7 1000 1.000 1.000

| 8 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 9 | 1.000|1.000 1.000

| 10 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 11 | 1.000 | 1.000 1.000

| 12| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 13 | 1.000 | 1.000 1.000

| 14 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 15 | 1.000 | 1.000 1.000

| 16 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

| 17 | 1.000 | 1.000 1.000

| 18 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
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7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo|/Planta Nombre planta Altura Cota
8 NIVEL 7 8 NIVEL 7 1.007.30
7 NIVEL 6 7 NIVEL 6 1.00/6.30
6 NIVEL 5 6 NIVEL 5 1.00/5.30
5 NIVEL 4 5 NIVEL 4 1.004.30
4 NIVEL 3 4/NIVEL 3 1.00 3.30
3 NIVEL 2 3 NIVEL 2 1.00/2.30
2 NIVEL 1 2 NIVEL 1 1.00/1.30
1 SUELO 1/SUELO 0.300.30
0 Cimentacion 0.00

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Referencia

M1

M2

Tipo muro

Muro de fabr

Muro de fabr

Datos geométricos del muro

GI- GF

ica 0-8

ica 0-8

Inicial
( 2.00, 2.00) ( 2.00, 4.33)

( 2.00, 4.33) ( 2.00, 4.99)

Vértices Planta

Final

Dimensiones

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

Izquierda+Derecha=Total

=

M3

Muro de fabr

ica 0-8

( 2.00, 4.99) ( 2.00, 7.32)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

M4

Muro de fabr

ica 0-8

( 7.50, 2.00) ( 7.50, 4.33)

EFNWPRUONORFNWPRUITONO PNWPARUITOANOO PFNWAUTO N

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

N el el el e il e e T e T o S e S e T S e e T T i N Y = e e
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Referencia

M5

M6

Tipo muro

Muro de fabrica

Muro de fabrica

GI- GF

0-8

0-8

Inicial

( 7.50, 4.33) ( 7.50, 4.99)

( 7.50,

Vértices

4.99) (

Planta
Final

7.50, 7.32)

Dimensiones

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

Izquierda+Derecha=Total

-

M7

Muro de fabrica

0-1

( 2.00,

7.32) (

7.50, 7.32)

0.05+0.05=0.

M8

M9

M10

M11

Muro de fabrica

Muro de fabrica

Muro de fabrica

Muro de fabrica

0-8

0-8

1-8

1-8

( 2.00,

( 2.00,

( 3.10,

( 3.10,

4.99) (

4.33) (

2.00) (

4.33) (

7.50, 4.99)

7.50, 4.33)

3.10, 4.33)

3.10, 4.99)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

M12

Muro de fabrica

1-8

( 3.10,

4.99) (

3.10, 7.32)

NWPRUTONO NWHAUITOAONO NWPARUITONO PFNWDRARUONO HFNWPRARUITONO HIEFNWPRPRUONO HPFNWRAUTON O

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
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Referencia

M13

Tipo muro

Muro de fabrica

GI- GF

1-8

Vértices

Inicial

Final

( 4.20, 2.00) ( 4.20, 4.33)

Planta

Dimensiones

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

Izquierda+Derecha=Total

-

M14

M15

M16

Muro de fabrica

Muro de fabrica

Muro de fabrica

1-8

1-8

1-8

4.20, 4.33)(

4.20,

4.99) (

5.30, 2.00) (

4.20, 4.99)

4.20,

7.32)

5.30, 4.33)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

M17

Muro de fabrica

1-8

5.30, 4.33)(

5.30, 4.99)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

M18

M19

Muro de fabrica

Muro de fabrica

1-8

1-8

5.30, 4.99) (

6.40, 2.00) (

5.30, 7.32)

6.40, 4.33)

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

M20

Muro de fabrica

1-8

6.40, 4.33) (

6.40, 4.99)

NWPARUTONO NWHAUTONO VNWPRARUONO NWPARUIONO NWPAUITONO NWPAPUONO I NWPRARUONONWRARUTO N

0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.
0.05+0.05=0.

e el sl e e e T o e e T e R T B N T el e el T = T e o N e S S e T I e
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Referenciai Tipo muro  GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M21 Muro de fabrica 1-8 |( 6.40, 4.99) ( 6.40, 7.32) 8 0.05+0.05=0.1
7 0.05+0.05=0.1
6 0.05+4+0.05=0.1
5 0.05+0.05=0.1
4 0.05+0.05=0.1
3 0.05+0.05=0.1
2 0.05+0.05=0.1
M22 Muro de fabrica 0-1 |( 2.00, 2.00) ( 3.10, 2.00) 1 0.05+0.05=0.1
M23 Muro de fabrica 0-1 |( 3.10, 2.00) ( 4.20, 2.00) 1 0.05+0.05=0.1
M24 Muro de fabrica. 0-1 ( 4.20, 2.00) ( 5.30, 2.00) 1 0.05+0.05=0.1
M25 Muro de fabrica. 0-1 ( 5.30, 2.00) ( 6.40, 2.00) 1 0.05+0.05=0.1
M26 Muro de fabrica 0-1 |( 6.40, 2.00) ( 7.50, 2.00) 1 0.05+0.05=0.1
Zapata del muro
Referencia Zapata del muro
M1 Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M2 Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M3 Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M4 Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M5 Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M6 Zapata corrida: 0.600 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M7 Zapata corrida: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60
M8 Zapata corrida: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60
M9 Zapata corrida: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60
M10 Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M11 Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M12 Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M13 Sin vinculacion exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M14 Sin vinculacion exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M15 Sin vinculacion exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M16 Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M17 Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M18 Sin vinculacién exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M19 Sin vinculacion exterior
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
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9. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

Referencia Zapata del muro
M20 Sin vinculacion exterior

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M21 Sin vinculacion exterior

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M22 Zapata corrida: 0.400 x 0.600

Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60
M23 Zapata corrida: 0.400 x 0.600

Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60
M24 Zapata corrida: 0.400 x 0.600

Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60
M25 Zapata corrida: 0.400 x 0.600

Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60
M26 Zapata corrida: 0.400 x 0.600

Vuelos: izq.:0.15 der.:0.15 canto:0.60

Referencias

Datos de calculo

M1

Zapata corrida

Longitud: 243 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccidon

M2

Zapata corrida

Longitud: 76 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccién

M3

Zapata corrida

Longitud: 243 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccidon

M4

Zapata corrida

Longitud: 243 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccidon

M5

Zapata corrida

Longitud: 76 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccidon

M6

Zapata corrida

Longitud: 243 cm

Ancho total: 60 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccidn
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Referencias

Datos de calculo

M7

Zapata corrida

Longitud: 560 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccidon

M8

Zapata corrida

Longitud: 560 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccidon

M9

Zapata corrida

Longitud: 560 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccidon

M22

Zapata corrida

Longitud: 115 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccidon

M23

Zapata corrida

Longitud: 110 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccion

M24

Zapata corrida

Longitud: 110 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccién

M25

Zapata corrida

Longitud: 110 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccién

M26

Zapata corrida

Longitud: 115 cm

Ancho total: 40 cm

Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm

No se considera la interaccién

89



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS
DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

10. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

10.1. Zapatas
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2

-Tension admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2

11. MATERIALES UTILIZADOS

11.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fex Ye Tamafio maximo =
(kp/cm2) Naturaleza (kp/cm2)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
11.2. Aceros por elemento y posicion
11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fui
(kp/cm2) '
Todos B 500 S 5097 1.15
11.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles| Acero Limite elastico/Mddulo de elasticidad
& S (kp/cm?) (kp/cm2)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

11.3. Muros de fabrica
Con rigidez a cortante

Moédulo de cortadura (G): 4000 kp/cm?2
Modulo de elasticidad (E): 10000 kp/cm?2

Peso especifico: 1.50 t/m3

Tensidn de célculo en compresién: 20.0 kp/cm?2

Tension de célculo en traccidén: 2.0 kp/cm?2
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13. ANEJO Il _COMPROBACIONES EN CIMENTACION
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DE ZARAGOZA
13.1 NICHOS SIN PLACAS
1. DESCRIPCION

Referencias GEOMETRIA ARMADO

M1 Longitud: 243 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/30
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccidn terreno-estructura

M2 Longitud: 76 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/25
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccidn terreno-estructura

M3 Longitud: 243 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/30
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M4 Longitud: 243 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/30
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M5 Longitud: 76 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/25
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M6 Longitud: 243 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/30
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccién terreno-estructura

M7 Longitud: 560 cm Inferior Longitudinal: @20¢/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @12c/15
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interacciéon terreno-estructura

M8 Longitud: 560 cm Inferior Longitudinal: @20¢/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @12c/15
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidén terreno-estructura
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Referencias GEOMETRIA ARMADO

M9 Longitud: 560 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @12c/15
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidn terreno-estructura

M22 Longitud: 115 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @20c/30
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M23 Longitud: 110 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @16c/20
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M24 Longitud: 110 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @16c/20
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M25 Longitud: 110 cm Inferior Longitudinal: @20¢/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @16c/20
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M26 Longitud: 115 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @20c/30
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccién terreno-estructura

2. COMPROBACION

\Referencia: M1
'Dimensiones: 60

x 30

/Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.576 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.589 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.643 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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‘Referencia: M1

IDimensiones: 60 x 30

\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30
Comprobacién

Valores

Estado

-En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 627.7 %
Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.67 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.23 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 9.91 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-M1: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: M1
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexién en la zapata (En direcciéon X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.09
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 27.38 t
\Referencia: M2
\Dimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.558 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.497 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.623 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 627.3 % Cumple

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccion X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.20 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.07 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 9.57 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-M2: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
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‘Referencia: M2
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexién en la zapata (En direccidon X): 0.00
- Relacioén rotura pésima (En direccidn Y): 0.09
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 8.57 t
Referencia: M3
IDimensiones: 60 x 30
/Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.58 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.591 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.646 kp/cm?2 Cumple
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‘Referencia: M3
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 646.6 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 100000.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.68 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.24 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 9.99 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-M3: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: M3
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.09
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 27.38 t
\Referencia: M4
'Dimensiones: 60 x 30
/Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.576 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.588 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.642 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 632.1 % Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 100000.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.67 t':m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.24 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 9.91 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-M4: Calculado: 23 cm Cumple
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‘Referencia: M4
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexién en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.09
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 27.38 t
Referencia: M5
IDimensiones: 60 x 30
/Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.557 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.496 kp/cm?2 Cumple
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‘Referencia: M5
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Comprobacién Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.621 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 627.1 % Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.20 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.07 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 9.54 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-M5: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: M5
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.09
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 8.57 t
\Referencia: M6
'Dimensiones: 60 x 30
/Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.581 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.591 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.646 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 649.6 % Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.68 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.24 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 10.01 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
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DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

‘Referencia: M6
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-M6: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Flexién en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.09

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 27.38 t
\Referencia: M7
IDimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20c¢/30 Yi:@12¢/15
|Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.722 kp/cm?2 Cumple
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‘Referencia: M7
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Comprobacién Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.664 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.729 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2416.6 % |Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.69 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 3.37 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-M7: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: M7
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacioén rotura pésima (En direccién Y): 0.01
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t
\Referencia: M8
\Dimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20¢/30 Yi:@12¢/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 1.726 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.686 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.802 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2581.1 % |Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 100000.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 1.90 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 9.37 t/m?2 Cumple

104



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS
DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

‘Referencia: M8
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-M8: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Flexién en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacioén rotura pésima (En direccidon Y): 0.03

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: M9
IDimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20c¢/30 Yi:@12¢/15
\Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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‘Referencia: M9
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Comprobacién Valores Estado
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.716 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.677 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.793 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 2572.4 % |Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.89 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 9.31 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-M9: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple

106



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS
DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

‘Referencia: M9
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.03
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
\Referencia: M22
\Dimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20¢/30 Yi:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.565 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.731 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.846 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 241.2 % Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.10 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
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‘Referencia: M22
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 2.45 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm

-M22: Calculado: 51 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexién en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.01
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
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‘Referencia: M23
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.857 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.811 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.95 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 821.9 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 100904.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.17 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 4.17 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
E i ra anclar arran n cimentacion: ;.

spacio para anclar arranques en cimentacié Minimo: 0 cm

-M23: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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‘Referencia: M23
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.01
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
\Referencia: M24
\Dimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20¢/30 Yi:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.831 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.771 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.912 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 895.0 % Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 102910.6 %

Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.16 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
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‘Referencia: M24
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 4.02 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm

-M24. Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Flexién en la zapata (En direcciéon X): 0.00

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.01

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
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‘Referencia: M25
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.866 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.801 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.95 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 884.8 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 98590.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.17 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 4.22 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
E i ra anclar arran n cimentacion: -

spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 0 cm

-M25: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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‘Referencia: M25
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.01
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
\Referencia: M26
\Dimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20¢/30 Yi:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.559 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.74 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.86 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 222.2 % Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.10 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
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‘Referencia: M26
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30

Comprobacién Valores Estado
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Calculado: 2.42 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm

-M26: Calculado: 51 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Flexién en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.01

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
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13.2

NICHOS CON PLACAS

1. DESCRIPCION

Referencias GEOMETRIA ARMADO

M1 Longitud: 243 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/30
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccidn terreno-estructura

M2 Longitud: 76 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/25
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccidn terreno-estructura

M3 Longitud: 243 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/30
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M4 Longitud: 243 cm Inferior Longitudinal: @12c/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/30
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M5 Longitud: 76 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/25
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M6 Longitud: 243 cm Inferior Longitudinal: @12¢/30
Ancho total: 60 cm Inferior Transversal: @12c/30
Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm
Canto: 30 cm
No se considera la interaccién terreno-estructura

M7 Longitud: 560 cm Inferior Longitudinal: @20¢/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @12c/15
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M8 Longitud: 560 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @12c/15
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura
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Referencias GEOMETRIA ARMADO

M9 Longitud: 560 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @12c/15
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidn terreno-estructura

M22 Longitud: 115 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @20c/30
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M23 Longitud: 110 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @16c/20
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M24 Longitud: 110 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @16c/20
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M25 Longitud: 110 cm Inferior Longitudinal: @20¢/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @16c/20
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccidon terreno-estructura

M26 Longitud: 115 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 40 cm Inferior Transversal: @20c/30
Vuelo a la izquierda: 15 cm
Vuelo a la derecha: 15 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccién terreno-estructura

2. COMPROBACION

\Referencia: M1
'Dimensiones: 60

x 30

/Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.605 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.623 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.677 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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‘Referencia: M1

IDimensiones: 60 x 30

\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30
Comprobacién

Valores

Estado

-En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 657.6 %
Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.71 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.25 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 10.5 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-M1: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: M1
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexién en la zapata (En direcciéon X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.10
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 27.38 t
\Referencia: M2
\Dimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.587 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.526 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.652 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 669.4 % Cumple

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccion X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.22 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.08 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 10.14 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-M2: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
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‘Referencia: M2
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexién en la zapata (En direccidon X): 0.00
- Relacioén rotura pésima (En direccidn Y): 0.09
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 8.57 t
Referencia: M3
IDimensiones: 60 x 30
/Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.612 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.626 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.681 kp/cm?2 Cumple
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‘Referencia: M3
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 686.1 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 100000.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.72 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.25 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 10.64 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-M3: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: M3
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacioén rotura pésima (En direccién Y): 0.10
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 27.38 t
\Referencia: M4
'Dimensiones: 60 x 30
/Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.605 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.622 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.676 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 662.1 % Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 100000.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.71 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.25 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 10.5 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-M4: Calculado: 23 cm Cumple
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‘Referencia: M4
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexién en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacién rotura pésima (En direccidon Y): 0.10
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 27.38 t
Referencia: M5
IDimensiones: 60 x 30
/Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.586 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.524 kp/cm?2 Cumple
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‘Referencia: M5
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Comprobacién Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.65 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 670.0 % Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.21 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.08 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 10.12 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-M5: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: M5
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.09
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 8.57 t
\Referencia: M6
'Dimensiones: 60 x 30
/Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.613 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.625 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.681 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 689.8 % Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.72 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.25 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 10.65 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 30 cm Cumple
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DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

‘Referencia: M6
IDimensiones: 60 x 30
\Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-M6: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Flexién en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.10

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 27.38 t
\Referencia: M7
IDimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20c¢/30 Yi:@12¢/15
|Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.75 kp/cm?2 Cumple
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‘Referencia: M7
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Comprobacién Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.692 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.757 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2523.5 % |Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.72 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 3.54 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-M7: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: M7
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacioén rotura pésima (En direccién Y): 0.01
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t
\Referencia: M8
\Dimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20¢/30 Yi:@12¢/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 1.819 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.779 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.894 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2729.3 % |Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 100000.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.02 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 9.93 t/m?2 Cumple
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‘Referencia: M8
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

-M8: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Flexién en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacioén rotura pésima (En direccidon Y): 0.03

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: M9
IDimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20c¢/30 Yi:@12¢/15
\Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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‘Referencia: M9
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Comprobacién Valores Estado
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.805 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.767 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.882 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 2716.8 %  |Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 2.00 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 9.85 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-M9: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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‘Referencia: M9
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.03
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
\Referencia: M22
\Dimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20¢/30 Yi:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.583 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.76 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.875 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 245.2 % Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.11 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
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‘Referencia: M22
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 2.56 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm

-M22: Calculado: 51 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexién en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.01
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
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‘Referencia: M23
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.888 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.844 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.982 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 855.5 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 100316.9 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.17 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 4.36 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
E i ra anclar arran n cimentacion: ;.

spacio para anclar arranques en cimentacié Minimo: 0 cm

-M23: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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‘Referencia: M23
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.01
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
\Referencia: M24
\Dimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20¢/30 Yi:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.861 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.802 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.942 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 933.9 % Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 102258.2 %

Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.17 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
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‘Referencia: M24
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Calculado: 4.2 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm

-M24: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Flexién en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.01

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
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‘Referencia: M25
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.897 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.833 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.983 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 922.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 98026.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.18 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 4.41 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
E i ra anclar arran n cimentacion: ;.

spacio para anclar arranques en cimentacié Minimo: 0 cm

-M25: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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‘Referencia: M25
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccién X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.01
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
\Referencia: M26
\Dimensiones: 40 x 60
/Armados: Xi:@20¢/30 Yi:@20c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.577 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.769 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.889 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 225.9 % Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.11 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
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‘Referencia: M26
IDimensiones: 40 x 60
\Armados: Xi:@20c/30 Yi:@320c/30

Comprobacién Valores Estado
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 2.52 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm

-M26: Calculado: 51 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Flexién en la zapata (En direcciéon X): 0.00

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.01

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
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14. ANEJO Ill _ESFUERZOS EN MUROS
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14.1 ESFUERZOS EN MUROS SIN PLACAS
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1. MATERIALES

1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon Fe v Tamafio maximo Ee
(kp/cm2) c Naturaleza i) (kp/cm2)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
1.2. Aceros por elemento y posicion
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero i
(kp/cm2) v

Todos B 500 S 5097 1.15

1.2.2. Aceros en perfiles

Tibo de acero para perfiles  Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
& S (kp/cm?) (kp/cm2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

2. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:
. L, Base Cabeza
Soporte| Planta Bl Blciuly Hipotesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(cm) (m)

(t) [Em)[(tm)| (t) | (&) |[(tm)] (&) [(Em)|(tm)| () | (t) [(t-m)
M1 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.05/ 0.00(-0.17| 0.00| 0.13| 0.00| 0.65| 0.00/-0.43| 0.00| 0.18| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00/-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ -0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00/-0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00/-0.02| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.02| 0.00/-0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.02| 0.00/-0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.90| 0.00(-0.12| 0.00(-0.12| 0.00| 1.49| 0.00/-0.15| 0.00|-0.03| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00/-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)

Viento +X exc.+ |-0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00

Viento +X exc.- -0.04| 0.00| 0.03| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -X exc.+ 0.05| 0.00(-0.03| 0.00{-0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.06| 0.00

Viento -X exc.- 0.04| 0.00(-0.03| 0.00{-0.04| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00|-0.03| 0.00|-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento +Y exc.- -0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00|-0.04| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.05| 0.00|-0.02| 0.00|-0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00

Viento -Y exc.- 0.06| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.75| 0.00|-0.11| 0.00|-0.20| 0.00| 2.34| 0.00(-0.10| 0.00(-0.05| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.05| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.05| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.12| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00|-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00

Viento +X exc.- -0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.05| 0.00|-0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -X exc.+ 0.12| 0.00(-0.04| 0.00{-0.08| 0.00| 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.08| 0.00

Viento -X exc.- 0.08| 0.00|-0.03| 0.00|-0.05| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00(-0.05| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.10| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00|-0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- -0.13| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00|-0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.11| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.10| 0.00|-0.04| 0.00|-0.08| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.13| 0.00|-0.05| 0.00|-0.11| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.11| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.61| 0.00(-0.10| 0.00|-0.25| 0.00| 3.20| 0.00(-0.08| 0.00|-0.04| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00/-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.20| 0.00| 0.04| 0.00| 0.11| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +X exc.- -0.14| 0.00| 0.02| 0.00| 0.06| 0.00(-0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00

Viento -X exc.+ 0.20| 0.00|-0.04| 0.00|-0.11| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00(-0.10| 0.00

Viento -X exc.- 0.14| 0.00|-0.02| 0.00|-0.06| 0.00| 0.11| 0.00(-0.00| 0.00(-0.06| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.13| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +Y exc.- -0.23| 0.00| 0.09| 0.00| 0.15| 0.00|-0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.17| 0.00|-0.06| 0.00{-0.10| 0.00| 0.13| 0.00(-0.01| 0.00|-0.10| 0.00

Viento -Y exc.- 0.23| 0.00(-0.09| 0.00{-0.15| 0.00| 0.17| 0.00|-0.00| 0.00|-0.15| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 4.47| 0.00/-0.10| 0.00/-0.28| 0.00| 4.06| 0.00(-0.08| 0.00|-0.01| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.08| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |[-0.32| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13| 0.00|-0.25| 0.00|-0.01| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +X exc.- -0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00|-0.18| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00

Viento -X exc.+ 0.32| 0.00|-0.04| 0.00|-0.13| 0.00| 0.25| 0.00| 0.01| 0.00(-0.12| 0.00

Viento -X exc.- 0.22| 0.00(-0.00| 0.00{-0.07| 0.00| 0.18| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00|-0.21| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00

Viento +Y exc.- -0.35| 0.00| 0.14| 0.00| 0.19| 0.00|-0.28| 0.00| 0.03| 0.00| 0.19| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.26| 0.00(-0.10| 0.00{-0.13| 0.00| 0.21| 0.00(-0.03| 0.00|-0.13| 0.00

Viento -Y exc.- 0.35| 0.00|-0.14| 0.00|-0.19| 0.00| 0.28| 0.00(-0.03| 0.00(-0.19| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 5.34| 0.00|-0.08| 0.00|-0.28| 0.00| 4.94| 0.00|-0.08| 0.00| 0.04| 0.00
Cargas muertas 0.09| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.45| 0.00| 0.03| 0.00| 0.14| 0.00|-0.38| 0.00|-0.02| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +X exc.- -0.31| 0.00(-0.04| 0.00| 0.06| 0.00|-0.26| 0.00(-0.04| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -X exc.+ 0.45| 0.00(-0.03| 0.00{-0.14| 0.00| 0.38| 0.00| 0.02| 0.00|-0.12| 0.00

Viento -X exc.- 0.31] 0.00| 0.04| 0.00|-0.06| 0.00| 0.26| 0.00| 0.04| 0.00|-0.05| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.36| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00|-0.31| 0.00| 0.05| 0.00| 0.16| 0.00

Viento +Y exc.- -0.50| 0.00| 0.21| 0.00| 0.24| 0.00|-0.42| 0.00| 0.07| 0.00| 0.24| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.36| 0.00|-0.15| 0.00|-0.17| 0.00| 0.31| 0.00(-0.05| 0.00(-0.16| 0.00

Viento -Y exc.- 0.50| 0.00|-0.21| 0.00|-0.24| 0.00| 0.42| 0.00(-0.07| 0.00(-0.24| 0.00

NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 6.15| 0.00|-0.12| 0.00|-0.27| 0.00| 5.79| 0.00|-0.11| 0.00| 0.11| 0.00
Cargas muertas 0.11] 0.00(-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.11| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.59| 0.00|-0.02| 0.00| 0.12| 0.00|-0.52| 0.00|-0.04| 0.00| 0.09| 0.00

Viento +X exc.- -0.40| 0.00(-0.12| 0.00| 0.03| 0.00|-0.36| 0.00(-0.08| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.59| 0.00| 0.02| 0.00|-0.12| 0.00| 0.52| 0.00| 0.04| 0.00(-0.09| 0.00

Viento -X exc.- 0.40| 0.00| 0.12| 0.00|-0.03| 0.00| 0.36| 0.00| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento +Y exc.+ |-0.47| 0.00| 0.22| 0.00| 0.19| 0.00|-0.42| 0.00| 0.10| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- -0.66| 0.00| 0.32| 0.00| 0.28| 0.00|-0.57| 0.00| 0.14| 0.00| 0.28| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.47| 0.00(-0.22| 0.00{-0.19| 0.00| 0.42| 0.00|-0.10| 0.00|-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- 0.66| 0.00(-0.32| 0.00{-0.28| 0.00| 0.57| 0.00|-0.14| 0.00|-0.28| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 6.39| 0.00| 0.39| 0.00{-0.18| 0.00| 6.37| 0.00| 0.36| 0.00|-0.09| 0.00
Cargas muertas 0.11| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00{-0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.63| 0.00|-0.08| 0.00| 0.07| 0.00|-0.62| 0.00(-0.09| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +X exc.- -0.46| 0.00|-0.14| 0.00| 0.00| 0.00|-0.44| 0.00(-0.14| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.63| 0.00| 0.08| 0.00|-0.07| 0.00| 0.62| 0.00| 0.09| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -X exc.- 0.46| 0.00| 0.14| 0.00|-0.00| 0.00| 0.44| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00|-0.48| 0.00| 0.06| 0.00| 0.66| 0.00
Viento +Y exc.- -0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73| 0.00|-0.65| 0.00| 0.11| 0.00| 0.72| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.49| 0.00(-0.19| 0.00|-0.66| 0.00| 0.48| 0.00|-0.06| 0.00|-0.66| 0.00
Viento -Y exc.- 0.66| 0.00|-0.25| 0.00|-0.73| 0.00| 0.65| 0.00(-0.11| 0.00(-0.72| 0.00
M2 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.26| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.53| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.34| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.79| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.61| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.87| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.03| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.03| 0.00/-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.34| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.07| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.09| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.43| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.13| 0.00{-0.00| 0.00(-0.02| 0.00(-0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.13| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.10( 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.02| 0.00{-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.10| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 1.88| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 1.70| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.17| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.24| 0.00|-0.00| 0.00(-0.02| 0.00(-0.17| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.24| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.17| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.17| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.10( 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.02| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.10| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 1.85| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.80| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.27| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.28| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.27| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.28| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.27| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.21| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.21| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.21| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.21| 0.00
M3 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.06| 0.00| 0.17| 0.00(-0.13| 0.00| 0.65| 0.00| 0.43| 0.00|-0.17| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00|-0.02| 0.00(-0.03| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00{-0.02| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.02| 0.00{-0.00| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- -0.02| 0.00{-0.00| 0.00(-0.03| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.91| 0.00| 0.12| 0.00| 0.13| 0.00| 1.50| 0.00| 0.15| 0.00| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00|-0.03| 0.00(-0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)

Viento +X exc.- -0.05| 0.00|-0.03| 0.00|-0.06| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.06| 0.00

Viento -X exc.+ 0.04| 0.00| 0.03| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -X exc.- 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento +Y exc.- 0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00| 0.04| 0.00(|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.05| 0.00(-0.02| 0.00|-0.05| 0.00|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00

Viento -Y exc.- -0.06| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.76| 0.00| 0.11| 0.00| 0.21| 0.00| 2.35| 0.00| 0.10| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.08| 0.00|-0.03| 0.00(-0.05| 0.00|-0.06| 0.00|-0.01| 0.00(-0.05| 0.00

Viento +X exc.- -0.12| 0.00(-0.04| 0.00|-0.08| 0.00|-0.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.08| 0.00

Viento -X exc.+ 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.05| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -X exc.- 0.12| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.10| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- 0.13| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.11| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.10| 0.00|-0.04| 0.00|-0.08| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- -0.13| 0.00{-0.05| 0.00|-0.11| 0.00|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.11| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.63| 0.00| 0.11| 0.00| 0.26| 0.00| 3.21| 0.00| 0.08| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.14| 0.00|-0.02| 0.00(-0.06| 0.00|-0.11| 0.00| 0.00| 0.00(-0.06| 0.00

Viento +X exc.- -0.20| 0.00(-0.05| 0.00{-0.11| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00|-0.10| 0.00

Viento -X exc.+ 0.14| 0.00| 0.02| 0.00| 0.06| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00

Viento -X exc.- 0.20| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00| 0.15| 0.00(-0.00| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +Y exc.- 0.23| 0.00| 0.09| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.17| 0.00(-0.06| 0.00|-0.10| 0.00|-0.13| 0.00(-0.01| 0.00|-0.10| 0.00

Viento -Y exc.- -0.23| 0.00(-0.09| 0.00|-0.15| 0.00|-0.17| 0.00(-0.00| 0.00|-0.15| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 4.50| 0.00| 0.11| 0.00| 0.29| 0.00| 4.09| 0.00| 0.08| 0.00| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |[-0.22| 0.00/-0.00| 0.00(-0.07| 0.00|-0.18| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00

Viento +X exc.- -0.32| 0.00|-0.04| 0.00|-0.13| 0.00|-0.25| 0.00| 0.01| 0.00(-0.12| 0.00

Viento -X exc.+ 0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.18| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00

Viento -X exc.- 0.32| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13| 0.00| 0.25| 0.00(-0.01| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00| 0.21| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00

Viento +Y exc.- 0.35| 0.00| 0.14| 0.00| 0.20| 0.00| 0.28| 0.00| 0.03| 0.00| 0.19| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.26| 0.00(-0.10| 0.00{-0.13| 0.00|-0.21| 0.00(-0.03| 0.00|-0.13| 0.00

Viento -Y exc.- -0.35| 0.00(-0.14| 0.00|-0.20| 0.00|-0.28| 0.00(-0.03| 0.00|-0.19| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 5.38| 0.00| 0.09| 0.00| 0.30| 0.00| 4.97| 0.00| 0.09| 0.00(|-0.02| 0.00
Cargas muertas 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |[-0.31| 0.00| 0.04| 0.00|-0.06| 0.00|-0.26| 0.00| 0.04| 0.00|-0.05| 0.00

Viento +X exc.- -0.45| 0.00(-0.03| 0.00|-0.14| 0.00|-0.38| 0.00| 0.02| 0.00|-0.12| 0.00

Viento -X exc.+ 0.31| 0.00(-0.04| 0.00| 0.06| 0.00| 0.26| 0.00(-0.04| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -X exc.- 0.45| 0.00| 0.03| 0.00| 0.14| 0.00| 0.38| 0.00(-0.02| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.37| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00| 0.31| 0.00| 0.05| 0.00| 0.16| 0.00

Viento +Y exc.- 0.50| 0.00| 0.21| 0.00| 0.24| 0.00| 0.42| 0.00| 0.07| 0.00| 0.24| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.37| 0.00|-0.15| 0.00|-0.17| 0.00|-0.31| 0.00(-0.05| 0.00(-0.16| 0.00

Viento -Y exc.- -0.50| 0.00|-0.21| 0.00|-0.24| 0.00|-0.42| 0.00(-0.07| 0.00(-0.24| 0.00

NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 6.22| 0.00| 0.15| 0.00| 0.31| 0.00| 5.85| 0.00| 0.12| 0.00(-0.07| 0.00
Cargas muertas 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.41| 0.00| 0.12| 0.00(-0.03| 0.00|-0.36| 0.00| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.59| 0.00| 0.02| 0.00(-0.12| 0.00|-0.52| 0.00| 0.04| 0.00|-0.09| 0.00

Viento -X exc.+ 0.41| 0.00(-0.12| 0.00| 0.03| 0.00| 0.36| 0.00(-0.08| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.59| 0.00|-0.02| 0.00| 0.12| 0.00| 0.52| 0.00(-0.04| 0.00| 0.09| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.48| 0.00| 0.22| 0.00| 0.19| 0.00| 0.42| 0.00| 0.10| 0.00| 0.19| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento +Y exc.- 0.66| 0.00| 0.32| 0.00| 0.28| 0.00| 0.57| 0.00| 0.14| 0.00| 0.28| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.48| 0.00(-0.22| 0.00|-0.19| 0.00|-0.42| 0.00(-0.10| 0.00|-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- -0.66| 0.00(-0.32| 0.00|-0.28| 0.00|-0.57| 0.00(-0.14| 0.00|-0.28| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 6.45| 0.00(-0.37| 0.00| 0.18| 0.00| 6.44| 0.00(|-0.34| 0.00| 0.09| 0.00
Cargas muertas 0.11] 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.46| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01| 0.00|-0.44| 0.00| 0.14| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.63| 0.00| 0.08| 0.00|-0.05| 0.00|-0.62| 0.00| 0.08| 0.00(-0.04| 0.00
Viento -X exc.+ 0.46| 0.00|-0.14| 0.00|-0.01| 0.00| 0.44| 0.00|-0.14| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.63| 0.00|-0.08| 0.00| 0.05| 0.00| 0.62| 0.00(-0.08| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00| 0.48| 0.00| 0.06| 0.00| 0.66| 0.00
Viento +Y exc.- 0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73| 0.00| 0.65| 0.00| 0.11| 0.00| 0.72| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.49| 0.00(-0.19| 0.00|-0.66| 0.00|-0.48| 0.00(-0.06| 0.00|-0.66| 0.00
Viento -Y exc.- -0.66| 0.00(-0.25| 0.00|-0.73| 0.00|-0.65| 0.00(-0.11| 0.00|-0.72| 0.00
M4 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.06| 0.00(-0.16| 0.00| 0.13| 0.00| 0.64| 0.00|-0.43| 0.00| 0.18| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00|-0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00(-0.02| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento -Y exc.- 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.91| 0.00(-0.11| 0.00{-0.13| 0.00| 1.49| 0.00|-0.16| 0.00|-0.03| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.05| 0.00(-0.03| 0.00{-0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.06| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00(-0.03| 0.00{-0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00| 0.03| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- -0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00|-0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.06| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- 0.05| 0.00|-0.02| 0.00|-0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.76| 0.00/-0.10| 0.00{-0.20| 0.00| 2.34| 0.00|-0.10| 0.00|-0.05| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00(-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.05| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.05| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.12| 0.00(-0.04| 0.00{-0.08| 0.00| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00|-0.08| 0.00
Viento +X exc.- 0.08| 0.00|-0.03| 0.00|-0.05| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -X exc.+ -0.12| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00(-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00
Viento -X exc.- -0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.05| 0.00|-0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.13| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00|-0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.11| 0.00
Viento +Y exc.- -0.10| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00|-0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.13] 0.00|-0.05| 0.00{-0.11| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.11| 0.00
Viento -Y exc.- 0.10| 0.00|-0.04| 0.00{-0.08| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.62| 0.00(-0.10| 0.00|-0.25| 0.00| 3.19| 0.00(-0.09| 0.00|-0.04| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.20| 0.00|-0.04| 0.00|-0.11| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00(-0.10| 0.00
Viento +X exc.- 0.14| 0.00|-0.02| 0.00|-0.06| 0.00| 0.11| 0.00(-0.00| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -X exc.+ -0.20| 0.00| 0.04| 0.00| 0.11| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10| 0.00
Viento -X exc.- -0.14| 0.00| 0.02| 0.00| 0.06| 0.00|-0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.23| 0.00| 0.09| 0.00| 0.15| 0.00|-0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- -0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.13| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.23| 0.00(-0.09| 0.00{-0.15| 0.00| 0.17| 0.00|-0.00| 0.00|-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- 0.17| 0.00|-0.06| 0.00|-0.10| 0.00| 0.13| 0.00(-0.01| 0.00(-0.10| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 4.48| 0.00|-0.09| 0.00(-0.28| 0.00| 4.06| 0.00|-0.09| 0.00|-0.01| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Cargas muertas 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.32| 0.00(-0.04| 0.00{-0.13| 0.00| 0.25| 0.00| 0.01| 0.00|-0.12| 0.00
Viento +X exc.- 0.22| 0.00(-0.00| 0.00{-0.07| 0.00| 0.18| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
Viento -X exc.+ -0.32| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13| 0.00|-0.25| 0.00(-0.01| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -X exc.- -0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00|-0.18| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.35| 0.00| 0.14| 0.00| 0.19| 0.00|-0.28| 0.00| 0.03| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- -0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00(-0.21| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.35| 0.00|-0.14| 0.00|-0.19| 0.00| 0.28| 0.00(-0.03| 0.00(-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- 0.26| 0.00|-0.10| 0.00|-0.13| 0.00| 0.21| 0.00(-0.03| 0.00(-0.13| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 5.35| 0.00/-0.07| 0.00|-0.28| 0.00| 4.92| 0.00(-0.09| 0.00| 0.04| 0.00
Cargas muertas 0.10| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.45| 0.00(-0.03| 0.00{-0.14| 0.00| 0.38| 0.00| 0.02| 0.00|-0.12| 0.00
Viento +X exc.- 0.31| 0.00| 0.04| 0.00|-0.06| 0.00| 0.26| 0.00| 0.03| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -X exc.+ -0.45| 0.00| 0.03| 0.00| 0.14| 0.00|-0.38| 0.00(-0.02| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -X exc.- -0.31| 0.00|-0.04| 0.00| 0.06| 0.00|-0.26| 0.00(-0.03| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.50| 0.00| 0.21| 0.00| 0.24| 0.00|-0.42| 0.00| 0.07| 0.00| 0.24| 0.00
Viento +Y exc.- -0.36| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00(-0.31| 0.00| 0.05| 0.00| 0.16| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.50| 0.00(-0.21| 0.00{-0.24| 0.00| 0.42| 0.00|-0.07| 0.00|-0.24| 0.00
Viento -Y exc.- 0.36| 0.00(-0.15| 0.00{-0.17| 0.00| 0.31| 0.00|-0.05| 0.00|-0.16| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 6.16| 0.00(-0.11| 0.00{-0.27| 0.00| 5.78| 0.00(-0.13| 0.00| 0.11| 0.00
Cargas muertas 0.11] 0.00(-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.59| 0.00| 0.02| 0.00(-0.12| 0.00| 0.51| 0.00| 0.04| 0.00(-0.09| 0.00
Viento +X exc.- 0.41| 0.00| 0.12| 0.00|-0.03| 0.00| 0.35| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.59| 0.00|-0.02| 0.00| 0.12| 0.00|-0.51| 0.00(-0.04| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -X exc.- -0.41| 0.00(-0.12| 0.00| 0.03| 0.00|-0.35| 0.00(-0.07| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.66| 0.00| 0.32| 0.00| 0.28| 0.00|-0.57| 0.00| 0.14| 0.00| 0.28| 0.00
Viento +Y exc.- -0.48| 0.00| 0.22| 0.00| 0.19| 0.00|-0.42| 0.00| 0.10| 0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.66| 0.00(-0.32| 0.00{-0.28| 0.00| 0.57| 0.00|-0.14| 0.00|-0.28| 0.00
Viento -Y exc.- 0.48| 0.00(-0.22| 0.00{-0.19| 0.00| 0.42| 0.00|-0.10| 0.00|-0.19| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 6.40| 0.00| 0.38| 0.00|-0.18| 0.00| 6.38| 0.00| 0.35| 0.00(-0.09| 0.00
Cargas muertas 0.11| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.63| 0.00| 0.08| 0.00|-0.07| 0.00| 0.62| 0.00| 0.08| 0.00(-0.05| 0.00
Viento +X exc.- 0.46| 0.00| 0.14| 0.00|-0.00| 0.00| 0.44| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.63| 0.00(-0.08| 0.00| 0.07| 0.00|-0.62| 0.00(-0.08| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -X exc.- -0.46| 0.00(-0.14| 0.00| 0.00| 0.00|-0.44| 0.00(-0.14| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.66| 0.00| 0.26| 0.00| 0.73| 0.00|-0.65| 0.00| 0.11| 0.00| 0.72| 0.00
Viento +Y exc.- -0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00|-0.48| 0.00| 0.06| 0.00| 0.66| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.66| 0.00|-0.26| 0.00|-0.73| 0.00| 0.65| 0.00(-0.11| 0.00(-0.72| 0.00
Viento -Y exc.- 0.49| 0.00|-0.19| 0.00|-0.66| 0.00| 0.48| 0.00(-0.06| 0.00(-0.66| 0.00
M5 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.54| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)

Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.81| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.60| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.86| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.03| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.03| 0.00{-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.36| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00

Viento +X exc.- 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.+ -0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.- -0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.09| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.09| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.67| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.13| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00

Viento +X exc.- 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.+ -0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.- -0.13| 0.00(-0.00| 0.00(-0.02| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.10( 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.02| 0.00{-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.10| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00

NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 1.91| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 1.66| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.24| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.17| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00

Viento +X exc.- 0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.17| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.+ -0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.17| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.- -0.24| 0.00(-0.00| 0.00(-0.02| 0.00|-0.17| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.02| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.10| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.07| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 1.85| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 1.80| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.28| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.27| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.27| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.28| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00(-0.27| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.21| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.21| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.21| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.21| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.19| 0.00
M6 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.06| 0.00| 0.17| 0.00(-0.13| 0.00| 0.65| 0.00| 0.43| 0.00|-0.17| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00(-0.02| 0.00(-0.03| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.02| 0.00(-0.00| 0.00(-0.03| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -Y exc.- -0.02| 0.00{-0.00| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.91| 0.00| 0.12| 0.00| 0.13| 0.00| 1.50| 0.00| 0.16| 0.00| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.04| 0.00| 0.03| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +X exc.- 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.00(-0.03| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.05| 0.00{-0.03| 0.00|-0.06| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.06| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00| 0.04| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- 0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.06| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- -0.05| 0.00|-0.02| 0.00|-0.05| 0.00|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.77| 0.00| 0.10| 0.00| 0.21| 0.00| 2.35| 0.00| 0.10| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.05| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +X exc.- 0.12| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.00|-0.03| 0.00|-0.05| 0.00|-0.06| 0.00(-0.01| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -X exc.- -0.12| 0.00|-0.04| 0.00|-0.08| 0.00|-0.08| 0.00| 0.00| 0.00(-0.08| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.13| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.11| 0.00
Viento +Y exc.- 0.10| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.13| 0.00(-0.05| 0.00|-0.11| 0.00|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.11| 0.00
Viento -Y exc.- -0.10| 0.00(-0.04| 0.00|-0.08| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.64| 0.00| 0.10| 0.00| 0.26| 0.00| 3.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.14| 0.00| 0.02| 0.00| 0.06| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +X exc.- 0.20| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00| 0.15| 0.00(-0.00| 0.00| 0.10| 0.00
Viento -X exc.+ -0.14| 0.00|-0.02| 0.00|-0.06| 0.00|-0.11| 0.00(-0.00| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -X exc.- -0.20| 0.00|-0.05| 0.00|-0.11| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00(-0.10| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.23| 0.00| 0.09| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- 0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.23| 0.00(-0.09| 0.00|-0.15| 0.00|-0.17| 0.00(-0.00| 0.00|-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- -0.17| 0.00(-0.06| 0.00|-0.10| 0.00|-0.13| 0.00(-0.01| 0.00|-0.10| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 4.52| 0.00| 0.09| 0.00| 0.29| 0.00| 4.08| 0.00| 0.09| 0.00| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.18| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +X exc.- 0.32| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13| 0.00| 0.25| 0.00(-0.01| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -X exc.+ -0.22| 0.00(-0.00| 0.00(-0.07| 0.00|-0.18| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
Viento -X exc.- -0.32| 0.00(-0.04| 0.00|-0.13| 0.00|-0.25| 0.00| 0.01| 0.00|-0.12| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.35| 0.00| 0.14| 0.00| 0.20| 0.00| 0.28| 0.00| 0.03| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- 0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00| 0.21| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.35| 0.00|-0.14| 0.00|-0.20| 0.00|-0.28| 0.00(-0.03| 0.00(-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- -0.26| 0.00|-0.10| 0.00(-0.13| 0.00|-0.21| 0.00(-0.03| 0.00(-0.13| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 5.39| 0.00| 0.08| 0.00| 0.30| 0.00| 4.96| 0.00| 0.10| 0.00(|-0.02| 0.00
Cargas muertas 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.31| 0.00(-0.04| 0.00| 0.06| 0.00| 0.26| 0.00(-0.03| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +X exc.- 0.45| 0.00| 0.03| 0.00| 0.14| 0.00| 0.38| 0.00(-0.02| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -X exc.+ -0.31| 0.00| 0.04| 0.00|-0.06| 0.00|-0.26| 0.00| 0.03| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -X exc.- -0.45| 0.00|-0.03| 0.00|-0.14| 0.00|-0.38| 0.00| 0.02| 0.00(-0.12| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.50| 0.00| 0.21| 0.00| 0.24| 0.00| 0.42| 0.00| 0.07| 0.00| 0.24| 0.00
Viento +Y exc.- 0.37| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00| 0.31| 0.00| 0.05| 0.00| 0.16| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.50| 0.00|-0.21| 0.00|-0.24| 0.00|-0.42| 0.00(-0.07| 0.00(-0.24| 0.00
Viento -Y exc.- -0.37| 0.00{-0.15| 0.00{-0.17| 0.00|-0.31| 0.00(-0.05| 0.00|-0.16| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 6.24| 0.00| 0.14| 0.00| 0.31| 0.00| 5.83| 0.00| 0.13| 0.00|-0.06| 0.00
Cargas muertas 0.11] 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.41| 0.00|-0.12| 0.00| 0.03| 0.00| 0.35| 0.00(-0.07| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.60| 0.00|-0.02| 0.00| 0.12| 0.00| 0.52| 0.00(-0.04| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -X exc.+ -0.41| 0.00| 0.12| 0.00(-0.03| 0.00|-0.35| 0.00| 0.07| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.60| 0.00| 0.02| 0.00|-0.12| 0.00|-0.52| 0.00| 0.04| 0.00(-0.09| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.66| 0.00| 0.32| 0.00| 0.28| 0.00| 0.57| 0.00| 0.14| 0.00| 0.28| 0.00
Viento +Y exc.- 0.48| 0.00| 0.22| 0.00| 0.19| 0.00| 0.42| 0.00| 0.10| 0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.66| 0.00(-0.32| 0.00|-0.28| 0.00|-0.57| 0.00(-0.14| 0.00|-0.28| 0.00
Viento -Y exc.- -0.48| 0.00(-0.22| 0.00|-0.19| 0.00|-0.42| 0.00(-0.10| 0.00|-0.19| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 6.46| 0.00|-0.37| 0.00| 0.18| 0.00| 6.45| 0.00(-0.34| 0.00| 0.09| 0.00
Cargas muertas 0.11| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.46| 0.00|-0.14| 0.00|-0.01| 0.00| 0.44| 0.00|-0.14| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +X exc.- 0.63| 0.00|-0.08| 0.00| 0.05| 0.00| 0.62| 0.00(-0.08| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.+ -0.46| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01| 0.00|-0.44| 0.00| 0.14| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.63| 0.00| 0.08| 0.00|-0.05| 0.00|-0.62| 0.00| 0.08| 0.00|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73| 0.00| 0.65| 0.00| 0.11| 0.00| 0.72| 0.00
Viento +Y exc.- 0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00| 0.48| 0.00| 0.06| 0.00| 0.66| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.66| 0.00|-0.25| 0.00(-0.73| 0.00|-0.65| 0.00(-0.11| 0.00(-0.72| 0.00
Viento -Y exc.- -0.49| 0.00|-0.19| 0.00|-0.66| 0.00|-0.48| 0.00(-0.06| 0.00(-0.66| 0.00
M7 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 11.00/-0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00{10.75(-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.23| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.23| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.24| 0.00| 0.89| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.89| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.57| 0.00| 0.71| 0.00| 0.00| 0.00| 0.37| 0.00| 0.71| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-0.24| 0.00|-0.89| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.02| 0.00|-0.89| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-0.57| 0.00|-0.71| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.37| 0.00|-0.71| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 1.33| 0.16| 0.00(-0.09| 0.00| 0.00| 1.28| 0.17| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 1.33/-0.16| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 1.28|-0.18| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -1.33|-0.16| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00|-1.28|-0.17| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -1.33| 0.16| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00|-1.28| 0.18| 0.00(-0.09| 0.00| 0.00
M8 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.87|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.02| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-0.02| 0.00|-0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00(-0.16| 0.00| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)

Viento -X exc.- 0.00|-0.01| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00(-0.09| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.01/-0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00| 0.01| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.01|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.01(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.- -0.01/-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.01| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00

NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 3.94/-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 3.13| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.11| 0.00| 0.40| 0.00| 0.00| 0.00|-0.12| 0.00| 0.40| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00| 0.10| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00|-0.09| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.00(-0.11| 0.00|-0.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00|-0.40| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00(-0.10| 0.00|-0.33| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00|-0.33| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.03/-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.03| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.03|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.03| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.03|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.- -0.03|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00|-0.03| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 6.03|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 5.24| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.25| 0.00| 0.62| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.11| 0.00| 0.62| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00| 0.25| 0.00| 0.55| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.07| 0.00| 0.55| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.00(-0.25| 0.00|-0.62| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.62| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00(-0.25| 0.00|-0.55| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00|-0.55| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.06| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.05| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.06| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.05|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.06| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.05|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.- -0.06| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00|-0.05| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 8.15/-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 7.35| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.16(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.45| 0.00| 0.84| 0.00| 0.00| 0.00|-0.05| 0.00| 0.84| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00| 0.46| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.00|-0.45| 0.00|-0.84| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00(-0.84| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00|-0.46| 0.00|-0.76| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.76| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.08| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.08| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.08|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.08|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.08/-0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.08(-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.- -0.08| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00|-0.08| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 10.42|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 9.56| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.20(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.20(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.71| 0.00| 1.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00| 1.05| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00| 0.73| 0.00| 0.98| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.98| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.00|-0.71| 0.00|-1.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.09| 0.00(-1.05| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00(-0.73| 0.00(|-0.98| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.14| 0.00|-0.98| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.11] 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.11| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.11/-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.11|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.11/-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.11|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.- -0.11| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.11| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 13.28/-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{12.15| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.25|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.25/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |[-0.00| 1.05| 0.00| 1.26| 0.00| 0.00| 0.00| 0.30| 0.00| 1.26| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.00| 1.08| 0.00| 1.20| 0.00| 0.00| 0.00| 0.36| 0.00| 1.20| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.00(-1.05| 0.00|-1.26| 0.00| 0.00|-0.00|-0.30| 0.00|-1.26| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00(-1.08| 0.00|-1.20| 0.00| 0.00|-0.00(|-0.36| 0.00|-1.20| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.15| 0.01| 0.00/-0.03| 0.00| 0.00| 0.14| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.15|-0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.14|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.15|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.14|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento -Y exc.- -0.15| 0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.14| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 18.73|-0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/16.29| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.35/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.32| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.35(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.32| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.00| 1.56| 0.00| 1.47| 0.00| 0.00| 0.00| 0.64| 0.00| 1.47| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 1.61| 0.00| 1.43| 0.00| 0.00| 0.00| 0.71| 0.00| 1.43| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-1.56| 0.00|-1.47| 0.00| 0.00(-0.00(|-0.64| 0.00(-1.47| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-1.61| 0.00|-1.43| 0.00| 0.00(-0.00|-0.71| 0.00(-1.43| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.30| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.24| 0.04| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.30|-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.24|-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.30/-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.24(-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -0.30| 0.03| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00|-0.24| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 33.09| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00({32.99| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 1.79| 0.00| 0.78| 0.00| 0.00| 0.00| 1.63| 0.00| 0.78| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 1.96| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00| 0.00| 1.80| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-1.79| 0.00|-0.78| 0.00| 0.00| 0.00|-1.63| 0.00(-0.78| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-1.96| 0.00|-0.76| 0.00| 0.00| 0.00(|-1.80| 0.00|-0.76| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.90| 0.08| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00| 0.91| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.90(-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.91|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.90/-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00|-0.91|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -0.90| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00|-0.91| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
M9 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.87(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.09| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.02| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-0.02| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-0.02| 0.00|-0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00|-0.16| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.01{-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01{-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.01| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.01| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.01|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 3.94/-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 3.13| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.11| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00|-0.09| 0.00| 0.33| 0.00( 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.11| 0.00| 0.40| 0.00| 0.00| 0.00|-0.12| 0.00| 0.40| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-0.11| 0.00|-0.33| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00|-0.33| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-0.11| 0.00|-0.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00(-0.40| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.03| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.03(-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.03|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00|-0.03| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.03|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.03| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.03|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 6.04/-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 5.24| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.25| 0.00| 0.55| 0.00| 0.00| 0.00|-0.08| 0.00| 0.55| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.25| 0.00| 0.62| 0.00| 0.00| 0.00|-0.11| 0.00| 0.62| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-0.25| 0.00|-0.55| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00(-0.55| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-0.25| 0.00|-0.62| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00(-0.62| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.06| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.05(-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.06| 0.00| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00|-0.05| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.06| 0.00| 0.00/-0.04| 0.00| 0.00| 0.05| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.06| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.05|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 8.15/-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 7.36| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.16(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento +X exc.+ 0.00| 0.46| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.45| 0.00| 0.84| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.05| 0.00| 0.84| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-0.46| 0.00|-0.76| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.76| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-0.45| 0.00/-0.84| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00|-0.84| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.08|-0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.07(-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.08| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00|-0.07| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.08| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.07| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.08|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.07|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 10.41|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 9.57| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.20|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.20(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.73| 0.00| 0.98| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.98| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.71| 0.00| 1.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00| 1.05| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-0.73| 0.00|-0.98| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.14| 0.00|-0.98| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-0.71| 0.00|-1.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.08| 0.00(-1.05| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.11|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.10(-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.11| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.10| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.11| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.10| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.11|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.10(|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 13.24|-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/12.16| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.25/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.25(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.00| 1.08| 0.00| 1.20| 0.00| 0.00| 0.00| 0.36| 0.00| 1.20| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 1.05| 0.00| 1.26| 0.00| 0.00| 0.00| 0.30| 0.00| 1.26| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-1.08| 0.00|-1.20| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.36| 0.00(-1.20| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-1.05| 0.00|-1.26| 0.00| 0.00| 0.00|-0.30| 0.00(-1.26| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.14|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.13(-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.14| 0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.13| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.14| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.13| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.14/-0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.13|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 18.58|-0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/16.33| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.35|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.32| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.35/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.32| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.00| 1.61| 0.00| 1.43| 0.00| 0.00| 0.00| 0.71| 0.00| 1.43| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 1.56| 0.00| 1.47| 0.00| 0.00| 0.00| 0.64| 0.00| 1.47| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-1.61| 0.00|-1.43| 0.00| 0.00(-0.00|-0.71| 0.00(-1.43| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-1.56| 0.00|-1.47| 0.00| 0.00|-0.00|-0.64| 0.00|-1.47| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.28/-0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.23|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00|-0.23| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.28| 0.02| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.23| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.28|-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.23|-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 32.90| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|32.80| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 1.96| 0.00| 0.75| 0.00| 0.00| 0.00| 1.80| 0.00| 0.75| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 1.79| 0.00| 0.77| 0.00| 0.00| 0.00| 1.63| 0.00| 0.77| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-1.96| 0.00|-0.75| 0.00| 0.00| 0.00(|-1.80| 0.00|-0.75| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-1.79| 0.00|-0.77| 0.00| 0.00| 0.00(|-1.63| 0.00|-0.77| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.88|-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00|-0.88(-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.88| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00|-0.88| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.88| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.88| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.88|-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.88|-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
M10 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.12| 0.00(-0.21| 0.00| 0.79| 0.00| 0.97| 0.00|-0.87| 0.00| 0.88| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00/-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)

Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +Y exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.83| 0.00|-0.07| 0.00| 0.41| 0.00| 1.68| 0.00|-0.38| 0.00| 0.57| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- -0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.+ 0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00

Viento -X exc.- 0.04| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento +Y exc.- -0.05| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00|-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.04| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

Viento -Y exc.- 0.05| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.53| 0.00|-0.01| 0.00| 0.31| 0.00| 2.38| 0.00(-0.26| 0.00| 0.54| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00|-0.06| 0.00|-0.00| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- -0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ 0.07| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00

Viento -X exc.- 0.06| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.09| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00|-0.00| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- -0.10| 0.00| 0.03| 0.00| 0.09| 0.00|-0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.08| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.09| 0.00|-0.03| 0.00|-0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.10| 0.00|-0.03| 0.00|-0.09| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00(-0.08| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.22| 0.00| 0.04| 0.00| 0.27| 0.00| 3.07| 0.00|-0.20| 0.00| 0.56| 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.09| 0.00|-0.00| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- -0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ 0.11| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00

Viento -X exc.- 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.15| 0.00| 0.05| 0.00| 0.10| 0.00|-0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00

Viento +Y exc.- -0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.12| 0.00(-0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.12| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.15| 0.00|-0.05| 0.00|-0.10| 0.00| 0.10| 0.00(-0.01| 0.00(-0.09| 0.00

Viento -Y exc.- 0.17| 0.00|-0.06| 0.00{-0.12| 0.00| 0.11| 0.00(-0.01| 0.00|-0.12| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.83| 0.00| 0.07| 0.00| 0.28| 0.00| 3.72| 0.00(-0.17| 0.00| 0.64| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.14| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.13| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- -0.10| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.14| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.13| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00

Viento -X exc.- 0.10| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.22| 0.00| 0.08| 0.00| 0.12| 0.00|-0.16| 0.00| 0.03| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +Y exc.- -0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.15| 0.00|-0.19| 0.00| 0.03| 0.00| 0.15| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.22| 0.00(-0.08| 0.00{-0.12| 0.00| 0.16| 0.00(-0.03| 0.00|-0.12| 0.00

Viento -Y exc.- 0.26| 0.00(-0.10| 0.00{-0.15| 0.00| 0.19| 0.00(-0.03| 0.00|-0.15| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.24| 0.00| 0.01| 0.00| 0.34| 0.00| 4.24| 0.00|-0.20| 0.00| 0.75| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |[-0.17| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.16| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- -0.11| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.11| 0.00(-0.02| 0.00(-0.01| 0.00

Viento -X exc.+ 0.17| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.16| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00

Viento -X exc.- 0.11] 0.00| 0.02| 0.00{-0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.29| 0.00| 0.14| 0.00| 0.15| 0.00|-0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00

Viento +Y exc.- -0.35| 0.00| 0.17| 0.00| 0.19| 0.00|-0.28| 0.00| 0.07| 0.00| 0.18| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.29| 0.00|-0.14| 0.00|-0.15| 0.00| 0.23| 0.00(-0.06| 0.00(-0.14| 0.00

Viento -Y exc.- 0.35| 0.00|-0.17| 0.00|-0.19| 0.00| 0.28| 0.00(-0.07| 0.00(-0.18| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.95| 0.00|-1.02| 0.00| 0.14| 0.00| 4.35| 0.00|-0.55| 0.00| 0.53| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00|-0.17| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.- -0.09| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.10| 0.00(-0.02| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.16| 0.00|-0.04| 0.00|-0.04| 0.00| 0.17| 0.00(-0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento -X exc.- 0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.33| 0.00| 0.26| 0.00| 0.18| 0.00|-0.29| 0.00| 0.13| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- -0.41| 0.00| 0.32| 0.00| 0.23| 0.00(-0.35| 0.00| 0.15| 0.00| 0.23| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.33| 0.00|-0.26| 0.00|-0.18| 0.00| 0.29| 0.00(-0.13| 0.00(-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- 0.41| 0.00(-0.32| 0.00{-0.23| 0.00| 0.35| 0.00|-0.15| 0.00|-0.23| 0.00
M11 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.29| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.54| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.79| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.58| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.83| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.32| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento +X exc.- -0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.68| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.35| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.06| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.06| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 2.25| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.67| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
M12 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.12| 0.00| 0.21| 0.00(-0.79| 0.00| 0.96| 0.00| 0.87| 0.00|-0.87| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00/-0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00/-0.03| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.83| 0.00| 0.07| 0.00{-0.41| 0.00| 1.68| 0.00| 0.38| 0.00|-0.57| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.04| 0.00|-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00(-0.01| 0.00(-0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.05| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- -0.05| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.53| 0.00| 0.01| 0.00|-0.31| 0.00| 2.38| 0.00| 0.26| 0.00(-0.54| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.06| 0.00|-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.07| 0.00(-0.01| 0.00(-0.03| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.07| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento +Y exc.- 0.10| 0.00| 0.03| 0.00| 0.09| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.08| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.09| 0.00(-0.02| 0.00|-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- -0.10| 0.00(-0.03| 0.00(-0.09| 0.00|-0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.08| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.21| 0.00|-0.04| 0.00|-0.27| 0.00| 3.07| 0.00| 0.20| 0.00|-0.56| 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.08| 0.00|-0.00| 0.00(-0.02| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.11| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.14| 0.00| 0.05| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00
Viento +Y exc.- 0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.12| 0.00| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.14| 0.00(-0.05| 0.00|-0.09| 0.00|-0.10| 0.00(-0.01| 0.00|-0.09| 0.00
Viento -Y exc.- -0.17| 0.00(-0.06| 0.00|-0.12| 0.00|-0.11| 0.00(-0.01| 0.00|-0.12| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.83| 0.00|-0.08| 0.00|-0.28| 0.00| 3.72| 0.00| 0.17| 0.00|-0.64| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.10| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.14| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.12| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.10| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.14| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.12| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.22| 0.00| 0.08| 0.00| 0.12| 0.00| 0.16| 0.00| 0.03| 0.00| 0.12| 0.00
Viento +Y exc.- 0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.15| 0.00| 0.19| 0.00| 0.03| 0.00| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.22| 0.00|-0.08| 0.00|-0.12| 0.00|-0.16| 0.00(-0.03| 0.00(-0.12| 0.00
Viento -Y exc.- -0.26| 0.00|-0.10| 0.00|-0.15| 0.00|-0.19| 0.00(-0.03| 0.00(-0.15| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.15| 0.00/-0.11| 0.00(-0.35| 0.00| 4.23| 0.00| 0.19| 0.00|-0.75| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00/-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.11| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00|-0.11| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.17| 0.00(-0.00| 0.00|-0.04| 0.00|-0.16| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.11] 0.00(-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.16| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.28| 0.00| 0.12| 0.00| 0.14| 0.00| 0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00
Viento +Y exc.- 0.34| 0.00| 0.15| 0.00| 0.18| 0.00| 0.27| 0.00| 0.07| 0.00| 0.18| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.28| 0.00|-0.12| 0.00|-0.14| 0.00|-0.23| 0.00(-0.06| 0.00(-0.14| 0.00
Viento -Y exc.- -0.34| 0.00|-0.15| 0.00|-0.18| 0.00|-0.27| 0.00(-0.07| 0.00(-0.18| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.94| 0.00| 0.97| 0.00|-0.16| 0.00| 4.26| 0.00| 0.43| 0.00/-0.55| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.02| 0.00{-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.10| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.16| 0.00|-0.04| 0.00|-0.04| 0.00|-0.16| 0.00(-0.00| 0.00(-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.09| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.10| 0.00(-0.02| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.33| 0.00| 0.25| 0.00| 0.18| 0.00| 0.28| 0.00| 0.11| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- 0.40| 0.00| 0.31| 0.00| 0.22| 0.00| 0.34| 0.00| 0.14| 0.00| 0.22| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.33| 0.00(-0.25| 0.00(-0.18| 0.00|-0.28| 0.00(-0.11| 0.00|-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.40| 0.00(-0.31| 0.00|-0.22| 0.00|-0.34| 0.00(-0.14| 0.00|-0.22| 0.00
M13 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.18| 0.00|-0.18| 0.00| 0.93| 0.00| 1.01| 0.00|-0.99| 0.00| 1.01| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.86| 0.00(-0.04| 0.00| 0.52| 0.00| 1.70| 0.00|-0.46| 0.00| 0.65| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)

Cargas muertas 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento +Y exc.- -0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.03| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00

Viento -Y exc.- 0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.54| 0.00| 0.03| 0.00| 0.42| 0.00| 2.37| 0.00(-0.31| 0.00| 0.60| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- -0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.08| 0.00(-0.03| 0.00{-0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.08| 0.00(-0.03| 0.00{-0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.20| 0.00| 0.09| 0.00| 0.39| 0.00| 3.04| 0.00(-0.25| 0.00| 0.61| 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.02| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.03| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.14| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00

Viento +Y exc.- -0.14| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.14| 0.00|-0.06| 0.00{-0.10| 0.00| 0.10| 0.00(-0.00| 0.00|-0.09| 0.00

Viento -Y exc.- 0.14| 0.00|-0.06| 0.00{-0.10| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00|-0.10| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.81| 0.00| 0.14| 0.00| 0.42| 0.00| 3.69| 0.00|-0.22| 0.00| 0.69| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.04| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00|-0.17| 0.00| 0.02| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +Y exc.- -0.22| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00|-0.18| 0.00| 0.02| 0.00| 0.13| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.21| 0.00|-0.09| 0.00|-0.12| 0.00| 0.17| 0.00(-0.02| 0.00(-0.12| 0.00

Viento -Y exc.- 0.22| 0.00|-0.10| 0.00|-0.13| 0.00| 0.18| 0.00(-0.02| 0.00(-0.13| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.25| 0.00| 0.09| 0.00| 0.50| 0.00| 4.21| 0.00|-0.26| 0.00| 0.81| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.02| 0.00(-0.01| 0.00(-0.00| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -X exc.+ 0.04| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.28| 0.00| 0.15| 0.00| 0.15| 0.00|-0.24| 0.00| 0.06| 0.00| 0.15| 0.00

Viento +Y exc.- -0.30| 0.00| 0.16| 0.00| 0.16| 0.00|-0.25| 0.00| 0.06| 0.00| 0.16| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.28| 0.00|-0.15| 0.00|-0.15| 0.00| 0.24| 0.00|-0.06| 0.00(-0.15| 0.00

Viento -Y exc.- 0.30| 0.00|-0.16| 0.00|-0.16| 0.00| 0.25| 0.00|-0.06| 0.00|-0.16| 0.00

NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 4.00| 0.00{-0.99| 0.00| 0.28| 0.00| 4.32| 0.00(-0.70| 0.00| 0.57| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.01| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento -X exc.+ 0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.33| 0.00| 0.29| 0.00| 0.19| 0.00|-0.30| 0.00| 0.13| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- -0.35| 0.00| 0.31| 0.00| 0.20| 0.00|-0.32| 0.00| 0.14| 0.00| 0.21| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.33| 0.00(-0.29| 0.00{-0.19| 0.00| 0.30| 0.00(-0.13| 0.00|-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- 0.35| 0.00(-0.31| 0.00{-0.20| 0.00| 0.32| 0.00(-0.14| 0.00|-0.21| 0.00
M14 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10/| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.52| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.35| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.78| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.60| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.86| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.33| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.12| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.76| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00| 1.43| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 2.43| 0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 1.87| 0.00|-0.02| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
M15 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.18| 0.00| 0.18| 0.00(-0.94| 0.00| 1.01| 0.00| 0.99| 0.00|-1.01| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.86| 0.00| 0.03| 0.00(-0.52| 0.00| 1.69| 0.00| 0.46| 0.00|-0.65| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.03| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- -0.04| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.53| 0.00(-0.04| 0.00{-0.43| 0.00| 2.36| 0.00| 0.32| 0.00|-0.60| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.08| 0.00(-0.03| 0.00|-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- -0.08| 0.00(-0.03| 0.00(-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.19| 0.00|-0.10| 0.00|-0.40| 0.00| 3.03| 0.00| 0.25| 0.00(|-0.62| 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.03| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.14| 0.00| 0.05| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00
Viento +Y exc.- 0.14| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.14| 0.00|-0.05| 0.00(-0.09| 0.00|-0.10| 0.00(-0.00| 0.00(-0.09| 0.00
Viento -Y exc.- -0.14| 0.00|-0.06| 0.00|-0.10| 0.00|-0.10| 0.00| 0.00| 0.00(-0.10| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.80| 0.00|-0.16| 0.00|-0.43| 0.00| 3.67| 0.00| 0.22| 0.00(|-0.70| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.03| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00| 0.16| 0.00| 0.02| 0.00| 0.12| 0.00
Viento +Y exc.- 0.22| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00| 0.17| 0.00| 0.02| 0.00| 0.13| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.21| 0.00{-0.09| 0.00(-0.12| 0.00|-0.16| 0.00(-0.02| 0.00(-0.12| 0.00
Viento -Y exc.- -0.22| 0.00{-0.10| 0.00{-0.13| 0.00|-0.17| 0.00(-0.02| 0.00|-0.13| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.11| 0.00|-0.16| 0.00/-0.49| 0.00| 4.23| 0.00| 0.23| 0.00|-0.86| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.27| 0.00| 0.13| 0.00| 0.14| 0.00| 0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00
Viento +Y exc.- 0.29| 0.00| 0.14| 0.00| 0.16| 0.00| 0.25| 0.00| 0.07| 0.00| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.27| 0.00(-0.13| 0.00|-0.14| 0.00|-0.23| 0.00(-0.06| 0.00|-0.14| 0.00
Viento -Y exc.- -0.29| 0.00(-0.14| 0.00|-0.16| 0.00|-0.25| 0.00(-0.07| 0.00|-0.15| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.89| 0.00| 1.04| 0.00|-0.28| 0.00| 4.29| 0.00| 0.51| 0.00(|-0.65| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00(-0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.33] 0.00| 0.28| 0.00| 0.18| 0.00| 0.29| 0.00| 0.12| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- 0.35| 0.00| 0.30| 0.00| 0.20| 0.00| 0.30| 0.00| 0.13| 0.00| 0.20( 0.00
Viento -Y exc.+ -0.33| 0.00|-0.28| 0.00|-0.18| 0.00|-0.29| 0.00(-0.12| 0.00(-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.35| 0.00|-0.30| 0.00(-0.20| 0.00|-0.30| 0.00(-0.13| 0.00(-0.20| 0.00
M16 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.17| 0.00(-0.20| 0.00| 0.93| 0.00| 1.03| 0.00|-0.97| 0.00| 1.01| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00/-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |[-0.01| 0.00/-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.85| 0.00|-0.05| 0.00| 0.50| 0.00| 1.72| 0.00|-0.44| 0.00| 0.66| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

161
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)

Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento +Y exc.- -0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.04| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

Viento -Y exc.- 0.04| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.52| 0.00| 0.02| 0.00| 0.40| 0.00| 2.39| 0.00(-0.30| 0.00| 0.62| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- -0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.08| 0.00|-0.03| 0.00|-0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.08| 0.00|-0.03| 0.00|-0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.19| 0.00| 0.07| 0.00| 0.36| 0.00| 3.06| 0.00|-0.23| 0.00| 0.64| 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ 0.03| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.15| 0.00| 0.05| 0.00| 0.10| 0.00|-0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +Y exc.- -0.14| 0.00| 0.05| 0.00| 0.10/| 0.00(-0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.15| 0.00|-0.05| 0.00|-0.10| 0.00| 0.10| 0.00(-0.01| 0.00(-0.10| 0.00

Viento -Y exc.- 0.14| 0.00|-0.05| 0.00|-0.10| 0.00| 0.10| 0.00(-0.01| 0.00(-0.09| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.80| 0.00| 0.12| 0.00| 0.39| 0.00| 3.71| 0.00(-0.20| 0.00| 0.73| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ 0.04| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.03| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.23| 0.00| 0.09| 0.00| 0.13| 0.00|-0.17| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00

Viento +Y exc.- -0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00|-0.16| 0.00| 0.03| 0.00| 0.12| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.23| 0.00(-0.09| 0.00{-0.13| 0.00| 0.17| 0.00|-0.03| 0.00|-0.13| 0.00

Viento -Y exc.- 0.21| 0.00(-0.09| 0.00{-0.12| 0.00| 0.16| 0.00(-0.03| 0.00|-0.12| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.21| 0.00| 0.05| 0.00| 0.47| 0.00| 4.25| 0.00(-0.23| 0.00| 0.85| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ 0.04| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- -0.02| 0.00(-0.01| 0.00{-0.00| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.31| 0.00| 0.16| 0.00| 0.16| 0.00|-0.25| 0.00| 0.07| 0.00| 0.16| 0.00

Viento +Y exc.- -0.29| 0.00| 0.15| 0.00| 0.15| 0.00|-0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.31] 0.00|-0.16| 0.00|-0.16| 0.00| 0.25| 0.00(-0.07| 0.00|-0.16| 0.00

Viento -Y exc.- 0.29| 0.00|-0.15| 0.00{-0.15| 0.00| 0.23| 0.00(-0.06| 0.00|-0.14| 0.00

NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.91| 0.00|-1.10| 0.00| 0.24| 0.00| 4.39| 0.00|-0.63| 0.00| 0.61| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.+ 0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.01| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.02| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.36| 0.00| 0.31| 0.00| 0.20| 0.00|-0.32| 0.00| 0.15| 0.00| 0.21| 0.00

Viento +Y exc.- -0.33| 0.00| 0.29| 0.00| 0.19| 0.00(-0.30| 0.00| 0.14| 0.00| 0.19| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.36| 0.00|-0.31| 0.00|-0.20| 0.00| 0.32| 0.00|-0.15| 0.00(-0.21| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento -Y exc.- 0.33| 0.00|-0.29| 0.00|-0.19| 0.00| 0.30| 0.00(-0.14| 0.00(-0.19| 0.00
M17 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.29| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.54| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.79| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.58| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.05| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.83| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.35| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 1.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.77| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 1.41| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.06| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 2.46| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 1.82| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
M18 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.16| 0.00| 0.20| 0.00(-0.93| 0.00| 1.03| 0.00| 0.98| 0.00|-1.02| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00{-0.00| 0.00(-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00{-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.84| 0.00| 0.05| 0.00(-0.51| 0.00| 1.71| 0.00| 0.44| 0.00|-0.67| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.04| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- -0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.51| 0.00|-0.02| 0.00|-0.40| 0.00| 2.38| 0.00| 0.30| 0.00(-0.63| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- 0.08| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.08| 0.00|-0.03| 0.00(-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- -0.08| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.17| 0.00|-0.08| 0.00|-0.37| 0.00| 3.05| 0.00| 0.23| 0.00(|-0.65| 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.03| 0.00{-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento +Y exc.+ 0.15| 0.00| 0.05| 0.00| 0.10/| 0.00| 0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00
Viento +Y exc.- 0.14| 0.00| 0.05| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.15| 0.00(-0.05| 0.00|-0.10| 0.00|-0.10| 0.00(-0.01| 0.00|-0.10| 0.00
Viento -Y exc.- -0.14| 0.00(-0.05| 0.00|-0.09| 0.00|-0.10| 0.00(-0.01| 0.00|-0.09| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.78| 0.00(-0.13| 0.00|-0.40| 0.00| 3.70| 0.00| 0.19| 0.00|-0.74| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.03| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.22| 0.00| 0.09| 0.00| 0.13| 0.00| 0.17| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00
Viento +Y exc.- 0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00| 0.16| 0.00| 0.03| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.22| 0.00{-0.09| 0.00(-0.13| 0.00|-0.17| 0.00(-0.03| 0.00|-0.13| 0.00
Viento -Y exc.- -0.21| 0.00{-0.09| 0.00|-0.12| 0.00|-0.16| 0.00(-0.03| 0.00(-0.12| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.12| 0.00/-0.16| 0.00(-0.48| 0.00| 4.23| 0.00| 0.23| 0.00|-0.86| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00(-0.01| 0.00{-0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.29| 0.00| 0.14| 0.00| 0.16| 0.00| 0.25| 0.00| 0.07| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- 0.27| 0.00| 0.13| 0.00| 0.14| 0.00| 0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.29| 0.00|-0.14| 0.00|-0.16| 0.00|-0.25| 0.00(-0.07| 0.00(-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- -0.27| 0.00|-0.13| 0.00|-0.14| 0.00|-0.23| 0.00(-0.06| 0.00(-0.14| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.90| 0.00| 1.04| 0.00|-0.27| 0.00| 4.30| 0.00| 0.51| 0.00(|-0.65| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.02| 0.00{-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00(-0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.35| 0.00| 0.30| 0.00| 0.20| 0.00| 0.30| 0.00| 0.13| 0.00| 0.20| 0.00
Viento +Y exc.- 0.33| 0.00| 0.28| 0.00| 0.18| 0.00| 0.29| 0.00| 0.12| 0.00| 0.18| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.35| 0.00{-0.30| 0.00|-0.20| 0.00|-0.30| 0.00(-0.13| 0.00(-0.20| 0.00
Viento -Y exc.- -0.33| 0.00(-0.28| 0.00|-0.18| 0.00|-0.29| 0.00(-0.12| 0.00|-0.18| 0.00
M19 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.14| 0.00|-0.19| 0.00| 0.80| 0.00| 0.95| 0.00|-0.89| 0.00| 0.87| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00/-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.85| 0.00(-0.05| 0.00| 0.43| 0.00| 1.66| 0.00|-0.40| 0.00| 0.55| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.03| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00|-0.02| 0.00|-0.02| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- -0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.55| 0.00| 0.01| 0.00| 0.33| 0.00| 2.36| 0.00(-0.27| 0.00| 0.51| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.07| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.05| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00(-0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.05| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.09| 0.00| 0.03| 0.00| 0.09| 0.00|-0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.09| 0.00
Viento +Y exc.- -0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.09| 0.00|-0.03| 0.00|-0.09| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00(-0.09| 0.00
Viento -Y exc.- 0.08| 0.00(-0.03| 0.00{-0.07| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.30| 0.00| 3.05| 0.00(-0.22| 0.00| 0.52| 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.11| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.17| 0.00| 0.07| 0.00| 0.12| 0.00|-0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00
Viento +Y exc.- -0.14| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.17| 0.00(-0.07| 0.00{-0.12| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00|-0.12| 0.00
Viento -Y exc.- 0.14| 0.00|-0.06| 0.00{-0.10| 0.00| 0.11| 0.00|-0.00| 0.00|-0.09| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.85| 0.00| 0.10| 0.00| 0.33| 0.00| 3.70| 0.00|-0.19| 0.00| 0.59| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.14| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.13| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento +X exc.- 0.10| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.14| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.13| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.10| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.25| 0.00| 0.11| 0.00| 0.15| 0.00|-0.20| 0.00| 0.02| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- -0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00|-0.17| 0.00| 0.02| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.25| 0.00|-0.11| 0.00|-0.15| 0.00| 0.20| 0.00(-0.02| 0.00(-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- 0.21| 0.00|-0.09| 0.00|-0.12| 0.00| 0.17| 0.00|-0.02| 0.00(-0.12| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.28| 0.00| 0.05| 0.00| 0.39| 0.00| 4.21| 0.00|-0.23| 0.00| 0.69| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.17| 0.00|-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.16| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.11] 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.17| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.16| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.11| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.11| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.34| 0.00| 0.18| 0.00| 0.19| 0.00|-0.29| 0.00| 0.06| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.00| 0.15| 0.00| 0.15| 0.00|-0.24| 0.00| 0.05| 0.00| 0.14| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.34| 0.00|-0.18| 0.00|-0.19| 0.00| 0.29| 0.00(-0.06| 0.00(-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- 0.28| 0.00|-0.15| 0.00|-0.15| 0.00| 0.24| 0.00|-0.05| 0.00(-0.14| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 4.05| 0.00(-0.90| 0.00| 0.19| 0.00| 4.28| 0.00(-0.63| 0.00| 0.48| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.17| 0.00|-0.04| 0.00{-0.04| 0.00| 0.17| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10/| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.+ -0.17| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00|-0.17| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.09| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.10| 0.00(-0.02| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.40| 0.00| 0.33| 0.00| 0.23| 0.00|-0.36| 0.00| 0.14| 0.00| 0.23| 0.00
Viento +Y exc.- -0.33| 0.00| 0.27| 0.00| 0.18| 0.00(-0.29| 0.00| 0.12| 0.00| 0.18| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.40| 0.00(-0.33| 0.00{-0.23| 0.00| 0.36| 0.00|-0.14| 0.00|-0.23| 0.00
Viento -Y exc.- 0.33] 0.00(-0.27| 0.00{-0.18| 0.00| 0.29| 0.00(-0.12| 0.00|-0.18| 0.00
M20 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)

Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- -0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.52| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.36| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.77| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.61| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.86| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.29| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.12| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.04| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.04| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.65| 0.00| 0.00| 0.00(-0.04| 0.00| 1.39| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.06| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.06| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento +Y exc.- -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00(-0.01| 0.00{-0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 2.20| 0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 1.75| 0.00|-0.02| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.07| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00(-0.01| 0.00{-0.06| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
M21 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.14| 0.00| 0.19| 0.00(-0.80| 0.00| 0.95| 0.00| 0.89| 0.00|-0.86| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00/-0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00(-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.85| 0.00| 0.05| 0.00{-0.43| 0.00| 1.66| 0.00| 0.40| 0.00|-0.55| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.03| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.02| 0.00(-0.02| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00|-0.02| 0.00| 0.02| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- -0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.55| 0.00(-0.01| 0.00{-0.34| 0.00| 2.36| 0.00| 0.28| 0.00|-0.51| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.05| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 0.00|-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.07| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00|-0.06| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09| 0.00| 0.03| 0.00| 0.09| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.08| 0.00
Viento +Y exc.- 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.09| 0.00(-0.03| 0.00|-0.09| 0.00|-0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.08| 0.00
Viento -Y exc.- -0.08| 0.00(-0.03| 0.00|-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.23| 0.00|-0.06| 0.00|-0.31| 0.00| 3.05| 0.00| 0.22| 0.00|-0.52| 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.07| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.11| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.17| 0.00| 0.07| 0.00| 0.12| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00
Viento +Y exc.- 0.14| 0.00| 0.05| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.17| 0.00{-0.07| 0.00|-0.12| 0.00|-0.12| 0.00| 0.00| 0.00|-0.12| 0.00
Viento -Y exc.- -0.14| 0.00|-0.05| 0.00|-0.09| 0.00|-0.10| 0.00(-0.00| 0.00(-0.09| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.85| 0.00|-0.11| 0.00|-0.33| 0.00| 3.69| 0.00| 0.19| 0.00(|-0.59| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Cargas muertas 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00/-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.10| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.14| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.10| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.14| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.13| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.25| 0.00| 0.11| 0.00| 0.15| 0.00| 0.20| 0.00| 0.02| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- 0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00| 0.17| 0.00| 0.02| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.25| 0.00{-0.11| 0.00|-0.15| 0.00|-0.20| 0.00(-0.02| 0.00(-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- -0.21| 0.00{-0.09| 0.00|-0.12| 0.00|-0.17| 0.00(-0.02| 0.00(-0.12| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.16| 0.00|-0.12| 0.00/-0.37| 0.00| 4.22| 0.00| 0.20| 0.00|-0.74| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00/-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.11] 0.00(-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.16| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.11| 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.00(-0.11| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.17| 0.00|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00|-0.16| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.33| 0.00| 0.15| 0.00| 0.18| 0.00| 0.28| 0.00| 0.07| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- 0.27| 0.00| 0.12| 0.00| 0.14| 0.00| 0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.33| 0.00{-0.15| 0.00{-0.18| 0.00|-0.28| 0.00(-0.07| 0.00|-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.27| 0.00(-0.12| 0.00|-0.14| 0.00|-0.23| 0.00(-0.06| 0.00|-0.14| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.95| 0.00| 0.94| 0.00|-0.18| 0.00| 4.24| 0.00| 0.45| 0.00|-0.54| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.02| 0.00{-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.09| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.10| 0.00(-0.02| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +X exc.- 0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.10| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.16| 0.00(-0.04| 0.00|-0.04| 0.00|-0.16| 0.00(-0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.40| 0.00| 0.31| 0.00| 0.22| 0.00| 0.34| 0.00| 0.14| 0.00| 0.22| 0.00
Viento +Y exc.- 0.32| 0.00| 0.25| 0.00| 0.18| 0.00| 0.28| 0.00| 0.11| 0.00| 0.17| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.40| 0.00(-0.31| 0.00|-0.22| 0.00|-0.34| 0.00(-0.14| 0.00|-0.22| 0.00
Viento -Y exc.- -0.32| 0.00(-0.25| 0.00(-0.18| 0.00|-0.28| 0.00(-0.11| 0.00|-0.17| 0.00
M22 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 1.57| 0.36| 0.00(-0.28| 0.00| 0.00| 1.39| 0.40| 0.00|-0.23| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.10| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00|-0.09(-0.03| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.05| 0.00| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00|-0.04(-0.03| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.10(-0.00| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.09| 0.03| 0.00|-0.14| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.05/-0.00| 0.00|-0.18| 0.00| 0.00| 0.04| 0.03| 0.00|-0.18| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.22|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.19(-0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.27|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00|-0.23|-0.02| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.22| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.19| 0.02| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.27| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.23| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M23 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 2.68| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 2.47| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.05| 0.01| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00|-0.05|-0.02| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00|-0.01(-0.04| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.05/-0.01| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.05| 0.02| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00|-0.19| 0.00| 0.00| 0.01| 0.04| 0.00(-0.19| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.27|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.25(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.31| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00(-0.29| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.27| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.25| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.31/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.29/|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M24 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 2.60(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 2.39|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.01| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |[(Em)|(tm)| () | (V) |(tm)
Viento -X exc.+ 0.00|-0.01| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.00| 0.00|-0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.18| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.28/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.26(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00|-0.26| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.28| 0.00| 0.00(|-0.02| 0.00| 0.00| 0.26| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.28/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.26|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M25 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 2.71|-0.03| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 2.52|-0.03| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.06| 0.01| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.05|-0.02| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.20| 0.00| 0.00| 0.02|-0.04| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.06/-0.01| 0.00|-0.16| 0.00| 0.00|-0.05| 0.02| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00|-0.20| 0.00| 0.00|-0.02| 0.04| 0.00|-0.19| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.32|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.30{-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00|-0.26| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.32| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.30| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.28|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.26|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M26 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 1.55(-0.35| 0.00| 0.25| 0.00| 0.00| 1.38|-0.39| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03/-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.03|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.03|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.10| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.08/|-0.03| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.05| 0.01| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00| 0.04|-0.03| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.10/-0.00| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00|-0.08| 0.03| 0.00|-0.14| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.05|-0.01| 0.00|-0.18| 0.00| 0.00|-0.04| 0.03| 0.00(-0.18| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.27| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.23| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.22| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00(-0.19| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.27|-0.02| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.23|-0.02| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.22/-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.19|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00

3. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla

o muro en la planta.

\ Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) [(&m)|(tm)| (t) | (t) [(t-m)
M1 Peso propio 6.39| 0.00| 0.39| 0.00/-0.18| 0.00
Cargas muertas 0.11] 0.00| 0.01| 0.00{-0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.63| 0.00/-0.08| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +X exc.- -0.46| 0.00/-0.14| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.63| 0.00| 0.08| 0.00(-0.07, 0.00
Viento -X exc.- 0.46| 0.00| 0.14| 0.00(-0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00
Viento +Y exc.- -0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.49| 0.00/-0.19| 0.00(-0.66/ 0.00
Viento -Y exc.- 0.66| 0.00(-0.25| 0.00/-0.73| 0.00
M2 Peso propio 1.85| 0.00| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.28| 0.00| 0.00| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.28| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01 0.00
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| Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t) (Em)|tm)| (&) | () [(tm)
Viento -X exc.- 0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01] 0.00| 0.21] 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.19 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.21 0.00
M3 Peso propio 6.45| 0.00(-0.37| 0.00| 0.18] 0.00
Cargas muertas 0.11| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.46| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.63| 0.00| 0.08| 0.00{-0.05| 0.00
Viento -X exc.+ 0.46| 0.00(-0.14| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.63| 0.00/-0.08| 0.00| 0.05 0.00
Viento +Y exc.+ 0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66/ 0.00
Viento +Y exc.- 0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.49| 0.00|-0.19| 0.00{-0.66| 0.00
Viento -Y exc.- -0.66| 0.00|-0.25/ 0.00{-0.73| 0.00
M4 Peso propio 6.40| 0.00| 0.38| 0.00(-0.18 0.00
Cargas muertas 0.11| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00/| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.63| 0.00| 0.08| 0.00/-0.07| 0.00
Viento +X exc.- 0.46| 0.00| 0.14| 0.00(-0.00/ 0.00
Viento -X exc.+ -0.63| 0.00/-0.08| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -X exc.- -0.46| 0.00|-0.14| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |[-0.66| 0.00| 0.26| 0.00| 0.73| 0.00
Viento +Y exc.- -0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.66| 0.00/-0.26| 0.00(-0.73| 0.00
Viento -Y exc.- 0.49| 0.00(-0.19| 0.00/-0.66| 0.00
M5 Peso propio 1.85| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.28| 0.00| 0.00| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.28| 0.00| 0.00| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01] 0.00| 0.21] 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.21 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.19 0.00
M6 Peso propio 6.46| 0.00(-0.37| 0.00| 0.18] 0.00
Cargas muertas 0.11] 0.00/-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.46| 0.00/-0.14| 0.00(-0.01 0.00
Viento +X exc.- 0.63| 0.00/-0.08| 0.00| 0.05 0.00
Viento -X exc.+ -0.46| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01] 0.00
Viento -X exc.- -0.63| 0.00| 0.08| 0.00/-0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73/ 0.00
Viento +Y exc.- 0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.66| 0.00/-0.25| 0.00/-0.73| 0.00
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| Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) (Em)|tm)| (&) | () [(tm)
Viento -Y exc.- -0.49| 0.00/-0.19| 0.00|-0.66| 0.00
M7 Peso propio 11.00/-0.03| 0.00(-0.01| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.23| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.23| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.24| 0.00| 0.89| 0.00/ 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.57| 0.00| 0.71| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00/-0.24| 0.00{-0.89| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00{-0.57| 0.00|-0.71| 0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ 1.33] 0.16| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 1.33/-0.16| 0.00| 0.09, 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -1.33]-0.16| 0.00/ 0.09| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -1.33| 0.16| 0.00/-0.09| 0.00| 0.00
M8 Peso propio 33.09| 0.01] 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 1.79| 0.00| 0.78| 0.00/ 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 1.96| 0.00| 0.76| 0.00/ 0.00
Viento -X exc.+ 0.00/-1.79| 0.00{-0.78| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00/-1.96/| 0.00{-0.76| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.90| 0.08| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.90(-0.08| 0.00| 0.01| 0.00/ 0.00
Viento -Y exc.+ -0.90|-0.08| 0.00| 0.01]| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -0.90| 0.08| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00
M9 Peso propio 32.90| 0.01] 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 1.96| 0.00| 0.75| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 1.79| 0.00| 0.77| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-1.96| 0.00|-0.75| 0.00/ 0.00
Viento -X exc.- 0.00{-1.79| 0.00|-0.77| 0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.88/-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.88| 0.08| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.88| 0.08| 0.00/-0.01| 0.00/ 0.00
Viento -Y exc.- 0.88(-0.08| 0.00| 0.01| 0.00  0.00
M10 Peso propio 3.95| 0.00/-1.02| 0.00| 0.14 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00/-0.02| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +X exc.- -0.09| 0.00|-0.02| 0.00{-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.16| 0.00(-0.04| 0.00/-0.04| 0.00
Viento -X exc.- 0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.33| 0.00| 0.26| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- -0.41| 0.00| 0.32| 0.00| 0.23] 0.00
Viento -Y exc.+ 0.33| 0.00/-0.26| 0.00(-0.18/ 0.00
Viento -Y exc.- 0.41| 0.00/-0.32| 0.00(-0.23/ 0.00
M11 Peso propio 2.25| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) (Em)|tm)| (&) | () [(tm)
Viento +X exc.+ |-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.08| 0.00| 0.00/ 0.00{-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.07| 0.00| 0.00| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01/ 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00/-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.06/ 0.00
M12 Peso propio 3.94| 0.00| 0.97| 0.00|-0.16/ 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.16| 0.00/-0.04| 0.00/-0.04| 0.00
Viento -X exc.+ 0.09| 0.00(-0.02| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.33| 0.00| 0.25| 0.00| 0.18] 0.00
Viento +Y exc.- 0.40| 0.00| 0.31| 0.00| 0.22 0.00
Viento -Y exc.+ -0.33| 0.00/-0.25| 0.00/-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.40| 0.00|-0.31| 0.00{-0.22| 0.00
M13 Peso propio 4.00| 0.00/-0.99| 0.00| 0.28| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00/-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.04| 0.00/ 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00|-0.01| 0.00{-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 0.00/-0.02| 0.00(-0.01 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.33| 0.00| 0.29| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- -0.35| 0.00| 0.31| 0.00| 0.20| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.33| 0.00/-0.29| 0.00(-0.19 0.00
Viento -Y exc.- 0.35| 0.00/-0.31| 0.00(-0.20/ 0.00
M14 Peso propio 2.43| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.00/ 0.00{-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05/ 0.00
Viento +Y exc.- -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.05 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.05 0.00
M15 Peso propio 3.89| 0.00| 1.04| 0.00(-0.28| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.02| 0.00/-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00/-0.02| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00/-0.01| 0.00(-0.01 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
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Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) (Em)|tm)| (&) | () [(tm)
Viento +Y exc.+ 0.33| 0.00| 0.28| 0.00| 0.18 0.00
Viento +Y exc.- 0.35| 0.00| 0.30| 0.00| 0.20] 0.00
Viento -Y exc.+ -0.33| 0.00|-0.28| 0.00{-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.35| 0.00/-0.30| 0.00/-0.20| 0.00
M16 Peso propio 3.91| 0.00/-1.10| 0.00| 0.24 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00/-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.04| 0.00/-0.02| 0.00(-0.01 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01/ 0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00|-0.00| 0.00{-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.36| 0.00| 0.31| 0.00| 0.20| 0.00
Viento +Y exc.- -0.33| 0.00| 0.29| 0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.36| 0.00(-0.31| 0.00/-0.20| 0.00
Viento -Y exc.- 0.33| 0.00(-0.29| 0.00/-0.19| 0.00
M17 Peso propio 2.46| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00| 0.00/-0.01| 0.00/-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00| 0.00/-0.01| 0.00/-0.05| 0.00
M18 Peso propio 3.90| 0.00| 1.04| 0.00|-0.27, 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.02| 0.00/-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00/-0.01| 0.00(-0.01/ 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00/-0.02| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.35| 0.00| 0.30| 0.00| 0.20/ 0.00
Viento +Y exc.- 0.33] 0.00| 0.28| 0.00| 0.18] 0.00
Viento -Y exc.+ -0.35| 0.00|-0.30/ 0.00{-0.20| 0.00
Viento -Y exc.- -0.33| 0.00/-0.28| 0.00/-0.18| 0.00
M19 Peso propio 4.05| 0.00/-0.90| 0.00| 0.19| 0.00
Cargas muertas 0.08| 0.00/-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.17| 0.00/-0.04| 0.00(-0.04 0.00
Viento +X exc.- 0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01 0.00
Viento -X exc.+ -0.17| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.09| 0.00|-0.02| 0.00{-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.40| 0.00| 0.33| 0.00| 0.23| 0.00
Viento +Y exc.- -0.33| 0.00| 0.27| 0.00| 0.18| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.40| 0.00(-0.33| 0.00/-0.23| 0.00
Viento -Y exc.- 0.33| 0.00{-0.27| 0.00/-0.18| 0.00
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Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) (&m)|(tm)| (&) | () [(t-m)
M20 Peso propio 2.20| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Cargas muertas 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.08| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01/ 0.00
Viento +X exc.- 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01 0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.07| 0.00|-0.00/ 0.00{-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01] 0.00(-0.01| 0.00/|-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00/-0.05| 0.00
M21 Peso propio 3.95| 0.00| 0.94| 0.00(-0.18| 0.00
Cargas muertas 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.09| 0.00(-0.02| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04 0.00
Viento -X exc.+ -0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.16| 0.00|-0.04| 0.00{-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.40| 0.00| 0.31] 0.00| 0.22| 0.00
Viento +Y exc.- 0.32| 0.00| 0.25| 0.00| 0.18] 0.00
Viento -Y exc.+ -0.40| 0.00/-0.31| 0.00/-0.22| 0.00
Viento -Y exc.- -0.32| 0.00/-0.25| 0.00/-0.18| 0.00
M22 Peso propio 1.57| 0.36| 0.00|-0.28, 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03| 0.01| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.10| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.05| 0.00| 0.00/ 0.18| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.10/-0.00| 0.00{-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.05/-0.00| 0.00|-0.18| 0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.22|-0.01]| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.27/-0.02| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.22| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.27| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00/ 0.00
M23 Peso propio 2.68| 0.03| 0.00/-0.02| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.05| 0.01| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.05/-0.01| 0.00{-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01] 0.00| 0.00{-0.19| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.27/-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.31| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.27| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.31/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M24 Peso propio 2.60/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.01| 0.00| 0.15| 0.00/ 0.00
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Soporte Hipotesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t) (Em)|tm)| (&) | () [(tm)
Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00/ 0.00
Viento -X exc.+ 0.00/-0.01| 0.00{-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.00| 0.00{-0.19| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.28/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.28] 0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.28/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M25 Peso propio 2.71}-0.03| 0.00| 0.05| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.06| 0.01| 0.00| 0.16| 0.00 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.20| 0.00/ 0.00
Viento -X exc.+ -0.06|-0.01| 0.00/-0.16| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00/-0.20| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |[-0.32|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.00| 0.00/-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.32| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00/ 0.00
Viento -Y exc.- 0.28/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00/ 0.00
M26 Peso propio 1.55/-0.35| 0.00| 0.25 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.03/-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.10| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00/ 0.00
Viento +X exc.- 0.05/ 0.01| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.10/-0.00| 0.00/-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.05|-0.01| 0.00(-0.18| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.27| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.22| 0.01| 0.00/-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.27/-0.02| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.22(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00/ 0.00

4. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

m Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos

elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes
sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos
pilares tendran la influencia no sdélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de

plantas inferiores.

4.1. Resumido

\ Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota o Ao N Mx M X T
Planta (m) Hipodtesis () (t-m) (t-nYl) ?t) ?t))/ (t-m)
NIVEL 6 6.30|Peso propio 18.83| 89.44| 87.75| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.44| 2.08 2.04| 0.00, 0.00; O0.00
Sobrecarga de uso| 0.44| 2.08| 2.04| 0.00| 0.00/ 0.00
Viento +X exc.+ 0.00/ 0.25| 0.00| 0.25/ 0.00| -1.28
Viento +X exc.- 0.00, 0.25] 0.00/ 0.25| 0.00| -1.08
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota ST N Mx M X T

Planta (m) Hipotesis (t) (t-m) (t-%) ?t) ?tg (t-m)
Viento -X exc.+ 0.00/ -0.25| 0.00/-0.25/ 0.00| 1.28

Viento -X exc.- 0.00| -0.25/ 0.00/-0.25 0.00| 1.08

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00, 0.25| 0.00/ 0.25] 1.28

Viento +Y exc.- 0.00, 0.00| 0.25/ 0.00| 0.25| 1.13

Viento -Y exc.+ 0.00/ 0.00| -0.25| 0.00/-0.25| -1.28

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00| -0.25| 0.00/-0.25| -1.13

NIVEL 5 5.30|Peso propio 33.46/158.94(155.93| 0.00| 0.00, 0.00
Cargas muertas 0.69, 3.30/ 3.24| 0.00| 0.00/ 0.00

Sobrecarga de uso| 0.69| 3.30| 3.24| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.98| 0.00| 0.73| 0.00| -3.63

Viento +X exc.- 0.00| 0.98/ 0.00| 0.73| 0.00| -3.18

Viento -X exc.+ 0.00/ -0.98| 0.00/-0.73| 0.00| 3.63

Viento -X exc.- 0.00/ -0.98| 0.00/-0.73| 0.00| 3.18

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00, 0.98| 0.00/ 0.73] 3.68

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00, 0.98| 0.00/ 0.73] 3.27

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/ -0.98| 0.00/-0.73| -3.68

Viento -Y exc.- 0.00, 0.00| -0.98| 0.00/-0.73| -3.27

NIVEL 4 4.30|Peso propio 48.09(228.44|224.11| 0.00| 0.00, 0.00
Cargas muertas 0.95| 4.52/ 4.43| 0.00| 0.00, 0.00

Sobrecarga de uso| 0.95| 4.52| 4.43| 0.00| 0.00/ 0.00

Viento +X exc.+ 0.00/, 2.16/ 0.00/ 1.17 0.00| -5.81

Viento +X exc.- 0.00/, 2.16| 0.00/ 1.17| 0.00| -5.12

Viento -X exc.+ 0.00| -2.16/ 0.00|-1.17 0.00| 5.81

Viento -X exc.- 0.00| -2.16/ 0.00|-1.17 0.00| 5.12

Viento +Y exc.+ 0.00/, 0.00/ 2.16/ 0.00| 1.17| 5.90

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00, 2.16| 0.00| 1.17| 5.24

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/ -2.16| 0.00/-1.17| -5.90

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/ -2.16| 0.00/-1.17| -5.24

NIVEL 3 3.30|Peso propio 62.72(297.94|292.30| 0.00| 0.00, 0.00
Cargas muertas 1.21| 5.73| 5.62| 0.00| 0.00/ 0.00

Sobrecarga de uso| 1.21| 5.73| 5.62| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 3.76/ 0.00| 1.60/ 0.00| -7.93

Viento +X exc.- 0.00, 3.76| 0.00| 1.60/ 0.00| -7.02

Viento -X exc.+ 0.00/ -3.76| 0.00/-1.60| 0.00, 7.93

Viento -X exc.- 0.00| -3.76/ 0.00|-1.60/ 0.00| 7.02

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00, 3.76| 0.00| 1.60| 8.07

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00, 3.76| 0.00| 1.60| 7.17

Viento -Y exc.+ 0.00, 0.00| -3.76| 0.00/-1.60| -8.07

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/ -3.76| 0.00/-1.60| -7.17

NIVEL 2 2.30|Peso propio 77.36/367.44/360.48| 0.00| 0.00, 0.00
Cargas muertas 1.46| 6.95 6.82| 0.00/ 0.00/ 0.00

Sobrecarga de uso| 1.46| 6.95/ 6.82| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00/ 5.80| 0.00| 2.03| 0.00|-10.06

Viento +X exc.- 0.00/, 5.80/ 0.00/ 2.03| 0.00| -8.91

Viento -X exc.+ 0.00| -5.80| 0.00/-2.03| 0.00| 10.06

Viento -X exc.- 0.00| -5.80| 0.00/-2.03| 0.00/ 8.91

Viento +Y exc.+ 0.00/, 0.00/ 5.80/ 0.00| 2.03| 10.24

Viento +Y exc.- 0.00, 0.00/ 5.80/ 0.00| 2.03| 9.10
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota ST N Mx M X T

Planta (m) Hipotesis (t) (t-m) (t-%) ?t) ?tg (t-m)
Viento -Y exc.+ 0.00/ 0.00| -5.80| 0.00/-2.03|-10.24

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/ -5.80| 0.00/-2.03| -9.10

NIVEL 1 1.30|Peso propio 91.67|435.45|426.37| 0.00{-0.03| -0.15
Cargas muertas 1.71| 8.13| 7.96| 0.00| 0.00| -0.00

Sobrecarga de uso| 1.71| 8.13| 7.96| 0.00| 0.00| -0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 8.26/ 0.00| 2.47, 0.00/-12.18

Viento +X exc.- 0.00| 8.25 0.00| 2.47, 0.00/-10.80

Viento -X exc.+ 0.00| -8.26| 0.00/-2.47| 0.00| 12.18

Viento -X exc.- 0.00/ -8.25| 0.00}-2.47| 0.00| 10.80

Viento +Y exc.+ -0.05| -0.24| 7.91| 0.00| 2.46| 12.38

Viento +Y exc.- -0.05| -0.23| 7.91| 0.00| 2.46| 11.00

Viento -Y exc.+ 0.05| 0.24| -7.91| 0.00/-2.46|-12.38

Viento -Y exc.- 0.05| 0.23| -7.91] 0.00/-2.46|-11.00

SUELO 0.30|Peso propio 106.79/507.25/497.64| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.98/ 9.41| 9.23| 0.00| 0.00/ 0.00

Sobrecarga de uso| 1.98| 9.41| 9.23| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 11.16] 0.00| 2.90| 0.00(-14.30

Viento +X exc.- 0.00| 11.16/ 0.00| 2.90/ 0.00}-12.69

Viento -X exc.+ 0.00/-11.16/ 0.00|-2.90| 0.00| 14.30

Viento -X exc.- 0.00/-11.16/ 0.00|-2.90| 0.00| 12.69

Viento +Y exc.+ 0.00/ 0.00| 11.16| 0.00| 2.90| 14.57

Viento +Y exc.- 0.00/, 0.00| 11.16| 0.00| 2.90| 12.95

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/-11.16| 0.00/-2.90|-14.57

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-11.16| 0.00/-2.90}-12.95
Cimentacién|0.00|Peso propio 117.51/558.17|547.59| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 2.24| 10.65| 10.45| 0.00| 0.00/ 0.00

Sobrecarga de uso| 2.24| 10.65/ 10.45| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 12.11, 0.00| 3.18| 0.00/-15.68

Viento +X exc.- 0.00/ 12.11] 0.00/ 3.18| 0.00(-13.92

Viento -X exc.+ 0.00/-12.11] 0.00/-3.18| 0.00| 15.68

Viento -X exc.- 0.00/-12.11, 0.00|-3.18| 0.00| 13.92

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 12.11| 0.00| 3.18] 15.98

Viento +Y exc.- 0.00/ 0.00| 12.11] 0.00| 3.18| 14.20

Viento -Y exc.+ 0.00/, 0.00/-12.11| 0.00|-3.18|-15.98

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-12.11| 0.00/-3.18}-14.20
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14.2 ESFUERZOS EN MUROS CON PLACAS
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1. MATERIALES

1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon Fe v Tamafio maximo Ee
(kp/cm2) c Naturaleza i) (kp/cm2)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 320856
1.2. Aceros por elemento y posicion
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fui
(kp/cm2) v

Todos B 500 S 5097 1.15

1.2.2. Aceros en perfiles

Tibo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
& S (kp/cm?) (kp/cm2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

2. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:
. L, Base Cabeza
Soporte| Planta Bl Blciuly Hipotesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(cm) (m)

(t) [Em)|(tm)| (t) | (&) |[(Em)] (&) [(Em)|(tm)| () | (t) [(t-m)
M1 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.05/ 0.00(-0.17| 0.00| 0.13| 0.00| 0.65| 0.00/-0.43| 0.00| 0.18| 0.00
Cargas muertas 0.42| 0.00/-0.04| 0.00| 0.05| 0.00| 0.41| 0.00|-0.12| 0.00| 0.06| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ -0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00/-0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00/-0.02| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.02| 0.00/-0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.02| 0.00/-0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.90| 0.00(-0.12| 0.00(-0.12| 0.00| 1.49| 0.00/-0.15| 0.00|-0.03| 0.00
Cargas muertas 0.45| 0.00/-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.44| 0.00|-0.03| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)

Viento +X exc.+ |-0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00

Viento +X exc.- -0.04| 0.00| 0.03| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -X exc.+ 0.05| 0.00(-0.03| 0.00{-0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.06| 0.00

Viento -X exc.- 0.04| 0.00(-0.03| 0.00{-0.04| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00|-0.03| 0.00|-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento +Y exc.- -0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00|-0.04| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.05| 0.00|-0.02| 0.00|-0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00

Viento -Y exc.- 0.06| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.75| 0.00|-0.11| 0.00|-0.20| 0.00| 2.34| 0.00(-0.10| 0.00(-0.05| 0.00
Cargas muertas 0.47| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.46| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.05| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.12| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00|-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00

Viento +X exc.- -0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.05| 0.00|-0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -X exc.+ 0.12| 0.00(-0.04| 0.00{-0.08| 0.00| 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.08| 0.00

Viento -X exc.- 0.08| 0.00|-0.03| 0.00|-0.05| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00(-0.05| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.10| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00|-0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- -0.13| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00|-0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.11| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.10| 0.00|-0.04| 0.00|-0.08| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.13| 0.00|-0.05| 0.00|-0.11| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.11| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.61| 0.00(-0.10| 0.00|-0.25| 0.00| 3.20| 0.00(-0.08| 0.00|-0.04| 0.00
Cargas muertas 0.49| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.48| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00/-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.20| 0.00| 0.04| 0.00| 0.11| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +X exc.- -0.14| 0.00| 0.02| 0.00| 0.06| 0.00(-0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00

Viento -X exc.+ 0.20| 0.00|-0.04| 0.00|-0.11| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00(-0.10| 0.00

Viento -X exc.- 0.14| 0.00|-0.02| 0.00|-0.06| 0.00| 0.11| 0.00(-0.00| 0.00(-0.06| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.13| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +Y exc.- -0.23| 0.00| 0.09| 0.00| 0.15| 0.00|-0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.17| 0.00|-0.06| 0.00{-0.10| 0.00| 0.13| 0.00(-0.01| 0.00|-0.10| 0.00

Viento -Y exc.- 0.23| 0.00(-0.09| 0.00{-0.15| 0.00| 0.17| 0.00|-0.00| 0.00|-0.15| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 4.47| 0.00/-0.10| 0.00/-0.28| 0.00| 4.06| 0.00(-0.08| 0.00|-0.01| 0.00
Cargas muertas 0.51| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.50| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.08| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |[-0.32| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13| 0.00|-0.25| 0.00|-0.01| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +X exc.- -0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00|-0.18| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00

Viento -X exc.+ 0.32| 0.00|-0.04| 0.00|-0.13| 0.00| 0.25| 0.00| 0.01| 0.00(-0.12| 0.00

Viento -X exc.- 0.22| 0.00(-0.00| 0.00{-0.07| 0.00| 0.18| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00|-0.21| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00

Viento +Y exc.- -0.35| 0.00| 0.14| 0.00| 0.19| 0.00|-0.28| 0.00| 0.03| 0.00| 0.19| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.26| 0.00(-0.10| 0.00{-0.13| 0.00| 0.21| 0.00(-0.03| 0.00|-0.13| 0.00

Viento -Y exc.- 0.35| 0.00|-0.14| 0.00|-0.19| 0.00| 0.28| 0.00(-0.03| 0.00(-0.19| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 5.34| 0.00|-0.08| 0.00|-0.28| 0.00| 4.94| 0.00|-0.08| 0.00| 0.04| 0.00
Cargas muertas 0.53| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.52| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.45| 0.00| 0.03| 0.00| 0.14| 0.00|-0.38| 0.00|-0.02| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +X exc.- -0.31| 0.00(-0.04| 0.00| 0.06| 0.00|-0.26| 0.00(-0.04| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -X exc.+ 0.45| 0.00(-0.03| 0.00{-0.14| 0.00| 0.38| 0.00| 0.02| 0.00|-0.12| 0.00

Viento -X exc.- 0.31] 0.00| 0.04| 0.00|-0.06| 0.00| 0.26| 0.00| 0.04| 0.00|-0.05| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.36| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00|-0.31| 0.00| 0.05| 0.00| 0.16| 0.00

Viento +Y exc.- -0.50| 0.00| 0.21| 0.00| 0.24| 0.00|-0.42| 0.00| 0.07| 0.00| 0.24| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.36| 0.00|-0.15| 0.00|-0.17| 0.00| 0.31| 0.00(-0.05| 0.00(-0.16| 0.00

Viento -Y exc.- 0.50| 0.00|-0.21| 0.00|-0.24| 0.00| 0.42| 0.00(-0.07| 0.00(-0.24| 0.00

NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 6.15| 0.00|-0.12| 0.00|-0.27| 0.00| 5.79| 0.00|-0.11| 0.00| 0.11| 0.00
Cargas muertas 0.55| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.54| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.59| 0.00|-0.02| 0.00| 0.12| 0.00|-0.52| 0.00|-0.04| 0.00| 0.09| 0.00

Viento +X exc.- -0.40| 0.00(-0.12| 0.00| 0.03| 0.00|-0.36| 0.00(-0.08| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.59| 0.00| 0.02| 0.00|-0.12| 0.00| 0.52| 0.00| 0.04| 0.00(-0.09| 0.00

Viento -X exc.- 0.40| 0.00| 0.12| 0.00|-0.03| 0.00| 0.36| 0.00| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento +Y exc.+ |-0.47| 0.00| 0.22| 0.00| 0.19| 0.00|-0.42| 0.00| 0.10| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- -0.66| 0.00| 0.32| 0.00| 0.28| 0.00|-0.57| 0.00| 0.14| 0.00| 0.28| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.47| 0.00(-0.22| 0.00{-0.19| 0.00| 0.42| 0.00|-0.10| 0.00|-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- 0.66| 0.00(-0.32| 0.00{-0.28| 0.00| 0.57| 0.00|-0.14| 0.00|-0.28| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 6.39| 0.00| 0.39| 0.00{-0.18| 0.00| 6.37| 0.00| 0.36| 0.00|-0.09| 0.00
Cargas muertas 0.54| 0.00| 0.04| 0.00(-0.01| 0.00| 0.55| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00{-0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.63| 0.00|-0.08| 0.00| 0.07| 0.00|-0.62| 0.00(-0.09| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +X exc.- -0.46| 0.00|-0.14| 0.00| 0.00| 0.00|-0.44| 0.00(-0.14| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.63| 0.00| 0.08| 0.00|-0.07| 0.00| 0.62| 0.00| 0.09| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -X exc.- 0.46| 0.00| 0.14| 0.00|-0.00| 0.00| 0.44| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00|-0.48| 0.00| 0.06| 0.00| 0.66| 0.00
Viento +Y exc.- -0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73| 0.00|-0.65| 0.00| 0.11| 0.00| 0.72| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.49| 0.00(-0.19| 0.00|-0.66| 0.00| 0.48| 0.00|-0.06| 0.00|-0.66| 0.00
Viento -Y exc.- 0.66| 0.00|-0.25| 0.00|-0.73| 0.00| 0.65| 0.00(-0.11| 0.00(-0.72| 0.00
M2 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.26| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.20| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.53| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.34| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.13] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.79| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.61| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.87| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.03| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.03| 0.00/-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.34| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.07| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.09| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.43| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.13| 0.00{-0.00| 0.00(-0.02| 0.00(-0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.13| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.10( 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.02| 0.00{-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.10| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 1.88| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 1.70| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.17| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.24| 0.00|-0.00| 0.00(-0.02| 0.00(-0.17| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.24| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.17| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.17| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.10( 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.02| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.10| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 1.85| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.80| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.27| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.28| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.27| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.28| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.27| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.21| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.21| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.21| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.21| 0.00
M3 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.06| 0.00| 0.17| 0.00(-0.13| 0.00| 0.65| 0.00| 0.43| 0.00|-0.17| 0.00
Cargas muertas 0.45| 0.00| 0.06| 0.00{-0.05| 0.00| 0.43| 0.00| 0.14| 0.00|-0.06| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00|-0.02| 0.00(-0.03| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00{-0.02| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.02| 0.00{-0.00| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- -0.02| 0.00{-0.00| 0.00(-0.03| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.91| 0.00| 0.12| 0.00| 0.13| 0.00| 1.50| 0.00| 0.15| 0.00| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.48| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.47| 0.00| 0.05| 0.00|-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00|-0.03| 0.00(-0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)

Viento +X exc.- -0.05| 0.00|-0.03| 0.00|-0.06| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.06| 0.00

Viento -X exc.+ 0.04| 0.00| 0.03| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -X exc.- 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento +Y exc.- 0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00| 0.04| 0.00(|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.05| 0.00(-0.02| 0.00|-0.05| 0.00|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00

Viento -Y exc.- -0.06| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.76| 0.00| 0.11| 0.00| 0.21| 0.00| 2.35| 0.00| 0.10| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.50| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.49| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.08| 0.00|-0.03| 0.00(-0.05| 0.00|-0.06| 0.00|-0.01| 0.00(-0.05| 0.00

Viento +X exc.- -0.12| 0.00(-0.04| 0.00|-0.08| 0.00|-0.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.08| 0.00

Viento -X exc.+ 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.05| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -X exc.- 0.12| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.10| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- 0.13| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.11| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.10| 0.00|-0.04| 0.00|-0.08| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- -0.13| 0.00{-0.05| 0.00|-0.11| 0.00|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.11| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.63| 0.00| 0.11| 0.00| 0.26| 0.00| 3.21| 0.00| 0.08| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.52| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.51| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.14| 0.00|-0.02| 0.00(-0.06| 0.00|-0.11| 0.00| 0.00| 0.00(-0.06| 0.00

Viento +X exc.- -0.20| 0.00(-0.05| 0.00{-0.11| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00|-0.10| 0.00

Viento -X exc.+ 0.14| 0.00| 0.02| 0.00| 0.06| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00

Viento -X exc.- 0.20| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00| 0.15| 0.00(-0.00| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +Y exc.- 0.23| 0.00| 0.09| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.17| 0.00(-0.06| 0.00|-0.10| 0.00|-0.13| 0.00(-0.01| 0.00|-0.10| 0.00

Viento -Y exc.- -0.23| 0.00(-0.09| 0.00|-0.15| 0.00|-0.17| 0.00(-0.00| 0.00|-0.15| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 4.50| 0.00| 0.11| 0.00| 0.29| 0.00| 4.09| 0.00| 0.08| 0.00| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.54| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.53| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |[-0.22| 0.00/-0.00| 0.00(-0.07| 0.00|-0.18| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00

Viento +X exc.- -0.32| 0.00|-0.04| 0.00|-0.13| 0.00|-0.25| 0.00| 0.01| 0.00(-0.12| 0.00

Viento -X exc.+ 0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.18| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00

Viento -X exc.- 0.32| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13| 0.00| 0.25| 0.00(-0.01| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00| 0.21| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00

Viento +Y exc.- 0.35| 0.00| 0.14| 0.00| 0.20| 0.00| 0.28| 0.00| 0.03| 0.00| 0.19| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.26| 0.00(-0.10| 0.00{-0.13| 0.00|-0.21| 0.00(-0.03| 0.00|-0.13| 0.00

Viento -Y exc.- -0.35| 0.00(-0.14| 0.00|-0.20| 0.00|-0.28| 0.00(-0.03| 0.00|-0.19| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 5.38| 0.00| 0.09| 0.00| 0.30| 0.00| 4.97| 0.00| 0.09| 0.00(|-0.02| 0.00
Cargas muertas 0.56| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.56| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |[-0.31| 0.00| 0.04| 0.00|-0.06| 0.00|-0.26| 0.00| 0.04| 0.00|-0.05| 0.00

Viento +X exc.- -0.45| 0.00(-0.03| 0.00|-0.14| 0.00|-0.38| 0.00| 0.02| 0.00|-0.12| 0.00

Viento -X exc.+ 0.31| 0.00(-0.04| 0.00| 0.06| 0.00| 0.26| 0.00(-0.04| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -X exc.- 0.45| 0.00| 0.03| 0.00| 0.14| 0.00| 0.38| 0.00(-0.02| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.37| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00| 0.31| 0.00| 0.05| 0.00| 0.16| 0.00

Viento +Y exc.- 0.50| 0.00| 0.21| 0.00| 0.24| 0.00| 0.42| 0.00| 0.07| 0.00| 0.24| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.37| 0.00|-0.15| 0.00|-0.17| 0.00|-0.31| 0.00(-0.05| 0.00(-0.16| 0.00

Viento -Y exc.- -0.50| 0.00|-0.21| 0.00|-0.24| 0.00|-0.42| 0.00(-0.07| 0.00(-0.24| 0.00

NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 6.22| 0.00| 0.15| 0.00| 0.31| 0.00| 5.85| 0.00| 0.12| 0.00(-0.07| 0.00
Cargas muertas 0.58| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.58| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.41| 0.00| 0.12| 0.00(-0.03| 0.00|-0.36| 0.00| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.59| 0.00| 0.02| 0.00(-0.12| 0.00|-0.52| 0.00| 0.04| 0.00|-0.09| 0.00

Viento -X exc.+ 0.41| 0.00(-0.12| 0.00| 0.03| 0.00| 0.36| 0.00(-0.08| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.59| 0.00|-0.02| 0.00| 0.12| 0.00| 0.52| 0.00(-0.04| 0.00| 0.09| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.48| 0.00| 0.22| 0.00| 0.19| 0.00| 0.42| 0.00| 0.10| 0.00| 0.19| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento +Y exc.- 0.66| 0.00| 0.32| 0.00| 0.28| 0.00| 0.57| 0.00| 0.14| 0.00| 0.28| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.48| 0.00(-0.22| 0.00|-0.19| 0.00|-0.42| 0.00(-0.10| 0.00|-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- -0.66| 0.00(-0.32| 0.00|-0.28| 0.00|-0.57| 0.00(-0.14| 0.00|-0.28| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 6.45| 0.00(-0.37| 0.00| 0.18| 0.00| 6.44| 0.00(|-0.34| 0.00| 0.09| 0.00
Cargas muertas 0.58| 0.00(-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.58| 0.00(-0.03| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.46| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01| 0.00|-0.44| 0.00| 0.14| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.63| 0.00| 0.08| 0.00|-0.05| 0.00|-0.62| 0.00| 0.08| 0.00(-0.04| 0.00
Viento -X exc.+ 0.46| 0.00|-0.14| 0.00|-0.01| 0.00| 0.44| 0.00|-0.14| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.63| 0.00|-0.08| 0.00| 0.05| 0.00| 0.62| 0.00(-0.08| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00| 0.48| 0.00| 0.06| 0.00| 0.66| 0.00
Viento +Y exc.- 0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73| 0.00| 0.65| 0.00| 0.11| 0.00| 0.72| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.49| 0.00(-0.19| 0.00|-0.66| 0.00|-0.48| 0.00(-0.06| 0.00|-0.66| 0.00
Viento -Y exc.- -0.66| 0.00(-0.25| 0.00|-0.73| 0.00|-0.65| 0.00(-0.11| 0.00|-0.72| 0.00
M4 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.06| 0.00(-0.16| 0.00| 0.13| 0.00| 0.64| 0.00|-0.43| 0.00| 0.18| 0.00
Cargas muertas 0.42| 0.00|-0.04| 0.00| 0.05| 0.00| 0.39| 0.00(-0.13| 0.00| 0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00|-0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00(-0.02| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento -Y exc.- 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.91| 0.00(-0.11| 0.00{-0.13| 0.00| 1.49| 0.00|-0.16| 0.00|-0.03| 0.00
Cargas muertas 0.45| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.44| 0.00(-0.03| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.05| 0.00(-0.03| 0.00{-0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.06| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00(-0.03| 0.00{-0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00| 0.03| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- -0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00|-0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.06| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- 0.05| 0.00|-0.02| 0.00|-0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.76| 0.00/-0.10| 0.00{-0.20| 0.00| 2.34| 0.00|-0.10| 0.00|-0.05| 0.00
Cargas muertas 0.47| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.46| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.05| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.12| 0.00(-0.04| 0.00{-0.08| 0.00| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00|-0.08| 0.00
Viento +X exc.- 0.08| 0.00|-0.03| 0.00|-0.05| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -X exc.+ -0.12| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00(-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00
Viento -X exc.- -0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.05| 0.00|-0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.13| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00|-0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.11| 0.00
Viento +Y exc.- -0.10| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00|-0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.13] 0.00|-0.05| 0.00{-0.11| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.11| 0.00
Viento -Y exc.- 0.10| 0.00|-0.04| 0.00{-0.08| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.62| 0.00(-0.10| 0.00|-0.25| 0.00| 3.19| 0.00(-0.09| 0.00|-0.04| 0.00
Cargas muertas 0.48| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.48| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.20| 0.00|-0.04| 0.00|-0.11| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00(-0.10| 0.00
Viento +X exc.- 0.14| 0.00|-0.02| 0.00|-0.06| 0.00| 0.11| 0.00(-0.00| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -X exc.+ -0.20| 0.00| 0.04| 0.00| 0.11| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10| 0.00
Viento -X exc.- -0.14| 0.00| 0.02| 0.00| 0.06| 0.00|-0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.23| 0.00| 0.09| 0.00| 0.15| 0.00|-0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- -0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.13| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.23| 0.00(-0.09| 0.00{-0.15| 0.00| 0.17| 0.00|-0.00| 0.00|-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- 0.17| 0.00|-0.06| 0.00|-0.10| 0.00| 0.13| 0.00(-0.01| 0.00(-0.10| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 4.48| 0.00|-0.09| 0.00(-0.28| 0.00| 4.06| 0.00|-0.09| 0.00|-0.01| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Cargas muertas 0.50| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.50| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.32| 0.00(-0.04| 0.00{-0.13| 0.00| 0.25| 0.00| 0.01| 0.00|-0.12| 0.00
Viento +X exc.- 0.22| 0.00(-0.00| 0.00{-0.07| 0.00| 0.18| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
Viento -X exc.+ -0.32| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13| 0.00|-0.25| 0.00(-0.01| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -X exc.- -0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00|-0.18| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.35| 0.00| 0.14| 0.00| 0.19| 0.00|-0.28| 0.00| 0.03| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- -0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00(-0.21| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.35| 0.00|-0.14| 0.00|-0.19| 0.00| 0.28| 0.00(-0.03| 0.00(-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- 0.26| 0.00|-0.10| 0.00|-0.13| 0.00| 0.21| 0.00(-0.03| 0.00(-0.13| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 5.35| 0.00/-0.07| 0.00|-0.28| 0.00| 4.92| 0.00(-0.09| 0.00| 0.04| 0.00
Cargas muertas 0.53| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.52| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.45| 0.00(-0.03| 0.00{-0.14| 0.00| 0.38| 0.00| 0.02| 0.00|-0.12| 0.00
Viento +X exc.- 0.31| 0.00| 0.04| 0.00|-0.06| 0.00| 0.26| 0.00| 0.03| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -X exc.+ -0.45| 0.00| 0.03| 0.00| 0.14| 0.00|-0.38| 0.00(-0.02| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -X exc.- -0.31| 0.00|-0.04| 0.00| 0.06| 0.00|-0.26| 0.00(-0.03| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.50| 0.00| 0.21| 0.00| 0.24| 0.00|-0.42| 0.00| 0.07| 0.00| 0.24| 0.00
Viento +Y exc.- -0.36| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00(-0.31| 0.00| 0.05| 0.00| 0.16| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.50| 0.00(-0.21| 0.00{-0.24| 0.00| 0.42| 0.00|-0.07| 0.00|-0.24| 0.00
Viento -Y exc.- 0.36| 0.00(-0.15| 0.00{-0.17| 0.00| 0.31| 0.00|-0.05| 0.00|-0.16| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 6.16| 0.00(-0.11| 0.00{-0.27| 0.00| 5.78| 0.00(-0.13| 0.00| 0.11| 0.00
Cargas muertas 0.55| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.54| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.59| 0.00| 0.02| 0.00(-0.12| 0.00| 0.51| 0.00| 0.04| 0.00(-0.09| 0.00
Viento +X exc.- 0.41| 0.00| 0.12| 0.00|-0.03| 0.00| 0.35| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.59| 0.00|-0.02| 0.00| 0.12| 0.00|-0.51| 0.00(-0.04| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -X exc.- -0.41| 0.00(-0.12| 0.00| 0.03| 0.00|-0.35| 0.00(-0.07| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.66| 0.00| 0.32| 0.00| 0.28| 0.00|-0.57| 0.00| 0.14| 0.00| 0.28| 0.00
Viento +Y exc.- -0.48| 0.00| 0.22| 0.00| 0.19| 0.00|-0.42| 0.00| 0.10| 0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.66| 0.00(-0.32| 0.00{-0.28| 0.00| 0.57| 0.00|-0.14| 0.00|-0.28| 0.00
Viento -Y exc.- 0.48| 0.00(-0.22| 0.00{-0.19| 0.00| 0.42| 0.00|-0.10| 0.00|-0.19| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 6.40| 0.00| 0.38| 0.00|-0.18| 0.00| 6.38| 0.00| 0.35| 0.00(-0.09| 0.00
Cargas muertas 0.54| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.55| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.63| 0.00| 0.08| 0.00|-0.07| 0.00| 0.62| 0.00| 0.08| 0.00(-0.05| 0.00
Viento +X exc.- 0.46| 0.00| 0.14| 0.00|-0.00| 0.00| 0.44| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.63| 0.00(-0.08| 0.00| 0.07| 0.00|-0.62| 0.00(-0.08| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -X exc.- -0.46| 0.00(-0.14| 0.00| 0.00| 0.00|-0.44| 0.00(-0.14| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.66| 0.00| 0.26| 0.00| 0.73| 0.00|-0.65| 0.00| 0.11| 0.00| 0.72| 0.00
Viento +Y exc.- -0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00|-0.48| 0.00| 0.06| 0.00| 0.66| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.66| 0.00|-0.26| 0.00|-0.73| 0.00| 0.65| 0.00(-0.11| 0.00(-0.72| 0.00
Viento -Y exc.- 0.49| 0.00|-0.19| 0.00|-0.66| 0.00| 0.48| 0.00(-0.06| 0.00(-0.66| 0.00
M5 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.21| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.54| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)

Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.81| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.60| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.86| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.03| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.03| 0.00{-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.36| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00

Viento +X exc.- 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.+ -0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.- -0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.09| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.09| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.67| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.13| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00

Viento +X exc.- 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.+ -0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.- -0.13| 0.00(-0.00| 0.00(-0.02| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.10( 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.02| 0.00{-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.10| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00

NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 1.91| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 1.66| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.24| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.17| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00

Viento +X exc.- 0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.17| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.+ -0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.17| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.- -0.24| 0.00(-0.00| 0.00(-0.02| 0.00|-0.17| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.02| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.10| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.07| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 1.85| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 1.80| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.28| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.27| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.27| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.28| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00(-0.27| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.21| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.21| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.21| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.21| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.19| 0.00
M6 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.06| 0.00| 0.17| 0.00(-0.13| 0.00| 0.65| 0.00| 0.43| 0.00|-0.17| 0.00
Cargas muertas 0.45| 0.00| 0.06| 0.00|-0.05| 0.00| 0.42| 0.00| 0.14| 0.00(-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00(-0.02| 0.00(-0.03| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.02| 0.00(-0.00| 0.00(-0.03| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -Y exc.- -0.02| 0.00{-0.00| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.91| 0.00| 0.12| 0.00| 0.13| 0.00| 1.50| 0.00| 0.16| 0.00| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.48| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.47| 0.00| 0.05| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.04| 0.00| 0.03| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +X exc.- 0.05| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.00(-0.03| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.05| 0.00{-0.03| 0.00|-0.06| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.06| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00| 0.04| 0.00(-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- 0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.06| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- -0.05| 0.00|-0.02| 0.00|-0.05| 0.00|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.77| 0.00| 0.10| 0.00| 0.21| 0.00| 2.35| 0.00| 0.10| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.50| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.49| 0.00| 0.03| 0.00|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.05| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +X exc.- 0.12| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.00|-0.03| 0.00|-0.05| 0.00|-0.06| 0.00(-0.01| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -X exc.- -0.12| 0.00|-0.04| 0.00|-0.08| 0.00|-0.08| 0.00| 0.00| 0.00(-0.08| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.13| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.11| 0.00
Viento +Y exc.- 0.10| 0.00| 0.04| 0.00| 0.08| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.13| 0.00(-0.05| 0.00|-0.11| 0.00|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.11| 0.00
Viento -Y exc.- -0.10| 0.00(-0.04| 0.00|-0.08| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.64| 0.00| 0.10| 0.00| 0.26| 0.00| 3.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.52| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.51| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.14| 0.00| 0.02| 0.00| 0.06| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +X exc.- 0.20| 0.00| 0.05| 0.00| 0.11| 0.00| 0.15| 0.00(-0.00| 0.00| 0.10| 0.00
Viento -X exc.+ -0.14| 0.00|-0.02| 0.00|-0.06| 0.00|-0.11| 0.00(-0.00| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -X exc.- -0.20| 0.00|-0.05| 0.00|-0.11| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00(-0.10| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.23| 0.00| 0.09| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- 0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.23| 0.00(-0.09| 0.00|-0.15| 0.00|-0.17| 0.00(-0.00| 0.00|-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- -0.17| 0.00(-0.06| 0.00|-0.10| 0.00|-0.13| 0.00(-0.01| 0.00|-0.10| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 4.52| 0.00| 0.09| 0.00| 0.29| 0.00| 4.08| 0.00| 0.09| 0.00| 0.03| 0.00
Cargas muertas 0.54| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.53| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.18| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +X exc.- 0.32| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13| 0.00| 0.25| 0.00(-0.01| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -X exc.+ -0.22| 0.00(-0.00| 0.00(-0.07| 0.00|-0.18| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
Viento -X exc.- -0.32| 0.00(-0.04| 0.00|-0.13| 0.00|-0.25| 0.00| 0.01| 0.00|-0.12| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.35| 0.00| 0.14| 0.00| 0.20| 0.00| 0.28| 0.00| 0.03| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- 0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00| 0.21| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.35| 0.00|-0.14| 0.00|-0.20| 0.00|-0.28| 0.00(-0.03| 0.00(-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- -0.26| 0.00|-0.10| 0.00(-0.13| 0.00|-0.21| 0.00(-0.03| 0.00(-0.13| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 5.39| 0.00| 0.08| 0.00| 0.30| 0.00| 4.96| 0.00| 0.10| 0.00(|-0.02| 0.00
Cargas muertas 0.56| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.55| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.31| 0.00(-0.04| 0.00| 0.06| 0.00| 0.26| 0.00(-0.03| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +X exc.- 0.45| 0.00| 0.03| 0.00| 0.14| 0.00| 0.38| 0.00(-0.02| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -X exc.+ -0.31| 0.00| 0.04| 0.00|-0.06| 0.00|-0.26| 0.00| 0.03| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -X exc.- -0.45| 0.00|-0.03| 0.00|-0.14| 0.00|-0.38| 0.00| 0.02| 0.00(-0.12| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.50| 0.00| 0.21| 0.00| 0.24| 0.00| 0.42| 0.00| 0.07| 0.00| 0.24| 0.00
Viento +Y exc.- 0.37| 0.00| 0.15| 0.00| 0.17| 0.00| 0.31| 0.00| 0.05| 0.00| 0.16| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.50| 0.00|-0.21| 0.00|-0.24| 0.00|-0.42| 0.00(-0.07| 0.00(-0.24| 0.00
Viento -Y exc.- -0.37| 0.00{-0.15| 0.00{-0.17| 0.00|-0.31| 0.00(-0.05| 0.00|-0.16| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 6.24| 0.00| 0.14| 0.00| 0.31| 0.00| 5.83| 0.00| 0.13| 0.00|-0.06| 0.00
Cargas muertas 0.59| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.58| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.41| 0.00|-0.12| 0.00| 0.03| 0.00| 0.35| 0.00(-0.07| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.60| 0.00|-0.02| 0.00| 0.12| 0.00| 0.52| 0.00(-0.04| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -X exc.+ -0.41| 0.00| 0.12| 0.00(-0.03| 0.00|-0.35| 0.00| 0.07| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.60| 0.00| 0.02| 0.00|-0.12| 0.00|-0.52| 0.00| 0.04| 0.00(-0.09| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.66| 0.00| 0.32| 0.00| 0.28| 0.00| 0.57| 0.00| 0.14| 0.00| 0.28| 0.00
Viento +Y exc.- 0.48| 0.00| 0.22| 0.00| 0.19| 0.00| 0.42| 0.00| 0.10| 0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.66| 0.00(-0.32| 0.00|-0.28| 0.00|-0.57| 0.00(-0.14| 0.00|-0.28| 0.00
Viento -Y exc.- -0.48| 0.00(-0.22| 0.00|-0.19| 0.00|-0.42| 0.00(-0.10| 0.00|-0.19| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 6.46| 0.00|-0.37| 0.00| 0.18| 0.00| 6.45| 0.00(-0.34| 0.00| 0.09| 0.00
Cargas muertas 0.58| 0.00|-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.58| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.46| 0.00|-0.14| 0.00|-0.01| 0.00| 0.44| 0.00|-0.14| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +X exc.- 0.63| 0.00|-0.08| 0.00| 0.05| 0.00| 0.62| 0.00(-0.08| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.+ -0.46| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01| 0.00|-0.44| 0.00| 0.14| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.63| 0.00| 0.08| 0.00|-0.05| 0.00|-0.62| 0.00| 0.08| 0.00|-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73| 0.00| 0.65| 0.00| 0.11| 0.00| 0.72| 0.00
Viento +Y exc.- 0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00| 0.48| 0.00| 0.06| 0.00| 0.66| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.66| 0.00|-0.25| 0.00(-0.73| 0.00|-0.65| 0.00(-0.11| 0.00(-0.72| 0.00
Viento -Y exc.- -0.49| 0.00|-0.19| 0.00|-0.66| 0.00|-0.48| 0.00(-0.06| 0.00(-0.66| 0.00
M7 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 11.00/-0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00{10.75(-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.85|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.85|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.23| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.22| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.24| 0.00| 0.89| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.89| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.57| 0.00| 0.71| 0.00| 0.00| 0.00| 0.37| 0.00| 0.71| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-0.24| 0.00|-0.89| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.02| 0.00|-0.89| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-0.57| 0.00|-0.71| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.37| 0.00|-0.71| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 1.33| 0.16| 0.00(-0.09| 0.00| 0.00| 1.28| 0.17| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 1.33/-0.16| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 1.28|-0.18| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -1.33|-0.16| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00|-1.28|-0.17| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -1.33| 0.16| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00|-1.28| 0.18| 0.00(-0.09| 0.00| 0.00
M8 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.87|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.05| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.02| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-0.02| 0.00|-0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00(-0.16| 0.00| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)

Viento -X exc.- 0.00|-0.01| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00(-0.09| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.01/-0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00| 0.01| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.01|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.01(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.- -0.01/-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.01| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00

NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 3.94/-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 3.13| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.01/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.02| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.11| 0.00| 0.40| 0.00| 0.00| 0.00|-0.12| 0.00| 0.40| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00| 0.10| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00|-0.09| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.00(-0.11| 0.00|-0.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00|-0.40| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00(-0.10| 0.00|-0.33| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00|-0.33| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.03/-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.03| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.03|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.03| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.03|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.- -0.03|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00|-0.03| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 6.03|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 5.24| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.05(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.05| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.25| 0.00| 0.62| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.11| 0.00| 0.62| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00| 0.25| 0.00| 0.55| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.07| 0.00| 0.55| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.00(-0.25| 0.00|-0.62| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.62| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00(-0.25| 0.00|-0.55| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00|-0.55| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.06| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.05| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.06| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.05|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.06| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.05|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.- -0.06| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00|-0.05| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 8.15/-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 7.35| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.10{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.10| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.16(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.45| 0.00| 0.84| 0.00| 0.00| 0.00|-0.05| 0.00| 0.84| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00| 0.46| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.00|-0.45| 0.00|-0.84| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00(-0.84| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00|-0.46| 0.00|-0.76| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.76| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.08| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.08| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.08|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.08|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.08/-0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.08(-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.- -0.08| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00|-0.08| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 10.42|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 9.56| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.17|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.16| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.20(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.71| 0.00| 1.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00| 1.05| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.00| 0.73| 0.00| 0.98| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.98| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.00|-0.71| 0.00|-1.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.09| 0.00(-1.05| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00(-0.73| 0.00(|-0.98| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.14| 0.00|-0.98| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.11] 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.11| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.11/-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.11|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.11/-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.11|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.- -0.11| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.11| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 13.28/-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{12.15| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.28(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.25| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.25/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ |[-0.00| 1.05| 0.00| 1.26| 0.00| 0.00| 0.00| 0.30| 0.00| 1.26| 0.00| 0.00

Viento +X exc.- -0.00| 1.08| 0.00| 1.20| 0.00| 0.00| 0.00| 0.36| 0.00| 1.20| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.00(-1.05| 0.00|-1.26| 0.00| 0.00|-0.00|-0.30| 0.00|-1.26| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- 0.00(-1.08| 0.00|-1.20| 0.00| 0.00|-0.00(|-0.36| 0.00|-1.20| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.15| 0.01| 0.00/-0.03| 0.00| 0.00| 0.14| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.- 0.15|-0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.14|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

Viento -Y exc.+ -0.15|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.14|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00

191



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento -Y exc.- -0.15| 0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.14| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 18.73|-0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/16.29| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.60{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.47| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.35(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.32| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.00| 1.56| 0.00| 1.47| 0.00| 0.00| 0.00| 0.64| 0.00| 1.47| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 1.61| 0.00| 1.43| 0.00| 0.00| 0.00| 0.71| 0.00| 1.43| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-1.56| 0.00|-1.47| 0.00| 0.00(-0.00(|-0.64| 0.00(-1.47| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-1.61| 0.00|-1.43| 0.00| 0.00(-0.00|-0.71| 0.00(-1.43| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.30| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.24| 0.04| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.30|-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.24|-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.30/-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.24(-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -0.30| 0.03| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00|-0.24| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 33.09| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00({32.99| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 2.71| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 2.71| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 1.79| 0.00| 0.78| 0.00| 0.00| 0.00| 1.63| 0.00| 0.78| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 1.96| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00| 0.00| 1.80| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-1.79| 0.00|-0.78| 0.00| 0.00| 0.00|-1.63| 0.00(-0.78| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-1.96| 0.00|-0.76| 0.00| 0.00| 0.00(|-1.80| 0.00|-0.76| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.90| 0.08| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00| 0.91| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.90(-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.91|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.90/-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00|-0.91|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -0.90| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00|-0.91| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00
M9 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.87(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.09| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.03/-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.06| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.02| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.02| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-0.02| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-0.02| 0.00|-0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00|-0.16| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.01{-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01{-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.01| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.01| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.01|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 3.94/-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 3.13| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.01{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.02| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.11| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00|-0.09| 0.00| 0.33| 0.00( 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.11| 0.00| 0.40| 0.00| 0.00| 0.00|-0.12| 0.00| 0.40| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-0.11| 0.00|-0.33| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00|-0.33| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-0.11| 0.00|-0.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00(-0.40| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.03| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.03(-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.03|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00|-0.03| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.03|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.03| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.03|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 6.04/-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 5.24| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.04|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.04| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.25| 0.00| 0.55| 0.00| 0.00| 0.00|-0.08| 0.00| 0.55| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.25| 0.00| 0.62| 0.00| 0.00| 0.00|-0.11| 0.00| 0.62| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-0.25| 0.00|-0.55| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00(-0.55| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-0.25| 0.00|-0.62| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00(-0.62| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.06| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.05(-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.06| 0.00| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00|-0.05| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.06| 0.00| 0.00/-0.04| 0.00| 0.00| 0.05| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.06| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.05|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 8.15/-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 7.36| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.09(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.09| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.16(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento +X exc.+ 0.00| 0.46| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.76| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.45| 0.00| 0.84| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.05| 0.00| 0.84| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-0.46| 0.00|-0.76| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.76| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-0.45| 0.00/-0.84| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00|-0.84| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.08|-0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00|-0.07(-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.08| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00|-0.07| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.08| 0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.07| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.08|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.07|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 10.41|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 9.57| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.15/-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.15| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.20(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.73| 0.00| 0.98| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.98| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.71| 0.00| 1.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00| 1.05| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-0.73| 0.00|-0.98| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.14| 0.00|-0.98| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-0.71| 0.00|-1.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.08| 0.00(-1.05| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.11|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.10(-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.11| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.10| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.11| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.10| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.11|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.10(|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 13.24|-0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/12.16| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.26|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.24| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.25(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.24| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.00| 1.08| 0.00| 1.20| 0.00| 0.00| 0.00| 0.36| 0.00| 1.20| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 1.05| 0.00| 1.26| 0.00| 0.00| 0.00| 0.30| 0.00| 1.26| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-1.08| 0.00|-1.20| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.36| 0.00(-1.20| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00|-1.05| 0.00|-1.26| 0.00| 0.00| 0.00|-0.30| 0.00(-1.26| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.14|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00|-0.13(-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.14| 0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00|-0.13| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.14| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.13| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.14/-0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.13|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 18.58|-0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/16.33| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 1.57(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.45| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.35/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.32| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.00| 1.61| 0.00| 1.43| 0.00| 0.00| 0.00| 0.71| 0.00| 1.43| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 1.56| 0.00| 1.47| 0.00| 0.00| 0.00| 0.64| 0.00| 1.47| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00|-1.61| 0.00|-1.43| 0.00| 0.00(-0.00|-0.71| 0.00(-1.43| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-1.56| 0.00|-1.47| 0.00| 0.00|-0.00|-0.64| 0.00|-1.47| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.28/-0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.23|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00|-0.23| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.28| 0.02| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.23| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.28|-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.23|-0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 32.90| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|32.80| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 2.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 2.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 1.96| 0.00| 0.75| 0.00| 0.00| 0.00| 1.80| 0.00| 0.75| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 1.79| 0.00| 0.77| 0.00| 0.00| 0.00| 1.63| 0.00| 0.77| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-1.96| 0.00|-0.75| 0.00| 0.00| 0.00(|-1.80| 0.00|-0.75| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00(-1.79| 0.00|-0.77| 0.00| 0.00| 0.00(|-1.63| 0.00|-0.77| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.88|-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00|-0.88(-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.88| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00|-0.88| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.88| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.88| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.88|-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.88|-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
M10 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.12| 0.00(-0.21| 0.00| 0.79| 0.00| 0.97| 0.00|-0.87| 0.00| 0.88| 0.00
Cargas muertas 0.39| 0.00(-0.06| 0.00| 0.09| 0.00| 0.37| 0.00(-0.19| 0.00| 0.10| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00/-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)

Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +Y exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.83| 0.00|-0.07| 0.00| 0.41| 0.00| 1.68| 0.00|-0.38| 0.00| 0.57| 0.00
Cargas muertas 0.42| 0.00|-0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.42| 0.00(-0.05| 0.00| 0.05| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- -0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -X exc.+ 0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00

Viento -X exc.- 0.04| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento +Y exc.- -0.05| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00|-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.04| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

Viento -Y exc.- 0.05| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.53| 0.00|-0.01| 0.00| 0.31| 0.00| 2.38| 0.00(-0.26| 0.00| 0.54| 0.00
Cargas muertas 0.43| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.44| 0.00(-0.02| 0.00| 0.04| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00|-0.06| 0.00|-0.00| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- -0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ 0.07| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00

Viento -X exc.- 0.06| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.09| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00|-0.00| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- -0.10| 0.00| 0.03| 0.00| 0.09| 0.00|-0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.08| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.09| 0.00|-0.03| 0.00|-0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.10| 0.00|-0.03| 0.00|-0.09| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00(-0.08| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.22| 0.00| 0.04| 0.00| 0.27| 0.00| 3.07| 0.00|-0.20| 0.00| 0.56| 0.00
Cargas muertas 0.43| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.44| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.09| 0.00|-0.00| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- -0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ 0.11| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00

Viento -X exc.- 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.15| 0.00| 0.05| 0.00| 0.10| 0.00|-0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00

Viento +Y exc.- -0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.12| 0.00(-0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.12| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.15| 0.00|-0.05| 0.00|-0.10| 0.00| 0.10| 0.00(-0.01| 0.00(-0.09| 0.00

Viento -Y exc.- 0.17| 0.00|-0.06| 0.00{-0.12| 0.00| 0.11| 0.00(-0.01| 0.00|-0.12| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.83| 0.00| 0.07| 0.00| 0.28| 0.00| 3.72| 0.00(-0.17| 0.00| 0.64| 0.00
Cargas muertas 0.43| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.44| 0.00(|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.14| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.13| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- -0.10| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.14| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.13| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00

Viento -X exc.- 0.10| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.22| 0.00| 0.08| 0.00| 0.12| 0.00|-0.16| 0.00| 0.03| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +Y exc.- -0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.15| 0.00|-0.19| 0.00| 0.03| 0.00| 0.15| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.22| 0.00(-0.08| 0.00{-0.12| 0.00| 0.16| 0.00(-0.03| 0.00|-0.12| 0.00

Viento -Y exc.- 0.26| 0.00(-0.10| 0.00{-0.15| 0.00| 0.19| 0.00(-0.03| 0.00|-0.15| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.24| 0.00| 0.01| 0.00| 0.34| 0.00| 4.24| 0.00|-0.20| 0.00| 0.75| 0.00
Cargas muertas 0.41| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.43| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |[-0.17| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.16| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +X exc.- -0.11| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.11| 0.00(-0.02| 0.00(-0.01| 0.00

Viento -X exc.+ 0.17| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.16| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00

Viento -X exc.- 0.11] 0.00| 0.02| 0.00{-0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.29| 0.00| 0.14| 0.00| 0.15| 0.00|-0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00

Viento +Y exc.- -0.35| 0.00| 0.17| 0.00| 0.19| 0.00|-0.28| 0.00| 0.07| 0.00| 0.18| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.29| 0.00|-0.14| 0.00|-0.15| 0.00| 0.23| 0.00(-0.06| 0.00(-0.14| 0.00

Viento -Y exc.- 0.35| 0.00|-0.17| 0.00|-0.19| 0.00| 0.28| 0.00(-0.07| 0.00(-0.18| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.95| 0.00|-1.02| 0.00| 0.14| 0.00| 4.35| 0.00|-0.55| 0.00| 0.53| 0.00
Cargas muertas 0.34| 0.00(-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.39| 0.00(-0.03| 0.00| 0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00|-0.17| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.- -0.09| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.10| 0.00(-0.02| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.16| 0.00|-0.04| 0.00|-0.04| 0.00| 0.17| 0.00(-0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento -X exc.- 0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.33| 0.00| 0.26| 0.00| 0.18| 0.00|-0.29| 0.00| 0.13| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- -0.41| 0.00| 0.32| 0.00| 0.23| 0.00(-0.35| 0.00| 0.15| 0.00| 0.23| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.33| 0.00|-0.26| 0.00|-0.18| 0.00| 0.29| 0.00(-0.13| 0.00(-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- 0.41| 0.00(-0.32| 0.00{-0.23| 0.00| 0.35| 0.00|-0.15| 0.00|-0.23| 0.00
M11 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.29| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.54| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.79| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.58| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.83| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.32| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento +X exc.- -0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.68| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.35| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.06| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.06| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 2.25| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.67| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
M12 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.12| 0.00| 0.21| 0.00(-0.79| 0.00| 0.96| 0.00| 0.87| 0.00|-0.87| 0.00
Cargas muertas 0.41| 0.00| 0.08| 0.00{-0.09| 0.00| 0.38| 0.00| 0.22| 0.00|-0.10| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00/-0.03| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.83| 0.00| 0.07| 0.00{-0.41| 0.00| 1.68| 0.00| 0.38| 0.00|-0.57| 0.00
Cargas muertas 0.44| 0.00| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.44| 0.00| 0.07| 0.00(-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.04| 0.00|-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00(-0.01| 0.00(-0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.05| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- -0.05| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.53| 0.00| 0.01| 0.00|-0.31| 0.00| 2.38| 0.00| 0.26| 0.00(-0.54| 0.00
Cargas muertas 0.45| 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.00| 0.46| 0.00| 0.03| 0.00(-0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.06| 0.00|-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.07| 0.00(-0.01| 0.00(-0.03| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.07| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento +Y exc.- 0.10| 0.00| 0.03| 0.00| 0.09| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.08| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.09| 0.00(-0.02| 0.00|-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- -0.10| 0.00(-0.03| 0.00(-0.09| 0.00|-0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.08| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.21| 0.00|-0.04| 0.00|-0.27| 0.00| 3.07| 0.00| 0.20| 0.00|-0.56| 0.00
Cargas muertas 0.46| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.47| 0.00| 0.02| 0.00|-0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.08| 0.00|-0.00| 0.00(-0.02| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.11| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.09| 0.00(-0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.14| 0.00| 0.05| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00
Viento +Y exc.- 0.17| 0.00| 0.06| 0.00| 0.12| 0.00| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.14| 0.00(-0.05| 0.00|-0.09| 0.00|-0.10| 0.00(-0.01| 0.00|-0.09| 0.00
Viento -Y exc.- -0.17| 0.00(-0.06| 0.00|-0.12| 0.00|-0.11| 0.00(-0.01| 0.00|-0.12| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.83| 0.00|-0.08| 0.00|-0.28| 0.00| 3.72| 0.00| 0.17| 0.00|-0.64| 0.00
Cargas muertas 0.46| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.47| 0.00| 0.02| 0.00(-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.10| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.14| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.12| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.10| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.14| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.12| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.22| 0.00| 0.08| 0.00| 0.12| 0.00| 0.16| 0.00| 0.03| 0.00| 0.12| 0.00
Viento +Y exc.- 0.26| 0.00| 0.10| 0.00| 0.15| 0.00| 0.19| 0.00| 0.03| 0.00| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.22| 0.00|-0.08| 0.00|-0.12| 0.00|-0.16| 0.00(-0.03| 0.00(-0.12| 0.00
Viento -Y exc.- -0.26| 0.00|-0.10| 0.00|-0.15| 0.00|-0.19| 0.00(-0.03| 0.00(-0.15| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.15| 0.00/-0.11| 0.00(-0.35| 0.00| 4.23| 0.00| 0.19| 0.00|-0.75| 0.00
Cargas muertas 0.43| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.46| 0.00| 0.02| 0.00(-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00/-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.11| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00|-0.11| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.17| 0.00(-0.00| 0.00|-0.04| 0.00|-0.16| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.11] 0.00(-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.16| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.28| 0.00| 0.12| 0.00| 0.14| 0.00| 0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00
Viento +Y exc.- 0.34| 0.00| 0.15| 0.00| 0.18| 0.00| 0.27| 0.00| 0.07| 0.00| 0.18| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.28| 0.00|-0.12| 0.00|-0.14| 0.00|-0.23| 0.00(-0.06| 0.00(-0.14| 0.00
Viento -Y exc.- -0.34| 0.00|-0.15| 0.00|-0.18| 0.00|-0.27| 0.00(-0.07| 0.00(-0.18| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.94| 0.00| 0.97| 0.00|-0.16| 0.00| 4.26| 0.00| 0.43| 0.00/-0.55| 0.00
Cargas muertas 0.36| 0.00| 0.08| 0.00{-0.00| 0.00| 0.40| 0.00| 0.03| 0.00|-0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.10| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.16| 0.00|-0.04| 0.00|-0.04| 0.00|-0.16| 0.00(-0.00| 0.00(-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ 0.09| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.10| 0.00(-0.02| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.- 0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.33| 0.00| 0.25| 0.00| 0.18| 0.00| 0.28| 0.00| 0.11| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- 0.40| 0.00| 0.31| 0.00| 0.22| 0.00| 0.34| 0.00| 0.14| 0.00| 0.22| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.33| 0.00(-0.25| 0.00(-0.18| 0.00|-0.28| 0.00(-0.11| 0.00|-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.40| 0.00(-0.31| 0.00|-0.22| 0.00|-0.34| 0.00(-0.14| 0.00|-0.22| 0.00
M13 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.18| 0.00|-0.18| 0.00| 0.93| 0.00| 1.01| 0.00|-0.99| 0.00| 1.01| 0.00
Cargas muertas 0.38| 0.00|-0.06| 0.00| 0.10| 0.00| 0.37| 0.00(-0.18| 0.00| 0.11| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.86| 0.00(-0.04| 0.00| 0.52| 0.00| 1.70| 0.00|-0.46| 0.00| 0.65| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)

Cargas muertas 0.41| 0.00|-0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.41| 0.00(-0.06| 0.00| 0.05| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento +Y exc.- -0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.03| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00

Viento -Y exc.- 0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.54| 0.00| 0.03| 0.00| 0.42| 0.00| 2.37| 0.00(-0.31| 0.00| 0.60| 0.00
Cargas muertas 0.41| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.42| 0.00(-0.03| 0.00| 0.04| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- -0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.08| 0.00(-0.03| 0.00{-0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.08| 0.00(-0.03| 0.00{-0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.20| 0.00| 0.09| 0.00| 0.39| 0.00| 3.04| 0.00(-0.25| 0.00| 0.61| 0.00
Cargas muertas 0.42| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.43| 0.00|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.02| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.03| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.14| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00

Viento +Y exc.- -0.14| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.14| 0.00|-0.06| 0.00{-0.10| 0.00| 0.10| 0.00(-0.00| 0.00|-0.09| 0.00

Viento -Y exc.- 0.14| 0.00|-0.06| 0.00{-0.10| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00|-0.10| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.81| 0.00| 0.14| 0.00| 0.42| 0.00| 3.69| 0.00|-0.22| 0.00| 0.69| 0.00
Cargas muertas 0.42| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.43| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento -X exc.+ 0.04| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00|-0.17| 0.00| 0.02| 0.00| 0.12| 0.00

Viento +Y exc.- -0.22| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00|-0.18| 0.00| 0.02| 0.00| 0.13| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.21| 0.00|-0.09| 0.00|-0.12| 0.00| 0.17| 0.00(-0.02| 0.00(-0.12| 0.00

Viento -Y exc.- 0.22| 0.00|-0.10| 0.00|-0.13| 0.00| 0.18| 0.00(-0.02| 0.00(-0.13| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.25| 0.00| 0.09| 0.00| 0.50| 0.00| 4.21| 0.00|-0.26| 0.00| 0.81| 0.00
Cargas muertas 0.40| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.42| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.02| 0.00(-0.01| 0.00(-0.00| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -X exc.+ 0.04| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.28| 0.00| 0.15| 0.00| 0.15| 0.00|-0.24| 0.00| 0.06| 0.00| 0.15| 0.00

Viento +Y exc.- -0.30| 0.00| 0.16| 0.00| 0.16| 0.00|-0.25| 0.00| 0.06| 0.00| 0.16| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.28| 0.00|-0.15| 0.00|-0.15| 0.00| 0.24| 0.00|-0.06| 0.00(-0.15| 0.00

Viento -Y exc.- 0.30| 0.00|-0.16| 0.00|-0.16| 0.00| 0.25| 0.00|-0.06| 0.00|-0.16| 0.00

NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 4.00| 0.00{-0.99| 0.00| 0.28| 0.00| 4.32| 0.00(-0.70| 0.00| 0.57| 0.00
Cargas muertas 0.33| 0.00(-0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.38| 0.00(-0.04| 0.00| 0.04| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.+ |-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.- -0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.01| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento -X exc.+ 0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.33| 0.00| 0.29| 0.00| 0.19| 0.00|-0.30| 0.00| 0.13| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- -0.35| 0.00| 0.31| 0.00| 0.20| 0.00|-0.32| 0.00| 0.14| 0.00| 0.21| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.33| 0.00(-0.29| 0.00{-0.19| 0.00| 0.30| 0.00(-0.13| 0.00|-0.19| 0.00
Viento -Y exc.- 0.35| 0.00(-0.31| 0.00{-0.20| 0.00| 0.32| 0.00(-0.14| 0.00|-0.21| 0.00
M14 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10/| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.52| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.35| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.78| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.60| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.86| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.33| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.12| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.76| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00| 1.43| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Cargas muertas 0.16| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 2.43| 0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 1.87| 0.00|-0.02| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.20| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.17| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
M15 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.18| 0.00| 0.18| 0.00(-0.94| 0.00| 1.01| 0.00| 0.99| 0.00|-1.01| 0.00
Cargas muertas 0.40| 0.00| 0.08| 0.00|-0.11| 0.00| 0.38| 0.00| 0.21| 0.00(-0.11| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.86| 0.00| 0.03| 0.00(-0.52| 0.00| 1.69| 0.00| 0.46| 0.00|-0.65| 0.00
Cargas muertas 0.43| 0.00| 0.03| 0.00{-0.03| 0.00| 0.43| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.03| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- -0.04| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.53| 0.00(-0.04| 0.00{-0.43| 0.00| 2.36| 0.00| 0.32| 0.00|-0.60| 0.00
Cargas muertas 0.44| 0.00| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.44| 0.00| 0.04| 0.00|-0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.08| 0.00(-0.03| 0.00|-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- -0.08| 0.00(-0.03| 0.00(-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.19| 0.00|-0.10| 0.00|-0.40| 0.00| 3.03| 0.00| 0.25| 0.00(|-0.62| 0.00
Cargas muertas 0.44| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.45| 0.00| 0.03| 0.00(-0.04| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.03| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.14| 0.00| 0.05| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00
Viento +Y exc.- 0.14| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.14| 0.00|-0.05| 0.00(-0.09| 0.00|-0.10| 0.00(-0.00| 0.00(-0.09| 0.00
Viento -Y exc.- -0.14| 0.00|-0.06| 0.00|-0.10| 0.00|-0.10| 0.00| 0.00| 0.00(-0.10| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.80| 0.00|-0.16| 0.00|-0.43| 0.00| 3.67| 0.00| 0.22| 0.00(|-0.70| 0.00
Cargas muertas 0.44| 0.00(-0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.45| 0.00| 0.02| 0.00|-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.03| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00| 0.16| 0.00| 0.02| 0.00| 0.12| 0.00
Viento +Y exc.- 0.22| 0.00| 0.10| 0.00| 0.13| 0.00| 0.17| 0.00| 0.02| 0.00| 0.13| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.21| 0.00{-0.09| 0.00(-0.12| 0.00|-0.16| 0.00(-0.02| 0.00(-0.12| 0.00
Viento -Y exc.- -0.22| 0.00{-0.10| 0.00{-0.13| 0.00|-0.17| 0.00(-0.02| 0.00|-0.13| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.11| 0.00|-0.16| 0.00/-0.49| 0.00| 4.23| 0.00| 0.23| 0.00|-0.86| 0.00
Cargas muertas 0.41| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.45| 0.00| 0.02| 0.00|-0.06| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.27| 0.00| 0.13| 0.00| 0.14| 0.00| 0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00
Viento +Y exc.- 0.29| 0.00| 0.14| 0.00| 0.16| 0.00| 0.25| 0.00| 0.07| 0.00| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.27| 0.00(-0.13| 0.00|-0.14| 0.00|-0.23| 0.00(-0.06| 0.00|-0.14| 0.00
Viento -Y exc.- -0.29| 0.00(-0.14| 0.00|-0.16| 0.00|-0.25| 0.00(-0.07| 0.00|-0.15| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.89| 0.00| 1.04| 0.00|-0.28| 0.00| 4.29| 0.00| 0.51| 0.00(|-0.65| 0.00
Cargas muertas 0.35| 0.00| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.40| 0.00| 0.04| 0.00(-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00(-0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.33] 0.00| 0.28| 0.00| 0.18| 0.00| 0.29| 0.00| 0.12| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- 0.35| 0.00| 0.30| 0.00| 0.20| 0.00| 0.30| 0.00| 0.13| 0.00| 0.20( 0.00
Viento -Y exc.+ -0.33| 0.00|-0.28| 0.00|-0.18| 0.00|-0.29| 0.00(-0.12| 0.00(-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.35| 0.00|-0.30| 0.00(-0.20| 0.00|-0.30| 0.00(-0.13| 0.00(-0.20| 0.00
M16 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.17| 0.00(-0.20| 0.00| 0.93| 0.00| 1.03| 0.00|-0.97| 0.00| 1.01| 0.00
Cargas muertas 0.38| 0.00|-0.06| 0.00| 0.10| 0.00| 0.36| 0.00(-0.19| 0.00| 0.11| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00/-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |[-0.01| 0.00/-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.85| 0.00|-0.05| 0.00| 0.50| 0.00| 1.72| 0.00|-0.44| 0.00| 0.66| 0.00
Cargas muertas 0.40| 0.00(-0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.41| 0.00|-0.06| 0.00| 0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)

Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento +Y exc.- -0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.04| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

Viento -Y exc.- 0.04| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.52| 0.00| 0.02| 0.00| 0.40| 0.00| 2.39| 0.00(-0.30| 0.00| 0.62| 0.00
Cargas muertas 0.41| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.42| 0.00(-0.03| 0.00| 0.04| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- -0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.08| 0.00|-0.03| 0.00|-0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.08| 0.00|-0.03| 0.00|-0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.19| 0.00| 0.07| 0.00| 0.36| 0.00| 3.06| 0.00|-0.23| 0.00| 0.64| 0.00
Cargas muertas 0.42| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.43| 0.00(-0.02| 0.00| 0.04| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ 0.03| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.15| 0.00| 0.05| 0.00| 0.10| 0.00|-0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00

Viento +Y exc.- -0.14| 0.00| 0.05| 0.00| 0.10/| 0.00(-0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.15| 0.00|-0.05| 0.00|-0.10| 0.00| 0.10| 0.00(-0.01| 0.00(-0.10| 0.00

Viento -Y exc.- 0.14| 0.00|-0.05| 0.00|-0.10| 0.00| 0.10| 0.00(-0.01| 0.00(-0.09| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.80| 0.00| 0.12| 0.00| 0.39| 0.00| 3.71| 0.00(-0.20| 0.00| 0.73| 0.00
Cargas muertas 0.42| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.43| 0.00|-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ 0.04| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.03| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.23| 0.00| 0.09| 0.00| 0.13| 0.00|-0.17| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00

Viento +Y exc.- -0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00|-0.16| 0.00| 0.03| 0.00| 0.12| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.23| 0.00(-0.09| 0.00{-0.13| 0.00| 0.17| 0.00|-0.03| 0.00|-0.13| 0.00

Viento -Y exc.- 0.21| 0.00(-0.09| 0.00{-0.12| 0.00| 0.16| 0.00(-0.03| 0.00|-0.12| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.21| 0.00| 0.05| 0.00| 0.47| 0.00| 4.25| 0.00(-0.23| 0.00| 0.85| 0.00
Cargas muertas 0.40| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.42| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento +X exc.+ 0.04| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- -0.02| 0.00(-0.01| 0.00{-0.00| 0.00|-0.03| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.31| 0.00| 0.16| 0.00| 0.16| 0.00|-0.25| 0.00| 0.07| 0.00| 0.16| 0.00

Viento +Y exc.- -0.29| 0.00| 0.15| 0.00| 0.15| 0.00|-0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.31] 0.00|-0.16| 0.00|-0.16| 0.00| 0.25| 0.00(-0.07| 0.00|-0.16| 0.00

Viento -Y exc.- 0.29| 0.00|-0.15| 0.00{-0.15| 0.00| 0.23| 0.00(-0.06| 0.00|-0.14| 0.00

NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.91| 0.00|-1.10| 0.00| 0.24| 0.00| 4.39| 0.00|-0.63| 0.00| 0.61| 0.00
Cargas muertas 0.33| 0.00|-0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.38| 0.00(-0.04| 0.00| 0.04| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +X exc.+ 0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.01| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.02| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |-0.36| 0.00| 0.31| 0.00| 0.20| 0.00|-0.32| 0.00| 0.15| 0.00| 0.21| 0.00

Viento +Y exc.- -0.33| 0.00| 0.29| 0.00| 0.19| 0.00(-0.30| 0.00| 0.14| 0.00| 0.19| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.36| 0.00|-0.31| 0.00|-0.20| 0.00| 0.32| 0.00|-0.15| 0.00(-0.21| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento -Y exc.- 0.33| 0.00|-0.29| 0.00|-0.19| 0.00| 0.30| 0.00(-0.14| 0.00(-0.19| 0.00
M17 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.29| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.54| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.33| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.79| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.58| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.05| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.83| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.13] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.35| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 1.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.77| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 1.41| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.06| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 2.46| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 1.82| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas muertas 0.20| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00
M18 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.16| 0.00| 0.20| 0.00(-0.93| 0.00| 1.03| 0.00| 0.98| 0.00|-1.02| 0.00
Cargas muertas 0.41| 0.00| 0.07| 0.00{-0.10| 0.00| 0.39| 0.00| 0.21| 0.00|-0.12| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00{-0.00| 0.00(-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00{-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.84| 0.00| 0.05| 0.00(-0.51| 0.00| 1.71| 0.00| 0.44| 0.00|-0.67| 0.00
Cargas muertas 0.43| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.43| 0.00| 0.07| 0.00(-0.06| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.- 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.04| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00
Viento -Y exc.- -0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.51| 0.00|-0.02| 0.00|-0.40| 0.00| 2.38| 0.00| 0.30| 0.00(-0.63| 0.00
Cargas muertas 0.44| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.45| 0.00| 0.04| 0.00(-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +Y exc.- 0.08| 0.00| 0.02| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.08| 0.00|-0.03| 0.00(-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- -0.08| 0.00|-0.02| 0.00|-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.17| 0.00|-0.08| 0.00|-0.37| 0.00| 3.05| 0.00| 0.23| 0.00(|-0.65| 0.00
Cargas muertas 0.44| 0.00| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.45| 0.00| 0.02| 0.00|-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.03| 0.00{-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

204



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento +Y exc.+ 0.15| 0.00| 0.05| 0.00| 0.10/| 0.00| 0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10| 0.00
Viento +Y exc.- 0.14| 0.00| 0.05| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.15| 0.00(-0.05| 0.00|-0.10| 0.00|-0.10| 0.00(-0.01| 0.00|-0.10| 0.00
Viento -Y exc.- -0.14| 0.00(-0.05| 0.00|-0.09| 0.00|-0.10| 0.00(-0.01| 0.00|-0.09| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.78| 0.00(-0.13| 0.00|-0.40| 0.00| 3.70| 0.00| 0.19| 0.00|-0.74| 0.00
Cargas muertas 0.44| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.46| 0.00| 0.02| 0.00(-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00/|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.03| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.22| 0.00| 0.09| 0.00| 0.13| 0.00| 0.17| 0.00| 0.03| 0.00| 0.13| 0.00
Viento +Y exc.- 0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00| 0.16| 0.00| 0.03| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.22| 0.00{-0.09| 0.00(-0.13| 0.00|-0.17| 0.00(-0.03| 0.00|-0.13| 0.00
Viento -Y exc.- -0.21| 0.00{-0.09| 0.00|-0.12| 0.00|-0.16| 0.00(-0.03| 0.00(-0.12| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.12| 0.00/-0.16| 0.00(-0.48| 0.00| 4.23| 0.00| 0.23| 0.00|-0.86| 0.00
Cargas muertas 0.42| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.45| 0.00| 0.02| 0.00(-0.06| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00(-0.01| 0.00{-0.00| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00(-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.29| 0.00| 0.14| 0.00| 0.16| 0.00| 0.25| 0.00| 0.07| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- 0.27| 0.00| 0.13| 0.00| 0.14| 0.00| 0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.29| 0.00|-0.14| 0.00|-0.16| 0.00|-0.25| 0.00(-0.07| 0.00(-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- -0.27| 0.00|-0.13| 0.00|-0.14| 0.00|-0.23| 0.00(-0.06| 0.00(-0.14| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.90| 0.00| 1.04| 0.00|-0.27| 0.00| 4.30| 0.00| 0.51| 0.00(|-0.65| 0.00
Cargas muertas 0.35| 0.00| 0.08| 0.00{-0.01| 0.00| 0.40| 0.00| 0.04| 0.00|-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00(-0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.35| 0.00| 0.30| 0.00| 0.20| 0.00| 0.30| 0.00| 0.13| 0.00| 0.20| 0.00
Viento +Y exc.- 0.33| 0.00| 0.28| 0.00| 0.18| 0.00| 0.29| 0.00| 0.12| 0.00| 0.18| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.35| 0.00{-0.30| 0.00|-0.20| 0.00|-0.30| 0.00(-0.13| 0.00(-0.20| 0.00
Viento -Y exc.- -0.33| 0.00(-0.28| 0.00|-0.18| 0.00|-0.29| 0.00(-0.12| 0.00|-0.18| 0.00
M19 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.14| 0.00|-0.19| 0.00| 0.80| 0.00| 0.95| 0.00|-0.89| 0.00| 0.87| 0.00
Cargas muertas 0.39| 0.00(-0.06| 0.00| 0.10| 0.00| 0.37| 0.00(-0.18| 0.00| 0.11| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00/-0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.85| 0.00(-0.05| 0.00| 0.43| 0.00| 1.66| 0.00|-0.40| 0.00| 0.55| 0.00
Cargas muertas 0.42| 0.00|-0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.42| 0.00(-0.05| 0.00| 0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.03| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00|-0.02| 0.00|-0.02| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- -0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
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INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL

CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.55| 0.00| 0.01| 0.00| 0.33| 0.00| 2.36| 0.00(-0.27| 0.00| 0.51| 0.00
Cargas muertas 0.43| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.43| 0.00(|-0.02| 0.00| 0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.07| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.05| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00(-0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.05| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.09| 0.00| 0.03| 0.00| 0.09| 0.00|-0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.09| 0.00
Viento +Y exc.- -0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00|-0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.09| 0.00|-0.03| 0.00|-0.09| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00(-0.09| 0.00
Viento -Y exc.- 0.08| 0.00(-0.03| 0.00{-0.07| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.30| 0.00| 3.05| 0.00(-0.22| 0.00| 0.52| 0.00
Cargas muertas 0.43| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.44| 0.00|-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.11| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00(-0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.17| 0.00| 0.07| 0.00| 0.12| 0.00|-0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00
Viento +Y exc.- -0.14| 0.00| 0.06| 0.00| 0.10| 0.00|-0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.17| 0.00(-0.07| 0.00{-0.12| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00|-0.12| 0.00
Viento -Y exc.- 0.14| 0.00|-0.06| 0.00{-0.10| 0.00| 0.11| 0.00|-0.00| 0.00|-0.09| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.85| 0.00| 0.10| 0.00| 0.33| 0.00| 3.70| 0.00|-0.19| 0.00| 0.59| 0.00
Cargas muertas 0.43| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.44| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.14| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.13| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
Viento +X exc.- 0.10| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.14| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.13| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.10| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.25| 0.00| 0.11| 0.00| 0.15| 0.00|-0.20| 0.00| 0.02| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- -0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00|-0.17| 0.00| 0.02| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.25| 0.00|-0.11| 0.00|-0.15| 0.00| 0.20| 0.00(-0.02| 0.00(-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- 0.21| 0.00|-0.09| 0.00|-0.12| 0.00| 0.17| 0.00|-0.02| 0.00(-0.12| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.28| 0.00| 0.05| 0.00| 0.39| 0.00| 4.21| 0.00|-0.23| 0.00| 0.69| 0.00
Cargas muertas 0.42| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.43| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.17| 0.00|-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.16| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.11] 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.17| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.16| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.11| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.11| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.34| 0.00| 0.18| 0.00| 0.19| 0.00|-0.29| 0.00| 0.06| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.00| 0.15| 0.00| 0.15| 0.00|-0.24| 0.00| 0.05| 0.00| 0.14| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.34| 0.00|-0.18| 0.00|-0.19| 0.00| 0.29| 0.00(-0.06| 0.00(-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- 0.28| 0.00|-0.15| 0.00|-0.15| 0.00| 0.24| 0.00|-0.05| 0.00(-0.14| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 4.05| 0.00(-0.90| 0.00| 0.19| 0.00| 4.28| 0.00(-0.63| 0.00| 0.48| 0.00
Cargas muertas 0.34| 0.00(-0.06| 0.00| 0.01| 0.00| 0.38| 0.00(-0.04| 0.00| 0.03| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.17| 0.00|-0.04| 0.00{-0.04| 0.00| 0.17| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +X exc.- 0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.10/| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.+ -0.17| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00|-0.17| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.09| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00|-0.10| 0.00(-0.02| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.40| 0.00| 0.33| 0.00| 0.23| 0.00|-0.36| 0.00| 0.14| 0.00| 0.23| 0.00
Viento +Y exc.- -0.33| 0.00| 0.27| 0.00| 0.18| 0.00(-0.29| 0.00| 0.12| 0.00| 0.18| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.40| 0.00(-0.33| 0.00{-0.23| 0.00| 0.36| 0.00|-0.14| 0.00|-0.23| 0.00
Viento -Y exc.- 0.33] 0.00(-0.27| 0.00{-0.18| 0.00| 0.29| 0.00(-0.12| 0.00|-0.18| 0.00
M20 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 0.27| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

206
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T

(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)

Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- -0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 0.52| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.36| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00

NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 0.77| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.61| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.13] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00

Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00

NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 1.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.86| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.13] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00

NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 1.29| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.12| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.04| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.04| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.04| 0.00(-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00(|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.07| 0.00

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.05| 0.00

NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 1.65| 0.00| 0.00| 0.00(-0.04| 0.00| 1.39| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Cargas muertas 0.16| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.06| 0.00| 0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00

Viento +X exc.- 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.+ -0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00

Viento -X exc.- -0.06| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00

Viento +Y exc.+ |[-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.07| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza

Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento +Y exc.- -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00(-0.01| 0.00{-0.07| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00|-0.07| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 2.20| 0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 1.75| 0.00|-0.02| 0.00| 0.05| 0.00
Cargas muertas 0.18| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.16| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.08| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.07| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.07| 0.00|-0.00| 0.00(-0.01| 0.00|-0.07| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01| 0.00(-0.01| 0.00{-0.06| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00{-0.05| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.05| 0.00
M21 NIVEL 7 10.0 6.30/7.30|Peso propio 1.14| 0.00| 0.19| 0.00(-0.80| 0.00| 0.95| 0.00| 0.89| 0.00|-0.86| 0.00
Cargas muertas 0.41| 0.00| 0.08| 0.00|-0.10| 0.00| 0.39| 0.00| 0.20| 0.00(-0.11| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00/-0.03| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00(-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
NIVEL 6 10.0 5.30/6.30|Peso propio 1.85| 0.00| 0.05| 0.00{-0.43| 0.00| 1.66| 0.00| 0.40| 0.00|-0.55| 0.00
Cargas muertas 0.44| 0.00| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.44| 0.00| 0.07| 0.00(-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.03| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.03| 0.00(-0.01| 0.00{-0.02| 0.00|-0.03| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.02| 0.00(-0.02| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.04| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.05| 0.00|-0.02| 0.00| 0.02| 0.00(-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- -0.04| 0.00|-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.04| 0.00
NIVEL 5 10.0 4.30/5.30|Peso propio 2.55| 0.00(-0.01| 0.00{-0.34| 0.00| 2.36| 0.00| 0.28| 0.00|-0.51| 0.00
Cargas muertas 0.46| 0.00| 0.02| 0.00{-0.01| 0.00| 0.46| 0.00| 0.03| 0.00|-0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.05| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.05| 0.00| 0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.05| 0.00(-0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.05| 0.00|-0.01| 0.00(-0.02| 0.00|-0.05| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.07| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00|-0.06| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.09| 0.00| 0.03| 0.00| 0.09| 0.00| 0.06| 0.00(-0.01| 0.00| 0.08| 0.00
Viento +Y exc.- 0.08| 0.00| 0.03| 0.00| 0.07| 0.00| 0.05| 0.00(-0.01| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.09| 0.00(-0.03| 0.00|-0.09| 0.00|-0.06| 0.00| 0.01| 0.00|-0.08| 0.00
Viento -Y exc.- -0.08| 0.00(-0.03| 0.00|-0.07| 0.00|-0.05| 0.00| 0.01| 0.00|-0.07| 0.00
NIVEL 4 10.0 3.30/4.30|Peso propio 3.23| 0.00|-0.06| 0.00|-0.31| 0.00| 3.05| 0.00| 0.22| 0.00|-0.52| 0.00
Cargas muertas 0.46| 0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.47| 0.00| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00(-0.00| 0.00{-0.01| 0.00| 0.07| 0.00| 0.01| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.07| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.07| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.11| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.17| 0.00| 0.07| 0.00| 0.12| 0.00| 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12| 0.00
Viento +Y exc.- 0.14| 0.00| 0.05| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.09| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.17| 0.00{-0.07| 0.00|-0.12| 0.00|-0.12| 0.00| 0.00| 0.00|-0.12| 0.00
Viento -Y exc.- -0.14| 0.00|-0.05| 0.00|-0.09| 0.00|-0.10| 0.00(-0.00| 0.00(-0.09| 0.00
NIVEL 3 10.0 2.30/3.30|Peso propio 3.85| 0.00|-0.11| 0.00|-0.33| 0.00| 3.69| 0.00| 0.19| 0.00(|-0.59| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Cargas muertas 0.46| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.47| 0.00| 0.02| 0.00(-0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00/-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.08| 0.00| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.10| 0.00(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.09| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.14| 0.00| 0.01| 0.00| 0.04| 0.00| 0.13| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.10| 0.00| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00|-0.09| 0.00| 0.01| 0.00|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.14| 0.00(-0.01| 0.00|-0.04| 0.00|-0.13| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.25| 0.00| 0.11| 0.00| 0.15| 0.00| 0.20| 0.00| 0.02| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- 0.21| 0.00| 0.09| 0.00| 0.12| 0.00| 0.17| 0.00| 0.02| 0.00| 0.12| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.25| 0.00{-0.11| 0.00|-0.15| 0.00|-0.20| 0.00(-0.02| 0.00(-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- -0.21| 0.00{-0.09| 0.00|-0.12| 0.00|-0.17| 0.00(-0.02| 0.00(-0.12| 0.00
NIVEL 2 10.0 1.30/2.30|Peso propio 4.16| 0.00|-0.12| 0.00/-0.37| 0.00| 4.22| 0.00| 0.20| 0.00|-0.74| 0.00
Cargas muertas 0.43| 0.00(-0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.46| 0.00| 0.02| 0.00|-0.05| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00/-0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00
Viento +X exc.+ 0.11] 0.00(-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.11| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.16| 0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.11| 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.00(-0.11| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.17| 0.00|-0.00| 0.00|-0.04| 0.00|-0.16| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.33| 0.00| 0.15| 0.00| 0.18| 0.00| 0.28| 0.00| 0.07| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- 0.27| 0.00| 0.12| 0.00| 0.14| 0.00| 0.23| 0.00| 0.06| 0.00| 0.14| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.33| 0.00{-0.15| 0.00{-0.18| 0.00|-0.28| 0.00(-0.07| 0.00|-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.27| 0.00(-0.12| 0.00|-0.14| 0.00|-0.23| 0.00(-0.06| 0.00|-0.14| 0.00
NIVEL 1 10.0 0.30/1.30|Peso propio 3.95| 0.00| 0.94| 0.00|-0.18| 0.00| 4.24| 0.00| 0.45| 0.00|-0.54| 0.00
Cargas muertas 0.36| 0.00| 0.08| 0.00{-0.01| 0.00| 0.40| 0.00| 0.03| 0.00|-0.04| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.09| 0.00| 0.01| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.09| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.10| 0.00(-0.02| 0.00(-0.02| 0.00
Viento +X exc.- 0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00(-0.10| 0.00| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Viento -X exc.- -0.16| 0.00(-0.04| 0.00|-0.04| 0.00|-0.16| 0.00(-0.00| 0.00|-0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.40| 0.00| 0.31| 0.00| 0.22| 0.00| 0.34| 0.00| 0.14| 0.00| 0.22| 0.00
Viento +Y exc.- 0.32| 0.00| 0.25| 0.00| 0.18| 0.00| 0.28| 0.00| 0.11| 0.00| 0.17| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.40| 0.00(-0.31| 0.00|-0.22| 0.00|-0.34| 0.00(-0.14| 0.00|-0.22| 0.00
Viento -Y exc.- -0.32| 0.00(-0.25| 0.00(-0.18| 0.00|-0.28| 0.00(-0.11| 0.00|-0.17| 0.00
M22 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 1.57| 0.36| 0.00(-0.28| 0.00| 0.00| 1.39| 0.40| 0.00|-0.23| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.11| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.10| 0.03| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00| 0.03| 0.01| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.10| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00|-0.09(-0.03| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.05| 0.00| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00|-0.04(-0.03| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.10(-0.00| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.09| 0.03| 0.00|-0.14| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.05/-0.00| 0.00|-0.18| 0.00| 0.00| 0.04| 0.03| 0.00|-0.18| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.22|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.19(-0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.27|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00|-0.23|-0.02| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.22| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.19| 0.02| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.27| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.23| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M23 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 2.68| 0.03| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 2.47| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.19| 0.00| 0.00/|-0.00| 0.00| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.05| 0.01| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00|-0.05|-0.02| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00|-0.01(-0.04| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.05/-0.01| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.05| 0.02| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01| 0.00| 0.00|-0.19| 0.00| 0.00| 0.01| 0.04| 0.00(-0.19| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.27|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.25(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.31| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00(-0.29| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.27| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.25| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.31/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.29/|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M24 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 2.60(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 2.39|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.17| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.01| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00
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Dimensién| Tramo A Base Cabeza
Soporte| Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (&) | () [(tm)]| (t) |(Em)|(tm)| () | (V) |(t-m)
Viento -X exc.+ 0.00|-0.01| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00(-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.00| 0.00|-0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.03| 0.00|-0.18| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.28/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.26(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00|-0.26| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.28| 0.00| 0.00(|-0.02| 0.00| 0.00| 0.26| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.28/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.26|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M25 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 2.71|-0.03| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 2.52|-0.03| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.19|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.18|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.06| 0.01| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00| 0.05|-0.02| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.20| 0.00| 0.00| 0.02|-0.04| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.06/-0.01| 0.00|-0.16| 0.00| 0.00|-0.05| 0.02| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00|-0.20| 0.00| 0.00|-0.02| 0.04| 0.00|-0.19| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.32|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.30{-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00|-0.26| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.32| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.30| 0.01| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.28|-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.26|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M26 SUELO 10.0 0.00/0.30|Peso propio 1.55(-0.35| 0.00| 0.25| 0.00| 0.00| 1.38|-0.39| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.11/-0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.10(|-0.03| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03|-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.03|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.10| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.08/|-0.03| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.05| 0.01| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00| 0.04|-0.03| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.10/-0.00| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00|-0.08| 0.03| 0.00|-0.14| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.05|-0.01| 0.00|-0.18| 0.00| 0.00|-0.04| 0.03| 0.00(-0.18| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.27| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00|-0.23| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.22| 0.01| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00(-0.19| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.27|-0.02| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.23|-0.02| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.22/-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00| 0.19|-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00

3. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla

o muro en la planta.

\ Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) [(&m)|(tm)| (t) | (t) [(t-m)
M1 Peso propio 6.39| 0.00| 0.39| 0.00/-0.18| 0.00
Cargas muertas 0.54| 0.00| 0.04| 0.00/-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.63| 0.00/-0.08| 0.00| 0.07| 0.00
Viento +X exc.- -0.46| 0.00/-0.14| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.63| 0.00| 0.08| 0.00(-0.07, 0.00
Viento -X exc.- 0.46| 0.00| 0.14| 0.00(-0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00
Viento +Y exc.- -0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.49| 0.00/-0.19| 0.00(-0.66/ 0.00
Viento -Y exc.- 0.66| 0.00(-0.25| 0.00/-0.73| 0.00
M2 Peso propio 1.85| 0.00| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.28| 0.00| 0.00| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.28| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01 0.00
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Soporte Hipotesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t) (Em)|tm)| (&) | () [(tm)
Viento -X exc.- 0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01] 0.00| 0.21] 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.19 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.21 0.00
M3 Peso propio 6.45| 0.00(-0.37| 0.00| 0.18] 0.00
Cargas muertas 0.58| 0.00/-0.03| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.46| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.63| 0.00| 0.08| 0.00{-0.05| 0.00
Viento -X exc.+ 0.46| 0.00(-0.14| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.63| 0.00/-0.08| 0.00| 0.05 0.00
Viento +Y exc.+ 0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66/ 0.00
Viento +Y exc.- 0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.49| 0.00|-0.19| 0.00{-0.66| 0.00
Viento -Y exc.- -0.66| 0.00|-0.25/ 0.00{-0.73| 0.00
M4 Peso propio 6.40| 0.00| 0.38| 0.00(-0.18 0.00
Cargas muertas 0.54| 0.00| 0.04| 0.00(-0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00| 0.01| 0.00(-0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.63| 0.00| 0.08| 0.00/-0.07| 0.00
Viento +X exc.- 0.46| 0.00| 0.14| 0.00(-0.00/ 0.00
Viento -X exc.+ -0.63| 0.00/-0.08| 0.00| 0.07| 0.00
Viento -X exc.- -0.46| 0.00|-0.14| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |[-0.66| 0.00| 0.26| 0.00| 0.73| 0.00
Viento +Y exc.- -0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.66| 0.00/-0.26| 0.00(-0.73| 0.00
Viento -Y exc.- 0.49| 0.00(-0.19| 0.00/-0.66| 0.00
M5 Peso propio 1.85| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.16] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.28| 0.00| 0.00| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.28| 0.00| 0.00| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01] 0.00| 0.21] 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.21 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.19 0.00
M6 Peso propio 6.46| 0.00(-0.37| 0.00| 0.18] 0.00
Cargas muertas 0.58| 0.00(-0.03| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.11| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.46| 0.00/-0.14| 0.00(-0.01 0.00
Viento +X exc.- 0.63| 0.00/-0.08| 0.00| 0.05 0.00
Viento -X exc.+ -0.46| 0.00| 0.14| 0.00| 0.01] 0.00
Viento -X exc.- -0.63| 0.00| 0.08| 0.00/-0.05| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.66| 0.00| 0.25| 0.00| 0.73/ 0.00
Viento +Y exc.- 0.49| 0.00| 0.19| 0.00| 0.66| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.66| 0.00/-0.25| 0.00/-0.73| 0.00
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Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) (Em)|tm)| (&) | () [(tm)
Viento -Y exc.- -0.49| 0.00/-0.19| 0.00|-0.66| 0.00
M7 Peso propio 11.00/-0.03| 0.00(-0.01| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.85/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00/| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.23| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.24| 0.00| 0.89| 0.00/ 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 0.57| 0.00| 0.71| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00/-0.24| 0.00{-0.89| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00{-0.57| 0.00|-0.71| 0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ 1.33] 0.16| 0.00|-0.09| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 1.33/-0.16| 0.00| 0.09, 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ -1.33]-0.16| 0.00/ 0.09| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -1.33| 0.16| 0.00/-0.09| 0.00| 0.00
M8 Peso propio 33.09| 0.01] 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00
Cargas muertas 2.71| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.64| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 1.79| 0.00| 0.78| 0.00/ 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 1.96| 0.00| 0.76| 0.00/ 0.00
Viento -X exc.+ 0.00/-1.79| 0.00{-0.78| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00/-1.96/| 0.00{-0.76| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.90| 0.08| 0.00{-0.01| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- 0.90(-0.08| 0.00| 0.01| 0.00/ 0.00
Viento -Y exc.+ -0.90|-0.08| 0.00| 0.01]| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -0.90| 0.08| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00
M9 Peso propio 32.90| 0.01] 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00
Cargas muertas 2.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso| 0.63| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 1.96| 0.00| 0.75| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.00| 1.79| 0.00| 0.77| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.00(-1.96| 0.00|-0.75| 0.00/ 0.00
Viento -X exc.- 0.00{-1.79| 0.00|-0.77| 0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.88/-0.08| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.88| 0.08| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.88| 0.08| 0.00/-0.01| 0.00/ 0.00
Viento -Y exc.- 0.88(-0.08| 0.00| 0.01| 0.00  0.00
M10 Peso propio 3.95| 0.00/-1.02| 0.00| 0.14 0.00
Cargas muertas 0.34| 0.00/-0.07| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +X exc.- -0.09| 0.00|-0.02| 0.00{-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.16| 0.00(-0.04| 0.00/-0.04| 0.00
Viento -X exc.- 0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.33| 0.00| 0.26| 0.00| 0.18| 0.00
Viento +Y exc.- -0.41| 0.00| 0.32| 0.00| 0.23| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.33| 0.00/-0.26| 0.00(-0.18/ 0.00
Viento -Y exc.- 0.41| 0.00/-0.32| 0.00(-0.23/ 0.00
M11 Peso propio 2.25| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

212



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS DEL
CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

| Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) (Em)|tm)| (&) | () [(tm)
Viento +X exc.+ |-0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.08| 0.00| 0.00/ 0.00{-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.07| 0.00| 0.00| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.08| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01/ 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00(-0.01| 0.00/-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.06/ 0.00
M12 Peso propio 3.94| 0.00| 0.97| 0.00|-0.16/ 0.00
Cargas muertas 0.36| 0.00| 0.08| 0.00(-0.00/| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.16| 0.00/-0.04| 0.00/-0.04| 0.00
Viento -X exc.+ 0.09| 0.00(-0.02| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -X exc.- 0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.33| 0.00| 0.25| 0.00| 0.18] 0.00
Viento +Y exc.- 0.40| 0.00| 0.31| 0.00| 0.22 0.00
Viento -Y exc.+ -0.33| 0.00/-0.25| 0.00/-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.40| 0.00|-0.31| 0.00{-0.22| 0.00
M13 Peso propio 4.00| 0.00/-0.99| 0.00| 0.28| 0.00
Cargas muertas 0.33] 0.00/-0.07| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |[-0.04| 0.00/ 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00|-0.01| 0.00{-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.04| 0.00/-0.02| 0.00(-0.01 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.33| 0.00| 0.29| 0.00| 0.19| 0.00
Viento +Y exc.- -0.35| 0.00| 0.31| 0.00| 0.20| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.33| 0.00/-0.29| 0.00(-0.19 0.00
Viento -Y exc.- 0.35| 0.00/-0.31| 0.00(-0.20/ 0.00
M14 Peso propio 2.43| 0.00| 0.01| 0.00|-0.03| 0.00
Cargas muertas 0.20| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.02| 0.00| 0.00/ 0.00{-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05/ 0.00
Viento +Y exc.- -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.05 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-0.01| 0.00(-0.05 0.00
M15 Peso propio 3.89| 0.00| 1.04| 0.00(-0.28| 0.00
Cargas muertas 0.35| 0.00| 0.08| 0.00/-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00|-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.- -0.04| 0.00/-0.02| 0.00/-0.01| 0.00
Viento -X exc.+ 0.02| 0.00/-0.01| 0.00(-0.01 0.00
Viento -X exc.- 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
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Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) (Em)|tm)| (&) | () [(tm)
Viento +Y exc.+ 0.33| 0.00| 0.28| 0.00| 0.18 0.00
Viento +Y exc.- 0.35| 0.00| 0.30| 0.00| 0.20] 0.00
Viento -Y exc.+ -0.33| 0.00|-0.28| 0.00{-0.18| 0.00
Viento -Y exc.- -0.35| 0.00/-0.30| 0.00/-0.20| 0.00
M16 Peso propio 3.91| 0.00/-1.10| 0.00| 0.24 0.00
Cargas muertas 0.33| 0.00/-0.07| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.04| 0.00/-0.02| 0.00(-0.01 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01/ 0.00
Viento -X exc.+ -0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00|-0.00| 0.00{-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.36| 0.00| 0.31| 0.00| 0.20| 0.00
Viento +Y exc.- -0.33| 0.00| 0.29| 0.00| 0.19| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.36| 0.00(-0.31| 0.00/-0.20| 0.00
Viento -Y exc.- 0.33| 0.00(-0.29| 0.00/-0.19| 0.00
M17 Peso propio 2.46| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.20| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.02| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00| 0.00/-0.01| 0.00/-0.05| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00| 0.00/-0.01| 0.00/-0.05| 0.00
M18 Peso propio 3.90| 0.00| 1.04| 0.00|-0.27, 0.00
Cargas muertas 0.35| 0.00| 0.08| 0.00|-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.02| 0.00/-0.01| 0.00(-0.01/ 0.00
Viento +X exc.- 0.04| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.+ -0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.04| 0.00/-0.02| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.35| 0.00| 0.30| 0.00| 0.20/ 0.00
Viento +Y exc.- 0.33] 0.00| 0.28| 0.00| 0.18] 0.00
Viento -Y exc.+ -0.35| 0.00|-0.30/ 0.00{-0.20| 0.00
Viento -Y exc.- -0.33| 0.00/-0.28| 0.00/-0.18| 0.00
M19 Peso propio 4.05| 0.00/-0.90| 0.00| 0.19| 0.00
Cargas muertas 0.34| 0.00/-0.06| 0.00| 0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.08| 0.00(-0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.17| 0.00/-0.04| 0.00(-0.04 0.00
Viento +X exc.- 0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01 0.00
Viento -X exc.+ -0.17| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04| 0.00
Viento -X exc.- -0.09| 0.00|-0.02| 0.00{-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.40| 0.00| 0.33| 0.00| 0.23| 0.00
Viento +Y exc.- -0.33| 0.00| 0.27| 0.00| 0.18| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.40| 0.00(-0.33| 0.00/-0.23| 0.00
Viento -Y exc.- 0.33| 0.00{-0.27| 0.00/-0.18| 0.00
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Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy | T
(t) (&m)|(tm)| (&) | () [(t-m)
M20 Peso propio 2.20| 0.00| 0.01| 0.00(-0.03| 0.00
Cargas muertas 0.18| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00/| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.08| 0.00| 0.00| 0.00(-0.01/ 0.00
Viento +X exc.- 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01 0.00
Viento -X exc.+ -0.08| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.07| 0.00|-0.00/ 0.00{-0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.06| 0.00
Viento +Y exc.- -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.05| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.01] 0.00(-0.01| 0.00/|-0.06| 0.00
Viento -Y exc.- 0.00| 0.00(-0.01| 0.00/-0.05| 0.00
M21 Peso propio 3.95| 0.00| 0.94| 0.00(-0.18| 0.00
Cargas muertas 0.36| 0.00| 0.08| 0.00/-0.01| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.07| 0.00| 0.02| 0.00(-0.01| 0.00
Viento +X exc.+ 0.09| 0.00(-0.02| 0.00/-0.01| 0.00
Viento +X exc.- 0.16| 0.00| 0.04| 0.00| 0.04 0.00
Viento -X exc.+ -0.09| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.16| 0.00|-0.04| 0.00{-0.04| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.40| 0.00| 0.31] 0.00| 0.22| 0.00
Viento +Y exc.- 0.32| 0.00| 0.25| 0.00| 0.18] 0.00
Viento -Y exc.+ -0.40| 0.00/-0.31| 0.00/-0.22| 0.00
Viento -Y exc.- -0.32| 0.00/-0.25| 0.00/-0.18| 0.00
M22 Peso propio 1.57| 0.36| 0.00|-0.28, 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.11] 0.03| 0.00/-0.02| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03| 0.01| 0.00(-0.01| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.10| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.05| 0.00| 0.00/ 0.18| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.10/-0.00| 0.00{-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.05/-0.00| 0.00|-0.18| 0.00/ 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.22|-0.01]| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.27/-0.02| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.22| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.27| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00/ 0.00
M23 Peso propio 2.68| 0.03| 0.00/-0.02| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.19| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ |-0.05| 0.01| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.01| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.05/-0.01| 0.00{-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.01] 0.00| 0.00{-0.19| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.27/-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.31| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.27| 0.01| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.31/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M24 Peso propio 2.60/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.19| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 0.01| 0.00| 0.15| 0.00/ 0.00
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t) (Em)|tm)| (&) | () [(tm)
Viento +X exc.- 0.00| 0.00| 0.00| 0.19| 0.00/ 0.00
Viento -X exc.+ 0.00/-0.01| 0.00{-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.00| 0.00| 0.00{-0.19| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.28/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.00| 0.00(-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.28] 0.00| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.28/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
M25 Peso propio 2.71}-0.03| 0.00| 0.05| 0.00/ 0.00
Cargas muertas 0.19/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.06| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.06| 0.01| 0.00| 0.16| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| 0.00| 0.20| 0.00/ 0.00
Viento -X exc.+ -0.06|-0.01| 0.00/-0.16| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| 0.00| 0.00/-0.20| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |[-0.32/-0.00/ 0.00| 0.02| 0.00/ 0.00
Viento +Y exc.- -0.28| 0.00| 0.00/-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.32| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00/ 0.00
Viento -Y exc.- 0.28/-0.00| 0.00| 0.02| 0.00/ 0.00
M26 Peso propio 1.55/-0.35| 0.00| 0.25 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.11}-0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.03(-0.01| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+ 0.10| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00/ 0.00
Viento +X exc.- 0.05/ 0.01| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ -0.10/-0.00| 0.00/-0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.05|-0.01| 0.00(-0.18| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ |-0.27| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.22| 0.01| 0.00/-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.27/-0.02| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- 0.22(-0.01| 0.00| 0.02| 0.00/ 0.00

4. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

m Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes
sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos
pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de

plantas inferiores.

4.1. Resumido

\ Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota o Ao N Mx M X T
Planta (m) Hipodtesis () (t-m) (t-nYl) ?t) ?t))/ (t-m)
NIVEL 6 6.30|Peso propio 18.83| 89.44| 87.75| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 7.76| 36.85| 36.46| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso| 0.44| 2.08| 2.04| 0.00| 0.00/ 0.00
Viento +X exc.+ 0.00/ 0.25| 0.00| 0.25/ 0.00| -1.28
Viento +X exc.- 0.00, 0.25] 0.00/ 0.25| 0.00| -1.08
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota ST N Mx M X T

Planta (m) Hipotesis (t) (t-m) (t-%) ?t) ?tg (t-m)
Viento -X exc.+ 0.00/ -0.25| 0.00/-0.25/ 0.00| 1.28

Viento -X exc.- 0.00| -0.25/ 0.00/-0.25 0.00| 1.08

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00, 0.25| 0.00/ 0.25] 1.28

Viento +Y exc.- 0.00, 0.00| 0.25/ 0.00| 0.25| 1.13

Viento -Y exc.+ 0.00/ 0.00| -0.25| 0.00/-0.25| -1.28

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00| -0.25| 0.00/-0.25| -1.13

NIVEL 5 5.30|Peso propio 33.46/158.94(155.93| 0.00| 0.00, 0.00
Cargas muertas 8.01| 38.07| 37.65| 0.00| 0.00/ 0.00

Sobrecarga de uso| 0.69| 3.30| 3.24| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 0.98| 0.00| 0.73| 0.00| -3.63

Viento +X exc.- 0.00| 0.98/ 0.00| 0.73| 0.00| -3.18

Viento -X exc.+ 0.00/ -0.98| 0.00/-0.73| 0.00| 3.63

Viento -X exc.- 0.00/ -0.98| 0.00/-0.73| 0.00| 3.18

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00, 0.98| 0.00/ 0.73] 3.68

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00, 0.98| 0.00/ 0.73] 3.27

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/ -0.98| 0.00/-0.73| -3.68

Viento -Y exc.- 0.00, 0.00| -0.98| 0.00/-0.73| -3.27

NIVEL 4 4.30|Peso propio 48.09(228.44|224.11| 0.00| 0.00, 0.00
Cargas muertas 8.27| 39.29| 38.84| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 0.95| 4.52| 4.43| 0.00| 0.00/ 0.00

Viento +X exc.+ 0.00/, 2.16/ 0.00/ 1.17 0.00| -5.81

Viento +X exc.- 0.00/, 2.16| 0.00/ 1.17| 0.00| -5.12

Viento -X exc.+ 0.00| -2.16/ 0.00|-1.17 0.00| 5.81

Viento -X exc.- 0.00| -2.16/ 0.00|-1.17 0.00| 5.12

Viento +Y exc.+ 0.00/, 0.00/ 2.16/ 0.00| 1.17| 5.90

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00, 2.16| 0.00| 1.17| 5.24

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/ -2.16| 0.00/-1.17| -5.90

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/ -2.16| 0.00/-1.17| -5.24

NIVEL 3 3.30|Peso propio 62.72(297.94|292.30| 0.00| 0.00, 0.00
Cargas muertas 8.53| 40.50| 40.03| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 1.21| 5.73| 5.62| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 3.76/ 0.00| 1.60/ 0.00| -7.93

Viento +X exc.- 0.00, 3.76| 0.00| 1.60/ 0.00| -7.02

Viento -X exc.+ 0.00/ -3.76| 0.00/-1.60| 0.00, 7.93

Viento -X exc.- 0.00| -3.76/ 0.00|-1.60/ 0.00| 7.02

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00, 3.76| 0.00| 1.60| 8.07

Viento +Y exc.- 0.00| 0.00, 3.76| 0.00| 1.60| 7.17

Viento -Y exc.+ 0.00, 0.00| -3.76| 0.00/-1.60| -8.07

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/ -3.76| 0.00/-1.60| -7.17

NIVEL 2 2.30|Peso propio 77.36/367.44/360.48| 0.00| 0.00, 0.00
Cargas muertas 8.78| 41.72| 41.23| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 1.46| 6.95/ 6.82| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00/ 5.80| 0.00| 2.03| 0.00|-10.06

Viento +X exc.- 0.00/, 5.80/ 0.00/ 2.03| 0.00| -8.91

Viento -X exc.+ 0.00| -5.80| 0.00/-2.03| 0.00| 10.06

Viento -X exc.- 0.00| -5.80| 0.00/-2.03| 0.00/ 8.91

Viento +Y exc.+ 0.00/, 0.00/ 5.80/ 0.00| 2.03| 10.24

Viento +Y exc.- 0.00, 0.00/ 5.80/ 0.00| 2.03| 9.10
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota ST N Mx M X T

Planta (m) Hipotesis (t) (t-m) (t-%) ?t) ?tg (t-m)
Viento -Y exc.+ 0.00/ 0.00| -5.80| 0.00/-2.03|-10.24

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/ -5.80| 0.00/-2.03| -9.10

NIVEL 1 1.30|Peso propio 91.67|435.45|426.37| 0.00{-0.03| -0.15
Cargas muertas 9.01| 42.78| 42.19| 0.00/-0.00| -0.02

Sobrecarga de uso| 1.71| 8.13| 7.96| 0.00| 0.00| -0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 8.26/ 0.00| 2.47, 0.00/-12.18

Viento +X exc.- 0.00| 8.25 0.00| 2.47, 0.00/-10.80

Viento -X exc.+ 0.00| -8.26| 0.00/-2.47| 0.00| 12.18

Viento -X exc.- 0.00/ -8.25| 0.00}-2.47| 0.00| 10.80

Viento +Y exc.+ -0.05| -0.24| 7.91| 0.00| 2.46| 12.38

Viento +Y exc.- -0.05| -0.23| 7.91| 0.00| 2.46| 11.00

Viento -Y exc.+ 0.05| 0.24| -7.91| 0.00/-2.46|-12.38

Viento -Y exc.- 0.05| 0.23| -7.91] 0.00/-2.46|-11.00

SUELO 0.30|Peso propio 106.79/507.25/497.64| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 9.30| 44.18| 43.64| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 1.98| 9.41| 9.23| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 11.16] 0.00| 2.90| 0.00(-14.30

Viento +X exc.- 0.00| 11.16/ 0.00| 2.90/ 0.00}-12.69

Viento -X exc.+ 0.00/-11.16/ 0.00|-2.90| 0.00| 14.30

Viento -X exc.- 0.00/-11.16/ 0.00|-2.90| 0.00| 12.69

Viento +Y exc.+ 0.00/ 0.00| 11.16| 0.00| 2.90| 14.57

Viento +Y exc.- 0.00/, 0.00| 11.16| 0.00| 2.90| 12.95

Viento -Y exc.+ 0.00| 0.00/-11.16| 0.00/-2.90|-14.57

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-11.16| 0.00/-2.90}-12.95
Cimentacién|0.00|Peso propio 117.51/558.17|547.59| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 9.56| 45.42| 44.86| 0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga de uso| 2.24| 10.65/ 10.45| 0.00| 0.00| 0.00

Viento +X exc.+ 0.00| 12.11, 0.00| 3.18| 0.00/-15.68

Viento +X exc.- 0.00/ 12.11] 0.00/ 3.18| 0.00(-13.92

Viento -X exc.+ 0.00/-12.11] 0.00/-3.18| 0.00| 15.68

Viento -X exc.- 0.00/-12.11, 0.00|-3.18| 0.00| 13.92

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.00| 12.11| 0.00| 3.18] 15.98

Viento +Y exc.- 0.00/ 0.00| 12.11] 0.00| 3.18| 14.20

Viento -Y exc.+ 0.00/, 0.00/-12.11| 0.00|-3.18|-15.98

Viento -Y exc.- 0.00| 0.00/-12.11| 0.00/-3.18}-14.20
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15. ANEJO IV _JUSTIFICACION DE LA ESTRUCTURA AUXILIAR DE CUBIERTA
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15.1 ACCIONES DE VIENTEO CONSIDERADAS EN EL PLANO DE PLACAS

Separacion entre porticos: 4.00 m

Normas y combinaciones

Perfiles conformados

Perfiles laminados

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

Zona edlica: A

Grado de aspereza: lll. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

Periodo de servicio (afios): 50

Profundidad nave industrial: 8.00

Sin huecos.
1 -V H1: Cubiertas
2 -V H2: Cubiertas

aisladas
aisladas

Pértico Tipo exterior

Datos de porticos

Geometria Tipo interior

1 Un agua Luz total: 5.50 m Partico rigido
Alero izquierdo: 7.00 m
Alero derecho: 7.70 m
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15.2 JUSTIFICACION ESTRUCTURA METALICA AUXILIAR

PERFIL MAS DESFAVORABLE HEA-100

Perfil: HE 100 A
Material: Acero (S275)
\ Nudos g - d‘ Caracteristicas mecanicas
ongitu 7
I Area | Lo | L | 1@
Inicial|Final| (M) y z ‘
nicial|Fina 2
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
z N2 |N23| 1.000 |21.20|349.20(133.80| 5.28
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
i y Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 1.000 1.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
: Ci - 1.000
Notacidn:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Ci: Factor de modificacién para el momento critico
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy NMyMz  |NMyMzVyVz|Mt MtVz  |MtVy
Aw < Aw,max|Ned = 0.00[Ne¢ = 0.00| x: 1m | x:1m |[x: 0m x:1lm Med = 0.00 CUMPLE
1) ' = (5) (5)
N2/N23 NP ble | NP | NPO |y = 24.8/n = 23.6n = 1.3|" = 02 <01 <01 72 Yy gl <01 |y p |NPOINPEE 8
Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV/yVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
2 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
() La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
(4) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
%) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocddigo 3

EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

16.00 < 161.99 v

Donde:

hw: Altura del alma. hy :
tw: Espesor del alma. tw
Aw: Area del alma. Ay :
Atc.er: Area reducida del ala comprimida. Ascef :
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k:
E: Mddulo de elasticidad. E
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida. fye
Siendo:

Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.9-V1+0.75-N1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt :

Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-:CM1+1.5:V2.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mg :

El momento flector resistente de célculo Mc,ra Viene dado por:

Mc,Rd

Donde:

80.00
5.00
4.00
8.00
0.30

mm
mm
cm?2
cm?2

: 2140673 kp/cm?2

0.248

0.550

0.404

1 2.216

2803.26 kp/cm?2

tm

tm

tm
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Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformaciony Clase :

de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccién a flexion simple.

Wopi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wi,y :

mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fyd

83.01 cms3

1 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM1+1.5-V1+0.75-N1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meg* :

Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8:CM1+1.5:V2.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mg :

El momento flector resistente de calculo Mcra viene dado por:

Mcrd :

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformaciony  Clase :

de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccién a flexion simple.

W,pi,z: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wpi,z :

mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya

0.236

0.148 tm

0.259 t'm

1.098 t'm

41.14 cm3

: 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

131



INFORME SOBRE EVALUACION DE LA VIABILIDAD DE COLOCAR PLACAS SOLARES EN LAS CUBIERTAS DE LOS NICHOS
DEL CEMENTERIO MUNICIPAL DE TORRERO EN ZARAGOZA

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.013

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.9-V1+0.75-N1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.146 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Vera: 11.591 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 7.52 cmz2
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 21.20 cm?
b: Ancho de la seccidn. b: 100.00 mm
ts: Espesor del ala. tr: 8.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 500 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 12.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

11.20< 64.71

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 11.20
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
¢: Factor de reduccion. e: 0.92
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Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n: 0.002 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 0.8:-PP+0.8:CM1+1.5-V2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.060 t
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vra viene dado por:

Vera: 26.512 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 17.20 cmz2
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 21.20 cm?
d: Altura del alma. d: 80.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 500 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V¢ rd.

0.146 t < 5.796 t v/
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Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:Q1+0.9:V1+0.75-N1.
Vea: 0.146 t

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
Verd @ 11.591 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 no es superior al 50% de la

resistencia de calculo a cortante V¢ rd.
0.060 t < 13.256 t 1/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-V2.
Vea: 0.060 t

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
Vera: 26.512 t

Vra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.418

n: 0.324

n: 0.345

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N23,
para la combinacién de acciones 0.8:-PP+0.8-:CM1+1.5-V2.

Donde:
Nceq: Axil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Ncea: 0.000 t
Myeda : 0.404 tm
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My,.eq, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos,

segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mzeq : 0.259 tm
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil
y flexién simple.
Npi,rda: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira : 56.599 t
Mogi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en Mpi,ray : 2.216 tm
condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz: 1.098 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 21.20 cmz2
W1y, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wp,y: 83.01 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiz: 41.14 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05
ky, kz: Coeficientes de interaccion.
ky: 1.00
kz:: 1.00
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cm,z 1.00
Yy, Xz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Y y xy: 0.97
Z, respectivamente. xz: 0.87
My, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en i 0.28
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. e: 0.46
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay: 0.60
oz 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q1+0.9-V1+0.75-N1.

0.146 t< 5.796 t v/

Donde:
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VEedq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedz: 0.146 t
V,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vcrdz: 11.591 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobaciéon no procede.
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15.3 JUSTIFICACION PLACA DE ANCLAJE

LT

wiww.hiltlas Profis Anchor 2.7.3
Emprasa: Fagina: 1

Provecilsta: Froyects:

Direccion: 3ub Proyecis | Pos. Mo

Taletona | Fax: I Fecha 11/04/2023

E-mall:

comentarlos dal proyectieta -

1 Insertar datos |
Tipo y tamano de anclaje: H5& M12 hnom3

Profundidad efecliva de anclaje: Pige = 100 MM, By = 114 mm

Material

Hamodogaciin Mo ETA 1110374

Esfablacidos | Valloos: 8/08r2016 | -

Prusba: metedo de calouks ETAG (N 001 Anels C{2010))

Filaclon 3 distancia: &, = 0 mm {2nrasado) t = 10 mm

Flaca de anclals: I % Iy % b= 200 mm % 200 mm & 10 mm: (Esgesor de placa recomendado: no calculado
e IPE/HES, (LxW x T 2 FT}= 100 mm = 100 mm x § mm X 10 mm

Material Gase: o flsurade homigdn, S25030, 1, 44, = 30200 Nmm; h = 10000 mm

Inatalaclion: taladro hacho con martillo, Condiclon da Ingtalaclon: saco

Armadura: 6In armadura

Elm armadura de bonde longludinal

Gaometria [mm] & Canga [KN, kNm]

jli inteodecdhs da Saes § ieaimdes dabsn vk el R —— el
MFEHHHMSLHJ-HHFLMMHiumiﬂurﬂuﬂ.lﬂhl-ﬂﬂ_&hﬂﬁ
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LT

wwa.hiltLas Profis Anchor 2.7.3
Emiprasa: Fagina 2
Frovecista: Froyecio
Direcclén Sub F"':}'El:.'.: | Pos. Mo
Telefona | Fax Fecha 110112023
E-mall
2 Caso de carga/Resultante de cargas ¥
Casn de carga: Cangas de disefio 2
Reacclones an el anclaje [kN]
Carga a fracckim: (+Traccldn, -Comprashon)
Anclaje Carga a fracchkin Carga a coriante Corlanieenx  Coranie en y
1 &.500 210000 el 2 a]
2 5500 20000 D.mx00 Tracelar

Maxlima extension del hormigon 3 compresian: - [
Maxima tenslén del horm qon a Compreslon - [I‘\-.l,"]"]'z:
Tracclon resultante en jxiy}={060} 13.000 [kM]
Compregion resultantz an (i p={00): 0,000 [KN]

3 Carga a traccion (ETAG, Anejo C, Seccion 5.2.2)

@F

cargs [kN] capacldad [KN] URIZACION By [%] Resuttado
Fallo por Acero” 8.500 28571 i) [
Fallo por extracclon® 6.500 25.580 26 0%
Rotura por cono de hamigan™ 13.000 55.320 24 0%
Fallo por Nsuracksn (Splitng;™ (1Y A MiA M
" anclaje mas sollcitade  ““grupa de anclajes (anclajes en raccldn
3.1 Fallo por Acero
My [KH] oy Mg [EN]
41.400 1400 F3.5
3.2 Fallo por extracelon
Mg [EK] W e Tup Mpap [EN] Mg [EN]
35.000 1.095 1.500 B.500
3.3 Rotura por cono de hormigon
Ay [mm?] AT [mm] Cor [T B [T
135000 90000 150
Ecih :f"lf"l: bl TR0 EBam [r“1r“1 ¥ oam Yk
u TOa0 ] 1000 1.000
K, M o [KM] The My [EN] Mgy [KN]
10.100 55.320 1.500 13.000

(L b osluecds da datch p iemalSados Selsn vt A, aRegusaio S coV ot denc il oon les cond i ones acnianteg ¢ asegutEnde Su st o !

FROFE Sechee (e 20050000 HE &% FLOWS Schaan. HIl as une mans ssoshieds de HE &0 Schaan
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=TT

wiwaLhiltLas Profis Anchor 2.7.3
Emipraga: Fagina 3

F"r:','!t-'. sla: F'l:lj'E'l!l‘l:l

Direcclén Zub Proyecio | Pos. Moo

Telefena | Fax Fecha 1112023

E-mall

4 Cortante (ETAG, Anejo C, Seccion 5.2.3)

Carga [kH] Capacidad [kN] Utilizacion g, [%] Resultado
Fallo por ACErn (500 Erazo de palanta)’ e[ 11 TIET LS %
Fallo por Acero (con brazo de palanca)” W& A MiA P&
Fallo por descanchamiando™ 40,000 110.64D 37 O
Rotura de borde de hormigdn en Wi& MiA MiA P&

direccion **
" anclaje mas sollcitade ""grupo de anclales (anclajes relevantes]

4.1 Fallo por &cero (2in brazo de palanca)

Wina [KM] Y Wi [El] Wia [KM)
29.500 1250 kX 1] 20100
4.2 Fallo por degconchamiento
Ay IM?] AL (M) Ee [T] B M K-facior
135000 90000 150 300 2000
By [T Woacin 2z [MM] ¥eczn ¥an Yk
u TO00 1] 1000 1000 1.000
MR - [K4] THcp W o [KM] i [KP]
55.320 1.500 110.640 40.000

5 Cargas combinadas de traccion y cortante (ETAG, Anejo C, Seccion 5.2.4)

Bu B o UILHZACION By [%] 2ssultads
0254 0847 1500 = R

B+ Bys10

6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)
Cargas de corba plazo:
Mee = 4.E15[EN] Suy - 0.6E3 [mimi]
Vg = 14815 [KN] By = 1.863 [mimi]
Sae = 1.977 [mimi]
Carga de largo plazo
Mgy = 4.E15[EN] Eu = 0.778 [mm]
Vg = 14815 [WN] By = 2533 [mm]
Suy = 2.944 [mimi]
Comeantarios I:IE'S-p azamilentos a racclon son valkdos con la mitad del par de aoriete requc-'-:I:- no Nisurado il'tl"11 gen Los :ESFII.EI.IE'T 2nlos

on valldos sln rozamisnto entre 21 normigan ¥ Ia placa o2 anciaje! La holgura entre & taladro en 21 hormigon ¥ 2n la placa no son
onelderadas en este calkoulo

jLos desplazamientos aceptables en los anclajes oependen gel tipo de consirucclien de la Nacion y deb=n s2r definkdos por &l proyecisia

(L mboducc ds da St p imicldcs Sobsan et lcana, asagusanio o cotessosdencs oon s ool i ones arndaniek § asegu endo o v oo m 2l
PROFS Aschor () 20052000 HE &C FLO40S Sctaan. HIl & una o seg sliede de HIE &3 Schian
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LT

Www.hiltLag Profis Anchor 2.7.3
Emprasa: Fagina: 4

Froyecisla: Froyecha:

Direcclon: Sub Froyecio | Pos. No..

Telefona | Fax: Fecha 11/D1/2023

E-mall:

T Avisos

Log métodos de dizefio de anciajes en PROFIS Anchor reguiersn placas de ancia)e righias s2gun 135 normas vigenies (ETAG 001 / Ansxo
C, EOTA TRO29, eic.). Esto slgnifica que no s& consldera |3 re-gistribucion o2 13 carga en los anclajes debldo 3 deformaciones elaslicas de
13 placa o2 ancla)e - 58 sUpone qua 13 placa 02 anclaje 25 sUiclentemente rigida para no deformarss cUanoo 52 5omets 3 13 cangs de
diszfic. PROFIS Anchor calcula el espesor d2 placa g2 ancla)e minima reguerido con MEF (Métodod de Elemenios Finllos) para Imltar la
ienslidn de 13 placa de anclaje en base a los supuesios explicados antedormentz. La prusta de gue Ia suposiciin de la placa base riglda es
vallda no 25 I2vada & cabs por PROFIS Anchor. Los datos o2 entrana y [os resuiados deten s2r verilicadss 02 acuerds 3 las condiclones

exsientes!

La werificaclan o2 1a ransterencia de cargas 3 maseral bass dsbe ser venicada de ousros con ETAG(2010) Ansxa © (2010) S2ccin 71
El programa conskiera que el morers 52 nsala bajo 3 placa o2 anclajz sir farmar burbu|as de aire y antes 42 1a aplicackin de 135 cargas.
El disefts 25 valido sdlo n los cas0s en gue &l espacio Tore oa [a perforacian no 56a mayer al dado en |a takla £.1. g2 1la ETAG 001, Ansxe
. Para mayores dlamstros, 02 2spacio |lore de perfaracien, ver 21 capiuio 1.1, g2 13 ETAG 001, Anexo C.

La lista de accasorios en 2ste Informe 25 5000 para infarmaclon del uswaro. En cualquier caso. 135 Inslnucclonas para & ws, mostrados &n
2l products. 0eben ser 5eguUldas para asegUrar Una comscis Instalacion.

iLa fijacion cumple los criterios de disefio!

| L ittt sas® i dties  iececlbachos dabsan vt ilhcdieg, abagusando s fotekposdench oon | oo E one a b il p e du v oo il fudl
PROFS fschor o) 20053000 HE &3, FLG4E Schaan. Hild as una ronme seg sineda de HE &3 Schaan
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Comprobaciones

JUSTIFICACION UNIONES PERFILES HEA-100

1) Viga HE 100 A
- Panel

Esbeltez del alma del pilar (CTE DB SE-A, 6.3.3.4.)

La esbeltez del alma del pilar debe satisfacer la condicion:

Donde:
dwc: Canto del alma
twc: Espesor del alma.

fy: Tensidn de limite elastico.

Resistencia a cortante del alma del pilar (CTE DB SE-A 8.8.6)

Debe cumplirse:

16.00 < 64.71 /

dwe :

twe :

fy

80 mm
50 mm
0.92

1 275.00 N/mm?2

10.70 kN < 65.32 kN v/

Vwp,ed: Esfuerzo cortante de calculo. Vwp,ed : 10.70 kN
Vwp,rd: Resistencia plastica de calculo a cortante del alma Vwp,rd : 65.32 kN
Donde:
Avc: Area sometida a cortante
fya: Resistencia de célculo. fya : 261.90 N/mm?2
. oA A Vwp,Ed Vwp,Rd Aprov.
Direccion (mr;IqCZ) ("Ii‘,’\l) ("‘Ig’\l) (%)
480 10.70 65.32 16.37
X 480 10.70 65.32 16.37
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- Ala
Flexion transversal del ala (CTE DB SE-A, 8.8.8)

Debe cumplirse:
10.70 kN < 178.10 kN v/

Donde:
Fi,eqa: Esfuerzo de traccion del ala de la viga. Fif,ea : 10.70 kN
Ffc,rd: Resistencia del ala del soporte. Ftfc,ra : 178.10 kN
Donde:
tm: Espesor del ala de la viga. tm: 8.0 mm
betr: Anchura eficaz del ala de la viga. besr: 85 mm
fyb: Limite elastico del acero de la viga. fyb : 275.00 N/mm?2
vmo: Coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del
material. ymo : 1.05
o / /
- ~ \ =
- Alma

Flexidn transversal del alma (Criterio de CYPE)

Debe cumplirse:
0.00 kN:m < 0.05 kN-m ¢/
Donde:
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M;eq: Esfuerzo de flexion transversal del alma. Mz Eq :
Mwc,rda: Momento resistente del alma del soporte. Mwc,Rd :
Donde:

Wel,we :
twc: Espesor del alma del pilar. twe :
hp: Canto de la viga. hp :
fyc: Limite elastico del acero del pilar. fyc

ymo: Coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del

material. Y™mo :

Alma del pilar en compresion transversal (CTE DB SE-A, 8.8.8)

Debe cumplirse:

0.00
0.05

200

5.0
96

kN-m
kN-m

mm3

mm
mm

1 275.00 N/mm?2

1.05

10.70 kN < 133.04 kN /"

Donde:
Fceqa: Esfuerzo de compresion. Fcea :
Fc,wc,rd: Resistencia del alma del soporte. Fc,we,Rd :
Donde:
twc: Espesor del alma del pilar. twe :
hesr: Altura eficaz. hesr :
Donde:
tro: Espesor del ala de la viga. te :
ap: Espesor de garganta. ap :
trc: Espesor del ala del pilar. tec :
s: Radio de acuerdo para perfiles laminados, o lado de la
soldadura para barras de seccion armada. S :
®: Factor de interaccién con el cortante. »:

10.70
133.04

5.0
116

8.0
2.8
8.0

12
0.88

kN
kN
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Avc: Area a cortante del pilar. Avc: 1200 mmz2
Kwe : 1.00

Si Gecom,ed < 0.7 fyc se tomara kye = 1.
Geom,Ed: T€NSiON de compresion existente en el alma del soporte. ccomed :  158.40 N/mm?2

p: Coeficiente de reduccidén por pandeo de placas. p: 1.00
Si
Donde:
Ap 0.54
hi: Altura de la parte recta del alma del soporte. h; : 56 mm
fyc: Limite elastico del acero del pilar. fyc: 275.00 N/mm?2
E: Mddulo de elasticidad del acero. E: 210000.00 N/mm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién
del material. YMo : 1.05
ym1: Coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos
de inestabilidad YM1 : 1.05
tfbj: %T‘lﬁﬁ
o X =4
tr o

Cargas Concentradas (CTE DB SE A, 6.3.3.5)

No es necesario rigidizar el alma de una pieza sometida a cargas concentradas actuando sobre
las alas si se cumple que:
0.04 <1/

Donde:
Feq: Valor de cdlculo de la carga concentrada, Fed : 10.70 kN
Fo,ra: Resistencia de célculo del alma frente a cargas concentradas. Fora: 240.91 kN
La resistencia de calculo del alma frente a cargas concentradas viene dada
por:
Donde:

Lerf : 184 mm
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Los valores de |y y de kr dependen del caso considerado, de entre los
representados en la figura 6.6:

- Caso a): carga (o reaccion) aplicada a un ala y equilibrada por
cortantes en el alma.

viniendo cada coeficiente dado por las expresiones:

(cabe aproximar Af con la obtenida
usando my=0 para aproximar ly)

Donde:
ss: Longitud de la entrega rigida de la carga.
tw: Espesor del alma.
ts: Espesor del ala.
fyw: Tension de limite eldstico del alma.
fyb: Tension de limite elastico del ala.
E: Mddulo de elasticidad.
d: distancia entre alas
a: Distancia entre rigidizadores transversales.

ym1: Coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de
inestabilidad

b¢: Anchura del ala.

Alma del pilar sometida a traccion transversal (CTE DB SE-A, 8.8.8)

La comprobacion no procede.

2) Pilar HE 100 A

XF :

AE :

Fer :

kF:

YM1 -

bs :

1.78

0.28

1797.51

6.09

104

20.00

0.00

16

5.0

8.0
275.00
275.00
: 210000.00
80
384

1.05
100

kN
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- Ala
Anchura eficaz del ala (CTE DB SE-A, 8.8.8)

Debe cumplirse:
85 mm > 70 mm /

Donde:
bp: Anchura del ala de la viga. b,b: 100 mm
besr: Anchura eficaz del ala de la viga. bess: 85 mm
Donde:
bc: Anchura del ala del pilar. be: 100 mm
twc: Espesor del alma del pilar. twe: 5.0 mm
tic: Espesor del ala del pilar. tc: 8.0 mm
rc: Radio de acuerdo para perfiles laminados, o lado de la soldadura
para barras de seccion armada. rc: 12 mm
siendo k<1 k: 1.00
tm: Espesor del ala de la viga. tm: 8.0 mm
fyc: Limite elastico del acero del pilar. fyc : 275.00 N/mm?2
fyb: Limite elastico del acero de la viga. fyb : 275.00 N/mm?2
i i T
-~~~ ~= |beff |bb
o |

Cordones de soldadura

Disposiciones constructivas y clasificacion (CTE DB SE-A 8.6.1).
Las prescripciones que siguen seran aplicables cuando los elementos a unir tienen al menos 4 mm
de espesor y son de aceros estructurales soldables.

Soldadura en angulo. Se utiliza para unir elementos cuyas caras de fusidén forman un angulo (a)
comprendido entre 60° y 120°. Pueden ser uniones en T o de solape (figura 8.6).
En el caso de unionesen T

- sia > 120° = No se considerara que se pueden transmitir esfuerzos.
- si a < 60° = Se considerara como soldadura a tope con penetracién parcial.
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La longitud efectiva de un cordén de soldadura en angulo sera la total del corddn siempre que se
mantenga el espesor de garganta nominal (véase figura 8.9), pero no se consideraran cordones cuya
longitud sea inferior a 40 mm o a seis veces el ancho de garganta.

Resistencia de calculo de las soldaduras en angulo (CTE DB SE-A 8.6.2).
Espesor de garganta del corddn en angulo. Se observaran las siguientes limitaciones:

- el espesor de garganta de un cordon de soldadura en angulo no serda menor de 3 mm.

- en el caso de soldadura con penetracién profunda se podra tomar el espesor de garganta
dado en la figura 8.9.c) siempre que se demuestre por ensayos que se puede conseguir de
forma estable la penetracién requerida.

La soldadura de angulo serda suficiente si, con las tensiones de calculo, se cumple:

siendo

Bw: coeficiente de correlacién dado en la tabla 8.1.

fu: resistencia Ultima a traccidn de la pieza mas débil de la unidn.
o.: tensidn normal perpendicular al plano de la garganta.

o|): tension normal paralela al eje del corddn. No actta en el plano de comprobacién ni se tiene en
cuenta en las comprobaciones a realizar.

7.: tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje del cordon.
71+ tensidon tangencial (en el plano de la garganta) paralelo al eje del cordon.

Comprobaciones geométricas
Ref. TipO (mam) (mlm) (mtm) (Agr:algdlilsc))
Soldadura del ala superior En angulo 4 100 8.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 4 56 5.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 4 100 8.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal
Ref. oL L T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/::JmZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) | (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior 17.1 17.1 1.0 34.3 8.90 17.2 5.23 | 410.0 |0.85
Soldadura del alma 17.1 17.1 1.5 34.4 | 8.91 17.2 5.23 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 17.1 17.1 1.0 34.3 8.90 17.2 5.23 | 410.0 |0.85
Rigidez rotacional inicial Flane 32
(t-m/rad)
Calculada para momentos positivos 181.98
Calculada para momentos negativos 181.98
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Comportamiento de la union para flexion simple en el plano xz

Momento (t-m)

Mj,Cd=0.926 —  — f— — Mj,Rd = 0.930

(2/3)'Mj,Rd = 0.620

— -15.000
— -3.405

Rotacién (mRad)

3405
15.000 —+——

(2/3)-Mj,Rd = -0.620

Mj,Rd = -0.930 —— M;,Cd =-0.926

Momento-rotacion

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (181.98 t-m/rad)
— Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (181.98 t-m/rad)

Momento resistente en uniones soldadas (CTE DB SE-A, 8.7)

Debe cumplirse:

0.00<1+/

Donde:
Meq: Momento solicitante MEgd : 0.00 KN-m
M;,ra: Momento resistente de la union. Mj,rd : 9.13 kKN-m
Donde:

Fra: Es la menor de las resistencias de la zona de traccion y la zona de
compresion.

h: Canto de la viga.
tr: Espesor del ala de la viga.
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Capacidad de rotacion (CTE DB SE A, 8.7)

Debe cumplirse:
-- mRad < 15 mRad y/

Donde:
¢ca: Capacidad de rotacion de la unién. ¢cd : 15 mRad
¢eqa: Rotacidon correspondiente al momento solicitante 0ed : -- mRad
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16. ANEJO V_ESQUEMAS DE LA ESTRUCTURA PROPUESTA
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I

HE 100 A
|
T

1L

HE 100 A
|
Eem

-l

v 001 3H

ESQUEMA DE APOYOS PARA LA VIGA

Imagen 34: Esquema de la viga longitudinal y de las placas de apoyo
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200x200x10

e | | R

- -
Viga = =
= e Viga
s ~

Y

ja

Alzado Vista lateral

g Mortero de nivelacién; 20 mm
J - § o1 A
=] av . b“v
\ - | "v a’ a¥ @
Hormigén: HA-25, Yc=1.5
% i @ \Placabase
hus—
200
Seccién A - A Anclaje de los pernos @ 12,

Imagen 35: Detalle de la placa de apoyo anclada a la losa con 2 anclajes mecanicos.
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4~ 58
56
/ﬁm
Viga <:> , =
RET00A —
Seccién A - A
HETO0OA = -
<2 -
‘_f | —
oy R
Alzado Vista lateral
8

2 180 % \Placa base

Imagen 36: Detalle de la placa de apoyo que no va anclada a la losa.
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