q Za ra goza SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS

AYUNTAMIENTO

FICHA TECNICA
a) OBJETO

Mediante la presente ficha técnica se definen las condiciones administrativas, econémicas y
técnicas que regiran la licitacion del contrato menor de SERVICIO cuyo objeto es “Servicio
para la realizacion de la auditoria técnica de las instalaciones de alumbrado publico del Ayun-
tamiento de Zaragoza — Poligonos 1, 2, 6, 18 y 50”7, asi como las condiciones de ejecucion
del contrato y los derechos y obligaciones del contratista.

b) PRESUPUESTO DEL CONTRATO Y APLICACION PRESUPUESTARIA

- Presupuesto (IVA excluido): 14.950,00 euros
- IVA (Tipo normal 21%): 3.139,50 euros
- Presupuesto base de licitacion: 18.089,50 euros, IVA incluido.

- Aplicacion presupuestaria: 2022 INF 1532 22799 “Asistencia técnica, redac-
cion de proyectos, estudios geotecnicos y control calidad”

- N.°RC: 221928

- Anualidades: no procede (s6lo anualidad 2022)

- Breve justificacion del presupuesto base de licitacion:

El importe del Presupuesto de licitacion es de dieciocho mil ochenta y nueve euros con
cincuenta céntimos (18.089,50 euros), IVA incluido, deducido de la siguiente forma:

Costes directos

Concepto Coste estimado Dedicacion estimada Coste total (€)
Costes de equipos a disposicion 650 €/mes 3 meses 1950,00
Coste Autor del Estudio 45000 €/afio 100h / 1800 h/afo 2500,00
Coste Ingeniero de apoyo 36000 €/afio 150h / 1800 h/afio 3000,00
Coste de Técnico de apoyo 30000 €/afio 200h / 1800 h/afio 3333,33
Coste Oficial electricista 25000 €/afio 300h / 1800 h/afio 4166,67
Total costes directos 14950,00
- Redaccion estudio (costes directos): 14.950,00 €
Total Presupuesto (IVA no incluido) 14.950,00 €
IVA (21%) 3.139,50 €
TOTAL PRESUPUESTO (IVA inc.) 18.089,50 €

c) PLAZO DE EJECUCION:
El plazo de ejecucion sera de cuatro (4) meses a partir de la notificacion de la adjudi-
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d) LUGAR DE PRESTACION: Poligonos 1, 2, 6, 18 y 50 de alumbrado del Ayunta-
miento de Zaragoza (ver plano en Anexo IlI).

e) RESPONSABLE DEL CONTRATO: Jefe de la Unidad de Alumbrado Publico o,
en su ausencia, en el Jefe de la Unidad de Proyectos y Obras de Infraestructuras
del Servicio de Nuevas Actuaciones en Viarios

f) ESPECIFICACIONES TECNICAS: segun las que se establecen en el Anexo | de
Pliego de Prescripciones

g) CONDICIONES DE APTITUD PARA CONTRATAR

Dadas las caracteristicas de los trabajos a efectuar, al amparo del art.76 de le Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y del art.11 de su Reglamen-
to, se consideran condiciones de solvencia técnica el compromiso de adscripcién de me-
dios siguiente:

Compromiso de adscripcion de medios

El adjudicatario, dadas las caracteristicas del contrato debe disponer un equipo que inclu-
ya obligatoriamente, los dos siguientes perfiles:

- Autor de los trabajos:

. 1 Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico Industrial, como
autor del trabajo

- Técnicos:
. 2 Ingenieros Industriales o Ingenieros Técnicos Industriales.
. 1 Técnico Superior Instalaciones Electrotécnicas.
. 1 Técnico luminotécnico.
. 3 Oficiales electricistas.

Los medios a emplear por el equipo de trabajo seran como minimo:
- Analizador de redes certificado.
- Dispositivo de muestreo de iluminancias calibrado.
- Dispositivo de medida directa de luminancias calibrado.

- Telémetro laser certificado.

Se debera presentar el/los titulos académicos del autor del trabajo y de los técni-
cos que intervendran en la auditoria (como minimo titulo habilitante) y un organi-

grama del personal que intervendra en los distintos trabajos a realizar, incluyendo
sus titulaciones.

h) PLAZO, LUGAR Y FORMA DE PRESENTACION DE LAS OFERTAS

- Plazo de presentacion de ofertas: 10 dias naturales
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Forma de presentacién de ofertas:
o Presentacion a través del Registro General Electrénico del Ayuntamiento de

Zaragoza. En este caso se debera avisar de la presentacion de la oferta a la-
direccién de correo electronico: alumbradopublico@zaragoza.es poniendo
en el asunto “CONTRATO MENOR N.° 20220045128 (389918)".

o Debido a la cantidad y al formato de la documentacién a presentar, se habilita
también la posibilidad de presentar las ofertas en persona o por correo, en la
siguiente direccion:

Servicio de Nuevas Actuaciones en Viarios (Ayuntamiento de Zaragoza).

Via Hispanidad 45-47 (Infraestructuras). 50012 Zaragoza.

En el caso de presentarse las ofertas en una oficina de Correos, en los
términos reglamentariamente establecidos, debera remitirse, antes de la
finalizacion del plazo de presentacion de ofertas, copia del justificante de
presentacion en el que figure la hora y el dia de presentacién, expedido por la
entidad receptora, en el que conste el nombre de la empresa y el concurso al
que se presenta (nombre del concurso y numero de expediente en el
respectivo justificante). Dicho justificante se dirigira a la direccion de correo
electronico alumbradopublico@zaragoza.es

Se recuerda, en relacién a las ofertas que se presenten el ultimo dia de plazo,
que para que los envios a través del servicio postal universal de Correos y
Telégrafos S.A. tengan validez de presentacion en plazo (dia y hora), no basta
con su envio mediante correo certificado, si no que han de cumplirse los
requisitos que establece el articulo 16.4.b de la Ley 39/2015 reguladora del
Procedimiento Administrativo Comun y el articulo 31 del R.D. 1829/1999, de 3
de Diciembre, por el que se aprueba el reglamento por el que se regula la
prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley
24/1998, de 13 de Julio, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacién de
los Servicios Postales.

Documentacién a presentar por el licitador:

Declaracion responsable (Anexo V) firmada

Compromiso de Adscripcion de medios (Anexo VI) y Relacion de medios referido al
“Compromiso de Adscripcion de medios de personal que intervendra en la audito-
ria (conforme al apartado g) de esta ficha)

Oferta criterios objetivos (Anexo V) firmada y Relacion de auditorias luminicas o es-
tudios luminotécnicos o documentos similares, redactados hasta los diez ultimos
afos, detallando el importe presupuesto de los trabajos de redaccion realizados
(sin IVA) (necesario para valorar la oferta).

Oferta técnica: Memoria Técnica a presentar por el licitador para valoracion del cri-
terio dependiente de juicio de valor

CRITERIO/S DE ADJUDICACION DE LAS OFERTAS (deberd indicarse la pon-
deracion relativa atribuida a los mismos sobre un total de 100 puntos a ob-
tener como maximo en el conjunto de criterios de adjudicacion):

Se adjudicara el contrato a la empresa con la oferta mas ventajosa segun criterios de
calidad-precio basado en la puntuacion maxima utilizando criterios dependientes de

juicio de valor y criterios valorables mediante aplicacion de férmulas segun:
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A) Criterios dependientes de juicios de valor:

1) MEMORIA TECNICA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS hasta 40 puntos

B) Criterios valorables mediante la aplicacion de féormulas (objetivos):

1) OFERTA ECONOMICA hasta 30 puntos

2) EXPERIENCIA en la REDACCION de ESTUDIOS 0 DOCUMENTOS SIMILARES
hasta 30 puntos (adjuntar relacién)

TOTAL 100 puntos

En el Pliego de Prescripciones (Anexo ) se encuentran detallados los crite-

rios de valoracién de las ofertas.

i) PLAZO DE GARANTIA O JUSTIFICACION DE SU NO ESTABLECIMIENTO:

No se establece plazo de garantia, dada la naturaleza de los trabajos de servicio
k) GARANTIAS EXIGIDAS PARA CONTRATAR:

No se exige garantia definitiva, de conformidad con lo establecido en el articulo 153 en
relacién con el articulo 118 LCSP.
I) FORMA DE PAGO DEL PRECIO:

Mediante la presentacion de una unica factura, a la finalizacion de la prestacion, expedi-
da por la entidad y conformada por el responsable del contrato.

m) Datos de caracter personal: no se requiere

n) Modificaciones previstas, en su caso: no esta prevista la modificacion del contrato

DOCUMENTOS ANEXOS:
* ANEXO I. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

¢ ANEXO Il. PUNTOS DE LUZ Y CUADROS DE MANDO

« ANEXO lil. PLANO DE UBICACION DE LOS POLIGONOS N.°1, 2,6, 18 Y 50
+ ANEXO IV. MODELO DE DECLARACION RESPONSABLE DEL LICITADOR

« ANEXO V. MODELO DE OFERTA — CRITERIOS OBJETIVOS

* ANEXO VI. MODELO DE COMPROMISO DE ADSCRIPCION DE MEDIOS
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SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS

ANEXO |
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

SERVICIO PARA REALIZACION DE LA AUDITORiA TECNICA DE
INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DEL
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - POLIGONOS 1,2,6,18 y 50

e S e e

11.
12.

(MAYO 2022)

INDICE

ANTECEDENTES

OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO

ALCANCE DEL CONTRATO

AMBITO DEL CONTRATO

DIRECCION TECNICA

OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
DESCRIPCION DEL CONTRATO

DIRECCION DE LOS TRABAJOS Y RELACION CON
LA ADMINISTRACION

PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

PLAZO DE EJECUCION

PRESUPUESTO DE LICITACION DEL CONTRATO
CRITERIOS DE VALORACION DE LAS OFERTAS
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1.- ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL EXPEDIENTE

Dentro de las competencias de la Unidad de Alumbrado Publico, adscrita al Servi-
cio de Nuevas Actuaciones en Viarios, se encuentra la de gestionar las instalaciones del
alumbrado publico exterior de Zaragoza.

La mejora de la eficiencia energética y el ahorro en las instalaciones municipales
contribuyen a reducir las emisiones de COZ2, y a disminuir el consumo energético, supo-
niendo un importante ahorro en coste y, ademas, una apuesta decidida por un uso mas
racional, eficiente y sostenible de la energia.

Dentro del interés de la mejora de la eficiencia energética, es necesario planificar
la gran inversion a realizar para conseguir los objetivos de eficiencia y eficacia de la mis-
ma.

Por ello, se pretende llevar a cabo, antes de realizar inversiones en toda la ciudad
con el objetivo de mejora energética, una auditoria técnica de las instalaciones de alum-
brado con el objetivo de conocer el estado de las mismas y las recomendaciones y priori-
dades de inversion.

La carga de trabajo actual y la redaccién de diversos proyectos que esta asu-
miendo actualmente la Unidad de Alumbrado, asi como la falta de personal técnico sufi-
cente en numero y especializacion, unido a la urgencia de los trabajos a redactar, hace
necesaria la contratacion externa de los trabajos incluidos en el presente contrato.

Finalmente, dado el tamano de las instalaciones de la ciudad (84.000 puntos de
luz aproximadamente) y a la capacidad de los servicios municipales de acometer y super-
visar estos trabajos, se establece la conveniencia de zonificar y acometer por fases los
trabajos de auditoria de forma que puedan coordinarse necesidades, medios e inversio-
nes.

2.- OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO

En el presente documento, se plantea definir las especificaciones técnicas para la
contratacion de un servicio para la REALIZACION DE LA AUDITORIA TECNICA DE
LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DEL AYUNTAMIENTO DE ZARA-
GOZA - POLIGONOS 1, 2, 6, 18 y 50.

Los objetivos que debera cumplir la auditoria seran, en la zona concreta:

-Analisis de la situacion actual del alumbrado exterior desde el punto de vista de
luminico.

-Analisis de la situacion actual del alumbrado exterior desde el punto de vista del
consumo y coste energético.

-Estudiar la adecuacion y adaptacion de las instalaciones a las exigencias del RD
1890/2008 con fines al ahorro y la eficiencia energética.

-Elaboracion del documento de Auditoria Energética del Alumbrado Exterior seguin
protocolo del IDAE en el ambito de los poligonos sefialados

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
50297MTY1MzUXOTAWNTU4OTA3N]IONTEW

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

NOMBRE DOC. Incorporar ficha técnica y anexos licitador PAGINA 6 /33
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JUAN JOSE MESTRE PEDRET JEFE DE LA UNIDAD DE PROYECTOS Y OBRAS DE 26/05/2022 9301089
INFRAESTRUCTURAS




@ Za ra goza SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS

AYUNTAMIENTO

- Elaboracion del mapa luminico: medicién de las iluminancias del alumbrado pu-
blico, realizadas segun Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbra-
do exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07, y de acuerdo
con la CIE 194.2011.

3.-ALCANCE DEL CONTRATO

La auditoria energética abarcara todas las instalaciones descritas en el &mbito del
contrato y comprendera las siguientes fases:
- FASE I: Recopilacion de documentacion e inventariado.
- FASE II: Mediciones de cada una de las instalaciones y/o puntos de
consumo y medicion de las iluminancias.
- FASE IllI: Diagnostico y analisis. Propuestas de mejora.
- FASE IV: Andlisis energético y econémico de las propuestas.

- FASE V: Redaccién de Documentacion final. Plan de actuaciones.

4.- AMBITO ESPACIAL DEL CONTRATO

La auditoria energética abarcaréa todas las instalaciones de los poligonos 1, 2, 6,
18 y 50 del Alumbrado Exterior de titularidad municipal (alumbrado publico), que consta-
ran de:

-42 cuadros de mando proteccion y medida de alumbrado

-5.400 puntos de luz, aproximadamente, asociados a los 42 cuadros de luz

Se detalla el ambito espacial del contrato de los poligonos de alumbrado publico

n.°1, 2, 6, 18 y 50 en los Anejos n.° 1 (listado) y n.° 2 (plano).

5.- DIRECCION TECNICA

La Direccion Técnica de los trabajos, asi como la responsabilidad del contrato, co-
rresponde al Jefe de la Unidad de Alumbrado Publico o, en su ausencia, en el Jefe
de la Unidad de Proyectos y Obras de Infraestructuras del Servicio de Nuevas Ac-
tuaciones en Viarios.

El Director Técnico desempefiara una funcion coordinadora y establecera los cri-
terios y lineas generales de la actuacion del proyectista. Ademas interpretara el Pliego
Clausulas y demas condiciones establecidas en el Contrato, inspeccionando de manera
continuada y directa la correcta realizacién de lo contratado.

6.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

-El contratista facilitara la Auditoria Energética conforme al Pliego de Condiciones

Técnicas, con estricto cumplimiento del mismo.
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-El contratista respetara el caracter confidencial de todos los datos e informacio-
nes a las que tenga acceso con ocasion de la ejecucion del presente contrato, asi como
de los resultados obtenidos de la auditoria energética realizada. La titularidad de todos
los derechos inherentes al resultado de la auditoria efectuada, asi como su propiedad co-
mercial e industrial si la hubiere, correspondera al Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza En
la medida en que el resultado del trabajo sea susceptible de proteccién industrial, el Ex-
cmo. Ayuntamiento de Zaragoza tendra preferencia para depositar los correspondientes
titulos de propiedad.

-El Contratista cedera en exclusiva todos los derechos de explotaciéon de la pro-
piedad intelectual generada al Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza, sin ningun tipo de limi-
tacion en cuanto a derechos, modalidades de explotacidn, tiempo o ambito territorial.

-El Contratista esta obligado a realizar todos los actos y a otorgar cuantos docu-
mentos fuesen necesarios para garantizar la cesién a favor del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza, absteniéndose de solicitar, en su nhombre o en el de cualquier otro, registro u
otro medio de proteccion de la propiedad intelectual que perjudique o afecte a los dere-
chos cedidos.

-El Contratista respondera ante el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza de la audito-
ria del trabajo desarrollado manifestando que no tiene contraidos ni contraera compromi-
s0s 0 gravamenes que atenten contra los derechos cedidos.

-El Contratista no podran reproducir, modificar, hacer publica o divulgar a terceros
la informacion objeto del presente Contrato sin previa autorizacion escrita y expresa del
Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza.

-El Contratista adoptara respecto de la informacion facilitada por el Excmo.
Ayuntamiento de Zaragoza, asi como de los datos obtenidos como resultado de la
auditoria ejecutada las mismas medidas de seguridad que adoptaria normalmente
respecto a la informacién confidencial de su propia Empresa, evitando en la medida de lo
posible su pérdida, robo o sustraccion.

-El Contratista debera entregar o ejecutar el objeto del contrato dentro del Plazo
establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas, y se efectuara por representante Téc-
nico Municipal un examen de la Documentacion presentada y si estimase cumplidas las
prescripciones técnicas propondra que se lleve a cabo la recepcién de la Auditoria efec-
tuada. En el caso de que la Administracion estimase incumplidas las Prescripciones téc-
nicas del Contrato, se dara por escrito al Contratista las instrucciones precisas y detalla-
das con el fin de remediar las faltas o defectos observados, haciendo constar en dicho
escrito el plazo fijado para la correccion de errores u otras observaciones oportunas.

-El Contratista tendra derecho a conocer y ser oido sobre las observaciones que

pudieran formularse.
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-Si el Contratista no realiza reclamacion por escrito sobre las observaciones
efectuadas por la Administracion, se entendera que esta conforme con ellas y queda
obligado a corregirlas. Si existiese reclamacion, se elevaran al Coordinador del Area que
resolvera sobre el particular.

7.- DESCRIPCION DEL CONTRATO

La auditoria objeto del encargo se ajustara al protocolo IDAE-CEI de Auditoria
Técnica de instalaciones de alumbrado exterior en su ultima versién vigente y a la reali-
zacion del mapa luminico de la zona a auditar.

La ejecucion del contrato se subdividira en las siguientes 5 fases:
7.1.- FASE I: RECOPILACION DE DOCUMENTACION E INVENTARIADO

En esta primera fase se procedera a la recopilacion documental de
informacion e inventariado disponible.
Esta fase comprendera las etapas diferenciadas que se describen a continuacion.
En primer lugar se recopilara toda la informacion disponible sobre el municipio y el
alumbrado exterior. La informacidn de partida a recopilar comprende:
- Planimetria completa del ambito del contrato, en soporte digital en los
formatos de archivos DXF/DWG/SHP a escala adecuada. (El Ayuntamiento
suministrara esta informacion).
- Callejero del ambito del contrato, en soporte digital (AutoCAD). (EI
Ayuntamiento suministrara esta informacion).
- Planos en papel o digital (pdf) de detalle de las redes de alumbrado
publico, con la situacion de los cuadros de mando, las redes eléctricas y
luminarias, con leyenda adecuada para su identificaciéon.(El Ayuntamiento
suministrarg esta informacion)
- Tipos de luminarias (marcas y modelos) y de lamparas (marcas, tipo,
modelo y potencia).(El Ayuntamiento suministrara esta informacion)
- Numeros de contrato con la compafiia suministradora de cada uno de los
cuadros eléctricos de mando de alumbrado publico exterior. (El
Ayuntamiento suministrara esta informacion).
- Datos urbanisticos y catastrales (Habitantes, superficie total, superficie
total de viales, longitud total de viales...). (El Ayuntamiento suministrara

esta informacién).
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- Persona/s de contacto encargada/s del mantenimiento de las
instalaciones de alumbrado publico. (EI Ayuntamiento suministrara esta
informacion).

- Sistemas de reduccidon de potencia en las redes de alumbrado exterior.
(El Ayuntamiento suministrara esta informacién).

- Sistemas de control para encendidos y apagados de las lamparas de
alumbrado exterior (Tipo de sistema, hora de encendido y apagado). (El

Ayuntamiento suministrara esta informacion).

Como fuentes de informacion se contemplan las siguientes:
- Fuentes internas de documentacién del servicio técnico del Ayuntamiento de Zaragoza,

o Oficina Técnica.

e Servicios propios de mantenimiento.

- Fuentes externas de documentacion:

e Compania Eléctrica.

¢ Red Internet (fuentes documentales de caracter nacional, europeo, etc.).

Conocidos los datos generales disponibles del municipio y del alumbrado

exterior se completaran los datos que falten por medio de un inventario in situ del
mismo.

El inventario sera realizado por personal cualificado y se presentara una planificaciéon
detallada para su seguimiento y control que debera ser aprobado por la direccién del
proyecto.

El inventario se realizara utilizando un sistema de fichas de sencilla cumplimentacion
que seran entregadas al final del proyecto con todos datos del alumbrado incluidos.

Se realizara un completo reportaje fotografico sobre todos los elementos del
alumbrado exterior.

El Auditor recopilara toda la informaciéon en una base de datos tipo “Access”, donde
se reflejaran todos los resultados del inventario de los equipos, luminarias, lamparas,
cuadros, vias, etc.

Se prestara especial atencidén a la recopilaciéon de los consumos eléctricos de las
instalaciones de alumbrado publico, en un periodo completo de 12 meses (consumos de
energia activa y de energia reactiva en horas punta, llano y valle). Para ello se
recopilaran todos los datos de facturacion eléctrica correspondientes a un periodo
completo de 12 meses (tarifa y potencia contratada, potencia instalada, facturacion, inicio
y final del periodo de facturacién). Esta informaciéon se solicitara a la compania

suministradora a través del Técnico Municipal.
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El inventario se hara de acuerdo al denominado protocolo IDAE-CEIl: Documento
“Protocolo de Auditoria Energética de las instalaciones de Alumbrado Publico
Exterior” de Diciembre 2020.

Para ello se utilizaran como modelo las FICHAS DE CAMPO del ANEXO Il del

Documento. Estas fichas se traspasaran posteriormente a una base de datos, tipo acces,
en un formato exportable a formato GIS (shp o similar), para su manejo posterior por los

técnicos municipales.
Estas fichas de campo son de tres tipos:

A) Cuadros Generales de Alumbrado
B) Instalacion de alumbrado en los distintos tipos de vias y espacios iluminados
C) Ficha con los ratios del alumbrado exterior del municipio
A) Cuadros Generales de Alumbrado
Datos relativos a los datos de los cuadros generales de alumbrado, donde se
contempla la descripcién y la medida de parametros relativos a su localizacion,
acometida eléctrica, protecciones, equipos de medida, datos de facturacion de la
compania eléctrica y los circuitos que de él parten hacia el resto de la instalacion. De
este bloque se confeccionaran tantas fichas como cuadros eléctricos sean objeto de la
auditoria.
Los datos a tomar son los siguientes:
1. Datos Generales: Ubicacion, identificacion del suministro
2. Acometida eléctrica
e Tipo, montaje
e Longitud y seccion
e Material y tipo de conduccidn y aislamiento
e Potencia admisible
3. Caja General de Proteccion
e Datos de situacion
e Grado de proteccion
e Fusible
4. Cuadro de Proteccién

1. Fotografia
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5. Puesta a tierra
1. Existencia
2. Tipo
3. Seccion, resistencia
6. Protecciones generales
¢ Interruptor magnetotérmico: caracteristicas eléctricas
¢ Interruptor diferencial: caracteristicas eléctricas
e Regulador en cabecera: caracteristicas eléctricas tanto en fase de
arranque, fase de estabilizacion de tension y fase de reduccion de flujo
luminoso.
7. Equipos de medida
e Fotografia
e Compafia suministradora
e Contadores activa, reactiva, maximetro. Caracteristicas
e |CP caracteristicas
8. Datos facturacién compania (procedentes de las facturas)
e Contrato suministro
¢ Potencia contratada
e Datos de consumo de facturas
9. Proteccion, dimensionado y consumo por fases de cada circuito

e Magnetotérmico, diferencial y contactor. Caracteristicas

e Seccion
e Fases
¢ Montaje

e Doble encendido
e Mediciones eléctricas con y sin reduccidon de flujo: potencia activa,
intensidad, tension, cos u (ver apartado mediciones)
10. Funcionamiento
a) Horario de programacion. Régimen nominal y reducido

b) Horas equivalentes: cociente entre consumo anual y potencia medida

B) Instalaciones de alumbrado en los distintos tipos de vias y espacios iluminados

Datos de las caracteristicas propias de las instalaciones de alumbrado en los
distintos tipos de vias, donde se contempla la descripcion y la medida de parametros
relativos a la tipologia de la instalacion de alumbrado, sus niveles de iluminacién y su

grado de eficiencia energética y calificacion energética. De este bloque se
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de la auditoria.

1. Datos generales de la instalacién
e Ubicacion

e Fotografia de la via

SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS

e Cuadro/ general/ es de procedencia

e Descripcion del espacio iluminado

e Tipo de via
e Clase de alumbrado
e Potencia activa instalada
e Superficie iluminada
2. Disposicién de las Luminarias
e Fotografia general
e Soporte: tipo, altura, material
¢ Disposicion, interdistancia
e Proteccidon y puesta a tierra
e Estado
3. Caracteristicas de las luminarias
e Fotografia luminarias
4. Caracteristicas de las lamparas
e Tipo
e Potencia
e Equipos auxiliares
5. Reduccion de flujo
1. Tipo
2. Caracteristicas

6. Mediciones luminotécnicas con y sin reduccién

e [luminancias medias

e Uniformidades media y extrema

o Eficiencia energética

e Calificacion energética

e Mapa luminotécnico del municipio

7. Resplandor luminoso

e Clasificacion de la zona
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Se recopilaran las caracteristicas funcionales y de utilizacion del alumbrado de
cada via del Municipio para el analisis posterior desde el punto de vista luminotécnico, de
acuerdo con las especificaciones definidas en el Reglamento de Eficiencia Energética

para Instalaciones de Alumbrado Exterior.

C) Ratios del alumbrado exterior
Con los datos obtenidos se calculara un conjunto de ratios o nimeros indice que
permitiran situar cualitativamente el nivel de alumbrado del municipio a efectos
estadisticos. Relativos al niumero de habitantes o a la superficie total iluminada,
representaran datos sobre puntos de luz, potencia, consumo, gasto, etc. Algunos de las
ratios que se extraeran son:
- Luminarias / n°® de cuadros
- Kilovatios totales / n° de cuadros
- Habitantes (empleados) / luminaria
- Vatios / lampara
- Vatios / luminaria
- kWh anuales consumidos / kW instalados
- Coste medio del kW
- Potencia instalada por habitante
- Consumo energia eléctrica por habitante (kWh)
- Puntos de luz por 1.000 habitantes

- Relacién potencia instalada por superficie de poblacién
7.2.- FASE II: MEDICIONES

A) Mediciones luminotécnicas y medicién de las iluminancias.

Las mediciones luminotécnicas se realizaran sobre todas las instalaciones de
alumbrado exterior dependientes de este Ayuntamiento incluidas en el ambito del contra-
to.

Ademas de los datos luminotécnicos que se proporcionaran para el funcionamien-
to del alumbrado normal y reducido, se proporcionaran los datos relativos a caracteristi-
cas geomeétricas del espacio medido y sus datos energéticos.

Los resultados obtenidos se presentaran en una comparativa en forma tabulada y
grafica, con los requisitos establecidos para cada tipo de via por el Reglamento de Efi-
ciencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (RD 1890/2008).

Se presentara un Mapa Luminico del estado actual de las zonas objeto de la audi-
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toria. Para cada una de las vias se proporcionara la siguiente informacion:
- Tipo de via
- lluminancia media
- lluminancia minima
- Uniformidad media
- Uniformidad extrema
- Eficiencia energética
- Indice de eficiencia energética

- Calificacion energética

La medicion de las iluminancias del Alumbrado publico necesarias para la elabora-
cion del Mapa Luminico (Estimacion para alcance de andlisis 8.500 puntos de luz) se rea-
lizaran segun Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exte-
rior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07, y de acuerdo con la
CIE 194.2011. Siempre que las caracteristicas de las vias lo permitan, las mediciones se
realizaran mediante un sistema automatico de toma de datos de iluminancias con trac-

cion motorizada, previa autorizacion del Organismo competente.

Valores de referencia (iluminancia, uniformidad, eficiencia energética, indice de

eficiencia energética)

A los efectos anteriores los niveles de iluminacion que se tendran en cuenta de
acuerdo con la Reglamentacion vigente para la clasificacién de los viales se correspon-
deran con el maximo nivel para cada situacion de Proyecto.

De acuerdo con lo siguiente:

Vias Principales (A3): Vias colectoras y rondas de circunvalacion. Vias urbanas
de trafico importante, rapidas radiales y de distribuciéon urbana a distritos. Vias principa-
les de la ciudad y travesia de poblaciones. Esta definicion coincide con la situacién de
proyecto A3 definida en la instruccion técnica complementaria ITC-EA-02'. Clase de alum-
brado ME1.

Vias Secundarias (B1): Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de tra-
fico importante. Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y fincas. Co-
incide con la situacién de proyecto B1 en la ITC-EA02. Clase de Alumbrado ME2.

Vias Terciarias (D3-D4): Calles residenciales suburbanas con aceras para peato-
nes a lo largo de la calzada. Zonas de velocidad muy limitada. Coincide con la situacion
de proyecto D3-D4 en la ITC-EA-02. Clase de Alumbrado CE2, S1 o S2.

Vias Peatonales (E1-E2): Espacios peatonales de conexién, calles peatonales y
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aceras a lo largo de la calzada. Paradas de autobus con zonas de espera. Areas comer-
ciales peatonales. Asimilables a la situacion de proyecto E en la ITC-EA-02. Clase de
Alumbrado CE1A, CE2, S1 0 S2.

El control de la contaminacion luminica se evaluara utilizando el flujo hemisféri-
co superior, dato caracteristico de cada luminaria.

Los valores de flujo hemisférico superior instalado se obtendran a partir de la re-
copilacion de los datos de inventario (puntos de luz: tipologia y ubicacién).

Se realizara una tabla en la cual se muestre las zonas donde los niveles superan

el 20% los valores maximos establecidos en la ITC-EA-02.

B) Mediciones eléctricas

Las mediciones relativas a toma de datos de los parametros eléctricos y
condiciones de suministro, se realizara mediante analizador de redes eléctricas trifasico,
que registrara un ciclo completo del alumbrado publico (encendido, estabilizacion,
regulacion y apagado) por cuadro. Las variables que registrara seran como minimo:

- Tension e intensidad

- Potencia activa, reactiva y aparente

- Factor de potencia

- Consumos energéticos

- Calidad de suministro eléctrico

- Armonicos

La toma de datos eléctricos se realizara para cada uno de los circuitos del cua-

dro.

7.3.- FASE Ill. DIAGNOSTICO Y ANALISIS. PROPUESTAS DE MEJORA.

A partir de los datos disponibles de la fase inventario y mediciones, se realizara un
diagnéstico y analisis de los parametros mas importantes del sistema de alumbrado
publico. Este analisis conducira a una lista de propuestas de modificaciones y mejoras,

que se valoraran, en términos de ahorro energético, econémico y medioambiental.

A) ANALISIS DE LOS NIVELES DE ILUMINACION. RENDIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES

A vista de los resultados de los niveles de iluminacion (iluminancia media y
uniformidad media), se realizara un analisis de posibles mejoras en los niveles de
iluminacion, buscando ahorros energéticos y manteniendo los requisitos minimos. Para

ello se utilizara un programa de simulacién tipo DIALUX o similar, donde se evaluaran

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
50297MTY1MzUXOTAWNTU4OTA3N]IONTEW

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

NOMBRE DOC. Incorporar ficha técnica y anexos licitador PAGINA 16/ 33
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JUAN JOSE MESTRE PEDRET JEFE DE LA UNIDAD DE PROYECTOS Y OBRAS DE 26/05/2022 9301089
INFRAESTRUCTURAS




@ Za ra goza SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS

AYUNTAMIENTO

las posibilidades de mejora de las instalaciones del alumbrado exterior del municipio. Se
analizaran posibles mejoras tales como:
- Reduccion de potencia de las lamparas instaladas.
- Sustitucidon de luminarias por otras mas eficientes. En este punto se tendra en
cuenta especialmente el tipo de lampara y sus equipos asociados de manera
que la combinacion luminaria-lampara sea la éptima.
- Cambio en las alturas de columnas o soportes. Modificacion del tipo de soporte
en su caso.
- Redistribuciéon de luminarias (aunque estas modificaciones son muy costosas,
pueden ser ilustrativas de cara a nuevas instalaciones).
- Programa de mantenimiento de luminarias.
A la hora de evaluar las potenciales modificaciones y/o mejoras en el sistema de
alumbrado se tendran en cuenta entre otros los siguientes factores:
e Valores de iluminancia y uniformidad medidos
e Tipo de luminaria
e Tipo y potencia de lampara
e Altura del soporte de la luminaria y longitud del brazo del soporte en los
baculos
o Geometria de la calle
e Posicionamiento de las luminarias y distancia entre las mismas
Las propuestas de mejora incluiran:
- Caracteristicas técnicas y definicion del nuevo tipo de luminarias, si procede.
- Caracteristicas técnicas y definicion del nuevo tipo de lamparas (tipo y
potencia).
-Caracteristicas técnicas y definicion del nuevo tipo de soportes, si procede.
- Valores simulados de:
- lluminancia media
- Uniformidad media
- Flujo Hemisférico Superior
- Ahorro energético para llevar a cabo la mejora
- Reduccion de emisiones de CO2 a la atmdsfera

- Periodo de retorno de las inversiones en base a los ahorros econémicos.

B) ANALISIS DEL CONSUMO -SOBRETENSIONES
Se analizaran los resultados de los analisis de redes. El analisis se concentrara
en aquellos puntos que mas afectan al rendimiento de las instalaciones:

- Potencia de cada una de las fases y potencia total, que se comparara con la
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potencia
contratada y con la potencia instalada segun el inventario. En los cuadros con reduccién
de potencia se medira también la potencia a nivel reducido.

- Equilibrio de fases.

- Potencia reactiva y factor de potencia. Se prestara especial atenciéon a los
cuadros con potencia contratada menor de 15 kW. En cuyas facturas de consumo de
energia no se factura la energia reactiva salvo que su valor sea inferior a 0,8 y se dispon-
ga de contador de energia reactiva. En estos casos el consumo de energia reactiva se
detectara por medicion directa.

- Nivel de reduccién. Se analizara el porcentaje de potencia que disminuye cuan-
do el sistema pasa a nivel reducido.

- Sobretensiones. Se analizaran las sobretensiones medidas en cada uno de los
cuadros, y se analizara su influencia por zonas y por redes de distribucion. Se analizara
el porcentaje de potencia que disminuye cundo existe un sistema de estabilizacion de
tension.

De los resultados de estos analisis se presentaran las correspondientes propuestas valo-
radas sobre:

- Modificaciones en contratos eléctricos, adecuando las potencias contratadas
a las realmente instaladas.

- Correccion de factores de potencia para evitar penalizaciones en facturas
eléctricas y sobrecargas en los circuitos.

- Optimizacion de los niveles de reduccion de potencia en los cuadros que ten-
gan instalado el sistema de reduccion. Los valores de nivel de reduccion son imprescindi-
bles a la hora de valorar el coste de implantacién de medidas de mejora en lamparas.

- Los valores de sobretension permiten evaluar el exceso de potencia consumi-
da (fundamentalmente en horario nocturno). Estos valores permiten evaluar el ahorro po-
tencial de equipos de regulaciéon que estabilizan la tensién (reguladores-estabilizadores
en cabecera de linea, balastos electronicos de potencia regulable).

C) OPTIMIZACION DE FACTURA (TARIFARIO)

Con los datos de facturacidon y los resultados de los analisis de redes se
procedera a un estudio de las potencias y tarifas eléctricas contratadas en cada caso.

El analisis tarifario se concentrara en:

-Revisién y optimizacién de las potencias contratadas en cada uno de los
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En particular los contratos con medicion de potencia de consumo con maximetro
que gravan la factura tanto en situaciéon de potencia consumida superior o inferior a la
contratada.

En estos casos el analisis dara lugar a recomendaciones de modificacién de la
potencia contratada, sobre todo en los casos donde ésta sea superior a la instalada.

Se realizard valoracién econémica de la modificacion.

-Revision y correccion de posibles penalizaciones por exceso de energia
reactiva.

Para los contratos con potencias mayores de 15 kW, con consumo de energia
reactiva cuyo factor de potencia resulte inferior a 0,95, dando lugar a penalizaciones en
la factura y a fallos prematuros de lamparas y equipos asociados.

El andlisis dara lugar a la modificacién y mejora para la compensacion del factor
de potencia mediante la instalacion de equipo correspondiente que se valorara
cuantitativamente. El estudio tarifario se realizara en las siguientes etapas:

e Horarios de funcionamiento. Calculo de consumos anuales por
periodos horarios a partir de la informacion de las facturas.

e Modelizacion de los consumos. En base a la potencia efectivamente
medida en el analisis de redes, la existencia de regulacion, y el tipo de
distribucion horaria del contrato, se calcularan los consumos teodricos y
se compararan con los consumos reales de factura, para detectar y

analizar posibles desviaciones o discrepancias.

e Modelizaciéon de los costes. Aplicando las tarifas vigentes para cada
contrato a los consumos reales anualizados, se calculan los costes
anuales.

e Medidas de mejora. Se propondran las mejoras en la contratacion del

suministro eléctrico, y se cuantificaran los costes.

D) LAMPARAS Y EQUIPOS AUXILIARES

Se analizaran los siguientes datos de las lamparas:

- Tipo de lampara (vapor de mercurio, vapor de sodio, halogenuros metadlicos,
fluorescentes compactos u otras).

- Potencia de las lamparas.

- Potencia instalada por cuadro de mando, teniendo en cuenta las contribuciones de
balastos y equipos auxiliares

- Estado de conservacion, limpieza y mantenimiento de las luminarias En funcién de este

analisis, junto con los resultados de niveles de iluminacion adecuados al Reglamento de
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Eficiencia Energética en las Instalaciones de Alumbrado Exterior, y del nivel de regulacion
medido en los analisis de redes se propondran y valoraran las siguientes medidas de
mejora:
- Sustitucién de luminaria completa poco eficiente y fuera de normativa por
luminaria completa de mayor rendimiento que cumpla el Reglamento de
Eficiencia Energética y resulte adecuada para el sector en cuestion.
- Sustitucion de lamparas poco eficientes por lamparas de mayor eficiencia
luminica
- Sustitucion de condensadores para mejorar el factor de potencia.
- Colocaciéon de balastos de doble nivel que permitan la regulacion de las
lamparas.
- Colocaciéon de balastos electronicos que reduzcan la potencia instalada,
estabilicen la tensién y permitan una regulaciéon aun mas precisa.
- Instalacion de equipos estabilizadores de tensiéon y reguladores de flujo
luminoso estaticos segun la definiciéon en EA-0032:207, en cabecera de linea,
con sistema de by-pass estatico de rearme automatico, modo de ventilacion
natural y que realicen el arranque inicial o encendido de las lamparas a tension
nominal o de red.
Este sistema es el unico de los 3 sistemas a que hace referencia el
REEIAE que puede emplearse directamente, sin ninguna modificacién adicional
de los puntos de luz de una instalaciéon de alumbrado existente y que tiene un
periodo de amortizacién en general de 2 a 3 afos, resultando el mas rentable de
los tres sistemas.
- Evaluacion de posible utilizacion de luminarias con lamparas de LED y nunca la
adaptacion de luminarias existentes para alojar en ellas las lamparas de LED.
- Programa de mantenimiento de la eficiencia energética de las Instalaciones y
sus lamparas ITC-EA-06.
- Reinstalacién y/o retirada de puntos de luz, que pudiera derivarse de la
adaptacion de la instalacion al Reglamento de Eficiencia Energética.
Todos los sistemas de regulacién propuestos estaran evaluados con respecto a la
situacion real de cada uno de los cuadros, teniendo en cuenta los valores actuales de

regulacion.

E) CUADROS DE MANDO
Sistemas de encendido, control y regulacién
Las mejoras en los sistemas de encendido, control y regulacién del alumbrado es-

taran enfocadas a un dptimo encendido y apagado de lamparas y un sistema de regula-
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cién que disminuya los niveles de iluminacién en las horas de menos utilizacion de las

vias del municipio.

Entre otros se plantearan:

- Instalacién reloj astronémico de ajuste diario y/o sistema de telegestion con
reloj astronémico incorporado para la telegestion de encendidos, estado
reducido (hasta 6 niveles de reducido) y apagados. Estos sistemas de
telegestion deben estar basados en sistemas de software de protocolo abierto.
- Regulacion de alumbrado con apagado parcial de circuitos donde fuera posible
mantener unos niveles minimos de iluminacion.
- Regulacion de alumbrado con balastos de doble nivel (ya mencionados en el
apartado de las lamparas) con o sin linea de mando.
- Instalacién de reguladores-estabilizadores en cabecera de linea que por razo-
nes de seguridad, fiabilidad, eficiencia energética y rentabilidad de la inversion
cumplan los requisitos técnicos siguientes:

- Equipo estatico.

- Modo de ventilacion natural (sin ventiladores).

- Disponer de By-pass estatico.

- Realizar el arranque inicial o encendido de las lamparas a tension nomi-

nal o de red.

- Equipo trifasico compuesto por tres Equipos o unidades funcionales mo-

nofésicas.

- Permitir ser dimensionados en base a la potencia nominal de la instala-
cion.

- Permitir el Equipo ir alojado en envolvente o armario con hermeticidad
IP55.

Equipos de maniobra y proteccion

Dentro de los equipos de maniobra y proteccidn, las mejoras propuestas que se

cuantificaran, irdn encaminadas a la adaptacion al Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension que le es de aplicacion excepto en lo relativo a mecanismos de proteccion que

se adaptara al Reglamento vigente:

- Renovacion de cuadros obsoletos.

- Adecuacion de los equipos de proteccion para personas y equipos: si se van a
instalar equipos mas eficientes, deben estar seguros frente a fallos o
inestabilidades de la red eléctrica.

- Equilibrado de fases en los cuadros donde estén descompensadas.

- Adecuacion y, en su caso, instalacion de diferenciales para evitar pérdidas

energéticas a tierra.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
50297MTY1MzUXOTAWNTU4OTA3N]IONTEW

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

NOMBRE DOC. Incorporar ficha técnica y anexos licitador PAGINA 21/ 33
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JUAN JOSE MESTRE PEDRET JEFE DE LA UNIDAD DE PROYECTOS Y OBRAS DE 26/05/2022 9301089
INFRAESTRUCTURAS




q Za ra goza SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS

AYUNTAMIENTO

- Introduccién de contadores telegestionados para control de facturacion. A estas
actividades de mejora hay que unir la elaboracion de un programa de

mantenimiento de cuadros de mando y su valoraciéon econémica.

F) DIAGNOSTICO NORMATIVO DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLI-
Cco

Se realizara un diagnodstico de las instalaciones de alumbrado publico segun
normativa de aplicacion, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias que le sean de aplicaciéon y en particular las Instrucciones
Técnicas Complementarias de Baja Tension especificas de Alumbrado Exterior o
Alumbrado Publico. Conforme lo expresado en el apartado anterior.

7.4.- FASE IV: ANALISIS ENERGETICO Y ECONOMICO DE LAS PROPUESTAS

Con el fin de facilitar la toma de decisiones, en esta fase se detallaran las
caracteristicas energéticas, econémicas y medioambientales de cada una de las mejoras
propuestas. Esto se reflejara de forma individualizada para cada uno de los puntos
(cuadros de mando) estudiados y de forma agrupada. Como el objetivo es presentar
distintas soluciones en cada uno de los casos, también se presentara un cuadro que
refleje las mejores opciones en funcidon de ahorro energético, periodos de retorno de las
inversiones, etc.

En cada caso el andlisis energético y econémico detallara:

- Ahorro energético de la mejora.

- Porcentaje de ahorro con respecto al consumo actual.

- Ahorro econémico.

- Inversiones necesarias para acometer la mejora propuesta.

- Periodo de retorno de la inversion. Para calcular este periodo de retorno se

tendra en cuenta la situacion de los cuadros tras la mejora. Por ejemplo, la

sustitucion de lamparas de vapor de mercurio por vapor de sodio alta presion
suponen un ahorro energético, pero a la hora de amortizar la inversién también
hay que tener en cuenta la vida media de las nuevas lamparas (mayor en las de
vapor de sodio), asi como el coste de reposicion de lamparas (también mayor
para las lamparas de vapor de sodio). También se calcularan los periodos de
retorno para inversiones que puedan ser objeto de subvencion de las instituciones
(Entes de la energia, Juntas, IDAE, etc.). En el calculo de los periodos de retorno

se tendra en cuenta la vida de los elementos actuales instalados.
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7.5.- FASE V: REDACCION DE LA DOCUMENTACION FINAL

Independientemente de la memoria que se redacte para cada una de las fases
anteriores, se redactara un documento final con los siguientes apartados, como minimo:

- Resultados de Optimizacién de la factura (estudio tarifario), donde se detalla-
ra el resultado del analisis realizado, propuestas de mejora e inversiones.

- Propuesta de mejoras energéticas. Para cada una de las mejoras propuestas
se elaborara una pequefa ficha que describa en qué consiste la mejora o actuacién. En
cada caso se incluiran los resultados de las mejoras propuestas en cada uno de los cua-
dros, reflejando el ahorro energético, ahorro econémico, porcentaje de ahorro en relacion
al consumo actual, inversiones, periodos de retorno y ahorro en emisiones de CO2.

- Plan de mantenimiento para luminarias, ldmparas, cuadros y circuitos de distri-
bucion.

- Plan de implantacién, donde se ordenaran las actuaciones propuestas empe-
zando por las de mayor rentabilidad o menor periodo de retorno. En el plan de implanta-
cion se tendran en cuenta las actuaciones necesarias para adaptar cada cuadro a la nor-
mativa vigente.

- Ayudas y subvenciones. Informacion de las lineas de ayudas para realizar las
actuaciones propuestas. La informacion se centrara en las lineas de la comunidad a tra-
vés de los entes de la energia si como en el programa E-4 PLUS, gestionado por el IDAE
a través de las Comunidades Auténomas, donde la mejora de la eficiencia en el alumbra-
do publico es una de las lineas de actuacion. Se incluira cualquier otro tipo de ayuda que
sea de aplicacién y que se publique durante la ejecucién del proyecto.

- Anexos. Como anexos al informe final, se entregaran:

o Documentacién recopilada durante la ejecucion del proyecto
e Catalogos de productos
o FEtc.

De todos y cada uno de los trabajos y propuestas realizados se presentaran
tablas, planos coloreados, divididos por zonas o cuadros. La informacién se facilitara
en papel y formato digital mediante un programa informatico que se consensuara con
los servicios técnicos municipales con el fin de facilitar su tratamiento.

Independientemente de la disposicidn por parte de la empresa, de cualquier siste-
ma informatico de gestion de alumbrado publico, la empresa adjudicataria vendra obliga-
da a facilitar la informacion grafica y base de datos en formato .SHP y .DBF, para su ex-

portacion a programas GIS (software que ya dispone el propio Ayuntamiento).
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8.- DIRECCION DE LOS TRABAJOS Y RELACION CON LA ADMINISTRACION

Durante el desarrollo de los trabajos, todas las relaciones de la empresa adjudica-
taria con el Ayuntamiento de Zaragoza se desarrollaran a través del Servicio de Nuevas

Actuaciones en Viarios.

Cualquier modificacién propuesta por el Ayuntamiento de Zaragoza, sera subsanada a la
mayor brevedad posible por el adjudicatario.

Para el control y seguimiento efectivo de los trabajos a desarrollar, se proponen
reuniones con las siguientes periodicidades y el siguiente alcance:
- Reunion de puesta en marcha. Se presentara para su visto bueno una
planificacion detallada del desarrollo de los trabajos. Esta enumerara las
tareas, los responsables y plazo de ejecucion, y podra utilizarse para su
seguimiento y control.
- Reuniones intermedias quincenales. Resumen sobre el avance de los
trabajos, porcentajes ejecutados, y proximas tareas a ejecutar. La reunion se
celebrara en las instalaciones del Ayuntamiento.
- Presentacion final. Presentacion de los trabajos ante el Ayuntamiento de

Zaragoza tanto a nivel técnico como politico.

9.- PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

Todos los documentos a presentar deberan presentarse debidamente encuader-
nados en formato DIN A4, indicando en la cubierta el logotipo del Ayuntamiento de Zara-
goza (Area de Infraestructuras, Vivienda y Medio Ambiente, Servicio de Nuevas Actuacio-
nes en Viarios), el titulo del documento, el autor del mismo y la fecha de redaccion.

Los textos se presentaran en tamaro de papel DIN A4 y los planos en DIN A3 ple-

gados.

El documento de la Auditoria llevaran la firma del autor de la misma. La firma po-

dra ser fisica o electronica.

Antes de que expire el plazo sefialado en el Contrato, el adjudicatario entregara

un ejemplar de los trabajos. Examinado el ejemplar y con las enmiendas y correcciones
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que se le indiquen desde el Servicio de Nuevas Actuaciones en Viarios, preparara la si-

guiente serie de ejemplares:

- Dos ejemplares en papel.

- Dos copias en formato electrénico (CD o DVD o memoria USB) de todo el conte-

nido de la auditoria, debidamente ordenado, en soporte informatico. Se entrega-

ran los ficheros tanto en formato cerrado (pdf), como en formato abierto: Los pla-
nos se presentaran en ficheros de dibujo DXF, DGN o DWG, los textos en WORD
o compatible, hojas de calculo en formato EXCEL o compatible, informacion grafi-

ca y base de datos en formato .SHP y .DBF o compatible.

10.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion del Contrato es de cuatro (4) meses a partir de la notificacion de la

adjudicacion.

11.- PRESUPUESTO DE LICITACION DEL CONTRATO

El importe del Contrato sera el ofertado por el Consultor adjudicatario, siempre in-

ferior o igual al importe del Presupuesto de licitacion.

El importe del Presupuesto de licitacién es de dieciocho mil ochenta y nueve eu-

ros con cincuenta céntimos (18.089,50 euros), IVA incluido, deducido de la siguiente for-
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———
Costes directos —
Concepto Coste estimado Dedicacion estimada Coste total (€) —_—
Costes de equipos a disposicion 650 €/mes 3 meses 1950,00 —
Coste Autor del Estudio 45000 €/afio 100h / 1800 h/afio 2500,00 —_—
Coste Ingeniero de apoyo 36000 €/afio 150h / 1800 h/afio 3000,00 ——
Coste de Técnico de apoyo 30000 €/afio 200h / 1800 h/afio 3333,33 —
Coste Oficial electricista 25000 €/afio 300h / 1800 h/afio 4166,67 —
Total costes directos 14950,00 —
- Redaccion estudio (costes directos): 14.950,00 €
Total Presupuesto (IVA no incluido) 14.950,00 €
IVA (21%) 3.139,50 €
TOTAL PRESUPUESTO (IVA inc.) 18.089,50 €
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12. CRITERIOS DE VALORACION DE LAS OFERTAS

De conformidad con el art.145 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, se considera como criterio de valoracion la oferta mas ventajosa segun el
criterio de calidad-precio.

Asi se adjudicara el contrato a la empresa con la oferta mas ventajosa segun criterios de
calidad-precio basado en la puntuacién maxima utilizando criterios dependientes de juicio

de valor y criterios valorables mediante aplicacién de féormulas segun:

A) Criterios dependientes de juicios de valor:

1) MEMORIA TECNICA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS hasta 40 puntos

B) Criterios valorables mediante la aplicacién de féormulas:

1) OFERTA ECONOMICA hasta 30 puntos

2) EXPERIENCIA en la REDACCION de ESTUDIOS o DOCUMENTOS SIMILARES has-
ta 30 puntos

TOTAL 100 puntos

A) Criterios dependientes de juicios de valor:
1) MEMORIA TECNICA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS (de 0 a 40 puntos)

Se valorara la calidad, la organizacion, el contenido y exposicion de la Memoria Técnica

presentada con los criterios de valoracion detallada:

Descripcion criterio Puntos
(hasta)
Plan de ejecucioén y programacion, hasta 10
Control de calidad 10
Metodologia de los trabajos ha realizar 20
Total Criterio de valoracién Memoria Técnica, hasta |40

- Plan de ejecucion y programacion: se detallara y describira un calendario o Plan
de Ejecucion de los trabajos donde se indiquen las tareas a realizar, plazos de ob-
tencion de informacion, instalaciones y ejecucion de los trabajos de redaccion.
Este Plan de Ejecucion incluira, al menos, un diagrama Gantt y un analisis de las
principales tareas criticas.
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- El Seguimiento y control de calidad del servicio asi como las medidas propues-
tas para asegurar la seguridad y salud en la ejecucién de los trabajos, principal-
mente en la toma de datos.

- La metodologia de los trabajos a desarrollar, en la que se describira pormenori-
zadamente las fases y forma de ejecucion de los mismos, la organizacion de las
actividades, el analisis, planificacion y viabilidad de los trabajos a desarrollar, asi

como de los recursos asignados.

Las ofertas cuya valoracién en el presente criterio de “Memoria Técnica de ejecu-
cién de los trabajos” sea inferior a 20 puntos sobre los 40 totales, seran eliminadas
del procedimiento de licitacion por considerarse que no alcanzan el umbral minimo

de calidad exigible.

De conformidad con el articulo 145 de la LCSP, la valoracion de las ofertas se realizara
siempre en relacién a la calidad-precio. Por tanto, se propone emplear, para la valoracion
de la calidad de los trabajos, el criterio de Valoracion de la Memoria Técnica de ejecucion
de los trabajos, por considerarse el mas adecuado para poder presumir la calidad final en
la realizacion de los trabajos que se vayan a ejecutar, que dependen de forma muy
importante en factores como: el control de calidad de los datos tomados, el conocimiento

de los trabajos a realizar y de una adecuada planificacion de la redaccion.

B) Criterios valorables mediante la aplicacién de férmulas:

1) OFERTA ECONOMICA (de 0 a 30 puntos)
Para la valoracién de la Oferta econdmica se aplicara un criterio de proporcionalidad res-
pecto de la oferta mas reducida, a la que se atribuira la puntuacién maxima, calculando la
puntuacion de los demas con arreglo a la siguiente formula:
—

P=NpXx \/i

La puntuacion obtenida (P) sera la resultante de multiplicar el nimero maxi-
mo de puntos (Np), en este caso 30, por el valor absoluto (positivo) de la raiz cuadra-
da del cociente entre la baja correspondiente al licitador que se valora (B) y la mayor
baja ofertada (Bmax).
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Esta formula de valoracion se considera adecuada pues:

¢ Asigna la mayor puntuacion a la oferta u ofertas mas ventajosa econdmicamente.

e Asigna puntuaciones crecientes, segun el incremento de baja econdmicamente orde-
nadas.

e Asigna 0 puntos a las ofertas econdmicas que no presentan baja econdémica.

e Adjudica puntos al criterio precio, pero la puntuacion no se hace de forma lineal, si no
segun la raiz cuadrada, lo que evita favorecer comportamientos de realizacion de ba-
jas econdémicas indiscriminadas.

De conformidad con el articulo 145 de la LCSP, la valoracion de las ofertas se realizara

siempre en relacion a la calidad-precio o, previa justificacion, en relacion al coste-

eficacia, lo que se concreta en el punto 2 al sefalar que “los criterios cualitativos deberan
ir acompanados de un criterio relacionado con los costes, el cual, a elecciéon del 6rgano
de contratacion, podra ser el precio o un planteamiento basado en la rentabilidad...”. Por
tanto, la incorporacion del precio como criterio de adjudicacién se hace en cumplimiento

de esta prevision legal.

2) EXPERIENCIA EN LA REDACCION DE ESTUDIOS O DOCUMENTOS SIMILARES
(de 0 a 30 puntos)

Se valora la experiencia en trabajos similares. Al tratarse de un servicio que tiene por ob-
jeto prestaciones de caracter intelectual, la cualificacion y experiencia es un criterio fun-
damental para obtener la mejor relacion calidad-precio.

Se otorgaran (hasta un maximo de 30 puntos) un (1) punto por cada 6.000 € de presu-
puesto (sin IVA) de trabajos redactados por el licitador referidos a trabajos de similar na-
turaleza (Estudios luminotécnicos o auditorias luminicas en alumbrado publico) a los del
presente pliego en los Ultimos diez (10) afios segun la Relaciéon de auditorias luminicas o

estudios luminotécnicos o documentos similares. redactados hasta los diez ultimos afos

detallando el importe presupuesto de los trabajos de redaccién realizados (sin 1VA) que el
licitador debera adjuntar.

I.C. de Zaragoza, 25 de mayo de 2022

EL JEFE DE U. DE PROYECTOS Y OBRAS

DE INFRAESTRUCTURAS

— A

Fdo: Juan José Mestre Pedret
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q Za ra goza SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS
AYUNTAMIENTO
ANEXO I
PUNTOS DE LUZ Y CUADROS DE MANDO
PO. [CODIGO [zONA  [CALLE SECTOR ESTADO P LUMI TOTAL[N? LUMS LED
71-004 |UTESZ1 |ATARES, P. CASCOA. |BUENO 545 24
71-010 |UTESZ1 [JAIME]I CASCOA. |BUENO 189 13
71-019 |UTESZ1 |ECHEG.Y CAB. |LAS FUENTES|BUENO 211 1
71-032 |UTESZ1 |[ARAGON,J.  |CASCOA. |BUENO 274 5
71-049 |UTESZ1 |[SANTACRUZ |[CASCOA. |BUENO 113 8
71-050 |UTESZ1 |MANIFEST.  [CASCOA. |BUENO 197 7
71-056 |UTESZ1 |COSO CASCOA. |BUENO 148 16
71-058 |UTESZ1 |[PINO CASCOA. |BUENO 59 4
71-089 |UTESZ1 [SANFELIPE, |CASCOA. |BUENO 92 15
71-094 |UTESZ1 |GAVIN CASCOA. |BUENO 68 2 .
71-101 |UTESZ1 [ECHEG.Y CAB. |LASFUENTES|BUENO 109 8 =
71-157 |UTESZ1 |NOLASCO,PL |[CASCOA. |BUENO 95 0 s ==
71-158 |UTESZ1 |CARRILLO, CASCOA. |BUENO 120 4 g ==
71-160 |UTESZ1 |MUNDIR]I CASCOA. |BUENO 184 74 5
71-161 [UTESZ1 [PILAR, PL. CASCOA.  [BUENO 232 5 T =
71-218 |UTESZ1 [ECHEG.YCAB. |[CASCOA. |BUENO 126 2 § —
71-219 |UTESZ1 [ECHEG.YCAB. [CASCOA. |BUENO 216 1 e
71-233  |UTESZ1 |ECHEG.Y CAB. |LAS FUENTES|BUENO 45 0 £ =
1 [72-016 |UTESZ2 [ECHEG.YCAB. [CASCOA. |BUENO 307 2 P
72-017 |UTESZ2 [SANTALUCIA [CASCOA. |BUENO 202 97 o
72-018 |UTESZ2 |[SANTALUCIA |CASCOA. |BUENO 82 0 § %_
72-019 |UTESZ2 |BOGGIERO, B. |CASCOA. |BUENO 113 0 :Z
72-020 |UTESZ2 |PREDICADORES|CASCOA.  |BUENO 205 7 § =
72-021 [UTESZ2 [SANPABLO  [CASCOA. [BUENO 223 10 M ——
72-022 |UTESZ2 |[ARANDA,C. [CASCOA. |BUENO 130 0 3 S
72-026 |UTESZ2 |ECHEG.YCAB. |CASCOA. |BUENO 147 0 < g
2 [72-027 |UTESZ2 |AGUSTIN, M. |CENTRO __ |BUENO 76 6 =
71-005 |UTESZ1 [ASALTO CENTRO BUENO 95 14 :
71-006 |UTESZ1 |ALCOBER,A. |CENTRO BUENO 89 0 I
71-057 |UTESZ1 |ERAS,PLAZA |CASCOA. |BUENO 82 0 P
6 [21-090 |[UTESZ1 |HEROISMO  |CASCOA. |BUENO 115 0 3 < ==
71-169 |UTESZ1 |LAGUNA RINS, [CENTRO BUENO 32 0 S
HORNO 83 13 L =
72-028 |UTESZ2 |ALCORTA CENTRO BUENO 3 =
72-029 [UTESZ2 [A.CLAVE CENTRO BUENO 72 0 f ==
72-034 |UTESZ2 |A.CLAVE CENTRO BUENO 75 7 : ==
18 [72-093 |UTESZ2 [TERUEL, PASEO [CENTRO BUENO 87 0 E =
73-022 |UTESZ3 |JESUS JESUS BUENO 112 0 s
73-107 |UTESZ3 |MUEL MARGEN 1ZQ[BUENO 113 1
73-108 |UTESZ3 |ZURIZA, VALLE |[MARGEN IZQ[BUENO 106 0
50 [73-226 |UTESZ3 [SOBRARBE ARRABAL  |BUENO 129 0
73-262 |UTESZ3 |[CAM.NORTE |ARRABAL  |BUENO 122 0
TORRECILLAS, 107 1s
73-263 |UTESZ3 |[CAMINO ARRABAL  |BUENO
TOTAL LUMINARIAS 5540
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SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS

ANEXO Il

PLANO DE UBICACION DE LOS POLIGONOS N.°1, 2, 6, 18 Y 50
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@ Za ra goza SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS

AYUNTAMIENTO

ANEXO IV. MODELO DE DECLARACION RESPONSABLE DEL LICITADOR

DON/DONA oot s , con DNI num.
..................... , en su propio nombre/ en representacion de Ila empresa
................................................................................... , en calidad de (1)
........................................................... , al objeto de participar en el contrato menor licitado
por el Ayuntamiento de Zaragoza denominado SERVICIO PARA REALIZACION DE LA
AUDITORIA TECNICA DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO DEL AYUN-
TAMIENTO DE ZARAGOZA - POLIGONOS 1,2,6,18 y 50

DECLARA BAJO SU RESPONSABILIDAD:

- Que ostenta la capacidad de representacion de la entidad referenciada.

- Que tiene capacidad de obrar y cuenta con la habilitaciéon profesional necesaria para
realizar la prestacion, y cumple las condiciones de solvencia expresamente fijadas
por el érgano de contratacion.

- Que no esta incurso en prohibiciones para contratar.

- Que esta al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones tributarias con la Admi-
nistracion del Estado y con el Ayuntamiento de Zaragoza, y con la Seguridad Social.

- Que cumple con las obligaciones establecidas en la normativa vigente.

- Que, por tanto, reune todas y cada una de las condiciones de aptitud para contratar
con el Sector Publico, en los términos previstos en los articulos 65 y siguientes LCSP.

(Lugar, fecha y firma del representante).

(1) Indiquese la representacion que ostenta el declarante en la empresa.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
50297MTY1MzUXOTAWNTU4OTA3N]IONTEW

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

NOMBRE DOC. Incorporar ficha técnica y anexos licitador PAGINA 31/ 33
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JUAN JOSE MESTRE PEDRET JEFE DE LA UNIDAD DE PROYECTOS Y OBRAS DE 26/05/2022 9301089
INFRAESTRUCTURAS




@ Za ra goza SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS

AYUNTAMIENTO

ANEXO V: MODELO DE OFERTA — CRITERIOS OBJETIVOS

DON/DOMNA it , con DNI num.
..................... , en su propio nombre/ en representacion de Ila empresa
................................................................................... , en calidad de )

MANIFIESTA
PRIMERO.- Que, enterado/a del anuncio publicado en el Perfil de Contratante del Ayun-
tamiento de Zaragoza del dia .......... de . de....... , referente al procedi-

miento convocado para la contratacion del "CONTRATO MENOR DE SERVICIO PARA
REALIZACION DE LA AUDITORIA TECNICA DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO
PUBLICO DEL AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA — POLIGONOS 1,2,6,18 y 50" y, te-
niendo capacidad legal para ser contratista, se compromete con sujecion en un todo a la Fi-
cha Técnica que acepta expresamente, a tomar a su cargo la ejecucién del contrato referido,
cuyo contenido declara conocer y aceptar plenamente, de acuerdo con las siguientes condi-
ciones que se ofertan:

-Oferta de precio: .................... Euros (IVA incluido)
-Oferta en cuanto a Experiencia en la redaccion de estudios o Documentos similares (adjun-

tar: adjuntar la “Relacion de auditorias luminicas o estudios luminotécnicos o documen-
tos similares, redactados hasta los diez ultimos afios, detallando el importe presupuesto
de los trabajos de redaccidn realizados (sin IVA).

SEGUNDO.- En la elaboracion de esta oferta se han tenido en cuenta las obligaciones
derivadas de las disposiciones vigentes, y en particular las aplicables en materia de fis-
calidad, proteccion de datos, proteccion del medio ambiente, proteccién del empleo,
igualdad de género, condiciones de trabajo, prevenciéon de riesgos laborales e insercion
sociolaboral de las personas con discapacidad, y la obligacion de contratar a un niumero
o porcentaje especifico de personas con discapacidad.

Todo ello de acuerdo con lo establecido en la Memoria justificativa, cuyo contenido declara
conocer y acepta plenamente.

(Lugar, fecha y firma del representante).

(1) Indiquese la representacion que ostenta el declarante en la empresa.
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@ Za ra goza SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS

AYUNTAMIENTO

ANEXO VI: MODELO DE COMPROMISO DE ADSCRIPCION DE MEDIOS

DON/DOMNA et , con DNI num.
..................... , en su propio nombre/ en representacion de Ila empresa
................................................................................... , en calidad de )

MANIFIESTA
PRIMERO.- Que, enterado/a del anuncio publicado en el Perfil de Contratante del Ayun-
tamiento de Zaragoza del dia .......... de i de....... , referente al procedi-

miento convocado para la contratacion del "CONTRATO MENOR DE SERVICIO PARA
REALIZACION DE LA AUDITORIA TECNICA DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO
PUBLICO DEL AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA — POLIGONOS 1,2,6,18 y 50" y, te-
niendo capacidad legal para ser contratista, se compromete con sujecion en un todo a la Fi-
cha Técnica y, en especial, a cumplir con el Compromiso de Adscripcion de Medios.

(debera adjuntarse el/los titulos académicos del autor del trabajo y de los técnicos que
intervendran en la auditoria (como minimo titulo habilitante) y un organigrama del per-

sonal que intervendra en los distintos trabajos a realizar, incluyendo sus titulaciones.)

(Lugar, fecha y firma del representante).

(1) Indiquese la representacion que ostenta el declarante en la empresa.
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