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I. NECESIDAD, OBJETO y CRITERIOS de DISENO
1.1. NECESIDAD del CONTRATO

El Gobierno de Zaragoza de 12 de noviembre de 2019 aprobo el proyecto de “VARIANTES
SUBTERRANEAS de LINEAS AEREAS de ALTA TENSION de 10 KV y 45 KV en el SECTOR SUZ
88/1” de octubre de 2018 y su anexo de agosto de 2019, cuyo valor estimado es de 199.387,76 € (IVA
no incluido).

Con fecha 29 de diciembre de 2020 se ha firmado el contrato para la ejecucién de las citadas
obras, siendo eminente en comienzo de las obras, por lo que resulta urgente y necesaria la
contratacion de la direccion facultativa, control de obra y coordinaciéon de seguridad y salud de dichas
obras por un equipo técnico externo al Ayuntamiento de Zaragoza, al estar actualmente los medios
humanos y materiales de la Direccion de servicio de planificacién y disefio urbano dedicados
plenamente al ejercicio de sus tareas propias.

1.2. OBJETO del PLIEGO

El objeto de las presentes condiciones es precisar las prescripciones técnicas y administrativas
que han de regir en la licitacién y realizacion del contrato de servicios para la “DIRECCION
FACULTATIVA, CONTROL de OBRA y COORDINACION de SEGURIDAD y SALUD de la OBRA de
VARIANTES SUBTERRANEAS de LINEAS AEREAS de ALTA TENSION de 10 KV y 45 KV en el
SECTOR SUZ 88/1”.

Para la prestacion del servicio objeto del presente contrato son de aplicacién todas las normas,
instrucciones, recomendaciones y pliegos oficiales vigentes, y en especial las instrucciones vy
recomendaciones que establezcan, por razén de su competencia, los Servicios Técnicos del
Ayuntamiento de Zaragoza.

El presente pliego se enmarca dentro de la normativa vigente que regula los contratos de
servicios, y en particular la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector publico por la que
se transponen al ordenamiento juridico espafriol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (en adelante LCSP/2017).
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1.3. CARACTERISTICAS del PROYECTO

El objeto del proyecto es el soterramiento de las lineas de alta tensién de 10 Kv y 45 kV
existentes entre el sector SUZ 88/1 y la margen izquierda del Canal Imperial.

La obra correspondiente a la linea de 10 kV tiene su origen en un nuevo empalme con linea
subterranea existente en la esquina noreste de la calle Bienal del Arte, y finaliza al otro lado del Canal
Imperial de Aragén, en el centro de transformacion 202853 propiedad de e-distribucion. Antes de
llegar al centro de transformacion se ejecuta un nuevo centro de seccionamiento y proteccion.

La obra correspondiente a la linea de 45 kV pertenece a un tramo de la linea “Torrero-Olibera” y
tiene su origen en un nuevo empalme con linea subterranea existente al inicio de la calle Bienal del
Arte, finalizando al otro lado del Canal Imperial de Aragéon en un nuevo apoyo a construir por e-
distribucién dentro de las obras a ejecutar por la compania distribuidora segun convenio firmado con
el Ayuntamiento de Zaragoza al respecto.

b / 7\\/]

[GRUCE DEL GANAL INPERIAL Y
CARRETERA A CIELO ABIERTO.

{ |suz 88.1

Solucioén proyectada.

La principal singularidad del proyecto es el cruce de ambas lineas bajo el Canal Imperial de
Aragén y camino adyacente, a ejecutar a cielo abierto con una anchura de 10 metros. Se prevé la
colocacion de 12 tubos por linea, rigidos de polietileno de doble pared, corrugado exteriormente y liso
interiormente de 160 mm de didmetro interior y envueltos en prisma de hormigén. La profundidad
minima desde la parte mas alta del prisma a la rasante inferior del cajero del Canal sera de 1,50
metros. El plazo de ejecucion es de dos meses a contar desde la firma del acta de comprobacion del
replanteo o de la fecha fijada en la misma dada la necesidad de cumplir la prescripcion de la CHE
relativa a la parte de las obras que afectan al cauce del Canal Imperial de Aragén que se efectuaran
en el mes de febrero y/o noviembre.
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Il. DESARROLLO de los TRABAJOS
I.1. DIRECCION de los TRABAJOS

A los efectos establecidos en el articulo 62 de la LCSP/2017, el responsable del contrato objeto
del presente pliego es el Servicio de ingenieria de desarrollo urbano de la Direccién de servicios de
planificacion y disefio urbano. Su misidon es la supervision del desarrollo del contrato segun la
legislacién de contratos vigente con el fin de asegurar la correcta prestacion del servicio “DIRECCION
FACULTATIVA, CONTROL de OBRA y COORDINACION de SEGURIDAD y SALUD de la OBRA de
VARIANTES SUBTERRANEAS de LINEAS AEREAS de ALTA TENSION de 10 KV y 45 KV en el
SECTOR SUZ 88/1”.

El adjudicatario estara a disposicion de la Direccion de los trabajos para facilitar los datos o
celebrar las consultas que resulten necesarias, tanto durante la ejecucion de las obras como durante
el periodo de garantia, hasta la finalizacién y liquidacién del contrato.

Durante el periodo la ejecucion de las obras el adjudicatario celebrara reuniones peridédicas con
dicho personal técnico en las que dara cuenta de la marcha de los trabajos, y levantara acta de todas
ellas, asi mismo, atenderd a las indicaciones y orientaciones que realice la Direccién de los trabajos.

1.2. ALCANCE de los TRABAJOS a REALIZAR.

Los trabajos a realizar por el Consultor a lo largo del contrato de direccién facultativa, control de
obra y coordinacion de seguridad y salud se enmarcan dentro de los previstos al caso en la legislacion
de contratos del estado, la legislacion en materia de seguridad y salud, las previsiones al respecto en
el proyecto de obra (especialmente en el pliego de clausulas técnicas particulares y en el estudio de
seguridad y salud) y a lo indicado en el presente pliego, e incluye todas las actuaciones necesarias
para asegurar la correcta ejecucion de las obras, asi como el cumplimiento de las condiciones
impuestas en la documentacion contractual del contrato de obras, en el proyecto constructivo y demas
normativa vigente.

Todo ello, desde el comienzo de los trabajos hasta la liquidacion de la obra tras el periodo de
garantia, pasando por la recepcion y puesta en servicios de la obra. Para la realizacion de las
actuaciones que mas adelante se indican, el Consultor debera conocer en profundidad toda la
documentacién contractual del contrato de obra (pliegos, ofertas, proyecto, ...) y el plan de seguridad y
salud del adjudicatario de las obras, y debera vigilar y asegurar su cumplimiento.

El Consultor organizara un equipo de trabajo estructurado segun el esquema indicado en el
apartado 11.3 Equipo técnico de este pliego. Se exigira carta de compromiso de la empresa indicando
que, en caso de ser adjudicatario de la oferta, el Jefe de la unidad y el personal técnico tendran, al
menos, la dedicacion minima senalada.

Los trabajos y actividades principales que se llevaran a cabo dentro del contrato de servicios se
pueden clasificar en:

- Trabajos en materia de seguridad y salud.
- Trabajos previos a la ejecucion de las obras.
- Trabajos durante la ejecucién de las obras.

- Trabajos previos a la recepcion y liquidacion de las obras.
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I1.2.1. TRABAJOS en MATERIA de SEGURIDAD y SALUD de las OBRAS

El Adjudicatario del contrato actuara como Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de las obras, prestando las funciones que la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
prevencion de riesgos laborales y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, asignan al
promotor que realiza actuaciones con personal propio o contrata con terceros la realizacién de obras o
trabajos de construccion, y en particular las de coordinacion de la seguridad y salud laboral.

Dicha asistencia técnica consistird en las siguientes acciones (relacién no exhaustiva), que
debera llevar a cabo el Adjudicatario del contrato, como Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de las obras citadas:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad al tomar
las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea y sucesivamente.

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad al
estimar la duracion requerida para la ejecucion de los distintos trabajos o fases de trabajo.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de prevencion de riesgos laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en
las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto 1627/97.

e Informar el Plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo, elevandolo para su aprobacion.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley
de prevencion de riesgos laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajos.

e Advertir al contratista de los incumplimientos en materia de seguridad y salud que
observase durante la ejecucion de la obra, visitando regularmente la obra.

o Responsabilizarse del mantenimiento siempre en obra del Libro de incidencias, y de su
gestién, en cuanto a su correcta utilizacion como medio de control y seguimiento del Plan
de seguridad y salud.

¢ Remitir una copia de las anotaciones efectuadas en el Libro de incidencias, en el plazo de
24 horas a partir de su escritura, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia de Zaragoza y a la Inspeccién Facultativa de la obra.

¢ Notificar las anotaciones en el Libro de incidencias al contratista afectado, a los
representantes de los trabajadores de éste y a la Inspeccion Facultativa de la obra.

e Paralizar total o parcialmente la obra en circunstancias de grave riesgo e inminente para la
seguridad y salud, en particular de los trabajadores y en general del resto de ciudadanos,
dando cuenta de dicha paralizacion a la Inspeccion de Trabajo, a la Inspeccion
Facultativa, a los contratistas, subcontratistas si existieren y a los representantes de los
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Elaborar cada mes las mediciones y la relacion valorada de las unidades de seguridad y
salud de la obra.

Asistir a las reuniones, relacionadas con las obras, a las que sea requerido por la
Inspeccioén Facultativa.

Informar a la Inspeccién Facultativa de obra, por voluntad propia o a requerimiento de
ésta, de las acciones llevadas a cabo en relacion con las funciones asumidas.

Asumir las demas funciones que en materia de seguridad y salud correspondan al
Ayuntamiento de Zaragoza y no estén incluidas entre las precedentes, dentro de las obras
objeto del presente pliego.

Redactar una memoria mensual sobre las actuaciones realizadas en cumplimiento del
Contrato, con una relacién de informes de planes, fotografias de obras, reuniones, visitas
de obras, informes emitidos y cualquier otro aspecto resefiable, que sirva de base
documental para que la Inspeccion Facultativa del Contrato pueda certificar dichos
trabajos.

11.2.2. TRABAJOS PREVIOS a la EJECUCION de las OBRAS

Los principales trabajos a desarrollar se enumeran a continuacion:

Analisis y estudio previo del proyecto de “VARIANTES SUBTERRANEAS de LINEAS
AEREAS de ALTA TENSION de 10 KV y 45 KV en el SECTOR SUZ 88/1"y, en su caso,
propuesta de actuaciones para corregir las deficiencias encontradas.

Anadlisis y estudio de los condicionantes técnicos derivados de la autorizacién de la
Confederacion Hidrografica del Ebro para el cruce bajo el Canal Imperial de Aragon.

Preparacion, realizacion y firma del acta de comprobacion del replanteo. Incluira la
comprobacién de las caracteristicas y disponibilidad del terreno antes de empezar la obra:
servicios, obras existentes, caminos, ..., en especial lo referente a:

- Circunstancias que pudieran imposibilitar la efectiva ocupacién de los terrenos
necesarios para la ejecucion de las obras en coordinacién con los servicio municipales
competentes.

- Andlisis de todas las infraestructuras e instalaciones, tanto viarias como ferroviarias que
quedaran afectadas por las obras, asi como los terrenos para la ejecucion de estas, y
aquellas reposiciones de servicios que resulten mas complicadas o costosas. De todo
lo anterior se debera realizar un reportaje fotografico.

- Suficiencia de los terrenos habilitados para ejecutar las obras.

- Revisién de las autorizaciones de los organismos titulares de las infraestructuras e
instalaciones que sea necesario afectar.

Andlisis y valoracion del programa de obra presentado por el contratista de las obras,
proponiendo las medidas necesarias para asegurar el cumplimiento del plazo de ejecucion
propuesto previamente a la aprobacion del citado programa.

Anadlisis e informe del Plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo, elevandolo para su aprobacion.
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- Analisis y revision formal de todos las adecuaciones y modificaciones del proyecto que se
generan durante la vigencia del contrato.

- Redaccion y actualizaciéon, cuando proceda, del Plan de supervision de calidad,
estableciendo los procedimientos a seguir para el control y seguimiento de las obras,
incluido el tipo y frecuencia de ensayos a llevar a cabo.

- Anadlisis y estudio de los procedimientos especificos de ejecucion (acopios, instalacion,
montaje, pruebas, protocolos, ...) propuestos por el contratista para la ejecucién de las
obras, aportando, en caso necesario, todas aquellas alternativas que optimicen y mejoren la
realizacion de los trabajos, fundamentalmente en plazo y calidad de los trabajos.

Se redactara un informe de dicho analisis previo, que incluird una revision de las mediciones y
elaboracién de un presupuesto de obras elementales o en cualquier otra clasificacién mas légica que
decida el Director de facultativo de las obras. El plazo de entrega de este informe sera de tres
semanas desde la firma del contrato.

11.2.3. TRABAJOS DURANTE la EJECUCION de las OBRAS

Los trabajos a desarrollar por el Adjudicatario, a parte de los indicados en el apartado 11.2.1.
relativos a la coordinaciéon de seguridad y salud, seran las funciones de direccién facultativa y control
de obra segun lo establecido en la legislacién vigente.

Sin caracter exhaustivo, los trabajos a desarrollar durante la ejecuciéon de las obras seran los
siguientes:

Funciones técnicas.

Direccioén técnica de las obras.

Comprobacion, interpretacion y adaptacion del proyecto a la realidad del terreno, los
materiales y los equipos.

Coordinacion técnica de las obras y entre los diferentes agentes implicados en su ejecucion
(contratista, subcontratistas, suministradores, instaladores, administracion hidrografica, etc).

Preparacion de detalles de obra, conexiones, etc.

Revision y aprobacion de planos de ejecucion, replanteos, materiales y equipos a utilizar en la
obra.

Control de calidad.

Se llevara a cabo un control de calidad de acuerdo a plan de supervisién propuesto por el
Adjudicatario, con las adaptaciones necesarias fijadas por la Inspeccién Facultativa, y que atender3, al
menos, a los siguientes aspectos:

Control geométrico. Correspondencia (geometria, forma y dimensiones) entre proyecto y
obra.

Control cuantitativo. Medicion de las diversas unidades de obra, comprobando su
correspondencia con lo previsto en el proyecto, en especial de
aquellas partes y unidades que, por quedar ocultas, son de dificil
comprobacioén posterior.
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Control cualitativo. Correspondencia (materiales, puesta en obra, ...) entre las
especificaciones del pliego de prescripciones técnicas del proyecto y
las unidades de obra terminadas. Seguimiento y control de la
ejecucion y resultado de los ensayos.

Control de acopios.

Control de la ejecucion. Comprobacion de la calidad general de la ejecucion de las distintas
unidades de obra. Antes del inicio de cada unidad de obra, la
direccion facultativa exigira al contratista la presentacién de los planos
de obra correspondientes, los materiales y medios a utilizar y el
procedimiento constructivo a llevar a cabo para su aprobacion,
dejando constancia de ello.

Analisis de riesgos. Se procedera al seguimiento de los riesgos exportados desde fase de

proyecto a fase de construccion si los hubiera, de forma que estén
convenientemente mitigados.

Seguimiento de la ejecucion.

Se llevara un control cuantitativo, econémico y de plazos de acuerdo con el plan de obra
presentado por el contratista.

Son especificamente responsabilidad del Adjudicatario:
Medicion de las obras.
Aprobacion de las certificaciones mensuales.

Estudio y control, en su caso, de las variaciones, que deberan ser autorizadas por la
Inspeccion Facultativa.

Redacciéon y tramite, si es el caso, de las actas de precios contradictorios por
imprevistos de obra.

Control de plazos. Informes que se requieran de control econdémico y plazos de
ejecucion.

@ Seguridad y salud.

Lo indicado en el apartado 11.2.1.

Relaciones con otros organismos y administraciones.

Apoyo a las gestiones para la obtencién de permisos, licencias y autorizaciones
administraciones necesarias para la ejecucion de las obras.

Control e impulso de las gestiones con los diferentes servicios municipales, otras
administraciones y con las compafiias suministradoras de electricidad, gas y telecomunicaciones.

Gestion de servicios afectados y reposiciones de los mismos.
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11.2.4. TRABAJOS para la RECEPCION y LIQUIDACION de las OBRAS

Se deberan realizar cuantas visitas a campo sean necesarias para la recopilacion, adecuacion
y contraste de toda la documentacion que se vaya generando durante la ejecucion de la obra que
servira de apoyo a la redaccion del proyecto “Segun construido” y a la medicién final de la obra
realmente ejecutada.

Control de la documentacion de los resultados de pruebas finales y emision de un certificado
de control de las obras, haciendo constar sus caracteristicas finales de geometria, cuantitativas y de
calidad.

Para la redaccion del proyecto “Segun construido” se debera empezar a estructurar y elaborar
la documentacion desde el inicio de los trabajos.

Se procedera a la realizacion del correspondiente proyecto de liquidacion o proyecto final de
las obras ejecutadas, en el que deberan figurar completamente definidas las obras realmente
ejecutadas. Asimismo, se confeccionaran las mediciones y presupuestos de liquidacion

El consultor realizara un informe que recoja todos los certificados de materiales, pruebas de
distintas infraestructuras para la puesta en servicio de la obra.

Preparacién de la recepcion de la obra: inspeccién de las obras, informe y propuesta de acta
de recepcion.

Redaccioén del informe final de obra.

Otros trabajos relacionados con la terminacion de las obras (revision de planos final de obra,
normas de funcionamiento y mantenimiento, ...)

Redaccién y tramitacién del proyecto de resolucién del contrato de obras si se diese el caso.

Acabado el periodo de garantia de la obra, elaboracion del certificado de conformidad para la
liquidacién del contrato de obra y devolucion del aval.

Tramites de fin de obra necesarios para la legalizacion de las instalaciones eléctricas.

1.3. EQUIPO TECNICO y OFICINA del CONSULTOR

El consultor elaborara en su oferta un cronograma que fije la duracion de las actividades vy la
dedicacioén del personal adscrito a los trabajos descritos en el presente pliego. Este cronograma debe
estar en consonancia con el plan de obra del proyecto constructivo.

Queda a criterio del responsable del contrato conforme al articulo 62 de la LCSP/2017 disponer
el equipo que se considere oportuno para la realizacion de los trabajos en cada momento para
adaptarse al ritmo de ejecucion de las obras.

El equipo del Consultor para la direccion facultativa, control de obra y coordinacion de seguridad
y salud estara definido en la oferta de los licitadores, y contara al menos, con la duracién de meses
que corresponda en cada caso, con:

- En el equipo técnico debera haber al menos uno de cada uno de los dos grupos
siguientes.

- Grupo 1: Titulaciéon adecuada de Ingeniero de Grado Superior o Master, como
Ingeniero de caminos, canales y puertos 6 ingeniero civil 6 titulaciones
equivalentes.
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- Grupo 2: Titulacién adecuada de Ingeniero de Grado Superior o Master, como
Ingeniero industrial.

- Director de obra: Cualquiera de los que cumplan los requisitos de los grupos 1 6 2, en
calidad de Director facultativo de las obras, siempre que cuente con una experiencia
minima de 10 afios en trabajos similares.

Dedicacion: Disponibilidad durante toda la duracién del contrato. Visitas al menos una
por semana a la obra y asistencia a todas cuantas reuniones sean precisas.

- Jefe de unidad de control de calidad: Titulaciéon adecuada de Ingeniero de grado
superior o Master como Ingeniero de caminos, canales y puertos, o Titulacion
Superior acorde con el objeto del contrato, o Titulacién Media o Graduado, ingeniero
civil, ingeniero técnico de obras publicas, o titulacion media acorde con el objeto del
contrato, con una experiencia minima de 5 afios en trabajos similares, pudiendo
coincidir con alguno el Director de obra o la otra titulaciéon de las minimas exigidas en
el grupo 1y 2.

Dedicacion: Debera permanecer en la obra durante la duracién del contrato el tiempo
necesario para el desempefio de sus funciones.

- Oficina técnica. Contara con los medios humanos y técnicos necesarios para llevar a
cabo las funciones encomendadas y adecuados a cada fase de desarrollo de los
trabajos, incluidas las tareas propias de Oficina Técnica.

Dedicacion: La que sea precisa para acometer los trabajos necesarios de apoyo a la
Direccion facultativa.

- Coordinador de seguridad y salud. Técnico de nivel superior en prevencion de riesgos
laborales, en la especialidad de seguridad en el trabajo (segun anexo VI del Real
decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios
de prevencion) con titulacion ...

Dedicacion: Debera permanecer en la obra durante la duracién del contrato el tiempo
necesario para el desempefio de sus funciones.

La oferta de cada licitador especificara el personal asignado a las tareas del contrato, su
titulacion, cargo a desempefiar, dedicacion y presencia en la obra.

Durante la realizacién de los trabajos, el Consultor debera tener una oficina en Zaragoza que,
junto con las dependencias municipales y la obra seran el lugar para la inspeccién facultativa y
seguimiento del contrato. La oficina del Consultor debera disponer de los equipos e instalaciones
necesarias para la elaboracién de los trabajos, y estar en funcionamiento desde la firma del contrato
hasta la recepcion de las obras.

El Consultor debera disponer en cada fase del personal idéneo para realizar los trabajos y la
cuantia necesaria para que se puedan llevar a cabo correctamente sin retrasar el programa.

1.4. RESPONSABLE del CONTRATO

El Responsable del contrato tendra como principal funcién la supervision del desarrollo del
contrato a fin de que los trabajos descritos en el presente pliego sirvan de la mejor forma a los
intereses y objetivos establecidos.

El Responsable del contrato desempefara una funcion de coordinacion dentro de las
facultades que la legislacion de contratos del sector publico reconoce al 6érgano de contratacion en
orden a la ejecucion de los contratos. Para ello, durante el desarrollo de los trabajos de la asistencia el
Consultor celebrara reuniones periddicas con el Responsable del contrato.

El Consultor estara a disposicion del Responsable del contrato para realizar los contactos y
reuniones necesarias para el correcto seguimiento del contrato y de las obras, tanto en la fase previa
al inicio de las obras, como durante el desarrollo de las mismas y el periodo de garantia
correspondiente, hasta la recepcion definitiva de las obras por el Ayuntamiento de Zaragoza. En
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dichas reuniones, de caracter periédico, el consultor dara cuenta de la marcha de los trabajos, y
levantara acta. Igualmente, tanto el Responsable del contrato, como otros representantes del
Ayuntamiento de Zaragoza, tendran en todo momento acceso a las oficinas, instalaciones del
consultor y archivos referentes al contrato para inspeccionar y dirigir la marcha de los trabajos o para
recoger los datos de cumplimiento del contrato.

Los contactos y reuniones entre la direccion de obra y el contratista de la obra deberan ser
conocidos por el Responsable del contrato, que se personara en los mismos si asi lo estima
necesario. El consultor tomara nota de lo tratado en todas las reuniones a las que acuda y redactara
un acta de cada reunion.

Las modificaciones, en su caso, en las unidades de obra a ejecutar deberan ser autorizadas
por el Responsable del contrato previamente a su aprobacion.

En cualquier momento el Responsable del contrato podra solicitar del Consultor el relevo del
personal cuya capacidad estime inadecuada.

I.5. ORGANIZACION, DESARROLLO y FASES de los TRABAJOS

El consultor establecera la organizacion y funciones delegadas de cada miembro del equipo de
direccion de obra, integrado por el personal destinado a desarrollar los trabajos, a cuyo frente se
situara el técnico superior responsable de la ejecucion del contrato. Dicha organizacion debe permitir
el cumplimiento de los trabajos a realizar y su adecuacion al plan de trabajos previsto por el contratista
de las obras para la ejecucion de las mismas, debiendo el Adjudicatario del contrato de servicios
prever cuantas actuaciones sean necesarias para que el ejercicio de sus competencias no retrase el
normal desarrollo de las obras, ajustando los plazos de sus acciones a la l6gica de este tipo de
responsabilidades.

En el desarrollo de los trabajos se cubriran, al menos, las siguientes fases:

¢ FASE de DIRECCION de la OBRA.
Direccién y control de la ejecucion de la obra.
Emision de documentos, certificados e informes correspondientes a la direccion
facultativa y a la coordinacion de seguridad y salud, hasta la liquidacion y recepcion de
la misma.
Redaccién del proyecto de liquidacion.

e FASE de GARANTIA de la OBRA.

Emision de los informes correspondientes a la direccién facultativa de la obra, en la
perspectiva de la garantia de la misma, hasta la conclusion de la misma.

11.6. SEGUIMIENTO y CONTROL de los TRABAJOS
Como minimo, el Adjudicatario mantendra una reunién semanal con el Responsable del
contrato, en el que dara cuenta del estado de las obras, de las incidencias acaecidas, de las
cuestiones por resolver y del informe semanal, cuyo contenido minimo orientativo sera el siguiente:
1. Datos de proyecto (% total y parcial ejecutado). Mensual.

2. Relaciones con el Ayuntamiento (Supervisién y con otros servicios).

3. Relaciones con otras administraciones y entidades (gestion de autorizaciones).
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4. Relaciones con el contratista y transmision de documentos.

5. Seguimiento de la obra.

6. Seguimiento presupuestario. Mensual.

7. Calidad (ensayos, inspecciones, resultados negativos y acciones correctivas).
8. Informe de seguridad y salud.

9. Relacion valorada a origen de certificaciones. Mensual.

10. Documentos legalmente exigibles a la direccion facultativa y coordinacion de seguridad y
salud.
1.7. PROPIEDAD de la DOCUMENTACION

La autoria del trabajo reside en el Consultor adjudicatario. Los documentos de que se compone
iran suscritos por técnicos competentes, siendo el Consultor responsable técnica y legalmente.

Tanto la documentacion final, como toda aquella que a lo largo del desarrollo del Contrato haya
sido generada, tiene la consideracion de propiedad del Ayuntamiento de Zaragoza y no podra ser
difundida ni entregada para uso de terceros sin previa y expresa autorizacion.

El presupuesto de licitacion sin IVA asciende a la cantidad de QUINCE MIL EUROS con

Q m—

Los trabajos objeto de esta asistencia no podran utilizarse por el Consultor sin permiso expreso g:

del Ayuntamiento de Zaragoza, debiendo entregarse los originales de los documentos con anterioridad € ==
a la recepcion del Contrato. % :ﬁg
. >
lll. CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS PARTICULARES ==z
E 2
Para la licitacion del contrato de servicios para la “DIRECCION FACULTATIVA, CONTROL de © =§
OBRA y COORDINACION de SEGURIDAD y SALUD de la OBRA de VARIANTES SUBTERRANEAS % Q
de LINEAS AEREAS de ALTA TENSION de 10 KV y 45 KV en el SECTOR SUZ 88/1”, se tendran en § =T\
cuenta las siguientes clausulas, de acuerdo con el articulo 116.4 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, E —— 0
de contratos del sector publico. ° =
==

lll.1. PRESUPUESTO del CONTRATO de SERVICIOS S —

S e—

D —

2 —

(15.000,00 €).

El IVA del proyecto asciende a la cantidad de TRES MIL CIENTO CINCUENTA EUROS
(3.150,00 €).

Por lo tanto, el presupuesto total para la licitacion del contrato de servicios para la
“DIRECCION FACULTATIVA, CONTROL de OBRA y COORDINACION de SEGURIDAD y SALUD de
la OBRA de VARIANTES SUBTERRANEAS de LINEAS AEREAS de ALTA TENSION de 10 KV y 45
KV en el SECTOR SUZ 88/1”, asciende a la cantidad de DIECIOCHO MIL CIENTO CINCUENTA
EUROS (18.150,00 €).

El presupuesto del contrato, es decir, la cantidad por la cual el Consultor se compromete a
realizar los trabajos de acuerdo con el presente pliego, es el que se establezca en el procedimiento de
adjudicacion, y correspondera a la oferta del consultor adjudicatario que sera a la baja respecto al tipo
de licitacion. El presupuesto se entiende totalmente cerrado, y no habra lugar a revision del mismo por
ningun concepto.
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lll.2. PLAZO de EJECUCION del CONTRATO
El plazo para la ejecucion del contrato de servicios esta dividido en tres tramos:

- Los trabajos previos al inicio de las obras (tramites administrativos, informes previos a la
firma del acta de comprobacion del replanteo, preparacion del acta, ...).

- 2 MESES. Coincidiendo con la ejecucion de las obras.
- Trabajos de fin de obra e informes al final del periodo de garantia.
l1.3. FORMULA de REVISION de PRECIOS
No procede.
lll.4. CONDICIONES PARTICULARES de SOLVENCIA TECNICA o PROFESIONAL

La naturaleza del servicio a prestar, en el que resulta fundamental la experiencia en obras
eléctricas en entorno urbano, , exige la presencia en el equipo redactor de técnicos con probada
experiencia en la direccion y coordinacion de este tipo de obras.

Por lo indicado en el parrafo anterior es necesario que en los requisitos de solvencia técnica
sea necesario garantizar que el licitador proponga la adscripcion a la ejecucion del contrato de un
técnico de cada una de las siguientes titulaciones:

- 1 Ingeniero de Grado Superior o Master, como Ingeniero de caminos, canales y puertos 6
ingeniero civil ¢ titulacion equivalente.

- 1 Ingeniero de Grado Superior o Master, como Ingeniero industrial.

- Se debe acreditar haber dirigido en los ultimos tres afios, al menos un proyecto de similar
naturaleza al objeto del contrato y cuyo valor estimado (presupuesto de ejecucién por
contrata sin IVA) fuese igual o superior a 500.000 € o de varios que sumen la precitada
cuantia econémica, siendo el importe sefialado el del proyecto o proyectos dirigidos por el
licitador. Se consideran proyectos de similar naturaleza los proyectos que definan obras de
lineas eléctricas de alta tension.

La solvencia técnica de la empresa o profesionales licitadores se acreditara de acuerdo con el
articulo 90 de la LCSP/2017, presentando especificamente para este caso la documentacion
acreditativa de la titulacion exigida y de la correspondiente colegiacion profesional de cada uno de los
técnicos de los sefalados anteriormente que actuara en calidad de director de obra.

lIl.5. JUSTIFICACION de la ELECCION del PROCEDIMIENTO

Se propone licitar el contrato a través de un procedimiento abierto, por tratarse del sistema
ordinario mas comunmente empleado, no presentando el objeto del contrato ninguna singularidad que
motive la eleccion de otro procedimiento.
1I.6. INFORMACION a DISPOSICION de los LICITADORES

Para la licitacion se pone a disposicion de los concursantes en el Anejo 1 el proyecto de

“VARIANTES SUBTERRANEAS de LINEAS AEREAS de ALTA TENSION de 10 KV y 45 KV en el
SECTOR SUZ 88/1” de octubre de 2018 y su anexo de agosto de 2019.
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RITERIOS y BAREMOS de VALORACION.

Se estima conveniente emplear mas de un criterio de valoracion para la adjudicacion del

contrato (articulo 145.3 de la LCSP/2017) debido tanto a su caracter intelectual y complejidad, como a
las especiales caracteristicas de las obras a proyectar, por lo que se concretan a continuacion los

barem

0S que se proponen como criterios de valoracion de las ofertas.

CRITERIOS de VALORACION PUNTUACION MAXIMA

A. CRITERIOS que REQUIEREN un JUICIO de VALOR

A1

MEMORIA TECNICA GENERAL
A.1.1. ORGANIZACION de la ASISTENCIA TECNICA y MEDIOS a EMPLEAR 30
A.1.2. CALIDAD de la PROPUESTA TECNICA 15

SUBTOTAL 45

B CRITERIOS VALORABLES MEDIANTE la APLICACION de FORMULAS

B.1

B.2

EXPERIENCIA en la DIRECCION de OBRAS, COORDINACION de SEGURIDAD y 25
SALUD y en la REDACCION de PROYECTOS de ELECTRICIDAD en ALTA TENSION
OFERTA ECONOMICA 30

SUBTOTAL 55

TOTAL 100

|

CRITERIOS que REQUIEREN un JUICIO de VALOR

Todos los aspectos que aparezcan recogidos en este capitulo de la oferta tendran caracter

contractual siendo exigibles sin contraprestacion econdmica alguna por encima de la oferta econémica
presentada.

A1] ]

MEMORIA GENERAL

La maxima puntuacion para este apartado sera de 45 puntos.

En un maximo de 3.000 palabras (equivalente a 6 folios a una cara) se expondra todos los
aspectos relativos a este criterio técnico y que se valora dentro de los criterios que requieren
un juicio de valor. En ella se explicaran las caracteristicas de la oferta.

A2 |

‘ ORGANIZACION de la ASISTENCIA TECNICA y MEDIOS a EMPLEAR Hasta 30 puntos

La maxima puntuacién para este apartado sera de 30 puntos.

Se valora el enfoque global del trabajo, la metodologia a emplear, el grado de adecuacion de
los programas y medios previstos a los trabajos a realizar y el cumplimiento de los requisitos
del pliego técnico descritos en la Memoria general.

Se describira el planteamiento global de los trabajos a realizar y la metodologia a emplear en
la direccion de obra y coordinacion de seguridad y salud objeto del concurso. Se valorara,
entre otros, la identificacion de los principales fases de los trabajos y los puntos criticos, de
acuerdo con el objeto del contrato, definiendo un programa justificado de ejecucion (etapas,
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plazos parciales y totales, ...) con base en las principales actividades a desarrollar y sus
correspondientes estimaciones de tiempos.

Se justificara detalladamente la programacion de la asistencia técnica para dar cumplimiento a
los objetivos descritos en el pliego, indicando el organigrama con los medios humanos y
materiales que se pondran a disposicion para la prestacién del servicio, exposicion de
curriculos y tareas a asumir por cada uno, colaboradores especialistas, etc., siendo objeto de
valoraciéon los medios que superen los establecidos como minimos en el apartado de
solvencia técnica o profesional. En la justificacion podran tenerse en cuenta referencias
propias, debidamente acreditadas. También sera objeto de valoracion el grado de analisis
previo del proyecto que se obtenga del analisis de la documentacién puesta a disposicion de
los licitadores.

|A22 ]

‘ CALIDAD de la PROPUESTA TECNICA Hasta 15 puntos

La maxima puntuacion para este apartado sera de 15 puntos.

Se describiran los planteamientos técnicos que se proponen para la prestacion del servicio
referidos a la calidad de los resultados: planteamiento general, aplicacion de alternativas
probadas en otras direcciones, ... que demuestren la viabilidad de un proyecto de calidad.

Se valorara la propuesta de calidad descrita en la Memoria técnica.

3
E
3
©
S
g
g
2
s —
2 =
4, =
g o —=
‘ CRITERIOS VALORABLES MEDIANTE la APLICACION de FORMULAS “ g ==
c § =,
p - o = — ]
B.1 EXPERIENCIA en la DIRECCION de OBRAS, COORDINACION de SEGURIDAD y SALUD y g E S
en la REDACCION de PROYECTOS de ELECTRICIDAD en ALTA TENSION Hasta 25 puntos s g = 3
O B
© — <
N — )
La maxima puntuacién para este criterio sera de 25 puntos. 2 § _— 8
g 8 —
Se otorgaran las siguientes puntuaciones hasta un maximo de 25: (—f; ﬁ —%
[SIE o} L
= =
- 1 punto por cada 100.000 € de la suma de los valor estimado (presupuesto de ejecucion g % — =
por contrata sin IVA) que resulte de las direcciones de obra, coordinacién de seguridad y g § et
salud y redaccion de proyectos llevados a cabo o redactados por el licitador, en ambos & £ =
casos referidos a obras eléctricas de alta tensiéon en los ultimos 5 afos, descontado, si es £ P —
el caso, los 500.000 € de la direccidon de obra con la que se haya acreditado la solvencia - —
técnica. % —
Se debera justificar adecuadamente la autoria de los trabajos que se presenten a valorar %
mediante justificante de la parte contratante de los mismos o declaracién responsable en la E
que figure la descripcion del proyecto, objeto, fecha e importe de los mismos. g
[}
B.2 | |OFERTA ECONOMICA Hasta 30 puntos s
o
(&)
La maxima puntuacioén para este criterio sera de 30 puntos.
Se otorgara la puntuacion maxima (P econdmica maxima) a la oferta que suponga un importe
mas bajo (Oferta minima).
La puntuacién para el resto de las ofertas (P oferta econémica i) se obtendra aplicando la
siguiente férmula:
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DIRECCION de SERVICIOS de PLANIFICACION y DISENO URBANO
Z a ra gﬂza SERVICIO de INGENIERIA de DESARROLLO URBANO

SALRTARENTT

Expediente nimero: T 312336 / 2020

Oferta minima
Oferta 1

P econdmica — 4OX

oferta i

donde: Oferta i es cada una de las ofertas presentadas.
11.8. DOCUMENTACION NECESARIA para la VALORACION de las OFERTAS

Para la valoracion técnica de las ofertas es necesario que cada licitador aporte la
documentacion que se indica a continuacién en relacién con los criterios de valoracion.

Todos los aspectos que aparezcan recogidos en la oferta tendran caracter contractual, siendo
exigibles sin contraprestacion econdémica alguna por encima de la oferta econémica presentada.

Deberan presentarse 2 sobres cerrados y enumerados con la documentacion que se indica a
continuacion, indicando en cada uno el nombre y apellidos de quien firme la proposicion y el caracter
con el que lo hace, es decir, si se efectia en nombre propio o en representacion de otra persona o
entidad, todo ello de forma legible, el CIF, el domicilio a efectos de notificaciones, teléfono, fax y
correo electronico. Asimismo se especificara en los sobre el objeto del contrato.

SOBRE N° 1:

La oferta incluira aquellos documentos que sean precisos para la valoracion de los criterios que
dependen de un juicio de valor.

MEMORIA GENERAL En un maximo de 3.000 palabras (equivalente a 6 folios a una
cara) se expondra la propuesta técnica que se valora dentro de los
criterios que requieren un juicio de valor, en la que se incluira la
descripcion vy justificacion de las caracteristicas técnicas de la
oferta, incluidas las relacionadas con los criterios de valoracion:

- Organizacion de la asistencia técnica y medios a emplear.
- Calidad de la propuesta técnica.

RELACION de PERSONAL El contenido de esta memoria incluira ademas, la relacion y
curriculos del personal propuesto para cada una de las tareas con
indicacion del organigrama y la dedicacion prevista en cada caso.
Este apartado es independiente de la Memoria General, y por tanto
de la limitacion de extension.

DATOS de CONTACTO Se incluiran los datos de contacto (direccion, teléfono y correo
electrénico) del licitador.

SOBRE N° 2:

La oferta incluira aquellos documentos que sean precisos para la valoracion de los criterios
valorables mediante la aplicaciéon de férmulas.

- EXPERIENCIA en la DIRECCION de OBRAS, COORDINACION de SEGURIDAD vy
SALUD vy en la REDACCION de PROYECTOS de ELECTRICIDAD en ALTA TENSION:
Relacion de direcciones de obra, coordinacion de seguridad y salud y redaccién de
proyectos llevados a cabo o redactados por el licitador, en ambos casos referidos a obras
eléctricas de alta tension en los ultimos 5 afios, descontado, si es el caso, los 500.000 €
de la direccion de obra con la que se haya acreditado la solvencia técnica, con indicacion
del valor estimado (presupuesto de ejecucion por contrata sin IVA) y fecha de redaccion.

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

1]
@
o
N
o
=)
IS
o
1§
N
3
joR
=
=
.
«
N
(=]
js)
IS
o
I$
N
@
©
Q
2
c
2
£
IS
8
<
=)
>
<

]
L2
=

=

[

>
2

@

Q

©

N

o

=)

©

o

©

]

=

=
2
=
=

Q
=)
S

©

©
o

Q

5}

o

©

©
£
=
=
<

[}
°

N

(3}
h=
©

>
<

=

[
Qo
b=

=

[

>

©

o

©
o

9]
=

c

[}
£

[
=
2
o

o
o

©

E
=

o
2

c

(4]

€

>

o

o
o

17 de 19
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 17/ 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




OFERTA ECONOMICASe Incluird la oferta econémica que debe ser inferior al tipo de
licitacion, que para este contrato de servicios es de QUINCE MIL
EUROS (15.000,00 €) sin IVA.

Esta cantidad se corresponde con un presupuesto de DIECIOCHO
MIL CIENTO CINCUENTA EUROS (18.150,00 €) IVA incluido.

111.9. PLAZO y LUGAR para PRESENTACION las OFERTAS

El plazo para la presentacion de ofertas finaliza a las 14:00 del quinto dia contado desde la
publicacién en el perfil del contratante de la licitacion.

Las ofertas se presentaran en el Servicio de ingenieria de desarrollo urbano del Ayuntamiento
de Zaragoza (Horario de oficina de 9:00 a 14:00).

Servicio de ingenieria de desarrollo urbano Teléfono de contacto: 976 721700
Edificio Seminario
Via Hispanidad, 20, planta 22 - 50009 Zaragoza

I.C. de Zaragoza, a 30 de diciembre de 2020

EI INGENIERO de CAMINOS, JEFE del
SERVICIO de INGENIERIA de DESARROLLO URBANO

Fdo.: Jose Angel Navamuel Aparicio

DICIEMBRE 2020

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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& Zaragoza

Expediente nimero: T 312336 / 2020

DIRECCION de SERVICIOS de PLANIFICACION y DISENO URBANO

SERVICIO de INGENIERIA de DESARROLLO URBANO

ANEJO 1

PLIEGO de CONDICIONES para la
LITICACIONdel CONTRATO de SERVICIOS
para la DIRECCION FACULTATIVA, CONTROL de OBRAy
COORDINACION de SEGURIDAD y SALUD de la OBRA de
VARIANTES SUBTERRANEAS de LINEAS AEREAS de ALTA
TENSION de 10 KV y 45 KV en el SECTOR SUZ 88/1

PROYECTO de OCTUBRE de 2018
ANEXO de AGOSTO de 2019

19 de 19

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 19 /273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




#«boy HOJA DE CONTROL DE FI
RN ELECTRONICAS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 1678
I | A LIL

XD
DE FECHA :09/1

03708-18A
1/2018

E-VISADO

Instituciones

Firma institucion:

Firma institucion:

Firmado digitalmente por:
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
CIF: Q5070003H

e . °
s @. ngenieros
MVE p

%, *"Wndustriales

Colegio Oficial de Aragon y La Rioja  C=ES, 0=COIIAR, ou=Coleg. Profesional [Decano]

Firma institucion:

Firma institucion:

Ingenieros

Nombre:[PILAR FITENI MERA |
Colegio:[ARAGON Y LA RIOJA |
Numero colegiado/a{1678 |
Firma colegiado/a:

Nombre:|

Colegio: |

Numero colegiado/a;|

Firma colegiado/a:

Firmado digitalmente por PILAR FITENI MERA
Nombre de reconocimiento (DN): 2.5.4.13=Qualified

P I L AR F I I E N I Certificate: CAM-PF-SW-KPSC, cn=PILAR FITENI MERA,
email=pfiteni@prodiaingenieria.es,
serialNumber=29100952H, sn=FITENI MERA,
givenName=PILAR, 1.3.6.1.4.1.17326.30.3=Q5070003H,
title=COLEGIADO N° 1678, 0u=INGENIERO INDUSTRIAL,
ou=INGENIERO INDUSTRIAL, 0=COLEGIO INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA, c=ES
Fecha: 2018.11.07 19:08:00 +01'00"

Nombre:| |
Colegio:| |
Numero colegiado/a:] |
Firma colegiado/a:

Nombre:!

Colegio: |

Numero colegiado/a;|

Firma colegiado/a:

Nombre:| |
Colegio| |
Numero colegiado/a] |
Firma colegiado/a:

Nombre:|

Colegio: |

Numero colegiado/a:]

Firma colegiado/a:

DOCUMENTO VISADO CON FIRMA ELECTRONICA DEL COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

Docunioturento odgiitalrdepesifaaa enri@sarchivdis eeHE tegio Ofictalcded myesidrosindastjatesedévArdigan y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04388-18y VISADqt@mpmma/gpﬁg%a%_qqtggjméag,@é_gssBZBD1GWU72HKJSP verificable en http://coiiar.e-visado.net

NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 20 /273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR
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AYUNTAMIENTO

SERVICIO DE INGENIERIA DE DESARROLLO URBANO
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VISADO N°.:: VD03708-18A
F, :409/41/2018
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PROYECTO DE

VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS
AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 KV Y 45 KV
EN EL SECTOR SUZ 88/1

Sector SUZ 88/1

Octubre 2018

Pilar Fiteni Mera ingeniero industrial  ingeniero de caminos
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1.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de ejecucién y
econdmicas a las que habran de ajustarse las obras para el soterramiento de las

lineas aéreas de alta tensiéon de 10 kV y 45 kV en el entorno del sector SUZ 88/1.

Las obras comprenden una linea subterrdnea de media tensiéon (10 kV), un centro de
seccionamiento para entronque con la red actual de Endesa de 10 kV, y una linea

subterranea de alta tension (45 kV).

El objeto de este Proyecto es obtener las autorizaciones administrativas por parte de
la Delegacion de Industria de la Diputacion General de Aragén, asi como servir de

base a la hora de proceder a la ejecucion de dichas instalaciones.

1.2. ANTECEDENTES

Las obras de urbanizacion del sector de suelo urbanizable SUZ 88/1 (denominado
Parque Venecia), ubicado en el sureste de la ciudad de Zaragoza, se ejecutaron en
cinco fases segun proyecto aprobado por el Gobierno de Zaragoza el 24 de julio del

2008, habiendo sido recibidas todas ellas por el Ayuntamiento.

Las obligaciones de urbanizacién pendientes por parte de la Junta de Compensacién
tras la aprobacion definitiva el 27 de marzo de 2017 por el Ayuntamiento Pleno de la
modificacion aislada de plan general numero 117 son, entre otras, la supresion de las

lineas aéreas existentes entre el sector y el Canal Imperial.

El Consejo de Gerencia Municipal de Urbanismo acord6é el 25 de octubre de 2017
someter a informacién publica (BOP Zaragoza numero 254 de 6 de noviembre de 2017)
la propuesta de convenio urbanistico para la sustitucion del sistema de actuacién del

sector, que pasara de gestidon indirecta por compensacién a cooperacion.

Una vez finalizadas las obras de urbanizaciéon del sector de suelo urbanizable y a la
vista del convenio sefialado, el Ayuntamiento esta impulsando la adecuacion vy
urbanizacion pendiente entre dicho ambito y el Canal Imperial de Aragén, y en

particular la eliminacién de las lineas aéreas de alta tension existentes.

1.3. FINALIDAD DE LAS OBRAS

La finalidad de las instalaciones en proyecto es el soterramiento de dos lineas aéreas,
una de 10 kV y otra de 45 kV, propiedad de Endesa, que actualmente discurren por

una zona del sector y cruzan el Canal Imperial.
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D &k EROS
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SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|
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1.4. PROMOTOR DE LAS OBRAS Y TITULAR DE LAS INSTALACIONESF| VISADO N°.:: VD03708-18A
BEFECHA - 69/11/2618

E-VISADO

Excelentisimo Ayuntamiento de Zaragoza.

CIF: P 5030300 G

1.5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Sector SUZ 88/1del P.G.0.U. de Zaragoza (“Parque Venecia”).

1.6. AUTOR DEL PROYECTO

Nombre: Pilar Fiteni Titulo: Ingeniero Superior Industrial
Al servicio de la empresa PRODIA SLP
Colegiado N°: 1.678 Colegio Oficial: Aragén y La Rioja

Direccion: Maria Lostal 29, 5° 42 Teléfono: 976 21 43 44

50008 Zaragoza

1.7. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES VIGENTES

El presente Proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que

justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras, dando con ello cumplimento

a la siguiente normativa y disposiciones:

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas ITC-LAT (R.D. 223/2008 de
15 de febrero 2008 publicado en BOE el 19 de marzo de 2008).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tensidén y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento Electrotécnico para la Baja Tension, aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto (BOE N° 224 de 18 de Septiembre de 2002) y las

Instrucciones Complementarias de dicho reglamento.

Real Decreto 222/2008 de 15 de febrero, por el que se establece el régimen

retributivo de la actividad de distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre de 2000, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucién, Comercializacién, Suministro vy
Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Reglamento Unificado de Puntos de Medida aprobado por Real Decreto 1110/2007
de 24 de agosto.

Normas particulares de ENDESA.

Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

MEMORIA
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= Ordenanza Municipal para la proteccién contra ruidos vy |MRrEORNEFDOFTEI-18A
DE FECHA : 09/11/2018

Ayuntamiento de Zaragoza. EVISADO

= Ordenanza Municipal de Proteccién Contra Incendios del Ayuntamiento de

Zaragoza.
e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo (B.O.E. 16-3-71)

2. ALCANCE DEL PROYECTO

Este proyecto define las siguientes instalaciones:
» Linea subterranea de media tensién en 10 kV,
» Centro de seccionamiento para conexién con la actual red de 10 kV de Endesa,
» Linea subterrdnea de media tension en 45 kV.

Dichas instalaciones seran cedidas a la Compafia eléctrica Endesa mediante Convenio

de Cesion una vez finalizada la ejecucion de las mismas.

3. ESTADO ACTUAL

Por la zona verde al sureste del sector urbanizable SUZ 88.1, junto al vial llamado A4,
discurren dos lineas aéreas, una de alta tensién en 45 kV y otra de media tensién en
10 kV.

La linea aérea de 45 kV es propiedad de Endesa y se denomina “Torrero-Olivera 3”.
Cruza el Canal Imperial de Aragon y discurre por una zona verde paralela al canal y al
citado vial A4 hasta llegar a un apoyo de conversién aéreo-subterraneo a partir del
cual pasa a ser subterranea. Esta linea subterranea atraviesa el sector SUZ 88.1 por

debajo de sus viales.

Esta linea aérea es de simple circuito aunque el cableado existente de un segundo
circuito esta sin conectar. Una vez pasa a subterranea, el cable es de aluminio, de

seccién 400 mm2 con dos conductores por fase.

Por otra parte, la linea aérea de media tension (10 kV) también es propiedad de
Endesa y se denomina L000147-009. Cruza también el Canal Imperial en el mismo
punto que la LAAT de 45 kV hasta llegar a un apoyo (n°74) de conversién aéreo-
subterraneo en la zona verde del SUZ 88/1, a partir del cual discurre en subterraneo
por los viales del citado sector. Antes de cruzar el Canal alimenta a un centro de

transformacion de superficie (Z02853) desde el apoyo n° 3 de la citada linea aérea.

Se adjunta reportaje fotografico en el Anejo n° 2.
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4. DESCRIPCIONIABA-ReS: VB d3708-18A

DEEECHA - 00/11/2018

, , . E-VISADO
4.1. SOTERRAMIENTO DE LA LINEA AEREA DE ALTA TENSION (45 KV)

Los trabajos necesarios para el soterramiento de este tramo de la linea aérea de alta

tensién son:

- Derivacién de la linea aérea existente mediante nuevo apoyo de conversion

aéreo subterraneo, a realizar por Endesa.

- Conexion a la red subterranea existente mediante empalme, a realizar por

Endesa.
- Linea subterranea de alta tension.
- Desmontaje de la linea aérea y retirada de apoyos, a realizar por Endesa.

Derivacion de la linea aérea:

Desde la linea aérea de alta tensién existente (“Torrero-Olivera 2”) se realizara la
derivacién para el soterramiento de la misma en el apoyo justo anterior al cruce del
canal. Para ello se colocara un nuevo apoyo metalico de conversién aéreo-
subterraneo en el que se instalaran pararrayos-autovalvulas y terminales de exterior

para paso a subterraneo.

Este apoyo de conversion aéreo-subterraneo seréa realizado por Endesa, asi como la

conexiéon de la linea subterranea con los terminales de exterior.

Conexion a la red subterranea existente:

En el vial A4 del SUZ 88.1 se conectara a la linea subterranea existente que viene del

apoyo de conversion aéreo-subterraneo. Se realizara mediante un empalme para cable

de 400 mm2 de seccion.

Esta conexidn serd realizada por la compafiia eléctrica. Para ello se dejardn 8 m de

cable.

Linea subterranea de alta tensién:

La linea subterranea tendra su origen en el nuevo apoyo de conversidon aéreo-
subterranea de derivacion de la linea aérea. Desde este punto cruzara la carretera de
servicio, el Canal imperial de Aragén y el camino peatonal transcurriendo por la zona

verde hasta llegar al vial A4 del SUZ 88.1. Discurrira por la acera del vial A4 hasta

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja
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encontrarse con la red subterrdanea existente en el que entroncara con un empalme

subterraneo.
La red eléctrica en su recorrido sélo afectara a terrenos de dominio publico.

El cable ira bajo tubos rigidos de polietileno de doble pared, corrugados exteriormente
y lisos interiormente de 160 mm de diametro. El tubo ird embutido en un dado de

hormigén no estructural HM-20 de 15 cm de espesor por encima de los tubos.
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Los tubos se agruparan por ternas y en cada tubo no se instalarda mas|g@sdpoa@n dpEo6s-18A
DE FECHA : 09/11/2018

Las medidas de la zanja vendran determinadas por el numero de tubog aloﬂEﬂiD (0]

. Anchura (m) ) Altura de Disposicion
Ndmero de Profundidad )
asiento
tubos (m) .
hormigén(m)

6 1,12 1,40 0,55 Tresbolillo

12 1,76 1,75 0,55 Tresbolillo

En el fondo de la zanja y en toda su extension se colocara una solera de limpieza de
10 cm de espesor de hormigdn, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigén no estructural HM-20 con un

espesor de al menos 0,15 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente.

Encima del asiento de hormigdén se colocaran placa de polietileno para proteccién de

los tubos.

Por ultimo se hace el relleno de la zanja con material producto de la excavacién. En el
trazado bajo acera, se colocard encima una solera de hormigén no estructural HM-20

de unos 0,15 m de espesor sobre el que se ejecutara el pavimento de la acera.
Se evitara en lo posible los cambios de direccion de los cables.

Las canalizaciones tubulares deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Encima del asiento de los tubos se colocara un tritubo para cables de control, de 40

mm de diametro. Se instalaran mediante un conjunto de abrazadera/soporte/brida.

Los detalles constructivos quedan reflejados en el plano n° 5: “Secciones tipo”.

Caracteristicas de la red:

La red se explotaran, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, de

frecuencia 50 Hz.. Las principales caracteristicas son:

categoria de la red A

tensién nominal uso 45 kV

Conductores:

Las principales caracteristicas que deben permitir los cables y accesorios son:

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja
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Tensién nominal (U0/U) 26/45 kV
Tensién mas elevada para el material (Um) 52 kV
Tensién soportada nominal a impulsos tipo rayo 250 kV
Tensién soportada nominal de corta duracion a 95 kV
frecuencia industrial
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FITENI MERA, PILAR

IS ROO 160

O MV 08-18A
DE FECHA : 09/11/2018

tipo UNE RHZ1, con aislamiento seco de polietileno reticulado |(

"EVISADD

siguientes caracteristicas:

= CONAUCTOr Aluminio

s S BCCION i 400 mm?
.............................................................................. DOBLE TER
.............................................................................. (2 conductores por fase)
N 1T oY T UNE RHZ1

- AISIamMiIento . 26/45 kV

- Tension mas elevada ...t 52 kV

- Intensidad admisible permanente instalacién enterrada

bajo tubo a prof. 1,2 m, resist. terreno 1,5 km/W,

T2 max. terreno 25 °C (Imax) «««vvvvvmnrrrrmneeaeeaeeeeaaaaanas 505 A
- Resistencia eléctrica a temp. 20 °C (R).................. 0,0778 Ohm/km
- Reactancia inductiva (X) .....ooiiiiiiii 0,106 Ohm/Km

Ver calculos eléctricos en el Anejo n° 5.

Desmontajes:

Se desmontaran el actual apoyo de conversidn aéreo-subterrdneo, el vano de la linea

aérea a soterrar y el apoyo intermedio, segun planos adjuntos.

Estos trabajos de desmontaje seran realizados por Endesa, segun condiciones de

suministro y una vez realizadas las conexiones de la nueva red subterranea.

4.2. SOTERRAMIENTO DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION (1

0 XV)

Los trabajos necesarios para el soterramiento de este tramo de la linea aérea de alta

tensién son:

- Conexion a la red subterranea existente mediante empalme,

Endesa.

- Linea subterranea de media tension.

- Centro de seccionamiento a través del cual se hara la conexién a la red aérea

existente.

- Conexiones en el centro de transformacién existente de Endesa

proveniente del nuevo centro de seccionamiento.

- Desmontaje de la linea aérea y retirada de apoyos, a realizar po

a realizar por

, desde la linea

r Endesa.
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Conexidn a la red aérea: VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA "} 09/11/2018

La conexién a la red aérea de 10 kV se realizara en el interior_ dE-VSA DO

transformacion existente propiedad de Endesa (Z02853), en el que se realizara la

conversion aérea-subterranea y se conectara al cable existente justo antes de salir al

exterior del C.T.

Ademas, en este CT se conectaran las bornas del transformador existente a la nueva
linea subterranea proveniente de la celda de proteccion del nuevo centro de

seccionamiento, la cual sustituira el puente del trafo.
Estas conexiones seran realizadas por Endesa.

Conexion a la red subterranea existente:

En el vial A4 del SUZ 88.1 se conectara a la linea subterranea existente que viene del
apoyo n° 74 de conversibn aéreo-subterraneo existente. Se realizara mediante un

empalme para cable de 400 mm2 de seccién, en la acera del vial A4 del SUZ 88.1.

Esta conexidn serd realizada por la compafiia eléctrica. Para ello se dejardn 8 m de

cable.

Linea subterranea de media tensién:

La linea subterranea tendréa su origen en el empalme subterraneo a realizar en el vial

A4 del SUZ 88.1. Desde este punto transcurrira por la zona verde, cruzara el camino

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

peatonal, el Canal imperial de Aragéon y la carretera de servicio, hasta llegar al centro

de transformacién Z02853 existente haciendo previamente entrada-salida en el nuevo

Centro de Seccionamiento.

Ademas se tendera una nueva linea subterranea desde la celda de proteccion del

nuevo centro de seccionamiento que ira a alimentar el transformador del CT Z02853.

La red eléctrica en su recorrido s6lo afectara a terrenos de dominio publico.

La instalacion ira enterrada, y las canalizaciones sobre la que se tendera seran de dos

tipos: zanjas bajo aceras o tierras y zanjas en cruce de calzada.

En bajo aceras o tierra el cable ira directamente enterrado en lecho de arena: ira
alojado en una zanja de 0,40 m de ancho y 0,90 m. de profundidad. Se dispondran los

cables de media tension directamente sobre lecho de arena de rio lavada o tierra

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja
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cribada de 6 cm de espesor. Encima se situara otra capa de arena 6 tierra cribada de
20 cm de espesor y sobre ésta una proteccion mecanica con placas cubrecables como

proteccion contra golpes.

El relleno final de las zanjas sera a base de tierras procedentes de la propia
excavacion, seleccionadas y compactadas mecanicamente por tongadas de un espesor
maximo de 15 cm, debiéndose alcanzar una densidad minima del 98% del Proctor

modificado.
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Para advertir de la existencia del cable eléctrico se colocara una cintpl\Weape falivpeitus-18a
DE FECHA : 09/11/2018

de las caracteristicas indicadas en la RU 0205, como minimo a 40 cm. pE—V'ﬂ‘SWD’b

la proteccion mecanica.

En el cruce del canal y cruce de la carretera, el cable ira bajo tubo rigido de
polietileno de doble pared, corrugado exteriormente y liso interiormente, de 160 mm de
didmetro exterior, embutido en un dado de hormigén HM-20. En cada uno de los tubos
no se instalarda mas de un conductor y se dejaran tubos de reserva. En un apartado

mas adelante se detalla la canalizacion.

Para advertir de la existencia del cable eléctrico se colocara una cinta de sefalizacion
de las caracteristicas indicadas en la RU 0205, como minimo a 40 cm. por encima de

la proteccién mecanica.

Se evitara en lo posible los cambios de direccién de los cables.

Las canalizaciones tubulares deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.
Los detalles constructivos de las zanjas vienen reflejados en planos.

Caracteristicas de la red:

La red se explotaran, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, de

frecuencia 50 Hz.. Las principales caracteristicas son:

categoria de la red A

tension nominal uso 10 kV

Conductores:

Las principales caracteristicas que deben permitir los cables y accesorios son:

Tensién nominal (UO/U) 12/20 kV
Tensién mas elevada para el material (Um) 24 kV
Tensién soportada nominal a impulsos tipo 125 kV
rayo

Tension soportada nominal de corta duracién 50 kV

a frecuencia industrial
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El conductor utilizado estara formado por tres cables unipolares de alUyWsRb® GO MPBSB-18A
. . . L. . DE FECHA :09/11/2018
tipo UNE RHZ1, con aislamiento seco de polietileno reticulado (XTFEY/ 1SA O

siguientes caracteristicas:

= L ONAUCT O Aluminio

s SO O L 400 mm?
11« X UNE RHZzZ1
- AISIAaMIENtO . 12/20 kV
- Tension mas elevada ..ot 30 kV

- Intensidad admisible permanente instalacién enterrada

a prof. 1 m, resist. terreno 1,5 km/W, T2 max. terreno 25 °C (lpax) .... 445 A

- Resistencia eléctrica a temp. 20 °C (R)....covviiiiiiiiiiinn. .. 0,105 Ohm/km

- Reactancia inductiva (X) ....ooiiiiiiiii 0,101 Ohm/Km

- Longitud del circuito (L) ....coovviniiiiiii e 108 m

- Tipode instalacion ... directamente en
arena

Ver calculos eléctricos en el Anejo n° 5.

Desmontajes:

Se desmontaran el actual apoyo n° 74 de conversidn aéreo-subterraneo, el vano de la

linea aérea entre el apoyo n° 74 y el apoyo n° 3 que cruza por encima del canal, segun

planos adjuntos.

También se desmontaran los portafusibles, fusibles y seccionamientos en el interior

del CT 202853, sin uso después de haber remplazado el puente del trafo.

Estos trabajos de desmontaje serdn realizados por Endesa, segun condiciones de

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

suministro y una vez realizadas las conexiones de la nueva red subterranea.

4.3. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Para poder hacer la conexién a la red aérea existente se utilizara un nuevo centro de

seccionamiento, segun condiciones de suministro de Endesa.

El centro sera de tipo interior, empleando para su aparellaje celdas prefabricadas bajo

envolvente metalica segun norma UNE-20.099.
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La acometida al mismo sera subterranea, conectandolo a la red de Media Tensi6n

mediante dos lineas (entrada y salida).

Sera de tipo de superficie en caseta independiente destinada unicamente a este fin, y
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sera prefabricado de hormigén compacto de estructura monobloque.
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INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

Longitud (mm) 3.220
Anchura (mm) 2.500
Dimensiones
exteriores Altura total (mm) 3.300 5
c
Altura vista (mm) 2.770 s
[
Profundidad (mm) 530 3
8
Longitud (mm) 2.960 8
Dimensiones P
interiores Anchura (mm) 2.378 %E
o
Altura (mm) 2.535 32
[}
Peso (kg) (en vacio) 16.000 §§
;ﬂ >
Las dimensiones necesarias de la excavacién son las siguientes: gé
X
£3
EHC-2S e85
g2
Longitud (mm) 4.000 ég
O A —
Dimensiones Anchura (mm) 3.500 E;%) =
. 2 0 =
excavacion Profundidad (mm) 680 gg‘g =
B =
g ] —— PR
& % —
Las caracteristicas generales de las celdas seran las siguientes: §a$ ———B3
= N
CARACTERISTICAS NOMINALES CELDAS A.T. % g —§
——Fa
Tension de servicio 15 kV E % =9
po— =t
Tension asignada 24 kV &2 w
g % —
Numero de fases 3 § % —
=
Frecuencia asignada 50 Hz g g‘ —
£ —
Nivel de aislamiento a frecuencia industrial (1 minuto) 50 kV g’i
¢
Nivel de aislamiento a onda de choque (1,2/50 seg) 125 kV E §
23
0}
Intensidad asignada en funciones de linea 630 A é x
o c
8 ©
Intensidad asignada en ruptofusibles. 200 A g
L
Intensidad nominal admisible de corta duracién, 1 seg. 16 kKA §
c
o
Valor cresta de la corriente de corta duracion (2.5 veces la 40 kA °
intensidad nominal admisible de corta duracion).
Grado de proteccion S/UNE 20.324 IP307
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VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

El centro contendra: E-VISADO

1 celda compacta con DOS funciones de linea (entrada y salida) y UNA funcién de

proteccion con fusibles.

La celda a emplear sera un conjunto compacto, envolvente Uunica metalica con
aislamiento integral en hexafluoruro de azufre (gas aislante SFg) en el cual se
disponen los aparatos de maniobra. El conjunto compacto sera estanco en atmoésfera

de hexafluoruro de azufre SFg, 24 kV tensiéon nominal.
La funcion de linea de entrada/salida contiene la siguiente aparamenta:
1 Interruptor-Seccionador Il de corte en SFgVn = 24 kV., In =630 A.

1 Seccionador de puesta a tierra en SFg de Vn = 24 kV., Capacidad de

cierre = 40 kA (valor de cresta), intensidad de corta duracion = 16 kA.

1 Conjunto de captadores capacitivos de presencia de tension.

1 Seccionador de puesta a tierra en SF6.

1 Palanca de maniobra.

3 lamparas individuales (una por fase) para conectar a dichos dispositivos.
1 Pasatapas de tipo roscados M16 de 630 A en las funciones de linea.

1 Cubrebornas metalicos en todas las funciones.

1 Manémetro para el control de la presion del gas.

La funcion de proteccién contiene la siguiente aparamenta:

1 Interruptor-Seccionador Il en SF6 de Vn = 24 kV., In = 630 A, intensidad

de corta duraciéon = 16 kA, mando manual.

2 Seccionadores de puesta a tierra simultaneos conectados a mordazas

superiores e inferiores de fusibles.
6 Mordazas portafusibles.
Cartuchos fusibles de alto poder de ruptura, Vn = 24 kV, calibre 25 A.
1 Conjunto de tres captadores capacitivos de presencia de tension.
1 Bobina de disparo
- Dispositivo de disparo por fusion de fusibles
- Salida de cables por pasatapas a bornas enchufables de 200 A.
- Cableada a RCI de celda de linea contigla.

Las cuchillas de puesta a tierra estaran enclavadas con el mando del interruptor-

seccionador para impedir la puesta a tierra con el interruptor cerrado.
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La conexion de los cables se realizar4 mediante conectores de tipo rob@aass N e \DdS7d3-18A
DE FECHA : 09/11/2018

para las funciones de linea y de tipo liso de 200 A para las funciongs TENTSAPO

asegurando asi la estanqueidad del conjunto y, por tanto, la total insensibilidad al

entorno en ambientes extraordinariamente polucionados.

Todas las nuevas infraestructuras seran cedidas a Endesa.

4.4. CRUCE DEL CANAL IMPERIAL DE ARAGON

Las dos lineas subterraneas proyectadas (45 kV y 10 kV) cruzaréan el Canal Imperial de

Aragén en el mismo punto, discurriendo paralelas.
El cruce del canal se hara a cielo abierto, en una anchura de 10 m.

Los conductores iran alojados en el interior de tubos rigidos de polietileno de doble
pared, corrugado exteriormente y liso interiormente, de 160 mm de didmetro exterior e
irdn envueltos en un prisma de hormigén. La profundidad minima desde la rasante del

canal a la parte alta del prisma de hormigén sera de 1,5 m.

Se colocaran 12 tubos para la linea de 45 kV (6 de reserva) y 12 tubos para la linea de
10 kV (9 de reserva: 3 de didmetro 160 mm para alojamiento de un cable y 6 de
diametro 200 mm para alojamiento de una terna de cables). Iran agrupados por ternas

(tresbolillo).

Los cajeros y solera del Canal seran repuestos con arcillas protegiéndolas con
escollera en los cajeros y parte de la solera, segun se muestra en el plano n°® 5
“Secciones tipo”.

Los taludes de los cajeros seran 1,5V/1H y el espesor minimo de la escollera de
proteccion sera de 80 cm.

Los detalles constructivos de las zanjas vienen reflejados en el plano n°® 5 “Secciones
tipo”.

5. ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras deberan realizarse los preceptivos ensayos de
control de calidad, tanto de los materiales utilizados como de la ejecucion de las
diferentes unidades de obra, ajustandose a lo definido en los Pliegos de Instrucciones
vigentes, al Pliego de Condiciones de este Proyecto y de acuerdo con las
Instrucciones precisas que al efecto pueda dictar la Direccion de las Obras y la

compafia eléctrica Endesa.
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6. ESTUDIO BASICO DE SHGUBABOR-Y: Ghdabba.1sA

DE EECHA. - 09/44/2048

E-VISADO

Se cumplira lo establecido en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por ef que
se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en
cualquier obra publica o privada en la que se realicen trabajos de construcciéon o

ingenieria civil.

En el presente Proyecto, el citado estudio toma la forma de Estudio Basico, y se

incluye en el Anejo n° 6 a la presente Memoria.

7. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el Anejo n° 7 Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se da
cumplimento al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccién y demolicién y fomentar de esta
manera la prevencion, la reutilizacién, el reciclado y como otras formas de

valorizacién.

8. CONSERVACION DE LAS OBRAS

El Contratista llevara a cabo, a su costa, la conservacion y reparacién de las obras
hasta que sean recibidas. Durante el plazo de garantia (un afio), la conservacion de
las obras corre a cargo del Contratista adjudicatario, quien debe realizar todas las
operaciones precisas para mantener las obras en perfecto estado sin que sea de

abono cantidad alguna por este concepto.

9. PLAN DE OBRA

En cumplimiento del Articulo 132 del Reglamento General de Contratos de las
Administraciones Publicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre), en el Anejo n° 8:

Programa de Trabajos se incluye la propuesta de programacién valorada de las obras.

El contratista se vera obligado a presentar un programa de trabajo previo al inicio de

las obras.

10. PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA

El plazo de ejecucién sera de DOS (2) MESES.

El periodo de garantia considerado es de UN (1) ANO para poder probar el

funcionamiento de las instalaciones en cualquier época del afio.
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11. PROPUESTA DE CLASIFICACION Diis GRoNFRABISToA-18

DE.EECHA. _-09/11/2018

E-VISADO

De acuerdo con el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico (BOE N° 272 de 9 de noviembre del 2017), la contratacion de la

ejecucion de las obras objeto del presente Proyecto no requiere clasificacion, por ser

el presupuesto total inferior a 500.000 euros.

12. REVISION DE PRECIOS

Puesto que el plazo de ejecucién previsto es inferior a veinticuatro meses, no procede
revision de precios segun el articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico (BOE N° 272 de 9 de noviembre del 2017).

13. OBRA COMPLETA

Las obras proyectadas en el presente Proyecto constituyen una obra completa de
acuerdo con el articulo 127 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (RD 1098/2001 de 12 de octubre) y el articulo 13 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

14. PRESUPUESTO

Para el calculo de los precios se ha tenido en cuenta el costo de la mano de obra de

acuerdo con la legislacion vigente laboral, el precio de los materiales y sus distancias

de transporte.

Con los precios obtenidos, se han confeccionado los Cuadros de Precios incluidos en

el presente Proyecto. Aplicando estos precios a las mediciones de las obras
proyectadas, se obtienen los siguientes presupuestos:
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ......coooiiiiiiiiianll 148.984,08 €

Incrementando este presupuesto en el 19% de Gastos Generales y Beneficio Industrial,

ademas del 21% del Impuesto del Valor Afiadido (IVA), obtenemos:

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA ........ccoeevnnn. 214.522,17 €

Este presupuesto servird de base para la licitacion de las obras.
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15. INDICE DH R/RaH8EN o -18A

DE.EECHA - 00/11/2018

Documento 1: Memoria y Anejos

E-VISADO

- MEMORIA

- ANEJOS

ANEJO 1.- CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

ANEJO 2.- FOTOS DEL ESTADO ACTUAL

ANEJO 3.- CONDICIONES DE SUMINISTRO DE ENDESA 45 kV

ANEJO 4.- CONDICIONES DE SUMINISTRO DE ENDESA 10 kV

ANEJO 5.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

ANEJO 6.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO 7.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
ANEJO 8.- PROGRAMA DE TABAJOS

Documento 2: Pliego de Condiciones Técnicas

Documento 3: Presupuesto

Documento 4: Planos

1.-

CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
PRESUPUESTO PARCIAL

RESUMEN DE PRESUPUESTO
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4- RED DE MEDIA TENSION (10kV). ESTADO PROYECTADO
—
5.-  SECCIONES TIPO f—
6.- RED DE MEDIA TENSION (10 kV). ESQUEMAS UNIFILARES —_—
7.-  CENTRO DE SECCIONAMIENTO —_—
8.- PARCELAS AFECTADAS Y OCUPACIONES p——
Zaragoza, Octubre de 2018
El ingeniero industrial e
ingeniero de caminos, canales y puertos
Autor del Proyecto
Fdo. Pilar Fiteni Mera
Colegiado n® 1.678 COIIAR
Colegiado n° 22.827 CICCP
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VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO
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CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

ANEJO N° 1
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FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D

COLEGIO-OFICIAL-DE-INGENIEROS

PROYE

PROMOTOR:
EMPLAZAMIENTO:

PRESUPUESTO:

Linea

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

CTO:

VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS |L

DE 10 kV Y 45 kV

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
SECTOR SUZ 88/1 (“PARQUE VENECIA”)

177.291,05 € (sin IVA)

214.522,17 € (con IVA)

subterranea de alta tensioén

e Tension de uso
e Denominacion
e Tipo de red

e Origen

e Final

e Conductor

e Canalizacion

e Longitud de nueva zanja
e Longitud de nuevo cable
e Capacidad maxima

e Caida de tension

a capacidad maxima

Red subterranea de media tensién

e Tensidon de uso
e Denominacién
e Tipo de red

e Origen

e Final

e Conductor

e Canalizacioén

45 kV
“Torrero-Olivera 3”

subterranea

Empalme subterraneo en

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

FITENI MERA, PILAR

N°.Colegiado.: 1678

DEEAEEAN TENISHEDS

E-VISADO

linea existente de

Endesa en Vial 4 del SUZ 88/1

Conversion aéreo-subterranea en

existente

Al HEPRZ1 26/45 kV 3x1x400 mm2

DOBLE TERNA- SIMPLE CIRCUITO

entubada hormigonada
335,2m

743,2 m (doble terna)
76.360 kVA

0,074 %

10 kV
“L00147-009”

subterranea

Empalme subterraneo en

linea existente de

Endesa en Vial 4 del SUZ 88/1

Conversioén

aéreo-subterranea en centro de
transformacion existente (“Z02853").

través de nuevo centro de seccionamiento

Al HEPRZ1 12/20 kV 3x1x400 mm2

SIMPLE CIRCUITO

linea aérea

Paso a
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directamente en arena/entubada hormigonada
en cruces de calzada y del Canal Imperial
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D

COLEGIO-OFICIAL-DE-INGENIEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

e Longitud de nueva zanja 104 m VISADO N -+ VD037 08 48A
e Longitud de nuevo cable 140 m E-VISADO
e Capacidad maxima 7.707 kVA
e Caida de tension
a capacidad maxima 0,11 %
Centro de seccionamiento red de media tensién
e Tipo Interior en caseta prefabricada de hormigén
e Acometida entrada/salida desde nueva linea subterranea
e Ubicacion Junto a C.T. Z02853 existente
e Aparellaje M.T. celda compacta, en SF6
2L+1P (ruptofusibles). Proteccion a

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

FITENI MERA, PILAR

N°.Colegiado.: 1678

transformador existente en C.T. Z02853

e Linea a puente del trafo

existente en C.T. Z02853 Al HEPRZ1 12/20 kV 3x1x95 mm2
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ANE]JO N° 2

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

FOTOS DEL ESTADO ACTUAL
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE-HHOYAf e

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

FITENI MERA, PILAR

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1678

Canal Imperial

(3708-18A
1/2018

DO

FOTO 1. Linea aérea de alta tensién (45 kV) denominada “Torrero-Olivera 3”

o

LAAT 45 k\/
Torrero-Olivera 3

e
NN

ral

»

N

VS

A

v,

&
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subterraneo a desmontar.

FOTO 2. Linea aérea de alta tensién (45 kV). Apoyo de conversion aéreo-
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D

COLEGIO-OFICIAL-DEINGENIEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

FITENI MERA, PILAR

N°.Colegiado.: 1678

LAAT 45 kV/.
Torrero-Olivera 3
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subterraneo a desmontar.

FOTO 4. Linea aérea de alta tension (45 kV). Apoyo de conversidon aéreo-
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D

COLEGIO-OFICIAL-DEINGENIEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

es de doble terna.

FOTO 5. Linea aérea de alta tensién (45 kV). Apoyo de conversion aéreo-
subterraneo a desmontar. Se aprecia que la linea es de simple circuito
(el de la derecha esta sin uso, sin conectar) pero la linea subterranea

subterraneo a desmontar

FOTO 6. Linea aérea de alta tensién (45 kV). Apoyo de conversion aéreo-

D(J3708-18A
8
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D

COLEGIO-OFICIAL-DEINGENIEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

FITENI MERA, PILAR

N°.Colegiado.: 1678

)(3708-18A

11/2018

\D O
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FOTO 7. Linea aérea de media tension (10 kV). Apoyo n° 74 de conversion
aéreo-subterraneo y linea a desmontar
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D

COLEGIO-OFICIAL-DEINGENIEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

)(13708-18A
11/2018

AD O

FOTO 8. Linea aérea de media tension (10 kV) denominada L000147-009. Apoyo
n°® 74 de conversion aéreo-subterraneo a desmontar

FOTO 9. Linea aérea de media tensiéon (10 kV) a desmontar
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE-H-eV-Y-A454e¢————————

COLEGIO-OFICIAL-DE-INGENIEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

FITENI MERA, PILAR

N°.Colegiado.: 1678

VISADO N°.:: VD(

3708-18A

Torrero-Olivera 3 ——

DE FECHA : 09/11/2018
EVISAD O

FOTO 10. Cruce del Canal Imperial de Aragén

C.T. 202853
L e Endesa

b LB N

FOTO 11. Cruce del Canal Imperial de Aragén
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CONDICIONES DE SUMINISTRO DFE
ENDESA 45 KV

ANEJO N° 3

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO
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R.M.de Madrid, Tomo 36900, Folio 107, Hoja M 272592, inscripcién 33 - Domicilio Social C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid C.1 F. B82846817

Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal

C/ Aznar Molina 2

NINNONE Y 50002 Zaragoza

“ \ -l &
Distribucion

Ref. Solicitud: 6847_2
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
Direccién de Servicios de Planificacién y
Disefio Urbano

" Via Hispanidad n° 20 (Edificio Seminario)

0009 Zaragoza
e — e— """'1 r-\tt. José Angel Navamuel Aparicio
v 2018 !

| ,
i 63958 || *""
Muy Sr. nuestrci: S ﬁ:;

Desde Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en relacién
con la solicitud de modificacién de instalaciones que nos ha formulado con motivo de la adecuacion
que planean realizar entre ef Sector SUZ 88/1 y el Canal Imperial de Aragén en Zaragoza con objeto
de comunicarle las condiciones técnico econdmicas para llevar a efecto el servicio solicitado.

Tipo Solicitud: VARIANTE

LIDA |

Atendiendo a lo solicitado no se han considerado en el presupuesto los permisos y licencias que
seran a cargo del solicitante.

Conforme a lo establecido en la legislacion vigente, a continuacién adjuntamos en un primer
documento el Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se
precisan para llevar a cabo la modificacion de las instalaciones, distinguiendo entre los
correspondientes a refuerzo o adecuacion de la red de distribucion existente en servicio, si son
necesarios, y los que se requieren para la nueva extension de la red de distribucién.

De forma separada, en un segundo documento le aportamos la informacién referente, unicamente, al
Presupuesto de las instalaciones de refuerzo o adecuacion, cuya ejecucion esta reservada a la
distribuidora de confermidad con la normativa vigente y que es necesario realizar a fin de hacer
posible dicha modificacion.

La validez de estas condiciones técnico econémicas es de 6 meses.

A fin de evitar situaciones de riesgo, es preciso que extremen sus medidas de seguridad preventiva
manteniendo, en las obras del entorno de las instalaciones eléctricas a modificar, las distancias de
seguridad establecidas en los reglamentos vigentes, dado que estas instalaciones deben permanecer
en tension hasta que sea posible su retirada, una vez finalizados los trabajos del desplazamiento que
se indican.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion a través del correo electrénico
oscar.casadol@enel.com. En nuestra pagina web www.endesadistribucion.es podra obtener mayor
informacién respecto de la tramitacion de este proceso y legislacion aplicable.

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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Atentamente,
Oscar E3sado Lozano
Planes singulares. Ingenieria y construccién
Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal.
5 de noviembre de 2018
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R.M:de Madrid, Tomo 36200, Folio 107, Hoja M 272592, Inscripcidn 33 - Domigilio Social Cf Ribera dsl Loira. 60, 26042 Madrid G.|.F, 852846817

Endesa Distribucion Eléclrica 8.1, Unipersonal

C/ Aznar Molina 2

AN alele _
| W LAy 50002 Zaragoza

Distribucion

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Una vez analizada su solicifud, los trabajos a realizar en LAT 45 kV Torrero-Olivera 3.

{ - Trabajos & redlizar en la red de distribucicn

1) Trabajos de adecuacion; refuerzo o reforma de instalaciones de ia red existente en servicio.

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sabre. instalaciones ya
existentes en servicio, de acuerdo con ia legislacién vigente, seran reslizados directamente por
la empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad
del suministro, consistiendo en:

- Adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del solicitante;
- Conversién aéreo-subterranea RSAT S/C 45 kV DOBLE TERNA 400A!

- Conversion aéreo-subterranea y conexion de las nuevas instalaciones con ia red
existente:

- La operacién sera realizada a carge de esta empresa distribuidora.

- El coste de los materiales utilizados en dicha operacion, en base a la
legislacion vigente, son a carge del solicitante,

2) Trabajos necesarios para la nueva extension de red.

Comprenden las nuevas instalaciones de red a construir sin afeccion a las ya existentes en
servicio (a cargo deal solicitante).

Conforme establece el articulo 25.3 del Real Decreto 1048/2013, estos trabajos "podran ser
ejecutados, a requerimiento del solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente
auterizada, o por la empresa distribuidora”, e incluyen las instalaciones siguientes:

- 0,315 km RSAT S/C 45 KV DOBLE TERNA 4G0Al

La obtencién de las licencias y permisos particulares correspondientes seran de cuenta del
solicitante.

Adjuntamos el detalle de los tramites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecucitn a
una empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por Endesa Distribucian Eléctrica,
S.L. Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, que $e responsabilizara desde ese
momento de su operacion y mantenimiento.

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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Distribucion
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TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION Y CESION DE INSTALACIONES.

- Previo al inicio de las obras, debera presentar 1 copia del Proyecto Eléctrico, antes de su visado
en el Colegio Oficial correspondiente, para su revisidn por nuestros Servicios Técnicos.

- Una vez revisado podran proceder a su framitacion a su nombre ante e Servicio Provincial de
Industria, y ante el Ayuntamiento para obtener la licencia municipal.

- Antes del comienzo de los trabajos se realizaré una reunién con el Promator donde se designardn
las personas que a lo largo de la realizacién se constituiran en interlocutores permanentes para
analizar y decidir aquellos aspectos que surjan durante la realizacidn de los trabajos. Asimismo, se
decidiran las responsabilidades de cada parte, asi como los hitos de ejecucion: el Promotor
avisara a Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal ‘con la suficiente -antelgcion sobre la
prevision de las diferentes etapas de realizacion, y en especial de aquellas partidas que una vez
concluidas quedaran fuera de la simple visualizacién in situ. Se definira también la documentacion
a aportar por el Promotor relativa a la calidad de las instalaciones: ensayos, etc.

- En caso de que las instalaciones a ceder incluyan uno o varios centros de transformacion, se
deber tener en cuenta que sus cuadros de baja tension deberan estar adaptados para el nuevo
requerimiento legal de telegestion de los contadores-segin Normas Endesa FNZ001 (10? ed.},
FNLOO2 (3% ed.), FNZO0D2 (3% ed.) o FNLOO1 (5% ed.), seglin corresponda. Estos incluiran fusibles
de proteccién del circuito de concentrador, ademas de un conector (conjunto mache/hembra)
previsto para Ia conexion del citado concentrador.

- Finalizada la obra y con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacion,
sera preciso que nos faciliten la documentacién siguiente:

- Dos copias del Proyecto.

1%

- Autorizacién administrativa del Proyecto. g

. R . - - - - 0 - - o

- Permisgs de paso-de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia municipal g

de cbras. g
- - P’ - 4 e P —

- Direccion Técnica de Obra visada (con planos acotados de detalle si incluye red subterrdanea) %
Cerificado de ejecucion de la empresa contratista que realice las instalaciones. s =
- Documentacién definida en la mencionada reunion. E —
- Una vez dispongamos de esta documentacién y se haya verificado por nuestros técnicos la § =
correcta ejecucién de las instalaciones conforme al Proyecto, se realizard un Convenio de cesién g ==
de instalaciones a Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal y procederemos a salicitar S —

la Autorizacion de Puesta en Marcha y cambio de titularidad a favor de la empresa distribuidora, al g
Servicio Provincial de Industria y Energia. Una vez asumida la nueva titularidad, Endesa e
Distribuciéni Eléctrica 8.L. Unipersonal se encargarz del mantenimiento y operacion de las ==
instalaciones. £ —
- La puesta en servicio se realizara bajo la supervisién de Endesa Distribucion Eléctrica S.1. <%=
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las pruebas y ajustes de los equipos v e
cumplimentados los protocclos correspondientes. —

- La Recepcion Definifiva de la instalacion se efectuara doce meses después de la Reeepcion
Provisional, si durante este tiempo su funcionamiento ha sido satisfactorio {entendiéndose comio
tal su disponibilidad para la explotacion normal). La fecha del Acta de Recepcion Provisional de la
instalacion define el comienzo del Periodo de Garantia cuya duracion sera hasta la Recepcion
Definitiva. Si se comprobase que cualquier elemento o dispositivo fuese defectuoso, dentro del
plazo de garantia, el Promotor estarad obligado a reparar o sustituirlo por su cuenta y riesgo en el
ptazo mas breve, asumiendo todos los gastos correspondientes a la sustitucion 6 reparacién
{transporte, desmontaje y montajes, etc.).

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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PRESUPUESTO

A continuacion se detalla Unicamente la informacion referente al Presupuesto de las instalaciones de
refuerzo o adecuacion de la red reservadas a la distribuidora que es necesario realizar a fin de hacer
posible dicho suministro:

1) Trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio.

De conformidad con lo dispuesto en la legislacion vigente, los trabajos que afectan a instalaciones

de la red de distribucion en servicio, comprendidos en este apartado 1, habran de ser réalizados

en todo caso por esta empresa distribuidora, en su condicion de propigtario de esas redes y por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro, siendo su coste a cargo del solicitante.
En su caso concreto:

- Adjuntamos presupuesto detaliade de los trabajos de adecuacion o reforma de

instalaciones en servicio, a realizar por Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal y
de los materiales utilizados en el entronque, cuyo importe asciende a:

Trabajos adecuacion instalaciones existentes y
materiales utilizados en conversion  aéreo- 130.324,46 £
subterranea:

(No'incluye los trabajos contemplados en el apartado 2)

La operacion de enfronque y conexién de las nuevas instalaciones de extension con la red
existente, serd realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

2) Trabajos necesarios para la nueva exfensién de red.

En el pliego de condiciones técnicas le informamos de la necesidad de construir determinadas
instalaciones de extensién que no afectan a fa red en seivicio.

Estos trabajos podran ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa
instaladora legalmente -auterizada o por la empresa distribuidora, para lo que sera necesario que
Ud solicite el correspondiente presupuesto a la empresa o empresas que considere oportuno.

Para mayor claridad y conforme dispone el ariiculo 25.3 del Real Decreto 1048/2013, a-continuacion
resumimos las opciones de que Ud dispone para la realizacion de las instalaciones de la red de
distribucion que son precisas para atender el suministro:’

a} Encomendar directamente a la empresa distribuidora la_ejecucién de las instalaciones de
nueva extension de red.

Para ello es preciso que por su parte solicite el correspondiente presupuesto a esta
distribuidora.

b} Encomendar la construccion de las instalaciones de extension de la red (apartado 2) a una
empresa instaladora legalmente autorizada:

En este caso, conforme a la legistacion vigente, Endesa Distribucian Eléctrica S.1.. Unipersonal
debe llevar a cabo Ulnicamente los trabajos con afeccidh a instalaciones en servicio (apartado
1), y supervisar las infraestructuras realizadas por el instalador autorizado de su eleccién,
percibiendo por eilo los derechos de supervisiéon baremados segiin la Orden [TC 3518/2009
de 28 de diciembre. Antes de la puesta en servicio de las instalaciones, y una vez
dispongamos de toda la informacién necesaria para su calculo, le notificaremos el
importe de los mismos.

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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Por lo tanto, si el solicitante decide encargar los trabajos de nueva extension de red (apartado
2) 2 una empresa instaladera autorizada, el importe a abonar a Endesa Distribucion Eléctrica
8.L. Unipersonal es el que le indicamos a continuacion;

- Trabajos adecuacion de instaldciones 130.324 46 €
existentes; '

- Suma parcial: 130.324,46 €

- IVA en vigor (21 %)": 27.36814 €

- Total importe abonar SOLICITANTE: 157.692,60 €

Se ha estimado un estudio técnico orientative para evaluar las infraestructuras existentes en
servicio a reformar. El presupuesto deberd ser concretado en su valoracion definitiva tras la
realizacion del cofrespondiente proyecto y teniendo en cuenta ademas los eventuales
condicionantes que puedan surgir durante [a gestion de las autorizaciones, los permisos o la
ejecucion de los trabajos.

Si durante la framitacién del plan hasta su aprobacion definitiva e bien durante su fase de
gestion, surgieran cambios gque modifiguen las necesidades, sera necesario actualizar el
estudio para adaptarlo a las nuevas condiciones.

De acuerdo con la legislacion vigente, todas las instalaciones destinadas a mas de un
consumidor tendran la consideracion de red de distribucion, quedando titularidad de ta empresa
distribuidora de la zona, quien respondera de ia seguridad y calidad de suministro.

La cesion de las instalaciones a desarrollar directamente por parte del solicitante se
materializara a través del correspondiente contrato en el que se definira entre otros aspectos la
informacion necesaria a entregar a Endesa Distribucien Eléctrica S.L. Unipersonal antes y
después de la realizacion de las instalaciones.

R:M.de Madrid, Tomo 38800, Folio 107, Hoja M 272592, Inscripcion 33 - Domicilio Sodial G/ Ribera dal Loira 60, 28042 Madrid C.1.F. BB2B46817

Para el inicio de obras y trabajos por parte de Endesa Distribucion sera requisito imprescindible la
formalizacion del pago o la firma de un acuerdo en el que-se definan las condiciones del mismo. En el
caso de que dicha formalizacion se vaya a producir transcurridos seis meses desde el envio de esta

comunicacion, el importe debera ser actualizado a esa fecha.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

! Importe-calculado con el impuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones economicas. Case de producirse una
variacion en el misme, ef importe a abonar deberd acfualizarse con el impuesto en vigor a fa fecha del pago.
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ANEXO | — PRESUPUESTQ
VARIANTE 45 KV SECTOR 88-1 CRUCE CANAL ZANJA

ADECUACIONES

OTROS
-- DESMONTAIE INSTALACIONES EXISTENTES 7978,80%

ADECUACION de ENTRONQUE a Red Existente

MATERIAL CONEXION A RED

SUMINISTRO DE MATERIAL PARA CONEXION MEDIANTE APOYO DE

CONVERSION. AEREO-SUBTERRANEA, incluyendo hierro de apoyo fin de linea, 22551,65¢€
cdja de empalme de f.o,, autovaivuias, terminales y cajs de conexion de

SUMINISTRO DE MATERIAL PARA EMPALME CON LINEA SUBTERRANEA

8
s
>
1%2)
@
©
EXISTENTE, incluyendo empalme de conductor, cajz de conexidén de 18.634,35¢€ CSD
pantailas y caja de empalme de fibra tptica g
B N
OBRA CVIL CONEXION A RED. é
A B . E I
OBRA CIVIL PARA CONEXION MEDIANTE APOYQ DE CONVERSION AEREO- P —
SUBTERRANEA, incluyendo explanacidn, excavacion y hormigonado para 13.72814¢% g" =
cimentacion de apoyo fin de lines ] E —
OBRA CIVIL PARA EMPALME CON LINEA SUBTERRANEA EXISTENTE, incluyendo 5 858 BE.E -c'g g —_—
construccién de cdmara de empalme R © 3 :fg
: E:
MONTAJE CONEXION A RED E 2 — 2
& g = §
MONTAIE PARA CONEXION MEDIANTE APOYQ DE CONVERSION AEREO- § =3
SUBTERRANEA, incluyendo armado e izado de apoyo fin de linea, montaje 27538 63 € § § _— 8
de caja de empalme.de f.0., autovalvulas y caja de conexion de pantallas. o % § ——] %\
No incluye o conexion de los terminales a fa linea. o E —
o o L
. . = =
MONTAJE PARA EMPALME CON LINEA SUBTERRANEA EXISTENTE, incluyends &l § % — =
. . O mm—
montaje de las cajas de conexidon de pantallas y de empaime de fibra 142680 € g (e —
dptica. No inciuye la elaboracion del empaime. o ===
g 3 —
g . . R . g =
§ PROYECTOS, INGENIERIA, ASISTENCIA TECNICA, CSS ¥ DIRECCION DE OBRA 25.132,00£€ s e —
£ GESTION DE PERMISOS 6.100,00 € =
- o
’:2 TASAS, PUBLICACIONES Y VISAROS 1.375,20¢€ -rg
3 TOTAL 130.324,46 € S
5 5]
§
2 3
[a} (&)
3
b
=
1T}
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Notas:
Los permisos v licencias iran a cargo del salicitante v serdn obtendidos por éi.
No se incluye el [VA (Impuesto de Valor ARadido).
- Se han estimado los costes de visados, tasas, publicaciones y permisos
@ de paso particulares a partir de precios habituales
§ 5e ha valorado para unterrene de caracteristicas'mecanicas normales. £n
= caso de necesidad de cimentaciones especiales o excavaciones en roca,
_‘1;3’ se deberdn valorar una vez obtenido ef correspondisntes estudio
E geotécnico v {as especificaciones que en &1 se indiquen.
g Lz valoracion se ha realizado para condicioneés de terreno normal, sin
i dificultad de acceso. En caso de necesidades especiales, deberan ser
w
£ incluidas en la valoracion.
b= Nt estan incluidas posibies medidas adicionales de condicionantes
E ambientaies.
£ Presupuesto de referencia a falta de acotar coste 2n proyectos de detalle, §
: 5
g 2
& g
=3 ©
= N
o 8)
g g
D. ©
[ N
o z
5 = —
g : =
5 -~ I
£ @ ]
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ANEXO |l — CONDICIONES COMPLEMENTARIAS

Las instalaciones seran ejecutadas conforme a la reglamentacion técnica vigente, la
normativa legal de proteccion medioambiental, las condiciones técnicas especiales que
se deban establecer para esta obra por la Administracion municipal o -autondmica u
otros organismos implicados, y a los criferios v las Normas Técnicas de Endesa
Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal.

El coste incluye la realizacion de los proyectos, direccion de obra, seguridad y salud,
suministro de equipos, montaje, pruebas, ensayos, puesta en servicio y tramites de
legalizacion.

El coste de visados, tasas de licencias de obras y tramitaciones y pago de permisos a
particulares se ha considerado a los precios habituales, si hubiera dificultades
especiales en la consecucién de permisos se informaria al solicitante, y el exceso de
coste seria faciurado aparte.

En caso de que la gjecucion y/o posterior explotacion de las instalaciones a desarrollar
para atender su solicitud implique el pago de un canon exigido por uha Administracidn
o Entidad Pulblica, el correspondiente coste se determinara una vez sea conocido dicho
canon y sera asumido por su parte.

La valoracién sera concretada una vez que se realice el proyecto, come se ha dicho
anteriormente, y postericrmente a ello no sufrira modificaciones durante su periodo de
validez, salvo que se deba modificar el disefic de las instalaciones por indicacion de la
Administracién al realizar los tramites de autorizacién administrativa, ambiental o de
proyecto, o porque sea necesario para la consecucion de los permisos de particulares
0 de los diferentes organismos plblicos afectados.

En el caso de que, por causas ajenas a Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal,
como por ejemplo framites ambientales o negociaciones de permisos de paso, el
trazade de las lineas deba ser modificado, la variacién de precio sera aplicada al
presupuesto indicado,

Las variantes de instafaciones existentes de Endesa Distribucién Eléctrica S.L.
Unipersonal que deban realizarse, se valoraran y seran ejecutadas por Endesa
Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal con cargo al solicitante, mediante condiciones
técnico econdmicas independientes.

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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CONDICIONES DE SUMINISTRO DFE

ANEJO N° 4

ENDESA 10 KV

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

MTE5LzlyODU4NzIvVDE$
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Ref. Solicitud: AZAR001 0000004925-1

Tipo Solicitud: VARIANTES

Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, Folio 107, Hoja M-272592 C.|.F. B82846817

Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

CL, VIA HISPANIDAD, 00020, SIN, BI,
SEMINARIO, 003, ZARAGOZA
50009 - ZARAGOZA

Estimado Sr. / Estimada Sra:

Desde Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en relacion
con la solicitud de modificacion de instalaciones de VARIANTES que nos ha formulado en CL
SECTOR SUZ 88/1(MONT..TORRERO) VTE. 10 KV, 50007, ZARAGOZA, ZARAGOZA, con objeto de
comunicarle las condiciones técnico econémicas para llevar a efecto el servicio solicitado.

Conforme a lo establecido en la legislacion vigente, a continuacion adjuntamos en un primer
documento el Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan
para atender el suministro la modificacion de instalaciones, distinguiendo entre los correspondientes a
refuerzo o adecuacion de la red de distribucion existente en servicio, si son necesarios, y los que se
requieren para la nueva extension de la red de distribucion las nuevas instalaciones de red de
distribucion.

De forma separada, en un segundo documento le aportamos la informacion referente Unicamente al
Presupuesto de las adecuaciones de las instalaciones en servicio, cuya ejecucion esta reservada a la
distribuidora de conformindad con la normativa vigente y que es necesario realizar a fin de hacer
posible el servicio solicitado.

La validez de estas condiciones técnico economicas es de 6 meses.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a
través del teléfono 902 534 100 o del correo electrénico solicitudes.nnss@endesa.es. Asi mismo en
nuestra pagina web www.endesadistribucion.es, podra obtener mayor informacion respecto de la
tramitacion de este proceso y la legislacion aplicable.

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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Distribucién

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

| - Punto/s de conexidn a la red de distribucion
El punto de conexion es el lugar de la red de distribucion mas préximo al de consumo con capacidad
para atender un nuevo suministro o la ampliacién de uno existente.

Una vez analizada su solicitud, el punto de conexion que verifica los requisitos reglamentarios de
calidad, seguridad y viabilidad fisica son los siguientes:

- Linea subterranea de media tension (10kV) de la traza L00147-009 a pie de apoyo
a desmontar y linea aéra de media tensién (10kV) en interior de CT Z02853.

- lL-Trabajos a realizar en la red de distribucién

Trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya
existentes en servicio, de acuerdo con la legislacién vigente, seran realizados directamente por la
empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del
suministro, consistiendo en:

- Adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente:

- Desmontaje de apoyo n° 74 torre metalica C12 4500 H3 CA y desmontaje de la
conversion aéreo-subterranea.

- Desmontaje de vano de linea aérea de media tensién entre apoyos n° 74 y n°3
que cruza por encima del canal.

Ayuntamiento-de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

- Adecuacién emplazamiento de empalme y tendido del cable dejado por el
solicitante junto punto de conexi6n en pie de apoyo n° 74.

- Adecuacion emplazamiento de acceso a 202853, tendido del cable dejado por
el solicitante y conversion aéreo subterranea en interior del mismo y conexién
con cable existente antes de pasamuros.

- Desmontaje en interior de ct Z02853 de portafusibles y fusibles del trafo +
varillas + dos seccionamientos Ill sin uso tras trabajos.

- Adecuacién emplazamiento de acceso a Z02853, tendido del cable dejado por
el solicitante hasta las bornas del trafo.

Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, Folio 107, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817

- Entronque y conexion de las nuevas instalaciones con la red existente:
- La operacion sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

- El coste de los materiales utilizados en dicha operacion, en base a la
legislacion vigente, sera a cargo del cliente.

Trabajos necesarios para las nuevas instalaciones de la red de distribucion.
Comprenden las nuevas instalaciones de red que pueden construirse sin afeccion a las ya
existentes en servicio

Estos trabajos podran ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa
instaladora legalmente automatizada, o por la empresa distribuidora, incluyendo las instalaciones
siguientes:

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal

- Instalar junto 202853 Centro de Seccionamiento PF-15 con 2L+P.

- Realizar soterramiento del tramo de linea aérea de media tension con cable
RH5Z1 3x1x400mm? Al 12/20kV que cruza el Canal Imperial desde pie de apoyo
n° 74 hasta CT Z02853 haciendo previamente entrada-salida en el nuevo Centro
de Seccionamiento PF-15. En todo caso esta operacion se realizara segun las
prescripciones técnicas impuestas por la Confederacion Hidrografica del Ebro.

- Realizar red subterranea de media tensién RH5Z1 3x1x95mm? Al 12/20kV para
puente del trafo entre celda de proteccién en PF-15 y trafo en Z02853.
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Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal
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Distribucion

Adjuntamos el detalle de los tramites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecucion a
una empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por Endesa Distribucion Eléctrica
S.L. Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizaréa desde ese momento
de su operacién y mantenimiento:

TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION Y CESION DE INSTALACIONES.

Previo al inicio de las obras, debera presentar 1 copia del Proyecto Eléctrico, antes de su visado
en el Colegio Oficial correspondiente, para su revision por nuestros Servicios Técnicos.

Una vez revisado podran proceder a su tramitacion a su nombre (segun territorios) ante el
Servicio Provincial de Industria, y ante el Ayuntamiento para obtener la licencia municipal.

Antes del comienzo de los trabajos se realizara una reunién con el Promotor donde se designaran
las personas que a lo largo de la realizacion se constituiran en interlocutores permanentes para
analizar y decidir aquellos aspectos que surjan durante la realizacion de los trabajos. Asimismo, se
decidiran las responsabilidades de cada parte, asi como los hitos de ejecucion: el Promotor avisara
a Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal con la suficiente antelacion sobre la prevision de
las diferentes etapas de realizacion, y en especial de aquellas partidas que una vez concluidas
quedaran fuera de la simple visualizacion in situ. Se definira tambiéen la documentacion a aportar por
el Promotor relativa a la calidad de las instalaciones: ensayos, etc.

Finalizada la obra y con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacion,
sera preciso que nos faciliten la documentacion siguiente:

- Dos copias del Proyecto.
- Autorizacién administrativa del Proyecto.

- Permisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia
municipal de obras.

- Direccion Técnica de Obra visada (con planos acotados de detalle si incluye red
subterranea) Certificado de ejecucién de la empresa contratista que realice las
instalaciones.

- Documentacion definida en la mencionada reunion.

Una vez dispongamos de esta documentacion y se haya verificado por nuestros técnicos la correcta
ejecucion de las instalaciones conforme al Proyecto, se realizard un Convenio de cesién de
instalaciones a Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal y procederemos a solicitar la
Autorizacion de Puesta en Marcha y cambio de titularidad a favor de la empresa distribuidora, al
Servicio Provincial de Industria y Energia. Una vez asumida la nueva titularidad, Endesa Distribucion
Eléctrica S.L. Unipersonal se encargara del mantenimiento y operacion de las instalaciones.

La puesta en servicio se realizard bajo la supervision de Endesa Distribucion Eléctrica S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las pruebas y ajustes de los equipos y
cumplimentados los protocolos correspondientes. :

La Recepcion Definitiva de la instalacion se efectuara doce meses después de la Recepcién
Provisional, si durante este tiempo su funcionamiento ha sido satisfactorio (entendiéndose como tal
su disponibilidad para la explotacion normal). La fecha del Acta de Recepcién Provisional de la
instalacion define el comienzo del Periodo de Garantia cuya duracién sera hasta la Recepcion
Definitiva. Si se comprobase que cualquier elemento o dispositivo fuese defectuoso, dentro del
plazo de garantia, el Promotor estara obligado a reparar o sustituirlo por su cuenta y riesgo en el
plazo mas breve, asumiendo todos los gastos correspondientes a la sustitucion o reparacion
(transporte, desmontaje y montajes, etc.).

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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PRESUPUESTO

A continuacién se detalla, Unicamente, la informacion referente al Presupuesto de las instalaciones de
refuerzo o adecuacion de la red reservadas a la distribucion que es necesario realizar a fin de hacer
posible dicho suministro:

1. Trabajos con afectacion a instalaciones de la red existente en servicio.

De conformidad con lo dispuesto en la legislacion vigente, los trabajos que afectan a instalaciones
de la red de distribucion en servicio, comprendidos en este apartado 1, habran de ser realizados en
todo caso por esta empresa distribuidora, en su condicién de propietario de esas redes y por

~
2
>
a
m
u
o . e . . . . []
8 razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro, siendo su coste a cargo del solicitante. En £
N su caso concreto: 5
. 7
g - Desmontaje de apoyo n° 74 torre metalica C12 4500 H3 CA y desmontaje de la e
5 conversién aéreo-subterranea. S
- ©
fé’ - Desmontaje de vano de linea aérea de media tension entre apoyos n° 74 y n°3 que g
s cruza por encima del canal. | —
g : =
= - Adecuacion emplazamiento de empalme y tendido del cable dejado por el P —
.. . .z . Qo —
s solicitante junto punto de conexién en pie de apoyo n° 74. 2 8 ==
® sz = . ) < <N5 | —
g - Adecuacion emplazamiento de acceso a Z02853, tendido del cable dejado por el .
5 solicitante y conversién aéreo subterranea en interior del mismo y conexién con g z ——
= i N ——
3 cable existente antes de pasamuros. . % — L
£
@ . . . . . . —
= - Desmontaje en interior de ct Z02853 de portafusibles y fusibles del trafo + varillas + E 2 — E
z ; : ; : 8 3 =/=N
g dos seccionamientos lll sin uso tras trabajos. ¢ F —
% he] 1 —g
.z . . - N
e - Adecuacion emplazamiento de acceso a Z02853, tendido del cable dejado por el 3 g —
0 2w = —
2 solicitante hasta las bornas del trafo. s =9
© . ; g . . - G —
2 Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos con afectaciéon a instalaciones en servicio, a TN —
. . . .2 . . . . o [
s realizar por Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal y de los materiales utilizados en el g 1“3’ i
a entronque, cuyo importe asciende a: O T —
£ O —
. = ; ; ; .
Trabajos adecuacion instalaciones existentes y 8 g —
g materiales utilizados en el entronque: o § e
@ SR
o (4] —
k-3 £ —_—
b (No incluye los trabajos contemplados en el apartado 2) o | =
@ e .z . . . .
o La operacion de entronque y conexion de las nuevas instalaciones con la red existente, sera g
g realizada a cargo de esta empresa distribuidora. g
£
§ Tal y como se indica en el pliego de condiciones, adicionalmente sera necesaria la ejecucion de la g
b nueva extension de red cuyo presupuesto no esta incluido
2. Trabajos necesarios para las nuevas instalaciones de la red de distribucion.
En el pliego de condiciones técnicas le informamos de la necesidad de construir determinadas
instalaciones de extension que no afectan a la red en servicio.
Estos trabajos podrén ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa
instaladora legalmente autorizada o por la empresa distribuidora, para lo que sera necesario que Ud
solicite el correspondiente presupuesto a la empresa o empresas que considere oportuno.
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Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal
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- Instalar junto Z02853 Centro de Seccionamiento PF-15 con 2L+P.

- Realizar soterramiento del tramo de linea aérea de media tensién con cable RH5Z1
3x1x400mm? Al 12/20kV que cruza el Canal Imperial desde pie de apoyo n° 74 hasta
CT 202853 haciendo previamente entrada-salida en el nuevo Centro de
Seccionamiento PF-15. En todo caso esta operacion se realizara segun las
prescripciones técnicas impuestas por la Confederacion Hidrografica del Ebro.

- Realizar red subterranea de media tension RH5Z1 3x1x95mm? Al 12/20kV para
puente del trafo entre celda de proteccion en PF-15y trafo en Z02853.

Para mayor claridad,a continuacion resumimos las opciones de que Ud dispone para la realizacion de
las instalaciones de la red de distribucién que son precisas y sus correspondientes importes:
a) Encomendar directamente a la empresa distribuidora la ejecucién de las nuevas
instalaciones (apartado 2).
Para ello es preciso que por su parte solicite el correspondiente presupuesto a esta
distribuidora.

b) Encomendar la construccion de las nuevas instalaciones de red (apartado 2) a otra empresa
legalmente autorizada, distinta de esta distribuidora.

En este caso, conforme a la legislacion vigente, , Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal
debe llevar a cabo Gnicamente los trabajos con afeccion a instalaciones en servicio (apartado 1),
y supervisar las infraestructuras realizadas por el instalador autorizado de su eleccion,
percibiendo el siguiente importe por dicha supervision:

Derechos de Supervision: 659,91 €

Por lo tanto, si el solicitante decide encargar los trabajos de nueva extension de red (apartado 2)auna
empresa instaladora autorizada, el importe a abonar a Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal
es el que le indicamos a continuacion:

Derechos de Supervision: 659,91 €
Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 5.740,27 €
Suma parcial: 6.400,18 €
I.V.A. en vigor (21 %): 1.344,04 €
Total importe abonar SOLICITANTE: 7.744,22 €

Este presupuesto no incluye la ejecucion de las instalaciones de nueva extension de red, cuyo importe
debera solicitarlo le debera ser facilitado por a la empresa o empresas que usted considere, bien un
instalador autorizado de su libre eleccién o Endesa Distribucion Eléctrica,S.L. Unipersonal.

El solicitante abrira los emplazamientos de acceso a centro de transformacion 202853 y al pie del
apoyo n° 74 hasta primera malla de sefializacion eléctrica y debera dejar suficiente cable para los
trabajos a realizar por Endesa.

Debera dejar unos 5 m por terna y fase al pie del apoyo n° 74 para realizar el empalme en la red
subterranea de media tension existente, unos 10m en la entrada del CT Z02853 para la red
subterranea de media tension del puente del trafo y unos 15m en la entrada del CT 202853 para la red
subterranea de media tension para dar continuidad a la linea eléctrica.

Si esta alternativa es de su interés, para su comodidad puede hacer efectivo el importe mencionado,
7.744,22 € mediante transferencia bancaria a la cuenta ES60-2085-0103-97-0330470979, haciendo
constar en el justificante la referencia de la solicitud n° AZAR001 0000004925-1 asi como que la opcion
elegida ha sido la ‘B’, enviandolo al correo electrénico Solicitudes. NNSS@endesa.es, identificando
nombre y N.I.F. de la persona (fisica o juridica) a quien debe emitirse la factura, con antelacion
suficiente para la consecucion de los permisos necesarios y la ejecucion de los trabajos

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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LAMT LARL-T8 10 KV
EXISTENTE L00147-009

APOYO EXSTENTE N' 3
(10 2000 B3 CA

DESHONTAR VARILLAS, FUSIBLES APR Y DOS
SECCIONADORES I SIN, USO TRAS TRABAJOS

PUNTO CONEXION
LAMT EXISTENTE
REALIZAR CONEXION

202853
CANAL CTRA
KN.87.2

CENTRO DE WANIOBRA PF-15
A INSTALAR POR SOLICITANTE
CON CELDAS 2L4P

.\Xglvenfca

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zarag

LAVT LARL-T8

A DESHONTAR

SOUCTANTE ABRE EMPLAZAMENTO DE
ACCESO A CT DE 21,24 HASTA PRINERA
WALLA DE SERALIZACKON ELECTRICA Y
DEJA 10M DE CONDUCTOR PARA EL
PUENTE DE MT Y 15M DE CONDUCTOR
PARA RECONDXON D LAMT

\

APOYO N'74 A DESONTAR
(12 4500 H3 CA
DESHONTAR CONVERSION A/S
SOLCTANTE ABRE EMPLAZAMIENTO DE
EMPALMES EN PE DE APOYO DE 4¢1,2H
HASTA PRMERA MALLA DE SERALIZACKN
ELECTRCA Y DEMA W DE CONDUCTOR

PUNTO CONEXIN
RSMT EXISTENTE
| REALZAR EMPALWE

RSWT EXISTENTE L00147-009
RHZ! 3x1xd00 mm' Al 12/20KV

ESCALA 1:500 l

\\\ l
AP 4929
VTE 88/1 PARQUE VENECW
L |
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Distribucion
PRESUPUESTO
Solicitud de suministro eléctrico Fecha de emision Numero de Pagina
AZAR0010000004925-1 13/09/18 01
Nombre o Razén social del Cliente DNI/ CIF
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
DESGLOSE
Unidades Descripcion Precio Unitario Total
1,00 TERMINAL CABLE SUBTERRANEO MT EN ALTURA 294,72
1,00 EMPALME CABLE SUBTERRANEO MT (SIN CAMBIO DE TECNOLOGIA) 147,84 ]
1,00 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT O BT 37,72 E
1,00 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA 117,66 é
1,00 COLOCACION DE CARTELERIA (AVISOS) EN TRABAJO PROGRAMADO 57,69 %
1,00 MONTAJE CONVERSION AEREO-SUBTERRANEA MT 1C 2.076,33 2.076,33 §
90,00 M DESMONTAJE CIRCUITO SUP. 56 E INF.180 2,26 203,40 E i
1.066,75 | DESMONTAJE KG HIERRO APOYO METALICO 0,57 608,05 é’- F E
3,00 RESIDUOS: DISPOSICION CONTROLADA AISLADORES VIDRIO/PORCEL MT/BT 0,19 0,57 g g g
15,00 TENDIDO SIMPLE MT 4,19 62,85 g %
15,00 TENDIDO BAJO TUBO MT 9,53 142,95 g % =
ZANJA PARA CABLE DIRECT ENTERRADO EN GRAVA O TERRIZO (1 M <P E E_ ———
6,00 <1,5M) 26,48 158,88 g E E
SUPL DE ANCHURA CIRC O TUBO(M.LINEAL).( ACER, ASFLT U HORMIG) 1< P P © —
400  |<15M 27,24 108,96 = % —
8,00 DESMONTAJE CIRCUITO MT EN TUBULAR 0,95 7,60 ‘—E S E
1,00 SUPLEMENTO EMPALMES MT/BT 111,45 111,45 é %
Cy |
3,00 CANALIZ TIPO A EN PAVIMENTOS ESPESOR > 15 CM 119,26 357,78 © »% _—_—
1,50 REPOSICION PAVIMENTO BALDOSA U HORMIGON 36,20 54,30 E % E
3,00 DESMONTAJE SECCIONADOR O RUPTOFUSIBLE MT 29,47 88,41 é < E
1,00 COLOCACION PLACA INDICATIVA EN HIERROS 3,27 3,27 -‘% g
1,00 ROTULO IDENTIFICACION CD FECSA ENDESA 4,97 4,97 g
4,00 DESMONTAJE VARILLA ARRANQUE CIRCUITO 29,47 117,88 §
1,00 TERMINACION INTERIOR CABLE MT 112,67 112,67 ‘%
2,00 REALIZACION DE ZANJA O REGISTRO DE SALIDA EXTERIOR CT 295,82 591,64 %
10,00 CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 mm2 3,73 37,30 8
3,00 EMPAL MONOBLOC FRIO 12/20 400 66,34 199,02
3,00 TERM INT MONOBL FRIO 12/20 400 30,49 91,47
3,00 PARARRAYOS 17,5-20KV/10KA 35,78 107,34
3,00 CONEC ENCHUF REC 250A 12/20 95 40,07 120,21
1,00 CANDADO ABLOY GRAB. ERZ-ZZ 22,97 22,97
1,00 COORDINACION DE SEGURIDAD 350,00 350,00
PRESUPUESTO TOTAL 5.740,27
La validez de estas condiciones es de 6 meses.
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ANEJO N° 5

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

MTE5LzlyODU4NzIvVDE$

DocuniRocurento odgiitalrdepesitaaa enri@sarchivdis eeHE tegio Ofictalcded myesidrosindastjatesedévArdigan y La Rioja

con Reg. Entrada n° RG04388-18y VISADOA§mq“m(§/gp§gp‘§ga%_%tggjmé}aggé;%%BZ3D1GWU72HKJSP verificable en http://coiiar.e-visado.net

NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 70/ 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

INDICE del Anejo de CALCULOS EVISADO
1. RED DE ALTA TENSION 45 kV 2
1.1. Capacidad maxima de tranSPOIMe ..........ooiiiiiiii et 3
1.2. Caidas de Tension y Densidades de COrriente..........cooiiiiiiiiiiiieiiieeeee e 3
1.3.  Pérdidas de PotencCia ACHIVA............ooiiiiiiiiiiie e e 4
2.  RED DE MEDIA TENSION 10 kV 5
2.1. Capacidad maxima de tranSPOIME ..........oceiiiiiiiiiii e 6
2.2. Caidas de Tension y Densidades de COrmiente. .........ceeceieieireiiieeiiie e 6
2.3. Pérdidas de PotenCia ACTIVA.........ceiiiiiiiiiii e e 7
3. PUESTA A TIEERA DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 8
3.1. Investigacion de las caracteristicas del SUEIO ............coceiiiiiiiiiiiii e 8
3.2. Determinaciébn de las corrientes maximas de puesta a tierra y tiempo maximo
correspondiente de eliminacion de defecto...........oouiviiiiiii i 8
3.3. Disefio preliminar de la instalacion de tierra ... 8
3.4. Célculo de la resistencia del sistema de tierras ...........cccocveiieiiiiiccicce e 9
3.5. Calculo de las tensiones en el exterior de la iNStalacion..................cco.oceveeueveeeeeeeeeeceeeeean 9 i
3.6. Célculo de las tensiones en el interior de la iNstalacion..............c.cvecieiiiiieie e 10 E
3.7. Calculo de 1as tensiones apliCadas ..........ccoiuiiiiiiiiiie i 10 E
3.8. Investigacion de tensiones transferibles al Xterior ............ccce i 11 %

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04388-18y VISADOnglagisanisad/@O24A%1d 84 dap eI iGagSHh 2SB23D1GWUT2HKJISP verificable en http://coiiar.e-visado.net

ANEJO 5. CALCULOS

PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria Pag. 1
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 71/ 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D &k EROS
LEGIO-OFICIAL DE-INGENI

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

EASABONAS Wid03708-18A
DE FECHA - 09/11/2018

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

1. RED DE ALTA

E-VISADO

La red se explotard, en régimen permanente, con corriente alterna trifasica, de las

siguientes caracteristicas:

Tension Nominal 45 kV
Frecuencia industrial 50 Hz
Tipo enterrada

El conductor utilizado estara formado por tres cables unipolares de aluminio compacto

tipo UNE RHZ1, con aislamiento seco de polietileno reticulado (XLPE), con las

siguientes caracteristicas:

= ONAUCEOT Aluminio

S Y=Y 1 1 o R 400 mm

DOBLE TERNA

T PO e UNE RHZ1
- AISIAMIENtO Lo 26/45 kV
- Tensidon mas elevada .......ooiiiiiiiii 52 kV

- Intensidad admisible permanente instalacién enterrada

bajo tubo a prof. 1,2 m, resist. terreno 1,5 km/W,

T2 Max. terren0 25 °C (lmax) «««evvennnnnnnnneeeeeeeeeeeeeeaaaaaiiinnnns 505 A
- Resistencia eléctrica a temp. 20 °C (R).....covviiiiiinnn... 0,0778 Ohm/km
- Reactancia inductiva (X) ..o 0,106 Ohm/Km
- Longitud del circuito (L) .....coovviniiiiii 341 m
- Tipodeinstalacion ... bajo tubo

Habra que tener en cuenta factores correctores de la intensidad admisible (c) (segun
ITC-LAT 06) y que afectan a:

o,
o

Cables enterrados a diferente profundidad (profundidad 1,4 m -> ¢=0,97).
Cables trifasicos o ternas de cables agrupados en una misma zanja.
Cables enterrados en terreno cuya temperatura sea distinta a 25° C.

Cables enterrados en terreno de resistividad térmica del terreno distinta de
1,5°K.m/W.

Cables instalados en el interior de tubos o similares siempre que la longitud

exceda de 15 m
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1.1. CAPACIDAD MAXIMA DE TRANSPORTE
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DE FECHA +09/41/2048

La potencia maxima de transporte del conductor sera:

Pmax = V3*U*lya =V3*45* (505 *0,97) = 38.180 kVA

Puesto que es doble terna, se obtiene:
Pmax = 76.360 kVA

1.2. CAIDAS DE TENSION Y DENSIDADES DE CORRIENTE

T HZLOT

E-VISADO

Las formulas empleadas son:
e = 3*I*L*(Rcos ¢t Xseno)(Voltios)

e (%) = %XIOO (%)

\w)
[

I
— (A/mm?)
s

En donde:
e = Caida de tensién en Voltios.

= Caida de tension en %.

= Densidad de corriente transportada por el cable, en A/mm?2.

= Tension de servicio, 45 kV.

= Resistencia del cable: 0,0778 Ohm/Km.
= Reactancia del cable: 0,106 Ohm/Km.

€
D
\Y
L = Longitud de calculo, en km.
R
X
s = Seccion del cable, 400 mm?.

cos ¢ = Factor de potencia: 0,9.

La caida de tensién maxima en la red sera:

€max = 3* Imax * L * (R cos ot X sen ® )

Que porcentualmente representa:

Emax (%)= ﬂx 100 =0,074 %
45000

V3 * (505 * 0,97 ) * 0,341 * (0,0778 * 0,9 + 0,106 * 0,43) = 33,44 V

La densidad de corriente maxima que puede transportar el conductor sera:

I .. 505 )
D= = — =1,22 A/mm
s 400
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1.3. PERDIDAS DE POTENCIA ACTIVA

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA +09/41/2048

La féormula empleada es:

P, = 3*¥R*L*[* (W)

La pérdida de potencia maxima en la red sera:

P omax =3*R*L"* (Imax )> =3 *0,0778 * 0,341 * (505 * 0,97)?

Puesto que es doble terna, se obtiene:

Ppmax = 38.195 W

T HZLOT

E-VISADO

=19.097 W
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2. RED DE MEDIA
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La red se explotara, en régimen permanente, con corriente alterna

siguientes caracteristicas:

Tension Nominal 10 kV
Frecuencia industrial 50 Hz
Tipo enterrada

El conductor utilizado estara formado por tres cables unipolares de aluminio compacto
(XLPE), con las

tipo UNE RHZ1, con aislamiento seco de polietileno reticulado

siguientes caracteristicas:

E-VISADO

trifasica, de las

= G ONAUCTOr e Aluminio

s SO O L 400 mm?

N 11« Y UNE RHZ1
= ATSIAMIENTO 12/20 kV
- Tensidon méas elevada ... 30 kV

- Intensidad admisible permanente instalacién enterrada

a prof. 1 m, resist. terreno 1,5 km/W, T? max. terreno 25 °C (lmax) .... 445 A

- Resistencia eléctrica a temp. 20 °C (R)....cccoviiiiiiiiiiin... 0,105 Ohm/km

- Reactancia inductiva (X) ..o 0,101 Ohm/Km

- Longitud del circuito (L) ....ooviiiiiiiii e 108 m

- Tipode instalacion ... directamente
arena

Habra que tener en cuenta factores correctores de la intensidad admisible (c) (segun

ITC-LAT 06) y que afectan a:

®,

« Cables enterrados a diferente profundidad.

% Cables trifasicos o ternas de cables agrupados en una misma zanja.

1,5°K.m/W.

exceda de 15 m

% Cables enterrados en terreno cuya temperatura sea distinta a 25° C.

< Cables enterrados en terreno de resistividad térmica del terreno distinta de

% Cables instalados en el interior de tubos o similares siempre que la longitud

en
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

2.1. CAPACIDAD MAXIMA DE TRANSPORTE

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

La potencia maxima de transporte del conductor sera:
Prax = V3*U* lpa=V3* 10 * 445 = 7.707 kVA

2.2. CAIDAS DE TENSION Y DENSIDADES DE CORRIENTE

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA +09/41/2048

T HZLOT

E-VISADO

Las formulas empleadas son:

e = 3*I*L*(Rcos ¢+ Xseno) (Voltios)

e (%) = %XIOO (%)

)
Il

I 2
— (A/mm”)
s

e = Caida de tensién en Voltios.

= Caida de tensién en %.

= Densidad de corriente transportada por el cable, en A/mm?.

= Tensién de servicio, 10 kV.

= Resistencia del cable: 0,105 Ohm/Km.
= Reactancia del cable: 0,101 Ohm/Km.

Seccion del cable, 400 mm?.

€
D
Y
L = Longitud de calculo, en km.
R
X
s

cos ¢ = Factor de potencia: 0,9.

La caida de tensién maxima en la red sera:

= V3* o *L* (Rcos ¢+ Xsen o)

emax

\3 *445* 0,108 * (0,105 * 0,9 + 0,101 * 0,43) = 11,48 V

Que porcentualmente representa:

emax (%)= 1148 100 =0,11 %
10000

La densidad de corriente maxima que puede transportar el conductor sera:

I, 445 )
D= = — =1,11 Almm
S 400
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2.3. PERDIDAS DE POTENCIA ACTIVA
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N°.Colegiado.: 1678
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La féormula empleada es:

P, = 3*¥R*L*[* (W)

La pérdida de potencia maxima en la red sera:

E-VISADO

P omax =3*R*L"* (Imax )> =3*0,105 * 0,108 * (445)> = 6.737 W
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3.

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE SE(Q¢

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

DS BO/ME:N V603708-18A

[DE FECHA - 09/11/2

018

E-VISADO

3.1. INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO

Segun la investigacién previa del terreno donde se instalara este Centro de

Seccionamiento, se determina una resistividad media superficial = 350 Q.m.

3.2. DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y
TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE DE ELIMINACION DE DEFECTO

Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora (Endesa), el
tiempo maximo de eliminacion del defecto es de 1 s. Los valores de Ky n para calcular
la tensién maxima de contacto aplicada segun MIE-RAT 13 en el tiempo de defecto

proporcionado por la Compafiia son:
K=78,5y n=0,18.

El neutro de la red de distribucién en Media Tensién esta aislado. Por esto, la
intensidad maxima de defecto dependera de la capacidad entre la red y tierra. Dicha
capacidad dependera no so6lo de la linea a la que esta conectado el Centro, sino
también de todas aquellas lineas tanto aéreas como subterrdneas que tengan su
origen en la misma subestacion de cabecera, ya que en el momento en que se
produzca un defecto (y hasta su eliminacién) todas estas lineas estaran
interconectadas. En este caso, segun datos proporcionados por Endesa, la intensidad

maxima de defecto, es de 1 A.

3.3. DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacién que no estén en
tension normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas
fortuitas, tales como los chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra,

envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores.

Para los calculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el
"Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion de tercera categoria", editado por UNESA, conforme a las
caracteristicas del centro de transformacion objeto del presente calculo, siendo, entre

otras, las siguientes:
- ldentificacion: cédigo 40-30/5/42 del método de calculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:

- Kr=0,1Q/(Q*m).
- Kp = 0,0231 V/(Q*m*A).

- Descripcion:

Estara constituida por 4 picas en disposicion rectangular unidas por un conductor

horizontal de cobre desnudo de 50 mm?2 de seccion.
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Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2

verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacién entr

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISEDOoaNtevDa
DE FECHA " : 09/11

3708-18A

/2018

caEWwISAD'®

siguiente sera de 3 m. Con esta configuracién, la longitud de conductor desde la
primera pica a la ultima sera de 15 m., dimension que tendra que haber disponible en

el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y
Kp de la configuracion escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo

anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre

aislado de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

3.4. CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRAS

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt),
intensidad y tensién de defecto correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes

féormulas:
- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt = Kr *o

- Tensién de defecto, Ud:

Ud = Id * Rt
Siendo:

6 =350 Q.m

Kr=0,1 Q/(Q.m)

Id=1A.

se obtienen los siguientes resultados:

Rt=35Q
Ud=35V

3.5. CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejas de ventilacibn metalicas que dan al exterior del centro
no tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos

0 averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto

en el exterior, ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tensiéon de paso en el exterior vendra determinada por las

caracteristicas del electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresioén:

Up = Kp *o *Id = 0,0231 * 350 *1=8,1V
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3.6. CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL INTERIOR DE LA INSTA 'DIN°.::¥B(1)::>I7°0‘_‘131-;8A

PDPEEFEECHA -
DETEGHTA—

El piso del Centro de transformaciéon estara constituido por un mallaz EVISADO

con redondos de didmetro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,30
x 0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos puntos preferentemente
opuestos a la puesta a tierra de proteccion del Centro. Con esta disposicion se
consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension,
de forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el
riesgo inherente a la tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrira

con una capa de hormigén de 10 cm. de espesor como minimo.

El edifico prefabricado de hormigdén estara construido de tal manera que, una vez
fabricado, su interior sea una superficie equipotencial. Todas las varillas metalicas
embebidas en el hormigéon que constituyan la armadura del sistema equipotencial

estaran unidas entre si mediante soldadura eléctrica.

Esta armadura equipotencial se conectara al sistema de tierras de protecciéon (excepto
puertas y rejillas, que como ya se ha indicado no tendran contacto eléctrico con el
sistema equipotencial; debiendo estar aisladas de la armadura con una resistencia

igual o superior a 10.000 ohmios a los 28 dias de fabricacién de las paredes).

Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el

interior de la instalacién, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segun el método de calculo empleado, la existencia de una malla
equipotencial conectada al electrodo de tierra implica que la tension de paso de
acceso es equivalente al valor de la tensién de defecto, que se obtiene mediante la

expresion:

Up acceso =Ud=Rt*I1d=35*1=35V

3.7. CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS

La tension maxima de contacto aplicada, en voltios que se puede aceptar, sera
conforme a la Tabla 1 de la ITC-RAT 13 de instalaciones de puestas a tierra que se

transcribe a continuacion:

Duracion de la corriente de falta, t= (5) | Tension de contacto aplicada admisible, Uca (V)
0.05 735
0.1 633
0.2 528
0.3 420
0.4 310
0.5 204
1.0 107

El valor de tiempo de duracién de la corriente de falta proporcionada por la compafiia
eléctrica suministradora es de 1 seg., dato que aparece en la tabla adjunta, por lo que

la maxima tension de contacto aplicada admisible al cuerpo humano es:
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Uca = 107 V

Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tensin dE'ﬂﬁArD@
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VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

exterior, y en el acceso al Centro, emplearemos las siguientes expresiones:

2R,y + 60 )

U sory — 10U 1
P(exterior) ca( + 1000

2R, + 30+ 3oy
Up(acceso) = 10Uc (1 + )

1000
Siendo:
Uca = Tensiones de contacto aplicada = 107 V
Ra1 = Resistencia del calzado = 2.000 Q.m
c = Resistividad del terreno = 350 Q.m
ch = Resistividad del hormigén = 3.000 Q.m

Obtenemos los siguientes resultados:

Up (exterior) = 7.597 V; Up (acceso) = 16.103,5 V

Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a

admisibles:
- en el exterior:

Up = 8,1 V. < Up (exterior) = 7.597 V
- en el acceso al C.S.:

Ud = 35 V. < Up(acceso) = 16.103,5 V

3.8. INVESTIGACION DE TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR

los maximos

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera

necesario un estudio previo para su reduccién o eliminacion.

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja

@
<
o
el
@
K2}
>

.
©
e
k|
5
o
=
3
£
K
c
(0]
2
e}
[\
38
=
=
[}
>
o
wn
)
X
I
N
~
]
=
o
Q
[m]
(3¢}
N
(a0}
[
c%
&

©
&
%
O‘E_ I
& —
%
NG
2
%
g
[m]
<
2}
>
>
[Fe}
n
[0}
[ce}
[sp}
<
o
15
v
o
c
[
©
@©
=
[
L
o
(0]
[h'4
c
o
[$]

ANEJO 5. CALCULOS

PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria Pag. 11
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 81 /273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




ANEJO N° 6

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

PROGRAMA DE TRABAJOS

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04388-18y VISADOnglagisanisad/@O24A%1d 84 dap eI iGagSHh 2SB23D1GWUT2HKJISP verificable en http://coiiar.e-visado.net

NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 82 /273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A

DE FECHA :09/11/2018

PROGRAMA DE TRABAJOS
MES 1 MES 2
SEMANA 1 SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA4 | SEMANA 1 SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA4 TOTAL
PRESUPUESTO
LMXJV[ILMXJV[LMXJIVILMXJV|[LMXJV|ILMXJV[LMXUJV[LMXJ V| CONTRATA(C/IVA)
LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 45 kV 90.110,68 45.055,34 135.166,02
LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 10 kV 6.586,24 9.879,35 16.465,59
CENTRO DE SECCIONAMIENTO 29.456,01 29.456,01
TRABAJOS EN EL CANAL IMPERIAL DE ARAGON 27.605,11 27.605,11
GESTION DE RESIDUOS 3.997,55 3.997,55
PRUEBAS
SEGURIDAD Y SALUD 915,95 915,95 1.831,90
0. E. MENSUAL (C/IVA) 101.610,42 112.911,77
0. E. ACUMULADA (C/IVA) 101.610,42 214.522,19 214.522,17
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Se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud para dar cumplimiento al
Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad

y Salud en las Obras de Construccion.

Este Estudio establecera las previsiones respecto a prevencién de riesgos de
accidente y enfermedades profesionales, durante la construccion de las obras del
citado proyecto, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los

trabajadores.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

TIPO de OBRA: Instalaciones eléctricas en alta tension

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 148.984,08 €

PLAZO DE EJECUCION: 2 Meses.

N° PREVISTO DE TRABAJADORES: 3

PROMOTOR: Ayuntamiento de Zaragoza
SITUACION: SUZ 88/1 (“Parque Venecia”)

3. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Presupuesto de Ejecucién Material de la obra asciende a la cantidad de:

P.E.M. = 148.984,08 €

El Presupuesto de Ejecucién por Contrata de la obra asciende a la cantidad de:

P.E.C. = 214.522,17€

El Plazo de Ejecucién de las obras previsto es de 2 meses.

El Numero de Trabajadores de la obra se va a obtener diviendo el nUmero de horas de

trabajadores necesarias para realizar la obra entre las horas de trabajo segun el Plazo

de Ejecucion.
De esta manera:
- Mano de Obra en el presente proyecto: 1.071 h
- Horas de trabajo: 2 meses x 22 dias/mes x 8 horas trabajo/dia = 352 h

- Numero de trabajadores: N = 1.071 / 352 = 3 trabajadores
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cumplen las circunstancias o supuestos previstos en el apartado 1 dell artigW\p] 8 #e¢D O

R.D. 1627/1997, por lo que se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD
Y SALUD.

4. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste en el soterramiento de una linea aérea de 45 kV y otra de 10 kV asi

como un centro de seccionamiento para conexion a la red aérea existente de 10 kV..

De este modo, se pretende que los trabajos objeto de este Estudio, se lleven a cabo
con las condiciones de maxima seguridad para los trabajadores, al ser las propias
empresas encargadas de la elaboracion de los trabajos, las que adopten las medidas

preventivas que mejor se ajusten a su método de trabajo.
Obras civiles
a) Obras de tierra:

Comprenden la excavacién y relleno de las zanjas para albergar los cables de
las redes subterrdneas de Alta y Media Tension, asi como la explanacién y
preparaciéon del terreno para la colocacién del centro de seccionamiento y la
apertura de zanjas en el interior y exterior del mismo para las instalaciones de

la puesta a tierra.
b) Obras de fabrica:

Comprenden las protecciones mecanicas de los cables en las zanjas de las
redes eléctricas, la construccion de dos arquetas junto al centro de

seccionamiento.

Instalaciones Eléctricas

Comprenden conductores subterraneos, Centro de seccionamiento, elementos de

proteccién, etc..

5. MEDIDAS DE SEGURIDAD PREVIAS A LA REALIZACION DE LAS OBRAS

En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser
el montaje de las casetas de obra, replanteos y acometidas provisionales para

vestuarios y aseos de personal de obra.
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En las zonas de obras se dispondra de una sefializacién indicand

trabajos.

La dimensién y caracteristicas de las sefiales seran las adecuadas segun el RD
485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de

seguridad y salud en el trabajo.

En un lugar visible cerca del botiquin, se colocara un cartel indicando el centro

asistencial mas proximo.

Protecciones contra incendios

El riesgo mas frecuente es el motivado por el sistema eléctrico debido a materiales
inflamables como pinturas,

ubicados en un local exclusivo, ventilado y con cartel de

fuego”.

Todo el personal que use este material, debe estar familiarizado con los sistemas de
extincién de incendios. Los extintores (de Polvo Polivalente y cerca de cuadros

eléctricos de CO2), se

disolventes y combustibles. Estos

situaran en los lugares de trabajo,

convenientemente, visibles y libres de obstaculos.

Gltimos, estaran

Todos los aparatos de extinciéon de incendios serdn revisados periédicamente.

6. ANALISISDE RIESGOS PROFESIONALES

“Prohibido fumar y hacer

colocados

El analisis de los riesgos existentes en cada fase de los trabajos se ha realizado en
base al proyecto y a la tecnologia constructiva prevista en el mismo.
forma, puede ser variada por el Contratista siempre y cuando se refleje en el Plan de

Seguridad y Salud, adaptado a sus medios.

6.1. EXCAVACIONES EN ZANJAS

De cualquier

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

A) Riesgos mas frecuentes

- Atropellos.
- Colisiones.

- Vuelcos.

- Aplastamientos por corrimientos de tierras.

- Caidas en el mismo y distinto nivel.

- Golpes o aprisionamientos con partes méviles de las maquinas.

- Inundacion.

-  Polvo.
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B)

Medidas preventivas de seguridad.

ENIE
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

El persona que debe trabajar en el interior de las zanjas, conoc
a los que puede estar sometido.

El acceso y salida de la zanja se efectuara mediante una escalera sdélida,
anclada en el borde superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie
consistente de reparto de cargas. La escalera sobrepasara un metro el borde de
la zanja.

Los acopios de materiales se haran de forma que el centro de gravedad de la
carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mas un metro.

Se recabara informacién sobre los posibles servicios afectados como agua,
saneamiento, electricidad, etc., para proceder a desviarlos o protegerlos.

Ante la existencia de conducciones eléctricas proximas a la zona de trabajo, se
sefializaran previamente, suspendiendo los trabajos mecanicos, continuando
manualmente. Se avisara lo antes posible a los propietarios de la instalaciéon
para intentar realizar los trabajos con esta fuera de servicio.

Cuando vayan a estar mas de un dia abiertas, al existir trafico de personal o de
terceros en las proximidades, debera de protegerse el riesgo de caida a distinto
nivel, por cualquiera de Ilos procedimientos de proteccién de vaciados:
generalmente se utilizard una barandilla reglamentaria (pasamanos, liston
intermedio y rodapié) situada a una distancia minima de dos metros del borde.

Deben existir pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas
sin riesgo. Ademas deben existir escaleras de mano en numero suficiente para
permitir salir de las zanjas en caso de emergencia con suficiente rapidez,
estando las vias de salida libres de obstaculos.

Cuando las zanjas tengan mas de un metro de profundidad, siempre que haya
operarios en su interior, debera mantenerse uno en exterior, que podra actuar
como ayudante en el trabajo, y dara la alarma en caso de producirse alguna
emergencia. Es conveniente que se establezca entre los operarios, un sistema
de sefiales acusticas para ordenar la salida de la zanja en caso de peligro.

No se trabajard sin casco de seguridad. Ademas se evitara situar cargas
suspendidas por encima de los operarios.

Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran
topes de seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.

La anchura de la zanja sera la suficiente para permitir la realizacién de los
trabajos, recomendandose en funcion de la profundidad las siguientes:

- Hasta 1,5 metros anchura minima de 0,65 metros.
- Hasta 2 metros anchura minima de 0,75 metros.

Las anchuras anteriores se consideran libres, medidas entre las posibles
entibaciones si existieran.

Cuando la profundidad de la zanja sea superior a 1,5 metros y existan
problemas de desprendimientos, se recurrira a un sistema de entibaciéon cuajada
(revestimiento del 100 % de la pared).

Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre
superficies verticales y en caso necesario se rellenara el trasdos de la entibaciéon
para asegurar un perfecto contacto entre esta y el terreno.

Deberan revisarse diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada
de trabajo, tensando los codales que se hayan aflojado.

Debe evitarse golpear durante las operaciones de excavacién la entibacién.

Los elementos de la misma no se utilizaran para el ascenso o descenso, ni se
apoyaran en los codales cargas como conducciones, debiendo suspenderse de
elementos expresamente calculados para ello.

ANEJO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA
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del corte.

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

Las entibaciones o parte de éstas se quitaran sélo cuan
necesarias, y siempre por franjas horizontales empezando po
Hay que tener en cuenta que tan peligroso resultan |
desentibado como las de entibado.

C) Protecciones individuales

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

FITENI MERA, PILAR

N°.Colegiado.: 1678

D/IS]E@%W.: MD0X7O8-18A
E EE! : 8

La denominacién de los Equipos de Proteccion Individual es la existente en el Anexo |

del Real Decreto 773/1997 disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Casco de seguridad homologado.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Protectores auditivos.

Equipos filtrantes de particulas.

Ropa y accesorios de sefializacién.

D) Protecciones colectivas

Sefializacion interior de obra.
Sefalizacion exterior de obra.

Vallas de contencion de peatones.

Banda de plastico de sefializacion.

Entibaciones.

Barandillas resistentes.

6.2. CIMENTACIONES Y ZAPATAS

Comprende los trabajos relativos a ejecucién de pequefias obras de fabrica.

Se realizaran las siguientes fases:

Excavacion de zanjas de cimentac
Vertido de hormigdén de limpieza.

Colocacion de armaduras.

ion.

Vertido de hormigén de cimentacion.

La maquinaria empleada seréa:

Retroexcavadora y minicargadora.
Camioén basculante.

Grua.

Camion cuba de hormigén.
Central de hormigon.

Vibradores.

Sierras para encofradores.

Rodillos compactadores, etc.

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$
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A)

B)

C)

Riesgos mas frecuentes

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.
Caidas en altura y caidas al mismo nivel.
Generacion de polvo.

Cortes de manos.

Pinchazos.

Caida de objetos a distinto nivel. Caida de objetos en manipulacion.
Golpes en manos, pies y cabeza.

Electrocuciones por contacto directo.

Medidas preventivas de seguridad

Las maniobras de la maquinaria 'y camines seran dirigidos por personal distinto
al conductor.

Se prohibe la presencia de personal en las proximidades donde se realizan los
trabajos de carga y descarga y en el ambito de giro de maniobra de los
vehiculos.

Si fuese preciso realizar zanjas a mano o en tarea de refino, la distancia
minima entre trabajadores sera de un metro.

Sera llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos que
intervengan en los trabajos.

Las herramientas de mano se llevardn enganchadas con mosquetdon para evitar
su caida.

Cuando la grua eleve la ferralla o el hormigén, el personal no estara bajo el
radio de accién de la misma.

Mantenimiento de la herramienta eléctrica auxiliar.

El perimetro de excavacién se cerrara al transito de trabajadores, salvo para
trabajos concretos de replanteo. En caso de ser necesaria la circulacion por
esta zona, sera protegida mediante barandilla.

Los recipientes que contengan productos téxicos o inflamables, estaran
herméticamente cerrados.

No apilar materiales en zonas de paso o transito, retirando los que puedan
impedir el paso.

Adecuado mantenimiento de maquinaria.
Uso y empleo de escaleras portatiles adecuadas.

Los pozos o zanjas de profundidad mayor de 1,30 metros seran protegidas con
barandilla perimetral y entibadas ligeramente.

Si la cota de trabajo queda cortada por zanjas de cimentacion, se adecuaran
pasarelas sobre ellas de al menos 0,60 metros de anchura y provistas de
barandilla si la profundidad de la zanja a salvar es mayor de 1,00 metros.

Protecciones personales

Casco homologado en todo momento.
Guantes de cuero para manejo de ferralla.

Mono de trabajo, botas de agua, trajes de agua, botas de seguridad.

ANEJO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA
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SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

6.3. TRABAJOS CON HORMIGON

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

FITENI MERA, PILAR

N°.Colegiado.: 1678

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA : 09/11/2018

A) Riesgos mas frecuentes

- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Fallo de entibaciones.

- Corrimiento de tierras.

- Contactos con el hormigén.

- Atrapamiento; Vibraciones.
- Ruido.

B) Medidas preventivas de seguridad

- Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera,

para evitar vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2

metros (como norma general) del borde de la excavacioén.

- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante

el retroceso.

- Se instalaran barandillas so6lidas en el frente de la excavacion protegiendo el

tajo de guia de la canaleta.

- La maniobra de vertido sera dirigida por una persona experta en este tipo de

trabajos, que vigilard no se realicen practicas inseguras.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 4 metros

en torno a los camiones hormigonera.

- Se prohibe la permanencia de personas en el interior de las zanjas en un radio
no inferior a los 3 metros en torno al camion hormigonera, mientras se realiza el

vertido del hormigén.

C) Protecciones individuales

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes contra las agresiones quimicas.

- Guantes contra las agresiones mecanicas.

- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccién.

- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Ropa de proteccién.
- Protectores auditivos.

D) Protecciones colectivas

- Sefalizacion interior y exterior de obra.

- Topes de limitacion de recorrido.

- Barandillas resistentes.

- Vallas de contencién de peatones.

E-VISADO
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SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|
N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

EVISADO

6.4. INSTALACION ELECTRICA

A) Riesgos mas frecuentes

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Los derivados de caidas de tensién en la instalaciéon por sobrecarga.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Incendios por cortocircuito; Caida de personal.

B) Medidas preventivas de seguridad

- Cualquier parte de la instalacién se considera bajo tensién mientras no se
compruebe lo contrario.

- No se efectuaran reparaciones ni operaciones de mantenimiento en maquinaria
alguna sin haber procedido previamente a su desconexion de la red eléctrica.

- Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran
materiales acopiados sobre ellos.

- Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en
la capa aislante de proteccion.

- Los cuadros eléctricos de distribucidn, se ubicaran siempre en lugares de facil
acceso.

- Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccién adicional se cubriran con
viseras contra la lluvia o contra la nieve.

- Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se
ubicaran a menos de 2 m. de los bordes de la excavacion.

- El suministro eléctrico al fondo de una excavacidén se ejecutara por un lugar que
no sea la rampa de acceso, para vehiculos o personal.

- Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con la cerradura de
seguridad de triangulos, (o de llave).

- No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios. Hay que utilizar “piezas
fusibles normalizadas”.

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

- Se conectaran a tierra las carcasas de los motores o maquinas (si no estan
dotados de doble aislamiento), o aislantes por propio material constitutivo.

- Comprobacién y mantenimiento periédico de tomas de tierra y maquinaria
instalada en obra.

- Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o
accidente de origen eléctrico.

- Todos los trabajos de mantenimiento de la red eléctrica provisional de la obra
seran realizados por personal capacitado. Se prohibe la ejecucion de estos
trabajos al resto del personal de la obra sin autorizacién previo.
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6.5. COLOCACION DE SOPORTES Y EMBARRADOS

A) Riesgos mas Frecuentes.

- Caidas a distinto nivel.
- Choques o golpes.

- Proyeccion de particulas. Contacto eléctrico indirecto.
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FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

VISADO

B) Medidas de prevencion

- Verificar que las plataformas de trabajo son las adecuadas y
superficies de apoyo en condiciones.

- Verificar que las escaleras portatiles disponen de elementos antideslizantes.
- Disponer de iluminaciéon suficiente.
- Dotar de las herramientas y utiles adecuados.

- Dotar de la adecuada proteccion personal para trabajos mecanicos y velar por
su utilizacién.

- Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexién
se efectuara a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta
sensibilidad.

6.6. PALA CARGADORA

A) Riesgos mas frecuentes

- Atropello.
- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin
desconectar maquina).

- Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala
cargadora).

- Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes,
cortes y asimilables).

-  Choque contra otros vehiculos.
- Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, agua, gas o
electricidad).

- Desplomes de taludes o de frentes de excavacién.
- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Caida de personas desde la maquina.
-  Golpes.
- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.
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- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas
en ojos, afecciones respiratorias, etc.).

- Los derivados de trabajos en condiciones meteorolégicas extremas.
- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

B) Medidas preventivas de seguridad

- Para subir o bajar de la pala cargadora, utilice los peldafios y asideros
dispuestos para tal funcion.

ANEJO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA

PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria Pag. 9
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 95/ 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 =¥ ENIERGS
LEGIO-OFICIAL-DE-ING

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|
N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia e Ialglzgm&n:dmms-mA
FECHA : 09/11/2018
con ambas manos.

E-VISADO

- No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el mofor en
funcionamiento.

- Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el
freno de mano y bloquee la maquina; a continuacién, realice las operaciones de
servicio que necesite.

- No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pala, pueden incendiarse.

- Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar
de aceite de motor y de sistema hidraulico, con el motor frio, no fumar al
manipular la bateria o abastecer de combustible, etc.).

- Durante la limpieza de la maquina, protéjase con mascarilla, mono, mandil y
guantes de goma cuando utilice aire a presion.

- No libere los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no ha
instalado los tacos de inmovilizacién en las ruedas.

- No se admitiran palas cargadoras que no vengan con la proteccion de cabina
antivuelco instaladas (o portico de seguridad).

- Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de
asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la
combustién.

- Las palas cargadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

- Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha
o/y con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible
para poder desplazarse con la maxima estabilidad.

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

- Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.

- Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

- Tendran luces y bocina de retroceso.

- Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, haran a pie el camino con
el fin de observar las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones de la
cuchara.

- Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

6.7. RETROEXCAVADORA

A) Riesgos mas frecuentes

- Atropello.
- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin
desconectar maquina).
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- Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible por la pala
cargadora).

- Caida de pala por pendientes (aproximacién excesiva al borde de taludes,
cortes y asimilables).

- Choque contra otros vehiculos.
- Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, agua, gas o
electricidad).
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D
COLEGIO. EICIAL.DE. IMI‘EMEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|
N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

Incendio. VISADO Ne.:: VD03708-18A
DE FECHA ": 09/11/2018
Quemaduras (trabajos de mantenimiento). E-VISADO

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Caida de personas desde la maquina.

-  Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo conjunto de varias maquinas).
- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas
en ojos, afecciones respiratorias, etc.).

- Los derivados de trabajos en condiciones meteorolégicas extremas.
- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

B) Medidas preventivas de seguridad

- Para subir o bajar de la retroexcavadora, utilice los peldafios y asideros
dispuestos para tal funcion.

- Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose
con ambas manos.

- No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

- Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el
freno de mano y bloquee la maquina; a continuacién, realice las operaciones de
servicio que necesite.

- No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden
incendiarse.

- Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar
de aceite de motor y de sistema hidraulico, con el motor frio, no fumar al
manipular la bateria o abastecer de combustible, etc.).

- No libere los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no ha
instalado los tacos de inmovilizacién en las ruedas.

- No se admitiran retroexcavadoras que no vengan con la protecciéon de cabina
antivuelco instaladas (o pértico de seguridad).

- Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de
asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la
combustién.

- Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

- Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
- Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.

- Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

- Tendran luces y bocina de retroceso.

- Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

- Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto
en servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

- Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una grua para la introduccién de
piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga dutil de la
retroexcavadora.
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10

COLEGIO-OFICIAL-DE-INGENIEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

El cambio de posicién de la retroexcavadora, se efectuara situan|doisiDbmezoveos708-18A
DE FECHA : 09/11/2018

el sentido de la marcha.

E-VISADO

Se instalara una sefal de peligro sobre “un pie derecho”, como limite de Ta zona
de seguridad del alcance del brazo de la maquina.

6.8. CAMION DE TRANSPORTE

A) Riesgos mas frecuentes

B)

C)

Atropello de personas.

Choque contra otros vehiculos.
Vuelco del camién.

Caidas.

Atrapamientos.

Medidas preventivas de seguridad

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de
haber sido instalado el freno de mano de la cabina del camidén, se instalaran
calzos de inmovilizaciéon de las ruedas.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante
escalerillas metalicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de
inmovilizacién y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista
conocedor del proceder mas adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, serd gobernada
desde la caja del camién por un minimo de dos operarios mediante soga de
descenso. En el entorno del final del plano no habra nunca personas.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente
ideal del 5 % y se cubrira con una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme, compensando los
pesos.

El gancho de la grua auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones

Pida que le doten de guantes o manoplas de cuero.
Utilice siempre las botas de seguridad, evitara atrapamientos o golpes en los
pies.

Si debe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante cabos de gobierno
atados a ellas. Evite empujarlas directamente con las manos para no tener
lesiones.

6.9. DUMPER

A) Riesgos mas frecuentes

Vuelco de la maquina.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.
Caida de personas transportadas.

Los derivados de la vibracién constante durante la conduccién.

ANEJO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D

COLEGIO-OFICIAL-DE-INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

Polvo ambiental. VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA : 09/11/2018
Golpes con la manivela de puesta en marcha. E-VISADO

Vibraciones.
Ruido.

Los derivados de respirar monoxido de carbono (trabajos en locales cerrados o

mal ventilados).

Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

B) Medidas preventivas de seguridad

Se prohiben los colmos del cubilete de los dumperes que impidan la visibilidad

frontal.

d

Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente del cubilete
el dumper.

Se prohibe conducir los dumperes a velocidades superiores a 20 km/h.

Los dumperes llevaran en el cubilete un letrero en el que se diga cual es la

carga maxima admisible.

u
p

e

Los dumperes para el transporte de masas, poseeran en el interior del cubilete
na sefial que indique el Illenado méaximo admisible, para evitar los accidentes
or sobrecarga de la maquina.

Se prohibe el transporte de personas sobre los dumperes.
Estaran dotados de faros de marcha adelante y retroceso.
C) Normas de seguridad para el operador del dumper

Antes de comenzar a trabajar, cerciérese de que la presién de los neumaticos
s la recomendada por el fabricante.

Previamente a iniciar el trabajo, compruebe el buen estado de los frenos.

Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite

soltarla.

No ponga el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de

mano en posicién de frenado, evitara accidentes por movimientos incontrolados.

No cargue el cubilete del dumper por encima de la carga maxima en él grabada.
No transporte personas en el dumper.
Asegurese de tener una perfecta visibilidad frontal.

Si debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro hacerlo en

marcha hacia atras, de lo contrario, puede volcar.

6.10. PEQUENAS COMPACTACIONES (PISONES MECANICOS)

A) Riesgos mas frecuentes

Ruido.

Atrapamiento.

Golpes.

Explosion.

Maquina en marcha fuera de control.
Proyeccion de objetos.

Vibraciones.
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10

COLEGIO-OFICIAL-DE-INGENIEROS
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

- Los derivados de trabajos continuados y mondétonos. VISADO N°.:: VD03708-18A

DE FECHA :09/11/2018

- Los derivados de trabajos realizados en condiciones meteorologidas dEL§S|S AD O

B) Medidas preventivas de seguridad
Las zonas en fase de compactacién quedaran cerradas al paso mediante sefalizacién.

C) Normas de seguridad para los operarios de pisones mecanicos

Antes de poner en funcionamiento el pis6n, aseglrese de que estan montadas
todas las tapas y carcasas protectoras.

- Guie el pis6n en avance frontal, evite los desplazamientos laterales.

- Riegue la zona a aplanar, o use una mascarilla de filtro mecanico recambiable
antipolvo.

- El pis6n produce ruido. Utilice protecciones auditivas.

- Utilice calzado con la puntera reforzada.

6.11. CAMION BASCULANTE

A) Deteccion de riesgos mas Frecuentes.

- Choques con elementos fijos de obra.

- Atropellos y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de
mantenimiento.

B) Normas Basicas de Seguridad.

- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuar la descarga y antes de
emprender la marcha

- Se respetaran todas las normas del Cédigo de Circulacion.

- Las maniobras se haran sin brusquedades, anunciandolas con antelacion,
auxiliandose del personal de obra.

- La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la
visibilidad y las condiciones del terreno.

C) Protecciones personales.

- Se usara el casco de seguridad homologado, siempre que se baje del camién

- Durante la carga, permanecera fuera del radio de accién del as maquinas y
alejado del camion.

- Antes de comenzar la descarga tendra echado el freno de mano.

D) Protecciones Colectivas.

- No permanecera nadie en las proximidades del camién en el momento en que
este efectue maniobras.

- Si descarga material en una zanja o pozo, se aproximara a una distancia
méaxima de un metro, garantizando esta mediante topes.

6.12.SIERRA CIRCULAR

A) Deteccién de riesgos mas Frecuentes.

- Corte y amputaciones en extremidades superiores.
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D

COLEGIO-OFICIAL-DE-INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

Descargas eléctricas. VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA : 09/11/2018
Rotura de disco. E-VISADO

Proyeccién de particulas.

Incendios.

B) Normas Basicas de Seguridad.

El disco estard dotado de carcasa protectora y resguardos, que impidan los

agravamientos por los 6rganos moviles.

Se controlara el estado de los dientes de disco, asi como la estructura de este.
La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, para evitar incendios.

Se evitara la presencia de clavos al cortar.

C) Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.
Guantes de cuero.
Calzado con plantilla anti-clavos.

Gafas de proteccion contra la proyeccién de particulas de madera.

D) Protecciones Colectivas.

Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

6.13.HORMIGONERA

A) Deteccién de riesgos mas Frecuentes.

Descargas eléctricas.
Atrapamientos por 6rganos méviles.

Vuelcos y atropellos al cambiarla de emplazamiento.

B) Normas Basicas de Seguridad.

La maquina estara situada en superficie llana y consistente.
Las partes moéviles y de transmision estaran protegidas con carcasa.

Bajo ningun concepto de introducird el brazo en el tambor, cuando funcione la

maquina.

C) Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.
Guantes de goma.
Botas de goma y mascarilla antipolvo.

Mono de trabajo.

D) Protecciones Colectivas.

La zona de trabajo estara claramente delimitada.

Correcta conservacion de la alimentacién eléctrica.
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10

COLEGIO-OFICIAL-DE-INGENIEROS

6.14. ESCALERAS DE MANO

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

EVISADO

A) Riesgos mas Frecuentes.

B)

C)

D)

Caidas a niveles inferiores debidas: a la mala colocacion de las mismas, rotura
de algunos de los peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacién o
por estar el suelo mojado.

Golpes con la escalera al colocarla de forma incorrecta.

Normas Basicas de Seguridad.

Se colocaran apartadas de los elementos méviles que puedan derribarlas.
Estaran fuera de las zonas de paso

Estara prohibida su utilizacién como pasarelas o plataformas

Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.

Los ascensos y descensos se haran siempre de frente de ellas.

Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las
dos manos.

Las escaleras dobles o de tijera, estaran provistas de cadenas o cables, que
impidan que estas se abran al utilizarlas.

La inclinacién de la escalera sera aproximadamente de 75° que equivale a
estar separada de la vertical la cuarta parte de su longitud entre apoyos.

Escaleras con pendiente entre 45° y 90° llevaran aros de proteccidén para evitar
caidas de espalda.

Si las escaleras son de madera, no se pintaran a fin de no ocultar nudos o
vicios ocultos de la madera, barnizandose con material trasparente.

Los pies de la escalera iran calzados para evitar que se deslicen.

En el apoyo, la escalera sobresaldra como minimo un metro.

Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.
Guantes apropiados.

Calzado de suela antideslizante.
Mono de trabajo adecuado.

Cinturdn de seguridad clase ‘A’ o ‘C’.

Cinturdén portaherramientas.

Protecciones Colectivas.

Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso de
personal por debajo de estos, asi como que este coincida con zonas de acopio
de materiales.

Se colocaran viseras o marquesinas de proteccion debajo de las zonas de
trabajo, principalmente cuando se esté trabajando con los andamios en los
derramamientos de fachada.

Se sefializara la zona de influencia, mientras duren las operaciones de montaje
de los andamios.
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D
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SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|
N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

0 .. -
6.15.0TRAS HERRAMIENTAS X'.?ﬁ‘.':’&'i"; )\’393’790}’138“

E-VISADO

Como norma general se tendran en cuenta las siguientes caracteristicas para el uso

de la mayor parte de herramientas no enumeradas anteriormente.
A) Deteccién de riesgos mas Frecuentes.

- Caidas en alturas.

- Descargas eléctricas por contactos directos o indirectos.
- Ambiente ruidoso.

- Proyeccion de particulas.

- Generacion de polvo

- Explosiones e incendios

- Cortes en extremidades.

B) Normas Basicas de Seguridad.

- Todas las herramientas eléctricas,

seguridad, interruptor de hombre muerto y toma de tierra

- El personal que utilice estas herramientas, ha de conocer las instrucciones de

uso.

- Las herramientas seran revisadas periédicamente, de manera que cumplan las

instrucciones de conservaciéon del fabricante

- Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al
finalizado el trabajo, colocando las mas pesadas en las baldas mas cercanas al

suelo.

estaran dotadas de doble aislamiento de

mismo una vez

- La desconexién de herramientas no se hara con un tirén brusco.

- No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe. Si
emplear las mangueras de extension,

enchufe y nunca a la inversa.

- Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicién estable.

C) Protecciones personales.

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de cuero.

estas se haran de

hubiese necesidad de
la herramienta al

- Protecciones auditivas y oculares, en el empleo de la pistola clavadora.

- Cinturdén de seguridad para trabajos en altura

- Ropa de trabajo adecuada y ajustada.

- Gafas de proteccién contra la proyeccidén de particulas.

- En cubiertas cremas protectoras para la piel.

D) Protecciones Colectivas.

- Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

- Las mangueras de alimentacion o herramientas estaran en buen uso.

- Los huecos estaran protegidos con barandillas.
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6.16.RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

EVISADO

Producidos por los trabajos en vias publicas. Habra riesgos derivados de la obra,

fundamentalmente por circulaciéon de vehiculos y personas.
Debido a la realizacién de desvios y pasos provisionales y alternativos.
Intrusiones de vehiculos y personas en zonas no autorizadas de la obra.

Debidos a la circulacién y trabajo de la maquinaria y vehiculos adscritos a la obra

durante la ejecucién de la misma.

Riesgos procedentes de trabajo en zonas de gran densidad peatonal.

6.17.0TROS RIESGOS

Riesgos de dafios a redes de servicios, inmuebles y estructuras colindantes debidos a
corrimientos, derrumbes, vibraciones, utilizacion y circulacién de la maquinaria y

vehiculos adscritos a la obra durante la ejecucién de la misma.

7. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

7.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Se entenderéa por “equipo de proteccion individual”, cualquier equipo destinado a ser
llevado o sujetado por el trabajador para que lo proteja de uno o varios riesgos que
puedan amenazar su seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o

accesorio destinado a tal fin.

No suprimen ni corrigen el riesgo y unicamente sirven de escudo amortiguador del
mismo. Se utilizan cuando no es posible la total eliminacion del riesgo mediante el

empleo de protecciones colectivas.

Estas protecciones deberan estar homologadas por el Ministerio de Trabajo y aquellas
no definidas por dichas normas de homologacion, deberan reunir las condiciones y

calidades precisas para el correcto cumplimiento de su misiéon de proteccion.

Los equipos de proteccion individual deberan reunir los requisitos establecidos en
cualquier disposicidén legal o reglamentaria que les sea de aplicacion, en particular en

lo relativo a su disefio y fabricacion.
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Equipos de protecciéon individual:

A) Protectores de la cabeza.

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

Cascos de seguridad (obras publicas y construccién, minas e industrias

diversas).

Cascos de proteccién contra choques e impactos.

Prendas de proteccidén para la cabeza (gorros, gorras, sombreros, de tejido, de

tejido recubierto, etc.).

Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos).

B) Protectores del oido.

Protectores auditivos tipo “tapones”.

Protectores auditivos desechables o reutilizables.
Protectores auditivos tipo “orejeras”, con arnés de cabeza.
Cascos antirruido.

Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccién.
Protectores auditivos dependientes del nivel.

Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacién.

C) Protectores de los ojos y de la cara.

Gafas de montura “universal”.
Gafas de montura “integral” (uniocular o biocular).
Gafas de montura “cazoletas”.

Pantallas para soldadura

D) Proteccién de las vias respiratorias.

Equipos filtrantes de particulas (molestas, nocivas, toxicas o radiactivas).

Equipos filtrantes frente a gases y vapores.
Equipos filtrantes mixtos.

Equipos aislantes de aire libre.

Equipos aislantes con suministro de aire.

Equipos respiratorios con casco o pantalla para soldadura.

E) Protectores de manos y brazos.

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).

Guantes contra las agresiones quimicas.

Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.
Guantes contra las agresiones de origen térmico.
Manoplas.

Manguitos y mangas.

F) Protectores de pies y piernas.

Calzado de seguridad.
Calzado de proteccion.

Calzado de trabajo.

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04388-18y VISADOnglagisanisad/@O24A%1d 84 dap eI iGagSHh 2SB23D1GWUT2HKJISP verificable en http://coiiar.e-visado.net

ANEJO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA

PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria

Pag. 19

NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 105 / 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10

COLEGIO-OFICIAL-DE-INGENIEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

- Calzado y cubrecalzado de proteccién contra el calor.

- Calzado y cubrecalzado de proteccién contra el frio.

- Calzado frente a la electricidad.

- Calzado de proteccion contra las motosierras.

-  Protectores amovibles del empeine.

- Polainas.

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

- Suelas amovibles (antitérmicas, antiperforacidén o antitranspiracion).

- Rodilleras.

G) Protectores de la piel.

- Cremas de proteccién y pomadas.

H) Protectores del tronco y el abdomen.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccién contra las agresiones mecanicas
(perforaciones, cortes, proyecciones de metales en fusion).

-  Chalecos y mandiles de proteccién contra agresiones quimicas.
- Chalecos termogenos.

- Chalecos salvavidas.

- Cinturones de sujecién del tronco.

- Fajas y cinturones antivibraciones.

1) Proteccion total del cuerpo.

- Equipos de proteccién contra las caidas de altura.

- Arneses.

- Cinturones de sujecion.

- Ropa de proteccién.

- Ropa de proteccién contra agresiones mecanicas (perforaciones, cortes).

- Ropa de proteccion contra las agresiones quimicas.

- Ropa de proteccién contra fuentes de calor intenso o estrés térmico.

- Ropa de proteccién contra bajas temperaturas.

- Ropa antipolvo.

- Ropa y accesorios (brazaletes, guantes) de sefalizacién

Debera quedar constancia por

entregados a cada trabajador.

7.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

escrito de

los equipos de proteccién individual

En su conjunto son muy importantes y se empleardan en funcion de los trabajos a

ejecutar. Se pueden separar en dos tipos: uno de aplicacién general, es decir que

deben tener presencia durante toda la obra, por ejemplo sefalizacion, instalacién

eléctrica, etc., otro tipo es el de los que se emplean solo en determinados trabajos,

como andamios, barandillas etc.
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E-VISADO

Las obras deberan sefalizarse conforme a la legislacion vigente en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Se debera colocar la sefializacion normalizada que recuerda tanto a los trabajadores
de la obra como al posible trafico peatonal y rodado de los riesgos, obligaciones y

prohibiciones existentes.
A modo indicativo se citan las posibles sefiales a utilizar:

- Riesgo de tropezar.

- Caida a distinto nivel.

- Prohibido pasar a los peatones.

- Entrada prohibida a personas no autorizadas.
- Protecciéon obligatoria de la cabeza.

- Via obligatoria para peatones.

- Extintor.

- Cinta de balizamiento.

- Cono de balizamiento.

- Balizas luminosas.

- Obras, P-18.

- Entrada prohibida, R-101.

- Sentido obligatorio, R-400a y R-400b.
- Giro a la derecha prohibido, R-302.

Instalacién eléctrica de obra

La instalacion eléctrica que, con caracter general, ha de suministrar energia a los
distintos nucleos de trabajo, cumplird lo establecido en los Reglamentos de Baja y
Alta tension y resoluciones complementarias del Ministerio de Industria, asi como la

norma de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los cuadros de distribucion estaran formados por armarios metalicos normalizados,
con placa de montaje al fondo, facilmente accesible desde el exterior. Para ello
dispondra de puerta con cerradura de resbalén con llave de triAngulo y con posibilidad

de poner un candado.

Dispondran de seccionador de corte automéatico, toma de tierra, interruptor diferencial
de 300 mA en el caso de que todas las maquinas estén puestas a tierra y los valores

de la resistencia de estas no sobrepase los 20 ohmios.

Para la proteccion de sobrecargas y cortacircuitos tendran fusibles e interruptores

automaticos magnetotérmicos.
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Del cuadro de distribucion general, se efectuaran las tomas de corrjgvisaDp ar.a Vmos708-18A
DE FECHA : 09/11/2018

circuitos secundarios, que igualmente dispondran de armarios con eEN{SADO

corriente estanco, con llegada de fuerza siempre sobre base de enchufe hembra.
Estos cuadros secundarios dispondran de borna general de toma de tierra, de
interruptor de corte omnipolar, de tipo normal, cortacircuitos calibrados para cada una

de las tomas, tres como maximo y diferencial de alta sensibilidad, (30 mA).

En caso de maquinas portatiles en zonas de gran humedad, se contara con

transformadores de 24 V. y se trabajara con esta tensién de seguridad.

Medidas de seguridad en instalaciones eléctricas en general:

Como normas generales de actuaciéon en relacién con estas instalaciones deben

observarse las siguientes:

- Los bornes tanto de cuadros como de maquinas, estardn protegidos con
material aislante.

- Los cables de alimentacion a maquina y herramientas tendran cubiertas
protectoras del tipo antihumedad y no deberdn estar en contacto o sobre el suelo
en zonas de transito.

- Esta prohibida la utilizacion de las puntas desnudas de los cables, como
clavijas de enchufe macho.

- En los almacenes de obra se dispondra de recambios analogos y en numero
suficiente para la sustitucién de elementos deteriorados sin perjuicio para la
instalacién y las personas.

- Todas las lineas eléctricas quedaran sin tensién una vez finalizado el trabajo
mediante corte del seccionador general

- Es condicién imprescindible la revision peridédica de la instalacion por parte de
personal cualificado. Toda reparaciéon se realizara previo corte de corriente
siempre por personal cualificado.

- Los portalamparas seran de material aislante de forma que no produzcan
contacto con otros elementos.

- Los cuadros eléctricos permaneceran cerrados y con las llaves en poder de
persona responsable. Se sefalizara mediante carteles, el peligro de riesgo
eléctrico asi como el momento en que se estan efectuando trabajos de
conservacion.

Proteccion contra incendios

Para ello se dispondra en obra de extintores portatiles de polvo seco polivalente y de

dioxido de carbono.

Medidas de seguridad contra el fuego:

Deberan tomarse las siguientes medidas:

- Designacion de un equipo especialmente adiestrado en el manejo de los medios
de extincion.

- Se prohibira fumar en zonas de trabajo donde exista un peligro de incendio,
debido a los materiales que se manejen.
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- Se debera avisar sistematicamente en todo incendio al serviqivisAmo Bomipeszos-18A
municipal DE FECHA : 09/11/201

E-VISADO

- Prohibir el paso a la obra de personas ajenas a la misma.
Los dispositivos de la lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse
y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse a intervalos regulares pruebas y

ejercicios adecuados.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso

y manipulacién.

Deberan estar sefalizados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad

y salud en el trabajo.

Medidas generales de seguridad

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos, ni a factores
externos nocivos. Los lugares de trabajo deberan disponer de suficiente luz natural o

tener una iluminacion artificial adecuada y suficiente.

Estas instalaciones deberan estar colocadas de tal manera que no supongan riesgo de

trabajo para los trabajadores.

Las vias de circulacion, escaleras y rampas deberan estar calculadas, situadas,

acondicionadas y preparadas para su uso de manera que se puedan utilizar sin que

los trabajadores corran riesgo alguno.

Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales

deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.
Los conductores y personal encargado deberan tener una formacion adecuada.

Los vehiculos y maquinaria deberan estar equipados con estructuras concebidas para
proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y

contra la caida de objetos.

Elementos de proteccién colectiva.

- Entibaciones de zanjas.

- Andamiajes.

- Vallas de limitacién y proteccion.

- Senfales de trafico.

- Sefiales de seguridad.

- Cinta de balizamiento.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.
- Jalones de sefalizacion.

- lluminacién emergencia galeria.

- Porticos protectores de lineas eléctricas.
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- Barandillas. VISADO Ne.:: VD03708-18A
DE FECHA : 09/11/2018
- Anclajes para tubo. E-VISADO

- Balizamiento luminoso.

- Extintores.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

- Valvulas antirretroceso.

- Escaleras de acceso a pozos y galerias.

- Plataforma de trabajo para elementos elevacion.

- Detectores de gases.

- Equipo de rescate: oxigeno, camilla, grupo electrégeno, lamparas autéonomas,

gatos, etc.

Formacion e informacion

El Contratista adjudicatario, y en su caso los Subcontratistas, debera garantizar que
todo el personal reciba, al entrar en la obra, una informacién adecuada de los métodos
de trabajo y los riesgos que estos pudieran ocasionar, juntamente con las medidas de
seguridad que se deberan emplear.

La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros

auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

De todo ello debera quedar constancia por escrito.

Instalaciones provisionales

Para estos trabajadores se debera disponer en la obra de instalaciones provisionales,
alojados en médulos prefabricados, para vestuarios, duchas, lavabos y retretes. Estas
instalaciones provisionales deberan disponer de agua potable, en cantidad suficiente y

facilmente accesible.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con

Ilave, que tendran la capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Las instalaciones provisionales seran de facil acceso y se situaran sobre superficies
de terreno con suficiente capacidad portante, si fuese necesario se realizaran ligeras
cimentaciones de hormigon, en todo caso siempre debera estar garantizada su

estabilidad y seguridad.

Cualquier actuacién que se realizase para la colocacion de las instalaciones

provisionales debera reponerse a su estado inicial, una vez finalizadas las obras.
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i e
7.3. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS E—V—H—SA—QQ

Enfermeria y botiquin:

Se dispondra de un Botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza

General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados:

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centro Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.),

donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Sin perjuicio de lo anterior, existird en sitio bien visible en la zona del botiquin una
lista de teléfonos y direcciones de Centros asignados para urgencias, ambulancias,

taxis, etc.

Reconocimiento Médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento

médico previo al trabajo, y que sera repetido al menos en el periodo de un afo.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su

potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.

8. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se realizara de acuerdo con la normativa vigente, las seflales de advertencia de salida
de vehiculos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso

requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona

ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Habra de considerarse la incidencia que para el trafico rodado se produzca en la
ejecucién de las zanjas, no impidiendo el acceso normal a las parcelas de las zonas

que se atraviesan.

Seré obligatorio utilizar operarios como sefialistas de obra en todos los movimientos
que la maquinaria realice fuera del perimetro vallado de las obras, especialmente si

dichos movimientos interfieren en la circulacion de vehiculos de personas ajenas a la
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9. PREVENCION DE Q[\RSADRAES GOU3708-18A
HA_. 09/11/2018

DE EEC .

E-VISADO

Habra de extremarse la precaucién en la utilizacién de los medios de maquinaria,
definiendo y sefializando las zonas de circulacién y trabajo de la misma, protegiendo
aquellos elementos y estructuras susceptibles de ser dafiados y disponiendo los
medios de seguridad en excavaciones, terraplenes y demas trabajos a efectuar en la

ejecucion de las obras.

Para ello se inspeccionardn previamente a la ejecucién de cada trabajo, las
condiciones del terreno existente y dichos elementos, realizando la seleccién de

maquinaria, apeos, refuerzos, entibaciones y protecciones adecuadas para cada caso.

10. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existirda con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, un libro de incidencias que constara de hojas duplicado y que sera
facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el

plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al
libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores
auténomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencién de las
empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos
especializados de las Administraciones Publicas competentes en esta materia,

quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador estara obligado a
remitir en el plazo de 24 h. una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al

contratista y a los representantes de los trabajadores.
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11. PLAN DE SHGUSADOR-Y: $B03kiB-18A
DE FECHA: 09/11/2018
E-VISADO

En aplicacién del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el Contratista, antes del inicio

de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este

Estudio y en funcién de su propio sistema de ejecucién de obra.

El Plan de Seguridad y Salud se redacta considerando los riesgos que a priori pueden
surgir en el transcurso de esta obra. Esto no quiere decir que no aparezcan otros
riesgos, los cuales deberan ser estudiados y ampliados mediante anexos durante el

transcurso de la obra, en el momento en que se detecten.

El citado Plan cumplira las especificaciones del Real Decreto 1627/97 sobre

disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

Zaragoza, Octubre de 2018

El ingeniero industrial e

ingeniero de caminos, canales y puertos

Autor del Proyecto

Fdo. Pilar Fiteni Mera
Colegiado n® 1.678 COIIAR
Colegiado n° 22.827 CICCP
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VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

1. ALC

Este Estudio contempla los dispositivos de seguridad y medios de higiene y bienestar
especificos del Proyecto de soterramiento de redes de media y alta tensiéon (45 y 10
kV) que habran de ser adaptados a los medios y métodos de ejecucion del contratista
en el Plan de Seguridad y Salud que éste ha de someter a su aprobacion, segun se
prescribe en el Articulo 10 de este Pliego.

No estara eximido el contratista del cumplimento de las disposiciones vigentes en esta
materia aunque no se contemplen explicitamente en este Estudio: se consideraran
como gastos generales de la contrata, sin derecho a indemnizacion alguna por la

Administracion.

2. LEGISLACION EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE APLICABLE A LA OBRA

< Decreto de 26 de Julio de 1957 por el que se fijan los trabajos prohibidos a

mujeres y menores.

X3

o

Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de
Madrid.

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

g

o
*

Orden de 9 de Marzo de 1971 por el que se aprueba la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

0
o

Reglamento Electrotécnico para la Baja Tensién, aprobado por Decreto
842/2002 de 2 de Agosto (BOE N° 224 DE 18 de Septiembre de 2002) y las

Instrucciones Complementarias de dicho reglamento.

9,
o

Ley de Seguridad Social de 1974.

X4

Codigo Penal Espafiol.

-

< Orden del 20 de Mayo de 1952 por la que se aprueba el Reglamento de

Seguridad del Trabajo en la industria de la construccion.

< Decreto de 15 de Febrero de 2008, por el que se aprueba el Reglamento de

Lineas Eléctricas de Alta Tensién.
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< Decreto de 2 de Junio de 1960, por el que se prohiben los trabajos nocturnos a

menores de 18 afios.

X3

¢

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
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3. NORMATIVA ESPECIAL DE SEGURIVADO NPGI ED3708-18A
DE FECHA - 09/11/2018

N°.Colegiado.: 1678

K3
o

K2
o

3
o

E-VISADO

Decreto de 11 de Marzo de 1971 por el que se regulan la constitucién,

composicion y funciones de los Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Real Decreto de 8 de Febrero de 1980, sobre almacenamiento de productos

quimicos.

Real Decreto de 28 de Julio de 1983, sobre regulacion de la jornada de trabajo,

jornadas especiales y descansos.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los

equipos de proteccion individual.

Real Decreto 485 de 14 de Abril de 1997, por el que se establecen las

disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo.

Real Decreto 487 de 14 de Abril de 1997, sobre las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien
riesgos, en particular de dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto de 24 de Octubre de 1997 por le que se implanta la obligatoriedad
de un estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos para obras

de construccion.

4. NORMAS TECNICAS

Se consideran de obligado cumplimiento en este estudio de Seguridad, con referencia

a las prendas de proteccién a utilizar, las siguientes normas:

Norma Técnica Reglamentaria MT-1- Cascos de seguridad no metalicos.
Norma Técnica Reglamentaria MT-2- Protectores auditivos.
Norma Técnica Reglamentaria MT-3- Pantallas para soldadores.

Norma Técnica Reglamentaria MT-7 y 8- Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias.

Norma Técnica Reglamentaria MT-13, 21 y 22- Cinturones de seguridad.
Norma Técnica Reglamentaria MT-16 y 17-Gafas de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-26- Aislamiento de seguridad de
herramientas manuales.

Norma Técnica Reglamentaria MT-27-Botas impermeables.

Norma Técnica Reglamentaria MT-28-Dispositivos anticaida.
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5. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIQ$ VISAP®RDT EVDO3T0d-18A
DE FECHA: 09/11/2018

E-VISADO

Todas las prendas de proteccidén personal o elementos de proteccion colectiva tendran

fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duraciéon
prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y

repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias que las

admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidon nunca representara un riesgo en si

mismo.

5.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccién personal se ajustara a las Normas de Homologacion del
Ministerio de Trabajo (O.M.17-05-74) (BOE 29-05-74).

En los casos en que no exista norma de homologacién, seran de calidad adecuada a

sus respectivas prestaciones.

5.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Vallas metalicas de balizamiento, limitacién y proteccion.

Tendran como minimo 90 cm. De altura estando construidas a base de tubos
metalicos. Dispondrdn de patas para mantener su estabilidad y estardn arrostradas

entre si.

Pasillos.

Se realizaran a base de porticos con pies derechos y dintel a base de tablones
embridados, firmemente sujetos al terreno y cubiertas cuajadas de tablones. Estos

elementos también podran ser metalicos.

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevén puedan caer,

pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.
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Topes de desplazamientos de vehiculos VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA : 09/11/2018

Se podran realizar con un par de tablones embridados fijados al terren

redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.
Cables de sujecion de cinturén de seguridad y sus anclajes

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser

sometidos de acuerdo con su funcién protectora,

Plataformas de trabajo

Tendran como minimo 60cm, de ancho y las situadas a mas de 2 metros del suelo

dotadas de barandillas de 90cm. de altura, listén intermedio y rodapié.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de

30mA y para fuerza de 300 mA.

La resistencia de las tomas de tierra no serd superior a la que garantice de acuerdo
con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién de contacto indirecto

maximo de 24V.

Se medird su resistencia periédicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.

Extintores

Seran de polvo polivalente o CO2 y se revisaran periédicamente de acuerdo a la

normativa de la Delegacion de Industria par estos elementos.

Entibaciones

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

Seran de obligatorio cumplimiento las normas del PG-3 sobre excavaciones en zanjas

y pasos.

El Contratista esta obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar

desprendimientos, siempre que la calidad de los terrenos o la profundidad de la zanja
lo aconseje, sien do de su plena responsabilidad la retirada de los desprendimientos
que se pudieran producirse y los rellenos consiguientes, asi como los posibles
accidentes laborales y a terceros que con un incumplimiento de lo preceptuado

pudieran producirse.
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Barandillas.

Dispondran de barra o pasamanos superior, liston intermedio y rodapié, de una altura
de 100 cm. y deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de

personas, pudiéndose utilizar puntales metalicos a base de codales.
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Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a

sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

Escaleras.

Seran de estructura metalica o tubular, iran provistas de zapatas antideslizantes y

cumplirédn lo especificado en la normativa vigente.

Medios auxiliares de topografia

Estos medios, tales como cintas jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado el riesgo

de electrocucion por posibles lineas eléctricas proximas.

Entibaciones.

Seran de obligatorio cumplimiento las normas del PG-3 sobre excavaciones en zanjas

y pasos.

El Contratista esta obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar
desprendimientos, siempre que la calidad de los terrenos o la profundidad de la zanja

lo aconseje, siendo de su plena responsabilidad la retirada de los desprendimientos

que pudieran producirse y los rellenos consiguientes, asi como los posibles
accidentes laborales y a terceros que con un incumplimiento de lo preceptuado

pudieran producirse.

Todos los elementos de proteccidén colectiva que estén deteriorados o rotos deberan
reemplazarse automéaticamente, se suspenderd toda actividad objeto de la proteccidn,

mientras se procede a su sustitucion.

5.3. SENALIZACION.

Deberan estar sefalizados todos los elementos y trabajos que impliquen riesgos

especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Todos los elementos de sefializacion deberan ajustarse a la normativa vigente en el

momento de la ejecucién de las obras.

El Contratista adjudicatario esta obligado en todo momento a mantener de forma

adecuada la sefializacion necesaria en materia de Seguridad y Salud de la obra.

ANEJO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO
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6.1. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La empresa constructora dispondra de asesoramiento en Seguridad y Salud,
objeto de prevenir los riesgos que pudieran presentarse durante la ejecuciéon de los

trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.

Asimismo investigara las causas de

condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.

6.2. SERVICIO MEDICO

los accidentes ocurridos para modificar

con

los

La empresa constructora dispondra de un Servicio Medico de Empresa propio o

mancomunado.

7. CONTROL DE LA SEGURIDAD EN OBRA

7.1. VIGILANTE DE SEGURIDAD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con los Articulos 171 de Ordenanza

Laboral de Construccion, Vidrio y Ceramica, referido al 167 de la citada Ordenanza y

al Articulo 9 de la Ordenanza General de Seguridad del Trabajo.

La empresa constructora asignara al vigilante de seguridad las funciones recogidas en

el Articulo 9 antes citado y de entre las cuales extractamos las siguientes.

- Promover el interés y cooperacién de los trabajadores en orden a la Seguridad y

Salud.

- Comunicar por conducto jerarquico, directamente al empresario, las situaciones

de peligro que pueden

producirse en cualesquiera puestos de trabajo,

proponiendo las medidas que a su juicio deban adoptarse.

- Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza ambiente instalaciones y

magquinas con referencia a la detecciéon de riesgos profesionales.

- Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer

cuando fuera

necesario par que reciban la inmediata asistencia sanitaria que el estado

situacién de los mismos pudiera requerir.

- Controlar la puesta en obra de las normas de seguridad.

- Dirigir la puesta en obra de unidades de seguridad.

ANEJO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO
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- Efectuar las mediciones de obra ejecutada con referencial|VsBsAD@apituvDo3The-18A
DE FECHA :09/11/2018

seguridad. E-VISADO

- Dirigir las cuadrillas de seguridad.

- Revisar la obra diariamente cumplimentando el “listado de comprobacién de
control” adecuado a cada fase o fases.

- Redaccién de los partes de accidente de la obra.

- Controlar los documentos de autorizaciéon de la maquinaria en obra.

7.2. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

En el momento en el que en la obra se alcance un numero de 25 trabajadores o lo
exigido expresamente en el Convenio Colectivo Provincial, se procedera a formar el
COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA, constituido por las personas y
cargos descritos expresamente en las Ordenanzas de Trabajo y General de Seguridad
e Higiene, que incluira a representantes de las diferentes subcontratas.

Este Comité se reunira de manera oficial al menos una vez al mes, mediando cuantas

reuniones informales sean convenientes.

Se levantara Acta en cada reunién oficial.

El Presidente del Comité de Seguridad y Salud figurard como experto asesor en el

Comité de Seguridad e Higiene de la obra.

Un Técnico de Seguridad y Salud figurara como experto asesor en el Comité de

Seguridad e Higiene de la obra.
El vigilante de seguridad sera el secretario del Comité de Seguridad y Salud.
Los Vocales exigidos al caso, seran elegidos directamente por los trabajadores.

Las empresas subcontratistas presentes en obra, estaran representadas por un vocal

en el comité de Seguridad y Salud de la obra durante su plazo de actividad.

Las funciones y atribuciones de dicho comité seran las siguientes:

1. Promover la observacién de las disposiciones vigentes para la prevencion de
los riesgos profesionales.

2. Informar sobre el contenido de las normas de Seguridad y Salud para que

deban figurar en el reglamento.

3. Realizar visitas tanto a los lugares de trabajo como a los servicios y
dependencias establecidos para trabajadores de la obra, para conocer las
condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones, maquinaria,

herramientas y procesos laborales, y constatar los riesgos que puedan afectar a

ANEJO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO
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la vida o salud de los trabajadores, e informar de los defectos B’BE‘E?L"A’S:O%ZZ%S{ASA

advierten a la Direccién de la Obra a la que propondra, en su cago, |EMUSAD O

de las medidas preventivas necesarias y cualesquiera otras que considere

oportunas.

Interesar la practica de reconocimientos médicos a los trabajadores de la obra,

conforme a lo dispuesto en las disposiciones vigentes.

Velar por la eficaz organizacion de lucha contra incendios en el seno de la

obra.

Conocer la investigaciones realizadas por los Técnicos de la empresa sobre los

accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que en ella se produzcan.

Investigar las causas de Ilos accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales producidos en la obra con objeto de evitar unos y otros, y en los
casos graves y especiales practicar las informaciones correspondientes, cuyos
resultados daran a conocer el director de la obra a los representes de los
trabajadores y a la Inspeccion Provincial del Trabajo.

Cuidar de que todos los trabajadores reciban una formacién adecuada en
materias de Seguridad y Salud y fomentar la colaboracion de los mismos en la
practica y observancia de las medidas preventivas de los accidentes de trabajo
y enfermedades profesionales.

Cooperar en la realizacion y desarrollo de programas y campafas de Seguridad
y Salud del Trabajo en la obra de acuerdo con las orientaciones y directrices
del I.N.S.S.T. y ponderar los resultados obtenidos en cada caso.

Promover la ensefianza, divulgacién y propaganda de la Seguridad y Salud
mediante cursillos y conferencias al personal de la obra, bien directamente o a
través de instituciones oficiales o sindicales especializadas; la colocacion de
carteles y avisos de seguridad y la celebracion de concursos sobre temas y

cuestiones relativos a dicho orden de materias.

Proponer la concesidon de recompensas al personal que se distinga por su
comportamiento, sugerencias o intervencién en actos meritorios, asi como la
imposiciébn de sanciones a quienes incumplas normas e instrucciones sobre

Seguridad y Salud de obligada observancia en el seno de la obra

El comité se reunira, al menos mensualmente, y siempre que los convoque su
presidente o por libre iniciativa fundada de tres o mas de sus componentes. En

la convocatoria se fijara el orden de asuntos a tratar en la reunién.

El comité por cada reunion que se celebre extendera el acta correspondiente,

de la que remitiran una copia a los Representantes de los trabajadores.

ANEJO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO
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Asimismo, enviaran mensualmente al Delegado de Trabajo ung |[vestEDorNO:

£ IVZOER08-18A
DE FECHA :09/11/2018

sobre la labor desarrollada por los mismos. E-VISADO

14. Las reuniones del comité de Seguridad y Salud se celebraran dentro de las
horas de trabajo y, caso de prolongarse fuera de estas, se abonara sin recargo,
0 se retardara si es posible, la entrada al trabajo en igual tiempo, si la

prolongacion ha tenido lugar durante el descanso de mediodia.

7.3. LIBRO DE INCIDENCIAS

En la obra deberan existir con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y
Salud, un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado habilitado al

efecto.

8. INSTALACIONES MEDICAS

Se dispondra de un botiquin debidamente dotado con las necesidades de la obra, se

revisara semanalmente y se repondréa inmediatamente el material consumido.

Este botiquin deberd contener: Agua oxigenada, alcohol, tintura de yodo,
mercurocromo, gasas estériles, esparadrapo, vendas, torniquete, algodoén hidréfilo,
amoniaco, bolsas para agua y hielo, antiespasmoédicos, jeringuilla, termometro, agujas

inyectables, hervidor y guantes esterilizados.

Estara a cargo de dicho botiquin, una persona capacitada designada por la empresa.

Dicho botiquin, se dispondra en sitio accesible y adecuadamente sefializado.

Se dispondran reconocimientos periédicos, como maximo de un afio, en los que se

realizaran a los trabajadores:

Rayos X; Tuberculina

Analisis de orina: albumina y glucosa.
Tension arterial. Auscultacion del corazén.
- Vista.

9. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se instalaran locales para vestuarios, servicios higiénicos y comedor, en su caso,
debidamente dotados. Las instalaciones provisionales de obra se adoptaran en lo
relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas, a lo especificado en la Ordenanza

General de Seguridad y Salud

Se dispondra de vestuario, y servicios higiénicos, debidamente dotados. El vestuario

dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y calefaccién.
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VISADO

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria

cada 10 trabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos,

calefaccién y todos los accesorios necesarios.

El comedor en el caso de haberlo, dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas

lavavajillas, calienta comidas, calefaccion y un recipiente para desperdicios.

Para la limpieza y conservacién de los locales se dispondrad de un trabajador con la

dedicacién necesaria.

10. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Cada contratista que intervenga en la obra elaborara un plan de Seguridad y Salud,
conforme al RD 1627/1997 articulo 7.1, donde se analizara y complementara el
Estudio Basico en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. El Plan

debera ser aprobado antes del inicio de la obra.

La aprobacion del Plan corresponde a la Direccion Facultativa, si no existe

Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra (articulo

7.2 del RD 1627/1997). En caso contrario, el Plan serd aprobado por el Coordinador

de Seguridad y Salud.

El contratista podra modificar dicho Plan en funcién del proceso de ejecuciéon y de

evolucién de los trabajos. Dicha modificacion debera ser aprobada.

Las personas u o6rganos con responsabilidad en materia de prevencion en las

empresas intervinientes y los representantes de los trabajadores, podran presentar

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

por escrito sugerencias y alternativas que estimen oportunas, de forma adecuada.

El Plan de Seguridad y Salud estara en obra en todo momento a disposicion de las

personas u 6rganos anteriormente sefialados, ademas de la Direccion Facultativa.

11. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS
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PROMOTOR

Debera efectuar aviso a la autoridad laboral competente antes del inicio de la obra,
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incluir el Plan de Seguridad y Salud.

En el caso de que contrate directamente trabajadores auténomos, tendra Ia

consideracion de contratista.

ANEJO 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO

Pag. 10 PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 125/ 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION D
COLEGIO. EICIAL.DE. IMPEMEROS

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|
N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA : 09/11/2018

E-VISADO

Deberan cumplir las prescripciones del articulo 11 del RD 1627/1997.

Cumplirdn asi mismo el Plan de Seguridad y Salud, y seran responsables de la

correcta ejecucion de las medidas preventivas.

Garantizaran que sus trabajadores reciban una informacién adecuada en todas las
medidas referidas a su Seguridad y Salud en la obra. Asi mismo facilitaran una copia

del Plan de Seguridad y Salud a los representantes de os trabajadores.

TRABAJADORES AUTONOMOS

Cumpliran lo dispuesto en el articulo 12 del RD 1627/1997, ademas de cumplir lo

dispuesto en el Plan de Seguridad.

DIRECCION FACULTATIVA

En el caso de no existir Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucién, la Direccién Facultativa sera la encargada de aprobar y hacer que s cumpla
el Plan de Seguridad y Salud; adoptar las medidas necesarias para que no acceda

personal no autorizado a la obra; estara en su poder el Libro de Incidencias.

Zaragoza, Octubre de 2018

El ingeniero industrial e
ingeniero de caminos, canales y puertos
Autor del Proyecto
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Fdo. Pilar Fiteni Mera
Colegiado n® 1.678 COIIAR
Colegiado n°® 22.827 CICCP
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Excelentisimo Ayuntamiento de Zaragoza.

CIF: P 5030300 G

2. REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO

e Resolucion de 26 de febrero de 2018 de la Direccién General de Sostenibilidad,
por la que se actualizan las tarifas de los distintos servicios publicos de gestion
de residuos en la Comunidad Auténoma de Aragén. Anexo | (BOA n°® 53, 15 de
marzo de 2018).

e Orden DRS/886/2017, de 31 de mayo, de los Consejeros de Desarrollo Rural y
Sostenibilidad, y de Hacienda y Administracion Publica, por la que se actualizan
las tarifas de distintos servicios publicos de gestién de residuos en la
Comunidad Autonoma de Aragén (BOA n°® 125, 3 de julio de 2017)

e Orden DRS/1378/2017, de 28 de agosto, por la que se actualizan las tarifas del

servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos en la Comunidad
Autonoma de Aragén (BOA n°® 182, 21 de septiembre de 2017)

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado. (BOE num. 83, de 7 de abril de
2015).

Decreto 133/2013, de 23 de julio, del Gobierno de Aragoén, de simplificacién vy

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

adaptacién a la normativa vigente de procedimientos administrativos en materia
de medio ambiente. (BOA n°® 152, 2 agosto 2013).

e Ley 22/2011, de 28 de julio de Residuos y Suelos Contaminados (BOE num. 181
de 29/07/2011).

e Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se
modifica el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragon.
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e Decreto 148/2008 de 22 de julio, del Gobierno de Aragdén por el que se aprueba
el Catalogo Aragonés de Residuos (BOA num. 121 de 8/08/2008).

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construcciéon y demolicion.
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Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Arag %IE%EQH%:E%{EMEB%A

111/201

aprueba el Reglamento de la produccién, posesion y gestion de 1o ERE| S ASDI©

la construccion y la demolicion, y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacién y valorizacién de escombros que no procedan de obras menores de
construccién y reparacién domiciliaria en la Comunidad Auténoma de
Aragoéon (BOA n° 1, 3 enero 2007).

Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccién, posesidén y gestiéon de residuos industriales no
peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién de residuos
industriales no peligrosos no susceptibles de valorizacion en la Comunidad
Auténoma de Aragéon. (BOA n° 8, 23 de enero 2006).

Real Decreto 396/2006 de marzo, donde se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion

al amianto.

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestién de residuos
peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién de residuos
peligrosos en la Comunidad de Aragéon y correcciones de errores (BOA n° 152,
23 diciembre 2005).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones

de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los
criterios y procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con

arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CE.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion

de residuos mediante depoésito en vertedero.

Decreto 49/2000 B.O.A. n° 33, de 29 de febrero de 2000, del Gobierno de
Aragoén, por el que se regula la autorizacion y registro para la actividad de
gestion para las operaciones de valorizacion o eliminacién de residuos no
peligrosos, y se crean los registros para otras actividades de gestion de
residuos no peligrosos distintas de las anteriores, y para el transporte de

residuos peligrosos. (Modificado por el Decreto 2/2006).

Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de

residuos.
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3. DESCRIPCION|DHSADART \VDOST0E-18A
DE FECHA _: 09/11/2018
E-VISADO

Las obras comprenden las siguientes instalaciones:
> Linea subterranea de media tensién en 10 kV,
» Centro de seccionamiento para conexién con la actual red de 10 kV de Endesa,

» Linea subterranea de media tensiéon en 45 kV.

4. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Sector SUZ 88/1 del P.G.0.U. de Zaragoza (“Parque Venecia”).

SITUACION DEL &
PROYECTO

Fl
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5. IDENTIFICACION Y CANTIDADES DE RESIDUOS DE CONSTRUCC]ONEXHDENWIO

) b03F0e-18A
DE FECHA - 09/11/2018

E-VISADO

5.1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Al iniciarse la obra es habitual que se origine una cantidad de residuos en forma de
sobrantes y restos de diversos embalajes. Es necesario identificar los trabajos
previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el volumen de residuos que se
produciran, organizar los contenedores e ir adaptando las decisiones a medida que

avanza la ejecucién de los trabajos.

La mayor parte de los residuos de construccién y demolicién (RCDs) se consideran

inertes, por lo tanto su poder contaminante es relativamente bajo.

Los residuos que se van generaran durante la realizaciéon de la presente actuacion, se

producen a través de las actividades que se describen a continuacién:
Demoliciones

Se refiere a la necesaria demolicion del pavimento, bien sea en zona de acera o bien

sea en zona de calzada, para la ejecucion de las zanjas.
Excavaciones

Se refiere a la excavacidn necesaria para la ejecucion de las zanjas y el centro de
transformacién. Las tierras excavadas seran reutilizadas (en la medida de lo posible y

siempre y cuando cumpla las prescripciones impuestas como relleno).

5.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS

Los residuos inertes son residuos no peligrosos ya que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o bioldégicas significativas, no son solubles ni
combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son
biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con la que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a la contaminacién del medio ambiente o

perjudicar a la salud humana.

Los residuos asi generados seran tienen la siguiente cubicacion (segun las

mediciones del presupuesto):

DESCRIPCION CANTIDADES
Demolicion de pavimento de acera 88,24 m3
Demolicién de pavimento de calzada 2,87 m3

Excavaciones 777,44 m3

Las unidades mencionadas estan identificadas y codificadas segun la Lista Europea
de Residuos (LER), publicada segun la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, de esta
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manera, los residuos generados en las obras del presente r%?qmm °.: V03 Z08-18A
FECHA :'09/11/2018
clasificados del la siguiente forma: EVISADO
LER DESCRIPCION CANTIDADES |[CANTIDADES
(tn) (m3)
17 Residuos de la construccion y demolicién (incluida la tierra exc. de zonas
contaminadas).
17.01.01 [Hormigon 211,77 88,24
17.03.02 |Mezclas bituminosas 6,03 2,87
Tierra y piedras distintas de |las
1705 04 especificadas en el codigo 170503. 1.164,66 776,44

5.3.

MATERIALES PELIGROSOS

No existen

6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Con caracter general, en los trabajos se tomaran las precauciones siguientes:

e Estudio y planificacién correcta de la obra.

e Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques,

etc.) seran multiplos de las dimensiones de la pieza (para si no perder material

en el caso de tener que recortarlos).

e Se utilizaran materiales con “Certificados Ambientales” (ej. Tableros de madera

para encofrados con sello PEFC o FSC).

e Se

intentara reducir

los residuos de envases (ej.

materiales con envases retornables).

e Riego de las superficies para impedir la formacién de polvo.

e Disponer de

medios

mecanicos y humanos adecuados

produccion de polvo y escombros.

e Mantener humedos los escombros con el fin de evitar la produccién de polvo.

mediante

para

la solicitud de

e Realizar |la carga de escombros en el interior del recinto de la obra.

e Cubrir con lonas los vehiculos de transporte de los escombros.

reducir la

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$
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e Limpieza en instalaciones adecuadas de los vehiculos y las herramientas de la

obra.
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A continuacién se plantean las medidas recomendadas tendentes a |a| pyiexe® N1O:rVEN37b8-18A
DE FECHA :09/11/2018

generaciéon de residuos de construccion y demolicion. Ademas se dgscrilg\/qd AP 0O

mas conveniente de almacenar las materias primas de obra, su aplicacion contribuira
a reducir la cantidad de residuos por desperdicio o deterioro innecesario de

materiales.
Tierras y Pétreos de la Excavacién
Medidas:

Se ajustardn a las dimensiones especificadas del Proyecto. Se intentara
realizar una compensaciéon de tierras en la propia obra, entre el volumen

excavado y el reutilizado.
Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios. Separar de contaminantes

potenciales.
RCD de Naturaleza Pétrea,
Medidas:

Se evitara la generacion de los mismos como sobrantes de produccién en el
proceso de fabricacion, devolviendo en lo posible al suministrante las partes

del material que no se fuesen a colocar.
Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores
de 6m? para su segregacion. Separar de contaminantes potenciales.

Residuos Plasticos
Medidas:

Se solicitara de los suministradores el aporte en obra con el menor nimero de

embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.
Almacenamiento:
Almacenar en los embalajes originales.
Residuos de grava, rocas trituradas, arena y arcilla
Medidas:

Se evitara la generacién de los mismos como sobrantes de produccién. Se

devolvera, al suministrante las partes del material que no se fuesen a ser
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Almacenamiento:

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra

de 6m? para su segregacion. Separar de contaminantes potenciales.
Hormigén
Medidas:

Se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de fabricado
en plantas de la empresa suministradora. Si existiera en algun momento
sobrante debera utilizarse en partes de la obra que se deje para estos

menesteres.
Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores

de 6m? para su segregacion. Separar de contaminantes potenciales.
Residuos de grava, rocas trituradas, arena y arcilla
Medidas:

Se evitara la generacién de los mismos como sobrantes de produccidén. Se
devolvera, al suministrante las partes del material que no se fuesen a ser

colocadas.
Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores
de 6m? para su segregacion. Separar de contaminantes potenciales.

Elementos Metalicos (incluidas aleaciones)
Medidas:

Se aportara a la obra el numero escueto segun la dimensiéon determinada en
Proyecto y siguiendo antes de su colocacién la planificacién correspondiente

a fin de evitar el minimo nimero de recortes y elementos sobrantes.
Almacenamiento:

En lugar cubierto, usando cuando proceda los embalajes originales hasta el
momento del uso. Para este grupo de residuos se dispondran de contenedores

para su separacion.
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7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACIQMSAEDL.

E-VISADO

Nyl NVDO3E0d-18A
DE FECHA : 09/11/2018

Las cantidades de residuos de construccién y demolicion enumeradas en el punto 5
seran gestionados por una empresa homologada y se trasladaran a un vertedero
autorizado por el Gobierno de Aragon de acuerdo con lo definido en la normativa

vigente.

El material (tierras) extraido en las excavaciones en zanja realizadas, sera utilizado

(en la medida de lo posible), en los rellenos de las mismas.

A continuacién se justifica la compensacion de tierras a realizar durante los trabajos:

VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN A
CONCEPTO REUTILIZADO VERTEDERO
EXCAVADO (m3)
(m3) (m3)
Demoliciones hormigon 88,24 0 88,24
Demoliciones asfalto 2,87 0 2,87
Excavaciones tierra 776,44 429,40 347,04
438,15 m3

8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos inertes y no contaminantes procedentes de las excavaciones vy

demoliciones, seran aquellos que no van a originar residuos plasticos, grasos,
eléctricos, radiactivos, bioldgicos, amiantos, fibras de vidrio, etc., que necesiten un
posterior tratamiento o un especial depédsito, se acopiaran de forma separada en

espacios reservados y en ningun caso ocupando parte del espacio destinado a viarios.

Estos residuos se evacuaran progresivamente a través del gestor autorizado, no
superando nunca la cantidad acopiada las fracciones establecidas en el apartado 5 del

articulo 5 del Real Decreto 105/2008.

= o HOormigon ..o 80 tn
= Ladrillos, tejas y ceramicos ............... 40 tn
o Metal 2 tn
o Madera ..o 1tn
B ViIdrio 1tn
B O PIAStIiCO i 0,5 tn
= Papelycartdn ... 0,5 tn

ANEJO 8. GESTION DE RESIDUOS
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El contratista adjudicatario de las obras estara obligado, tal y com¢|wsADONT:avBoB7e4-18A
DE FECHA : 09/11/2018

Pliego de Condiciones del Proyecto, a presentar un Plan de Gestion|de Re\ifiScA. DO

el que se establezca entre otros el procedimiento de separacioén, acopio y transporte
de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el interior de la obra, y
sus dimensiones y cantidades méaximas. Dicho Plan debera ser aprobado por la

Direccién Técnica de las Obras asi como por la propiedad.

9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

En cumplimiento del articulo 4, apartado 5° del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la Produccion y Gestion de los Residuos de Construccion
y Demolicién, en el Plan de Gestién de Residuos a presentar por el contratista de las
obras, se indicaran las zona donde se ubiquen las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de

los residuos dentro de la obra.

También se debera proporcionar la documentacion acreditativa de que el gestor de los

residuos ha cumplido con la obligaciéon que marca la Normativa.

Se evitara tener montones de residuos dispersos por toda la obra (ya que puede

provocar accidentes). Se asegurara un adecuado almacenaje y se evitaran
movimientos innecesarios que entorpezcan la marcha de la obra. El Plan de Gestién
de Residuos a presentar por el contratista de las obras, se indicaran con mas detalle
las zona donde se ubiquen las instalaciones previstas para el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos dentro

de la obra.

10. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES

A continuacion se resumen las prescripciones del Pliego de Condiciones en relacion

con las operaciones de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicién

Con caracter general:

— La gestion de residuos seguira el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que
se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion,
realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada

por Orden MAM/304/2002 de febrero o sus modificaciones posteriores.

— La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o

sacos industriales.
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— Es obligacién del contratista proporcionar al D.F. de la obra y a IaVIhpAB iN°d 2MD0IATHS-18A
DE FECHA :09/11/2018

certificados de los contenedores empleados asi como los puntos dg verBd [i8A D O

— Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales
que no sean necesarios, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas

que sean apropiadas para que la obra presente un buen aspecto.

Productor de los residuos: (articulo 4) (titular de la licencia o del bien inmueble objeto

de las obras). Se destaca:

— Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de

construccién y demolicion.

— Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalaciéon para su
posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al

menos los 5 afios siguientes.

Poseedor de los residuos: (articulo 5) (quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de

los residuos que se generan en la misma)

— Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar

un plan que reflejara como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en

relacién con los residuos de construccion y demolicion que se vaya a producir de

acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de

febrero.

— El plan debera ser aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

propiedad. Una vez sea aprobado pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

— Cuando los residuos de construccion y demolicibn se entreguen por parte del

poseedor a un gestor se hara constar la entrega en un documento fehaciente en el
que figurara la identificacién el poseedor, del productor, la obra de procedencia y la
cantidad en toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja
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— Cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

— Todo el personal de la obra (del cual es responsable) conocera sus obligaciones

acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

— Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de

materiales usados o reciclados cercanos a la ubicaciéon de la obra.

— Iniciativa para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra.
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— Etiquetar correctamente los contenedores, de forma que los traba[qWiSADS® N°C N\IWBENG-18A

DE FECHA :09/11/2018

donde deben depositar los residuos.

E-VISADO

11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO

Los residuos de construccién y demolicién generados en la obra se trasladaran a

vertedero autorizado. Las cantidades resultantes resultan ser las indicadas en el

apartado 5.
CALCULO DEL COSTE

Como coste de referencia del canon de gestién de residuos inertes generados en la
obra, tanto para su depoésito en vertedero, como para una posible reutilizacion o
valorizacién por parte del gestor de los mismos, se considera la tarifa oficial del
Gobierno de Aragén de residuos inertes para el afo 2018, que fue publicada
oficialmente en el BOA n° 53, 15 de marzo de 2018 y es la que aparece vigente en la

pagina web del Gobierno de Aragoén. Para este canon se establecié un importe de:
e 3,76 €/tn (IVA excluido) escombro limpio.

Como resultado se obtienen las siguientes cantidades totales que supondran el coste
total derivado de la gestién de residuos en el presente proyecto, y que figura en el
presupuesto de éste como capitulo independiente:

PRECIO (€/tn)
CONCEPTO CANTIDAD (tn) CANTIDAD (m3) COSTE (€)
estimado
Gestion de escombros limpio 738,37 438,15 3,76 2.776,27
TOTAL CAPITULO DE GESTION DE RESIDUOS |2.776,27 €

ANEJO 8. GESTION DE RESIDUOS
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EMPALME CON LINEA
SUBTERRANEA AT
EXISTENTE A REALIZAR
POR ENDESA

M SN

NUEVO APOYO CONVERSION, =
FINAL DE LINEA AEREA
AREALIZAR POR ENDESA

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA ": 09/11/2018

E-VISADO

NOTA: VER SECCIONES INDICADAS EN EL PLANO 5 |

LEYENDA

LINEA AEREA DE 45 kV EXISTENTE

NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 45 kV CABLE HRZ1
e | 2 (3X1x400) mmm? Al 26/45 KV, ENTUBADO EN
HORMIGON

NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 45 KV CABLE HRZ1
2x(3x1x400) mm? Al 26/45 kV, CRUCE DEL CANAL

LINEA SUBTERRANEA DE 45 kV EXISTENTE

EMPALME SUBTERRANEO DE ALTA TENSION

TORRE ELECTRICA NUEVA

CENTRO DE TRANSFORMACION 202853

X TORRE ELECTRICA EXISTENTE
X
]

€ Zaragoza
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PROYECTO DE VARIANTES

SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS
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EMPALME CON LINEA
SUBTERRANEA DE MEDIA

TENSION EXISTENTE A
REALIZAR POR ENDESA

N° Colegiado.: 1678

| VISADO N°.:: VD03708-18A
{ DE FECHA ": 09/11/2018

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJ

N\ EVISADO
24209

Zas

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO
PROYECTADO

-

-
~# CENTRO DE TRANSFORMACION
4 EXISTENTE 702853,

PLANTA

ESCALA: 11250

NOTA: VER SECCIONES INDICADAS EN EL PLANO 5 |

LEYENDA

LINEA AEREA DE 10 kV EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA DE 10 kV EXISTENTE

NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 10 kV CABLE
=== | RH5Z] 3x1x400 mm? Al 12/20 kV, DIRECTAMENTE
EN ARENA

NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 10 KV CABLE
S=== | RH5Z1 3x1x400 mm? Al 12/20 kV, ENTUBADO EN
HORMIGON, CRUCE DEL CANAL Y CARRETERA
NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 10 KV CABLE
oo | RH5Z1 3x1x95 mm? Al 12/20 kV, PUENTE DEL
TRAFO, DIRECTAMENTE EN ARENA

@ EMPALME SUBTERRANEO DE MEDIA TENSION

TORRE ELECTRICA EXISTENTE

TORRE ELECTRICA NUEVA

CENTRO DE TRANSFORMACION 702853

Ol =

ARQUETA DE HORMIGON 0,80 x 0,80 m

PROYECTO DE VARIANTES

SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS

DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
EN EL SECTOR SUZ 88/1

€ Zaragoza

SERVICIO DE INGENIERIA DE DESARROLLO URBANO

TITULO DEL PLANO:

RED DE MEDIA TENSION (10 kV). ESTADO PROYECTADO
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AR TRopA (s )

ORIGINAL DIN-A2
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REPOSICION DEL CANAL IMPERIAL DE ARAGON

SECCION TRANSVERSAL AL CANAL

ESCALA: 1/100

5,00

—

ANDADOR PEATONAL

P
—_—

—

—_

MARGEN

GEOTEXTIL

IZQUIERDA

>

MARGEN DERECHA

5,60

—.

PASEO DEL CANAL

EOIO-OFCIARTDE

e AR
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJ|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA : 09/11/2018

E-VISADO

By I \ —] 15 PROTECCION DE I T
N ESCOLLERA
_— Suelo Seleccionado \ /Suelo Seleccionado
1,50
BRI ARCILLAS | RRRREIIN,
RASANTE CANAL
o
% 2 | :
‘\Q ~— 1
o I
\ .
HM-20
>,
SECCION 1-1 SECCION 2-2 SECCION 3-3
ESCALA: 1/20 ESCALA: 1/20 O IMIN 979
ESCALA: 1/20
ACERA ACABADO EN TIERRAS
i N _y CANAL IMPERIAL DE ARAGON
l o . S
o o s
MALLA P.E. DE SENALIZACION MALLA P.E. DE SENALIZACION | TR MALLA P.E. DE SENALIZACION .
TIERRA DE EXCAVACION COMPACTADA TIERRA DEC%ﬁF’,\Xé%gZ TIERRA DE EXCAVACION &
DEBIDAMENTE COMPACTADA Y
o
PLACA PE o PLACA PE PLACAS P.E. S
TRITUBO DE SERVICIOS o - TRITUBO DE SERVICIOS ¥
AUXILIARES @40 mm. S AUXILIARES @40 mm. S ARENA TAMIZADA O LAVADA MALLA P.E. DE SENALIZACION
DE RIO SUELTA Y ASPERA
AN A A A . . 8 % %
HORMIGON EN MASA HM-20 HORMIGON EN MASA HM-20 000 ABRAZADERA TIPO UNEX 6 SIMILAR S /
ke 5&3\\ COLOCADA CADA 1,50 m | | NUCLEO DE ARCILLAS DEL CANAL 5
TUBO DOBLE PARED TUBO DOBLE PARED © D
CORRUGADO EN EXTERIOR 8 LB CORRUGADO EN EXTERIOR ;I-ZE/;(;\LI?VDSE f’:‘ggES Al S -
Y LISO EN INTERIOR @160mm. e e Y LISO EN INTERIOR @160mm. | 0,40 X1xall mm
-EN- 2.4- SEGUN UNE-EN-50086.2.4-N
SEGUN UNE-EN-50086.2.4-N TUBO DOBLE PARED GATH T
— — o HORMIGON EN MASA HM-20~ - CORRUGADO EN CORRUGADO EN EXTERIOR
CABLE LINEADE A.T. 45 k\g TP T o CABLE I}_{:\IZ%?‘lgi\/;IO;s k\é EXTERIOR Y LISO EN’ Y LISO EN INTERIOR @200mm.
Al 26/45 kV 400 mm e mm >0,25 CABLE LINEA INTERIOR @160 SEGUN SEGUN UNE-EN-50086.2.4-N
0.10 0,60 0.10 0,10 0,60 0.10 TRITUBO DE SERVICIOS DE A.T.45kV” P ACA PE UNE-EN-50086.2.4-N
A_J( 41 | qL «L J-—J-— AUXILIARES @40 mm. Al 26/45 kV 400 mm?
| 1,12 | | 1,12 | 7\
d K % 7
T o ] | | | 7] | | T
.| CABLES MT'
0 0
re) ©
Ol o o o
S S
| | | | \
| 020 | 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 0,55 1 0,60 1 026 |
% - 1 1 - - 1 - - 7
| 3,80 |
K A
| 45 kV 1 10 kV |
& - d
SECCION 4-4 SECCION 5-5 SECCION 6-6
ESCALA: 1/20 ESCALA: 1/20 ESCALA: 1/20
ACABADO EN TIERRAS
CALZADA ACABADO EN TIERRAS
MALLA P.E. DE L. MALLA P.E. DE
SENALIZACION - SENALIZACION
o
4 o 3 i 2
\ T c TIERRA DE EXCAVACION s
\ MALLA P.E. DE SENALIZACION DEBIDAMENTE
TIERRA DE 4 COMPACTADA
EXCAVACION = DE EXCAVACION COMPACTADA
DEBIDAMENTE oS TUBO DOBLE PARED TUBO DOBLE PARED PLACAS P.E. °
COMPACTADA HORMIGON EN MASA HM-20  CORRUGADO EN CORRUGADO EN EXTERIOR ol 8 PLACA PE SR ERAEK s
EXTERIOR Y LISO EN’ Y LISO EN INTERIOR @200mm. Q| ~ I ARENA TAMIZADA O
TRITUBO DE CABLE LINEA INTERIOR @160 SEGUN SEGUN UNE-EN-50086.2.4-N R TRITUBO DE SERVICIOS o LAVADA DE RIO
SERVICIOS DE A.T.45kV . Pl ACA PE UNE-EN-50086.2.4-N AUXILIARES @40 mm. A SUELTA Y ASPERA o
AUXILIARES Al 26/45 kV 400 mm? T / < [ 2 g
@40 mm. A\ — ABRAZADERA & =
— X fefs ! 4 4 HORMIGON EN MASA HM-20 ~00 TIPO UNEX 6 SIMILAR
N \ \ \ / ! ‘ COLOCADA CADA 1,50 m -8 &
1}
[ CABLES MT 4 TUBO DOBLE PARED o TERNA DE CABLES = —r
- o ° CORRUGADO EN EXTERIOR B 12/20 KV 3x1x400 mm? Al S
B 3 3 Y LISO EN INTERIOR @160mm.
o o o _| _ |
g_ '3 SEGUN UNE-EN-50086.2.4-N 0.20 | 020 | 020
|
\ \ | \ | CABLE LINEA DE A.T. 45 kV [T T —+ T —F } 0.60 }
—r Al 26/45 kV 400 mm? s
0,10 0,60 0,10
| 029 | o042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 0,55 1 0,60 | 026 | } }
i - 1 7 - - - i - i L 1,12 L
| 3,80 | ; »
K K
| 45 kV 1 10 kV |
& - %
Zaragoza PROYECTO DE VARIANTES
AYUNTAMIENTO X Z
) SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS
SERVICIO DE INGENIERIA DE DESARROLLO URBANO D E A LTA T E NS | O N D E ] O k\/ Y 45 k\/
TiTULO DEL PLANO:
SECCIONES TIPO
AUTOR FECHA: PLANO N¢:
—E—%@ OCTUBRE - 2018
INGENTERILA ESCALA: 5
Pilar Fiteni Mera ' 1/20
Ingeniero Industrial Colegiado n° 1.678 ORIGINAL DIN-
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 147 / 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO EliLa Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacion 31/12/2020 7364378

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG04388-18y VISADO electronico VD03708-18A de 09/11/2018. CSV

SB23D1GWU72HKJSP verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

MTE5LzlyODU4NzIVVDES$




ESTADO ACTUAL

APOYO
N° 74 INEA AE APOYO N° 3
A DESMONTAR MEISIiATEEZIIEgN A MANTENER
LARL-78 10 kV LAMT LARL-78 10kV
L000147-009
=
‘0
(o)}
©
-
<
(0]
Ko}
<
wn -
A o
Z —~
L «
g o 1 _
< . | CENTRODE |
= = TRANSFORMACION
g - | 702853
v ® ENDESA |
x c — — — —
= ®
g 0
wn
<C
w
z
|

EMPALME
SUBTERRANEO

ESTADO PROYECTADO

B S e
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJ.

Ne.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

P NUEVA LSMT
"/ RH5Z1 3x1x400 mm?
Al 12/20 kV

<
‘0
(o)}
]
<
<
V)
Ko]
©
<
V)
e e sk —— —
Q
e
s |
< I — —
[\
O

Centro de Seccionamiento 2L + P

RH5Z1 3x1x400 mm? Al 12/20 kV

©
I
T

q
-

RH5Z1 3x1x400 mm? Al 12/20 kV

RH5Z1 3x1x95 mm? Al 12/20 kV (PUENTE DEL TRAFO)

LEYENDA

1 - Interruptor-seccionador Il

2 - Seccionador Il de p.a.t.

3 - Seccionador

4 - Transformador de Potencia

5 - Detector presencia de Tensién
6 - Transformador de Tension

7 - Transformador de Intensidad
8 - Fusibles

9 - Interruptor Automatico

—— Conductor Al RH5Z1 12/20 kV
@ Empalme subterraneo M.T.

I Botella conexion con celda

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

SERVICIO DE INGENIERIA DE DEsARROLLO URBANO

PROYECTO DE VARIANTES
SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS

DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
EN EL SECTOR SUZ 88/1
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AUTOR
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CENTRO DE SECCIONAMIENTO. OBRA CIVIL

ESCALA: 1/50

1,00

250

+2,77
3
oy i o
LA A LA
10,0
Tl e
A 000 000qg ° ' -
-0,53 L ‘
S ! BossdH _w 1NN
SECCION
L, 100 322 10
" 296 "
F " 1

\

Hueco il de puerta:
210%125

-

N

1

PLANTA

ACERA PERIMETRAL
ANCHURA 1,00 m

SECCION DEL FOSO

ESCALA: 1/50

UNA VEZ COLOCADO EL LECHO DE ARENA LA
ALTURA DE LA EXCAVACION SERA DE 55 cm

LECHO DE ARENA DE RIO LAVADA
Y NIVELADA DE 15 cm (MINIMO)

NIVEL DEL TERRENO
TERMINADO

MEDIDAS DEL FOSO: 4,00 x 3,50 m

PERSPECTIVA

RED DE TIERRAS

SIN ESCALA

CAJAS DE
REGISTRO
Y MEDICION

CONDUCTOR PRINCIPAL DE
50 mm? Cu. RV 0,6/1 Kv.

2m.Y @14 mm

CAJA DE REGISTRO
Y MEDICION

CONDUCTOR|

1
UNION AL CONDUCTOR PRINCIPAL
50 mm2 Cu. DESNUDO

PICA TOMA TIERRA DE

HERRAJES

—

™\_Cu 50 mm *

[PRINCIPAL 50 mm? Cu. RV 0,6/1KV

/

Cu 50 mm?

MALLA EQUIPOTENCIAL|

Cu 50 mm?

ELECTRODOO PRINCIPAL Cu 50 mm? DESNUDO

PICA TOMA TIERRA
DE 2m. Y @14 mm

DE FE 12018
EVISADO

MALLAZO EQUIPOTENCIAL
DE 150x300x4 mm. EN SOLERA DE C.T.

ELECTRODO PRINCIPAL
Conductor Cu. 50 mm? desnudo cerrado en anillo
relleno con tierra firme compactada.

CONDUCTOR PRINCIPAL
Conductor de Cu. 50 mm? RV 0,6/1 KV.
cerrado en anillo.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja

MALLA EQUIPOTENCIAL

Se instalara embebida en la solera del C.S. formada por
alambres de 4 mm. de @ electrosoldados, formando
cuadricula cuyo lado no sera superior a 0,3 x 0,15 m

TIERRA DE PROTECCION: 40-30/5/42
CODIGO SEGUN UNESA

g Zaragoza
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PROYECTO DE VARIANTES
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NUEVO APOYO CONVERSION
AEREO SUBTERRANEA
X = 677.524; Y = 4.609.896

/ .
/. 2
e < \.—
\ NUEVO CENTRO DE
= | SECCIONAMIENTO
\ @ X=677.534 Y =4.609.885
|

769(213xwh79F

7500301XM71708

7400601XM7170A

4 7400605XM7170A
7400604 0A

7603352XM7170D

76972p2XI

N°.Colegiado.: 1678

LISTADO DE PARCELAS AFECTADAS

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA ": 09/11/2418

e )
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJ

EVISAD
o o SUP. OCUPACION
N°DE PARCELA | N° REF CATASTRAL | pegiianenTE () PROPIETARIO

12 7697212XM7079F 28,32 CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL EBRO

21 7697221XM7079F CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL EBRO

CONFEDERACION

7697222XM7079F

22 ° o HIDROGRAFICA DEL EBRO

24 7603324XM7170D CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL EBRO

LEYENDA

LIMITE DE PARCELA

7697217XM7079F

NUMERO DE REFERENCIA CATASTRAL

&)

NOMERO DE PARCELA

LEYENDA

LINEA AEREA DE 10 kV A MANTENER

NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 10 kV

LINEA SUBTERRANEA DE 10 kV EXISTENTE

LINEA AEREA DE 45 KV A MANTENER

NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 45 kV

LINEA SUBTERRANEA DE 45 kV EXISTENTE

EMPALME SUBTERRANEO DE MEDIA TENSION

EMPALME SUBTERRANEO DE ALTA TENSION

TORRE ELECTRICA EXISTENTE

TORRE ELECTRICA NUEVA

B X EE®E

CENTRO DE TRANSFORMACION 702853

€ Zaragoza

SERVICIO DE INGENIERIA DE DESARROLLO URBANO

PROYECTO DE VARIANTES
SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS
DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

EN EL SECTOR SUZ 88/1

TITULO DEL PLANO:
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO

PLIEGO DE CONDICIONES

TECNICAS
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. . . . Lll COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DEM2URIRINAP PG ARAGON Y LA RIOJA

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA FITENT MERR, BILAR.
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CAPITULO 1 EVISADO

CONDICIONES GENERALES

1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego regula todas las obras que comprende el proyecto de ejecucién
de las obras de extension de red e infraestructuras en alta tension para

suministro al Centro de Estudios Juridicos en Madrid.

En él se sefalan los criterios generales que seran de aplicacién, se describen las
obras comprendidas y se fijan las caracteristicas de los materiales a emplear las
normas que han de seguirse en la ejecucion de las distintas unidades de obra, las
pruebas previstas para la recepcién, las formas de medicion y abono de las obras y

el plazo de garantia.
Al mismo tiempo se hace constar que las condiciones que se exigen en el presente

Pliego seran las minimas aceptables.

2. REGLAMENTOS, INSTRUCCIONES, NORMAS, RECOMENDACIONES Y PLIEGO
DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego,
seran de aplicacion con caracter general las condiciones especificadas en los

siguientes documentos:

¢ Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas ITC-LAT (R.D. 223/2008
de 15 de febrero 2008 publicado en BOE el 19 de marzo de 2008).

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas

de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

¢ Reglamento Electrotécnico para la Baja Tension, aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto (BOE N° 224 de 18 de Septiembre de 2002) y las

Instrucciones Complementarias de dicho reglamento.

e Real Decreto 222/2008 de 15 de febrero, por el que se establece el régimen

retributivo de la actividad de distribucién de energia eléctrica.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre de 2000, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro vy

Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

¢ Reglamento Unificado de Puntos de Medida aprobado por Real Decreto
1110/2007 de 24 de agosto.
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+ Normas particulares de ENDESA. EVISADO

+ Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

= Ordenanza Municipal para la proteccion contra ruidos y vibraciones del

Ayuntamiento de Zaragoza.

= Ordenanza Municipal de Proteccion Contra Incendios del Ayuntamiento de

Zaragoza.
e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
e Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo (B.O.E. 16-3-71)

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacién, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos, se
aplicara el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aprobacién posterior.
Con idéntica salvedad, sera de aplicacién preferente, respecto de los anteriores
documentos, lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

3. DISPOSICIONES LEGALES

El Contratista vendra obligado al cumplimento de lo dispuesto en el Reglamento de
Higiene y Seguridad del Trabajo. Esta obligado igualmente al cumplimiento de toda
legislacion vigente sobre proteccion a la industria nacional y fomento del consumo
de articulos nacionales, a menos que por sus caracteristicas o especificaciones
técnicas, no existan elementos equivalentes que cumplan las condiciones y esté

fabricado en Espafia.

4. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad en
el acopio de materiales y en la ejecucidén, conservacion y reparacion de las obras,
para proteger a los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas, de
posibles dafios y perjuicios, corriendo con la responsabilidad que de los mismos se

derive.

Estara obligado al cumplimiento de cuanto la Inspeccién Facultativa de la obra le
dicte para garantizar esa seguridad, bien entendiendo que en ningun caso dicho

cumplimento eximira al Contratista de responsabilidad.

5. DISPOSICIONES APLICABLES

El Contratista estda obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo de 21 de
Noviembre 1.931 y las demas disposiciones que regulan las relaciones entre
patronos y obreros, las de accidentes de trabajo, incluso la contratacién del seguro

de enfermedad y todas aquellas de caracter social vigente o que en lo sucesivo se
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Asimismo, el Contratista vendra obligado a cumplir las Cladusulas Administrativas

Particulares que se establezcan para la contratacién de estas obras.

6. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

El Contratista sera responsables durante la ejecucion de las obras de todos los
dafios y perjuicios, directos o indirectos, que puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o

negligencias del personal a su cargo o una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o que resulten dafiados deberan ser reparados, a su costa, de

manera inmediata.

Las personas publicas o privadas que resulten perjudicadas deberan ser

compensadas, a su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a
su costa, restableciendo sus condiciones primitivas, o compensando los dafios o

perjuicios causados, en cualquier forma aceptable.

7. SENALIZACION DE LA OBRAS

El Contratista adjudicatario vendra obligado a instalar y mantener a su costa y bajo
su responsabilidad, durante la ejecucién de las obras, las sefializaciones necesarias,
iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como nocturno,
ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo

caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

8. CONSERVACION DEL PAISAJE

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

El Contratista prestard especial atencién al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que necesite realizar para la ejecucién del contrato,

sobre la estética y el paisaje de las zonas en que se hallan las obras.

En tal sentido, cuidara los arboles, hitos, vallas, pretiles y deméas elementos que
puedan ser dafiados durante las obras, para que sean debidamente protegidos para
evitar posibles destrozos que de producirse, seran restaurados a su costa.

Asi mismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones,
construcciones, depésitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente

autorizados por el Director de obra.
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9. LIMPIEZA GENERAL DE LAS OBRAS EVISADO

Una vez que las obras se hallan terminado, todas las instalaciones, depoésitos y
edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser

desmontados y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias

y en condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato, y por tanto, no seran objeto de

abonos aparte por su realizacion.

10. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las
obras o su comprobacién y los replanteos parciales de la misma, los de
construccion, desmontado y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los
de alquiler o adquisicién de terrenos para depésitos de maquinarias y materiales, los
de proteccion de acopios y de las propia obra, contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes, los de limpieza y evacuaciéon de

desperdicios y basuras.

11. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en este Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso
de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Condiciones prevalecera lo prescrito

en este ultimo.

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas
de los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo la intencién
expuesta en los Planos y Pliego de Condiciones, y que, por uso y costumbre deban
ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar esos
detalles de la obra, omitidos o err6bneamente descritos, sino que por el contrario
deberan ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente

especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.
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CAPITULO I1I E-VISADO

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1. OBRAS COMPRENDIDAS

Comprende el presente Proyecto, la ejecucion de las obras para el soterramiento de
una linea aérea de 45 kV y otra de 10 kV asi como un centro de seccionamiento para

conexion a la red aérea existente de 10 kV..

2. OBRAS CIVILES

a) Obras de tierra:

Comprenden la excavacion y relleno de las zanjas para albergar los cables de
las redes subterraneas de Alta y Media Tension, asi como la explanacién y
preparacion del terreno para la colocacion del centro de seccionamiento y la
apertura de zanjas en el interior y exterior del mismo para las instalaciones de

la puesta a tierra.
b) Obras de fabrica:

Comprenden las protecciones mecanicas de los cables en las zanjas de las
redes eléctricas, la construccién de dos arquetas junto al centro de

seccionamiento.

3. INSTALACIONES ELECTRICAS

Comprenden conductores subterraneos, Centro de seccionamiento, elementos de

proteccion, etc..
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CAPITULO III E-VISADO

CONDICIONES DE LOS MATERIALES
Y EJECUCION DE LAS OBRAS

1. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y CONTROL PREVIO DE LOS MATERIALES

Todos los materiales, aun los no relacionados en este Pliego, deberan ser de

primera calidad.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de la instalacién, el Contratista
presentard el Técnico Encargado, los catalogos, carta, muestras, etc., que se
relacionen en la recepcion de los distintivos materiales. No se podran emplear

materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la Direccion Técnica.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados
por la Direccion Técnica aun después de colocarlos, sino cumpliesen las condiciones
exigidas en este Proyecto, debiendo ser reemplazados por la Contrata por otros que

cumplen con las condiciones exigidas.

Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccién Técnica,
aunque no estén indicados en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los

Laboratorios que elija la Direccién, siendo los gastos por cuenta del Contratista.

2. CONDICIONES ESPECIFICAS DE MATERIALES Y DE LAS UNIDADES DE OBRA

2.1. RED DE ALTA Y MEDIA TENSION

CONDUCTORES

El conductor empleado en las redes subterraneas de alta tensién (45 kV) sera
unipolar de aluminio compacto tipo UNE RHZ1, con aislamiento seco de polietileno
reticulado (XLPE), de nivel de aislamiento 26/45 kV, segun Normas UNE.

El conductor empleado en las redes subterraneas de media tension (10 kV) sera
unipolar de aluminio tipo UNE RH5Z1, con aislamiento seco de polietileno reticulado
(XLPE), de nivel de aislamiento 12/20 kV, segun Normas UNE.

Ejecucion de canalizaciones e instalaciones eléctricas subterraneas

No se podra retener la bobina del conductor con cuerdas, cables o cadenas. No se

dejara caer desde el camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido
de rotacién, generalmente indicado con una flecha con el fin de evitar que se afloje

el cable enrollado en la misma.
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intemperie.

La bobina del cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable
se efectlue por su parte superior, y de forma que el cable no quede forzado al tomar

la alimentacién del tendido.

El tendido se realizara por medio de rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no dafien el cable. Llevara un rodillo recto cada 5 m y tres
rodillos de dngulo por cada cambio de direccidén. El cable se desplazara lateralmente

de forma manual.

Cada 2 m envolviendo los cables se colocara una sujecibn que agrupe dichos

conductores y los mantenga reunidos.
El cierre de la zanja debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable se
esta expuesto a que la zanja sirva de canalizacién sirva de drenaje con lo que se
originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho de los cables. En este caso, si
existe un talud, se debera hacerla zanja al bies de la misma para disminuir la
pendiente y, de no ser posible, conviene que en esa zanja se lleve la canalizacion

entubada y recibida de hormigén.

En los tramos entubados, una vez tendido el cable, se taponaran de forma que el
cable quede en la parte superior del tubo. Antes de instalar el cable se limpiara el
tubo. Se situarda un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo para guiar el

cable y evitar el deterioro o rozaduras del mismo.

EMPALMES

Se utilizaran las piezas normalizadas por Iberdrola.

Llevaran cintas autovulcanizantes y protectoras y debera quedar perfectamente

estanco a los agentes externos.

TERMINALES

Colocacion de terminales en puntas:

Se seguiran las normas generales indicadas por fabricante e Iberdrola, insistiendo
en la correcta utilizacion de las matrices apropiadas y del numero de entalladuras

para cada seccion de cable.

Para proteger el tramo de conductor que pueda quedar sin aislamiento entre el

terminal y la cubierta del cable, se utilizara cinta aislante adhesiva de PVC.
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ENsAvOs EVISADO

Una vez tendido el cable y protegido con arena es conveniente realizar un ensayo de

rigidez dieléctrica de la cubierta del cable para detectar posibles fallos.

Una vez realizados los empalmes o cajas terminales y antes de poner el cable en

servicio, es conveniente realizar un ensayo de rigidez dieléctrica del aislamiento.
Se realizaran los siguientes ensayos, documentados por la contrata:

- Ensayo de aislamiento.

- Ensayo de rigidez dieléctrica.

- Ensayo de la red segun Norma lIberdrola.

- Ensayos de compactacién de las zanjas.

- Ensayos de compactacién de las zanjas.

2.2. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

OBRA CIVIL Y TRANSPORTE

Debera ser tal que esté protegido de inundaciones y filtraciones. En el caso de
terrenos inundables el suelo del centro debe estar como minimo 0,20 mm por encima
del maximo nivel de aguas conocido o si no al centro debe proporcionarse una

estanqueidad perfecta hasta dicha cota.

Se efectuara la excavacion con arreglo a las dimensiones y caracteristicas del

centro y hasta la cota necesaria indicada en el Proyecto.

Si la consistencia del terreno lo exige, se tomaran las medidas convenientes para

que quede asegurada la estabilidad de la edificacién.
Los edificios seran construcciones prefabricadas de hormigon de superficie.

Sus elementos constructivos son los descritos en el apartado correspondiente de la

Memoria del presente proyecto.

De acuerdo con al Recomendacién UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estara
construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie

equipotencial.
La base del edificio sera de hormigdén armado con un mallazo equipotencial.

Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigdén que constituyan la armadura
del sistema equipotencial, estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas.
Las conexiones entre varillas metalicas pertenecientes a diferentes elementos, se

efectuaran de forma que se consiga la equipotencialidad entre éstos.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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el exterior del edificio.

Todos los elementos metalicos del edificio que estan expuestos al aire seran
resistentes a la corrosion por su propia naturaleza, o llevaran el tratamiento
protector adecuado que en el caso de ser galvanizado en caliente cumplira con lo
especificado en la RU.-6618-A.

Las puertas de acceso al centro del exterior seran incombustibles y suficientemente
rigidas y se abriran hacia afuera de forma que puedan abatirse sobre el muro de

fachada.

Las celdas modulares no se desembalaran hasta el momento de la instalaciéon
definitiva. Se manipularan sin tumbarlas. Para el transporte del transformador se

comprobaran las condiciones de acceso al lugar de la instalacién.

En la recepcion del transformador se asegurara que no haya sido deteriorado
durante el transporte (terminales doblados, aisladores rotos, golpes transformador
mojado, etc.) y se comprobara la presencia de los accesorios (ruedas...) En el caso
de que el aparato haya sufrido algun deterioro se hara una reclamacién al

transportista y al suministrador por carta certificada.

En el caso de almacenamiento se hara en un lugar que no exista caida de agua y

apartado de obras que produzcan polvo.

INSTALACION ELECTRICA

Los cables de alimentaciéon subterranea entraran en el centro, alcanzando la celda
que corresponda, por un canal o tubo. Las secciones de estos canales o tubos
permitiran la colocacion de los cables con la mayor facilidad posible. Después de
colocado los cables se obstruira el orificio de paso por un tapén al que se
incorporaran materiales duros que no dafien el cable, para evitar la entrada de

roedores.

El alumbrado interior artificial, siempre obligatorio, sera de incandescencia. Los

interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de acceso.

Las conexiones, derivaciones y empalmes de media tensién se haran con elementos
apropiados, que para conductores de cobre se recomienda sean de apriete
concéntrico. Los elementos de apriete con tornillos estaran provistos de dispositivos
que impidan el giro de los mismos y no constituirdan puntos débiles a efectos de

calentamiento.

Las conexiones de baja tension se ajustardn a lo dispuesto en el Reglamento

Electrotécnico para baja tensién. Ningun circuito de BT se situara sobre la vertical

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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tubos o pantallas metalicas de proteccién.

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en proyecto, debiendo
cumplirse estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de constitucion

y valores deseados para las puestas a tierra.

El electrodo de puesta a tierra ira enterrado en zanja de excavacion unos 10 cm por
la parte interior del muro de cierre. Si el electrodo se situase por el exterior del muro

de cierre, queda expuesto al efecto corrosivo de infiltraciones, vertidos, etc..

No se uniran al circuito de puesta a tierra ni las puertas de acceso ni las ventanas
metalicas de ventilacién. La conexion del neutro a su toma se efectuara, siempre que
sea posible, antes del dispositivo de seccionamiento de BT. En ninguno de los de
puesta a tierra se colocaran elementos de seccionamiento. Cada circuito de puesta a
tierra llevara un borne para la medida de la resistencia a tierra, situado en un punto

facilmente accesible.

La conexion del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de manera que
no haya peligro de aflojarse o soltarse. Los circuitos de puesta a tierra formaran una
linea continua en la que no podran incluirse en serie las masas del centro. La
conexiéon de las masas se efectuara siempre por derivaciéon. Los conductores de
tierra enterrados podran ser de cobre y/o acero y su seccién no inferior a 50 mm? de

Cu o equivalente.

Cuando la alimentacion a un centro se efectle por medio de cables subterraneos
provistos de cubiertas metalicas, se asegurara la continuidad de éstas por medio de
un conductor de cobre lo mas corto posible, de secciéon no inferior a 50 mm?. La
cubierta metalica se unira al circuito de puesta a tierra de las masas. La continuidad
eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de puesta a tierra, en
el punto de penetracién en el suelo, satisfara la condicion de que la resistencia

eléctrica correspondiente sea inferior a 0,4 ohmios.

APARAMENTA DE ALTA TENSION

Las celdas a emplear seran celdas modulares bajo envolvente Unica metalica con

aislamiento integral en hexafluoruro de azufre y homologadas por Iberdrola.

Las celdas disponen de su propia envolvente metélica que alberga una cuba llena de

gas aislante SFg en la cual se disponen los aparatos de maniobra.

Seran para una tensién admisible de 24 kV, acorde a las siguientes normativas:
- UNE 20-090, 20-135, 20-104,20-100.
- CEl 298, 420, 265, 129.

- UNESA Recomendacion 6407 A.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS EVISADO

Los conjuntos compactos deberan tener una envolvente uUnica con dieléctrico de
hexafluoruro de azufre. Toda la aparamenta estara agrupada en el interior de una
cuba metalica estanca rellenada de hexafluoruro de azufre con una sobrepresién de
0'1 bar sobre la presion atmosférica, sellada de por vida y acorde a la norma CEI 56-
4-17, clase Ill.

En la parte posterior se dispondra de una membrana que asegure la evacuaciéon de
las eventuales sobrepresiones que se puedan producir, sin dafio ni para el operario

ni para las instalaciones.

El dispositivo de control de aislamiento de los cables sera accesible, fase por fase,

después de la puesta a tierra y sin necesidad de desconectar los cables.

La seguridad de explotacién sera completada por los dispositivos de enclavamiento

por candado existentes en cada uno de los ejes de accionamiento.

En caso de averia en un elemento mecanico se debera poder retirar el conjunto de
mandos averiado y ser sustituido por otro en breve tiempo, y sin necesidad de
efectuar trabajos sobre el elemento activo del interruptor, asi como realizar la

motorizacion de las funciones de entrada/salida con el centro en servicio.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

S T ENSION @S gNAA: o e 24 kV.
- Tensidon soportada entre fases, y entre fases y tierra:
o a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: ..., 50 kV ef.
O @ impulso tipo Fayo0: . .o i 125 KV cresta.
- Intensidad asignada en funciones de linea: ..o 630 A.
- Intensidad asignada en ruptofusibles. ... 200 A.

- Intensidad nominal admisible de corta duracion:
O durante Un SEGUNAO ... ...ttt 16 kA ef.
- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: ........................ 40 kA cresta,
es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de corta duracién.
- Grado de proteccion de la envolvente: IP307 segun UNE 20324-94.
- Puesta a tierra: conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de
las celdas segun UNE-EN 60298, y estara dimensionado para soportar la

intensidad admisible de corta duracién.

- Embarrado: EI embarrado estara sobredimensionado para soportar sin
deformaciones permanentes los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se

puedan presentar.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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INTERRUPTORES E-VISADO

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra debera ser un Unico aparato de tres
posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierra), a fin de asegurar la imposibilidad de

cierre simultaneo del interruptor y el seccionador de puesta a tierra.

La apertura y cierre de los polos sera simultanea, debiendo ser la tolerancia de

cierre inferior a 10 ms.

Los contactos moéviles de puesta a tierra seran visibles a través de visores, cuando

el aparato ocupe la posicién de puesto a tierra.

El interruptor debera ser capaz de soportar al 100% de su intensidad nominal mas de
100 maniobras de cierre y apertura, correspondiendo a la categoria B segun la
norma CEIl 265.

CORTACIRCUITOS-FUSIBLES

En el caso de utilizar proteccion ruptorfusibles, se utilizaran fusibles del modelo y
calibre indicados en el capitulo de Céalculos de esta memoria. Los fusibles cumpliran
la norma DIN 43-625 y la R.U. 6.407-A y se instaran en tres compartimentos
individuales, estancos y metalizados, con dispositivo de puesta a tierra por su parte

superior e inferior.

ENSAYOS

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién debera ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE,
recomendaciones UNESA y la Compafia Suministradora de la Energia Eléctrica a la

cual seran cedidas dichas instalaciones.

Se realizaran los siguientes ensayos, documentados por la contrata:
- Ensayo de aislamiento.

- Ensayo de rigidez dieléctrica.

- Instalacion de puesta a tierra (se comprobara la medida de las resistencias de
tierra, las tensiones de contacto y de paso, la separacion de los circuitos de

tierra y el estado y resistencia de los circuitos).
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CAPITULO IV E-VISADO

PRUEBAS PARA LAS RECEPCIONES

1. CONTROL DE MATERIALES. ENSAYOS

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccion Técnica de la obra todos los
acopios de materiales que realice para que ésta compruebe que corresponden al tipo
y fabricante seleccionados y que cumplen las prescripciones técnicas

correspondientes.

La ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los
materiales empleados y la ejecucidon de las unidades de obra, incluyendo las pruebas
solicitadas por las compafias eléctricas, se ordenara por la Direccién Técnica de la

obra y se realizara a cargo del Contratista.

2. PRUEBAS PARA LA RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras el Técnico encargado de la Direccion de obra,
procedera en presencia de los Representantes del Contratista, a efectuar los
reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las obras
han sido ejecutadas con sujecion al presente Proyecto, y las modificaciones

autorizadas y a las 6rdenes de la Direccién Técnica de la obra.

No se recibira ninguna instalaciéon eléctrica que no haya sido probada con su tensién

de servicio normal y demostrando su perfecto funcionamiento.

3. RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Antes del reconocimiento de las obras, el Contratista retirara de las mismas, hasta
dejarlas completamente limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, resto,

embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, rellenos y escombros, etc.

Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por el Técnico
Encargado en el control previo, se corresponden con las muestras que tenga en su

poder, si las hubiera y no sufren deterioro en su aspecto y funcionamiento.

4. ENSAYOS

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

Transformadores

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE,
recomendaciones UNESA y la Compaifia Suministradora de la Energia Eléctrica a la
cual seran cedidas dichas instalaciones.

Se realizaran los siguientes ensayos, documentados por la contrata:
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- Ensayo de aislamiento. E-VISADO

- Ensayo de rigidez dieléctrica.

Linea de media tensién

Se realizaran los siguientes ensayos, documentados por la contrata:
- Ensayo de aislamiento.

- Ensayo de rigidez dieléctrica.

- Ensayo de la red.

- Ensayos de compactacién de las zanjas.

- Ensayos de las redes segun Normas Iberdrola.

Centro de Seccionamiento

Se realizaran los siguientes ensayos, documentados por la contrata:
- Ensayo de aislamiento.
- Ensayo de rigidez dieléctrica.

- Instalacion de puesta a tierra (se comprobara la medida de las resistencias de
tierra, las tensiones de contacto y de paso, la separacion de los circuitos de

tierra y el estado y resistencia de los circuitos).

No obstante, a juicio del Director de Obra, podran realizarse todas las demas

pruebas que se consideren oportunas.

5. OTRAS COMPROBACIONES Y MEDICIONES

La Direccion de obra se reserva en todo caso, el realizar las mediciones y
comprobaciones que estime necesarias para la determinacion de la calidad,

caracteristicas y estado de las instalaciones.

6. COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DEL PLAZO DE GARANTIA

Transcurrido el plazo de garantia se efectuard una comprobacién del correcto

funcionamiento de todos los elementos integrantes de la misma.

La Direccion Técnica realizara los mismos ensayos y comprobaciones definidos
anteriormente y cuantos considere necesarios y observara si los resultados

obtenidos son los previstos.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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CAPITULO V E-VISADO

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

1. GENERALIDADES

Las obras ejecutadas se mediran por su volumen, peso, superficie, longitud o
simplemente por el numero de unidades, de acuerdo con la definicion de unidades de
obra que figura en el Cuadro de Precios y se abonaran a los precios sefialados en el

mismo.
En los precios del Cuadro de Precios, se consideran incluidos:

a) Los materiales con todos sus accesorios, a los precios resultantes a pie de
obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean

necesarios para su ejecucion.

b) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales que interviene

directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

c) En su caso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacion,
conservacion etc. de la maquinaria que se prevea utilizar en la ejecucién de la

unidad de obra.

d) Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes y talleres, los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra, los causados por los medios y obras
auxiliares, los ensayos de los materiales y los detalles imprevistos, que, al
ejecutar las obras deben ser utilizados o realizados. Todos estos gastos se

cifran en un porcentaje fijo de la suma de los a) b) y c).

La medicién y abono al Contratista de obras ejecutadas, deben referirse a unidades
totalmente terminadas, a juicio exclusivo de la Inspeccién Facultativa. Solamente en
casos excepcionales, se incluiran obras incompletas y acopios de materiales, que
figura en el Cuadro de Precios. Los materiales acopiados se abonaran como maximo
a las % partes del importe que les corresponda dentro de la descomposicion de

precios del Cuadro.

La medicion de las unidades de obra ejecutadas se llevaran a cabo conjuntamente
por la Inspeccién Facultativa y el Contratista, siendo por cuenta de éste ultimo todos

los gastos de materiales y personal que se originen.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto se abonara por
unidades independientes a los precios que para cada una de las unidades que las
compongan en el Cuadro de Precios n°1 y ajustandose en todo a lo que se especifica
en los Planos, Mediciones y Presupuestos de Proyecto y a lo que sobre el particular

indique la Inspeccién Facultativa.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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2. ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS EVISADO

Las partidas alzadas consignadas en el presupuesto seran de abono integro, salvo
que en el titulo de la partida indique que expresamente que es a justificar, lo que
debera hacerse con precios del Proyecto, siempre que sea posible, y en caso
contrario, con precios contradictorios. Las partidas alzadas que figuran en el

Presupuesto seran a justificar.

En ningln caso podra exigirse por el Contratista cantidad alguna sobre el importe de
la partida alzada, a pretexto de un mayor coste de las obras a realizar con caro a la

misma.

3. GASTOS POR ADMINISTRACION

Como norma general no se admitira ejecucién de trabajos por administracion,
debiendo valorarse cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o

los contradictorios que se establezcan.

En aquellos casos en que a juicio de la Inspeccién de la obra sea necesario aplicar
este tipo de valoracidén, circunstancia que se debera expresamente indicar con
anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo, las facturas se realizaran por
aplicacién de los jornales base en vigor segun el Convenio del Sector de
Instaladores Eléctricos y de los precios de mercado de los materiales y medios
auxiliares, aplicandose sobre esta suma un 19% en concepto de direccion,
administracion, gastos de empresa, cargas, estructura, beneficio industrial, utiles,
herramientas y medios indirectos utilizados en la obra, tasas, impuestos (excluido el
IVA), parte proporcional de encargado, etc. Sobre el resultado anterior se aplicara el

IVA correspondiente.

De todos los trabajos por administracién, se presentara un parte diario de jornadas y
materiales utilizados, no admitiéndose en la valoracion partes retrasados ni partidas

no incluidas en los mismos.

La cantidad asi obtenida se sumara al liquido de cada certificacion, entendiéndose

por tanto que a las mismas no se aplicara el 19% de contrata ni el IVA soportado.

Las facturas asi formuladas no seran objeto de revision de precios.

4. ABONO DE LA CONSERVACION

Cuando se prevea en el presupuesto cantidad alguna para la conservacion y
reparacion de las obras que constituyen un articulo del mismo, se supondra que su

importe esta incluido en el precio de las unidades de obra correspondientes.

Los gastos de conservacion y reparacién de las obras se abonaran en la liquidacién

de las obras.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS NO INCLUIDAS EVISADO

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego de Condiciones se
ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena

construccién y las indicaciones de la Inspeccion Facultativa.

Cuando sea necesario ejecutar unidades de obra no incluidas en el presente
Proyecto, el precio contradictorio correspondiente sera calculado, siempre que sea
posible, tomando como base los mismos precios de los elementos descompuestos

que han servido para formar los que figuren en el Proyecto.

Para estas nuevas unidades, se especificara claramente la forma de medicién al
convenir el precio contradictorio, y sino es asi, se estara en lo admitido en la

practica habitual.

6. VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescisién u otras causas fuera preciso valorar una obra incompleta se
aplicard el Cuadro de Precios, sin que pueda pretenderse la valoracion en forma

distinta a la expresada en dicho cuadro.

No tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada en insuficiencia de
los precios asignados o en la omision del coste de cualquier elemento que constituya
un componente del precio unitario. En lo que se refiere a acopios de materiales
correspondientes a estas obras incompletas se valoraran segun el Cuadro de

Precios.

7. REPARACIONES DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Todas aquellas reparaciones que sea preciso realizar durante el periodo de garantia,
por averias o roturas imputables o causadas por terceras personas, seran reparadas
por el Contratista adjudicatario de las obras y responsable de la garantia, en el
plazo maximo que marque la Inspeccién Facultativa de la obra. Los trabajos seran
abonados a los precios que han servido de base para le realizacién de las obras

afectados por la baja de adjudicacién.
Zaragoza, Octubre de 2018
El ingeniero industrial e

ingeniero de caminos, canales y puertos
Autor del Proyecto

Fdo. Pilar Fiteni Mera
Colegiado n® 1.678 COIIAR
Colegiado n°® 22.827 CICCP
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV[Y dB1E€I0 OFICIAL DE ING
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA N

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD0370_8;-g 8A

Cédigo Ud Descripcion Precio DE '[:;f
0010A020 h Capataz 20,54 12,18
0010A030 h Oficial primera 19,08 204,93
0010A050 h Ayudante 16,83 4,00
0O010A060 h Pedn especializado 16,19 139,71
0010A070 h Peon ordinario 16,06 430,54
0010B090 h Oficial solador, alicatador 19,00 6,93
0010B100 h Ayudante solador, alicatador 16,97 6,93
OELEC h Cuadrilla electricista O12+PE 36,70 286,13

PRECIOS ELEMENTALES. MANO DE OBRA
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV[Y dB1E€I0 OFICIAL DE ING
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA N

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

°.:: VD03708-18A
i 18

VISADO
Cédigo Ud Descripcion Precio DE '[:;f
ALUMCT ud  Equipo alumbrado C.T. 282,66 1,00
COE16 ud  Juego 3 conectores apantalados enchufables 195,00 1,00
rectos 200 A
CONTM16 ud  Juego 3 conectores apantalados en T roscados 380,00 2,00
630 A
CSEHC2S ud Caseta EHC-2S 3.220x2.500x2.535 mm 4.850,00 1,00
M Ud Materiales 1,00 243,36
MATMALCS ud  Mallazo centro de seccionamiento 284,29 1,00
MCO06 m3 Arena 7,57 15,51
MCO07 m3 Zahorra artificial 10,50 5,47
MC10 m3  Suelo seleccionado 5,20 41,60
MDO03 m3 Hormigén HM-12.5/B/40/lla 49,58 5,82
MDO04 m3  Hormigdn HM-15/P/22/lla 49,79 36,58
MDO05 m3 hormigdén HM-20/P/22/lla 57,57 244,09
MDO08 m3 Hormigén HA-20/P/22/lla 44,44 0,38
MD21 m3 Mortero de cemento M-250 57,69 11,25
MD41 m3 Grava cemento con 80 kg/m 24,94 4,56
MEO03 m2 Mezcla bituminosa S-12 de 7,10 22,80
MGO05 m Baldosa 40x40x3.5 enmorr 4,20 281,36
MI02 m Bordillo 15 x25 capa ext 3,49 21,00
PO1AA015 m3 Arcilla 13,12 333,00
PO01AE020 t Escollera de 200 kg 11,11 150,40
P01CC020 tn Cemento CEMII/B-P 32,5 N sacos 82,22 0,20
P01CC120 t Cemento blanco BL 22,5 Xsacos 141,09 0,05

PRECIOS ELEMENTALES. MATERIALES
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N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD0370_8;-g 8A

Cédigo Ud Descripcion Precio DE '[:;f
P01D90 ud Pequefio material 0,90 201,00
P01DWO050 m3 Agua 0,91 0,35
P06BG068 m2 Fieltro geotextil Danofelt PP-180 1,23 180,00
P08CC020M m2 Baldosa garbancillo 40x40 cm. 6,38 33,08
P15AD060 m  Cond.aisla. 0,6-1kV50 mm2 Cu 2,53 59,00
P15AH010 m  Cinta sefalizadora 0,33 1.284,60
P15AH200 m. Placa cubrecables 0,80 1.284,60
P15EA010 ud Picadett. 400/14,3 Fe+Cu 22,06 8,00
P15EB020 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 2,37 56,00
P23FJ260 ud  Extintor CO2 5 kg. de acero 62,60 1,00
RHZ1220400 m  Cable A-RH5Z1 12/20kV 1x400 mm2 9,60 420,00
RHZ122095 m  Cable A-RH5Z1 12/20kV 1x95 mm2 4,50 69,00
RHZ145400 m  Cable A-RHZ1 26/45 kV 1x400 mm2 21,10 2.229,60
RHZ195 m  Cable Vulpren A-HEPRZ1 H16 12/20kV 1x95 8,58 30,00
RMB3L ud Cabina compacta 2L+P, 24 KVRM6 6.290,36 1,00
TOOCB0020 ud  Bloque hormigon 9x25x50 0,47 96,00
TOOCQ1010 tn Cemento 350,ensacado(IV-35A) 65,67 0,18
TPOLDP160 m Tubo rigido DP poli. D 160 mm. 1,60 2.263,20
TPOLDP200 m Tubo rigido DP poli. D 200 mm. 2,20 126,00
TPOLDP40 m  Tubo rigido DP poli. D 40 mm. 0,70 1.005,60
UO5DA070 ud  Tapa fundicion 4 tn 70x70x6 63,80 4,00
banqueta ud Banqueta aislante para maniobrar aparamenta 126,46 1,00
guantseg ud Parde guantes de maniobra 80,92 1,00

PRECIOS ELEMENTALES. MATERIALES
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N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD0370_8;-g 8A

Cédigo Ud Descripcion Precio DE '[:;C
juegoATIII ud  Juego puentes Il AT trafo-celda 800,59 1,00
placaaux ud  Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS 10,11 1,00
placapel ud Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE 10,11 2,00

PRECIOS ELEMENTALES. MATERIALES
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N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD0370_8;-g 8A

Cédigo Ud Descripcion Precio DE '[:;f
MO10000A30 h Grupo electrégeno. Con motor diesel. De 80 kVA 16,01 5,14
de potencia
M0130004A01 h Equipo aspiracion de polvo 5,58 5,14
M0160301A02 h Equipo maquina sierra disco diamante para 13,59 5,14
cortar
M02GC110 h Grua celosia s/camion 30 t 84,96 4,00
MO3HHO030 h Hormigonera 300 I. gasolina 2,77 2,72
MOSDNO010 h Dozer neuméaticos CAT-814 170 CV 58,36 116,55
MO5ENO020 h Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,30 3,60
MO5ENO030 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,59 23,91
MO5PC020 h Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 43,15 0,31
MO07CB020 h Camion basculante 4x4 14 t. 34,64 21,19
M0O7CG020 h Camién con grua 12 t. 54,69 3,60
MO7WO011 t km transporte de piedra 0,16 7.520,00
MO8CA110 h Cisterna agua s/camion 10.000 I. 32,01 6,66
MO8SNMO010 h Motoniveladora de 135 CV 80,25 1,32
MO8RNO030 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11 t. 50,56 5,00
M11MMO30 h Motosierra gasol. L=40cm. 1,32 CV 3,57 0,31
MQAO1 h Compresor dos martillos 5,69 3,99
MQA02 h Camioén 20 Tm. 36,46 16,02
MQA03 h Pala mecanica 39,51 15,38
MQA04 h Retroexcavadora 51,00 23,31
MQAO5 h Motoniveladora 45,00 0,84
MQAO06 h Compactador autoprop 33,99 3,07

PRECIOS ELEMENTALES. MAQUINARIA
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N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD0370_8;-g 8A

Cédigo Ud Descripcion Precio DE '[:;C
MQAQ7 h Compactador de bandeja 3,33 55,68
MQA08 h Compactador manual rodillo 5,69 8,49
MQA11 h Retroexcavadora con martillo 54,40 3,99

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

\COEEGIO OFICIAL DE m:‘;

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN pRecio  sUBTOTAE=V Ih&r&D O

A0A02 m2 DEMOLICION DE PAVIMENTO RiGIDO DE CALZADA
Demolicion de pavimento rigido en calzada de cualquier fipo hasta un espesor de 30 c¢m, incluso recorte de juntas,
carga y fransporte de productos a vertedero.

MQAO1 0,0178 h Compresor dos martillos 5,69 0,101
MQA02 0,0356 h  Camion 20 Tm. 36,46 1,298
MQA04 0,0178 h  Retroexcavadora 51,00 0,908
MQA11 0,0178 h  Retroex cavadora con martillo 54,40 0,968
0010A060 0,0352 h  Pedn especializado 16,19 0,570
0010A070 0,0352 h  Pedn ordinario 16,06 0,565

Suma la partida..........cccoeveiiiiiiiiieee e 4,410

Costes indirectos............ccoeevveens 5,00% 0,221

REAONAEO. ......cooeiiiiiieeeee e -0,001

TOTAL PARTIDA......coiiiiircicrniee e 4,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

AO0A05 m2 DEMOLICION DE PAVIMENTO RiGIDO DE ACERA
Demolicion de pavimento rigido en acera, formado por hormigén o por loseta hidraulica y solera de hormigén, has-
ta un espesor de 30 cm, incluyendo la demoalicion de bordillos interiores y perimetrales, encintados y caces, recor-
tes de juntas, carga y transporte de productos a vertedero.

MQA01 0,0130 h Compresor dos martillos 5,69 0,074
MQA02 0,0260 h ~ Camion 20 Tm. 36,46 0,948
MQA04 0,0130 h Retroex cavadora 51,00 0,663
MQA11 0,0130 h Retroex cavadora con martillo 54,40 0,707
0010A060 0,0264 h  Peon especializado 16,19 0,427
0010A070 0,0264 h  Pedn ordinario 16,06 0,424

Suma la partida.........ccceeveiiiiiiiie 3,240

Costes indirectos.............ccceveennne 5,00% 0,162

RedONdEO.........coivviiiiiiiiieccc s -0,002

TOTAL PARTIDA......ccoitiiiiinris e 3,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS

AOE01 m  RECORTE DE PAVIMENTO CON DISCO
Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de disco.

0010A030 0,0500 h  Oficial primera 19,08 0,954
0010A070 0,1000 h Peon ordinario 16,06 1,606
M0160301A02 0,0100 h  Equipo maquina sierra disco diamante para cortar 13,59 0,136
M0130004A01 0,0100 h  Equipo aspiracion de polvo 5,58 0,056
MO010000A30 0,0100 h Grupo electrogeno. Con motor diesel. De 80 kVA de potencia 16,01 0,160

Suma a partida..........cooceeriiiiii 2,910

Costes indirectos.. . 5,00% 0,146

RedONdEO.........ccovviiiiiiiiiiiicc e, 0,004

TOTAL PARTIDA. ...t 3,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SEIS CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG04388-18y VISADOnglagisanisad/@O24A%1d 84 dap eI iGagSHh 2SB23D1GWUT2HKJISP verificable en http://coiiar.e-visado.net

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 1
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 178/ 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL mrEWV I SADO
ATO01 m  SENALIZACION Y ENTUBADO 6 TUBOS DE ZANJA AT 112 cm
Sefializacion de zanja eléctrica de alta tension de anchura 112 ¢m, incluyendo tres cintas sefializadoras, tres pla-
cas cubrecables y 6 tubos de polietileno de didgmetro 160 mm. Totalmente instalada.
OELEC 0,1000 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70 3,670
TPOLDP160 6,0000 m  Tubo rigido DP poli. D 160 mm. 1,60 9,600
P15AH010 3,0000 m  Cinta sefializadora 0,33 0,990
P15AH200 3,0000 m. Placa cubrecables 0,80 2,400
Suma la parida..........coooiiii e 16,660
Costes indirectos 5,00% 0,833

Redondeo.

TOTAL PARTIDA........ceirteininneen e 17,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

ATO04 m  SENALIZACION Y ENTUBADO 12 TUBOS 160 mm DE ZANJA AT
Sefializacion de zanja eléctrica de alta tension, incluyendo seis cintas sefializadoras, seis placas cubrecables y 6
tubos de polietileno de didmetro 160 mm. Totalmente instalada.
OELEC 0,3000 h  Cuadrilla electricista 01%+PE 36,70 11,010 —_—
TPOLDP160 12,0000 m  Tubo rigido DP poli. D 160 mm. 1,60 19,200 —
P15AH010 6,0000 m  Cinta sefializadora 0,33 1,980 pr—
P15AH200 6,0000 m. Placa cubrecables 0,80 4,800 ——
P01D90 1,0000 ud  Pequefio material 0,90 0,900 —
—
Suma la partida...........coeeiiiiiiiii i 37,890
Costes indirectos 5,00% 1,895 =
Redondeo. 0,005
TOTAL PARTIDA........ooeririrereneresese s 39,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

B0A02 m3 EXCAVACION EN EXPLANADA
Excavacion en la explanacion en cualquier terreno y espesor, incluso refino, compactacion y transporte de pro-
ductos a vertedero, acopio o lugar de empleo.

MQA03 0,0500 h  Pala mecanica 39,51 1,976

MQA05 0,0100 h Motoniv eladora 45,00 0,450

MQA06 0,0100 h Compactador autoprop 33,99 0,340

MQA02 0,0600 h  Camion 20 Tm. 36,46 2,188

MQA04 0,0100 h  Retroexcavadora 51,00 0,510

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

Suma la partida
Costes indirectos
RedONdE0........voiiiiiiiiic

TOTAL PARTIDA........ceviriiiinii e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SU

\COEEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
N'Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

ToTAE-V &~ D O

B0OB05 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS

Excavacion en zanjas y emplazamientos con medios mecanicos, en cualquier clase de terreno y profundidad,
manteniendo los servicios existentes, incluso entibacion, agotamiento, refino y compactacion de fondo.

0010A060 0,2000 h  Pedn especializado 16,19 3,238
MQA04 0,0270 h Retroex cavadora 51,00 1,377
MQA08 0,0130 h  Compactador manual rodillo 5,69 0,074

Suma la partida..........cccoeveiiiiiiiii 4,690

Costes indirectos............ccceevveen. 5,00% 0,235

REAONAEO. ..o 0,005

TOTAL PARTIDA......coeiicteeeeeie s 4,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

€0602020255 ud ARQUETA 80x80x90 a 120 cm

Arqueta incluso excavacion en zanja, realizada con bloque hueco de hormigdn vibrado de 9x25x50 cm, enfosca-
day brufiida interiormente, de 80x80x90 a 120 cm, montado sobre losa de hormigén armado de 15 cm de espe-
sor. Incluida tapa de fundicion dictil segin EN-124 para tréfico. Totalmente ejecutada y acabada segin normas de

la compafiia suministradora.

—
—
0010A030 3,0000 h  Oficial primera 19,08 57,240 —
0010A070 3,0000 h  Pedn ordinario 16,06 48,180 —
T00CB0020 24,0000 ud  Bloque hormigén 9x 25x 50 0,47 11,280 f—
A02000015 0,0500 m3 Mortero 1:5 de cemento PUZ-350 68,19 3,410 — @
A02000010 0,0700 m3  Mortero 1:3 de cemento PUZ-350 76,48 5,354 — LéJ
A05000005 1,3000 m3 Excav.zanjas cualquier terreno 20,92 27,196 — E
MCO06 0,0500 m3 Arena 7,57 0,379 2
MDO08 0,0960 m3 Hormigdn HA-20/P/22/lla 44,44 4,266 g
I
U05DA070 1,0000 ud  Tapa fundicion 4 th 70x 70x 6 63,80 63,800 —— 8
_ >
SUMA 18 PG ... 221,110 o
Costes indirectos................ooooooc... 5,00% 11,06 o
Redondeo............ 0,004 g
TOTAL PARTIDA 232,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

COA03 m3 RELLENO DE ZANJAS CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION

Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con suelos seleccionados procedentes de la excavacion, in-

cluso carga y fransporte, extendido, humectacion y compactacion por tongadas.
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0010A070 0,2400 h Peon ordinario 16,06 3,854
MQA02 0,0200 h ~ Camion 20 Tm. 36,46 0,729
MQAO03 0,0400 h  Pala mecénica 39,51 1,580
MQA07 0,1600 h Compactador de bandeja 3,33 0,533

Suma la partida...........ceeveiiiiiii 6,700

Costes indirectos............ccoceevveenn. 5,00% 0,335

Redondeo.........coovviiiiiiiiieicccc e 0,005

TOTAL PARTIDA......cee et 7,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN precio  suBTotAL | PV IS AD O
C0B02 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL EN CAPA DE FIRME
Base de zahorra artificial en capa de firme, incluso extraccion, machaqueo, clasificacion, carga, transporte, exten-
dido, humectacion y compactacion por tongadas hasta el 100 % del Proctor Modoficado, terminada.
MQA05 0,0150 h  Motoniveladora 45,00 0,675
MQA06 0,0200 h Compactador autoprop 33,99 0,680
MQA02 0,0200 h  Camion 20 Tm. 36,46 0,729
MCo7 1,2000 m3  Zahorra artificial 10,50 12,600
0010A070 0,0800 h Peon ordinario 16,06 1,285
Suma 1a partida..........cceeiieiiiiii e 15,970
Costes indirectos 5,00% 0,799
Redondeo. 0,001
TOTAL PARTIDA. 16,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
Ccoco1 m3 ARENA NATURAL
Arena, incluso extraccion, carga, transporte, extendido y compactacion.
0010A070 0,6640 h Peon ordinario 16,06 10,664 —
MQA02 0,0200 h  Camion 20 Tm. 36,46 0,729 rm—
MQA03 0,0300 h Pala mecanica 39,51 1,185 —
MCO06 1,0000 m3 Arena 7,57 7,570 —
—
Suma la partida...........coeeiiiiiiiii i 20,150
I
Costes indirectos 5,00% 1,008
Redondeo. 0,002
TOTAL PARTIDA........ooeririrereneresese s 21,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

\COEEGIO OFICIAL DE m:‘;

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN pRecio  sUBTOTAE=V Ih&r&D O

C633203 ud CELDA COMPACTA EN SF6, 2L+1P, 24 kV, 20/50 kA
Conjunto Compacto estanco en atmésfera de hexafluoruro de azufre (SF6) para corte y aislamiento integro, con
aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 21Q (2L+1P) o similar,
equipado con DOS funciones de linea y UNA de proteccion, de dimensiones:
- 1.186 mm. de anchura
- 710 mm. de profundidad
- 1.142 mm. de altura (siendo necesarios otros 280 mm adicionales para extraccion de fusibles)
de 24 kV de tension nominal para una intensidad nominal de 630 A en las funciones de lineay de 200 A en las de
proteccion.

Cada funcién LINEA incorporara:

- 1 Interruptor-seccionador en SF6 , 630 A y 16 KA.

- Seccionador de puesta a tierra en SF6.

- Dispositivos de deteccion de presencia de tension.

- 3 l&mparas individuales (una por fase) para conectar a dichos dispositivos.
- Pasatapas roscados M 16 en las funciones de linea.

Cada funcion PROTECCION incorporara:

- 1 Interruptor-seccionador, 630 A y 16 kA, mando manual.

- 6 Mordazas portafusibles.

- 2 Seccionadores de P.A.T. simultaneos conectados a mordazas superiores e inferiores de fusibles.
- Mando CI manual.

- 3 Captadores de tension.

- 1 Bobina de disparo.

- Dispositivo de disparo por fusion de fusibles.

- Salida de cables por pasatapas a bomas enchufables de 200 A.

- 3 Fusibles de MT 25 A.

El conjunto ademés incorporara:
- Palanca de maniobra.

- Cubrebornas metlicos en todas las funciones.

Incluidos accesorios y pequefio material. Totalmente instalada, probada y funcionando.

OELEC 3,0000 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70 110,100
RM63L 1,0000 ud  Cabina compacta 2L+P, 24 KV RM6 6.290,36 6.290,360
Suma 1a partida..........cocerveriiiii 6.400,460
Costes indirectos.. 5,00% 320,023
REAONAEO. .....ceee e -0,003
TOTAL PARTIDA 6.720,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL SETECIENTOS VEINTE EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN prRecio  suBToTAL | MPERSW [SADO
CAT001 m  CANALIZACION ALTA TENSION 6 TUBOS 160 mm POR TIERRAS
Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Alta Tension, constituida por zanja de 112 cm de anchura y
140 cm de profundidad media, 6 tubos de polietileno tipo de presion de 160 mm de didmetro, de doble pared (inte-
rior lisa y exterior corrugada) tipo normal (450 N), segin la norma UNE-EN 50086, envueltos en un prisma de
hormigén HM-20 en masa de 112x55 cm, para alojamiento de 1 0 2 ternas de conductores, titubo 3x40 mm para
cables de control, 3 placas cubrecables, 3 cintas de sefializacion normalizadas y relleno con material selecciona-
do, por tongadas de hasta 10 cm, apisonado hasta llegar como minimo al 95 % PM, mantenimiento de los servi-
cios existentes. Totalmente terminada.
BOB05 1,5700 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS 4,69 7,363
DOA05 0,6200 m3 HORMIGON HM-20/P/22/lla COLOCADO EN OBRA 71,91 44,584
COAO03 0,9500 m3 RELLENO DE ZANJAS CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA 6,70 6,365
EXCAVACION
ATO1 1,0000 m  SENALIZACION Y ENTUBADO 6 TUBOS DE ZANJA AT 112 cm 16,66 16,660
TT440 1,0000 m  TRITUBO 3x40 mm 3,94 3,940
Suma la partida...........coeeiiiiiiiii i 78,910
Costes indirectos...........cccceeevvveenn. 5,00% 3,946
ReAONAEO.......cooiiiiieieeecie e 0,004
TOTAL PARTIDA........ooiririrereneresese s 82,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

CAT002 m  CANALIZACION ALTA TENSION 6 TUBOS 160 mm BAJO ACERA EXISTENTE
Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Alta Tension bajo acera existente, constituida por zanja de
112 cm de anchura y 140 cm de profundidad media, 6 tubos de poliefileno tipo de presion de 160 mm de didmetro,
de doble pared (interior lisa y exterior corrugada) tipo normal (450 N), seglin la norma UNE-EN 50086, env ueltos
en un prisma de hormigén HM-20 en masa de 112x55 cm, para alojamiento de 102 ternas de conductores, fritu-
bo 3x40 mm para cables de control, 3 placas cubrecables, 3 cintas de sefializacion normalizadas y relleno con
material seleccionado, por tongadas de hasta 10 cm, apisonado hasta llegar como minimo al 95 % PM, manteni-
miento de los servicios existentes y con reposicion de pavimento de acera. Totalmente terminada.

BOB05 1,5700 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS 4,69 7,363

DOA05 0,6200 m3 HORMIGON HM-20/P/22/lla COLOCADO EN OBRA 71,91 44,584

CO0A03 0,9500 m3 RELLENO DE ZANJAS CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA 6,70 6,365
EXCAVACION

ATO1 1,0000 m  SENALIZACION Y ENTUBADO 6 TUBOS DE ZANJA AT 112 cm 16,66 16,660

TT440 1,0000 m  TRITUBO 3x40 mm 3,94 3,940

RPAO1 1,1200 m2 REPOSICION DE PAVIMENTO EXISTENTE EN ACERA 21,67 24,270

Suma la partida. ..o
Costes indirectos
Redondeo.

TOTAL PARTIDA........ceiirietiininees e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

103,180
5,159
0,001

108,34

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

\COEEGIO OFICIAL DE m:‘;

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN prRecio  SUBTOTAIE=V h&rD O
CAT004 m  CANALIZACION ALTA TENSION 12 TUBOS 160 mm CRUCE DEL CANAL
Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de AltaTension en cruce del canal existente, constituida por
zanja de 176 cm de anchura y 205 cm de profundidad media, 12 fubos de poliefileno tipo de presion de 160 mm
de didmetro, de doble pared (interior lisa y exterior corrugada) fipo normal (450 N), segun la norma UNE-EN
50086, envueltos en un prisma de hormigdn HM-20 en masa de 176x45 cm, para alojamientode 1 0 2 ternas de
conductores, tritubo 3x40 mm para cables de confrol, 6 placas cubrecables, 6 cintas de sefializacion normaliza-
das y relleno con arcillas (no incluido), mantenimiento de los servicios existentes. Totalmente terminada.
BOB05 0,9700 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS 4,69 4,549
DOAO5 0,9700 m3 HORMIGON HM-20/P/22/lla COLOCADO EN OBRA 71,91 69,753
AT04 1,0000 m  SENALIZACION Y ENTUBADO 12 TUBOS 160 mm DE ZANJA AT 37,89 37,890
TT440 1,0000 m  TRITUBO 3x40 mm 3,04 3,940
Suma [a partida..........cceevveriiiiiiiii e 116,130
Costes indirectos............ccceevveens 5,00% 5,807
Redondeo..........ccovviiiiiiiii 0,003
TOTAL PARTIDA 121,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIUN EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

CAT005

B0OB05
D0AO5
COAO03

ATO04
TT440
RPCO1

3,0800 m3
0,9700 m3
2,1100 m3

1,0000 m
1,0000 m
1,7600 m2

CANALIZACION ALTA TENSION 12 TUBOS 160 mm CRUCE DE CALZADA EXIST

Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Alta Tension en cruce de calzada existente, constituida por
zanja de 176 cm de anchura y 175 cm de profundidad media, 12 tubos de poliefileno ipo de presion de 160 mm de
digmetro, de doble pared (interior lisa y exterior corrugada) tipo normal (450 N), segin la norma UNE-EN 50086,
envueltos en un prisma de hormigén HM-20 en masa de 176x55 cm, para alojamiento de 102 tenas de conduc-
tores, tritubo 3x40 mm para cables de control, 6 placas cubrecables, 6 cintas de sefializacion normalizadas y re-
lleno con material seleccionado, por tongadas de hasta 10 cm, apisonado hasta llegar como minimo al 95 % PM,
mantenimiento de los servicios existentes y reposicion de pavimento, incluyendo 20 cm de subbase de zahorras,
base de grava-cemento de 20 cm de espesor y 5 cm de pavimento de calzada. Totalmente terminada.

EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS 4,69 14,445
HORMIGON HM-20/P/22/lla COLOCADO EN OBRA 71,91 69,753
RELLENO DE ZANJAS CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA 6,70 14,137
EXCAVACION
SENALIZACION Y ENTUBADO 12 TUBOS 160 mm DE ZANJA AT 37,89 37,890
TRITUBO 3x40 mm 3,94 3,940
REPOSICION DE PAVIMENTO EXISTENTE EN CALZADA 16,81 29,586
Suma [a partida..........coeevviiiiiiiii 169,750
Costes indirectos............ccceevveen. 5,00% 8,488
REAONAEO. ......cooeiiiiiiiecece e 0,002
TOTAL PARTIDA 178,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y OCHO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

vV ISADO

CMT002

m  CANALIZACION POR TIERRA 40x90 cm
Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Media Tension por fierras, constituida por zanja de 40 cm
de anchuray 90 cm de profundidad media, capa de arena de 30 cm de espesor para alojamiento de 1 tera de
conductores, placa de sefializacion de cables eléctricos normalizada, relleno con material seleccionado, por tonga-
das de hasta 10 cm, como minimo del 98 % PM, malla de sefializacion de 40 cm, con mantenimiento de los ser-
vicios existentes. Totalmente terminada.

BOB05 0,3600 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS 4,69 1,688
coco1 0,1200 m3 ARENA NATURAL 20,15 2,418
COAO03 0,2400 m3 RELLENO DE ZANJAS CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA 6,70 1,608
EXCAVACION
MTEO1 1,0000 m  Sefializacion eléctrica de zanja MT 40x90 cm 3,87 3,870
Suma la partida 9,580
Costes indirectos 5,00% 0,479
Redondeo.........ccvviiiiiciiie e 0,001
TOTAL PARTIDA.......oooereeeeeree e 10,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SEIS CENTIMOS

CMT003 m  CANALIZACION POR TIERRA 60x90 cm
Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Media Tension por fierras, constituida por zanja de 60 cm
de anchura y 90 cm de profundidad media, capa de arena de 50 cm de espesor para alojamiento de 2 o 3 ternas
de conductores, placa de sefializacion de cables eléctricos normalizada, relleno con material seleccionado, por
tongadas de hasta 10 cm, como minimo del 98 % PM, malla de sefializacion de 40 cm, con mantenimiento de
los servicios existentes. Totalmente terminada.

BOB05 0,5400 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS 4,69 2,533

C0Cco1 0,3000 m3 ARENA NATURAL 20,15 6,045

CO0A03 0,2400 m3 RELLENO DE ZANJAS CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA 6,70 1,608
EXCAVACION

MTEO02 1,0000 m  Sefializacion eléctrica de zanja MT 60x 90 cm 6,10 6,100

Suma la partida
Costes indirectos.
Redondeo.

5,00%

TOTAL PARTIDA........ceiiriiiin e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con ONCE CENTIMOS

16,290
0,815
0,005

17,11

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

\COEEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
N

Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN pRecio  sUBTOTAE=V Ih&r&D O

CMT101 m  CANALIZACION 12 TUBOS 160 mm CRUCE DE CALZADA EXISTENTE

Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Media Tension en cruce de calzada existente, constituida
por zanja de 204 cm de anchura'y 175 cm de profundidad media, 6 tubos de polietileno tipo de presion de 160 mm
de didametro y 6 tubos de polietileno tipo de presién de 200 mm de diametro, de doble pared (interior lisa y exterior
corrugada) ipo normal (450 N), segin la norma UNE-EN 50086, env ueltos en un prisma de hormigén HM-20 en
masa de 204x55 cm, para alojamiento de 10 2 temas de conductores, 6 cintas de sefializacion normalizadas y
relleno con material seleccionado, por tongadas de hasta 10 cm, apisonado hasta llegar como minimo al 95 %
PM, mantenimiento de los servicios existentes y reposicion de pavimento, incluyendo 20 cm de subbase de za-
horras, base de grava-cemento de 20 cm de espesor y 5 cm de pavimento de calzada. Totalmente terminada.

BOB05 3,5700 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS 4,69 16,743
DOA05 1,1200 m3 HORMIGON HM-20/P/22/lla COLOCADO EN OBRA 71,91 80,539
MT06 1,0000 m  SENALIZACION Y ENTUBADO 6 TUBOS 160 mm y 6 TUBOS 200 41,49 41,490
mm
COA03 2,4500 m3 RELLENO DE ZANJAS CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA 6,70 16,415
EXCAVACION
RPCO1 2,0400 m2 REPOSICION DE PAVIMENTO EXISTENTE EN CALZADA 16,81 34,292
Suma la partida.... 189,480
Costes indirectos............ccceevveenenns 5,00% 9,474
RedONdeO.........ooiviiiiiiiiiic -0,004
TOTAL PARTIDA 198,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS

CMT104 m  CANALIZACION 12 TUBOS 160 mm CRUCE DEL CANAL
Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Media Tension en cruce del canal existente, constituida por
zanja de 204 cm de anchura'y 205 cm de profundidad media, 6 tubos de poliefileno tipo de presion de 160 mm de
digmetro y 6 tubos de poliefileno fipo de presién de 200 mm de didmetro, de doble pared (interior lisa y exterior co-
rrugada) tipo normal (450 N), segun la norma UNE-EN 50086, envueltos en un prisma de hormigén HM-20 en
masa de 204 x55 cm, para alojamiento de 1 0 2 temas de conductores, 6 cintas de sefializacion normalizadas y
relleno con material arcilloso (no incluido), mantenimiento de los servicios existentes. Totalmente terminada.

B0B05 1,1200 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS 4,69 5,253
DOA05 1,200 m3 HORMIGON HM-20/P/22/lla COLOCADO EN OBRA 71,91 80,539
MTO06 1,0000 m  SENALIZACION Y ENTUBADO 6 TUBOS 160 mm y 6 TUBOS 200 41,49 41,490
mm

Suma la partida.... 127,280

Costes indirectos.. . 5,00% 6,364

REAONAEO. .....ceeeeeieeee e -0,004

TOTAL PARTIDA 133,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y TRES EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

PRECIO SUBTOTAL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

vV ISADO

CONCABR ud JUEGO CONECTORES CABLE/CABINA 24 KV ROSCADO
Juego de fres conectores apantallados en "T" roscados M16 630 A, para una tensién de 12/20 kV, para celda
RM6. Totalmente instalado.

OELEC 2,0000 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70 73,400
CONTM16 1,0000 ud  Juego 3 conectores apantalados en T roscados 630 A 380,00 380,000
Suma la partida..........cceeciiiiiii e 453,400
Costes indirectos............ccceevvveenn. 5,00% 22,670
TOTAL PARTIDA........ooiriririnenese s 476,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con SIETE CENTIMOS

CONCCABE ud JUEGO CONECTORES CABLE/CABINA 24 KV ENCHUFABLE
Juego de tres conectores apantallados enchufables rectos lisos 200 A, para una tension de 12/20 kV, para celda
RM6. Totalmente instalado.

OELEC 2,0000 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70 73,400
COE16 1,0000 ud  Juego 3 conectores apantalados enchufables rectos 200 A 195,00 195,000
Suma la partida..........ccoeeieiiiiiii 268,400
Costes indirectos............ccceevvveenn. 5,00% 13,420
TOTAL PARTIDA........ooiriririnienese s 281,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

DOA05 m3 HORMIGON HM-20/P/22/lla COLOCADO EN OBRA
Hormigén HM-20/P/22/11a, colocado en obra, vibrado y curado.

MDO05 1,0000 m3  hormigon HM-20/P/22/lla 57,57 57,570
0010A030 0,2800 h  Oficial primera 19,08 5,342
0010A070 0,5600 h  Pedn ordinario 16,06 8,994
Suma la partida..........cooviriiii e 71,910

Costes indirectos
Redondeo.

TOTAL PARTIDA........ceirrirninnene e 75,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k

\COEEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA N

Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN prRecio  SUBTOTAIE=V h&rD O
DOD02 m2 SOLERA DE HORMIGON HM-12.5 13 cm
Solera de hormigon HM-12.5 de 13 cm de espesor, incluso compactacion del terreno soporte, ejecucion de juntas
y curado.
0010A030 0,0640 h  Oficial primera 19,08 1,221
0010A070 0,1360 h Peon ordinario 16,06 2,184
MDO03 0,1300 m3  Hormigén HM-12.5/B/40/lla 49,58 6,445
Suma la partida..........cccoeveiiiiiiiii 9,850
Costes indirectos............ccceevveen. 5,00% 0,493
REAONAEO. ..o -0,003
TOTAL PARTIDA.......ccotierietinee e sne e 10,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

DOF01 m2 SOLERA DE HORMIGON HM-15 13 cm
Solera de hormigon HM-15 de 15 cm. de espesor, incluso compactacion del terreno soporte, ejecucion de juntas y
curado.
MD04 0,1300 m3  Hormigon HM-15/P/22/lla 49,79 6,473 —
0010A030 0,0640 h  Oficial primera 19,08 1,221 P
0010A070 0,0800 h Pedn ordinario 16,06 1,285 —
Suma la partida..........cccooveiiiiiiiii e 8,980 j—
Costes indirectos............cccevveeennn. 5,00% 0,449 —
RedONdEO.........voviiiiii 0,001 —
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiicrerse e 9,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

D0GO01 m3 GRAVA CEMENTO 3.5 N\'mm2
Grava cemento con un contenido minimo en cemento del 3 % en peso y resistencia a compresion a los siete dias
no inferior a 3.5 N/mm2, extendida y compactada en capas de cualquier espesor. —
MQA05 0,0400 h Motoniveladora 45,00 1,800 —
MQAO06 0,0400 h  Compactador autoprop 33,99 1,360 —
MD41 1,0000 m3 Grava cemento con 80 kg/m 24,94 24,940 —
0010A070 0,2800 h  Peon ordinario 16,06 4,497 —
Suma la partida...........cccooeriiiii 32,600
Costes indirectos.............coceeeveenn. 5,00% 1,630
TOTAL PARTIDA.......cooiiiiiiiin e 34,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL mrEWV I SADO
D10C15 ud REALIZACION DE PRUEBAS FINALES C.S.
Realizacion de pruebas finales de la instalacion del cenfro de seccionamiento, incluy endo medicion de la resisten-
cia de los electrodos de toma de tierra, tensiones de paso y contacto, pruebas de los cables de media y baja ten-
sion y entrega de documentacion (planos as built s/Endesa, fotos, certificados de homologacién, efc..).
T120001 1,0000 ud  Pruebas finales inst. CS 84,00 84,000
T122042 1,0000 ud  Entrega documentacion 47,00 47,000
Suma la partida 131,000
Costes indirectos 5,00% 6,550
TOTAL PARTIDA.... 137,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

D10C16 ud REALIZACION DE PRUEBAS FINALES REDES M.T.
Realizacion de pruebas finales de la instalacion de redes de media tension, incluyendo pruebas de los cables de
media tension seglin Endesa, ensayos de compactacion y entrega de documentacion (planos as built, certificados
de homologacion, certificados de pruebas, reportaje fotogréfico, efc..).
T122012 1,0000 ud  Pruebas finales inst. M.T. 124,00 124,000
T12Z042 1,0000 ud  Entrega documentacion 47,00 47,000
Suma la partida...........cceviiiiiiiiii e 171,000
Costes indirectos............cecvvereenne 5,00% 8,550
TOTAL PARTIDA......cooiiiirriri e 179,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

D10C34 ud REALIZACION DE PRUEBAS FINALES REDES A.T.
Realizacién de pruebas finales de la instalacion de redes de alta tension, incluyendo pruebas de los cables de alta
tension seglin Endesa, ensayos de compactacion y entrega de documentacion (planos as built, certificados de ho-
mologacion, certificados de pruebas, reportaje fotografico, efc..).
T12Z042 1,0000 ud  Entrega documentacion 47,00 47,000
T12Z014 1,0000 ud  Pruebas finales inst. A.T. 351,28 351,280
Suma 1a partida..........cceeiieiiiii e 398,280
Costes indirectos 5,00% 19,914
Redondeo. -0,004
TOTAL PARTIDA.... 418,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DIECIOCHO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k

\COEEGIO OFICIAL DE m:‘;

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN prRecio  SUBTOTAIE=V h&rD O
EOA03 m2 M.B.C. S-125cm
Mezcla bituminosa en caliente, ipo S-12 de 5 cm. de espesor consolidado, incluso extendido, compactacion y
parte proporcional de riego de imprimacion o adherencia, recortes y juntas.
MEO3 1,0000 m2 Mezcla bituminosa S-12 de 7,10 7,100
Suma la partida...........cocoveriiiii 7,100
Costes indirectos...........c.ccceevrennne 5,00% 0,355
RedoNdeO.........coovviiiiiiiiieccc s 0,005
TOTAL PARTIDA. ..ottt 7,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

E11CCR020

0010B090
0010B100
0010A070
P08CCO020M
A01MA080
MCO06
A01AL090
P01CC120

m2 SOLADO BALDOSA GARBANCILLO 40x40 cm
Solado de baldosa de garbancillo de 40x40 cm., recibido con mortero de cemento CEM 1I/A-P 32,5R y arena de
rio 1/6 (M-40), cama de 2 cm. de arena de rio, i/p.p. relleno de juntas con lechada de cemento blanco BL-V 22,5
y limpieza, sINTE-RSR-6, medido en superficie realmente ejecutada.

0,2200 h  Oficial solador, alicatador 19,00 4,180
0,2200 h Ay udante solador, alicatador 16,97 3,733
0,1800 h  Peon ordinario 16,06 2,891
1,0500 m2 Baldosa garbancillo 40x40 cm. 6,38 6,699
0,0250 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 57,52 1,438
0,0200 m3  Arena 7,57 0,151
0,0010 m3 LECHADA CEM. BLANCO BL-V 22,5 103,48 0,103
0,0010 t Cemento blanco BL 22,5 X sacos 141,09 0,141

Suma la partida..........ccceeveiiiiiiiiie 19,340

Costes indirectos.............cocccevveennn. 5,00% 0,967

RedONdEO0.........ooivviiiiiiiiii e 0,003

TOTAL PARTIDA. ...ttt 20,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

EHC2S

0010A090
CSEHC2S
M02GC110

ud CASETA PREFABRICADA HORMIGON EHC-2S
Caseta prefabricada de hormigén compacta de Schneider modelo EHC-2S o similar, con una puerta peatonal, de
dimensiones exteriores 3.220 x 2.500 mm y altura Util 2.535 mm, montado y pintado, incluyendo puerta peatonal,
rejillas de ventilacion superior forntal y posterior, incluyendo transporte y montaje.

4,0000 h  Cuadrilla A 43,94 175,760
1,0000 ud Caseta EHC-2S 3.220x2.500% 2.535 mm 4.850,00 4.850,000
4,0000 h Grua celosia s/camion 30 t 84,96 339,840

Suma [a partida.........ccoeeveiiiiiiice 5.365,600

Costes indirectos............ccoeeviveen. 5,00% 268,280

TOTAL PARTIDA 5.633,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SEISCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y
OCHO CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL mrEWV I SADO
ENTCT ud ENTRADA CABLES A EDIFICIO
Entrada de cables a edificio. Totalmente instalados.
OELEC 1,0000 h Cuadrilla electricista O12+PE 36,70 36,700
M 27,0400 Ud Materiales 1,00 27,040
Suma la partida...........coeeiiiiiiiii i 63,740
Costes indirectos...........ccoeeevvveenn. 5,00% 3,187
RedONAEO.......coooiiiiieeeece e 0,003
TOTAL PARTIDA.......coiieeerre e sre s 66,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

EQUIPCT ud EQUIPO ALUMBRADO C.S.

Equipo de alumbrado interior para centro de transformacién con pantallas fluorescentes y alumbrados de emergen-

cia auténomos para sefializacion de los accesos. Instalados.

OELEC 2,0000 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70 73,400
ALUMCT 1,0000 ud  Equipo alumbrado C.T. 282,66 282,660

Suma la partida..........ccoeeieiiiiiii
Costes indirectos
Redondeo.

TOTAL PARTIDA........cceiiirinnerennsn s

356,060
17,803
-0,003

373,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

GOA05 m2 PAVIMENTO TERRAZO 40x40x3.5 ENMORR

Pavimento de baldosa de terrazo de 40 x 40 x 3.5 cm., fabricada con &rido siliceo rodado, visto y lavado (piedra
enmorrillada), colocada, incluso mortero de asiento M-250 de 4 cm. de espesor final, asi como juntas, lavado y

barrido.
MGO05 1,0000 m  Baldosa 40x40x 3.5 enmorr 4,20 4,200
MD21 0,0400 m3 Mortero de cemento M-250 57,69 2,308
0010A030 0,1760 h  Oficial primera 19,08 3,358
0010A070 0,1760 h  Pedn ordinario 16,06 2,827

Suma la partida
Costes indirectos
REAONAEO. ...

TOTAL PARTIDA........coviriiniiinnii i

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

12,690
0,635
0,005

13,33

PRECIOS DESCOMPUESTOS

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k

\COEEGIO OFICIAL DE m:‘;

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN prRecio  SUBTOTAIE=V h&rD O
10A01 m  BORDILLO HM-35, 15x25 cm
Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigén HM-35, de 15 x 25 cm., provisto de doble capa extrafuerte en
sus caras vistas, incluso apertura de caja, asiento de hormigén HM-12.5, colocacion, cortes y rejuntado.
0010A030 0,1360 h  Oficial primera 19,08 2,595
0010A070 0,2720 h Peon ordinario 16,06 4,368
MI02 1,0000 m  Bordillo 15 x 25 capa ext 3,49 3,490
MDO03 0,0820 m3  Hormigon HM-12.5/B/40/lla 49,58 4,066
Suma a partida..........coceeviiiiii 14,520
Costes indirectos.............coeevveen. 5,00% 0,726
REAONAEO. ....eeee e 0,004
TOTAL PARTIDA. ...t s e 15,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

INAT45400

OELEC
RHZ 145400

0,2000 h
3,0000 m

LINEA A.T.Al RHZ1 26/45 kV-3x1x400 mm2

Linea de alta tensién con conductor de Aluminio y aislamiento seco de polietileno reficulado tipo UNE RHZ1 de
26/45 kV/, de 3x 1x400 mm?, tendido bajo tubo, incluso enhebrado en canalizacion, conexionado y pequefio mate-
rial, totalmente montado, instalado y probado s/normas ENDESA.

Cuadrilla electricista 01%+PE 36,70 7,340
Cable AI-RHZ1 26/45 kV 1x400 mm2 21,10 63,300
Suma la partida..........ccceeveiiiiiiie 70,640
Costes indirectos............ccocevvennne 5,00% 3,532
RedoNdeO.........coovviiiiiiiiiiiic e, -0,002
TOTAL PARTIDA......cteieieieeeeeie e 7417

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

INMT15

OELEC
RHZ195

0,0700 h
3,0000 m

LINEA ELECTRICA M.T.Al RHZ1 12/20kV-3x1x95 mm2

Linea de Media Tension con conductor de Aluminio y aislamiento seco de poliefileno reficulado (XLPE) tpo RHZ1
de 12/20 kV, de 3x1x95 mm?, incluso enhebrado en canalizacion, conexionado y pequefio material, totalmente
montado, instalado y probado s/normas segun especificaciones de la Direccion Facultativa.

Cuadrilla electricista 01%+PE 36,70 2,569
Cable Vulpren AI-HEPRZ1 H16 12/20kV 1x95 8,58 25,740

Suma la partida..........cceeveiiiiiiie 28,310

Costes indirectos............cccoevveenenns 5,00% 1,416
Redondeo..........ccveviiiiiiiiiiic s 0,004
TOTAL PARTIDA. ..ot 29,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

vV ISADO

INMT20400 m  LINEA M.T.Al RH5Z1 12/20 kV-3x1x400 mm2

Linea de media tension con conductor de Aluminio y aislamiento seco tipo RH5Z1 de 12/20 kV, de 3x1x400
mm?, incluso enhebrado en canalizacion, conexionado y pequefio material, totalmente montado, instalado y proba-

do s/normas ENDESA.
OELEC 0,2000 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70 7,340
RHZ1220400 3,0000 m  Cable Al-RH5Z1 12/20kV 1x400 mm2 9,60 28,800
Suma la partida 36,140
Costes indirectos 5,00% 1,807
Redondeo.........ccvviiiiicciie e 0,003
TOTAL PARTIDA.......ooetreeeriresesesesreesse e sessennes 37,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

INMT2595 m  LINEA M.T.Al RH5Z1 12/20 kV-3x1x95 mm2

Linea de media tension con conductor de Aluminio y aislamiento seco tipo RH5Z1 de 12/20 kV, de 3x 1x95 mm?,
incluso enhebrado en canalizacién, conexionado y pequefio material, totalmente montado, instalado y probado
s/normas ENDESA.

OELEC 0,1500 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70 5,505
RHZ 122095 3,0000 m  Cable AI-RH5Z1 12/20kV 1x95 mm2 4,50 13,500
Suma la partida 19,010
Costes indirectos. 5,00% 0,951
Redondeo. -0,001
TOTAL PARTIDA........ooerererererenes e 19,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

LEGAT ud LEGALIZACION RED ALTA TENSION
Legalizacion de Linea Subterranea de Alta tension, incluso documentacion, certificados final de obra visados y ta-
sas de Industria.
TSRSAT 1,0000 ud Tasas Industria LSAT 348,00 348,000
VISAT 1,0000 ud Visados A.T. 110,00 110,000
Suma la partida 458,000
Costes indirectos 5,00% 22,900
TOTAL PARTIDA.... 480,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

\COEEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
N

Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN prRecio  SUBTOTAIE=V h&rD O
LEGCT ud LEGALIZACION INSTALACION C.S.
Legalizacion de Centro de seccionamiento, incluso documentacion, certificados final de obra visados y tasas de
Industria.
TACTDGIEM 1,0000 ud Tasas DGA CS 256,11 256,110
Suma [a partida..........ccoeviriiiiiiiiee 256,110
Costes indirectos.. . 5,00% 12,806
REAONAEO.......cooeiiiiiiiieccc e 0,004
TOTAL PARTIDA 268,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA'Y OCHO EUROS con NOVENTA Y DOS
CENTIMOS

LEGMT ud LEGALIZACION RED MEDIA TENSION
Legalizacion de Linea Subterranea de Media tension, incluso documentacion, certificados final de obra visados y
tasas de Industria.

TSRSMT 1,0000 ud Tasas Industria LSMT 164,95 164,950
VIS 1,0000 ud Visados M.T. 83,00 83,000
Suma a partida...........ocorviiiiiii 247,950
Costes indirectos.............cocceeveenn. 5,00% 12,398
Redondeo..........coveiiiiiiiiiiic s 0,002
TOTAL PARTIDA 260,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

MALLCT ud MALLAZO CENTRO DE TRANSFORMACION
Mallazo equipotencial para centro prefabricado, s/descripcion en Memoria y planos. Totalmente instalado.

0010A030 24,0000 h  Oficial primera 19,08 457,920
OELEC 5,0000 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70 183,500
MATMALCS 1,0000 ud  Mallazo centro de seccionamiento 284,29 284,290

Suma la partida..........cceeiiiiiiiiiie 925,710

Costes indirectos.............coceevvveen. 5,00% 46,286

RedONdEO.........coivviiiiiiiiie i 0,004

TOTAL PARTIDA 972,00

Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS

PRECIOS DESCOMPUESTOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL mrEWV I SADO
MPRCT ud MATERIAL PROTECCION C.S.
Material de seguridad, sefializacion y proteccion para centro de tansformacion consistente en: exfintor CO2, ban-
queta aislante, esterilla, indicadores de peligro de muerte, guantes de media tension, cartel de primeros auxilios y
armario de primeros auxilios.
0010A060 1,0000 h Peon especializado 16,19 16,190
OELEC 1,0000 h  Cuadrilla electricista O12+PE 36,70 36,700
P23FJ260 1,0000 ud  Extintor CO2 5 kg. de acero 62,60 62,600
banqueta 1,0000 ud  Banqueta aislante para maniobrar aparamenta 126,46 126,460
guantseg 1,0000 ud  Par de guantes de maniobra 80,92 80,920
placapel 2,0000 ud Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE 10,11 20,220
placaaux 1,0000 ud Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS 10,11 10,110
Suma la partida...........cceeiiriiiiiii i 353,200
Costes indirectos............ccccvveeenn. 5,00% 17,660
TOTAL PARTIDA.... ..ot 370,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

MT06 m

OELEC 0,3000 h Cuadrilla electricista O12+PE
TPOLDP160 6,0000 m  Tubo rigido DP poli. D 160 mm.
TPOLDP200 6,0000 m  Tubo rigido DP poli. D 200 mm.
P15AH010 6,0000 m  Cinta sefializadora

P15AH200 6,0000 m. Placa cubrecables

P01D90 1,0000 ud  Pequefio material

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

MTEO1 m  Sefalizacion eléctrica de zanja MT 40x90 cm
Sefializacion de zanja eléctrica de media tension de medidas 60x 120 c¢m, incluyendo cinta sefializadora y placa
cubre cables. Totalmente instalada.

OELEC 0,0500 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70

P15AH010 1,0000 m  Cinta sefializadora 0,33

P15AH200 1,0000 m.  Placa cubrecables 0,80

P01D90 1,0000 ud  Pequefio material 0,90

SENALIZACION Y ENTUBADO 6 TUBOS 160 mm y 6 TUBOS 200 mm
Sefializacion de zanja eléctrica de media tension, incluyendo seis cintas sefializadoras, seis placas cubrecables,
6 tubos de polietileno de digmetro 160 mm y 6 tubos de poliefileno de didmetro 200 mm. Totalmente instalada.

36,70
1,60
2,20
0,33
0,80
0,90

11,010
9,600
13,200
1,980
4,800
0,900

Suma la partida
Costes indirectos

Redondeo.........cooveiiiiiiiiiie

TOTAL PARTIDA........ceierrrirreiree e

1,835
0,330
0,800
0,900

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$
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Suma la partida
Costes indirectos.
Redondeo.

TOTAL PARTIDA........coviiriiriinenneiins

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SEIS CENTIMOS

5,00%
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

\COEEGIO OFICIAL DE m:‘;

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN pRecio  sUBTOTAE=V Ih&r&D O

MTE02 m  Sefalizacion eléctrica de zanja MT 60x90 cm
Sefializacion de zanja eléctrica de media tension de medidas 60x 120 c¢m, incluyendo cinta sefializadora y placa
cubre cables. Totalmente instalada.

OELEC 0,0800 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70 2,936
P15AH010 2,0000 m Cinta sefializadora 0,33 0,660
P15AH200 2,0000 m. Placa cubrecables 0,80 1,600
P01D90 1,0000 ud  Pequefio material 0,90 0,900

Suma a partida..........coceeviiiiii 6,100

Costes indirectos.............coeevveen. 5,00% 0,305

REAONAEO. ....eeee e 0,005

TOTAL PARTIDA. ... 6,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

PUENTEAT ud JUEGO PUENTES AT
Juego de puentes |1l de cables AT unipolares de aislamiento seco RHZ1, aislamiento 12/20 kV, de 95 mm2 en Al
con sus correspondientes elementos de conexion.

OELEC 1,2000 h  Cuadrilla electricista O12+PE 36,70 44,040
juegoATIIl 1,0000 ud  Juego puentes Ill AT trafo-celda 800,59 800,590
Suma la partida...........cooveriiiiiiiiieeeee 844,630
Costes indirectos............ccoeevveen. 5,00% 42,232
REAONAEO. ......cooeiiiiiiieccce e -0,002
TOTAL PARTIDA 886,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS

RETE m3 RELLENO Y TERRAPLENADO
Relleno de zanja y posterior terraplenado hasta cota de la rasante, con material de préstamo y suelo procedente de
la excavacion en zanja, con caracteristicas de suelo seleccionado, segln especificaciones del pliego PG-3, inclu-
so carga y fransporte, extendido, humectacion, compactacion por tongadas, refino y formacion de pendientes.

MQA03 0,0090 h Pala mecanica 39,51 0,356
MQA05 0,0090 h  Motoniveladora 45,00 0,405
MQA06 0,0270 h  Compactador autoprop 33,99 0,918
MC10 0,8000 m3 Suelo seleccionado 5,20 4,160

Suma a partida..........coocveeiiiiiii 5,840

Costes indirectos.............cccccevueennn. 5,00% 0,292

RedONdEO.........covvviiiiiieiie e -0,002

TOTAL PARTIDA. ...t 6,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TRECE CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN precio suBTotAL | IMPEBSWV IS AD O
RPAO1 m2 REPOSICION DE PAVIMENTO EXISTENTE EN ACERA
Reposicién de pavimento en acera, incluyendo solera de hormigén de 13 cm de espesor y baldosa idéntica a la
existente, colocada, incluso mortero de asiento M-250 de 4 cm de espesor final, asi como juntas, lavado y barri-
do. Totalmente terminado.
GOA05 1,0000 m2 PAVIMENTO TERRAZO 40x40x 3.5 ENMORR 12,69 12,690
DOF01 1,0000 m2 SOLERA DE HORMIGON HM-15 13 cm 8,98 8,980

Suma la partida
Costes indirectos

Redondeo.........ccoveiiiiiiiii

TOTAL PARTIDA........ceierrriiniineenenienns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

RPCO1 m2 REPOSICION DE PAVIMENTO EXISTENTE EN CALZADA

Reposicién de pavimento en calzada, incluyendo base de grava-cemento de 20 cm de espesor y 5 cm de pavi-

mento de calzada. Totalmente terminado.

C0B02 0,2000 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL EN CAPA DE FIRME 15,97
DOGO1 0,2000 m3 GRAVA CEMENTO 3.5 N/mm2 32,60
EO0A03 1,0000 m2 M.B.C. S-125cm 7,10

3,194
6,520
7,100

21,670
1,084
-0,004

2,75

Suma la partida
Costes indirectos.
Redondeo.

TOTAL PARTIDA.

5,00%

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con SESENTA'Y CINCO CENTIMOS

TT440 m  TRITUBO 3x40 mm
Tritubo para cables de telecomunicaciones, designacion MTT 3x 40 mm, con soportes y bridas. Totalmente instala-
@ =
OELEC 0,0500 h  Cuadrilla electricista 01+PE 36,70 1,835 ==
TPOLDP40 3,0000 m  Tubo rigido DP poli. D 40 mm. 0,70 2,100 —
—
Suma la partida 3,940 j—
Costes indirectos 5,00% 0,197
REAONAEO.......cooeiiiieeeeeee e 0,003
TOTAL PARTIDA........ooiriririnineresene s 4,14

16,810
0,841
-0,001

17,65

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CATORCE CENTIMOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

ENIEROS

\COEEGIO OFICIAL DE ING
N'Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN precio  suBTOTAIE-V 1h&»%& D O
TTINTERI ud TIERRAS INTERIORES
Instalacion de tierras interiores para poner en continuidad con las tierras exteriores, formado por cable de 50 mm2
de Cu desnudo para la fierra de proteccion y aislado para la de servicio, con sus conexiones y cajas de seccio-
namiento, instalado, seglin memoria.
OELEC 3,0000 h Cuadrilla electricista O1+PE 36,70 110,100
P15EB020 28,0000 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 2,37 66,360
P15AD060 42,0000 m  Cond.aisla. 0,6-1kV 50 mm2 Cu 2,53 106,260
P01D90 55,0000 ud  Pequefio material 0,90 49,500
Suma [a partida..........ccceeveriiiiiiiee 332,220
Costes indirectos.. 5,00% 16,611
REAONAEO. .....ceoeeeiiiiieececeee e -0,001
TOTAL PARTIDA 348,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA 'Y OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS

TIPCT ud PUESTA A TIERRA PROTECCION
Instalacion de puesta a tierra de proteccion codigo 40-30/5/42 Unesa, incluyendo 4 picas de 2 m. de longitud,
0,5 m de profundidad, cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion, cable de cobre aislado de 0,6/1kV y ele-
mentos de conexién, instalado, segun se describe en proyecto.
OELEC 10,0000 h  Cuadrilla electricista O1%+PE 36,70 367,000
P15EA010 8,0000 ud Pica de t.t. 400/14,3 Fe+Cu 22,06 176,480
P15EB020 28,0000 m  Conduc cobre desnudo 50 mm2 2,37 66,360
P15AD060 17,0000 m  Cond.aisla. 0,6-1kV 50 mm2 Cu 2,53 43,010
P01D90 21,0000 ud  Pequefio material 0,90 18,900
Suma la partida..........cccoevveiiiiiiiiii e 671,750
Costes indirectos............cccvvevveens 5,00% 33,588
REAONAEO. ......cooiiiiiiiiieccc e 0,002
TOTAL PARTIDA 705,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

U01BS010 m2 DESBROCE TERRENO SIN CLASIFICAR
Desbroce y limpieza superficial de terreno sin clasificar, por medios mecénicos, hasta una profundidad de 15 cm,
con carga y fransporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo, incluyendo la retirada de arbola-
do menor de 10 cm.
AUX21U01BD010 0,5000 m2 DESBROCE TERRENO DESARBOLADO e<10 cm 0,28 0,140
AUX22U01BM010 0,5000 m2 DESBROCE MONTE BAJO e<15 cm. 0,82 0,410
Suma la partida...........cccooviiiiiii 0,550
Costes indirectos.............coeeeveenn. 5,00% 0,028
REAONAEO.......oeeeieiiieeeeee e 0,002
TOTAL PARTIDA.......cooiiiii e 0,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

PRECIOS DESCOMPUESTOS

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 k

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL mrEWV I SADO
U01DI1020 m3 EXCAVACION EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MECANICOS
Excavacion en desmonte en tierra con medios mecanicos, incluso refino de taludes, carga y transporte de los pro-
ductos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo, a cualquier distancia.
0010A020 0,0080 h  Capataz 20,54 0,164
MO5EN030 0,0120 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,59 0,547
M07CB020 0,0400 h  Camion basculante 4x4 14 t. 34,64 1,386
MO8NMO010 0,0020 h  Motoniveladora de 135 CV 80,25 0,161
MQA06 0,0030 h Compactador autoprop 33,99 0,102
Suma 1a partida..........cceeiieiiiiii e 2,360
Costes indirectos 5,00% 0,118
Redondeo. 0,002
TOTAL PARTIDA. 2,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

U01G012D m2
0010A070 0,0100 h

P06BG068 1,0000 m2
A02A070D 0,0300 m3

GEOTEXTIL NO TEJIDO 180 g/m2

Lamina de geotex il no tejido, compuesta por filamentos de polipropileno agujados, con un gramaje de 180 g/m2,
demas caracteristicas s/Pliego y Memoria del Proyecto, incluso p.p. de mermas, solapes y hormigén HM20 en

coronacion para anclaje, medida a cinta corrida, colocada.

Pedn ordinario 16,06 0,161
Fieltro geotex til Danofelt PP-180 1,23 1,230
HM20/P/22/lla 85,98 2,579

Suma la partida..........c.ooveiiiiii e 3,970

Costes indirectos 5,00% 0,199

Redondeo. 0,001

TOTAL PARTIDA. 4,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

U050E020 m3
0010A020 0,0500 h
0010A070 0,2000 h
MO5EN030 0,2000 h
PO1AE020 1,6000 t
MO7WO011 80,0000 t

ESCOLLERA PROTECCION 200 kg

Escollera de 200 kg colocada en proteccion de cauces, manto de espesor 1,00 m., incluido suministro y prepara-

cién de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y terminada.

Capataz 20,54
Pedn ordinario 16,06
Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 45,59
Escollera de 200 kg 11,11
km transporte de piedra 0,16

1,027
3,212
9,118
17,776
12,800

Suma la partida
Costes indirectos

RedONdeo.........coviiiiiiiiii

TOTAL PARTIDA........coeirirnririntenreriinnns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con TRECE CENTIMOS

43,930
2,197
0,003

46,13

PRECIOS DESCOMPUESTOS

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 k
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

\COEEGIO OFICIAL DE m:‘;

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN pRecio  sUBTOTAE=V Ih&r&D O

U14CM020 m3 RELLENO, EXTENDIDO Y COMPACTACION DE ARCILLAS
Relleno, extendido y compactacion de arcillas, puestas a pie de obra, en capas de 30 cm de espesor, para imper-
meabilizacion del terreno, en soleras y cajeros de canal. Unidad totalmente ejecutada

MO5DN010 0,3500 h  Dozer neuméticos CAT-814 170 CV 58,36 20,426
MO8BRNO030 0,0150 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 11 t. 50,56 0,758
MO8CA110 0,0200 h  Cisterna agua s/camién 10.000 . 32,01 0,640
P01AA015 1,0000 m3  Arcilla 13,12 13,120

Suma a partida..........coceeviiiiii 34,940

Costes indirectos.............coeevveen. 5,00% 1,747

REAONAEO. ....eeee e 0,003

TOTAL PARTIDA. ... 36,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

U182010D m2 RETIRADA DE BLOQUES DE ESCOLLERA
Retirada de bloques de piedra, vegetacion y material suelto entre los bolos. Incluso fransporte a lugar de acopio
para posterior reutiizacion o a vertedero.

0010A020 0,0500 h  Capataz 20,54 1,027
0010A070 0,1000 h  Pedn ordinario 16,06 1,606
M07CG020 0,0500 h  Camion con griia 12 t. 54,69 2,735
MO5EN020 0,0500 h Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,30 2,415
M07CB020 0,0500 h  Camion basculante 4x4 14 t. 34,64 1,732

Suma la partida..........cceevveviiiiiiii 9,520

Costes indirectos............ccceevveenns 5,00% 0,476

REAONAEO. ......coooiiiiiiieece e 0,004

TOTAL PARTIDA......coeieieteeenei e 10,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZEUROS

PRECIOS DESCOMPUESTOS

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$
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PRESUPUESTO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA :09/11/2018

E-VISADO
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV[Y ¢5LE€I0 OFICIAL DE INS

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne CP Medicion U.M.

Descripcion

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

DE FECHA

VISADO N°.:: VD03708-18A
: 09/11/2018

recio E-V M(Aeo (0]

CAPIiTULO 1. LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 45 kV

SUBCAPITULO 1.1. OBRA CIVIL

1.1.01 AOEO1 486,00 m

1.1.02 AOAO02 7,06 m2
1.1.03 AOA05 282,13 m2
1.1.04 BOBO5 28,00 m3
1.1.05 RETE 28,00 m3
1.1.06 RPAO1 14,00 m2
1.1.07 CATO001 86,20 m

Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de
disco.

Demolicion de pavimento rigido en calzada de cualquier ti-
po hasta un espesor de 30 cm, incluso recorte de juntas,
carga ytransporte de productos a vertedero.

Demolicion de pavimento rigido en acera, formado por hor-
migon o por loseta hidraulica y solera de hormigén, hasta
un espesor de 30 cm, incluyendo la demolicion de bordi-
llos interiores y perimetrales, encintados y caces, recortes
de juntas, carga y transporte de productos a vertedero.

Excavaciéon en zanjas y emplazamientos con medios me-
canicos, en cualquier clase de terreno y profundidad, man-
teniendo los servicios existentes, incluso entibacion, ago-
tamiento, refino y compactacion de fondo.

Relleno de zanja y posterior terraplenado hasta cota de la
rasante, con material de préstamo y suelo procedente de
la excavacion en zanja, con caracteristicas de suelo selec-
cionado, segun especificaciones del pliego PG-3, incluso
carga y transporte, extendido, humectacion, compactacion
por tongadas, refino y formacién de pendientes.

Reposicion de pavimento en acera, incluyendo solera de
hormigéon de 13 cm de espesor y baldosa idéntica a la
existente, colocada, incluso mortero de asiento M-250 de 4
cm de espesor final, asi como juntas, lavado y barrido. To-
talmente terminado.

Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Alta
Tensidn, constituida por zanja de 112 cm de anchura y 140
cm de profundidad media, 6 tubos de polietileno tipo de
presion de 160 mm de diametro, de doble pared (interior
lisa y exterior corrugada) tipo normal (450 N), segun la nor-
ma UNE-EN 50086, enwueltos en un prisma de hormigén
HM-20 en masa de 112x55 cm, para alojamiento de 1 0 2
ternas de conductores, tritubo 3x40 mm para cables de
control, 3 placas cubrecables, 3 cintas de sefalizaciéon
normalizadas yrelleno con material seleccionado, por ton-
gadas de hasta 10 cm, apisonado hasta llegar como mini-
mo al 95 % PM, mantenimiento de los servicios existentes.
Totalmente terminada.

3,06 1.487,16

4,63 32,69
3,40 959,24
4,92 137,76
6,13 171,64
22,75 318,50

82,86 7.142,53
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV[Y ¢5LE€I0 OFICIAL DE INS

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Descripcion

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

DE FECHA

VISADO N°.:: VD03708-18A
: 09/11/2018

H

recio E-V M(Aeo (0]

Ne CP Medicion U.M.
1.1.08 CAT002 228,00 m
1.1.09 CAT004 15,00 m
1.1.10 CATO005 6,00 m

Canalizacién para conduccion eléctrica para cables de Alta
Tensién bajo acera existente, constituida por zanja de 112
cm de anchura y 140 cm de profundidad media, 6 tubos de
polietileno tipo de presion de 160 mm de diametro, de do-
ble pared (interior lisa y exterior corrugada) tipo normal
(450 N), segun la norma UNE-EN 50086, enwueltos en un
prisma de hormigéon HM-20 en masa de 112x55 cm, para
alojamiento de 1 0 2 ternas de conductores, tritubo 3x40
mm para cables de control, 3 placas cubrecables, 3 cintas
de sefializacion normalizadas yrelleno con material selec-
cionado, por tongadas de hasta 10 cm, apisonado hasta
llegar como minimo al 95 % PM, mantenimiento de los
servicios existentes y con reposicién de pavimento de ace-
ra. Totalmente terminada.

Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Al-
taTension en cruce del canal existente, constituida por zan-
jade 176 cm de anchura y205 cm de profundidad media,
12 tubos de polietileno tipo de presién de 160 mm de dia-
metro, de doble pared (interior lisa y exterior corrugada) ti-
po normal (450 N), segun la norma UNE-EN 50086, en-
wueltos en un prisma de hormigon HM-20 en masa de
176x45 cm, para alojamiento de 1 0 2 ternas de conducto-
res, tritubo 3x40 mm para cables de control, 6 placas cu-
brecables, 6 cintas de sefializacién normalizadas y relleno
con arcillas (no incluido), mantenimiento de los senvicios
existentes. Totalmente terminada.

Canalizacién para conduccion eléctrica para cables de Alta
Tensién en cruce de calzada existente, constituida por zan-
jade 176 cm de anchura y 175 cm de profundidad media,
12 tubos de polietileno tipo de presion de 160 mm de dia-
metro, de doble pared (interior lisa y exterior corrugada) ti-
po normal (450 N), segun la norma UNE-EN 50086, en-
wueltos en un prisma de hormigébn HM-20 en masa de
176x55 cm, para alojamiento de 1 0 2 ternas de conducto-
res, tritubo 3x40 mm para cables de control, 6 placas cu-
brecables, 6 cintas de sefalizacion normalizadas y relleno
con material seleccionado, por tongadas de hasta 10 cm,
apisonado hasta llegar como minimo al 95 % PM, mante-
nimiento de los servicios existentes y reposicion de pavi-
mento, incluyendo 20 cm de subbase de zahorras, base
de grava-cemento de 20 cm de espesor y 5 cm de pavi-
mento de calzada. Totalmente terminada.

108,34 24.701,52

121,94 1.829,10

178,24 1.069,44

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

TOTAL SUBCAPITULO 1.1 ..coveeececeseeesereenens 37.849,58
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV[Y d5U€¢I0 OFICIAL DE NG

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne CP Medicion U.M.

Descripcion

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

DE FECHA

VISADO N°.:: VD03708-18A
: 09/11/2018

H

recio E-V mtﬂeo (0]

SUBCAPITULO 1.2. OBRA ELECTRICA

1.2.01 INAT45400 743,20 m

Linea de alta tensién con conductor de Aluminio y aisla-
miento seco de polietileno reticulado tipo UNE RHZ1 de
26/45 kV, de 3x1x400 mm?2, tendido bajo tubo, incluso en-
hebrado en canalizacién, conexionado y pequefio material,
totalmente montado, instalado y probado s/normas EN-
DESA.

TOTAL SUBCAPITULO 1.2....cccoeueiereceecereinane

7417 55.123,14
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N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA : 09/11/2018

Ne CP Medicion U.M. Descripcion Arecio E-V LSAD O

SUBCAPITULO 1.3. LEGALIZACION Y PRUEBAS

1.3.01 D10C34 1,00 ud Realizaciéon de pruebas finales de la instalacion de redes 418,19 418,19 -
de alta tensién, incluyendo pruebas de los cables de alta 8
tension segun Endesa, ensayos de compactacién y entre- )
ga de documentacién (planos as built, certificados de ho- §
mologacion, certificados de pruebas, reportaje fotografico, I
etc..). =
ks}
2
1.3.02 LEGAT 1,00 ud Legalizacién de Linea Subterranea de Alta tension, incluso 480,90 480,90 o &
documentacion, certificados final de obra visados y tasas ) -g
de Industria. % o
a9
>
i 5
TOTAL SUBCAPITULO 1.3....ciieiiieieeeiereeeaeas 899,09 % S
’ >
3%
TOTAL CAPITULO 1....ooiiieiieereeereeeeee e rem s 93.871,81 % 2
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SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne CP Medicion U.M.

Descripcion

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

DE FECHA

VISADO N°.:: VD03708-18A
: 09/11/2018

recio E-V M(Aeo (0]

CAPIiTULO 2. LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 10 kV

SUBCAPITULO 2.1. OBRA CIVIL

2.1.01 AOEO1 28,00 m

2.1.02 AOA02 252 m2
2.1.03 AOA05 12,00 m2
2.1.04 BOBO5 24,00 m3
2.1.05 RETE 24,00 m3
2.1.06 RPAO1 12,00 m2

2.1.07 C0602020255 2,00 ud

Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de
disco.

Demolicion de pavimento rigido en calzada de cualquier ti-
po hasta un espesor de 30 cm, incluso recorte de juntas,
carga ytransporte de productos a vertedero.

Demolicion de pavimento rigido en acera, formado por hor-
migon o por loseta hidraulica y solera de hormigén, hasta
un espesor de 30 cm, incluyendo la demolicion de bordi-
llos interiores y perimetrales, encintados y caces, recortes
de juntas, carga y transporte de productos a vertedero.

Excavaciéon en zanjas y emplazamientos con medios me-
canicos, en cualquier clase de terreno y profundidad, man-
teniendo los servicios existentes, incluso entibacion, ago-
tamiento, refino y compactacion de fondo.

Relleno de zanja y posterior terraplenado hasta cota de la
rasante, con material de préstamo y suelo procedente de
la excavacion en zanja, con caracteristicas de suelo selec-
cionado, segun especificaciones del pliego PG-3, incluso
carga y transporte, extendido, humectacion, compactacion
por tongadas, refino y formacién de pendientes.

Reposicion de pavimento en acera, incluyendo solera de
hormigéon de 13 cm de espesor y baldosa idéntica a la
existente, colocada, incluso mortero de asiento M-250 de 4
cm de espesor final, asi como juntas, lavado y barrido. To-
talmente terminado.

Arqueta incluso excavacion en zanja, realizada con bloque
hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada y
bruiida interiormente, de 80x80x90 a 120 cm, montado so-
bre losa de hormigdn armado de 15 cm de espesor. Inclui-
da tapa de fundicién ductil segun EN-124 para trafico. To-
talmente ejecutada y acabada segun normas de la compa-
fila suministradora.

3,06 85,68
4,63 11,67
3,40 40,80
4,92 118,08
6,13 147,12
22,75 273,00

232,17 464,34
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2.1.08 CMT002 76,00 m Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Me- 10,06 764,56
dia Tension por tierras, constituida por zanja de 40 cm de
anchura y90 cm de profundidad media, capa de arena de
30 cm de espesor para alojamiento de 1 terna de conduc-
tores, placa de sefializacion de cables eléctricos normali-
zada, relleno con material seleccionado, por tongadas de
hasta 10 cm, como minimo del 98 % PM, malla de sefali-
zacién de 40 cm, con mantenimiento de los servicios exis-
tentes. Totalmente terminada.
PRESUPUESTO
PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 5
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 206 / 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV[Y ¢5LE€I0 OFICIAL DE INS

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Descripcion
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N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

DE FECHA
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: 09/11/2018

H

recio E-V M(Aeo (0]

Ne CP Medicion U.M.
2.1.09 CMT003 700 m
2.1.10 CMT101 6,00 m
2.1.11 CMT104 15,00 m

Canalizacién para conduccion eléctrica para cables de Me-
dia Tension por tierras, constituida por zanja de 60 cm de
anchura y90 cm de profundidad media, capa de arena de
50 cm de espesor para alojamiento de 2 o 3 ternas de
conductores, placa de sefalizacién de cables eléctricos
normalizada, relleno con material seleccionado, por tonga-
das de hasta 10 cm, como minimo del 98 % PM, malla de
sefalizacion de 40 cm, con mantenimiento de los servi-
cios existentes. Totalmente terminada.

Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Me-
dia Tensién en cruce de calzada existente, constituida por
zanja de 204 cm de anchuray 175 cm de profundidad me-
dia, 6 tubos de polietileno tipo de presiéon de 160 mm de
diametro y 6 tubos de polietileno tipo de presién de 200
mm de diametro, de doble pared (interior lisa y exterior co-
rrugada) tipo normal (450 N), segun la norma UNE-EN
50086, enwueltos en un prisma de hormigébn HM-20 en
masa de 204x55 cm, para alojamiento de 1 0 2 ternas de
conductores, 6 cintas de sefializacién normalizadas yrelle-
no con material seleccionado, por tongadas de hasta 10
cm, apisonado hasta llegar como minimo al 95 % PM,
mantenimiento de los servicios existentes y reposicion de
pavimento, incluyendo 20 cm de subbase de zahorras, ba-
se de grava-cemento de 20 cm de espesory5 cm de pavi-
mento de calzada. Totalmente terminada.

Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Me-
dia Tensién en cruce del canal existente, constituida por
zanja de 204 cm de anchura y 205 cm de profundidad me-
dia, 6 tubos de polietileno tipo de presion de 160 mm de
diametro y 6 tubos de polietileno tipo de presién de 200
mm de diametro, de doble pared (interior lisa y exterior co-
rrugada) tipo normal (450 N), segun la norma UNE-EN
50086, enwueltos en un prisma de hormigon HM-20 en
masa de 204 x55 cm, para alojamiento de 1 0 2 ternas de
conductores, 6 cintas de sefalizacion normalizadas yrelle-
no con material arcilloso (no incluido), mantenimiento de
los servicios existentes. Totalmente terminada.

TOTAL SUBCAPITULO  2.1...ccccereecreeeenerenennns

17,10 119,70

198,95 1.193,70

133,64 2.004,60

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja

@
<
o
el
@
K2}
>

.
©
e
k|
5
o
=
3
£
K
c
(0]
2
e}
[\
38
=
=
[}
>
o
wn
)
X
I
N
~
]
=
o
Q
[m]
(3¢}
N
(a0}
[
c%
&

©
&
%
O‘E_ I
& —
%
NG
2
%
g
[m]
<
2}
>
>
[Fe}
n
[0}
[ce}
[sp}
<
o
15
v
o
c
[
©
@©
=
[
L
o
(0]
[h'4
c
o
[$]

5.223,25
PRESUPUESTO
PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 6
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 207 / 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA

JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV[Y d5U€¢I0 OFICIAL DE NG

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne CP Medicion U.M.

Descripcion
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Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

DE FECHA

VISADO N°.:: VD03708-18A
: 09/11/2018

H

recio E-V mtﬂeo (0]

SUBCAPITULO 2.2. OBRA ELECTRICA

2.2.01 INMT20400 140,00 m

2.2.02 INMT2595 23,00 m

Linea de media tensién con conductor de Aluminio y aisla-
miento seco tipo RH5Z1 de 12/20 kV, de 3x1x400 mm?, in-
cluso enhebrado en canalizacién, conexionado y pequefio
material, totalmente montado, instalado y probado s/nor-
mas ENDESA.

Linea de media tensién con conductor de Aluminio y aisla-
miento seco tipo RH5Z1 de 12/20 kV, de 3x1xX95 mm?, in-
cluso enhebrado en canalizacién, conexionado y pequefio
material, totalmente montado, instalado y probado s/nor-
mas ENDESA.

TOTAL SUBCAPITULO 2.2......ccoceeereceecerecnane

37,95 5.313,00

19,96 459,08
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N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

VISADO N°.:: VD03708-18A
DE FECHA : 09/11/2018

Ne CP Medicion U.M. Descripcion Arecio E-V LSAD O

SUBCAPITULO 2.3. LEGALIZACION Y PRUEBAS

2.3.01 D10C16 1,00 ud Realizaciéon de pruebas finales de la instalacion de redes 179,55 179,55 -
de media tension, incluyendo pruebas de los cables de 8
media tension segun Endesa, ensayos de compactaciéon y )
entrega de documentacion (planos as built, certificados de §
homologacion, certificados de pruebas, reportaje fotografi- I
co, etc..). 8
ks}
g
2.3.02 LEGMT 1,00 ud Legalizacion de Linea Subterranea de Media tension, in- 260,35 260,35 s S
cluso documentacién, certificados final de obra visados y Z§-§
tasas de Industria. % o
a9
>
i 5
TOTAL SUBCAPITULO 2.3.....ccciiiiiieeiereeeaenes 439,90 % S
’ >
3%
TOTAL CAPITULO 2......coeeiiiereeereceene e e 11.435,23 % 2
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SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

DE FECHA

Ne CP Medicion U.M.

Descripcion

VISADO N°.:: VD03708-18A
: 09/11/2018

Rrecio E=V M(Aeo (o)

CAPITULO 3. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

SUBCAPITULO 3.1. OBRA CIVIL

3.1.01 BOAO2 11,90 m3
3.1.02 COCO01 210 m3
3.1.03 COA03 223 m3
3.1.04 BOBO5 536 m3
3.1.05 DOD02 31,50 m2
3.1.06 10A01 21,00 m

3.1.07 E11CCR020 31,50 m2

3.1.08 MALLCT 1,00 ud

3.1.09 EHC2S 1,00 ud

Excavacion en la explanacion en cualquier terreno y espe-
sor, incluso refino, compactacion ytransporte de productos
a vertedero, acopio o lugar de empleo.

Arena, incluso extraccién, carga, transporte, extendido y
compactacion.

Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con
suelos seleccionados procedentes de la excavacion, inclu-
so carga y transporte, extendido, humectacién y compacta-
cion por tongadas.

Excavaciéon en zanjas y emplazamientos con medios me-
canicos, en cualquier clase de terreno y profundidad, man-
teniendo los servicios existentes, incluso entibacion, ago-
tamiento, refino y compactacion de fondo.

Solera de hormigén HM-12.5 de 13 cm de espesor, inclu-
so compactacién del terreno soporte, ejecucion de juntas y
curado.

Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigén HM-35, de
15 x 25 cm., provisto de doble capa extrafuerte en sus ca-
ras vistas, incluso apertura de caja, asiento de hormigén
HM-12.5, colocacién, cortes y rejuntado.

Solado de baldosa de garbancillo de 40x40 cm., recibido
con mortero de cemento CEM Il/A-P 32,5 R y arena de rio
1/6 (M-40), cama de 2 cm. de arena de rio, i/p.p. relleno de
juntas con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpie-
za, sINTE-RSR-6, medido en superficie realmente ejecuta-
da.

Mallazo equipotencial para centro prefabricado, s/descrip-
cion en Memoria y planos. Totalmente instalado.

Caseta prefabricada de hormigdén compacta de Schneider
modelo EHC-2S o similar, con una puerta peatonal, de di-
mensiones exteriores 3.220 x2.500 mm vy altura atil 2.535
mm, montado y pintado, incluyendo puerta peatonal, reji-
llas de ventilacion superior forntal y posterior, incluyendo
transporte y montaje.

573 68,19
21,16 44 44
7,04 15,70
4,92 26,37
10,34 325,71
15,25 320,25
20,31 639,77
972,00 972,00

5.633,88 5.633,88

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

DocunRocariiento orgiitalrdepesitzaia erritsarchivdis ele HE tdefio Ofictaldded MyesidrosndastjalesedevArdigan y La Rioja

@
<
o
el
@
K2}
>

.
©
e
k|
5
o
=
3
£
K
c
(0]
2
e}
[\
38
=
=
[}
>
o
wn
)
X
I
N
~
]
=
o
Q
[m]
(3¢}
N
(a0}
[
c%
&

©
&
%
O‘E_ I
& —
%
NG
2
%
g
[m]
<
2}
>
>
[Fe}
n
[0}
[ce}
[sp}
<
o
15
v
o
c
[
©
@©
=
[
L
o
(0]
[h'4
c
o
[$]

PRESUPUESTO
PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 9
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 210/ 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV[Y ¢5LE€I0 OFICIAL DE INS

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne CP Medicion U.M.

Descripcion

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678

FITENI MERA, PILAR

DE FECHA

VISADO N°.:: VD03708-18A
: 09/11/2018

H

recio E-V lhﬁoﬁeD (0]

3.1.10 TTPCT 1,00 ud

3.1.11 TTINTER| 1,00 ud

3.1.12 MPRCT 1,00 ud

3.1.13 EQUIPCT 1,00 ud

3.1.14 C0602020255 2,00 ud

Instalacién de puesta a tierra de proteccion cddigo
40-30/5/42 Unesa, incluyendo 4 picas de 2 m. de longi-
tud, 0,5 m de profundidad, cable de cobre desnudo de 50
mm2 de seccion, cable de cobre aislado de 0,6/1kV y ele-
mentos de conexion, instalado, segun se describe en pro-

yecto.

Instalaciéon de tierras interiores para poner en continuidad
con las tierras exteriores, formado por cable de 50 mm2
de Cu desnudo para la tierra de proteccién y aislado para
la de servicio, con sus conexiones y cajas de secciona-
miento, instalado, segin memoria.

Material de seguridad, sefializacion y proteccion para cen-
tro de tansformacion consistente en: extintor CO2, banque-
ta aislante, esterilla, indicadores de peligro de muerte,
guantes de media tension, cartel de primeros auxilios y ar-
mario de primeros auxilios.

Equipo de alumbrado interior para centro de transforma-
cién con pantallas fluorescentes y alumbrados de emer-
gencia autbnomos para sefializacion de los accesos. Ins-
talados.

Arqueta incluso excavacion en zanja, realizada con bloque
hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, enfoscada y
brufiida interiormente, de 80x80x90 a 120 cm, montado so-
bre losa de hormigén armado de 15 cm de espesor. Inclui-
da tapa de fundicién ductil segun EN-124 para trafico. To-
talmente ejecutada y acabada segun normas de la compa-
fila suministradora.

705,34 705,34

348,83 348,83

370,86 370,86

373,86 373,86

232,17 464,34

TOTAL SUBCAPITULO 3.1 ..eeeeeeereceecreeeeene 10.309,54

PRESUPUESTO
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Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678
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Ne CP Medicion U.M.

Descripcion

VISADO N°.:: VD03708-18A
: 09/11/2018

Rrecio E=V M(Aeo (o)

SUBCAPITULO 3.2. EQUIPOS

3.2.01 ENTCT 9,00 ud

3.2.02 C633203 1,00 ud

Entrada de cables a edificio. Totalmente instalados.

Conjunto Compacto estanco en atmoésfera de hexafluoruro
de azufre (SF6) para corte y aislamiento integro, con apare-
llaje en dieléctrico de gas SF6, de Schneider Electric ga-
ma RM6, modelo RM6 21Q (2L+1P) o similar, equipado
con DOS funciones de linea y UNA de proteccion, de di-
mensiones:

-1.186 mm. de anchura

-710 mm. de profundidad

-1.142 mm. de altura (siendo necesarios otros 280 mm
adicionales para extraccion de fusibles)

de 24 kV de tension nominal para una intensidad nominal
de 630 A en las funciones de linea y de 200 A en las de
proteccién.

Cada funcion LINEA incorporara:

- 1 Interruptor-seccionador en SF6 ,630 Ay 16 kKA.

- Seccionador de puesta a tierra en SF6.

- Dispositivos de deteccion de presencia de tension.

- 3 lamparas individuales (una por fase) para conectar a
dichos dispositivos.

- Pasatapas roscados M16 en las funciones de linea.

Cada funcién PROTECCION incorporara:

- 1 Interruptor-seccionador, 630 Ay 16 kA, mando manual.
- 6 Mordazas portafusibles.

- 2 Seccionadores de P.AT. simultdneos conectados a
mordazas superiores e inferiores de fusibles.

- Mando Cl manual.

- 3 Captadores de tension.

- 1 Bobina de disparo.

- Dispositivo de disparo por fusion de fusibles.

- Salida de cables por pasatapas a bornas enchufables de
200 A

- 3 Fusibles de MT 25 A

El conjunto ademas incorporara:
- Palanca de maniobra.
- Cubrebornas metalicos en todas las funciones.

Incluidos accesorios y pequefio material. Totalmente ins-
talada, probada y funcionando.

66,93 602,37

6.720,48 6.720,48
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3.2.03 CONCABR 2,00 ud Juego de tres conectores apantallados en "T" roscados 476,07 952,14
M16 630 A, para una tensiéon de 12/20 kV, para celda RM6.
Totalmente instalado.
3.2.04 CONCCABE 1,00 ud Juego de tres conectores apantallados enchufables rec- 281,82 281,82
tos lisos 200 A, para una tension de 12/20 kV, para celda
RM6. Totalmente instalado.
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DE FECHA
Ne CP Medicion U.M. Descripcion Arecio E-V LSAD O
3.2.05 INMT15 10,00 m Linea de Media Tensién con conductor de Aluminio y aisla- 29,73 297,30
miento seco de polietileno reticulado (XLPE) tipo RHZ1 de
12/20 kV, de 3x1x95 mm?, incluso enhebrado en canaliza-
cion, conexionado y pequefio material, totalmente monta- ‘g
do, instalado y probado s/normas segun especificaciones %'
de la Direccion Facultativa. )
3
k|
3.2.06 PUENTEAT 1,00 ud Juego de puentes lll de cables AT unipolares de aisla- 886,86 886,86 8
miento seco RHZ1, aislamiento 12/20 kV, de 95 mm2 en Al E_
con sus correspondientes elementos de conexion. -% E
¥ c
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FITENI MERA, PILAR
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Ne CP Medicion U.M. Descripcion Arecio E-V LSAD O

SUBCAPITULO 3.3. LEGALIZACION Y PRUEBAS

3.3.01 D10C15 1,00 ud Realizacién de pruebas finales de la instalacion del centro 137,55 137,55 -
de seccionamiento, incluyendo medicion de la resistencia 2
de los electrodos de toma de tierra, tensiones de paso y )
contacto, pruebas de los cables de media y baja tensién y §
entrega de documentacion (planos as built s/Endesa, fo- &
tos, certificados de homologacién, etc..). =
E
3.3.02 LEGCT 1,00 ud Legalizacion de Centro de seccionamiento, incluso docu- 268,92 268,92 ® E—
mentacion, certificados final de obra visados y tasas de In- ) -g
dustria. % o
a9
>
c O
T =
) g5
TOTAL SUBCAPITULO 3.3....ccieiiieiireierneeanans 406,47 E D>_
E
TOTAL CAPITULO 3. 20.456,98 -§ Z
=
)
8=
£Q
ED —
QY
%% —
(% _
Fa =
©
LES -
3 — ]
£ % S
= N
eE =§
8 & —]a
2o =—/=¢
g L==>
] —
5 g —3
(73] Ll
2> =
] % — =
® D mm—
1=
g g‘ —
;‘Eé —
8> =
Iy
E y
[o]
= oM
23
Q
E
3c
88
o
b=
L
o)
Q
4
c
o
(]
PRESUPUESTO
PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 13
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 214 / 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV[Y ¢5LE€I0 OFICIAL DE INS

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne CP Medicion U.M.

Descripcion

ENIEROS
Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678
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: 09/11/2018

recio E-V M(Aeo (0]

CAPIiTULO 4. TRABAJOS EN EL CANAL IMPERIAL DE ARAGON

4.01 U01BS010 156,00 m2

4.02 U01DI0O20 426,00 m3

4,03 U18Z010D 72,00 m2

4.04 U14CM0O20 333,00 m3

4.05 UO050E020 94,00 m3

Desbroce y limpieza superficial de terreno sin clasificar,
por medios mecanicos, hasta una profundidad de 15 cm,
con carga y transporte de los productos resultantes a ver-
tedero o lugar de empleo, incluyendo la retirada de arbola-
do menorde 10 cm.

Excavacion en desmonte en tierra con medios mecanicos,
incluso refino de taludes, carga y transporte de los produc-
tos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo, a cual-
quier distancia.

Retirada de bloques de piedra, vegetacion y material suel-
to entre los bolos. Incluso transporte a lugar de acopio pa-
ra posterior reutilizacion o a vertedero.

Relleno, extendido y compactacién de arcillas, puestas a
pie de obra, en capas de 30 cm de espesor, para imper-
meabilizacion del terreno, en soleras y cajeros de canal.
Unidad totalmente ejecutada

Escollera de 200 kg colocada en proteccion de cauces,
manto de espesor 1,00 m., incluido suministro y prepara-
cion de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y
terminada.

0,58 90,48

2,48 1.056,48

10,00 720,00

36,69 12.217,77

46,13 4.336,22
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4.06 U01G012D 180,00 m2 Lamina de geotextil no tejido, compuesta por filamentos 4,17 750,60 N
de polipropileno agujados, con un gramaje de 180 g/m2, %
demés caracteristicas s/Pliego y Memoria del Proyecto, in- — 8
cluso p.p. de mermas, solapes y hormigon HM20 en coro- —0
nacioén para anclaje, medida a cinta corrida, colocada. — %
— —
n
: =
TOTAL CAPITULO 4. e 19.171,55 — S
—
—
—
—
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Ne CP Medicion U.M. Descripcion Arecio E-V L SAD O

CAPIiTULO 5. GESTION DE RESIDUOS

5.01 GESRES 1,00 ud Gestion de Residuos segun Anejo 11 a la Memoria. 2.776,27 2.776,27 8
S
[
; 2
TOTAL CAPITULO 5.....ociieiiirreecnreeee e 2.776,27 E
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Ne CP Medicion U.M. Descripcion Arecio E-V L SAD O

CAPIiTULO 6. SEGURIDAD Y SALUD

6.01 SYS 1,00 ud Medidas de seguridad ysalud. 1.272,24 1.272,24 QC)_
S
[
; 2
TOTAL CAPITULO 6.....ccoeveeiiirrencnrcnene e ree s 1.272,24 E
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1678
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Capitulo 1. LINEASUBTERRANEADE ALTATENSION 45 KV......cccoovveveinrereierereseennens 93.871,81 I
112 OBRACIVIL. ottt 37.849,58 -(Su
1.2- OBRAELECTRICA... .. 55.123,14 2
1.3- LEGALIZACION YPRUEBAS........cccoooerterrieree e 899,09 g
. )
Capitulo 2. LINEASUBTERRANEADE MEDIATENSION 10 KV.....ccovuriiieriieerieireieiens 11.435,23 L2
2.1- OBRACIVIL....ooiiricirieinecirtereeisee e . 5.22325 g %‘
2.2- OBRAELECTRICA. .....c.oiirtertenteiree e 5.772,08 xg
2.3- LEGALIZACION YPRUEBAS........cccotoenerienteneiereieineens 439,90 —': 2
[}
c o
Capitulo 3. CENTRO DE SECCIONAMIENTO.......ccoueumeriieiriieirienieieeneiesseessneeesneeesseesnneens 20.456,98 fé:’g
3.1 OBRACIVIL ..ot 10.309,54 < D>_
3.2- EQUIPOS. ...ttt 9.740,97 g 5
3.3- LEGALIZACION YPRUEBAS.........ccooiriririereineeieeeeens 406,47 ~§ §
=)
i B D
Capitulo 4. TRABAJOS EN EL CANAL IMPERIAL DE ARAGON........ccocoovomreeeeererrsrenneen 19.171,55 E g
Capitulo 5. GESTION DE RESIDUOS........coooiiirieeiieeireieireee e snsesenas 2.776,27 E % —
Capitulo 6. SEGURIDAD Y SALUD......c.ctiiiiritinireieneisieie ettt ssesesnssssseas 1.272,24 %% —
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 148.984,08 % ;% —
¢ %
. — L
13,00% GaSI0S GENETAIES .............ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e eseeeon 19.367,93 E % g
6,00% BENERCIO INAUSTIAL ... ....eveeeeereeeeeeeeseseeeeeeeeseseeseseeeeeseesseee e 8.939,04 § =2
ol ——F
177.291,05 g =>
7% ==0
21,00 % LV Ao ess oo 37.231,12 EE ==
5 m —3
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 214.522,17 € 8 % ".'_J
E % —
1=
Asciende el presupuesto total de ejecucién por contrata a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS §_ g —
CATORCE MIL QUINIENTOS VEINTIDOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS. ﬁ A —
%é —
8> =
Iy
Zaragoza, Octubre de 2018 5
£3
53
g 3
El ingeniero industrial e S x
c
ingeniero de caminos, canales y puertos g ke
[
k=
L
4
14
c
8

Fdo. Pilar Fiteni Mera
Colegiado n°1678 COIIAR
Colegiado n°22.827 CICCP
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

1. OBJETO DEL ANEXO

El objeto del presente es recoger la documentacion generada con posterioridad a la
redaccion del Proyecto denominado “VARIANTES SUBTERRANEAS DE LIiNEAS
AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV” de fecha octubre 2018.

Por una parte se adjunta la autorizacién de la Confederacion Hidrografica del Ebro a la

ocupaciéon de los terrenos de su propiedad y al cruce del Canal Imperial.

También se adjuntan las autorizaciones de Endesa y del Servicio Provincial de

Economia, Industria y Empleo al Proyecto.

Ademas se adjunta el Calculo del campo electromagnético en la proximidad de las
instalaciones de Alta Tensién, el cual ha sido solicitado por el Servicio Provincial de

Industria para poder conceder la Autorizacién al Proyecto.

2. AUTORIZACIONES Y PERMISOS

En el Anejo n° 1 se adjunta la autorizaciéon de la CHE al cruce del canal Imperial. No
obstante, impone una actuacion en 15 m a lo largo del Canal en vez de en 10 m como
se establecia en el Proyecto. En este Anexo se actualizan las mediciones

correspondientes.

En el mismo Anejo n° 1 se adjunta la carta de Endesa de aprobacion al Proyecto, asi
como la del Servicio Provincial de Industria.

3. ESTUDIO DEL CAMPO ELECTROMAGNETICO EN LAS PROXIMIDADES DE A.T.

En el Anejo n° 2 se adjunta el estudio del campo electromagnético en las proximidades
de las instalaciones de Alta Tensién. Los valores obtenidos son muy inferiores al limite

establecido por la normativa.

4. GESTION DE RESIDUOS

Se sustituye el Estudio de Gestion de Residuos del Proyecto por el adjunto en el Anejo

n° 3.

5. PLIEGO DE CONDICIONES

Puesto que las unidades de obra no han variado, se mantiene el Pliego de Condiciones

Técnicas del Proyecto.

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

6. PRESUPUESTO

Como consecuencia de la condiciéon impuesta por CHE, se modifican las mediciones de
las actuaciones a realizar en el cruce del canal Imperial, por lo que se ve modificado el

presupuesto de las obras.
El presupuesto es el siguiente:
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ........ccoooviiiiiinll 167.552,74 €

Incrementando este presupuesto en el 19% de Gastos Generales y Beneficio Industrial,

ademas del 21% del Impuesto del Valor Afadido (IVA), obtenemos:
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA ..........ceenne.. 241.259,19 €
Este presupuesto servira de base para la licitaciéon de las obras.

Este presupuesto sustituye al del Proyecto y se adjunta en el presente Anexo.

7. PLANOS

Se adjunta el plano n° 2.2 “Planta General. Estado proyectado”, el cual sustituye al del

Proyecto.
También se adjunta un nuevo plano n°® 9 denominado “Redes Existentes”.

Se mantiene los demas planos del Proyecto.

Zaragoza, Agosto de 2019

El ingeniero industrial e
ingeniero de caminos, canales y puertos
Autor del Proyecto

Fdo. Pilar Fiteni Mera
Colegiado n® 1.678 COIIAR
Colegiado n°® 22.827 CICCP

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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MINISTERIO ) . '
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

DEL EBRO

NA5000015340003903698

N/REF Direccion Técnica 2018-DT-1001 / 8089 PRODIA, S.L. P., PRQYECTOS DE
INGENIERIA
ASUNTO C/ MARIA LOSTAL 29, 5°-4
50008 - ZARAGOZA

PERMISO POR LA OCUPACION DE TERRENO PARA INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS POR
LAS ACTUACIONES CONTEMPLADAS EN EL “PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS
DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 KV Y 45 KV EN EL SECTOR SUZ 88/1”. CRUCE
DE DOS LINEAS ELECTRICAS DE MEDIA Y DE ALTA TENSION CON EL CANAL IMPERIAL DE
ARAGON EN SU P.K.87+200, EN EL T.M. DE ZARAGOZA

En contestacion al escrito presentado en este Organismo el 9 de noviembre de 2018, sobre el asunto
de referencia y recabado informe al Servicio 1° de Explotacién, esta Direccion Técnica le comunica

que, segun la descripcion del proyecto en redaccion para el soterramiento de las lineas eléctricas en
Media tensién (10 kV) y Alta tension (45 kV), no existird ningun inconveniente en conceder permiso al
Ayuntamiento de Zaragoza para realizar las actuaciones que contempla. Para lo cual previamente a
la ejecucion de las obras el Promotor debera solicitar la autorizacién de ejecucién de las mismas,
adjuntando el proyecto definitivo.

En lo referente al cruce de las lineas eléctricas con el Canal Imperial de Aragébn no se observa
ninguna objecién a la solucién técnica. Unicamente sefialar que la reposicién de los alzados segun
se muestra en el plano de la seccion transversal, debera aumentarse, y en vez de reponer los cajeros
en una anchura de 10 m como indican en el proyecto, la reposicion sera como minimo de 15 m.

Debera tenerse en cuenta que la ejecucién de las obras debera realizarse en los meses del corte de

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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agua del Canal Imperial, que son en febrero y en noviembre.

Lo que se comunica para conocimiento y efectos.

DOCUMENTO FIRMADO ELECTRONICAMENTE

Director Técnico - Hijos Bitrian Francisco Jose, firmado el 12/02/2019

CSV: MA0031DA30F8027E213136B0EF 1549880464
Verificacion en https://sede.mapama.gob.es
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"‘C“ r Endesa Distribucidn Eléctrica Direccién postal Teléfono
oo P

S.L. Unipersonal Telefax
Distribucion

J Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza
2 I ¢/ Via Hispanidad n° 20 — Edificio El Seminario
C64533 | veticion || 50009 ZARAGOZA

A la atencion de D. José Angel Navamuel

Citese en la contestacion

n / referencia Fecha
6847/4925 04/12/2018
X32S &
[
Muy Sres. Nuestros: 2
[0}
Il
Revisada la documentacién correspondiente al proyecto de la ejecucion de “Variantes %
Subterraneas de Lineas Aéreas de Alta Tension de 10 kV y 45 kV en el Sector SUZ 88/1 de 3
Zaragoza” realizado por la Ingeniera Industrial D? Pilar Fiteni Miera, colegiada numero 1678 del z
COIIAR, en el que se refleja la infraestructura eléctrica de futura ejecuciéon, debemos informarle 2
que dicha documentaciéon cumple con los criterios indicados por Endesa Distribucion Eléctrica, <3 g
S.L.U. para la ejecucion de las variantes, contempladas en las condiciones técnicas emitidas con s S
n° de solicitud 4925 de fecha 20 de septiembre de 2018, y n° de solicitud 6847 de 5 de noviembre f o==
de 2018, sin perjuicio de que este proyecto deba cumplir con el resto de de la legislacién vigente g ==
que afecte a estas instalaciones, asi como a las condiciones técnicas particulares de los g % —_—
organismos que puedan verse afectados por la misma. E 3 —
= O =——
. g E I
La conformidad técnica a la infraestructura eléctrica contemplada en la documentacién que nos B g —
. . . ~ =]
han presentado tiene una vigencia de un afio. 3 =
e . . % S —
Por dltimo les comunicamos que de acuerdo con el R.D. 1048/2013, Articulo 24.c, les Se
corresponde abonar unos Derechos de Supervision asociados a las instalaciones eléctricas que s 2 —
. L - . . . O —
deben ser cedidas a la empresa distribuidora previo a su puesta en servicio. i —
o E I
[ D —
—
Sin otro particular, aprovechamos la ocasién para saludarles muy atentamente. E =
5 =
3
Endesa Distribucion Elécfrica S.L. Unipersonal. £
-
5
£
3
8
(&)
‘ Ida Peiro
if f ) F
REGISTRO GENERAL Zaragoza a 4 de diciembre de 2018
Diligencie gue se extiende para hacer NN 3
constar que la?p:ﬁiona; que presenta
13 documentacién: al nd g2r el interesado,
ha sido informadd-de gue el interesado
28 sujeto“obl qad,d a refacionarse
eleclidnicamente cgn la Administracion
conforine al art, 14,2 ge la Ley 39!2015 ACAP
C. de Zaragza, 2. DN 22K .
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ESTUDIO DEIL CAMPO

ANE]JO N° 2

FEILECTROMAGNETICO EN LA

PROXIMIDAD DE A.T.
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

1. OBJETO

El objeto de este estudio es estimar las emisiones de campo magnético producido
por las lineas aéreas de alta tension de 10 kV y 45 kV en el entorno del sector SUZ
88/1 con el propésito de comprobar el cumplimiento de los limites establecidos por

la normativa vigente.

El estudio comprende el calculo de los niveles maximos del campo magnético que
por razon del funcionamiento de las lineas aéreas alcanzarse en su entorno, y su

evaluacion comparativa con los limites establecidos en la normativa vigente.

2. NORMATIVA VIGENTE

El RD 337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension” (RAT). Este
Reglamento limita los campos electromagnéticos en la proximidad de instalaciones
de alta tension, remitiendo al RD 1066/2001.

El RD 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria
frente a las emisiones radioeléctricas”, adopta medidas de proteccion sanitaria de
la poblacién estableciendo unos limites de exposicion del publico a campos
electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las
recomendaciones europeas. Para el campo magnético generado a la frecuencia

industrial de 50 Hz, el limite establecido es de 100 microteslas (100 uT).

En el RAT, las limitaciones y justificaciones necesarias aparecen indicadas en las

instrucciones técnicas complementarias siguientes:

- ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7: Limitacion

de los campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tensién.

- ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR. 3.15: Limitacién

de los campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta tensién.
- ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1: Memoria.

En relacion con el campo magnético generado por los transformadores de potencia,
se aplica la norma UNE-CLC/TR 50453 IN de noviembre de 2008, “Evaluacion de

los campos electromagnéticos alrededor de los transformadores de potencia”.

Aunque la medida de campos magnéticos no es objeto del presente documento, a

continuacién, se indican las normas aplicables a la misma:

- Norma UNE-EN 62110 de mayo de 2013. “Campos eléctricos y magnéticos
generados por sistemas de alimentaciobn en corriente alterna.

Procedimientos de medida de los niveles de exposicién del publico en
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general”.

- Norma UNE-EN 61786-1 de octubre de 2014. “Mediciobn de campos
magnéticos en corriente continua, campos eléctricos y magnéticos en
corriente alterna de 1 Hz a 100 kHz. Parte 1: Requisitos para los

instrumentos de medida”.

- Norma IEC 61786-2 de diciembre de 2014. “Measurement of DC magnetic,
AC magnetic and AC electric fields from 1 Hz to 100 kHz with regard to

exposure of human beings. Part 2: Basic standard for measurements.

3. CALCULOS

Este punto justificara los calculos del magnetismo de las lineas aéreas de alta

tension.

Estudiaremos el caso en el que circule la intensidad admisible permanente para
instalacion enterrada bajo tubo a prof. 1,2 m, resist. terreno 1,5 km/W, T2 max.
terreno 25 °C (Imax) que son 505 A para la linea de 45kV y 445 A para la linea de
10 kV.

Consideramos el campo magnético creado por una terna de cables en contacto al

tresbolillo por el que circulan las intensidades antes comentadas.

La direccién del campo magnético, B1, en el punto P(x,y), es perpendicular a la
linea que une el conductor con el punto P donde se quiere calcular el campo.
Teniendo en cuenta la direccién de los ejes (x,y), las componentes horizontal, Bx ,
y el vertical, By , del campo magnético quedan definidas por las ecuaciones

siguientes:

f.=—2.107 . (;}
8 ==2-107 - F-(Z]
Siendo ¥ = . x= + p=

La magnitud del campo magnético, en mddulo, se determinan mediante la suma

pitago6rica de sus componentes:

g = [B+E

ANEJO n° 2 .- ESTUDIO DEL CAMPO ELECTROMAGNETICO EN LA PROXIMIDAD DE A.T.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria Pag. 3
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 233/ 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos para las dos tensiones de las
instalaciones (45 kV y 10 kV). En las graficas se hace la comprobacion de que los

calculos obtenidos estan dentro de los limites permitidos en el RD 1066/2001 de 28

de septiembre.

Linea 45 kV
Distancia al eje del | Campo magnético
circuito (m) (uT)
-5,00 0,126
-4,75 0,147
-4,50 0,169 g
4,25 0,190 g
[0}
<
-4,00 0,210 8
g
©
3,75 0,231 s
S ==
-3,50 0,253 @ . —
£ 8 ==
-3,25 0,295 s =
[
Q O m—
-3,00 0,336 S
Eis=5S
-2,75 0,379 ER——1~
L E==5
22,50 0,505 —r
-
o & —
-2,25 0,631 5 E —ﬁ
£ g =
-2,00 0,758 g §=—z
g g:
1,75 0,884 el
=
-1,50 1,136 § ==
-1,25 1,389 g
E
-1,00 1,768 9
2
-0,75 2,399 3
a
-0,50 3,030
-0,25 3,535
0,00 3,661
0,25 3,535
0,50 3,030
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Distancia al eje del

Campo magnético

circuito (m) (uT)
0,75 2,399
1,00 1,768
1,25 1,389
1,50 1,136
1,75 0,884
2,00 0,631
2,25 0,505
2,50 0,379
2,75 0,337
3,00 0,295
3,25 0,253
3,50 0,231
3,75 0,210
4,00 0,189
4,25 0,168
4,50 0,147
4,75 0,126
5,00 0,126
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SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

Campo magnético creado por terna de cables en contacto al tresbolillo

Campo magnético [T)
;
8

1,000
0,500

0,000

Qv

Linea 10 kV
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SNSRI PR

MAREA SIS

¢ SO ) O N} )
NI N PO SIS IO S

Distancia al eje del circuito (m)

Distancia al eje del | Campo magnético
circuito (uT)
(m)
-5,00 0,111
-4,75 0,130
-4,50 0,149
-4,25 0,167
-4,00 0,185
-3,75 0,204
-3,50 0,223
-3,25 0,260
-3,00 0,296
-2,75 0,334
-2,50 0,445
-2,25 0,556
-2,00 0,668
-1,75 0,779
-1,50 1,001
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SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

Distancia al eje del | Campo magnético
circuito (uT)
(m)
-1,25 1,224
-1,00 1,558
-0,75 2,114
-0,50 2,670
-0,25 3,115
0,00 3,226
0,25 3,115
8
0,50 2,670 g
3
g
0,75 2,114 %
g
1,00 1,558 §
S ==
1,25 1,224 g _—
i § jr—
1,50 1,001 e
D O
R E—
c N —flﬁ
1,75 0,779 g % —a
S < 2
B O m—
2,00 0,556 o E S
T f
N —
2,25 0,445 E ? — S>J~
© (C — N
— N —ﬁ
2,50 0,334 § 3 E
® *2 — =
Z 0 —
2,75 0,297 © g Y
T © =
o E I
g 2=
3,00 0,260 S —
£
8 j—
3,25 0,223 > =
©
E
3,50 0,204 E
°
3,75 0,185 5
3
o
4,00 0,167 e
4,25 0,148
4,50 0,130
4,75 0,111
5,00 0,111
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

Campo magnético creado por terna de cables en contacto al tresbolillo
3,500

3,000
2,500
2,000
1,500

1,000

Campo magnético (uT)

0,500

0,000
L S H
NI

P P

O Q O D H H L H DH P DL H D
PR LI P PP LT FTE L2

o AL LS U L

Distancia al eje del circuito (m)

4. CONCLUSIONES

Como conclusion del calculo realizado del campo magnético generado debido a la
actividad de las lineas aéreas de alta tensiébn en las condiciones mas
desfavorables de funcionamiento, (hipotesis de carga maxima realizable), se
obtiene que los valores de radiacion emitidos estan por debajo de los valores limite
recomendados, esto es, 100 uT para el campo magnético a la frecuencia de la red,
50 Hz.
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

Este Estudio de Gestion de Residuos sustituye al recogido en el Proyecto inicial de las
obras.

1. TITULAR y PROMOTOR

Excelentisimo Ayuntamiento de Zaragoza.

CIF: P 5030300 G

2. REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO

e Resolucion de 26 de febrero de 2018 de la Direccion General de Sostenibilidad, Q
por la que se actualizan las tarifas de los distintos servicios publicos de gestion §
de residuos en la Comunidad Autonoma de Aragén. Anexo | (BOA n° 53, 15 de é
marzo de 2018). o
©
e Orden DRS/886/2017, de 31 de mayo, de los Consejeros de Desarrollo Rural y % —
Sostenibilidad, y de Hacienda y Administracion Publica, por la que se actualizan E._ - —
E o ==
las tarifas de distintos servicios publicos de gestion de residuos en la © §=
Comunidad Autonoma de Aragén (BOA n°® 125, 3 de julio de 2017) § §=
o g——"uoi’
e Orden DRS/1378/2017, de 28 de agosto, por la que se actualizan las tarifas del § El——P3
© —
servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos en la Comunidad é §=%
Autonoma de Aragén (BOA n°® 182, 21 de septiembre de 2017) % g——a
Tg §=g~
I N
e Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de L; ﬁ—ﬁ
S o
residuos en el interior del territorio del Estado. (BOE num. 83, de 7 de abril de 5 £ ===t
> O —
2015). e
o g ==
g 2=
e Decreto 133/2013, de 23 de julio, del Gobierno de Aragén, de simplificacion y é L
adaptacién a la normativa vigente de procedimientos administrativos en materia ‘:; —
de medio ambiente. (BOA n° 152, 2 agosto 2013). S
©
£
e Ley 22/2011, de 28 de julio de Residuos y Suelos Contaminados (BOE num. 181 g
de 29/07/2011). E
g
e Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se
modifica el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragédn.
e Decreto 148/2008 de 22 de julio, del Gobierno de Aragdn por el que se aprueba
el Catalogo Aragonés de Residuos (BOA num. 121 de 8/08/2008).
e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demoliciéon.
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e Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccién, posesidén y gestion de los residuos de
la construccion y la demolicion, y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacién y valorizacién de escombros que no procedan de obras menores de
construccién y reparacién domiciliaria en la Comunidad Auténoma de
Aragoéon (BOA n° 1, 3 enero 2007).

e Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccién, posesidén y gestiéon de residuos industriales no
peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién de residuos
industriales no peligrosos no susceptibles de valorizacion en la Comunidad
Auténoma de Aragéon. (BOA n° 8, 23 de enero 2006).

e Real Decreto 396/2006 de marzo, donde se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion

al amianto.

e Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragdén, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestién de residuos
peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacién de residuos
peligrosos en la Comunidad de Aragéon y correcciones de errores (BOA n° 152,
23 diciembre 2005).

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones

de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los

criterios y procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con

arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CE.

e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién

1]
@
o
N
o
=)
IS
o
1§
N
3
joR
=
=
.
«
N
(=]
js)
IS
o
I$
N
@
©
Q
2
c
2
£
IS
8
<
=)
>
<

de residuos mediante depoésito en vertedero.

e Decreto 49/2000 B.O.A. n° 33, de 29 de febrero de 2000, del Gobierno de
Aragon, por el que se regula la autorizacion y registro para la actividad de
gestion para las operaciones de valorizacion o eliminacién de residuos no

peligrosos, y se crean los registros para otras actividades de gestion de
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residuos no peligrosos distintas de las anteriores, y para el transporte de

residuos peligrosos. (Modificado por el Decreto 2/2006).

e Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de

residuos.
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Las obras comprenden las siguientes instalaciones:
> Linea subterranea de media tensién en 10 kV,
» Centro de seccionamiento para conexién con la actual red de 10 kV de Endesa,

» Linea subterranea de media tensiéon en 45 kV.

4. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Sector SUZ 88/1 del P.G.0.U. de Zaragoza (“Parque Venecia”).

SITUACION DEL |
YECTO

m——
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

5. IDENTIFICACION Y CANTIDADES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

5.1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Al iniciarse la obra es habitual que se origine una cantidad de residuos en forma de
sobrantes y restos de diversos embalajes. Es necesario identificar los trabajos
previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el volumen de residuos que se
produciran, organizar los contenedores e ir adaptando las decisiones a medida que

avanza la ejecucién de los trabajos.

La mayor parte de los residuos de construccién y demolicién (RCDs) se consideran

inertes, por lo tanto su poder contaminante es relativamente bajo.

Los residuos que se van generaran durante la realizaciéon de la presente actuacion, se

producen a través de las actividades que se describen a continuacién:
Demoliciones

Se refiere a la necesaria demolicion del pavimento, bien sea en zona de acera o bien

sea en zona de calzada, para la ejecucion de las zanjas.
Excavaciones

Se refiere a la excavacidn necesaria para la ejecucion de las zanjas y el centro de
transformacién. Las tierras excavadas seran reutilizadas (en la medida de lo posible y

siempre y cuando cumpla las prescripciones impuestas como relleno).

Se incluye también las excavaciones y desbroces necesarios para conformar el cruce

con el canal.

5.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS

Los residuos inertes son residuos no peligrosos ya que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no son solubles ni
combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son
biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con la que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a la contaminacién del medio ambiente o

perjudicar a la salud humana.

Los residuos asi generados seran tienen la siguiente cubicaciéon (segun las

mediciones del presupuesto):

DESCRIPCION CANTIDADES
Demolicién de pavimento de acera 88,24 m3
Demolicién de pavimento de calzada 2,87 m3

Excavaciones 1.501.69 m3
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

Las unidades mencionadas estan identificadas y codificadas segun la Lista Europea
de Residuos (LER), publicada segun la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, de esta
manera, los residuos generados en las obras del presente Proyecto, quedan

clasificados del la siguiente forma:

LER DESCRIPCION CANTIDADES |[CANTIDADES
(tn) (m3)
17 Residuos de la construcciéon y demolicion (incluida la tierra exc. de zonas
contaminadas).
17.01.01 |Hormigén 211,77 88,24 m3
17.03.02 |Mezclas bituminosas 6,03 2,87 m3
Tierra y piedras distintas de |las
1705 04 especificadas en el codigo 170503. 2.252,54 1.501.69 m3

5.3. MATERIALES PELIGROSOS

No existen

6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Con caracter general, en los trabajos se tomaran las precauciones siguientes:

e Estudio y planificacién correcta de la obra.

e Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques,

etc.) seran multiplos de las dimensiones de la pieza (para si no perder material

en el caso de tener que recortarlos).

MTE5LzlyODU4NzIVVDE$

e Se utilizaran materiales con “Certificados Ambientales” (ej. Tableros de madera

para encofrados con sello PEFC o FSC).
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e Se intentara reducir los residuos de envases (ej. mediante la solicitud de

materiales con envases retornables).
e Riego de las superficies para impedir la formaciéon de polvo.

e Disponer de medios mecanicos y humanos adecuados para reducir la
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produccién de polvo y escombros.
¢ Mantener humedos los escombros con el fin de evitar la produccién de polvo.
e Realizar la carga de escombros en el interior del recinto de la obra.
e Cubrir con lonas los vehiculos de transporte de los escombros.

e Limpieza en instalaciones adecuadas de los vehiculos y las herramientas de la

obra.
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

A continuacién se plantean las medidas recomendadas tendentes a la prevenciéon en la
generacion de residuos de construccién y demolicion. Ademéas se describe la manera
mas conveniente de almacenar las materias primas de obra, su aplicacion contribuira
a reducir la cantidad de residuos por desperdicio o deterioro innecesario de

materiales.
Tierras y Pétreos de la Excavacién
Medidas:

Se ajustardn a las dimensiones especificadas del Proyecto. Se intentara
realizar una compensaciéon de tierras en la propia obra, entre el volumen

excavado y el reutilizado.
Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios. Separar de contaminantes

potenciales.
RCD de Naturaleza Pétrea,
Medidas:

Se evitara la generacion de los mismos como sobrantes de produccién en el
proceso de fabricacion, devolviendo en lo posible al suministrante las partes

del material que no se fuesen a colocar.
Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores
de 6m? para su segregacion. Separar de contaminantes potenciales.

Residuos Plasticos
Medidas:

Se solicitarad de los suministradores el aporte en obra con el menor niumero de

embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.
Almacenamiento:
Almacenar en los embalajes originales.
Residuos de grava, rocas trituradas, arena y arcilla
Medidas:

Se evitara la generacién de los mismos como sobrantes de produccién. Se

devolvera, al suministrante las partes del material que no se fuesen a ser
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA
Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores

de 6m? para su segregacion. Separar de contaminantes potenciales.
Hormigén
Medidas:

Se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de fabricado
en plantas de la empresa suministradora. Si existiera en algun momento
sobrante debera utilizarse en partes de la obra que se deje para estos

menesteres.
Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores

de 6m? para su segregacion. Separar de contaminantes potenciales.
Residuos de grava, rocas trituradas, arena y arcilla
Medidas:

Se evitara la generacién de los mismos como sobrantes de produccidén. Se
devolvera, al suministrante las partes del material que no se fuesen a ser

colocadas.
Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores
de 6m? para su segregacion. Separar de contaminantes potenciales.

Elementos Metalicos (incluidas aleaciones)
Medidas:

Se aportara a la obra el numero escueto segun la dimensiéon determinada en
Proyecto y siguiendo antes de su colocacién la planificacién correspondiente

a fin de evitar el minimo nimero de recortes y elementos sobrantes.
Almacenamiento:

En lugar cubierto, usando cuando proceda los embalajes originales hasta el
momento del uso. Para este grupo de residuos se dispondran de contenedores

para su separacion.
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Las cantidades de residuos de construccién y demolicion enumeradas en el punto 5
seran gestionados por una empresa homologada y se trasladaran a un vertedero
autorizado por el Gobierno de Aragon de acuerdo con lo definido en la normativa

vigente.

El material (tierras) extraido en las excavaciones en zanja realizadas, sera utilizado

(en la medida de lo posible), en los rellenos de las mismas.

A continuacién se justifica la compensacion de tierras a realizar durante los trabajos:

VOLUMEN VOLUMEN A
CONCEPTO NOELIMEN REUTILIZADO VERTEDERO
EXCAVADO (m3)
(m3) (m3)
Demoliciones hormigon 88,24 m3 0 88,24
Demoliciones asfalto 2,87 m3 0 2,87
Excavaciones tierra 1.501,69 m3 429,40 1.072,29
1.163,40 m3

8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos inertes y no contaminantes procedentes de las excavaciones vy

demoliciones, seran aquellos que no van a originar residuos plasticos, grasos,
eléctricos, radiactivos, bioldgicos, amiantos, fibras de vidrio, etc., que necesiten un
posterior tratamiento o un especial depédsito, se acopiaran de forma separada en

espacios reservados y en ningun caso ocupando parte del espacio destinado a viarios.

Estos residuos se evacuaran progresivamente a través del gestor autorizado, no
superando nunca la cantidad acopiada las fracciones establecidas en el apartado 5 del

articulo 5 del Real Decreto 105/2008.

= o HOormigon ..o 80 tn
= Ladrillos, tejas y ceramicos ............... 40 tn
o Metal 2 tn
o Madera ..o 1tn
B ViIdrio 1tn
B O PIAStIiCO i 0,5 tn
= Papelyecartdn ... 0,5 tn

ANEJO 3. GESTION DE RESIDUOS
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

El contratista adjudicatario de las obras estara obligado, tal y como se indica en el
Pliego de Condiciones del Proyecto, a presentar un Plan de Gestion de Residuos, en
el que se establezca entre otros el procedimiento de separacioén, acopio y transporte
de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el interior de la obra, y
sus dimensiones y cantidades méaximas. Dicho Plan debera ser aprobado por la

Direccién Técnica de las Obras asi como por la propiedad.

9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

En cumplimiento del articulo 4, apartado 5° del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la Produccion y Gestion de los Residuos de Construccion
y Demolicién, en el Plan de Gestién de Residuos a presentar por el contratista de las
obras, se indicaran las zona donde se ubiquen las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de

los residuos dentro de la obra.

También se debera proporcionar la documentacion acreditativa de que el gestor de los

residuos ha cumplido con la obligaciéon que marca la Normativa.

Se evitara tener montones de residuos dispersos por toda la obra (ya que puede
provocar accidentes). Se asegurara un adecuado almacenaje y se evitaran
movimientos innecesarios que entorpezcan la marcha de la obra. El Plan de Gestién
de Residuos a presentar por el contratista de las obras, se indicaran con mas detalle
las zona donde se ubiquen las instalaciones previstas para el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos dentro

de la obra.

10. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES

A continuacion se resumen las prescripciones del Pliego de Condiciones en relacion

con las operaciones de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicién

Con caracter general:

— La gestion de residuos seguira el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que
se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion,
realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada

por Orden MAM/304/2002 de febrero o sus modificaciones posteriores.

— La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o

sacos industriales.

ANEJO 3. GESTION DE RESIDUOS
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

— Es obligacién del contratista proporcionar al D.F. de la obra y a la propiedad, los

certificados de los contenedores empleados asi como los puntos de vertido final.

— Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales
que no sean necesarios, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas

que sean apropiadas para que la obra presente un buen aspecto.

Productor de los residuos: (articulo 4) (titular de la licencia o del bien inmueble objeto

de las obras). Se destaca:

— Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de

construccién y demolicion.

— Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados g
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalaciéon para su g
1]
posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al §
o
menos los 5 afios siguientes. g
S
Poseedor de los residuos: (articulo 5) (quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de g —]
. . t I
los residuos que se generan en la misma) g =
g § =
ERE——
— Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar § §=
O = _—_
un plan que reflejara como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en R
< é—g
relacion con los residuos de construccion y demolicién que se vaya a producir de s 2 ———
- . . 8 g =7V
acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de L E=Z
N '_3
febrero. £ §_8
¢ =5
. . ., . o @ ====TN
— El plan debera ser aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la = N _ﬂ
O T
propiedad. Una vez sea aprobado pasara a formar parte de los documentos § %_E
D ——
contractuales de la obra. g E==
[
g 2=
— Cuando los residuos de construccion y demolicibn se entreguen por parte del §<=
-_— I
poseedor a un gestor se hara constar la entrega en un documento fehaciente en el % —
k=
que figurara la identificacién el poseedor, del productor, la obra de procedencia y la s
©
cantidad en toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista E
o
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero. 5
5
— Cumplira las normas y 6rdenes dictadas. a
— Todo el personal de la obra (del cual es responsable) conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacion de los residuos de obra.
— Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.
— Iniciativa para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra.
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ANEXO AL PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DE ZARAGOZA

— Etiquetar correctamente los contenedores, de forma que los trabajadores conozcan

donde deben depositar los residuos.

11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO

Los residuos de construccién y demolicién generados en la obra se trasladaran a

vertedero autorizado. Las cantidades resultantes resultan ser las indicadas en el

apartado 5.
CALCULO DEL COSTE

Como coste de referencia del canon de gestién de residuos inertes generados en la
obra, tanto para su depoésito en vertedero, como para una posible reutilizacion o
valorizacién por parte del gestor de los mismos, se considera la tarifa oficial del
Gobierno de Aragén de residuos inertes para el afo 2019, que fue publicada
oficialmente en el BOA num.21 (31/01/2019) y es la que aparece vigente en la pagina

web del Gobierno de Aragéon. Para este canon se establecié un importe de:
e 3,81 €/tn (IVA excluido) escombro limpio.

Como resultado se obtienen las siguientes cantidades totales que supondran el coste
total derivado de la gestién de residuos en el presente proyecto, y que figura en el
presupuesto de éste como capitulo independiente:

PRECIO (€/tn)
CONCEPTO CANTIDAD (tn) CANTIDAD (m3) COSTE (€)
estimado
Gestion de escombros limpio 1.826,24 1.163,40 3,81 6.957,97
TOTAL CAPITULO DE GESTION DE RESIDUOS |6.957,97 €

ANEJO 3. GESTION DE RESIDUOS
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

CAPIiTULO 1: LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 45 kV

SUBCAPITULO 1.1: OBRA CIVIL

1141 m RECORTE DE PAVIMENTO CON DISCO
Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de disco.

ACERA
Vial A4 2 228,000 456,000
Empalme subterraneo 2 7,000 14,000
2 2,000 4,000
CALZADA
Cruce carretera 2 6,000 12,000

486,00 3,06 1.487,16

11.2 m2 DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO DE CALZADA

Demolicién de pavimento rigido en calzada de cualquier tipo hasta un espesor de 30 cm, incluso recorte
de juntas, carga y transporte de productos a vertedero.

CALZADA
Cruce carretera 1,05 6,000 1,120 7,056

7,06 4,63 32,69

1.1.3  m2 DEMOLICION DE PAVIMENTO RiGIDO DE ACERA

Demolicion de pavimento rigido en acera, formado por hormigén o por loseta hidraulica y solera de hormi-
gon, hasta un espesor de 30 cm, incluyendo la demolicién de bordillos interiores y perimetrales, encinta-
dos ycaces, recortes de juntas, carga y transporte de productos a vertedero.

ACERA
Vial A4 1,05 228,000 1,120 268,128
Empalme subterraneo 1 7,000 2,000 14,000

282,13 3,40 959,24

11.4 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS

Excavacién en zanjas y emplazamientos con medios mecanicos, en cualquier clase de terreno y profundi-
dad, manteniendo los servicios existentes, incluso entibacion, agotamiento, refino y compactacion de fon-
do.

Empalme subterraneo 1 7,000 2,000 2,000 28,000

28,00 4,92 137,76

11.5 m3 RELLENO Y TERRAPLENADO

Relleno de zanja y posterior terraplenado hasta cota de la rasante, con material de préstamo y suelo pro-
cedente de la excavacion en zanja, con caracteristicas de suelo seleccionado, segun especificaciones del
pliego PG-3, incluso carga y transporte, extendido, humectacién, compactaciéon por tongadas, refino y for-
macioén de pendientes.

Empalme subterraneo 1 7,000 2,000 2,000 28,000

28,00 6,13 171,64

11.6  m2 REPOSICION DE PAVIMENTO EXISTENTE EN ACERA

Reposicion de pavimento en acera, incluyendo solera de hormigon de 13 cm de espesor y baldosa idénti-
ca a la existente, colocada, incluso mortero de asiento M-250 de 4 cm de espesor final, asi como juntas,
lavado ybarrido. Totalmente terminado.
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Empalme subterraneo 1 7,000 2,000 14,000
14,00 22,75 318,50
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

NQ

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

11.7

1.1.10

m CANALIZACION ALTA TENSION 6 TUBOS 160 mm POR TIERRAS

Canalizacién para conduccion eléctrica para cables de Alta Tension, constituida por zanja de 112 cm de
anchura y 140 cm de profundidad media, 6 tubos de polietileno tipo de presion de 160 mm de didametro,
de doble pared (interior lisa y exterior corrugada) tipo normal (450 N), segun la norma UNE-EN 50086, en-
wueltos en un prisma de hormigén HM-20 en masa de 112x55 cm, para alojamiento de 1 0 2 ternas de
conductores, tritubo 3x40 mm para cables de control, 3 placas cubrecables, 3 cintas de sefalizaciéon nor-
malizadas yrelleno con material seleccionado, por tongadas de hasta 10 cm, apisonado hasta llegar co-
mo minimo al 95 % PM, mantenimiento de los servicios existentes. Totalmente terminada.

SECCION 2 1 97,000 97,000
cruce carretera -1 6,000 -6,000
cruce canal -1 15,000 -15,000

SECCION 5 1 10,200 10,200

86,20 82,86 7.142,53

m  CANALIZACION ALTA TENSION 6 TUBOS 160 mm BAJO ACERA EXISTENTE

Canalizacién para conduccion eléctrica para cables de Alta Tensidn bajo acera existente, constituida por
zanja de 112 cm de anchura y 140 cm de profundidad media, 6 tubos de polietileno tipo de presion de 160
mm de didmetro, de doble pared (interior lisa y exterior corrugada) tipo normal (450 N), segun la norma
UNE-EN 50086, envueltos en un prisma de hormigon HM-20 en masa de 112x55 cm, para alojamiento de
1 02 ternas de conductores, tritubo 3x40 mm para cables de control, 3 placas cubrecables, 3 cintas de
sefializacion normalizadas yrelleno con material seleccionado, por tongadas de hasta 10 cm, apisonado
hasta llegar como minimo al 95 % PM, mantenimiento de los servicios existentes y con reposicion de pavi-
mento de acera. Totalmente terminada.

SECCION 1 1 228,000 228,000

228,00 108,34 24.701,52

m  CANALIZACION ALTA TENSION 12 TUBOS 160 mm CRUCE DEL CANAL

Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de AltaTension en cruce del canal existente, constitui-
da por zanja de 176 cm de anchura y 205 cm de profundidad media, 12 tubos de polietileno tipo de pre-
sion de 160 mm de diametro, de doble pared (interior lisa y exterior corrugada) tipo normal (450 N), segln
la norma UNE-EN 50086, envueltos en un prisma de hormigén HM-20 en masa de 176x55 cm, para aloja-
miento de hasta 4 ternas de conductores, tritubo 3x40 mm para cables de control, 6 placas cubrecables,
6 cintas de sefializacién normalizadas y relleno con arcillas (no incluido), mantenimiento de los servicios
existentes. Totalmente terminada.

SECCION 3 1 15,000 15,000

15,00 121,94 1.829,10

m CANALIZACION ALTA TENSION 12 TUBOS 160 mm CRUCE DE CALZADA EXIST

Canalizacioén para conduccién eléctrica para cables de Alta Tension en cruce de calzada existente, consti-
tuida por zanja de 176 cm de anchura y 175 cm de profundidad media, 12 tubos de polietileno tipo de pre-
sion de 160 mm de diametro, de doble pared (interior lisa y exterior corrugada) tipo normal (450 N), segun
la norma UNE-EN 50086, enwueltos en un prisma de hormigén HM-20 en masa de 176x55 cm, para aloja-
miento de hasta 4 ternas de conductores, tritubo 3x40 mm para cables de control, 6 placas cubrecables,
6 cintas de sefializacién normalizadas yrelleno con material seleccionado, por tongadas de hasta 10 cm,
apisonado hasta llegar como minimo al 95 % PM, mantenimiento de los servicios existentes y reposicion
de pavimento, incluyendo 20 cm de subbase de zahorras, base de grava-cemento de 20 cm de espesory
5 cm de pavimento de calzada. Totalmente terminada.

SECCION 4
cruce carretera 1 6,000 6,000

6,00 178,24 1.069,44

TOTAL SUBCAPITULO 1.1...... 37.849,58

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

SUBCAPITULO 1.2: OBRA ELECTRICA

1.21 m LINEA A.T.Al RHZ1 26/45 kV-3x1x400 mm2

Linea de alta tensiéon con conductor de Aluminio y aislamiento seco de polietileno reticulado tipo UNE
RHZ1 de 26/45 kV, de 3x1x400 mm?, tendido bajo tubo, incluso enhebrado en canalizacién, conexionado y
pequefio material, totalmente montado, instalado y probado s/normas ENDESA.

LSAT

desde empalme subt.a 2 341,000 682,000
apoyo conversion

coca conexion empalme 2 8,000 16,000
subt. entronque

coca conexién apoyo 2 22,600 45,200

conver. entronque

743,20 7417 5512314

TOTAL SUBCAPITULO 1.2.......... 55.123,14
SUBCAPITULO 1.3: LEGALIZACION Y PRUEBAS

1.31 ud REALIZACION DE PRUEBAS FINALES REDES A.T.

Realizacion de pruebas finales de la instalacion de redes de alta tension, incluyendo pruebas de los ca-
bles de alta tensién segun Endesa, ensayos de compactacién y entrega de documentacion (planos as
built, certificados de homologacion, certificados de pruebas, reportaje fotografico, etc..).
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

CAPITULO 2: LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION 10 kV

SUBCAPITULO 2.1: OBRA CIVIL

2141 m RECORTE DE PAVIMENTO CON DISCO
Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de disco.

CALZADA

Cruce carretera 2 6,000 12,000
ACERA

Empalme subterraneo 2 2,000 4,000

2 6,000 12,000

28,00 3,06 85,68

21.2 m2 DEMOLICION DE PAVIMENTO RiGIDO DE CALZADA

Demolicién de pavimento rigido en calzada de cualquier tipo hasta un espesor de 30 cm, incluso recorte
de juntas, carga y transporte de productos a vertedero.

CALZADA
Cruce carretera 1,05 6,000 0,400 2,520

2,52 4,63 11,67

21.3 m2 DEMOLICION DE PAVIMENTO RiGIDO DE ACERA

Demolicién de pavimento rigido en acera, formado por hormigén o por loseta hidraulica y solera de hormi-
gon, hasta un espesor de 30 cm, incluyendo la demolicién de bordillos interiores y perimetrales, encinta-
dos y caces, recortes de juntas, carga y transporte de productos a vertedero.

Empalme subterraneo 1 6,000 2,000 12,000

12,00 3,40 40,80

21.5 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS

Excavacién en zanjas yemplazamientos con medios mecanicos, en cualquier clase de terreno y profundi-
dad, manteniendo los servicios existentes, incluso entibacion, agotamiento, refino y compactacién de fon-
do.

Empalme subterraneo 1 6,000 2,000 2,000 24,000

24,00 4,92 118,08

216 m3 RELLENO Y TERRAPLENADO

Relleno de zanja y posterior terraplenado hasta cota de la rasante, con material de préstamo y suelo pro-
cedente de la excavacion en zanja, con caracteristicas de suelo seleccionado, segun especificaciones del
pliego PG-3, incluso carga y transporte, extendido, humectacién, compactacion por tongadas, refino y for-
macioén de pendientes.

Empalme subterraneo 1 6,000 2,000 2,000 24,000

24,00 6,13 147,12

21.7 m2 REPOSICION DE PAVIMENTO EXISTENTE EN ACERA

Reposicion de pavimento en acera, incluyendo solera de hormigén de 13 cm de espesor y baldosa idénti-
ca a la existente, colocada, incluso mortero de asiento M-250 de 4 cm de espesor final, asi como juntas,
lavado ybarrido. Totalmente terminado.
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Empalme subterraneo 1 6,000 2,000 12,000

12,00 22,75 273,00

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PRODIA S.L.P, Proyectos de Ingenieria Pag. 4

NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 257 / 273
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA

JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO El/La Técnico/a 31/12/2020 7364347
JOSE ANGEL NAVAMUEL APARICIO Responsable de la Unidad Administrativa 31/12/2020 7364356
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 31/12/2020 7364378




PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

218 ud ARQUETA 80x80x90 a 120 cm
Arqueta incluso excavacion en zanja, realizada con bloque hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, en-
foscada ybrufiida interiormente, de 80x80x90 a 120 cm, montado sobre losa de hormigén armado de 15
cm de espesor. Incluida tapa de fundicion ductil segin EN-124 para trafico. Totalmente ejecutada y aca-
bada segun normas de la compafiia suministradora.

Entrada C.S. 1 1,000
Entrada C.T. existente 1 1,000

2,00 232,17 464,34

2112 m CANALIZACION POR TIERRA 40x90 cm

Canalizacién para conduccién eléctrica para cables de Media Tension por tierras, constituida por zanja de
40 cm de anchura y 90 cm de profundidad media, capa de arena de 30 cm de espesor para alojamiento
de 1 terna de conductores, placa de sefializacién de cables eléctricos normalizada, relleno con material
seleccionado, por tongadas de hasta 10 cm, como minimo del 98 % PM, malla de sefalizacién de 40 cm,
con mantenimiento de los servicios existentes. Totalmente terminada.

SECCION 2 1 97,000 97,000
cruce carretera -1 6,000 -6,000
cruce canal -1 15,000 -15,000

76,00 10,06 764,56

2113 m CANALIZACION POR TIERRA 60x90 cm

Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Media Tension por tierras, constituida por zanja de
60 cm de anchuray 90 cm de profundidad media, capa de arena de 50 cm de espesor para alojamiento
de 2 o 3 ternas de conductores, placa de sefializacion de cables eléctricos normalizada, relleno con mate-
rial seleccionado, por tongadas de hasta 10 cm, como minimo del 98 % PM, malla de sefializacion de 40
cm, con mantenimiento de los servicios existentes. Totalmente terminada.

SECCION 6 1 7,000 7,000

7,00 17,10 119,70

2114 m CANALIZACION 12 TUBOS 160 mm CRUCE DE CALZADA EXISTENTE

Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Media Tension en cruce de calzada existente, cons-
tituida por zanja de 204 cm de anchura y 175 cm de profundidad media, 6 tubos de polietileno tipo de pre-
sion de 160 mm de didmetro y 6 tubos de polietileno tipo de presién de 200 mm de diametro, de doble pa-
red (interior lisa y exterior corrugada) tipo normal (450 N), seguin la norma UNE-EN 50086, envueltos en un
prisma de hormigéon HM-20 en masa de 204x55 cm, para alojamiento de hasta 4 ternas de conductores, 6
cintas de sefializacion normalizadas y relleno con material seleccionado, por tongadas de hasta 10 cm,
apisonado hasta llegar como minimo al 95 % PM, mantenimiento de los servicios existentes y reposicion
de pavimento, incluyendo 20 cm de subbase de zahorras, base de grava-cemento de 20 cm de espesor y
5 cm de pavimento de calzada. Totalmente terminada.

1]
@
o
N
o
=)
IS
o
1§
N
3
joR
=
=
.
«
N
(=]
js)
IS
o
I$
N
@
©
Q
2
c
2
£
IS
8
<
=)
>
<

SECCION 4
cruce carretera 1 6,000 6,000

6,00 198,95 1.193,70

21.15 m CANALIZACION 12 TUBOS 160 mm CRUCE DEL CANAL

Canalizacion para conduccion eléctrica para cables de Media Tension en cruce del canal existente, consti-
tuida por zanja de 204 cm de anchura y 205 cm de profundidad media, 6 tubos de polietileno tipo de pre-
sion de 160 mm de diametro y 6 tubos de polietileno tipo de presion de 200 mm de diametro, de doble pa-
red (interior lisa y exterior corrugada) tipo normal (450 N), segin la norma UNE-EN 50086, envueltos en un
prisma de hormigén HM-20 en masa de 204 x55 cm, para alojamiento de hasta 4 ternas de conductores,
6 cintas de sefializacion normalizadas yrelleno con material arcilloso (no incluido), mantenimiento de los
servicios existentes. Totalmente terminada.
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SECCION 3 1 15,000 15,000

15,00 133,64 2.004,60

TOTAL SUBCAPITULO 2.1.......... 5.223,25
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

SUBCAPITULO 2.2: OBRA ELECTRICA

221 m  LINEA M.T.AI RH5Z1 12/20 kV-3x1x400 mm2

Linea de media tensién con conductor de Aluminio y aislamiento seco tipo RH5Z1 de 12/20 kV, de
3x1x400 mm?2, incluso enhebrado en canalizacién, conexionado y pequefio material, totalmente montado,
instalado y probado s/normas ENDESA.

LSMT

desde empalme subt.a 1 108,000 108,000
cs

coca conexion empalme 1 6,000 6,000

subt. entronque

entrada/salida C.S. 2 5,000 10,000
desde CS a CT 202853 1 8,000 8,000
entrada C.T. 1 5,000 5,000
cocaenC.T. 1 3,000 3,000

140,00 37,95 5.313,00

222 m LINEAM.T.AIRH5Z1 12/20 kV-3x1x95 mm2

Linea de media tensién con conductor de Aluminio y aislamiento seco tipo RH5Z1 de 12/20 kV, de 3x1x95
mm?, incluso enhebrado en canalizacion, conexionado y pequefio material, totalmente montado, instalado
y probado s/normas ENDESA.

Puente de trafo existente

en 202853
desde CSa CT 1 8,000 8,000
salida C.S. 2 5,000 10,000
entrada C.T. 1 5,000 5,000

23,00 19,96 459,08

TOTAL SUBCAPITULO 2.2......... 5.772,08
SUBCAPITULO 2.3: LEGALIZACION Y PRUEBAS

231 ud REALIZACION DE PRUEBAS FINALES REDES M.T.

Realizacion de pruebas finales de la instalacién de redes de media tension, incluyendo pruebas de los
cables de media tension segun Endesa, ensayos de compactacion y entrega de documentacién (planos
as built, certificados de homologacion, certificados de pruebas, reportaje fotografico, etc..).

1 1,000

1,00 179,55 179,65

2.3.2 ud LEGALIZACION RED MEDIA TENSION

Legalizacion de Linea Subterranea de Media tension, incluso documentacion, certificados final de obra vi-
sados ytasas de Industria.
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1 1,000

1,00 260,35 260,35

TOTAL SUBCAPITULO 2.3.......... 439,90

TOTAL CAPITULO 2......comrerrerrerrnne. 11.435,23
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

NQ

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

CAPIiTULO 3: CENTRO DE SECCIONAMIENTO

SUBCAPITULO 3.1: OBRA CIVIL

3141 m3 EXCAVACION EN EXPLANADA
Excavacién en la explanacion en cualquier terreno y espesor, incluso refino, compactacién y transporte de
productos a vertedero, acopio o lugar de empleo.
Foso caseta 1 4,000 3,500 0,700 9,800
prefabricada
Saneo del terreno 1 4,000 3,500 0,150 2,100
11,90 5,73 68,19
3.1.2 m3 ARENA NATURAL
]
Arena, incluso extraccion, carga, transporte, extendido y compactacioén. £
2
1]
Foso emplazamiento 1 4,000 3,500 0,150 2,100 %
N
o
2,10 21,16 44,44 g
<
N
3.1.3 m3 RELLENO DE ZANJAS CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION § ——
; I
Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con suelos seleccionados procedentes de la excava- E —
cion, incluso carga y transporte, extendido, humectacion y compactacion por tongadas. R
e " —
T —
Relleno laterales Caseta § §7 jr—
2 4,000 0,280 0,530 1,187 § g
Q
2 3,500 0,280 0,530 1,039 < % fvg
€
2,23 7,04 15,70 s 2 _E
1t
o A C T i—
3.1.4 m3 EXCAVACION EN ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS N < = g
O —
Excavacién en zanjas y emplazamientos con medios mecanicos, en cualquier clase de terreno y profundi- § §) —_— 8
dad, manteniendo los servicios existentes, incluso entibacién, agotamiento, refino y compactacion de fon- g S — %\
do. Lf ﬁ — —|
g3 i
Acera perimetral % o E
2 7,000 1,500 0,170 3,570 ; 'E —
2 3500 1,500 0,170 1,785 5§ ==
£
[ D —
5,36 4,92 26,37 % P
£
3.1.5 m2 SOLERA DE HORMIGON HM-12.5 13 cm % e
Solera de hormigén HM-12.5 de 13 cm de espesor, incluso compactacion del terreno soporte, ejecucion °
de juntas y curado. E
Acera perimetral E
2 7,000 1,500 21,000 S
2 3500 1,500 10,500 £
o
31,50 10,34 325,71 e
3.1.6 m BORDILLO HM-35,15x25 cm
Bordillo recto o curvo, prefabricado de hormigén HM-35, de 15 x 25 cm., provisto de doble capa extrafuerte
en sus caras vistas, incluso apertura de caja, asiento de hormigéon HM-12.5, colocacion, cortes y rejunta-
do.
Acera perimetral
2 7,000 14,000
2 3,500 7,000
21,00 15,25 320,25
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario
3.1.7 m2 SOLADO BALDOSA GARBANCILLO 40x40 cm
Solado de baldosa de garbancillo de 40x40 cm., recibido con mortero de cemento CEMII/A-P 32,5 R y are-
na de rio 1/6 (M-40), cama de 2 cm. de arena de rio, i/p.p. relleno de juntas con lechada de cemento blanco
BL-V 22,5 ylimpieza, sSINTE-RSR-6, medido en superficie realmente ejecutada.
Acera perimetral
2 7,000 1,500 21,000
2 3,500 1,500 10,500
31,50 20,31 639,77
3.1.8 ud MALLAZO CENTRO DE TRANSFORMACION
Mallazo equipotencial para centro prefabricado, s/descripcién en Memoria y planos. Totalmente instalado.
[]
1 1,000 £
5]
1,00 972,00 972,00 2
[0}
g
319 ud CASETA PREFABRICADA HORMIGON EHC-2S S
©
Caseta prefabricada de hormigén compacta de Schneider modelo EHC-2S o similar, con una puerta pea- §
tonal, de dimensiones exteriores 3.220 x2.500 mm vy altura util 2.535 mm, montado y pintado, incluyendo §
puerta peatonal, rejillas de ventilacién superior forntal y posterior, incluyendo transporte y montaje. H —
jéi () —
PR ————]
E
Centro de 1 1,000 s % e—
seccionamiento 8 g
& N @
1,00 5.633,88 5.633,88 g % %
3.1.10 ud PUESTA A TIERRA PROTECCION ° g —
T L —
Instalacién de puesta a tierra de proteccién codigo 40-30/5/42 Unesa, incluyendo 4 picas de 2 m.de lon- N — 8
gitud, 0,5 m de profundidad, cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién, cable de cobre aislado de % §, —e)
0,6/1kVy elementos de conexion, instalado, segun se describe en proyecto. ; g ——— %*
— N —3
1 1,000 g 8 w
£ 9 E
1,00 705,34 705,34 g g — =
g g =/
$ S —
3.1.11 ud TIERRAS INTERIORES S ’é r—
Instalacién de tierras interiores para poner en continuidad con las tierras exteriores, formado por cable de G T —
50 mm2 de Cu desnudo para la tierra de proteccion y aislado para la de servicio, con sus conexiones Yy ca- TEU —
jas de seccionamiento, instalado, segun memoria. Eu =
©
o
1 1,000 E
1,00 348,83 348,83 =
o
5
3.1.12 ud MATERIAL PROTECCIONC.S. E
Material de seguridad, sefializacién y proteccion para centro de tansformacién consistente en: extintor g
CO2, banqueta aislante, esterilla, indicadores de peligro de muerte, guantes de media tension, cartel de
primeros auxilios yarmario de primeros auxilios.
1 1,000
1,00 370,86 370,86
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

3.1.13 ud EQUIPO ALUMBRADO C.S.

Equipo de alumbrado interior para centro de transformacién con pantallas fluorescentes y alumbrados de
emergencia autbnomos para sefializacion de los accesos. Instalados.

1 1,000

1,00 373,86 373,86

3.1.14 ud ARQUETA 80x80x90 a 120 cm

Arqueta incluso excavacion en zanja, realizada con bloque hueco de hormigén vibrado de 9x25x50 cm, en-
foscada ybrufiida interiormente, de 80x80x90 a 120 cm, montado sobre losa de hormigén armado de 15
cm de espesor. Incluida tapa de fundicién ductil segin EN-124 para trafico. Totalmente ejecutada y aca-
bada segln normas de la compafiia suministradora.

Entrada C.S. 1 1,000
Entrada C.T. existente 1 1,000
2,00 232,17 464,34
TOTAL SUBCAPITULO 3.1.......... 10.309,54

SUBCAPITULO 3.2: EQUIPOS

3.21 ud ENTRADA CABLES A EDIFICIO
Entrada de cables a edificio. Totalmente instalados.

o
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2
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

3.22 ud CELDA COMPACTAEN SF6, 2L+1P, 24 kV, 20/50 kA

Conjunto Compacto estanco en atmésfera de hexafluoruro de azufre (SF6) para corte y aislamiento inte-
gro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 21Q (2L+1P)
o similar, equipado con DOS funciones de linea y UNAde proteccion, de dimensiones:

-1.186 mm. de anchura

-710 mm. de profundidad

-1.142 mm. de altura (siendo necesarios otros 280 mm adicionales para extraccion de fusibles)

de 24 kV de tensién nominal para una intensidad nominal de 630 A en las funciones de linea y de 200 A
en las de proteccion.

Cada funcién LINEAincorporara:

- 1 Interruptor-seccionador en SF6 , 630 Ay 16 kA.

- Seccionador de puesta a tierra en SF6.

- Dispositivos de deteccion de presencia de tensién.

- 3 lamparas individuales (una por fase) para conectar a dichos dispositivos.
- Pasatapas roscados M16 en las funciones de linea.

Cada funciéon PROTECCION incorporara:

- 1 Interruptor-seccionador, 630 Ay 16 kA, mando manual.

- 6 Mordazas portafusibles.

- 2 Seccionadores de P.AT. simultaneos conectados a mordazas superiores e inferiores de fusibles.
- Mando Cl manual.

- 3 Captadores de tension.

- 1 Bobina de disparo.

- Dispositivo de disparo por fusion de fusibles.

- Salida de cables por pasatapas a bornas enchufables de 200 A.

-3 Fusibles de MT 25 A 8
N
(=]
El conjunto ademas incorporara: 8
- Palanca de maniobra. S{
- Cubrebornas metalicos en todas las funciones. %
§ I
Incluidos accesorios y pequefio material. Totalmente instalada, probada y funcionando. S m—
L e
—
C.S. 1 1,000 % —
100 672048  6.72048 N —
3
3.2.3 ud JUEGO CONECTORES CABLE/CABINA 24 KV ROSCADO % —
Juego de tres conectores apantallados en "T" roscados M16 630 A, para una tensién de 12/20 kV, para E —
celda RM6. Totalmente instalado. 'g —
DN e—
Centro de a—
seccionamiento —_—
entrada/salida 2 2,000 —_—

2,00 476,07 952,14

3.24 ud JUEGO CONECTORES CABLE/CABINA 24 KV ENCHUFABLE

Juego de tres conectores apantallados enchufables rectos lisos 200 A, para una tension de 12/20 kV, pa-
ra celda RM6. Totalmente instalado.
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Centro de
seccionamiento
funcioén proteccion 1 1,000
1,00 281,82 281,82
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

3.25 m LINEAELECTRICA M.T.Al RHZ1 12/20kV-3x1x95 mm2

Linea de Media Tensién con conductor de Aluminio yaislamiento seco de polietileno reticulado (XLPE) ti-
po RHZ1 de 12/20 kV, de 3x1x95 mm?, incluso enhebrado en canalizacién, conexionado y pequefio mate-
rial, totalmente montado, instalado y probado s/normas segun especificaciones de la Dlrecciéon Facultati-
va.

Conexiones a celdas A.T. 2 5,000 10,000

10,00 29,73 297,30

3.27 ud JUEGO PUENTES AT

Juego de puentes Il de cables AT unipolares de aislamiento seco RHZ1, aislamiento 12/20 kV, de 95
mm2 en Al con sus correspondientes elementos de conexion.

Centro transformacion 1 1,000 <
existente g
b5
2
1]
1,00 886,86 886,86 e
S
[=)
o
TOTAL SUBCAPITULO 3.2.......... 9.740,97 §
SUBCAPITULO 3.3: LEGALIZACION Y PRUEBAS § —
;&'  —
£ =
3.31 ud REALIZACION DE PRUEBAS FINALES C.S. = e
TG O ——
Realizacion de pruebas finales de la instalaciéon del centro de seccionamiento, incluyendo medicion de la 2 @
resistencia de los electrodos de toma de tierra, tensiones de paso y contacto, pruebas de los cables de § g
media y baja tensién y entrega de documentacion (planos as built s/Endesa, fotos, certificados de homolo- g % —
gacion, efc..). E 2 m—
o g —
1 1,000 s E =
N I
1,00 137,55 137,55 S E —
T O e
S O —
332 ud LEGALIZACION INSTALACION C.S. § ﬁ —
Legalizacion de Centro de seccionamiento, incluso documentacion, certificados final de obra visados vy ta- % g
sas de Industria. ¢ ¢ m—
g g =/
g g I
1 1,000 § 3 =
G —
1,00 268,92 268,92 (_EE —_—
©
. _— o
TOTAL SUBCAPITULO 3.3.......... 406,47 E
TOTAL CAPITULO 3.....comrerrrmrerrnnne 20.456,98 JC:')
<
[}
IS
3
o
a
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

NQ

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

CAPIiTULO 4: TRABAJOS EN EL CANAL IMPERIAL DE ARAGON

41 m DEMONTAJE Y MONTAJE DE BARRERA DE SEGURIDAD
Desmontaje con recuperacion de material y acopio en lugar donde D.F. determina y posterior montaje de
barrera de seguridad incluso postes, parte proporcinoal de uniones, tornilleria y anclajes, totalmente insta-
lada.
Canal Imperial
margen izquierda 1 20,000 20,000
(Paseo del Canal)
20,00 9,20 184,00
42 m2 DESBROCE TERRENO SIN CLASIFICAR
Desbroce y limpieza superficial de terreno sin clasificar, por medios mecanicos, hasta una profundidad
de 15 cm, con carga y transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo, incluyendo la _§
retirada de cafias yarbolado menor de 10 cm. §
Canal Imperial é
margen derecha (hasta 1 20,000 5,000 100,000 S
andador) g
margen izquierda (hasta 1 20,000 2,500 50,000 ‘5,
Paseo del Canal) § —_—
s ==
150,00 3,14 471,00 P —
D () —
O ==
4.3 m3 EXTRACCION DE FANGOS ] E pe—
Excavacién en terreno fangoso realizada con medios mecanicos, incluso extraccién, carga y transporte de @ g
. . Q
los productos extraidos a vertedero autorizado. $ % _slg
. €
Canal Imperial E 2 2
solera 1 15,000 7,300 0,500 54,750 S g —N
Uy ——F
54,75 5,31 290,72 N — D
1
= ——— Q
44 m2 RETIRADA DE BLOQUES DE ESCOLLERA C o — N
— N —
Retirada de bloques de piedra, vegetacién y material suelto entre los bolos. Incluso transporte a lugar de Sg ﬂ
acopio para posterior reutilizaciéon o a vertedero. s 9 E
g 5 I
Canal Imperial g E f—
cajeros canal 2 15,000 6,600 198,000 o § —
T
198,00 10,00 1.980,00 (—i —_—
> =
- I ©
4.5 m3 EXCAVACION EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MECANICOS 3
©
Excavacién en desmonte en tierra con medios mecanicos, incluso refino de taludes, carga y transporte de £
los productos de la excavacién a vertedero o lugar de empleo, a cualquier distancia. E,
c
Canal Imperial %
excavacion hasta clave §
canalizacion o
S/medicion cad (m2) 1 15,000 46,000 690,000
690,00 2,48 1.711,20
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

4.6 m3 RELLENO, EXTENDIDO Y COMPACTACION DE ARCILLAS

Relleno, extendido y compactacion de arcillas, puestas a pie de obra, en capas de 30 cm de espesor, para
impermeabilizacion del terreno, en soleras y cajeros de canal. Unidad totalmente ejecutada

Canal Imperial
Relleno sobre
canalizacién

S/medicién cad (m2) 1 15,000 33,000 495,000

495,00 36,69 18.161,55

4.7 m3 ESCOLLERA PROTECCION 200-800 kg

Escollera de 200/800 kg colocada en proteccién de cauces, manto de espesor 1,00 m., incluido suminis-
tro y preparacioén de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y terminada.

Canal Imperial

Cajeros y solera

S/medicién cad (m2)
margen derecha 1 15,000 6,600 99,000
margen izquierda 1 15,000 6,600 99,000

198,00 46,13 9.133,74

438 m2 GEOTEXTIL NO TEJIDO 180 g/m2

]
i3}
b5
2
1]
[0}
<
N
o
[=)
o
©
N
=
s
2
E
S o
Lamina de geotextil no tejido, compuesta por filamentos de polipropileno agujados, con un gramaje de :—: $
180 g/m2, demas caracteristicas s/Pliego y Memoria del Proyecto, incluso p.p. de mermas, solapes y hor- < §,
migén HM20 en coronacién para anclaje, medida a cinta corrida, colocada. § g
Q N Ty
Canal Imperial $ % — L
. I [a]
Cajeros y solera S X — E
S/medicion cad (m2) 1 15,000 26,000 390,000 S g =—N
L E==5
390,00 4,17 1.626,30 N —
S N
TOTAL CAPITULO 4......rerreererrene. 33.558,51 g 8 _— %
© (C — N
— N o —
T o o
S o w
£ 9 =
O T =
; O —
© g ==
g g I
g 3=
G —
£
8 j—
> =
©
o
=}
©
E
°
€
[}
IS
=1
(5]
o
a
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

CAPITULO 5: GESTION DE RESIDUOS

5.1 ud Gestion de residuos
Gestion de Residuos segun Anejo 11 a la Memoria.

1,00 6.957,97 6.957,97

TOTAL CAPITULO 5 6.957,97
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

Ne Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
total Unitario

CAPITULO 6: SEGURIDAD Y SALUD

6.1 ud Seguridady Salud
Medidas de seguridad y salud.

1,00 1.272,24 1.272,24

TOTAL CAPITULO 6 1.272,24
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PROYECTO DE VARIANTES SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV

SECTOR SUZ 88/1 DEZARAGOZA

RESUMEN DE PRESUPUESTO

Capitulo Resumen IMPORTE
Capitulo 1. LINEASUBTERRANEADE ALTATENSION 45 KV.......cccoovevevenrereiersreneeennees 93.871,81
1.1- OBRACIVIL. .ottt 37.849,58
1.2- OBRAELECTRICA.. .. 55.123,14
1.3- LEGALIZACION YPRUEBAS.........ccooerrrieeetrrreeeeneens 899,09
Capitulo 2. LINEASUBTERRANEADE MEDIATENSION 10 KV.......covvveeroeeereeeereeeeeeene. 11.435,23
2.1- OBRACIVIL.....ooiticerreeerreeeeeeeee . 522325
2.2- OBRAELECTRICA. ...ttt 5.772,08
2.3- LEGALIZACION YPRUEBAS.........ccontteierrierieieineneeens 439,90
Capitulo 3. CENTRO DE SECCIONAMIENTO........cccocsiniieierriririeieie st sessese s 20.456,98 _:_é‘
3.1- OBRACIVIL ... 10.309,54 §
3.2- EQUIPOS ...ttt 9.740,97 3
©
3.3- LEGALIZACION YPRUEBAS..........cccoosmrrnrreeeieieenens 406,47 ]
[=)
©
Capitulo 4. TRABAJOS EN EL CANAL IMPERIAL DE ARAGON........ccocoovomreneeesereesrennnes 33.558,51 g
=
Capitulo 5. GESTION DE RESIDUOS.........cccoiiniirierrereeeieisre s sseens 6.957,97 § —
i/i I
Capitulo 6. SEGURIDAD Y SALUD.......coccieirririeieieisinisesis ettt sssse s 1.272,24 § S ==
s § ==
TG O ——
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 167.552,74 § § —
c §
— L]
13,00% GaSIOS GENETAIES ..........o.ceoveeeeeeeeeee e eeeeeesee s sses oo 21.781,86 g % g
6,00% BENEACIO INAUSTIAL ... ....oeveeeeeeeeeeeeereseeeeeeeeeeseeseeeeeeesseesseee e 10.053.16 S E =z
s E =z
. —3
199.387,76 g g 2
T o=e=209
21,00 % LV A s 41.871,43 )
© (C — N
— N — 3
© @
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 241.259,19 € 2 ° ".'_J
0 E
Z 0 —
(0] — A —
S —
[ D —
Asciende el presupuesto total de ejecucién por contrata a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS £ P —
CUARENTAY UN MIL DOSCIENTOS CINCUENTAY NUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS. g fr—
= —
©
o
Zaragoza, Octubre de 2018 g
.g
5]
El ingeniero industrial e 5
ingeniero de caminos, canales y puertos g
Autor del Proyecto
Fdo. Pilar Fiteni Mera
Colegiado n°1678 COIIAR
Colegiado n°22.827 CICCP
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PLANO N° 2.2.- PLANTA GENERAL. ESTADO PROYECTADO
(SUSTITUYE AL DE PROYECTO)

PLLANOS

PLANO N° 9.- REDES EXISTENTES
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NUEVO APOYO CONVERSION,
FINAL DE LINEA AEREA
A REALIZAR POR ENDESA

CRUCE DEL CANAL IMPERIAL Y
CARRETERA A CIELO ABIERTO

EMPALME CON LINEA
SUBTERRANEA DE MEDIA
TENSION EXISTENTE A
REALIZAR POR ENDESA

EMPALME CON LINEA _,
SUBTERRANEA AT i
EXISTENTE A REALIZAR | -
POR ENDESA /

Y /
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NUEVO CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

/ TRANSFORMADOR
EXISTENTE

5
&

23200

LEYENDA

LINEA AEREA DE 10 kV A MANTENER

NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 10 kV

LINEA SUBTERRANEA DE 10 kV EXISTENTE

LINEA AEREA DE 45 kV A MANTENER

NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 45 kV

LINEA SUBTERRANEA DE 45 kV EXISTENTE

TORRE ELECTRICA EXISTENTE

TORRE ELECTRICA NUEVA

CENTRO DE TRANSFORMACION 702853

/\.

NOTA: TODAS LAS NUEVAS INFRAESTRUCTURAS
ELECTRICAS REFLEJADAS EN ESTE PLANO SERAN
CEDIDAS A ENDESA

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

SERVICIO DE INGENIERIA DE DESARROLLO URBANO

PROYECTO DE VARIANTES
SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS

DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
EN EL SECTOR SUZ 88/1
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LEYENDA INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS
LINEA AEREA DE 10 kV A MANTENER
= ememe | NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 10 kV
LINEA SUBTERRANEA DE 10 kV EXISTENTE
LINEA AEREA DE 45 kV A MANTENER
= e« | NUEVA LINEA SUBTERRANEA DE 45 kV
. LINEA SUBTERRANEA DE 45 kV EXISTENTE
( TORRE ELECTRICA EXISTENTE
X TORRE ELECTRICA NUEVA
B CENTRO DE TRANSFORMACION 702853
S
NOTA: TODAS LAS NUEVAS INFRAESTRUCTURAS
ELECTRICAS REFLEJADAS EN ESTE PLANO SERAN
CEDIDAS A ENDESA
J LEYENDA OTROS SERVICIOS
RED DE ABASTECIMIENTO
D /
7 RED DE SANEAMIENTO
4
@/ RED DE PLUVIALES
RED DE TELECOMUNICACIONES
RED DE GAS
RED DE RIEGO
4
N,
Zaragoza PROYECTO DE VARIANTES
AYUNTAMIENTO z ya
» ) SUBTERRANEAS DE LINEAS AEREAS
SERVICIO DE INGENIERIA DE DESARROLLO URBANO ,
DE ALTA TENSION DE 10 kV Y 45 kV
— -
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