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MEMORIA GENERAL 
 
1. ANTECEDENTES Y OBJETO   

 

El Centro de Historias dispone de una instalación de pozos para suministro y evacuación de 

agua del sistema de climatización. La instalación está formada por dos pozos, un pozo de 

extracción de agua para el abastecimiento de agua para el sistema de climatización y otro 

pozo para el vertido de ese mismo agua una vez realizado el intercambio térmico. 

 

Desde hace varios años, el pozo utilizado para evacuación de agua ha perdido su capacidad 

de infiltración, por lo que no se puede hacer uso del mismo, debiendo realizar el vertido al 

colector municipal a través de un bypass instalado para tal fin. 

 

La Confederación Hidrográfica del Ebro (CHE), a través de su Área de Vertidos, ha instado 

al Ayuntamiento de Zaragoza, a través de repetidas comunicaciones, para que acometa las 

actuaciones necesarias para resolver los problemas existentes o, en su defecto, modificar 

las actuales autorizaciones de vertido y captación. 

 

Se dispone de los datos obtenidos del diagnóstico del pozo que se hizo en octubre de 2016 

a través de registro videográfico y testificación geofísica. 

 

El pozo está construido con tubería de acero al carbono y su diámetro son 300 mm. En el 

momento del diagnóstico por video, el nivel del agua se encontraba en torno a 7,5 m y el 

fondo del mismo a 27 m de profundidad. Actualmente no se puede asegurar si se ha 

producido pérdida del fondo original del pozo. 

 

Desde los 14 m (referidos al brocal del pozo situado en la planta -1), se detecta el ranurado 

tipo puentecillo, y se aprecia obturado por incrustaciones, que en algunos caso no permiten 

identificarlo.  

 

El hecho de que la mayor parte de la superficie de infiltración se quede cegada, explicaría la 

casi nula capacidad de infiltración del pozo. 



 

El objetivo de los trabajos propuestos es poner en uso de nuevo el pozo como punto de 

vertido, aumentando el rendimiento del pozo (caudal de infiltración), eliminando la 

incrustación detectada mediante la aplicación de desincrustante (acción química) y aire 

comprimido – air lift (acción mecánica). 

 

Así mismo, la acción mecánica contribuirá al desarrollo del pozo gracias a la eliminación de 

finos, que también aumentará la profundidad actual. 

 

 

2. ENCARGO DEL PROYECTO 

 

El presente Documento, se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al efecto por la 

Dirección de Arquitectura. 

 

Al estar los trabajos a realizar en esta área, dentro de “Certificación de Calidad” se la ha 

asignado el código 20-004 - CHI C HISTORIAS POZO EFIC ICL - P1 

 

 

3. CONDICIONES URBANÍSTICAS   

 

Las modificaciones previstas en las instalaciones no modifican las condiciones urbanísticas.  

 

 

4. AUTOR DEL DOCUMENTO    

 

Es autor del presente Documento, Alberto Hernández Bernad, Ingeniero Industrial de la 

Asistencia Técnica Externa Dolmen Ingeniería S.L.P. y  en colaboración Pedro Alonso 

Domínguez, Ingeniero Industrial, de la Unidad de Energía e Instalaciones del Servicio de 

Conservación de Arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en calidad de 

funcionario municipal. 

 

 

5. PLAZO EJECUCIÓN DEL SERVICIO   

 

El plazo de ejecución de la obra será de 2 meses desde la firma del acta de replanteo 

 

 

 

 



 

6. JUSTIFICACIÓN ECONÓMICA  

 

Como se justifica en la memoria técnica, la inversión recuperará la capacidad de infiltración 

del pozo, recuperando el objetivo original para el cual fue construido, evitando el vertido a 

los colectores municipales, para el que no se dispone de los permisos necesarios. 

 

 

7. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TÉCNICA 

  

Las consideraciones a tener en cuenta en la ejecución de estos trabajos son las siguientes: 

 

Memoria Justificativa 

Tipo de necesidad: Servicios 

Justificación de la necesidad: Recuperar el uso original del pozo dando cumplimiento a lo 

establecido en las autorizaciones de vertido y captación de la Confederación Hidrográfica 

del Ebro. Dar respuesta a los repetidos requerimientos de subsanación de la Confederación 

Hidrográfica del Ebro. 

Argumento para elegir un contrato menor: Comienzo inmediato los trabajos y no superar 

la cuantía establecida para los contratos menores de obras según artículo 138 RDL 3/2001 

de 14 de noviembre, por el que se aprueba el TRLCSP. 
Aplicación presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 32.231,01 EUROS, 
IVA incluido. 

 

Ficha Técnica 

Tipo de necesidad: Servicios 

Objeto del contrato: Regeneración de pozo en Museo Centro de Historias de Zaragoza 

Descripción servicio/obra/suministro: Limpieza y recuperación del pozo mediante la 

aplicación de diferentes técnicas (acción química y acción mecánica) 
Precio del contrato: 26.637,20 EUROS + 5.593,81 EUROS (I.V.A.) = 32.231,01 EUROS 
(I.V.A. INCLUIDO) 

Criterios de adjudicación: Se utilizará el criterio de baja lineal ofertada. 

Otras condiciones de adjudicación: No aplica. 

 



8. NORMATIVA DE APLICACIÓN 

 

A las instalaciones proyectadas le son de aplicación las reglamentaciones siguientes: 

 

 Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas (BOE nº 176, de 24/07/1973)  

 Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General 

para el Régimen de la Minería (BOE nº 295, de 11/12/1978) 

 Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de 

Normas Básicas de Seguridad Minera (BOE nº 140, de 12/06/1985) 

 Instrucción Técnica Complementaria 06.0.07, del Reglamento General de Normas 

Básicas de Seguridad Minera, sobre Prospección y explotación de aguas 

subterráneas (BOE nº 242, de 09/10/1985) 

 Circular 04/2010 de la Dirección General de Industria y de la Pequeña y Mediana 

Empresa relativa a la interpretación del Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre 

visado colegial obligatorio en el ámbito reglamentario de la seguridad industrial (BOA 

28/10/2010) 

 Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluación Ambiental (BOE nº 296, de 11/12/2013) 

 Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevención y Protección Ambiental de Aragón (BOE 

nº 8, de 09/01/2015)  

 Normas UNE de obligado cumplimiento. 

 

9. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES 

 

- Los trabajos incluidos en el presente documento, serán los siguientes: 

 

 Aplicación de desincrustante  

 Desarrollo del pozo mediante aire comprimido 

 Limpieza final mediante bombeo convencional 

 Ensayo de producción del pozo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.boe.es/buscar/pdf/1973/BOE-A-1973-1018-consolidado.pdf
https://www.boe.es/eli/es/rd/1978/08/25/2857
https://www.boe.es/eli/es/rd/1978/08/25/2857
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1985-10836
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-1985-10836
https://www.boe.es/eli/es/o/1985/10/02/(1)
https://www.boe.es/eli/es/o/1985/10/02/(1)
https://www.boe.es/eli/es/o/1985/10/02/(1)
https://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=556457050808
https://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=556457050808
https://www.boa.aragon.es/cgi-bin/EBOA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=556457050808
https://www.boe.es/buscar/pdf/2013/BOE-A-2013-12913-consolidado.pdf
https://www.boe.es/buscar/pdf/2015/BOE-A-2015-186-consolidado.pdf


10. MEMORIA DE LA INSTALACIÓN     

 

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar: 

  

Aplicación de desincrustante 

 

Realización de tres aplicaciones de desincrustante de composición QUIMANET S-2000, 

en días sucesivos. 

Una inicial, para alcanzar una concentración en torno al 10-12% en el interior del pozo, 

que se dejará actual durante al menos 8 horas.  

En la jornada siguiente se realizará la segunda aplicación, buscando una concentración 

en torno al 6%, que se mantendrá unas 24 h. Su disolución se mejorará mediante 

borboteo de aire aplicado con compresor que se instalará junto a la boca del pozo. 

El compresor deberá tener al menos un caudal de 180 l/min y presión suficiente para 

poder contrarrestar la presión ejercida por la columna de agua. El aire se aplicará 

mediante manguera de polietileno, poliamida o similar, de diámetro mínimo 25 mm. La 

punta de la manguera se situará en el fondo del pozo. En la punta deberá llevar algún tipo 

de dispositivo que pueda hacer función de difusión del aire, rompiendo las burbujas 

mayores. Se deberá disponer además de una llave para la regulación del caudal. 

Al día siguiente se realizará la tercera y última aplicación (también al 6%) y se movilizará 

de la misma forma que la explicada en el párrafo anterior. 

En total se ha considerado que se aplicarán 450 kg de desincrustante. 

Complementariamente se aplicará un inhibidor de la corrosión (ácido cítrico 

monohidratado de calidad alimentaria) y un producto para favorecer la floculación de la 

fracción fina y su extracción posterior (tripolifosfato sódico). Se utilizarán 25 kg de cada 

producto por aplicación. 

 

Desarrollo mediante aire comprimido (airlift/venturi) 

 

Estos trabajos se realizarán la cuarta jornada. 

Previo al desarrollo del pozo, se comprobará la acidez del agua para ver si es compatible 

con su vertido a la red de saneamiento. En caso negativo, se deberá disponer de un 

sistema de dosificación de base para garantizar que el pH se encuentra por encima de 

5,5.  

 

 



Se realizará una limpieza del pozo mediante desarrollo agresivo con línea de aire 

comprimido (airlift) para lo que se contará con un compresor de al menos 12.5 m3/min y 

12 bares de presión.  

Se colocará tubería rígida del material apropiado, capaz de aguantar la presión de trabajo 

(8-10 bares), en tramadas de no más de tres metros, ya que el gálibo del vestíbulo donde 

se encuentra la arqueta de acceso es de 4 m. Las tuberías se montarán con medios 

mecánicos. Indicar al respecto la imposibilidad de acceder con grúa a la vertical del 

emplazamiento, por lo que deberá realizarse mediante polea motorizada o similar. 

La tubería de evacuación principal será de al menos 125 mm y deberá ser libre en boca, 

sin cabezal fijo, pues se prevé que se aspiren los finos del fondo para intentar recuperar 

la profundidad inicial. Teniendo en cuenta el desnivel con respecto a la cota 0, se deben 

llevar al menos 40 m de tubería. 

La línea de aire entroncará con la tubería de evacuación a unos 4 m del fondo de la 

tubería y será como mínimo de 32 mm, aunque es recomendable un diámetro algo 

mayor. 

El punto de vertido y de ubicación del compresor está a menos de 50 m de la vertical del 

pozo. 

La limpieza se realizará metro a metro, desde el momento que la línea de aire esté 

sumergida y no se parará hasta que se confirme el fondo duro del sondeo. Se estima que 

los trabajos duren entre una y dos jornadas. 

La salida de agua y la línea de aire se anclarán al suelo en la zona interior del vestíbulo 

para evitar potenciales incidentes. 

Limpieza final mediante bombeo convencional 

 

Se realizará una prueba de bombeo de tipo escalonado, con una duración total de unas 

10 horas de bombeo y 1 de recuperación, con el doble objetivo de completar la limpieza 

del pozo y determinar los parámetros hidráulicos del mismo. 

Se dispondrá una bomba de 70 m3/h a 30 mca para realizar la limpieza final y test de 

producción del pozo. La bomba deberá disponer de válvula anti-retorno, grifo 

tomamuestras en cabeza, variador de frecuencia y válvula para regulación de caudal y se 

deberá instalar un contador caudalímetro-totalizador electromagnético. 

Una vez finalizado la limpieza, se instalará piezómetro en el interior del pozo: tubería de 

pvc de 1 pulgada de diámetro, roscada y ranurada de fábrica, para dar cumplimiento al 

condicionado establecido por la CHE para la legalización del pozo. Se considera que la 

longitud de esta tubería será de 30 m, aunque puede ser ligeramente mayor. 



Ensayo de producción del pozo 

 

Se llevará control de los niveles tanto en el pozo sobre el que se hacen los trabajos, 

como en posibles puntos de observación (pozo de captación) de forma manual. 

Adicionalmente, se instalarán registradores automáticos de nivel en todos los puntos. 

Se realizará un control a pie de pozo de la calidad del agua obtenida en el bombeo a 

partir de la medida de parámetros in-situ (pH, conductividad eléctrica, potencial redox y 

oxígeno disuelto). 

Se realizará un control de la calidad del agua vertida para asegurar que el pH del agua 

que salga en forma de vertido tenga un pH neutro. En caso necesario, se neutralizarán 

las aguas antes de ser infiltradas, mediante la dosificación de una base (sosa caustica o 

similar). Aunque no mandatorio, se recomienda que este sistema de dosificación se 

realice mediante bomba peristáltica, regulable por válvula entroncada en la manguera de 

evacuación del pozo. Deberá disponerse asimismo de un pHmetro de campo para poder 

controlar la calidad. 

Por último, se realizará un diagnóstico del pozo (videorregistro y cáliper) con un equipo 

acorde a las características del pozo para ver el estado final del mismo tras la limpieza 

realizada. La cámara de inspección deberá ser axial en punta y con vista de 360º lateral. 

La resolución mínima será de 480 pp horizontales. Este equipo deberá ser presentado al 

promotor y validado por el mismo previamente a la ejecución de los trabajos. 

Todos los trabajos serán supervisados en campo por un técnico hidrogeólogo que 

actuará como Dirección de ejecución de obra, y control de incidencias. 

El informe final incluirá la interpretación del ensayo de bombeo con estimación de 

parámetros hidráulicos del pozo, modelización informática, cálculo de ecuación de pozo y 

eficiencias. 

 

11. NORMAS DE EJECUCIÓN DE LAS INSTALACIONES    

 

- Para la ejecución de los trabajos, el promotor pone a disposición del contratista conexión 

eléctrica hasta el pozo para alimentar la maquinaria, un punto de vertido para evacuar los 

finos y el agua extraída.  

 

- La totalidad de la obra deberá ser vallada/acordonada, incluida la zona externa donde se 

coloque la maquinaria y se ubica la arqueta de vertido, para evitar incidentes.  

 

 



- Previamente a los trabajos descritos se deberá acondicionar la zona de actuación, dentro 

y fuera de la instalación, fijando las tuberías de extracción de agua y aire al solado, desde 

la boca del pozo a la arqueta de vertido en el exterior de las instalaciones. Se protegerá 

toda la superficie del suelo interior mediante lámina de polietileno. 

 

- Todas las normas de construcción e instalación se ajustarán, en todo caso, a los planos, 

mediciones y calidades que se expresan, así como a las directrices que la Dirección 

Facultativa estime oportunas. 

 

- Además del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustarán a las normativas 

que le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales. 

 

- El acopio de materiales se hará de forma que estos no sufran alteraciones durante su 

depósito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna 

descomposición o defecto durante su estancia, manipulación o colocación en la obra. 

 

 

12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS 

 

- Durante el transcurso de las obras se realizará un Control de Calidad en instalaciones en 

los siguientes ámbitos: 

 

 Control de calidad de los materiales 

 Control de calidad de los equipos 

 Control de calidad en el montaje 

 Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones. 

 

- Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenarán las 

correspondientes fichas de control que se adjuntarán a los informes periódicos que se 

realizarán en el transcurso de las obras. 

 

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES 

 

Previa a la colocación de cualquier material o equipo de los previstos en la documentación 

se requerirá el certificado correspondiente en el que se indiquen las características del 

producto y se verificará su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y 

normativas por las que se vea afectado. 

 

 

 



CONTROL DE EJECUCIÓN DE LOS TRABAJOS A REALIZAR 

 

En el control de la ejecución de las instalaciones se verificarán los siguientes aspectos: 

 

Se verificará que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de la documentación 

así como a las reglamentaciones que les afecten. 

 

La revisión de los trabajos quedará reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho 

informe quedará recogido en la documentación de final de obra. 

 

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS 

 

Se realizarán las pruebas reglamentarias así como cualquier otra prueba que solicite la 

dirección facultativa para verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones. 

 

La empresa contratista rellenará un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las 

pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realización. 

 

Durante la obra se realizarán pruebas parciales bajo la supervisión de la dirección facultativa 

y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que 

permitan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones. 

 

13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD 

 

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACIÓN  

La instalación se utilizará y mantendrá de conformidad con los procedimientos que se 

establecen en la Normativa. 

 

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD 

Las instrucciones de seguridad serán adecuadas a las características técnicas de la 

instalación concreta y su objetivo será reducir a límites aceptables el riesgo de que los 

usuarios u operarios sufran daños inmediatos durante el uso de la instalación. 

 

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA 

Las instrucciones de manejo y maniobra, serán adecuadas a las características técnicas de 

la instalación concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la 

instalación, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento 

y servicio previsto. 

 

 



14. PLIEGO DE CONDICIONES 

 

Se dispone en Anexo, del correspondiente Pliego de Condiciones para la ejecución del 

Servicios. 

 

 

15. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 

 

Se dispone en Anexo del correspondiente Estudio Básico de Seguridad Laboral, de acuerdo 

al R.D. 1627/97. 

 

 



16. EXPRESIÓN DEL PRESUPUESTO  

 

El  presupuesto de los trabajos a realizar esta desglosado en las mediciones y presupuesto 

adjunto, siendo el siguiente: 

 
PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 22.384,20 € 

13 % GASTOS GENERALES 2.909,95 € 

6 % BENEFICIO INDUSTRIAL 1.343,05 € 

PRESUPESTO DE CONTRATA 26.637,20 € 
23.248,20 € 21 % IVA 5.593,81 € 

PRESUPESTO TOTAL IVA INCLUIDO 32.231,01 € 

 

 

 Zaragoza, Enero de 2020 
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CONDUCTORES DE PROTECCIÓN. 

 

IDENTIFICACIÓN DE LOS CONDUCTORES

UBOS PROTECTORES. 

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

 

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

 

APARATOS DE PROTECCIÓN. 

 

PUNTOS DE UTILIZACION

 

PUESTA A TIERRA. 

 

37.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCIÓN DE LAS 

INSTALACIONES. 
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5.1 DESCRIPCIÓN DE LA OBRA Y SITUACIÓN. 
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5.2 SUMINISTRO DE ENERGÍA ELÉCTRICA. 
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5.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE. 

5.4 INSTALACIONES PROVISIONALES Y DE ASISTENCIA SANITARIA. 
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8.1 PROTECIONES INDIVIDUALES 
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8.2 PROTECCIONES COLECTIVAS 

8.3 FORMACION 
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9.1 RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE 

9.2 RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE 
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO 

 
 Ud   €/Ud Subtotal 

Montaje, desmontaje y alquiler de equipos y aplicaciones (3) 
del desincrustante y los aditivos. Incluye desplazamientos de 
equipos y personal, así como lo EPIS necesarios para la 
adecuada manipulación y aplicación del producto. 

pa 1 2.604,00 € 2.604,00 € 

Suministro de desincrustante kg 450 2,70 € 1.215,00 € 

Suministro de aditivos (25 kg por producto y aplicación). pa 1 486,00 € 486,00 € 

Montaje, desmontaje y alquiler de instalación para limpieza, 
desarrollo y prueba de aforo del pozo, incluida instalación de 
bomba de dosificación y producto neutralizante. 

pa 1 8.733,60 € 8.733,60 € 

Hidrogeólogo en obra para la dirección de los trabajos de 
acidificación y aforo. Incluye coordinación de los trabajos, 
dietas y desplazamientos. 

día 5 408,00 € 2.040,00 € 

Informe con memoria de trabajos realizados, incluida 
interpretación de la prueba de bombeo con cálculo de 
parámetros hidráulicos y determinación del caudal máximo de 
infiltración. Incluye toma de medidas/instrumentación de puntos 
del entorno. 

pa 1 2.280,00 € 2.280,00 € 

Tubería de pvc de 1 pulgada para piezómetro, incluso tapes de 
fondo y boca e instalación 

ml 30 15,84 € 475,20 € 

Videorregistro y testificación del pozo tras tratamiento.  pa 1 2.376,00 € 2.376,00 € 

Alquiler de compresor diesel (11800l/m; 7kg) incluye 
consumible para 1 jornada y portes 

día 1 842,40 € 842,40 € 

Alquiler de contenedor para detritus, portes incluidos día 1 468,00 € 468,00 € 

Alquiler de vallado, señalización y protección suelo, portes 
incluidos (1 semana) 

pa 1 558,00 € 558,00 € 

Gestión residuos  pa 1 306,00 € 306,00 € 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 22.384,20 € 

13 % GASTOS GENERALES 2.909,95 € 

6 % BENEFICIO INDUSTRIAL 1.343,05 € 

PRESUPESTO DE CONTRATA 26.637,20 € 

21 % IVA 5.593,81 € 

PRESUPESTO TOTAL IVA INCLUIDO 32.231,01 € 
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