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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION
DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

20-023 SJO PDM JOSE GARCES EFIC ICL

MEMORIA GENERAL

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El Pabellén Deportivo Municipal José Garcés fue construido en el afio 2004. Consta de 3
piscinas cubiertas, recreativas y de aprendizaje climatizadas y pabellén cubierto entre otros
equipamientos.
En la actualidad dispone de un sistema de gestion del edificio de la marca Siemens que
controla todas las instalaciones existentes en el mismo:
e  Alumbrado
o Electricidad
¢  Climatizacién y produccion de agua caliente sanitaria
e  Servicios varios
= Contadores de agua y gas
= Sefiales de incendios
= Bomba depuradora
= Grupo de presién de agua potable
El sistema de gestion es originario del afio de construccion del edificio y consta de un puesto
de control central situado en el hall de entrada al edificio (nivel 200) desde donde es posible
visualizar y controlar todas las variables gestionadas.
Ademas, existen varios cuadros de control repartidos por el edificio. Cada uno de ellos
dispone de un controlar antiguo de la marca Siemens y modelos PRU asi como diferentes
mddulo de entradas-salidas de la misma marca del modelo PTM.
Los cuadros de control estan comunicados con el puesto de control central a través de un
Bus de comunicacion.
El listado de cuadros de control existentes es el siguiente:

e AS01-AS02
e  AS03-AS08
e AS04
e AS05
e AS06
e AS07
e AS11

El servicio de mantenimiento del edificio indica que el cuadro de control AS11 no funciona y
otros dan alarmas injustificadas.
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Ademas, con esta reforma se obtendra una mejora de la eficiencia energética de la
instalacion, lo que se traduce en ahorros en los costes de explotacion y de reduccion de las
emisiones de CO; a la atmosfera.

La reforma de la instalacion de regulacién y control consistira en una sustitucion de los
controladores PRU existentes y su Actualizacién en el Sistema central de Gestion de
instalaciones de climatizacion Desigo CC, y en la creacién de un Cliente para Usuario en el
PDM José Garceés estando incluida la ampliacion de la actual licencia Desigo CC.

Los controladores PRU existentes se sustituyen por unos de ultima generacion como son los
controladores PXC.

Se aprovecharan los actuales médulos de control PTM para lo cual sera necesario instalar
modulo PXX-PBUS con sus correspondientes fuentes.

Unicamente en el cuadro AS11 se propone eliminar los médulos PTM puesto que al
montarse sobre unos carriles que llevan unas pletinas de cobre a modo de bus en
ambientes agresivos dan malos resultados. De hecho, este el unico cuadro que hoy en dia
no funciona.

Para la sustitucion de estos modulos PTM del cuadro AS11, se propone la instalaciéon de
modulos de relé, médulos de entrada digital y moédulo universales de la serie TXM de
Siemens junto a las fuentes de alimentacion y fichas de direccién necesarias en el cuadro
AS04 que se encuentra en las proximidades del cuadro AS11 pero en un cuarto cerrado con
unas condiciones ambientales mucho mas favorables que la del cuadro AS11.

No obstante, se propone instalar en el cuadro AS11 un terminal de mando de la serie PXM
para manejar el nuevo controlador ubicado en el cuadro AS04.

En el siguiente cuadro se pueden ver la soluciéon propuesta en cada uno de los cuadros de
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Cuadro Controlador Controlador | N° sefales Mantiene Instala
existente propuesto a controlar modulos modulo
PTM PXX-PBUS
AS01-02 PRU10.64(x2) | PXC100.D 196 Si Si
AS03-08 PRU10.64(x2) | PXC200.D 238 Si Si
AS04 PRU10.64 PXC100.D 46 Si Si
ASO05 PRU10.64 PXC100.D 106 Si Si
AS06 PRU2.128 PXC100.D 151 Si Si
ASO07 PRU2.128 PXC100.D 178 Si Si
AS11 PRU10.64 PXM20 28 No No

Se aprovechara toda la red de comunicacion entre los cuadros de control y el puesto de
control central existente.

Ademas de lo anterior, el sistema de gestién, con sus funciones de SCADA (Supervisor y
Control And Data Acquisition), incorporara mecanismos para la integracion de sistemas y
equipos de terceros con las siguientes posibilidades:

) Operacion grafica de la planta y los procesos

e  Visualizacién y tratamiento de alarmas

) Curvas de tendencias y analisis de histéricos

o Operacion de la topologia de puntos mediante Explorador

e Archivado de eventos

o Encaminamiento de alarmas a receptores de mensajes
Se hara entrega al Ayuntamiento de la ultima versiéon de los cédigos fuente tanto de los
controladores como del sistema de gestién (Desigo CC) incluidas posibles librerias y objetos
desarrollados al efecto sin ningun tipo de proteccion ni contrasefa. Este software se
entregara al Ayuntamiento con permiso explicito para realizar modificaciones, realizar copias
y reutilizar sin ningun tipo de restriccion.

Es condicion indispensable ser Partner oficial de Siemens asi como disponer de todos los
medios técnicos y humanos necesarios para la ejecucion de todos los trabajos descritos en
la presente memoria sin la necesidad de subcontratar ninguna de las actividades.

Sera obligatorio presentar el documento oficinal de Siemens que haga constar, sin lugar a
duda, la condicion de Partner de Siemens.
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2. ENCARGO DEL PROYECTO

El presente Proyecto, se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al efecto por la
Direccion de Arquitectura.

Al estar los trabajos a realizar en esta area, dentro de “Certificacion de Calidad” se la
ha asignado el cédigo 20-023 — SJO PDM JOSE GARCES EFIC ICL.

3. CONDICIONES URBANISTICAS

Las modificaciones previstas en las instalaciones no modifican las condiciones urbanisticas.

4. AUTOR DEL PROYECTO

La autora del presente Proyecto es Pilar Fiteni Mera, Ingeniera Industrial de la Asistencia
Técnica Externa (Prodia Ingenieria) en colaboracion con José Ivan Marzo Lario, Ingeniero
Técnico Industrial, de la Unidad de Energia e Instalaciones del Servicio de Conservacion de
Arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en calidad de funcionario municipal.

5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra sera de 2 meses desde la firma del acta de replanteo.

6. JUSTIFICACION ECONOMICA Y AHORRO ENERGETICO

Con la inversion realizada se prevé la instalacion de un sistema moderno y eficiente, que
contribuya lo menor posible al calentamiento global y que sus emisiones de CO; sean
minimas.

Se estima que los ahorros energéticos y de emisiones de CO- a la atmdsfera rondaran el 10-
15% del consumo energético y emisiones de CO; actuales.

7. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TECNICA

Las consideraciones a tener en cuenta en la realizacion de estos Proyectos y su
correspondiente ejecucion posterior son las siguientes:

7.1 Memoria Justificativa

Tipo de necesidad: Obra
Justificacion de la necesidad: Dar cumplimiento a la Directiva 2010_27_UE del
Parlamento Europeo y del Consejo en materia de Eficiencia Energética y como actuacion
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dentro del Programa de Ahorro Energético 2015-2020 del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza.

Aplicacion presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 48.362,44 euros, IVA
incluido, con cargo a la partida "Plan de Ahorro de Energia"

7.2 Ficha Técnica

Tipo de necesidad: Obra

Objeto del contrato: Obras de reforma de instalacion de regulacién y control.
Descripcion servicio/obra/suministro: Reforma de instalacion de regulacion y control.
Precio del contrato: 48.362,44 EUROS (I.V.A. INCLUIDO)

Criterios de adjudicacion: Se utilizara el criterio de baja lineal ofertada.

Otras condiciones de adjudicacién: No aplica.

8. NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

* Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrénico
para baja Tension e Instrucciones Complementarias.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

* Reglamento de Instalaciones de PCI. RD 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993.

» Ordenanza municipal Proteccién Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el ayuntamiento
pleno el 31/01/2001.

* Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.
* Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefializacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Normas UNE de obligado cumplimiento.
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9. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES

- Los trabajos incluidos en el presente proyecto, en todos los cuadros de control existentes

en el edificio seran los siguientes:

Sustitucion de controlador existente de la familia PRU de Siemens por otro de la
familia PXC de Siemens.

Instalacion de modulo PXX-PBUS y sus correspondientes fuentes para
aprovechar los médulos PTM existentes.

Instalacion eléctrica necesaria, pequefio material, desconexion y desmontaje de
los elementos antiguos y el montaje y conexionado de los nuevos.

Puesta en marcha del sistema. Programacion de las secuencias de control,
generacion del proyecto grafico (imagenes de la instalacion), puesta en marcha
con pruebas funcionales en colaboracion con el instalador mecanico.

Realizacién de test de puntos de los nuevos controladores.

Actualizacion en el Sistema central de Gestion de instalaciones de climatizacion
Desigo CC y creacion de Cliente para Usuario en el CDM José Garcés.
Incluyendo la ampliaciéon de la actual licencia Desigo CC del ayuntamiento en
1000 puntos y un cliente adicional.

Instalacion de Router PXG3.L en uno de los cuadros de clima.

Eliminacion de los médulos PTM del cuadro AS11 e integracion en el cuadro
AS04 de las sefiales del cuadro anterior a través de nuevos médulos relé,
modulos digitales y médulos universales de la serie TXM.

Instalacion en el cuadro AS11 de terminal de mando de la serie PXM para el
manejo del nuevo controlador ubicado en el cuadro AS04 a distancia.

Formacion y adiestramiento del personal compuesto por curso de formacion del
sistema de gestion y curso de formacion sobre el proceso y equipamiento de
planta.

Documentaciéon: esquemas eléctricos, programas informaticos, listado de
regleteros de interconexion, listado de materiales, manual de mantenimiento, etc.
Garantia.

- En apartado posterior se definen en detalle los trabajos a realizar.

10.

MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas zonas, indicandose en el

presupuesto y planos las caracteristicas de los distintos materiales.
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Desmontaje, obras albaiileria y varios

- Se ejecutaran todas las ayudas necesarias a las instalaciones, que incluiran apertura de
pasamuros, rozas, cierres de paramentos para cableado eléctrico y de control, etc.

Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica que se requiere es exclusivamente la necesaria para la reforma
de la instalacion de control y regulacion.

Instalacion de requlacion

La instalacion de regulacién se reformara siguiendo las indicaciones de los puntos
anteriores de la memoria.

Seguridad y Salud

Elaboraciéon de la documentacion relativa a seguridad y salud requerida segun la
normativa vigente, asi como las medidas que se precisan adaptar de acuerdo al Estudio
de Seguridad y Salud.

Gestion Documental

Elaboracion de planos as-built de la instalacion, asi como certificados y documentacion
del instalador necesarios para su legalizacion ante Industria por la direccion facultativa.

11. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

- Todas las normas de construccion e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion
Facultativa estime oportunas.

- Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas
que le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales.

- El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depodsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacion en la obra.

12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

- Una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de la entidad acreditada por los
organismos publicos competentes, a la medicion reglamentaria de valores especificados en
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el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el Reglamento Electrotécnico
de B.T.

- Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en
los siguientes ambitos:

e Control de calidad de los materiales

e Control de calidad de los equipos

e Control de calidad en el montaje

e Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

- Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntardn a los informes periddicos que se
realizaran en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto
y se verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las
que se vea afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (tubos y
bandejas...), y patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y
se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que
los trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que
los encuentros permitan la libre dilatacion de las distintas instalaciones.

Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones
ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto, asi como
a las reglamentaciones que les afecten.
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La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho
informe quedara recogido en la documentacién de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones, asi como
cualquier otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto
funcionamiento de las instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las
pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.

Durante la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la direccion facultativa
y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que
permitan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones.

13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL
La instalacion de regulacion y control se utilizara y mantendra de conformidad con los
procedimientos que se establecen en la Normativa.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios u operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de
la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la
instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento
y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO
El programa de funcionamiento serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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14. PLIEGO DE CONDICIONES

Se dispone en Anexo, del correspondiente Pliego de Condiciones para la ejecucion de la
Obra.

15. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se redactara el correspondiente Estudio de Seguridad Laboral, de acuerdo con el R.D.
1627/97.

16. GESTION DE RESIDUOS

Se debera cumplir la normativa de referencia sobre la regulacion y gestion de residuos de la
construccién y demolicién, asi como sobre las operaciones de valoracién y eliminacién de
residuos.

17. EXPRESION DEL PRESUPUESTO

de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

—
6 ==
El presupuesto de los trabajos a realizar esta desglosado en las mediciones y §:_
presupuesto adjunto, siendo el siguiente: § ———
=
Presupuesto de ejecucion material ..o 33.587,36 g
13% Gastos GENETAlES ............uuui i 4.366,36 3 g
6% Beneficio Industrial ... 2.015,24§ g
- N
PRESUPUESTO DE CONTRATA ... 39.968,96% %;
21% IVA ..ot 8.38348; & ==
R —
PRESUPUESTO TOTAL IVA INCLUIDO.......ccocieiiiiiiiececeireeeeeae cenaes 48.362,44" ‘§ —
L=
E pr—
E
g
I.C. de Zaragoza, junio de 2020 =
SERVICIO CONSERVACION ARQUITECTURA La Ingeniera Industrial g
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES Colegiado n°: 1678
El Funcionario Municipal
o -+ r".__, Il
(_- :l—- Il' f = Fdo: Pilar Fiteni Mera
e Asistencia Técnica Externa
Fdo: José Ivan Marzo Lario
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION
DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR

LA EFICIENCIA ENERGETICA
20-023 SJO PDM JOSE GARCES EFIC ICL

= MEMORIA TECNICA DE LA INSTALACION
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR

LA EFICIENCIA ENERGETICA
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

1.GENERALIDADES

1.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de
ejecucion y econdmicas a las que habran de ajustarse las obras de Reforma y
actualizacion del sistema de gestion del edificio en el Pabellon Deportivo

Municipal José Garcés situado en C/ Tetudan n°1 de Zaragoza.

Se expondréa ante la Delegacién de Industria de la Diputaciéon General de Aragén
que dicha instalacion reune las condiciones minimas exigidas por las
reglamentaciones vigentes, con el fin de obtener las autorizaciones pertinentes, asi

como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha instalacion.

Se redacta a peticion de la Direccion de Arquitectura del Ayuntamiento de

Zaragoza.

1.2. ANTECEDENTES

El Pabellén Deportivo Municipal José Garcés fue construido en el afio 2004. Consta
de 3 piscinas cubiertas, recreativas y de aprendizaje climatizadas y pabelldn

cubierto entre otros equipamientos.

En la actualidad dispone de un sistema de gestidon del edificio de la marca Siemens

que controla todas las instalaciones existentes en el mismo:
e Alumbrado
e Electricidad
e Climatizacion y produccion de agua caliente sanitaria
e Servicios varios
= Contadores de agua y gas
= Seifiales de incendios
= Bomba depuradora
= Grupo de presién de agua potable

El sistema de gestidén es originario del afio de construccién del edificio y consta de
un puesto de control central situado en el hall de entrada del edificio (nivel 200)

desde donde es posible visualizar y controlar todas las variables gestionadas

Ademas, existen varios cuadros de control repartidos por el edificio. Cada uno de
ellos dispone de un controlar antiguo de la marca Siemens y modelos PRU asi

como diferentes médulo de entradas-salidas de la misma marca del modelo PTM.

Los cuadros de control estan comunicados con el puesto de control central a través

de un Bus de comunicacion.
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

El listado de cuadros de control existentes es el siguiente:
e AS01-AS02

e AS03-AS08

e ASO04
e ASO05
e ASO06
e ASO07
e AS11

El servicio de mantenimiento del edificio indica que algun cuadro de control AS11

no funciona y otros dan alarmas injustificadas.

Ademas, con esta reforma se obtendra una mejora de la eficiencia energética de la
instalaciéon, lo que se traduce en ahorros en los costes de explotacién y de

reduccion de las emisiones de CO2 a la atmdsfera.

1.3. PROMOTOR DE LAS OBRAS

Ayuntamiento de Zaragoza.
Domicilio Social: Plaza de nuestra sefiora del Pilar. 50003 Zaragoza.

CIF: P5030300G

1.4. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Centro Deportivo Municipal José Garcés.
C/ Tetuan, n°1.

50 007 Zaragoza

1.5. AUTORES DEL PROYECTO

Autor: Pilar Fiteni Mera Titulo: Ingeniero Industrial

Colegiado N°: 1.678 Colegio Oficial Ingenieros Industriales de
Aragoén y La Rioja

Al servicio de la empresa PRODIA S.L.P. Maria Lostal 29. Zaragoza

1.6. ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto define las obras necesarias para la reforma y actualizacién
del sistema de gestion existente en el edificio tratando de aprovechar al maximo

posible la instalacion de control y regulacion existente.

El presente proyecto se centra exclusivamente en las instalaciones de regulacion y

control para el edificio completo.
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

El presente Proyecto comprende los documentos: Memoria, Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, Estudio Basico de Seguridad y Salud vy
Presupuesto, que definen las obras a efectuar, la ejecucién de estas, las
caracteristicas de los materiales a emplear y unidades a desarrollar, las
mediciones de estas unidades y el costo de las mismas a los precios actuales de

mercado.

1.7. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES VIGENTES

= Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), aprobado por
Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio y sus Instrucciones Complementarias
(ITE) (B.O.E. de 29 de agosto de 2007).

= Real Decreto 238/2013 de 5 de abril, por el que se modifica el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

= (Codigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de

marzo y sus Documentos Basicos.

= Norma UNE 60.601- referida a salas de maquinas y equipos auténomos de
generacion de calor o frio o para cogeneracién, que utilizan combustibles

gaseosos.

= Norma UNE 100020- referida a salas de maquinas de climatizacion.

= Reglamento de Recipientes a Presion (RAP)

= Real Decreto 865/2003 de 4 de julio por el que se establecen los criterios
higiénicos-sanitarios para la prevencion de la legionelosis.

= Decreto 136/2005 de 5 de julio del Gobierno de Aragén, por el que se

establecen medidas especiales para la prevencion y control de la legionelosis.

= Norma UNE 100030 N: guia para la prevenciéon y control de la proliferacion y

diseminacion de la Legionela en las instalaciones.

= Reglamento Electrotécnico para la Baja Tension, aprobado por Decreto
842/2002 de 2 de agosto (BOE N°224 DE 18 de septiembre de 2002) y las

Instrucciones Complementarias de dicho reglamento.
= Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo (B.O.E. 16-3-71).

= Real Decreto 486 de 14 de abril de 1997, sobre las disposiciones minimas de

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

= Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR

LA EFICIENCIA ENERGETICA

2.DESCRIPCION DEL EDIFICIO

2.1.

DESCRIPCION GENERAL

El edificio consta de tres plantas que se definen en funciéon de la cota relativa a la

que se encuentran:

v

v

v

v

Nivel 100. Planta instalaciones. Cota +0.00
Nivel 101. Planta baja (frontén). Cota +0.00
Nivel 200. Planta baja. Cota +3.00

Nivel 300. Planta primera. Cota +7.00

Los servicios prestados en el edificio son los descritos a continuacion:

v 3 piscinas cubiertas, recreativas y de aprendizaje: ubicada en la planta calle s
y dotada de tres vasos, el principal de 25 x 12,5 m, con fondo de 1,70 a 1,50 g
1]
m y con un volumen de 500m3; de 16,5 x 8 m, con fondo de 1 a 1,20 m y con @
N
. o
un volumen de 145 m3; y de ensefianza de 12,5 x 6 m, profundidad de 0,80 a g
©
1 my con un volumen de 75 m3. Estos vasos estan a una temperatura entre %
26 y 28 °C y su uso es recreativo, de aprendizaje (natacion en sus diferentes % —_—
. . . o =3 —
etapas) y nuevos usos como gimnasia en medio acuatico £ ==
© § ==
T O —
v Balneario: con Vaso de Hidromasaje, Spa-Jacuzzi, Sauna, Sanarium, Bafio § e —
] . . ) . ) G O —
Turco, Camino de Sensaciones, Pileta de Agua Fria (14°), Circuito de s g—_
E 2 —
Duchas, Fuente de Hielo y Sala Relax. S —
- Qo
. . % g —
v 2 Salas polivalentes, de mas de 200 m?, donde se desarrollan con N
. . . o . . =l
comodidad y funcionalidad actividades de grupo: gimnasia de s 2
mantenimiento, gimnasia ritmica, bailes de salén, danzajazz, esgrima, etc. 5 —
E=a)
v' 1 pabelldén cubierto: con sala en planta sé6tano, de 34,5x21,5 m. y gradas % 5
s E /=
para 210 espectadores. S
@ D —
. E—
v" 1 rocédromo. =
(_G I
v 1 boulder. s
o
g
v' 1 area de fitness con méas de 500 m2 en la planta primera. £
°
v Bar-Cafeteria é
3
. . g
v Estacionamiento a
v' Servicios auxiliares
En el nivel 100 se ubica el puesto de control central del sistema de gestidn.
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR

LA EFICIENCIA ENERGETICA

En el siguiente cuadro se puede observar el nivel en el que se encuentran cada

uno de los cuadros de control, el numero y tipo de sefiales que controlan.

Cuadro Nivel N° Alumbrado | Electricidad Clima Otros
sefales

AS01-02 100 196 X

AS03-08 300 238 X X X X

AS04 100 46 X X

ASO05 101 106 X X X X

AS06 100 151 X X

AS07 200 178 X X X X

AS11 100 28 X

En planos se detallan los locales en los que se encuentran estos cuadros y su

disposicion.

2.2.

UsOS DE LAS ZONAS. HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO

El edificio esta dedicado a piscinas y zonas deportivas y funciona dentro los

siguientes horarios:

v Apertura al Publico: 1 de septiembre
v Cierre: 30 de junio
v" Horario de bafo:

e Lunes a viernes: De 7 a 22h.

e Sébados: De 8 a 20h.

e Domingos y Festivos: De 8 a 14h

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

3.DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA

3.1. OBJETIVOS DE LA INSTALACION

El objeto de este capitulo es describir la implementacion de la version del Software
Desigo CC de Siemens actualizando la actual versidén existente, necesario para el
funcionamiento del Sistema de Gestion del Pabellon Deportivo, de forma que se
asegure una reduccion de los gastos de explotaciéon, el mantenimiento de las

condiciones de confort y seguridad requeridas.

Asimismo, se expone que la aplicacion del software en el Sistema de Gestion del
edificio debe disponer de la posibilidad de integracion de otros subsistemas,

aportando al edificio, entre otras, las siguientes ventajas:
1. Avanzados sistemas de tratamiento de informacién.

2. Flexibilidad para la ubicacion del centro principal de control y los puestos de
mantenimiento y seguridad en cualquier punto del edificio, gracias a la

comunicacién a través de una red de cableado estructurado.
3. Facilidad para ejercer las labores de mantenimiento.

4. Versatilidad del edificio tanto en su distribucion como en la disposicion

fisica de los puestos de trabajo de los usuarios.

5. Se creara una estructura que garantiza la mantenibilidad del edificio, ya que
los elementos implantados en ella son facilmente sustituibles, sin que esto

la afecte.

6. La implantacion de este tipo de estructuras afiadira valor al edificio,

dotandolo al mismo tiempo de mayor prestigio.

7. La operatividad en la gestion del edificio se hara mas eficaz, con la ventaja

de poder invertir menor tiempo en la explotacion de las instalaciones.

3.2. ALCANCE DE LA INSTALACION

En la actualidad existe un sistema de gestiéon técnica centralizada de la marca

Siemens de todas las instalaciones técnicas del edificio del afo 2004.

El control global de la instalacion de gestion se realiza mediante mddulos de
control para sefales analdgicas, sefiales digitales (médulos TKM) y controladores
libremente programables (controladores PRU) e interfaces de comunicacion para

integracion de contadores térmicos, todos ellos de la marca Siemens.

La reforma de la instalacion de regulaciéon y control consistird en una sustitucién de
los controladores PRU existentes y su Actualizacion en el Sistema central de
Gestion de instalaciones de climatizaciéon Desigo CC, y en la creacion de un
Cliente para Usuario en el PDM José Garcés estando incluida la ampliacion de la

actual licencia Desigo CC.
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

Los controladores PRU existentes se sustituyen por unos de ultima generacién

como son los controladores PXC.

Se aprovecharan los actuales moédulos de control PTM para lo cual sera necesario

instalar médulo PXX-PBUS con sus correspondientes fuentes.

Unicamente en el cuadro AS11 se propone eliminar los médulos PTM puesto que al
montarse sobre unos carriles que llevan unas pletinas de cobre a modo de bus en
ambientes agresivos dan malos resultados. De hecho, este el Unico cuadro que hoy

en dia no funciona.

cuadro AS11,
instalacién de modulo de relé, médulos de entrada digital y médulo universales de

Para la sustitucion de estos mddulos PTM del se propone la
la serie TXM de Siemens junto a las fuentes de alimentacion y fichas de direccién
necesarias en el cuadro AS04 que se encuentra en las proximidades del cuadro
AS11 pero en un cuarto cerrado con unas condiciones ambientales mucho mas

favorables que la del cuadro AS11.

No obstante, se propone instalar en el cuadro AS11 un terminal de mando de la
serie PXM para manejar el nuevo controlador ubicado en el cuadro AS04.

En el siguiente cuadro se pueden ver la solucién propuesta en cada uno de los

8
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é e
2 =
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2 ) —
cuadros de control. = §=
© O ——
§ e
G O —
s §__
€ —
Cuadro Controlador Controlador | N° sefales Mantiene Instala P
=
existente propuesto a controlar modulos modulo S g_
PTM PXX-PBUS s 3§
£ g
©  C ———
AS01-02 PRU10.64(x2) | PXC100.D 196 Si Si 3 o —
t e
o
AS03-08 PRU10.64(x2) | PXC200.D 238 Si Si p =
§ E==
AS04 PRU10.64 PXC100.D 46 Si Si % <%=
e
ASO05 PRU10.64 PXC100.D 106 Si Si %: =
o
°
AS06 PRU2.128 PXC100.D 151 Si Si g
°
ASO07 PRU2.128 PXC100.D 178 Si Si é
AS11 PRU10.64 PXM20 28 No No e

Se aprovecharad toda la red de comunicacion entre los cuadros de control y el

puesto de control central existente.
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR

LA EFICIENCIA ENERGETICA

4. AHORRO DE ENERGIA

Se ha procedido a realizar una estimacion del ahorro energético y emisiones de

CO:2 a la atmosfera que supone la reforma y actualizacién del sistema de gestion

del edificio.

Dichas estimaciones rondan el 10-15% del consumo energético y emisiones de CO:

actuales.

Zaragoza, junio de 2020

La Ingeniera Industrial

SERVICIO CONSERVACION

ARQUITECTURA

Colegiado n°: 1678

UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES

El Funcionario Municipal

A

- .-|I-_
(_‘—_—ﬁf—____———

¢
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Fdo: Pilar Fiteni Mera

Fdo: José Ivan Marzo Lario

Asistencia Técnica Externa
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SIEMENS

8211

UNIGYR®

Universal Process Unit PRU10.64

with P-bus and connections for BLN or FLN bus

8211P01

Freely configurable process unit for regulation, control, and supervision tasks in
building control plants, with focus on HVAC. Function block library UNIGYR EMS
contained in plug-in program module. Local operation and display via project-
specific printed operating cards with optical page recognition. P-bus connection
to the separate I/O modules. Optional communication module for communicating
in a linked system via BLN bus or in a linked devices network via FLN bus; mo-
dule variation with additional connection for telephone or local printer. AC 24 V
operating voltage.

Use

Plant-related

System-related

Market-related

The PRU10.64 process unit is used in building control for regulation, control, and
supervision tasks with focus on HVAC

The application range includes:

« Heat generation and distribution, including district heat

¢ Air handling and distribution

The process unit is compatible to the existing product range as a system platform in
UNIGYR EMS 40. It can be used as follows:
 stand-alone operation
» networked via BLN bus:
— peer-to-peer with process units
— with an installed UNIGYR Insight operator station
« or networked via devices on the FLN bus:
— as Master to integrate standard process units such as RWP80
— as Master to coordinate and optimise TECs
¢ with the communication module using remote operation:
— remote coupling via telephone network to connect a UNIGYR Insight operator
station and/or a fax or
— to connect a local alarm or report printer

The freely configurable universal process unit covers the following segments:
« plant-specifically engineered plants as the primary focus, but also

« standardised plants with pre-engineered solutions in the system business or
e customer-solutions according to OEM specifications
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Functions

Basic functions

Application functions

Communication

BLN

FLN

Note

Telephone Operation

Note

The process units' basic functions are:

» processing the plant-specific processes as configured in the program module
» data traffic with 1/O modules and I/O compact units via P-bus (process bus)

» supplying I/O modules via the P-bus

 control of communication in the devices network (with existing module)

» Operation and display

The process unit itself only provides the required infrastructure to accommodate and to
process system and application-specific functions. The functions for the plant processes
and for communication on the BLN (Building Level Network) as well as the FLN (Floor
Level Network) are contained in the plug-in modules. These are described in separate
data sheets; refer to "Equipment combination".

The optional communication module allows you to use the PRU10.64 as either a BLN
unit or as an FLN master. A module variant additionally allows for remote operation of
UNIGYR Insight and/or fax via telephone lines or for connecting a local printer to the
modem plug. Refer to data sheet 8274 for detailed information on communication
modules.

The unit network via BLN bus allows for the following important system functions:

 central operation and monitoring of the plant process via the Insight PC

» data exchange between several process units in complex and mixed plants that
require process splitting (peer-to-peer)

 recording of process data

* logging alarm messages

« billing data for heat meters

Use of the PRU10.64 as the FLN master:
* to integrate standard process units such as RWP80 and RWM82
« to coordinate and coordinate TECs (Terminal Equipment Controller)

BLN (Building Level Network): Network on the system level to control, regulate, and
supervise building control plants; from energy processing to distribution to the respec-
tive consumers. A network branch generally comprises several buildings. Refer to data
sheet 8023 for a more detailed description.

FLN (Floor Level Network): Network on the system level to regulate rooms and room
segments. A network branch generally comprises several building floors. Refer to data
sheet 8026 for a more detailed description.

Interface definition: The standardised PROFIBUS interface as per DIN 19 245 serves as
the basis for the BLN and FLN bus.

A variation of the communication module additionally allows for:
» process networking for locally separated plants and/or

« central operation of locally separated plants

« logging of alarm messages and protocols over a fax-unit

» connecting a local printer instead of a modem

If the PRU10.64 is used as an FLN master, communication via BLN is not possible.
If this applies, a telephone connection can be established to a UNIGYR Insight station
or to a fax instead.
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Operation and display
Function reliability

Service and
diagnostic functions

Type summary

Process unit

Delivery

Accessories

Equipment
combinations

1/0 modules and
1/0 compact units

Message and
indication unit

Participants on the
BLN or FLN bus

Dialog with the unit's functions via operating cards and associated displays and operator
keys; refer to "Mechanical design".

The unit's response with regard to function reliability and system safety is described in
the section "Technical design".

» Tool connection on the unit front for commissioning, subsequent configuration
changes, and service

e Service cards with instructions (Service Set) for the user

« Service & Diagnostic cards and instructions for service personnel

Unit Type Document
* Universal Process Unit PRU10.64 8211
¢ Program module with recording data storage 45 k PAA10.02-... 8264
« Program module with recording data storage 300 k PAA10.03-... 8264
e Communication module for BLN or FLN PAC10.1U/F 8274
e Communication module for BLN or FLN
with connection for modem or printer PAC10.2U/FP/T 8274

The PRU10.64 is delivered for flush panel mounting without plug-in modules. Wall
mounting in the electrical control cabinet is possible without further accessories.
The program module and the optional communication module must be ordered
separately.

The accessories below can be ordered if needed. Refer to "Mechanical design" for more
information on the service accessories.

Tool connecting cable PRW1.7U28 8961
Tool adapter PRW1.0U28 8961
Service set with service card and service instructions
e in German PWP1.9DE
e in English PWP1.9EN
Service & diagnostic cards
¢ in German PUP3.CDE
¢ in English PUP3.CEN
Service & diagnostic instructions (manual; A5 format)
e in German B8205D
* in English B8205E
Preprinted operating cards (paper) PUP1.10
Preprinted operating cards (plastic) PUP2.10
Operating card holder PUP1.20
Unit Type Document
« |/O modules with basic functions for measuring, 8111...
counting, signalling, positioning PTM1... to 8171
¢ |/O compact units with several basic functions
in one housing PTK1... 818...
 Interface modules to connect units with own bus PTM5... 866...
Unit for message, indication and operating functions
to connect to the process unit via P-bus PHM1.36TL 8917

The UNIGYR product range overview, data sheet 8001, provides information as to which
participating devices on the network can communicate with the process unit.

Siemens Building Technologies

Landis & Staefa Division
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Technical design

Operating voltage

P-bus addressing of
I/0O modules and
I/O compact units

Supplying 1/0 modules and

I/O compact units via the
P-bus

BLN and FLN bus

Bus coupling

Operating card reader

Plant operating program

Memory elements in the
program module

System reliability

System clock

Data retention in the
event of voltage failure

Processor supervision

The process unit uses AC 24 V safety extra-low voltage "SELV" or protection by extra-
low voltage "PELV" as per HD 384.

Data exchange with the 1/0 modules occurs via the three-core P-bus (process bus). This
bus has been described in detail in data sheet 8022 "Process Bus". /0O modules on the
same P-bus each have their own address between 1 to 255. The addresses are set
using address plugs (I/O modules) or address switches (base addresses for /0O com-
pact units). Refer to "Basic Data of the /0O Module System", data sheet 8102.

The process units supply DC 23 V to the connected 1/0O modules and I/O compact units
via the P-bus. The process unit's load by one I/O module or one I/O compact unit is
indicated with load units at 12.5 mA each. The maximum load of various process unit
types is described in section "Technical data". For a detailed description of the P-bus,
refer to data sheet 8022 "Process Bus".

Communication of the standard process unit with equal process units or with a higher
operating level (UNIGYR Insight) occurs via the BLN bus (Building Level Network).
When using the PRU10.64 as the master unit to coordinate other process units (e.g.
RWM82 as a slave unit) or to integrate TECs, data exchange occurs on the FLN bus
(Floor Level Network). Refer to data sheet 8023 for the BLN bus and to 8026 for more
information on the FLN bus.

Both the BLN bus or the FLN bus are galvanically separated from the unit's electronics.
The P bus, however, is not galvanically separated from the unit's electronics.

Page recognition of the first operating card occurs optically by reading the black and
white pattern code after inserting the card in the card compartment. During the project,
the code pattern is simultaneously printed with the entire application-specific operating
card contents. When inserting the operating cards, speed and continuity are not rele-
vant; in fact, the reading process can be interrupted for any desired length of time.

The plant operating program is located in the plug-in program module; see 8264 "Pro-
gram Modules". The program module contains the function block library (FBL) which is
used to configure the required function blocks for the plant-specific application. Con-
figuration occurs with the aid of "UNIGYR Design" from the system software EMS40.
The program module can be configured on a programming station or configuration data
can be loaded on-site to the process unit via the tool connector and existing configu-
rations can be replaced or changed.

The function block library is located as firmware in non-volatile, erasable and program-
mable read-only memory (EPROM). The configuration data are also stored in non-
volatile, programmable and erasable read-only memory whose contents can be elec-
trically overwritten (PEROM).

The system clock is independent of the processor (Real Time Clock). In the event of an
operating voltage failure, a battery continues to supply the clock.

The following functions are maintained for at least 60 days by means of a battery in the
case of a voltage failure:

- time and date

- page recognition of the operating cards

- process and recording data, commissioning parameters

The microprocessor's operation is supervised via a watchdog. If the microprocessor is
blocked by any event, the supervision function triggers a restart of the processor system
(software reset).
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Response in the event
of faulty operation

Switch-on response

Response without
program module

Removing the unit while
connected to voltage

Short-circuit strength

Protection against false
wiring

Mechanical design

Front view

In the case of low voltage or voltage failure, the processor system executes a controlled
reset. The P-bus and any communications lines become passive, i.e. all sending
functions are deactivated. After operating voltage restoration, a restart occurs to reload
all previously defined functions. In the case of a process unit failure, all connected 1/0
modules turn passive.

Following activation of the supply voltage, the process unit is ready for operation after
5 seconds.

Without a program module, the process unit can neither issue commands via the P-bus
nor the BLN or FLN bus.

Do not remove the unit from the housing while voltage is applied. If you remove the
housing however, construction and design schematic measures are designed to prevent
loss of data or damages to the unit's electronics.

The P-bus and the BLN or FLN bus as well are short-circuit proof.

Interchanging P-bus lines does not damage the unit. Inadvertent supply of AC 24 V to
the P-bus connecting terminals does not result in unit damages.
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Front cover with recessed slots for cover card

Removable insert to access the tool connection when front cover is closed
Swing-out cassette

Backup battery 1.5 V (Type LR1) for network failure, with battery holder
Electronics unit

Communication module PAC10...

Program module PAA10...

Base

Plug connection to the process unit for power supply and bus electronics
Housing with circuit board for unit supply and bus drivers

Plug-in terminal blocks with foldable support bar; prepared for wall mounting in this example
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Rear view
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Electronics unit

Socket for program module

Plug connection to base

Socket for communication module

Coding pins for plug-in modules

Program module PAA10...

Coding holes for the plug-in slots

Communication module PAC10...

Plug-in terminal blocks with foldable support bar; ready for flush
panel mounting in the above illustration (factory setting)
Base

8221315

Basic concept Control cabinet unit with standardised dimensions as per DIN 43 700 for flush panel
mounting or for mounting inside the control cabinet.
The unit consists of an electronics unit with slots for the program module and the
optional communication module as well as for the base.

Electronics unit Plug-in electronics unit with operating and display front and a transparent front cover
that can be opened with a key. The insert is attached to the base via two screws and
can be sealed to prevent unauthorised removal. The two slots for the program and
communication modules are mechanically encoded to prevent misplacement.

Base The socket interspace contains a circuit board accommodating the unit supply, the
P-bus driver and the connecting terminals. In the case of flush panel mounting, the base
is attached using a clamp at each of the four corners in the control cabinet front which
can be accomplished without any tools. In order to mount the unit inside the control
cabinet, the connecting terminal blocks can be re-plugged while simultaneously folding
the support bars, so that they can be accessed from the front. The support bars, on the
one hand, balance out the screw force and, on the other hand, serve to attach the unit to
the wall.
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Operating, service,

and display elements

LEDs
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Cassette for operating cards with max. 12 lines

Slider to open the cassette
12 line, four characters LCD display

Line-assigned operating buttons to call up and save changed values and settings
Connector for tool cable (with adapter) for PC Tool and BLN or FLN bus
LOC/REM switch to release or lock remote access (write) via BLN/FLN bus
Display of data traffic on the BLN or FLN bus (orange)

Operating display for the plant process (green/red)

Common fault indicator (red)

+/- buttons to change process values and settings

Option to seal the electronics unit
Keyhole to open the front cover

Display / Function

Colour / Action

tatus / Diagnosis

RUN Green LED Red LED

Plant operation

Normal operation permanent permanent Plant program in operation
ON OFF

Faults flashing (2Hz) | permanent Plant program not operating, e.g.:

OFF - interpreter was stopped
- no or invalid plant configuration

permanent permanent Reset status of the unit, e.g. in the case of
OFF ON missing program module

ERR [Error] Collective Red LED

error message

Faults flashing Plant or unit error

permanent ON

Error acknowledged, but not solved or further
pending, acknowledged errors

REM [Remote] Data
traffic BLN/FLN

Orange LED
(send and receive)

Normal operation

flashing

Start-up procedure (initialisation)

flickering

Data traffic on BLN/FLN bus: unit receives data
from bus participants and sends them

Error

permanent OFF

no data traffic on BLN/FLN bus
- unit not connected to BLN/FLN bus

- no bus participants in operation
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LOC/REM switch

Operating concept

PopCards

Additional accessories

Service set PWP1.9...

This switch allows you to disable or enable manual or automatic access to the unit via

BLN/FLN bus:

» LOCAL: Operation of the local process unit via a third-party process unit or the PC
operator station "Insight" is disabled for the BLN bus. However, accessing data of a
third-party process unit (read) as well as its remote operation via operating cards and
telephone is possible.

* REMOTE: Data can be read and written via BLN bus. Operation of the local process
unit via a third-party process unit or the PC operator station "Insight" is enabled.

The LOCAL / REMOTE switch is effective only for access via the BLN bus (PROFIBUS).
Via the serial interface (SCI V.24/V.28), reading and writing is possible at any time and
without restrictions.

The primary elements for operation are the operating cards (PopCards) with plant-
specific printed pages for one or several plant elements. These cards are located in a
swing-out compartment; this compartment additionally accommodates the separate
service card and the service instructions.

One operating page contains a maximum of 12 lines with display and operating key
elements assigned to them. The operating pages are optically encoded; the topmost
card inserted in the compartment is read and linked to the application program so that
the respective displays appear according to the contents of any given page. The
assigned keys can be used to change the displayed values and settings. This way, the
plant functions can be loaded on the operator front (unit front) page by page.

The operating card contents are created during engineering with the aid of a software
tool, printed on perforated pre-prints and summarised to an operating card set (Pop-
Cards).

Example for an application-specific, printed operating card page

Station: Heat gen ... No.9
Boiler_2
Manual switch Auto
9
6 off
1.4
l Set value for manual control
- MinLimtnVle for boiler temp.
Fault status
]
m | Reset pulse
Boiler_Pump_2
. Manual switch Auto
- Off
| 1
I Fault status w
3
S
Reset pulse E
BOILER 2 Service Ad 9 Pg 6 3

The service set contains one service card with service instructions. The service
instructions provide information on the operating and display elements of the UNIGYR
process units as well as on how and when to use the service cards. This set primarily
offers help to control panel builders and plant operators. The service card provides
simple functional checks on the process unit, the I/O functions and the time settings as
well as on polling and changing values and statuses of the /0O modules. The card and
the instructions are both located in the rear portion of the operating card compartment.
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Serwcg card from uNGYR Module address B
a service set V4.00
Module type code =
Access .
point 1 1/0 point >
Value Input =
A e
status Output B
||
Module address
: Module type code =
EEl | Access f
= | point 2 1/0 point >
L] Value |Input >
A e
I status | Output B
I Load Max. permissible [
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Used = %
1/0 modules Page 246 | §
Service instructions
. | Contents | I Safety instructions
from a service set b 8
Seite These Service instructions relate to the service =
cards of the 5
Safety instructions 3 7 =
Abbreviations 4 PWP1.9EN service set g
Symbols 5 ‘VEI
7 Betor usig the senicecads road S
LOC/REM switch and LED indicators 8 tain important information for your =
personal safety and the safety of ‘,3
Service cards, battery 10 your plant. .
Handling of the cards 11 é
IMPORTANT!
Entering values 13 A Lgnd\s & Staefa pmducvs are sup- §
Seni card Gl age 240 10 B ; ==
Entering the date and setting the clock 16 given there to ensure the correct = 8 —
and safe use of products. <~ P —
Service card "Service Error Messages" (page249) 17 Use all products as directed_ and in T N —
Service card "l/0-Modules” (page 246) 20 compliance with the regulations. g 8’ ————
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/O points test or some function, please contact 8 E —
1/0 module typ code (page 246) 25 Landis & Staefa Service. S N ——
] P —
Error messages * Training information is available from the IS %
Supplementary information 29 Landis & Staefa sales office nearest you. _E = :
2 CM2B8205E1 CM2B8205E1 3 E 9
0 =
8221704 T 77—
D«
s 5
£ g
S G e—
Service & diagnostic The service & diagnostic cards are used during commissioning and plant service by § §
cards PUP3.C... Landis & Staefa and authorised personnel. The functions, substantially enhanced as § e
. . . . G —
compared to the service card, also comprise the communications level. s E —
T C =
o 2
s ==
G L —
— > —
UNIGYR g I
EMS 40 g —_
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PUP3.CDE 6
Number of stations = %
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C(:::?Iei;gﬂs = g
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deu\Tceesr ° = 9
FLN master Number of S
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>
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Communication 2 251
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Service & diagnostic
instructions B8205...

Engineering notes

Proper use

A

A Operating voltage
AC 24V

Transformer sizing

I/0O module and
I/O compact load units

P-bus connection

Plant configuration

The instructions contain, among other information, description and application infor-
mation for the service & operating cards PUP3.C... . The comprehensive A5 format
manual is intended for Landis & Staefa service personnel, for Landis & Staefa trained
and authorised commissioning and service personnel as well as HVAC experts trained
by Landis & Staefa on the respective products. The manual provides a detailed and
systematic description of the basic functions, communications level and operation of
UNIGYR process units.

The documents listed below comprise fundamental engineering information on the
process unit and the system level. Carefully study these documents before proceeding
to the sections below and pay special attention to all safety-related information:

* "Product Overview UNIGYR", data sheet 8001

» "Program Modules", data sheet 8264

» "Communication Modules", data sheet 8274

» "Basic Data of the I1/0O Module System", data sheet 8102

» "Process Bus" (P-bus), data sheet 8022

* "Floor Level Network" data sheet 8026

« "Building Level Network" (PROFIBUS) data sheet 8023

Use the PRU10.64 process unit only for applications in an overall system as described
in the brief description on the title page (bold print) and the section "Use". Additionally,

observe all conditions and restrictions imposed in the sections "Engineering notes" and
"Technical data".

The sections in this chapter marked with a warning as shown to the left contain techni-
cal safety requirements and restrictions. Observe all warnings to prevent injuries and
damages to goods.

Operate the process unit, connected I/O modules and I/O compact units as well as other
units in a system only on safety extra-low voltage (SELV) or protection by extra-low
voltage (PELV) as per HD 384.

The transformer output for operating voltage must be sized for the entirety of the

connected units in a plant in the case of central supply. These units are:

e process unit(s)

* 1/0O modules and I/O compact units that require AC 24 V voltage via the P-bus in
addition to power

« field devices with AC 24 V operating voltage, e.g. actuators, active sensors,
transducers, etc.

The process unit supplies DC 23 V supply voltage to the connected I/O modules and
1/0 compact units via the P-bus. The load units of /0O modules and of I/O compact units
are contained in data sheet 8102 "Basic Data of the /0O Module System" or in the
individual data sheets on the respective /0O modules and I/O compact units; refer to
"Equipment combinations". For the maximum number of load units for the process units,
refer to "Technical data" in this data sheet.

The P-bus interface is not galvanically separated from the unit's electronics.

In order to configure the application functions for a plant, the UNIGYR EMS40 system
software provides the powerful program "UNIGYR Design". Data sheet 8264 "Program
Modules" lists the application functions. Comprehensive documentation as contained in

the UNIGYR system documentation supports configuration of applications; refer to
78281 "Manual of Functions".

CM2N8211E / 12.1998
10/14

Siemens Building Technologies
Landis & Staefa Division

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 35/ 223
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE IVAN MARZO LARIO El/La Técnico/a 01/09/2020 6790308
ROBERTO BELLO MUNOZ Responsable de la Unidad Administrativa 01/09/2020 6791440
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacién 02/09/2020 6798152




Mounting notes
Space requirements

Wiring

Mounting instructions

Commissioning
notes

A

Battery

1/0 module addresses

Note

Local plant operation

Maintenance notes
Battery life

Remember the following when flush panel mounting or mounting inside the cabinet:
¢ mounting depth

* minimum clearance between several process units

« space requirements for possible modem or printer plugs

Refer to the section "Dimensions" for more information on space requirements.

Do not touch electrical contacts on the open unit; electrostatic discharges may destroy
sensitive components.

« Refer to the plant-specific wiring diagram for detailed wiring information.

« If you change the mounting type with existing, wired connecting terminals from flush
panel mounting to wall mounting and vice versa, the connecting lines must also be
rewired . This is necessary because connecting terminals are rotated by 180° for
plug-in.

The process unit is delivered with mounting instructions.

Observe all country-specific safety regulations to prevent physical injuries and damages
to goods.

The battery is inserted in the unit upon delivery but separated from the circuit with an
isolating strip expanding at the upper compartment corner. After opening the compart-
ment, the strip can be pulled off without opening the battery compartment. For proce-
dures, refer to the process unit's mounting instructions M8221 for more detailed instruc-
tions.

The process unit can only poll the I/O modules and I1/O compact units when their
address plugs or addresses have been set. They must correspond to the configured
addresses in terms of software.

Read the associated instructions before using the service card or the service & dia-
gnostic cards.

Purpose, functional depth, and intended users for these auxiliary tools are described in
the section "Mechanical design”, subsection "Additional accessories".

Service & diagnostic functions can only be used if the program card is plugged in;
however, the card need not be configured for that purpose alone.

The process unit can locally be operated in two ways:
« directly at the operator front using plant-specific, printed operating cards
¢ using the "UNIGYR Insight" PC tool via the tool connector on the unit's front

The battery life is at least 4 years. The battery status is monitored and insufficient load
is indicated via the collective error display (when the front cover is closed). The error
message display indicates the number of the service card page designed to evaluate
the battery condition. Insufficient load does not impair the process unit provided
sufficient operating voltage is applied.
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Technical data

General data

A Supply

System data retention upon
mains voltage failure

IP protection

Environmental conditions

ce Conformity
Product standards
Electromagnetic
compatibility

Connecting terminals

Weight

Dimensions

Bus interfaces

P-bus

Tool interface at unit front

BLN or FLN interfaces

Program and
communication module

Operating voltage

Safety extra-low voltage "SELV"

or protection by extra-low voltage "PELV"
Frequency

Power consumption

Secondary fuse (external)

P-bus power supply

Load units of 12.5 mA

Backup element

Standard dimension
Battery life during backup operation
Battery life during normal operation

Protection of housing

Transport
Climatic conditions
Temperature
Humidity
Mechanical conditions
Operation
Climatic conditions
Temperature
Humidity (non-condensing)
Mechanical conditions

In accordance with European Union directives
Electromagnetic compatibility

Automatic electrical controls for household and similar use
Safety of information technology equipment

Emissions
Immunity

For connecting wires of

Weight without packaging and plug-in modules

Refer to "Dimensions" for more information

1/0 module polling cycle
Transmission rate
Signal level
Permissible line length,
with special measures
Min. diameter
detailed information in document

RS-232 interface
Signal definition
Signal level
Supported signals
Rate of transmission (baud rate)

Only for optional communication module
(connection via terminals and service tool plug)
BLN bus description

FLN bus description

AC 24V 20 %

HD 384

50 Hz / 60 Hz

45 VA

10 A max., slow

DC 23V (against G0)
64

Alkaline battery 1.5V
mercury-free

LR1 (IEC)

min. 60 days

min. 4 years

IP20 as per EN 60 529

IEC 721-3-2
Class 2K3
-25°C...+70 °C
<95 % r.h.
Class 2M2

IEC 721-3-3
Class 3K5

0 °C...+50 °C
<95 % r.h.
Class 3M2

89/336/EEC

EN 60 730
EN 60 950

EN 50 081-1
EN 50 082-2

min. 0.5 mm @ to

max. 2x1.5 mm? or 1x2.5 mm?

1.0 kg

05s

62500 baud

DC +23Vand0/-5V
50 m

max. 200 m

3x0.75 mm?

8022 "Process Bus"

V.24 as per CCITT
V.28 as per CCITT
RXD and TXD
2400 baud

Details see data sheet 8274
Data sheet 8023
Data sheet 8026

Please refer to data sheet 8264 "Program Modules" and 8274 "Communication Modules"

for technical data.
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Diagrams

Internal diagram

G G0 = T UNUPUGUR PDPUPC |
1 T T T T 1 T 1 ®
A A VAVA V V VAV vV
AC 24V — P-Bus
FLN
-
BLN
AC 24V operating voltage
G System potential
GO System neutral

FLN bus / BLN bus

Data line negative
Data line positive
Reference
Remote supply
Shield connection

Data line
Reference voltage
Synchronisation line

Tool connection

X

Connection diagram

Interfaces RS-232 and BLN / FLN (RS-485)

SP

AC 24V

SN

/
S UNUPUGUR
= / N2

— ——+

.
G = < UNUP UGUR
FLN
BLN
GO PD PUPC N1

PD PUPC

8211A01

N1
N2

SP
SN

Universal process unit PRU10.64

BLN unit (e.g. further BLN process unit or PC operator station UNIGYR

Insight) or FLN unit (e.g. FLN process unit or TEC)

1/0 units (I/O modules, 1/0 compact module, interface modules)

System potential of the operating voltage AC 24 V
System neutral
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Dimensions

Flush panel mounting

145
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55

° [

137
144

a1 00000000000

27 | 24
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160

Wall mounting

min. 80 mm

272,5

121

17

55

[ B [T

137
144

81
18 40,7

eH 00000000000

22,7

27

133

160

Dimensions in mm

min. 80 mm

[J 1998 Siemens Building Technologies Ltd.

max. R2 /

138"

41
0

138

5,2

124,5

8211M01

8211M02
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Desigo™ PX

Automation stations,
compact model

PXC....D

PXC12.D PXC22.D PXC22.1.D PXC36.1.D
PXC12-E.D PXC22-E.D PXC22.1-E.D PXC36.1-E.D
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¢ Freely programmable compact automation stations for HVAC and building

services.
¢ Communications
— BACnet/IP ———

— BACnet/LonTalk

e BTL label (BACnet communication passed the BTL test)

o Comprehensive management and system functions (alarm management, time
scheduling, trends, remote management, access protection etc.)

e 12,22, or 36 physical inputs / outputs per automation station

e PXC22.1... and PXC36.1...: Extendable with TX-/O and / or TX Open

¢ For stand-alone applications or for use within a device or system network

e System or web operation via system network

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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Functions

Compact, freely programmable automation stations for HVAC and building control
systems.

Management functions (alarm management with alarm routing, schedulers, trend
functions, remote management, access protection with individually defined user
profiles and categories).

For stand-alone applications or for use within a device or system network.
BTL-tested BACnet communications on LonTalk, PTP or IP, compliant with BACnet
standard (Rev. 1.12 -for Desigo V6.0 and later) including B-BC profile.

AMEYV profiles AS-A and AS-B to recommendation "BACnet 2011 - Version 1.2

(for Desigo V6.0 and later)"

Freely programmable, using the D-MAP programming language (close resemblance
to CEN standard 11312). All function blocks, available in libraries, can be graphically
connected.

Engineering and commissioning using the Desigo Xworks Plus tool.

Scalable range of touch panels, Web solutions and operator units

Direct connection of field devices; the devices provide power supply for inputs and
outputs as well as for active sensors.

Low voltage protection and start-up management to protect the devices against
fluctuating voltage.

Types
Automation stations pxc12-E.D" | Pxc22-E.D") | PXCc221-ED" | PXC36.1-ED"
PXc120? | Pxc22p? |PXxc221.D0? PXC36.1.D 2

Total number of inputs / outputs (Onboard) 12 22 22 36

Number of digital inputs (DI) 2 - - 4

Number of universal inputs / outputs (UIO) 8 16 16 24
whereof UIO supporting Q250 (4) 4) (4) (6)
(DC 0/24 V

Number of relay outputs (DO) 2 6 6 8

Number TX-I/O data points % 16 16

Number of physical data points 3 - - 38 52
(Onboard + TX-1/0)

Number of TX Open modules - - 5 5

Number of data points %) - - 400 400
(Onboard + TX-1/0 + TX Open)

) Communications BACnet / IP

2) Communications BACnet / LonTalk

3) Communications island bus

Input and output ulo Universal input and output, suited for the following signal types:
configuration e Passive sensor LG-Ni 1000, Ni 1000, Pt 1000, T1
e Active sensor DC 0...10 V
« Volt-free binary contact for signaling function
e Counter up to 20 Hz (C)
¢ Analog output DC 0...10 V
¢ Part of the UIOs can be configured for binary switching with a load of
24 V | 20mA. PXC12/22..D: 4 UIOs; PXC36: 6 UlOs
DI Binary input for signaling function 7 mA, DC 20...25V
DO Relay output AC 230 V / 2 A for binary switching, switchover contact
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Device combinations with automation stations

TX-/O devices " Type Data sheet
Digital input module 8 or 16 1/O points TXM1.8D, TXM1.16D CM2N8172
Universal module without / with local operation and LCD TXM1.8U, TXM1.8U-ML CM2N8173
Super universal mod. without / with local operation and LCD TXM1.8X, TXM1.8X-ML CM2N8174
Relay module without / with local operation TXM1.6R, TXM1.6R-M CM2N8175
Resistance measuring module (for Pt100 4-wire) TXM1.8P CM2N8176
Relay module bistable TXM1.6RL CM2N8177
Triac module TXM1.8T CM2N8179
Power supply module 1.2 A, Fused 10A TXS1.12F10 CM2N8183
Bus interface module, Fused 10A TXS1.EF10 CM2N8183
Island bus expansion module TXA1.IBE CM2N8184
TX Open module up to 40/ 160 data points TXI2-S.OPEN, TXI2.0PEN | CM1N8185

" The TXM1... and TX Open require a TXS1.12F10 power supply module

Desigo Control point

Type Data sheet
BACnet touch panels with integrated data management and web
server functionality:

70" PXM30.E ABV10933111
10.1" PXM40.E ABV10933114
156" PXM50.E ABV10933114
BACnet/IP web server with standard functionality PXG3.W100-1 A6V10808336
BACnet/IP web server with enhanced functionality PXG3.W200-1
Client touch panels with data management in the PXG3.Wx00-1
web server

70" PXM30-1 ABV10933111
101" PXM40-1 ABV10933114
15.6" PXM50-1 A6V10933114

Operator units for automation stations
Type Data sheet
Local operating unit PXM10 CM1N9230
Network operator unit in a BACnet/IP network R PXM20-E CM1N9234
Network operator unit in a BACnet/LonTalk network " PXM20 CA1N9231
Cable (3 m) between PXM10 or PXM20 and PXC....D PXA-C1 -
Room operator units ) QAX30.1, QAX31.1 CA2N1741
QAX32.1 CA2N1641
QAX33.1 CA2N1642
QAX34.3% CM2N1640
QAX84.1/PPS2 CA2N1649
PXC22.1-E.D, PXC36.1-E.D: Generic web operation integrated

" In the case of a PXC....D automation station, one PXM10 and one PXM20 operator unit may be connected,

but not twice the same type.

2 Up to 5 QAX3... room units can be connected to all compact automation stations.

%) The QAX34. room unit only supports address 1.

Accessories
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Design

Positions of keys and
batteries
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Plastic housing

Front cover

Plug-in screw terminal block (operating voltage)

Plug-in screw terminal block (relays)

Plug-in screw terminal block (inputs, outputs)

LED indicators for relay outputs

LED indicators for device and system status

Service pin (Network identification)

© |0 (N|®O |0 (D[N |-

Plug-in screw terminal block (LONWORKS bus,
PXC....D only)

10 Network interface RJ45 (BACnet / IP, PXC...-E.D only)

1 RJ45 Interface for operator unit and tool (RJ45, PXC....D only)

12 RJ45 interface for operator unit
13 Plug-in screw terminal block (room units)
14 Island bus plug (PXCxx.1 types only)
PXC12..., PXC22-E.D, PXC22.D PXC22.1-E.D, PXC22.1.D, PXC36....
1) Firmware Firmware
Firmware
| A | i 4 l:i 3
j ) ] n
R — [O]
915)915 2) Reset

Reset
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2) Firmware and Reset pins for PXC12.D and PXC22.D
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If the Firmware pin is pressed during a restart (reset) the current D-MAP program is

deleted from the FLASH.
3

Backup during power breakdown

Battery for real time clock (Lithim Typ CR2032): Backup during power breakdown
Battery for trend data and present parameters (Lithium Typ FR6/AA):
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LED indicators

Each relay output has a yellow status LED

The other LEDs have the follow meanings:

LED Color [ Activity Function
RUN Green | Continuously off No supply
RUN o Continuously on Supply OK
FAULT - FAULT Red Continuously off OK
LOWBATT m : y
CoM o Continuously on Fault
INFO ] Quick flashes Missing / Corrupt Firmware
SERVICE g |5 -
© 3 LOW Red Continuously off Battery ok
e 5 BATT Continuously on Battery low - replace "
/ COMM Yellow | Continuously off No Link to switch
Service pin Continuously on Link to switch
Flashing Communication
INFO Red Freely programmable
SERVICE | Red Continuously off OK
(Ethernet) Continuously on No Link to switch or DHCP server ©
Flashing No IP Address configured 2
Flashing acc. to wink | Physical identification of automation %
command pattern 2 | station after receiving wink command e
N
SERVICE | Red Continuously off LOoNWORKS node is configured %
(LONWORKS Continuously on LoNWORKs chip defective or service key g
bus) was pressed again E
Flashing LONWORKS node is not configured 2 —
2 —
Flashing acc. to wink Physical identification of automation g g ==
command pattern  2)) | station after receiving wink command T O
§ % p—
O i
Battery change ") If one of the batteries has low charge the "LOW BATT" LED lights up ant the § S —
automation station sends a system event. £ % —
R
Remaining battery life after a "Low batt" event: % < —
e Battery for real time clock (Type CR2032): several days. 2 § —
L O —
e Battery for trend data and present parameters (Type AA Lithium): approx. 15 hrs. % Cf—
Alkaline: severa! days. 5 E —
e Aslong as there is an external power supply, the battery may be removed for g )
unlimited time. = g —
Caution! e To prevent hardware damage by electrostatic discharge (ESD), a wrist strap with ———
earth cable must be used during the battery change. SLC’ f? —
¢ Note the special disposal notes on Li batteries. E pr—
2 —
2) Wink command rhythm pattern: g
21s e g
5 Hz 5 Hz ) ‘ E
; f
] 111 O :
3
| | :
2s 1s 2s 1s o
I I 1
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Technical data

General device data

Operating data

Data backup in case of
power failure

Interface, room units

Interface, island bus

Interfaces, communication

Building Level Network

Local Communication
(HMI, Tool) (RJ45)

Local Communication
(HMI) (RJ45)

Binary inputs DI...

6/18

Operating voltage
Operating frequency
Power Consumption

(depending on field devices)

Internal fuse

AC 24 V £ 20% (SELV / PELV) or
AC 24V class 2 (US)

50/60 Hz

PXC12...D max.24 VA
PXC22...D max.26 VA
PXC36....0 max.35 VA

5A

Processor PXC12/22...D
PXC36....D

Memory PXC12/22...D
PXC36....D

Accuracy class
Scan cycle

Motorola Power PC MPC852T
Motorola Power PC MPC885
16MB SDRAM / 8MB FLASH
(24MB total)

64MB SDRAM / 16MB FLASH
(80MB total)

0.5

Max. 1s

Battery Backup of Realtime Clock
Lithium type CR2032 (field replaceable)

Battery Backup of SDRAM 1x AA:

(field replaceable)

o Lithium Type FR6/AA:
PXCxx.1;
PXC12/22...D series K and later;
PXC36...D series D and later

e Alkaline: PXC12/22...D up to series H;
PXC36...D up to series C

Battery operation (cumulative): 10 years
Without load: 10 years

Battery operation (cumulative): min. 2 weeks
Without load: Lithium 10 years

Without load: Alkaline 4 years

Interface type
Supply class
PPS2 baud rate

PPS2
4
4.8 kBit/s

Pluggable screw terminal (CS, CD)
Additionally, L (Terminal 82) must be
connected to conductor L (system neutral of
the island bus system).

Short circuit proof

PXC....D

PXC...-E.D

LoNWOoRKs FTT Transceiver
(Screw terminals)

10 Base-T / 100 Base-TX
IEEE802.3, Auto-sensing (RJ45)

PXM10 (RS-232)
PXM20 (BACnet/LonTalk)

PXM10 (RS-232)

L]

L]

e FW Download Tool

L]

o PXM20 (BACnet/LonTalk)

e PXM10 (RS-232)

One PXM10 operator unit and one PXM20
per automation station may be connected.
But not twice the same type.

One PXM10 on RJ45

Contact voltage
Contact current
Contact transfer resistance
Contact isolation resistance

DC20..25V

10 mA

Max. 200 Q (closed)
Min. 50 kQ (open)

Siemens
Smart Infrastructure
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Universal inputs Ul...

Analog outputs AO...

Binary outputs BO

/\ Relay outputs DO... *)
Contact data for AC

Contact data for DC

Service life of contact

Configurable by software

A/D Resolution (analog in)

Measured value inputs
Range
Input resistance

Sensor inputs
Temperature sensors
LG-Ni 1000, Ni 1000, Pt 1000, T1
Sensor current (continuous current)
Resolution

Measuring error at 25 °C (Ni 1000, Pt 1000)

Measuring error at 25 °C (T1)
Signal inputs

Contact voltage

Contact current

Contact transfer resistance

Contact isolation resistance
Counter inputs

Counting frequency (symmetric)

Min. closing/opening time incl. bouncing

Max. bounce time
Counter memory

16 bits

0..110V
100 kQ against L

Scaling range —50 ... 150 °C
Approx. 2.1 mA

02K

Max. 0.3 K (without cable and sensor)
Max. 1.0 K (without cable and sensor)

DC20..25V

7 mA

Max. 200 Q (closed)
Min. 50 kQ (open)

Max. 25 Hz

20 ms

10 ms

8 Bit

(0...255 - max. cycle time 10 s at 25 Hz)

Counter inputs faster than 1 Hz must be shielded if they are routed in the same trunking

as analog inputs for more than 10 m.

Configurable by software

D/A Resolution (analog out)

Proportional outputs
Output voltage range
Output current

for off-board relays

10 bits

0..110V
Max. 4 mA source, max. 1.5 mA sink
only available on UIO 1...4 or 1...6

respectively
Output voltage range 0/DC24V
Output current 20 mA
Load >1000 O
Relay type single pole, change-over contact

Voltage range

Current, resistive load

Current, inductive load (cos phi = 0.6)
Switching current

Current on make

Voltage range
Current, resistive load

Current on make
With 0.1 A resistive

min. AC 12V max. AC 250V
max. 4A

max. 2A

min. 1TmA at AC 250V

min. 10mA at AC 12V

max. 20A during max. 10ms
max. 10A during max. 1s
min. DC 12V, max. DC 30V
max. 3AatDC 30V

min. 10mA at DC 12V

max. 3 A

8 million switching operations

for AC 250 V With 0.5 A resistive 2 million switching operations
With 4.0 A resistive  (N/O) 0.2 million switching operations
Reduction factor with inductive load 0.6 (max. 2 A inductive)
(cos phi = 0.6)
External supply line protection Slow-blow fuse max. 6 A
or
Circuit breaker max. 10 A
Characteristic B, C, D according to
EN 60898
*) The relay outputs are safely isolated from each other, from earth/cover and the remaining
electronics (AC 24 V) in accordance with SELV and PELYV specifications. The relay outputs can
be used in mixing applications with AC 250 V and SELV / PELV circuits.
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Plug-in screw terminal

Single cable lengths and
cable types

Protection data

Ambient conditions

Standards and directives and
approvals

Environmental compatibility

Power supply and signals

Stranded of solid conductors,
0.25... 2.5 mm?or 2 x 1.5 mm?

Universal inputs Ul...
Binary inputs DI...
Universal outputs AO...
Relay outputs DO...
Interface, room unit
Cable type
Capacitance per unit length
Connecting cable Ethernet and PXM20-E
Cable type

Connecting cable LONWORKsS bus
Cable type
Connecting cable PXM10

Max. 100m where A =1 mm2

Max. 100 m with diameters > 0.6 mm
Max. 100m where A > 1.5 mm2
Depends on load and local regulations
Max. 125 m where A = 1.0 mm2
2-core, twisted pair, unscreened
Max. 56 nF/km

Max. 100 m

Standard at least CAT5

UTP (Unshielded Twisted Pair)

or STP (Shielded Twisted Pair)

See installation manual CA110396
CAT5

Max. 3 m

Housing protection standard
Protection class

IP 20 to EN 60529
Il to EN 60730-1

Operation
Climatic conditions
Temperature
Humidity
Mechanical conditions
Transport
Climatic conditions
Temperature
Humidity
Mechanical conditions

To IEC 60721-3-3

Class 3K5

0..50°C

5...95 % rh (no condensation)
Class 3M2

To IEC 60721-3-2

Class 2K3

-25...+70°C

5 ... 95 % rh (no condensation)
Class 2M2

Product standard EN 60730-1

Product family standard EN 50491-x

Electromagnetic compatibility (Applications)

EU conformity (CE)
UL certification (US)
RCM-conformity (EMC)

EAC conformity

AMEV: Supports profiles AS-A and AS-B as of
AMEYV guideline "BACnet in public buildings"

FCC

Automatic electrical controls for
household and similar use

General requirements for Home and
Building Electronic Systems (HBES) and
Building Automation and Control
Systems (BACS)

For use in residential, commerce, light-
industrial and industrial environments
CM1T9215xx *)

UL916 http://ul.com/database
CM1T9222en_C1 *)

Eurasia conformity

BACnet 2011 en, V1.1

CFR 47 Part 15 Class B

Product environmental declaration (ccontains
data on RoHS compliance, materials
composition, packaging, environmental benefit,

CM1E9215 *)

disposal)
Dimensions See “Dimensions”
Weight Type without packaging with packaging
PXC12...D 750 830
PXC22....D 754 834
PXC22.1....D 1019 1095
PXC36.... D 1080 1160
PXC36.1.... D 1090 1166
*) The documents can be downloaded from http://siemens.com/bt/download.
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Connection terminals

PXC12.D
| 1238 | | 4586 | 789 | | 22 23 |
24~Vié‘|ui‘ L)J‘ 33
DO1 D02
D
u1 UZ‘ u3 U4 us UG‘ u7 us DN DI2 HMI/TOOL
R IR R botlss
| 25 26 27 28 29 30 | 31 32 33 34 35 36 | | 58 59 60| 61 62 | "g” 8
1,2 24NV ~, | Operating voltage AC 24 V
3 EN Functional earth CFC IOAddr
4...9 DO1, DO2 2 Digital outputs (Relays) DO1: C=5.1 3
22,23 CLA, CLB LonWorks-Bus g
25...30 |U1...U4 4 Universal inputs / outputs with Q250 xx1: C=4.17%) Q
31...36 |U5...U8 4 Universal inputs / outputs xx5: C=1.1"7) §
58...60 |DI1,DI2 2 Digital inputs DI1: C=3.1 2
61, 62 CP+, CP- PPS2 bus (for up to 5 QAX... room units) g
Cc HMI RJ45 socket for PXM10, PXM20 -
D HMI / Tool RJ45 socket for PXM10, PXM20 and tool 2
P
*) Signal type when no application is loaded (wiring test): £ § e
U1...U4: xx = Y108, U5...U8: xx = R1K g g:
PXC22.D G 3 —
| 123 | | 4586 | 789 | wmnw | B4 | w1718 | 1922 | | 22 23 | EE.
v B
2‘LV1@||L)J|L)J|L)J‘L)J‘L)J|L)J| 34 M
DO 1 DO 2 DO 3 DO 4 DO 5 DO 6 % é
-
T NE==
— S O —
U1 uz‘ U3 U4 | U5 Ue‘w us u9 u10‘u11 u12 | U13 U14‘U15 u16 HMI/ TOOL © % —_—
- ' g g ——
R IR R R E R 55 3 g 3=
| 25 26 27 28 20 30 | 31 32 33 34 35 36 | | 41 42 43 44 45 46 | 47 48 49 50 51 52 | | 61 62 | Hg” ] §<=
|8 =
1,2 24V~ 1 Operating voltage AC 24 V 2 =
3 EN Functional earth CFC IOAddr %
4...21 |DO1...DO6 |6 Digital outputs (Relays) DO1: C=5.1 E
22,23 CLA, CLB LonWorks-Bus =
25...30 |U1...U4 4 Universal inputs / outputs with Q250 xx1: C=4.1%) g
31...52 |U5...U16 12 Universal inputs / outputs xx5: C=1.1%) §
61, 62 CP+, CP-— PPS2 bus (for up to 5 QAX... room units) a
C HMI RJ45 socket for PXM10, PXM20
D HMI / Tool RJ45 socket for PXM10, PXM20 and tool
*) Signal type when no application is loaded (wiring test):
U1...U4: xx =Y108S, U5...U16: xx =R1K
Caution! e  Observe the technical data for the relay outputs.
e Local installation regulations must be observed.
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PXC22.1.D

123|456|789|101112|131415|161718|192021| | 2820 |
24VL‘L)J‘L)J‘L)J‘L)J‘L)J|UJ‘ é%‘
DO4 DOS5 DO
u1 U2 | us u4 U9 uU10 | U1 U12
30¢7¢¢7¢ 50¢7¢¢7¢ D
|30 31 32 33 34 35| |50 51 52 53 54 55| HMI/ TOOL
us U6‘U7 us u13 U14‘U15 u16 .
NIRRT ot - | |iss|
|3s 37 38 39 40 41| |56 57 58 59 60 s1| |80 81| |828384 c
1,2 24V ~, | Operating voltage AC 24 V
3 EN Functional earth CFC IOAddr
4...21 |DO1...DO6 | 6 Digital outputs (Relays) DO1: C=5.1
28, 29 CLA, CLB LONWORKS bus
30...38 ... U6 6 Universal inputs / outputs with Q250 xx1: C=4.17%)
39..61 |U7...U16 10 Universal inputs / outputs xx7: C=1.17%)
80, 81 CP+, CP-— PPS2 bus (for up to 5 QAX... room units)
82..84 |1, CD,CS Island bus: Additionally, the system neutral conductor L of the
island bus system must be connected to _L (Terminal 82).
C HMI RJ45 socket for PXM10, PXM20
D HMI / Tool RJ45 socket for PXM10, PXM20 and tool
PXC36.1.D
|123|456|789|101112|131415|1a171s|192021|222324|252527|2829|
Zivug‘ t 4 ‘ bt ‘ byt ‘
u1 U2 | U3 u4 U9 u10| U111  U12 uU17 U188 |U19 U20 DIt DI2
ol -4 -1 ol b =V -Vt -0 d =4 alt -t .Hmm.
|30 31 32 33 34 35| |50 51 52 53 54 55| |62 63 64 65 66 67| |74 75 76| HMI/ TOOL
us U6‘U7 us U13 U14 |U15 U16 U21  U22|U23 U24 DI3 Dl4 .
ot -1 | RS (O ety B T B Y O U R
|36 37 38 39 40 41| |56 57 58 59 60 s1| |68 69 70 71 72 73| |77 78 79| |80 81 | |82 83 84 c
1,2 24V ~, | Operating voltage AC 24 V
3 EN Functional earth CFC IOAddr
4...27 |DO1...DO8 |8 Digital outputs (Relays) DO1: C=5.1
28, 29 CLA, CLB LONWORKS bus
30...38 |[U1...U6 6 Universal inputs / outputs with Q250 xx1: C=4.17%)
39..73 |U7...U24 18 Universal inputs / outputs xx7: C=1.17%)
74..79 |DI1...Dl4 4 digital inputs DI1: C=3.1
80, 81 CP+, CP- PPS2 bus (for up to 5 QAX... room units)
82..84 |1,CD,CS Island bus: Additionally, the system neutral conductor _ of the
island bus system must be connected to L (Terminal 82).
C HMI RJ45 socket for PXM10, PXM20
D HMI / Tool RJ45 socket for PXM10, PXM20 and tool
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PXC12-E.D

| 123 | | 4586 | 789 | A
R S
DO 1 DO 2
u1 UZ‘ u3 U4 | U5 ue ‘ u7 us [a]}} DI2
R IR R t_tlss
| 25 26 27 28 29 30 | 31 32 33 34 35 36 | | 58 59 60| 61 62 | l—g/ll 8
1,2 24V ~, L Operating voltage AC 24 V
3 A Functional earth CFC IOAddr
4...9 DO1, D02 2 Digital outputs (Relays) DO1: C=5.1
25...30 |U1...U4 4 Analog inputs / outputs with Q250 xx1: C=4.1%)
31...36 |U5...U8 4 Analog inputs / outputs xx5: C=1.17%) é
58...60 |DI1,DI2 2 Digital inputs DI1: C=3.1 g
%]
61, 62 CP+, CP-— PPS2 bus (for up to 5 QAX... room units) e
A T Ethernet socket %
c HMI RJ45 socket for PXM10 g
z
s S—
PXC22-E.D S
g g =
| 123 | | 456 | 789 | tw0mn2 | 13115 | w1 | 19202 | A $§=
S R I e Il Il R e | FEIE=.
DO 1 DO 2 D03 DO 4 DO 5 DO 6 g g_UQJ
g —
S e— z
© g -
e
u1 UZ‘ u3 23 us U6‘U7 us U9 U10‘U11 u12 | U13 U14‘U15 u1é % % E
. e
P-4 - IR R 5 8 g 29 N
HMI 3 T o E—
| 25 26 27 28 29 30 | 31 32 33 34 35 36 | | 41 42 43 44 45 46 | 47 48 49 50 51 52 | | &1 62 | c ¢ 2 L
B
¢ E
1,2 24V ~, 1 Operating voltage AC 24 V ———
3 EN Functional earth CFC IOAddr e —
4...21 |DO1 ... DO6 |6 Digital outputs (Relays) DO1: C=5.1 % —
25...30 |U1...U4 4 Universal inputs / outputs with Q250 xx1: C=4.17%) S
31...52 |U5...U16 12 Universal inputs / outputs xx5: C=1.17%) 2
61, 62 CP+, CP— PPS2 bus (for up to 5 QAX... room units) g
A % Ethernet socket =
o
C HMI RJ45 socket for PXM10 }é

*) Signal type when no application is loaded (wiring test):
U1...U4: xx =Y10S, U5...U16: xx =R1K

Caution! .

Observe the technical data for the relay outputs.
e Local installation regulations must be observed.
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PXC22.1-E.D

| 123 | 45686 | 789
v | A | ) ‘ t st
DO1 DO2
u1 U2 | U3 u4

R

|30 31 32 33 34 35|

30

50¢7¢¢7¢

|1o1112 | 131415 | 16 17 18 | 19 20 21 |

L)J‘L)J‘UJ‘L}J‘

U9 u10 | U1 U12

|50 51 52 53 54 55|

us ue ‘U? u13 U114 ‘U15 u16 .
ot - 11 a1 sol lise]
|36 37 38 39 40 41| |56 57 58 59 60 e1| |sos1| |828384| c
1,2 24V ~, 1 Operating voltage AC 24 V |
3 A Functional earth CFC IOAddr
4...21 |DO1...DO6 | 6 Digital outputs (Relays) DO1: C=5.1
30..38 |U1...U6 6 Universal inputs / outputs with Q250 xx1: C=4.1%)
39..61 |U7...U16 10 Universal inputs / outputs xx7: C=1.17%)
80, 81 CP+, CP— PPS2 bus (for up to 5 QAX... room units)
82..84 |1 ,CD,CS Island bus: Additionally, the system neutral conductor L of the
island bus system must be connected to L (Terminal 82).
A % Ethernet socket
C HMI RJ45 socket for PXM10
PXC36.1-E.D
123 | 45 6 789|101112|131415|161718'192021|222324|252627| A
m‘pu‘u uJ|UJ|UJ|uJ|uJ,uJ‘m%
D02 DO4 DOS5 DO6 por7 DO8
u1 U2 | us U4 u9 u10 | U1 U12 u17 U18‘U19 u20 DIt DI2
30¢7¢¢7¢ 50¢7¢¢7¢62¢7¢¢7¢74T*T
|30 31 32 33 34 35| |5O 51 52 53 54 55| |62 63 64 65 66 67| |74 75 76|
us U6‘U7 us u13 U14‘U15 u1é u21 U22‘U23 u24 DI3 D4 .
-t A I R I e N EH AT
|36 37 38 39 40 41| |56 57 58 59 60 61| |ss 69 70 71 72 73| |77 78 79| | 80 81| |828384| c
1,2 24V ~, | Operating voltage AC 24 V |
3 A Functional earth CFC IOAddr
4...27 |DO1...DO8 | 8 Digital outputs (Relays) DO1: C=5.1
30...38 ... U6 6 Universal inputs / outputs with Q250 xx1: C=4.17%)
39..73 |U7...U24 18 Universal inputs / outputs xx7:C=1.17%)
74..79 |DI1...Dl4 4 Digital inputs DI1: C=3.1
80, 81 CP+, CP-— PPS2 bus (for up to 5 QAX... room units)
82..84 |1, CD,CS Island bus: Additionally, the system neutral conductor _L of the
island bus system must be connected to _L (Terminal 82).
A % Ethernet socket
C HMI RJ45 socket for PXM10
*) Signal type when no application is loaded (wiring test):
U1...U6: xx = Y10S, U7...U24: xx = R1K
Caution! e Observe the technical data for the relay outputs.
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Pin layout

Tool socket "HMI"
(Ethernet)

Tool socket "HMI"
(LONWORKS)

Connecting island bus modules (For details, see TX-I/O Installation manual, CM110562)

Automation stations for BACnet / IP

87654321

9215201

Pin Description

Unoccupied
Unoccupied
GO0, GND
G/Plus

poODd =

Automation stations for BACnet / LonTalk

87654321

9215201

Pin Description

LoNWOoRKs Data A (CLA)
LoNWOoRKs Data B (CLB)
GO0 /GND

G/ Plus

Ao bd =

Pin Description

5. Unoccupied
6. Hot-wired to Pin 8
7. COM1/TxD
8. COM1/RxD

Pin Description

5. Unoccupied
6. Hot-wired to Pin 8
7. COM1/TxD
8. COM1/RxD

Island bus supply

Grounding

e The TX-1/0O modules require a TXS1.12F10 power supply module.
o Additionally, the system neutral conductor L of the island bus system must be
connected to L (terminal 82).

G AC24V GO

24V~ -I/J.

EIsiEn

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$
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e See TX-I/O Installation manual, CM110562
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Connecting the field devices

Note!

In the automation stations described in this data sheet, system neutral (G0) and

measuring ground (—) are NOT CONNECTED.

For active 4-wire field devices, this connection is made in the device.

For active 3-wire field devices, you have to make an additional connection:

— (@ either on the terminals of the field device

— @ or between one of the (-) terminals of the automation station and GO

(in existing plants where there are only 3 conductors installed).

Field device supply voltage from system transformer

Counter inputs

Passive sensors

(e.g. QAM..., Ni 1000)
Active sensors

(e.g. QFM... , humidity)

Magnetic valves
(e.g. M3P... + ZM
or MX...461...)

Motorized valves

14/18

Counter inputs faster than 1 Hz must be shielded if they are routed in the same trunking

as analog inputs for more than 10 m.

G AC 24V GO

[T 1
S

QAM...
(Ni1000)

QFM
(rh.)

S|@[O)=] |=1®]  oasa0zon

2 L [

SN
9215A04_01

M3P...+ZM  MX..461...

wla]=]n

[

[

CP

CP.

=z
9215A05_01

®
-
G
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Damper actuators
(e.g. GBB161.1E)

@

@ . 1

. .

Field device supply from separate transformer

Magnetic valves
(e.g. M3P... + ZM
or MX...461...)

AC 24V

—z

AC 230V

‘ ‘ AC 24V

GBB161.1E

9215A06_01

9215A07_01

]
8
S
2
%]
Q
<
N
o
[=))
I
©
N
-
¢ R
g Note! ; —_—
_|v uf_ju . Q) —
] L HE N E 0=
Do NOT earth s § =
1 C O ——
2 the local Bl
3 ]
" transformer s =
M3P..+ZM  MX..461.. < %
g —
=S ee—
s g
L =
8 (,d I
o] 8 —
Connecting the room units g =
o §=
. . 24 Py s § QO
N Automation station Ll g =
& O £ i—
; O —
R..  Max.5room unit T i=
(parallel) 4|3[2]1 3 §—
ij B l‘J Lt) B ilg N S dla é < —
O|C|O||R1 = —
PPS2 e Twisted pair bus PPS2 ] F
5 =
cable g
¢ Reversible polarity X/ ‘ ‘ B
E
e Cable length, see 4]3]2]1 4f3]2]1 E
. . . o
"Technical data" Slals (s Solals s £
R2 R3 E
3
o
8
Notes e The room units are connected in parallel (max. five devices).
e To distinguish between them, they must be addressed by use of jumpers (address
plug on the printed circuit board). The factory-setting is Address 1.
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Dimensions

(All dimensions in mm)

PXC12....D and PXC22....D

50,2
7
&,

0
< ™ ©
83 8

0

38,5

50,8

58

61,7

PXC22.1....D and PXC36.1....D
50
7
1 il
€83 3

51

73

772
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Disposal

The device is considered electrical and electronic equipment for disposal in terms of
the applicable European Directive and may not be disposed of as domestic garbage.
o Dispose of the device through channels provided for this purpose.

e Comply with all local and currently applicable laws and regulations.

o Dispose of empty batteries in designated collection points.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

_ Lithium batteries: May catch fire, explode or leak. Do not short circuit, charge,
disassemble, dispose of in fire, heat above 100 °C, or expose to water.
Disposal: Seal battery terminals with tape.
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Siemens Switzerland Ltd.

Smart Infrastructure

Global Headquarters

Theilerstrasse 1a

6300 Zug

Switzerland

Tel. +41 41-724 24 24
www.siemens.com/buildingtechnologies
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SIEMENS

9222

9222P01

DESIGO™ PX

Estaciones de PXC....D
automatizacion serie
modular PXA40-...

PXC...-E.D

CM1N9222en_01

Estaciones de automatizacion modulares libremente programables para
HVAC y plantas de servicios de edificios.

Estacion de trabajo BACnet nativa con comunicaciones BACnet via
LonTalk, PTP 6 Ethernet / IP

Etiqueta BTL (las comunicaciones BACnet estan verificadas segun BTL)
Alto rendimiento y funcionamiento fiable

Gestién completay funciones del sistema (gestion de alarmas,
calendarios, graficas, gestién remota, proteccion de acceso, etc.)

El servidor web integrado permite un funcionamiento web genérico o
gréfico, asi como enviar alarmas via SMS o email

Bus de isla para conectar médulos TX-I/O externos con cualquier
combinacion de punto de datos

Para aplicaciones independientes, o para usar dentro de un dispositivo o
red de sistema

Soporta los elementos operativos siguientes:

—unidades de operador con capacidad local / red PXM...

— PX-WEB (funcionamiento a través de navegador web, panel tactil o PDA)
Controlador del sistema para la integraciéon de DESIGO RXC y dispositivos
de terceros compatibles con LONMARK®

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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Resumen de tipos

Estaciones de automatizacion

para la conexion de médulos TX-1/O a través del bus de isla

Mddulo de ampliacién LONWORKS

Hasta 200 puntos de datos | Mas de 200 puntos de datos
Estacion de automatizacion BACnet / PXC100.D PXC200.D
LonTalk
Estacion de automatizacion BACnet / IP PXC100-E.D PXC200-E.D
Compatibilidad
Unidades operativas Tipo Hoja
técnica 3
Unidad de funcionamiento local PXM10 CM1N9230 §
Unidad operativa PXM20 CAIN9231 3
Unidad operativa para Ethernet PXM20-E CM1N9234 g
Cable de conexion (para conectar a unidades de operador PXA-C1 -- %
PXM10 6 PXM20 y para descargar firmware) E
= —
Dispositivo TX-1/0 Tipo Hoja § —
técnica Rl —
Médulo de entrada digital 8 6 16 puntos E/S TXM1.8D, TXM1.16D CM2N8172 S —
Mddulo universal sin / con funcionamiento local y LCD TXM1.8U, TXM1.8U-ML | CM2N8173 g ggw
Mod. superuniversal sin / con funcionamiento local y LCD TXM1.8X, TXM1.8X-ML | CM2N8174 < 3 E‘g
Modulo de relé sin / con funcionamiento local TXM1.6R, TXM1.6R-M CM2N8175 § E 2
Médulo de medicion de la resistencia (para Pt100 de 4 hilos) TXM1.8P CM2N8176 f % E
Mddulo de fuente de alimentacion 1.2 A, Fusible 10A TXS1.12F10 CM2N8183 g -
Mddulo de interface de bus, Fusible 10A TXS1.EF10 CM2N8183 = g £
Mddulo de ampliacion de bus de isla TXAL.IBE CM2N8184 g g —_—
Mddulo TX OPEN TXI1.OPEN CM1N8185 3 E —ﬁ
§ § f—
Controladores del sistema % 3 —
para integracion a través de médulos de ampliacion PXX... % —
[=)) —
Controlador del sistema BACnet / LonTalk PXC00.D E
Controlador del sistema BACnet / IP PXCO00-E.D §
o

para la integracion de DESIGO RXC y dispositivos de terceros compatibles con LonMark (junto con

PXCO00....D)
Tipo Hoja
técnica
Integracion de max. 60 dispositivos PXX-L11 CM1N9282
Integracion de max. 120 dispositivos PXX-L12
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Modulo opcional para estaciones de automatizacion y controladores de sistema PXC00 / 100 / 200.D

(BACnet/LonTalk)

El mddulo opcional puede montarse en lugar de la tapa frontal.

Médulo T
PXA40-...
Interfaces
USB Host (para médem via PXA-C3) | X |

Funciones de red

PTP Dial-in XWP (médem) "

[ x|

Médulo opcional para estaciones de automatizacién y controladores de sistema PXC00 / 100/ 200-E.D

(BACnet/IP)
El médulo opcional puede montarse en lugar de la tapa frontal.
Mdédulo PXA40-... | WO W1 W2 T ©
Interfaces §
Ethernet RJ45 X X X S
USB Host (para médem via PXA-C3) X X X X E
Gestién remota %
PTP Dial-in DESIGO INSIGHT X X X X §
(Médem) ¥ :
PPP via Ethernet RJ45 ¥ X X X § —
Funciones web 2 ==
Funciones web genéricas X2 X X R —
Funciones web gréficas X9 X R ——
Enviar alarmas via SMS (Médem) X X X S R===
Enviar alarmas via E-Mail (RJ45) X X X g % E
e
D La conexion de médem puede configurarse del modo siguiente: % S 2
— Bien para gestion remota (XWP) S 8 ==
— O para gestién remota PX WEB genérica / gréfica y alarmas con SMS. % § =3
2 Funciones web sélo para una estacién de automatizacion = f%
2 w
1=
oy
g 3 =
E =
s —
2 =
g
£
<
2
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Funciones de la estacion de automatizaciéon

Lenguaje programacion

Comunicacion

BACnet/IP
(PXC...-E.D solo)

BACnet/LonTalk
(PXC....D so6lo)

BACnet/PTP

(con el médulo
opcional

PXA40...)

Estas estaciones de automatizacion, libremente programables, proporcionan la

infraestructura para la provision y procesamiento de funciones especificas del

sistema y de la aplicacion. Ademas de las funciones de control, la estacion de

automatizacion incorpora también funciones de gestion integradas comodas, como

por ejemplo:

e Gestion de alarmas con enrutado de alarmas a través de la red. Gestion de
alarmas simples, basicas y extendidas, con seguimiento de transferencia seguro
y vigilancia automatica de transmisién de alarmas

e Calendarios

e Gréficas

e Funcién de gestion remota

e Proteccion de acceso a través de la red, con perfiles y categorias de usuario
definibles individualmente

Las estaciones de automatizacion son libremente programables en el lenguaje de
programacion D-MAP. Esto implica la creacién de programas de funcionamiento
de plantas a través de la interconexion basada en gréaficos de los bloques de
funcién y compuestos que se guardan en las bibliotecas.

La comunicacion se realiza a través de Ethernet con el protocolo BACnet
estandarizado internacionalmente. Se soportan tanto las comunicaciones de igual
a igual con otras estaciones de automatizacién como la conexion con las unidades
de operador PXM20-E.

Los dispositivos comunican a través de un sistema LonTalk abierto con el
protocolo BACnet estdndar internacional. Se soportan tanto las comunicaciones de
igual a igual con otras estaciones de automatizacion como la conexién con las
unidades de operador PXM20.

Los dispositivos comunican a través de la red telefénica publica, de acuerdo con el
protocolo BACnet estandar internacional.

Funcionamiento de la estacién de automatizacion

Existen varias opciones para el funcionamiento de las estaciones de
automatizacion PXC...U:

e Unidad de operador PXM10 local, bien conectada a la estacion de
automatizacién o a través de un cable PXA-C1

e Unidad de operador PXM20 compatible con la red (BACnet/LonTalk)
para el funcionamiento de la estacién de automatizacién local o una estacion de
automatizacion en una red, bien conectada a la estacion de automatizacion o a
través del cable PXA-C1

e Unidad de operador PXM20-E con capacidad de red (BACnet/ IP)
para operar una estacién de automatizacion en la red, conectada a un hub de
Ethernet o conmutador

e PX-WEB: Servidor de web opcional a través del médulo opcional PXA40-W....
Permite la operacidn con un navegador web, un panel tactil o una PDA.
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La transferencia de alarmas a través de SMS o e-mail puede configurarse en la

estacién de automatizacion.
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Disefio mecanico

La construccién compacta permite montar las estaciones de automatizacion en un

rail de montaje estandar.

4 5 5 5
PXC....D L 8 [ 8 [
4 e — B /==
T
220 le2 5
= =l
6
3 SIEMENS
2 7
1
]
L2
b5
2
e ES $
! g
5 8 ; S
I
©
N
PXA40-... 2
SIEMENS :
= —
G 2 W —
S () —
b —
T —
3b =
g i
S S O —
2 s N —
ol I
§§
S ee—
P S 3
1 Carcasa de plastico o E
© ) —
2 Tapa del interface para el médulo de ampliacién g s
= O
3a | Tapa frontal s 2
3b | Médulo opcional PXM40-... I E——
. ., © @
4 Bloque de bornas enchufables con bornas atornilladas (tensién de 273
funcionamiento) % 5=
5 Interface para la red, unidades de operador, herramientas, etc. 8 S —
. . . . O —
6 Indicador LED para dispositivos y estado del sistema g 3 =
X C L m—
7 Conector de bus de isla (no en PXCQ00...) : =
-_— I
8 Corredera para montaje en rail DIN % —
5
o
=}
©
£
°
=
(4]
£
>
3
(&)
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Instrucciones de montaje

2s

2s ‘ 1s
T

Indicadores LED @ RUN g
WFT |y 7
W BAT =
Ocom|”
B INF S
=\ Esrv E Pin de servicio (DESIGO
’| 5 = ( )
|
LED Color | Actividad Funcién
RUN Verde | Encendido fijo Alimentacion correcta
Apagado fijo Sin alimentacién
FLT Rojo | Apagado fijo Correcto
Encendido fijo Averia
Parpadeo rapido Firmware ausente / corrupto
BAT Rojo | Apagado fijo Bateria correcta
Encendido fijo Bateria vacia— sustituir
COM Ama- | Encendido fijo Conexion al hub correcta f_§
rillo | Apagado fijo No hay conexién al hub g
Parpadeo Comunicacion é
INF Rojo Libremente programable §>
SRV Rojo | Apagado fijo Correcto %
(Ethernet) Encendido fijo No hay conexién al hub g
Parpadeo No hay direccién IP configurada 2 =
Parpadeo por Identificacion fisica de la estacion de 8 , =
. . s - c 0=
comando wink *) automatizacion después de la S —
recepcion del comando wink f e==
SRV (Bus | Rojo | Apagado fijo Se ha configurado el nodo LONWORKS s § =a
I
LONWORKS) Encendido fijo Chip LONWORKs defectuoso o pin de £ % S
servicio actualmente presionado S = —E
Parpadeo El nodo LONWORKS no esta configurado R 2
Parpadeo por Identificacion fisica de la estacion de g g 2
comando wink *) automatizacion después de la < ® 2
recepcion del comando wink S E——
*)  Patrén del comando wink: g % ==
.
21s S E
| O £
5 Hz 5 Hz ‘ g §, f—
G —
£
8 [—
E
©
£
°
5]
£
3
(&)

Las estaciones de automatizacién pueden montarse a presion en los railes
estandarizados.

La conexion de la fuente de alimentacion y los dispositivos de la sala tendran
regletas de bornas enchufables. Los otros interfaces son conexiones enchufables

rapidas.

En lugar de la tapa frontal puede montarse un médulo opcional PXA40... en la
estacion de automatizacion modular.
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Puesta en servicio

Cargar programa de
funcionamiento de la
planta

Ajuste de parametros y
configuraciones

Test de cableado

Conexiéon de red

Forzar descarga de
Firmware

Reinicio

Asignacion de botones
y pilas

Fuente de alimentacion

Para prevenir dafios en el equipo y/o lesiones personales siga siempre las
regulaciones de seguridad locales y las normativas de seguridad requeridas.

El programa de funcionamiento de la planta se descarga utilizando la herramienta
PX Design de XWP — localmente a través del interface RJ45 de la estacion de
automatizacion o via la red (BACnet/IP 6 BACnet/LonTalk).

Use la herramienta PX Design en XWP para ajustar los parametros de control y
los datos de configuracion. Los datos visibles en la red también pueden editarse
con una unidad de operador PXM20 / PXM20-E (BACnet / LonTalk 6 BACnet / IP).
La parte de los datos también puede editarse localmente usando la unidad de
operador PXM10.

Es posible comprobar los dispositivos de campo y el cableado tan pronto como se

conecte la fuente de alimentacion, sin tener que cargar en primer lugar el

programa operativo de la planta.

e BACnet/LonTalk para PXC...Dy PXC..-T.D: usando la unidad de operador
PXM20

e BACnet/ IP para PXC..-E.D: usando la unidad de operador PXM20-E.
Requisito: PX y PXM20-E estan en la IP por defecto y sélo en el segmento IP.

Las direcciones de red estan configuradas con XWP. Para obtener una
identificacion exclusiva en la red (BACnet/IP 6 BACnet/LonTalk), presione el
Boton de servicio con un objeto largo y puntiagudo o envie un comando wink
a la estacion de automatizacion apropiada (el LED de servicio parpadea).

e Variante a través de V24:
Si se presiona la tecla Forzar descarga de Firmware durante un reinicio
(rearme), se borra el programa D-MAP actual de FLASH.
La estacion de automatizacion espera brevemente la sefial para activar
FWLoader y después arranca la estacion de automatizacion.

e Variante IP: (para PXC..-E.D, significativamente mas rapida)
Presionar el botdn Forzar descarga de Firmware durante 5 segundos (sin
pulsar el botén de rearme).
Requisito: La estaciéon de automatizacion realiza una configuraciéon de nodo y
no se carga ninguna aplicacién ni se ha borrado en CFC mediante
eliminar/reajustar (permanecen los ajustes de comunicacion — lo que no seria el
caso al borrar pulsando la tecla de rearme).

Presione el botén Rearme parar forzar un reinicio

: ———
Alkaline AA Service Pin  §
Alcalina AA Litio Pin de servicio

La fuente de alimentacién de la estacion de automatizacion debe activarse y
desactivarse simultdneamente con la fuente de alimentacién de los moédulos TX-
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Mantenimiento

1/0.
De lo contrario, se generaran alarmas no deseadas.

Duracién de la pila

Lainformacién de la base de datos se guarda en SDRAM que tiene el soporte
de una pila (alcalina AA). Esto ahorra tiempo de recarga del programa y la base
de datos después de interrupciones de energia programadas (hasta 1 mes aprox.).
Normalmente, las pilas alcalinas tienen una duracién minima de cuatro afios.
Después de un evento de “Bateria baja”, la pila seguira teniendo una vida residual
de unos pocos dias mas.

El Reloj de tiempo real tiene el soporte de una pila de litio con una duracién
minima de 10 afios.

El LED Low BAT se enciende cuando la carga de una de las pila es bajay la

]
estacion de automatizacion envia automaticamente un evento del sistema. 2
También puede ajustarse como una alarma para seleccionar receptores. %
[0}
<
N
2
Cambio de la pila Para cambiar la pila retire la tapa frontal. La pila puede retirarse indefinidamente 3
mientras la unidad reciba alimentacion. z
§ —
- N , 3 —
Precaucién Deben utilizarse una banda para la mufiecay un cable de toma de tierra para s g ==
evitar dafios en el hardware debido a descarga electrostéatica (ESD). - =
TG O ——
3 =
8 S — )
. . . , L. T3 —
Mejoras de Firmware El Firmware y el sistema operativo estan guardados en Flash ROM no volatil. La g % E
memoria Flash ROM puede actualizarse facilmente en la planta, cuando hay S = —E
disponible una nueva version de firmware. g B =
| — )
N © 2
s 3 e
£ 2
[+] (C I
= N N
Eliminacion $ T o
o % —
. . ) . . - . | -
Los dispositivos estén clasificados como equipo electrénico residual segun la ~ T =
. o . g 3=
Directiva Europea 2002/96/EC (WEEE) y no deben eliminarse como residuos S e
municipales sin clasificar. % ———
I Deben cumplirse las normas nacionales relevantes. 5 =
En cuanto a la eliminacion, usar la configuracion de los sistemas para recoger 8
. ;o ©
los residuos electrénicos. E
Cumplir todas las leyes locales y aplicables. °
c
£
3
o
(&)
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Datos técnicos

Datos generales del
dispositivo

Datos de funcionamiento

Interfaces de comunicacién
Red de nivel de edificios

Comunicacion local
(HMI) (RJ45 (C))
Comunicacion local
(HMI, Tool) (RJ45 (E))

Comunicacion local
(HMI) (R345 (G))
Interface host USB
(Mo6dem)

Interface de dispositivo
usB

Interface Ethernet
Tipo de interface
Velocidad en bits
Protocolo
Pin
Interface bus ILONWORKS
Red
Velocidad en baudios
Protocolo
Chipo de interface
Interface de bus de isla
(CD, CS)

10/15

Tension de funcionamiento

24V CA £20%

Tension de seguridad extrabaja SELV 6HD 384

tension extrabaja PELV
Frecuencia de funcionamiento
Consumo de energia

Fusible interno

50/60 Hz

Max. 24 VA (igual para todos los
tipos)

5A

Procesador
Almacenamiento

Clase de precision

Copia de seguridad de datos en caso de

fallo de energia

Soporte de pila para SDRAM

1 x AA alcalina (sustituida en la
planta)

Motorola Power PC MPC885
64MB SDRAM / 32MB FLASH
(96MB total)

0.5

Normalmente un mes
(sin utilizar: 4 afios)

Soporte de pila para reloj de tiempo 10 afios
real
Litio (sustituida en la planta)

PXC....D PXC...-E.D

Transceptor LONWORKS FTT
(bornas atornilladas (B))

10 Base-T / 100 Base-TX
IEEE802.3, Autodeteccion
(RJ45 (D))

e PXM20 (BACnet/LonTalk) *)

e PXM10 (serie)

e PXM20 (BACnet/LonTalk) *)

e Herramienta

Cable de conexion max. 3 metros

e PXM10 (serie)

e PXM10 (serie)

e Mddem RS232 (via USB-RS232
cable adaptador PXA-C3)

cable adaptador PXA-C3)

e Mddem RS232 (via USB-RS232

(para aplicaciones futuras)

(para aplicaciones futuras)

100BaseTX, IEEE 802.3 compatible

10/ 100 MBit/s, autodeteccion

BACnet activado UDP/IP

Conector RJ45 apantallado

TP/FT-10

78 kBit/s

BACnet

Procesador Echelon TMPN3150B1AF

A prueba de cortocircuito

| A prueba de cortocircuito

*) s6lo UN PXM20 por estacion de automatizacion
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Borna atornillada enchufableFuente de alimentacion

Hilos Unicos o trenzados
0,25...25mm2 6 2 x 1,5 mm2

Borna atornillada enchufableBus LonWorks

Longitudes de cables
simples, tipos de cables (ver
la Guia de instalacién PX,
CA110396)

Hilos Unicos o trenzados
0,25...25mm2 6 2 x 1,5 mm2

Cable de conexion Ethernet y PXM20-E

Tipo de cable

Cable de conexion bus LONWORKS
Tipo de cable
Cable de conexiéon PXM10

Cables de conexién para bus de

isla

Norma de proteccién de la
carcasa

Clase de proteccion

Condiciones ambientales

Normas, directrices
y aprobaciones

Compatibilidad
medioambiental

Dimensiones

Max. 100 m

Estdndar como minimo CAT5

UTP (Par trenzado sin apantallar)

6 STP (Par trenzado apantallado)
Ver la Guia de instalacion CA110396
ConCab 6 CATS

Max. 3 m

Ver CM110562

Norma de proteccion segun EN 60529

Clase de protecciéon de aislamiento

IP 20

Funcionamiento normal
Condiciones medioambientales
Temperatura
Humedad
Condiciones mecanicas
Transporte
Condiciones medioambientales
Temperatura
Humedad
Condiciones mecanicas

Para IEC 69721-3-3

Clase 3K5

0..50°C

5...95 % h.r. (sin condensacion)
Clase 3M2

Para IEC 69721-3-2

Clase 2K3

-25...70 °C

5...95 % h.r. (sin condensacion)
Clase 2M2

Seguridad del producto

Controles electrénicos automaticos para

uso doméstico y similar
Compatibilidad electromagnética

Inmunidad a las interferencias

Interferencia emitida

Cumplimiento CE:
Compatibilidad electromagnética

Aprobacion UL (UL 916)

EN 60730-1

EN 61000-6-2
EN 61000-6-3

2004/108/CE

PAZX7

Federal Communications Commission (US) FCC CFR 47 Parte 15 Clase B

(Comision Federal de Comunicaciones)

Cumplimiento C-Tick segun Australian EMC Radio Communications Act (Ley de

Framework Radio Emission Standard

Comunicaciones por Radio) 1992

(Norma de Emisiones de Radio de MarcoAS/NZS 2064

CEM de Australia)

La declaracion medioambiental del producto ISO 14001 (Medio ambiente)
CM1E9222 contiene datos sobre el disefio y ISO 9001 (Calidad)

valoraciones de los productos compatibles SN 36350 (Productos compatibles con
con el medio ambiente (cumplimiento RoHS, el medio ambiente)

composicion de materiales, embalaje,

ventajas medioambientales, eliminacion)

2002/95/CE (RoHS)

Ver “Dimensiones”

Peso Excluyendo embalaje Con embalaje
Todos los tipos 0,489 kg 0,531 kg
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Bornas de conexidn e interfaces

PXC...D
T [
0o [@@
12 3 (A) KP 4 5 HMI
2av- 1 [ & < 2 ©
Iﬂ O O (B)
SIEMENS g O
A O
B |3 o F
I O =
I — o [
0 E
f m)?\ o [°
(G)
HMI o
—— s
PXC...-E.D
— T
22|
L2 ¢ =B
2av~ 1 [ A
T (D)
SIEMENS
A ]
- (F) K
G)
HMI .
—— e
1,2 24V ~, L Tensién de funcionamiento )
24V CA Regleta de bornas atornilladas
3 A_; Toma de tierra funcional enchufables
(A) Lo Interface host USB (para médem a través de cable adaptador PXA-C3)
4,5(B) |CLA, CLB LONWORKS bus Regleta de bornas atornilladas
enchufables
© HMI Interface RJ45 (LONWORKS) para unidad de operador PXM20 (también
herramienta)
(D) e Interface RJ45 para Ethernet
(La unidad de operador PXM20-E puede conectarse al hub/conmutador)
(E) HMI / Tool Interface RJ45 (LONWORKS y serie) para PXM10, PXM20 y herramienta
F Lo Interface de dispositivo USB (para aplicaciones futuras)
(G) HMI Interface RJ45 (serie) para unidad de operador PXM10
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Asignacion de pin para enchufe RJ45

Enchufe (C)

Pin descripcion

Pin descripcion

HMI™ (LONWORKS) 1. LoNWORKs Datos A 5. No utilizado
(CLA) 6. No utilizado
3 2. LoNWORKs Datos B 7. No utilizado
cresesi | (CLB) 8. No utilizado
3. GO/GND
4. G/Plus
Enchufe (D) Conector RJ45 apantallado, conexion estandar segun AT&T256
Ethernet -
1. Tx+ 5. No utilizado
2. Tx- 6. Rx-— g
5 3. Rx+ 7. No utilizado =
eresaszt | § 4. No utilizado 8. No utilizado 2
%
Enchufe (E) 1. LONWORKs Datos A 5. No utilizado g
"HMI / Tool" (CLA) 6. No utilizado % I
(LONWORKS y serie) 3 2. LoNWORKs Datos B 7. COM1/TxD S —
(CLB) 8. COM1/RxD £ s ==
3. GND S —
4. +24V méax. 300 mA L ——
=) < _w
(PXM20) S % —
 I==5
E S ee— z
< 3 -
Enchufe (G) 1. no utilizado 5. No utilizado T =3
"HMI" (serie) 2. no utilizado 6. * 2 g =
3. GO/GND 7. COML/TxD et
4. G/Plus 8. COM1/RxD 3 5 —
c e =
Y 6 No utilizado (PXC....D) 5 2 ——
Conectado al pin8  (PXC...-E.D) § §=
5 <
£
s —
Diagramas de conexién o
Conexiéon de moédulos Ver la Guia de planificacion e instalacion TX-1/0O, CM110562. %
TX-1/0 'y dispositivos de £
campo a
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Dimensiones

Todas las dimensiones
en mm

Estaciones de automatizacién, controladores del sistema PXC....D

45
===\
2@ 22 =
—c
| |
SIEMENS @D — o
o =] — :
o 0 = =
2 | o[ 888 rE= 3 9
o | [ x
o [ = &,(
)
)
——
192 44
199 66
4 70 2
81 (PXA40-...) g
Médulos opcionales PXA40-...
SIEMENS
o
<
143 15 5
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SIEMENS

9270

o
""""

-

Axvaaan

Desigo™ PX

BACnet router for PXG3.L
e BACnet/IP PXG3.M
e BACnet/LonTalk
e BACnet MS/TP

CM1N9270en_10

« Routing between BACnet/IP , BACnet/LonTalk (PXG3.L only),
and BACnet MS/TP

o Supports BACnet/IPv4 and BACnet/IPv6

o ANSI/ASHRAE 135-2012 Annex J compliant

« 1SO 16484-5 compliant

o BTL label (BACnet communications passed the BTL test)

« BBMD support (BACnet Broadcast Management Device)

« Third-party device support

« Configuration via Xworks Plus or Web browser (via IPv4)

« Web browser access to network statistics

« Firmware update via Ethernet and USB Device

« LED indication for Ethernet link and activity

o LED indication for BACnet/LonTalk and BACnet MS/TP (diagnostics)

« 2-port Ethernet switch for low-cost cabling (10/100 baseT)

« BACnet MS/TP (RS-485) baud rates: 9600, 19200, 38400, 76800, 115200

o Plug-in screw terminal blocks for supply, LONWORKS, and MS/TP

« RJ45 plug for PXM20 (LONWORKS)

« Operating voltage: AC 24V orDC 24V

« DIN rail mounting

« BACnet MS/TP Slave Proxy

« SNMP (v2), MIB-2

o BACnet NAT

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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Use

Router functions

The PXG3... BACnet router connects a BACnet/IP network to a BACnet/LonTalk
network (PXG3.L only), and/or a BACnet MS/TP channel. BACnet objects are
transmitted simultaneously throughout any and all networks.

Desigo
Insight

L]
éZD;
BACnet/IPv4 BACnet/IPv6
==I=I=I=I=I=] ifl
( LI —
{{ PXC...-E.D p| ]
B |1 PxcaL
E===1u | : -
BACnet/LonTalk |/ BACnet MS/TP

I=l=I=I=I=1=1=] — [EE=I=I=I=I=]=] — — 3rd
(Pxc.D] P i PxC..D ]
EeEemeu | === 5 | — 3

3rd

9270210_01

Four-way routing

BBMD

Web server

MS/TP Slave Proxy

SNMP v2

BACnet NAT

BACnet/IP to BACnet/IP

2/10

The PXG3... BACnet router transmits BACnet protocol between a BACnet/IPv4
network, a BACnet/IPv6 network, a BACnet/LonTalk network (PXG3.L only), and a
BACnet MS/TP channel. BACnet objects are simultaneously transmitted thoughout
any and all networks.

Broadcast Management Device, used to distribute BACnet Broadcast messages
across IP Routers.

The BACnet router includes a Device Object and can be operated by a BACnet
Client. Present operating state, date and time as well as statistics on sent
packages can be viewed via web server.

The BACnet router can serve as a Slave Proxy for slaves that are connected to its
MSTP port. In other words, it responds to Who-Is messages on the slaves’ behalf
by sending an |I-Am message.

Simple Network Management protocol MIB-2, for monitoring and diagnosing the
BACnet router network interface.

Supports setup of a BACnet network over a NAT device. Additionally, remote
access from a public network to BACnet devices is possible on a private network.

Important: the public IP address must be static.
For security reasons we recommend using VPN tunneling with BACnet NAT.

For details see standard 135-2012 Annex J.
When routing between BACnet/IP and BACnet/IP on one IP network, the BACnet

router address must be the same on both BACnet networks. The difference is that
different BACnet UDP ports are used on the BACnet network.
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Communication

Type summary

e The router complies with ANSI/ASHRAE 135-2012 Annex J and ISO 16484-5.

o A 2-port Ethernet switch allows low-cost cabling via line topology. This is the
preferred commissioning medium.

¢ The LONWORKS network is connected via a 2-pin connection terminal.

e The MS/TP channel is connected via RS485 or a 3-pin connection terminal.

¢ An RJ45 plug on the device front allows connecting to a PXM20 operator unit

(PXG3.L only).
A USB port is available for connecting the tool.

Type (ASN) | Product number (SSN) | Name Ethernet ports | LONWORKS | MS/TP
PXG3.L S55842-2105-A100 BACnet Router 2 X X
Ethernet/IP-
LonTalk-MS/TP
PXG3.M S55842-2106-A101 BACnet Router 2 X
Ethernet/IP-MS/TP
Mechanical design
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1 Plastic housing
2 Plug-in terminal block (operating voltage)
3 2-port Ethernet switch (with 2 LEDs each for display purposes)
4 LEDs for device and system status indication
5 RJ45 interface for PXM20 (PXG3.L only)
6  Tool interface (USB Device)
7 Service button for identification on network (Ethernet, LONWORKS)
8 LONWORKS terminal block (PXG3.L only)
9 MS/TP terminal block
10 Slider for mounting on DIN rail
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LEDs LED Color | Activity Function
. |RUN Green |[e Continuously ON ¢ Device ready.
HMI/Tool g e Continuously OFF |e At least one internal power supply out
i I of range.
e e Flashing e Start-up of device.
LI iNF FLT |Red |e Continuously OFF |e OK
[ comt e Continuously ON ¢ HW fault or program fault.
0 com2 e Flashing e Incorrect or corrupt FW.
D W sve INF - -- (Not used)
O] COM1 |Yellow |e Flashing o Sends MS/TP packages.
COM2 | Yellow |e Flashing e Sends LONWORKS packages
(PXG3.L only).
SvC Red e Continuously OFF |[e Configured.
e Continuously ON e Defective Hardware.
¢ Flashing ¢ Unconfigured.
o Flashing per wink | e Physical identification of the router.
command *)
Ethernet| Green |e Continuously ON  |e Link active g
1/2 e Continuously OFF [e Link inactive g
e Flashing ¢ Network activity 2
2 Yellow [e Continuously ON |e Link 100 Mbps g
87654321 5 « Continuously OFF |e Link 10 Mbps g
3
*)  Wink command 21s T : ==
pattern: 5 Hz 5Hz ‘ ;TL -—
1) 11 A O - E—
T O e—
2s ‘ 1s 2s ‘ 1s § g ]
T T T 1 c N
e
Service button R ——
2 Button |Press Description % g_
u] § 1 e Short Physical identification on the network (Ethernet). = —
[flj (u] Proceed as follows to reset the device to a factory state: 8 E —
m] 1. Power off device. !
o 2. Power on device. - =
u] 3. Wait for all LEDs to light up and turn off again, 8 E —
@ m] 1 then push the SVC button. g 3 —
o | 4. Keep SVC button pressed until all LEDs light up, then release. G ¥
Up to Desigo V6_SP (FW V01.15.15.144): Keep SVC button % —_—
pressed until the green RUN LED flashes, then release. 2 =
5. Wait for device to fully start up unconfigured S
(RUN LED on, SVC LED flashes). g
Any device passwords and other settings are lost. =
2
g’
4/10
Siemens PXG3... BACnet router for Ethernet - LONWORKS - MS/TP CM1N9270en_10
Building Technologies 2017-10-16
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 76 / 223
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE IVAN MARZO LARIO El/La Técnico/a 01/09/2020 6790308
ROBERTO BELLO MUNOZ Responsable de la Unidad Administrativa 01/09/2020 6791440
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacion 02/09/2020 6798152

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$



Engineering

¢ The router does not require programming. It is configured either using Xworks
Plus or the Desigo SSA-DNT via Ethernet or using a USB device. For details

see SSA (Setup & Service Assistant) Commissioning, CA111050).
e Each device has a unique identification number to ensure efficient
commissioning. The number is located on a removable barcode label.
e Each device has a unique MAC address.

For more details see document “Ethernet, TCP/IP, MS/TP and BACnet - Principles”

(CM110666).

Installation
Ethernet: See installation manual Desigo TRA, CM111043.
LONWORKS: See installation manual Desigo RXC, CA110336.

Note HMI (RJ45 plug): only the PXM20 can be connected. Otherwise the PXG3.L or the
mistakenly connected device may be damaged.

Mounting

The router is designed for mounting on a standard mounting rail or on a wall.
Power is supplied by connecting the plug-in screw terminal blocks.

Commissioning

To prevent equipment damage and/or personal injuries adhere to local safety
regulations and related safety standards.

Maintenance

No maintenance required. A supercap supports the real-time clock (3 days).

Disposal

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

The devices are considered electronic devices for disposal in terms of the
European Directive 2012/19/EU (WEEE) and may not be disposed of as
domestic waste.

] Dispose of the devices via the proper channels.
Observe all local and applicable laws.
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Technical data

Operating voltage
(24 V~, 1, @)

Power consumption

Hardware information

Response to power /
communication failure

Ethernet interface

HMI interface
USB interface

LONWORKS interface
(PXG3.L only

MS/TP interface

Connection terminals,
plug-in

6/10

Operating voltage

AC 24V + 20 % (SELV/PELV) or
AC/DC 24 V class 2 (US)

48...63 Hz
Half-wave load Symmetric
& = Technical ground
AtAC 24V Max. 9 VA
AtDC 24V Max. 4 W
Max. permissible transit power AC/DC 24V  Max. 0.5 A
(RJ45 interface, HMI)
Internal fuse With PTC
Processor Series B Atmel ARM9
Series C Texas Instruments AM3352,
600MHz
Memory Series B 256 MB Flash, 64 MB SDRAM
Series C 512 MB Flash, 512 MB SDRAM

(DDR3)

Energy reserve (Supercap) to support real-time clock (3 days).

Data available only if saved to flash memory.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Plug 2 x RJ45, screened

Interface type 100BaseTX, IEEE 802.3 compatible

Bit rate 10/100 Mbps, half / full duplex,

auto-negotiation

Protocol BACnet over UDP/IP

Generic, for HMI (LONWORKS) RJ45 (PXG3.L only

Plug Type B (USB device)

Data rate (USB 1.0 full speed) 12 Mbps

Galvanic isolation of L No

Protective switch against surges and Yes

overcurrent

Interface type TP/FT-10

Transceiver FT 5000 smart transceiver

Galvanic isolation Yes

Bit rate 78 kbps

Protocol BACnet over LonTalk

Interface type RS485

Galvanic isolation Yes

Baud rates 9600, 19200, 38400, 76800, 115200

Protocol BACnet over MS/TP

Design type Plug-in screw terminals
Cu-wire or Cu-strand with wire end 1 x 0.6 mm dia. to 2.5 mm?
sleeve or 2 x 0.6 mm dia. to 1.0 mm?

Cu-strand without wire end sleeve
Screwdriver

Max. tightening torque

1 x 0.6 mm dia. to 2.5 mm?
or 2 x 0.6 mm dia. to 1.5 mm?
Slot screws

Screwdriver, size 1

with shaft dia. < 4.5 mm

0.6 Nm

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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Assignment as per
EN 60730

Housing protection
standard

Ambient conditions

Standards, directives, and
approvals

Environmental compatibility

Operation of automatic controller
Degree of pollution
Design type

Protection type as per EN 60529
Front parts in the DIN section
Terminal part

Type 1

2
Protection class Il

IP30
IP20

Operation
Climatic conditions
Temperature
Humidity
Mechanical conditions
Transport
Climatic conditions
Temperature
Humidity
Mechanical conditions

As per IEC 60721-3-3

Class 3K5

-5..50°C

5...95% r.h. (non-condensing)
Class 3M2

As per IEC 60721-3-2

Class 2K3

-25...70 °C

5...95% r.h. (non-condensing)
Class 2M2

Product standard EN 60730-1

Product family standard EN 50491-x

Electromagnetic compatibility (Applications)

EU conformity (CE)

UL certification (US)
RCM-conformity (EMC)
EAC conformity

Automatic electrical controls for
household and similar use
General requirements for Home
and Building Electronic Systems
(HBES) and Building Automation
and Control Systems (BACS)
For use in residential, commerce,
light-industrial and industrial
environments

CM1T9270xx *)

UL 916, http://ul.com/database
CM1T9222en_C1 *)

Eurasia conformity

Certificate

Product environmental declaration (contains
data on RoHS compliance, materials
composition, packaging, environmental
benefit, disposal)

CM1E9270 *)

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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Color Housing RAL 7035 (light-gray)
Dimensions Housing as per DIN 43880, see dimensions
Weight Without/with packaging 2869/332¢g
*) The documents can be downloaded at http://siemens.com/bt/download.
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Connection terminals and interfaces

O 1-6))

{@@@

24V~ L

lo

OoooooOoao

0

O (Service

CLA
CLB

+ -4

220

1,2 e 2 x RJ45 interface for Ethernet
3 24V~ 1 & AC/DC 24V operating voltage
5 CLA, CLB LONWORKS interface (PXG3.L only)
< +, - < MS/TP interface
HMI RJ45 interface for HMI (PXG3.L only)
-5 USB USB tool interface
Service Service button
RJ45 pin assignment Pin Name Description Pin | Name | Description
for HMI
1 CLA LONWORKS A 5 nc Not connected
2 CLB LONWORKS B 6 nc Not connected
il g 3 AC24V_N AC24V Neutral 7 nc Not connected
B 4 AC24V_L AC24V Line max. 500mA | 8 nc Not connected
O.perati.n g voltage Pin Name Description
pin assignment
1 24\ ~ AC 24V
2 1 System neutral
3 A Technical ground
LONWORKS pin Pin Name Description
assignment
4 CLA LONWORKS A
5 CLB LONWORKS B
MSTP pin assignment Pin Name Description
+ + Data +
- — Data —
< < Reference wire
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Dimensions

All dimensions in mm
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Published by:

Siemens Switzerland Ltd.

Building Technologies Division
International Headquarters
Gubelstrasse 22

6301 Zug

Switzerland

Tel. +41 41-724 24 24
www.siemens.com/buildingtechnologies

© Siemens Switzerland Ltd 2012

Delivery and technical specifications subject to change
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SIEMENS 9231

[STEMENS

Building Autonat jon

DESIGO™ PX

Terminal de operacion PXM20

Terminal de operacién para conexién en red, para visualizar y manejar uno o

varios controladores DESIGO PX.

e Pantalla de alta calidad con contraste ajustable

e Manejo sencillo mediante teclas con acceso directo a la informaciéon de planta
requerida

e Visualizacion y manejo genéricos de funciones de planta (gestién de alarmas,
programas horarios, calendarios, ajustes de puntos de referencia,
visualizacion de valores actuales, etc.)

e Alarma colectiva acustica y/o visual integrada

e Funcién de gréaficos paratendencias en linea

e Soporte de protecciéon de acceso integrada en el sistema global DESIGO

e Capacidad para afiadir o suprimir nuevos usuarios

e Salida automatica del sistema

e Gréficos de curvas de calefaccion

e Ajuste de fechay hora del sistema

e Prueba de cableado para E/Ss

e Funcidén de ayuda sensible al contexto

¢ Instalacion remota o en controlador modular PXC..-U

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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Aplicacién

Funciones

El terminal de operacién PXM20 garantiza la visualizacion y manejo convenientes de
los controladores DESIGO PX a través de la comunicacion por red BACnet. La
representacion basada en gréaficos con textos claros y acceso directo por teclado
garantiza un manejo mucho mas facil para el usuario.

Concepto de manejo

2/10

Todos los valores visibles en el sistema pueden visualizarse segun el perfil definido del
operador. Visualizaciones tipicas:

¢ Visualizacion de valores actuales

e Ajustes de puntos de consigna y parametros

e Mensajes de mantenimiento y error

e Listas de alarmas y mensajes individuales de alarma con opcion de reconocimiento
y/o borrado

e Programas horarios (programas semanales y programas excepcionales)

e Conmutacion de la planta

e Entradas de nombre de usuario y contrasefia

Se dispone de un sistema integrado de mensajes de alarma colectiva con indicacién
acustica y visual.

Como el terminal de operacion PXM20 esta disefiado para el manejo por parte del
usuario final, el concepto de manejo se concentra en la visualizacién mas sencilla 'y
clara posible siguiendo principios de manejo intuitivo, en lugar de visualizar tantos
valores como sea posible.

e Todo texto se visualiza como texto claro en el lenguaje elegido.

¢ Para garantizar una orientacion clara para cualquier operador las dos lineas de
visualizacion superiores (lineas de encabezamiento) siempre muestran qué sistema
de servicios del edificio o qué funcién esta actualmente manejandose.

e El concepto béasico del manejo garantiza que siempre es posible seleccionar
directamente, con la pulsacion de un botdn del teclado, la informacién de planta
mostrada en la linea correspondiente (teclas de acceso directo).

e Cualquier ajuste o modificacion (por ejemplo, en gréaficos) puede seguirse
directamente en la pantalla (por ejemplo visualizacion grafica de programas
horarios).

e El concepto béasico también garantiza que se puede acceder a toda la informacion y
funciones de ayuda en cualquier momento (tecla info).

Building Technologies
Building automation

Terminal de operacion PXM20 CA1N9231en
30.09.2005
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Guia del usuario

Indicadores y mandos

Visualizacion y manejo
genéricos

Alarmas y eventos

Alarma visual y acustica

Visualizador de alarma

La funcionalidad de PXM20 se describe detalladamente en el documento siguiente:
DESIGO V2.35, Terminal de operacién PXM20 / PXM20-E, Guia del usuario,
CM110754en.

1 2
00262
=
I ;ascL 3
=
. < A 4
E
N S
SIEMENS @ @ @ ®) oovzo
L( — — ]
7 5 6
Pantalla

2 LED de alarma: El LED de alarma se ilumina o destella si hay alguna alarma en el
sistema.

3 Teclas de navegacion (teclas de acceso directo y teclas AvPag/RePag):

Las teclas de acceso directo permiten acceso directo a la linea correspondiente.
Funciones posibles:

— Seleccionar valor y comenzar el ajuste del valor

— Confirmar nuevo valor

— Comenzar funcion

— Abrir objeto

Las teclas AvPag y ReP4g estan dispuestas para desplazarse por la pagina si una
pagina contiene mas valores que los que pueden visualizarse en la pantalla al mismo
tiempo.

4 Teclas de edicion: Estas teclas permiten modificar (<+> and <—>) y confirmar (<J>) los
valores seleccionados.

5 Tecla Deshacer y Retroceder. Al editar un valor puede cancelarse el proceso de edicién
usando la tecla Deshacer (el valor previo se visualizara de nuevo). En otro contexto, la
tecla Retroceder selecciona el objeto jerarquicamente superior.

Esta tecla estéa situada entre los dos bloques que contienen las teclas de navegacion y
edicién porque, segun su funcién, pertenece a ambos.

6 Tecla Info: Esta tecla selecciona el modo de informacién para la siguiente pulsacion del
teclado.

Debido al programa de aplicacién cada arbol del menu es diferente. La navegacion por
el arbol del menu esté basada en el procedimiento denominado ClickDown usando las
teclas de navegacion.

Si el PXM20 recibe una alarma o aparece un evento, en la pantalla aparece una
ventana emergente con la informacién correspondiente.

Cuando se presenta una alarma, el LED de alarma destella y cambia a luz fija cuando
se han reconocido todas las alarmas. La alarma acustica se ofrece como una opcioén y
puede activarse opcionalmente cuando se dispara una alarma.

Las alarmas aparecen en orden cronolégico en el Visualizador de Alarmas con un
simbolo, una descripcién y una indicacion de hora/fecha. Puede llamarse a una
pantalla de reconocimiento para reconocer las alarmas en el Visualizador de Alarmas.
Después del reconocimiento desaparece la indicacion de alarma del Visualizador de
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Programas horarios

Programas semanales

Programas
excepcionales

Alarmas; sin embargo, seguira estando guardada en el histérico de alarmas. Pueden
visualizarse mas detalles en el histdrico de alarmas (por ejemplo, fuera de servicio,
anulada, banda muerta, valor actual, etc.).

El histérico de alarmas del PXM20 puede contener como maximo 60 entradas; las mas
antiguas se borran.

Los programas horarios permiten al usuario una conexioén/desconexion dependiente

del tiempo y la programacioén de ajustes de puntos de consigna dependientes del

tiempo.

Los programas horarios se componen de programas semanales y programas

excepcionales.

ol el Uit Whiths (e Con la ayuda de las teclas de navegacion y

Tue Wed Thu Fri Sat Sun 4 edicion es muy sencillo crear, modificar borrar

4 0 copiar programas semanales en esta
pantalla. Para cada dia se programa una
"hoja de ruta" individual.

©FTY™s m oam 12 M 16 1B a1 &2 84
@ &:80 State:

Current state: of f
| CHAMEE PROGRAM 4
[ _EXCEPTION OMERVIEW 4

Homer . ~Schedule
+Exceptions Oueruwicew

Si se pulsa el campo EXCEPTION
OVERVIEW (Vista general de excepciones)
en el programa semanal (ver mas arriba)
aparece la vista general del mes actual y
muestra en color invertido todos los dias que
estan afectados por una excepcion. Puede
llamarse a la vista general de los demas
meses usando la tecla superior de acceso
directo.

September 1999 4
Mom Tue bed Thu Fri Sun Fon

1 2 B HE
B E ¢ < 10 W BE—-
M 15 16 17 18 19
28 21 22 23 24 25 26
7 28 29 3@

EXCEPTIONS 4
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Tendencias en linea

Concepto Info

Proteccion de acceso

Salida automética del
sistemay modo de
ahorro de energia

Versiones de idioma

En los programas excepcionales, ademas, se crean, modifican o borran las
excepciones usando las teclas de navegacion y edicion. Es posible definir dias de
excepcion (por ejemplo, un dia festivo) asi como periodos de excepcion (por ejemplo,
periodos de vacaciones).

Pulsar el campo EXCEPCIONES para visualizar una lista de todas las excepciones
programadas.

Buildd- -~ Trend
+Channell - Outside air temperature 1100

i

g4.9

- M
o~

1.6

0.0 2.1 4B.0 7.1 55.1 120.1
10.10.2001 10:43 - 10.10.2001 12:44 tIml

El terminal de Operaciéon PXM20 proporciona al usuario cinco canales para registro de
tendencias, permitiendo registrar 5 puntos de datos.

Existen tres maneras separadas de ver los datos de tendencia:

1 Vista gréafica: en esta vista se visualizaran graficamente todos los valores almacenados
en el PXM20 de la tendencia de un punto de datos

2 Vista gréfica en linea: en la vista en linea los valores se visualizaran de manera gréafica y
dinadmica, es decir, en tiempo real.

3 Lista: en lugar de una vista gréfica, los valores pueden visualizarse en forma de lista

Pulsar la tecla info para acceder al modo info. En este modo info se puede acceder a

dos tipos de informacion diferentes:

e Pulsando la tecla info una segunda vez muestra informacién general para el objeto
mostrado actualmente (por ejemplo, camino completo, texto claro de objeto).

e Pulsando una tecla de acceso directo en modo info muestra informacion del objeto o
valor en la linea seleccionada.

Se sale del modo info pulsando cualquier tecla.

¢ Inicio de sesion introduciendo contrasefia con el editor de texto
e Visualizaciéon y manejo segun los privilegios de usuario
o Definicion de privilegios de usuario durante la ingenieria de configuraciones del
DESIGO PX
¢ Inicio de sesion siempre relacionado con una instalacion
e Prueba de cableado posible sin iniciar sesion
e Alarmas
— La visualizacién de la alarma depende de los privilegios del usuario
— Gestién de alarmas segun los privilegios de usuario
e Cierre de sesion

Si no se llevan acabo actividades por parte del operador dentro de un periodo de
tiempo establecido el equipo se desconecta automaticamente y la pantalla se apaga.
Pulsando cualquier tecla se activa de nuevo el equipo automaticamente y se enciende
la iluminacién de fondo de la pantalla.

Cuando se entrega el terminal de Operacion el idioma esta establecido en inglés. El

ajuste de idioma puede cambiarse internamente a uno de los siguientes idiomas:
espafiol, holandés, francés, aleman, italiano y sueco.
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Pedido

Compatibilidad

1 terminal de operacién PXM20

Disefio

Equipo Tipo Hoja de datos
Estaciones de automatizacion compactas PXC... 9211
Estaciones de automatizacion modulares PXC...-U 9221

Eliminacion de residuos

El terminal de Operacién PXM20 esta contenido dentro de una carcasa de plastico
robusta, adaptada idealmente para sus muchas posibilidades de montaje diferentes.
Todos los indicadores y controles estan montados en la tapa delantera de la unidad
(ver pagina 2).

Las conexiones para los controladores estan incorporadas en la parte trasera de la
unidad (ver pagina 7).

Instrucciones de montaje

La tarjeta del circuito impreso y la carcasa deben eliminarse por separado segun los
reglamentos locales.

Puesta en marcha

El PXM20 es adecuado para montaje en el frontal de los paneles de control o paneles
verticales (por ejemplo, paneles de operacién remota o unidades similares). La unidad
también es adecuada para montaje a presion en carril DIN. Ademas, el PXM20 puede
montarse directamente sobre cualquier estacion de automatizacion modular.

Prueba de cableado

Puesta en marcha sin
interruptores

Descarga de firmware

Datos técnicos

Al usar unidades PXM20 para conectar en red es posible llevar a cabo una prueba de
cableado de los equipos de campo conectados incluso sin un programa de aplicaciéon
cargado. Los equipos de campo se muestran con su valor actual y unidad.

Las entradas y salidas binarias para la fase de puesta en marcha antes de la
programacion también pueden fijarse con interruptores de planta. Permanecen bajo

control hasta que la tensién en los equipos se desconecta de nuevo.

Es posible descargar el firmware a través de la interfaz RS232.

Datos generales del equipo

6/10

Tension de funcionamiento 24V CA+20%
Tensién muy baja de seguridad SELV
Tensién muy baja de proteccion PELV HD 384
Frecuencia 50/60 Hz
Consumo de potencia 24V CA Max. 9 VA

12..40VCC Méax.4W
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Datos de funcionamiento

Teclado

Pantalla

Interfaces

Opciones de montaje

Conexiones

Norma de proteccion de
carcasa

Clase de proteccién

Condiciones ambientales

Normas de la industria

Fusible interno

Térmico, reinicio automatico

Procesador principal

Motorola 68 SEC 000

Procesador de comunicacion

Neuron 3150

Copia de seguridad de datos en caso de fallo

de alimentacion
Aplicaciones, parametro (FLASH)

> 10 afios

Tipo

Teclado con membrana de plastico y
punto de presion

Area de teclas 7 x 7 mm
Presién de conmutacion 2,1N
Recorrido 0,6 ...0,7 mm

Vida de servicio

> 1 millén de operaciones

Material, membrana delantera

Policarbonato

Material, contactos

Plata conductora,
discos a presion, recubiertos de oro

Mecanica
Pantalla de cristal liquido

F-STN, blanco y negro

Area de pantalla 123 x 68 mm

N° de puntos 240 x 128 puntos

Tamafio de punto 0,47 x 0,47 mm

Area del punto 0,50 x 0,50 mm
Optica

Relacion de contraste 20:1

Brillo 60,0 cd/m®

Angulo de vision +40°

Direccion de vision 6 en punto

lluminacion de fondo
Tiempo de subida, luz
Duracion, luz

CCFL (luz fluorescente de catodo frio)
5 min = 80 % brillo

20.000 horas de funcionamiento

=64 % brillo

Descarga RS232
Bus LON
Transceptor FTT-10A
Velocidad en baudios 78 kBit/s

Carriles DIN

Para montaje en paneles de control, paneles de operacién remota, etc.

Directamente en estaciones de automatizacién modulares

Ver pagina 7

Norma de proteccién segin EN 60529

IP 40 (incorporado)

Clase de proteccion de aislamiento

Funcionamiento

Clase 3K5 segun IEC 721

Temperatura 0..50°C
Humedad <85 % h.r.
Transporte Clase 2K3 segun IEC 721
Temperatura -25..65°C
Humedad <95 % h.r.

Seguridad del producto

Controles electrénicos automaticos para uso

doméstico y similar

EN 60730-1

Requisitos especiales para controladores deEN 60730-2-11

energia

Compatibilidad electromagnética
Inmunidad a interferencias
Interferencias emitidas

EN 50082-2
EN 50081-1
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Cumple los requisitos para etiquetado CE:

Compatibilidad electromagnética 89/336/EEC
Directiva de baja tension 73/23/EEC
Dimensiones 117 x 210 x 37 mm (Ax a x P) Ver “Dimensiones”, pagina 7

D E| color de fondo cambia ligeramente dependiendo de la temperatura ambiente. Este fendmeno es

reversible.
Conexiones
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Plantilla de taladro y
corte

5.6

176.8 11.6, 00267

64.6

47.4

24.8
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SIEMENS

Desigo™ PX

9283P01

Extension module

Integration of existing PT-1/0O modules in Desigo
Used with PXC50...D, PXC100...D or PXC200...D

9283

PXX-PBUS

The PXX-PBUS extension module allows for integrating existing PT-1/O

modules in Desigo.

The PXX-PBUS extension module, when combined with a PXC50...D /
PXC100...D / PXC200...D automation station and TXS1.12F10 supply module,
replaces the UNIGYR and VISONIK process units as well as the PXC64-U,

PXC128-U automation stations.

¢ PT-I/O modules can continue to be used.
¢ Existing periphery can be assumed without a change.
e Control panel wiring can be assumed and need only be supplemented by

new supply modules.

See installation manual PT modules, M8102.

Type summary

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Type

Stock number

Name

PXX-PBUS

$55842-2107

Extension module

Equipment combinations
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Types Description Data sheet
PXC50.D, PXC100.D, PXC200.D Automation station (BACnet/LonTalk) CM1N9222
PXC50-E.D, PXC100-E.D, PXC200-E.D | Automation station (BACnet/Ethernet) CM1N9222
TXS1.12F10 Power supply module (TX-1/0) CM2N8183
PXA-H1 Cover (option for PXM10, PXM20, PXM20-E) --
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Function

Existing module carriers with PT-1/0O modules can be connected to the PXX-PBUS
extension module. All PT-1/0-Module are supported: PTM1... , PTM6.1PSI20-M,
PTK1.23V02, PTK1.30V01, PTM50... , PTM52... , PTE-ASED.20, PTE-SED2
(see also PX Hardware overview N9202).

The device serves as P-bus interface for modular automation stations PXC50...D,
PXC100...D or PXC200...D in Desigo.

The PT-I/O modules must now be supplied via the TXS1.12F10 supply module. In
current installations, module supply was integrated in the UNIGYR/VISONIK
process units or the PXC64-U / PXC128-U automation stations.

One TXS1.12F10 supply module is needed for each PBUS strand (at max. 64 load
units each).

A separate transformer must be used to supply remote PT-I/O modules.

To connect to the PT-1/0O modules, the device contains:

— One 4-pole plug with screw terminals for the P-bus (above).
— One 4-pole plug with screw terminals for the P-bus 2 (below).

Hardware Hardware consists of
— a system controller PXC50...D / 100...D / 200...D
— and an extension module PXX-PBUS.
Topology §
PXM20 (PXM20-E) Desigo Insight g
[ ] L
2\ N
BACnet/LonTalk (BACnet/IP)
PXC50...D
5 s PXX-PBUS PXC100...D
— PXC200...D
"=
i
=IRNIEE]
UNIGYR L= TXS1.12F10
VISONIK
PXC64-U o —
TPXCQS'U DC 24 V (max. 64 BE)
PT-/0 PT-/O
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Mechanical design

The compact build allows for mounting the extension modules in very narrow

spaces.
Housing
U] flesss] [HOT] — 1 _ _
1 < Plastic housing
ﬂ 85398 =2 Plug-in terminal block with screw
: =1 terminals (P-bus)
/ SIEMENS KEELLT 3 3 LEDs for device and system status
g -2 indication
o 4 Interface to automation station
S (D) 5 5 Toolinterface
i - 6 6 FW Download button
= 7  Slider for mounting on DIN rail
7 g
LED display, LED |Color | Activity Meaning / > Corrective action é
buttons RUN | Green | Continuously off | No power supply. g‘
- Check power supply. g
Continuously on | Power supply ok; firmware functions ok. 3
FLT |Red |Continuously off |Everything ok. § —
Continuously on | Hardware fault detected during self-test. g —
> PXX-PBUS module must be replaced. % o ==
Fast flashing No valid firmware present. g § e—
- Reload firmware. —
O FW Download Press using pointy object. < % —
£
s i
% E I
Disposal g N
S g
The devices are considered electronics devices for disposal in terms of European j; ';‘Wj
Directive 2012/19/EU (WEEE) and may not be disposed of as domestic waste. = g
Dispose of the devices via the proper channels. 2 H—
] Follow all local and currently applicable laws and regulations. g é e
g ==
§ < —
Mounting 5 =
©
o
The extension module PXX-PBUS can be snapped onto standard DIN rails. r‘é
To connect, push the extension module from left to the PXC50...D / PXC100...D / “’;
PXC200...D automation station until the interfaces establish a connection. é
Note  You can insert cover frame PXA-H1 in the control panel front to cover the opening é
rather than a PXC64-U / PXC128-U automation station. It can be used as a carrier
for the PXM10/20, PXM20-E operator unit.
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Engineering

Use cases
g >_T] UNIGYR
=] VISONIK
2| PXC64-U / 128-U
[N i

] UNIGYR
VISONIK

TXB1.P-BUS

PXC64-U / 128-U

TX-1/0

==

Additional elements

Note!

4/8

PXC50...D
PXC100...D
PXC200...D

PXX-PBUS

TXS1.12F10

PT-I/O

E TXS1.12F10

PT-I/O

9783A02_01

TXS1.12F10

TX-1/0

PXC50...D PXC50...D
PXX-PBUS PXC100..D TXS1.EF10 PXX-PBUS PXC100...D
PXC200...D PXC200...D
e
= = =) ==
a bl 2 b i
= i
Mimmil
TXS1.12F10

TXS1.12F10
T TX-I/0

{
m
I

The following additional elements are needed to migrate from a UNIGYR/VISONIK
process unit (or from a PXC64-U / PXC128-U automation station) to a PXC....D

automation station:

e Supply module TXS1.12F10 as bus supply for the P-bus for each P-bus strand.
Max. 64 load units can be supplied (1 LU = 12.5 mA, DC 24 V) *)

e Existing TX-I/O modules also require a separate supply module TXS1.12F10, as
the P-bus-BIM TXB1.P-BUS and its supply function can no longer be used. *)

¢ The existing P-bus cabling must be extended by one additional line for GO

(1.5 mm2 diameter).

¢ A PXA-H1 frame can be inserted in the control panel door to cover the opening
rather than a PXC...-U automation station. It can be used as a carrier for the

PXM10, PXM20, PXM20-E operator unit.

*) The admissibility of the number of load units is checked in the XWP.

Siemens
Building Technologies

PXX-PBUS - Extension module

CM1N9283en_06
2015-12-23
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Installation

Binding documentation

panel wiring.

Basic implementation

example.

Note

The AC 230 V wiring is not described in detail.

Wiring example for automation station PXC50...D / PXC100 ....D / 200....D

The diagram below illustrates the wiring for power and bus line based on an

The electrical diagram for the specific project is binding for executing the given

Existing New
T G~ 24V~ - | m
T z S0 1 SRR 8
L 24V~ Go] Fyp—yTe ‘ — [ leee]] £
. i Go 1 853535 24V~ 1 4 E
o > o o <
5 1 F e PXX-PBUS 3 PXC50...D g 2
< < G0 . H (( PXC100....D 5 <
1 o PXC200...D (o) 5 N
N L (G| ° DE S
N | o G0 | R g
1 [ — 5
= G0 :

E & g S—
24V~ ~—— G L GO P-Bus2 «—— P-Bus g 2 —
1 — GO GO ] 3 P —

> S g —
g =
24V~ i € ——
1 © & ——
P-Bus <«—— P-Bus1 s ul § 8 —
GO GO0 © —
s m PT-l/O % g —
I:D:l GGOPCPUPD[ | 1 ] 1 g %
[24v~1CSCD =
S ee—
S g
H [‘F‘ © £ —
© s. —
Y o«
EPCPUPDJ (3N (33 T o] e o g
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i i i i 2 L —
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L co i i i i 5 o e—
cs U S % I
= 9
Nid A C ¢ —
O —
00000 S E =/
GGOPCPUPD[ | 1 | ] GGOPCPUPD[ | ] — ] [o] [l —
Qo £
s ==
§ < —
g —
EPCPUPDJ & e[ L3 L] L3 EPCPUPDJ L) e[ L] e g j—
e ie(siei eiiviive T iv (ssii seve save _rgﬂ
A A 2
o
00000 @
GGOPCPUPD[ | 1 [ 1 GGOPCPUPD[ | 1 ] 1 E
3
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o
; L :
EPCPIH’DJ o e[ S L] 0 BPCPUPDJ & o] L33 [N} L3
Teis sves (siiv save e ie (vEiisiveievs
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Technical data

General device data

P bus interface

Connection terminals,
pluggable

Protection data

Ambient conditions

Standards, directives and
approvals

Environmental compatibility

Power supply module

DC 24 V £20% (SELV)

or DC 24 V class 2 (US)
54 mA, 1.4 W
from automation station
PXC50...D / PXC100...D/
PXC200...D

Polling cycle on I/O modules
Rate of transmission
Signal level
Wiring Cross-section
Simple line length
(see P-bus, N8022)
Line length (remote P-bus)
(see P-bus, N8022)

03s
62,5 kBaud
DC+23Vand0/-5V
Min. 3 x 0.75 mm2
Max. 50 m

per P-bus terminal block
Max. 200 m

per P-bus terminal block

Design type
Copper wire or copper stranded wires
with ferrules

Cu-strand without wire end sleeve
Screwdriver

Max. tightening torque

Pluggable screw terminals

1 x 0.6 mm dia. to 2.5mm?

or 2 x 0.6 mm dia. to 1.0 mm?
1 x 0.6 mm dia. to 2.5 mm?
or 2 x 0.6 mm dia. to 1.5 mm?
Slot screws

Screwdriver, size 1

with shaft dia. < 4.5 mm

0.6 Nm

Housing protection standard
Protection class

IP30 (IP30) to EN 60529
Il to EN 60730-1

Normal operation

Class 3K5 to IEC 721

Temperature 0..50°C
Humidity < 85% r.h.

Transport Class 2K3 to IEC 721
Temperature -25..65°C
Humidity < 95% r.h.

Product standard EN 60730-1

Electromagnetic compatibility (Applications)

Automatic electrical controls for
household and similar use

For use in residential, commerce,
light-industrial and industrial
environments

EU conformity (CE)

UL certification (US)
RCM-conformity (EMC)
EAC conformity

FCC

CM1T9283xx *)

UL 916, http://ul.com/database
CM1T9222en_C1 *)

Eurasia conformity

47 CFR Part 15 Class B

Product environmental declaration
(contains data on RoHS compliance,
materials composition, packaging,
environmental benefit, disposal)

CM1E9293 *)

Dimensions See “Dimensions”
Weight With/without packaging 0.129 kg / 0.140 kg
*) The documents can be downloaded from http://siemens.com/bt/download.
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Dimensions (in mm)
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TX-1/O™

Modulos de relé TXM1.6R
TXM1.6R-M

CM2N8175es_00

e Dos versiones totalmente compatibles:
— TXML.6R: — 6 salidas de relé libres de potencial
— Sefializacion individual de E/S con LED verde de estado
— TXM1.6R-M: Como TXM1.6R, pero con estas caracteristicas adicionales
— LED tricolor de estado E/S /rojo, amarillo o verde)
— Mando imperativo local (segin ISO 16 484-2)
e 6 salidas derelé, que pueden configurarse individualmente como:
— Contacto sostenido o pulsos, 1 ... 3-etapas
— Salida de control a 3 puntos con algoritmo de carrera
e Tensiones mixtas (tension de red 250 V CA 'y SELV/PELV 24 V)
permitidas en puntos E/S adyacentes al médulo
e Formato DIN compacto, espacio pequefio
e Base de terminales independiente y médulo E/S enchufable para una
manipulacién adecuada
— Bus creado automéaticamente para maxima facilidad de instalacién
— Funcién de aislamiento de terminales para puesta en marcha rapida
— Modulo E/S sustituible en segundos, sin tener que volver a cablear y sin
afectar al funcionamiento del resto de moédulos E/S
e Todos los terminales estan directamente en los mddulos E/S, permitiendo la
conexion directa de equipos de campo sin bandas de terminales adicionales.
e Estrategia simple de operacion y visualizacién
— LED de estado E/S para cada punto E/S
— LEDs para diagnéstico rapido
e Etiquetas a doble cara para identificacion de todos los puntos E/S

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$
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Funciones

Tipo de sefial

Los mdédulos soportan las siguientes funciones E/S:

Descripcion

Q250 Contacto sostenido, contacto de cambio de
régimen

e Q250-P Con auto-cierre y 2 canales Pulso Todo / Nada

e Q250A-P  Con conmutador de doble devanado

Q-M3 Contacto mantenido, tres etapas
interbloqueo de relé mutuamente exclusivo

Q250-P3 Pulso, tres etapas
interbloqueo de relé mutuamente exclusivo

Y250T-M Pulso, sefial de control, salida a 3 puntos,
algoritmo interno para tiempo de carrera

Notas Q250B Usar un relé externo biestable

Resumen de tipos

QD: Debe implementarse la realimentacion usando entradas digitales separadas
p. e. TXM1.8D

Para una descripcion detallada de estas funciones, consultar el documento CM110561,
"TX-I/O™ funciones y operacién ".

Referencia

Entrega

Accesorios

Disefio técnico y mecéanico

Médulo de relé TXM1.6R
Maodulo de relé TXM1.6R-M con mando imperativo local

La base de terminales y el médulo E/S enchufable estan interconectadas y se entregan
en la misma caja.

Los accesorios disponibles incluyen fichas de direccién, hojas de etiquetas, y
repuestos de sujeciones transparentes para etiquetas. Consultar la hoja técnica
CM2N8170.

Para una descripcion de las caracteristicas comunes a todos los mddulos TX-I/O™,
consultar el manual TX-I/O™ Manual de ingenieria e instalaciéon, documento
CM110562.
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Indicadores y controles de operador
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V]

wﬂ_f | E)ﬂcl) %)%r_ Designacion de sefial
(6)

@(4)@ O (©)
o 0O

B

O O O %_/ LEDs de estado de mando imperativo (amarillos)

“w @ 6 @
+

+
+
+

OsO=0

LED de ficha de direccién y estado de médulo

Boton de mando imperativo (s6lo TXM1.6R-M)

6 ee—] LEDs de estado E/S (TXM1.6R: verde;
D (7 + TXM1.6R-M: pueden configurarse los colores, verde /
dﬁ” amarillo / rojo)

O

]
@ @ (
e lxteaitmien

38

%)

8175z10

O O‘O@ O‘O@ O

LEDs de estado E/S

LEDs de estado de
modulo

Ficha de direccion

Los LEDs de estado de E/S indican el estado de los equipos periféricos

Los LEDs del TXM1.6R son verdes.

En el caso del TXM1.6R-M los LEDs son tricolores. Si la funcion E/S lo soporta, el
médulo puede mostrar Alarma = rojo y Servicio = amarillo, junto a Normal = verde
Los LEDs también se usan para diagndstico

El LED de estado de médulo ilumina la ficha de direccion transparente

El LED (verde) muestra el estado del médulo en su conjunto (al contrario que los
puntos E/S)

También se usa para diagnostico

El médulo opera solo con la ficha de direccion insertada

La direccion del mddulo se codifica mecanicamente en la ficha de direccion

Al sustituir el moédulo E/S, la ficha de direccion tienen que pivotarse hacia afuera.
Permanece enchufada a la base de terminales.

Terminales Los contactos de relé de los puntos E/S individuales estéan libres de potencial y no
estan interconectados. La tension de conmutacion debe suministrarse por separado
para cada punto E/S.
Se permiten tensiones mixtas (tensién de red 250 V CA 'y SELV/PELV 24 V) en los
puntos E/S adyacentes del médulo
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Mando imperativo (s6lo TXM1.6R-M)

Boton de mando .
imperativo .

[ ]
LED de estado de .

mando imperativo

Advertencia

Etiquetado del médulo

Pulsar el boton de mando imperativo activa o desactiva el mando imperativo local
Pulsar "+" para uno de los puntos E/S activa el relé, o sube una etapa de control
(dependiendo de la funcion)

La presion repetida o mantenida sube varias etapas, hasta que la funcién se para en
la etapa mas alta.

Pulsar "-" para uno de los puntos E/S desactiva el relé, o baja una etapa
(dependiendo de la funcion)

La presion repetida o mantenida baja varias etapas, hasta que la funcion se para en
la etapa mas baja.

El LED amarillo "Override" indica que esta activo el mando imperativo local

Todas las funciones importantes de seguridad deben implementarse con
soluciones externas

No debe usarse el mando imperativo local para apagados de emergencia

En cumplimiento del estandar (ISO 16 484-2, Seccién 3.110), el médulo ejecuta
todos los mandos imperativos locales, sin precauciones de seguridad ni
interbloqueos.

= Toda la responsabilidad recae sobre el operador. &

El
eti

moédulo E/S enchufable tiene una cubierta transparente extraible (la sujecién de la
gueta) para insertar una etiqueta.

Desguace y eliminacion

El

equipo tiene componentes eléctricos y electrénicos, y no puede eliminarse con los

residuos domésticos.
Debe respetarse la normativa local vigente.
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Ingenieria, montaje, instalacion y puesta en marcha

Montaje

Por favor, consultar los siguientes documentos

Documento Namero
TX-1/O™ funciones y operacion CM110561
TX-I/O™ Manual de ingenieria e instalacion CM110562
TX-I/O™ Documentacién de ingenieria CM110641 y sig.

Orientacion permitida

Datos técnicos

Los equipos TX-I/O™ pueden instalarse en cualquier orientacion:

Es importante proporcionar una ventilacion adecuada para que no se supere la

temperatura ambiente admisible (max. 50°C).

Alimentacion
(conector de bus lateral)

Salidas de conmutacion

Resistencia de

Tension de servicio
Extra bajo voltaje SELV o PELV
segun HD384
Consumo eléctrico max. TXM1.6R
TXM1.6R-M

(para dimensionado de fuentes, ver CM110562)

225..26V

1,7W
19w

Ndmero de salidas de conmutacién
Proteccién fusible externo para cable de entrada
e Vinculo de fusible de corte lento
e Interruptor de circuito
Caracteristica de activacién de interruptor

6 (contacto de cambio)

Méx. 10 A
Max. 13 A
Tipo B, C o D segun EN 60898

Datos del contacto
Tension de conmutacién CA/ CC

Ratio de corriente CA

Ratio de corriente CC

Corriente al hacer contacto
Tiempo de respuesta / corte
Vida del contacto para 250 V CA (orientativo)
Con 0,1 A resistivos
Con 0,5 A resistivos
Con 4.0 Aresistivos  (N/A)
Factor de reduccién con carga inductiva

méax. 250 VCA/30V CC

min. 12V CA/CC

Méx. 4 A resistivos, 3 A inductivos
Min. 1 mA a 250V CA

Min. 10mA a 12V CA

3FLA, 9LRA, 1/4 HP, 3 (3) A
Max. 3 A resistivos a 30 V CC
Min. 10 mA resistivos a 12V CC
Méax. 10 A (1 s)

7 ms/ 3 ms tipicamente

1 x 10" operaciones conmutacion
3 x 10° operaciones conmutacion
2 x 10° operaciones conmutacién
0.85 (cos phi =0,6)

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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Aislamiento reforzado entre salidas de relé y la

AC 3750V, EN 60 730-1

aislamiento electronica del sistema
Se permiten tensiones mixtas (tension de red 250 V CA 'y SELV/PELV 24 V)
en los puntos E/S adyacentes del médulo
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Longitud de cable

Terminales de conexion

Orificios de prueba
(terminales)

Mando imperativo local
(s6lo TXM1.6R-M)

Clasificacion segun
EN 60730

Estandar de proteccion

de carcasa

Condiciones ambientales

Estandares de industria

Material del cable
Longitud de cable permitida
Minimo didmetro del cable

Hilo sélido o trenzado de cobre
1.000 m
0,6 mm, para detalles ver CM110562

Disefio mecéanico
Conductores soélidos

Conductores trenzados con vainas de conector
Conductores trenzados con vainas de conector

(DIN 46228/1)
Destornillador

Par de apriete max.

Caja de terminales tipo fleje
1x 0,5 mm?a 4mm?
02x0,6 mm@ al,5mm?
1x0,5mm? a2,5mm?
02x0,6 mm@al,5mm?’
1x0,25 mm? a 2,5 mm?
02x0,6 mm@ al,5mm?
Tornillos destornillador plano
Destornillador n°. 1

con diametro de eje < 4,56 mm
0,6 Nm

Para diametro de pin

1x1,8...2,0mm

Mando imperativo local / indicador

ISO 16 484-2, Seccion 3.11

Modo de oper. de controles eléctricos automaticos

Nivel de contaminacién

Disefio mecéanico

Estandar de protecciéon segun EN 65029
Componentes panel frontal en formato DIN
Base de terminales

Tipo 1
2
Clase de proteccion IlI

IP30
1P20

Operacién Segun IEC 60721-3-3
Condiciones ambientales Clase 3K5
Temperatura -5...50°C
Humedad 5...95%H.r.
Condiciones mecanicas Clase 3M2
Operacion Segun IEC 60721-3-2
Condiciones climaticas Clase 2K3
Temperatura -25...70 °C
Humedad 5...95%H.r.
Condiciones mecanicas Clase 2M2
Seguridad del producto
Controles electronicos automaticos para EN 60730-1
uso doméstico y similar
Compatibilidad electromagnética
Inmunidad interferencias entorno industrial EN 61000-6-2
Interferencias emitidas en entornos EN 61000-6-3
residenciales, comerciales y de industria ligera
Cumple los requisitos de marcado CE en
Directiva EMC 89/336/EEC
Directiva de bajo voltaje 2006/95/EEC

Conformidad c-tick

segun Australian EMC framework
Estandar de radio interferencias
Aprobacion UL (UL 916, UL 864)

Radio Communications Act 1992
AS/NZS 3548
UUKL
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Color Base de terminales y médulo E/S enchufable RAL 7035 (gris claro)
Dimensiones Carcasa segun DIN 43 880, ver "Dimensiones”
Peso Con / sin embalaje TXM1.6R 231/252¢g
TXM1.6R-M 241/262 g
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Diagramas de conexién (ejemplos)

Disposicion de
terminales

TXM1.6R, TXM1.6R-M
Punto E/S @D 1@ | B | D | 6B | (®
Alimentacién 3 9 15 20 26 32
Contacto N/A 2 8 14 21 27 33
Contacto N/C 4 10 16 19 25 31

Para funciones con varios puntos E/S:

o Use siempre puntos E/S adyacentes
e Cada funcion debe estar confinada a un solo médulo

e Los puntos E/S tienen una secuencia fija dentro de la funcién, p.e. el primer punto

E/S es para apagar.

Contacto sostenido U U  Modulo de relé g
Q250 W @ 2
%]
— (—| — @
2 4|8 10 g
> 3 9 g
ﬁ | Q1 Carga conmutada §
3 (contacto N/A) : =
§ . Q2 Carga conmutada T —
o [« @] & (contacto N/C) 2 ==
© 8 ==
c & ——
R —
Pulso todo / nada U Q250-P Q250AP U  Moddulo de relé g § —
Q250-P con auto-cierre y ) @) ) @ % =
. =
2 canales ,_(_| — — — K1 Conta(?tor de potencia, E L=
Q250A-P con 2 4|8 10 |14 16 | 21 19 auto-cierre T N =
conmutador de doble g & K2 Conmutador de etapas de doble g g
> \ > Lo O —
devanado 2 S devanado, relé biestable = N
~ o~ _ 8 g I
: : Pulso en punto E/S (2) = K1 ON £ o
§ § Pulso en punto E/S (1) = K1 OFF g ¢ ==
= K2 S 3 ..
S g £  Pulsoenpunto E/S (4) = K2 ON S £ m—
Pulso en punto E/S (3) = K2 OFF %’ 2=
£ ==
s =
> =
©
Control de pulsos para U U Moédulo de relé s
carga de una etapa con . g
g P @ @ @ @) K1 Contactor de potencia, E
control desde dos lazos ,—(«—l — — — aUto-cierre b
de control separados de 2 4|8 10 |14 16 |21 19 5
igual estado = 2 - T 1 2|0 Circuito de control 1: %
Q250P 3 Pulso en punto E/S (2) = ON a
4 / Pulso en punto E/S (1) = OFF
I i
2 1#' K1 ) Circuito de control 2:
S §  Pulso en punto E/S (4) = ON
Pulso en punto E/S (3) = OFF
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Control de pulsos para U U Maodulo de relé
carga de una etapacon .
d Pa. @ @ K1 Contactor de potencia,
control de estados iguales — — .
o auto-cierre
desde dos ubicaciones de 2 4 8 10
conmutacién remotas 2 3 Circuito de control 1:
Q250P S1 Pulso en punto E/S (2) = ON

Pulso en punto E/S (1) = OFF
S8 s2 s4 o
Ubicacién control externo A:
S1 Boton OFF (paro)

S2 Boton ON (marcha)

K1

8175220

AC/DC24..230V

Ubicacién de control externo B:
S3 Boton OFF (paro)
S4 Boton ON (marcha)

Contacto sostenido, U U Modulo de relé
3-etapas o @ @
Q-M3 — (‘—\ — —
2 4|8 10 |14 16 K1, K2, K3 Contactores para
3 9 15
T\, 7Y 7 Etapas 1...3

Punto E/S (1) ON = Etapa 1
%Kl %KZ %KS Punto E/S (2) ON = Etapa 2
Punto E/S (3) ON = Etapa 3

AC/DC24..230V

8175215
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Pulsos, 3-etapas U U Modulo de relé E
Q250-P3 . ) = 4 ©
@ @ ® @ K1, K2, K3 Contactores con )
— (‘—| — — — terist. auto-ci N
2 4 8 10 14 16 21 19 caracterist. auto-cierre 8
3 9 15 20 para Etapasl ... 3 =
% l X 7\ 7 >
**) «©
l I, |, Pulso en punto E/S (1) = OFF 5
S [ [ [ Pulso en punto E/S (2) = Etapa 1 %
2 Pulso en punto E/S (3) = Etapa 2 s
S okenf L okanf i okan/ o ©
< i ! i Pulso en punto E/S (4) = Etapa 3 8
O K3 *) bok3n S ol ken ] . g
&) ! 1 ! *) El auto-cierre externo es 5
2 opcional £
— « -4 k2 k3 . 0% Para otros medios de =)
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Control de pulsos para Ul U2
una carga de 3 etapas con ® @ ® @ ® @ ® @
control desde 2 lazos de |—(—\ — — — |—(—\ — — —
H 2 4 8 10 14 16 21 19 2 4 8 10 14 16 21 19
control de igual estado 3 9 15 20 3 9 15 20
Q250-P3 [ II I ] 7 ’\ 7 7
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K2 %) K1*) ' K1%) '
K3*) K3*) : K2*) :
AC/DC24..230V KL ~ K2 - K3 - §
U1, U2 Mddulos de relé K1, K2, K3  Contactores con caracteristica
auto-cierre para Etapas 1 ... 3 3
*) El auto-cierre externo es opcional %
Lazo de control 1: Lazo de control 2: g
Ul Pulso en punto E/S (1) = OFF U2 Pulso en punto E/S (1) = OFF %
Ul Pulso en punto E/S (2) = Etapa 1 U2 Pulso en punto E/S (2) = Etapa 1 g
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Dimensiones

Dimensiones en mm
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SIEMENS

LT TR
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TX-I/O™

Moédulos de entrada digital TXM1.8D
TXM1.16D

CM2N8172es_00

e Dos versiones completamente compatibles:
— TXM1.8D: 8 entradas, cada unacon LED 3 colores (verde, amarillo, rojo)
— TXM1.16D: Como TXM1.8X, pero 16 entradas, cada una con 1 LED verde

e 80 16 entradas digitales, configurables individualmente para sefiales de
estado, pulso (con funcion de memoria) o contador de pulsos
(hasta 10 Hz)

e Formato DIN compacto, espacio pequefio

e Base de terminales independiente y médulo de E/S enchufable para un
manejo comodo
— Bus creado automaticamente para maxima facilidad de instalacién
— Funcién de aislamiento de terminal para puesta en marcha rapida
— Modulo de E/S sustituible en segundos, sin tener que cablear de nuevo y
sin afectar al funcionamiento del resto de los médulos E/S

e Todos los terminales estan directamente en los mddulos E/S, permitiendo la
conexion directa de dispositivos sin bandas de terminales adicionales.

e Estrategia simple para operacion y presentacion
— LED de estado de E/S para cada punto E/S; el modo de operacion (N/C o

N/A) depende de la funcién E/S
— LEDs para diagnéstico rapido

e FEtiquetas doble cara para identificacién de todos los puntos de E/S

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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Funciones

Los médulos soportan las siguientes funciones de E/S:

Funcién Tipo sefal Descripcién
Sefial de estado D20 Libre de potencial, contacto N/A o N/C, consulta (contacto mantenido)
D20R
Sefial de pulso D20S Libre de potencial, contacto N/A, consulta (pulso)
Contador de pulsos C Libre de potencial, contacto N/A, consulta (pulso, max. 10 Hz)
(TXM1.16D: sélo puntos E/S 1... 8)

Resumen de tipos

Para una descripcién detallada de estas funciones, consultar el documento CA110761,
"TX-I/O™ Funciones y operacion ".

Referencia ASN

Entrega

Accesorios

Disefio técnico y mecéanico

Médulo de entrada digital TXM1.8D
Médulo de entrada digital TXM1.16D

La base de terminales y el modulo enchufable E/S estan interconectados, y se
entregan en la misma caja.

Los accesorios disponibles incluyen fichas de direccion, hojas de etiquetas y
sujeciones transparentes de repuesto para etiquetas. Ver la hoja técnica CM2N8170.

2/8

Para una descripcién de las caracteristicas comunes a todos los médulos TX-I/O™,
por favor, consultar el manual TX-I/O™ Manual de ingenieria e instalacién, documento
CM110562.

Siemens
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Indicadores y controles de operacion

18 20 22 24 26 28 30 Terminales de conexidn (destornillador n°. 1)
O con orificios de prueba (pines 1,8...2 mm) y n°. terminal

19 21 23 25 27 29 31 33

Ficha de direccién y

@ @ {@#—> Designacion de sefial
(©) 13) (1 15) (165
)
|/~

LED de estado de médulo

Numeros de punto E/S

2 @ © ©

(10) (12) (14) (16
O0DOD0D0SODO00 0Ok

(Puntos E/S 9 ... 16: s6lo TXM1.16D)

2,06 .4 6

@@@@@%@%

10 12 14 16 LEDs de estado E/S

8172210

1 3 5 7 9

11 13 15

O (TXM1.8D: Configurable — verde / amarillo / rojo
TXM1.16D: Verde)

LEDs de estado E/S

LED de estado de
modulo

Ficha de direccion

Los LEDs de estado E/S indican el estado de las entradas y salidas (equipos
periféricos)

Los LEDs del TXM1.16D son verdes

En el caso del TXM1.8D, los LEDs son de tres colores. Si la funcién E/S lo soporta,
el médulo puede mostrar Alarma = rojo y Servicio = amarillo, ademas de Normal =
verde

Los LEDs también se usan con fines de diagnéstico

El LED de estado de médulo ilumina ficha de direccién transparente

El LED (verde) muestra el estado del médulo en su conjunto (en oposicion al estado
de los puntos E/S)

También se usa para diagnéstico

El médulo sélo opera con la ficha de direccion insertada

La direcciéon del médulo se codifica mecanicamente en la ficha de direccion

Al sustituir el médulo enchufable de E/S, la ficha de direccidon debe pivotar hacia
afuera. Permanece enchufada a la base de terminales.

3/8
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Etiquetado de mdédulo

El médulo enchufable de E/S tiene una cubierta transparente extraible (la sujecion de

etiquetas) para insertar una etiqueta.

Desguace y eliminacién

El equipo incluye componentes eléctricos y electrénicos, y no debe eliminarse con los

residuos domésticos.
Debe respetarse la legislacion local vigente.

Ingenieria, montaje, instalacion y puesta en marcha

Por favor, consultar los siguientes documentos

Documento Namero
TX-I/O™ Funciones y operacion CM110561
TX-I/O™ Manual de ingenieria e instalacién CM110562

TX-I/O™ Documentacién de ingenieria

CM110641 y sig.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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Montaje
Orientacion permitida Los equipos TX-I/O™ pueden instalarse con cualquier orientacion:
Es importante garantizar una ventilacion adecuada para que no se superen las
temperaturas ambiente maximas permitidas (max. 50°C).
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Datos técnicos

Alimentacion
(conector de bus lateral)

Proteccién

Equipos de campo
Resistencia de
aislamiento

Cables de medida

Entradas digitales /
entradas de contador *)

Tension de servicio 225..26VCC
Extra bajo voltaje SELV o PELV
segun HD384
Consumo eléctrico max. TXM1.8D 1,1W
TXM1.16D 1,4 W

(para el dimensionado de fuentes, ver CM110562)

Contra cortocircuito cableado
incorrecto con 24 V CA/CC
iSin proteccion!

Todos los terminales del moédulo

Conector lateral de bus

El lado de equipos de campo conectados contra la tensién principal debe cumplir con
los requisitos de extra bajo voltaje de seguridad (SELV) o la proteccién con extra bajo
voltaje (PELV) segun HD 384.

Hilos cobre sodlidos o trenzados
ver manual CM110562
max. 300 m

Material de cable
Seccién de cable
Longitud de cable permitida

Las entradas digitales no estan separadas eléctricamente de la electrénica del sistema.
Los contactos mecanicos deben ser contactos libres de potencial

Los conmutadores electronicos deben cumplir con los estandares SELV / PELV. —
—
Tensién de sensibilidad del contacto 21,5..25V CC 8 =
Corriente de sensibilidad del contacto 1,6 mA (corriente inicial 10 mA) g =
Resistencia de contacto con contactos cerrados Max. 200Q 8 —
Resistencia de aislamiento con contactos abiertos ~ Min. 50kQ g %
Tiempo min. cierre/  Tiempo max. Max. frecuencia de Pl
apertura [ms] de rebote cuenta (simétrica) £
incluyendo rebote [ms] S —
Contacto mantenido 80 40 S
Contacto de pulsos 50 30 g —
Contador *) 40 30 10 Hz E —
,g
*) Funcién de cuenta para TXM1.16D: sélo puntos E/S 1 ... 8y g
[o]
Disefio mecanico Caja de terminales elevada ;

Terminales de conexion

1x 0,5 mm? a 4mm?
62x0,6 mmgZ a1,5mm?
1x0,5mm? a2,5 mm?
62x0,6 Mm@ a 1,5 mm?
1x0,25 mm? a 2,5 mm?
62x0,6 Mm@ a1,5mm?
Tornillos destornillador plano
Destornillador n°. 1

con diametro de eje < 4,5 mm
0,6 Nm

Conductores sélidos
Conductores trenzados sin vainas de conector
Conductores trenzados con vainas de conector

(DIN 46228/1)
Destornillador

Par de apriete max.

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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Orificios de pruebas
(terminales)

Clasificacion segun
EN 60730
Carcasa estandar

de proteccion

Condiciones ambientales

Estandares de industria

Para diametro de pin

1x1,8...2,0mm

Modo de op. de controles electrénicos automaticos
Nivel de contaminacion
Disefio mecanico

Tipo 1
2
Clase de proteccion lll

Estandar de proteccion segun EN 65029

Componentes placa frontal en interruptor DIN IP30
Base de terminales 1P20
Operacion Segun IEC 60721-3-3
Condiciones ambientales Clase 3K5
Temperatura -5..50°C
Humedad 5..95%H.r.
Condiciones mecanicas Clase 3M2
Operacion Segun IEC 60721-3-2
Condiciones climaticas Clase 2K3
Temperatura -25...70 °C
Humedad 5...95% H.r.
Condiciones mecanicas Clase 2M2
Seguridad del producto
Controles electrénicos automaticos para EN 60730-1
uso doméstico y similar
Compatibilidad electromagnética
Inmunidad a interferencias (amb. industriales) EN 61000-6-2
Emisién interferencias (amb. residenciales, EN 61000-6-3
comerciales y de industria ligera)
Cumple con los requisitos de marcado CE de
Directiva EMC 89/336/EEC
Directiva de bajo voltaje 2006/95/EEC

Conformidad C-tick
segun Australian EMC framework
Radio interferencias
Aprobacion UL (UL 916, UL 864)

Radio Communications Act 1992
AS/NZS 3548
UUKL

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$
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Color Base de terminales y médulo de E/S enchufable RAL 7035 (gris claro)
Dimensiones Carcasa segun DIN 43 880, ver "Dimensiones"
Peso Con / sin embalaje TXM1.8D 164/185¢g ———
TXM1.16D 199/220¢g —
—
I
—
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Diagramas de conexién (ejemplos)

U U  Modulo de entrada digital
(€] 2 ()] 4) 5)

Y Y Y Y K1 Contacto de estado (N/A)

1 2|3 4|5 6|7 8|9 10 K2 Contacto de estado (N/C)

l J K3 Contacto de pulsos (N/A)

K4 Contacto de pulsos (N/C)

by 85 Conmutador electronico
K1 K2 K3 K4 S5 s
Disefio de terminales
TXM1.8D, TXM1.16D S6lo TXM1.16D

Punto E/S WA @O [6[®]B)](O]@d0)|A1) [(12) |(13) |(14) |(15) (16)
Neutrosistema L ()" | 1 | 3 [ 5| 7 | 9 |11[13][15|18 |20 |22 |24 | 26| 28 | 30 | 32
Entrada (+) 2 | 4168 |10]12 14|16 |19 |21 |23 | 25|27 |29 | 31|33

1 . . .
) Los terminales 1, 3, 5 etc. son terminales neutros de sistema

— Estan interconectados, no en la base de terminales sino en el médulo de E/S
enchufable. Esto significa que, al retirar el médulo de E/S, no hay conexion.

— El neutro de sistema de una entrada digital puede conectarse a cualquier terminal
neutro de sistema

— También esta permitido combinar los conductores neutros de sistema a varias
entradas digitales para ahorrar cable
No obstante, las entradas implicadas deben estar en el mismo médulo.

7/8
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Dimensiones

Dimensiones en mm
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TX-I/O™

Modulos universales TXM1.8U
TXM1.8U-ML

CM2N8173es_00

e Dos versiones totalmente compatible:
— TXM1.8U: 8 entradas / salidas con LED de sefial / indicacion de fallo
— TXM1.8U-ML: Como TXM1.8U, pero con mando imperativo local
adicional, con pantalla LCD (LO/ID segun ISO 16 484-2)

e 8 puntos de E/S universales, configurables individualmente como
— Entrada digital: estado, pulso o contador de pulsos
— Entrada analégica: sonda, 0..10V
— Salida anal6gica: 0..10V

e Formato DIN compacto, espacio pequefio

e Base de terminales independiente y médulo de E/S enchufable para un
manejo adecuado
— Bus creado automéaticamente para maxima facilidad de instalacién
— Funcién de aislamiento de terminal para puesta en marcha rapida
— Modulo E/S sustituible en segundos, sin tener que cablear de nuevo y sin
afectar al funcionamiento del resto de médulos de E/S

e Todos los terminales estan directamente en los médulos de E/S, permitiendo
la conexién directa de equipos de campo sin bandas de terminales
adicionales.

e Estrategia sencilla de operacion y visualizacion
— LED de estado E/S para cada punto de E/S; el modo de operacién (N/C o
N/A) y laluminosidad dependen de la funcion E/S
— LEDs y pantalla LCD para diagnéstico rapido

e Etiquetas doble cara para identificacién de todos los puntos E/S
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Funciones

Funcioén

Los médulos soportan las siguientes funciones E/S:

Tipo de sefal

Descripcion

Sefial de estado D20 Libre de potencial, contacto N/A o N/C, consulta (contacto mantenido)
D20R

Sefial de pulso D20s Libre de potencial, N/A o N/C, consulta (pulsos)

Contador de C Libre de potencial, contacto N/A, consulta (pulsos)

pulsos Max. frecuencia de recuento 25 Hz

Tension, u10 Tension 0..10vVCC

resistenciay

temperatura R1K Sonda de temperatura LG-Ni 1000 ohms
P1K Resistencia Pt 1000 ohms y transmisor de resistencia
T1 Sonda de temperatura PTC

Senales de salida | v10s Salida de control proporcional, 0 ... 10 V CC, con almacenamiento de valor

proporcionales

de control

Resumen de tipos

Para una descripcion detallada de estas funciones, por favor consultar el documento
CA110561, "TX-I/O™ funciones y operacion".

Referencia

Entrega

Accesorios

Modulo universal TXM1.8U

Médulo universal TXM1.8U-ML con pantalla LCD y mando imperativo local

La base de terminales y la unidad electrénica enchufable estan interconectadas y se
envian en la misma caja.

Los accesorios disponibles incluyen fichas de direccion, hojas de etiquetas, sujeciones
transparentes de repuesto para etiquetas. Consultar hoja técnica CM2N8170.

Disefio técnico y mecéanico

Para una descripcién de las caracteristicas comunes a todos los médulos TX-I/O™,
consultar el manual TX-I/O™ Manual de ingenieria e instalacion, documento
CM110562.
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Indicadores y controles de operador

320\
OOO@*OOO@’.@

QDD

NDDDDDDDE}"‘
—

> Terminales de conexion (Destornillador n°. 1)

con orificios de prueba (1,8...2 mm pines) y n°. de terminal

— Designacion de sefal

— LEDs de estado de mando imperativo (amarillos)

Ficha de direccion y LED de estado de médulo

// //

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) )

Pantalla LCD (s6lo TXM1.8U-ML)

Numeros de punto E/S

DDDDDDDDDDDD L
(@

l@“’@ l@“’@ l@“)@ )

14 16

I

OOO@OOO@O

8173z10

Botén de mando imperativo (s6lo TXM18U-ML)

— LEDs de estado E/S (verdes)

LEDs de estado E/S e Los LEDs de estado E/S (verdes) indican el estado de las entradas y salidas
(equipos periféricos)
e También se usan para diagnostico

LED de estado de e EILED de estado de médulo ilumina la ficha de direccion transparente
modulo e EILED (verde) muestra el estado del médulo como conjunto (al contrario que el
estado de los puntos E/S)
e También se usa para diagnostico

Ficha de direccion e El mddulo opera

sélo con la ficha de direccion insertada

o La direccién del moédulo se codifica mecanicamente en la ficha de direcciéon
o Al sustituir el médulo E/S, la ficha de direccién tienen que pivotarse hacia afuera.
Permanece enchufada a la base de terminales.

Mando imperativo local y pantalla LCD (s6lo TXM1.8U-ML)

Para una descripcion detallada, consultar el documento CM110561,
"TX-I/0O™ Funciones y operacion".

Botén de mando o Pulsar el boton de mando imperativo activa o desactiva el mando imperativo local

imperativo e Pulsar"+" o

incrementa o reduce, respectivamente, el valor de salida.

e Solo pueden sobrescribirse las salidas. Cualquier intento de sobrescribir una

entrada produce

una indicacién de error.

LED de estado de e EILED amarillo “Mando imperativo” indica que esta activo el mando imperativo local

mando imperativo

Pantalla LCD e Se muestra la siguiente informacién para cada punto E/S:

— Tipo de sefal

configurado

— Presentacion simbolica del valor de proceso
— Informacién para diagnéstico.

Building Technologies

31.01.2007
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A Advertencia e Todas las funciones importantes de seguridad deben implementarse con

soluciones externas

e No debe usarse el mando imperativo local para apagados de emergencia
e En cumplimiento del estandar (ISO 16 484-2, Seccién 3.110), el médulo ejecuta
todos los mandos imperativos locales, sin precauciones de seguridad ni

interbloqueos.
= Toda la responsabilidad recae sobre el operador. &

Etiquetado de médulos

El médulo de E/S enchufable tiene una cubierta transparente extraible (la sujecion de

la etiqueta) para insertar una etiqueta.

Desguace y eliminacién

El equipo tiene componentes eléctricos y electrénicos, y no puede eliminarse con los

residuos domésticos.
Debe respetarse la normativa local vigente.

Ingenieria, montaje, instalacién y puesta en marcha

Por favor, consultar los siguientes documentos

Documento Namero
TX-1/0™ funciones y operacion CM110561
TX-I/O™ Manual de ingenieria e instalacién CM110562

TX-1/0™ Documentacién de ingenieria

CM110641 y sig.

Montaje

Orientacion permitida Los equipos TX-I/O™ pueden instalarse en cualquier orientacion:

Es importante proporcionar una ventilaciéon adecuada para que no se supere la

temperatura ambiente admisible (méax. 50°C).
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Datos técnicos

Alimentacion
(conector de bus lateral)

Proteccién

Equipos de campo
Resistencia de aislamiento

Cables de medida

Salida CA/CC
(alimentacion de campo)

(==, Terminales 7, 15, 24, 32)

Entradas digitales / entradas
de contador

Entradas analégicas

Tensién de servicio 225..26VCC
Extra baja tensiéon SELV o PELV
segun HD384
Consumo eléctrico max. TXM1.8U 1,5W
TXM1.8U-ML 1,8 W

(para dimensionado de fuentes, ver CM110562)

Contra cortocircuitos y cableado
incorrecto con 24 V CA/CC

iSin proteccion!

Todos los terminales de los médulos

Conector de bus en el lateral

El lado de equipos de campo conectados contra la tension principal debe cumplir
con los requisitos de extra bajo voltaje de seguridad (SELV) o la proteccién con
extra bajo voltaje (PELV) segun HD 384.

Hilos cobre solidos o trenzados
Ver manual CM110562
max. 300 m

Material de cable
Seccion de cable
Longitud de cable permitida

12..24V CA/CC

Max. 4 A

(total para los 4 terminales)

T 10A, en mad. alim. / conex. bus

Tensién
Corriente admisible por médulo

Fusible

Las entradas digitales no estan separadas eléctricamente de la electronica del
sistema.

Los contactos mecanicos deben ser contactos libres de potencial

Los conmutadores electronicos deben cumplir con los estandares SELV / PEL.

Las entradas de contador de velocidad superior a 1 Hz que vayan cableadas mas de
10 m en la misma manguera que las entradas analogicas deben estar apantalladas.

Tensién de sensibilidad del contacto DC215..25V
Corriente de sensibilidad del contacto 1,0 mA (corriente inicial 6 mA)
Resistencia del contacto con contactos cerrados Max. 200Q
Resistencia de contacto con contactos abiertos Min. 50kQ
Tiempo min. cierre/  Tiempo max. Méx. frecuencia de

apertura [ms] de rebote cuenta (simétrica)
incluyendo rebote [ms]
Contacto sostenido 60 20
Contacto de pulsos 30 10
Contador 20 10 25 Hz

Correccion de resistencia de linea 1 Q (moédulo En calibrado)

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica
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Tipo de senal Rango Resolucién (25°C)
Resistencia Pt 1000 y P1K 0...2500 Q 03330
transmisor de resistencia ’
Medida de temperatura R1K (LG-Ni 1000) =50 ... +150°C 0,05 K
T1 -50 ... +130 (150)°C 1) 0,05 K
1) (rango ampliado) sélo con inyeccién hum. reducida
Medida de tension u10 0..10V 3,125 mV
Tension entrada admis. max. +20V CC
Salidas analdgicas
Tipo de sefal Rango Resolucién
Tension de salida Y10S 0..10V 11 mV
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Terminales de conexién

Disefio mecanico
Conductores sélidos

Conductores trenzados sin vainas de conector
Conductores trenzados vainas de conector
(DIN 46228/1)

Destornillador

Par de apriete max.

Caja de terminales levadizos
1x 0,5 mm? a 4mm?
62x0,6 mm@a1,5mm?
1x0,5 mm? a 2,5 mm?
62x0,6 mmga 1,5mm?
1x0,25 mm? a 2,5 mm?
62x0,6 mmJ a 1,5 mm?
Tornillos destornillador plano
Destornillador n°. 1

con diametro de gje < 4,5 mm
0,6 Nm

Orificios de prueba
(terminales)

Para diametro de pin

1,8...2,0 mm

Mando imperativo local
(s6lo TXM1.8U-ML)

Mando imperativo local / dispositivo de indicacion

ISO 16 484-2, Seccién 3.11

Clasificacion segun EN 60730

Modo operacidn controles automaticos eléctricos
Nivel de contaminacion
Disefio mecanico

Tipo 1
2
Clase de proteccion 1l

Estandar de proteccion
de carcasa

Estandar de proteccion segun EN 65029

Condiciones ambientales

Estandares de industria

Componentes placa frontal en interruptor DIN 1P30
Base de terminales 1P20
Operacién Segun IEC 60721-3-3
Condiciones ambientales Clase 3K5
Temperatura -5...50°C
Humedad 5...95%H.r.
Condiciones mecanicas Clase 3M2
Operacién Segun IEC 60721-3-2
Condiciones ambientales Clase 2K3
Temperatura —25...70 °C
Humedad 5...95% H.r.
Condiciones mecanicas Clase 2M2
Seguridad del producto
Controles electrénicos automaticos para uso  EN 60730-1
domeéstico y similar
Compatibilidad electromagnética
Inmunidad a interferencias EN 61000-6-2
Entornos industriales
Interferencias emitidas EN 61000-6-3
Entornos residenciales, comerciales y de
industria ligera
Cumple con los requisitos de marcado CE en
Directiva EMC 89/336/EEC
Directiva bajo voltaje 2006/95/EEC

Conformidad C-tick
segun Australian EMC framework

Radio Communications Act

Estandar de radio interferencias 1992
AS/NZS 3548
Aprobacion UL (UL 916, UL 864) UUKL

[%]
@
o
N
o
D
IS
I
IS
N
3
Q.
S
=
)
«
N —
o
=)
IS
I
<
N
@
©
o)
2
<
2
£
IS
8
c
3
<

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

Color Base de terminales y médulo de E/S enchufable  RAL 7035 (gris claro)
Dimensiones Carcasa segun DIN 43 880, ver "Dimensiones”
Peso Con / sin embalaje TXM1.8U 179/200 g
TXM1.8U-ML  202/223 g
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Diagramas de conexién (ejemplos)

Entradas digitales

Disposicion de
terminales

Entradas contador

U
@ @ @ @ © U  Modulo universal
Lodle a4 sl K1 Contacto de estado (N/A)
2 4|6 8|10 12|14 16 |19 21 K2 Contacto de estado (N/C)
K3 Contacto de pulsos (N/A)
L J K4 Contacto de pulsos (N/C)
e S5 Conmutador electrénico
K1 K2 K3 K4 S5 g
TXM1.8U, TXM1.8U-ML
Punto E/S D@ [@A]|(B)[(®) 7]
Neutro de sistema L (=) 2|6 |10]14 |19 |23 27 | 31
Entrada o) 4 | 8 [12]16]21]25]29]33

Las entradas de contador con velocidad superior a 1 Hz que se cableen mas de 10 m
en la misma manguera que las entradas analdgicas deben estar apantalladas.

8
§
%]
o
©
3
[=))
I
Entradas analégicas U S
. . z
) 2 ) U  Mobdulo universal : =
o4 sl s B1 Sondade temperatura LG-Ni 1000 T —
2 4ls 8l 1 B2 Sondade temperatura Pt 1000 2 ==
R3 Sondatipo resistencia g g_—
| | B4 Sonda activa con alimentacion externa @ e
M B La alimentacién externa NO debe s R ==
H conectarse atierra (lazo de tierra) g % ———]
B5 Sonda activa con alimentacion CA/CC g Pl
B1 B2 R3 g E
Y ©
g g I
[0+ (C
— N =—
8 g ==
f=e!
g g I
o L
e
§ =
. S 0=
—
£ ==
s —
R > =
> i ©
5 o)
| | B4 B5 5 B
£
Disposicién de TXM1.8U, TXM1.8U-ML 2
terminales Punto E/S D@ @|6B 6 |(M]®G %J
Neutro de medida L (-) " 2 |6 [10]14]19[23 |27 |3 é’
Entrada D) 4 | 8 [12]16]21]25]29]33
Tension de alimentacion de sonda Seleccionada de: 5, 13, 22, 32 2
cA/cc ?
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Salidas anal6gicas U

@ @ @ U Médulo universal
Lol . s Y1 Actuador con entrada 0..10 V CC
> 4|6 8 |10 12 Y2 Equipo general con entrada
V= 0..10 V CC, alimentado por médulo
| | | | | | | Y3 Equipo general con entrada
4 3| [=w ][4 0..10 V CC, alimentado externamente
= La alimentacién externa NO debe
— £ 2 conectarse a tierra (lazo de tierra)
Y1 Y2 [Tvs &
Disposicion de terminales TXM1.8U, TXM1.8U-ML
Punto E/S D @B [@A|(B)|®) @ ](®)
Neutro de sistema 1 (=) " 2 16 [10]14|19]23]27 |31
Salida $ (+) 4 | 8 1216 ]21]|25]|29 |33
Tension de servicio CA/CC 2 Seleccionado de: 5, 13, 22, 32 2

" Todos los terminales de medida / neutro de sistema estan interconectados, no en la
base de terminales sino en el médulo de E/S enchufable. Cuando se extrae esta
unidad (hasta la posiciéon "parking") no hay conexion.

— El neutro de sistema de una entrada digital pude conectarse a cualquier terminal
neutro del sistema

— También esta permitido combinar los conductores neutros de sistema de varias
entradas digitales para ahorrar cable.
No obstante, las entradas involucradas tienen que estar en el mismo médulo.

— Con entradas y salidas analdgicas, la medida / neutro de sistema siempre tiene
que conectarse al terminal asociado a ese punto E/S.

2 Todos los terminales de alimentacién 24 V CA/CC estan interconectados

(en el médulo de E/S, no en la base de terminales).
Estan protegidos en el médulo de alimentacién / médulo de conexién a bus.
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Dimensiones

Dimensiones en mm
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Sujeto a cambios
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION
DEL EDIFICIO EN EL PDM JOSE GARCES PARA MEJORAR

LA EFICIENCIA ENERGETICA
20-023 SJO PDM JOSE GARCES EFIC ICL

= PLIEGO DE CONDICIONES
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR

LA EFICIENCIA ENERGETICA

iNDICE DEL PLIEGO (1/2)

1. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE GESTION .....coooiiiiiiiiiiiiiiiiiieei e 3
1.1, INTRODUCCION Lo 3
1.2, JUSTIFICACION ...ttt 3
1.3. SISTEMA DE GESTION DE INSTALACIONES ......civiiiiiiiiiieeieee e 4
1.3.1. SISTEMA DE GESTION DE INSTALACIONES - DEFINICION ........ 4
1.3.1.1. SISTEMA DE AUTOMATIZACION Y CONTROL DE
E D IR I O S e 4
1.3.1.2. ABIERTO A INTEGRACIONES ...t 4 .
1.3.1.2.1. Integraciones a Nivel de gestion...........cc.ooiiiiiiiiiiiiiii i, 4 %
1.3.1.2.2. Integraciones a Nivel de automatizacion ......................i. 5 ?%
1.3.1.2.3. Integraciones a Nivel de CampoO........ccoviiiiiiiii i 6 %
1.3.1.3. MANEJO oottt 7 N
1.3.1.4. PROTECCION DE LA INVERSION A LARGO PLAZO EN § —
CADA NIVEL ..ot 7 z =
R —t
1.3.1.5. SISTEMA ESCALABLE ... 7 R
1.3.1.6. TOPOLOGIA DEL SISTEMA .........ooiiiiiiiiii 8 g g ==
1.3.2. NIVEL DE GESTION ..ooviiiiiiiieioee oo 8 g éf
1.3.2.1. NIVEL DE GESTION ..ot 8 = E—
1.3.2.2. TENDENCIAS / HISTORICOS ...ttt 8 g i—
1.3.2.3. GESTION DE ALARMAS ..ottt 9 % %
1.3.2.4. HORARIOS / CALENDARIO ...cooviiiiiiiiiiiiiaei e 10 g §:
1.3.2.5. DERECHOS DI’E ACCESO .ot 10 g %=
1.3.2.6. COMUNICACION — REDES ...ttt 11 % SE
1.3.2.7. NIVEL DE GESTION -UTILIDADES.......iitiiiiiiiiiiiiiiaa s 12 g ;;
1.3.2.7.1. Barra de herramientas ...............ccoiiiiiiiiiiiiiii e 12 ;E; e
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1. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE GESTION

1.1. INTRODUCCION

El objeto de este capitulo es describir la implementacion del Software necesario
para el funcionamiento del Sistema de Gestién de los edificios, de forma que se
asegure una reduccion de los gastos de explotacion, el mantenimiento de las

condiciones de confort y seguridad requeridas.

Asimismo, se expone que la aplicacion del software en el Sistema de Gestion de
los edificios debe disponer de la posibilidad de integracién de otros subsistemas,

aportando al edificio, entre otras, las siguientes ventajas:
1. Avanzados sistemas de tratamiento de informacion.

2. Flexibilidad para la ubicacién del centro principal de control y los puestos de
mantenimiento y seguridad en cualquier punto del edificio, gracias a la

comunicaciéon a través de una red de cableado estructurado.
3. Facilidad para ejercer las labores de mantenimiento.

4. Versatilidad del edificio tanto en su distribuciéon como en la disposicién

fisica de los puestos de trabajo de los usuarios.

5. Se creard una estructura que garantiza la mantenibilidad del edificio, ya que
los elementos implantados en ella son facilmente sustituibles, sin que esto

la afecte.

6. La implantacion de este tipo de estructuras anadira valor al edificio,

dotandolo al mismo tiempo de mayor prestigio.

7. La operatividad en la gestion del edificio se hara méas eficaz, con la ventaja

de poder invertir menor tiempo en la explotaciéon de las instalaciones.

1.2.  JUSTIFICACION

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

El objeto de este proyecto es describir la ampliacion de las instalaciones de control
con la programacion necesaria en el Software del Sistema de Gestion, de forma
que se pueda realizar un control telegestionado (control remoto) y automatico de
las instalaciones técnicas de calefaccién, refrigeracion, electricidad, alumbrado,

etc.

Todo ello en base a asegurar una reduccion de los gastos de explotacion, el

mantenimiento de las condiciones de confort y seguridad requeridas.

PLIEGO DE CONDICIONES

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria Pag. 3
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 132 / 223
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE IVAN MARZO LARIO El/La Técnico/a 01/09/2020 6790308
ROBERTO BELLO MUNOZ Responsable de la Unidad Administrativa 01/09/2020 6791440
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacion 02/09/2020 6798152

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$



REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

1.3. SISTEMA DE GESTION DE INSTALACIONES

1.3.1. SISTEMA DE GESTION DE INSTALACIONES - DEFINICION

1.3.1.1. SISTEMA DE AUTOMATIZACION Y CONTROL DE
EDIFICIOS

El sistema de automatizacion y control de edificios debera disponer de un disefio
modular que permita abarcar unas funciones de operacion, monitorizaciéon y control
virtualmente ilimitadas. El sistema sera escalable cubriendo desde edificios

pequefios y autonomos hasta grandes complejos de edificios intercomunicados.

Debera de disponer de funcionalidad para abarcar no sélo los tipicos sistemas
HVAC, como calefaccion, ventilacién, aire acondicionado y agua caliente sanitaria,
sino también para otros servicios de los edificios, como electricidad y alumbrado, o

incendios y seguridad.

1.3.1.2. ABIERTO A INTEGRACIONES
Deberéa disponer de arquitectura abierta permitiendo la integracion de equipos de
terceros en los tres niveles del sistema. Incluso para el intercambio de informacién
entre los componentes del sistema, utilizara protocolos estandarizados

ampliamente adoptados en todo el mundo como:

e BACnet - tanto para la comunicacion entre el nivel de gestion y el de

automatizacién, como entre los controladores de proceso entre si.

e LONMARK - para la comunicacion con los controladores de unidades

terminales.

Deberd también soportar componentes y sistemas con interfaces tales como
Ethernet, LON, EIB/KNX, Modbus, M-bus y OPC.

Permitira la integracién directa de interfaces OPC, EIB, LON. etc. en la estacion de

gestion.

1.3.1.2.1. Integraciones a Nivel de gestidon
El nivel de gestion se encargara de la monitorizacion de los procesos en el edificio

y permitira una operacion y un ajuste para optimizar el funcionamiento.

Con la integracion a este nivel los sistemas de terceros se conectaran
directamente con la estacion de gestién y sus bases de datos. Las funciones
implementadas seran la gestion de alarmas, informes, adquisicién de datos,
operacion y monitorizacién del sistema integrado. La integracion a este nivel

permitira gestionar subsistemas auténomos con gran cantidad de datos.

Al tratarse de una estacién de gestion nativa BACnet, el sistema de gestion
integrara dispositivos y sistemas de terceros de acuerdo con las directivas BACnet

135-2001 directamente y sin necesidad de ningun interface de conexién adicional.
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El alcance funcional estara basado en el funcionamiento conjunto de la estacién de

gestion (actuando aqui como un cliente BACnet) y el sistema de terceros conectado

(operando como un servidor BACnet).

Caracteristicas técnicas recomendadas:

Conexion de acuerdo a ENV 1805-1 (nivel de gestion BACnet) a BACnet/IP,
BACnet PTP 6 BACnet/LonTalk

Juego de caracteres europeos 1SO 8859-1

Objetos de datos soportados: Salida y Entrada Analdgica; Salida y Entrada
Binaria; Valor Analégico y Valor Binario; Entrada, Salida y Valor Multiestado;

Horario y Calendario; Histoérico; Dispositivo; Clase de Notificacion
Seguir el perfil de dispositivo B-OWS (BACnet Operator Workstation)
Acceso de lectura y escritura de acuerdo a las reglas de prioridad BACnet

Puntos de sistemas de terceros cargados con lista EDE y configurados en la

estacion de gestion

Ademas de lo anterior, el sistema de gestién, con sus funciones de SCADA

(Supervisor y Control And Data Acquisition), incorporara mecanismos para la

integracion de sistemas y equipos de terceros con las siguientes posibilidades:

Operacion grafica de la planta y los procesos
Visualizacién y tratamiento de alarmas

Curvas de tendencias y analisis de historicos

Operacion de la topologia de puntos mediante Explorador
Archivado de eventos

Encaminamiento de alarmas a receptores de mensajes

Protocolos estandar:

BACnet
LON
EIB

PROFIBUS

1.3.1.2.2. Integraciones a Nivel de automatizacion

La integracidén de equipos de terceros o sistemas de buses de campo en el nivel de

automatizacion permitira un flexible procesamiento de los datos de los sistemas de

otros fabricantes y posibilitara establecer relaciones funcionales entre los distintos

subsistemas de una forma rapida, directa y fiable (comunicacién peer-to-peer). Los
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sistemas de terceros seran integrados por completo en el nivel mas alto de

estrategias de control manteniendo al mismo tiempo una completa autonomia.

La integracién en el nivel de automatizacion sera una solucion econdémica, y se
utilizara principalmente para sistemas de control y buses de campo estandar con
hasta 2000 puntos.

La plataforma de integracion, sera un controlador completamente auténomo para
poder realizar la conexion de equipos, sistemas y buses de campo de terceros en
el bus BACnet en el nivel de automatizacién. Al ser un controlador BACnet
libremente programable, procesara los datos del sistema de terceros, mapeara sus
puntos a objetos BACnet y permitira la comunicacién peer-to-peer con otros

controladores.

El intercambio de datos bidirecional de hasta 2000 puntos estara controlado por
evento, esto quiere decir que la transmisién de informacion se producira

Unicamente si el valor del punto cambia.

Protocolos estandar:

e LON

e Modbus
e EIB

e M-bus

Protocolos especificos de fabricante:
e Gestion hotelera: Fidelio

e BMA Cerberus

1.3.1.2.3. Integraciones a Nivel de campo
Permitira la integracion de algunos equipos de terceros de forma rapida vy

economica en el nivel de campo para luego ser procesados en el sistema.

Los dispositivos seran integrados mediante entradas y salidas digitales vy

analdgicas, o con un moédulo de interface equipado con microprocesador.

Los moddulos de interface con microprocesador (I/O-OPEN) conectaran los
dispositivos de terceros con una comunicacion RS232 6 RS485 al bus de entradas

y salidas de un controlador de automatizacion.

Los médulos I/O-OPEN mapearan los puntos de datos de terceros al bus de
entradas y salidas con una serie de médulos estandar virtuales. Los controladores
de automatizacién comunicaran con esos moédulos virtuales. Se utilizaran varios

tipos de modulos I/0-OPEN dependiendo del protocolo de comunicacién.
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Ejemplos de protocolos especificos de fabricante:
¢ Bombas: GRUNDFOS, WILO, KSB
e Equipos de aire acondicionado: MENERGA
e Variadores de velocidad: SIEMENS, VECTRON
e Gestién de mercado: EUCON

e Gestion hotelera: HOGATEX

1.3.1.3. MANEJO
El sistema de automatizacién debera disponer de facilidad de operaciéon. Los
terminales de mando mostraran letras grandes y visibles, y unos menus claros y
precisos basados en un interface grafico. La operacién en la estacion de gestion
estara basada en el estandar del sistema operativo Windows y ha de ser disefiada

siguiendo criterios ergonémicos.

Debera hacer uso de la tecnologia Web tanto en el nivel de automatizacion como
en el de gestion. Los mensajes de alarma deberan ser recibidos y reconocidos con
equipos tales como terminales Web, ordenadores ¢ teléfonos modviles. La misma
tecnologia se podra utilizar para obtener datos, informacién de histéricos,

estadisticas e informes independientemente de la ubicacién del usuario.

1.3.1.4. PROTECCION DE LA INVERSION A LARGO PLAZO EN
CADA NIVEL

Para asegurar la inversion a largo plazo al margen del disefio modular, el sistema
de gestidén sera un sistema abierto en todos los aspectos — abierto a los sistemas
existentes, abierto a futuros desarrollos y abierto a los sistemas de otros
fabricantes. Esta versatilidad de opciones de expansion asegurara una proteccién

de la inversién a largo plazo combinada con el 6ptimo valor afiadido.

1.3.1.5. SISTEMA ESCALABLE
El sistema de gestion sera valido para cualquier tipo de proyectos, sin importar lo
pequefio o grande que puedan ser. Deberad permitir una flexibilidad maxima. El
numero de estaciones de gestién y su funcionalidad se adaptaran a los requisitos
particulares de cada caso. Debera posibilitar la seleccion de funciones y los
componentes que se quieren utilizar. Si posteriormente surge la necesidad, el

sistema podra ser ampliado en cualquier momento, paso a paso y a todos los
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1.3.1.6. TOPOLOGIA DEL SISTEMA
El sistema de gestién podra dividirse en tres niveles: nivel de gestion, nivel de
automatizacién y nivel de campo. Con inteligencia distribuida, cada uno de estos

niveles funcionara tanto de forma auténoma como coordinadamente en red.

Deberéa disponer de la posibilidad de realizar ampliaciones gradualmente, desde los

sistemas mas pequefos hasta los mas grandes y distribuidos.

1.3.2. NIVEL DE GESTION

1.3.2.1. NIVEL DE GESTION
La estacidén de gestion ofrecera una vision completa, sencilla y facil de manejar de

todo el sistema

1.3.2.2. TENDENCIAS / HISTORICOS
El procesamiento de las tendencias e historicos debera estar completamente
integrado en la informacion permitiendo una evaluacién y un analisis sencillos de
los datos en tiempo real (online) y registrados en historicos (offline). Esta
funcionalidad facilitara la monitorizacién y el ajuste de la planta. Dichas funciones

se implementaran de acuerdo con el estandar BACnet.

Los datos para analisis se podran registrar de diferentes formas, satisfaciendo una
amplia gama de requisitos:

Opciones de registro de tendencias:

e Registro continuo

e Registro una sola vez

e Registro transitorio (durante un periodo determinado)
Opciones de muestreo:

e Polling

e Polling COV (Cambio de valor)

e Polling por evento

Los gréficos se pueden ver tanto en la unidad de operaciéon como en la estacién de

gestion. En ésta ultima pueden mostrarse en color y en 2 6 3 dimensiones.
Tendencias Online

Con la opcién Tendencias Online, se podran ver una serie de puntos individuales
registrados por un mecanismo COV (cambio de valor) o a través de un polling, vy
mostrados inmediatamente. Los valores seran guardados temporalmente para, por

ejemplo, hacer un analisis de respuesta en el tiempo.
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Histoéricos Offline

Con la opcién Tendencias Offline no sera necesario la conexién permanente entre
los controladores y la unidad de operacion, el controlador debera disponer de
salvaguarda de valores temporalmente para posteriormente ser recuperados desde

la unidad de operacion cuando se desee.

1.3.2.3. GESTION DE ALARMAS
El sistema de automatizacion y control de edificios generara alarmas de forma
automatica en el momento en que se produce un fallo; estos fallos podran aparecer
en la planta HVAC o en cualquier otra, o incluso en el propio sistema de
automatizacion. La gestion de las alarmas (generacion, visualizaciéon y tratamiento)
debe ser simple, eficiente y consistente en todos los niveles del sistema. El
sistema de gestidon utilizara las funciones de alarmas de BACnet, y soportara los

siguientes tres tipos de alarmas hasta con 256 niveles de prioridad:
e Alarmas simples (no requieren interaccion con el usuario)
e Alarmas béasicas (precisan reconocimiento)
e Alarmas extendidas (precisan reconocimiento y rearme)
Mensajes de alarma

Cuando una alarma se produce se detectara automaticamente, se registrara y
transferira a la estacién de gestion. Los mensajes con la informacién de las
alarmas podran ser transmitidos a dispositivos remotos tales como teléfonos
moviles, faxes, impresoras y ordenadores 6 clientes Web, mediante SMS y correo
electronico. Los listados de alarmas seran claros y proporcionaran una vision facil
y rapida de todas las alarmas pendientes con la hora en que se produjeron, y
permitiran un procesamiento posterior. Los operadores del sistema seran avisados
de las alarmas que saltan o que estan pendientes por medio de ventanas

automaticas y sefales visuales y acusticas.
Encaminamiento de alarma

Las alarmas podran ser transmitidas en funcién de tiempo, prioridad y/o tipo de la
planta, por medio de un sistema de encaminamiento en la estacion de gestion. Esto
asegurara un envio ininterrumpido de los mensajes de alarma, no dependiendo de
que haya o no un operador sentado en la estacion de gestion. Los usuarios
dispondran de una serie de funciones que permitan una respuesta rapida y

eficiente incluso en el caso de situaciones de alarma criticas.
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1.3.2.4. HORARIOS / CALENDARIO
El sistema de automatizaciéon y control de edificios dispondra de control del tiempo

de los procedimientos y procesos.

Las instalaciones del edificio seran manejadas de acuerdo con las horas de

funcionamiento y los festivos.

Los programas horarios aseguraran que la calefaccion y el alumbrado son
apagados automaticamente al finalizar las horas de trabajo, que la temperatura del
edificio se reduce por la noche, y que las instalaciones no estaran funcionando

mas tiempo del necesario.
Ahorro de energia y aumento de la duracién de los equipos

Los horarios perfectamente definidos permitiran ahorrar energia y aumentar el

periodo de vida de los equipos.

Las operaciones de horarios en el sistema de automatizacion y control de edificios
estaran implementadas de acuerdo con el estandar BACnet, utilizando los objetos
BACnet "Horario" y "Calendario". Permitiendo desde sencillos horarios semanales a

excepciones recurrentes, estas funciones seran de facil programacion.

Mediante el uso de las funciones BACnet estandar, los programas horarios BACnet
podran ser manejados en cualquier punto del sistema, desde la unidad de
operacion de servicio como desde PX-WEB o la estacion de gestion de

instalaciones.

Por razones de seguridad, los horarios y calendarios se guardaran en los
controladores, asi en caso de fallo de la red o del ordenador, las funciones en el

nivel de automatizacion podran continuar autonomamente.

1.3.2.5. DERECHOS DE ACCESO
Los derechos de acceso se podran utilizar para filtrar informacién de la instalacién
y del sistema de acuerdo con los requisitos individuales de un usuario. Los
técnicos de mantenimiento, por ejemplo, s6lo tendran acceso a la informaciéon que
estrictamente necesitan. Se hara distinciéon entre derechos de lectura y derechos
de escritura. Ciertos usuarios podran leer un valor, pero no modificarlo, mientras
que otros usuarios tendran mas derechos de acceso, pudiendo tanto leer como

modificar valores.
Derechos de acceso definibles

Sdlo el personal autorizado tendra acceso al sistema por medio de las unidades de
operacion. Cuando un operador introduzca un nombre de usuario y una contrasefia,
el sistema verificara los derechos de acceso asociados y permitira entrar en las
instalaciones definidas. Los derechos de lectura y escritura se podran configurar

en detalle, llegando hasta puntos individuales de informacion.
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El sistema de gestidn debera soportar las siguientes clases de acceso:
e Interno
e Servicio extendido
e Servicio basico
e Administracién
e Operacion extendida
e Operacion estandar
e Operacion basica

Sera posible habilitar y deshabilitar el uso de varias aplicaciones, acceder a
paginas graficas determinadas y comunicar con partes enteras de la instalacion
desde la estacion de gestién para grupos especificos de usuarios. La configuracién
del entorno de cada usuario especificara claramente las areas de responsabilidad,

simplificando la cooperacion entre diferentes grupos de usuarios.

1.3.2.6. COMUNICACION - REDES

Estandares de comunicacion:

Mediante el protocolo de comunicaciones abierto BACnet (Building Automation and
Control network), debera soportar los dispositivos asociados y protocolos

interconectandose a bajo coste.

BACnet esta ampliamente extendido por todo el mundo y fue disefiado
especificamente para las necesidades de los servicios de los edificios, bajo los
auspicios de ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers). Las redes BACnet permitiran a todos los suscriptores el

acceso a todos los datos y funciones de los dispositivos conectados.

El sistema de gestion utilizara los dos protocolos mas estandarizados en el mundo
(BACnet y LONMARK) para el intercambio de informacion entre los propios
componentes del sistema. El protocolo de comunicaciones BACnet se usara para el
intercambio de informacion entre un controlador de proceso y otro, y entre
controlador de proceso y estacién central. El sistema de gestién usara Ethernet/IP,
LonTalk 6 PTP (point-to-point) como el medio de transporte. Para la comunicacién
en el nivel de automatizacion de ambientes individuales, utilizara el estandar
LONMARK.

En el caso de BACnet/IP sobre Ethernet, se usara el protocolo de transporte
estandar UDP, ya que BACnet incluye suficientes mecanismos para el control del
transporte de datos. Como TCP, UDP es un protocolo de transporte, que a

diferencia de TCP, es un protocolo sin hilos.
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1.3.2.7. NIVEL DE GESTION -UTILIDADES
El software de la estacion de gestion estara basado en la tecnologia de 64 bits de

Microsoft Windows. Aplicacion modular y orientada a objeto.

La facilidad de uso solicitada reducira los costes de operacion y el tiempo

necesario para la formacion, consiguiendo al mismo tiempo una gran fiabilidad.

Las aplicaciones que debera disponer la estacion central de control se listan a

continuacion:

1.3.2.7.1. Barra de herramientas
Proporcionara una informacién general del sistema y permitira arrancar cualquiera

de las aplicaciones de usuario.

En el caso de haber varias plantas remotas, sera posible pasar de una a otra por
medio de la barra de herramientas, siempre que se tengan los correspondientes
derechos de acceso. Esto asegurara unas claras lineas de demarcaciéon de

responsabilidad y respuesta.

La entrada del usuario en el sistema se simplificara mediante secuencias de inicio

especificas con aplicaciones y plantas predefinidas.
Los iconos en la barra de herramientas permitiran el acceso a las principales

aplicaciones de usuario.

1.3.2.7.2. Visualizador de planta
Mostrara unos completos graficos de las instalaciones que permitan una rapida

monitorizacién y operacién del sistema.

El Visualizador de planta mostrara las diferentes zonas del edificio junto con sus
graficos asociados. El usuario trabajara de una forma interactiva consiguiendo una

monitorizacion y control de los puntos del edificio.
Datos de proceso relacionados con visualizador de planta.
La aplicacién estara basada en un software SCADA para visualizacién de procesos.

Se podran ver de forma simultanea numerosas ventanas de tamafos diferentes

(superpuestas u ordenadas en forma de mosaico).

Incluso graficos de gran tamafo, como planos de planta, etc. podran ser
representados con un tamafio Ilibremente seleccionable que facilite su

visualizacién.

Los puntos de consigna, alarmas, etc. podran ser modificados directamente en los
graficos. Los valores podran ser cambiados o las alarmas podran ser reconocidas

pulsando sobre el objeto que las representa.

Datos en tiempo real relacionados con visualizador de planta.
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Los valores medidos, consignas, modos de operacién y alarmas seran mostrados
en la pantalla en tiempo real y actualizados constantemente. La forma de
representacién sera definida en la fase de ingenieria. Los cambios seran indicados
tanto por el simbolo del objeto, por ejemplo, mediante una animacién o por cambio
de forma o color, o por cambio en el color, forma, texto o movimiento de los

valores afectados.
Caracteristicas minimas del Visualizador de planta:

e Multiventana con actualizacién y funcionalidad completa de todas las

paginas activas
e Operacién y monitorizacién orientada a objeto

e Tamafho de la pagina modificable por el usuario para gestionar en una

pantalla varias paginas simultaneamente

e Seleccion de pagina mediante arbol, o por menu de contexto o saltos entre

paginas (hipervinculos).
e Busqueda automatica por la nominacién definida.
e Funciones estandar como Ultima / Siguiente / Principal, etc.
e Navegacion entre aplicaciones orientada a objeto
e Definicion y acceso rapido a paginas "Favoritas".

e ToolTips para todos los objetos dinamicos con la opcion de designacién de

usuario, técnica o de sistema.

e Posibilidad de afadir a cualquier objeto dinamico informacién de contexto

como textos, fotos, informacion de mantenimiento, etc.
e Impresion de graficos en blanco y negro o colore

e Soportados los formatos de graficos de Windows de 32 bits como AutoCAD,
PXC etc. para la importacién

1.3.2.7.3. Gestor de horarios
Permitira la programacion centralizada de todas las funciones de los servicios del

edificio controlados en el tiempo.

La aplicacion de horarios del sistema de gestion se podra utilizar para la gestion
de todos los servicios del edificio controladas por funciones de tiempo, incluyendo

el sistema de control de ambientes individuales.

1.3.2.7.4. Operacion gréfica
Con la operacion grafica de los programas semanales y de las excepciones, los

usuarios podran modificar y optimizar la gestion horaria de forma sencilla y en todo
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Funciones minimas principales:
e Visualizacion grafica de todos los programas horarios del sistema
e Operacion grafica de todos los programas horarios del sistema

e Programas horarios accesibles directamente desde las paginas graficas de

las distintas instalaciones.

e Programacion directa de modos de operacién como, por ejemplo: Confort,

Pre-confort, Bloqueo de energia, etc.

e Los programas horarios seran guardados y ejecutados con independencia de

la estacién de gestion

Impresion de informes con diferentes formatos

1.3.2.7.5. Visualizador de alarmas
Proporcionara una vista detallada de las alarmas de 1 a 1000 edificios para la

rapida localizacion y eliminacion de fallos.

La aplicacion Visualizador de alarmas mostrara las alarmas presentes en el
sistema, y proporcionara al usuario una informacién util tal como el tipo de accion
requerida. Con sus funciones de filtrado y ordenacion, el Visualizador de alarmas

facilitara un rapido y sencillo acceso a la informacién necesaria.

En los grandes sistemas con varios ordenadores, todas las estaciones de gestidn
accederan a la misma base de datos de alarmas. Una alarma sera introducida en la

base de datos y mostrada automaticamente en todas las estaciones de gestion.
Funciones minimas del Visualizador de alarmas:
e Visualizar, reconocer y eliminar alarmas sencillas o multiples.

e Mostrar la hoja de propiedades asociada a la alarma con informacion

detallada del punto.

e Mostrar el texto de ayuda asociada a la alarma con instrucciones detalladas

de operacioén.

e Navegacion entre aplicaciones orientada a objeto como, por ejemplo,

Visualizador de planta o Visualizador de accesos

1.3.2.7.6. Ventanas autométicas
Las ventanas automaticas tienen como finalidad la de atraer la atencién del
operador en caso de aparicién de una alarma. Las alarmas que saltan apareceran
en una ventana automatica en el escritorio de Windows que se superpone a

cualquier otra aplicacién (incluyendo programas de terceros).
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Si se producen varias alarmas de forma simultanea, seran mostradas una detras de
la otra (indicando las alarmas presentes). Para una mayor alerta del operador
podra ser posible asociar a cada ventana de alarma con una sefial audible

utilizando un fichero de audio (wav).

1.3.2.7.7. Encaminador de alarmas
Gestionara la transmisién de alarmas a impresoras, maquinas de fax, teléfonos

moviles y correo electrénico de una forma flexible.

El Encaminador de alarmas permitira realizar una eficiente gestion del edificio. Los
mensajes y eventos importantes en el sistema de control y automatizaciéon de
edificios seran transmitidos a unos receptores especificos sin necesidad de
ninguna accion de usuario en la estacién de gestion. El Encaminador de alarmas
sera una aplicacién que se activa automaticamente cuando se inicia la sesioén del
sistema de gestion. Las alarmas y los eventos del sistema se podran enviar

utilizando los siguientes medios:
e Impresoras
e Fax
e Buscapersonas
e Teléfonos moviles
e Correo electroénico
e Criterios para la transmision de alarmas

Las alarmas se podran agrupar de acuerdo a diferentes criterios. Una tabla de
encaminamiento define los receptores a los que se enviaran las alarmas
pertenecientes a esos grupos. En caso de existir problemas de conexion, los
mensajes de alarma podran ser enviados a receptores alternativos. Los criterios y

a modo de ejemplos podran ser los siguientes:

e Hora (por ejemplo, dirigir por la noche los mensajes a la impresora de la

oficina de los guardas de seguridad)

e Responsabilidad sobre un edificio (por ejemplo, mandar un fax a la

compafiia de mantenimiento del aire acondicionado)
e Urgencia de la alarma (por ejemplo, enviar una llamada al buscapersonas

del servicio de emergencia en el caso de alarmas de alta prioridad)

1.3.2.7.8. Visualizador de tendencias
Posibilitara el ajuste de la planta mediante el analisis de los datos histéricos
registrados en el sistema.

La aplicacion Visualizador de tendencias permitira realizar un analisis de los datos

de proceso en tiempo real (online) y de los datos histéricos (offline) registrados en
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un periodo de tiempo. El Visualizador de tendencias sera una herramienta de facil
manejo que posibilitarda una optimizacién en la operacién de las instalaciones y

reduccion de costes.
Caracteristicas minimas del Visualizador de tendencias:

e Registro de valores de proceso y valores medidos durante un periodo de

tiempo
e Monitorizacién de las condiciones actuales de la planta.
e Optimizacion y ajuste de las instalaciones

Se podran tener hasta 10 valores de proceso como minimo mostrando graficos de 2
y 3 dimensiones en cada vista de tendencia. Varias vistas de tendencias podréan
ser visualizadas de forma simultanea en ventanas diferentes. Sera posible ver al
mismo tiempo en ventanas distintas datos online y offline, permitiendo al usuario

comparar los datos actuales y los pasados.

Los objetos podran arrastrase directamente desde el Explorador del sistema a la

vista de tendencias.

Los datos de tendencias podran visualizarse de tres modos diferentes como
minimo:
Datos online: Mostrar los datos de proceso que se actualizan cada vez que hay un

cambio de valor (COV) o como resultado de un proceso de scan.

Datos offline: Mostrar los datos de proceso que han sido transferidos a una base

de datos en el nivel de gestion (histéricos).

Datos archivados: Mostrar los datos antiguos que previamente habian sido pasados

desde la base de datos (histéricos) a ficheros de archivo.

Las vistas de tendencias podran ser guardadas y recuperadas posteriormente. Los

datos online se registraran continuamente y se almacenaran en la base de datos.

1.3.2.7.9. Visualizador de objetos
Herramienta que permitira la navegacion a través de una estructura de arbol donde
se encuentran organizados de forma jerarquica todos los puntos del sistema. Los
valores de estos puntos podran ser leidos y modificados en funciéon de los

derechos de acceso de los usuarios.

El Visualizador de objetos ayudara a los usuarios del sistema para navegar de
forma eficiente a través de toda la estructura de datos. Los objetos de datos se
encontraran organizados jerarquicamente y seran faciles de seleccionar, visualizar
y modificar. El Visualizador de objetos soportara como minimo tres vistas

diferentes:

e Vista técnica
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e Se define como vista técnica, la vista estandar de la planta asociada a la

designacion técnica de los objetos.
e Vista de usuario

e Se define como vista de usuario la basada en la designacion de los objetos

definida especificamente por el usuario.
e Vista de sistema

Se define como vista de sistema la visualizacion jerarquica de los datos del
sistema, representando la topologia de la red BACnet donde un edificio contiene

dispositivos y cada dispositivo contiene objetos.
Funciones minimas del Visualizador de objetos:

e Rapida navegaciéon a través del sistema de automatizacion y control de

edificios.
e Rapida localizacion de objetos y alarmas
e Informacién detallada de las propiedades de cada objeto.
e Visualizacion de datos de proceso en tiempo real.

e Modificacion de consignas y parametros, y actuacién manual sobre las

salidas.
e Funciones de salto hacia detras y hacia delante
e Modificacion y definicion de textos asociados a los objetos.
e Funcion de seleccién de objetos mediante caracteres comodines.
e Busqueda de objetos mediante menus de contexto.

e Soporte de los niveles de acceso de lectura / escritura asociados a los

usuarios.

e Editor de objetos para modificar propiedades de los objetos importados

1.3.2.7.10. Visualizador de eventos
Permitira ver el histérico de alarmas, los mensajes de error del sistema y las
actividades de los usuarios. La informacién se guardara de forma cronolégica y se

podra filtrar y ordenar para realizar una evaluacién en cualquier momento.

El guardado de esa informacion lo realizara un servicio de la estacion de gestion,

que continuamente registrara los siguientes tipos de datos como minimo:

e Eventos de alarmas que provengan del nivel de proceso, tales como alarmas
de la planta y avisos de alta prioridad. La alarma se registra cuando se

produce, y también su reconocimiento, reset y vuelta a estado normal.
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e Eventos de sistema de las estaciones de gestion y de los controladores de
proceso. Ejemplos de estos eventos son desconexién, dial-up, start-up,
shutdown, monitorizacién de disco duro, comprobacién de estado de

baterias, etc.

e Eventos de usuario para informar de las actividades de los usuarios en las
estaciones de gestion. Estos deberan incluir intentos autorizados y no
autorizados de entrada en el sistema, modificacion de valores, parametros,

consignas, etc.

e Eventos de estado con origen el nivel de proceso tales como arranque / paro

de equipos, etc.

El Visualizador de eventos tendra el mismo aspecto que el Visualizador de alarmas

y permitira realizar las mismas funciones de ordenacién y filtrado.

Los datos registrados se guardaran en una base de datos de Microsoft SQL server
o MSDE protegida por contrasefa.

1.3.2.7.11. Archivado de datos de eventos e historicos
La funciéon de archivo servird para evitar que las bases de datos crezcan
indefinidamente y para almacenar la informaciéon para un analisis posterior. EIl
contenido de las bases de datos sera archivado en el sistema de gestion
automaticamente por fecha y hora o por el nimero de entradas en la base de datos

0 manualmente por el usuario.

1.3.2.7.12. Accesos Web
Proporcionara el acceso a las aplicaciones "Graficos Web", "Alarmas Web",

"Registros Web" e "Informes Web".

Web Access permitird el acceso al sistema por medio de un browser, usando la

tecnologia Web integrada.

Esta solucion reducira el coste de formacion, instalacién de software vy
mantenimiento. El sistema de gestién Web Access facilitara la informacién del

edificio a quien lo necesite y en cualquier lugar.

Web Access no utilizara componentes script en el lado del cliente. Todo el
procesamiento tendréa lugar en el servidor Web. Esto significa que los clientes Web

podran trabajar con Web Access sin tener que cargar ningun elemento software.

La autentificacién de usuario se realizara integrando el acceso a la red de Windows
y los usuarios autorizados del sistema de gestion. Cada vez que un usuario acceda
al sistema sus derechos de acceso como tal usuario del sistema de gestién son
asignados a las paginas Web mostradas.
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e La péagina indice sera la equivalente a la pagina de inicio. Desde aqui el
usuario podra tener una vista general del sistema o empezar a navegar por

la instalacion.

e Los puntos podran ser manejados y las alarmas gestionadas directamente en
los graficos. Las paginas graficas podran ser generadas a partir de las del
Visualizador de planta teniendo por tanto el mismo aspecto que en el

sistema de gestién. No seran necesarias herramientas Web especiales.

e Los eventos registrados en la estacion de gestion podran ser examinados.
Todas las actividades realizadas desde el Web browser seran afiadidas, con
la informacién del usuario, a las entradas normales de la base de datos de

la estacion de gestion.

e Los informes podran ser generados dinamicamente y utilizados para el

control de los puntos.

e La opcion de informacion de usuario permitira conocer los privilegios de

lectura y escritura del usuario.
Caracteristicas minimas de Web Access):
e Acceso rapido a funciones de usuario
e Visualizacion de paginas graficas
e Visualizacion y procesamiento de alarmas.
e Registro de las actividades de usuario remoto
e Filtrado y ordenacidon en la base de datos de alarmas y eventos.

e Integracién de derechos de acceso de Sistema de Gestiéon en la red de
Windows asegurando la seguridad basada en los derechos de acceso

predefinidos

1.3.3. NIVEL DE AUTOMATIZACION

Los controladores permitiran realizar un control y monitorizacion de calefaccion,
ventilacién, sistemas de aire acondicionado y otros servicios de los edificios. Como
caracteristicas principales de definiran la modularidad del sistema con sus
diferentes controladores libremente programables, la amplia variedad de terminales

de operador y las posibilidades de integracién (sistema abierto).

Se definiran dos tipos de controladores en el nivel de automatizacién: compactos y
modulares. La principal diferencia entre estas dos categorias debe ser |la

flexibilidad en el conjunto de entradas y salidas.

El objeto de este concepto es conseguir una O6ptima adaptacion a las necesidades

de las instalaciones y los servicios de los edificios.

PLIEGO DE CONDICIONES

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria Pag. 19
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 148 / 223
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE IVAN MARZO LARIO El/La Técnico/a 01/09/2020 6790308
ROBERTO BELLO MUNOZ Responsable de la Unidad Administrativa 01/09/2020 6791440
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacion 02/09/2020 6798152

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$



REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

Deberan disponer de terminal de mando para conectarse tanto en el controlador
como directamente en cualquier otro punto de la red. Ademas, facilitara la
posibilidad de conectar unidades ambiente mediante una conexién a dos hilos

directamente en el interface del controlador.

El terminal de mando sera un dispositivo de red que permita la operacién de
diferentes servicios del edificio en el nivel de automatizacién. Incorporara botones
para la operacion y un display de alta resolucion para mostrar la informacion tanto
en modo texto como mediante graficos. EI Terminal se podra utilizar tanto
localmente (conectado a un controlador) como acceso remoto a toda la planta
(conectado a la red). Se podra ubicar tanto en un armario de control o sobre un
controlador.

El manejo del terminal de mando sera intuitivo incluso para usuarios sin ninguna

experiencia con la inclusion de botones de acceso rapido.

1.3.3.1. MODULOS PARA CONEXION DE ENTRADAS / SALIDAS
Los moédulos de entrada / salida 1I/O proporcionaran la comunicaciéon con los
equipos en el nivel de campo. Los mdédulos I/O se conectaran a los controladores
mediante bus y podran interconectarse a configuraciones especificas de cada

aplicacién.

Se dispondra de una amplia gama de mddulos /O, cubriendo deteccién, medida,

contaje, conmutacion y posicionamiento.

Los médulos I/O tendran LEDs para indicar el estado de la planta y, dependiendo

de la necesidad tendran controles para operacién manual o de emergencia.

A nivel de campo, el controlador dispondra de moddulos "inteligentes" para

utilizacién en integracion de sistemas y equipos de terceros.

Los moédulos de E/S incluiran elementos para facilitar la operacién manual o de

emergencia de la planta y mostrar los estados de funcionamiento.
Las sefiales que se gestionaran se identifican por el tipo de:

e Ul: Entradas universales (Universal Inputs), donde pueden conectarse
sondas tanto pasivas (LG-Ni 1000, PT100) como activas (DC 0...10 V, 4..20

mA), o entradas digitales sin tensién para sefalizacion.
e DI: Entradas digitales (Digital Inputs) para sefializacion y contaje.

e AO: Salidas analoégicas (Analog Outputs) para conexiéon de actuadores 0
10 V, 4.. 20 mA o control digital. Mediante programacién sera posible
configurar estas salidas del tipo 24 V/20 mA.

e DO: Salidas digitales (Digital Outputs), son salidas de relé AC 230 V / 2A
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Puertos / interfaces
e PPS2 Para la conexiéon unidades ambiente
e LON Parala comunicacion BACnet entre controladores

e COM2Puerto médem para los controladores con el sufijo -T

e Tool/HMI Puerto para conexion de terminal de mando
1.3.3.2. NIVEL DE AUTOMATIZACION - OPERACION Y
SOFTWARE DE LOS MODULOS MICROPROCESADORES
DISTRIBUIDOS

La ingenieria de los controladores de automatizacion se realizara mediante una
serie de herramientas software y unos bloques de aplicaciéon. El lenguaje de

programacion estara optimizado para aplicaciones de servicios en los edificios.
Bloques de aplicacién

Las librerias de aplicaciones contendran programas preconfigurados y probados
que pueden ser utilizados como base para la solucién individual de cada caso. La
arquitectura de la aplicacion HVAC ofrecera una panoramica general de las
posibles soluciones de calefaccion, ventilacién y aire acondicionado. Estara
estructurada de acuerdo con las "cadenas de suministro" (el flujo de energia y

medios) en los sistemas de servicios en los edificios.

La aplicacion HVAC contendra unidades funcionales (bloques software)

especificamente disefiados para proporcionar al usuario:
e Una amplia gama de diferentes tipos de edificios
e Sistema de servicios muy distintos en los edificios
e Conjuncion con sistemas de automatizacion de diferentes fabricantes

El software de aplicaciéon residente en los Médulos Microprocesadores Distribuidos
del Sistema se basara en bloques funcionales programados, segun la tendencia
internacionalmente aceptada para los Sistemas de Automatizacién. La
interconexion de estos bloques funcionales para la realizacién de las estrategias y
secuencias de control y mando definidos en el proyecto constituira el programa de

aplicacién y se ejecutara en los M6dulos Microprocesadores.

La biblioteca de funciones disponibles para la realizacion de los programas de
aplicacion de los Modulos Microprocesadores Distribuidos incluirda como minimo los

siguientes:
e Funciones de calculo.
e Funciones de control (P, PI, PID).

e Funciones de temporizacion a la conexién y a la desconexion.
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e Funciones logicas (AND, OR, EXOR, NOT).
e Funciones de seleccion de valor maximo, minimo y promedio.
e Funciones de generacién de sefiales imperativas.

e Funciones de calculo de entalpia y ahorro energético mediante comparacion

de entalpias.
e Funcién de optimizacion autoadaptativa de marcha/paro.
e Funcién de compensaciéon de una variable en funciéon de otra.

e Funcién de programas de reloj (maximo 8 canales y 100 programas por

canal).
e Funcién de contador de tiempos de funcionamiento.
e Tratamiento de alarmas.

Ademas el Moédulo Microprocesador Distribuido dispondra de la capacidad para
libre seleccion de rango y unidades de todas las variables, libre asignacién de
niveles de acceso a los diferentes parametros y variables de funcionamiento segun
las prioridades de funcionamiento de la instalacién, libre definicion mediante
software de actuaciones imperativas manuales desde la Unidad Central, asi como
posibilidad de transmisién de datos hacia / desde la Unidad Central a través del

bus de comunicaciones.

La interconexion o utilizacion individual de los bloques de funciones que
constituyen el programa de aplicaciéon, junto con los paquetes de programas
creados o residentes en los Controladores de Comunicaciones y que se definen en
funcién de la prioridad de las secuencias de funcionamiento o el Nivel de Gestién
asignado, permitira disponer como minimo de los siguientes Programas de

Aplicacion:

e Programas de Marcha/paro de equipos sobre base horaria y/o dia de la
semana y programas especiales de fechas y vacaciones, mediante 6rdenes

mantenidas o pulsos.

e Programas basados en sucesos multiples que tienen en cuenta la hora del
dia, dia de la semana, valores analdgicos (temperatura, humedad, etc.) y
valores digitales asociados (estado, averia) y tiempo de funcionamiento de

un punto digital asociado (equipo en marcha).

e Programa de arranque o parada optimizada y autoadaptativa en funcién de
programa horario, temperatura ambiente y temperatura exterior. El Sistema
de control seleccionara la hora de arranque o parada de la instalacion para

tener las condiciones deseadas en el ambiente a la hora fijada.
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Programas basados en secuencias automaticas que se desarrollan cuando
se cumple una condicion determinada: cuando un parametro analdgico ha

alcanzado un valor determinado o cuando un punto digital cambia de estado.

Programas de temporizacién a la conexién o desconexiéon ligados a
programas de secuencias de ordenes de arranque o parada de maquinas o

en ejecucion de alarmas.

Programas de lazos de control P, Pl, PID y todo-nada con libre asignacion
de puntos de consigna y parametros de control (banda proporcional, tiempo
de accion integral, tiempo de acciéon derivativa, diferencial, offset, etc.).

Funcion AWR en lazos de control con accién integral.

Programas de generacion de informes de operaciéon y mantenimiento para

evaluacién de datos de la instalacion.

Programas con funcién maestro-esclavo para evitar la aparicién de alarmas
no deseadas, por ejemplo, en un lazo de control de temperatura

inmediatamente después de dar la orden de marcha inicial al climatizador.

Programa de acumulacién de tiempo de funcionamiento de maquinas

(bombas, ventiladores y otros equipos).

Programas de gestion de alarmas con definicion de niveles de alarma:
mantenimiento, criticas y emergencia. Se incluyen programas de mensajes

de alarma e histdéricos de alarmas.

Programas de control para 6rdenes imperativas de marcha/paro de equipos o
posicionamiento de valvulas y compuertas en posiciones extremas o
intermedias de su carrera, ligadas o no a rutinas de éste o de otros

programas.

Programas de totalizacién-acumulaciéon para la realizacién de célculos de
consumos de energia eléctrica, gas-oil, etc., o estadisticas de averias de

equipos.

Programas que incorporan funciones universales de compensacién de una
variable analégica (temperatura, humedad, etc. ) en funciéon de otra
(temperatura exterior, etc.). Se incluyen subrutinas con ajuste de curvas de
compensacién para calefaccion, con o sin limitacion de temperatura maxima
y minima, reduccién nocturna, compensaciéon solar y por viento o

temperatura ambiente.

Programa de ahorro energético basado en free-cooling por comparacion de

entalpia o temperatura para utilizacién en centrales de Tratamiento de Aire.

Programa de calculo de valor medio de varias variables analdgicas.
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Programa de calculo para seleccion de valor maximo o minimo de varias

variables analégicas.

Programa de enlaces ldgicos de varias variables analdgicas y/o digitales
mediante funciones AND, OR, EXOR, NOT.

Programas de conexion/desconexion de zonas de alumbrado, con
prolongacion de tiempo de conexidon en funcién de la actuacion de una sefial

enviada por el usuario.

Programas de supervision, mando y alarmas de instalaciones de ascensores,
montacargas y escaleras mecanicas con actuaciéon ante situaciones de

emergencia o mando imperativo.

Programas de control, mando y supervision de funcionamiento de Centrales
de produccién de agua fria o caliente actuando sobre grupos frigorificos o
calderas y bombas de circulacién, en funcién de la demanda de la

instalacion.

Programas de control de circuitos de torre de refrigeraciéon en instalaciones

de produccién de agua fria con condensacion por agua.
Programas de control de sistemas de acumulaciéon de agua fria o hielo.

Programas de control de equipos secundarios de transferencia de calor

(intercambiadores).

Programas de control de temperatura ambiente o retorno y/o humedad, con o
sin secuencia de free-cooling, en climatizadores de caudal constante
actuando proporcionalmente sobre compuertas y valvulas de baterias o

humidificadores (vapor o adiabaticas).

Programas de control de temperatura y presion de impulsion en
climatizadores de caudal variable con o sin secuencia de free-cooling, a
valores fijos o variables en funciéon de la temperatura exterior o de la
demanda procedente de reguladores IRC con funciones de puesta en
régimen, enfriamiento nocturno, actuacion ante situacién de incendio y
otros. El control de caudal se realizara actuando sobre variador de velocidad
del motor del ventilador o sobre servomotor en compuerta radial del

ventilador.

Programa de control sobre climatizadores de aire primario, en instalaciones
con fan-coils, controlando la temperatura de impulsion mediante actuacién

proporcional sobre las valvulas de las baterias del climatizador.

Programa de definicion de niveles de acceso.
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Programa de definicion de limites de alarmas de variables analégicas por
alto y bajo valor. Se podran definir ademas otros limites asignados a

alarmas de emergencia.

Programas de control, mando y alarmas de Centros de Transformacién e
instalaciones eléctricas de fuerza del edificio.

Programas de control, mando y supervision de funcionamiento de Grupos

Electrégenos.

Programas de alarmas y supervision de funcionamiento de instalaciones de
Proteccion Contra Incendios (estado y averia de bombas, niveles de aljibes,

circulacién de agua en redes de sprinklers, presion en red humeda, etc.).

Programas de calculo de entalpia del aire, caudal de circulaciéon de un fluido
(2 medidas de presion, 1 medida de presion diferencial o emisor de
impulsos), consumo de potencia o energia eléctrica (medida de tensiodn,
intensidad, engulli de fase 6 emisor de impulsos), consumo de energia en
agua caliente o fria en una zona, energia de flujo de vapor, caudal maximo

de vapor, etc.

Programas de actuaciones en funcion de las sefales recibidas del Sistema
de Deteccion de Incendios.

Programas de integracién de los Sistemas de Gestién de Instalaciones y de
Control de zonas individuales (IRC) para optimizar consumos de energia y
disponer de secuencias adicionales en las zonas individuales
(conexion<desconexién de alumbrado, marcha/paro de fan-coils, deteccion

de presencia, etc.).

Programa de analisis de demanda de energia eléctrica, incluyendo

desconexion y rotacién de cargas.

Programa de desconexién de cargas que incluye definicion de puntos de
carga, limite de potencia para iniciar la desconexién de las cargas, tiempo
minimo de marcha y paro del equipo, intervalo de demanda de potencia
eléctrica, niveles de prioridad, identificacion de temperatura ambiente y

limites de variacién de la misma.

Programa de rotacion de cargas con identificacion de los equipos horarios
de inicio y terminacion de periodos de rotaciéon de cargas, tiempo minimo en
situacién de marcha y paro, tiempo de rotaciéon de la carga, identificaciéon de
temperatura ambiente, con definicion de los limites de variacién de la misma

e interconexidén con los programas de desconexion de cargas existentes.
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1.3.4. NIVEL DE UNIDADES TERMINALES

Los controladores de ambientes individuales con aplicacién en edificios publicos,
oficinas, escuelas, hoteles, etc. lograran las condiciones de confort deseadas en
habitaciones y otros habitaculos cerrados. Estas condiciones se ajustaran de forma
individual para conseguir satisfacer los requisitos del usuario de cada zona. De
esta forma se conjugaran las necesidades de confort y de ahorro de energia. El
controlador, mediante configuracion dispondra de la posibilidad de integracion del

accionamiento de alumbrado.

El controlador de ambientes individuales sera un sistema modular que permita
combinar las funciones de alumbrado con el control HYAC. Con el manejo de una
sola unidad ambiente, los usuarios podran ajustar las funciones de la habitacién

para adaptarlas a sus requisitos.

Podran funcionar de forma auténoma e integracion en el sistema de automatizaciéon

y control de edificios

Los dispositivos controladores comunican entre si y con otros equipos compatibles
LONMARK utilizando un protocolo estandar (LONMARK sobre bus LON). La
integracion en el sistema de automatizacién y control de edificios posibilitara las

funciones adicionales de gestidn.

1.3.4.1. SOFTWARE CONTROLADORES UNIDADES
TERMINALES

Cada dispositivo controlador se le descargara una aplicacion software "aplicacién"
que contenga el programa de control para la zona asociada. En combinacién con
las unidades ambiente cubriran las necesidades de los ocupantes de las
habitaciones. En el disefio de estas unidades ambiente se tendra en cuenta los

factores ergondmicos.
El sistema HVAC y el alumbrado se podran manejar de diferentes formas:

De forma convencional, con unidades ambiente estandar para el control HVAC y

mecanismos eléctricos para el control de alumbrado.

1.3.4.2. INTEGRACION EN EL SISTEMA DE AUTOMATIZACION
Y CONTROL DE EDIFICIOS

1.3.4.2.1. Funcionamiento auténomo en el nivel de
campo
El controlador de unidades terminales debera poder funcionar como un sistema
autonomo. Todas las funciones se podran conseguir mediante comunicaciones
LONMARK entre los controladores.

PLIEGO DE CONDICIONES

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

Pag. 26 PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 155 / 223
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE IVAN MARZO LARIO El/La Técnico/a 01/09/2020 6790308
ROBERTO BELLO MUNOZ Responsable de la Unidad Administrativa 01/09/2020 6791440
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacion 02/09/2020 6798152

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$



REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

1.3.4.2.2. Integracion en el nivel de automatizacion
El controlador de wunidades terminales podr4d integrarse en el nivel de
automatizacién, haciendo posible un alto nimero de funciones adicionales. EI
controlador interface convertira los objetos LONMARK en objetos BACnet y

permitira una serie de funciones para grupos.
El controlador interface realizara las siguientes funciones:

e Concentracién de datos del nivel de campo y una facil manipulaciéon de esos

datos
e Definicion sencilla de grupos

e Implementacion de funciones de sistema (horarios, histéricos, generacién de

alarmas, etc.)
e Coordinacion con la planta primaria
1.3.4.2.3. Integracion en el nivel de gestién

La integraciéon en el nivel de automatizacién permitira al sistema de control de

ambientes individuales ser visualizado y operado en el nivel de gestion.

La operacion de los controladores de ambientes individuales posibilitara las

siguientes funciones adicionales:

e Monitorizaciéon y operacién de ambientes individuales, incluyendo tendencias

Horarios de acuerdo con el uso del edifico y la ocupacion de habitaciones

Integracion de los datos de los controladores en paginas graficas

Control centralizado de consignas, modos de operacion, alumbrado, etc.

1.3.5. DISPOSITIVOS PERIFERICOS

Para completar el sistema de gestién y relacionado con la regulacién y control, se
dispondra de dispositivos denominados periféricos (control de campo) para
informacion, captacién, actuacion y mando con caracteristicas especificas que se

enumeraran a continuacion.

1.3.5.1. EQUIPOS DE CONTROL TODO/NADA

e Termostatos, validos como termostatos de inmersién, contacto en tuberia o
montaje en superficie con a sin limitador térmico, deberdn disponer de
contacto conmutado, soportando tensiones entre 24 ... 250 V CA, 0,1 ... 6
(2,5) A, constante de tiempo <45 s en agua, <60 s en aceites y <120 s en
aire, con un grado de proteccién minima IP 43 segun EN 60 529 , clase de
seguridad, segun EN 60 730 , compatibilidad electromagnética segun
directiva 89/336/EEC , directiva de baja tension segun 73/23/EEC ,
constante de tiempo en agua: <45 s segun DIN3440
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Pirostato para el control de temperatura de humos en calderas, estara
integrado en caja de aluminio inyectado IP65 (segun DIN 40050), recubierta
de laca texturizada secada al horno. Dispondra de tapa con posibilidad de
precintarse, conectores faston protegidos por una tapa interior, con las
instrucciones a seguir en caso de bloqueo del quemador y evitar contactos
accidentales al rearme del limitador. Escala termométrica interna 50 ... 350
°C, longitud minima del capilar 3 m, calibrado del limitador 240 °C,
capacidad de ruptura 15 (2,5) A a 250 V CA.

Higrostato de ambiente o conducto, dispondra de un con microconctacto y
sonda de humedad, con punto de consigna externo, para el control de
humidificacion y deshumidificacién. El rango de seleccién se podra fijar
entre 15...100 % Hr., diferencial de conmutacion entre 2 y 4 %, salidas libre
de potencial, capacidad de conmutacion 250 V CA, 5 (0.2) A, grado de

proteccion minimo IP30.

Presostato de presion diferencial, para utilizacion en la deteccion de flujo en
conductos de aire o alarma de filtro colmatado. Rango a seleccionar en
funcion de la necesidad (estandares: 20...300 Pa, 50...500 Pa, 100...1000
Pa), contacto de salida < 250 V CA presion de servicio 5000 Pa, toma de
presion macho 6.2 mm dia., orientacién de montaje diafragma vertical, tomas
de presion hacia abajo, grado de proteccién IP54. El presostato de presion
diferencial se suministrara siempre con 2 tomas para acoplar a conducto y 2

m de tubo de plastico.

Interruptor de flujo para tuberias, para utilizacién en la deteccion del flujo en
fluidos en tuberias. Debera tener una capacidad de conmutacién 230 V CA,
15 (8) A, para dimensiones nominales de la tuberia de 1 a 8 " como minimo,
conexiones roscadas R1 ", presién nominal PN 11, temperatura soportada en
el medio de trabajo -40.+120 °C , dispondra de lenglieta de latén de diversas
longitudes para adaptacion al diametro de la tuberia, grado de proteccion
IP65.

Interruptor de flujo de aire, para detectar el flujo en conductos de aire
acondicionado, debera disponer de una salida libre de potencial, con
capacidad de conmutacién 230 V CA, 15 (8) A, velocidad min. conmutacién 1
m/s, temperatura max. del aire 85 °C, material de la lengleta Acero inox.
grado de proteccion IP65.

Sistema modular de deteccién de gas, completo, compuesto por centralita de
mando y sefalizacion con 1 nivel de alarma y sondas independientes para
gas metano, GLP y monéxido de carbono (CO). La fuga de gas o la
presencia de mondéxido de carbono provocaran el cierre de la electrovalvula
y la sefializacién optico-acustica de la alarma. Se podran activar, ademas,

otro dispositivo externo de seguridad.
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Funciones minimas disponibles:
e Sondas con elemento sensor de di6xido de estafio
e Sistema libremente expandible, (cuando sean necesarias mas de 3 sondas)
e Salida de mando de 12 V CC para electrovalvulas NC o NA.
e Mando opcional de aparatos externos
e Posibilidad de bateria tampdn para condiciones de emergencia

e Tension de servicio 230 V CA 10 %, compatibilidad electromagnética
Emisiones: EN 50 081-1; Inmunidad: EN 50 082-2, seguridad eléctrica
EN60065.

1.3.5.2. SONDAS Y DETECTORES PASIVOS
e Sonda pasiva de temperatura ambiente, montada en caja de plastico de
disefio, de caracteristicas técnicas minimas: sensor NI 1000 Q o Pt 100 Q./ 0

°C, gama de medida 0...50 °C, constante de tiempo <11min., proteccién

IP30, IEC 529, conexién 2 hilos. Existira version con corrector de consigna 2
integrado, con posibilidad de ajuste de 0...35 °C. fE
e Sonda pasiva de temperatura ambiente para montaje oculto, especial para %%
locales de publica concurrencia (colegios, museos, administracion, hall), de gf
caracteristicas técnicas minimas: sensor NI 1000 Om. / 0 °C, gama de S =
medida 0...50 °C, constante de tiempo 6,5min., protecciéon IP30, IEC 529, g_
conexion 2 hilos. %
Sonda pasiva de temperatura de conducto, con elemento sensor flexible y §:
promediador, de caracteristicas técnicas minimas: NI 1000 Q o Pt 100 Q./ 0 %—
°C, rango de medida -50...+80 °C, constante de tiempo 30 s para 2 m/s, tipo g
de conexion 2 hilos por terminales de tornillo, tipo de fijacién embridada, ;

proteccion IP42, IEC 529.

Sonda pasiva de temperatura de inmersién, de caracteristicas técnicas
minimas: sensor NI 1000 Om. / 0 °C, rango de medida -30...130 °C,
constante de tiempo 8 s, material vaina inmersiéon acero inoxidable G1/2",
presion nominal PN40, tipo de conexién eléctrica 2 hilos por terminales de

tornillo, grado de protecciéon IP42.

Sonda pasiva de temperatura de inmersién, para medidas rapidas., con racor
de conexién segun DIN, de caracteristicas técnicas minimas: rango de
utilizaciéon -30...+130 °C elemento sensor T1 (PTC), constante de tiempo
<2.5 s, conexién eléctrica 2-hilos, material vaina inmersién acero inoxidable,

longitud vaina, 70 mm, conexiéon roscada G % ", presion nominal PN40,

grado de proteccion IP54.
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Sonda pasiva de temperatura de inmersién, con racor de conexién segun
DIN, de caracteristicas técnicas minimas: rango de utilizacién -100...+450 °C
elemento sensor sensor Pt 100 Om. / 0 °C, constante de tiempo <5s en agua
a 0,4 m/s, <100s en aire a 1 m/s, conexidén 2-hilos, material vaina inmersién
acero inoxidable, longitud vaina, 70 mm, conexién roscada G %2 ", presién

nominal PN40, grado de proteccion IP54.

Sonda pasiva de temperatura de contacto, con abrazadera, de
caracteristicas técnicas minimas: con sensor Ni 1000 ohms a 0 °C, rango de
utilizacién -30...+130 °C, constante de tiempo aprox. 20 s, tipo de conexién

eléctrica 2 hilos, grado de proteccion IP42.

Sonda pasiva de cable para panel solar, de caracteristicas técnicas
minimas: cable de silicona embebido en la vaina de acero inoxidable, para
montaje en aplicaciones de dificil acceso o en vainas de proteccion con
diferentes longitudes de inmersién, rango de medida -30 ... +180 °C,
elemento sensor LG-Ni1000, precision a 0 °C = 0,4 K, tipo de conexidén
eléctrica 2 hilos, grado de proteccién |IP67 segun IEC 529, clase de
seguridad Il segun EN 60 730.

Sonda pasiva de temperatura de cable, de caracteristicas técnicas minimas:
cable termoplastico embebido, para montaje en aplicaciones de dificil
acceso o en vainas de proteccién con diferentes longitudes de inmersion,
rango de utilizacion -20...+130 °C, elemento sensor Ni 1000 Q a 0 °C,
constante de tiempo 5 s, cable de conexidon 2-hilos; 1,5 m, silicona, funda de

la sonda 6,5 mm; acero in6x., grado de proteccion IP67 segun IEC 529.

Sonda pasiva de temperatura de cable para unidades terminales, para
instalacion en ventilo-convectores, inductores y unidades terminales, de
caracteristicas técnicas minimas: rango de utilizacion -25...+95 °C, elemento
sensor Ni 1000 Q a 0 °C, cable de conexién 2-hilos, 2 m, PVC, manguito de

sonda 6 mm, latén niquelado, grado de proteccion IP65.

Sonda pasiva de temperatura para cristales, utilizada en el interior de
piscinas en las que la humedad relativa se controla en funcion de la
temperatura de la ventana para prevenir las condensaciones en muros y
cristales, de caracteristicas técnicas minimas: rango de utilizaciéon -10...+50
°C, elemento sensor Ni 1000 Q a 0 °C, constante de tiempo 30 s, cable de
conexion 2-hilos 1,5 m; grado de protecciéon IP67 segun IEC 529.

Sonda pasiva de temperatura de humos, para la medida de temperatura de
humos en instalaciones de calefaccion, de caracteristicas técnicas minimas:
rango de utilizacién -20...+400 °C, elemento sensor Pt1000 Q IEC 751, clase
B, cable de conexién 2-hilos; 1,5 m, material cable = Teflon (apantallado),

material del tubo de sonda acero inoxidable
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Sonda pasiva de temperatura exterior, de caracteristicas técnicas minimas:
rango de utilizacién -35...470 °C, elemento sensor NI 1000 Q o Pt 100 Q./ 0
°C, constante de tiempo aprox. 14 min, conexion 2-hilos, grado de

proteccion IP54, precision + 0,3 K.

1.3.5.3. SONDAS Y DETECTORES ACTIVOS
Sonda activa de temperatura ambiente, de caracteristicas técnicas minimas:
tension alimentacién 24 V CA; 3,5..35 VCC, , tension analdgica de salida
0...10 VDC o0 4...20 mA. para el rango de medida 0...50 °C, constante de
tiempo 7 min., tipo de conexién eléctrica 3 hilos, grado de protecciéon IP30

Sonda activa de temperatura en conducto, de caracteristicas técnicas
minimas: tension alimentacion 24 V CA; 3,5..35 VCC, tensién analdgica de
salida 0...10 VDC o 4...20 mA. para el rango de medida -50...50 °C,
constante de tiempo 30 min., tipo de conexion eléctrica 3 hilos, grado de

proteccion IP54.

Sonda activa de temperatura en inmersién, de caracteristicas técnicas
minimas: tension alimentaciéon 24 V CA; 3,5..35 VCC, tensién analdgica de
salida 0...10 VDC o 4...20 mA. para el rango de medida -10...120 °C, tipo
de conexion eléctrica 3 hilos, con racor de conexion segun DIN, elemento
sensor Ni 1000 Q o Pt 100 a 0 °C), constante de tiempo <8 s, material vaina
inmersion acero inoxidable, longitud vaina, 70 mm, conexién roscada G 2 ",

presion nominal PN40, grado de proteccién IP54.

Sonda activa combinada de temperatura y humedad ambiente, montada en
caja de plastico con disefio, de caracteristicas técnicas minimas: tensién
alimentacion 24 V CA;, tension analdgica de salida en temperatura 0...10
VDC o0 4...20 mA. para el rango de medida 0...50 °C, analdgica de salida en
humedad 0...10 VDC o 4...20 mA. para el rango de medida 10...95 %Hr, tipo

de conexién eléctrica 4 hilos, grado de proteccion IP30

Sonda activa combinada de temperatura y humedad ambiente con certificado
de calibraciéon, montada en caja de plastico con disefio, calibracion en
laboratorio de ensayos que certifique la calibracion utilizando los
instrumentos y procedimiento de calibracién de acuerdo con los estandares

internacionales:

Directiva de la Comunidad Europea 91/356/ECC: GMP (Good Manufacturing

Practice - Practica Correcta de Fabricacién) para productos medicinales.

US Food and Drug Administratation Regulation / Parte 211 del Capitulo 21
del Cédigo Normativa Federal; FDA.

Test segun las exigencias de ISO9001

PLIEGO DE CONDICIONES

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$

PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria Pag. 31
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 160 / 223
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE IVAN MARZO LARIO El/La Técnico/a 01/09/2020 6790308
ROBERTO BELLO MUNOZ Responsable de la Unidad Administrativa 01/09/2020 6791440
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacion 02/09/2020 6798152




REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR

LA EFICIENCIA ENERGETICA

Los servicios de calibracion de una sonda incluiran como minimo los siguientes

procedimientos:

Calibracién con registro de valores en tres puntos del rango.

Test del sensor que incluye la sustitucion de los elementos sometidos a

envejecimiento (filtro protector, elemento de medida) segun se precise.

Ajuste y recalibracion (sondas ya utilizadas) segun necesidades de la

especificaciéon técnica.

De caracteristicas técnicas minimas: Tensiéon alimentacion 24 V CA; tensién
analdgica de salida en temperatura 0...10 VDC o0 4...20 mA. para el rango de
medida 0...50 °C / -35..35 °C, precision + 0,6 °C, analdgica de salida en
humedad 0...10 VDC o 4...20 mA. para el rango de medida 0...100 %Hr,
precisiéon + 2% tipo de conexidén eléctrica 4 hilos, grado de protecciéon IP65.

Sonda de ambiente para calidad de aire interior (CO2 + VOC), unidad
basada en microprocesador, compuesta por un sensor foto-acustico para la
deteccion del CO2 y de otro sensor independiente para la detecciéon de los
componentes organicos volatiles (VOC) (olores de tabaco, vestuarios,
bafios) mediante un semiconductor de dioxido de estafio dopado.
Caracteristicas técnicas minimas: Tensiéon alimentacion 24 V CA; tension
analégica de 0...10 VDC o0 4...20 mA. para el rango de medida 0...2000 ppm

CO2, tipo de conexidn eléctrica 4 hilos, grado de proteccion IP30.

Sonda de velocidad de aire, para medicion de velocidades o caudales
volumétricos en conductos de aire, de caracteristicas técnicas minimas:
tension alimentacién 24 V CA; tension analégica de salida 0...10 VDC o
4...20 mA. para el rango de medida 0...5 6 0...15 m/s, precision + 0,2 m/s,

tipo de conexidén eléctrica 3 hilos, grado de proteccion IP43.

Sondas de presion diferencial para aire o gases no agresivos, para
adquisicion de la presién diferencial de aire o gases no agresivos, en
instalaciones de ventilacién, aire acondicionado vy calefaccion, de
caracteristicas técnicas minimas: tensién alimentacién 24 V CA; elemento
sensor piezorresistivo (diafragma elastico de silicona), tension analégica de
salida 0...10 VDC o 4...20 mA. para el rangos de medida 0..100 / 0..500 /
0..3000 Pa. , precision + 3 %, tipo de conexién eléctrica 3 hilos, grado de

proteccion IP42.

La sonda de presion diferencial se suministrara siempre con 2 tomas para

acoplar a conductoy 2 m de tubo de plastico.

Sondas de presiéon relativa para fluidos, para aplicaciones con liquidos y
gases no agresivos, de caracteristicas técnicas minimas: tensién
alimentacion 24 V CA; elemento sensor piezo-resistivo, tensiéon analdgica de
salida 0...10 VDC o 4...20 mA. para el rangos de medida 0..1 / 0..2 / 0..5/

PLIEGO DE CONDICIONES

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a https://www.zaragoza.es/verifica

Pag. 32 PRODIA S.L.P. Proyectos de Ingenieria
NOMBRE DOC. Memoria descriptiva PAGINA 161 / 223
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
JOSE IVAN MARZO LARIO El/La Técnico/a 01/09/2020 6790308
ROBERTO BELLO MUNOZ Responsable de la Unidad Administrativa 01/09/2020 6791440
MIGUEL A ABADIA IGUACEN Responsable del Organo de Contratacion 02/09/2020 6798152

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$



REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

0..10/0.16 / 0..20 / 0..40 bar. , precision <t 0,3 % FS, tiempo de respuesta
< 2 ms , toma de presion G1/2 ", grado de protecciéon IP67, tipo de
conexion eléctrica 3 hilos, grado de proteccion IP42.

e Sonda de presion diferencial para liquidos y gases, para liquidos y gases
ligeramente agresivos, fuertemente resistente a variaciones de presidn
positiva, de caracteristicas técnicas minimas: tension alimentacién 24 V CA;
elemento sensor por diafragma, tension analdgica de salida 0...10 VDC o
4...20 mA. para el rangos de medida diferencial 0..2 / 0..5 / 0..10 bar. ,
precision <+ 0,3 % FS, tiempo de respuesta < 2 ms , toma de presiéon G1/2

, presion nominal PN 40, grado de proteccion IP54, tipo de conexién

eléctrica 3 hilos.

e Incluyendo los accesorios y montaje adecuados, en instalaciones de agua
caliente y fria.

1.3.5.4. VALVULAS PARA INSTALACIONES PRIMARIAS
e Valvula roscada de 3-vias, para agua fria y agua caliente a baja presion en

circuitos cerrados, de caracteristicas técnicas minimas: carrera 5,5 mm,

=
() —
rango fuga maximo en via control 0...0,02 % del valor kvs, rango fuga %E
bypass 0...0,02 % del valor kvs, temperatura del medio 2..120 °C, EE
caracteristica de control lineal, poder de regulacion > 100, presion %E
permitida 16 bar, cuerpo de valvula bronce RG5, componentes internos de Pl
acero inox., diametros nominales DN15 / DN20 / DN32 / DN40. i—
e Se suministrara con racores (tres unidades) con tuerca loca para facilitar el %_
montaje / desmontaje de la valvula. E—
o
e Debera incluir actuador eléctrico para valvulas con carrera de 5.5 mm, E_
tension alimentacién 24 V CA; tension analdégica de entrada 0...10 VDC, ‘g
<

mando imperativo manual con retorno automatico al modo de control,

protecciéon contra sobrecargas mediante limitaciéon de fuerza en la posicién

final, fuerza minima 400 N., grado de protecciéon IP54.

e Valvula roscada de 2-vias, para agua fria y agua caliente a baja presién en

circuitos cerrados, de caracteristicas técnicas minimas: carrera 5,5 mm,
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rango fuga méaximo en via control 0...0,02 % del valor kvs, temperatura del
medio 2...120 °C, caracteristica de control lineal, poder de regulacién > 100,
presion permitida 16 bar, cuerpo de valvula bronce RG5, componentes
internos de acero inox., diametros nominales DN15 / DN20 / DN32 / DN40.

e Se suministrara con racores (dos unidades) con tuerca loca para facilitar el

montaje / desmontaje de la valvula.
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Debera incluir actuador eléctrico para valvulas con carrera de 5.5 mm,
tension alimentacion 24 V CA; tension analégica de entrada 0...10 VDC,
mando imperativo manual con retorno automatico al modo de control,
proteccion contra sobrecargas mediante limitacién de fuerza en la posicion

final, fuerza minima 400 N., grado de proteccién IP54.

Véalvula roscada de 3-vias, para agua caliente y enfriada, sobrecalentada
<130 °C y glicolada 50 %, de caracteristicas técnicas minimas: carrera 20
mm, rango fuga méaximo en via control 0...0,02 % del valor kvs, rango fuga
bypass 0,5...2 % del valor kvs, caracteristica de control isoporcentual,
Bypass: lineal, poder de regulacion > 100, presion permitida 16 bar, cuerpo
de valvula bronce RG5, componentes internos de acero inox., diametros
nominales DN15 / DN20 / DN32 / DN40 / DN50.

Se suministrara con racores (tres unidades) con tuerca loca para facilitar el

montaje / desmontaje de la valvula.

Debera incluir actuador eléctrico para valvulas con carrera de 20 mm,
tensiéon alimentacion 24 V CA; tension analdégica de entrada 0...10 VDC,
mando imperativo manual con retorno automatico al modo de control,
proteccion contra sobrecargas mediante limitacién de fuerza en la posicion

final, fuerza minima 700 N., grado de proteccién IP54.

Valvula roscada de 2-vias, para agua caliente y enfriada, sobrecalentada
<130 °C y glicolada 50 %, de caracteristicas técnicas minimas: carrera 20
mm, rango fuga maximo en via control 0...0,02 % del valor kvs,
caracteristica de control isoporcentual, Bypass: lineal, poder de regulaciéon >
100, presion permitida 16 bar, cuerpo de valvula bronce RG5, componentes
internos de acero inox., diametros nominales DN15 / DN20 / DN32 / DN40 /
DN50.

Se suministrara con racores (dos unidades) con tuerca loca para facilitar el

montaje / desmontaje de la valvula.

Debera incluir actuador eléctrico para valvulas con carrera de 20 mm,
tension alimentacion 24 V CA; tension analégica de entrada 0...10 VDC,
mando imperativo manual con retorno automatico al modo de control,
proteccion contra sobrecargas mediante limitacion de fuerza en la posicién

final, fuerza minima 700 N., grado de proteccién IP54.

Véalvulas de 3 vias embridadas, para agua caliente vy enfriada,
sobrecalentada, glicolada 50 % y fluido térmico (<180 °C), en circuito
cerrado, de caracteristicas técnicas minimas: conexiones embridadas PN16
segun 1SO7005, carrera hasta de DN15 a DN50 = 20 mm, desde DN65 a
DN150 = 40 mm, fuga via de control 0...0,02% del valor kvs, fuga por bypass
0,5...2% del valor kvs, temperatura del medio -25...+180 °C , control
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isoporcentual, bypass lineal 100 % , presion permitida 16 bar, cuerpo de

valvula de hierro fundido GG20/25, componentes internos acero inoxidable.

Debera incluir actuador electro - hidraulico para valvulas con carrera de 20
/40 mm., con mando manual, protegido contra sobrecargas, mediante finales
de carrera, fuerza 1000 N, funcion muelle retorno segun DIN 32730, tension
alimentacion 24 V CA; tension analégica de entrada 0...10 VDC, fuerza
minima 1000 N., grado de proteccién IP54.

Valvulas de mariposa, para montaje entre bridas, aplicable en agua fria o
caliente en circuitos cerrados, de caracteristicas técnicas minimas: rotacion
angular 90°, temperatura del medio -15...120 °C, caracteristica de valvula
lineal, presién permitida de 6 a 16 bar (en funciéon de la instalacién),
diametro nominal DN40 / 50 / 65/ 80 / 100 / 125 / 150 / 200, rango fuga
maximo en via control 0...0,02 % del valor kvs, cuerpo de valvula hierro

fundido GG20/25, eje, alabe de acero inoxidable.

Debera incluir actuador eléctrico con motor sincrono reversible y consola de
adaptacién cuerpo de valvula - actuador, botén de cambio de accién manual
/ automatico y mando manual, rotacion angular 90 ° (ajustable de 70 ° a 180
°), sefal de posicion 3-puntos, grado de proteccién IP44, fuerza minima 40
N, tiempo de posicionamiento < a 120 s. orientacion de montaje vertical /

horizontal.

Valvulas de mariposa con cierre estanco, para montaje entre bridas,
aplicable en agua fria o caliente, agua caliente sanitaria, agua potable en
circuitos abiertos o cerrados, de caracteristicas técnicas minimas: rotaciéon
angular 90°, temperatura del medio -15...120 °C, caracteristica de valvula
lineal, presién permitida de 6 a 16 bar (en funcion de la instalacion),
didametro nominal DN40 / 50 / 65/ 80/ 100/ 125/ 150 / 200 / 250 / 300 / 350
/ 400, rango fuga maximo en via control 0...0,00 % del valor kvs, cuerpo de

valvula hierro fundido GG25, eje, alabe de acero inoxidable.

Debera incluir actuador eléctrico con motor sincrono reversible y consola de
adaptacién cuerpo de valvula - actuador, botén de cambio de accién manual
/ automatico y mando manual, rotacion angular 90 ° (ajustable de 70 ° a 180
°), sefial de posicién 3-puntos, grado de proteccion IP44, fuerza minima 100
N para valvulas DN40 a 200 y 400 N para valvulas DN250 a 400, tiempo de

posicionamiento < a 10 s. orientacién de montaje vertical / horizontal.

1.3.5.5. VALVULAS Y SUS ACTUADORES PARA UNIDADES
TERMINALES

Valvulas diversoras para unidades terminales, de caracteristicas técnicas

minimas: PN16, funcién Todo/Nada, carrera 2,5 mm, equipados con muelle
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de retorno (sin tension cierra), cuerpos de valvulas en bronce, vastago de
acero inoxidable, rosca hembra, PN16, rango fuga por via control Max.
0.05% del valor kvs, fuga por la via B-->AB 2...5% del valor kvs, temperatura

del medio 2...110 °C , caracteristica de la valvula No lineal (Todo/Nada).

Incluira actuador para control a 2- puntos de valvulas con 2,5 mm de carrera

de caracteristicas: Alimentacion 230 V CA, grado de proteccion IP30.

Valvulas de paso para unidades terminales, de caracteristicas técnicas
minimas: PN16, funcién Todo/Nada, carrera 2,5 mm., equipados con muelle
de retorno (sin tension cierra), cuerpos de valvulas en bronce, vastago de
acero inoxidable, rosca hembra, PN16, rango fuga por via control Max.
0.05% del valor kvs, temperatura del medio 2...110 °C, caracteristica de la

valvula No lineal (Todo/Nada).

Incluira actuador para control a 2- puntos de valvulas con 2,5 mm de carrera

de caracteristicas: Alimentacion 230 V CA, grado de proteccion IP30.

Valvulas 3-vias con carrera de 2,5 mm, para unidades terminales, de
caracteristicas técnicas minimas: PN16, ANSI clase 250., con cuerpo de
bronce (Rg5), conexiones macho roscadas, carrera nominal 2,5 mm con
mando ajustador, Fluido: Agua caliente en baja presién (110 °C max. 6 120
°C en periodos breves), agua enfriada por encima de 1 °C o agua con
anticongelante, rangos de fuga maximo admisibles en vias de control

0...0,05 % del valor kvs y en bypass 0... 0,05 % del valor kvs.

Incluira actuador eléctrico para control a 3-puntos o 0...10 V CC segun
modelos, con fuerza de 100 N, identificacion automatica de la carrera
comprendida entre 2,5 ... 5,5 mm, ajuste manual con indicador de posicién,
conector enchufable con cable de 1,5 mm, adaptador con racor al cuerpo de

valvula.

1.3.5.6. ACTUADORES DE COMPUERTAS DE AIRE

Actuador rotativo con muelle de retorno, de caracteristicas técnicas
minimas: con autocentrador para ejes de 8..25 mm de diametro o cuadrados
de 6...18 mm, con indicacién de posicion y limitacion de carrera ajustable
mecanicamente, botéon para mando manual, con caja de aluminio inyectado y
cables de conexién de 0.9 m, par16 Nm, area de la compuerta de aire 3 m?,
rotaciéon angular 90°, tiempo de carrera para 90°, abriendo con motor: 90 s;
cerrando con muelle:15 s, grado de proteccion IP54, tension de alimentacién
24 | 220 VAC, conexionado 2 hilos.

Actuador rotativo para compuertas, sin muelle de retorno, de caracteristicas
técnicas minimas: con autocentrador para ejes de 8..25 mm de diametro o

cuadrados de 6...18 mm, con indicaciéon de posicion y limitacién de carrera
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ajustable mecanicamente, botén para mando manual, con caja de aluminio
inyectado y cables de conexion de 0.9 m, par 35 Nm, area de la compuerta
de aire 6 m?2, rotacion angular 90°, tiempo de carrera para 90°, abriendo /
cerrando con motor: 150 s., grado de proteccion [P54, tensiéon de

alimentacion 24 / 220 VAC, conexionado 3 hilos.

Actuador rotativo para compuertas, sin muelle de retorno, de caracteristicas
técnicas minimas: con autocentrador para ejes de 8..25 mm de didmetro o
cuadrados de 6...18 mm, con indicacién de posicion y limitacion de carrera
ajustable mecanicamente, botéon para mando manual, con caja de aluminio
inyectado y cables de conexiéon de 0.9 m, par 25 Nm, area de la compuerta
de aire 3 m?2, rotacion angular 90°, tiempo de carrera para 90°, abriendo /
cerrando con motor: 150 s., grado de proteccion I[P54, tensién de
alimentacién 24 VAC, 3-puntos 0 0...10 V CC, conexionado 3 hilos.

Actuador rotativo para compuertas, sin muelle de retorno, de caracteristicas
técnicas minimas: con autocentrador para ejes de 8..25 mm de diametro o
cuadrados de 6...18 mm, con indicacién de posicién y limitacion de carrera
ajustable mecanicamente, botéon para mando manual, con caja de aluminio
inyectado y cables de conexion de 0.9 m, par 25 N, area de la compuerta de
aire 3 m?, rotacién angular 90°, tiempo de carrera para 90°, abriendo/
cerrando con motor: 150 s., grado de proteccion [P54, tensiéon de

alimentacién 24 VAC, 3-puntos 0 0...10 V CC, conexionado 3 hilos.

Actuador rotativo para compuertas, sin muelle de retorno, de caracteristicas
técnicas minimas: con autocentrador para ejes de 6,4...20,5 mm de diametro
o cuadrado de 6,4... 13 mm, longitud min. del eje 20 mm, con indicacion de
posicion y limitacion de carrera ajustable mecanicamente, botén para mando
manual, con caja de aluminio inyectado y cables de conexién de 0.9 m, par
15 Nm, area de la compuerta de aire 3 m?, rotacién angular 90°, tiempo de
carrera para 90°, abriendo/ cerrando con motor: 150 s., grado de proteccién
P54, tensién de alimentacién 24 VAC, 3-puntos o 0...10 V CC,

conexionado 3 hilos.

Actuador rotativo para compuertas, sin muelle de retorno, de caracteristicas
técnicas minimas: con autocentrador ejes de 8..16 mm de diametro o
cuadrados de 6...12.7 mm, con indicacidon de posicion y limitacién de carrera
ajustable mecanicamente, botén para mando manual, Con placa base de
acero, carcasa de plastico y cable de conexion de 0.9 m, par 10 N, area de
la compuerta de aire 1,5 m?, rotacién angular 90°, tiempo de carrera para
90°, abriendo/ cerrando con motor: 150 s., grado de proteccién IP54, tensién

de alimentacién 24 VAC, 3-puntos 0 0...10 V CC, conexionado 3 hilos.
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1.3.5.7. VARIADORES DE FRECUENCIA

Variadores de velocidad de motores, especializados en variar la velocidad
de motores asincronos de induccién en jaula de ardilla de accionamiento de
bombas y ventiladores en aplicaciones de Calefaccion, Ventilaciéon vy
Climatizacion, de caracteristicas técnicas y prestaciones minimas: con filtro
clase B integrado, tension 380 V a 480 V, + 10 %, 3 fases, potencias desde
0,37 kW a 90 kW, que puedan cubrir todas las necesidades, frecuencia de
entrada de 47 - 63 Hz, entradas / salidas libremente programables, algoritmo
de control PID integrado, deteccion del fallo de correas, funcion integrada
de control en cascada de bombas o ventiladores, control de temperatura con
entrada directa de sonda LG-Ni1000, cambio automético de variador a
contactor (funciéon by-pass), funcién hibernacién, captura de motor en su
giro, bypass de frecuencias criticas, puerto RS485, incluido panel de control
BOP.

1.3.6. DISPOSITIVOS DE GESTION

1.3.6.1. SOFTWARE Y ESTACION CENTRAL DE GESTION

Puesto Central, el software y los ordenadores del puesto central tendran como

mision gestionar las instalaciones HVAC, eléctricas, de deteccion de incendios, de

intrusion o de cualquier otro tipo por medio de informes, alarmas, registros, etc.

Sus caracteristicas de prestaciones estaran basadas en los siguientes estandares:

e Funcionalidad 6ptima de BMS integrado

e Aplicaciones WEB innovadoras

e Sin necesidad de servidores de datos

Basada en tecnologias avanzadas y estandares de informatica y comunicaciones

e Maxima fiabilidad y seguridad

e Sencillez de manejo

e Comprobacién de comunicacion con los controladores

e Lectura de alarmas al iniciarse el sistema

Comprobacion de ejecuciéon correcta de las demas aplicaciones relacionadas con el

software de gestiéon (ejemplo: servicio de mensajes a moviles).

Sincronizacion horaria entre controladores y estaciones de gestion. Permitiendo la

configuracion como maestro horario del sistema

e Comprobacién de espacio en el disco duro

e Comprobacién de bases de datos
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Dispondra como minimo de las siguientes aplicaciones:

e Barra de herramientas, visualizador de planta, gestor de horarios,
Visualizador de alarmas, encaminador de alarmas, visualizador de
tendencias, visualizador de objetos, visualizador de accesos, Web Access,
configurador del sistema, editor de graficos, Drivers OPC, EIB, LON etc. que
permitan la integracion directa de interfaces OPC, EIB, LON. etc. en la

estacion de gestion.

1.3.7. DISPOSITIVOS DE AUTOMATIZACION (PROCESO)

1.3.7.1. CONTROLADORES DE AUTOMATIZACION
e Controlador modular, los controladores modulares libremente programables
proporcionaran la infraestructura para la conexién y procesamiento de las
entradas / salidas conectadas a él, su modularidad permitira libres
configuraciones de las sefiales en funcién de las necesidades del edificio. A
parte de las funciones de proceso de secuencias o lazos de control, el

controlador dispondra de otras prestaciones como:

e Gestion de alarmas con encaminamiento por toda la red, gestion de alarmas
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e Los datos entre controlador y los moédulos de E/S se intercambiaran a través

de un bus interno con direcciones externas para cada moédulo de soporte y

conexion de las entradas / salidas.

e Los controladores permitiran la conexion de un terminal fijo o moévil que

permita comodamente el manejo de las variables programadas, dispondra de
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teclas de control, asi como presentaciones en modo grafico y texto claro.

e Los equipos se comunicaran por un sistema de bus abierto segun el
protocolo estandar internacional BACnet, comunicacién de igual a igual,

integrada en otros controladores.

e Controlador compacto, los controladores compactos libremente
programables proporcionaran la infraestructura para la conexiéon vy

procesamiento de las entradas / salidas conectadas a él. A parte de las
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funciones de proceso de secuencias o lazos de control, el controlador

dispondra de otras prestaciones como:

Gestion de alarmas con encaminamiento por toda la red, gestion de alarmas
en tres niveles como minimo (simple, basico y extendido) con control de
seguridad de transmisién y supervision de transmision automatica,
programas horarios, funciones de tendencias / histéricos, funciones de
gestion remota, protecciéon de acceso desde toda la red con perfiles de

usuario y categorias definidos individualmente.

Los controladores se programaran con un lenguaje estandar, con bloques de
funciones disponibles en librerias de aplicaciones, pudiendo vincularse
graficamente con los programas de funcionamiento del objeto (climatizador,

sala de frio.).

Los datos entre controlador y los mdédulos de E/S se intercambiaran a través
de un bus interno con direcciones externas para cada mddulo de soporte y

conexién de las entradas / salidas.

Los controladores permitiran la conexion de un terminal fijo o movil que
permita comodamente el manejo de las variables programadas, dispondra de

teclas de control, asi como presentaciones en modo grafico y texto claro.

Los equipos se comunicaran por un sistema de bus abierto segun el
protocolo estandar internacional BACnet, comunicacién de igual a igual,

integrada en otros controladores.

VENTAJAS DEL SISTEMA

1.4.1. VENTAJAS QUE OFRECERA EL SISTEMA DE GESTION DE
EDIFICIOS

Las ventajas mas importantes que apreciaremos en la implantacién del sistema

para gestion de las instalaciones seran las siguientes:

Centralizacién de la informacién de todas las sefales y parametros
procedentes de las instalaciones del edificio en un uUnico punto de forma
rapida y constante, desde el que el personal de mantenimiento puede

informarse de su estado y telemandarlas.

Presentacion al usuario de forma clara y sencilla todos los datos, calculos y
automatismos que existen para el control global del edificio, con esquemas
graficos e imagenes dinamicas que muestran de una manera simbdlica el

funcionamiento de las instalaciones.
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR

LA EFICIENCIA ENERGETICA

Optimizacion del funcionamiento de las instalaciones al coordinarlas y
regularlas de modo automatico, gracias a una regulacién digital permite
ajustar los valores de consigna (temperatura, humedad, presioén, iluminacion,
etc.) en funcion de condicionantes tales como horarios, temperatura o

iluminacién exterior, etc.

Vigilancia continua del adecuado funcionamiento de las instalaciones,

notificando las anomalias existentes.

Ahorro en instalacion eléctrica, dado que la arquitectura distribuida permite
que los microprocesadores se encuentren muy préximos a los equipos

controlados por ellos.

Optimizacién en el consumo de energia y en el mantenimiento de los
equipos. El uso de un Sistema de Gestién Técnica de este tipo genera un

ahorro de energia, debido a:

Arranque y parada de equipos optimizados.

Funcionamiento alterno de equipos, para evitar el desgaste de los mismos
Parada de equipos en periodos de baja demanda de frio o calor.

Sincronizacién con maximetro y desconexién de lugares con cargas no

prioritarias.
Arranques escalonados para evitar picos de consumo.

Ahorro en mantenimiento y costes de reparacion. La monitorizacién de la

instalacién permite:
Centralizar y conocer inmediatamente las alarmas y averias.

Aportar datos sobre las horas de funcionamiento de cada equipo, numero de
veces que ha arrancado, averias que se han repetido, Ofecha de la ultima

vez que se produjo una averia, etc.
Facilitar un histérico de la instalacion con fechas y horas de cada evento.

Parar los equipos automaticamente en las condiciones en que determine el

operador.

Ahorros en Recursos Humanos. Una instalacién de Supervisién y Gestion
energética no reduce en principio la plantilla de personal de mantenimiento,
pero tiene que permitir que dediquen sus esfuerzos al mantenimiento

preventivo en lugar de dedicarse a la conduccion de la instalacion
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

1.5. MEMORIA DE FUNCIONAMIENTO

1.5.1. MEMORIA DE FUNCIONAMIENTO

1.5.1.1. INSTALACIONES A CONTROLAR
A continuacién, se describe el modo de funcionamiento de las instalaciones a

controlar en el edificio.

1.5.1.1.1. ENFRIADORAS O MAQUINAS FRIGORIFICAS
El sistema de produccion de frio se pondra en marcha en funcion de la

programacién horaria semanal y segun la demanda de la instalacion.

Control marcha / paro de la enfriadora en funcién de las variaciones de la demanda
de frio, en definitiva, de la potencia exigida en cada momento por los diferentes
circuitos secundarios. Para ello, se tomara lectura de la temperatura en el colector
de impulsion y cuando sea superior al punto de consigna fijado dara permiso al

funcionamiento de la enfriadora.

Control marcha / paro en secuencia de los compresores de las enfriadoras en
funcién de las variaciones de la demanda de frio, en definitiva, de la potencia
exigida en cada momento por los diferentes circuitos secundarios. Para ello, se
tomara lectura de la temperatura en el colector de impulsiéon y segun se vayan
superando los puntos de consiga fijados para cada etapa de las enfriadoras, se
dara permiso a los correspondientes compresores de las enfriadoras de forma

secuencial y con un tiempo minimo entre permisos.

Alternancia de la secuencia de las enfriadoras en funcién de las horas de trabajo.
Confirmacion del estado de funcionamiento de las enfriadoras.

Control y supervision de las alarmas de fallo general de las enfriadoras.

Comprobacion de la existencia de flujo de agua en los circuitos, detectado por los
interruptores de flujo, para proceder al arranque de las maquinas frigorificas. Aviso

en caso de falta de flujo.
Lectura y seguimiento de las temperaturas de entrada y salida de las enfriadoras.

Generacion de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar limites

programados (en este caso temperaturas).

Aislamiento de las enfriadoras que no estén en funcionamiento mediante valvulas

de mariposa y confirmacion del estado apertura / cierre de las mismas.

Lectura de la energia frigorifica total consumida por toda la instalacién. La energia
frigorifica se medira a través de un contador electréonico de energia calorifica y
frigorifica (Sonoheat o similar). El cuerpo del contador sera colocado en la tuberia
general de retorno a produccién junto con la sonda de deteccién de temperatura

del agua de retono. En la tuberia general de impulsiéon se colocara la sonda de
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
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deteccion de temperatura de impulsién del contador. El registro en el sistema de
gestion se realizara a través de la integracién por médulo M-Bus incorporado en el
propio contador.

Control sobre el circuito de llenado a través de la valvula motorizada de llenado y

confirmacién del estado apertura / cierre de la misma.

Comprobacion de la existencia de flujo de agua en el circuito de llenado, detectado

por el interruptor de flujo. Aviso en caso de falta de flujo.

1.5.1.1.2. CIRCUITO PRIMARIO DE FRIO
Control marcha / paro de las bombas en servicio asociadas a las enfriadoras con

temporizacién de retardo en la parada de las mismas.

Rotacion de las bombas en servicio y en reserva en funcién de las horas de trabajo
y puesta en marcha automatica de la bomba en reserva en caso de fallo de

funcionamiento de la bomba en servicio.
Confirmacion del estado de funcionamiento de los motores de las bombas.

Control y supervision de alarmas por disparo de los relés magnetotérmicos de las
bombas por comparaciéon orden / estado de las bombas y generacién de alarma por

contradiccion.

Lectura y seguimiento de las temperaturas en los colectores de impulsion y

retorno.

Generacion de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar limites

programados (en este caso temperaturas).

1.5.1.1.3. CIRCUITOS SECUNDARIOS DE FRIO
Los circuitos secundarios se pondran en marcha segun la programacion horaria

semanal y la demanda de la instalacidn.

Control marcha / paro de las bombas en servicio de impulsién de cada circuito

secundario.

Rotacién de las bombas en servicio y en reserva en funcién de las horas de trabajo
y puesta en marcha automatica de la bomba en reserva en caso de fallo de

funcionamiento de la bomba en servicio.
Confirmacién del estado de funcionamiento de los motores de las bombas.

Control y supervision de alarmas por disparo de los relés magnetotérmicos de las
bombas por comparacion orden / estado de las bombas y generaciéon de alarma por

contradiccion.
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Lectura y seguimiento de las temperaturas en las tuberias de impulsién y retorno

de cada circuito secundario.

En distribucion a caudal constante, las necesidades de energia frigorifica
individuales de cada fan-coil tendran un efecto global en las temperaturas
detectadas por las sondas de inmersion instaladas en los circuitos secundarios de
impulsién a fan-coils. La desviacion de la temperatura consignada en cada circuito
secundario se corrigira regulando de forma proporcional sobre la correspondiente

valvula de tres vias que mezclara agua de impulsiéon con agua de retorno.

En distribucion a caudal constante, las necesidades de energia frigorifica
individuales de cada climatizador tendran un efecto global en las temperaturas
detectadas por las sondas de inmersion instaladas en los circuitos secundarios de
impulsién a climatizadores. La desviacion de la temperatura consignada en cada
circuito secundario se corrigira regulando de forma proporcional sobre la
correspondiente valvula de tres vias que mezclara agua de impulsién con agua de

retorno.

En distribucion a caudal constante, las necesidades de energia frigorifica
individuales de cada punto de consumo (fan-coils, climatizadores, etc.) tendran un
efecto global en las temperaturas detectadas por las sondas de inmersién
instaladas en los circuitos secundarios de impulsion. La desviacién de la
temperatura consignada en cada circuito secundario se corrigira controlando la
marcha / paro de las bombas de impulsiéon. La parada sera anticipada para

aprovechar la inercia de la instalacion hidraulica y conseguir un ahorro de energia.

En la distribucién a caudal variable, las necesidades de energia frigorifica
individuales de cada punto de consumo (fan-coils, climatizadores, etc.) tendran un
efecto global en las presiones diferenciales detectadas por las sondas de presién
diferencial instaladas en cada circuito secundario. La desviacién de la presién
diferencial consignada en cada circuito secundario se corregira variando de forma
proporcional el caudal de impulsién a través de los variadores de frecuencia de las
bombas. Asi pues, cuando una variable de presién diferencial sea superior a los
limites consignados (menor demanda de energia frigorifica), el variador de
frecuencia correspondiente reducira de forma proporcional la velocidad del motor
de la bomba, hasta corregir la desviacién y restablecer el equilibrio hidraulico. El
procedimiento sera al revés, cuando la variable de presién diferencial sea inferior a

los limites consignados.

Generacion de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar limites

programados (temperaturas y/o presiones).
Secuencia de arranque de la produccion de frio
e Orden de apertura de la valvula de aislamiento de la enfriadora.

e Orden de marcha de la bomba primaria asociada a la enfriadora.
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e Confirmacion del estado de funcionamiento de la bomba primaria y de la

existencia de flujo.
e Orden de marcha de la enfriadora.

e Autorizacién al funcionamiento de los circuitos secundarios de forma
auténoma segun las demandas de energia frigorifica de cada uno.
Empezando por la puesta en marcha de las bombas de impulsién y a
continuacion la autorizacion a la regulacion de las valvulas de tres vias /
puesta en marcha de las bombas de impulsién e inicio de la regulacién de su

velocidad.
Secuencia de parada de la produccién de frio

e Orden de parada de la enfriadora y cierre retardado de la valvula de

aislamiento correspondiente

e Orden de parada de la bomba primaria asociada a la enfriadora, con el

tiempo de retardo que se programe.

e Desactivacion del funcionamiento de los circuitos secundarios que estén en
uso con un tiempo de retardo con respecto a la parada de la produccién de

frio. La secuencia de parada sera:
e Cierre de las valvulas de tres vias si existen.

e Parada de las bombas de impulsién.

Nota: El tiempo de arranque y parada del sistema sera retrasada y anticipada por
programacion para aprovechar la inercia de la instalaciéon y conseguir mayor ahorro

de energia.

1.5.1.1.4. CALDERAS
El sistema de produccion de calor se pondrda en marcha en funciéon de la

programacion horaria semanal y segun la demanda de la instalacidn.

Control marcha / paro de la caldera en funcién de las variaciones de la demanda de
calor, en definitiva, de la potencia exigida en cada momento por los diferentes
circuitos secundarios. Para ello, se tomara lectura de la temperatura en el colector
de impulsién y cuando sea inferior al punto de consigna fijado dara permiso al

funcionamiento de la caldera.

Control marcha / paro en secuencia de las etapas de las calderas en funcién de las
variaciones de la demanda de calor, en definitiva, de la potencia exigida en cada
momento por los diferentes circuitos secundarios. Para ello, se tomara lectura de
la temperatura en el colector de impulsién y, siempre y cuando, la temperatura se

encuentre por debajo de los puntos de consiga fijados para cada etapa / caldera,
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se dara permiso a las correspondientes etapas de las calderas de forma secuencial

y con un tiempo minimo entre permisos.

Alternancia de la secuencia de las calderas en funcién de las horas de trabajo.
Confirmacién del estado de funcionamiento de las calderas.

Control y supervisién de las alarmas de fallo general de las calderas.

Control y supervision de las alarmas por alta temperatura de humos en las

chimeneas.

Comprobacion de la existencia de flujo de agua en los circuitos, detectado por los
interruptores de flujo, para proceder al arranque de las calderas. Aviso en caso de

falta de flujo.
Lectura y seguimiento de las temperaturas de entrada y salida de las calderas.
Lectura y seguimiento de las temperaturas de humos en chimeneas.

Generacion de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar limites

programados (en este caso temperaturas).

Aislamiento de las calderas que no estén en funcionamiento mediante valvulas de

mariposa y confirmacién del estado apertura / cierre de las mismas.

Control marcha / paro de las bombas de anticondensaciéon en funcién de las

temperaturas de retorno a calderas.

Lectura de la energia calorifica total consumida por toda la instalaciéon. La energia
frigorifica se medira a través de un contador electréonico de energia calorifica y
frigorifica (Sonoheat o similar). El cuerpo del contador sera colocado en la tuberia
general de retorno a produccién junto con la sonda de deteccion de temperatura
del agua de retorno. En la tuberia general de impulsién se colocara la sonda de
deteccion de temperatura de impulsiéon del contador. El registro en el sistema de
gestion se realizara por integraciéon a través del médulo M-Bus incorporado en el

propio contador.

Control sobre el circuito de llenado a través de la valvula motorizada de llenado y

confirmacion del estado apertura / cierre de la misma.

Comprobacion de la existencia de flujo de agua en el circuito de llenado, detectad/

por el interruptor de flujo. Aviso en caso de falta de flujo.

1.5.1.1.5. CIRCUITO PRIMARIO DE CALOR
Control marcha / paro de las bombas asociadas a las calderas con temporizaciéon

de retardo en la parada de las mismas.
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Rotacién de las bombas en servicio y en reserva en funcién de las horas de trabajo
y puesta en marcha automatica de la bomba en reserva en caso de fallo de

funcionamiento de la bomba en servicio.
Confirmacion del estado de funcionamiento de los motores de las bombas.

Control y supervision de alarmas por disparo de los relés magnetotérmicos de las
bombas / por comparacion orden / estado de las bombas y generacion de alarma

por contradiccion.

Lectura y seguimiento de las temperaturas en los colectores de impulsiéon vy

retorno.

Generacién de alarmas y prealarmas de las variables controladas al superar limites

programados (en este caso temperaturas).

1.56.1.1.6. CIRCUITOS SECUNDARIOS DE CALOR
Los circuitos secundarios se pondran en marcha segun la programacion horaria

semanal y la demanda de la instalacién.

Control marcha / paro de las bombas en servicio de impulsién de cada circuito

secundario.

Rotacion de las bombas en servicio y en reserva en funcién de las horas de trabajo
y puesta en marcha automatica de la bomba en reserva en caso de fallo de

funcionamiento de la bomba en servicio.
Confirmacion del estado de funcionamiento de los motores de las bombas.

Control y supervision de alarmas por disparo de los relés magnetotérmicos de las
bombas / por comparacién orden / estado de las bombas y generaciéon de alarma

por contradiccion.

Lectura y seguimiento de las temperaturas en las tuberias de impulsién y retorno

de cada circuito secundario.

En distribucion a caudal constante, las necesidades de energia calorifica
individuales de cada fan-coil tendran un efecto global en las temperaturas
detectadas por las sondas de inmersién instaladas en los circuitos secundarios de
impulsion a fan-coils. La desviacion de la temperatura consignada en cada circuito
secundario se corrigira regulando de forma proporcional sobre la correspondiente

valvula de tres vias que mezclara agua de impulsion con agua de retorno.

En distribucion a caudal constante, las necesidades de energia calorifica
individuales de cada climatizador tendran un efecto global en las temperaturas
detectadas por las sondas de inmersién instaladas en los circuitos secundarios de
impulsion a climatizadores. La desviacién de la temperatura consignada en cada

circuito secundario se corregira regulando de forma proporcional sobre Ila
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correspondiente valvula de tres vias que mezclara agua de impulsién con agua de

retorno.

En distribucion a caudal constante, las necesidades de energia calorifica
individuales de cada punto de consumo (fan-coils, climatizadores, etc.) tendran un
efecto global en las temperaturas detectadas por las sondas de inmersién
instaladas en los circuitos secundarios de impulsion. La desviacién de la
temperatura consignada en cada circuito secundario se corregira controlando la
marcha / paro de las bombas de impulsion. La parada sera anticipada para

aprovechar la inercia de la instalaciéon hidraulica y conseguir un ahorro de energia.
Secuencia de arranque de la produccion de calor

e Orden de apertura de la valvula de aislamiento de la caldera.

e Orden de marcha de la bomba primaria asociada a la caldera.

e Confirmacién del estado de funcionamiento de la bomba primaria y de la

existencia de flujo.

Orden de marcha de la caldera.

Autorizacion al funcionamiento de los circuitos secundarios de forma

autonoma segun las demandas de energia calorifica de cada wuno.
Empezand/ por la puesta en marcha de las bombas de impulsién y a
continuacion la autorizacion a la regulaciéon de las valvulas de tres vias /
puesta en marcha de las bombas de impulsidn e inicio de la regulaciéon de su

velocidad.
Secuencia de parada de la producciéon de calor

e Orden de parada de la caldera y cierre retardado de la valvula de

aislamiento correspondiente

Orden de parada de la bomba primaria asociada a la caldera, con el tiempo

de retardo que se programe.

Desactivacion del funcionamiento de los circuitos secundarios que estén en
uso con un tiempo de retardo con respecto a la parada de la produccidén de

calor. La secuencia de parada sera:

Cierre de las valvulas de tres vias si existen.

Parada de las bombas de impulsién.

Nota: El tiempo de arranque y parada del sistema seréa retrasada y anticipada por
programacion para aprovechar la inercia de la instalacion y conseguir mayor ahorro

de energia.
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR
LA EFICIENCIA ENERGETICA

1.5.1.1.7. SISTEMA FAN-COIL A 4 TUBOS
El aire primario no es tratado en el interior del fan-coil. En funcién de la demanda
de temperatura y cambios de funcionamiento procedente de la unidad ambiente, el
controlador de ambiente individual regularé las valvulas de control de las baterias

de calor y frio del fan-coil.

Las velocidades del ventilador seran dirigidas por el controlador de ambiente

individual segun las demandas de temperatura.

1.5.1.1.8. CONTABILIZACION DE CONSUMOS
Toda instalacion térmica que dé servicio a mas de un usuario dispondra de algun
sistema que permita el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio
(calor, frio y agua caliente sanitaria) entre los diferentes usuarios. El sistema
previsto, instalado en el tramo de acometida a cada unidad de consumo, permitira
regular y medir los consumos, asi como interrumpir los servicios desde el exterior

de los locales.

Las instalaciones térmicas de potencia térmicas nominal mayor que 70 kW, en
régimen de refrigeracién o calefaccion, dispondra de dispositivos que permita
efectuar la medicion y registrar el consumo de combustible y energia eléctrica, de

forma separada del consumo debido a otros usos del resto del edificio.

Se dispondran dispositivos para la medicion de la energia térmica generada o
demandada en centrales de potencia térmica nominal mayor que 400 kW, en
refrigeracion o calefaccion. Este dispositivo se podra emplear también para

modular la produccién de energia térmica en funciéon de la demanda.

Las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal en refrigeracién mayor que
400 kW dispondran de un dispositivo que permita medir y registrar el consumo de
energia eléctrica de la central frigorifica (maquinaria frigorifica, torres y bombas de
agua refrigerada, esencialmente) de forma diferenciada de la medicion del

consumo de energia del resto de equipos del sistema de acondicionamiento.

Los generadores de calor y de frio de potencia térmica nominal mayor que 70 kW
dispondran de un dispositivo que permita registrar el numero de horas de

funcionamiento del generador.

Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor que 20 kW
dispondran de un dispositivo que permita registrar las horas de funcionamiento del

equipo.

Los compresores frigorificos de mas de 70 kW de potencia térmica nominal

dispondran de un dispositivo que permita registrar el numero de arrancadas del
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1.5.1.1.9. EXIGENCIA DE SEGURIDAD
Los generadores de calor estaran equipados de un interruptor de flujo, salvo que el

fabricante especifique que no requieren circulacion minima.
Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondran de:

e Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador en caso de

retroceso de los productos de la combustion.

e Un dispositivo de interrupcién de funcionamiento del quemador que impida
que se alcancen temperaturas mayores que las de disefio, que sera de

rearme manual.
Los generadores de calor que utilicen biocombustible sélido tendran:

e Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustion
en caso de retroceso de los productos de la combustion o de llama. Debera
incluirse un sistema que evite la propagacion del retroceso de la llama hasta
el silo de almacenamiento que puede ser de inundacion del alimentador de
la caldera o dispositivo similar, o garantice la depresién en la zona de

combustion.

e Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustion
del sistema que impida que se alcancen temperaturas mayores que las de

diseio, que sera de rearme manual.

e Un sistema de eliminaciéon de calor residual producido en la caldera como
consecuencia del biocombustible ya introducido en la misma cuando se
interrumpa el funcionamiento del sistema de combustién. Son validos a estos
efectos un recipiente de expansién abierto que pueda liberar el vapor si la
temperatura del agua en la caldera alcanza los 100°C o un intercambiador

de calor de seguridad.

e Una valvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presién de trabajo
del generador. Esta valvula en su zona de descarga debera estar conducida

hasta sumidero.

Los generadores de agua refrigerada tendran, a la salida de cada evaporador, un
presostato diferencial o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el

arrancador del compresor.

Para que el circuito primario se ponga en marcha, se debe producir la siguiente

secuencia de acontecimiento:

e Arranca la bomba y, simultdneamente, empieza a abrir la valvula motorizada
mandada por un contacto procedente de la misma bomba. El tiempo de
apertura se controla de manera que no se produzca golpe de ariete. La

valvula motorizada sustituye eficazmente la valvula de retencion. Un
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contacto de final de carrera dara una sefial eléctrica que se empleara para

la secuencia de mando del generador.

Un presostato diferencial cierra un contacto cuando detecta una caida de
presion entre la entrada y salida del generador, es decir, cuando exista
circulacién del agua en el generador. Cuando la caida de presion del
generador sea pequefia (una caldera, por ejemplo), se podra emplear un

interruptor de flujo.

El generador arrancara soé6lo cuando haya recibido wuna sefal de
consentimiento (un contacto cerrado) del presostato diferencial o del
interruptor de flujo y, para mayor seguridad, una sefial (o contacto cerrado)
de la bomba acoplada al mismo generador y del final de carrera de la valvula

motorizada.

Los enclavamientos eléctricos aseguran que nunca podra entrar en funcionamiento

un generador sin circulacién de agua.

La valvula de seguridad de un generador so6lo actuara cuando fallen los tres

contactos.

La parada de un generador tendra lugar en sentido inverso:
Se para el generador (o el quemador)
Se cierra lentamente la valvula motorizada

Se para la bomba cuando la valvula motorizada esta préoxima al cierre total

Zaragoza, Junio de 2020

SERVICIO CONSERVACION La Ingeniera Industrial
ARQUITECTURA Colegiado n°: 1678

UNIDAD DE ENERGIA E
INSTALACIONES

El Funcionario Municipal E )L‘ XZ
= |

e Fdo: Pilar Fiteni Mera

Fdo: José Ivan Marzo Lario Asistencia Técnica Externa
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1. ALCANCE DEL EsTuDIO

Este Estudio contempla los dispositivos de seguridad y medios de higiene vy

bienestar especificos de la obra:

REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL EDIFICIO EN EL
CDM JOSE GARCES PARA MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA

que habran de ser adaptados a los medios y métodos de ejecucién del contratista
en el Plan de Seguridad y Salud que este ha de someter a su aprobacion, segun el

Articulo 10 de este Pliego.

No estara eximido el contratista del cumplimento de las disposiciones vigentes en
esta materia, aunque no se contemplen explicitamente en este Estudio: se
consideraran como gastos generales de la contrata, sin derecho a indemnizacién

alguna por el promotor de la obra.

2. OBLIGATORIEDAD DE LA REDACCION DE UN ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 establece la obligatoriedad de la inclusién de un
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, que en el presente Proyecto toma la forma de
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, ya que no se haya incluido en

ninguno de los supuestos previstos en su Articulo 40 apartado 1.

El promotor estara obligado a que, en la fase de redaccién del proyecto, se elabore
un estudio basico de seguridad y salud, coherentes con el contenido del Proyecto
de Ejecucion de obra, en el que se desarrollarda la problematica especifica de
seguridad e higiene, con el contenido y caracteristicas minimas que se sefalan en

el Real Decreto.

En dicho estudio basico, se contemplaran también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de

seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3. FINALIDAD DE ESTE ESTUDIO
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La finalidad de este estudio es el establecimiento de las directrices generales y
particulares que se presuponen para la prevencion de riesgos de accidentes
laborales, de enfermedades profesionales, asi como dafios a terceros, teniendo en
cuenta el sistema de ejecucion de la obra.
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El objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra, conforme

especifica el apartado 2 del articulo 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

= La identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando

las medidas técnicas necesarias;

= La relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo
sefialado anteriormente, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su
eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso,
se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en
la misma, y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos

en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto);

= Las previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos

posteriores.

Este documento proporciona las directrices basicas a la Empresa contratista para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos

profesionales.

4. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

TIPO de OBRA: REFORMA Y ACTULIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DEL
EDIFICIO

PRESUPUESTO ESTIMADO: 48.362,44 € (IVA incluido)
PLAZO DE EJECUCION: 2 meses
N° DE TRABAJADORES PREVISTO: 4

SITUACION: Diferentes cuartos técnicos repartidos por todo el edificio.

C.D.M. JOSE GARCES
C/ Tetuan, 1. 50.007. Zaragoza.

PROMOTOR: Servicio de Conservacion de Arquitectura del Ayuntamiento de
Zaragoza
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5. LEGISLACION EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE APLICABLE A LA OBRA.

- Decreto de 26 de Julio de 1957 por el que se fijan los trabajos prohibidos a

mujeres y menores.

- Decreto de 30 de Noviembre de 1961 por él se aprueba el Reglamento de

Actividades Molestas.

- Orden de 9 de Marzo de 1971 por el que se aprueba la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Decreto de 20 de Septiembre de 1961 por él se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

- Ley de Seguridad Social de 1974.

-Ley de 1 de Marzo de 1980 del Estatuto de los Trabajadores.

- Codigo Penal Espafiol.

- Convenio Colectivo Provincial de la construccion en la provincia de Zaragoza.

- Orden del 20 de Mayo de 1952 por la que se aprueba el Reglamento de

Seguridad del Trabajo en la industria de la construccion.

- Decreto de 28 de Noviembre de 1968, por el que se aprueba el Reglamento de

Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

- Decreto de 2 de Junio de 1960, por el que se prohiben los trabajos nocturnos

a menores de 18 anos.

- Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1960 sobre normas para sefalizaciéon de

obras en carretera.

-Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

6. NORMATIVA ESPECIAL DE SEGURIDAD E HIGIENE

MTE5LzIXMTM5MTYVVDE$

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

- Decreto de 11 de Marzo de 1971 por el que se regulan la constitucién,

composiciéon y funciones de los Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Orden de 17 de Mayo de 1974 por la que se regula la homologacién de medios

de proteccion personal del os trabajadores.

- Orden de 28 de Agosto de 1979 por el que se aprueba la Ordenanza de
Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

- Real Decreto de 8 de Febrero de 1980, sobre almacenamiento de productos
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- Real Decreto de 28 de Julio de 1983, sobre regulacién de la jornada de

trabajo, jornadas especiales y descansos.

- Orden de 21 de Noviembre de 1959 por la que se aprueba el Reglamento de

los Servicios Médicos de Empresa.

- Orden Ministerial de 17 de Mayo de 1974 sobre Homologacion de medios de

proteccion personal de los trabajadores.

- Real Decreto 485 de 14 de Abril de 1997, por el que se establecen las

disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo.

- Real Decreto 487 de 14 de Abril de 1997, sobre las disposiciones minimas de

Seguridad y Salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien

riesgos, en particular de dorso lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto de 24 de Octubre de 1997 por el que se implanta la

obligatoriedad de un estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los

proyectos para obras de construccién.

7. NORMAS TECNICAS

Se consideran de obligado cumplimiento en este estudio de Seguridad, con

referencia a las prendas de proteccion a utilizar, las siguientes normas:

Norma Técnica Reglamentaria MT-1- Cascos de seguridad no metalicos.

Norma Técnica Reglamentaria MT-2- Protectores auditivos.

Norma Técnica Reglamentaria MT-3- Pantallas para soldadores.

Norma Técnica Reglamentaria MT-7 y 8- Equipos de proteccion personal de

vias respiratorias.

Norma Técnica Reglamentaria MT-13, 21 y 22- Cinturones de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-16 y 17-Gafas de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-26- Aislamiento

herramientas manuales.

de

Norma Técnica Reglamentaria MT-27-Botas impermeables.

Norma Técnica Reglamentaria MT-28-Dispositivos anticaida.
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8. MEMORIA DESCRIPTIVA

8.1 Medidas de Seguridad previas a la realizaciéon de las obras

Seializacion
En las zonas de obras se dispondra de una sefalizacién indicando la ejecucidon de

trabajos.

La dimensién y caracteristicas de las sefales seran las adecuadas segun el RD
485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializaciéon

de seguridad y salud en el trabajo.

En un lugar visible cerca del botiquin, se colocara un cartel indicando el centro

asistencial mas préximo.

Protecciones contra incendios

El riesgo mas frecuente es el motivado por el sistema eléctrico debido a materiales
inflfamables como pinturas, disolventes y combustibles. Estos ultimos, estaran
ubicados en un local exclusivo, ventilado y con cartel de “Prohibido fumar y hacer

fuego”.

Todo el personal que use este material, debe estar familiarizado con los sistemas
de extincién de incendios. Los extintores (de Polvo Polivalente y cerca de cuadros
eléctricos de CO2), se situaran en los lugares de trabajo, colocados

convenientemente, visibles y libres de obstaculos.

Todos los aparatos de extincion de incendios seran revisados periodicamente.

8.2 Servicios de las obras

Suministro de energia eléctrica

Se utilizara la existente dentro del edificio.

Servicios higiénicos

Se utilizaran los existentes en la Residencia.

Interferencias y servicios afectados

Puesto que los modédulos donde se proyectan las obras estan en funcionamiento
habra que comunicar a la propiedad el programa de trabajos con la suficiente

antelacion y en coordinacion con aquella.
Los trabajos se realizaran con la menor afectacion a la residencia.

No se prevé interferencias en los trabajos. No obstante, si existe mas de una

empresa en la ejecucién del proyecto, deber nombrarse un Coordinador de
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Seguridad y Salud integrado en la Direccidn facultativa, que sera quien resuelva en

las

mismas desde el punto de vista de Seguridad y Salud en el trabajo. La

designacion de este Coordinador habra de ser sometida a la aprobacién de la

Propiedad.

8.3 Analisis de riesgos y prevenciones

INSTALACIONES

A) Riesgos mas Frecuentes.

Heridas en extremidades superiores.

Caidas de personal al mismo nivel, por uso indebido de escaleras.
Electrocuciones por contactos directos o indirectos.

Cortes en extremidades superiores.

Caidas de objetos.

Caidas de personal a diferente nivel.

B) Normas Basicas de Seguridad.

Las maquinas a utilizar tendran doble aislamiento y no se les quitaran las

protecciones.

Durante el proceso de instalacion de los transformadores de potencia se
dejaran las lineas sin tension y se conectaran a tierra. Deberéa garantizarse la
ausencia de tensiéon mediante un comprobador adecuado antes de cualquier
manipulacion. En el lugar de la ejecucién se encontraran como minimo, dos
operarios que deberan utilizar guantes, alfombras aislantes y demas
materiales y herramientas de seguridad, Los aparatos o herramientas
eléctricas que se utilicen estaran dotados de aislamiento de grado Il, o
estaran alimentados a tensién inferior a 50 V, mediante transformador de

seguridad.

Durante los trabajos con el plomo se pondran mascaras respiratorias, para

evitar posibles problemas de saturnismo.

Las conexiones de los cables eléctricos se realizaran sin tensién. En los
locales con humedad igual o superior al 70% se potenciaran las medidas de

seguridad. Se dispondra de automaticos diferenciales.

Las protecciones y aislamientos se comprobaran periédicamente. Las pruebas

con tensidén se realizaran tras comprobar el acabado de la instalacidn.

El recubrimiento con aislante de las herramientas manuales no sera inferior a

7,5 cm de longitud.
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C) Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.

Mascarilla de proteccion de vias respiratorias.
Guantes de goma o cuero.

Calzado de puntera reforzada.

Mono de trabajo adecuado.

Cinturén de seguridad homologado.

Protectores auditivos.

D) Protecciones Colectivas.

Las herramientas tendran su aislamiento correspondiente.

El lugar de trabajo estara ordenado.

Colocacién de soportes y embarrados

A) Riesgos mas Frecuentes.

Caidas a distinto nivel.
Choques o golpes.
- Proyeccion de particulas.

Contacto eléctrico indirecto.

b) Medidas de prevencién

Verificar que las plataformas de trabajo son las adecuadas y que dispongan

de superficies de apoyo en condiciones.

Verificar que las escaleras portatiles disponen de elementos antideslizantes.
Disponer de iluminacion suficiente.

Dotar de las herramientas y utiles adecuados.

Dotar de la adecuada proteccién personal para trabajos mecanicos y velar por

su utilizacioén.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su
conexiéon se efectuara a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial

de alta sensibilidad.

Montaje de Celdas Prefabricadas o aparamenta, Transformadores de potencia

y Cuadros de B.T.

A) Riesgos mas Frecuentes.

Atrapamientos contra objetos.
Caidas de objetos pesados.
Esfuerzos excesivos.

Choques o golpes.
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b) Medidas de prevencién

Verificar que nadie se situe en la trayectoria de la carga.

Revisar los ganchos, grilletes, etc., comprobando si son los idéneos para la

carga a elevar.

Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales del

cable.

Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las

instrucciones que seran acordes con el R.D.485/1997 de sefalizacién.
Dar 6rdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas suspendidas.
Sefalizar la zona en la que se manipulen las cargas.
Verificar el buen estado de los elementos siguientes:
o Cables, poleas y tambores
o Mandos y sistemas de parada.
o Limitadores de carga y finales de carrera.
o Frenos.

o Dotar de la adecuada proteccion personal para manejo de cargas y

velar por su utilizacién.

o Ajustar los trabajos estrictamente a las caracteristicas de la grua
(carga maxima, longitud de la pluma, carga en punta contrapeso). A
tal fin, deber existir un cartel suficientemente visible con las cargas

maximas permitidas.

o La carga sera observada en todo momento durante su puesta en

obra, bien por el sefalista o por en enganchador.

Operaciones de puesta en tension

A) Riesgos mas Frecuentes.

Contacto eléctrico en A.T. y B.T.
Arco eléctrico en A.T. y B.T.

Elementos candentes.

b) Medidas de prevencién

Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas

necesarias.
Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tension.
Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tension.

Enclavar los aparatos de maniobra.
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Sefalizar la zona de trabajo a todos los componentes del grupo de la

situacion en que se encuentran los puntos en tensién mas cercanos.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.

Medios Auxiliares

Los medios auxiliares mas empleados en nuestra obra seran los siguientes:

ESCALERAS DE MANO

A) Riesgos mas Frecuentes.

Caidas a niveles inferiores debidas: a la mala colocacién de las mismas,
rotura de algunos de los peldafios, deslizamiento de la base por excesiva

inclinacién o por estar el suelo mojado.

Golpes con la escalera al colocarla de forma incorrecta.

B) Normas Basicas de Seguridad.

Se colocaran apartadas de los elementos mdviles que puedan derribarlas.
Estaran fuera de las zonas de paso

Estara prohibida su utilizacién como pasarelas o plataformas

Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.

Los ascensos y descensos se haran siempre de frente de ellas.

Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las

dos manos.

Las escaleras dobles o de tijera, estaran provistas de cadenas o cables, que

impidan que estas se abran al utilizarlas.

La inclinacién de la escalera sera aproximadamente de 75° que equivale a

estar separada de la vertical la cuarta parte de su longitud entre apoyos.

Escaleras con pendiente entre 45° y 90° llevaran aros de proteccion para

evitar caidas de espalda.

Si las escaleras son de madera, no se pintaran a fin de no ocultar nudos o

vicios ocultos de la madera, barnizandose con material transparente.
Los pies de la escalera iran calzados para evitar que se deslicen.

En el apoyo, la escalera sobresaldra como minimo un metro.
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C) Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.
Guantes apropiados.

Calzado de suela antideslizante.
Mono de trabajo adecuado.

Cinturén de seguridad clase ‘A’ o0 ‘C’.

Cinturén portaherramientas.

D) Protecciones Colectivas.

Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso
de personal por debajo de estos, asi como que este coincida con zonas de

acopio de materiales.

Se colocaran viseras o marquesinas de proteccion debajo de las zonas de
trabajo, principalmente cuando se esté trabajando con los andamios en los

derramamientos de fachada.

Se sefializara la zona de influencia, mientras duren las operaciones de

montaje de los andamios.

Magquinaria
SIERRA CIRCULAR

A) Deteccién de riesgos mas Frecuentes.

Corte y amputaciones en extremidades superiores.
Descargas eléctricas.

Rotura de disco.

Proyeccion de particulas.

Incendios.

B) Normas Béasicas de Seguridad.

El disco estard dotado de carcasa protectora y resguardos, que impidan los

agravamientos por los 6rganos moviles

Se controlara el estado de los dientes de disco, asi como la estructura de

este.
La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, para evitar incendios.

Se evitara la presencia de clavos al cortar.

C) Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.
Guantes de cuero.
Calzado con plantilla anti-clavos.

Gafas de proteccién contra la proyeccién de particulas de madera.
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D) Protecciones Colectivas.

Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

OTRAS HERRAMIENTAS

Como norma general se tendran en cuenta las siguientes caracteristicas para el

uso de la mayor parte de herramientas no enumeradas anteriormente.

A) Deteccion de riesgos mas Frecuentes.

Caidas en alturas.

Descargas eléctricas por contactos directos o indirectos.
Ambiente ruidoso.

Proyeccion de particulas.

Generacion de polvo

Explosiones e incendios

Cortes en extremidades.

B) Normas Béasicas de Seguridad.

Todas las herramientas eléctricas, estaran dotadas de doble aislamiento de

seguridad, interruptor de hombre muerto y toma de tierra

El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de

uso.

Las herramientas seran revisadas periédicamente, de manera que cumplan las

instrucciones de conservaciéon del fabricante

Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez
finalizado el trabajo, colocando las mas pesadas en las baldas mas cercanas

al suelo.
La desconexion de herramientas no se hara con un tirén brusco.

No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe. Si hubiese necesidad de
emplear las mangueras de extensidon, estas se haran de la herramienta al

enchufe y nunca a la inversa.

Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicion

estable.

C) Protecciones personales.

Casco de seguridad homologado.
Guantes de cuero.
Protecciones auditivas y oculares, en el empleo de la pistola clavadora.

Cinturén de seguridad para trabajos en altura
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- Ropa de trabajo adecuada y ajustada.
- Gafas de proteccion contra la proyeccién de particulas.

- En cubiertas cremas protectoras para la piel.

D) Protecciones Colectivas.
- Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

- Las mangueras de alimentacion o herramientas estaran en buen uso.

- Los huecos estaran protegidos con barandillas.

Instalacidén eléctrica provisional

A) Descripcién de la Instalacion.
La instalacion provisional eléctrica de la obra tendra que estar con su
correspondiente toma de tierra, con diferencial de alta sensibilidad, y protegido

para evitar el acceso al mismo.

En la obra se distinguiran dos zonas: la zona A para instalaciones fijas y la zona B
para instalaciones de mayor movilidad. Se dispondra de una red general de tomas

de tierra, segun esquema TT.

La instalacion de la obra tiene un armario general de distribucién, conectado
directamente a la red de distribuciéon de baja tensidén, con un seccionador general,
y varias salidas con interruptores magnetotérmicos y diferenciales, seguido de

otros armarios divisorios segun la zona.

Los armarios de la zona A estan compuestos de:
o Entrada de corriente mediante toma de corriente estancas.
o Seccionador general tetrapolar, con enclavamiento magnetotérmico.

o Varias salidas con interruptores magnetotérmicos y diferencial de
media sensibilidad, a tomas de corriente estancas, para alimentar: la

hormigonera, el montacargas, etc.

o Borna general de toma de tierra.

Los armarios de la zona B estan compuestos de:
o Entrada de corriente mediante toma de corriente estancas.

o Seccionador magnetotérmico.

o Varias salidas con interruptores magnetotérmicos y diferenciales de

alta sensibilidad, a tomas de corriente estancas.
o Borna general de toma de tierra.

o Transformador de 24V.

El armario de proteccion y medida se situard en el limite del solar, con la

conformidad de la empresa suministradora.
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Todos los contactos empleados estaran aislados para una tensién de 1000 V.

B) Riesgos mas Frecuentes.
- Descargas eléctricas por contactos directos o indirectos.

- Quemaduras o asfixia.

C) Normas Basicas de Seguridad.
Para disminuir el riesgo durante la realizacion de los trabajos, se pueden tener en

cuenta las siguientes medidas de seguridad:
- Aislamiento con respecto a tierra: tarimas, alfombrillas, etc.

- Proteccion contra los contactos con partes en tension. Capuchones, vainas,

etc.
- Aparatos para verificar la ausencia de tension
- Dispositivos y elementos para la puest6a a tierra y en cortocircuito.
- Herramientas isoplastificadas

- Sefializaciéon del riesgo eléctrico y delimitacién de la zona de trabajo.

Respecto al empleo de herramientas eléctricas portatiles:

- Se verificara el aislamiento y las protecciones que recubren a los

conductores.
- Cada una estara conectada a un diferencial individual.
- Se utilizaran pequefias tensiones de seguridad.
- Se dispondré de puesta a tierra de masas y dispositivos de corte automaéaticos.
- Los circuitos estaran separados.
- EIl material estara protegido con doble aislamiento.

- La tensién de alimentacién no podra exceder de 250V. En locales humedos de
24V.

Se tendran también en cuenta las siguientes medidas de seguridad:

- Se chequearan los circuitos con el comprobador de tensién.
- Ningun trabajador si no esta preparado, accionara aparatos eléctricos.

- No se fijaran conductores eléctricos sobre la madera para evitar el peligro de

incendios.

- Los empalmes entre cables se haran con manguitos y cintas aislantes y

autovulcanizantes.

- La excesiva longitud de los cables origina frecuentemente una caida de

tension al final de la linea, y es origen de muchos fallos y averias.

- No se dejaran puntas de cables sueltas y sin aislar.
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No se orinara sobre los conductores en tensién.
No se tirara bruscamente de los cables al retirarlos de los enchufes.

Se avisara al electricista de la obra, si hubiera defectos de aislamiento en

cualquier maquinaria eléctrica.

En trabajos proximos a lineas eléctricas si hay posibilidad, se retirara la
tension de la linea, y si esto no es posible se colocaran pantallas protectoras

o0 vainas aislantes.

El tramo aéreo entre el cuadro general de proteccién y los cuadros para
maquina, sera tensado con piezas especiales. Si los conductores no pueden
soportar la tension mecanica prevista, se emplearan cables fiables con una

resistencia de rotura de 800Kf, fijando a estos el conductor con abrazaderas.

Los conductores si van por el suelo, no seran pisados, ni se colocaran
materiales sobre ellos; al atravesar zonas de paso estaran protegidos

adecuadamente.

En las instalaciones de alumbrado, estaran separados los circuitos de vallas,

accesos a zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

Las lamparas para el alumbrado general y sus accesorios, se situaran a una
distancia minima de 2.50 metros del piso o suelo, las que se puedan alcanzar

con facilidad, estaran protegidas con una cubierta resistente.

Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptaren caso de incendio, o

accidente de origen eléctrico.

C) Protecciones personales.

Casco de seguridad dieléctrico homologado.

Proteccion de la cara mediante pantallas para soldadura eléctrica.
Botas de goma aislante.

Guantes aislantes de caucho o similar.

Gafas de proteccion para el trabajo con riesgo de radiaciones.

Chaqueta ignifuga.

D) Protecciones Colectivas.

Contra contactos directos:
o Alejamiento de las partes activas de la instalacion.

o Interposicion de obstaculos, que impidan el contacto accidental.
o Recubrimiento, con aislamiento apropiado, de las partes activas.

Contra contactos indirectos:
o Instalacion con tensiéon hasta 250V, es necesario sistema de

proteccion por encima de 50V.
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o Instalacién con tension superior a 250V, es necesario un sistema de

proteccion.

o Aisladores, pantallas aisladoras, puesta a tierra de todas las

maquinas que utilicen energia eléctrica. Transformadores

o Mantenimiento periédico del estado de las mangueras, tomas de

tierra, enchufes, cuadros distribuidores, etc.

9. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos designara un coordinador en materia de seguridad y
salud cuando en la ejecucion de las obras intervengan méas de una empresa o una

empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al

promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il
del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma

visible y actualizandose si fuera necesario.

10. COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion de los coordinadores en la elaboracion del proyecto y en la

ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra

debera desarrollar las siguientes funciones:

1. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion vy

seguridad.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y
personal actuante apliguen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecuciéon de la obra, y en
particular, en las actividades a que se refiere el articulo 10 del R.D.
1627/1997.

3. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su

caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

4. Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el

articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de

los métodos de trabajo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas

puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumirda estas funciones cuando no fuera necesaria la

designacion del coordinador.

11. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del estudio béasico de seguridad y salud, el Contratista, antes del
inicio de la obra, elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
este estudio basico y en funciéon de su propio sistema de ejecuciéon de obra. En
dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica,
y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccidn previstos en este

estudio basico.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por
el coordinador en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucion de la obra,
este podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucién de
esta, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacién expresa
del coordinador en materia de seguridad y salud. Cuando no fuera necesaria la
designacion del coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por

la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como la personas u 6rganos
con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en
la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y
de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo
que el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los
antedichos, asi como de la Direcciéon Facultativa.
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12. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratista estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el articulo 15 de

la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:
- Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de accesos, y la determinacion de vias, zonas de

desplazamientos y circulacion.
- Manipulacién de distintos materiales y utilizacion de medios auxiliares.

- Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras,
con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y

salud de los trabajadores.

- Delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y

depodsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.
- Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
- Recogida de materiales peligrosos utilizados.

- Adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los

distintos trabajos o fases de trabajo.
- Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra
- Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y

salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevenciéon de riesgos laborales, teniendo
en cuenta las obligaciones sobre coordinacién de las actividades empresariales
previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi
como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D.
1627/1997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
autonomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se

refiere a su seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia

de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.
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Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en
el plan de seguridad y salud, y en lo relativo a las obligaciones que le
correspondan directamente, o en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados. Ademas, responderan solidariamente de las consecuencias que se

deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccién Facultativa y del promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

13. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

Los trabajadores autonomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la acciéon preventiva que se recoge en el articulo 15 de

la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:
- Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
- Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros
- Recogida de materiales peligrosos utilizados.

- Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los

distintos trabajos o fases de trabajo.
- Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra
- Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D.
1627/1997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacion de las
actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de

actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo
29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el
R.D. 773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia

de seguridad y salud.
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14. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud, un libro de incidencias que constara de hojas duplicadas y que
sera facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya

aprobado el plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al
libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores
auténomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencién de las
empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos
especializados de las Administraciones Publicas competentes en esta materia,

quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador estara obligado
a remitir en el plazo de 24 h. una copia a la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas

anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

15. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador durante la ejecucion de las obras observase el
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y
dejara constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos, o en su caso, de la
totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al
contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados por la

paralizacidén a los representantes de los trabajadores.

16. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de

adoptarse en lo que se refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los
efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los
representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.
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17. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE
EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, se aplicardn siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o

de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Por la firma abajo expresa, el Promotor afirma conocer y estar de acuerdo con

todos los documentos que componen este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

I.C. de Zaragoza, Junio de 2020

SERVICIO CONSERVACION La Ingeniera Industrial

ARQUITECTURA Colegiado n°: 1678
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA Y ACTUALIZACION SISTEMA GESTION PDM JOSE GARCES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 01 SISTEMA DE CONTROL

SUBCAPITULO 01.01 CUADROS DE CONTROL
01.01.01 CUADRO AS01-AS02

Reforma de los cuadros de control AS01-AS02 para su adecuacion al sistema Desigo CC incluyen-
do los siguientes trabajos:

- Instalacion de controlador modular de la marca Siemens, modelo PXC100-D BACnet/LON: Con-
trolador libremente programable para las instalaciones electromecanicas de edificios. Controlador con
gestion completa del sistema controlado: gestidn de alarmas, horarios, calendarios, tendencias, ges-
tién remota, proteccion de acceso. Protocolo comunicaciones BACnet nativo sobre bus LonTalk -
Etiqueta BTL - Velocidad transmision datos 78 kbit/s. Microprocesador de 32 bits. Bus isla a prueba
de cortocircuito para conectar médulos de E/S TX de puntos de datos. Bornas de tornillo enchufables.
Copia de seguridad de datos por fallo de alimentacion: pila 1xAA alcalina para SDRAM duracién 4
afos (sin alimentacion 1 mes) y pila Litio para reloj tiempo real con duracién 10 afios. Aimacena-
miento: 64MB SDRAM, 32 MB Flash ROM - total 96 MB. Mecanismo de verificacion de funciona-
miento mediante LED’s: Led estado de alimentacion, led de averia, led estado de la bateria, led esta-
do comunicacion BACnet. Tension de funcionamiento 24 VCA. Consumo de energia 24VA

- Ingenieria, programacion y puesta en marcha, necesarias para la gestion de las 196 sefiales fisicas
que se gestionaban desde las antiguas PRU 10.64U nimeros 1y 2

- Realizacion de test de puntos del controlador

- Instalacion eléctrica, modulo de extension PXX-PBUS y fuentes necesarias pudiendo aprovechar

de este modo los modulos PTM existentes.

Completamente instalada y en funcionamiento

Presupuestos anteriores 1,00

01.01.02 CUADRO AS03-AS08

Reforma de los cuadros de control AS03-AS08 para su adecuacion al sistema Desigo CC incluyen-
do los siguientes trabajos:

- Instalacion de controlador modular de la marca Siemens, modelo PXC200-D BACnet/LON: Con-
trolador libremente programable para las instalaciones electromecanicas de edificios. Controlador con
gestion completa del sistema controlado: gestion de alarmas, horarios, calendarios, tendencias, ges-
tién remota, proteccion de acceso. Protocolo comunicaciones BACnet nativo sobre bus LonTalk -
Etiqueta BTL - Velocidad transmision datos 78 kbit/s. Microprocesador de 32 bits. Bus isla a prueba
de cortocircuito para conectar mddulos de E/S TX de puntos de datos. Bornas de tornillo enchufables.
Copia de seguridad de datos por fallo de alimentacion: pila 1xAA alcalina para SDRAM duracién 4
afios (sin alimentacion 1 mes) y pila Litio para reloj tiempo real con duracién 10 afios. Aimacena-
miento: 64MB SDRAM, 32 MB Flash ROM - total 96 MB. Mecanismo de verificacion de funciona-
miento mediante LED’s: Led estado de alimentacion, led de averia, led estado de la bateria, led esta-
do comunicacion BACnet. Tension de funcionamiento 24 VCA. Consumo de energia 24VA

- Ingenieria, programacion y puesta en marcha, necesarias para la gestion de las 238 sefiales fisicas
que se gestionaban desde las antiguas PRU 10.64U nimeros 3y 8

- Realizacion de test de puntos del controlador

- Instalacion eléctrica, mddulo de extension PXX-PBUS y fuentes necesarias pudiendo aprovechar

de este modo los modulos PTM existentes.

Completamente instalada y en funcionamiento

Presupuestos anteriores 1,00

1,00 4.263,69

4.263,69
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA Y ACTUALIZACION SISTEMA GESTION PDM JOSE GARCES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.03 CUADRO AS04

Reforma de los cuadros de control AS04 para su adecuacion al sistema Desigo CC incluyendo los
siguientes trabajos:

- Instalacién de controlador modular de la marca Siemens, modelo PXC100-D BACnet/LON: Con-
trolador libremente programable para las instalaciones electromecanicas de edificios. Controlador con
gestion completa del sistema controlado: gestidn de alarmas, horarios, calendarios, tendencias, ges-
tién remota, proteccion de acceso. Protocolo comunicaciones BACnet nativo sobre bus LonTalk -
Etiqueta BTL — Velocidad transmision datos 78 kbit/s. Microprocesador de 32 bits. Bus isla a prueba
de cortocircuito para conectar médulos de E/S TX de puntos de datos. Bornas de tornillo enchufables.
Copia de seguridad de datos por fallo de alimentacion: pila 1xAA alcalina para SDRAM duracion 4
afios (sin alimentacion 1 mes) y pila Litio para reloj tiempo real con duracién 10 afios. Aimacena-
miento: 64MB SDRAM, 32 MB Flash ROM - total 96 MB. Mecanismo de verificacién de funciona-
miento mediante LED’s: Led estado de alimentacion, led de averia, led estado de la bateria, led esta-
do comunicacion BACnet. Tension de funcionamiento 24 VCA. Consumo de energia 24VA

- Instalacion de de 1ud de TXM1.6R, 1 ud de TXM1.16D, 1ud de TXM1.8D, 2 ud de TXM1.8U, fuen-
tes de alimentacion y fichas de direccién, para sustituir los actuales PTM del AS11. Estos médulos
se gestionaran desde el controlador de AS04

- Ingenieria, programacion y puesta en marcha, necesarias para la gestion de las 46 sefiales fisicas
que se gestionaban desde la antigua PRU 10.64U namero 4. No incluida en esta valoracion, gestion
de todas las sefiales de contadores.

- Realizacion de test de puntos del controlador

- Instalacion eléctrica, mddulo de extension PXX-PBUS y fuentes necesarias pudiendo aprovechar
de este modo los modulos PTM existentes.

Completamente instalada y en funcionamiento

Presupuestos anteriores 1,00

01.01.04 CUADRO AS05

Reforma de los cuadros de control AS05 para su adecuacion al sistema Desigo CC incluyendo los
siguientes trabajos:

- Instalacion de controlador modular de la marca Siemens, modelo PXC100-D BACnet/LON: Con-
trolador libremente programable para las instalaciones electromecanicas de edificios. Controlador con
gestion completa del sistema controlado: gestién de alarmas, horarios, calendarios, tendencias, ges-
tién remota, proteccion de acceso. Protocolo comunicaciones BACnet nativo sobre bus LonTalk -
Etiqueta BTL — Velocidad transmision datos 78 kbit/s. Microprocesador de 32 bits. Bus isla a prueba
de cortocircuito para conectar médulos de E/S TX de puntos de datos. Bornas de tornillo enchufables.
Copia de seguridad de datos por fallo de alimentacion: pila 1xAA alcalina para SDRAM duracién 4
afios (sin alimentacion 1 mes) y pila Litio para reloj tiempo real con duracién 10 afios. Aimacena-
miento: 64MB SDRAM, 32 MB Flash ROM - total 96 MB. Mecanismo de verificacion de funciona-
miento mediante LED’s: Led estado de alimentacion, led de averia, led estado de la bateria, led esta-
do comunicacion BACnet. Tension de funcionamiento 24 VCA. Consumo de energia 24VA

- Ingenieria, programacion y puesta en marcha, necesarias para la gestion de las 106 sefiales fisicas
que se gestionaban desde las antiguas PRU 10.64U nimero 5

- Realizacion de test de puntos del controlador

- Instalacion eléctrica, mddulo de extension PXX-PBUS y fuentes necesarias pudiendo aprovechar

de este modo los modulos PTM existentes.

Completamente instalada y en funcionamiento

Presupuestos anteriores 1,00

3.741,61

3.741,61
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA Y ACTUALIZACION SISTEMA GESTION PDM JOSE GARCES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.05

01.01.06

01.01.07

CUADRO AS06

Reforma de los cuadros de control AS06 para su adecuacion al sistema Desigo CC incluyendo los
siguientes trabajos:

- Instalacién de controlador modular de la marca Siemens, modelo PXC100-D BACnet/LON: Con-
trolador libremente programable para las instalaciones electromecanicas de edificios. Controlador con
gestion completa del sistema controlado: gestidn de alarmas, horarios, calendarios, tendencias, ges-
tién remota, proteccion de acceso. Protocolo comunicaciones BACnet nativo sobre bus LonTalk -
Etiqueta BTL — Velocidad transmision datos 78 kbit/s. Microprocesador de 32 bits. Bus isla a prueba
de cortocircuito para conectar médulos de E/S TX de puntos de datos. Bornas de tornillo enchufables.
Copia de seguridad de datos por fallo de alimentacion: pila 1xAA alcalina para SDRAM duracion 4
afios (sin alimentacion 1 mes) y pila Litio para reloj tiempo real con duracién 10 afios. Aimacena-
miento: 64MB SDRAM, 32 MB Flash ROM - total 96 MB. Mecanismo de verificacién de funciona-
miento mediante LED’s: Led estado de alimentacion, led de averia, led estado de la bateria, led esta-
do comunicacion BACnet. Tension de funcionamiento 24 VCA. Consumo de energia 24VA

- Ingenieria, programacion y puesta en marcha, necesarias para la gestion de las 151 sefiales fisicas
que se gestionaban desde las antiguas PRU2.128 nimero 6

- Realizacion de test de puntos del controlador

- Instalacion eléctrica, mddulo de extension PXX-PBUS y fuentes necesarias pudiendo aprovechar
de este modo los modulos PTM existentes.

Completamente instalada y en funcionamiento

Presupuestos anteriores 1,00

1,00 3.589,02 3.589,02
CUADRO AS07

Reforma de los cuadros de control AS06 para su adecuacion al sistema Desigo CC incluyendo los
siguientes trabajos:

- Instalacion de controlador modular de la marca Siemens, modelo PXC100-D BACnet/LON: Con-
trolador libremente programable para las instalaciones electromecanicas de edificios. Controlador con
gestion completa del sistema controlado: gestion de alarmas, horarios, calendarios, tendencias, ges-
tion remota, proteccion de acceso. Protocolo comunicaciones BACnet nativo sobre bus LonTalk -
Etiqueta BTL - Velocidad transmision datos 78 kbit/s. Microprocesador de 32 bits. Bus isla a prueba
de cortocircuito para conectar médulos de E/S TX de puntos de datos. Bornas de tornillo enchufables.
Copia de seguridad de datos por fallo de alimentacion: pila 1xAA alcalina para SDRAM duracién 4
afios (sin alimentacion 1 mes) y pila Litio para reloj tiempo real con duracién 10 afios. Aimacena-
miento: 64MB SDRAM, 32 MB Flash ROM - total 96 MB. Mecanismo de verificacion de funciona-
miento mediante LED’s: Led estado de alimentacion, led de averia, led estado de la bateria, led esta-
do comunicacion BACnet. Tension de funcionamiento 24 VCA. Consumo de energia 24VA

- Ingenieria, programacion y puesta en marcha, necesarias para la gestion de las 178 sefiales fisicas
que se gestionaban desde las antiguas PRU2.128 numero7

- Realizacion de test de puntos del controlador

- Instalacion eléctrica, mddulo de extension PXX-PBUS y fuentes necesarias pudiendo aprovechar

de este modo los modulos PTM existentes.

Completamente instalada y en funcionamiento

Presupuestos anteriores 1,00

1,00 3.967,43 3.967,43
CUADRO AS11

Reforma de los cuadros de control AS11 para su adecuacion al sistema Desigo CC incluyendo los

siguientes trabajos:

- Instalacion de terminal de mando PXM20, para el manejo del controlador desde el propio cuadro

- Ingenieria, programacion y puesta en marcha, necesarias para la gestion de las 28 sefiales fisicas

que se gestionaban desde la antigua PRU 10.64U nimero 11. No incluida en esta valoracién, ges-

tion de todas las sefiales de contadores.

- Realizacion de test de puntos del controlador

- Instalacién eléctrica necesaria, incluyendo pequefio material, la desconexion y desmontaje de los

elementos antiguos, y el montaje y conexionado de los nuevos.

Completamente instalada y en funcionamiento

Presupuestos anteriores 1,00

1,00 1.837,43 1.837,43

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 CUADROS DE CONTROL ....... 26.216,17
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA Y ACTUALIZACION SISTEMA GESTION PDM JOSE GARCES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.02 ACTUALIZACION EN DESIGO CC SEMINARIO
01.02.01 ud Actualizacién en Desigo CC Sminario
Actualizacion en el Sistema central de Gestion de instalaciones de climatizacién Desigo CC, y cre-
acion de Cliente para Usuario en el CDM José Garcés. Incluida la ampliacién de la actual licencia
Desigo CC del ayuntamiento, en 1000 puntos y un cliente adicional.
Se incluye la formacién in situ del personal designado por el usuario en la utilizacién y manejo del
sistema, después de la puesta en marcha. También se incluye entrega de documentacion final de
obra: memoria de funcionamiento, esquemas de cuadros, listado de puntos, programacién y docu-
mentacion técnica de elementos instalados.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 6.676,58 6.676,58
01.02.02 ud Router PXG3.L
Roter PXG3.L, a instalar en uno de los cuadros de clima.
Presupuestos anteriores 1,00
S
1,00 478,61 478,61 E
2
’ ra 9
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 ACTUALIZACION EN DESIGO CC °
N
7.155,19 S
©
=
TOTAL CAPITULO 01 SISTEMA DE CONTROL ... sssesessssssessssssssesssssssessssssssesssssssssasns 33.371,36 %
; I
S —
. . [o—
CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS . b= f —
02.01 PA GESTION DE RESIDUOS $ y —
O) e—
PA. Gestion de residuos de la construccion y la demolicion, de acuerdo a anejo presentado en pro- § g —
=) I
yecto. $ N ——
Presupuestos anteriores 1,00 E E
v E
o ) —
1,00 216,00 216,00 D <
z 8
. 4, o D
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
REFORMA Y ACTUALIZACION SISTEMA GESTION PDM JOSE GARCES

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 SISTEMA DE CONTROL ...ocvvtiivrreiresitssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssss s sssssssssssss s st sssssssssssssssssssssssnssssnssssssssanes 33.371,36 99,36
-02 -CUADROS DE CO
-03 _-ACTUALIZACION EN DESIGO CC SEMINARIO
2 GESTION DE RESIDUOS 216,00 0,64
TOTAL EJECUCION MATERIAL 33.587,36
13,00 % Gastos generales 4.366,36
6,00 % Beneficio industrial 2.015,24
SUMA DE G.G.yBL.I. 6.381,60
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA (SIN IVA) 39.968,96
21,00 % LV.A. oo 8.393,48
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA (CON IVA) 48.362,44
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 48.362,44

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con CUARENTA'Y

[0
L
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2
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S
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REFORMA Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE GESTION
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SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

SITUACION CUADROS DE CONTROL. NIVEL 100 Y 101

SITUACION CUADROS DE CONTROL. NIVEL 200
SITUACION CUADROS DE CONTROL. NIVEL 300

CUADROS DE CONTROL AS01 Y AS02. NIVEL 100

CUADRO DE CONTROL ASO03. NIVEL 300
CUADRO DE CONTROL AS04. NIVEL 100
CUADRO DE CONTROL AS05. NIVEL 101
CUADRO DE CONTROL AS06. NIVEL 100
CUADRO DE CONTROL AS07. NIVEL 200

CUADRO DE CONTROL AS08. NIVEL 300
CUADRO DE CONTROL AS11. NIVEL 100
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