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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 AGENTES
Promotor:

Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. Delegacion de Equipamientos Municipales C.I.F:
P-5030300G

Autor y redactor del proyecto:

José Javier Gallardo Ortega, Doctor Arquitecto de la Oficina de Proyectos de
Arquitectura de la Direccion de Servicios de Arquitectura del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza, en calidad de Funcionario Municipal.

Han colaborado los siguientes técnicos externos y municipales [Oficina de
Proyectos de Arquitectura] :

1. Redaccion del Proyecto de Estructuras: Pablo Choliz del Junco, Ingeniero de
Estructuras de la Oficina Calculamos.

2. Redaccion del Proyecto de Instalaciones: Eduardo Garcia Paricio, Doctor Ingeniero
Industrial de la Oficina D3i.

3. Asistencia técnica de Apoyo al Proyecto: Sofia Moreno Carrion y Fco. Garcia
Miranda, de la Oficina Arquitectura y Urbanismo.

4. Memoria y Presupuesto: Sheila Esther Sanchez Arranz, Arquitecta Técnica de
la Oficina de Proyectos de Arquitectura, en calidad de funcionario municipal.

1.2 INFORMACION PREVIA

El objeto del encargo es la adecuacion del actual espacio que se encuentra en un
estado de abandono y deterioro y que dispone de un escenario y espacio suficiente
para el desarrollo de actividades, sin uso en la actualidad.

Por ello se plantea la necesidad deun nuevo espacio que introduzca nuevos
programas de actividades intergeneracionales y que infraestructuren el espacio publico
para la libre participacién de la ciudadania.

1.3 NORMATIVA URBANISTICA

La clasificacién del suelo pertenece a sistemas de zonas verdes y espacios libres;
ZV(PU)16.08, dentro del parque de La Granja, que cuenta con una superficie de
26.883 m2.

Tal y como establece el articulo 8.2.7. Condiciones de uso y edificabilidad, del
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Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza 2001, texto refundido 2007,
comprende un terrenos de dominio y uso publico destinado a la plantacién de arbolado
y jardineria, con inclusién, en su caso, de actividades de ocio o recreativas
compatibles con su naturaleza y con el objeto del proyecto que nos ocupa.

1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO, ESPACIO EMIC

En respuesta al contexto de plaza en la que se ubica el proyecto, se apuesta por un
doble tratamiento del &mbito para su materializacion. Existe un trabajo a nivel espacial
y otro a nivel de suelo y terreno.

Por una parte, con atencion a la forma del emplazamiento, se propone la construccion
de una cupula de quince metros de radio, ligera y manifiesta, elevada sobre un nimero
reducido de apoyos para minimizar su huella en el lugar: un sistema de malla
triangulada de barras de acero galvanizado como estructura y solucién formal de
proyecto.

Se pretende potenciar y dotar de habitabilidad a un espacio de encuentro que ya
existe. La cUpula actia como un catalizador que atrae, agrupa y promueve las
relaciones sociales en dicho espacio.

Los elementos de montaje de la clpula se fabrican en taller y el ensamblaje se realiza
en obra mediante uniones atornilladas, reduciendo todavia mas su impacto al ofrecer
la posibilidad de ser desmontada y trasladada alli donde se necesite.

Adaptado a esta estructura, se coloca un cerramiento de ETFE impermeable y
transparente, sujeto con cables o sirgas, como proteccion ante el clima.

La continuidad de la clpula se 'rompe' con la presencia de un elemento “escenario”
que se encuentra adosado a la plaza. Aqui, la malla de barras, por su condicion de
estructura moldeable, se levanta, creando un ambito singular dentro del espacio
circular.

El equipamiento se sitla en la esquina sureste del parque de La Granja de Zaragoza,
en un punto de encuentro de caminos. El proyecto, abierto la mayor parte del tiempo,
tiene la condicion de permeable al permitir el acceso al espacio central a través de
huecos presentes a lo largo de todo su perimetro.

A nivel de suelo, la campa bajo la cupula se trabaja y se divide en piezas trianguladas
para crear un pavimento colorido reflejo del paso de la luz a través de los triangulos de
la cupula. Los colores empleados hacen referencia a las tonalidades de los frutos y
flores del parque.

El modelado del suelo da lugar a los escalones y rampa de acceso al escenario. En
continuidad con este pavimento, el hormigdn llega al escenario y sube creando una
cubierta de losas de hormigén armado apoyadas sobre costillas. Esta cubierta se
integra con el talud verde del parque y contiene las tierras en el escenario. El muro
facetado de contenciéon alberga cabinas de almacenaje, liberando al proyecto de
elementos que interrumpan la libre circulacion por el espacio.

El proyecto no pretende contener un espacio preconcebido, si no que busca mutar y
que el rol de cada ambito sea infraestructurado por el usuario. El escenario se puede
convertir en asiento para el espectador y la campa en escenario de representacion.
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1.5 RELACIONES CIUDADANAS

Se propone la intervencion mediante un elemento 'cubrimiento' de ‘'acupuntura’
urbanistica que permita la introduccion de nuevos programas de actividades
intergeneracionales y que infraestructuren el espacio publico para la libre participacion
de la ciudadania. Mediante la utilizacion de elementos de estructura RMD o perfiles
estructurales de seccion circular enlazados con nudos de acero, de rapido montaje y
desmontaje, se construye una cupula geodésica que puede mutar en el tiempo para
resolver un programa que también pueda cambiar segun las necesidades del espacio.
Se trata de enlazar los métodos de construccidén tradicionales con las nuevas
tecnologias y los saberes o experticia de la ciudadania.

La metodologia es iniciar proyectos de acupuntura en nuestras ciudades que generen
nuevas posibilidades. Probetas en las que no exista la posibilidad de error puesto que
son procesos, no situaciones estaticas. Dinamicas tan complejas y ricas como sus
usuarios demanden pero a la vez adaptables a cualquier tipo de ciudadano, a saber:

Hacer ciudad donde no la hay // Proponemos habitar los vacios urbanos, agujeros
de la ciudad generados por circunstancias diversas que han relegado plazas, solares y
edificios al olvido. Pero siempre como reaccidn propositiva, disefiando y construyendo
propuestas que permitan repensar el modelo de ciudad /// Habitar el conflicto // El
cambio nace de la controversia, y de la gestion que se hace de ella sin intentar
simplificarla. Frente a politicas urbanas de la eliminacioén de los conflictos, proponemos
habitarlos /// Pensar en la brecha // Buscamos construir mecanismos de gestion que
permitan incluir al mayor niumero de agentes posibles en las tomas de decisiones.
Intentando tender puentes con la administracion y dando voz a minorias olvidadas ///
Establecer reglas del juego // Entendemos el espacio publico como un espacio
complejo, y como tal se ha de disenar un proceso de participacién que permita trabajar
con esa complejidad. Por eso incluimos reglamentaciones, puertas y horarios ///
Facilitar la autonomia ciudadana // Cualificar el espacio publico también es
investigar de que manera se pueden abrir las infraestructuras a la ciudadania.
Entendiendo como tal a todo tipo de servicios, agua, luz, pero también almacenaje,
herramientas e instalaciones /// Entender la ciudad como espacio hibrido // Ciudad
transmediatica y multiformato. La ciudad ya no solo se construye en un entorno, el
mundo digital permite construir identidades de espacios publicos, que favorecen la
comunicacion, participacion e incluso la gestiéon y financiacion /// Espacio critico
participado // Empoderamiento ciudadano en una plaza que permite ser transformada
a raiz de procesos bottom-up, donde se producen evoluciones no planificadas de
manera convencional /// Urbanismo eventual // Contemplar la ciudad como el gran
contenedor de practicas culturales, y esas practicas como un activador de relaciones
sociales y de empoderamiento ciudadano /// La ciudad nunca se inauguro // Y nunca
se va a dar por concluida. Se investiga en procesos de transformacion y obras urbanas
gue contemplen otros margenes temporales, que acompafen a las plazas, solares y
espacios del nuevo urbanismo para adaptarse a los procesos de la ciudad /// ‘Sentido
comun’ // Recuperaciéon en la vida cotidiana de las regulaciones cualitativas del
sentido comun y de la escala de barrio. Construccién de relaciones sociales humanas
para respuesta a los conflictos /// Ciudad con cédigo abierto // Espacios con
instrucciones de montaje con licencias Creative Commons y con el cédigo abierto. Que
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nacen con la vocacion de hacerlos completamente replicables, adaptables vy
evolucionables /// Urbanismo hecho a mano // Construccién del espacio a través de
procesos directos y entornos pedagogicos, donde se incorporen agentes profesionales
distintos. Urbanistas, arquitectos, sociélogos, educadores, antropélogos, musicos... ///
Transparencia y datos abiertos // Comunicacién explicita y transparente de todos los
procesos que suceden. Abriendo los datos, las reuniones o los presupuestos a
cualquier vecino /// Nuevas Gobernanzas, herramientas de futuro // Espacio de
interlocucién de la ciudadania con la administracion que facilita la construccion
participada de la ciudad. Y esto abre los procesos a nuevas realidades urbanas a
futuro /// Revision de las autorias // Dinamicas de disefio capaces de hacer participes
a todos los usuarios. Nuevos procesos de generacion de identidad y comunidades
urbanas, que incluyen a todos los usuarios /// Infraestructura para el resto de la
ciudad // Intervenciones en lugares puntuales que se convierte en un espacio Util para
plantear posibles nuevos procesos en distintas partes de la ciudad. Para colaborar con
otros lugares y prestar servicios municipales // Mobiliario a medida para el
ciudadano/cuidador // Disefiando soportes para nuevas formas de utilizar la ciudad y
permitiendo establecer roles ciudadanos basados en el cuidado y la curadoria de lo
urbano /// Optimizacion de los recursos materiales / Los procesos de disefio
continuados permiten planificar la ciudad optimizando al maximo los recursos, por
ejemplo a través de seguir politicas de segundas vidas y reutilizaciones, para los
materiales con los que se construye /// Los nuevos contratos del arquitecto //
Nuevos espacios de participacion arquitectonica que transforman colaborativamente la
ciudad, construyendo nuevos roles como disefiadores de servicios y no solo de
productos /// Utilizar herramienta altavoz // Espacio de construccion de redes en
contextos internos y externos que permiten amplificar de opiniones ciudadanas para
capacitar su escucha y que de esta manera los vecinos participen en procesos mas
amplios.



Q

Zara

AYUNTAMIENTC

goza

GERENCIA DE URBANISMO

OFICINA DE PROYECTOS DE ARQUITECTURA
SJO PARQUE LA GRANJA ESPACIO ESCENICO-P1 [16-040]

1.6 PRESTACIONES DEL ESPACIO ESCENICO

Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran
en particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales
establecidos en CTE.

Segun CTE

En proyecto

Prestaciones segun el CTE en el proyecto

)
-
o
(2]
o®
o
(]

DB-SE

Seguridad
estructural

DB-SE

SE-1: Resistencia y estabilidad

SE-2: Aptitud al servicio

SE-2: Seguridad estructural - Acciones en la edificacion

DB-SI

Seguridad en caso
de incendio

DB-SI

S| 1: Propagacién interior

S| 2: Propagacién exterior

S| 3: Evacuacion de ocupantes

S| 4: Instalaciones de proteccién contra incendios

S| 5: Intervencién de bomberos

S| 6: Resistencia al fuego de la estructura

DB-SU

Seguridad de|

utilizacion

DB-SUA

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada

XXX

SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta|
locupacion

SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

L] X

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

SUA 9: Accesibilidad

DB-HS

Salubridad

DB-HS

HS 1: Proteccién frente a la humedad

HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

HS 5: Evacuacion de aguas

DB-HR

Proteccion frente all
ruido

DB-HR

Parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento|
lasegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de|
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
proteccion frente al ruido.

DB-HE

/Ahorro de energia

DB-HE

HE 0: Limitacién de consumo energético

HE 1: Limitacién de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5:

Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

OOXOOO O XOOOOXO

En cada uno de los DB se han justificado las secciones que son de aplicacion al
proyecto. El resto de requisitos basicos no son compatibles con la naturaleza de la
intervencion y por tanto no son de aplicacion.
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Prestaciones particulares propuestas
No se contemplan prestaciones adicionales a las exigidas por el CTE.

Limitaciones de uso del espacio escénico

El espacio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion a
un uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso
que sera objeto de nueva aprobacién. Este cambio de uso sera posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue
las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

1.7 PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL DE LAS OBRAS Y PLAZO

El presupuesto de ejecucion material de las obras asciende a la cantidad de
622.351,80 €.

El plazo de ejecucion de las obras se estima en 8 meses.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
Las principales caracteristicas constructivas pueden apreciarse en los planos,
medicién y presupuesto y en los datos siguientes:

2.1 SUSTENTACION DEL ESPACIO ESCENICO

Hormigdén armado HA-30/P/40/Ila hidréfugo, consistencia plastica y tamano maximo
del arido 40 mm, en zapatas de pilares y de muros, suministrado y puesta en obra,
vertido con grua, armadura de acero B 500 S con una cuantia de 40 Kg/m3, incluso
ferrallado, separadores, vibrado y curado; segun instruccién EHE y CTE. Medido el
volumén teodrico ejecutado.

Hormigon armado HA-30/P/40/1la hidréfugo, consistencia plastica y tamafio maximo
del arido 40 mm, en vigas y/o zunchos de cimentacién, suministrado y puesta en obra,
vertido con grua, armadura de acero B 500 S con una cuantia de 40 Kg/m3, incluso
p.p. de ferrallado, separadores, vibrado y curado; segun instruccion EHE, NCSR-02 y
CTE. Medido el volumén teérico ejecutado.

Hormigén armado HA-30/P/20/1la hidréfugo, en muro inclinado, con colorante antracita
de Bayer, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en muros de
contencién con espesor medio de 0,25 cm, suministrado y puesta en obra, vertido con
grua, armadura de acero B 500 S con una cuantia de 60 Kg/m3, incluso p.p. de
encofrado recuperable a dos caras; encofrado de madera con panel liso fendlico y
tabla de madera cepillada en la cara interior (de 12x80 cm de medidas aproximadas,
pendientes de revisar en obra por la D.F para ajustar el despiece a piezas enteras). y
panel liso fendlico en la cara exterior, tratado posteriormente con martillo neumatico
con pieza especial para abujardar(Recubrimiento de 4 cm de hormigdn en la cara
exterior), limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado y curado; construido
segun EHE y NCSR-02. Medido el volumen teérico ejecutado.

Hormigon armado HA-30/P/20/11a elaborado en central, en muro de 20 cm de espesor
en el perimetro del escenario y escaleras, i/armadura (60 kg/ms3), encofrado y
desencofrado con paneles metalicos de 3,00x1,00 m a dos caras, vertido, encofrado y
desencofrado con grua, vibrado y colocado. Segun normas NTE-CCM, EHE-08 y CTE-
SE-C. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Hormigdn en masa HM-20/P/40/I hidréfugo, bajo zapatas de pilares, y muros hasta la
cota de terreno consistente, con consistencia plastica y tamafio maximo del arido 40
mm, en cimientos, suministrado y puesto en obra, incluso p.p. de vibrado; segun
instruccién EHE y CTE. Medido el volumen tedrico ejecutado.

2.2 PAVIMENTOS

Solera de 15cms armada con fibra de vidrio Rinol Proloc Glass o similar 3Kg/m3 y
aditivo estabilidad volumétrica. Terminacion en Qualiroc blanco y gris 10 Kg/m2 segun
proyecto y desactivante de fraguado micro, realizada con hormigébn HA-25 N/mmz2,
Tmax.20 mm., elaborado en obra.Segun NTE-RSS y EHE, incluye:
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- Suministro y colocaciéon de tabicas, perimetros y piezas galvaizadas de espesor
13mm segun detalles graficos

- Suministro y colocacion de lamina de POLIETILENO G-200 ROLLOS 500 en toda la
superficie.

- Suministro y colocacion de lamina de FONPEX 10 mm en unién con estructura
metélica.

- Replanteo de dibujo mediante topégrafo

- Suministro y colocacion de mm RINOL ECLIPSE TD6130 GALVANIZADA o similar
equivalente, en juntas de construccion y de retraccion para su proteccion. De 3 mm de
espesor.

- Suministro e incorporacion al hormigén de fibras de vidrio RINOL PROROC GLASS
(2,00 Kg/m3).

- Suministro, vertido mediante bombeo, extendido y nivelacién de solera de hormigon
HA-25 (sin aditivo para pulir), espesor de 15,00 cm, con aditivo de estabilidad
volumétrica. Incluyendo previemente encachado de grava 20 cm.

- Fratasado manual del hormigén.

- Suministro e incorporacién al hormigén de capa de rodadura RINOL QUALIROC
BLANCO/GRIS Dosificacién: 10,00 Kg/m2

- Enlisado manual de la superficie.

- Suministro y aplicacion de desactivante de fraguado Micro para Aridos de 0/4 mm.

- Lavado de la superficie mediante agua a presion.

- Suministro y aplicacion de resina de proteccion.

- Aserrado mecanico de juntas de retraccion con una anchura de 3mm y una
profundidad de 1/3 del espesor de la solera.

Incluye las pendientes, rampas y peldafieados definidos en la documentacion grafica

Solera de 18cms armada con fibra de vidrio Rinol Proloc Glass o similar 3Kg/m3 y
aditivo estabilidad volumétrica. Terminacion en Qualiroc blanco y gris 10 Kg/m2 segun
proyecto y desactivante de fraguado micro. , realizada con hormigéon HA-25 N/mmz2,
Tmax.20 mm., elaborado en obra.Segun NTE-RSS y EHE. De similares caracteristicas
que la anterior.

2.3 SISTEMA ESTRUCTURAL
HORMIGON

Hormigon armado HA-25/P/20/lla hidrofugo, en losas de cubierta vegetal, con
colorante antracita de Bayer, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm,
en losas inclinadas de cubierta, para quedar visto, suministrado y puesto en obra,
armadura de acero B 500 S con una cuantia de 160 kg/m3, incluso p.p. de encofrado
de madera con panel liso fendlico y tabla de madera (de 12x80 cm de medidas
aproximadas, pendientes de revisar en obra por la D.F para ajustar el despiece a
piezas enteras), desencofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado,
curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido
segun EHE. Medido el volumen tedrico ejecutado, descontando huecos mayores de
0,25 m2.

Hormigdén armado HA-25/P/20/lla hidréfugo, en los flancos que cierran la cubierta
vegetal, con colorante antracita de Bayer, consistencia plastica y tamafio maximo del

10
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arido 20 mm, en losas inclinadas de cubierta, para quedar visto, suministrado y puesto
en obra, armadura de acero B 500 S con una cuantia de 160 kg/m3, incluso p.p. de
encofrado de madera con panel liso fendlico y tabla de madera cepillada en ambas
caras ((de 12x80 cm de medidas aproximadas, pendientes de revisar en obra por la
D.F para ajustar el despiece a piezas enteras), desencofrado, limpieza de fondos,
ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y
ejecucion de juntas; construido segun EHE. Medido el volumen teédrico ejecutado,
descontando huecos mayores de 0,25 m2.

Hormigon armado HA-25/P/20/lla hidrofugo, en ménsulas de descuelgue, con
colorante antracita de Bayer, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm,
en vigas de descuelgue, para quedar visto, suministrado y puesta en obra, armadura
de acero B 500 S con una cuantia de 190 kg/m3, incluso p.p. de encofrado
recuperable a dos caras; encofrado de madera con panel liso fendlico y tabla de
madera cepillada en la cara interior ((de 12x80 cm de medidas aproximadas,
pendientes de revisar en obra por la D.F para ajustar el despiece a piezas enteras). Y
panel liso fendlico en la cara exterior, tratado posteriormente con martillo neumatico
con pieza especial para abujardar(Recubrimiento de 4 cm de hormigdn en la cara
exterior), desencofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado y curado;
construido segun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.

Hormigon armado HA-25/P/20/lla hidrofugo, en pilares, con colorante antracita de
Bayer, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en pilares, para
quedar vistor, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 500 S con una
cuantia de 150 kg/m3, incluso p.p. de encofrado de madera con panel liso fendlico y
tabla de madera cepillada en ambas caras (de 12x80 cm de medidas aproximadas,
pendientes de revisar en obra por la D.F para ajustar el despiece a piezas enteras),
desencofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado y curado;
construido segun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.

Hormigdn armado HA-25/P/20/11a hidréfugo, en muro que portara hiedra, con colorante
antracita de Bayer, consistencia plastica y tamafo maximo del arido 20 mm, en muros,
suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 500 S con una cuantia de 110
kg/m3, incluso p.p. de encofrado recuperable a dos caras; encofrado de madera con
panel liso fendlico y tabla de madera cepillada en la cara interior (de 12x80 cm de
medidas aproximadas, pendientes de revisar en obra por la D.F para ajustar el
despiece a piezas enteras). Y panel liso fendlico en la cara exterior, tratado
posteriormente  con martillo neumatico  con pieza  especial para
abujardar(Recubrimiento de 4 cm de hormigdn en la cara exterior), desencofrado,
limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de tuberias,
reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido segun EHE y NCSR-02. Medido
el volumen teérico ejecutado.

Hormigdén armado HA-25/P/20/Ila hidréfugo, en tabiques, con colorante antracita de
Bayer, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en tabiques, para
quedar visto, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 500 S con una
cuantia de 160 kg/m3, incluso p.p. de encofrado de madera con panel liso fendlico y
tabla de madera cepillada en ambas caras (de 12x80 cm de medidas aproximadas,
pendientes de revisar en obra por la D.F para ajustar el despiece a piezas enteras),
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desencofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de
tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido segun EHE. Medido el
volumen tedrico ejecutado, descontando huecos mayores de 0,25 m2.

ACERO

Acero en perfiles laminados en caliente S 275 JR en vigas, mediante union atornillada,
incluso corte y elaboracién, montaje, lijado imprimacién con capa de imprimacién
antioxidante y p.p. de unién con tornillos calibrados A6.8, pletinas, casquillos y piezas
especiales; construido segun NCSR-02, CTE. Incluidos separadores, flejes,
enganches sirgas sirgas, piezas de elevacién ETFE y pletina (30x60x10 mm) para
unioén con perfil ETFE, segun planos. Medido el peso nominal.

Acero S 275 JR en placa de anclaje a la cimentacion con cuatro barras de acero B 500
S de 20 mm soldadas o atornilladas (con tornillo ALLEN segun planos) y taladro
central de 5 cm de diametro, incluso corte elaboracién y montaje, capa de imprimacion
antioxidante y p.p. de elementos de unién y ayudas de albafileria; construido segun
NCSR-02, EHE y CTE. Medido el peso nominal.

Estructura con chapa plegada de acero galvanizado en caliente de 2,5 cm. de espesor,
instalado sobre estructura metalica, i/p.p. bastidor pletina 100x15 mm, elementos de
fijacion, solapes, doblado, cortes, montaje, totalmente instalada.

Suministro y colocacion de goterdn, incluidas esperas, segun planos.

Pintura con pistola sobre acero en perfiles laminados en caliente en vigas inferiores de
estructura de la cupula.

Llanta de acero laminado S235JR, de 10 mm espesor, altura variable entre 86-30 cm
segun planos, en pieza simple de perfiles laminados en caliente de las series en
pletinas o angulares en L, acabado galvanizado en caliente, i/sujecion, soldadura
nivelaciéon, aplomado, conformando el limite perimetral de la zona de escenario,
escalera, rampa, etc, trabajado en taller y fijado mecanicamente, colocado. Segun
NTE y CTE-DB-SE-A.

2.4 SISTEMA ENVOLVENTE
CUBIERTA

Suministro e instalacion de CUBIERTA TRANSPARENTE realizada mediante sistema
monocapa de lamina ETFE segun SISTEMA IASO. La lamina de ETFE sera de 250
micras de espesor, transparente y unida mediante soldadura, fijada sobre la estructura
metalica (no incluida). La cubierta estara fraccionada en 3 piezas de forma que permita
un mejor montaje, y se asegurara la estanqueidad de estas uniones. Cada una de las
tres piezas se tensaran con perfiles de aluminio con acabado anodizado plata. La
seccion y el espesor de las paredes de los perfiles se ajustaran a las cargas previstas
en el proyecto. Se garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica
del perfil. El tipo de aluminio de composicion AIMgSi0.5-F22 segun aleacion EN AW
6063 F22 (EN 573-3). Para alcanzar la resistencia adecuada de la membrana, se
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colocaréan cables de refuerzo. Se incluyen los cables que seran del tipo espiroidal o
cordén de composicion 1x19+0, construidos con alambre de acero inoxidable, con
terminales de acero inoxidable AlISI 316 prensados en sus extremos, tal y como viene
reflejado en planos. En las lineas que la membrana describe en forma de valle, se
fijardn a través de flejes metélicos de acero inoxidable a la estructura principal. En el
perimetro inferior de la cubierta se colocara un remate perimetral realizado en chapa
de acero galvanizado z-275. En general la tornilleria sera de acero tratado 8.8
protegida contra la oxidacion mediante galvanizado con cinc. Se incluird impresion
grafica (color a elegir) en un 10% de la superficie, incluso: p.p. de replanteo,
desperdicios, etc. Totalmente acabada e instalada en obra, y tensada a la pretension
marcada en la memoria de calculo. Medios auxiliares de elevacion de personal. No se
incluyen ni cerrajeria ni esperas para la fijacién de perfiles de aluminio y/o cables.

Suministro e instalacion de CIERRE VERTICAL DE LONA realizado mediante
SISTEMA IASO. El cierre perimetral constara de 7uds de cortinas desmontables. Cada
cortina tendra una forma trapezoidal coincidente con los huecos que describe la
estructura principal. Las lonas estaran confeccionadas con tejido rejilla de fibra de
poliéster recubierto por PVC, de la marca Serge Ferrari referencia Soltis FT381, color
a elegir entre el muestrario. Estas se fijaran a las barras de estructura soporte
mediante mosquetones y cable, que permitiran su montaje y desmontaje En general la
tornilleria sera de acero tratado 8.8 protegida contra la oxidacion mediante galvanizado
con cinc, incluso: p.p. de replanteo, desperdicios, etc. Totalmente acabada e instalada
en obra. Medios auxiliares de elevacién de personal. No se incluyen las esperas para
la fijacion de cables.

2.5 CARPINTERIA Y CERRAJERIA

Barandilla de 100 cm. de altura de acero inoxidable AISI 304 mate y vuelta del
pasamanos a 70 cm. de altura, formada por largueros (pasamanos y pie) de tubo
60.60.3, soportes de 0.120 m de altura, de tubo 60.60.3 colocados cada 1.50 m y
cable de 4mm de acero inoxidable pasante por cancamos remachados del mismo
material, elaborada en taller en méduos segun despiece en plano de detalle y montaje
en obra, empalmes machiembrados segun detalle, incluso placa de anclaje perimetral
para atornillar con tornilleria de cabeza avellanada a solera y cajeados de solera en
anclajes acultos, i/tornilleria de acero inoxidable. segun doc. gréfica.

Revestimiento de paramentos con chapa lisa de acero galvanizado de 2 mm. de
espesor, enrastrelado con perfiles 50x25 mm de acero galvanizado, instalado sobre
estructura de hormigoén, i/p.p. elementos de fijacion, solapes, doblado, zonas
perforadas a definir por DF, cortes, montaje, totalmente instalada. Se incluira
impresion gréfica en el 85% de la superficie.

2.6 CUBIERTA AJARDINADA
Cubierta plana ajardinada constituida por plantacién de tepe de césped de variedad
compacta, incluyendo: colocacion de geo textil, relleno de 7 cm de gravilla redonda,

nivelado del terreno y rastrillado, colocado de geo textil de 130 grs, colocacion de 3 cm
de turba, plantacién del rollo de tepe, compactacién de rollos para quitar juntas,
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pasado de rulo para su compactado, aplicacién del primer riego y ajustado de tiempos.
Conforme a CTE. Medida la superficie realmente ejecutada.

Suministro y plantacién de Hiedra C-17
2.7 RIEGO

Riego por goteo para la partida de plantacién de tepe de cesped, incluira:
Excavacion zanja s/clasificar c/medios mecénicos

Excavacion zanja tierra

Relleno zanjas c/arena

Relleno zanjas c/material préstamo 98%pm

Pav.terrizo miga/mina e=15 cm mecanico

Arqueta plastico 3 electrovalvulas c/tapa

Valvula esfera latén d=2"

Tuberia pebd enterrado pe40 pn10 d=50 mm

Tuberia pebd enterrado pe40 pn4 d=20 mm

Tuberia cu enterrado c/gotero integrado autocompensante ¢/35 cm d=16 mm
Programador c/electrovalvula 1" (pila 9 v)

Electrovalvula 3/4"h solenoide 9v

Vélvula esfera laton d=3/4"

Vélvula reguladora presion metal c/manémetro d=3/4"

Ayudas y varios

2.8 SANEAMIENTO

Canal de drenaje ACO MultiDRAIN® MD100 0.0 H15 de Hormigdn Polimero, de clase
de carga hasta D400 segun EN1433. Sin reja. Con sistema de fijacion rapida de rejas
Drainlock® sobre bastidor de Acero Galvanizado tipo UltraSTEEL®. Con premarca
rompible para conexion salida vertical DN/OD 110. Con una seccién interior de 82 cm2
y forma transversal en V. Con certificado de homologacién CE . Longitud total 1000
mm, altura exterior 150 mm y ancho exterior 135 mm. Ancho interior nominal 100 mm.
Peso: 12,97 kg. Incluyendo la excavacién y el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-
5.

Reja ACO BRICKSLOT -L en Acero Galvanizado, de longitud 1000 mm, de clase de
carga D 400 segun EN1433 ,de ancho exterior 123 mm, para canal MultiDRAIN
MD100.

Reja ranurada brickslot registrable tipo LR para instalacion sobre canal MD100, en
forma de L, roblonada, con guias laterales, borde superior plegado. Compuesta por
marco y elemento extraible. Realizada en Acero Galvanizado .De clase de carga C250
segun UNE EN 1433.De longitud500 mm, ancho exterior 125mm, altura 10,5 mm. Area
de absorcion de la reja de 100 cm2 por metro. Incluyendo la excavacion y el relleno
perimetral posterior, s/ CTE-HS-5. Totalmente conexionada con la canal segun planos.

Arqueta prefabricada registrable de hormigdn en masa con refuerzo de zuncho
perimetral en la parte superior de 40x40x40 cm, medidas interiores, completa: con
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tapa y marco de hormigdén y formacién de agujeros para conexiones de tubos.
Colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p.
de medios auxiliares, incluyendo la excavacion y el relleno perimetral posterior, s/
CTE-HS-5.

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez
2 kN/m2; con un diametro 200 mm y de unién por junta elastica. Colocado en zanja,
sobre una cama de arena de rio de 10 cm debidamente compactada y nivelada,
relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con la
misma arena; compactando esta hasta los rifones. Con p.p. de medios auxiliares y
incluyendo la excavacion y el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

Pozo de absorcion de 100 cm de diametro interior y de 3 m de profundidad
aproximada hasta llegar a la grava, construido en su parte inferior con fabrica de
ladrillo hueco doble a tizén sin revestir, para permitir el paso del agua, recibido con
mortero de cemento M-5 y colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1;
y en su parte superior con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor,
enfoscado y brunido, con mortero de cemento CSIV-W2, incluso relleno de grava
filtrante hasta 1,70 m de profundidad y p.p. de pates de polipropileno, para su registro
y limpieza periddica, terminado y incluyendo el relleno perimetral posterior, y con p.p.
de medios auxiliares. Segun UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.

Bajante de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro, con sistema de unidén por enchufe
con junta pegada, conforme UNE EN1453-1; con una resistencia al fuego B-s1,d0,
conforme UNE-EN 13501-1; colocada en instalaciones interiores de evacuacion de
aguas residuales, con collarin con cierre incorporado. Totalmente montada, incluyendo
p.p. de piezas especiales (codos, derivaciones, etc) y p.p de medios auxiliares.
Conforme a CTE DB HS-5.

Sumidero sifonico de PVC con rejilla de PVC de 200x200 mm y con salida vertical de
75-90 mm; para recogida de aguas pluviales, instalado y conexionado a la red general
de desagule, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares,
incluyendo perfecto conexion y solape con lamina geotextil y pintura impermeabilizante
bicomponente, s/ CTE-HS-5.

Zanja drenante rellena con grava filtrante sin clasificar, envuelta en geotextil, en cuyo
fondo se dispone un tubo ranurado de PVC de doble pared, la exterior corrugada y la
interior lisa de 200 mm didmetro, color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de un
arco de 220°, de 200 mm de diametro, incluida excavacion hasta la cota indicada en
planos y posterior relleno y compactado y con p.p. de medios auxiliares.

Zanja drenante rellena con grava filtrante sin clasificar, envuelta en geotextil, en cuyo
fondo se dispone un tubo ranurado de PVC de doble pared, la exterior corrugada y la
interior lisa de 140 mm didmetro, color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de un
arco de 220°, de 140 mm de diametro, incluida excavacion hasta la cota indicada en
planos y posterior relleno y compactado y con p.p. de medios auxiliares.

Excavacién en zanjas, en terrenos flojos por medios mecéanicos, con extraccién de
tierras sobre camion y vertido en el interior de obra a una distacia menor de 150 m ida
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y vuelta de la zanja. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-
SE-C y NTE-ADZ.

Excavacién en zanjas, en terrenos de consistencia floja por medios mecanicos, con
carga directa sobre camion basculante, incluso transporte de tierras al vertedero a una
distancia menor de 10 km, considerando ida y vuelta, canon de vertido y parte
proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.

Terraplenado de tierras procedentes del acopio en obra de previa excavaciéon. Para
una densidad de tierra de 1,5 t/m3.

Formacion de césped de la zona levantada por siembra de mezcla de semillas,
comprendiendo el desbroce, perfilado definitivo, pase de rulo y preparacion para la
siembra, primer riego, recogida y retirada de sobrantes y limpieza. Medida la superficie
ejecutada.

2.9 IMPERMEABILIZACION

Impermeabilizacién de muro, por su cara exterior, con lamina de betdn modificado con
elastomero SBS, LBM(SBS)-30-FP, en toda la superficie del muro enterrado hasta la
altura medida en obra maximo 1,5 m muro 0,5 zapata y recorrido de zapata, previa
imprimacion con emulsién asfaltica aniénica con cargas tipo EB (rendimiento: 0,5
kg/m2).

Impermeabilizacion de cubierta mediante una mano de fondo de pintura
impermeabilizante bicomponente, a base de resina epoxi y betun, diluida con un 25%
de agua, y una mano de acabado con el mismo producto sin diluir, con un rendimiento
de 0,25 kg/m? cada mano.

2.10 INSTALACION ELECTRICA

Definida en la separata de electricidad

2.11 INSTALACION DE PROTECCION CONTRAINCENDIOS

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 21A/113B, de 6 kg. de
agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, segun
Norma UNE, certificado AENOR. Medida la unidad instalada.

Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. de agente extintor,

construido en acero, con soporte y manguera con difusor, segun Norma UNE. Equipo
con certificacion AENOR. Medida la unidad instalada.

16



g Za rad goza OFICINA DE PROYECTOS DE ARQUITECTURA

ATUNTAMIENTC SJO PARQUE LA GRANJA ESPACIO ESCENICO-P1 [16-040]
GERENCIA DE URBANISMO

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
OBSERVACION INICIAL

Dada la singularidad de la cUpula geodésica que se proyecta asi como su prevision
de uso, puede considerarse que el CTE no resulta de aplicacion o en todo caso, que ésta
resulta muy limitada. Tal consideracion se fundamenta en el Articulo 2. Ambito de
aplicacion:

“Articulo 2. Ambito de aplicacién.-

1. EI CTE seré& de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE y con las limitaciones
que en el mismo se determinan, a las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos
precisen disponer de la correspondiente licencia o autorizacién legalmente exigible.

2. EI CTE se aplicara a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas
construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan
caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se
desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

Cuando la aplicacion del Cédigo Técnico de la Edificacion no sea urbanistica, técnica o
econdmicamente viable o, en su caso, sea incompatible con la naturaleza de la
intervencién o con el grado de proteccién del edificio, se podran aplicar, bajo el criterio y
responsabilidad del proyectista 0, en su caso, del técnico que suscriba la memoria, aquellas
soluciones que permitan el mayor grado posible de adecuacion efectiva.

La posible inviabilidad o incompatibilidad de aplicacion o las limitaciones derivadas de
razones técnicas, econdmicas o urbanisticas se justificaran en el proyecto o en la memoria,
segun corresponda, y bajo la responsabilidad y el criterio respectivo del proyectista o del
técnico competente que suscriba la memoria. En la documentacién final de la obra debera
quedar constancia del nivel de prestacién alcanzado y de los condicionantes de uso y
mantenimiento del edificio, si existen, que puedan ser necesarios como consecuencia del
grado final de adecuacion efectiva alcanzado y que deban ser tenidos en cuenta por los
propietarios y usuarios.

No obstante lo anterior, en lo posible se han aplicado algunas premisas del CTE, que
se describen en los siguientes apartados.

3.1 CTE-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Ampliamente descrito en el anexo de Estructura incorporado en el Proyecto

Objeto y aplicacion

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA'Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite ultimos, que son los que, de
ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una
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puesta fuera de servicio del elemento o el colapso total o parcial del mismo. En
general se han considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del elemento, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido.

b) fallo por deformacién excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella
en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas
las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed<Rd
Siendo:

Ed valor de calculo del efecto de las acciones
Rd valor de célculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las
partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

Ed,dst < Ed,stb
Siendo:

Ed,dst valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al
correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se
refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una
vez desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado los
siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de
la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c) los dafos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a
la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
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Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

3.2 CTE- SE-AE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.- ACCIONES EN LA EDIFICACION.

El campo de aplicacion de este Documento Basico es el de la determinacién de las
acciones sobre los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DB-SE.

Acciones permanentes

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, y los elementos
de cobertura, definida su carga en kKN/m2 en el anejo de estructura.:

P.P Estructura: 0,15 kN/m2 en zona ligera y 3,75 kKN/m2 en zona visera.
P.P Cobertura: 0,10 kN/m2 en zona ligera y 1,55 kN/m2 en zona visera

Acciones variables

Los valores caracteristicos de sobrecarga de uso correspondiente a nuestro proyecto
son de 0,40 KN/m2 en zona ligera y de 1 KN/m2 en zona visera.

Reduccion de sobrecargas

No aplicamos reduccion de sobrecargas en el proyecto.

Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

En nuestro caso, la barandilla de escalera debe resistir una fuerza horizontal
uniformemente distribuida sobre el borde superior del elemento segun tabla 3.3 de 3
KN/m.

Viento

Se ha tenido en cuenta la accién del viento sobre toda la cubierta cuya presion
dindmica se ha estimado en 0,45 kN/m2.

Acciones térmicas

Las variaciones de temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los
elementos constructivos, en particular, los estructurales produciendo tensiones.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las
variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de
hormigdn o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan
juntas de dilatacion de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de
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longitud. Para otro tipo de edificios, los DB incluyen la distancia maxima entre juntas de
dilatacién en funcién de las caracteristicas del material utilizado.
No existe en nuestro proyecto elementos continuos de mas de 40m de longitud.

El calculo de la accion térmica podria obtenerse a partir de la variacion de temperatura
media de los elementos estructurales en verano, invierno, dilatacion y contraccion.

La temperatura ambiente extrema de verano y de invierno, seria de 46 a 48°C en
verano y —15°C en invierno.

Nieve

Se considera la sobrecarga de nieve en toda la cubierta, estimada en 0,50 kN/m2.
Acciones Accidentales

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion.

Las acciones debidas a la agresién térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

La accion de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerara donde
y cuando lo establezca la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe

considerarse en todas las zonas cuyo uso suponga la circulacién de vehiculos. No se
considera en nuestro proyecto.
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FICHA DE CARACTERISTICAS DE HORMIGON Y ACERO

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON SEGUN INSTRUCCION EHE

LOCALIZACION EN LA OBRA
CONDICIONES DEL HORMIGON CIMENTACION IRESTO DE OBRA |
CONDICIONES
Tipo, clase, Cem I 42.5R
CEMENTO caracteristicas Cem 142.5 SR N/mm2 N/mm2
AGUA Cumplira lo establecido en el articulo 27
ARIDO [Tamafo maximo(mm) #0 20
Barras B 500-S B 500-S
ARMADURAS Alambre de mallas B 500-T B 500-T
HORMIGON
TIPIFICACION HA-30/B/40/lla+gB HA-25/B/20/I
AGRESIVIDAD Exposicién ambiental |Ataque quimicol No agresiva
Cemento minimo
) (ka/m3) 350 250
DOSIFICACION Relacién maxima a/c |0.50 0.65
CONSISTENCIA Blanda Blanda
Hasta que refluya la pasta a la superficie y deje salir el aire.
Vibradores de  superficie: tongados de menos de 20 cm.
COMPACTACION |Revibrado: Sélo si lo autoriza el director de obra

RESISTENCIA CARACTERISTICA
(N/mm2) 30 25

PUESTA EN OBRA
RECUBRIMIENTO DE ARMADURAS 50 25

CONTROL DE RESISTENCIA DEL HORMIGON
NIVEL NORMAL Control estadistico del hormigén

Estructuras solo con eltos
LOTES = Estructur n It flexion  (forjad
SUBDIVISION OBRA FStructuras ~co eltosa exio (forjados, _

comprimidos (pilares, muros...) \igas...) Macizos (zapatas...)

N2 DE AMASADAS
POR LOTE 2 2 2
VOLUMEN DE
HORMIGONADO 100m3 100m3 100m3
SUP CONSTRUIDA 500m2 1000m3
NUMERO DE
PLANTAS 2 2
EDAD DE ROTURA 1723 dias 7-28 dias 7-28 dias

CONTROL DEL ACERO
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NIVEL Normal

3.3 CTE-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Objeto y aplicacion

El objetivo del requisito basico “seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados
de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento dando cumplimiento asi a las exigencias
béasicas que se establecen en el DB-SI Seguridad en caso de Incendios.

Como se ha expuesto con anterioridad, la aplicacion del Codigo Técnico a la cupula
que se proyecta es dudosa o muy limitada, no obstante, se justifican una serie de

premisas bésicas.

Exigencia basica

Justificacion

S| 1 - Propagacion interior

Aplicacién limitada al recinto que alberga el cuadro eléctrico en Ia
zona prevista como potencial escenario.

El recinto del cuadro general eléctrico constituye local de riesgo
especial bajo (Tabla 2.1, SI-1), por lo que se cumplen los siguientes
requisitos (Tabla 2.2 SI-1):

Resistencia al fuego de la estructura portante R90
Resistencia al fuego de las paredes y techos EI-90
Puerta El245-C5

En cuanto a la clase de reacciébn al fuego de los elementos
constructivos empleados, lo previsto cumple o supera los siguientes
requisitos (Tabla 4.1 SI 1).

Revestimientos techos y paredes C-s2,d0
Revestimientos de suelos CFL-s1

S| 2 - Propagacion exterior

No se considera de aplicacion al tratarse de una edificacion singular |
exenta.

S| 3 — Evacuacién de ocupantes

A los efectos de SI-3, el espacio ocupable puede considerarse
exterior, ya que la parte inferior de la cupula esta abierta en la mayor,
parte de su perimetro.

S| 4 - Instalaciones de proteccién contra incendios

Debido a la limitada aplicacion al caso, Unicamente se ha previsto Ia
dotacion de un extintor portatil de CO2 de 5 kg a ubicar en el recinto
del cuadro eléctrico y también, en dicho recinto, se colocara un
extintor portatil de eficacia 21A-113B por si fuera preciso su uso. Este
recinto dispondra de alumbrado de emergencia.

Los extintores se sefializan mediante sefales definidas en la norma
UNE 23033-1, de tamano 210 x 210 mm (distancia de observacion de
la sefal no excede de 10 m)
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S| 5 - Intervencion de bomberos

La edificacion singular proyectada no altera las condiciones de
intervencion de bomberos previas a la actuacién, pues se trata de un
area de parques y jardines muy cercana al Camino de Cabaldos.

S| 6 — Resistencia al fuego de la estructura

Al tratarse de una estructura abierta y al exterior no se ha tomado en
consideracion la afeccion del fuego normalizado sobre la estructura.

3.4 CTE-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Objeto y aplicacion

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacién” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos durante el uso
previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

El ambito de aplicacion es el que se establece con caracter general para el conjunto
del CTE articulo 2, parte 1.

Exigencia basica Justificacion

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Suelos adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad.

lluminacion natural diurna y artificial nocturna para limitar el riesgo de|
caidas en cambios de nivel y en escaleras y rampas.
SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Por las caracteristicas de la cupula proyectada no existe riesgo
apreciable de atrapamiento, pues la parte perimetral inferior hasta una
altura de 3,6 metros, es abierta, Unicamente han de considerarse los
perfiles estructurales tubulares. Ademas, el riesgo de impacto con los
mismos estd limitado por la iluminacion natural diurna y por la
iluminacion nocturna prevista para funcionar cuando se produzca
actividad o uso.
SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

No aplicable a este caso.
SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
En horas diurnas la iluminacion serd la natural. Para las horas
nocturnas se ha previsto una iluminacién con nivel de iluminancia
media de 55 lux (sin contemplar la iluminacion ambiental nocturna).
Ademas, se ha previsto iluminacién de emergencia en el perimetro
inferior, que se encenderd en caso de fallo del alumbrado normal.
SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
Como se ha expuesto, la clpula esta abierta en la mayor parte de su
perimetro exterior, siendo permeable a la circulacién de las personas.
SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No resulta de aplicacién al caso.
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SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No resulta de aplicacién al caso.
SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
No se prevé la instalacion de pararrayos.
Exigible pararrayos si Ne>Na
Frecuencia esperada de impactos Ne=Ng-Ae-C1-10-6=0,017
Ng = 3 (mapa fig. 1.1 SUA-8) Ae =11.309 m2
C1= 0,5 (proximidad a arboles misma altura o0 mayor)
Na=5,5-10-3/C2-C3-C4-C5 = 0,022; Ne<Na— no exigible
C2=0,5 (estructura metélica, tabla 1.2 SUA)
C3=1 (otros contenidos, tabla 1.3 SUA)
C4=0,5 (edificios no ocupados normalmente, tabla 1.4 SUA)
C5=1 (resto de edificios, tabla 1.5 SUA)

SUA 9: Accesibilidad

Se ha previsto un itinerario accesible mediante rampa con pendiente
del 6 % s/SUA 1 Art. 4.3), pavimento sin piezas si elementos sueltos |
anchura libre>1,20 m.

3.5 CTE-HS SALUBRIDAD

El cumplimiento de los condicionantes de Salubridad, consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de
que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso
y mantenimiento.

Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad

Al tratarse de una estructura abierta, se estima la no aplicacién del CTE en este
apartado.

Seccion HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

No es de aplicacién a este proyecto.

Seccion HS 3 Calidad del aire interior

Al ser de aplicacion el RITE, se trata en su cumplimiento especifico.

Seccidén HS 4 Suministro de aqua

No es de aplicacion a este proyecto, ya que no es suministro de agua para uso
humano si no para riego.

Seccion HS 5 Evacuacién de aquas.

Se evacua el agua pluvial procedente de la cubierta ajardinada, reconducida
convenientemente por gravedad hasta el terreno a través de un pozo filtrante.
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Para ello se emplean 5 bajantes de diametro 80 sin desviaciones ni retranqueos. El
diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada
Bajante de aguas pluviales cumple con lo establecido en la tabla 4.8:

El diametro del colector de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su
pendiente y de la superficie a la que sirve. El colector que hemos empleado es
enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2; con un diametro
200 mm, dispuesto en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en
el apartado 5.4.3.del CTE DB HS5 y una pendiente del 2 % como minimo.

En cada una de las bajantes se ha interpuesto una arqueta de pie de bajante, no
sifénica.

Se han colocado 5 sumideros sifénicos, superior en nimero al que establece el CTE
en la Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta.

Para la evacuacion en el interior del espacio se ha colocado un Canal de drenaje ACO
MultiDRAIN® MD100 0.0 H15 de Hormigdn Polimero que evacuara el agua a un pozo
filtrante a través de un colector enterrado de PVC diametro 200.

3.6 CTE-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

No es de aplicacién a éste proyecto al tratarse de una estructura abierta y al exterior.

3.7 CTE-HE AHORRO DE ENERGIA

Seccion HE 1 Limitacion de consumo energético.

No es de aplicacién a este proyecto.

Seccion HE 2 Limitacion de demanda energética.

No es de aplicacién a este proyecto.

Seccion HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

Especificado en el proyecto de electricidad adjunto.

Seccion HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

No es de aplicacion a este proyecto.

Seccion HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

No es de aplicacion a este proyecto.

4. ANEJOS A LA MEMORIA
4.1 INSTALACION ELECTRICA
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Se adjunta separata de Instalacion Eléctrica.

4.2 ESTRUCTURA
Se adjunta separata de Estructura
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4.3 PLAN DE CONTROL

l.- PLAN DE CONTROL DE MATERIALES.

Segun el articulo 7.2 del capitulo 2 “Condiciones técnicas y administrativas” del
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) se debera realizar el control de recepcién en
obra de productos, equipos y sistemas.

De acuerdo con el apartado 7.2.2 se hara un control de recepcién mediante
distintivos de calidad que debe proporcionar el suministrador y que el director de la
ejecucion de la obra debera verificar y aceptar como suficiente para la aceptacion de
los correspondientes productos. Segun el articulo 5.2 del citado capitulo 2, los
productos que asi lo requieran llevaran el marcado CE.

Conforme al apartado 7.2.3, para verificar el cumplimiento de las exigencias
béasicas del CTE, en determinados casos puede ser necesario realizar pruebas sobre
productos o materiales y en especial cuando mediante el control documental, realizado
segun el apartado 7.2.3, no se pueda asegurar que las caracteristicas técnicas de los
materiales cumple con lo establecido en los Documentos Basicos (apartado 5.2.2).

A continuacién se propone un plan de control de calidad basado en los
requisitos del CTE y reglamentacion vigente (EHE, PG-3, etc.)

1.- CIMENTACION Y ESTRUCTURA.

1.1.- Hormigén

Se establece el muestreo segun el articulo 86 “Control del hormigon” de la
Instruccion para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado
EHE-08. Asi se tiene:

Hormigon de resistencia 30

Zapatas: 62 m® (1 lote/100 m®)

Muros: 12 m® (1 lote/100 m°)
Hormigén de resistencia 25

Solera: 1199 m? - 209 m® (1 lote/100 m®)

Muros y pilares: 18 m® (1 lote/100 m®)

Forjados: Losa cubierta 41 m® (1 lote/100 m® 6 1000 m?)
TOTAL LOTES:

—_—

o= =N

Considerando N=3 (3 amasadas por lote) para hormigén de resistencia 25 y 30 con n
=5 (5 probetas en la tomas de muestras de cada amasada), tenemos:
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18 Toma de muestras de hormigdn fresco (UNE EN 12350-1),
incluso medida asiento en cono de Abrams (UNE EN
12350-2), fabricacion y curado de cinco (5) probetas
cilindricas de 15x30cm, y refrentado y rotura de al menos 4
probetas (UNE EN 12390-2 y 3)

1.2.- Acero corrugado

Se establece el muestreo segun el articulo 87 'Control de acero para
armaduras pasivas' de la Instruccion EHE-08. Al considerarse productos certificados,
se tomara un lote cada 40 t (por cada suministrador, fabricante, designacion y serie) y
en cada lote se realizaran:

- 2 comprobacién de la seccion equivalente

- 2 comprobacion de caracteristicas geométricas
- 2 doblado - desdoblado

- 2 resistencia a traccion

En este caso como tenemos <40 toneladas de acero para armaduras pasivas, se
tendran que realizar:

2 Resistencia a traccion UNE EN 10002-1

2 Doblado-desdoblado UNE 36068-099

2 Caracteristicas geométricas y seccion media equivalente
UNE 36068-099

1.3.- Acero estructural

Se establece el control en base al Documento Basico SE-A,
segun su articulo 12 “control de calidad”. Se debera verificar la calidad de los
materiales, de la fabricacion y del montaje.

Control de materiales

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y quimicas del producto
suministrado. Cuando en la documentacién del proyecto se especifican caracteristicas
no avaladas por el certificado de origen del material se llevaran a cabo los ensayos
necesarios. En este caso proponemos realizar:

S 275 JR: 41 t (1 ensayo) Por lo tanto, se deberan realizar:

1 Ensayo a traccion, incluso mecanizado de muestra, UNE
36.041
1 Doblado simple
1 Ensayo de flexién por choque Charpy UNE 7475
Control de ejecucion
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Se realizaran inspecciones en obra a fin de controlar las uniones. Se
estiman necesarias 3 visitas para realizacion de la inspeccién mediante ensayo de
liquidos penetrantes y comprobacién del par de apriete en uniones atornilladas:

3 Visita de inspeccién por liquidos penetrantes (3
horas/visita).

3 Verificacion de par de apriete en tornilleria (1 hora) incluso
ayudante

3 Visita para medicion “in situ” del espesor de acabado
protector en estructura metalica. UNE EN ISO 2808

Control de fabricacion

1 Revisidn de certificados de calidad de materiales en taller

1 Revisién de homologacion de procedimientos de soldadura
y soldadores en taller y obra

1 Control dimensional y geométrico, verificando espesores y
seccion de perfileria en taller

2.- IMPERMEABILIZACIONES EN CUBIERTAS

Se realizaran pruebas de servicio sobre el 100% de la cubierta plana existente,
por inundacién durante 24 horas o riego continuo si no se pudiera inundar.

La prueba se realiza conforme al procedimiento operativo identificado como
Documento Reconocido DRC 05/09 y redactado por el Instituto Valenciano de la
Edificacion, siguiendo las recomendaciones del LACE (Laboratorio para la calidad de
la edificacion del Gobierno de Aragén).

Previo al inicio de la prueba se comprueba que no existen manchas de
humedad ni goteos en el plano inferior del forjado bajo la cubierta y paramentos
verticales adyacentes. Transcurrido el tiempo de prueba se corta el suministro de agua
y se procede a inspeccionar el plano inferior de la cubierta. Se comprueba la
estanqueidad y desagie de bajantes en evacuacién. Transcurridas 24 h de la
finalizacion de la prueba se vuelve a inspeccionar la unidad ensayada.

PRESUPUESTO

El presupuesto es estimado puesto que en el caso de ser necesarias mas
visitas se facturaran a razén de precio unitario de cada partida.

|. PRESUPUESTO CONTROL MATERIALES.

1.- CIMENTACION Y ESTRUCTURA
1.1.- Hormigén
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18 Toma de muestras de hormigén fresco (UNE 57,10 €/ud. 1.027,80 €
EN 12350-1), incluso medida asiento en
cono de Abrams (UNE EN 12350-2),
fabricacidén y curado de cinco (5) probetas
cilindricas de 15x30cm, y refrentado y rotura
de al menos 4 probetas (UNE EN 12390-2 y

3)
1.2.- Acero corrugado

3 Resistencia a traccion UNE EN 10002-1 29,60 €/ud. 88,80 €

3 Doblado-desdoblado UNE 36068-099 15,00 €/ud. 45,00 €

3 Caracteristicas geométricas y seccion 26,30 €/ud. 78,90 €
equivalente UNE 36068-099
1.3.- Acero estructural

2 Ensayo a traccion, incluso mecanizado de 84,40 €/ud. 168,80 €
muestra, UNE 36.041

2 Doblado simple 43,60 €/ud. 87,20 €

2 Ensayo de flexion por choque Charpy UNE 169,80 €/ud. 339,60 €
7475

3 Visita de inspeccion por liquidos penetrantes 185,10 €/ud. 555,30 €
(8 horas/visita).

4 Verificacion de par de apriete en tornilleria (1 134,70 €/ud. 538,80 €
hora) incluso ayudante

3 Visita para medicion “in situ” del espesor de 134,50 €/ud. 403,50 €
acabado protector en estructura metdlica.
UNE EN ISO 2808

1 Revisién de certificados de calidad de 167,60 €/ud. 167,60 €
materiales en taller

1 Revision de homologacion de 167,60 €/ud. 167,60 €
procedimientos de soldadura y soldadores
en taller y obra

2 Control dimensional y geométrico, 167,60 €/ud. 335,20 €
verificando espesores y seccién de perfileria
en taller
Radiografias con informes de calificacion 6,00 1000 €

incluidos (valor medio)

2.-  IMPERMEABILIZACION CUBIERTA

2 Visita para comprobacién de la 250,00 €/ud. 500,00 €
estanqueidad de cubierta, mediante riego
por aspersion o inundacion

TOTAL CONTROL DE MATERIALES: 6624,10 €
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TOTAL PRESUPUESTO:

l.-  CONTROL DE MATERIALES

Zaragoza a julio de 2017

El Dr. Arquitecto redactor del proyecto,.

En representacion del Ayuntamiento de Zaragoza:

Fdo: José Javier Gallardo Ortega
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4.4 GESTION DE RESIDUOS

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccién y demolicion, y la Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, se presenta el presente Estudio de Gestién de
Residuos de Construccion y Demolicion, con el siguiente contenido:

Estimacién de la cantidad de residuos que se generara (en Tn y m3)

Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto.
Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion de los residuos generados
Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, €n su caso, otras operaciones de gestion de los residuos.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos.

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicion dentro de la
obra.

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacidbn y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la
obra.

Valoraciéon del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion vy
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

10- Inventario de residuos peligrosos que se generaran.
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1- Estimacion de la cantidad de residuos (en Th y m3)
GENERALIDADES

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos,
de tal forma, que estos, sus caracteristicas y cantidad, dependen de la fase de
construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una
construccién existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras.
Durante la realizacion de la obra también se origina una importante cantidad de
residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos que se produciran, organizar los
contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucién de los
trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada
de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los
residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestién de los residuos del comedor del
personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucién material
se originaran durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la
oficina de la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos
bioldgicos, etc.

Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.
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Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicién,
incluidos los de obras menores de construccién y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados en la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los
materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea
un residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando
se ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva
75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor
o tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en
vigor.

ESTIMACION

Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, 0 norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)19]

a) Obra reforma interior edificio":

Residuos Nivel |: Tierras y pétreos de la excavacion.

\" d Tn tot

m? volumen |densidad  tipo |toneladas  de

tierras entre 1,5 y 0,5]|residuo (v x d)
tn/m?®

118,14 1,2 141,768

Las tierras y pétreos que no sean reutilizadas in situ o en exterior, en
restauraciones o acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a vertedero
tendran la consideracion de RCDs, y debera por tanto tenerse en cuenta. Las
cantidades se calcularan con los datos de extraccion previstos en proyecto.

Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 0503 [17 0504 [x
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05

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05

17 05 06

07

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05

17 0508

Residuos de Nueva construccion Nivel II:

S \' d Tn tot
m?®  superficie | m® volumen |densidad  tipo [toneladas  de
construida residuos (S x|entre 1,5 y 0,5]residuo (v x d)
0,2) tn/m?®
584 29,2 1,2 35,04

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por ni’ construido, utilizando los
estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los
RCDs que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), se podria

estimar el peso por tipologia de residuos’.

Tn

% en peso :
Evaluacién teérica (I\;e(gjug lef:ad (F:{%jg Hpo de
del peso por tipologia de RCD N:cign,al 32 (Tn tot x %)

RCDs
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,05 1,752
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04 1,4016
3. Metales (LER: 1704 ) 0,025 0,876
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003 0,10512
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015 0,5256
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 0,1752
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002 0,07
Total estimacién (tn) 0,14 4,9056
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 | 0,04 1,4016
y 01 04 09)
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,12 4,2048
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos|0,54 18,9216
(LER: 1701 02y 17 01 03)
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,05 1,752
Total estimacion (in) 0,75 26,28
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0,07 2,4528
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: ") 0,04 1,4016
Total estimacién (tn) 0,11 3,8544
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Residuos de demolicion Nivel II:

S \' d Tn tot
m®  superficie | m® volumen |densidad  tipo [toneladas  de
demolida residuos (S x|entre 1,5 y 0,5]residuo (v x d)
0,726) tn/m?®
260 188,76 0,5 94,38

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? demolido, utilizando los
estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los
RCDs que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), se podria
estimar el peso por tipologia de residuos”.

Demolicion M3 Tn
residuo
RCD: Naturaleza no pétrea 0,068 17,68 8,84
RCD: Naturaleza pétrea 0,656 170,56 85,28
RCD: Potencialmente peligrosos 0,002 0,52 0,26
Total estimacion (m3/m2) 0,726 188,76 (94,38

Estimacion del volumen' de los RCD segun el peso evaluado:

Tn d \'}

toneladas de | densidad tipo m® volumen

residuos entre 1,5 y 0,5|residuos (Tn/d)
tn/m?®

Nivel | 141,768 1,2 118,14

Nivel Il 35.04 1.2 29.2

(nueva construc)

Nivel Il 94,38 0.5 188,76

(demolicion)

Urbanizacion:

La tierra procedente de la excavacién se transportara en la medida de lo sposible en
las parcelas anexas.

2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

| | No se prevé operacion de prevencion alguna
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Estudio de racionalizacién y planificacion de compra y almacenamiento de materiales
Realizacién de demolicién selectiva
Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas
alveolares...)

X |Las medidas de elementos de pequefno formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran
multiplos del mdédulo de la pieza, para asi no perder material en los recortes;
Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafo.
Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.

X | Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin
fibras irritantes o CFC.).

X | Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la
reutilizacién de las mismas.

X | Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado
con sello PEFC o FSQC).
Se utilizaran éridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6
mobiliario urbano de material reciclado....
Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales
con envases retornables al proveedor o reutilizacibn de envases contaminados o
recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente
servidos con envases.
Otros (indicar)

3.- Operaciones de reutilizaciéon, valorizacion o eliminacion de los residuos

generados.
Operacién prevista Destino previsto"
No se prevé operacién de reutilizacion alguna

X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion Nivelacion

Reutilizacién de residuos minerales o petreos en aridos
reciclados o en urbanizacién

Reutilizaciéon de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

Previsién de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.

X

No se prevé operacién alguna de valoracion "in situ”

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decision
Comision 96/350/CE.
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| Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ

wvii

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas
por la Comunidad de Aragén para la gestién de residuos no peligrosos.

RCD: Naturaleza no pétrea

Tratamiento

Destino

Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

Tratamiento/D
eposito

Tubos fluorescentes

38

Tratamiento/D
eposito

Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17| Reciclado Planta de Reciclaje
03 01 RCD
X | Madera Reciclado/Ver | Gestor autorizado
tedero RNPs
X | Metales: cobre, bronce, laton, hierro, acero,...,|Reciclado/Ver | Gestor autorizado
mezclados o sin mezclar tedero RNPs
X | Papel , plastico, vidrio Reciclado/Ver | Gestor autorizado
tedero RNPs
X | Yeso Reciclado/Ver | Gestor autorizado
tedero RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
Residuos pétreos trituradas distintos del codigo 01 Planta de Reciclaje
04 07 RCD
x | Residuos de arena, arcilla, hormigon,... Reciclado/Ver |Planta de Reciclaje
tedero RCD
X | Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado/Ver |Planta de Reciclaje
tedero RCD
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, Planta de Reciclaje
02y 03 RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 |Deposito Gestor autorizado de
contaminados Seguridad . )
. . . . . - Residuos Peligrosos
Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito
. (RPs)
Seguridad
Residuos de construccion y demolicion que |Depésito
contienen Mercurio Seguridad
Residuos de construccion y demolicion que |Depdsito Gestor autorizado
contienen PCB’s Seguridad RPs
Otros residuos de construcciéon y demolicion que | Depésito
contienen SP’s Seguridad
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y | Reciclado Gestor autorizado
17 06 03 RNPs
Tierras y piedras que contienen sustancias Gestor autorizado
peligrosas RPs
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Pilas alcalinas, salinas y pilas botdn Tratamiento/D
eposito
Envases vacios de plastico o metal contaminados | Tratamiento/D
epésito
Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/D
eposito
Baterias de plomo Tratamiento/D
epésito

RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos
RP:  Residuos peligrosos

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,
plasticos+carton+envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial
las cantidades limitantes.

Idem. aungque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacién por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la
estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo
5.5.

Otros (indicar)

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,

separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra, donde se especifique la
situacion de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a
reutilizar

Otros (indicar)
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6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la obra.

X | Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6
elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como
norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos,
marmoles...... ). Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de
las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por dltimo, se
procedera derribando el resto.

x | El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacion vy
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdésito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefnalizados y segregados del resto de
residuos.

x | El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se
realice en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

x | El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X | En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion para cada tipo de RCD.

X | Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de
la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por
parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo:
gue la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores
adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decisién a tomar y su
justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

X |Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se
realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos
de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la
legislacion nacional vigente, la legislaciéon autonémica y los requisitos de las ordenanzas
locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
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envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos
“escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion
de los acopios o0 contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Ante la deteccidon de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a la
autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real
Decreto 9/2005.

Otros (indicar)
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7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

Edificio:

Totales Tn €/Tn Totales €

p.e.m.

RCD: Naturaleza no pétrea .NIVEL Il 13,7456 22,00 € 302,40 €
RCD: Naturaleza pétrea. NIVEL Il 111,56 21,00 € |2.342,76 €
RCD: Potencialmente peligrosos. NIVEL Il 4,1144 20,00 € [82,29 €
RCD: Tierras y pétreos de la excavacion.|141,768 540€ |765,55 €
NIVEL |
Total estimacion 271,188 3.493,00 €
Total presupuesto:
ESPACIO A CONSTRUIR PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
ESPACIO ESCENICO 3.500.00

Zaragoza a julio de 2017

El Dr. Arquitecto redactor del proyecto,.
En representacion del Ayuntamiento de Zaragoza:

Fdo: José Javier Gallardo Ortega
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4.5 PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

OFICINA DE PROYECTOS DE ARQUITECTURA
SJO PARQUE LA GRANJA ESPACIO ESCENICO-P1 [16-040]

PROVECTO DE EJECUCION DE CUBRIMIENTO ¥ ACONDICIONARMIEN TO ESPACIO ESCENICO EN PARQUE LA GRANIA

cepmuLos " M ] ] ] ET] ™ E]
CAP 01 ACTUACIONES PREVIAS S.06215% e R BEZISE
CAP 02MOYIMENT 0 DE TEFRAS TiEE
CAP DFCIMENT ACIONES 1a1a e LEr3an=s 4E3 e iz3zme LE3see 2A/IOE
CAP 04 P AVIVENTOS 1140 3 22810772 2
CAP 05 ESTRUCTURA B|ALEBE FTINEBE 39271088 B2 BE
CAP 08 CUERIMENTD LE30gas 38681 08 e
CAP 07 CARFINTERIA ¥ CE FRAJERTA 1856,708 1865708
CAP 05 CUBERTA AJARDINADA 13001 2600 628 TEL STk ]
CAP 03INSTALACION ELECTRICA 19182 E 19918828 19:91882€
CAP 1DINET P ROT CONTRA INCEMDIOS 1Z6m 2
CAP 11 VARIOS sS000E sz So00E so0o0E 0000 soo0poe soapoz 500,008
CAP 1 2CONTROL DE CALIDAD 556762 655762 G362 GEgeE G876 o EEaae 56,76
CAP13GESTION DE RE SIDUO S L=t i EE LR E0E B350 Brms Bi508 Brs0s Bia0E
CAP 14 SEGURIDAD ¥ 3 ALLD 1578 18278 18278 152782 152782 8278 15278 352,188
[EJECUCK N MaTEREL MENSUAL 10,409,198 £ 219352 5455360 € 143 2367 £ 203.002,70€ 171.020,07 € 550,49 £ 2425053 €
[EJECUCKIN MATEREL AQRIGEN 10,900, 19 € 1BEI2F1E T3.186,328 € 21642005 € 420412, 75E a01.94M 83 £ 9800227 £ G22.251.80€
[z %5 rem0% 6l 17775 155677 € 10.365.20 £ 2722010 € IBTEEE1E fe gt =Tt S 126355 € 450,31 £
|2 1,00 % ZEO1EGE 20T ESE 136325856 € 3580180 € S0977.78E <42 740,17 £ 166195 € (=N omgt K
PRESUPUESTO G LOBAL CONTRACTUAL
V& INCLUICS MENS UAL 19495220 € MIHFEEE ToO01E2E e BEHE 20372010 29520476 € =Rarin=ra M310E
PRESUPLES B L CONTRACTURL
14 INCLUIDS EN

14055 20 £ HETEE05 £ A0S 233TETE S1E23FRE G05.352.32€ S51.617.09 £ 25119305 € 836.124.35&

EURGS

24186944 £

arameE

2680367 €

57 26Oz €

157 03431 €

22174 £

3TIZNE

i ritheck =

90.756,9 £

126,06 €

4,000,000 €

520410 €

Z.800,00E

602227 €

118.296,84 €

16552671 €

EL PRESUPUES T GLOBAL CONTRACTUAL [WA INTLUIDS A5TIENDE & LA CANTIDAD DE CaHOCIENTOS TREINTA v 8 EIF MIL TIENTD VEINTI CUATRC EURC

Zaragoza, Julio de 2017

Fdo. Jose Javier Gallardo Ortega
Dr. Arquitecto
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En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros estimativos con fines
estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido con una densidad tipo del
orden de 1,5 tn/m3 a 0,5 tn/m3.

Rellenar las casillas sombreadas multiplicando el total de residuos por el porcentaje de la columna
izquierda. Se han marcado en negrita aquellos RCDs, con obligacién de separacién para el Poseedor,
de acuerdo al articulo 5.5. del Real Decreto 105/08

iii Los codigos LER de los residuos peligrosos se marcan en el punto nimero 8. La estimacion de dichos
residuos deberd realizarse conforme a la normativa vigente (Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y
Orden MAM/304/2002) y en los formatos que cada Comunidad Auténoma tenga prefijados. Dicha labor
corresponderd al Poseedor de RCDs como Productor o Pequefio productor de residuos peligrosos.

iv Rellenar las casillas sombreadas multiplicando el total de residuos por el porcentaje de la columna
izquierda. Se han marcado en negrita aquellos RCDs, con obligacién de separacién para el Poseedor,
de acuerdo al articulo 5.5. del Real Decreto 105/08

v Este Ultimo paso se realizara para cada tipo de RCD identificado.
vi Se optara por: Propia obra 6 externo, escribiendo en este ultimo caso la direccion.

vii La columna de “destino” es predefinida como mejor opcién ambiental. En el caso de que sea distinta la
realidad se debera especificar (no todas las provincias dispondran de Plantas de Reciclaje de Rcds por

ejemplo).
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LISTADO DE CONCEPTOS VALORADO (PRESUPUESTO)

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
4554 9,000 m Barandilla 100 cm. tubo horiz. y 70 cm. Inox 304 125,00 1.125,00
455654T 3,000 ud  P.ent.Versate lac.blanca 295-285x154-155 cm 720,00 2.160,00
Grupo 455.......cooervreeerrernesnnnens 3.285,00
56RE 1,000 ud  P.ent.Versate lac.blanca 295-285x144 cm 650,00 650,00
Grupo 56R........oomuermnerseersssisnns 650,00
A02A080 0,231 m3  MORTERO CEMENTO M-5 68,55 15,84
Grupo AD2........cocenveeeerernenennens 15,84
AAAMART 118,894 h Martillo neumatico 1,00 118,89
Grupo AAA ... 118,89
ABONO 20,000 kg Abono para presiembra de césped 0,41 8,20
Grupo ABO.......ccoovererernrsnrnnens 8,20
ADITSOLER 3.626,235 m2  Aditivos solera 10,00 36.262,35
Grupo ADl......ccmersersssesssesnns 36.262,35
AG 30,000 m3  Agua 1,50 45,00
Grupo AG......ccooernnererrersnessrnnens 45,00
ARR 177,140 kg Arido de cuarzo natural, MasterTop F5 "BASF", de granulometria com 0,56 99,20
Grupo ARR ......conenmermsrsssinnns 99,20
BETUN 98,010 m2  Lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-30-FP, de 2,5 mm de 4,87 477,31
espesor, masa nominal 3 kg/m?, con armadura de fielt
Grupo BET .....ccovvrnveeerernennnnens 477,31
CA00320 13.338,084 kg ACEROB 500 S 0,81 10.803,85
CA00700 160,793 kg ACERO S 275 JR, EN CHAPA ELABORADO Y PINTADO 1,03 165,62
CA01700 61,333 kg ALAMBRE DE ATAR 1,23 75,44
Grupo CAD ......ccmeemsersrserssennns 11.044,91
CE00200 2,403 u PUNTAL METALICO DE 3 m 20,82 50,02
Grupo CEQ ......cocrveeeerernennnnens 50,02
CE80000 3,164 u PUNTAL METALICO TELESC. HASTA 3 m (PARA 150 USOS) 7,10 22,46
Grupo CE8 ........coucnmnerneerssennns 22,46
CH02920 61,676 m3 HORMIGQN HA-25/P/20/1la, SUMINISTRADO 60,26 3.716,62
CH04120 174,960 m3  HORMIGON HM-20/P/40/I, SUMINISTRADO 54,45 9.526,57
Grupo CHO ......cvmrvririrrssninens 13.243,19
CH80020 11,443 m3 HORMIGQN HA-30/P/20/1la, SUMINISTRADO 65,19 745,99
CH80030 72,440 m3  HORMIGON HA-30/P/40/lla, SUMINISTRADO 61,71 4.470,27
Grupo CHS........coccnmnerneerssninnns 5.216,26
CM00200 2,930 m3  MADERA DE PINO EN TABLA 195,18 571,80
CM00300 2,043 m3  MADERA DE PINO EN TABLON 225,64 460,99
CM00500 12,888 u PANEL METALICO 50x300 cm 70,92 913,99
CM00900 659,596 m2  TABLERO AGLOMERADO PROTEGIDO 8,00 5.276,77
Grupo CMO........ocvreeeerernenenens 7.223,55
CW00600 278,770 | DESENCOFRANTE 1,72 479,48
Grupo CWO. .......onueeersserssennns 479,48
Crapid68 73,600 ud  Conexion rapida IP 68 para luminarias 23,55 1.733,28
Grupo Cra ......covernmesesressnessrsnens 1.733,28
EAUXFACH 80,600 m.  Estructura auxiliar fachada 2,30 185,38
Grupo EAU........couuenmnernreesssinnns 185,38
EERRE 1,000 ud  P.ent.Versate lac.blanca 295-285x194-195 cm 800,00 800,00
Grupo EER.......ocvvererernenenens 800,00
EMULS 44550 kg Emulsion asfaltica anidnica con cargas tipo EB, segiin UNE 104231. 1,60 71,28
Grupo EMU .......conecnmnerneernninnns 71,28
FT5T 579,000 u Pequefio material 1,06 613,74
Grupo FT5....coverreeerernnnnnens 613,74
Ftr55WFO01k 1,000 ud  Lum. Trilux Olevedn 55W 1500 mm LED 131,70 131,70
Grupo Firueeeeeeeresstines 131,70
HIDROF 141,320 PA  ADITIVO HIDROFUGO 2,00 282,64
Grupo HID ......cvereeerernenennens 282,64
IMP LIQ 389,708 kg Impermeabilizante liquido, MasterSeal M 803 "BASF", de color gris, de dos componentes 15,00 5.845,62
a base de resina de poliuretano, para apli
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ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
IMPRTRANS 17,714 kg Imprimacion transparente y puente de unién, MasterSeal P 691 "BASF", a base de 10,00 177,14
resina de poliuretano monocomponente y disolvente
IMPTRANS 53,142 kg Imprimacion transparente, MasterTop P 621 "BASF", de dos componentes a base de 15,04 799,26
resina epoxi, para aplicar sobre superficie sopor

Grupo IMP.......cverreeerernesenens 6.822,02
MO2AF110 26,850 h Manipulador telescopico fijo 4000 kg - 17 m 17,51 470,14
M02GE050 0,403 h Grua telescopica autopropulsada 60 t 120,40 48,48
M02GT250 0,067 mes  Alquiler graa torre 40 m 1000 kg 1.064,87 71,46
M02GT320 0,011 u Montaje/desmontaje gria torre 40 m flecha 3.150,10 35,23
M02GT360 0,067 mes Contrato mantenimiento 104,28 7,00
M02GT370 0,067 mes Alquiler telemando 49,68 3,33
M02GT380 0,011 u Tramo de empotramiento grda torre <40 m 1.436,24 16,06

Grupo MO2 ........omeeenmersreesssennns 651,70
MO3HHO020 0,171 h Hormigonera 200 I. gasolina 1,25 0,21

Grupo MO3........ocevreeerernenesens 0,21
MO5EC030 7,286 h Excavadora hidraulica cadenas 195 cv 60,51 440,89
MO5ENO030 0,674 h Excavadora hidraulica neuméticos 100 cv 50,31 33,92
MO5SEN040 277,600 h Excav.hidraulica neumaticos 144 CV 20,00 5.552,00
MO5PN020 7,500 h Pala cargadora neumaticos 155 cv 2,5 m3 40,00 300,00
MO5PN030 26,000 h Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7m3 28,89 751,14
MO5RN010 0,510 h Retrocargadora neumaticos 50 cv 22,44 11,44
MO5RN020 103,406 h Retrocargadora neumaticos 75 cv 29,60 3.060,80
MO5RN030 0,207 h Retrocargadora neuméticos 100 cv 23,25 4,81

Grupo MO5 .......omeeenermserssennns 10.155,00
M06CMO010 0,015 h Compresor portatil diesel media presion 2 m3/min 7 bar 2,99 0,04
M06CMO030 98,400 h Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 2,06 202,70
MO6MI010 49,200 h Martillo manual picador neumatico 9 kg 2,68 131,86
MO06MP110 0,015 h Martillo manual perforador neumatico 20 kg 2,83 0,04
MO6MR110 49,200 h Martillo manual rompedor neum. 22 kg. 1,09 53,63
MO6MR230 0,476 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,41 543
MO6MR240 1,259 h Martillo rompedor hidraulico 1000 kg 12,17 15,32

Grupo MO6 .......cocevveeeerernenenens 409,02
M07CB010 30,000 h Camion basculante 4x2 de 10 t 25,00 750,00
MO07CB020 2,266 h Camion basculante 4x4 14 t. 24,29 55,05
MO07CB030 355,397 h.  Camién basculante 6x4 20 t. 39,01 13.864,04
MO7N020 502,000 m3  Canon tierras de préstamos 1,55 778,10
MO7N030 22,748 m3  Canon suelo seleccionado préstamo 1,88 42,77
MO7N060 3.373,000 m3  Canon de desbroce a vertedero 0,60 2.023,80
MO7N080 22,662 m3  Canon de tierra a vertedero 4,81 109,00
MO7N090 2,518 m3  Canon de piedra a vertedero 9,61 24,20
MO7N601 100,000 t Canon de vertido tierras limpias para reposicion de canteras 0,95 95,00
MO07TC010 2,000 h Carretilla transportadora 1.000 kg 4,69 9,38
MO07W010 192,000 t km transporte aridos 0,13 24,96
M07W080 206,800 t km transporte tierras en obra 0,39 80,65

Grupo MO7 .....ccumeeemserssesssennns 17.856,95
M08CA110 0,562 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 25,13 14,11
MO8NMO010 0,052 h Motoniveladora de 135 cv 48,69 2,53
MO8RB020 3,775 h Bandeja vibrante 300 kg 5,00 18,88
MO8RIO10 16,544 h Pisén compactador 70 kg 2,89 4781
MO8RL020 3,582 h Rodillo manual lanza tandem 800 kg 4,75 17,01
MO8RTO030 0,052 h Rodillo compactador tandem 7500 kg 33,77 1,76

Grupo M08 ........ccovereerernenrnens 102,10
M10HV220 0,403 h.  Vibrador hormigén gasolina 75 mm 1,77 0,71

Grupo M10.......covrnrererrernessnsens 0,71
M11HV120 2,334 h Aguja eléctrica c/convertidor gasolina D=79 mm 7,95 18,55
M11MMO030 3,000 h Motosierra gasol. L=40 cm 1,32 cv 2,19 6,57

Grupo M1 .....overeeerernesenens 25,12
M120010 0,278 h Equipo oxicorte 2,11 0,59

Grupo M12......onnenerrernesensens 0,59
M13EA421 176,960 d Consola trabajo 1,55 274,29
M13EA430 3,412 m  Tubo PVC diametro 22/26 0,56 1,91
M13EA440 27,318 u Cono terminal tubo 22/26 0,08 2,19
M13EA510 31,315 d Panel metalico-fendl. 3,00x1,00 1,07 33,51
M13EA520 126,526 d Grapa unién paneles met. 0,08 10,12
M13EA530 11,387 d Tuerca palomilla 0,02 0,23
M13EA540 11,387 d Placa tuerca palomilla 0,02 0,23
M13EA550 28,468 d Barra dywidag 1,00 m. 0,02 0,57
M130470 1,000 mes Alg.contenedor RCD 8m3 65,16 65,16
M130530 1,000 u Entreg. y recog. cont. 8 m3. d<50 km 66,32 66,32
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Grupo M13......cverreeerernennnens 454,53
MANT 1.200,000 kg Mantillo limpio cribado 0,03 36,00

Grupo MAN.......ccoccmmermeerssnerens 36,00
MAQHIED 49,560 ud  Maquinaria plantacion 1,00 49,56
MAQTEPE 154,420 maquin cubierta 3,00 463,26

Grupo MAQ......cccovereerernessrnnens 512,82
MATHIED 50,056 m2  Hiedra C-17 5,00 250,28
MATTEPE 155,964 m2  material cubierta de tepe 20,00 3.119,28

Grupo MAT .......oomenmnermnsersssnsnns 3.369,56
ME00400 19,196 h RETROEXCAVADORA 34,98 671,47

Grupo MEQ.......cccovureerernenrnens 671,47
MOTOC 10,000 h Motocultor 2,70 27,00

Grupo MOT .....coomernermsessssesnns 27,00
MV00100 47,773 h VIBRADOR 1,51 72,14

Grupo MVO.......ccovereerernenrnens 72,14
0010A020 66,253 h Capataz 19,51 1.292,60
0010A030 1.304,122 h.  Oficial primera 18,28 23.839,35
0010A040 0,278 h Oficial segunda 18,32 5,10
0010A050 1.055,088 h.  Ayudante 16,66 17.577,76
0010A060 492,008 h Pedn especializado 17,00 8.364,14
0010A070 901,421 h.  Peon ordinario 15,93 14.359,64
0010B010 14,692 h.  Oficial 12 Encofrador 19,46 285,91
0010B020 14,692 h.  Ayudante- Encofrador 18,26 268,28
0010B030 15,119 h.  Oficial 12 ferralla 9,70 146,65
0010B040 15,119 h.  Ayudante ferralla 9,12 137,88
0010B130 352,046 h.  Oficial 12 cerrajero 12,52 4.407,62
0010B140 352,046 h.  Ayudante cerrajero 11,78 414710
0010B170 13,640 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 273,48
0010B180 9,340 h Oficial 22 fontanero calefactor 18,26 170,55
0010B195 5,800 h Ayudante fontanero 18,01 104,46
0010B200 146,890 h Oficial 12 electricista 19,25 2.827,63
0010B210 60,875 h Oficial 22 electricista 18,01 1.096,36
0010B220 1,700 h Ayudante electricista 18,01 30,62
0010B270 20,200 h Oficial 12 jardineria 17,24 348,25
0010B280 47,700 h Pedn jardineria 15,92 759,38

Grupo 001 ......ccmeenerssersssesens 80.442,76
PO1AA020 53,625 m3  Arena de rio 0/6 mm 17,09 916,45
PO1AA030 0,246 t. Arena de rio 0/5 mm. 5,57 1,37
P01AA031 4,800 m3  Arena de rio 0/6 mm sin transporte 14,73 70,70
P01AA060 0,572 m3  Arena de miga cribada 25,47 14,57
P01AA080 0,312 m3  Arena de mina 0/5 mm 11,05 3,45
PO1AG060 0,491 t. Gravilla 20/40 mm. 5,09 2,50
P01AG130 2,700 m3  Grava machaqueo 40/80 mm 21,69 58,56
P01CC020 0,325 t. Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 82,02 26,68
P01DC040 1,814 | Desencofrante p/encofrado metalico 1,53 2,78
PO1DW050 0,353 m3  Agua 0,74 0,26
PO1DW090 1.407,050 u Pequefio material 1,35 1.899,52
P01ES050 0,249 m3  Madera pino encofrar 26 mm. 144,56 35,94
PO1HAO010 222,109 m3  Hormigén HA-25/P/20/I central 48,29 10.725,65
PO1HA130 6,097 m3  Hormigén HA-30/P/20/lla central 77,70 473,72
P01HDO70 1,705 m3  Horm.elem. no rest. HM-12,5/B/40 central 29,80 50,81
PO1HMO010 0,770 m3  Hormigén HM-20/P/20/! central 55,24 42,53
PO1HMO020 0,776 m3  Hormigén HM-20/P/40/! central 70,60 54,79
P01LH020 0,760 mu  Ladrillo hueco doble métrico 24x11,5x8 cm 82,13 62,42
PO1LT020 0,940 mu  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 58,72 55,20
P01UC030 0,843 kg Puntas 20x100 0,80 0,67

Grupo PO1......cvereeerernenenens 14.498,57
P02CVM020 27,000 u Manguito H-H PVC s/tope junta elastica DN200 mm 20,54 554,58
P02CVWO010 0,675 kg  Lubricante tubos PVC junta elastica 9,93 6,70
P0O2EAH005 5,000 u Arqueta HM c/zuncho sup-fondo ciego 30x30x15 cm 10,76 53,80
P0O2EAH020 1,000 u Arqueta HM c/zuncho sup-fondo ciego 40x40x40 cm 23,79 23,79
PO2EAT080 5,000 u Tapa/marco cuadrada HM 30x30 cm 11,74 58,70
PO2EAT090 1,000 u Tapa/marco cuadrada HM 40x40 cm 19,21 19,21
P02EDS010 5,000 u Sumidero sifénico c/reja PVC L=200 mm s.vertical D=75-90 mm 20,00 100,00
P02EPT020 2,000 u Cercoltapa FD/40Tn junta insonorizada D=60 cm 123,13 246,26
PO2EPW010 8,000 u Pates PP 30x25 cm 7,32 58,56
P02RVA030 51,006 m  Tubo drenaje PVC corrugado simple abovedado SN2 D=140 mm 6,02 307,05
P02TV0020 135,000 m  Tubo PVC liso junta elastica SN2 D=200 mm 7,77 1.048,95

Grupo P02........cooucemmermeerssesnns 2.477,60
P03AA020 1,243 kg Alambre atar 1,30 mm. 0,94 1,17
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P0O3AAA020 2,099 kg Alambre atar 1,3 mm 0,88 1,85
PO3ACC080 348,390 kg Acero corrugado B 500 S/SD 0,77 268,26
P0O3ACD010 18,943 kg Acero corrugado elaborado B 500 SD 0,93 17,62
PO3AL005M 5.175,950 kg Acero laminado en caliente S235JR 1,22 6.314,66
PO3AM030 1.451,602 m2  Malla 15x15x6  -2,792 kg/m2 1,17 1.698,37

Grupo PO3.......coovrreerrernenenens 8.301,93
P04RR070 14,200 kg Mortero revoco CSIV-W2 1,37 19,45

Grupo PO4..........cccnmnerneennninnns 19,45
PO8XVH170 7,700 m2  Baldosa cemento monoca 20x10x3,5cm 9,09 69,99
P08XW020 7,700 u Junta dilatacion/m2 pavimento piezas 0,23 1,77

Grupo PO8.......cocvveerrernenrnens 71,76
P13TC100M 23,800 ud  Chapa acero galvanizado 1120x3350x3 62,61 1.490,12

Grupo P13.....crserissesssennns 1.490,12
P15AA100 2,000 u Tapa polietileno 125 kN 60x60 54,52 109,04
P15AA200 2,000 u Arqueta PP reciclado 68x68x80 cm 90,42 180,84
P15AD002 1.233,900 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu 0,42 518,24
P15AD010 1.326,00 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 6 mm2 Cu 2,38 3.156,12
P15AD030 116,960 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 16 mm2 Cu 5,35 625,74
P15AD040 48,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 25 mm2 Cu 8,07 387,36
P15AF030 24,000 m  Tubo rigido PVC D 110 mm 4,86 116,64
P15AF060 28,185 m.  Tubo rigido PVC D=110 mm. 1,31 36,92
P15AF076 0,340 m Tubo corrugado D=13 mm. 0,03 0,01
P15AHO011 124,080 m Cinta sefializadora verde 40 cm ancho 0,50 62,04
P15AH430 89,500 u Pequefio material para instalacion 1,15 102,93
P15EA010 6,000 u Pica T.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (300 micras) 15,25 91,50
P15EC010 6,000 u Registro de comprobacion+tapa 18,76 112,56
P15EC020 0,060 ud  Puente de prueba 7,30 0,44
P15FB140 2,000 ud  Cableado de médulos 15,09 30,18
P15FJ020 3,000 ud  Diferencial 2x40A a 30mA clase A 94,40 283,20
P15FK050 7,000 ud  PIA 2x10A, 6/10 kA curva C 32,79 229,53
P15FM010 1,000 ud  Contactor ABB tetrapolar 40A c/fusibles 73,02 73,02
P15GA010 12,000 m  Conductor HO7V-K 750 V 1x1,5 mm2 Cu 0,28 3,36
P15GB020 1,000 m.  Tubo PVC p.estruc.D=16 mm. 0,13 0,13
P15GK080 227,900 ud  Caja registro y derivacion estanca 107x107 1,95 444 41
P15GM080 403,160 u Uniénes, accesorios y abrazaderas ac.ench. 1,08 435,41
P15MC090 1,000 u Interruptor Sencillo Estanco IP-55 9,59 9,59

Grupo P15......vecerernennnens 7.009,21
P16AF691 67,000 u Luminaria LED disefio sencillo 3800 Im 227,72 15.257,24
P16AF692 25,000 u Luminaria LED disefio sencillo 4750 Im 274,84 6.871,00
P16AF694 14,000 u Luminaria LED disefio sencillo1482 Im 227,70 3.187,80
P16AG020 1,000 ud  Reloj normalizado 67,45 67,45
P16EE010 1,000 u Blogue auténomo de emergencia estanco LED 100 Im 60,80 60,80
P16EE061 7,000 u Daisalux antideflagrante IP67 IK 04 300 Lm 8 W 247,29 1.731,03

Grupo P16......cccmeemnerseerssennns 27.175,32
P17CHO30 430,000 m Tubo cobre en rollo 15 mm e=1 mm 3,57 1.535,10

Grupo P17....cverreeerernesnsens 1.535,10
P23FJ030 1,000 ud  Extintor polvo ABC 6 kg. pr.inc. 31,36 31,36
P23FJ260 1,000 ud  Extintor CO2 5 kg. de acero 81,22 81,22
P23FK190 2,000 ud  Sefial poliprop. 210x297mm.fotolumi. 1,24 2,48
P23FM170M 2,000 ud  P. cortaf. EI2-60-C5 2H. 175x200 cm + PANELADO 301,10 602,20

Grupo P23........comenmsernnsessssinnns 717,26
P26QA030 6,000 u Arqueta rectangular pléstico c/tapa (estandar) 33,97 203,82
P26SP010 5,000 u Programador c/electrovalvula 1" (pila 9 V) 141,57 707,85
P26SV010 5,000 u Electrovalvula 3/4"H solenoide 9 V 39,00 195,00
P26TPB010 55,000 m  Tuberia polietileno BD PE40 PN4 DN=20 mm 0,45 24,75
P26TPB230 65,000 m  Tuberia polietileno BD PE40 PN10 DN=50 mm 3,76 244,40
P26VE101 11,000 u Valvula esfera laton D3/4" 6,62 72,82
P26VE105 2,000 u Valvula esfera metal D=2" 42,33 84,66
P26VR130 5,000 u Vélvula reguladora presién c/manémetro D=3/4" 113,27 566,35

Grupo P26........cocnvereerernenennens 2.099,65
P28MP105 6,000 kg  Mezcla sem.césped jardin clasico 5,00 30,00

Grupo P28........couueenmnernnsersssennns 30,00
P37PC031 113,000 m Tubo proteccion acero galvanizado 16 mm 7,85 887,05
P37PC032 266,564 m Tubo proteccion acero galvanizado 32 mm 15,71 4.187,71

Grupo P37......cvervreerrernessnnnens 5.074,76
PrvPY001 1,000 DOCUMENTOS PARA LEGALIZACIONES 266,39 266,39

Grupo Prv.....eensssesssnens 266,39
7 julio 2017 Pagina 4



LISTADO DE CONCEPTOS VALORADO (PRESUPUESTO)

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
RODILLO 5,000 h Rodillo ligero 3,49 17,45
LIGERO
Grupo ROD ......cocvveeerernrnenens 17,45
SELL 35,428 kg Sellante de color gris RAL 7032, MasterSeal TC 259 "BASF", compuesto por poliuretano 14,18 502,37
alifatico monocomponente y disolventes, de
Grupo SEL .....cccnmermnernserssinnns 502,37
SSP17VPC040 9,500 u Codo M-H 87° PVC serie B junta pegada 80 mm 1,85 17,58
Grupo SSP.....ccovvrvreerrernesnrnens 17,58
SSSACER 44.462,550 kg ACERO PERFILES S 275 JR VIGAS ESTRUCT ATOR. 1,55 68.916,95
SSSESTRUC 56,800 m2  Estructura acero galvanizado 2.5 cm 130,00 7.384,00
SSSGOT 35,000 GOTERON 9,25 323,75
SSSGRAV 31,559 t Grava filtrante sin clasificar. 9,50 299,81
SSSHORM 4,983 m3  Hormigon HM-20/B/20/1, fabricado en central 73,13 364,41
SSSLUB 0,378 kg Lubricante para unién mediante junta elastica de tubos y accesorios. 9,97 3,76
SSSMAT 1.213,606 m2  Cubierta transparente 130,00 157.768,77
SSSP17VC040 19,000 m  Tubo PVC serie B junta pegada 80 mm 3,90 74,10
SSSP17VPA020 14,250 u Abrazadera tubo PVC 80 mm 1,71 24,37
SSSP17VPI040 5,700 u Injerto M-H 45° PVC serie B junta pegada 80 mm 4,45 25,37
SSSPINTURA 7.482,280 PA  Pintura + mano obra 0,20 1.496,46
SSSS 148,470 m2  Lona desmontable 104,00 15.440,88
SSSSGEO 182,710 m2  Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por aguj 0,69 126,07
SSSSMAQ 1.348,590 u Maquinaria 3,78 5.097,67
SSSTUB 25,500 m Tubo ranurado de PVC de doble pared, diam 200 13,27 338,39
Grupo SSS.......comuemmersserssesens 257.684,76
TA00200 938,901 h AYUDANTE ESPECIALISTA 18,42 17.294,55
Grupo TAD .....ccvvrrererrernesnrsnens 17.294,55
TIERR 30,000 m3  Tierra vegetal cribada, suminstrada a granel 23,70 711,00
Grupo TIE......cmeeerssesssennns 711,00
TO00400 246,661 h OF. 12 ENCOFRADOR 19,00 4.686,56
TO00600 245,332 h OF. 12 FERRALLISTA 19,00 4.661,31
TO01600 938,901 h OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 19,23 18.055,06
TO02100 39,152 h OFICIAL 12 19,23 752,90
T002200 3,716 h OFICIAL 22 18,74 69,63
Grupo TOO ......covrrererrernenesens 28.225,46
TP00100 206,608 h PEON ESPECIAL 16,70 3.450,35
Grupo TPO.......ccmeeemserssrrssesnns 3.450,35
WW00300 4,329,386 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,70 3.030,57
WW00400 5.925912 u PEQUENO MATERIAL 0,30 1.771,77
Grupo WWO .......cooveeeerernenrnnens 4.808,34
pkrego2030 5,000 ud  Puerta krona Ego 3x2 m y acabado s/DF 981,47 4.907,35
Grupo PKr....cooeemesessessesssassssens 4.907,35
TOTAL...ccnvreerenrenseransens 592.055,71
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A01L030 m3 LECHADA CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N
0010A070 2,000 h.  Peon ordinario 15,93 31,86
P01CC020 0,360 t.  Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 82,02 29,53
P01DW050 0,900 m3 Agua 0,74 0,67
62,06
TOTAL PARTIDA 62,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con SEIS CENTIMOS
A01RH040 m3 HORMIGON HM-5/B/40
0010A070 1,250 h.  Pedn ordinario 15,93 19,91
P01CC020 0,160 t.  Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 82,02 13,12
PO1AA030 0,720 t.  Arena de rio 0/5 mm. 5,57 4,01
P01AG060 1,440 t.  Gravilla 20/40 mm. 5,09 7,33
P01DW050 0,160 m3 Agua 0,74 0,12
MO3HH020 0,500 h.  Hormigonera 200 |. gasolina 1,25 0,63
45,12
TOTAL PARTIDA 45,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS
A02A020 m3 MORTERO CEMENTO M-5 AMASADO A MANO
0010A070 3,000 h.  Peon ordinario 15,93 47,79
P01CC020 0,270 t.  Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 82,02 22,15
P01AA020 1,100 m3  Arena de rio 0/6 mm 17,09 18,80
P01DW050 0,255 m3 Agua 0,74 0,19
88,93
TOTAL PARTIDA 88,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
A05M030 d  ALQ. M2 ENCOFRADO MURO 2 CARAS h=6 m
M13EA510 9,900 d  Panel metalico-fendl. 3,00x1,00 1,07 10,59
M13EA520 40,000 d  Grapa union paneles met. 0,08 3,20
M13EA530 3,600 d  Tuerca palomilla 0,02 0,07
M13EA540 3,600 d  Placa tuerca palomilla 0,02 0,07
M13EA550 9,000 d  Barra dywidag 1,00 m. 0,02 0,18
14,11
TOTAL PARTIDA 14,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con ONCE CENTIMOS
A06T050 h  GRUA TORRE 40 m FLECHA, 1000 kg
M02GT250 0,006 mes Alquiler grua torre 40 m 1000 kg 1.064,87 6,39
M02GT360 0,006 mes Contrato mantenimiento 104,28 0,63
M02GT370 0,006 mes Alquiler telemando 49,68 0,30
M02GT320 0,001 u  Montaje/desmontaje grua torre 40 m flecha 3.150,10 3,15
M02GE050 0,036 h  Grua telescopica autopropulsada 60 t 120,40 433
M02GT380 0,001 u  Tramo de empotramiento grua torre <40 m 1.436,24 1,44
E04AB060 1,613 kg ACERO CORRUGADO PREFORMADO B 500 § 1,16 1,87
E04CMMO80 0,046 m3 HORMIGON P/A HA-25/P/20/1 CIM.V.MANUAL 70,70 325
21,36
TOTAL PARTIDA 21,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
0010A090 h  Cuadrilla A
0010A030 1,000 h.  Oficial primera 18,28 18,28
0010A050 1,000 h.  Ayudante 16,66 16,66
0010A070 0,500 h.  Pedn ordinario 15,93 7,97
42,91
TOTAL PARTIDA 42,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
PKrEGO30x20 ud PUERTA PANELADA 3000x2000 mm
0010B130 2,000 h.  Oficial 12 cerrajero 12,52 25,04
0010B140 2,000 h.  Ayudante cerrajero 11,78 23,56
pkrego2030 1,000 ud  Puerta krona Ego 3x2 m y acabado s/DF 981,47 981,47
P15AH430 0,00 u  Pequefio material para instalacion 1,15 0,12
1.030,19
TOTAL PARTIDA 1.030,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TREINTA EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01 m3 DEMOL.COMPLETA EDIFIC.A MAQ.
0010A070 0,050 h.  Peon ordinario 15,93 0,80
MO5EN040 0,100 h.  Excav.hidraulica neumaticos 144 CV 20,00 2,00
MO5PN030 0,020 h.  Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7m3 28,89 0,58
M07CB030 0,100 h.  Camién basculante 6x4 20 t. 39,01 3,90
MO7N060 1,000 m3  Canon de desbroce a vertedero 0,60 0,60
7,88
TOTAL PARTIDA 7,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
01.02 m2 DEMOL.SOLERAS H.A.
0010A060 0,035 h  Peon especializado 17,00 0,60
0010A070 0,035 h.  Peon ordinario 15,93 0,56
M06CMO030 0,050 h.  Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 2,06 0,10
MO6MR110 0,050 h.  Martillo manual rompedor neum. 22 kg. 1,09 0,05
MOSEN040 0,050 h.  Excav.hidraulica neumaticos 144 CV 20,00 1,00
M07CB030 0,100 h.  Camién basculante 6x4 20 t. 39,01 3,90
MO7N060 1,000 m3  Canon de desbroce a vertedero 0,60 0,60
6,81
TOTAL PARTIDA 6,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
01.03 m2 DEMOL.ADOQUINADOS C/COMPRESOR
0010A060 0,040 h  Peon especializado 17,00 0,68
0010A070 0,040 h.  Peon ordinario 15,93 0,64
M06CMO030 0,050 h.  Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 2,06 0,10
MO6MI010 0,050 h  Martillo manual picador neumatico 9 kg 2,68 0,13
M07CB030 0,050 h.  Camién basculante 6x4 20 t. 39,01 1,95
MO7N060 1,000 m3  Canon de desbroce a vertedero 0,60 0,60
MO5EN040 0,100 h.  Excav.hidraulica neumaticos 144 CV 20,00 2,00
6,10
TOTAL PARTIDA 6,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS
01.04 u  RETIRADA Y REPLANTACION DE ARBOL
0010B280 0,500 h  Peon jardineria 15,92 7,96
M11MMO030 0,200 h  Motosierra gasol. L=40 cm 1,32 cv 2,19 0,44
MO5PN020 0,500 h  Pala cargadora neumaticos 155 cv 2,5 m3 40,00 20,00
M07CB010 2,000 h  Cami6n basculante 4x2 de 10 t 25,00 50,00
MO7N060 7,000 m3  Canon de desbroce a vertedero 0,60 4,20
82,60
TOTAL PARTIDA 82,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
02.01 m3 EXC.POZOS TIERRA C. MEDIA, M. MECANICOS, PROF. MAX. 4 m
0010A060 0,120 h  Peon especializado 17,00 2,04
ME00400 0,130 h  RETROEXCAVADORA 34,98 4,55
6,59
TOTAL PARTIDA 6,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
03.01 m3  HORM. ARM. HA-30/P/40/lla B500S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS VIGRUA
03ACC00011 40,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 1,28 51,20
03HAZ00004 1,000 m3 HORMIGON HA-30/P/40/lla EN ZAPATAS Y ENCEPADOS 73,38 73,38
124,58
TOTAL PARTIDA 124,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
03.02 m3  HORM. ARM. HA-30/P/40/lla B500S EN VIGAS/ZUNCHO V/GRUA
03ACC00011 40,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 1,28 51,20
03HAA80025 1,000 m3 HORMIGON HA-30/P/40/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT. 74,36 74,36
125,56
TOTAL PARTIDA 125,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICINCO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
03.03 m3 HORM. ARM. HA-30/P/20/lla B500S EN MURO CONT. I/ENC. 2C. MAD. VISTAS Y TRATAMIENTO CON
MARTILLO
03ACC00011 60,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 1,28 76,80
03ERT80060 5,800 m2  ENCOFRADO METALICO 2 C. EN MURO DE CONTENCION 34,23 198,53
03HAMO00009 1,000 m3 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN MUROS DE CONTENCION 80,59 80,59
45G4 7,000 m2 TRATAMIENTO CARA EXTERIOR 10,08 70,56
COLOR 1,000 m3 COLORANTE 60,00 60,00
486,48
TOTAL PARTIDA 486,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA'Y SEIS EUROS con CUARENTA'Y
OCHO CENTIMOS
03.04 m3 HORMIGON HA-30/P/20/lla 2 CARAS 0,20m V.GRUA 3,00m MURO REVESTIDO CON LLANTAS DE ACERO
E04MEF020 4,000 m2  ENCOFRADO EN MUROS 2 CARAS 3,00m<h<6,00m 40,28 161,12
E04MMG025 1,050 m3 HORMIGON P/ARMAR HA-30/P/20/lla V.GRUA MURO 99,31 104,28
E04AB020 60,000 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 1,09 65,40
M13EA430 0,617 m  Tubo PVC diametro 22/26 0,56 0,35
331,15
TOTAL PARTIDA 331,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y UN EUROS con QUINCE CENTIMOS
03.05 m3 HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/| EN CIMIENTOS
0010A060 0,450 h  Pedn especializado 17,00 7,65
CH04120 1,080 m3 HORMIGON HM-20/P/40/l, SUMINISTRADO 54,45 58,81
MV00100 0,130 h  VIBRADOR 1,51 0,20
66,66
TOTAL PARTIDA 66,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
03ACC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT.
TO00600 0,020 h  OF. 12 FERRALLISTA 19,00 0,38
CA00320 1,080 kg ACEROB 500 S 0,81 0,87
CA01700 0,005 kg  ALAMBRE DE ATAR 1,23 0,01
WW00400 0,050 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,02
1,28
TOTAL PARTIDA 1,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
03ACC00011 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT.
TO00600 0,020 h  OF. 12 FERRALLISTA 19,00 0,38
CA00320 1,080 kg ACEROB500S 0,81 0,87
CA01700 0,005 kg ALAMBRE DE ATAR 1,23 0,01
WWO00400 0,050 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,02
1,28
TOTAL PARTIDA 1,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
03ERM80080 m2 ENCOFRADO MAD. AGLOM. TRAT. FENOL. 2 C. EN MURO DE CONTENCION
TO00400 0,400 h  OF. 12 ENCOFRADOR 19,00 7,60
TP00100 0,400 h  PEON ESPECIAL 16,70 6,68
CE80000 0,015u  PUNTAL METALICO TELESC. HASTA 3 m (PARA 150 USOS) 7,10 0,11
CM00200 0,020 m3 MADERA DE PINO EN TABLA 195,18 3,90
CM00900 2,200 m2 TABLERO AGLOMERADO PROTEGIDO 8,00 17,60
CW00600 0,800 | DESENCOFRANTE 1,72 1,38
WW00400 3,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,90
38,17
TOTAL PARTIDA 38,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
03ERT80060 m2 ENCOFRADO METALICO 2 C. EN MURO DE CONTENCION
TO00400 0,400 h  OF. 12 ENCOFRADOR 19,00 7,60
0010A060 0,400 h  Pedn especializado 17,00 6,80
CE80000 0,015 u  PUNTAL METALICO TELESC. HASTA 3 m (PARA 150 USOS) 7,10 0,11
CM00300 0,016 m3 MADERA DE PINO EN TABLON 225,64 3,61
CM00500 0,200 u  PANEL METALICO 50x300 cm 70,92 14,18
CW00600 0,600 1 DESENCOFRANTE 1,72 1,03
WWO00400 3,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,90
34,23
TOTAL PARTIDA 34,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
03HAA80025 m3 HORMIGON HA-30/P/40/lla EN VIGAS/ZUNCHOS DE CIMENT.
0010A060 0,500 h  Pedn especializado 17,00 8,50
CH80030 1,030 m3 HORMIGON HA-30/P/40/lla, SUMINISTRADO 61,71 63,56
MV00100 0,200 h  VIBRADOR 1,51 0,30
HIDROF 1,000 PA  ADITIVO HIDROFUGO 2,00 2,00
74,36
TOTAL PARTIDA 74,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
03HAMO00009 m3 HORMIGON HA-30/P/20/lla EN MUROS DE CONTENCION
T002200 0,050 h  OFICIAL 22 18,74 0,94
0010A060 0,600 h  Peon especializado 17,00 10,20
CH80020 1,030 m3 HORMIGON HA-30/P/20/lla, SUMINISTRADO 65,19 67,15
MV00100 0,200 h  VIBRADOR 1,51 0,30
HIDROF 1,000 PA  ADITIVO HIDROFUGO 2,00 2,00
80,59
TOTAL PARTIDA 80,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
03HAZ00004 m3 HORMIGON HA-30/P/40/lla EN ZAPATAS Y ENCEPADOS
T002200 0,050 h  OFICIAL 2 18,74 0,94
TP00100 0,400 h  PEON ESPECIAL 16,70 6,68
CH80030 1,030 m3 HORMIGON HA-30/P/40/lla, SUMINISTRADO 61,71 63,56
MV00100 0,130 h  VIBRADOR 1,51 0,20
HIDROF 1,000 PA  ADITIVO HIDROFUGO 2,00 2,00
73,38
TOTAL PARTIDA 73,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
04.01 m2 SOLER.HA-25, 15¢cm.ARMA.#15x15x6
E04SE090 0,170 m3 HORMIGON HA-25/P/20/I EN SOLERA 221,23 37,61
E04AMO060 1,000 m2 MALLA 15x15 cm. D=6 mm. 1,65 1,65
SSSIMPP 1,200 PA° LAMINA IMPERMEABILIZACION 2,80 3,36
42,62
TOTAL PARTIDA 42,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
04.02 m2 SOLER.HA-25, 18cm.ARMA #15x15x6
E04AMO060 1,000 m2  MALLA 15x15 cm. D=6 mm. 1,65 1,65
E04SE09018 0,190 m3 HORMIGON HA-25/P/20/I EN SOLERA 251,23 47,73
SSSIMPP 1,200 PA LAMINA IMPERMEABILIZACION 2,80 3,36
52,74
TOTAL PARTIDA 52,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
05.01.01 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN LOSAS INCLIN. I/ENC. 1C MADERA VISTO
05HAC00010 160,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 1,28 204,80
05HED00101 7,000 m2  DESENCOFRADO ELEM. HORM. VISTO ENC. CON MADERA 4,35 30,45
05HEM80010 7,000 m2 ENCOFRADO DE MADERA DE PINO EN LOSAS HORMIGON 24,59 172,13
VISTO
05HHL00003 1,000 m3  HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN LOSAS 78,54 78,54
COLOR 1,000 m3 COLORANTE 60,00 60,00
545,92
TOTAL PARTIDA 545,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y DOS
CENTIMOS
05.01.02 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN LOSAS INCLIN. I/ENC. 2C MADERA VISTO
05HAC00010 160,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 1,28 204,80
05HED00101 9,000 m2 DESENCOFRADO ELEM. HORM. VISTO ENC. CON MADERA 4,35 39,15
05HEM80010 9,000 m2 ENCOFRADO DE MADERA DE PINO EN LOSAS HORMIGON 24,59 221,31
VISTO
05HHL00003 1,000 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN LOSAS 78,54 78,54
COLOR 1,000 m3 COLORANTE 60,00 60,00
603,80
TOTAL PARTIDA 603,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.01.03 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN VIGAS DESCUELGUE I/ ENC. 2C. MAD. VISTAS Y TRATAMIENTO CON
MARTILLO
05HAC00010 190,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S 1,28 243,20
05HED00101 10,000 m2 DESENCOFRADO ELEM. HORM. VISTO ENC. CON MADERA 4,35 43,50
05HEM00225 10,000 m2  ENCOFRADO DE MADERA EN VIGAS PARA HORMIGON VISTO 20,87 208,70
05HHJ00003 1,000 m3  HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS 78,39 78,39
45G4 7,000 m2 TRATAMIENTO CARA EXTERIOR 10,08 70,56
COLOR 1,000 m3 COLORANTE 60,00 60,00
704,35
TOTAL PARTIDA 704,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CUATRO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
05.01.04 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN PILARES I/ENC. 2C MADERA VISTO
03ACC00010 150,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT.. 1,28 192,00
05HEMO00201 12,000 m2 ENCOFRADO DE MADERA EN PILARES PARA HORMIGON 19,00 228,00
VISTO
05HHP00003 1,000 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN PILARES 74,39 74,39
COLOR 1,000 m3 COLORANTE 60,00 60,00
554,39
TOTAL PARTIDA 554,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA'Y
NUEVE CENTIMOS
05.01.05 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN MUROS I/ENC. 2C. MAD VISTAS Y TRATAMIENTO CON MARTILLO
03ACC00010 110,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 1,28 140,80
03ERM80080 8,000 m2 ENCOFRADO MAD. AGLOM. TRAT. FENOL. 2 C. EN MURO DE 38,17 305,36
CONTENCION
05HHM00003 1,000 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN MUROS 73,79 73,79
45G4 7,000 m2 TRATAMIENTO CARA EXTERIOR 10,08 70,56
COLOR 1,000 m3 COLORANTE 60,00 60,00
650,51
TOTAL PARTIDA 650,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS
05.01.06 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN TABIQUE I/ENC. 2C. MAD VISTAS
03ACC00010 110,000 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B500S EN CIMENT. 1,28 140,80
03ERM80080 8,000 m2 ENCOFRADO MAD. AGLOM. TRAT. FENOL. 2 C. EN MURO DE 38,17 305,36
CONTENCION
05HHM00003 1,000 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN MUROS 73,79 73,79
COLOR 1,000 m3 COLORANTE 60,00 60,00
579,95
TOTAL PARTIDA 579,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y CINCO
CENTIMOS
05.02.01 kg ACERO PERFILES LAM. EN CAL. EN VIGAS UNION ATORNILLADA
TA00200 0,023 h  AYUDANTE ESPECIALISTA 18,42 0,42
TO01600 0,023 h  OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 19,23 0,44
WW00300 0,02 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,70 0,07
WW00400 0,110 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,03
SSSACER 1,090 kg ACERO PERFILES S 275 JR VIGAS ESTRUCT ATOR. 1,55 1,69
2,65
TOTAL PARTIDA 2,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
05.02.02 kg ACERO S275JR EN PLACA DE ANCLAJE A CIMENTACION
T002100 0,045 h  OFICIAL 12 19,23 0,87
TP00100 0,045 h  PEON ESPECIAL 16,70 0,75
CA00320 0,388 kg ACEROB500S 0,81 0,31
CA00700 0,692 kg  ACERO § 275 JR, EN CHAPA ELABORADO Y PINTADO 1,03 0,71
WWO00400 0,100 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,03
2,67
TOTAL PARTIDA 2,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.02.03 m2 ESTRUCTURA PLEGADA DE CHAPA GALVANIZADA. e=2,5 cm
0010B130 2,200 h.  Oficial 12 cerrajero 12,52 27,54
0010B140 2,200 h.  Ayudante cerrajero 11,78 25,92
%AP1000 15,000 %  Accesorios, pruebas, etc. 53,50 8,03
EAUXFACH 1,000 m.  Estructura auxiliar fachada 2,30 2,30
SSSESTRUC 1,000 m2  Estructura acero galvanizado 2.5 cm 130,00 130,00
193,79
TOTAL PARTIDA 193,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS con SETENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
05.02.04 ml  GOTERON MARQUESINA
TA00200 0,020 h  AYUDANTE ESPECIALISTA 18,42 0,37
TO01600 0,020 h  OF. 12 CERRAJERO-CHAPISTA 19,23 0,38
SSSGOT 1,000 GOTERON 9,25 9,25
10,00
TOTAL PARTIDA 10,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS
05.02.05 kg PINTURA
SSSPINTURA 1,000 PA  Pintura + mano obra 0,20 0,20
0,20
TOTAL PARTIDA 0,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTE CENTIMOS
05HAC00010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS TIPO B500S
TO00600 0,020 h  OF. 12 FERRALLISTA 19,00 0,38
CA00320 1,080 kg ACEROB500S 0,81 0,87
CA01700 0,005 kg ALAMBRE DE ATAR 1,23 0,01
WWO00400 0,050 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,02
1,28
TOTAL PARTIDA 1,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
05HED00101 m2 DESENCOFRADO ELEM. HORM. VISTO ENC. CON MADERA
TO00400 0,050 h  OF.12ENCOFRADOR 19,00 0,95
0010A060 0,200 h  Peon especializado 17,00 3,40
4,35
TOTAL PARTIDA 4,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
05HEMO00201 m2 ENCOFRADO DE MADERA EN PILARES PARA HORMIGON VISTO
TO00400 0,350 h  OF. 1*ENCOFRADOR 19,00 6,65
TP00100 0,450 h  PEON ESPECIAL 16,70 2,51
CM00300 0,003 m3 MADERA DE PINO EN TABLON 225,64 0,68
CM00900 1,000 m2 TABLERO AGLOMERADO PROTEGIDO 8,00 8,00
CW00600 0,400 | DESENCOFRANTE 1,72 0,69
WWO00300 0,500 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,70 0,35
WWO00400 0,400 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,12
19,00
TOTAL PARTIDA 19,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS
05HEM00225 m2 ENCOFRADO DE MADERA EN VIGAS PARA HORMIGON VISTO
T002100 0,400 h  OFICIAL 12 19,23 7,69
TP00100 0,200 h  PEON ESPECIAL 16,70 3,34
CM00300 0,003 m3 MADERA DE PINO EN TABLON 225,64 0,68
CM00900 1,000 m2 TABLERO AGLOMERADO PROTEGIDO 8,00 8,00
CW00600 0,400 | DESENCOFRANTE 1,72 0,69
WWO00300 0,500 u  MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,70 0,35
WW00400 0,400 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,12
20,87
TOTAL PARTIDA 20,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
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Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
05HEM80010 m2 ENCOFRADO DE MADERA DE PINO EN LOSAS HORMIGON VISTO
TO00400 0,550 h OF.'1a ENCOFRADOR 19,00 10,45
TP00100 0,250 h PEON ESPEC!AL 16,70 4,18
CE00200 0,010 u PUNTAL METALICODE 3 m 20,82 0,21
CM00300 0,003 m3 MADERA DE PINO EN TABLON 225,64 0,68
CM00900 1,000 m2 TABLERO AGLOMERADO PROTEGIDO 8,00 8,00
CW00600 0,350 | DESENCOFRANTE 1,72 0,60
WW00300 0,500 u MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,70 0,35
WW00400 0,400 u PEQUENO MATERIAL 0,30 0,12
24,59
TOTAL PARTIDA 24,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
05HHJ00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN VIGAS
TO02100 0,200 h  OFICIAL 12 19,23 3,85
TP00100 0,600 h  PEON ESPECIAL 16,70 10,02
CH02920 1,030 m3 HORMIGON HA-25/P/20/1la, SUMINISTRADO 60,26 62,07
MV00100 0,300 h  VIBRADOR 1,51 0,45
HIDROF 1,000 PA  ADITIVO HIDROFUGO 2,00 2,00
78,39
TOTAL PARTIDA 78,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
05HHL00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN LOSAS
T002100 0,200 h OFIpIAL 12 19,23 3,85
TP00100 0,600 h PEON ES’PECIAL 16,70 10,02
CH02920 1,030 m3 HORMIGON HA-25/P/20/lla, SUMINISTRADO 60,26 62,07
MV00100 0,300 h  VIBRADOR 1,51 0,45
WW00400 0,500 u PEQUENO MA'!'ERIAL 0,30 0,15
HIDROF 1,000 PA  ADITIVO HIDROFUGO 2,00 2,00
78,54
TOTAL PARTIDA 78,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
05HHMO00003 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN MUROS
TP00100 0,550 h  PEON ESPECIAL 16,70 9,19
CH02920 1,030 m3 HORMIGON HA-25/P/20/1la, SUMINISTRADO 60,26 62,07
MV00100 0,150 h  VIBRADOR 1,51 0,23
WW00400 1,000 u  PEQUENO MATERIAL 0,30 0,30
HIDROF 1,000 PA  ADITIVO HIDROFUGO 2,00 2,00
73,79
TOTAL PARTIDA 73,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
05HHP00003 m3 HORMIG()N PARA ARMAR HA-25/P/20/lla EN PILARES
TP00100 0,600 h PEON ES’PECIAL 16,70 10,02
CH02920 1,030 m3 HORMIGON HA-25/P/20/lla, SUMINISTRADO 60,26 62,07
MV00100 0,200 h  VIBRADOR ) 1,51 0,30
HIDROF 1,000 PA  ADITIVO HIDROFUGO 2,00 2,00
74,39
TOTAL PARTIDA 74,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
06.01 m2 CUBIERTA TRANSPARENTE MONOCAPA
0010A090 0,750 h  Cuadrilla A 42,91 32,18
SSSMAT 1,010 m2 Cubierta transparente 130,00 131,30
SSSSMAQ 1,000 u  Maquinaria 3,78 3,78
167,26
TOTAL PARTIDA 167,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
06.02 m2 CIERRE VERTICAL LONA DESMONTABLE
0010A090 0,750 h Cuadrilla A 4291 32,18
SSSS 1,010 m2 Lona desmontable 104,00 105,04
SSSSMAQ 1,000 u Maquinaria 3,78 3,78
141,00
TOTAL PARTIDA 141,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y UN EUROS

7 julio 2017

Pagina 6



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07.01 m. BARANDILLA TUBO 60.60.3 INOX MATE 120cm.
0010B130 0,300 h.  Oficial 12 cerrajero 12,52 3,76
0010B140 0,300 h.  Ayudante cerrajero 11,78 3,53
4554 1,000 m  Barandilla 100 cm. tubo horiz. y 70 cm. Inox 304 125,00 125,00
132,29
TOTAL PARTIDA 132,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
07.02 m2 APLACADO DE CHAPA GALVANIZADA. e=3 mm
0010B130 1,500 h.  Oficial 12 cerrajero 12,52 18,78
0010B140 1,500 h.  Ayudante cerrajero 11,78 17,67
%AP1000 15,000 %  Accesorios, pruebas, etc. 36,50 548
P13TC100M 1,000 ud  Chapa acero galvanizado 1120x3350x3 62,61 62,61
EAUXFACH 1,000 m.  Estructura auxiliar fachada 2,30 2,30
106,84
TOTAL PARTIDA 106,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
08.01.01 TEPE CESPED
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 18,28 3,66
0010A050 0,200 h.  Ayudante 16,66 3,33
MATTEPE 1,010 m2 material cubierta de tepe 20,00 20,20
MAQTEPE 1,000 maquin cubierta 3,00 3,00
30,19
TOTAL PARTIDA 30,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
08.02.01 m3 EXCAVACION ZANJA SICLASIFICAR C/MEDIOS MECANICOS
0010A020 0,020 h  Capataz 19,51 0,39
MO5EC030 0,090 h  Excavadora hidraulica cadenas 195 cv 60,51 545
MO6MR240 0,050 h  Martillo rompedor hidraulico 1000 kg 12,17 0,61
M07CB020 0,090 h. ~ Camién basculante 4x4 14 t. 24,29 2,19
MO7N080 0,900 m3 Canon de tierra a vertedero 4,81 4,33
MO7N090 0,100 m3  Canon de piedra a vertedero 9,61 0,96
13,93
TOTAL PARTIDA 13,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
08.02.03 m3 RELLENO ZANJAS C/ARENA
0010A020 0,020 h  Capataz 19,51 0,39
0010A070 0,150 h.  Peon ordinario 15,93 2,39
P01AA031 1,000 m3  Arena de rio 0/6 mm sin transporte 14,73 14,73
M07W010 40,000 t km transporte aridos 0,13 5,20
M08CA110 0,020 h  Cisterna agua s/cami6n 10.000 | 2513 0,50
MO5RNO10 0,020 h  Retrocargadora neumaticos 50 cv 22,44 0,45
MO8RL020 0,00 h  Rodillo manual lanza tdndem 800 kg 4,75 0,48
24,14
TOTAL PARTIDA 2414
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CATORCE CENTIMOS
08.02.04 m3 RELLENO ZANJAS C/MATERIAL PRESTAMO 98%pm
0010A020 0,020 h  Capataz 19,51 0,39
0010A070 0,100 h.  Peon ordinario 15,93 1,59
MO7N030 1,100 m3  Canon suelo seleccionado préstamo 1,88 2,07
P15AH011 6,000 m  Cinta sefializadora verde 40 cm ancho 0,50 3,00
MO5RN030 0,010 h  Retrocargadora neumaticos 100 cv 23,25 0,23
M07W080 10,000 t km transporte tierras en obra 0,39 3,90
MO8CA110 0,020 h  Cisterna agua s/camion 10.000 | 25,13 0,50
MO5RN010 0,020 h  Retrocargadora neumaticos 50 cv 22,44 0,45
MO8RI010 0,800 h  Pison compactador 70 kg 2,89 2,31
MO8RL020 0,150 h  Rodillo manual lanza tandem 800 kg 4,75 0,71
15,15
TOTAL PARTIDA 15,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con QUINCE CENTIMOS

7 julio 2017

Pagina 7



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.02.05 m2 PAV.TERRIZO MIGA/MINA e=15 cm MECANICO
0010A070 0,020 h.  Peon ordinario 15,93 0,32
MOSNMO010 0,010 h  Motoniveladora de 135 cv 48,69 0,49
MO8RTO030 0,010 h  Rodillo compactador tandem 7500 kg 33,77 0,34
M08CA110 0,010 h  Cisterna agua s/cami6n 10.000 | 2513 0,25
P01AA060 0,110 m3 Arena de miga cribada 2547 2,80
PO1AA080 0,060 m3  Arena de mina 0/5 mm 11,05 0,66
4,86
TOTAL PARTIDA 4,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
08.02.06 u  ARQUETA PLASTICO 3 ELECTROVALVULAS CITAPA
0010A070 0,400 h.  Peon ordinario 15,93 6,37
P26QA030 1,000 u  Arqueta rectangular plastico c/tapa (estandar) 33,97 33,97
FT5T 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
41,40
TOTAL PARTIDA 41,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
08.02.07 u  VALVULA ESFERA LATON D=2"
0010B170 0,240 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 481
0010B180 0,240 h  Oficial 22 fontanero calefactor 18,26 4,38
P26VE105 1,000 u  Valvula esfera metal D=2" 42,33 42,33
FT5T 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
52,58
TOTAL PARTIDA 52,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
08.02.08 m  TUBERIA PEBD ENTERRADO PE40 PN10 D=50 mm
0010B180 0,035 h  Oficial 2 fontanero calefactor 18,26 0,64
0010B195 0,035 h  Ayudante fontanero 18,01 0,63
P26TPB230 1,000 m  Tuberia polietileno BD PE40 PN10 DN=50 mm 3,76 3,76
FT5T 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
MO5RN020 0,005 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 29,60 0,15
6,24
TOTAL PARTIDA 6,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
08.02.09 m  TUBERIA PEBD ENTERRADO PE40 PN4 D=20 mm
0010B180 0,030 h  Oficial 22 fontanero calefactor 18,26 0,55
0010B195 0,030 h  Ayudante fontanero 18,01 0,54
P26TPB010 1,000 m  Tuberia polietileno BD PE40 PN4 DN=20 mm 0,45 0,45
FT5T 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
2,60
TOTAL PARTIDA 2,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
08.02.10 m  TUBERIA CU ENTERRADO C/GOTERO INTEGRADO AUTOCOMPENSANTE c/35 cm D=16 mm
0010B170 0,010 h  Oficial 1 fontanero calefactor 20,05 0,20
0010A070 0,070 h.  Peon ordinario 15,93 1,12
P17CH030 1,000 m  Tubo cobre en rollo 15 mm e=1 mm 3,57 3,57
FT5T 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
5,95
TOTAL PARTIDA 5,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
08.02.11 u  PROGRAMADOR C/ELECTROVALVULA 1" (PILA 9 V)
0010B170 0,250 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 5,01
0010B195 0,250 h  Ayudante fontanero 18,01 4,50
P26SP010 1,000 u  Programador clelectrovalvula 1" (pila 9 V) 141,57 141,57
FT5T 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
152,14
TOTAL PARTIDA 152,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.02.12 u  ELECTROVALVULA 3/4"H SOLENOIDE 9V
0010B170 0,125 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 2,51
0010B200 0,020 h  Oficial 12 electricista 19,25 0,39
0010B195 0,125 h  Ayudante fontanero 18,01 2,25
P265SV010 1,000 u  Electrovalvula 3/4"H solenoide 9 V 39,00 39,00
FT5T 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
45,21
TOTAL PARTIDA 45,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
08.02.13 U VALVULA ESFERA LATON D=3/4"
0010B170 0,160 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 3,21
0010B180 0,160 h  Oficial 22 fontanero calefactor 18,26 2,92
P26VE101 1,000 u  Valvula esfera laton D3/4" 6,62 6,62
FT5T 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
13,81
TOTAL PARTIDA 13,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
08.02.14 u  VALVULA REGULADORA PRESION METAL C/MANOMETRO D=3/4"
0010B170 0,350 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 7,02
0010B180 0,350 h  Oficial 22 fontanero calefactor 18,26 6,39
P26VR130 1,000 u  Vélvula reguladora presion c/manémetro D=3/4" 113,27 113,27
126,68
TOTAL PARTIDA 126,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
08.02.15 PA AYUDAS Y VARIOS
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 200,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS EUROS
08.03.01 PARED DE HIEDRAS
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 18,28 3,66
0010A050 0,200 h.  Ayudante 16,66 3,33
MATHIED 1,010 m2  Hiedra C-17 5,00 5,05
MAQHIED 1,000 ud  Maquinaria plantacion 1,00 1,00
13,04
TOTAL PARTIDA 13,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CUATRO CENTIMOS
08.04.01 ml  CANAL MD100 0.0 H15 Hormigén polimero
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 22,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS
08.04.02 ml  REJA ACO BRICKSLOT-L Acero galvanizado
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 45,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
08.04.03 ud ARQUETA PARA CANAL MD100
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 77,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS
08.04.04 u  ARQUETA REGISTRABLE PREFABRICADA HM 40x40x40 cm
0010A030 0,640 h.  Oficial primera 18,28 11,70
0010A060 1,280 h  Pedn especializado 17,00 21,76
MO5RN020 0,120 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 29,60 3,55
P01HM020 0,025 m3  Hormigén HM-20/P/40/1 central 70,60 1,77
P0O2EAH020 1,000 u  Arqueta HM c/zuncho sup-fondo ciego 40x40x40 cm 23,79 23,79
PO2EATO090 1,000 u  Tapa/marco cuadrada HM 40x40 cm 19,21 19,21
81,78
TOTAL PARTIDA 81,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.04.05 u  ARQUETA A PIE DE BAJANTE REGISTRABLE PREFABRICADA HM 30x30x15 cm
0010A030 0,600 h.  Oficial primera 18,28 10,97
0010A060 1,200 h  Pedn especializado 17,00 20,40
MO5RN020 0,00 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 29,60 2,96
PO1HMO020 0,009 m3  Hormigén HM-20/P/40/I central 70,60 0,64
P0O2EAH005 1,000 u  Arqueta HM c/zuncho sup-fondo ciego 30x30x15 cm 10,76 10,76
PO2EAT080 1,000 u  Tapa/marco cuadrada HM 30x30 cm 11,74 11,74
57,47
TOTAL PARTIDA 57,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

08.04.06
0010A030
0010A060
P01AA020
P02CVM020
P02CVW010
P02TV0020

08.04.07
0010A030
0010A060
PO1AG130
PO1HMO020
PO1LT020
PO1LHO020
P04RR070
A02A020
PO2EPW010
P02EPT020

CENTIMOS

08.04.08
0010B170
0010B180
SSSP17VC040
SSP17VPC040
SSSP17VPI040
SSSP17VPA020
%PM0200

08.04.09
0010B170
P02EDS010
P01DW090

08.04.10

0010A020
0010A030
0010A070
SSSHORM
SSSTUB

SSSLUB

SSSGRAV
SSSSGEO
MO8RB020

m
0,280 h.
0,280 h
0,389 m3
0,200 u
0,005 kg
1,000 m

ud
10,800 h.
10,180 h
1,350 m3
0,353 m3
0,470 mu
0,380 mu
7,100 kg
0,450 m3
4,000 u
1,000 u

m
0,075 h
0,075 h
1,000 m
0,500 u
0,300 u
0,750 u
2,000 %

u
0,410 h
1,000 u
5,000 u

ml
0,010 h
0,100 h.
0,100 h.
0,066 m3
1,020 m
0,005 kg
0,418 t
2,420 m2
0,050 h

TUBO PVC PARED COMPACTA JUNTA ELASTICA SN2 COLOR TEJA 200 mm

Oficial primera 18,28 512
Peon especializado 17,00 476
Arena de rio 0/6 mm 17,09 6,65
Manguito H-H PVC s/tope junta elastica DN200 mm 20,54 411
Lubricante tubos PVC junta elastica 9,93 0,05
Tubo PVC liso junta elastica SN2 D=200 mm 7,77 7,77
28,46
TOTAL PARTIDA 28,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
POZO FILTRANTE D=100
Oficial primera 18,28 197,42
Peon especializado 17,00 173,06
Grava machaqueo 40/80 mm 21,69 29,28
Hormigén HM-20/P/40/I central 70,60 24,92
Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 58,72 27,60
Ladrillo hueco doble métrico 24x11,5x8 cm 82,13 31,21
Mortero revoco CSIV-W2 1,37 9,73
MORTERO CEMENTO M-5 AMASADO A MANO 88,93 40,02
Pates PP 30x25 cm 7,32 29,28
Cerco/tapa FD/40Tn junta insonorizada D=60 cm 123,13 123,13
685,65
TOTAL PARTIDA 685,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS con SESENTA'Y CINCO
BAJANTE PVC SERIE B JUNTA PEGADA D=80 mm
Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 1,50
Oficial 22 fontanero calefactor 18,26 1,37
Tubo PVC serie B junta pegada 80 mm 3,90 3,90
Codo M-H 87° PVC serie B junta pegada 80 mm 1,85 0,93
Injerto M-H 45° PVC serie B junta pegada 80 mm 4,45 1,34
Abrazadera tubo PVC 80 mm 1,711 1,28
Pequefio Material 10,30 0,21
10,53
TOTAL PARTIDA 10,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
SUMIDERO SIFONICO PVC C/REJILLA PVC 200x200 mm SV 75-90 mm
Oficial 12 fontanero calefactor 20,05 8,22
Sumidero sifénico c/reja PVC L=200 mm s.vertical D=75-90 mm 20,00 20,00
Pequefio material 1,35 6,75
34,97
TOTAL PARTIDA 34,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
DREN ABOVEDADO PVC D=200 mm
Capataz 19,51 0,20
Oficial primera 18,28 1,83
Pedn ordinario 15,93 1,59
Hormigon HM-20/B/20/1, fabricado en central 73,13 4,83
Tubo ranurado de PVC de doble pared, diam 200 13,27 13,54
Lubricante para unidn mediante junta elastica de tubos y accesorios. 9,97 0,05
Grava filtrante sin clasificar. 9,50 3,97
Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por aguj 0,69 1,67
Bandeja vibrante 300 kg 5,00 0,25
27,93
TOTAL PARTIDA 27,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.04.11 m  DREN ABOVEDADO PVC D=140 mm
0010A020 0,010 h  Capataz 19,51 0,20
0010A030 0,100 h.  Oficial primera 18,28 1,83
0010A070 0,100 h.  Pedn ordinario 15,93 1,59
MO8RB020 0,050 h  Bandeja vibrante 300 kg 5,00 0,25
P02RVA030 1,010 m  Tubo drenaje PVC corrugado simple abovedado SN2 D=140 mm 6,02 6,08
SSSHORM 0,066 m3  Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central 73,13 4,83
SSSLUB 0,005 kg  Lubricante para unidn mediante junta elastica de tubos y accesorios. 9,97 0,05
SSSGRAV 0,418 t Grava filtrante sin clasificar. 9,50 3,97
SSSSGEO 2,420 m2  Geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por aguj 0,69 1,67
20,47
TOTAL PARTIDA 20,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
08.04.12 m3 EXCAVACION ZANJA A MAQUINA TERRENOS FLOJOS ACOPIO OBRA
0010A070 0,130 h.  Pedn ordinario 15,93 2,07
MO5RN020 0,200 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 29,60 5,92
MO07CB030 0,080 h.  Cami6n basculante 6x4 20 t. 39,01 3,12
1.1
TOTAL PARTIDA 11,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con ONCE CENTIMOS
08.04.13 m3 EXCAVACION ZANJA A MAQUINA TERRENOS FLOJOS C/TRANSP. <10 km
0010A070 0,105 h.  Pedn ordinario 15,93 1,67
MO5RN020 0,220 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 29,60 6,51
MO07CB030 0,150 h.  Camion basculante 6x4 20 t. 39,01 5,85
MO7N601 1,000 t Canon de vertido tierras limpias para reposicidn de canteras 0,95 0,95
14,98
TOTAL PARTIDA 14,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
08.04.14 m3 TERRAPLENADO DE TIERRAS ACOPIADAS EN OBRA
0010A020 0,128 h  Capataz 19,51 2,50
MO5EC030 0,010 h  Excavadora hidraulica cadenas 195 cv 60,51 0,61
MO07CB030 0,060 h.  Cami6n basculante 6x4 20 t. 39,01 2,34
MO7N020 1,000 m3  Canon tierras de préstamos 1,55 1,55
7,00
TOTAL PARTIDA 7,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS
08.04.15 m2 FORMACION CESPED
0010B270 0,101 h  Oficial 12 jardineria 17,24 1,74
0010B280 0,201 h  Pedn jardineria 15,92 3,20
RODILLO 0,025 h  Rodillo ligero 3,49 0,09
LIGERO
MOTOC 0,050 h  Motocultor 2,70 0,14
P28MP105 0,030 kg Mezcla sem.césped jardin clasico 5,00 0,15
TIERR 0,150 m3 Tierra vegetal cribada, suminstrada a granel 23,70 3,56
MANT 6,000 kg  Mantillo limpio cribado 0,03 0,18
ABONO 0,100 kg  Abono para presiembra de césped 0,41 0,04
AG 0,150 m3 Agua 1,50 0,23
9,33
TOTAL PARTIDA 9,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
08.05.01 m2 IMPERMEABILIZACION EXTERIOR MURO
0010A030 0,170 h.  Oficial primera 18,28 31
0010A060 0,40 h  Peon especializado 17,00 2,38
EMULS 0,500 kg Emulsién asfaltica aniénica con cargas tipo EB, segiin UNE 104231. 1,60 0,80
BETUN 1,100 m2  Lamina de bettn modificado con elastémero SBS, 4,87 5,36
LBM(SBS)-30-FP, de 2,5 mm de espesor, masa nominal 3 kg/m?,
con armadura de fielt
11,65
TOTAL PARTIDA 11,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.05.02 m2 IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 18,28 3,66
0010A060 0,200 h  Pedn especializado 17,00 3,40
IMPTRANS 0,300 kg  Imprimacién transparente, MasterTop P 621 "BASF", de dos 15,04 4,51
componentes a base de resina epoxi, para aplicar sobre superficie
sopor
ARR 1,000 kg Arido de cuarzo natural, MasterTop F5 "BASF", de granulometria 0,56 0,56
com
IMPRTRANS 0,100 kg  Imprimacién transparente y puente de unién, MasterSeal P 691 10,00 1,00
"BASF", a base de resina de poliuretano monocomponente y
disolvente
IMP LIQ 2,200 kg  Impermeabilizante liquido, MasterSeal M 803 "BASF", de color gris, 15,00 33,00
de dos componentes a base de resina de poliuretano, para apli
SELL 0,200 kg  Sellante de color gris RAL 7032, MasterSeal TC 259 "BASF", 14,18 2,84
compuesto por poliuretano alifatico monocomponente y disolventes,
de
48,97
TOTAL PARTIDA 48,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
08.06.01 m2 LLANTA DE ACERO LAM.CALIENTE GALVANIZADO 10 mm
0010B130 2,200 h.  Oficial 12 cerrajero 12,52 27,54
0010B140 2,200 h.  Ayudante cerrajero 11,78 25,92
PO3AL005M 65,000 kg Acero laminado en caliente S235JR 1,22 79,30
132,76
TOTAL PARTIDA 132,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
09.02.01 Ud DESMONTAJE CUADROS ELECTRICOS
0010B200 2,000 h  Oficial 12 electricista 19,25 38,50
0010A070 2,000 h.  Pedn ordinario 15,93 31,86
M07TCO010 1,000 h  Carretilla transportadora 1.000 kg 4,69 4,69
P01DW090 5,000 u  Pequefio material 1,35 6,75
81,80
TOTAL PARTIDA 81,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS
09.02.02 m3 DEMOLICION MURO DE LADRILLO MACIZO >1/2 PIE A MAQUINA
0010A020 0,020 h  Capataz 19,51 0,39
0010A070 0,040 h.  Pedn ordinario 15,93 0,64
MO5ENO030 0,060 h  Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv 50,31 3,02
MO6MR230 0,030 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,41 0,34
MO07CB030 0,060 h.  Camién basculante 6x4 20 t. 39,01 2,34
6,73
TOTAL PARTIDA 6,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
09.02.03 m3 APERTURA MECHINALES MURO MAMPOSTERIA C/ICOMPRESOR
0010A060 3,500 h  Pedn especializado 17,00 59,50
M06CMO010 1,500 h ~ Compresor portatil diesel media presién 2 m3/min 7 bar 2,99 4,49
MO06MP110 1,500 h  Martillo manual perforador neumatico 20 kg 2,83 4,25
68,24
TOTAL PARTIDA 68,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
09.02.05 m3 DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO HORMIGON ARMADO
0010A020 0,080 h  Capataz 19,51 1,56
0010A040 0,230 h  Oficial segunda 18,32 4,21
0010A070 0,230 h.  Pedn ordinario 15,93 3,66
M120010 0,230 h  Equipo oxicorte 2,11 0,49
MO5ENO030 0,230 h  Excavadora hidraulica neumaticos 100 cv 50,31 11,57
MO6MR230 0,230 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,41 2,62
MO5RN020 0,050 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 29,60 1,48
MO07CB030 0,100 h.  Cami6n basculante 6x4 20 t. 39,01 3,90
29,49
TOTAL PARTIDA 29,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
09.02.06 mes ALQUILER CONTENEDOR RCD 8m3
M130470 1,000 mes Alg.contenedor RCD 8m3 65,16 65,16
65,16
TOTAL PARTIDA 65,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
09.02.07 u  TRAN.PLAN.<50km.CONTENEDOR RCD 8m3
M130530 1,000 u  Entreg. y recog. cont. 8 m3. d<50 km 66,32 66,32
66,32
TOTAL PARTIDA 66,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS
09.03.01 u  ARQUETA PREFABRICADA PP REGISTRO 60x60x80 cm
0010A030 0,350 h.  Oficial primera 18,28 6,40
0010A070 0,350 h.  Pedn ordinario 15,93 5,58
PO1AA020 0,060 m3  Arena de rio 0/6 mm 17,09 1,03
P15AA200 1,000 u  Arqueta PP reciclado 68x68x80 cm 90,42 90,42
P15GM080 0,400 u  Uniones, accesorios y abrazaderas ac.ench. 1,08 0,43
P15AA100 1,000 u  Tapa polietileno 125 kN 60x60 54,52 54,52
158,38
TOTAL PARTIDA 158,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
09.03.03 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE.
0010B010 0,300 h.  Oficial 12 Encofrador 19,46 5,84
0010B020 0,300 h.  Ayudante- Encofrador 18,26 548
P0O1ES050 0,020 m3 Madera pino encofrar 26 mm. 144,56 2,89
P03AA020 0,100 kg Alambre atar 1,30 mm. 0,94 0,09
P01UC030 0,050 kg  Puntas 20x100 0,80 0,04
14,34
TOTAL PARTIDA 14,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
09.03.04 m3 HORM.LIMPIEZA HM-5/B/40 V.MANUAL
0010A070 0,600 h.  Peon ordinario 15,93 9,56
A01RH040 1,100 m3 HORMIGON HM-5/B/40 45,12 49,63
59,19
TOTAL PARTIDA 59,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
09.03.05 m3 HORM. HM-12,5/B/40 CIM. V.MANUAL
0010A030 0,260 h.  Oficial primera 18,28 475
0010A070 0,260 h.  Peon ordinario 15,93 4,14
P15AF060 11,500 m.  Tubo rigido PVC D=110 mm. 1,31 15,07
PO1HDO070 1,100 m3  Horm.elem. no rest.HM-12,5/B/40 central 29,80 32,78
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
M10HV220 0,260 h.  Vibrador hormigdn gasolina 75 mm 1,77 0,46
58,55
TOTAL PARTIDA 58,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
09.03.06 m2 PAV.BALDOSA CEM.MONOCAPA 20x10x3,5 cm
0010A090 0,370 h  Cuadrilla A 42,91 15,88
PO1HMO10 0,100 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 55,24 5,52
PO8XVH170 1,000 m2 Baldosa cemento monoca 20x10x3,5cm 9,09 9,09
A01L030 0,010 m3 LECHADA CEMENTO CEM II/B-P 32,5N 62,06 0,62
A02A080 0,030 m3 MORTERO CEMENTO M-5 68,55 2,06
P0O8XW020 1,000 u  Junta dilatacién/m2 pavimento piezas 0,23 0,23
33,40
TOTAL PARTIDA 33,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS
09.03.07 ud PUERTA CORTAF. EI2-60 2H. 150x200 cm PANELADA
0010B130 0,500 h.  Oficial 12 cerrajero 12,52 6,26
0010B140 0,500 h.  Ayudante cerrajero 11,78 5,89
P23FM170M 1,000 ud  P. cortaf. EI2-60-C5 2H. 175x200 cm + PANELADO 301,10 301,10
313,25
TOTAL PARTIDA 313,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRECE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
09.04.02 u  LUMINARIA LED TUBULAR 26 W IP 68
0010B200 0,220 h  Oficial 12 electricista 19,25 4,24
P16AF691 1,000 u  Luminaria LED disefio sencillo 3800 Im 221,72 221,72
P15AD002 2,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu 0,42 0,84
P15AD010 1,000 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 6 mm2 Cu 2,38 2,38
Crapid68 0,800 ud  Conexién rapida IP 68 para luminarias 23,55 18,84
P37PC031 1,000 m  Tubo proteccidn acero galvanizado 16 mm 7,85 7,85
MO02AF110 0,250 h ~ Manipulador telescopico fijo 4000 kg - 17 m 17,51 4,38
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
267,60
TOTAL PARTIDA 267,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS
09.04.03 u  LUMINARIA LED TUBULAR 32 W IP 68
0010B200 0,220 h  Oficial 12 electricista 19,25 4,24
P16AF692 1,000 u  Luminaria LED disefio sencillo 4750 Im 274,84 274,84
P15AD002 2,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu 0,42 0,84
P15AD010 1,000 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 6 mm2 Cu 2,38 2,38
Crapid68 0,800 ud  Conexion rapida IP 68 para luminarias 23,55 18,84
P37PC031 1,000 m  Tubo proteccion acero galvanizado 16 mm 7,85 7,85
MO2AF110 0,250 h  Manipulador telescopico fijo 4000 kg - 17 m 17,51 4,38
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
314,72
TOTAL PARTIDA 314,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CATORCE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
09.04.05 u  LUMINARIA LED DOWNLIGHT 26 W IP 67
0010B200 0,200 h  Oficial 12 electricista 19,25 3,85
0010A070 0,200 h.  Pedn ordinario 15,93 3,19
P15AD002 2,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu 0,42 0,84
P15AD010 1,000 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 6 mm2 Cu 2,38 2,38
P37PC031 1,000 m  Tubo proteccidn acero galvanizado 16 mm 7,85 7,85
P16AF694 1,000 u  Luminaria LED disefio sencillo1482 Im 227,70 227,70
CAJyDeES 1,000 ud Cajas de empotrar en suelo/techo ACC GAP 40,83 40,83
MO02AF110 0,200 h ~ Manipulador telescopico fijo 4000 kg - 17 m 17,51 3,50
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
291,49
TOTAL PARTIDA 291,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con CUARENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
09.04.06 u  BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA IP 67 LED 300 Lm
0010B200 0,150 h  Oficial 12 electricista 19,25 2,89
0010B220 0,050 h  Ayudante electricista 18,01 0,90
P15AD002 2,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu 0,42 0,84
P15AD010 1,000 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 6 mm2 Cu 2,38 2,38
P37PC031 1,000 m  Tubo proteccidn acero galvanizado 16 mm 7,85 7,85
P16EE061 1,000 u  Daisalux antideflagrante IP67 IK 04 300 Lm 8 W 247,29 247,29
MO02AF110 0,450 h  Manipulador telescopico fijo 4000 kg - 17 m 17,51 2,63
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
266,13
TOTAL PARTIDA 266,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con TRECE CENTIMOS
09.04.07 u  BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 160 Im
0010B200 0,150 h  Oficial 12 electricista 19,25 2,89
0010B220 0,150 h  Ayudante electricista 18,01 2,70
P15AD002 2,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu 0,42 0,84
P15GB020 1,000 m.  Tubo PVC p.estruc.D=16 mm. 0,13 0,13
P16EE010 1,000 u  Bloque auténomo de emergencia estanco LED 100 Im 60,80 60,80
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
68,71
TOTAL PARTIDA 68,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
09.04.08 ud LUMINARIA TRILUX Oleveon 1500 LED6000-840 PC ET
0010B200 1,000 h  Oficial 12 electricista 19,25 19,25
P15AF076 0,340 m  Tubo corrugado D=13 mm. 0,03 0,01
P15GA010 12,000 m  Conductor HO7V-K 750 V 1x1,5 mm2 Cu 0,28 3,36
Ftr55WFO01k 1,000 ud  Lum. Trilux Olevedn 55W 1500 mm LED 131,70 131,70
P15MC090 1,000 u Interruptor Sencillo Estanco IP-55 9,59 9,59
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
165,26
TOTAL PARTIDA 165,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
09.05.01 ud AMPLIACION Y MONTAJE CUADRO MANDO Y PROTECCION
0010B200 0,800 h  Oficial 12 electricista 19,25 15,40
0010B210 0,800 h  Oficial 22 electricista 18,01 14,41
P15FJ020 3,000 ud Diferencial 2x40A a 30mA clase A 94,40 283,20
P15FK050 7,000 ud  PIA 2x10A, 6/10 kA curva C 32,79 229,53
P15FM010 1,000 ud  Contactor ABB tetrapolar 40A c/fusibles 73,02 73,02
P16AG020 1,000 ud  Reloj normalizado 67,45 67,45
P15FB140 1,000 ud  Cableado de mddulos 15,09 15,09
P01DW090 10,000 u  Pequefio material 1,35 13,50
711,60
TOTAL PARTIDA 711,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS ONCE EUROS con SESENTA CENTIMOS
09.05.02 ud MONTAJE DE CUADRO DE TOMAS
0010B200 1,000 h  Oficial 12 electricista 19,25 19,25
0010B210 1,000 h  Oficial 22 electricista 18,01 18,01
P15FB140 1,000 ud  Cableado de mddulos 15,09 15,09
P01DW090 10,000 u  Pequefio material 1,35 13,50
65,85
TOTAL PARTIDA 65,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS
09.05.03 m. CIRCUITO TRIF. COND. Cu 25 mm2.RZ1-K/RV-K
0010B200 0,300 h  Oficial 12 electricista 19,25 578
0010B210 0,300 h  Oficial 22 electricista 18,01 5,40
P15AF030 2,000 m  Tubo rigido PVC D 110 mm 4,86 9,72
P15AD040 4,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 25 mm2 Cu 8,07 32,28
P01DW090 10,000 u  Pequefio material 1,35 13,50
66,68
TOTAL PARTIDA 66,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
09.05.06 m. CIRCUITO MONOFASICO UNIPOLAR Cu 6 mm2.+ TT16 mm2 SUBT
0010B200 0,100 h  Oficial 1 electricista 19,25 1,93
0010B210 0,050 h  Oficial 22 electricista 18,01 0,90
0010A070 0,010 h.  Peon ordinario 15,93 0,16
P15GK080 0,200 ud  Caja registro y derivacion estanca 107x107 1,95 0,39
P15AF060 0,100 m.  Tubo rigido PVC D=110 mm. 1,31 0,13
P15AD010 2,000 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 6 mm2 Cu 2,38 476
P15AD030 1,00 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 16 mm2 Cu 5,35 5,89
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
15,51
TOTAL PARTIDA 15,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA'Y UN CENTIMOS
09.05.07 m. CABLE UNIPOLAR TT Cu 6 mm2.SUPF
0010B200 0,100 h  Oficial 12 electricista 19,25 1,93
0010B210 0,050 h  Oficial 22 electricista 18,01 0,90
0010A070 0,010 h.  Peon ordinario 15,93 0,16
P15GK080 0,200 ud  Caja registro y derivacion estanca 107x107 1,95 0,39
P37PC032 0,500 m  Tubo proteccion acero galvanizado 32 mm 15,71 7,86
P15AD010 1,000 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 6 mm2 Cu 2,38 2,38
P15GM080 0,400 u  Uniones, accesorios y abrazaderas ac.ench. 1,08 0,43
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
15,40
TOTAL PARTIDA 15,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
09.05.08 m. CIRCUITO MONOFASICO MULTIPOLAR Cu 2,5 mm2.SUP
0010B200 0,100 h  Oficial 1 electricista 19,25 1,93
0010B210 0,050 h  Oficial 2 electricista 18,01 0,90
0010A070 0,010 h.  Peon ordinario 15,93 0,16
P15GK080 0,200 ud  Caja registro y derivacién estanca 107x107 1,95 0,39
P37PC032 0,030 m  Tubo proteccion acero galvanizado 32 mm 15,71 0,47
P15AD002 2,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2,5 mm2 Cu 0,42 0,84
P15AD010 1,000 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 6 mm2 Cu 2,38 2,38
P15GM080 0,400 u  Unidnes, accesorios y abrazaderas ac.ench. 1,08 0,43
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
8,85
TOTAL PARTIDA 8,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
09.06.01 ud TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA
0010B200 0,200 h  Oficial 12 electricista 19,25 3,85
0010B220 0,200 h  Ayudante electricista 18,01 3,60
P15EA010 1,000 u  Pica T.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (300 micras) 15,25 15,25
P15AD030 0,500 m  Conductor aislado RV-k 0,6/1 kV 16 mm2 Cu 5,35 2,68
P15GK080 1,000 ud  Caja registro y derivacion estanca 107x107 1,95 1,95
P15EC010 1,000 u  Registro de comprobacion+tapa 18,76 18,76
P15EC020 0,010 ud  Puente de prueba 7,30 0,07
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,35 1,35
47,51
TOTAL PARTIDA 47,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
09.07.01 PA Documentos, pruebas y ensayos
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 456,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS
09.08.01 PA AYUDAS Y VARIOS
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 456,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS
09.09.01 ud PUERTA CHAPA LISA TIPO 1 (295-285x195 cm)
0010B130 0,500 h.  Oficial 12 cerrajero 12,52 6,26
0010B140 0,500 h.  Ayudante cerrajero 11,78 5,89
EERRE 1,000 ud  P.ent.Versate lac.blanca 295-285x194-195 cm 800,00 800,00
P15AH430 20,000 u  Pequefio material para instalacion 1,15 23,00
835,15
TOTAL PARTIDA 835,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS
09.09.02 ud PUERTA CHAPA LISA TIPO 2 (295-285x155 cm)
0010B130 0,500 h.  Oficial 12 cerrajero 12,52 6,26
0010B140 0,500 h.  Ayudante cerrajero 11,78 5,89
455654T 1,000 ud  P.ent.Versate lac.blanca 295-285x154-155 cm 720,00 720,00
P15AH430 18,000 u  Pequefio material para instalacion 1,15 20,70
752,85
TOTAL PARTIDA 752,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA'Y DOS EUROS con OCHENTA'Y CINCO
CENTIMOS
09.09.03 ud PUERTA CHAPA LISA TIPO 3 (295-285x144 cm)
0010B130 0,500 h.  Oficial 12 cerrajero 12,52 6,26
0010B140 0,500 h.  Ayudante cerrajero 11,78 5,89
56RE 1,000 ud  P.ent.Versate lac.blanca 295-285x144 cm 650,00 650,00
P15AH430 15,000 u  Pequefio material para instalacion 1,15 17,25
679,40
TOTAL PARTIDA 679,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SETENTA' Y NUEVE EUROS con CUARENTA
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
10.01 u  EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC
0010A060 0,500 h  Pebn especializado 17,00 8,50
P23FJ030 1,000 ud  Extintor polvo ABC 6 kg. pr.inc. 31,36 31,36
39,86
TOTAL PARTIDA 39,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
10.02 u  EXTINTOR CO2 5 kg.
0010A060 0,00 h  Peon especializado 17,00 1,70
P23FJ260 1,000 ud  Extintor CO2 5 kg. de acero 81,22 81,22
82,92
TOTAL PARTIDA 82,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
10.03 u  SENAL POLIESTIRENO 210x197mm.FOTOLUM.
0010A060 0,050 h  Pebn especializado 17,00 0,85
P23FK190 1,000 ud  Sefial poliprop. 210x297mm.fotolumi. 1,24 1,24
2,09
TOTAL PARTIDA 2,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NUEVE CENTIMOS
11.01 PA REPORTAJE FOTOGRAFICO
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 1.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS
11.02 PA ASISTENCIA TECNICA EN OBRA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 1.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS
11.03 PA DISENO GRAFICO Y SENALETICA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 1.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL EUROS
12.01.01.01 HORMIGON
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 57,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con DIEZ CENTIMOS
12.01.02.01 ud RESISTENCIA A TRACCION
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 29,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS
12.01.02.02 ud DOBLADO Y DESDOBLADO
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 15,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS
12.01.02.03 ud CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 26,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
12.01.03.01 ud ENSAYO A TRACCION
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 84,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
12.01.03.02 ud DOBLADO SIMPLE
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 43,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS
12.01.03.03 ud ENSAYO DE FLEXION
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 169,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
12.01.03.04 ud INSPECCION LiQUIDOS
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 185,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con DIEZ CENTIMOS
12.01.03.05 ud VERIFICACION PAR DE APRIETE
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 134,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con SETENTA CENTIMOS
12.01.03.06 ud ACABADO PROTECTOR
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 134,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
12.01.03.07 ud CERTIFICADOS DE CALIDAD
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 167,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS
12.01.03.08 ud HOMOLOGACION DE SOLDADURA
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 167,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS
12.01.03.09 ud CONTROL ESPESORES PERFILERIA
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 167,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS
12.01.03.10 PA RADIOGRAFIAS
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 1.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL EUROS
13.01 Eur GESTION DE RESIDUOS
GR 1,000 Gestion de residuos 1,00 1,00
1,00
TOTAL PARTIDA 1,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS
14.01 ud Medidas de Seguridad
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 6.022,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL VEINTIDOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
45G4 m2 TRATAMIENTO CARA EXTERIOR
AAAMART 0,560 h  Martillo neumatico 1,00 0,56
0010A060 0,560 h  Peon especializado 17,00 9,52
10,08
TOTAL PARTIDA 10,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHO CENTIMOS
CAJyDeES ud Cajas de empotrar en suelo/techo ACC GAP
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 40,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
COLOR m3 COLORANTE
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 60,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS
E04AB020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
0010B030 0,014 h.  Oficial 12 ferralla 9,70 0,14
0010B040 0,014 h.  Ayudante ferralla 9,12 0,13
P0O3ACC080 1,050 kg Acero corrugado B 500 S/SD 0,77 0,81
P0O3AAA020 0,006 kg  Alambre atar 1,3 mm 0,88 0,01
1,09
TOTAL PARTIDA 1,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NUEVE CENTIMOS
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Mascara: * ,
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E04AB060 kg ACERO CORRUGADO PREFORMADO B 500 S
0010B030 0,009 h.  Oficial 12 ferralla 9,70 0,09
0010B040 0,009 h.  Ayudante ferralla 9,12 0,08
P0O3ACD010 1,050 kg Acero corrugado elaborado B 500 SD 0,93 0,98
P0O3AAA020 0,006 kg  Alambre atar 1,3 mm 0,88 0,01
1,16
TOTAL PARTIDA 1,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
E04AM060 m2 MALLA 15x15 cm. D=6 mm.
0010B030 0,009 h.  Oficial 12 ferralla 9,70 0,09
0010B040 0,009 h.  Ayudante ferralla 9,12 0,08
P0O3AMO030 1,267 m2 Malla 15x15x6  -2,792 kg/m2 1,17 1,48
1,65
TOTAL PARTIDA 1,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
E04CMMO080 m3 HORMIGON P/A HA-25/P/20/l CIM.V.MANUAL
0010A030 0,360 h.  Oficial primera 18,28 6,58
0010A070 0,360 h.  Pedn ordinario 15,93 573
M11HV120 0,360 h  Aguja eléctrica c/convertidor gasolina D=79 mm 7,95 2,86
P01HA010 1,150 m3  Hormigdn HA-25/P/20/1 central 48,29 55,53
70,70
TOTAL PARTIDA 70,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA EUROS con SETENTA CENTIMOS
E04MEF020 m2 ENCOFRADO EN MUROS 2 CARAS 3,00m<h<6,00m
0010B010 0,430 h.  Oficial 12 Encofrador 19,46 8,37
0010B020 0,430 h.  Ayudante- Encofrador 18,26 7,85
A05M030 0,143 d  ALQ. M2 ENCOFRADO MURO 2 CARAS h=6 m 14,11 2,02
M13EA421 8,000 d  Consola trabajo 1,55 12,40
P01DC040 0,082 | Desencofrante p/encofrado metalico 1,53 0,13
P01UC030 0,010 kg  Puntas 20x100 0,80 0,01
M13EA440 1,235 u Cono terminal tubo 22/26 0,08 0,10
A0BT050 0,440 h  GRUA TORRE 40 m FLECHA, 1000 kg 21,36 9,40
40,28
TOTAL PARTIDA 40,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
E04MMG025 m3 HORMIGON P/ARMAR HA-30/P/20/lla V.GRUA MURO
0010B010 0,250 h.  Oficial 12 Encofrador 19,46 4,87
0010B020 0,250 h.  Ayudante- Encofrador 18,26 4,57
P01HA130 1,050 m3  Hormigdn HA-30/P/20/lla central 71,70 81,59
M11HV120 0,370 h  Aguja eléctrica c/convertidor gasolina D=79 mm 7,95 2,94
A06T050 0,250 h  GRUA TORRE 40 m FLECHA, 1000 kg 21,36 5,34
99,31
TOTAL PARTIDA 99,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
E04SE090 m3 HORMIGON HA-25/P/20/l EN SOLERA
0010A030 0,600 h.  Oficial primera 18,28 10,97
0010A070 0,600 h.  Peon ordinario 15,93 9,56
PO1HA010 1,050 m3  Hormigon HA-25/P/20/| central 48,29 50,70
ADITSOLER 15,000 m2  Aditivos solera 10,00 150,00
221,23
TOTAL PARTIDA 221,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
E04SE09018 m3 HORMIGON HA-25/P/20/l EN SOLERA
0010A030 0,600 h.  Oficial primera 18,28 10,97
0010A070 0,600 h.  Pedn ordinario 15,93 9,56
P01HA010 1,050 m3  Hormigdn HA-25/P/20/1 central 48,29 50,70
ADITSOLER 18,000 m2  Aditivos solera 10,00 180,00
251,23
TOTAL PARTIDA 251,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS
GR Gestion de residuos
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 1,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: * ,

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

cépiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SSSIMPP PA LAMINA IMPERMEABILIZACION

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 2,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 m3 DEMOL.COMPLETA EDIFIC.A MAQ.
Demolicion completa de edificio semienterrado, de hasta 5 m. de al-
tura,incluso demoliciéon de malla metalica, forjado cubierta, muros
perimetrales y elementos de cimentacion, incluso limpieza y retira-
da de escombros a pie de carga, con transporte al vertedero y con
p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Zona escenario 1 260,00 5,00 1.300,00 1.300,00 10.244,00
1.300,00 7,88 10.244,00
01.02 m2 DEMOL.SOLERAS H.A.
Demolicién de soleras de hormigéon armado con mallazo,existentes
en la instalaciéon, con maquina retroexcavadora y con compresor, in-
cluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, con trans-
porte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas.
Zona Actuacién 1 984,00 984,00 984,00 6.701,04
984,00 6,81 6.701,04
01.03 m2 DEMOL.ADOQUINADOS C/COMPRESOR
Demoliciéon de adoquinados recibidos con mortero de cemento, con
compresor, incluso elementos de remate de todo tipo de material,
encintados, bordillos, etc. Incluso limpieza y retirada de escombros
a pie de carga,con transporte a vertedero y con p.p. de medios auxi-
liares, sin medidas de proteccidn colectivas.
Zona Actuacién 1 984,00 984,00 984,00 6.002,40
. . 984,00 6,10 6.002,40
01.04 u RETIRADA Y REPLANTACION DE ARBOL
Rertirada y posterior replantacion de arbol de tamario medio con,
sujeccion, carga con maquina, canon y transporte sobre camion a
una distancia menor de 10 km, incluida parte proporcional de me-
dios auxiliares.
15 15,00 15,00 1.239,00
15,00 82,60 1.239,00
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS.......ccommrretrurssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaens 24.186,44
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 m3  EXC.POZOS TIERRA C. MEDIA, M. MECANICOS, PROF. MAX. 4 m
Excavacién, en pozos, de tierras de consistencia media realizada
con medios mecanicos hasta una profundidad maxima de 4 m, in-
cluso extraccién a los bordes y perfilado de fondos y laterales. Medi-
da en perfil natural.
712 4 1,20 1,20 2,50 14,40
zm24 8 1,20 2,40 2,50 57,60
zm32 5 1,40 3,20 2,50 56,00
zmuro 1 4,10 0,65 2,50 6,66
1 4,25 0,65 2,50 6,91
1 3,75 0,65 2,50 6,09 147,66 973,08
147,66 6,59 973,08
TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS ......cesssveutuussssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaens 973,08
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 03 CIMENTACIONES

03.01

03.02

03.03

03.04

m3  HORM. ARM. HA-30/P/40/lla B500S EN ZAPATAS Y ENCEPADOS V/GRUA

Hormigdn armado HA-30/P/40/Ila hidrofugo, consistencia plastica y
tamafno maximo del arido 40 mm, en zapatas y encepados, suminis-
trado y puesta en obra, vertido con grua, armadura de acero B 500
S con una cuantia de 40 Kg/m3, incluso ferrallado, separadores, vi-
brado y curado; segun instruccién EHE y CTE. Medido el volumén
teorico ejecutado.

Z12 4 1,20 1,20 0,70 4,03

ZM24 8 1,20 2,40 0,70 16,13

ZM32 5 1,40 3,20 1,00 22,40

ZMURO 1 4,03 0,65 0,50 1,31
1 4,24 0,65 0,50 1,38
8 3,71 0,65 0,50 9,65

MURO PERIMETRO ESCENARIO 1 35,00 0,40 0,30 4,20

INTERIOR

MURO PERIMETRO ESCENARIO 2 13,70 0,40 0,30 3,29

EXTERIOR

DESCANSILLO 2 3,36 0,40 0,30 0,81 63,20

7.873,46

63,20

m3  HORM. ARM. HA-30/P/40/lla B500S EN VIGAS/ZUNCHO V/GRUA

Hormigdn armado HA-30/P/40/Ila hidréfugo, consistencia plastica y
tamano maximo del arido 40 mm, en vigas y/o zunchos de cimenta-
cién, suministrado y puesta en obra, vertido con grda, armadura de
acero B 500 S con una cuantia de 40 Kg/m3, incluso p.p. de ferra-
llado, separadores, vibrado y curado; segun instruccion EHE,
NCSR-02 y CTE. Medido el volumén teérico ejecutado.

R1 5 5,70 0,50 0,50 713 713

124,58

7.873,46

895,24

713
m3  HORM. ARM. HA-30/P/20/lla B500S EN MURO CONT. /ENC. 2C. MAD. VISTAS Y
TRATAMIENTO CON MARTILLO

Hormigdén armado HA-30/P/20/Ila hidréfugo, coloreada en masa
con colorante Bayferros 360 negro de la casa Bayer o similar, con-
sistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en muros de
contencién con espesor medio de 0,25 cm, suministrado y puesta
en obra, vertido con gria, armadura de acero B 500 S con una
cuantia de 60 Kg/m3, incluso p.p. de encofrado recuperable a dos
caras; encofrado de madera con panel liso fendlico y sobre él panel
fendlico encofrado de tabla de madera cepillada en la cara interior
(de 12x80 cm de medidas aproximadas, pendientes de revisar en
obra por la D.F para ajustar el despiece a piezas enteras). y panel
liso fendlico en la cara exterior, tratado posteriormente con martillo
neumatico con pieza especial en la punta para abujardar (Recubri-
miento de 4 cm de hormigén en la cara exterior), limpieza de fon-
dos, ferrallado, separadores, vibrado y curado; construido segun
EHE y NCSR-02. Incluida pintura antigraffiti. Medido el volumen te6-
rico ejecutado.

MURO AC1 5 5,75 0,25 719
4 3,27 0,25 3,27
1 3,27 0,20 0,65 1,1

125,56

895,24

5.404,79

1,11
m3  HORMIGON HA-30/P/20/lla 2 CARAS 0,20m V.GRUA 3,00m MURO REVESTIDO
CON LLANTAS DE ACERO

Hormigdn armado HA-30/P/20/1la elaborado en central, en muro de
20 cm de espesor, i/armadura (60 kg/m3), encofrado y desencofra-
do con paneles metalicos de 3,00x1,00 m a dos caras, vertido, en-
cofrado y desencofrado con grua, vibrado y colocado. Segun nor-
mas NTE-CCM, EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén
y acero con marcado CE y DdP (Declaraciéon de prestaciones) se-
gun Reglamento (UE) 305/2011.

486,48

5.404,79
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
MURO PERIMETRO ESCENARIO 1 35,00 0,20 0,40 2,80
INTERIOR
MURO PERIMETRO ESCENARIO 2 13,70 0,20 0,40 2,19
EXTERIOR
DESCANSILLO 2 3,36 0,20 0,40 0,54 5,53 1.831,26
. 5,53 331,15 1.831,26
03.05 m3  HORMIGON EN MASA HM-20/P/40/l EN CIMIENTOS
Hormigdn en masa HM-20/P/40/I hidr6fugo, consistencia plastica y
tamafno maximo del arido 40 mm, en cimientos, suministrado y
puesto en obra, incluso p.p. de vibrado; segun instruccion EHE y
CTE. Medido el volumen tedrico ejecutado.
z12 4 1,20 1,20 1,80 10,37
zm24 8 1,20 2,40 1,80 41,47
zm32 5 1,40 3,20 1,50 33,60
zmuro 1 410 0,65 2,00 5,33
1 4,25 0,65 2,00 5,53
) 1 3,75 0,65 2,00 4,88
MURO PERIMETRO ESCENARIO 1 35,00 0,40 2,20 30,80
INTERIOR
MURO PERIMETRO ESCENARIO 2 13,70 0,40 2,20 2411
EXTERIOR
DESCANSILLO 2 3,36 0,40 2,20 5,91 162,00 10.798,92
162,00 66,66 10.798,92
TOTAL CAPITULO 03 CIMENTACIONES...........oovvummsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 26.803,67
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 04 PAVIMENTOS

04.01

04.02

m2  SOLER.HA-25, 15cm.ARMA #15x15x6

Solera de 15cms armada con fibra de vidrio Rinol Proloc Glass o si-
milar 3Kg/m3 y aditivo estabilidad volumétrica. Terminacién en Qua-
liroc rojo, fucsia y gris antracita (u otra gama de colores a elegir por
la direccion facultativa) 10 Kg/m2 segun proyecto y desactivante de
fraguado micro, realizada con hormigén HA-25 N/mm2, Tmax.20
mm., elaborado en obra.Segun NTE-RSS y EHE, incluye:

- Suministro y colocacion de lamina de POLIETILENO G-200 RO-
LLOS 500 en toda la superficie.

- Suministro y colocacion de lamina de FONPEX 10 mm en union
con estructura metdlica.

- Replanteo de dibujo mediante topdgrafo

- Suministro y colocacion de RINOL ECLIPSE TD6130 GALVANIZA-
DA o similar equivalente, en juntas de construccién y de retraccion
para su proteccién. De 3 mm de espesor.

- Suministro e incorporacién al hormigon de fibras de vidrio RINOL
PROROC GLASS (2,00 Kg/m3) o similar.

- Suministro, vertido mediante bombeo, extendido y nivelacion de
solera de hormigon HA-25 (sin aditivo para pulir), espesor de 15,00
cm, con aditivo de estabilidad volumétrica. Incluyendo previemente
encachado de grava 20 cm.

- Fratasado manual del hormigén.

- Suministro e incorporacion al hormigon de capa de rodadura RI-
NOL QUALIROC BLANCO/GRIS o similar. Dosificacién: 10,00
Kg/m2

- Enlisado manual de la superficie.

- Suministro y aplicacion de desactivante de fraguado Micro para
Aridos de 0/4 mm.

- Lavado de la superficie mediante agua a presion.

- Suministro y aplicacién de resina de proteccién.

Incluye las pendientes, rampas y peldafeados definidos en la docu-
mentacion grafica

Escenario 1 335,70 335,70

m2  SOLER.HA-25, 18cm.ARMA.#15x15x6

Solera de 18cms armada con fibra de vidrio Rinol Proloc Glass o si-
milar 3Kg/m3 y aditivo estabilidad volumétrica. Terminacién en Qua-
liroc rojo, fucsia y gris antracita (u otra gama de colores a elegir por
la direccion facultativa) 10 Kg/m2 segun proyecto y desactivante de
fraguado micro. , realizada con hormigéon HA-25 N/mm2, Tméax.20
mm., elaborado en obra.Segun NTE-RSS y EHE, incluye:

- Suministro y colocacion de lamina de POLIETILENO G-200 RO-
LLOS 500 en toda la superficie.

- Suministro y colocacion de lamina de FONPEX 10 mm en union
con estructura metdlica.

- Replanteo de dibujo mediante topdgrafo

- Suministro y colocacion de mm RINOL ECLIPSE TD6130 GALVA-
NIZADA o similar equivalente, en juntas de construccién y de retrac-
cién para su proteccion. De 3 mm de espesor.

- Suministro e incorporacién al hormigén de fibras de vidrio RINOL
PROROC GLASS o similar (2,00 Kg/m3).

- Suministro, vertido mediante bombeo, extendido y nivelacién de
solera de hormigon HA-25 (sin aditivo para pulir), espesor de 18,00
cm, con aditivo de estabilidad volumétrica. Incluyendo previemente
encachado de grava 20 cm.

- Fratasado manual del hormigén.

- Suministro e incorporaciéon al hormigdon de capa de rodadura RI-
NOL QUALIROC BLANCO/GRIS o similar Dosificaciéon: 10,00
Kg/m2

- Enlisado manual de la superficie.

- Suministro y aplicacién de desactivante de fraguado Micro para
Aridos de 0/4 mm.

- Lavado de la superficie mediante agua a presién.

- Suministro y aplicacién de resina de proteccion.

Area de actuacion 1 810,00 810,00

335,70

14.307,53

335,70

810,00

42,62

14.307,53

42.719,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
810,00 52,74 42.719,40
TOTAL CAPITULO 04 PAVIMENTOS .......coooummmmmmmmmmmmmmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 57.026,93
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 05 ESTRUCTURA
SUBCAPITULO 05.01 HORMIGON

05.01.01

05.01.02

05.01.03

05.01.04

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN LOSAS INCLIN. /ENC. 1C MADERA VISTO

Hormigdn armado HA-25/P/20/Ila hidréfugo, coloreada en masa
con colorante Bayferros 360 negro de la casa Bayer o similar, con-
sistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en losas incli-
nadas de cubierta, para quedar visto, suministrado y puesto en
obra, armadura de acero B 500 S con una cuantia de 160 kg/m3, in-
cluso p.p. de encofrado de madera con panel liso fendlico y sobre
él panel fendlico encofrado de tabla de madera cepillada (de 12x80
cm de medidas aproximadas, pendientes de revisar en obra por la
D.F para ajustar el despiece a piezas enteras), desencofrado, lim-
pieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de
tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido se-
gun EHE. Incluidos ganchos para cortinas en intrados de la losa en
cada uno de los parios entre costillas, para espacio back stage. In-
cluidos petos y bordes de hormigén en cubierta segin planos. In-
cluida pintura antigraffiti. Medido el volumen tedrico ejecutado, des-
contando huecos mayores de 0,25 m2.

CUB VEGETAL

AC5. 5 18,04 0,15 13,53
AC.6. 5 14,44 0,15 10,83

AC.6. 2 7,37 0,15

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN LOSAS INCLIN. /ENC. 2C MADERA VISTO

Hormigdén armado HA-25/P/20/Ila hidréfugo, coloreada en masa
con colorante Bayferros 360 negro de la casa Bayer o similar, con-
sistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en losas incli-
nadas de cubierta, para quedar visto, suministrado y puesto en
obra, armadura de acero B 500 S con una cuantia de 160 kg/m3, in-
cluso p.p. de encofrado de madera con panel liso fendlico y sobre
él panel fendlico encofrado de tabla de madera cepillada en ambas
caras (de 12x80 cm de medidas aproximadas, pendientes de revi-
sar en obra por la D.F para ajustar el despiece a piezas enteras),
desencofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado,
curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de jun-
tas; construido segun EHE. Incluidos petos y bordes de hormigon
en cubierta segun planos. Incluida pintura antigraffiti. Medido el vo-
lumen tedrico ejecutado, descontando huecos mayores de 0,25 m2.

FLANCOS AC.7. 2 20,09 0,15

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN VIGAS DESCUELGUE I/ ENC. 2C. MAD. VISTAS
Y TRATAMIENTO CON MARTILLO

Hormigdén armado HA-25/P/20/Ila hidréfugo, coloreada en masa
con colorante Bayferros 360 negro de la casa Bayer o similar, con-
sistencia pléstica y tamano maximo del arido 20 mm, en vigas de
descuelgue, para quedar visto, suministrado y puesta en obra, ar-
madura de acero B 500 S con una cuantia de 190 kg/m3, incluso
p.p. de encofrado recuperable a dos caras; encofrado de madera
con panel liso fendlico y sobre él panel fendlico encofrado de tabla
de madera cepillada en la cara interior (de 12x80 cm de medidas
aproximadas, pendientes de revisar en obra por la D.F para ajustar
el despiece a piezas enteras). Y panel liso fendlico en la cara exte-
rior, tratado posteriormente con martillo neumatico con pieza espe-
cial en la punta para abujardar(Recubrimiento de 4 cm de hormigon
en la cara exterior), desencofrado, limpieza de fondos, ferrallado,
separadores, vibrado y curado; construido segun EHE vy
NCSR-02.Incluidos petos y bordes de hormigén en cubierta segin
planos. Incluida pintura antigraffiti. Medido el volumen tedrico eje-
cutado.

MENSULA DE DESCUELGUE 5 6,50 0,25 0,65
AC.2*.

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN PILARES I/ENC. 2C MADERA VISTO

Hormigdén armado HA-25/P/20/Ila hidréfugo, coloreada en masa
con colorante Bayferros 360 negro de la casa Bayer o similar, con-

26,57

14.505,09

26,57

6,03

545,92

14.505,09

3.640,91

6,03

5,28

603,80

3.640,91

3.718,97

5,28

704,35

3.718,97
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.01.05

05.01.06

sistencia plastica y tamafio maximo del &rido 20 mm, en pilares, pa-
ra quedar vistor, suministrado y puesto en obra, armadura de acero
B 500 S con una cuantia de 150 kg/m3, incluso p.p. de encofrado
de madera con panel liso fendlico y sobre él panel fendlico encofra-
do de tabla de madera cepillada en ambas caras (de 12x80 cm de
medidas aproximadas, pendientes de revisar en obra por la D.F pa-
ra ajustar el despiece a piezas enteras), desencofrado, limpieza de
fondos, ferrallado, separadores, vibrado y curado; construido segun
EHE y NCSR-02. Incluida pintura antigraffiti. Medido el volumen te6-
rico ejecutado.

PILAR AC.2. 5 0,25 1,00 2,95

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN MUROS I/ENC. 2C. MAD VISTAS Y
TRATAMIENTO CON MARTILLO

Hormigdén armado HA-25/P/20/Ila hidréfugo, coloreada en masa
con colorante Bayferros 360 negro de la casa Bayer o similar, con-
sistencia plastica y tamafio méximo del arido 20 mm, en muros, su-
ministrado y puesto en obra, armadura de acero B 500 S con una
cuantia de 110 kg/m3, incluso p.p. de encofrado recuperable a dos
caras; encofrado de madera con panel liso fendlico y sobre él panel
fendlico encofrado de tabla de madera cepillada en la cara interior
(de 12x80 cm de medidas aproximadas, pendientes de revisar en
obra por la D.F para ajustar el despiece a piezas enteras). Y panel
liso fendlico en la cara exterior, tratado posteriormente con martillo
neumatico con pieza especial en la punta para abujardar (Recubri-
miento de 4 cm de hormigoén en la cara exterior), desencofrado, lim-
pieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de
tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido se-
gun EHE y NCSR-02. Incluidos petos y bordes de hormigén en cu-
bierta segun planos. Incluida pintura antigraffiti. Medido el volumen
teorico ejecutado.

TRASERAAC.3. 4 10,48 0,25 10,48

1 10,48 0,33

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN TABIQUE I/ENC. 2C. MAD VISTAS

Hormigdén armado HA-25/P/20/Ila hidréfugo, coloreada en masa
con colorante Bayferros 360 negro de la casa Bayer o similar, con-
sistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en tabiques,
para quedar visto, suministrado y puesto en obra, armadura de ace-
ro B 500 S con una cuantia de 160 kg/m3, incluso p.p. de encofra-
do de madera con panel liso fendlico y sobre él panel fendlico enco-
frado de tabla de madera cepillada en ambas caras (de 12x80 cm
de medidas aproximadas, pendientes de revisar en obra por la D.F
para ajustar el despiece a piezas enteras), desencofrado, limpieza
de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de tube-
rias, reservas necesarias y ejecucién de juntas; construido segun
EHE. Incluida pintura antigraffiti. Medido el volumen teérico ejecuta-
do, descontando huecos mayores de 0,25 m2.

TABIQUES AC 4. 5 2,59 0,15 2,25

TOTAL SUBCAPITULO 05.01 HORMIGON

3,69

2.045,70

3,69

13,94

554,39

2.045,70

9.068,11

13,94

4,37

650,51

9.068,11

2.534,38

4,37

579,95
35.513,16

2.534,38
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 05.02 ACERO
05.02.01 kg  ACERO PERFILES LAM. EN CAL. EN VIGAS UNION ATORNILLADA
Acero en perfiles laminados en caliente S 275 JR en vigas, median-
te uniones atornilladas reflejadas en planos de proyecto, incluso
corte a laser de todos los perfiles y elaboracién, montaje, lijado, im-
primacién con capa de imprimacién antioxidante y p.p. de unién
con tornillos calibrados A6.8, pletinas, casquillos y piezas especia-
les; construido segin NCSR-02, CTE. Incluidos separadores, fle-
jes, enganches para cables o sirgas, piezas de elevacion ETFE y
pletina (30x60x10 mm) para unién con perfil ETFE, elementos de fi-
jacién para cierre de lonas en anillo inferior de la clpula y cualquier
otro accesorio de acero necesario para el montaje de la cubierta
ETFE, los cables o sirgas y la sujeccion de las lonas inferiores; to-
do ello segun planos. Incluido el galvanizado en caliente de todos
los perfiles. Incluidas las placas de acero circulares cortadas a la-
ser en arranque de barras de apoyo, galvanizadas en caliente y la-
cadas en taller en color a determinar por la DF. Incluidas cerrajeria
y esperas para la fijacion de perfiles de aluminio y/o cables. Inclui-
das perforaciones para introducir cableado eléctrico. Medido el pe-
so nominal.
vi 9 5,67 31,53 1.608,98
al 9 3,80 31,53 1.078,33
v2 18 6,37 51,57 5.913,02
a2 9 7,11 31,53 2.017,60
v3 18 7,20 61,29 7.943,18
a3 8 9,33 51,57 3.849,18
travesafio 8 4,67 31,99 1.195,15
v4 8 7,50 61,29 3.677,40
pie 8 7,63 61,29 3.741,14
marq_post 1 7,16 31,99 229,05
1 7,64 31,99 24440
marg_ramas 1 4,67 31,99 149,39
1 4,86 31,99 155,47
1 6,20 31,99 198,34
1 5,80 31,99 185,54
marquesina 1 9,85 61,29 603,71
1 9,45 61,29 579,19
1 7,58 61,29 464,58
1 6,77 61,29 414,93
1 8,72 61,29 534,45
1 9,96 61,29 610,45
1 7,89 61,29 483,58
1 8,65 61,29 530,16
1 9,39 61,29 575,51
1 8,71 61,29 533,84
1 9,58 61,29 587,16
1 5,89 61,29 361,00
marq_trav 1 3,97 31,99 127,00
1 3,72 31,99 119,00
caquillos 140 48 0,14 26,50 178,08
casquillos 220 290 0,14 46,86 1.902,52 40.791,33 108.097,02
40.791,33 2,65 108.097,02
05.02.02 kg ACERO S275JR EN PLACA DE ANCLAJE A CIMENTACION
Acero S 275 JR en placa de anclaje a la cimentacién con cuatro ba-
rras de acero B 500 S de 20 mm soldadas o atornilladas (con torni-
llo ALLEN segun planos) y taladro central de 5 cm de diametro, in-
cluso corte elaboracion y montaje, capa de imprimacion antioxidan-
te y p.p. de elementos de union y ayudas de albafileria; construido
segun NCSR-02, EHE y CTE. Medido el peso nominal.
placa 219 8 0,12 0,02 7.850,00 150,72
cartelas 32 0,01 0,01 7.850,00 25,12
32 0,01 0,01 7.850,00 25,12
placa 140 2 0,08 0,02 7.850,00 25,12
8 0,01 0,01 7.850,00 6,28 232,36 620,40
232,36 2,67 620,40
05.02.03 m2 ESTRUCTURA PLEGADA DE CHAPA GALVANIZADA. e=2,5 cm

Estructura con chapa plegada de acero galvanizado en caliente de
2,5 cm. de espesor, instalado sobre estructura metalica, i/p.p. basti-
dor pletina 100x15 mm, elementos de fijacion, solapes, doblado,
cortes a laser de todas las chapas y pletinas, montaje, totalmente
instalada. Incluido galvanizado en caliente de todas las chapas y
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
pletinas. Incluida pintura anti graffiti.
Chapa plegada triangular tipo A 8 5,70 45,60
Chapa plegada triangular tipo B 1 6,00 6,00
Chapa plegada triangular tipo C 1 5,20 5,20 56,80 11.007,27
) 56,80 193,79 11.007,27
05.02.04 ml GOTERON MARQUESINA
Suministro y colocacion de goterén, incluidas esperas, segun pla-
nos. Incluido galvanizado en caliente y cortado a laser.
35,00 35,00 35,00 350,00
35,00 10,00 350,00
05.02.05 kg PINTURA
Pintura lacado en taller sobre acero en perfiles laminados en calien-
te y galvanizados en caliente en vigas y nudos inferiores de estruc-
tura de la cupula. Color a elegir por la D.F.
pie 16 7,63 7.482,28 7.482,28 61.29 1.496,46
7.482,28 0,20 1.496,46
TOTAL SUBCAPITULO 05.02 ACERO.........cooemmmmrsssenenssssasesssssannns 121.571,15
TOTAL CAPITULO 05 ESTRUCTURA ........cesmmrrestmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 157.084,31
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

CAPITULO 06 CUBRIMIENTO

06.01

06.02

m2 CUBIERTA TRANSPARENTE MONOCAPA

Suministro e instalacion de CUBIERTA TRANSPARENTE realizada
mediante sistema monocapa de lamina ETFE segun SISTEMA IA-
SO o similar, tensado sobre estructura metélica. La lamina de ET-
FE sera de 250 micras de espesor, transparente y unida mediante
soldadura, fijada sobre la estructura metélica (no incluida). La cu-
bierta estara fraccionada en 3 piezas de forma que permita un me-
jor montaje, y se asegurara la estanqueidad de estas uniones. Ca-
da una de las tres piezas se tensaran con perfiles de aluminio con
acabado anodizado plata. La seccion y el espesor de las paredes
de los perfiles se ajustaran a las cargas previstas en el proyecto.
Se garantizara las caracteristicas mecanicas y la composiciéon qui-
mica del perfil. El tipo de aluminio de composicién AlMgSi0.5-F22
segun aleacion EN AW 6063 F22 (EN 573-3). Para alcanzar la re-
sistencia adecuada de la membrana, se colocaran cables de refuer-
zo. Se incluyen los cables que seran del tipo espiroidal o corddn de
composicion 1x19+0, construidos con alambre de acero inoxidable,
con terminales de acero inoxidable AISI 316 prensados en sus ex-
tremos, tal y como viene reflejado en planos. En las lineas que la
membrana describe en forma de valle, se fijaran a través de flejes
metdlicos de acero inoxidable a la estructura principal. En el peri-
metro inferior de la cubierta se colocara un remate perimetral reali-
zado en chapa de acero galvanizado z-275. En general la tornilleria
serd de acero tratado 8.8 protegida contra la oxidaciébn mediante
galvanizado con cinc incluso: p.p. de replanteo, desperdicios, etc.
Se incluird impresion grafica (color a elegir) en un 10% de la super-
ficie. Se incluira color rojo o fucsia a elegir por la D.F. en 9 tridngu-
los de la cubierta ETFE. Totalmente acabada e instalada en obra, y
tensada a la pretensién marcada en la memoria de calculo. Medios
auxiliares de elevacién de personal. No se incluyen ni cerrajeria ni
esperas para la fijacion de perfiles de aluminio y/o cables.

10,14
11,54
18,75
22,23
25,57

7,00
30,56
26,89
25,07
25,44
2291
31,84
28,40
28,42
20,57

Triangulaciones

00— 4 A~ 00 O O WO WO

Trapecio

m2  CIERRE VERTICAL LONA DESMONTABLE

91,26
103,86
168,75
200,07
204,56

49,00

30,56

26,89

25,07

25,44

2291

31,84

28,40

28,42
164,56

1.201,59

200.977,94

Suministro e instalacion de CIERRE VERTICAL DE LONA realiza-
do mediante SISTEMA |IASO o similar. El cierre perimetral constara
de 7uds de cortinas desmontables. Cada cortina tendra una forma
trapezoidal coincidente con los huecos que describe la estructura
principal. Las lonas estaran confeccionadas con tejido rejilla de fi-
bra de poliéster recubierto por PVC, de la marca Serge Ferrari refe-
rencia Soltis FT381, color a elegir entre el muestrario. Estas se fija-
ran a las barras de estructura soporte mediante mosquetones y ca-
ble, que permitirdn su montaje y desmontaje En general la tornille-
ria serd de acero tratado 8.8 protegida contra la oxidacion median-
te galvanizado con cinc, incluso: p.p. de replanteo, desperdicios,
etc. Totalmente acabada e instalada en obra. Medios auxiliares de
elevacién de personal. No se incluyen las esperas para la fijacion
de cables.

7 21,00 147,00

1.201,59

147,00

167,26 200.977,94

20.727,00

147,00

141,00 20.727,00

TOTAL CAPITULO 06 CUBRIMIENTO .....ccooorummmmmmmmmsmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 221.704,94
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 07 CARPINTERIA Y CERRAJERIA

07.01

07.02

m.  BARANDILLA TUBO 60.60.3 INOX MATE 120cm.

Barandilla de 100 cm. de altura de acero galvanizado en caliente y
vuelta del pasamanos a 70 cm. de altura, formada por largueros
(pasamanos y pie) de tubo 60.60.3, soportes de 0.120 m de altura,
de tubo 60.60.3 colocados cada 1.50 m y cable de 4mm de acero
inoxidable pasante por cancamos remachados del mismo material,
elaborada en taller en moédulos segin despiece en plano de deta-
lle y montaje en obra, empalmes machiembrados segun detalle, in-
cluso placa de anclaje perimetral para atornillar con tornilleria de
cabeza avellanada a solera y cajeados de solera en anclajes acul-
tos, i/tornilleria de acero inoxidable. segin doc. grafica. Incluidas
placas circulares cortadas a laser y galvanizadas en caliente en el
arranque de los apoyos.

m2  APLACADO DE CHAPA GALVANIZADA. e=3 mm

Revestimiento de paramentos con chapa lisa de acero galvanizado
en caliente de 3 mm. de espesor, enrastrelado con perfiles 50x25
mm de acero galvanizado, instalado sobre estructura de hormigoén,
i/p.p. elementos de fijacion, solapes, doblado, zonas perforadas a
definir por DF, cortes, montaje, totalmente instalada. Se incluira im-
presién grafica en el 85% de la superficie.

Superficies trapezoidales junto a 1 4,50
carpinterias

3 4,80 14,40

1 4,90

9,00

1.190,61

9,00

23,80

132,29

1.190,61

2.542,79

23,80

106,84

TOTAL CAPITULO 07 CARPINTERIA Y CERRAUJERIA......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseesesesssesseessssessseesseeesssees

2.542,79

3.733,40

Pagina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 CUBIERTA AJARDINADA
SUBCAPITULO 08.01 TEPE CESPED
08.01.01 TEPE CESPED
Cubierta plana ajardinada constituida por plantacién de tepe de cés-
ped de variedad compacta, incluyendo: colocacion de geo textil, re-
lleno de 7 cm de gravilla redonda, nivelado del terreno y rastrillado,
colocado de geo textil de 130 grs, colocacién de 3 cm de turba,
plantacion del rollo de tepe, compactacion de rollos para quitar jun-
tas, pasado de rulo para su compactado, aplicacién del primer rie-
go y ajustado de tiempos. Conforme a CTE. Medida la superficie re-
almente ejecutada.
Cubierta trinagulada 4 13,25 53,00
5 17,84 89,20
Flancos 1 6,94 6,94
1 5,28 5,28 154,42 4.661,94
154,42 30,19 4.661,94
TOTAL SUBCAPITULO 08.01 TEPE CESPED.........coooeveervunseessennnns 4.661,94
SUBCAPITULO 08.02 RIEGO POR GOTEO ]
08.02.01 m3 EXCAVACION ZANJA S/CLASIFICAR C/MEDIOS MECANICOS
Excavacién en zanja de drenaje longitudinal en terreno sin clasifi-
car, con medios mecanicos, incluso carga y transporte de los pro-
ductos de la excavacién a vertedero o lugar de empleo.
Zanja desde punto de conexién 1 60,00 0,40 0,80 19,20 19,20 267,46
red existente
] 19,20 13,93 267,46
08.02.02 m3 EXCAVACION ZANJA TIERRA
Excavacién en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los pro-
ductos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo y con parte
proporcional de medios auxiliares. Segun CTE. DB SE-C vy
NTE-ADZ.
0,00 8,16 0,00
08.02.03 m3 RELLENO ZANJAS C/ARENA
Relleno de arena en zanjas, extendido, humectacion y compacta-
cién en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compacta-
cién del 95% del proctor modificado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares.
Zanja desde punto de conexién 1 60,00 0,40 0,20 4,80 4,80 115,87
red existente
i 4,80 24,14 115,87
08.02.04 m3 RELLENO ZANJAS C/MATERIAL PRESTAMO 98%pm
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de présta-
mos de material seleccionado, extendido, humectacion y compacta-
cién en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compacta-
cién del 98% del proctor modificado. . Se incluye colocacion de ma-
lla de senalizacion verde de 40 cm de ancho s/Normas técnicas mu-
nicipales.Incluida parte proporcional de medios auxiliares.
Zanja desde punto de conexion 1.2 60,00 0,40 0,60 17,28 17,28 261,79
red existente
. 17,28 15,15 261,79
08.02.05 m2 PAV.TERRIZO MIGA/MINA e=15 cm MECANICO
Pavimento terrizo peatonal de 15 cm de espesor, con una mezcla
de arenas de miga y mina, sobre firme terrizo existente no conside-
rado en el presente precio, i/rasanteo previo, preparacion y extendi-
do de la mezcla, perfilado de bordes, humectacion, apisonado y lim-
pieza, terminado.
Para zanja zona andador junto 1,3 5,00 0,40 2,60 2,60 12,64
escenario
. i 2,60 4,86 12,64
08.02.06 u ARQUETA PLASTICO 3 ELECTROVALVULAS C/TAPA

Pagina 13



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

08.02.07

08.02.08

08.02.09

08.02.10

08.02.11

08.02.12

08.02.13

Arqueta de plastico de planta rectangular para la instalacion de 3
electrovalvulas y/o accesorios de riego, i/arreglo de las tierras, ins-
talada.

5 5,00
1 1,00

6,00

248,40

u  VALVULA ESFERA LATON D=2"

Vélvula de corte de esfera, de latén, de 2" de diametro interior, colo-
cada en red de riego, i/juntas y accesorios, completamente instala-
da.

6,00

41,40 248,40

m  TUBERIA PEBD ENTERRADO PE40 PN10 D=50 mm

Tuberia de polietileno baja densidad PE40, para instalacion enterra-
da de red de riego, para una presion de trabajo de 10 kg/cm2, de
50 mm de didmetro exterior, suministrada en rollos, colocada en
zanja en el interior de zonas verdes, i/p.p. de elementos de unién,
sin incluir la apertura ni el tapado de la zanja, colocada.

Enlace existente y tramo hasta 1 65,00 65,00
cubierta vegetal

2,00

65,00

52,58 105,16

405,60

m  TUBERIA PEBD ENTERRADO PE40 PN4 D=20 mm

Tuber?a de polietileno baja densidad PE40, para instalaci?n ente-
rrada de red de riego, para una presi?n de 4 kg/cm2, de 20 mm de
di?metro exterior, colocada en zanja, en el interior de zonas verdes,
i/p.p. de elementos de uni?n, sin incluir la apertura ni el tapado de
la zanja, instalada.

55 55,00

65,00

55,00

6,24 405,60

143,00

m  TUBERIA CU ENTERRADO C/GOTERO INTEGRADO AUTOCOMPENSANTE c/35
cm D=16 mm

Riego subterraneo por goteo para praderas y macizos a una profun-
didad aproximada de unos 15 cm, realizado con tuberia de cobre
con goteo integrado autolimpiante y autocompensante cada 35 cm
de 16 mm de diametro, i/apertura de zanjas, colocacion de tuberias
y tapado de las mismas, asi como conexién a la tuberia general de
alimentacién del sector de riego, sin incluir tuberia general de ali-
mentacion, piezas pequefas de unién ni los automatismos y contro-
les.

Cubierta vegetal 1 400,00 400,00
Pared de hiedras 1 30,00 30,00

55,00

430,00

2,60 143,00

2.558,50

u PROGRAMADOR C/ELECTROVALVULA 1" (PILA 9 V)

Programador intemperie a baterias con electrovalvula de plastico
de 1" de didmetro incorporada, tiempo de programacién de 1 a 330
minutos, presion de trabajo de 0,4 a 8 atm, funcionamiento a pilas
con apertura manual, i/conexién a la red con racores desmonta-
bles, completamente instalada.

430,00

5,95 2.558,50

u ELECTROVALVULA 3/4"H SOLENOIDE 9V

Electrovalvula de cuerpo de polietileno para instalaciones de riego
localizado, presién entre 1-10,3 bar y caudal entre 45,5-1136 I/h,
con conexién de 3/4"H y solenoide de 9v, completamente instalada,
sin i/pequefo material.

5,00

152,14 760,70

u VALVULA ESFERA LATON D=3/4"

Valvula de corte de esfera, de laton, de 3/4" de diametro interior, co-
locada en red de riego, i/juntas y accesorios, completamente insta-
lada.

5,00

45,21 226,05
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

11,00
08.02.14 u VALVULA REGULADORA PRESION METAL C/MANOMETRO D=3/4"

Valvula metalica reguladora de presion, con manémetro incorpora-
do, de 3/4", colocada en redes de riego, completamente instalada.

13,81

151,91

5,00
08.02.15 PA  AYUDAS Y VARIOS
Conexion en T 50 mm diametro en arqueta de conexion. Conexion
en T de 40 mm en arqueta final, 5 ventosas, conceptos a justificar
de ayudas no contempladas, imprevistos y varios

126,68

633,40

1,00

TOTAL SUBCAPITULO 08.02 RIEGO POR GOTEO............

SUBCAPITULO 08.03 PARED DE HIEDRAS
08.03.01 PARED DE HIEDRAS

Suministro y plantacion de Hiedra C-17

Triangulacién hiedra 4 9,85 39,40
1 10,16 10,16 49,56

200,00

6.090,48

49,56

TOTAL SUBCAPITULO 08.03 PARED DE HIEDRAS ..........

SUBCAPITULO 08.04 SANEAMIENTO
08.04.01 ml CANAL MD100 0.0 H15 Hormigén polimero

Canal de drenaje ACO MultiDRAIN® MD100 0.0 H15 de Hormigén
Polimero o similar, de clase de carga hasta D400 segun EN1433.
Sin reja. Con sistema de fijacion rapida de rejas Drainlock® sobre
bastidor de Acero Galvanizado tipo UltraSTEEL®. Con premarca
rompible para conexion salida vertical DN/OD 110. Con una sec-
cién interior de 82 cm2 y forma transversal en V. Con certificado de
homologacién CE . Longitud total 1000 mm, altura exterior 150 mm
y ancho exterior 135 mm. Ancho interior nominal 100 mm. Peso:
12,97 kg. Incluyendo la excavacién y el relleno perimetral posterior,
asi como la reposicion perfectamente acabado para su posterior
pavimentacion, s/ CTE-HS-5

6,30 6,30
5,45 5,45
5,25 5,25 17,00

374,00

17,00
08.04.02 ml  REJA ACO BRICKSLOT-L Acero galvanizado
Reja ACO BRICKSLOT -L en Acero Galvanizado, o similar, de longi-
tud 1000 mm, de clase de carga D 400 segin EN1433 ,de ancho
exterior 123 mm, para canal MultiDRAIN MD100.

17 17,00 17,00

22,00

374,00

780,64

17,00
08.04.03 ud  ARQUETA PARA CANAL MD100

Reja ranurada brickslot registrable tipo LR para instalacion sobre
canal MD100, en forma de L, roblonada, con guias laterales, borde
superior plegado. Compuesta por marco y elemento extraible. Reali-
zada en Acero Galvanizado .De clase de carga C250 segun UNE
EN 1433.De longitud500 mm, ancho exterior 125mm, altura 10,5
mm. Area de absorcion de la reja de 100 cm2 por metro. Incluyen-
do la excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5. To-
talmente conexionada con la canal segun planos.

Perimetro del escenario 2 2,00
2 2,00 4,00

45,92

780,64

308,00

4,00
08.04.04 u ARQUETA REGISTRABLE PREFABRICADA HM 40x40x40 cm
Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuer-
zo de zuncho perimetral en la parte superior de 40x40x40 cm, medi-
das interiores, completa: con tapa y marco de hormigén y forma-
cién de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera
de hormigén en masa HM-20/P/40/l1 de 10 cm de espesor y p.p. de

77,00

308,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08.04.05

08.04.06

08.04.07

08.04.08

08.04.09

medios auxiliares, incluyendo la excavacion y el relleno perimetral
posterior, s/ CTE-HS-5.

Cubierta ajardinada 1 1,00

1,00

81,78

u  ARQUETA A PIE DE BAJANTE REGISTRABLE PREFABRICADA HM 30x30x15
cm

Arqueta prefabricada registrable de hormigébn en masa con
refuerzo de zuncho perimetral en la parte superior de
30x30x15 cm, medidas interiores, completa: con tapa y mar-
co de hormigdn y formacion de agujeros para conexiones de
tubos. Colocada sobre solera de hormigbn en masa
HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxilia-
res, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior,
s/CTE-HS-5.

5 5,00

1,00

5,00

81,78

81,78

287,35

m  TUBO PVC PARED COMPACTA JUNTA ELASTICA SN2 COLOR TEJA 200 mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de
color teja y rigidez 2 kN/m2; con un diametro 200 mm y de union
por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno lateral-
mente y superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz
con la misma arena; compactando esta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y incluyendo la excavacion y el tapado poste-
rior de las zanjas y reposicién de pavimento o acabado similar al
existente, s/ CTE-HS-5.

Evacuacion perimetro escenario 50,00 50,00
Evacuacion perimetro escenario 45,00 45,00
Evacuacion cubierta ajardinada 40,00 40,00

5,00

135,00

5747

287,35

3.842,10

ud  POZO FILTRANTE D=100

Pozo de absorcién de 100 cm de diametro interior y de 3 m de pro-
fundidad aproximada hasta llegar a la grava, construido en su parte
inferior con fabrica de ladrillo hueco doble a tizén sin revestir, para
permitir el paso del agua, recibido con mortero de cemento M-5y
colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/40/1; y en su
parte superior con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de es-
pesor, enfoscado y brunido, con mortero de cemento CSIV-W2, in-
cluso relleno de grava filtrante hasta 1,70 m de profundidad y p.p.
de pates de polipropileno, para su registro y limpieza periédica, ter-
minado y incluyendo el relleno perimetral posterior, y con p.p. de
medios auxiliares. Incluida excavacién en cimientos y pozos sin cla-
sificar con agotamiento de agua, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacioén a vertedero o lugar de empleo y con
parte proporcional de medios auxiliares. Segun UNE-EN
998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2004.

2 2,00

135,00

2,00

28,46

3.842,10

1.371,30

m  BAJANTE PVC SERIE B JUNTA PEGADA D=80 mm

Bajante de PVC, serie B, de 75 mm de diametro, con sistema de
unién por enchufe con junta pegada, conforme UNE EN1453-1; con
una resistencia al fuego B-s1,d0, conforme UNE-EN 13501-1; colo-
cada en instalaciones interiores de evacuacién de aguas residua-
les, con collarin con cierre incorporado. Totalmente montada, inclu-
yendo p.p. de piezas especiales (codos, derivaciones, etc) y p.p de
medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-5.

5 2,50 12,50
5 1,30 6,50

2,00

19,00

685,65

1.371,30

200,07

u SUMIDERO SIFONICO PVC C/REJILLA PVC 200x200 mm SV 75-90 mm

Sumidero sifénico de PVC con rejilla de PVC de 200x200 mm y con
salida vertical de 75-90 mm; para recogida de aguas pluviales, ins-
talado y conexionado a la red general de desagiie, incluso con p.p.

19,00

10,53

200,07
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cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

08.04.10

08.04.11

08.04.12

08.04.13

08.04.14

08.04.15

de pequefio material de agarre y medios auxiliares, incluyendo per-
fecto conexién y solape con lamina geotextil y pintura impermeabili-
zante bicomponente, s/ CTE-HS-5.

Arqueta a pie de bajante 5

ml  DREN ABOVEDADO PVC D=200 mm

Zanja drenante rellena con grava filtrante sin clasificar, envuelta en
geotextil, en cuyo fondo se dispone un tubo ranurado de PVC de
doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa de 200 mm dia-
metro, color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de un arco de
220°, de 200 mm de diametro, incluida excavacion hasta la cota in-
dicada en planos y posterior relleno y compactado y con p.p. de me-
dios auxiliares.

25,00 25,00

m  DREN ABOVEDADO PVC D=140 mm

Zanja drenante rellena con grava filtrante sin clasificar, envuelta en
geotextil, en cuyo fondo se dispone un tubo ranurado de PVC de
doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa de 140 mm dia-
metro, color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de un arco de
220°, de 140 mm de diametro, incluida excavacion hasta la cota in-
dicada en planos y posterior relleno y compactado y con p.p. de me-
dios auxiliares.

9 4,00 36,00

1 4,50

5 2,00 10,00

m3  EXCAVACION ZANJA A MAQUINA TERRENOS FLOJOS ACOPIO OBRA

Excavacion en zanjas, en terrenos flojos por medios mecéni-
cos, con extraccién de tierras sobre camién y vertido en el in-
terior de obra a una distacia menor de 150 m ida y vuelta de
la zanja. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Se-
gun CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.

402,00 402,00

m3  EXCAVACION ZANJA A MAQUINA TERRENOS FLOJOS CITRANSP. <10 km

Excavacion en zanjas, en terrenos de consistencia floja por
medios mecanicos, con carga directa sobre camién basculan-
te, incluso transporte de tierras al vertedero a una distancia
menor de 10 km, considerando ida y vuelta, canon de vertido
y parte proporcional de medios auxiliares. Segun
CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.

100,00 100,00

m3 TERRAPLENADO DE TIERRAS ACOPIADAS EN OBRA
Terraplenado de tierras procedentes del acopio en obra de pre-

via excavacion. Compactadas cada 70 cm de altura. Para
una densidad de tierra de 1,5 t/m3.

502,00 502,00

m2  FORMACION CESPED

Formacién de césped de la zona levantada por siembra de
mezcla de semillas, comprendiendo el desbroce, perfilado de-
finitivo, pase de rulo y preparacion para la siembra, primer rie-
go, recogida y retirada de sobrantes y limpieza. Medida la su-
perficie ejecutada.

200,00 200,00

5,00

174,85

5,00

25,00

34,97 174,85

698,25

25,00

50,50

27,93 698,25

1.033,74

50,50

402,00

20,47 1.033,74

4.466,22

402,00

100,00

1,1 4.466,22

1.498,00

100,00

502,00

14,98 1.498,00

3.514,00

502,00

200,00

7,00 3.514,00

1.866,00

200,00

9,33 1.866,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

cépico

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

TOTAL SUBCAPITULO 08.04 SANEAMIENTO.........coovrrrrrrrrrrrrrrrres

SUBCAPITULO 08.05 IMPERMEABILIZACIONES

08.05.01

08.05.02

m2  IMPERMEABILIZACION EXTERIOR MURO

Impermeabilizacion de muro, por su cara exterior, con lamina de be-
tun modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP, en toda la
superficie del muro enterrado hasta la altura medida en obra maxi-
mo 1,5 m muro 0,5 zapata y recorrido de zapata, previa imprima-
cién con emulsion asfaltica aniénica con cargas tipo EB (rendimien-
to: 0,5 kg/m?)

9 4,00 2,20 79,20

1 4,50 2,20

m2  IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Impermeabilizacion de cubiertas, realizada mediante el sistema vis-
to MasterSeal Roof 2103 "BASF", de 2 a 2,5 mm de espesor total,
compuesta por: puente de unién con MasterSeal P 691 "BASF",
aplicado con rastrillo de goma y rodillo de pelo corto; membrana de
impermeabilizante liquido, MasterSeal M 803 "BASF", de color gris,
aplicada mediante sistema de proyeccion mecanica en caliente; y
capa de acabado con sellante de color gris RAL 7032, MasterSeal
TC 259 "BASF", aplicada mediante brocha, rodillo o pistola; previa
imprimacion con MasterTop P 621 "BASF", aplicada con brocha, ro-
dillo o pistola, y posterior espolvoreo de arido de cuarzo, MasterTop
F5 "BASF", sobre superficie soporte cementosa (no incluida en es-
te precio).

REPASAR ESTA MEDICION

9,90

89,10

20.496,30

1.038,02

ACS5. 5 18,04 90,20
AC.6. 5 14,44 72,20

AC.6. 2 7,37 1

4,74

89,10 11,65

177,14

1.038,02

8.674,55

177,14 48,97

TOTAL SUBCAPITULO 08.05 IMPERMEABILIZACIONES .............

SUBCAPITULO 08.06 ESTRUCTURA

08.06.01

m2 LLANTA DE ACERO LAM.CALIENTE GALVANIZADO 10 mm

Llanta de acero laminado S235JR, de 10 mm espesor, altura varia-
ble entre 86-30 cm segun planos cortada a laser, en pieza simple
de perfiles laminados en caliente de las series en pletinas o angula-
res en L, acabado galvanizado en caliente, i/sujecion, soldadura ni-
velacion, aplomado, conformando el limite perimetral de la zona de
escenario, escalera, rampa, etc, trabajado en taller y fijado mecani-
camente, colocado. Segun NTE y CTE-DB-SE-A.

LIE 5,84 0,86 5,02
EIE4 3,16 0,86 2,72
EIE3 1,54 0,72 1,11
EIE2 1,55 0,58 0,90
EIE1 1,54 0,44 0,68
Perimetro Campa 74,15 0,30 22,25
EDE1 1,51 0,44 0,66
EDE2 1,53 0,58 0,89
EDE3 1,52 0,72 1,09
EDE4 3,15 0,86 2,71
LDE 5,90 0,86 5,07
EIF1 3,97 0,44 1,75
EIF2 3,88 0,58 2,25
EIF3 3,67 0,72 2,64
EIF4 3,36 0,86 2,89
EDF4 3,36 0,86 2,89
EDF3 3,65 0,72 2,63
EDF2 3,87 0,58 2,24
EDF1 3,97 0,44 1,75
Ell1 1,20 0,18 0,22
Ell2 1,24 0,32 0,40
ElI3 1,18 0,46 0,54
ESF1 6,15 0,60 3,69

8.674,55
9.712,57
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ESF2 527 0,60 3,16
ESF3 8,91 0,60 5,35
ESF4 492 0,60 2,95
EDI3 1,27 046 0,58
EDI2 1,22 0,32 0,39
EDI1 1,18 0,18 0,21 79,63 10.571,68
79,63 132,76 10.571,68
TOTAL SUBCAPITULO 08.06 ESTRUCTURA. ......ccvvvrereersssssssessenen 10.571,68
TOTAL CAPITULO 08 CUBIERTA AJARDINADA..........cooommmmmmeessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 52.179,23
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ESPACIO ESCENICO LA GRANJA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 09 INSTALACION ELECTRICA

SUBCAPITULO 09.01 Actuaciones previas
PrvPY001 DOCUMENTOS PARA LEGALIZACIONES

Redaccion de memoria de instalador autorizado y de documentos
de acompafamiento al Proyecto, asi como anexos necesarios por
modificaciones o0 subsanaciones, suscrito/s por técnico/s competen-
tes y visado, si es preceptivo, por el/los Colegio/s profesional/es co-
rrespondiente/s, para la tramitacion necesaria en el propio Ayunta-
miento y ante otros organismos. Incluso costes de visados y de in-
formes de idoneidad, gastos de reproduccion en soporte informati-
co y papel (hasta 5 copias).

1,00 266,39
TOTAL SUBCAPITULO 09.01 Actuaciones previas................uu...

SUBCAPITULO 09.02 Demoliciones y desmontajes
09.02.01 Ud DESMONTAJE CUADROS ELECTRICOS

Desmontaje de cuadro eléctrico y guarda en local seguro, para pos-
terior reaprovechamiento en nueva ubicacion.

Cuadro de protecciones 1 1,00
Cuadro de tomas 1 1,00 2,00

266,39
266,39

163,60

2,00 81,80
09.02.02 m3  DEMOLICION MURO DE LADRILLO MACIZO >1/2 PIE A MAQUINA
Demoliciéon de muro de ladrillo de mas de medio pié macizo a ma-
quina, incluso carga y transporte en camién del escombro resultan-
te al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta
de RCD.

Demolicién monolito 2 2 1,50 1,00 2,20 6,60 6,60

163,60

44,42

6,60 6,73
09.02.03 m3  APERTURA MECHINALES MURO MAMPOSTERIA C/COMPRESOR
Apertura de mechinales menores de 0,25 m2, en muros de mam-
posteria de espesor variable, con compresor, incluso limpieza y reti-
rada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con
parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas. Mediciéon de volumen realmente ejecutado.

Paso en muro exterior monolito 1 0,26 0,40 0,13 0,01 0,01
jardinera

44,42

0,68

0,01 68,24
09.02.04 m  APERTURA ROZAS LADRILLO MACIZO C/ROZADORA

Apertura de rozas en fabricas de ladrillo macizo o bloques de hormi-
gon, con rozadora eléctrica, incluso limpieza y retirada de escom-
bros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con parte propor-
cional de medios auxiliares. Medicion de longitud realmente ejecuta-
da.

0,68

0,00 10,86
09.02.05 m3  DEMOLICION Y LEVANTADO PAVIMENTO HORMIGON ARMADO

Demolicién y levantado de pavimento de hormigén armado de espe-
sor variable, incluso carga y transporte en camién del escombro re-
sultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a
planta de RCD. Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

a*b*c*d a*b*c*d
Para zanja principal 11 11,00 0,40 0,25 1,21 1,21

0,00

35,68

1,21 29,49
08.02.01 m3  EXCAVACION ZANJA SICLASIFICAR C/MEDIOS MECANICOS
Excavacién en zanja de drenaje longitudinal en terreno sin clasifi-
car, con medios mecanicos, incluso carga y transporte de los pro-
ductos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.

a*b*c*d a*b*c*d
Zanja 11 17,00 0,40 0,80 5,98 5,98

35,68

83,30
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cépico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

09.02.06

09.02.07

09.02.08

mes ALQUILER CONTENEDOR RCD 8m3

Coste del alquiler de contenedor de 8 m3 de capacidad para RCD,
s6lo permitido éste tipo de residuo en el contenedor por el gestor
de residuos no peligrosos (autorizado por la Consejeria de Medio
Ambiente). Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construc-
cién y demolicion.

u TRAN.PLAN.<50km.CONTENEDOR RCD 8m3

Servicio de entrega y recogida de contenedor de RCD de 8 m3 por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Autdbnoma correspondiente), colocado a pie de carga y
considerando una distancia de transporte al centro de reciclaje o
de transferencia no superior a 50 km. No incluye alquiler del conte-
nedor ni el canon de la planta. Segun Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero por el que se regula la produccion y gestién de los resi-
duos de construccién y demolicién.

t CARGA/TRAN.PLANTA RCD<20km.MAQ/CAM.ESC.SUCIO

Carga y transporte de escombros sucios a planta de residuos de
construccién autorizado por transportista autorizado por la Conseje-
ria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondien-
te, a una distancia mayor de 10 km. y menor de 20 km consideran-
do ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso,
cargados con pala cargadora grande, incluso canon de vertedero,
sin medidas de proteccion colectivas. Segun Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y ges-
tién de los residuos de construccion y demolicion.

TOTAL SUBCAPITULO 09.02 Demoliciones y desmontajes

SUBCAPITULO 09.03 Obra civil

09.03.01

09.03.02

09.03.03

09.03.04

u ARQUETA PREFABRICADA PP REGISTRO 60x60x80 cm

Arqueta para canalizacion eléctrica fabricada en polipropileno refor-
zado con o sin fondo, de medidas interiores 60x60x80 cm con tapa
y marco de fundicién para alumbrado,con vierte aguas, segun NTA
Ayuntamiento, incluidos, colocada sobre cama de arena de rio de
10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excava-
cién ni el relleno perimetral exterior.

u ARQUETA PREFABRICADA PP REGISTRO 45x45x60 cm

Arqueta para alumbrado publico fabricada en polipropileno reforza-
do sin fondo, de medidas interiores 45x45x60 cm con con tapa y
marco de fundiciéon para alumbrado, segin NTA Ayuntamiento, in-
cluidos. Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm de espe-
sor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno
perimetral exterior.

m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE.

Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas,
vigas y encepados, considerando 4 posturas.

Para zanja 1,05 14,80 0,80 12,43

m3  HORM.LIMPIEZA HM-5/B/40 V.MANUAL

Hormigdn en masa HM-5/B/40, de 5 N/mm2., consistencia blanda,
Tmax.40 mm. elaborado en obra para limpieza y nivelado de fon-
dos de cimentacion y zanjas, incluso vertido por medios manuales
y colocacién.

5,98

13,93

83,30

1,00

65,16

65,16

1,00

66,32

66,32

0,00

0,00
459,16

2,00

158,38

316,76

0,00

12,43

94,31

0,00

178,25

12,43

14,34

178,25
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09.03.05

08.02.04

09.03.06

08.02.05

09.03.07

PKrEGO30x20

Para zanja 1,05 14,80 0,40 0,05

m3  HORM. HM-12,5/B/40 CIM. V.MANUAL

Hormigdén en masa HM-12,5/B/40, de 12,5 N/mmz2., consistencia
blanda, Tmax 40 mm., elaborado en central en relleno de zapatas y
zanjas, vertido por medios manuales, vibrado segun EHE, y coloca-
cién de tubos de PVC rigido para alumbrado con separadores, se-
gun proyecto. Medida la unidad terminada.

Para zanja 1,05 14,80 0,40 0,25

m3  RELLENO ZANJAS C/MATERIAL PRESTAMO 98%pm

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de présta-
mos de material seleccionado, extendido, humectacion y compacta-
cién en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compacta-
cién del 98% del proctor modificado. . Se incluye colocacion de ma-
lla de senalizaciéon verde de 40 cm de ancho s/Normas técnicas mu-
nicipales.Incluida parte proporcional de medios auxiliares.

Para zanja 1,15 14,80 0,40 0,50

m2 PAV.BALDOSA CEM.MONOCAPA 20x10x3,5 cm

Pavimento de baldosa hidraulica monocapa de cemento de
20x10x3,5 cm., sobre solera de hormigéon HM-20/P/20/I de 10 cm.
de espesor, sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dila-
tacion, enlechado y limpieza. Baldosa y componentes del hormigén
y mortero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) se-
gun Reglamento (UE) 305/2011.

Para zanja 1,3 14,80 0,40

m2  PAV.TERRIZO MIGA/MINA e=15 cm MECANICO

Pavimento terrizo peatonal de 15 cm de espesor, con una mezcla
de arenas de miga y mina, sobre firme terrizo existente no conside-
rado en el presente precio, i/rasanteo previo, preparacion y extendi-
do de la mezcla, perfilado de bordes, humectacion, apisonado y lim-
pieza, terminado.

Para zanja zona andador junto 1,3 5,00 0,40
escenario

ud  PUERTA CORTAF. EI2-60 2H. 150x200 cm PANELADA

Puerta metalica cortafuegos de dos hojas pivotantes de 1,50x2,00
m., homologada EI2-60-C5, construida con dos chapas de acero
electrocincado de 0,80 mm. de espesor y camara intermedia de ma-
terial aislante ignifugo, sobre cerco abierto de chapa de acero gal-
vanizado de 1,20 mm. de espesor, con siete patillas para fijacion a
obra, bastidor de acero laminado y angular 40.40.3, cerradura em-
butida y cremona de cierre automatico, elaborada en taller, ajuste y
fijacidn en obra, fijo superior y laterales lacados, color a definir por
la DF y segun memoria de carpinteria. (incluso recibido de albafiile-
ria).

Cuarto/Armario electrico 1

ud PUERTA PANELADA 3000x2000 mm

Puerta batiente KRONA EGO o similar, de sin jambas ni tapajuntas,
con un disefio puramente minimalista. Puede ser

realizada con su puerta panel acabada como la pared en la cual se
instala, aportando al ambiente una solucién elegante, simple y al
mismo tiempo de refinado disefio.

La puerta EGO (disponible para revoque y cartdn-yeso), puede ser
adornada con elegantes manillas, que utilizan especiales solucio-
nes técnicas de apertura y cierre.

Cerrada, EGO “desaparece” en la pared, resaltando las lineas, el
espacio y el disefio del ambiente.Puerta metélica cortafuegos de
dos hojas pivotantes de 1,50x2,00 m., homologada EI2-60-C5,

0,31

18,35

0,31

1,55

59,19 18,35

90,75

1,55

3,40

58,55 90,75

51,51

3,40

7,70

15,15 51,51

257,18

7,70

2,60

33,40 257,18

12,64

2,60

1,00

4,86 12,64

313,25

1,00

313,25 313,25
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construida con dos chapas de acero electrocincado de 0,80 mm.
de espesor y camara intermedia de material aislante ignifugo, so-
bre cerco abierto de chapa de acero galvanizado de 1,20 mm. de
espesor, con siete patillas para fijacion a obra, bastidor de acero la-
minado y angular 40.40.3, cerradura embutida y cremona de cierre
automatico, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra, PANELA-
DA en tablero DM my acabado lacado en color a definir por DF, in-
cluso panelado enrasado del fijo superior, segun memoria de car-
pinteria. ( incluso recibido de albaiileria). .

UNA CARA DE LA HOJA Y EL FIJO ENRASARAN CON EL CER-
COY EL TABIQUE.

TOTAL SUBCAPITULO 09.03 Obra civil

SUBCAPITULO 09.04 Luminarias y lamparas

09.04.01

09.04.02

09.04.03

09.04.04

u LUMINARIA LED TUBULAR 13 W IP 68

Luminaria LED AIRFAL SILVER de 709 mm de largo y 83 mm de
diametro, potencia 13 W, o similar. Incluidos mddulos de led, con
chasis soporte de aluminio; cuerpo luminaria de metacrilato de 5
mm de espesor, tapas finales de zamak niquelado, grado de protec-
cién IP68 - IK10 / Clase Il, segiin UNE-EN60598 y EN-50102; equi-
pado con moédulo LED de 1900 Im y consumo de 13W con T2 de co-
lor blanco de 4000 K. Con marcado CE segun Reglamento (UE)
305/201. Instalado, incluyendo replanteo, elementos de anclaje de
acero inoxidable, tubo de acero galvanizado, en su caso,y conexio-
nado.

u LUMINARIA LED TUBULAR 26 W IP 68

Luminaria LED AIRFAL SILVER de 1319 mm de largo y 83 mm de
diametro, potencia 26 W, o similar. Incluidos médulos de led, con
chasis soporte de aluminio; cuerpo luminaria de metacrilato de 5
mm de espesor, tapas finales de zamak niquelado, grado de protec-
cion IP68 - IK10 / Clase 1, segun UNE-EN60598 y EN-50102; equi-
pado con moédulo LED de 3800 Im y consumo de 26 W con T2 de
color blanco de 4000 K. Con marcado CE segun Reglamento (UE)
305/201. Instalado, incluyendo replanteo, elementos de anclaje de
acero inoxidable, tubo de acero galvanizado, en su caso, y conexio-
nado. Medida la unidad terminada y probada.

u LUMINARIA LED TUBULAR 32 W IP 68

Luminaria LED AIRFAL SILVER de 1574 mm de largo y 83 mm de
diametro, potencia 32 W, o similar. Incluidos mddulos de led, con
chasis soporte de aluminio; cuerpo luminaria de metacrilato de 5
mm de espesor, tapas finales de zamak niquelado, grado de protec-
cién IP68 - IK10 / Clase Il, segiin UNE-EN60598 y EN-50102; equi-
pado con moédulo LED de 3800 Im y consumo de 32 W con T2 de
color blanco de 4000 K. Con marcado CE segun Reglamento (UE)
305/201. Instalado, incluyendo replanteo, elementos de anclaje de
acero inoxidable, tubo de acero galvanizado, en su caso, y conexio-
nado. Medida la unidad terminada y probada.

u LUMINARIA LED UPLIGHT 26 W IP 67

Luminaria LED LAMP GAP ADJ CL.I 1600 NW MFL, o similar, para
colocar empotrada en suelo, potencia 26 W,incluidas lamparas de
led, con cuerpo fabricado en inyeccién de aluminio con trataiento
de cataforesis, lacado en color negro, cristal templado y aro exte-
rior en acero inoxidable AISI 304, grado de proteccion IP67 - IK10 /
Clase I, segun UNE-EN60598 y EN-50102; equipado con mdédulo
LED de 1482 Im y consumo de 26 W con T2 de color blanco de
4000 K. Con marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instala-
do, incluyendo replanteo, elementos de anclaje de acero inoxida-
ble, tubo de acero galvanizado, en su caso, y conexionado. Medida
la unidad terminada y probada.

1.030,19

5.150,95
6.389,64

0,00

234,20

0,00

67,00

267,60

17.929,20

25,00

314,72

7.868,00
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09.04.05

09.04.06

09.04.07

09.04.08

u LUMINARIA LED DOWNLIGHT 26 W IP 67

Luminaria LED LAMP GAP ADJ CL.I 1600 NW MFL, o similar, para
colocar empotrada en techo, potencia 26 W,incluidas lamparas de
led, con cuerpo fabricado en inyeccién de aluminio con trataiento
de cataforesis, lacado en color negro, cristal templado y aro exte-
rior en acero inoxidable AISI 304, grado de proteccion IP67 - IK10 /
Clase I, segin UNE-EN60598 y EN-50102; equipado con mdédulo
LED de 1482 Im y consumo de 26 W con T2 de color blanco de
4000 K. Con marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instala-
do, incluyendo replanteo, elementos de anclaje de acero inoxida-
ble, tubo de acero galvanizado, en su caso, y conexionado. Medida
la unidad terminada y probada.

u BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA IP 67 LED 300 Lm

Bloque autbnomo de emergencia estanco, de superficie, Daisalux
Antideflagrante o similar, carcasa de material autoextinguible y difu-
sor transparente, grado de proteccion IP42 - IK 07, segun UNE-EN
60598-2-22, UNE-EN 50102 y UNE 20392:1993; de 300 Im con lam-
para de emergencia T5 de 6W, piloto testigo de carga LED verde,
con 1 hora de autonomia, bateria Ni-MH de bajo impacto medioam-
biental, fuente conmutada de bajo consumo. Con marcado CE se-
gun Reglamento (UE) 305/201. Instalado incluyendo replanteo, ac-
cesorios de anclaje y conexionado.

u BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 160 Im

Bloque auténomo de emergencia estanco, de superficie, carcasa
de material autoextinguible y difusor opal, grado de proteccion IP65
- IK 07/ Clase Il, segun UNE-EN 60598-2-22, UNE-EN 50102; equi-
pado con LEDs de 160 Im, piloto testigo de carga LED verde, con 1
hora de autonomia, bateria Ni-MH de bajo impacto medioambien-
tal, fuente conmutada de bajo consumo. Con marcado CE segun
Reglamento (UE) 305/201. Instalado incluyendo replanteo, acceso-
rios de anclaje y conexionado.

a
Interior monolito 1

ud  LUMINARIA TRILUX Oleveon 1500 LED6000-840 PC ET

Suministro 'y montaje de luminaria TRILUX Oleveon 1500
LED6000-840 para techos y aplique mural LED para fijacion directa
al techo o a través de la abrazadera de montaje rapido o para me-
diante estribos de acero inoxidable. Con difusor opal de PC, resis-
tente al impacto. Exterior liso, con prismas longitudinales interiores
y superficies frontales ligeramente rugosas, fabricado en una sola
pieza. Flujo luminoso de la luminaria 5600 Im, potencia conectada
55 W, rendimiento luminoso de la luminaria 102 Im/W. Color de luz
color blanco neutro, temperatura del color 4000 K, indice de repro-
duccién cromatica Ra > 80. Vida util aproximada 35.000 h. Cuerpo
de luminaria de poliéster reforzado con fibra de vidrio, poco inflama-
ble. Con entrada frontal y tapones pasahilos para la conexion a la
red. Cuerpo de luminaria, de color gris luz, similar a RAL 7035. Di-
mensiones (L x A) 1573 mm x 101 mm, altura de la luminaria 108
mm. Clase de proteccion |, grado de proteccion IP66, resistencia al
impacto 1K08/6 J, termoresistencia 850 °C. Con transformador elec-
trénico, conmutable. Incluso cableado, tubo y pequefio material.
Medida la unidada instalada y probada.

cuarto del cudro eléctrico 1

TOTAL SUBCAPITULO 09.04 Luminarias y lamparas

0,00

290,43

0,00

14,00

291,49

4.080,86

7,00

1,00

266,13

1.862,91

68,71

1,00

1,00

68,71

68,71

165,26

1,00

165,26

165,26

31.974,94
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SUBCAPITULO 09.05 Instalaciones eléctricas

09.05.01

09.05.02

09.05.03

09.05.04

09.05.05

09.05.06

09.05.07

ud  AMPLIACION Y MONTAJE CUADRO MANDO Y PROTECCION

Montaje, en su nueva ubicacién, del Cuadro de proteccion existen-
te, y ampliacion de las nuevas protecciones previstas para los cir-
cuitos de alumbrado. 3 interruptores diferenciales 2x40 A, 30 mA, 7
Pia de 2x10 A, reloj programable, guias, conectores, borneros, pleti-
nas, canales conductoras y tapas para huecos de reserva. Inclusi-
ve aprovechamiento de componentes de cuadro preexistente y
montaje y conexién en éste. Incluso cableado de todo el conjunto
con conductor aislado de cobre tipo RV o RZ1 0,6/1 kV, de seccio-
nes y colores normalizados. Calidades y especificaciones s/docu-
mentos de proyecto. Medida la unidad terminada y probada.

ud MONTAJE DE CUADRO DE TOMAS

Montaje, en su nueva ubicacion, del cuadro de tomas de corriente
existente, inclusive revisibne y conexion en éste. Incluso cableado
de todo el conjunto con conductor aislado de cobre tipo RV 0,6/1
kV, de secciones y colores normalizados. Calidades y especificacio-
nes s/documentos de proyecto. Medida la unidad terminada y pro-
bada.

m.  CIRCUITO TRIF. COND. Cu 25 mm2.RZ1-K/RV-K

Instalacién previo empalme en arqueta, de linea constituido por
4conductores (tres fases, neutro) de cobre de 25 mm2. de seccion
y aislamiento tipo RV-K/RZ1-K. Montado bajo tubo de PVC de 110
mm en zanja, incluyendo angulos, cajas y accesorios de montaje y
de empalme.

m.  CIRCUITO MONOFASICO UNIPOLAR Cu 10 mm2.+TT 16 mm2 SUBT

Circuito eléctrico F+N+P a base de conductores unipolares de co-
bre bajo tubo en zanja de alumbrado, aislamiento RV 0,6/1 kV. Sec-
cién de fase y neutro 10 mm2 y seccion cable de proteccién P ama-
rillo-verde de 16 mm2. Montado bajo tubo de 110 mm en zanja de
alumbrado s/Normas Técnicas Municipales, incluyendo angulos y
accesorios de montaje y pequefio material

m.  CIRCUITO MONOFASICO UNIPOLAR Cu 10 mm2.SUPF

Circuito eléctrico F+N+P a base de conductores unipolares de co-
bre bajo tubo de acero galvanizado de 32 mm, sujeto a barras es-
tructurales. Aislamiento RZ1-K 0,6/1 kV. Seccion de fase, neutro y
proteccion amarillo-verdede 10 mm2 .s/Normas Técnicas Municipa-
les, incluyendo angulos y accesorios de montaje y pequefio material

m.  CIRCUITO MONOFASICO UNIPOLAR Cu 6 mm2.+ TT16 mm2 SUBT

Circuito eléctrico F+N+P a base de conductores unipolares de co-
bre bajo tubo en zanja de alumbrado, aislamiento RV 0,6/1 kV. Sec-
cién de fase y neutro 6 mm2 y seccién cable de proteccién P amari-
llo-verde de 16 mm2. Montado bajo tubo de 110 mm en zanja de
alumbrado s/Normas Técnicas Municipales, incluyendo angulos y
accesorios de montaje y pequerio material

Para zanja zona pavimentada (C1, 7 14,80 103,60

C2,C3,C4,C5,C6yCE)

m.  CABLE UNIPOLAR TT Cu 6 mm2.SUPF

Cable eléctrico unipolar (de proteccién, TT) de cobre bajo tubo de
acero galvanizado de 32 mm, sujeto a barras estructurales o en el
interior de estas bajo tubo flexible corrugado. Aislamiento RZ1-K
0,6/1 kV. Seccion de fase, neutro y proteccién amarillo-verdede 6
mm2 .s/Normas Técnicas Municipales, incluyendo angulos y acce-
sorios de montaje y pequefo material

1,00

711,60

711,60

1,00

65,85

65,85

12,00

66,68

800,16

0,00

19,57

0,00

0,00

103,60

24 47

0,00

1.606,84

103,60

15,51

1.606,84
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C1 1,05 85,00 89,25
C2 1,05 70,00 73,50
C3 1,05 77,00 80,85
C4 1,05 83,00 87,15
C5 1,05 42,00 4410
C6 1,05 44,00 46,20
CE 1,05 78,00 81,90 502,95 7.745,43
) 502,95 15,40 7.74543
09.05.08 m.  CIRCUITO MONOFASICO MULTIPOLAR Cu 2,5 mm2.SUP
Circuito eléctrico F+N a base de cable multipolar F+N con conduc-
tor de cobre bajo tubo de acero galvanizado de 32 mm sujeto a ba-
rras estructurales, o bajo tubo flexible en interior de dichas barras .
Aislamiento RZ1-K 0,6/1 kV. Secciéon de fase y neutro 2,5 mm2
s/Normas Técnicas Municipales, incluyendo angulos y accesorios
de montaje y pequefio material.
C1 1,05 85,00 89,25
C2 1,05 70,00 73,50
C3 1,05 77,00 80,85
C4 1,05 83,00 87,15
c5 1,05 42,00 44,10
C6 1,05 44,00 46,20
CE 1,05 78,00 81,90 502,95 4.451,11
] 502,95 8,85 4.451,11
09.05.09 m CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M16
Canalizacién de tubo de acero enchufable M16, fijado al paramento
mediante abrazaderas separadas 50 cm como maximo, con p.p. de
piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segun
REBT, ITC-BT-21.
. 0,00 7,30 0,00
09.05.10 m  CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M20
Canalizacién de tubo de acero enchufable M20, fijado al paramento
mediante abrazaderas separadas 50 cm como maximo, con p.p. de
piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segun
REBT, ITC-BT-21.
. 0,00 8,10 0,00
09.05.11 m CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M25
Canalizacién de tubo de acero enchufable M25, fijado al paramento
mediante abrazaderas separadas 50 cm como maximo, con p.p. de
piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segin
REBT, ITC-BT-21.
R 0,00 9,20 0,00
09.05.12 m  CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M32
Canalizacién de tubo de acero enchufable M32, fijado al paramento
mediante abrazaderas separadas 50 cm como maximo, con p.p. de
piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segun
REBT, ITC-BT-21.
] 0,00 11,96 0,00
09.05.13 m CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M40
Canalizacién de tubo de acero enchufable M40, fijado al paramento
mediante abrazaderas separadas 50 cm como méaximo, con p.p. de
piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segun
REBT, ITC-BT-21.
0,00 14,24 0,00
TOTAL SUBCAPITULO 09.05 Instalaciones eléctricas.................. 15.380,99
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SUBCAPITULO 09.06 Red de tierras

09.06.01

ud TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA

Toma de tierra independiente, en arqueta, con pica de acero cobri-
zado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, conectada a cable de co-
bre aislado de 16 mm2 c/bucle, unido mediante soldadura alumino-
térmica, incluyendo registro de comprobacion y puente de prueba.

TOTAL SUBCAPITULO 09.06 Red de tierras

SUBCAPITULO 09.07 Pruebas, ensayos y legalizacion

09.07.01

PA  Documentos, pruebas y ensayos

Puebas y ensayos exigibles s/CTE, EHE, REBT, etc. por entidades
autorizadas con redaccion de actas correspondientes. Inspeccio-
nes con compafia y organismo de control, elaboracion de planos
as-built, tasas derivadas de la autorizacion administrativa. Recopila-
cién documental de materiales y elementos empleados. Emision de
CERTIFICADOS DE INSTALACION (antiguos "boletines" por el ins-
talador autorizado.Inclusive encarpetado.

285,06
285,06

1,00

456,97

TOTAL SUBCAPITULO 09.07 Pruebas, ensayos y legalizacion...

SUBCAPITULO 09.08 Remates y ayudas

09.08.01

PA  AYUDAS Y VARIOS
Partida a justificar de ayudas no contempladas, imprevistos y varios

TOTAL SUBCAPITULO 09.08 Remates y ayudas

SUBCAPITULO 09.09 Carpinteria y cerrajeria

09.03.07

09.09.01

09.09.02

ud  PUERTA CORTAF. EI2-60 2H. 150x200 cm PANELADA

Puerta metalica cortafuegos de dos hojas pivotantes de 1,50x2,00
m., homologada EI2-60-C5, construida con dos chapas de acero
electrocincado de 0,80 mm. de espesor y camara intermedia de ma-
terial aislante ignifugo, sobre cerco abierto de chapa de acero gal-
vanizado de 1,20 mm. de espesor, con siete patillas para fijacion a
obra, bastidor de acero laminado y angular 40.40.3, cerradura em-
butida y cremona de cierre automatico, elaborada en taller, ajuste y
fijacidn en obra, fijo superior y laterales lacados, color a definir por
la DF y segun memoria de carpinteria. (incluso recibido de albafiile-
ria).

Cuarto/Armario electrico 1

ud PUERTA CHAPA LISA TIPO 1 (295-285x195 cm)

Puerta de acceso, de acero galvanizado pivotantes con freno. Se
fabricaran con estructura de acero galvanizado forrado de chapa
de acero galvanizado de 3mm, sobre tablero de DM hidrofugo de
19mm, tirador segun planos, pernios ocultos y cerradura de acero
inoxidable mate ARCON. De dimensiones A=1,95m,Hizq=2,95m vy
Hdch=2,85 m. Previstos anclajes a obra, asi como remates perime-
trales. Incluyendo lo grafiado en plano detalle. Totalmente instala-
das.

ud  PUERTA CHAPA LISA TIPO 2 (295-285x155 cm)

Puerta de acceso, de acero galvanizado pivotantes con freno. Se
fabricaran con estructura de acero galvanizado forrado de chapa
de acero galvanizado de 3 mm, sobre tablero de DM hidrofugo de
19mm, tirador segln planos, pernios ocultos y cerradura de acero
inoxidable mate ARCON. De dimensiones A=1,55m,Hizq=2,94m y
Hdch=2,85 m, . Previstos anclajes a obra, asi como remates peri-
metrales. Incluyendo lo grafiado en plano detalle. Totalmente insta-

456,97
456,97

1,00

456,97
456,97

313,25

1,00

1,00

313,25

313,25

835,15

1,00

835,15

835,15
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ladas.
3 3,00 3,00 2.258,55
3,00 752,85 2.258,55
09.09.03 ud PUERTA CHAPA LISA TIPO 3 (295-285x144 cm)

Puerta de acceso, de acero galvanizado pivotantes con freno. Se
fabricaran con estructura de acero galvanizado forrado de chapa
de acero galvanizado de 3 mm, sobre tablero de DM hidrofugo de
19mm, tirador segun planos, pernios ocultos y cerradura de acero
inoxidable mate ARCON. De dimensiones A=1,44 m, Hizg=2,94m y
Hdch=2,85 m, . Previstos anclajes a obra, asi como remates peri-
metrales. Incluyendo lo grafiado en plano detalle. Totalmente insta-

ladas.
1 1,00 1,00 679,40
1,00 679,40 679,40
TOTAL SUBCAPITULO 09.09 Carpinteria y cerrajeria.................. 4.,086,35
TOTAL CAPITULO 09 INSTALACION ELECTRICA ... .ceeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeesseeesssessesssessessseessseessssessesesssees 59.756,47
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CAPITULO 10 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
10.01 u EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia
21A/113B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y manguera con difusor, segun Norma UNE, certifica-
do AENOR. Medida la unidad instalada.

1 1,00 1,00 39,86
1,00 39,86 39,86

10.02 u EXTINTOR CO2 5 kg.

Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. de
agente extintor, construido en acero, con soporte y manguera con
difusor, segun Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR. Medi-
da la unidad instalada.

1 1,00 1,00 82,92
1,00 82,92 82,92

10.03 u SENAL POLIESTIRENO 210x197mm.FOTOLUM.

Senalizacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de ries-
go diverso, advertencia de peligro, prohibicién, evacuacion y salva-
mento, en poliestireno de 1,5 mm fotoluminiscente, de dimensiones
210x297 mm. Medida la unidad instalada.

2 2,00
2,00 4,18
2,00 2,09 418
TOTAL CAPITULO 10 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS ......ccoouuuummmmmsmssssmsssannnns 126,96
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CAPITULO 11 VARIOS
11.01 PA  REPORTAJE FOTOGRAFICO
Reportaje fotografico final de obra.
1 1,00 1,00 1.500,00
. 1,00 1.500,00 1.500,00
11.02 PA  ASISTENCIA TECNICA EN OBRA
Asistencia técnica en obra para estructura y apoyo gréafico en 2D y
3D en la Direccion de Obra.
1 1,00 1,00 1.500,00
o o 1,00 1,500,00 1,500,00
11.03 PA  DISENO GRAFICO Y SENALETICA
Disefio grafico y sefalética en ETFE y aplacado de acero galvaniza-
do y puertas de escenario.
1 1,00 1,00 1.000,00
1,00 1.000,00 1.000,00
TOTAL CAPITULO 11 VARIOS ..ouvrrnerrssssnssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 4.000,00
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CAPITULO 12 CONTROL DE CALIDAD
SUBCAPITULO 12.01 CONTROL DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA
APARTADO 12.01.01 HORMIGON
12.01.01.01 HORMIGON
Toma de muestras de hormigdn fresco (UNE EN
12350-1), incluso medida asiento en cono de Abrams
(UNE EN 12350-2), fabricacién y curado de cinco (5)
probetas cilindricas de 15x30cm, y refrentado y rotura
de al menos 4 probetas (UNE EN 12390-2 y 3)
18 18,00 18,00 1.027,80
18,00 57,10 1.027,80
TOTAL APARTADO 12.01.01 HORMIGON ......oemmnrverrrvennsnnnenssssnsnne 1.027,80
APARTADO 12.01.02 ACERO CORRUGADO
12.01.02.01 ud  RESISTENCIA A TRACCION
Resistencia a traccion UNE EN 10002-1
3 3,00 3,00 88,80
3,00 29,60 88,80
12.01.02.02 ud DOBLADO Y DESDOBLADO
Doblado-desdoblado UNE 36068-099
3 3,00 3,00 45,00
) ] 3,00 15,00 45,00
12.01.02.03 ud  CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Caracteristicas geométricas y seccion equivalente UNE 36068-099
3 3,00 3,00 78,90
3,00 26,30 78,90
TOTAL APARTADO 12.01.02 ACERO CORRUGADQO...........cccrunee 212,70
APARTADO 12.01.03 ACERO ESTRUCTURAL
12.01.03.01 ud  ENSAYO A TRACCION
Ensayo a traccion, incluso mecanizado de muestra, UNE 36.041
2 2,00 2,00 168,80
2,00 84,40 168,80
12.01.03.02 ud DOBLADO SIMPLE
Doblado simple
2 2,00 2,00 87,20
. 2,00 43,60 87,20
12.01.03.03 ud  ENSAYO DE FLEXION
Ensayo de flexion por choque Charpy UNE 7475
2 2,00 2,00 339,60
o 2,00 169,80 339,60
12.01.03.04 ud  INSPECCION LIQUIDOS
Visita de inspeccion por liquidos penetrantes (3 horas/visita).
3 3,00 3,00 555,30
. 3,00 185,10 555,30
12.01.03.05 ud  VERIFICACION PAR DE APRIETE
Verificacion de par de apriete en tornilleria (1 hora) incluso ayudan-
te
4 4,00 4,00 538,80
4,00 134,70 538,80
12.01.03.06 ud ACABADO PROTECTOR
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Visita para medicion “in situ” del espesor de acabado protector en
estructura metdlica. UNE EN ISO 2808
3 3,00 3,00 403,50
3,00 134,50 403,50
12.01.03.07 ud CERTIFICADOS DE CALIDAD
Revision de certificados de calidad de materiales en taller
1 1,00 1,00 167,60
1,00 167,60 167,60
12.01.03.08 ud  HOMOLOGACION DE SOLDADURA
Revisién de homologacién de procedimientos de soldadura y solda-
dores en taller y obra
1 1,00 1,00 167,60
1,00 167,60 167,60
12.01.03.09 ud  CONTROL ESPESORES PERFILERIA
Control dimensional y geométrico, verificando espesores y seccion
de perfileria en taller
2 2,00 2,00 335,20
2,00 167,60 335,20
12.01.03.10 PA  RADIOGRAFIAS
Radiografias en un 10% de las soldaduras a tope, con informes de
calificacion incluidos (valor medio).
1 1,00 1,00 1.000,00
1,00 1.000,00 1.000,00
TOTAL APARTADO 12.01.03 ACERO ESTRUCTURAL.................. 3.763,60
TOTAL SUBCAPITULO 12.01 CONTROL DE CIMENTACION Y 5.004,10
ESTRUCTURA ...t s sesssssssessessssessenss
SUBCAPITULO 12.02 IMPERMEABILIZACION CUBIERTA
TOTAL SUBCAPITULO 12.02 IMPERMEABILIZACION 250,00
CUBIERTA. ...
TOTAL CAPITULO 12 CONTROL DE CALIDAD 5.254,10
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CAPITULO 13 GESTION DE RESIDUOS
13.01 Eur GESTION DE RESIDUOS

Medidas de gestidn de residuos de la obra

3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
3.500,00 1,00 3.500,00
TOTAL CAPITULO 13 GESTION DE RESIDUOS. .........cccummmmmmmmmmmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 3.500,00
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CAPITULO 14 SEGURIDAD Y SALUD
14.01 ud  Medidas de Seguridad

Medidas de Seguridad y Salud a adoptar en la ejecucién de la obra
segun Estudio de Seguridad y Salud incluido en el proyecto. Esta
partida incluye todos los medios auxiliares necesarios para la ejecu-
cién de la obra y medidas de proteccion individuales y colectivas.

1 1,00 1,00 6.022,27

1,00 6.022,27 6.022,27

TOTAL CAPITULO 14 SEGURIDAD Y SALUD.......cccuummmmmmmsmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6.022,27
LI L. P 622.351,80
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
ESPACIO ESCENICO LA GRANJA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %

01 ACTUACIONES PREVIAS........coeeemiriritieeisisessessesssisessssssesessse st ess et ssessss st sns s sssssessnsssssessesens 2418644 3,89
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS........coueeeemeeeeseeeessaeeesseeesssseessssesessssssesssseesss s sssssssss s ssssessssssssssssessssssssssssnssssssnsssssns 973,08 0,16
03 CIMENTACIONES......ooooeimirmreimeeesisesessesesessssssesess s sk 26.803,67 4,31
04 PAVIMENTOS ....oocvtrmereemeeesseesessseeesssseeesssseassssesssseesss 8888588888888 8RR 57.026,93 9,16
05 ESTRUCTURA ...ttt ettt s8R 157.084,31 2524
06 CUBRIMIENTO ..ottt vetuaeeessseeessseessssesessseeess s ess s8££ 88888 221.704,94 35,62
07 CARPINTERIA Y CERRAJERIA.......ccccccceservvveessesssseessssssssesssssssssessssmssssssssssssssesssssssssssssssssssssss oo sssssssoe 373340 0,60
08 CUBIERTA AJARDINADA ......ocoutteetmmeeesseeessseeeessssesssssesesssee st ses s sss s e8 s £58 588888k 52.179,23 8,38
09 INSTALACION ELECTRICA .........oooooeoeeeeeesssnsseessessssseessssssssseesssssssssessssssssssessssssssssessssssssssesssssssssesssssssssses s 59.756,47 9,60
10 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS ... 126,96 0,02
1 VARIOS......oooereriririscsesiesssisessssnesssissesssssesssssssssssesens 4.000,00 0,64
12 CONTROL DE CALIDAD .....oouveeumeeessaeeesseeesssssesesssseessssesesssesss s sssssesss s sssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnnes 525410 0,84
13 GESTION DE RESIDUOS ......oooossovevvveessssssssesssssssssessssssssssessssssssssessssssssssssssssssssessssssssssessssssssssesssssssssses s 3.500,00 0,56
14 SEGURIDAD Y SALUD. .....ccouuurreuueeessaeeessseesssseesesssseessssesessessss s sssssesss s sss s ess st sss s sssesssssssssssnaes 6.022,27 0,97

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 622.351,80

13,00% Gastos generales......... 80.905,73
6,00% Beneficio industrial........ 37.341,11

SUMA cooviricerirsesere e esenens 118.246,84

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 740.598,64

21% IVA oo 155.525,71

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 896.124,35

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL CIENTO VEINTICUATRO EUROS con TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS

El Dr. Arquitecto:

Jose Javier Gallardo Ortega

, Zaragoza a julio de 2017.

la Arquitecta técnica:

Sheila Esther Sanchez Arranz
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PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra
1 Actuaciones previas
1.1 Derribos

Descripcién

Descripcion
Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,

incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

El criterio de medicién sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros
en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion,
estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial atencion en la inspeccion de
sétanos, espacios cerrados, depodsitos, etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores téxicos,
inflamables, etc. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se procedera a
apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo de abajo hacia
arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demolicion. Reforzando las cornisas, vierte-aguas,
balcones, bévedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales
como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el
riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico
que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. En
edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un
extintor manual contra incendios. Se procedera a desinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga
necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas las dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicion indiscriminada para facilitar la
gestion de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicién se deberan tomar las medidas adecuadas para identificar los
materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un material
0 una construccion, deberan observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado
como residuo peligroso, se debera recogera por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de
Amianto (RERA), separandolo del resto de residuos en origen, en embalajes debidamente etiquetados y
cerrados apropiados y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre transporte de residuos
peligrosos.

Proceso de ejecucién

e Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se
realizaran conforme a la Parte Il de este Pliego de Condiciones sobre gestidon de residuos de demoliciéon y
construccion en la obra.
- La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:
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Demoliciéon por medios mecanicos:

Demoliciéon por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a
2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se habra demolido
previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el
tajo de la maquina.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante
uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de
madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicion manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que, en
general, corresponde al orden inverso seguido para la construccion, planta por planta, empezando por la
cubierta de arriba hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios situados a
distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos
que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia
posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten
las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensidon se tendra presente el efecto de
oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por
una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones
que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensién. En la demolicion de elementos de
madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos
contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se
depositaran escombros sobre andamios. Se evitara la acumulaciéon de materiales procedentes del derribo en las
plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de
sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita
el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos
previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la direccion
facultativa. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran
a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de
haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del
freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada
no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o
elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- Laevacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m
a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién de los mismos. Este sistema sélo podra
emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de
tamafo manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El Ultimo tramo del bajante se inclinara de
modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m
por encima del recipiente de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior estara protegida contra caidas accidentales, ademas estara provista de tapa susceptible de ser cerrada
con llave, debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes estaran alejados de las
zonas de paso y se sujetaran convenientemente a elementos resistentes de su lugar de emplazamiento, de
forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia
que sefale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en
direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro
del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se utilizara el
fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.
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e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lIl:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

e Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacién de agua de
lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de
demolicién, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se
avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa
colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demoliciéon, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar
las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto
estado de servicio.

1.1.1 Derribo de estructuras y cimentacion

Descripcién

Descripcion
Trabajos de demolicidon de elementos constructivos con funcién estructural.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de demolicidn de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicién de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcidn en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Si la demolicion se realiza por medio explosivo, se vallaran y sefializaran las inmediaciones de la obra y se
pedira permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus
contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las cargas
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que soporten los apeos se transmitiran al terreno, a elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en
buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibraran previamente los empujes
laterales y se apearan sin cortar los tirantes hasta su demoliciéon. Todas las escaleras y pasarelas que se usen
para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el momento de su demolicion.

Proceso de ejecucién

e Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

El orden de demolicion se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal
forma que la demolicidn se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma
vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicién de solera de piso:

Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo

los elementos que deban quedar en pie.
- Demolicién de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como
cerchas, bovedas, forjados, etc. Se ha de evitar el dejar distancias excesivas entre las uniones horizontales de
las estructuras verticales. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no
resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del
nivel en que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado la carga que
sobre ellos gravite. Los chapados podran desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta operacion
no afecte a la estabilidad del muro. A medida que avance la demolicién del muro se iran levantando los cercos,
antepechos e impostas. En muros entramados de madera se desmontaran en general los durmientes antes de
demoler el material de relleno. Los muros de hormigdbn armado, se demolerdn en general como soportes,
cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1 y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la
jornada no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

- Demolicién de béveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimira el material de relleno
y no se cortaran los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bévedas de cafién se cortaran en franjas
transversales paralelas. Se demolera la clave en primer lugar y se continuara hacia los apoyos para las de
cafion y en espiral para las de rincon.

- Demolicién de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros,
pilares y forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspendera previamente la parte de viga que vaya a
levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en
voladizo sin apuntalar. Las vigas, armaduras y elementos pesados, se desmontaran por medio de poleas.

- Demolicién de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte,
como vigas o forjados con abacos. Se suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se cortara o
desmontara inferiormente. No se permitira volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigéon armado se
permitira abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos
las de una cara que haran de charnela y se cortaran una vez abatido.

- Demolicién de cerchas y correas metalicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a descender
entera, se suspendera previamente evitando las deformaciones vy fijando algun cable por encima del centro de
gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente se anularan los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por
piezas se apuntalara y troceara, empezando el despiezado por los pares. Se controlara que las correas
metalicas estén apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros
en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicién, golpeando a
los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicidn de forjado:

Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del
forjado, incluso soportes y muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces
exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo
sin apuntalar. Se observara, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en
contacto con chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolera, en general,
simultaneamente. Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara
la demolicion por la cota mas baja. Si el forjado esta constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a
ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa
suspensiéon de la vigueta, en sus dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua
prolongandose a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado de las contiguas y se
cortara la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigén armadas en una direccién se
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cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la grua.
Previa suspension, en los extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacion
de armaduras a otras crujias, se apuntalaran previamente las zonas centrales de los forjados contiguos,
cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos
direcciones se cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los abacos o capiteles,
empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran apuntalado previamente los centros de los recuadros
contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de forjados que unen los abacos y finalmente éstos.
- Demolicién de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicion
del tramo de escalera se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retiraran
los peldafios y posteriormente la boveda de ladrillo.

- Demolicién de cimentacion:

La demolicién del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza
por explosion controlada, se seguiran las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a
empleo de explosivos, utilizandose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a
los inmuebles habitados cercanos. Si la demolicion se realiza con martillo compresor, se ira retirando el
escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones
Descripcion

Descripcion
Demolicion de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de demolicién de:
Tabique.
Muro de bloque.
- Metro cubico de demolicion de:
Fabrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a
almacén.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura
de los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargara el
mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuaciéon se adintelara el hueco antes de
proceder a la demolicién total.
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Proceso de ejecucion

e Ejecucién

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. El orden de demolicion se
efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo
nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicion de las fabricas, con la
finalidad de aprovecharlos, si asi esta estipulado en el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de la
carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecanicos, se
separaran las partes de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirara la carpinteria conforme
se recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento
sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar
precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler
el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas
inferiores a la que se esta demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento estructural en el que estén
situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicion de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el
forjado haya cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se
derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con
rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hara por encima del punto de gravedad. En el caso
de tabiqueria de entramado autoportante, debera desmontarse en el orden inverso al que fue montada.

- Demolicion de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior
o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cerramientos de fachada que no
formen parte de la estructura del edificio han de derribarse planta por planta, impidiendo que puedan quedar
cerramientos de mas de una planta de altura sin trabar con el forjado. El vuelco sélo podra realizarse para
elementos que se puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y
todos los de planta baja. Sera necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores
de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del
elemento. Cuando sea necesario trabajar sobre un muro externo que tenga piso solamente a un lado y altura
superior a los 10m, debe establecerse en la otra cara, un andamio. Cuando el muro es aislado, sin piso por
ninguna cara y su altura sea superior a 6 m, el andamio se situara por las dos caras.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se esta demoliendo, quitando previamente los vidrios.
Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los
elementos estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio y
un apuntalamiento previo el inicio del desmontaje.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar
en un forjado, se apeara previamente, pasando a continuacion a la demolicion de la zona prevista, arriostrando
aquellos elementos.

1.1.3 Levantado de instalaciones

Descripcién

Descripcion

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento,
climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.
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Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccion vy fijacion.

Albanales.

Tuberias de fundicién de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.
- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin transporte a

vertedero.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las
instalaciones de agua y electricidad. Sera conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran primero
los depositos, tuberias y demas conducciones de agua. Se desconectaran los radiadores de la red. Antes de
iniciar los trabajos de demolicién del albafnal se desconectara el entronque de éste al colector general, obturando
el orificio resultante.

Proceso de ejecucién

e Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

En el caso en que se prevea la reutilizacién de los equipos industriales y de la maquinaria, es necesario
que personal especializado haga el desmontaje de los equipos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios
y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola
persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:
Se vaciaran primeramente los depdsitos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos
procurando evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicion de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utiliz6 al

instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicion de albaial:

Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios
manuales hasta descubrir el albafal. Se procedera, a continuacion, al desmontaje o rotura de la conduccion de
aguas residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego:

Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y

piezas especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

1.1.4 Demolicidn de revestimientos
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Descripcién

Descripcion
Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalaciéon, o que en caso de
pasar esta desconectada. Antes de la demolicion de los peldafios se comprobara el estado de la boveda o la
losa de la escalera.

Proceso de ejecucién

e Ejecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
- Demolicién de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicién del forjado o del elemento resistente
al que pertenezcan.

- Demolicién de pavimento:

Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin
demoler, en esta operacion, la capa de compresién de los forjados, ni debilitar las bévedas, vigas y viguetas.

- Demolicién de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda

su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicién del soporte.
- Demoalicidn de peldafos:

Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto,
por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafo. Si hubiera zanquin, éste
se demolerd previamente al desmontaje del peldafio. El zécalo se demolera empezando por un extremo del
paramento.

2 Acondicionamiento y cimentacién
2.1 Movimiento de tierras
2.1.1 Rellenos del terreno

Descripcién

Descripcion

Obras consistentes en la extensién y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos
que se realizan en zanjas y pozos.
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Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.
- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas
por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y
los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a
realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del
fondo vy, si es necesario, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo
el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los
procedimientos de colocacién y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento,
evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con
tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores
de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasddés del
muro se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigon. Segun el
CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas
de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lII:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.
e Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para
volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminaciéon en alguna zona del
relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su
contenido de humedad en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

e Ensayosy pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del
obtenido como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan
una proporcion alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la
compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de
prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacién de
ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservaciéon y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.
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2.1.2 Transportes de tierras y escombros

Descripcién

Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto
manual como con medios mecanicos.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se
debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la carga
eléctrica.

Proceso de ejecucién

e Ejecucidn

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio
de una persona experta para evitar que al acercarse el camién al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo
pueda volcar, siendo conveniente la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como
minimo de 2 m.

Se acotara la zona de acciéon de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté
falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
precauciones cuando el vehiculo o0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de
4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de
tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la parte trasera. Si
se carga el camion por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea
imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se
dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.
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e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lIl:
Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucién
Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

2.1.3 Zanjas y pozos

Descripcién

Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales
0 mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que
los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelaciéon de tierras, en
terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones
que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica. Para complementar la informacion obtenida de las compafiias suministradoras,
se procedera a una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas
de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direcciéon facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacidon dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a
la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y
estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares
que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la
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documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que
estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccién facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién

e Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para
cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los
taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectle la consolidacion definitiva de
las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez
alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revisidon general de las
edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la
documentacion técnica. Se realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion
entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y
a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozosy zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la
alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de
cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera
la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la
naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacién proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o
se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad
de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de acciéon de cada
maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia horizontal,
desde el borde de coronaciéon del talud a la cimentacién o vial mas préximo. Cuando la anchura del batache sea
igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno
de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto
al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de
tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho
de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado.
En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.
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e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lIl:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

e Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las
superficies teoricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando
los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con
una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de
la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

e Condiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y
antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de
acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a £ 10
cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
Pozos. Entibacion en su caso.
- Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.
Se comprobara una escuadria, separacidon y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacion de pozo:
Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacién
frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de
éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte
inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las entibaciones deberan ser revisadas, tensando los
codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas
de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas.
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2.2 Contenciones del terreno
2.2.1 Muros ejecutados con encofrados

Descripcién

Descripcion
- Muros: elementos de hormigén en masa o armado para cimentacién en sétanos o de contencion de tierras,
con o sin puntera y con o sin talén, encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que
estan sometidos al empuje del terreno y, en su situacion definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y
en ocasiones a las de soportes 0 muros de carga que nacen de su cuspide. Los forjados actuan como
elementos de arriostramiento transversal. Los muros de contenciéon son elementos constructivos
destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del
muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan
fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado.
- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones
proximas.
- Drenaje: sistema de captacién y conduccién de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad.
Si los muros de contencidon se realizan en fabricas sera de aplicacién lo indicado en la subseccion 5.1.
Fachadas de fabrica.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Muros:
Metro cubico de hormigén armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero,
incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.
Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en
mm, la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).
Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.
Metro cuadrado de impermeabilizacién de muros y medianeras a base de emulsiéon bituminosa formada
por betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos capas y en frio.
Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en
mm y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio),
con o sin masilla bituminosa en solapes.
Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de lamina en su
caso.
- Bataches:
Metro cubico de excavacion para formacién de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o
duro) y el medio de excavacién (a mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los
estratos del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las
acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria
del elemento por encima de las tolerancias admisibles:
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Se dispondra los elementos de encofrado de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan
superficies cerradas del hormigon.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas todas las indicaciones del articulo 68 de la Instruccion EHE-08.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de muros de hormigén armado, se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos
0 con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la
durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccion EHE-08, indicadas
en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccioén del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08 y
el anejo 4 de la Instruccion EHE-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son
las especificadas en el capitulo 6 de la Instruccion EHE-08.

Proceso de ejecucion

eEjecucion
- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a
maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de acciéon de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta una profundidad
maxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacion proximo y D, la distancia horizontal desde el
borde de coronacion a la cimentacién o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3
m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en
excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras
necesarias en espera; a continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el
mismo la altura del hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacion y las armaduras de espera para
los elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4 de la Instruccion EHE-08.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los
apartados 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccion EHE-08.

- Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en
aquellos casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural,
encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacién, una vez quitado el
encofrado.

Se realizara el vertido de hormigén desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por
tongadas de no mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la
disgregacion del hormigén y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una
jornada. De producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos
al descubierto, que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejara en estado natural, sin
cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigén del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de
contacto y, una vez seca, se vertera el hormigén del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para disminuir
los movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas
juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores adecuados que se
embeberan en el hormigon y se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en
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su caso en el resto del edificio. La separacion, salvo justificacion, no sera superior a 30 m, recomendandose que
no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del
muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta sera de 2 a 4
cm de espesor, segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad,
sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del
trasdos.

- Curado.

- Desencofrado.

- Impermeabilizacion:

La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la soluciéon constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS
1, apartado 5.1.1.

- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de
impermeabilizacion y ventilacion, segun el grado de impermeabilidad requerido y la soluciéon constructiva de
muro Yy las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

- Terraplenado:
Se seguiran las especificaciones de los capitulos Explanaciones y Rellenos.

eTolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en
su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccion EHE-08.

eCondiciones de terminacion

La realizacién de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que
presenta el alzado. Se realizara manteniendo humedas las superficies del muro mediante riego directo que no
produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segun el articulo 71.6 de la Instruccion
EHE-08.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Segun el capitulo 17 de la Instruccion EHE-08.
Puntos de observacion:
- Excavacion del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor
de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su
aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:
- Replanteo:

Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacion del terreno: segun capitulo Zanjas y Pozos, para excavacion general, y consideraciones
anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.
- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigon de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucion del muro.
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Armaduras. Vertido del hormigén. Curado.

- Impermeabilizacion del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacién de membrana adherida (segun tipo).

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.

Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.

Relleno del trasdos del muro. Compactacion.

- Drenaje del muro.

Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacién (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

- Juntas estructurales.

- Refuerzos.

- Proteccion provisional hasta la continuacion del muro.
- Comprobacion final.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a
la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n® 13 de la Instruccion EHE-08, la Direccion Facultativa debera
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se
satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservaciéon y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdds del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo
del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a presion y las aguas
superficiales se llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el
fin de mantener la capacidad de drenaje del trasdés del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccidon facultativa, que dictaminara su
importancia y en su caso la solucién a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

2.3 Cimentaciones directas
2.3.1 Losas de cimentaciéon
Descripcidn

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones
en planta son muy grandes comparadas con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras de
edificacion.

Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccion en cajon,
nervada o aligerada.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de hormigdén en masa o para armar.
Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigén de resistencia o dosificaciéon especificados, puesto
en obra segun la Instruccion EHE-08.
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- Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y diametro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y
puesta en obra segun la Instruccion EHE-08.

- Metro cubico de hormigdn armado en losas.

Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto
especificado, con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de
atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun la Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de capa de hormigon de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido especificados, fabricado en obra o en
central, del espesor determinado, en la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra, segun la
Instrucciéon EHE-08.

- Metro lineal de tubo drenante.
Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.
- Metro cubico de relleno de material drenante.
Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias
por exceso de excavacion, delimitacién de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.
- Metro cubico de material filtrante.
Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.
- Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de

grava, ambas capas extendidas uniformemente, incluyendo compactacion y apisonado.
- Unidad de arqueta.

Formada por solera de hormigdn en masa, fabrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metalico y reticula,

formada con acero, hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.
- Metro cuadrado de impermeabilizacién.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para

la completa terminacion de la unidad.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal,
fijandose su profundidad segun el proyecto, determinandose la profundidad minima en funcién la estabilidad del
suelo frente a los agentes atmosféricos.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigon y de las
armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccion EHE-08, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras
de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08 y
el anejo 4 de la Instruccion EHE-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son
las especificadas en el capitulo 6 de la Instruccion EHE-08.

Proceso de ejecucion

eEjecucion
- Informacién previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la
zona de terreno donde se va a actuar.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizara la confirmacién de las caracteristicas del terreno
establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccién se incorporara a la documentacion final de obra. En
particular se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel freatico, las
condiciones hidrogeoldgicas, la resistencia y humedad del terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan
defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterraneas que puedan
producir socavacion o arrastres.
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- Excavacion:

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno y de las
distancias a las edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacién se realizara en funcién del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de
apoyo de la losa se realizara por bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regara con una lechada de
cemento; una vez endurecida, se extendera la capa de hormigon de limpieza y regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacién se hara en dos fases, en la primera se excavara hasta una
profundidad maxima de 30 cm, por encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la excavacion
por bandas, limpiando la superficie descubierta y aplicando el hormigon de limpieza hasta la regulacion del
apoyo.

Si el terreno esta constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente
después de terminada la excavacion. Si esto no puede realizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm por
encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota de cimentacidon profunda trae aparejado un
levantamiento del fondo de la excavacion. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinara
siguiendo las indicaciones del en funcion del tipo de terreno, situacion del nivel freatico, etc., y se tomaran las
precauciones oportunas.

Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para sétanos es importante, el fondo de la excavacion
puede resultar inestable y romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacion
utilizado para las paredes laterales. En este caso debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacion
permanente de drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (limos, arenas finas, etc.), el
agotamiento debe efectuarse desde pozos filtrantes y nunca desde sumideros, segun el CTE DB SE C
apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacion cumplira
asimismo las exigencias de dicho apartado.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigén de limpieza o solera de asiento de 10
cm de espesor minimo, sobre la que se colocaran las armaduras con los correspondientes separadores de
mortero.

El curado del hormigén de limpieza se prolongara durante 72 horas.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado de la losa:

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocacion de las armaduras
seguiran las indicaciones de la Instruccién EHE-08 y de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén.

Se cumpliran las dimensiones y disposicién de armaduras que se especifican en el articulo 58.8 de la
Instruccién EHE-08. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de
30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccién EHE-08: si
se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en
este apartado, los recubrimientos minimos seran los de las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcion
de la resistencia caracteristica del hormigén, del tipo de elemento, de la clase de exposicidon y de la vida util de
proyecto, de lo contrario, si se hormigona la losa directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm.
Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se
apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de
los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccién EHE-08. No se apoyaran sobre camillas metalicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las
distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado
inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizara, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad.
En caso necesario, las juntas de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los
esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas eliminando los aridos que hayan
quedado sueltos, se retirara la capa superficial de mortero dejando los aridos al descubierto y se humedecera la
superficie. El vertido se realizara desde una altura no superior a 100 cm. La temperatura de hormigonado sera la
indicada en la Instruccién EHE-08.

En losas de gran canto se controlara el calor de hidratacién del cemento, ya que puede dar lugar a
fisuraciones y combado de la losa.

- Impermeabilizacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los sétanos bajo el nivel freatico se deben proteger de las
filtraciones de agua para cada solucién constructiva en funcién del grado de impermeabilidad requerido. Las
condiciones de ejecucion se describen en el apartado 5.1.2 de dicho documento.
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eTolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en
su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

eCondiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran
materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que
el hormigén fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien
fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la
calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de gjes:
Comprobacion de cotas entre ejes de soportes y muros.
- Excavacion del terreno, segun el capitulo Vaciados.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Compactacion del plano de apoyo de la losa.
Colocacioén de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacion y espesor.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
Juntas estructurales.
- Colocacion de armaduras:
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores (canto Util).
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Disposicion, numero y diametro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.
- Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o dafios a edificios vecinos.
- Ejecucion correcta de las impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas: distancia entre juntas de retraccion no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.
- Comprobacion final: tolerancias. Defectos superficiales.
En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a
a sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n® 13 de la Instruccion EHE-08, la Direccion Facultativa debera
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se
satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

eEnsayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigoén, descritos en los capitulos 16 y

17 de la Instruccién EHE-08 y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecéanicos, quimicos, etc. (segun la Instruccion RC-08) y determinacién del ion CI-
(articulo 26 Instruccion EHE-08).

Agua: anadlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 Instrucciéon EHE-08),
salvo que se utilice agua potable.

Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28
Instruccion EHE-08).

Aditivos: de identificacion, analisis de su composicion (articulo 29 Instruccién EHE-08).
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- Ensayos de control del hormigon:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3.1, Instruccion EHE-08).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracion de agua (articulo
86.3.3, Instruccion EHE-08).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, Instruccion EHE-08).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
- Seccion equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga
de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 87 y 88, Instruccion EHE-08).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacién tenga que ser sometida, durante la ejecucién de la obra, a cargas no
previstas en proyecto, como cargas dinamicas o cargas vibratorias, la Direccion Facultativa efectuara un estudio
especial y se adoptaran las medidas que en su caso fuesen necesarias.

Se reparara cualquier fuga observada, durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de suministro
0 evacuacion de agua y se vigilara la presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad potencial.

No se almacenaran sobre la losa materiales que puedan ser dafiinos para el hormigon.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, sera estudiado por la
Direccion Facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi
como las soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera el caso.

2.3.2 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un
plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de
carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacion de dos o mas pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en

la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas,

para resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tension
admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en
obra y vibrado, segun la Instruccion EHE-08. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y
retirada.

- Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigén de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero
especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén,
segun la Instruccion EHE-08, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la Instruccién
EHE-08.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.
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De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra, segun la Instruccion EHE-08.
- Unidad de viga centradora o de atado.
Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso
de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal,
fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los
agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como
escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede
siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el
terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigon y de las
armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccion EHE-08, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras
de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08 y
el anejo 4 de la Instruccion EHE-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigon, cementos, agua, aridos y aditivos son
las especificadas en el capitulo 6 de la Instruccion EHE-08.

Proceso de ejecucién

eEjecucion
- Informacién previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la
zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en
general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua
que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmaciéon de las caracteristicas del terreno
establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada
uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio
geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe
revisarse el célculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun
las indicaciones establecidas en el capitulo Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la Direccién
Facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacién se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor
resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de
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las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacion entre estas zapatas se
ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los
bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinacion 1H:1V en el caso de
rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante
toda la ejecuciéon de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras
vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad
proximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar
del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucién en seco del proceso de
hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se
comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o
por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podra realizar con
drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idoneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5
cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo
penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro necesarias para evitar la migracion de materiales finos.

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente
antes de ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible,
debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en
que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigéon de regularizacion, de baja
dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y
evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigén estructural en el terreno
que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el
previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra una terminacion
adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningun caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan
fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocacion de las armaduras
seguiran las indicaciones de la Instruccion EHE-08 y de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigoén.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma
NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras
del articulo 58.8 de la Instruccion EHE-08: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si
son de hormigdén en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la
cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccién EHE-08: si
se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en
este apartado, los recubrimientos minimos seran los de las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcion
de la resistencia caracteristica del hormigon, del tipo de elemento, de la clase de exposicion y de la vida util de
proyecto, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm.
Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las
zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las
indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccion EHE-08. No se apoyaran sobre camillas metalicas
que después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las
armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 didmetros é 100 cm, para las armaduras del
emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente
colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la
parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccién 6.3.
Electricidad: baja tension y puesta a tierra.

El hormigdn se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de
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la zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mas que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no presentan una
cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos muros
independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en
los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, solo se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya
producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo
helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccién de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos,
erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

eTolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en
su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccion EHE-08.

eCondiciones de terminaciéon

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales
especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacién para evitar que
el hormigén fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien
fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la
calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucioén

Unidad y frecuencia de inspeccion: 4 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y capitulo 17 de la Instruccion EHE-08, se efectuaran los
siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicion del nivel freatico, agresividad del agua fredtica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocaciéon de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigon de limpieza. Nivelacion y espesor.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
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Comprobacion del grado de compactacion del terreno, en funcién del proyecto.
- Colocacion de armaduras:

Disposicion, tipo, nimero, diametro y longitud fijados en el proyecto.

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).

Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su
longitud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigon.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a
la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la Direccion Facultativa debera
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se
satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

eEnsayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigon, descritos en los capitulos 16 y
17 de la Instruccién EHE-08 y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:
Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun la Instruccion RC-08) y determinaciéon del ion CI-
(articulo 26 Instruccion EHE-08).
Agua: analisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 Instruccion EHE-08),
salvo que se utilice agua potable.
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28
Instruccion EHE-08).
Aditivos: de identificacion, analisis de su composicion (articulo 29 Instruccién EHE-08).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3.1, Instruccion EHE-08).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracion de agua (articulo
86.3.3, Instruccion EHE-08).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, Instruccion EHE-08).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas y mecanicas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga
de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 87 y 88, Instruccion EHE-08).

Conservaciéon y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones
necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso
de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se
impedira la circulacién sobre el hormigdn fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta
en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la Direccidn
Facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion
en el edificio, debera procederse a la observacion de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte
enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que
se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la
cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su
estabilidad.
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Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello
los so6tanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos
materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la
direccion facultativa e incluida en la documentacion de obra.

3 Estructuras
3.1 Estructuras de acero

Descripcién

Descripcion
Elementos metalicos incluidos en poérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes
ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas,
simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no metalicos.
También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y
dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan
una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales
y pandeo.

- Las mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada
con rigidez a flexiéon cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales
o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metalicos o no metdlicos), con geometria
regular formada por modulos basicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas
para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo
de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y
acabado), numero de manos y espesor de cada una

- Metro cuadrado de proteccidn contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion
y espesor; ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y
tratamiento de juntas (si procede).
En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil;
incluyendo terminacion de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacion con grias.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
numero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos
de apoyo; especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicién acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la
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mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para
acceso a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacién completa en obra.
- Lavaloracion que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccién (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como
soporte de elementos estructurales metélicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes”
indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas
de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fabrica, se
limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de cemento Portland y arido, cuya maxima dimension
no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificaciéon no menor que 1:2. La
consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado completo; en
general, sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una
zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccién temporal se
pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan
estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigén. No se pintaran estos elementos para evitar su
oxidacion; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su protecciéon con lechada de
cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por
ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosiéon electroquimica; también se evitara su contacto con
materiales de albafileria que tengan comportamiento higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar
corrosion quimica.

Proceso de ejecucion

eEjecucion
- Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no
es posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos
de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo
de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados
en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado;
la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los
0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo
utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de
penetracion parcial.
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Empalmes: sélo se permitiran los indicados en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se

realizaran por el procedimiento establecido.
- Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluira todos los
detalles de la union, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el
proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar; todo ello segun la documentacién de taller
especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la
norma UNE-EN 287-1:2011; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la
realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o
soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser
faciles de retirar sin dafar la pieza; se debe considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de acero
y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
angulo, a tope, en tapon y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo
a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de los procedimientos habituales se
cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de
defectos de cada pasada antes de la siguiente.

- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones de los apartados
10.4.1 2 10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre
con una llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se realizara progresivamente
desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado
se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales
de inyeccion, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuraciéon geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales
metalicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio
a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metélica, como replanteo y nivelacion en cimentaciones,
que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el
punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucion de realizar los planos
de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto el control en esta fase se reduce a verificar que todas las partes de la estructura, en cualquiera
de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones
realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con
los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los
controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacion”; todo ello
siguiendo las especificaciones de la documentacion de montaje recogida en el apartado 12.5.1 de CTE DB SE
A.

eTolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables
sin acuerdo especial, son las recogidas en el Capitulo 11 de CTE DB SE A, agrupadas para las dos etapas del
proceso:

Apartado 11.1, tolerancias de fabricacion

Apartado 11.2, tolerancias de ejecucion.
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eCondiciones de terminacién

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE-EN
ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN I1SO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE-
EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y
se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo
este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, sellando
las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga
si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben
limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de
ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del
producto y proteccion posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra
de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su
material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de
apretado y su clasificacion contra la corrosion.

eControl de ejecucion, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion sera elaborada por el taller y
debera contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion.
Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la
especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de
fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza en el orden
y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operaciéon posee la cualificacion
adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada
incumplimiento.

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su
presencia y situacién, tamafio y posicién, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; el alcance de esta inspeccion se
realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1 del CTE DB SE A, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion
en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar
los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos
que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define tres niveles de
calidad, B, Cy D.

Uniones mecénicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo
volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados se realizaran las inspecciones
adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar ensayos de los
elementos de fijacion tras completar la union, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran los
requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el
tratamiento de protecciéon en las uniones mecanicas, se realizard una inspeccion visual de la superficie para
comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se
comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segun uno de los métodos de
UNE-EN ISO 2808:2007, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de una lectura por
componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se
trataran y ensayaran de nuevo.

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje sera elaborada por el montador y
debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién
segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacién debe ser revisada y aprobada por la
direccioén facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentaciéon general del proyecto, y
que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las
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herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacién adecuada, y se
mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

eEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser
realizados por las entidades de control de calidad de la edificacion y los laboratorios de ensayos para el control
de calidad de la edificacion previstos en el articulo 14 de la Ley 38/1999 de Ordenacion de la Edificacion, que
cumplan los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010 de 31
de marzo.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de
calidad deberan presentar a la direccion facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan
de inspeccién de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a efectuar durante el
mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Previsidon de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de actividades
a subcontratar.

Programacioén inicial del control, en funcion del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control
que efectue el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de
materiales como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

3.2 Estructuras de hormigon (armado y pretensado)

Descripcién

Descripcion
Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando
esencialmente en una direccién. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas,
ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios
de hormigén armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para
transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sé6tanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio
espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Muros resistentes o nucleos: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccion
cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas
para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras aporticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o
de canto, de directriz recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de
flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular,
de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje
especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de placa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado
(como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun
Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente
terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas,
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hormigdén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y
desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y
altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero
especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion desencofrado y
curado, segun Instruccién EHE-08.

- Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas,
de hormigon de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada,
incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segun Instrucciéon EHE-08.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes, vigas o zunchos de
seccion y altura determinadas, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y
curado del hormigén segun Instruccion EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado.

Prescripcidn en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entidad
de control elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la
reaccion con los alcalis del cemento, y se facilite a la direccion facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni en
general productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos
que puedan ocasionar o favorecer la corrosiéon de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion
del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohibe la utilizacion de empalmes o sujeciones con otros metales distintos del
acero, asi como la proteccién catodica. Con caracter general, no se permitira el uso de aceros protegidos por
recubrimientos metalicos. La direccidn facultativa podra permitir su uso cuando exista un estudio experimental
que avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de cada obra.

Proceso de ejecucién

eEjecucion
- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracién de la vida util acordada,
segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-02 que sean de aplicacién, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque,
armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Buenas practicas medioambientales para la ejecucion:

En el caso de que el hormigon se fabrique en central de obra, el constructor debera efectuar un autocontrol
equivalente al del hormigdn preparado en central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

Especialmente en el caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor procurara planificar las
actividades para minimizar los periodos en los que puedan generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean
conformes con las correspondientes ordenanzas locales.
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Todos los agentes que intervienen en la ejecucion (constructor, direccion facultativa, etc.) de la estructura
deberan velar por la utilizacién de materiales y productos que sean ambientalmente adecuados.

Ademas de los criterios citados, se podran seguir los establecidos en el articulo 77.3 de la Instruccion
EHE-08 de buenas practicas medioambientales para la ejecucion.

- Replanteo:

El constructor velara para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada
uno de elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta
las tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n° 11 de la Instruccién EHE-08

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de
barras, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares
pretensadas, donde se tomara 15 mm), el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con, utilizando procedimientos automaticos (cizallas, sierras, discos...)
0 magquinaria especifica de corte automatico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se
efectlie a una distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas proximo. En caso
contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. No se
admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse
sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocaciéon de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para
asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera
que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigon,
mortero, o plastico rigido o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera, cualquier material
residual de obra aunque sea ladrillo u hormigén y, si el hormigdn ha de quedar visto, los metalicos. Se
comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan
garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion entre las barras sera de 4
diametros como méaximo. En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados
para la distancia libre entre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se realizaran en las secciones
indicadas en el proyecto, y se dispondran en alojamientos especiales de longitud suficiente para poder moverse
libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre
diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se
comprobara si su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada
en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y
vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacioén y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y
uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en
su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con
cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa
con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizara con un periodo
de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adicion
al hormigon de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicién original de la
masa fresca, con excepcion de lo especificado en el articulo 71.4.2 de la instruccion EHE-08.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora moévil se efectuara siempre a
velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la
colocacion del hormigén no debe ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de fraguado
0 que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. En tiempo caluroso, el tiempo limite
debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, debera disponer de un proyecto de cimbra que al menos
contemple los siguientes aspectos: justifique su seguridad, contenga planos que defina completamente la cimbra
y sus elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique las caracteristicas a cumplir de los
elementos de la cimbra. Ademas, el constructor debera disponer de un procedimiento escrito para el montaje o
desmontaje de la cimbra o apuntalamiento vy, si fuera preciso, un procedimiento escrito para la colocacion del
hormigén para limitar flechas y asentamientos.

Ademas, la direccién facultativa dispondra de un certificado facilitado por el constructor y firmado por
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persona fisica, que garantice los elementos de la cimbra.

Las cimbras se realizaran segun lo indicado en EN 1282. Se dispondran durmientes de reparto para el
apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra que
cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de
los tableros seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Se unira el
encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante
el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las
dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse
durante la ejecucién de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados
nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se
colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza
que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas,
indicandose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados
pueden ser de madera, carton, plastico o metalicos, evitandose el metélico en tiempos frios y los de color negro
en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los
de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes
sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocandose el hormigdn durante el tiempo en que estos
productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita
su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metédlicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado,
no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de
hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de
manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas
de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente. La seccion del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la introduccion de
elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se
realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o
mas puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con grua.
Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas
de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se
especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al vertido y compactacién del hormigén. Si alguna
resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticulares, se colocaran
los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta
quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se
procedera a la colocacion de las piezas de entrevigado, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del
cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los
voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo
se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se
encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

Ademas de lo anterior, se tendra en cuenta lo establecido en el anejo 12 de la Instruccion EHE-08.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de
negativos se colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre
que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el
anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares
pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su
posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las armaduras sobre las
esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradds, aplomados y
separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para
obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se
sujetardn a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacién mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados.
Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y
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compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.
- Puesta en obra del hormigon:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara
que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en
especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra tongadas de hormigén
cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. No se efectuara el
hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del director de la ejecucion de obra, una vez que se hayan
revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. En general, se controlara que el hormigonado del
elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y
colocacion de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los movimientos
bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en
caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la
colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto
con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el
caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el
momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el
hormigon vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la
adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultdneamente, compactando con
medios adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara
que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigdn
de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de
hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de
la luz, mas alld de la seccion en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de
hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de entrevigado y nunca
sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara
simultdneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares
(abaco).

- Compactacion del hormigon:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse
hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del hormigén se hara con vibrador, controlando la
duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio general el
hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se
picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en
tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos. El revibrado del
hormigdn debera ser objeto de aprobacién por parte del director de la ejecucién de obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de
las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que
asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de
disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la
direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se
reanudara el hormigonado, sin que las juntas hayan sido previamente examinadas y aprobadas por el director de
la ejecucion de obra. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se
retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal
fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdén nuevo y el antiguo se
eliminara toda lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera
antes de proceder al vertido del nuevo hormigén. Se autorizara el empleo de otras técnicas para la ejecucion de
juntas siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un
nucleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella
armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccién transversal de las juntas debera
cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30
mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no sera menor que 5 mm, ni al diametro nominal
maximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigéon en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5 °C. No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigdén que hayan sufrido los
efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el
hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado
cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C o se
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prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El
empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa del director de la ejecucion de obra.
Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la
evaporacion del agua de amasado, estas medidas deberan acentuarse para hormigones de resistencias altas.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la
mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigon:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén
durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza
mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada
como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigdn armado o
pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor,
por ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa
autorizacion del director de la ejecucion de obra. La direccion facultativa comprobara que el curado se desarrolla
adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en
la Instruccion EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la
direccion facultativa podran disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en los
anejos n® 15y 17 de la Instruccion EHE-08, respectivamente.

En la instruccion EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de
estructuras de hormigén con fibras, mientras que el anejo n°® 16 contempla las estructuras de hormigén con arido
ligero. Ademas, cuando se requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicara lo
establecido en el anejo n° 18.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya
alcanzado la resistencia necesaria. Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos
analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuraciéon prematura fuesen grandes, se
realizaran ensayos de informacion (véase articulo 86 de la instruccion EHE-08) para estimar la resistencia real
del hormigén y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado. El orden
de retirada de los puntales en los forjados unidireccionales sera desde el centro del vano hacia los extremos y
en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacion
previa de la Direccidon Facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran precauciones para
impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido
en el proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizara
manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos
inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje
se procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

eGestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigdn, se vertera sobre zonas especificas, impermeables
y adecuadamente sefalizadas. Las aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la
fabricacion del hormigén, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la
Instruccion EHE-08.

Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la
obra. En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al
anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al
suelo como a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los residuos
generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccion EHE-08.

eTolerancias admisibles
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la construccion. Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en
su defecto a lo establecido en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08.
eCondiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades
que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.
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Para los acabados especiales el proyecto especificaran los requisitos directamente o bien mediante
patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a
las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafo superior a 4
mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de
acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracién
uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

El constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la estructura,
los resultados de todas las comprobaciones realizadas seran documentados en los registros de autocontrol.
Ademas, efectuara una gestion de los acopios que le permita mantener vy justificar la trazabilidad de las partidas
y remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direcciéon facultativa aprobara el programa de
control, preparado de acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, y considerando el plan de obra del
constructor. Este programa contendra lo especificado en el articulo 79.1 de la Instruccion EHE-08.

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccion EHE-08 (articulo 92). Considerando los
tres niveles siguientes para la realizacion del control de la ejecucién: control de ejecucién, a nivel normal y a
nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucién son:

Comprobaciones de replanteo:

Se comprobara que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas
posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las
tolerancias indicadas en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08, para los coeficientes de seguridad de los
materiales adoptados en el calculo de la estructura.

- Cimbras y apuntalamientos:

Se comprobara la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de

arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo se revisara el montaje y desmontaje.
- Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigdén, se comprobara la limpieza de las superficies interiores, la aplicacion de
producto desencofrante (si necesario), y que la geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo en
cuenta las tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08),
ademas de los aspectos indicados en el apartado 68.3. En el caso de encofrados y moldes en los que se
dispongan elementos de vibracién exterior, se comprobara su ubicacion y funcionamiento.

- Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se comprobara que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado en el
articulo 69 de la Instruccion EHE-08, que las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas
en proyecto y que la seccién de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se comprobaran especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura
montada, su correspondencia con los planos. Asimismo se comprobara que la disposicion de separadores
(distancia y dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

- Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobara que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacion
durante la colocaciéon del hormigén, la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigén
(coqueras, nidos de grava y otros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado del hormigdn que hubieran
podido ser exigidas en el proyecto, ademas se comprobara que el curado se desarrolla adecuadamente durante,
al menos el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en la Instruccion EHE-08.

- Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestara especial atencion al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucion de los

apoyos, enlaces y uniones.
- Elemento terminado:

En el caso de que el proyecto adopte en el calculo unos coeficientes de ponderacién de los materiales
reducidos, se debera comprobar que se cumplen especificamente las tolerancias geométricas establecidas en el
proyecto o, en su defecto, las indicadas al efecto en el anejo n° 11 de la Instruccion EHE-08.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a
la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccion facultativa debera
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se
satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.
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eEnsayos y pruebas

Segun el articulo 101 de la Instruccion EHE-08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a
dicha Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada
mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a
pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el

proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reune ciertas

condiciones especificas. En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben

realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la Direccién Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad

o durabilidad de la estructura.

Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigdn haya
alcanzado la resistencia de proyecto. La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa
preparacion de un proyecto de prueba de carga,

- Cuando la Propiedad haya establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la

sostenibilidad, de conformidad con el anejo n°® 13 de la Instruccion EHE-08, la direccidon facultativa debera

comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la
misma, se satisface el mismo nivel que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado
previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar
dafos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

4 Cubiertas
4.1 Cubiertas planas

Descripcién

Descripcion

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segun la disposicion de sus componentes. La
pendiente estard comprendida entre el 1% y el 15%, segun el uso al que esté destinada, transito peatonal
o transito de vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccion pesada esta formada por una capa de tierra de plantacion y la propia
vegetacion, siendo no ventilada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segun la disposicién de sus componentes,
con proteccion de grava o de lamina autoprotegida. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estara comprendida entre el 1% y el 3%,
recomendandose el 3% en cubiertas destinadas al transito peatonal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccion horizontal, incluyendo sistema de
formacion de pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de
impermeabilizacion, capa de proteccion y puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacion),
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se
incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacion y vegetacion; no incluye sistema de riego.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben
indicar las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse
en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

eCondiciones previas.

El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del
sistema y quimica con los componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estaran terminados.

Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafos.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o
compatible con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con
petréleos, aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la
forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran
modificado.

No se utilizara en la misma lamina oxiasfalto con laminas de betin plastémero (APP) que no sean
especificamente compatibles con ellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos, salvo que el
PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitard el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de
poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un
material compatible con el tipo de impermeabilizacion que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcién de desolidarizacion se utilizaran productos no permeables a la lechada de morteros y
hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las
siguientes situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en
sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos materiales deben
ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucién

eEjecucion
- Engeneral:

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h,
en este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados
los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas. Con temperaturas
inferiores a 5 °C se comprobara si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se
protegeran los materiales de cubierta en la interrupcion en los trabajos. Las bajantes se protegeran con
paragravillas para impedir su obstruccion durante la ejecucién del sistema de pendientes.

- Sistema de formacion de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacion de la formacién de pendientes quedara
condicionada a la capacidad de regulacion de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara
alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacién de pendientes estara comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de
exceder el maximo, se recurrira a una capa de difusién de vapor y a chimeneas de ventilacion. Este espesor se
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rebajara alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacion de pendientes sera
como minimo de 2 cm. La camara de aire permitira la difusion del vapor de agua a través de las aberturas al
exterior, dispuestas de forma que se garantice la ventilacién cruzada. Para ello se situaran las salidas de aire 30
cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacién de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por
las juntas de dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocara inmediatamente encima del
sistema de formacion de pendientes, ascendera por los laterales y se adherira mediante soldadura a la lamina
impermeabilizante.

Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no sera necesaria soldadura de solapos entre piezas
ni con la lamina impermeable. Si se emplean laminas de altas prestaciones, sera necesaria soldadura entre
piezas y con la ldmina impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los
laterales de la capa de aislante térmico.

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

- Capa separadora:

Debera intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la lamina
impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas
simplemente solapadas sobre la ldmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este
ira tratado con impregnacion impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedara abierta al exterior en el
perimetro de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o por
interrupcion del propio pavimento fijo y de la capa de aireacion).

- Aislante térmico/Absorbente acustico:
Se colocara de forma continua y estable, segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacién, el soporte cumplira las siguientes condiciones: estabilidad
dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves,
pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de
entregarse la impermeabilizacién deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la
adherencia y estanquidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las laminas se colocaran en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del
fabricante.

Se interrumpira la ejecucion de la capa de impermeabilizacién en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacién se colocara en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las
distintas capas de impermeabilizacion se colocardn en la misma direcciéon y a cubrejuntas. Los solapos
quedaran a favor de la corriente de agua y no quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacion sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea
mayor de 15%, se utilizaran sistemas fijados mecénicamente. Si la pendiente estd comprendida entre el 5 y el
15%, se usaran sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas
no adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleara una capa de proteccién pesada.

Cuando la impermeabilizaciéon sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccion,
se usaran sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

Se reforzara la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran
bolsas de aire en las laminas adheridas.

La capa de impermeabilizacién quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sélo en el
perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la ldmina impermeabilizante.

- Capa de proteccién:

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: se colocara llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendra un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrante;
ésta serd a base de arena de rio, tendra un espesor minimo de 3 cm y se extendera uniformemente sobre la
capa de grava. Las instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego,
etc.) deberan tenderse preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los
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riegos por aspersion las conducciones hasta los rociadores se tenderan por la capa drenante.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estara comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies
vegetales que precisen mayor profundidad se situaran en zonas de superficie aproximadamente igual a la
ocupada por la proyeccion de su copa y proximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran
preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales
dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de la tierra
vegetal separandola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La capa de grava sera en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccion
permanente del sistema de impermeabilizacién frente a la insolacion y demas agentes climaticos y ambientales.
Los espesores no podran ser menores de 5 cm y estaran en funcién del tipo de cubierta y la altura del edificio,
teniendo en cuenta que las esquinas iran mas lastradas que las zonas de borde y éstas mas que la zona central.
Cuando la lamina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones,
etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones como
lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funciéon de la forma de la cubierta y de las
instalaciones en ella ubicadas. Se dispondran pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito sin
alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se estableceran las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el
CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el
perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes;
en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como maximo en cubiertas
ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la relacion 1:1,5.

Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora.
Para la realizacién de las juntas entre piezas se empleara material de agarre, evitando la colocacion a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante
deberan disponerse horizontalmente. Las piezas o baldosas deberan colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitiran, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia
hacia el plano inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zécalo de
proteccién de la lamina en los petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejara un
hueco de al menos 15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente
directamente sobre la impermeabilizacion, el espesor minimo de la capa de aglomerado debera ser 8 cm.
Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion,
debera interponerse una capa separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como maximo y armada
de tal manera que se evite su fisuracion.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar
pendientes excesivas; en todo caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los
rincones o esquinas.

El encuentro entre la lamina impermeabilizante y la bajante se resolvera con pieza especialmente
concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacién de que se trate. Los
sumideros estaran dotados de un dispositivo de retencion de los sdlidos y tendran elementos que sobresalgan
del nivel de la capa de formacién de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion
debera rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacién
debera prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas del sumidero. La unién del impermeabilizante
con el sumidero o el canaldn debera ser estanca. El borde superior del sumidero debera quedar por debajo del
nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, debera tener
seccion rectangular. Cuando se disponga un canalén su borde superior debera quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Se realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagues.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberan
realizarse de una de las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15
cm como minimo por encima de dicho desnivel.

Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.
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Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccion de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a
partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un angulo
de 45° y la anchura de la junta sera mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como maximo 15 m.

La disposicion y el ancho de las juntas estara en funcion de la zona climatica; el ancho serd mayor de 15
mm.

La junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacion del pavimento se sellaran con un mastico plastico no contaminante, habiéndose
realizado previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas debera colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado
debera quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizaciéon deberd prolongarse por el paramento
vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro debe
realizarse redondeandose o achaflanandose. Los elementos pasantes deberan separarse 50 cm como minimo
de los encuentros con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién debe
realizarse de alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en
bisel.

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccion
de la cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la lamina quedara protegida
de la intemperie en su entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacion autoprotegida),
y del transito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, debera realizarse prolongando la impermeabilizaciéon 5 cm
como minimo sobre el frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que
debe tener una anchura mayor que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que
las delimite en todo su perimetro, se dispondran rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta,
cuando se prevea que si se obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o
cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero deberd disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mas alto de la
entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la
cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las
formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincén o la esquina y el plano de cubierta.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e«Control de ejecucién

Puntos de observacion:
- Sistema de formacién de pendientes: adecuacién a proyecto.
Juntas de dilatacion, respetan las del edificio.
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Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.
Preparacion del encuentro de la impermeabilizacion con paramento vertical, segun proyecto (roza,
retranqueo, etc.), con el mismo tratamiento que el faldon.
Soporte de la capa de impermeabilizacién y su preparacion.
Colocacioén de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacion.
- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
- Ventilaciéon de la camara, en su caso.
- Impermeabilizacion:
Replanteo, segun el nimero de capas y la forma de colocacion de las laminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la ldmina impermeabilizante.
- Proteccion de grava:
Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafo, entre 16 y 32 mm.
- Proteccion de baldosas:
Baldosas recibidas con mortero, comprobaciéon de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacion
del mortero.
Baldosas ceramicas recibidas con adhesivos, comprobacion de que estén secos el soporte y la baldosa e
idoneidad del adhesivo.
Anchura de juntas entre baldosas segun material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2 m.
Rejuntado. Junta perimetral.

eEnsayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistird en una inundacién de la cubierta hasta
alcanzar, al menos, un nivel de dos centimetros por encima de cualquier punto de la superficie de ésta en la
unidad de inspeccioén a probar.

Cuando la unidad de inspeccién a probar no es completamente inundable, pero si en mas de un 80% de
su superficie, se utilizara el riego como complemento. También sera aplicable cuando la unidad de inspeccién
incluya puntos singulares no sumergidos durante las pruebas efectuadas mediante inundacién parcial o
completa. El area no sumergida de la cubierta y/o los puntos singulares no sumergidos se probaran mediante
riego continuo.

Conservacion y mantenimiento

Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagiie,
como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

5 Fachadas y particiones
5.1 Huecos

5.1.1 Carpinterias

Descripcion

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metdlicas (realizadas con
perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado),
de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, correderals, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s,
Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero
inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: iran recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran
todos los junquillos, patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y
de colgar necesarios.
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Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes
de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de
carpinteria de madera, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni
acristalamientos.

Prescripcidn en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben
indicar las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse
en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

e Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El
cerco estara colocado y aplomado.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante
precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacién de puentes galvanicos por la unién de
distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el
contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formaciéon de puentes galvanicos por la uniéon de
distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucién

e Ejecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion, se encuentra en correcto
estado y no le falta ninguno de sus componentes (burletes, etc.). Se repasard la carpinteria en general: ajuste de
herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las
dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desague por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra
son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180
°C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a
los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se
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retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocara una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia
el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado
practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque conforme al HR, se
recomienda sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de
la fachada, debiendo rellenarse completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo
superficialmente. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterén en
el dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el
exterior de 10° minimo, sera impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterén en la cara
inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendra su misma forma para que no
sea un puente hacia la fachada.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

e Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con
puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) llevaran, en toda su longitud, sefializacion
visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85 m y 1,1 m y a una altura superior entre 1,5 my 1,7 m.
Dicha sefializacion no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como
maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes
mencionada.

e Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una
vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y
uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al
agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir
la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios
que puedan causar agentes bioticos y abidticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte
de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por
m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas
menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta.
Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre
antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en
muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado.
Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con
masilla. En ventanas metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el
cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccion
(bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre
marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida). En cualquier caso, las
holguras vy fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos se rellenan totalmente (se rellena
el ancho del premarco).

Segun CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza
desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para
la evacuacioén de > 50 personas, cumplen lo especificado.
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Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.

Segun CTE DB HR la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debe realizarse de
tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

Comprobacién final:

Segun CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan
sefalizadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y
cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas proximo es como minimo 20 cm.

Segun el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como
salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas. Las puertas giratorias,
excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el
sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte
de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto: segun el CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas
de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre; segin ORDEN PRE/446/2008, si corresponde,
anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.

Replanteo: segun el CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor
a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translucidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SUA 2: vidrios existentes en las areas con
riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baferas. Superficies acristaladas que
se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas). Puertas de vidrio que no
dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SUA 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicaciéon de las
zonas de riesgo especial con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB Sl 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos,
puertas situadas en recorridos de evacuacioén y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Numero de
pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicion de condena por
el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

e Ensayosy pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad
al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Hasta su uso final, se protegera de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento. El
lugar de almacenamiento no es un lugar de paso de oficios que la pueda dafar.

Se desplazaran a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

Se conservard la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del
acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para
limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

5.2 Defensas

5.2.1 Barandillas
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Descripcién

Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepario,
anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para protecciéon de personas y objetos de
riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas
sobre antepechos de fabrica su espesor sera superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucién

e Ejecucion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose
provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccion del sistema y la
distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la
proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendran el aplomado
de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se
recibiran con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansién con empotramiento no
menor de
45 mm y tornillos. Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La union del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas
estructurales mediante juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de
ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lIl:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.
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e Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del
encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Disposicion vy fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

e Ensayosy pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia
y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que
se encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a
menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde
superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo,
aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten
areas accesibles para los vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una
longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior
del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en el proyecto en funcién
del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 50 kN.

Conservacion y mantenimiento

Las barreras de proteccién no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a
la subida de cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

6 Revestimiento de lamina transparente ETFE

La cubierta de la Ctpula Geodésica de Zaragoza estara formada por 3 membranas de ETFE 1 LAMINA
transparente, en forma trapezoidal segin la modulacién de la estructura metalica, cubriendo un total de
aproximadamente 786 m2 en planta y de 1.170 m2 medidos en verdadera magnitud.

Las membranas estaran fijadas a la estructura metalica portante mediante perfiles de aluminio en su perimetro,
y mediante cables de acero en las partes interiores de las piezas de triangulos que conforman la cupula. En la
zona de la marquesina de entrada, las membranas se fijaran mediante flejes metalicos a las barras metalicas
interiores de estructura.

6.1. General

La cubierta de ETFE constara de 1 lamina transparente ETFE, de 250 micras de espesor.

Las laminas estan fijadas a la estructura metalica de soporte mediante perfiles de aluminio extrusionado, con el
dimensionado correspondiente, para transmitir las cargas exteriores a la estructura metalica.

Las membranas tendran una presién de servicio suficiente para evitar excesivas deformaciones cuando sean
sometidos a las cargas exteriores.

Las membranas de ETFE deben ser disefiadas, fabricadas e instaladas para satisfacer las dimensiones, y
cargas especificadas en el proyecto.

6.2. Materiales
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La seleccion de todos los materiales y sistemas se escogeran segun los requerimientos de las especificaciones
del proyecto.

6.2.1. Lamina de ETFE

La lamina de Etileno-TetraFluoroEtileno se obtiene por extrusién de la granza. El ETFE es un co-polimero de
Etileno y Teflon y combina las propiedades de ambos materiales. Es un material transparente, con una
superficie muy lisa y uniforme, y con una buena longevidad utilizado como material en la intemperie.

Las laminas de ETFE que componen la cubierta deben de cumplir lo siguiente:

Las laminas de ETFE deben de cumplir como minimo con los siguientes requisitos:

Espesor: entre 200 y 300 um DIN 53 370

Densidad: 1.75 g/m3 DIN 53 352

Resistencia a traccién >40 MPa DIN EN ISO 527-1

Resistencia a traccién para un 10% de su alargamiento >18 MPa DIN EN ISO 527-1
Alargamiento a la rotura >300 % DIN EN ISO 527-1

Resistencia al rasgado >30 N/mm DIN 53 363

Resistencia al fuego: Clase B-s1,d0 (EN 13501-1:2007)

Temperatura de fusion: 270 °C

El suministrador de la lamina extruida debera ser de reconocida experiencia.
Las laminas de ETFE deberan cortarse sobre mesa de corte automatica por control numérico.
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Cada uno de los patrones que conforman la cubierta debera estar identificado durante el proceso de
fabricacion.

Solo se permitiran uniones soldadas que tengan continuidad. Todos los parametros del proceso de soldadura
deberan estar controlados electronicamente.

El empaquetado de las membranas se tendra que realizar con cuidado, de manera que afecte lo menos posible
en el aspecto visual de estas, una vez instalado en obra. Para ello, los lonas seran enrolladas, evitando
pliegues que puedan dafar las laminas. Una vez enrolladas se protegeran exteriormente. Se evitara colocarlas
una encima de la otra durante el transporte.

6.2.2. Perfiles de aluminio

Los perfiles de aluminio, utilizados para la fijacion del perimetro de los laminas, seran de aluminio.

Tendran un color uniforme, sin rebabas ni fisuras. Los pliegues tendran un radio de curvatura suficiente para no
producir grietas ni fisuras. El perfil provendra de la primera extrusion del tocho de aluminio. Estara protegido
superficialmente con tratamiento de anodizado. Tendra un aspecto uniforme, sin grietas ni defectos
superficiales. La seccion y el espesor de las paredes de los perfiles se ajustaran a las cargas previstas en el
proyecto. El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica del perfil. Tipo de
aluminio de composicion AIMgSi0.5-F22 segun aleacion EN AW 6063 F22 (EN 573-3).

El fabricante debera someter a aprobacion las secciones de los perfiles de aluminio.

6.2.3. Chapas y remates

En general la chapa utilizada para los remates seré de acero galvanizado, con proteccién minima z-275.

6.2.4. Tornilleria

En general la tornilleria utilizada sera de acero cincado.

6.2.5. Acabados y colores

Para los perfiles de aluminio, el acabado sera anodizado plata.
En chapas para los remates, el color sera el del material empleado, que sera el acero galvanizado.
La lamina de ETFE, sera transparente.

6.3. Instalacion

6.3.1. General

Todos los trabajos se deberan ajustar a los planos, detalles y calidades aprobadas. Los perfiles estaran
exentos de marcas, defectos, ondulaciones o cualquier defecto de otra naturaleza.

El contratista de la estructura metalica debera verificar las dimensiones, con una medicién en obra, antes de
empezar la instalacion del ETFE.

Todos los elementos de fijacién, tornilleria, etc deberan cumplir con los requerimientos del proyecto.

Los materiales deberan acopiarse en un lugar seco hasta su puesta en obra.

Los trabajos terminados deben de presentar un aspecto regular, alineado, con una visién general satisfactoria.

6.3.2. Perfiles de aluminio.

Todos los extremos de los perfiles deben de estar bien cortados, libres de rebabas.
La seccién del perfil debe de poder retener el borde de la membrana en su posicién, sin existir la posibilidad de
que se pueda escurrir de su garganta.

6.3.3. Chapas y remates

Todos los extremos de las chapas deben de estar bien cortados, libres de rebabas.
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6.4. Especificaciones de disefio

6.4.1. Laminas de ETFE:

La cubierta de lamina de ETFE debera ser disefiada, calculada, construida e instalada de acuerdo con las
especificaciones generales del proyecto, y con los siguientes requisitos:

La cubierta de ETFE sera ejecutada de acuerdo a las recomendaciones del Contratista.

Para el dimensionado del espesor de las laminas de ETFE, se realizaran ensayos de traccion a distintas
temperaturas, obteniendo los limites elasticos correspondientes. Los test se deberan de realizar en un
laboratorio externo con experiencia acreditada.

El Contratista debera de justificar la no aparicion de alargamientos permanentes en las laminas, bajo cargas de
larga duracion. Se consideraran cargas de larga duracion aquellas que, de forma constante e ininterrumpida,
estén aplicadas durante un periodo de tiempo mayor de 15 minutos.

A modo indicativo, a continuacion se relacionan los valores del limete elastico a considerar durante el analisis
estatico:

Temperatura Limite elastico para 10% de
alargamiento
23°C 15 N/mm2

6.4.2. Durabilidad y mantenimiento

6.4.2.1. General

Los criterios de ejecucién de la cubierta de 1 lamina de ETFE deberan de satisfacer plenamente las
especificaciones del proyecto, teniendo en cuenta también, la posterior fase de mantenimiento, una
vez finalizada la instalacién en obra.

Las membranas de ETFE no podran sufrir cambios del paso de luz, amarilleo, pérdida de la
capacidad de autolimpieza, o de sus caracteristicas mecanicas o de resistencia al fuego.

6.4.3. Fuego

Todos los componentes utilizados en la cubierta deberan de ser de nula o escasa inflamabilidad. La
lamina de ETFE tendra una clasificacion al fuego de B0-s1,d0 segun EN 13501-1:2007.

6.5. ENSAYOS

6.5.1. General

Se realizaran ensayos a traccion de las laminas de ETFE, con distintas situaciones de temperatura.
Se aportaran valores del paso de luz visible.

6.6. Muestras y prototipos

2.6.1. Muestras

Se entregaran 300mm de perfil para cada una de las distintas secciones, con los acabados
especificados.
Se entregaran 2 muestras tamano DINA-4 de lamina de ETFE.
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7 Instalaciones
7.1 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra

Descripcién

Descripcion

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucién eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V,
desde el final de la acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccién, hasta
los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa,
sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de
conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra
se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion,
ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso
excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y
valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones
s6lo podran ser ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito
de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o
empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como
aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de rozas
practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un
canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran
preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se
realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho
del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente
dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores
de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento,
sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o0 empotrados, aislados con tubos de PVC
rigido o flexible respectivamente.
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eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién
de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas solo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la
Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos
conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda
presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura,
debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente; la condensacion; la inundacién por averia en una
conduccién de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su
evacuacion); la corrosion por averia en una conduccion que contenga-un fluido corrosivo; la explosién por averia
en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una de las
canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central,
etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

eEjecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tensién coinciden con su desarrollo en
proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervisiéon de la direccion facultativa. Se
marcara por empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la
compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a
la red de distribucién urbana o centro de transformacion. La caja de la misma debera estar homologada por
UNESA vy disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la corrosion,
fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida
de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocaran
inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara empotrada y fijada soélidamente al paramento por
un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro
y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera
planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de
20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosiéon. Dispondran de cerradura
normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacién (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por
lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial
o con cubierta metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la
seccion de los conductos instalada inicialmente. La union de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga
una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de los conductores
eléctricos, sirviendose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el
interior.
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El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por
conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del
tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los mdédulos de
centralizacién quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima
de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de
canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones
horizontales, disponiéndose los tubos como méaximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre
ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego.
Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los
empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada
por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicon de 12 cm de
espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y
vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una
distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm vy
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de
50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos
veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante
penetrara 5 mm en las cajas donde se realizara la conexidon de los cables (introducidos estos con ayuda de
pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al
paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y
las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacién igual que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se
protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando
exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos
de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y
salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera
inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion no
eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi
lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanquidad podra quedar
asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento
y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo
posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un numero
elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea
necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y
derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se
dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccidon mecanica de los cables en la longitud del
paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto,
principalmente la situacidn de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas.
En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa y se procedera al
marcado por empresa instaladora de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un
cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento y
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un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a
una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se
conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior
del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos
conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccidn estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos
y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el
caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccidon, aunque para los ensayos podran
utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica
montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se
golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el
segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un
nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccién y una
vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexién del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de
la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser
desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un
hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del
terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la conexion
entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se
sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se
ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas
cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los conductores de tierra seran
realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusion.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lIl:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

eCondiciones de terminacién

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados
por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se
colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la
direccion facultativa, la empresa instaladora emitira la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad
de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, la empresa instaladora, e informada la direccién facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacién (LGA):
Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.
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Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones
de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores ftrifasicos independientes: namero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desaglie.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del
fusible de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de
los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacion vy
fijacién de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccion de conductores. Sefializacién en la
centralizacion de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacién y fijacion de
pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion.
Fijacién. Seccién de conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presion:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:
Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccién en locales humedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccion
del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:
Numero, tipo y situacién. Dimensiones segun ndmero y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a
la tapa del paramento.
- Mecanismos:
Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de union equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.
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eEnsayos y pruebas

Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

Medida de la resistencia de puesta a tierra.

Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de proteccion.

Medida de la rigidez dieléctrica.

Medida de las corrientes de fuga.

Comprobacion de la intensidad de disparo de los diferenciales.

Comprobacion de la existencia de corrientes de fuga.

Medida de impedancia de bucle.

Comprobacién de la secuencia de fases.

Resistencia de aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Comprobacion de que las fuentes propias de energia entran en funcionamiento cuando la tensién de red
desciende por debajo del 70% de su valor nominal.

Comprobacion de ausencia de tensién en partes metalicas accesibles.

Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con
materiales agresivos y humedad. Se comprobaran los interruptores diferenciales pulsando su botén de prueba al
menos una vez al afo.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad.

7.2 Instalacion de alumbrado
7.2.1 Alumbrado de emergencia

Descripcién

Descripcion

Instalacion de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de
panico y permite la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situaciéon de los equipos y medios de
proteccion existentes.

Criterios de medicidn y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias,
lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central
de alimentacion, fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefio material.

Prescripcidn en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
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Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucién

eEjecucion

En general:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
en él indicados.

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo;
una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para
que cada tramo reciba iluminacién directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccidn e intersecciones de
pasillos.

Las instalaciones soélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
zona o que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado
de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produzca el fallo del
alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalaciéon de
este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar el suministro
exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de
acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los
medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el
alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una
iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones
de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la
iluminancia minima sera de 5 lux. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos
principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo
de la alimentaciéon normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacién e
identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico debera proporcionar una iluminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre la
iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40. El alumbrado ambiente o
anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, cémo minimo durante
una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en
actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupciéon de los
trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto
riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando
siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio
considerado sera menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o
zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara unicamente
para terminar el trabajo con seguridad.

e Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lIl:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.
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eTolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de éstas por
tabiques no metalicos.

eCondiciones de terminacion

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en
servicio de la bateria.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucioén

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en numero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

eEnsayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del
instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion,
medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios
distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del
alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo
hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de
los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el
tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

7.2.2 Instalacion de iluminacion

Descripcién

Descripcion

lluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que comprende
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de las lamparas y, en caso necesario,
los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexidn con la red de alimentacion.
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Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobacion y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o
rejillas.

Prescripcidn en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucién

eEjecucion

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los
establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
iluminacion se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las
escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un
sistema de regulacion y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema
de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcion
del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2
(segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su &mbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm
desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su diametro interior no sera inferior a 6 cm. Se
colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

e Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lIl:
Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra.
eTolerancias admisibles

Se rechazara la instalaciéon cuando:
Los valores de la eficiencia energética de la instalacion sean inferiores a los especificados en proyecto.
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La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 sea un 20%
superior a la especificada.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento no se ajusten a las
especificaciones de proyecto.

El tipo de lampara y luminaria no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el ambito del RD
1890/2008 no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

eCondiciones de terminacion

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones,
baculos: coincidiran en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

eEnsayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con
sus lamparas correspondientes.

Potencia eléctrica consumida por la instalacion.

lluminancia media de la instalacion.

Uniformidad de la instalacion.

Luminancia media de la instalacion.

Deslumbramiento perturbador y relacion entorno SR.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados
y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se cumplira el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de
iluminacién que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia
de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada,
incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también tendra en cuenta los sistemas de regulacion
y control utilizados en las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008 se realizaran las operaciones de reposicion
de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el calculo del “factor de
mantenimiento”. El responsable de la ejecucion del Plan de Mantenimiento es el titular de la instalacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran realizadas por un
instalador autorizado en baja tensién, que debera llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el que
se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En dicho registro se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacion de
alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

a) El titular de la instalacion y la ubicacion de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

c) El nimero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nimero de orden de la operaciéon de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético, se registrara:

g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracion de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion horaria y factor de
potencia,

j) Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hara por duplicado y se entregara
una copia al titular de la instalaciéon. Tales documentos deberdn guardarse al menos durante cinco afnos,
contados a partir de la fecha de ejecucién de la correspondiente operacion de mantenimiento.
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7.3 Instalacion de proteccién
7.3.1 Instalacién de proteccién contra incendios

Descripcidon

Descripcion
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un

edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de
las instalaciones de proteccion contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera,
bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de
fontaneria se mediran y valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados
correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran
y valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripcidn en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccidon contra incendios seran los paramentos verticales u
horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la
subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacion de
fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion,
(empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se
trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacion de proteccidon contra incendios,
como extintores, B.1.E., rociadores, etc., iran sujetos en superficie 0 empotrados segun disefio y cumpliendo los
condicionantes dimensionales en cuanto a posicion segun el CTE DB SlI. Dichos soportes tendran la suficiente
resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores
portatiles, se realizara por empresa instaladora.

64



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
SJO PARQUE LA GRANJA ESPACIO ESCENICO [16-040]

La Comunidad Autonoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran las empresas
instaladoras.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacion minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con
conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccién Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el
capitulo Fontaneria, se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacién ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones
superficiales las tuberias se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una separacién maxima entre ellos de
2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la canalizacion es empotrada esta ira recibida al
paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo elastico entre estas y el tubo, tapando las
rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico,
y dentro de ellos no se alojara ninguin accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con pintura de
minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflén.

Las reducciones de seccion de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a
unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacién eléctrica y de fontaneria se realizara la conexion con los diferentes
mecanismos, equipos y aparatos de la instalacion, y con sus equipos de regulacién y control.

e Gestiéon de residuos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lIl:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

eTolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m
sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm
sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mas
altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, estén
situadas a la altura citada.

eCondiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, la empresa instaladora emitira la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacidon con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Extintores de incendios.

Columna seca:

Union de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unidn de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unioén con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacién, situacion y tipo.

Anchura de elementos de evacuacion: debera ser conforme a DB Sl y DB SUA.

Puertas automaticas situadas en recorridos de evacuacion: deberan satisfacer DB S13-6.5.
Sefalizacion de los medios de evacuacion: los itinerarios accesibles cumpliran DB SI3-7.
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Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio: se cumplira DB-SI3-9.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la
subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de instalaciéon
de proteccién contra incendios.

eEnsayos y pruebas

Columna seca (canalizacidon segun la subseccion Electricidad, baja tension y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria).

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecanica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecanica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccidn y alarma de incendio.

Instalacion automéatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tensién todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la
entrega de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafados antes de la entrega.
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PARTE Il. Condiciones de recepcién de productos
1 Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Codigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion
en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por
el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida
la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccidn, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente,
o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N° 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccion en el mercado o comercializacidon de los productos
de construccion estableciendo reglas armonizadas sobre cémo expresar las prestaciones de los productos de
construccion en relaciéon con sus caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos productos.

1.2. Productos afectados por el Reglamento Europeo de productos de construccion (RPC)

Los productos de construccién de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o
conformes con una Evaluacién Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen del marcado CE y de
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este modo es posible conocer las caracteristicas esenciales para las que el fabricante declarara sus
prestaciones cuando éste se introduzca en el mercado.

Estos productos seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE:

1. Debera llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE vendra
colocado:

- en el producto de construccion, de manera visible, legible e indeleble, o

- en una etiqueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto, vendra:

- en el envase, o

- en los documentos de acompafiamiento (por ejemplo en el albaran o en la factura).

2. Se debera verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, por el proyecto, o por la direccion facultativa, lo que se hara
mediante la comprobacion de éstas en el marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado Unicamente en los productos de construccién respecto de los cuales el
fabricante, el importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracién de Prestaciones (DdP o DoP). Si no se
ha emitido la DdP no podra haberse introducido en el mercado con el marcado CE. No se podran incluir o
solapar con él otras marcas de calidad de producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no
incluidas en la especificacion técnica europea armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electronica, de acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas,
incluye las prestaciones por niveles, clases o una descripcion de todas las caracteristicas esenciales
relacionadas con el uso o usos previstos del producto que aparezcan en el Anexo o Anexos Z de las
correspondientes normas armonizadas vinculadas con el producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada de informacion acerca del contenido de sustancias
peligrosas en el producto de construccion, para mejorar las posibilidades de la construccion sostenible y facilitar
el desarrollo de productos respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habran elaborado una documentacion técnica en la que se
describan todos los documentos correspondientes relativos al sistema requerido de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones. Pero esta documentacion técnica no se entrega al cliente, unicamente debera
estar disponible para la Administracién o las autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacion que el fabricante, habiendo
obtenido de un Organismo de Evaluacion Técnica (OET) una Evaluaciéon Técnica Europea (ETE), o un anterior
DITE, para su producto y un uso o usos previstos, haya preparado una DdP y el marcado CE. Una vez
cumplimentada la evaluacion y verificacidn de la constancia de prestaciones, a partir de un Documento de
Evaluacién Europeo (DEE) o Guia DITE, ya elaborado y que cubra su evaluacion, o bien elaborado y adoptado
expresamente, se puede proceder a continuacion a la emisioén de la ETE. También puede darse la situacion que
para ese tipo de producto, de otros fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el marcado CE, por lo que
deberan utilizarse otros instrumentos previstos en la reglamentacion para demostrar el cumplimiento de los
requisitos reglamentarios. Al respecto, pueden seguir utilizandose productos que disponen de DITE, expedidos
antes del 1 de julio de 2013, durante todo su periodo de validez, a no ser que pase a ser obligatorio el marcado
CE para ese producto por disponerse de Norma Armonizada (una vez finalizado el periodo de coexistencia).

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaraciéon de
prestaciones:

- Los productos de construccion fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en
serie, en respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por un
fabricante.

- Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para
su instalacién en dicha obra, no habiendo una comercializacion del producto a una tercera parte,
es decir, que no hay transaccion comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la propia obra).
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- Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracion de edificios
histéricos o artisticos para conservacion del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida del productos, recibira del fabricante o en su caso del distribuidor
o importador, una copia de la DdP (no es necesario que sean originales firmados), bien en papel o bien por via
electronica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP a
través de la consulta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:

a) se garantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado acceso a ella;

b) se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de
productos de construccién tengan siempre acceso a la pagina web y a las DdPs;

c) se garantice que los destinatarios de productos de construccion tengan acceso gratuito a la DdP
durante un periodo de diez afios después de que el producto de construccion se haya introducido en
el mercado; y

d) se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccion sobre la manera de acceder a
la pagina web y las DdP emitidas para dichos productos disponibles en esa pagina web.

No obstante a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel si asi lo requiere el
receptor del producto. La copia de la DdP en Espafia se exige que se facilite, al menos en espafiol. A voluntad
del fabricante puede que se presente afiadidamente en alguna de las lenguas cooficiales.

También se adjuntara con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segun los
articulos 31 y 33 del Reglamento “REACH” n® 1907/2006.

Ademas, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendran sus instrucciones
pertinentes de uso, montaje, instalaciéon, conservacion, etc. para que la prestacion declarada se mantenga a
condicion de que el producto sea correctamente instalado; también la informaciéon de seguridad, con posibles
avisos y precauciones. Esto sera particularmente relevante para productos que se venden en forma de kits para
su instalacion.

NOTA: Los distribuidores no estan obligados a retirar de sus instalaciones los productos de construccion que hayan
recibido antes del 1 de julio de 2013 y que ya ostentaban el marcado CE segun la Directiva de Productos de Construccion,
aunque no estén acompanados por una DdP, y podran continuar vendiéndolos hasta agotar el stock de productos recibidos
antes de dicha fecha.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccién 2.1 de la presente Parte Il del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado CE, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos
de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por el Reglamento Europeo de productos de construccién (RPC), o con
marcado CE en el que no conste la caracteristica requerida

Los procedimientos para la evaluacion de las prestaciones de los productos de construccion en relacion
con sus caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a
continuacion.

Si el producto no esta afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto
en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por
la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacion, el proyecto, o la direccién facultativa, mediante los controles previstos
en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene
acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre
los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién)
emitido por un laboratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD
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2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la succion en
fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracién del suministrador o
DdP del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se reflejen las
propiedades del mismo.

En la pagina web del Cédigo Técnico de la Edificacion se puede consultar la relacion de marcas, los sellos,

las certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de los
productos, los equipos o los sistemas, que se incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las
exigencias basicas.
Ademas de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos Oficialmente Reconocidos
conforme a la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08 y a la Instruccion para la Recepcion de Cementos
(RC 08). Ambas instrucciones definen requisitos especificos para los distintivos de calidad con objeto de aportar
un valor afiadido para sus usuarios.

En la misma pagina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las
Administraciones Publicas competentes para la concesion de evaluaciones técnicas de la idoneidad de
productos o sistemas innovadores u otras autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que
avalen la prestacion de servicios que facilitan la aplicacion del CTE.

c¢) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos para el control
de calidad de la edificacion inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacidon de las entidades
de control de calidad de la edificacion y de los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion y la relacion de ensayos y pruebas de servicio que pueden realizar para la prestacion de su
asistencia técnica en la pagina web del Cddigo Técnico de la Edificacion.

La justificacion de las caracteristicas de los productos de construccion y su puesta en obra resulta
relevante para la direccién facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se habran de incluir en el
Libro del Edificio las acreditaciones documentales de los productos que se incorporen a la obra, asi como las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio. Ademas, esta documentacion sera depositada en el Colegio
profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente.

A continuacion, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la ultima resolucion publicada en el momento de la
redaccion del presente documento (Resolucidon de 17 de octubre de 2014, de la Direccién General de Industria y
de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre
de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias
de productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relacion debera actualizarse en los
pliegos de condiciones técnicas particulares de cada proyecto.

PARTE Illl. Gestion de residuos

1 Gestion de residuos de construccion o demolicidn en la obra
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1. Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separaciéon y en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion o demolicion generados dentro de la obra. Se considera residuo lo
expuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, y obra de construccién o demolicion la actividad descrita en el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico y tonelada de residuo de construccion y demolicion generado en la obra, codificado segun la
vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de
2014.

- Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacién para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
- Metal: 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartéon: 0,5 t.

2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion de la obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacion del
o6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Autbnoma, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicho 6rgano, e inscritos en los registros correspondientes. El poseedor
de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos un Plan que acredite como llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacion con la gestién de residuos en la obra; se ajustara a lo expresado
en el estudio de gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan,
una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a
la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que
gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable.

En el caso en que la legislacién de la Comunidad Autbnoma exima de la autorizacion administrativa para
las operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de construccion y demolicion en la misma obra, las
actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente aquellos datos expresados en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008. El
poseedor de residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Proceso de ejecucion

e Ejecucién

La separacion en las diferentes fracciones, se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los
residuos de construcciéon y demolicion dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no
resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, se podra encomendar a un gestor de residuos
en una instalacién externa a la obra, con la obligacién, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes
costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la
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obligacion que le correspondia.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos
y de su posible minimizacion o reutilizacion, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha
el Plan y explicarlo a todos los miembros del equipo. El personal debe tener la formacién suficiente sobre los
procedimientos establecidos para la correcta gestion de los residuos generados (rellenar la documentaciéon de
transferencia de residuos, comprobar la calificacion de los transportistas y la correcta manipulacion de los
residuos).

El almacenamiento de los materiales o productos de construccién en la obra debe tener un emplazamiento
seguro y que facilite su manejo para reducir el vandalismo y la rotura de piezas.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacion de residuos en obra durante el suministro, el acopio
de materiales y durante la ejecucion de la obra. Para ello se solicitara a los proveedores que realicen sus
suministros con la menor cantidad posible de embalaje y embases, sin menoscabo de la calidad de los
productos. Prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan
bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la
rotura de piezas.

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados. No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra para evitar tropiezos
y accidentes.

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto.

En cuanto a los materiales, se deberan replantear en obra y comprobar la cantidad a emplear previo
suministro para generar el menor volumen de residuos.

Los materiales bituminosos se pediran en rollos, lo mas ajustados posible, a las dimensiones necesarias
para evitar sobrantes. Antes de su colocacién, se planificara su disposicién para proceder a la apertura del
menor numero de rollos.

En la ejecucion de revestimientos de yeso, se recomienda la disposicion de un contenedor especifico para
la acumulacion de grandes cantidades de pasta que puedan contaminar los residuos pétreos.

En cuanto a la obra de fabrica y pequefios elementos, estos deben utilizarse en piezas completas; los
recortes se reutilizaran para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefas, evitando de este
modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area donde almacenar
estas piezas que luego seran reutilizadas.

Los restos procedentes del lavado de las cubas del suministro de hormigén seran considerados como
residuos.

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse
en contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de
productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se
debera evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente,
pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacidon de residuos, se debera informar, de forma
fehaciente, a la Direccion Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan menoscabo de
la calidad de la ejecucion.

Las actividades de valorizacion de residuos en obra, se ajustaran a lo establecido en el proyecto de obra.
En particular, la direccién facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in
situ.

En las obras de demolicién, debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicion
indiscriminada. En el caso en que los residuos generados sean reutilizables, se trataran con cuidado para no
deteriorarlos y almacenarlos en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

En el caso de los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizaciéon de residuos
de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Las tierras superficiales que puedan utilizarse para jardineria, se retiraran con cuidado y almacenaran
evitando la humedad excesiva y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la legislacion
laboral correspondiente. La determinacion de residuos peligrosos se hara segun la vigente Lista Europea de
Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor) debera separarlos
respecto a los no peligrosos, acopiandolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo y su fecha
de almacenaje, ya que los residuos peligrosos no podran ser almacenados mas de seis meses en la obra.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en la obra, seran gestionados segun los preceptos
marcados por la legislacion y autoridades municipales.
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3. Prescripcion en cuanto al almacenamiento en la obra

Se dispondran los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de
forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no,
almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta separacion
de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacién que se detalla en la correspondiente
reglamentacién de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales. El responsable de la obra
a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos
ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo,
para evitar el dep6sito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo
tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor debera
proceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de
los mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de
que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

4. Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor debera entregar al productor los certificados y la documentacién acreditativa de la gestion de
residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental del
destino final.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion
y demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor v,
en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al
poseedor o gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacion
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacion correspondiente a cada afo
natural durante los cinco afios siguientes.

Zaragoza julio de 2017

El Dr. Arquitecto redactor del proyecto,.
En representacién del Ayuntamiento de Zaragoza:

Fdo: José Javier Gallardo Ortega
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