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MEMORIA GENERAL

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El objeto del presente documento es la reforma del sistema de climatizaciéon que da servicio
al edificio Fernandez Espinosa, donde se desarrolla la actividad de Junta Municipal del
barrio Santa Isabel situado en la localidad de Zaragoza, consistente en la sustitucién de los
actuales equipos por otros nuevos. También se proyecta la instalacién de un sistema de
ventilacion, que ademas recuperara la energia del aire de extraccién, que asegure la calidad
del aire en el interior del edificio.

En la actualidad, disponen un sistema de climatizacion compuesto por equipos individuales
de expansion directa cuyas unidades exteriores se encuentran en cubierta. Las unidades
interiores son de diferentes marcas y tipologias (Split, conductos...) dependiendo de la zona
que alimentan. Se dispone también de una caldera alimentada por gas natural. No obstante
los equipos de refrigeraciéon son antiguos y sus prestaciones se han ido deteriorando,

ademas de no existir ventilacion de los locales.

Se plantea una alternativa que mejore el confort de los ocupantes y la eficiencia energética
de la instalacion.

El alcance del presente proyecto es el calculo y seleccion de un sistema de ventilacion con
recuperador de calor, ademas del reemplazo de los viejos equipos de climatizacion que
abastecen al edificio por climatizacion mediante bomba de calor con caudal de refrigerante
variable, con el objetivo de aumentar el ahorro y la eficiencia energética.



2. ENCARGO DEL PROYECTO

El presente Proyecto, se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al efecto por la
Direccién de Arquitectura.

Al estar los trabajos a realizar en esta area, dentro de “Certificacion de Calidad” se

la ha asignado el codigo 17-033-SIS EDIF FDEZ ESPINOSA J MUNICIPAL EFIC
ICL -PI

3. CONDICIONES URBANISTICAS

Las modificaciones previstas en las instalaciones no modifican las condiciones urbanisticas.

4. AUTOR DEL PROYECTO

Es autor del presente Proyecto, Alberto Hernandez Bernad, Ingeniero Industrial al servicio
de Dolmen Ingenieria S.L.P. como Asistencia Técnica Externa en colaboracion José lvan
Marzo Lario, Ingeniero Técnico Industrial, de la Unidad de Energia e Instalaciones del
Servicio de Conservacién de Arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en
calidad de funcionario municipal.

5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra sera de 1 mes desde la firma del acta de replanteo.

6. JUSTIFICACION ECONOMICA Y AHORRO ENERGETICO

Con la inversion realizada se prevé un ahorro anual en el consumo de electricidad de 1.376
kWh, lo que equivale a un ahorro del 15 % respecto al consumo actual. Dado que no se
cambia el combustible, igualmente la disminucion de las emisiones de CO2 sera del orden
del 15 %, traducido en una reduccion de las emisiones de CO; anuales de 893 kg.



7. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TECNICA

Las consideraciones a tener en cuenta en la realizacion de estos Proyectos y su
correspondiente ejecucion posterior son las siguientes:

Memoria Justificativa

Tipo de necesidad: Obra

Justificacion de la necesidad: Dar cumplimiento a la Directiva 2010 27 UE del
Parlamento Europeo y del Consejo en materia de Eficiencia Energética y como actuacion
dentro del Programa de Ahorro Energético 2015-2020 del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza.

Argumento para elegir un contrato menor: Garantizar el confort térmico y la adecuada
ventilacion mediante equipos mas eficientes y recuperador de calor y no superar la cuantia
establecida para los contratos menores de obras segun articulo 138 RDL 3/2001 de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el TRLCSP.

Aplicacién presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 51.606,04 euros, IVA
incluido, con cargo a la partida "Climatizacion y Ventilacion Edificio Fernandez Espinosa”

Ficha Técnica

Tipo de necesidad: Obra

Objeto del contrato: Obras de reforma de instalacion de climatizacién y ventilacion.
Descripcion servicio/obra/suministro: Instalacion de climatizacion mediante bomba de
calor VRV e instalacion de ventilacion mediante recuperador de calor.

Precio del contrato: 42.649,62 EUROS + 8.956,42 EUROS (I.V.A.) = 51.606,04

EUROS (I.V.A. INCLUIDO)

Criterios de adjudicacion: Se utilizara el criterio de baja lineal ofertada.

Otras condiciones de adjudicacion: No aplica.



8.NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

* Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electronico
para baja Tension e Instrucciones Complementarias.

» Ordenanza municipal Proteccién Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

* Reglamento de Instalaciones de PCI. RD 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el ayuntamiento
pleno el 31/01/2001.

* Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.
* Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefializacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Normas UNE de obligado cumplimiento.

9. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES

- Los trabajos incluidos en el presente proyecto, seran los siguientes:

¢ Desmontaje de instalaciéon existente de climatizacion, consistente en desmontaje
de unidades exteriores en cubierta y de unidades interiores en falsos techos.

¢ Instalacién de nuevo sistema de climatizacion marca Mitsubishi gama City Multi,
de Volumen de Refrigerante Variable, compuesto por una unidad exterior ubicada
en cubierta y unidades interiores tipo Cassette en cada una de las estancias a
climatizar.

¢ Instalacién del recuperador de calor S&P CADB-HE D 33 ECOWATT.

e Instalacion de red de conductos en el falso techo.



e Instalacidon de reguladores de caudal en red de conductos de admision de aire
exterior y de rejillas para la extraccion.

¢ Instalacion eléctrica en baja tensién para alimentacion de los nuevos receptores.

- En apartado posterior se definen en detalle los trabajos a realizar.

10. MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas zonas, indicandose en el
presupuesto y planos las caracteristicas de los distintos materiales.

Desmontaje, obras albanileria y varios

- Desmontaje de unidades exteriores en cubierta y evacuacion de las mismas.

- Desmontaje de difusores existentes en el local, cassetes, conductos y placas de falso

techo para desmontar actual red de tuberias frigorificas.

- Traslado de los elementos que se puedan utilizar posteriormente a dependencias

municipales y el resto de elementos a vertedero autorizado.

- Recrecido de bancada de hormigdn en cubierta para apoyo de nuevo recuperador de

calor.

- Recrecido de falso techo mediante cajon de yeso laminado en planta primera para

dejar hueco suficiente en cruce de conducto de admisién y extraccion de ventilacién.

- Se ejecutaran todas las ayudas necesarias a las instalaciones, que incluiran apertura

de pasamuros, rozas, cierres de paramentos o cajones de conductos, etc.

Instalaciéon de climatizacion

La instalacion de climatizacién se compone de la instalacion de la unidad exterior en
cubierta y las unidades interiores tipo cassette en los falsos techos, asi como la
distribucion de tuberias frigorificas que conectaran la unidad exterior con las unidades

interiores.



Instalacion de ventilacion

La instalacion de ventilacion se compondra de un recuperador de calor, ubicado en la
cubierta. El recuperador sera el modelo S&P CADB-HE D 33 ECOWATT y desde el
partiran los nuevos conductos tubulares. Se contara con la filtracion adecuada del aire
exterior de acuerdo con el RITE y su accionamiento sera manual.

Se desmontara el falso techo para la implantacion de la red de conductos y se instalaran
las rejillas de extraccion asi como los reguladores de caudal en la admision y antes de

cada cassette.

Instalacion electrica

La instalacion eléctrica que se requiere es exclusivamente la necesaria para alimentar el

nuevo sistema de climatizacion y ventilacion descrito desde el cuadro general.

Sequridad y Salud

Elaboracion de la documentacién relativa a seguridad y salud requerida segun la

normativa vigente asi como las medidas que se precisan adaptar.

Gestion Documental

Elaboracion de planos as-built de la instalacion asi como certificados y documentacién
del instalador necesarios para su legalizacion ante Industria por la direccién facultativa.

11. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

- Todas las normas de construccion e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion
Facultativa estime oportunas.

- Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas
que le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales.

- El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra.



12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

- Una vez ejecutada la instalacién, se procedera, por parte de la entidad acreditada por los
organismos publicos competentes, a la medicion reglamentaria de valores especificados en

el R. de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el R. Electrotécnico de B.T.

- Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en
los siguientes ambitos:

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los equipos

Control de calidad en el montaje

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

- Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes peridédicos que se

realizaran en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto
y se verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las
que se vea afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias,...), huecos de ventilacion (rejillas de toma de aire) y patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y
se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que

los trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que
los encuentros permitan la libre dilatacion de las distintas instalaciones.

Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones
ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.



Se controlara la proteccion de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en cuanto a tipo,
espesor y sefalizacion del sentido de circulacién.

Se verificara la colocacion de elementos antivibratorios en la red o equipo que lo requiera y
la colocacion de juntas de dilatacion.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi como a
las reglamentaciones que les afecten.

La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho
informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como
cualquier otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto
funcionamiento de las instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las
pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacién.

Durante la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la direccién facultativa

y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que

permitan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones.

13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA
La instalaciéon térmica se utilizara y mantendra de conformidad con los procedimientos que
se establecen en la Normativa.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios u operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA
Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas
técnicas de la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha



y parada de la instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier
programa de funcionamiento y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo
energeético.

14. PLIEGO DE CONDICIONES

Se dispone en Anexo, del correspondiente Pliego de Condiciones para la ejecucion
de la Obra.

15. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se dispone en Anexo del correspondiente Estudio Basico de Seguridad Laboral, de
acuerdo al R.D. 1627/97.



16. EXPRESION DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de los trabajos a realizar esta
presupuesto adjunto, siendo el siguiente:

Presupuesto de ejecucion material ............................
13% Gastos generales ...........c.cooiiiiiiiiiiiiiiii
6% Beneficio Industrial ...

PRESUPUESTO DE CONTRATA ...
21% IVA
PRESUPUESTO TOTAL IVAINCLUIDO.........

desglosado en las mediciones vy

35.840,02
4.659,20
2.150,40

42.649,62
8.956,42

I.C. de Zaragoza, 31 de agosto de 2.017

SERVICIO CONSERVACION ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

Fdo: José Ivan Marzo Lario

El Ingeniero Industrial
Colegiado n°: 2453

Fdo: Alberto Hernandez Bernad
Asistencia Técnica Externa

51.606,42
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impulsan el aire mediante conductos y a los locales a través de difusores. El sistema de

tuberias se halla en el falso techo de las plantas del edificio.

Finalmente, destacar que actualmente el sistema de ventilacidn es inexistente.

7. CALCULO DE LA POTENCIA DE CLIMATIZACION

El calculo de cargas térmicas servira para calcular la potencia necesaria de los nuevos

equipos a instalar, asi como para seleccionar el sistema de ventilacién.
7.1. Metodologia de calculo

El presente apartado describe los distintos tipos de cargas térmicas a considerar tanto
para calefaccién como para refrigeracién.

Calculo de la carga térmica de calefaccion

En el dimensionamiento de calefaccién se calcula solamente la carga térmica sensible ya
que se considera que la carga térmica latente es favorecedora. Los cerramientos
exteriores no tienen en cuenta la radiacion solar ya que es otra carga que favorece en

calefaccién, y siempre se debe calcular la carga térmica en la situacién mas desfavorable.

Paredes y forjados exteriores

El calculo de la carga por conduccion a través de los cerramientos exteriores se realiza

tomando el coeficiente de transmision de calor, el area y el salto de temperaturas:

Qr =AXK X (Tint - Text)

Siendo:

e QT: Calor total a través de un cerramiento sin inercia (W)
o« A Area del cerramiento (m2)

e K: Coeficiente de transmision de calor (W/m2 °C)

e Text: Temperatura exterior (°C)

e Tint: Temperatura interior (°C)

MEMORIA 4
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Paredes Medianeras

El calculo de cargas térmicas a través de las paredes medianeras es similar al realizado en
el calculo de cargas térmicas a través de la fachada exterior del local; no obstante, se
considera a efectos practicos un salto térmico menos que en caso actual. En el presente

estudio se calcula la media aritmética entre la temperatura exterior e interior.

Paredes Interiores
En este caso, como en los anteriores, seguimos usando la Ley de Fourier, y el salto

término usado en esta ocasién viene determinado por la ecuacion:

Text _: * Tint) +2

AT =T — (
Cargas interiores
Para el calculo de calefaccién no se tienen en cuenta la ocupacién, ni la iluminacién ni
otras cargas. De este modo se produce una posible mayoracién.

Ventilacion

La ventilacién en un recinto es fundamental en la mayoria de casos por razones de
salubridad, hecho que repercute en la carga térmica. Ademads, la legislacién vigente exige
un caudal determinado segun el tipo de actividad que se lleve a cabo en el recinto.

Calculo de la carga térmica de refrigeracion

El calculo de la carga térmica de refrigeracién se realiza de manera similar al calculo de
cargas térmicas de calefaccién, pero en este caso se van a tener en cuenta las cargas
térmicas interiores del local y el correspondiente calor latente, como se mostrara a

continuacion:

Paredes y forjados exteriores

Se calculan del mismo modo que en las cargas térmicas de calefaccién:
Qr =AXK X (Text - Tint)

Siendo:

e QT: Calor total a través de un cerramiento sin inercia (W)

e A: Area del cerramiento (m?2)

MEMORIA 5
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e K: Coeficiente de transmision de calor (W/m2 °C)
e Text: Temperatura exterior (°C)

e Tint: Temperatura interior (°C)

Paredes Medianeras

Se calculan del mismo modo que en las cargas térmicas de calefaccion, respetando el

mismo salto térmico de temperaturas.

Paredes Interiores

En este caso, como en los anteriores, seguimos usando la Ley de Fourier, y el salto

término usado en esta ocasién viene determinado por la ecuacion:

AT = <Text — 3 Tint

4 )_Tlnf+1

Cargas interiores

Las cargas interiores de un recinto son aquellas fuentes de calor generadas dentro del

recinto.
Las cargas térmicas interiores para el calculo de refrigeracién son las siguientes:

Ocupacién: Las personas que ocupan un recinto, desde el punto de vista del calculo, son
fuentes de energia transmitida por conduccidn-conveccion y también por radiacion,
produciendo carga térmica sensible y latente. La potencia generada depende del tipo de

actividad y de la temperatura del recinto, principalmente.

lluminacién: La potencia de las luminarias de un recinto incrementa la carga térmica en
dicho recinto. Las luminarias se dividen, fundamentalmente, en dos tipos, incandescente

y fluorescente. Se suele estimar un ratio de 10 a 25 W/m2.

Otras cargas: Se pueden definir todos los elementos que produzcan potencia térmica,
como por ejemplo electrodomésticos.

Ventilacion

La carga térmica por ventilacion es calculada siguiendo el cédigo técnico de edificacion
(RITE), teniendo en cuenta la ocupacidn, el tipo de actividad realizada en la sala y el

volumen de aire a ventilar para asegurar la calidad de aire deseada. De este modo,

MEMORIA 6
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conseguimos una carga térmica compuesta por la carga de ventilacion sentible y la carga
de ventilacion latente.

Las siguientes expresiones permiten calcular la carga térmica sensible y latente de un
recinto:
Qulatente = M X C; X AW

sten =m X Ce X AT

Siendo:
e m: Masa de aire (kg/h)
o ClI Calor latente (kcal/kg)
e Ce: Calor especifico (kcal/kg)
o AT: Diferencia de temperatura (°C)

e AW: Diferencia de humedad especifica

7.2. Condiciones ambientales

A continuacion se describen las condiciones exteriores e interiores consideradas a la hora

de realizar el calculo de cargas térmicas.

Condiciones interiores de calculo

Las condiciones interiores de calculo vendran limitadas por la normativa vigente.

La temperatura del aire en los recintos habitables acondicionados que se indican en la I.T.
3.8.1 apartado 2 se limitara a los siguientes valores:

a) La temperatura del aire en los recintos calefactados no serd superior a 21 °C,
cuando para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacién
de calor por parte del sistema de calefaccién.

b) La temperatura del aire en los recintos refrigerados no sera inferior a 26 °C,
cuando para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacién
de frio por parte del sistema de refrigeracién.

¢) Las condiciones de temperatura anteriores estaran referidas al mantenimiento de

una humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.

Las limitaciones anteriores se aplicaran exclusivamente durante el uso, explotacion y
mantenimiento de la instalacion térmica, por razones de ahorro de energia, con

independencia de las condiciones interiores de disefio establecidas en la I.T. 1.1.4.1.2 o
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

DISTRIBUCION DE UNIDADES INTERIORES
Planta Dependencia Modelo Unidades
Oficinas 1 PLFY-P25VFM-E 1
Oficinas 2 PLFY-P25VFM-E 1
Hall PLFY-P32VFM-E 1

A continuacién se muestran las caracteristicas mas relevantes de los distintos modelos de

cassettes:

MODELO PLFY-P15VFM-E | PLFY-P25VFM-E PLFY-P32VFM-E PLFY-PS0VFM-E
Capacidad
nominal 1,7 kw 2,8 kW 3,6 kW 5,6 kW
refrigeracién
Capacidad
nominal 1,9 kw 3,2 kW 4,0 kW 6,3 kW
calefaccién
Consumo
nominal 20 W 20W 20W 40 W
refrigeracién
Consumo
nominal 20W 20 W 20 W 40 W
calefaccién
Peso 17 kg 17 kg 18 kg 18 kg
Caudal de aire 6,5/7,5/8 6,5/8/9 7/81/9,5 9/11/13
(B/M/A) m3/min m3/min m3/min m3/min
Tuberias

Las conexiones entre la unidad exterior y las unidades interiores son cubiertas por el
fabricante, en este caso MITSUBISHI. Las tuberias seran de cobre e irdn convenientemente
aisladas de acuerdo a la normativa vigente. En planos se puede consultar el trazado y

dimensionado del entramado.

Se incluye, como anejo, las fichas técnicas completas de todos los componentes usados

las instalaciones.
8.2. Instalacion de climatizacion

La instalacién de climatizacién se compone de una unidad exterior que alimenta a las
unidades interiores, cassetes, que se encuentran ubicadas en cada una de las salas a

climatizar, de caracteristicas descritas anteriormente.
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA

AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Se asegurara que la red de conductos sobre el falso techo queda claramente registrada,

con un facil acceso a ellos para permitir las operaciones de mantenimiento.

9.4.

De calidad del ambiente acustico

Se cumplird el documento DB-HR Proteccién frente al ruido del Cédigo Técnico de la

Edificacién (CTE).

10.EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

10.1.

Estimacion del consumo de energia anual, mensual y emisiones de CO-.

Se conoce que el consumo de energia eléctrica en los meses de calefaccién, de octubre a

abril ambos inclusive, es de 5.115 kWh y el de refrigeraciéon, de mayo a septiembre
ambos inclusive, es de 4.058 kWh.

Los nuevos equipos trabajaran con una eficiencia superior a los equipos actuales. Se

estima que el ahorro energético mensual y anual serd de un 15 %. Del mismo modo, las

reducciones de emisiones de CO2 mensuales y anuales seran también del 15 %.

El consumo mensual de electricidad para calefaccion y refrigeracién actual, una vez

reformada la instalacién y los ahorros se muestran en las siguientes tablas:

CALEFACCION

Consumo eléctrico

Consumo eléctrico

Ahorro energético

Mes GDb18 calefaccion reformado (kWh) | calefaccion actual (kWh) eléctrico (kWh)
Enero 292 772 908 136
Febrero 270 714 840 126
Marzo 267 706 830 125
Abril 149 394 463 69
Mayo 0 0 0 0
Junio 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0
Septiembre| O 0 0 0
Octubre 84 222 261 39
Noviembre | 238 629 740 111
Diciembre 345 912 1073 161
Total 1645 4348 5115 767
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA

AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

REFRIGERACION

Mes GD18 Consumo eléctrico Consumo eléctrico Ahorro energético
refrigeracion reformado (kWh) | refrigeracion actual (kWh) eléctrico (kWh)
Enero 0 0 0 0
Febrero 0 0 0 0
Marzo 0 0 0 0
Abril 0 0 0 0
Mayo 79 258 304 46
Junio 204 667 785 118
Julio 288 942 1108 166
Agosto 284 929 1092 164
Septiembre | 200 654 769 115
Octubre 0 0 0 0
Noviembre 0 0 0 0
Diciembre 0 0 0 0
Total 1055 3449 4058 609

Considerando un factor de conversién de energia primaria a emisiones de CO, de 649

g/kWh para electricidad, de acuerdo a los informes del IDEA, se obtienen los siguientes

ahorros de emisiones de CO, mensuales:

Mes Ahorro emi.s’iones CO; Ahorr? emis.i?nes CO;
calefaccion (kg) refrigeracion (kg)
Enero 88 0
Febrero 82 0
Marzo 81 0
Abril 45 0
Mayo 0 30
Junio 0 76
Julio 0 108
Agosto 0 106
Septiembre 0 75
Octubre 25 0
Noviembre 72 0
Diciembre 104 0
Total 498 395

En resumen, se ahorraran un total de 1376 kWh de electricidad y se reducirdn 893 kg las

emisiones de CO..
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

1.- PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Zaragoza

Latitud (grados): 38.35 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 247 m

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 34.50 °C

Temperatura hiumeda verano: 21.70 °C

Oscilacion media diaria: 9.3 °C

Oscilacion media anual: 39.2 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: -1.10 °C

Humedad relativa en invierno: 89 %

Velocidad del viento: 4.57 m/s

Temperatura del terreno: 6.90 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientaciéon N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracioén por la orientaciéon E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccién: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

2.- RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

2.1.- Refrigeracion
Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Despacho 1 PB (Despacho 1) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 27.1 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 19.4 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 11h (9 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |(SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 14.4 0.95 300 Claro 25.8 24.16
Fachada N 3.3 0.95 300 Claro 25.6 5.06
Fachada S 8.8 0.95 300 Claro 25.9 15.61
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total u Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m2) (W/(m2-K)) solar (W/m?2)
1 E 3.2 3.30 0.76 303.3 968.84
1 S 1.5 3.30 0.74 48.7 73.37
1 S 0.7 3.30 0.68 24.1 16.88
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 2.3 2.35 300 24.5 2.45
Total estructural 1106.36
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 3 34.89 60.71 104.67 182.13
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 302.19 1.06 320.32
Instalaciones y otras cargas 345.36
Cargas interiores 104.67 847.81
Cargas interiores totales 952.48
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 58.63
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.95] Cargas internas totales 104.67 2012.79
Potencia térmica interna total 2117.46
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
135.0 185.21 135.45
Cargas de ventilacion 185.21 135.45
Potencia térmica de ventilacion total 320.67
Potencia térmica 289.88 2148.25

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.6 m2|{113.0 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Despacho 2 PB (Despacho 2) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.9 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |(SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 6.2 0.95 300 Claro 29.3 31.30
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total ) Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
1 S 0.6 3.30 0.66 185.0 110.70
1 S 0.6 3.30 0.67 189.9 121.15
Total estructural 263.15
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 34.89 60.71 69.78 121.42
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 154.78 0.97 150.14
Instalaciones y otras cargas 176.89
Cargas interiores 69.78 448.44
Cargas interiores totales 518.22
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 21.35
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 69.78 732.94
Potencia térmica interna total 802.72
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
90.0 115.86 248.09
Cargas de ventilacion 115.86 248.09
Potencia térmica de ventilacion total 363.95
Potencia térmica 185.64 981.03

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.1 m2|105.5 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :{1166.7 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Despacho 3 PB (Copia de Despacho 2) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.6 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.9 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |(SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 6.2 0.95 300 Claro 29.3 31.24
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total ) Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
1 S 0.5 3.30 0.64 184.7 95.97
1 S 1.6 3.30 0.74 236.0 377.22
Total estructural 504.43
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 34.89 60.71 69.78 121.42
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 226.93 0.97 220.12
Instalaciones y otras cargas 259.35
Cargas interiores 69.78 600.89
Cargas interiores totales 670.67
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 33.16
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 69.78 1138.48
Potencia térmica interna total 1208.26
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
90.0 115.86 248.09
Cargas de ventilacion 115.86 248.09
Potencia térmica de ventilacion total 363.95
Potencia térmica 185.64 1386.57

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE

16.2 m2(97.0 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :{1572.2 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Despacho 4 PB (Despacho 3) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 33.9 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.7 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio fATENTE gENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 8.8 0.95 300 Claro 30.0 50.29
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total ) Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
2 N 1.4 3.30 0.68 49.1 68.69
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 5.6 2.35 300 28.4 57.78
Total estructural 176.75
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 1 34.89 62.73 34.89 62.73
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 110.25 1.05 115.77
Instalaciones y otras cargas 126.00
Cargas interiores 34.89 304.50
Cargas interiores totales 339.39
Cargas debidas a la propia instalaciéon 3.0% 14.44
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 34.89 495.69
Potencia térmica interna total 530.58
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
45.0 78.68 142.27
Cargas de ventilacion 78.68 142.27
Potencia térmica de ventilacion total 220.95
Potencia térmica 113.57 637.96

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 7.9 m2(95.4 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :|751.5 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Recepcién PB (Despacho 3) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 33.9 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.7 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 8.5 0.95 300 Claro 31.6 61.64
Fachada N 4.1 0.95 300 Claro 30.0 23.63
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total u Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
1 N 1.6 3.30 0.74 50.8 80.10
Total estructural 165.37
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 1 34.89 62.73 34.89 62.73
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 93.50 1.05 98.18
Instalaciones y otras cargas 106.86
Cargas interiores 34.89 267.77
Cargas interiores totales 302.66
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 12.99
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 34.89 446.13
Potencia térmica interna total 481.02
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
45.0 78.68 142.27
Cargas de ventilacion 78.68 142.27
Potencia térmica de ventilacion total 220.95
Potencia térmica 113.57 588.40

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.7 m2|105.1 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :(702.0 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Hall PB (Vestibulo Sta Isabel) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 29.3 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.4 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 12h (10 hora solar) del dia 22 de Agosto LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 6.0 0.95 300 Claro 26.9 16.39
Fachada S 3.3 0.95 300 Claro 26.8 8.65
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total u Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m?2) (W/(m2-K)) solar (W/m?2)
1 E 2.9 3.30 0.76 221.8 636.61
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 25.0 2.35 300 25.4 84.89
Total estructural 746.54
Iluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 381.84 1.07 408.57
Instalaciones y otras cargas 84.01
Cargas interiores 492.58
Cargas interiores totales 492.58
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 37.17
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 1276.29
Potencia térmica interna total 1276.29
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.3 102.24 97.67
Cargas de ventilacion 102.24 97.67
Potencia térmica de ventilacion total 199.91
Potencia térmica 102.24 1373.97

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE

19.1 m2(77.3 W/ m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :{1476.2 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Vestibulo despachos PB (Vestibulo Sta Isabel) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 33.6 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio

C. LATENTE

C. SENSIBLE

(w) (w)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 11.5 2.35 300 28.7 126.42
Forjado 3.2 1.17 300 27.5 13.40
Total estructural 139.82
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 227.74 1.07 243.68
Instalaciones y otras cargas 50.10
Cargas interiores 293.78
Cargas interiores totales 293.78
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 13.01
FACTOR CALOR SENSIBLE :[1.00) Cargas internas totales 0.00 446.61
Potencia térmica interna total 446.61
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
34.2 51.80 104.21
Cargas de ventilacién 51.80 104.21
Potencia térmica de ventilacion total 156.01
Potencia térmica 51.80 550.82

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.4 m2|/52.9 W/mz2 POTENCIA TERMICA TOTAL :(602.6 W|
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

Planta 1

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Sala de reuniones (Copia de Sala reuniones) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 33.9 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.7 °C

. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 12.6 0.95 300 Claro 31.6 90.53
Fachada S 21.7 0.95 300 Claro 31.3 149.64
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total ) Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m?2) (W/(m2-K)) solar (W/m?2)
1 E 2.4 3.30 0.75 58.7 140.50
2 S 3.1 3.30 0.73 51.2 160.11
2 S 1.4 3.30 0.68 48.9 66.47
1 S 0.8 3.30 0.69 49.3 38.26
1 S 0.5 3.30 0.65 48.2 25.42
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 56.4 1.90 300 Intermedio 49.1 2694.58
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 18.1 2.35 300 28.4 186.11
Total estructural 3551.62
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 29 34.89 62.73 1011.81 1819.23
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 1128.95 1.05 1185.39
Instalaciones y otras cargas 248.37
Cargas interiores 1011.81 3253.00
Cargas interiores totales 4264.81
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 204.14
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.87| Cargas internas totales 1011.81 7008.75
Potencia térmica interna total 8020.56
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
1305.0 2281.80 4125.71
Cargas de ventilacion 2281.80 4125.71
Potencia térmica de ventilacion total 6407.51
Potencia térmica 3293.61 11134.46

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 56.4 m2|255.6 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL

:|114428.1 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Oficinas 1 P1 (Copia de Despacho) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 33.9 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.7 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 8.5 0.95 300 Claro 31.7 62.15
Fachada N 12.9 0.95 300 Claro 30.0 73.89
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total u Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m?2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
2 N 3.3 3.30 0.74 50.8 166.55
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 18.9 1.90 300 Intermedio 49.1 902.02
Total estructural 1204.61
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 34.89 62.73 69.78 125.46
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 264.85 1.05 278.09
Instalaciones y otras cargas 302.68
Cargas interiores 69.78 706.24
Cargas interiores totales 776.02
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 57.33
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.97| Cargas internas totales 69.78 1968.17
Potencia térmica interna total 2037.95
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
90.0 157.37 284.53
Cargas de ventilacion 157.37 284.53
Potencia térmica de ventilacién total 441.90
Potencia térmica[ 227.15 2252.70

18.9 m2(131.1 W/m?2

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE

POTENCIA TERMICA TOTAL :{2479.8 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Oficinas 2 P1 (Copia de Copia de Despacho) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 33.9 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.7 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 8.3 0.95 300 Claro 29.9 46.83
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total u Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
1 N 0.6 3.30 0.67 48.7 30.06
1 N 0.5 3.30 0.64 48.1 24.54
1 N 1.6 3.30 0.74 50.8 80.15
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 19.5 1.90 300 Intermedio 49.3 937.80
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 11.0 2.35 300 28.4 113.46
Forjado 18.7 1.17 300 27.1 68.12
Total estructural 1300.95
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 34.89 62.73 69.78 125.46
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 273.30 1.05 286.97
Instalaciones y otras cargas 312.35
Cargas interiores 69.78 724.78
Cargas interiores totales 794.56
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 60.77
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 69.78 2086.50
Potencia térmica interna total 2156.28
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
90.0 157.37 284.53
Cargas de ventilacion 157.37 284.53
Potencia térmica de ventilacion total 441.90
Potencia térmica 227.15 2371.04

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.5 m2|133.1 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[2598.2 W]
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Hall P1 (Vestibulo Sta Isabel) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 33.9 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.7 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 13.1 0.95 300 Claro 31.4 91.83
Ventanas exteriores
Nam. Orientacié Superficie total ) Coef. radiacion Ganancia
ventanas n (m2) (W/(m2:K)) solar (W/m?2)
1 E 3.0 3.30 0.76 65.7 195.67
1 E 2.3 3.30 0.75 59.7 134.27
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 27.4 1.90 300 Intermedio 48.9 1296.89
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 21.0 2.35 300 28.4 216.43
Forjado 7.8 1.17 300 27.1 28.43
Total estructural 1963.54
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 547.66 1.05 575.05
Instalaciones y otras cargas 120.49
Cargas interiores 695.53
Cargas interiores totales 695.53
Cargas debidas a la propia instalaciéon 3.0% 79.77
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 2738.84
Potencia térmica interna total 2738.84
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
82.1 143.64 259.71
Cargas de ventilacion 143.64 259.71
Potencia térmica de ventilacion total 403.35
Potencia térmica 143.64 2998.55

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.4 m2|114.7 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[3142.2 W|
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

2.2.- Calefaccion
Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Despacho 1 PB (Despacho 1) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

p . -z C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 14.4 0.95 300 Claro 331.54
Fachada N 3.3 0.95 300 Claro 82.30
Fachada S 8.8 0.95 300 Claro 185.79
Ventanas exteriores
NGam. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))

1 E 3.2 3.30 256.23
1 S 1.5 3.30 109.81
1 S 0.7 3.30 51.17
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Solera Sta Isabel 21.6 0.85 300 258.70
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 2.3 2.35 300 59.35
Total estructural 1334.89
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 66.74
Cargas internas totales 1401.63
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
135.0 952.75
Potencia térmica de ventilacion total 952.75
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 21.6 109.1| POTENCIA TERMICA TOTAL| 2354.4
m2 W/m2| : w
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Despacho 2 PB (Despacho 2) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

Cargas térmicas de calefaccion f"NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 6.2 0.95 300 Claro 130.04
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
2 S 1.2 3.30 90.17
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?)
Solera Sta Isabel 11.1 0.85 300 132.50
Total estructural 352.71
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 17.64
Cargas internas totales 370.35
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
90.0 635.17
Potencia térmica de ventilacién total 635.17
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.1 91.0| POTENCIA TERMICA TOTAL| 1005.5
m2 W/m2|: w
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Despacho 3 PB (Copia de Despacho 2) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

Cargas térmicas de calefaccion f"NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 6.2 0.95 300 Claro 130.17
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
1 S 0.5 3.30 37.90
1 S 1.6 3.30 116.58
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?)
Solera Sta Isabel 16.2 0.85 300 194.24
Total estructural 478.90
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 23.94
Cargas internas totales 502.84
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
90.0 635.17
Potencia térmica de ventilacién total 635.17
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 16.2 70.2| POTENCIA TERMICA TOTAL| 1138.0
m?2 W/m2| : w
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Despacho 4 PB (Despacho 3) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

Cargas térmicas de calefaccion f"NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 8.8 0.95 300 Claro 222.21
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
2 N 1.4 3.30 122.49
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?)
Solera Sta Isabel 7.9 0.85 300 94.39
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 5.6 2.35 300 145.84
Total estructural 584.94
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 29.25
Cargas internas totales 614.18
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
45.0 317.58
Potencia térmica de ventilacién total 317.58
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 7.9 118.3| POTENCIA TERMICA TOTAL | 931.8
m2 W/m2| : w
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Recepcién PB (Despacho 3) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

Cargas térmicas de calefaccion f"NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 8.5 0.95 300 Claro 197.05
Fachada N 4.1 0.95 300 Claro 104.04
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
1 N 1.6 3.30 138.06
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?)
Solera Sta Isabel 6.7 0.85 300 80.03
Total estructural 519.18
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 25.96
Cargas internas totales 545.14
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
45.0 317.58
Potencia térmica de ventilacién total 317.58
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.7 129.2| POTENCIA TERMICA TOTAL 862.7
m2 W/m2| : w
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Hall PB (Vestibulo Sta Isabel) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

Cargas térmicas de calefaccion f"NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 6.0 0.95 300 Claro 138.81
Fachada S 3.3 0.95 300 Claro 68.57
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
1 E 2.9 3.30 230.27
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?)
Solera Sta Isabel 19.1 0.85 300 228.84
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 25.0 2.35 300 650.45
Total estructural 1316.94
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 65.85
Cargas internas totales 1382.78
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.3 404.22
Potencia térmica de ventilacién total 404.22
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.1 93.6| POTENCIA TERMICA TOTAL| 1787.0
m2 W/m2|: w
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Vestibulo despachos PB (Vestibulo Sta Isabel) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

Cargas térmicas de calefaccion f"NS)ENSIBLE
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Solera Sta Isabel 11.4 0.85 300 136.47
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 11.5 2.35 300 298.93
Forjado 3.2 1.17 300 41.81
Total estructural 477.21
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 23.86
Cargas internas totales 501.07
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
34.2 241.09
Potencia térmica de ventilacion total 241.09

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.4 m2|65.2 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :(742.2 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

Planta 1

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Sala de reuniones (Copia de Sala reuniones) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

. . <z C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 12.6 0.95 300 Claro 290.50
Fachada S 21.7 0.95 300 Claro 455.73
Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2:K))
1 E 2.4 3.30 192.09
2 S 3.1 3.30 227.94
2 S 1.4 3.30 99.06
1 S 0.8 3.30 56.65
1 S 0.5 3.30 38.47
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color
Azotea 56.4 1.90 300 Intermedio 2370.16
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 18.1 2.35 300 469.77
Total estructural 4200.38
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 210.02
Cargas internas totales 4410.39
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
1305.0 9209.92
Potencia térmica de ventilacion total 9209.92
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 56.4 241.3| POTENCIA TERMICA 13620.3
m2 W/m2| TOTAL : w
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Oficinas 1 P1 (Copia de Despacho) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

Cargas térmicas de calefaccion f"NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 8.5 0.95 300 Claro 197.03
Fachada N 12.9 0.95 300 Claro 325.52
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
2 N 3.3 3.30 286.75
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color
Azotea 18.9 1.90 300 Intermedio 794.39
Total estructural 1603.69
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 80.18
Cargas internas totales 1683.87
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
90.0 635.17
Potencia térmica de ventilacién total 635.17
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.9 122.6| POTENCIA TERMICA TOTAL| 2319.0
m2 W/m2| : w
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Oficinas 2 P1 (Copia de Copia de Despacho) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

Cargas térmicas de calefaccion f"NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 8.3 0.95 300 Claro 209.69
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
1 N 0.6 3.30 54.01
1 N 0.5 3.30 44.66
1 N 1.6 3.30 138.14
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color
Azotea 19.5 1.90 300 Intermedio 819.64
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 11.0 2.35 300 286.39
Forjado 18.7 1.17 300 241.37
Total estructural 1793.91

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso

5.0 %

89.70

Cargas internas totales

1883.60
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
90.0 635.17
Potencia térmica de ventilacion total 635.17
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.5 129.0| POTENCIA TERMICA TOTAL| 2518.8
m2 W/m2| : w

Pagina 23




Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Hall P1 (Vestibulo Sta Isabel) JD Sta Isabel

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 89.0 %

Cargas térmicas de calefaccion f"NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 13.1 0.95 300 Claro 302.91
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
2 E 5.2 3.30 419.38
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2) Color
Azotea 27.4 1.90 300 Intermedio 1149.81
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 21.0 2.35 300 546.32
Forjado 7.8 1.17 300 100.75
Total estructural 2519.17
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 125.96
Cargas internas totales 2645.13
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
82.1 579.76
Potencia térmica de ventilacién total 579.76
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 27.4 117.8| POTENCIA TERMICA TOTAL| 3224.9
m2 W/m2| : w
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA SANTA ISABEL

3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion
Conjunto: JD Sta Isabel
‘ Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural | Sensible interior | Total interior |Sensible| Total | Caudal |Sensible|Carga total|Por superficie| Sensible |Méaxima simultanea| Maxima
w) w) w) W) | (m3/h)y | (W) w) (W/m=) w) w) w)
Despacho 1 PB Planta baja| 1106.36 847.81 952.48 2012.79(2117.46| 135.00 | 135.45 320.67 112.96 2148.25 2140.74 2438.13
Despacho 2 PB Planta baja| 263.15 448.44 518.22 732.94 | 802.72 | 90.00 | 248.09 363.95 105.53 981.03 1096.18 1166.67
Despacho 3 PB Planta baja| 504.43 600.89 670.67 1138.48|1208.26| 90.00 | 248.09 363.95 96.99 1386.57 1305.69 1572.21
Despacho 4 PB Planta baja| 176.75 304.50 339.39 495.69 | 530.58 | 45.00 | 142.27 220.95 95.43 637.96 751.53 751.53
Recepcion PB Planta baja| 165.37 267.77 302.66 446.13 | 481.02 | 45.00 | 142.27 220.95 105.11 588.40 701.97 701.97
Hall PB Planta baja| 746.54 492.58 492.58 1276.29|1276.29| 57.28 97.67 199.91 77.32 1373.97 1292.55 1476.21
Vestibulo despachos PB|Planta baja| 139.82 293.78 293.78 446.61 | 446.61 | 34.16 | 104.21 156.01 52.92 550.82 599.76 602.62
Sala de reuniones Planta 1 3551.62 3253.00 4264.81 |7008.75|8020.56|1305.00(4125.71| 6407.51 255.60 11134.46 14428.07 14428.07
Oficinas 1 P1 Planta 1 1204.61 706.24 776.02 1968.17|2037.95| 90.00 | 284.53 441.90 131.09 2252.70 2479.85 2479.85
Oficinas 2 P1 Planta 1 1300.95 724.78 794.56 2086.50(2156.28| 90.00 | 284.53 441.90 133.09 2371.04 2598.18 2598.18
Hall P1 Planta 1 1963.54 695.53 695.53 2738.84(2738.84| 82.15 | 259.71 403.35 114.75 2998.55 3142.19 3142.19
Total 2063.6 | Carga total simultanea 30536.7
Calefaccién
\ Conjunto: JD Sta Isabel
) . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible - — . . _—
Recinto Planta W) Caudal | Carga total | Por superficie |[Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) w) (W/m=) w) w)
Despacho 1 PB Planta baja 1401.63 135.00 952.75 109.08 2354.38 2354.38
Despacho 2 PB Planta baja 370.35 90.00 635.17 90.95 1005.51 1005.51
Despacho 3 PB Planta baja 502.84 90.00 635.17 70.21 1138.01 1138.01
Despacho 4 PB Planta baja 614.18 45.00 317.58 118.32 931.77 931.77
Recepcion PB Planta baja 545.14 45.00 317.58 129.18 862.73 862.73
Hall PB Planta baja 1382.78 57.28 404.22 93.60 1787.01 1787.01
Vestibulo despachos PB|Planta baja 501.07 34.16 241.09 65.18 742.16 742.16
Sala de reuniones Planta 1 4410.39 1305.00| 9209.92 241.29 13620.31 13620.31
Oficinas 1 P1 Planta 1 1683.87 90.00 635.17 122.59 2319.04 2319.04
Oficinas 2 P1 Planta 1 1883.60 90.00 635.17 129.02 2518.77 2518.77
Hall P1 Planta 1 2645.13 82.15 579.76 117.77 3224.89 3224.89
Total \2063.6 Carga total simultanea 30504.6

4.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE

RECINTOS

Refrigeracion
Coniunto Potencia por superficie|Potencia total
! (W/m2) )
JD Sta Isabel 141.4 30536.7
Calefaccion
Coniunto Potencia por superficie|Potencia total
J (W/m?2) (W)
JD Sta Isabel 141.2 30504.6
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Alr Condrtioning

The City Multi Y Series makes
use of a two pipe refrigerant
circuit throughout, with branch
pipes feeding indoor units,
allowing manual changeover
from cooling to heating to ensure
that a constant indoor climate

is maintained.

MITSUBISHI
ELECTRIC

Air Conditioning | Heating
Ventilation | Controls

Product Information

Making a
PUHY-P350YKB-A1 World of
Heat Pump Outdoor Unit Difference

CITY Mucn

Key Features

Designed from day 1 for seasonal efficiency

New energy-saving inverter driven compressor with

very low start currents

Reduced standby power by up to 50% using induction
heated compressor

By changing the system evaporating temperature, there are
various options for indoor units to offer increased air off
temperatures, higher SHF and improved comfort, with the
benefit of energy saving

A choice of standard reverse defrost or a continued

supply of heating during the defrost cycle




Alr Condrtioning

PUHY-P350YKB-A1

Product Information

PUHY-P350YKB-A1
Heat Pump Outdoor Uni

t

Making a
World of
Difference

CAPACITY (kW) Heating (nominal) 45.0
Cooling (nominal) 40.0
High Performance Heating (UK) 42.8 . .
COP Priority Heating (UK) 38.7 G Discharge a"G
Cooling (UK) 35.8
POWER INPUT (kW) Heating (nominal) 11.13
Cooling (nominal) 11.69 —
High Performance Heating (UK) 14.80 +
COP Priority Heating (UK) 11.02
Cooling (UK) 6.78 [>
COP / EER (nominal) 4.04/3.42 Intake m
SCOP / SEER (system) 5.61/6.66 air
MAX No. OF CONNECTABLE INDOOR UNITS 30 [:> DD[
MAX CONNECTABLE CAPACITY 50-130% OU Capacity 0
AIRFLOW (m%min) High 210 DD[
PIPE SIZE mm (in) Gas 28.58 (1-1/8") U
Liquid 12.7 (1/2”)
SOUND PRESSURE LEVEL (dBA) 61 1
SOUND POWER LEVEL (dBA) 83 r T =
WEIGHT (kg) 251
DIMENSIONS (mm) Width 1220 3 b o q
Depth 740 z Ch N
(1650mm without legs) Height 1710 -
ELECTRICAL SUPPLY* 380-415v, 50Hz 60 20 20 60 ’g
PHASE* Three ~
STARTING CURRENT (A)* 8 57 586 27
NOMINAL SYSTEM RUNNING CURRENT (A)* 17.8/18.7 [28.2]
Heating / Cooling [MAX]
GUARANTEED OPERATING RANGE (°C) -20~15.5/-5~52
Heating / Cooling 3
FUSE RATING (MCB sizes BS EN 60947-2) - (A)* 1x32 ™
MAINS CABLE No. Cores* 4 + earth = . e —
» T T T T T T <]
Note: * A separate power supply is required for each module. | |
Intake } } Intake
air | | air
} } 3 g
| | . 9 <
| _ S A
4
.
v N
S N
N . o .
|75 L Sling hole S
251 58 \Detachable leg <
272 140 (front and back, 2 points)
4|
g & 4|
o
g o 4 3
3| o o 4|
= 4
N~ =
195 \_ 1181 J 19.5
1220

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Changes for the Better
Telephone: 01707 282880

email: air.conditioning@meuk.mee.com web: www.airconditioning.mitsubishielectric.co.uk

UNITED KINGDOM Mitsubishi Electric Europe Living Environmental Systems Division
Travellers Lane, Hatfield, Hertfordshire, AL10 8XB, England General Enquiries Telephone: 01707 282880 Fax: 01707 278881

IRELAND Mitsubishi Electric Europe Westgate Business Park, Ballymount, Dublin 24, Ireland

Telephone: Dublin (01) 419 8800 Fax: Dublin (01) 419 8890

International code: (003531)

Country of origin: United Kingdom — Japan - Thailand ~ Malaysia. @Mitsubishi Electric Europe 2015. Mitsubishi and Mitsubishi Electric are trademarks of Mitsubishi Electric Europe B.V. The company reserves the
fight to make any variation in technical specification to the equipment described, or to withdraw or replace produicts without prior notification or public announcement. Mitsubishi Electric is constantly developing
and improving its products. Al descriptions, ilustrations, drawings and specifications in this publication present only general particulars and shall not form part of any contract. All goods are supplied subject to
the Company's General Conditions of Sale, a copy of which is available on request. Third-party product and brand names may be trademarks or registered trademarks of their respective owners.

>
( » Green
v | Gateway

www.greengateway.mitsubishielectric.co.uk

Mitsubishi Electric UK’s commitment

to the environment

Follow us @meuk_les
Follow us @green_gateway

Mitsubishi Electric

. Living Environmental Systems UK

mitsubishielectric2

Note: The fuse rating is for guidance only. Please refer to the relevant databook for detailed specification. It is the responsibility of a qualified
electrician/electrical engineer to select the correct cable size and fuse rating based on current regulation and site specific conditions.
Mitsubishi Electric’s air conditioning and heat pump systems contain fluorinated greenhouse gases R410A, R407C and R134a.
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Effective as of April 2015



Alr Condrtioning

The PLFY cassette unit provides
the smart solution to comfortable
and efficient air conditioning.

It combines a stylish square
design slimline grille with the
latest energy-saving technologies
and is designed to fit snugly to
ceilings making it ideal in both
offices and retail.

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Air Conditioning | Heating
Ventilation | Controls

Product Information

PLFY-P15VFM-E Making a
600 x 600 4-Way Blow World of
Ceiling Cassette Difference

Key Features

B New Design - Fits into narrow ceiling spaces
with height of only 245mm

B Low Noise Levels - Reduced noise value with 3D turbo fan

B Horizontal Airflow - Eliminating uncomfortable drafts
and improved airflow control

B Easy Installation - Temporary hanging hook on grille
and no screw removal for corner panel / control box




Product Information

PLFY-P15VFM-E
600 x 600 4-Way Blow

Alr Conditioning | celing Gassette

Making a

World of

Difference

CAPACITY (kW) Heating (nominal) 1.9
Cooling (nominal) 1.7
Heating (UK) 19 B} 75~245 576~610 Ceiling hole 75-245
UK Total Cooling - Hi (Sensible) 1.50 (1.30) § 408
UK Total Cooling - Mi1 1.48 2
UK Total Cooling - Lo 1.41 —
UK Total Cooling - Hi (Sensible) -() 7
(Raised Evaporation Temperature®)
POWER INPUT (kW) Heating (nominal) 0.02
Cooling (nominal) 0.02
AIRFLOW (I/s) Lo-Mi1-Hi 108-125-133 §
SOUND PRESSURE LEVEL (dBA)  Lo-Mi1-Hi 26-28-30 ;ET o g
WEIGHT (kg) (Grille) 14 (3) EE S
w °
DIMENSIONS (mm) Width 570 (625) b 85| 5
Depth 570 (625) © 2
2
Height 245 (10) @
ELECTRICAL SUPPLY 220-240v, 50Hz
PHASE Single (
RUNNING CURRENT (A) Heating 0.14 il I
Cooling 0.19 m I .
FUSE RATING (BS88) - HRC (A) 6 3 = ©
MAINS CABLE No. Cores 3 o 2g
2| 5
GRILLE MODEL REFERENCE SLP-2FA R § jg
525
Suspension bolt pitch
570
6 1% 1%
. "‘ -
E
2 e
w
D RN o 8 q
g 8 el = )
1z 7777, l
I “ale
Y
s 58
- 52 189
625 Wiring entry
24,36, 310
Air intake grille Air intake hole B .
T T
| !
| @ﬁm s -
- L — I
3 B
S
8 33 Bl
3 £
2 %
O
—— —— U s
@\ =
(&) e -
il | |
324
Air outlet hole
Notes:
* Figures available seperately. Please consult with your sales office for application of this feature.
ELECTRIC Q ) ggﬁg;‘v ;
Changes for the Better - y
www.greengateway.mitsubishielectric.co.uk
Telephone. 01707 282880 Mitsubishi Electric UK's commitment
email: air.conditioning@meuk.mee.com web: www.airconditioning.mitsubishielectric.co.uk fo the environment
UNITED KINGDOM Mitsubishi Electric Europe Living Environmental Systems Division
Travellers Lane, Hatfield, Hertfordshire, AL10 8XB, England General Enquiries Telephone: 01707 282880 Fax: 01707 278881 u Follow us @meuk_les
IRELAND Mitsubishi Electric Europe Westgate Business Park, Ballymount, Dublin 24, Ireland Follow us @green_gateway
Telephone: Dublin (01) 419 8800 Fax: Dublin (01) 419 8890 International code: (003531) Mitsubishi Electric
. Living Environmental Systems UK
Country of origin: United Kingdom — Japan — Thailand — Malaysia. ©Mitsubishi Electric Europe 2016. Mitsubishi and Mitsubishi Electric are trademarks of Mitsubishi Electric Europe B.V. The company reserves the
tight to make any variation in technical specification to the equipment described, or to withdraw or replace products without prior notification or public announcement. Mitsubishi Electric is constantly developing
and improving its products. Al descriptions, ilustrations, drawings and specifications in this publication present only general particulars and shall not form part of any contract. All goods are supplied subject to Tou itsubishielectric2
the Company's General Conditions of Sale, a copy of which is available on request. Third-party product and brand names may be trademarks or registered trademarks of their respective owners. mitsubishielectric:
”'-“;»'-‘- Note: The fuse rating is for guidance only. Please refer to the relevant databook for detailed specification. It is the responsibility of a qualified
D/I]fgw electrician/electrical engineer to select the correct cable size and fuse rating based on current regulation and site specific conditions. .
Mitsubishi Electric’s air conditioning and heat pump systems contain fluorinated greenhouse gases R410A, R407C and R134a. Effective as of May 2016



Alr Condrtioning

The PLFY cassette unit provides
the smart solution to comfortable
and efficient air conditioning.

It combines a stylish square
design slimline grille with the
latest energy-saving technologies
and is designed to fit snugly to
ceilings making it ideal in both
offices and retail.

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Air Conditioning | Heating
Ventilation | Controls

Product Information

PLFY-P25VFM-E Making a
600 x 600 4-Way Blow World of
Ceiling Cassette Difference

Key Features

B New Design - Fits into narrow ceiling spaces
with height of only 245mm

B Low Noise Levels - Reduced noise value with 3D turbo fan

B Horizontal Airflow - Eliminating uncomfortable drafts
and improved airflow control

B Easy Installation - Temporary hanging hook on grille
and no screw removal for corner panel / control box




Product Information

PLFY-P25VFM-E
600 x 600 4-Way Blow

Alr Conditioning | celing Gassette

Making a

World of

Difference

CAPACITY (kW) Heating (nominal) 3.2
Cooling (nominal) 2.8
Heating (UK) 32 B} 75~245 576~610 Ceiling hole 75-245
UK Total Cooling - Hi (Sensible) 2.50 (2.00) § 408
UK Total Cooling - Mit 2.38 2
UK Total Cooling - Lo 2.24 o
UK Total Cooling - Hi (Sensible) -() 7
(Raised Evaporation Temperature®)
POWER INPUT (kW) Heating (nominal) 0.02
Cooling (nominal) 0.02
AIRFLOW (I/s) Lo-Mi1-Hi 108-133-150 §
SOUND PRESSURE LEVEL (dBA)  Lo-Mi1-Hi 26-30-33 ;ET o g
WEIGHT (kg) (Grille) 14 (3) sl s H
w °
DIMENSIONS (mm) Width 570 (625) b 85| 5
Depth 570 (625) © 2
2
Height 245 (10) @
ELECTRICAL SUPPLY 220-240v, 50Hz
PHASE Single (
RUNNING CURRENT (A) Heating 0.17 il I
Cooling 0.22 m I .
FUSE RATING (BS88) - HRC (A) 6 3 = ©
MAINS CABLE No. Cores 3 o 2g
2| 5
GRILLE MODEL REFERENCE SLP-2FA R § :i
525
Suspension bolt pitch
570
6 1% 1%
. "‘ -
E
3 @
w
N % ] o g F
8l § Cel L «©
b :
1z 7777, l
R e
Y
s 58
222
- 52 189
625 Wiring entry
24,36, 310
Air intake grille Air intake hole B .
T T
| !
e TOF I
- L — I
3 B
S
8 33 Bl
3 £
< E
O
—— —— U s
//‘\ —
(&) e -
il | |
324
Air outlet hole
Notes:
* Figures available seperately. Please consult with your sales office for application of this feature.
ELECTRIC Q ) ggﬁg;‘v ;
Changes for the Better - y
www.greengateway.mitsubishielectric.co.uk
Telephone' 01 707 282880 Mitsubishi Electric UK's commitment
email: air.conditioning@meuk.mee.com web: www.airconditioning.mitsubishielectric.co.uk fo the environment
UNITED KINGDOM Mitsubishi Electric Europe Living Environmental Systems Division
Travellers Lane, Hatfield, Hertfordshire, AL10 8XB, England General Enquiries Telephone: 01707 282880 Fax: 01707 278881 u Follow us @meuk_les
IRELAND Mitsubishi Electric Europe Westgate Business Park, Ballymount, Dublin 24, Ireland Follow us @green_gateway
Telephone: Dublin (01) 419 8800 Fax: Dublin (01) 419 8890 International code: (003531) Mitsubishi Electric
. Living Environmental Systems UK
Country of origin: United Kingdom — Japan — Thailand — Malaysia. ©Mitsubishi Electric Europe 2016. Mitsubishi and Mitsubishi Electric are trademarks of Mitsubishi Electric Europe B.V. The company reserves the
tight to make any variation in technical specification to the equipment described, or to withdraw or replace products without prior notification or public announcement. Mitsubishi Electric is constantly developing
and improving its products. Al descriptions, ilustrations, drawings and specifications in this publication present only general particulars and shall not form part of any contract. All goods are supplied subject to Tou itsubishielectric2
the Company's General Conditions of Sale, a copy of which is available on request. Third-party product and brand names may be trademarks or registered trademarks of their respective owners. mitsubishielectric:
”'-“;»'-‘- Note: The fuse rating is for guidance only. Please refer to the relevant databook for detailed specification. It is the responsibility of a qualified
D/I]fgw electrician/electrical engineer to select the correct cable size and fuse rating based on current regulation and site specific conditions. .
Mitsubishi Electric’s air conditioning and heat pump systems contain fluorinated greenhouse gases R410A, R407C and R134a. Effective as of May 2016



Alr Condrtioning

The PLFY cassette unit provides
the smart solution to comfortable
and efficient air conditioning.

It combines a stylish square
design slimline grille with the
latest energy-saving technologies
and is designed to fit snugly to
ceilings making it ideal in both
offices and retail.

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Air Conditioning | Heating
Ventilation | Controls

Product Information

PLFY-P32VFM-E Making a
600 x 600 4-Way Blow World of
Ceiling Cassette Difference

Key Features

B New Design - Fits into narrow ceiling spaces
with height of only 245mm

B Low Noise Levels - Reduced noise value with 3D turbo fan

B Horizontal Airflow - Eliminating uncomfortable drafts
and improved airflow control

B Easy Installation - Temporary hanging hook on grille
and no screw removal for corner panel / control box




Product Information

PLFY-P32VFM-E
600 x 600 4-Way Blow

Alr Conditioning | celing Gassette

Making a

World of

Difference

CAPACITY (kW) Heating (nominal) 4.0
Cooling (nominal) 3.6
Heating (UK) 20 B} 75~245 576~610 Ceiling hole 75-245
UK Total Cooling - Hi (Sensible) 3.20 (2.40) § 408
UK Total Cooling - Mi1 3.06 2
UK Total Cooling - Lo 291 o
UK Total Cooling - Hi (Sensible) -() 7
(Raised Evaporation Temperature®)
POWER INPUT (kW) Heating (nominal) 0.02
Cooling (nominal) 0.02
AIRFLOW (I/s) Lo-Mi1-Hi 117-133-158 §
SOUND PRESSURE LEVEL (dBA)  Lo-Mi1-Hi 26-30-34 ;ET o g
WEIGHT (kg) (Grille) 15 (3) EE S
w °
DIMENSIONS (mm) Width 570 (625) b 85| 5
Depth 570 (625) © 2
2
Height 245 (10) @
ELECTRICAL SUPPLY 220-240v, 50Hz
PHASE Single (
RUNNING CURRENT (A) Heating 0.18 il I
Cooling 0.23 m I .
FUSE RATING (BS88) - HRC (A) 6 3 = ©
MAINS CABLE No. Cores 3 o 2g
2| 5
GRILLE MODEL REFERENCE SLP-2FA R § jg
525
Suspension bolt pitch
570
6 1% 1%
. "‘ -
E
3 @
w
D RN o 8 q
g 8 el = )
1z 7777, l
I “ale
Y
s 58
222
- 52 189
625 Wiring entry
24,36, 310
Air intake grille Air intake hole B .
T T
| !
| @ﬁm s -
- L — I
3 B
S
8 33 Bl
3 £
2 %
O
—— —— U s
//‘\ —
(&) e -
il | |
324
Air outlet hole
Notes:
* Figures available seperately. Please consult with your sales office for application of this feature.
ELECTRIC Q ) ggﬁg;‘v ;
Changes for the Better - y
www.greengateway.mitsubishielectric.co.uk
Telephone. 01707 282880 Mitsubishi Electric UK's commitment
email: air.conditioning@meuk.mee.com web: www.airconditioning.mitsubishielectric.co.uk fo the environment
UNITED KINGDOM Mitsubishi Electric Europe Living Environmental Systems Division
Travellers Lane, Hatfield, Hertfordshire, AL10 8XB, England General Enquiries Telephone: 01707 282880 Fax: 01707 278881 u Follow us @meuk_les
IRELAND Mitsubishi Electric Europe Westgate Business Park, Ballymount, Dublin 24, Ireland Follow us @green_gateway
Telephone: Dublin (01) 419 8800 Fax: Dublin (01) 419 8890 International code: (003531) Mitsubishi Electric
. Living Environmental Systems UK
Country of origin: United Kingdom — Japan — Thailand — Malaysia. ©Mitsubishi Electric Europe 2016. Mitsubishi and Mitsubishi Electric are trademarks of Mitsubishi Electric Europe B.V. The company reserves the
tight to make any variation in technical specification to the equipment described, or to withdraw or replace products without prior notification or public announcement. Mitsubishi Electric is constantly developing
and improving its products. Al descriptions, ilustrations, drawings and specifications in this publication present only general particulars and shall not form part of any contract. All goods are supplied subject to Tou itsubishielectric2
the Company's General Conditions of Sale, a copy of which is available on request. Third-party product and brand names may be trademarks or registered trademarks of their respective owners. mitsubishielectric:
”'-“;»'-‘- Note: The fuse rating is for guidance only. Please refer to the relevant databook for detailed specification. It is the responsibility of a qualified
D/I]fgw electrician/electrical engineer to select the correct cable size and fuse rating based on current regulation and site specific conditions. .
Mitsubishi Electric’s air conditioning and heat pump systems contain fluorinated greenhouse gases R410A, R407C and R134a. Effective as of May 2016



Alr Condrtioning

The PLFY cassette unit provides
the smart solution to comfortable
and efficient air conditioning.

It combines a stylish square
design slimline grille with the
latest energy-saving technologies
and is designed to fit snugly to
ceilings making it ideal in both
offices and retail.

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Air Conditioning | Heating
Ventilation | Controls

Product Information

PLFY-P50VFM-E Making a
600 x 600 4-Way Blow World of
Ceiling Cassette Difference

Key Features

B New Design - Fits into narrow ceiling spaces
with height of only 245mm

B Low Noise Levels - Reduced noise value with 3D turbo fan

B Horizontal Airflow - Eliminating uncomfortable drafts
and improved airflow control

B Easy Installation - Temporary hanging hook on grille
and no screw removal for corner panel / control box




Product Information

PLFY-P50VFM-E
600 x 600 4-Way Blow

Alr Conditioning | celing Gassette

Making a

World of

Difference

CAPACITY (kW) Heating (nominal) 6.3
Cooling (nominal) 5.6
Heating (UK) 63 B} 75~245 576~610 Ceiling hole 75-245
UK Total Cooling - Hi (Sensible) 5.00 (3.60) § 408
UK Total Cooling - Mi1 4.78 2
UK Total Cooling - Lo 4.41 o
UK Total Cooling - Hi (Sensible) -() 7
(Raised Evaporation Temperature®)
POWER INPUT (kW) Heating (nominal) 0.03
Cooling (nominal) 0.03
AIRFLOW (I/s) Lo-Mi1-Hi 150-183-217 §
SOUND PRESSURE LEVEL (dBA)  Lo-Mi1-Hi 33-39-43 ;ET o g
WEIGHT (kg) (Grille) 15 (3) sl s H
w °
DIMENSIONS (mm) Width 570 (625) b 88| &
Depth 570 (625) © 2
2
Height 245 (10) @
ELECTRICAL SUPPLY 220-240v, 50Hz
PHASE Single (
RUNNING CURRENT (A) Heating 0.35 il I
Cooling 0.4 m I .
0 8
FUSE RATING (BS88) - HRC (A) 6 3 =
MAINS CABLE No. Cores 3 o 2g
2| 5
GRILLE MODEL REFERENCE SLP-2FA R § jg
525
Suspension bolt pitch
570
6 1% 1%
. "‘ -
E
3 @
w
D RN o 8 q
g 8 el = )
1z 7777, l
I “ale
Y
s 58
- 52 189
625 Wiring entry
24,36, 310
Air intake grille Air intake hole B .
T T
| !
| @ﬁm s -
- L — I
3 B
S
8 33 Bl
3 £
2 E
O
—— —— U s
//‘\ —
(&) e -
il | |
324
Air outlet hole
Notes:
* Figures available seperately. Please consult with your sales office for application of this feature.
ELECTRIC Q ) ggﬁg;‘v ;
Changes for the Better - y
www.greengateway.mitsubishielectric.co.uk
Telephone' 01 707 282880 Mitsubishi Electric UK's commitment
email: air.conditioning@meuk.mee.com web: www.airconditioning.mitsubishielectric.co.uk fo the environment
UNITED KINGDOM Mitsubishi Electric Europe Living Environmental Systems Division
Travellers Lane, Hatfield, Hertfordshire, AL10 8XB, England General Enquiries Telephone: 01707 282880 Fax: 01707 278881 u Follow us @meuk_les
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES
Serie CADB/T-HE ECOWATT

Modelos falso techo
CADB/T-HE 04 a 33

Modelos verticales
CADB/T-HE 04 a 33

Modelos para
montaje exterior
CADB/T-HE 40y 54

Versiones

CONFIGURACIONES SIN APORTE
HORIZONTAL Y DE CALOR
VERTICAL ADICIONAL

www.solerpalau.es

CON BATERIA
ELECTRICA
INCORPORADA

CON BATERIA
DE AGUA
INCORPORADA

FILTRACION

Recuperadores de calor, con intercambiador de
placas tipo counterflow de alta eficiencia (hasta
el 93%), certificado por EUROVENT, montados
en cajas de acero galvanizado plastificado de
color blanco, de doble pared con aislamiento
interior termoacustico ininflamable (MO)

de fibra de vidrio de 25 mm de espesor en
modelos 04 a 33y 47 mm en las versiones para
intalacién en cubierta [modelos 40y 54). Bocas
de entrada y salida configurables, versiones
para instalacion horizontal y vertical.
Temperatura minima de aire exterior -10°C.
Para temperaturas inferiores es necesario
utilizar baterias de precalefaccion ubicadas en
la aspiracidon del aire exterior.

Aplicaciones
Locales comerciales, oficinas, hosteleria,
edificios publicos, escuelas.

CADB/T-HE D ECOWATT
Recuperadores de calor sin aporte adicional de
calefaccion.

CADB/T-HE DC ECOWATT
Recuperadores de calor con bateria de agua
caliente incorporada.

La valvula de regulacion de 3 vias se
suministra como accesorio (ver tabla de
accesorios de esta serie).

CADB/T-HE DI ECOWATT
Recuperadores de calor con resistencia
eléctrica de calefaccion incorporada.

Motores

Modelos 04 a 33: Motores EC con proteccion
electrdnica integrada. IP44, Clase B.

Modelos 40 y 54: Motores AC con protector
térmico integrado, Clase F, IP55, con variador
de frecuencia integrado en el interior del
equipo (un variador para cada ventilador, lo
que permite ajustar independientemente el
caudal de impulsién y de extraccién).

Ventiladores
Plug-fans con rodetes de alabes hacia atras.

Filtros

- F7: Filtros F7 de baja pérdida para la
aportacion de aire.

- M5: Filtros M5 para la extraccion de aire.

- Posibilidad de montar un segundo filtro
(subministrado como accesorio).

Es posible complementar el recuperador con un

gama especifica de baterias de agua y expansion

directa. También disponible el exclusivo médulo

IAQ con etapa de filtracién de VOC's y particulas

de elevada eficiencia que garantiza la filtracion y

purificacion del aire exterior.

Otros datos

Alimentacion eléctrica

La acometida eléctrica se realiza a cajas de
bornes en las que se encuentrasn conectores
eléctricos independientes para ventiladores,
by-pass y resistencias eléctricas (solamente
versiones -DI)

Alimentacion de los ventiladores monofasicas
(1/230V 50Hz) excepto tamafo CADT-HE 33
trifasica (3/400V 50Hz).

Alimentacién del by-pass (1/230V 50Hz)
accionamiento mediante conmutador de

3 posiciones.

Alimentacion de las resistencias elécticas
(1/230V 50Hz) para los modelos CADB-HE 04
a 16, trifasica (3/400V 50Hz) para los modelos
CADB-HE 21 a 54.

Caudales de 450 a 5.400 m®h a 150 Pa de
presion estatica disponible.

Todos los modelos y versiones incluyen
by-pass interno.

Paneles laterales intercambiables que
permiten multiples combinaciones.

Recuperadores de calor CADB/T-HE ECOWATT



RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES
Serie CADB/T-HE ECOWATT

S.p

MODELOS CADB/T-HE 04 A 33 ECOWATT VERTICALES

Ecodiseno

Diseno aerodindmico optimizado,

con lo que se obtiene una
reducida pérdida de carga
interna.

Intercambiador de calor

de alta eficiencia (hasta 93%)
certificado por Eurovent.
Todas las versiones incluyen
by-pass interno (caudal
aproximado 75%).

Bajo nivel sonoro y robustez
Caja con aislamiento acustico
ignifugo M0 de 25 mm de
espesor, con acabados de gran

calidad, y cantoneras de plastico.

Versatilidad

Disenados para permitir la la
rapida reorientacion de las
entradas y salidas mediante
el intercambio de dos paneles
contiguos.

Filtros de alta eficiencia

- Filtros F7 de baja pérdida
de carga en la impulsion.

- Filtros M5 en la extraccion.
Posibilidad de montar un
segundo filtro (accesorio).

4\

Bandeja de condensados
Doble bandeja para verano
e invierno, con salidas por la
parte inferior.

Motores

Equipan ventiladores tipo
plug-fan, con motor EC de
alimentacion monofasica,
trifasica en el tamarfio
CADB-HE 33.

Tomas de presion

anteriory posterior a los
filtros, para controlar el
ensuciamiento de los mismos.

www.solerpalau.es
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES
Serie CADB/T-HE ECOWATT

MODELOS CADB/T-HE 40 Y 54 ECOWATT

- Filtros F7 de baja pérdida
de carga en la impulsion.

- Filtros M5 en la extraccion.

Posibilidad de montar un
segundo filtro (accesorio).

Bancada

Aporta una gran rigidez y
facilita la nivelacion del

Bajo nivel sonoro y robustez
Caja con aislamiento acustico
ignifugo MO de 47 mm de

By-pass Variadores de frecuencia
Todas las versiones incluyen integrados en el interior del
by-pass interno (caudal equipo (1 variador para cada

espesor, con acabados de aproximado 75%). ventilador)
gran calidad, y cantoneras
de plastico.

Intercambiador de calor de Motores

equipo en las instalaciones en

cubierta.

Recuperadores de calor CADB/T-HE ECOWATT

alta eficiencia (hasta 93%)
certificado por Eurovent.

Equipan ventiladores tipo
plug-fan con motor trifasico
controlado, cada uno de
ellos, por un un variador de
frecuencia.

www.solerpalau.es



RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES sp\
Serie CADB/T-HE ECOWATT \0&
REFERENCIA
[calo]s v llol I

1 2 3 4 5
1- Serie:

CADB-HE: Alimentacion monofésica (ventiladores y baterias eléctricas).
CADT-HE: Unicamente en versiones DI con alimentacién monofasica de los ventiladores y trifasica de las baterias eléctricas.

2 - Gama, segun opciones de calefaccion:
D: Gama sin aporte adicional de calefaccion.
DC: Gama con bateria de agua caliente incorporada.
DI: Gama con resistencia eléctrica de calefaccion incorporada.

3 - Tamaiio

4 - Tipo de configuracion:
LH: Izquierda horizontal
RH: Derecha horizontal
LV: Izquierda vertical
RV: Derecha vertical

5- ECOWATT: Gama con motores EC, o Variador de frecuencia integrado (segln tamafo).

VERSIONES ESTANDAR CADB/T-HE ECOWATT

Versiones Horizontales

Modelos D: sin aporte adicional de calefaccion.

CADB-HE -D 04 LH ECOWATT
CADB-HE =D 08 LH ECOWATT
CADB-HE =D 12 LH ECOWATT
CADB-HE -D 16 LH ECOWATT
CADB-HE -D 21 LH ECOWATT
CADT-HE -D 88 LH ECOWATT
CADB-HE -D 40 LH ECOWATT CADB-HE -D 40 RH ECOWATT
CADB-HE -D 54 LH ECOWATT CADB-HE -D 54 RH ECOWATT

En los modelos 04 a 21 sin baterias, la configuracién RH se obtiene a
partir de la version LH, mediante inversion de la posicién del by-pass.

Modelos DC: con bateria de agua caliente incorporada.

CADB-HE -DC 04 LH ECOWATT CADB-HE -DC 04 RH ECOWATT
CADB-HE -DC 08 LH ECOWATT CADB-HE -DC 08 RH ECOWATT
CADB-HE -DC 12 LH ECOWATT CADB-HE -DC 12 RH ECOWATT
CADB-HE -DC 16 LH ECOWATT CADB-HE -DC 16 RH ECOWATT
CADB-HE -DC 21 LH ECOWATT CADB-HE -DC 21 RH ECOWATT
CADT-HE -DC 33 LH ECOWATT CADT-HE -DC 88 RH ECOWATT
CADB-HE -DC 40 LH ECOWATT CADB-HE -DC 40 RH ECOWATT
CADB-HE -DC 54 LH ECOWATT CADB-HE -DC 54 RH ECOWATT

Modelos DI: con resistencia eléctrica de calefaccion incorporada.

CADB-HE -DI 04 LH ECOWATT CADB-HE -DI 04 RH ECOWATT
CADB-HE -DI 08 LH ECOWATT CADB-HE -DI 08 RH ECOWATT
CADB-HE -DI 12 LH ECOWATT CADB-HE -DI 12 RH ECOWATT
CADB-HE -DI 16 LH ECOWATT CADB-HE -DI 16 RH ECOWATT
CADT-HE -DI 21 LH ECOWATT CADT-HE -DI 21 RH ECOWATT
CADT-HE -DI 33 LH ECOWATT CADT-HE -DI 33 RH ECOWATT
CADT-HE -DI 40 LH ECOWATT CADT-HE -DI 40 RH ECOWATT
CADT-HE -DI 54 LH ECOWATT CADT-HE -DI 54 RH ECOWATT

Recuperadores de calor CADB/T-HE ECOWATT www.solerpalau.es




RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES ¢
Serie CADB/T-HE ECOWATT \0&

VERSIONES ESTANDAR CADB/T-HE ECOWATT

Versiones Verticales

Modelos D: sin aporte adicional de calefaccion.

CADB-HE -D 04 Lv ECOWATT CADB-HE -D 04 RV ECOWATT
CADB-HE =D 08 Lv ECOWATT CADB-HE =D 08 RV ECOWATT
CADB-HE =D 12 Lv ECOWATT CADB-HE =D 12 RV ECOWATT
CADB-HE -D 16 Lv ECOWATT CADB-HE -D 16 RV ECOWATT
CADB-HE -D 21 Lv ECOWATT CADB-HE -D 21 RV ECOWATT
CADT-HE -D 88 Lv ECOWATT CADT-HE -D 88 RV ECOWATT
CADB-HE -D 40 Lv ECOWATT CADB-HE -D 40 RV ECOWATT
CADB-HE -D 54 Lv ECOWATT CADB-HE -D 54 RV ECOWATT

Modelos DC: con bateria de agua caliente incorporada.

CADB-HE -DC 04 Lv ECOWATT CADB-HE -DC 04 RV ECOWATT
CADB-HE -DC 08 Lv ECOWATT CADB-HE -DC 08 RV ECOWATT
CADB-HE -DC 12 Lv ECOWATT CADB-HE -DC 12 RV ECOWATT
CADB-HE -DC 16 Lv ECOWATT CADB-HE -DC 16 RV ECOWATT
CADB-HE -DC 21 Lv ECOWATT CADB-HE -DC 21 RV ECOWATT
CADT-HE -DC 33 Lv ECOWATT CADT-HE -DC 33 RV ECOWATT
CADB-HE -DC 40 Lv ECOWATT CADB-HE -DC 40 RV ECOWATT
CADB-HE -DC 54 Lv ECOWATT CADB-HE -DC 54 RV ECOWATT

Modelos DI: con resistencia eléctrica de calefaccion incorporada.

CADB-HE -DI 04 Lv ECOWATT CADB-HE -DI 04 RV ECOWATT
CADB-HE -DI 08 Lv ECOWATT CADB-HE -DI 08 RV ECOWATT
CADB-HE -DI 12 Lv ECOWATT CADB-HE -DI 12 RV ECOWATT
CADB-HE -DI 16 Lv ECOWATT CADB-HE -DI 16 RV ECOWATT
CADT-HE -DI 21 Lv ECOWATT CADT-HE -DI 21 RV ECOWATT
CADT-HE -DI 33 Lv ECOWATT CADT-HE -DI 33 RV ECOWATT
CADT-HE -DI 40 Lv ECOWATT CADT-HE -DI 40 RV ECOWATT
CADT-HE -DI 54 Lv ECOWATT CADT-HE -DI 54 RV ECOWATT

www.solerpalau.es Recuperadores de calor CADB/T-HE ECOWATT




RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES g
Serie CADB/T-HE ECOWATT \0k

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelos D: sin aporte adicional de calefaccion.

Unidad completa Ventilador Peso
Diametro Caudal Eficiencia Alimentacion Velocidad Intensidad (kg)
conexiones aire nominal recuperador* eléctrica** maxima maxima
(mm) a 150Pa (%) (r.p.m.) (A)
(m3/h)

CADB-HE D 04 ECOWATT 200 450 87 1/230V, 50Hz 3700 0,95 145
CADB-HE D 08 ECOWATT 250 800 86,4 1/230V, 50Hz 2650 1,3 180
CADB-HE D 12 ECOWATT 315 1.200 85,3 1/230V, 50Hz 2550 1,7 172
CADB-HE D 16 ECOWATT J1B 1.600 85,5 1/230V, 50Hz 2845 1,9 231
CADB-HE D 21 ECOWATT 400 2.100 86,7 1/230V, 50Hz 1580 2,1 328
CADT-HE D 33 ECOWATT 400 3.300 85,9 3/400V, 50Hz 2600 1,9 410
CADB-HE D 40 ECOWATT 450 4.000 86,8 1/230V, 50Hz 2340 7,5 588
CADB-HE D 54 ECOWATT 500 5.400 87,1 1/230V, 50Hz 2110 9,3 718

* Eficiencia himeda referida a caudal nominal, condiciones exteriores (-5°C 80% RH) e interiores (20°C/50%RH).
** En los tamanos 40y 54 la tension de alimentacion corresponde al conjunto Variador de Frecuencia + Motor.

Modelos DC: con bateria de agua caliente incorporada.

Unidad completa Ventilador Bateria de agua caliente Peso
Diametro  Caudal Eficiencia Alimentacion Velocidad Intensidad Potencia calorifica Potencia calorifica  (kg)
conexiones nominal recuperador* eléctrica** maxima  maxima (kW) (kW)
aire a 150Pa (%) (r.p.m.) (A) T agua 80/60°C T agua 50/45°C
(mm) (m3/h)

CADB-HE DC 04 ECOWATT 200 450 87 1/230V, 50Hz 3700 0,95 2,7 1,6 147
CADB-HE DC 08 ECOWATT 250 800 86,4 1/230V, 50Hz 2650 1,3 5,1 3.1 183
CADB-HE DC 12 ECOWATT 315 1.200 85,3 1/230V, 50Hz 2550 1,7 7.1 4,3 175
CADB-HE DC 16 ECOWATT 315 1.600 85,5 1/230V, 50Hz 2845 1,9 8,6 5,3 235
CADB-HE DC 21 ECOWATT 400 2.100 86,7 1/230V, 50Hz 1580 2,1 12,6 7.8 333
CADT-HE DC 33 ECOWATT 400 3.300 85,9 3/400V, 50Hz 2600 1,9 18,2 1,1 413
CADB-HE DC 40 ECOWATT 450 4.000 86,8 1/230V, 50Hz 2340 7,5 23,9 14,4 597
CADB-HE DC 54 ECOWATT 500 5.400 87,1 1/230V, 50Hz 2110 9,3 32,1 19,5 730

* Eficiencia himeda referida a caudal nominal, condiciones exteriores (-5°C 80% RH) e interiores (20°C/50%RH).
** En los tamanos 40y 54 la tension de alimentacién corresponde al conjunto Variador de Frecuencia + Motor.

Modelos DI: con resistencia eléctrica de calefaccion incorporada.

Unidad completa Ventilador Bateria eléctrica Peso
Diametro Caudal Eficiencia Alimentacién  Velocidad Intensi- Alimentacion Potencia Intensidad (kg)
conexiones nominal recuperador*  eléctrica** maxima dad eléctrica (kW) maxima
aire a 150Pa (%) (rp.m.)  maxima (A)
(mm) (m3/h) (A)
CADB-HE DI 04 ECOWATT 200 450 87 1/230V, 50Hz 3700 0,95 1/230V, 50Hz 1 4,5 146
CADB-HE DI 08 ECOWATT 250 800 86,4 1/230V, 50Hz 2650 1,3 1/230V, 50Hz 2 9.1 182
CADB-HE DI 12 ECOWATT 315 1.200 85,3 1/230V, 50Hz 2550 1,7 1/230V, 50Hz 3 1,4 174
CADB-HE DI 16 ECOWATT 315 1.600 85,5 1/230V, 50Hz 2845 1,9 1/230V, 50Hz 3,5 15,9 233
CADT-HE DI 21 ECOWATT 400 2.100 86,7 1/230V, 50Hz 1580 2,1 3/400V, 50Hz 6 9.1 331
CADT-HE DI 33 ECOWATT 400 3.300 85,9 3/400V, 50Hz 2600 1,9 3/400V, 50Hz 7,5 1,4 414
CADT-HE DI 40 ECOWATT 450 4.000 86,8 1/230V, 50Hz 2340 7,5 3/400V, 50Hz 9 13,7 593
CADT-HE DI 54 ECOWATT 500 5.400 87,1 1/230V, 50Hz 2110 9.3 3/400V, 50Hz 12 18,2 725

* Eficiencia himeda referida a caudal nominal, condiciones exteriores (-5°C 80% RH) e interiores (20°C/50%RH).
** En los tamanos 40y 54 la tension de alimentacion corresponde al conjunto Variador de Frecuencia + Motor.

CARACTERISTICAS ACUSTICAS

Modelo Presion sonora (LpA)* Potencia sonora (LwA)
Aspiracion Descarga Radiado Aspiracion Descarga Radiado

CADB-HE 04 ECOWATT 34 55 43 54 75 63
CADB-HE 08 ECOWATT 37 54 38 57 74 58
CADB-HE 12 ECOWATT A 61 L 66 81 b4
CADB-HE 16 ECOWATT 45 60 45 65 80 65
CADB/T-HE 21 ECOWATT 42 58 42 62 78 62
CADB/T-HE 40 ECOWATT 46 68 54 66 88 74
CADB/T-HE 54 ECOWATT 47 65 55 67 85 75

* Nivel de presién sonora, en dB(A), medida en campo libre, a 3 m de distancia.
En funcién de las condiciones de instalacidn, tipo de cerramientos, asi como caracteristicas de los materiales utilizados en paredes y falsos techos,
los niveles de presion sonora reales pueden ser muy distintos a los valores indicados en la tabla.

Recuperadores de calor CADB/T-HE ECOWATT www.solerpalau.es




RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES sp\
Serie CADB/T-HE ECOWATT

EVOLUCION DE LA EFICIENCIA DE RECUPERACION EN FUNCION DEL CAUDAL

Eficiencia en las siguientes condiciones de trabajo:
Aire exterior: Temperatura = -5°, HR =80%
Aire interior: Temperatura = 20°C, HR=50%.

Versiones Horizontales
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES ¢
Serie CADB/T-HE ECOWATT \0&

RENDIMIENTO TERMICO DE LOS RECUPERADORES EN FUNCION DE LAS TEMPERATURAS

Versiones Verticales

AIRE EXTERIOR AIRE DE APORTACION* RENDIMIENTO*
Modelo Caudal aire Temperatura H.R. Temperatura H.R. Eficiencia Pot. Recuperada
(m3/h) (°C) (%) (°C) (%) (%) (kW)
-10 80 17,5 10,4 91,7 3,7
-5 80 17 16,7 87,8 3
CADB-HE 04 450
0 70 16,7 22,8 83,3 2,3
5 70 17,1 31,4 80,8 1,7
-10 80 17,5 10,4 91,7 6,6
-5 80 17 16,7 87,9 5,4
CADB-HE 08 800
0 70 16,7 22,6 83,4 4,2
5 70 17,1 31,4 80,9 3,1
-10 80 17,3 10,5 91,2 9,9
-5 80 16,8 16,9 87,2 8
CADB-HE 12 1.200
0 70 16,5 22,9 82,6 6,2
5 70 17 31,6 80,1 4,6
-10 80 17,2 10,6 90,8 13,1
-5 80 16,7 17,2 86,8 10,7
CADB-HE 16 1.600
0 70 16,4 23,1 82,2 8,3
5 70 17 31,7 79,9 6,1
-10 80 18,1 10 93,6 17,5
-5 80 17,5 16,2 89,8 14,3
CADB-HE 21 2.100
0 70 17,1 22,1 85,4 11
5 70 17,4 31,2 83 8,2
-10 80 17,9 10,3 93,2 24,9
-5 80 17,3 16,3 89,3 20,3
CADT-HE 33 3.300
0 70 17 22,2 84,8 15,8
5 70 17,4 30,9 82,4 11,7
-10 80 16,5 12,2 88,2 38,1
-5 80 16,7 17,7 86,8 30,9
CADB-HE 40 4.000
0 70 17 22 85,1 24
5 70 17,4 30,7 82,9 17,3
-10 80 16,6 12,1 88,5 51,5
-5 80 16,8 17,6 87,1 41,8
CADB-HE 54 5.400
0 70 17,1 21,9 85,7 32,5
5 70 17,5 30,5 83,3 235

*Para temperatura interior 20°C 50%.
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES sp\
Serie CADB/T-HE ECOWATT &

CONFIGURACIONES ESTANDAR CADB/T-HE D/DI/DC ECOWATT

A partir de estas configuraciones hay multiples variables que pueden ser realizadas por parte del
profesional instalador de una forma rapida y sencilla.

’ AIRE EXTRAIDO x REGISTRO MANTENIMIENTO

AL ARENUEVO 1 POSICION CAJA BORNES /
i~ VARIADOR DE FRECUENCIA

8 CONEXIONES DE AGUA

CADB/T-HE 04 a 33 CADB/T-HE 40y 54
Versiones horizontales (falso techo) Versiones horizontales

CADB/T-HE 04 a 33 CADB/T-HE 40y 54
Versiones verticales Versiones verticales
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES sp\
Serie CADB/T-HE ECOWATT &

DIMENSIONES (mm)

CADB/T-HE 04 a 33 LH =) AIRE EXTRAIDO == ARENUEVO

o —r i
o) {1\
8 i ©
® N w v
G
Modelo A B C D F G H
04 1520 760 375 200 187 167 1/2"GM
' b ol < ' 08 1750 910 425 250 212 198 1/2"GM
12 1700 1050 425 315 212 225 1/2"GM
i - ] = il 16 1950 1240 450 315 225 245 1/2"GM
H* ] 21 2300 1640 550 400 275 300 1/2"GM
33 2300 1640 650 400 325 300 1/2"GM
CADB/T-HE 04 a 33 RH =) AIRE EXTRAIDO == ARENUEVO
A B

G
-> -

Modelo A B C D F G H
04 1520 760 375 200 187 167 1/2"GM
<= ||} oo {1l =p 08 1750 910 425 250 212 198 1/2"GM
12 1700 1050 425 315 212 225 1/2'GM
ik - - oy 16 1950 1240 450 315 225 245 1/2"GM
”H* 21 2300 1640 550 400 275 300 1/2"GM
33 2300 1640 650 400 325 300 1/2"GM
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES
Serie CADB/T-HE ECOWATT

S

DIMENSIONES (mm)

CADB/T-HE 04 a 33 LV
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== ARENUEVO
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES
Serie CADB/T-HE ECOWATT

CURVAS CARACTERISTICAS

- g,: Caudal en m%/h.
- p: Presion estatica en Pay mmcda.
- Pabs = Potencia absorbida a la velocidad maxima (W).
- Aire seco normal a 20°C y 760 mm.c.d.Hg.
- Ensayos realizados de acuerdo a Norma IS0 5801 y AMCA 210-99.
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RECUPERADORES DE CALOR DE ALTA EFICIENCIA CONFIGURABLES

Serie CADB/T-HE ECOWATT

&

TABLA DE ACCESORIOS DE MONTAJE

Para mas informacion, ver apartados “accesorios de recuperadores” o “accesorios generales”.
Los accesorios de montaje se suministran con acabado de chapa galvanizada sin pintar.

Modelo recuperador (/] AFR-HE (Filtros accesorio y recambio para CADB/T-HE) SIL APC Acoplamiento
(mm) AFR-HE G4 AFR-HE M5 AFR-HE F7 AFR-HEF9 ~ enciador d:;i;’a eléstico
de aire
CADB-HE D/DI/DC 04 200 AFR-HE 200/04 G4  AFR-HE 200/04 M5 ~ AFR-HE 200/04 F7  AFR-HE 200/04 F9 SIL-200 APC-200  ACOPEL F400-200/160N
CADB-HE D/DI/DC 08 250 AFR-HE 250/08 G4  AFR-HE 250/08 M5 ~ AFR-HE 250/08 F7 ~ AFR-HE 250/08 F9 SIL-250 APC-250  ACOPEL F400-250/160N
CADB-HE D/DI/DC 12 315 AFR-HE 315/12G4  AFR-HE 315/12M5  AFR-HE315/12F7  AFR-HE 315/12 F9 SIL-315 APC-315  ACOPEL F400-315/160N
CADB-HE D/DI/DC 16 315 AFR-HE 315/16 G4  AFR-HE 315/16 M5 ~ AFR-HE315/16 F7  AFR-HE 315/16 F9 SIL-315 APC-315  ACOPEL F400-315/160N
CADB/T-HE D/DI/DC 21 400 AFR-HE 400/21 G4  AFR-HE 400/21 M5 ~ AFR-HE 400/21F7  AFR-HE 400/21 F9 SIL-400 APC-400  ACOPEL F400-400/160N
CADB/T-HE D/DI/DC 33 400 AFR-HE 400/33 G4  AFR-HE 400/33M5  AFR-HE 400/33F7  AFR-HE 400/33 F9 SIL-400 APC-400  ACOPEL F400-400/160N
CADB/T-HE D/DI/DC 40 450 AFR-HE 450/40 G4  AFR-HE 450/40 M5 ~ AFR-HE 450/40F7  AFR-HE 450/40 F9 SIL-450 APC-450  ACOPEL F400-450/160N
CADB/T-HE D/DI/DC 54 500 AFR-HE 500/54 G4  AFR-HE 500/54 M5 ~ AFR-HE 500/54 F7  AFR-HE 500/54 F9 SIL-500 APC-500 ACOPEL F400-500/160N
ACCESORIOS DE MONTAJE
TPP-HE
Tejados antilluvia
Los tejados antilluvia se suministran con acabado de chapa galvanizada sin pintar.
Modelo recuperador Modelo de tejado antilluvia
Horizontal (LH / RH) Vertical (LV / RV)
CADB-HE D/DI/DC 04 TPP-HE-H-04 TPP-HE-V-04
CADB-HE D/DI/DC 08 TPP-HE-H-08 TPP-HE-V-08
CADB-HE D/DI/DC 12 TPP-HE-H-12 TPP-HE-V-12
CADB-HE D/DI/DC 16 TPP-HE-H-16 TPP-HE-V-16
CADB/T-HE D/DI/DC 21 TPP-HE-H-21-33 TPP-HE-V-21
CADB/T-HE D/DI/DC 33 TPP-HE-H-21/33 TPP-HE-V-33
CADB/T-HE D/DI/DC 40 TPP-HE-H-40 TPP-HE-V-40
CADB/T-HE D/DI/DC 54 TPP-HE-H-54 TPP-HE-V-54
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

ANEJO 3



PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

CONDUCTOS DE ADMISION VENTILACION PLANTA PRIMERA

. Caudal Pérdida de carga lineal . Diametro Diametro AP/m

UL | e i (m3/h) constante (Ifa/m) MEEIEL a (mm) | comercial (mm) S, (Pa;m) CRES

Tramo

exterior 5 2063,6 1 Chapa galvanizada | 0,9| 361,88 355 5,79 1,10 17,59
0-1 11 2063,6 1 Chapa galvanizada | 0,9| 361,88 200 18,24 | 17,85 | 294,06
1-2 2 1305 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 304,82 200 11,53 7,75 30,52
2-3 3,5 435 1 Chapa galvanizada | 0,9| 202,01 200 3,84 1,05 5,53
2-4 1 870 1 Chapa galvanizada |0,9| 261,88 200 7,69 3,71 4,95
4-5 1 435 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 202,01 200 3,84 1,05 1,05
4-6 4,5 435 1 Chapa galvanizada | 0,9| 202,01 200 3,84 1,05 6,58
1-7 5,5 262,15 1 Chapa galvanizada | 0,9| 167,11 175 3,02 0,80 6,17
7-8 1 82,15 1 Chapa galvanizada | 0,9| 108,21 125 1,85 0,50 0,50
7-9 4,5 180 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 145,16 150 2,82 0,85 5,40
9-10 3 90 1 Chapa galvanizada |0,9| 111,98 125 2,03 0,59 1,76
9-11 7 90 1 Chapa galvanizada |0,9| 111,98 125 2,03 0,59 4,68
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

CONDUCTOS DE ADMISION VENTILACION PLANTA BAJA

. Caudal Pérdida de carga lineal . Diametro Diametro AP/m

[LCuchy LSRR RS ) (m3/h) constante (Ifa/m) sietens a (mm) comercial (mm) v(m/s) (Pa;m) SR

1-12 4 496,45 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 212,25 200 4,39 1,34 7,93
12-13 1 349,16 1 Chapa galvanizada |0,9| 186,04 175 4,03 1,35 6,16
13-14 1,5 34,16 1 Chapa galvanizada |0,9| 77,91 100 1,21 0,30 0,45
13-15 1 315 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 179,01 175 3,64 1,12 2,95
15-16 5 90 1 Chapa galvanizada |0,9| 111,98 125 2,04 0,59 3,51
15-17 0,5 225 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 157,81 150 3,54 1,28 0,94
17-18 2,5 90 1 Chapa galvanizada |0,9| 111,98 125 2,04 0,59 1,46
17-19 5,5 135 1 Chapa galvanizada | 0,9| 130,34 125 3,06 1,23 7,96
12-20 10 147,28 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 134,66 125 3,33 1,44 17,49
20-21 1 57,28 1 Chapa galvanizada |0,9| 94,54 100 2,03 0,76 0,76
20-22 1,5 90 1 Chapa galvanizada |0,9| 111,98 125 2,04 0,59 1,52
22-23 2,5 45 1 Chapa galvanizada |0,9| 86,38 100 1,59 0,49 1,60
22-24 3 45 1 Chapa galvanizada |0,9| 86,38 100 1,59 0,49 1,84
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

CONDUCTOS DE EXTRACCION VENTILACION PLANTA PRIMERA

. Caudal Pérdida de carga lineal . Diametro Diametro AP/m
[LCuchy LSRR RS ) (m3/h) constante (Ifa/m) sietens a (mm) comercial (mm) v(m/s) (Pa;m) CRES
Exterior 5 2063,6 1 Chapa galvanizada |0,9| 361,88 355 5,79 1,10 5,49
0-1' 2 2063,6 1 Chapa galvanizada |0,9| 361,88 200 18,25 | 17,85 35,70
1'-2' 6 180 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 145,16 150 2,83 0,85 5,12
2'-3' 3 90 1 Chapa galvanizada |0,9| 111,98 125 2,04 0,59 1,76
2'-4' 6 90 1 Chapa galvanizada |0,9| 111,98 125 2,04 0,59 3,51
1'-5' 2 1881,59 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 349,58 200 16,64 | 15,09 30,18
5-6' 10 82,15 1 Chapa galvanizada |0,9| 108,21 100 2,91 1,47 14,68
5-7 8 1799,44 1 Chapa galvanizada |0,9| 343,79 200 15,91 | 13,91 111,29
7'-8' 2 1305 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 304,82 200 11,54 7,75 15,50
8'-9 1 326,25 1 Chapa galvanizada |0,9| 181,37 175 3,77 1,19 1,19
8'-10' 5 978,75 1 Chapa galvanizada |0,9| 273,69 200 8,65 4,59 22,96
10'-11' 1 326,25 1 Chapa galvanizada (0,9 | 181,37 200 2,88 0,62 0,62
10'-12' 3 652,5 1 Chapa galvanizada |0,9| 235,13 200 5,77 2,20 6,59
12'-13' 1 326,25 1 Chapa galvanizada |0,9| 181,37 175 3,77 1,19 1,19
12'-14' 8 326,25 1 Chapa galvanizada |0,9| 181,37 175 3,77 1,19 9,52
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

CONDUCTOS DE EXTRACCION VENTILACION PLANTA BAJA

. Caudal Pérdida de carga lineal . Diametro Didmetro AP/m
iy loneitedlin (m3/h) constante (Ifa/m) ML a (mm) | comercial (mm) v(m/s) (Pa;m) Rl et
7'-15' 3,5 496,44 1 Chapa galvanizada |0,9| 212,25 200 4,39 1,34 4,67
15'-16' 3 315 1 Chapa galvanizada |0,9| 179,01 175 3,64 1,12 3,35
16'-17' 1 90 1 Chapa galvanizada |0,9| 111,98 125 2,04 0,59 0,59
16' - 18' 12 225 1 Chapa galvanizada |0,9| 157,81 150 3,54 1,28 15,36
18'-19' 3,5 90 1 Chapa galvanizada |0,9| 111,98 125 2,04 0,59 2,05
18'-20 5 135 1 Chapa galvanizada | 0,9| 130,34 125 3,06 1,23 6,13
15'-21" 4 181,44 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 145,60 150 2,85 0,87 3,46
21'-22' 1 34,16 1 Chapa galvanizada |0,9| 77,91 100 1,21 0,30 0,30
22'-23' 9 147,28 1 Chapa galvanizada |0,9| 134,66 150 2,32 0,59 5,33
23'-24' 1 57,28 1 Chapa galvanizada | 0,9 | 94,54 100 2,03 0,76 0,76
23'-25' 5 90 1 Chapa galvanizada |0,9| 111,98 125 2,04 0,59 2,93
25'-26' 2 45 1 Chapa galvanizada |0,9| 86,38 100 1,59 0,49 0,98
25'-27' 7 45 1 Chapa galvanizada |0,9| 86,38 100 1,59 0,49 3,44
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Fachada y entrada al edificio

Cubierta edificio
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Parte de fachada por donde entrardn en el edificio los conductos de ventilacion

Hall planta primera
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Sala reuniones planta primera
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

ANEJO 5: GESTION DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION Y LA DEMOLICION

ANEJO 5



PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Normativa de referencia:

e Real Decreto 105/2008 por el que se regula la producciéon y gestién de residuos

de la construccién y demolicién.

e Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoracién y
eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

Contenido del Estudio:

1. Identificacién de los residuos y estimacién de la cantidad, expresada en
toneladas y m® de los residuos de la construccién y demolicidn que se
generaran en la obra codificados con arreglo a la Orden MAM/304/2002.

2. Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto.

3. Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacién a que se destinaran

los residuos que se generardn en la obra.
4. Medidas para la separacién de residuos.

5. Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo,

separacion y otras operaciones.

6. Valoracion del coste previsto de la gestidn correcta de los residuos de

construccion y demolicién

En el pliego de condiciones técnicas del proyecto, se incluyen las prescripciones técnicas
particulares en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras

operaciones de gestidon de los residuos de construcciéon y demolicion dentro de la obra.
Identificacion de la Obra:
El emplazamiento de la obra es:

Edificio Ferndndez Espinosa - Junta Municipal Santa Isabel

Avenida Santa Isabel 100, 50016 Zaragoza.
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

A ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC

Tipologia RC Estimacion Precio gestion en: | Importe (€£)
volumen planta/Vertedero/Cantera/
(m3) Gestor (€/m3)
RC Naturaleza pétrea
0,29 20 5,80
(Nivel I1)
RC Naturaleza no
2,5 20 50,00
pétrea (Nivel I1)
RC: Potencialmente
0 50 0
peligroso (Nivel I1)
RC: Potencialmente
0 50 0

peligroso (Nivel I1)
TOTAL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC 55,80
B RESTO DE COSTES DE GESTION

Almacenaje y clasificacion en obra, transporte autorizado a 27,90
destino final (0,5 x A)

TOTAL RESTO DE COSTES DE GESTION 27,90
TOTAL PRESUPUESTO (A+B) 83,70

El importe total estimado de gestidén de los residuos de construccién es de OCHENTA
Y TRES EUROS CON SETENTA CENTIMOS (83,70 €).

Zaragoza, Agosto 2017

El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

Fdo: Alberto Hernandez Bernad

Ingeniero Industrial
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PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA

17 - 033 - SIS EDIF FDEZ ESPINOSA J MUNICIPAL EFIC ICL - PI
REM: 263 — EDIFICIO JOSE ANTONIO FERNANDEZ ESPINOSA

= PLIEGO DE CONDICIONES
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Disposiciones generales

1.1. NATURALEZA

Se denomina Pliego general de prescripciones técnicas al
conjunto de condiciones que han de cumplir los materiales
empleados en la construccion del edificio, asi como las técnicas
de su colocacion en obra y las que han de regir la ejecucion de
las instalaciones que se vayan a realizar en el mismo.

Se seguird, en todo, lo establecido en el pliego de
prescripciones técnicas para la edificacion, elaborado por la
Direccién General de Arquitectura, asi como en las Normas
Tecnolégicas de la Edificacion, publicadas por el Ministerio de
Obras Publicas y Transportes, y en las normas y o6rdenes
vigentes hasta la fecha de redaccién de este proyecto.

1.2. DOCUMENTOS DEL CONTRATO
Los documentos que constituyen el Contrato son:

- El acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho.
- El presente Pliego de Condiciones Generales.

- Los documentos del proyecto, graficos y escritos.

- Planing de obra.

Para la documentacién que haya podido quedar incompleta, se
seguira lo marcado en el Pliego General de Condiciones de la
edificacion, establecido por la Direccion General de Arquitectos
y Normas Tecnoldgicas vigentes.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos del
Contrato, si en la documentacién se describen, de forma grafica
o escrita, elementos no cubiertos por el Contrato, el contratista
lo sefalara a la Direccion Técnica que le relevara de su interés.

1.3. PREPARACION DE LA OBRA

Previamente a la formalizacion del Contrato, el Contratista
debera haber visitado y examinado el emplazamiento de las
obras, y de sus alrededores, y se habra asegurado que las
caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de acceso, vias
de comunicacion, instalaciones existentes, etc., no afectaran al
cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

Durante el periodo de preparacion tras la firma del Contrato,
debera comunicar a la Direccién de obra, y antes del comienzo
de ésta:

- Los detalles complementarios.
- La memoria de organizacion de obra.
- Calendario de ejecucion pormenorizado.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras
por el Contratista, y también la circulaciéon por las vias vecinas
que este precise, seran realizadas de forma que no produzcan
dafios, molestias o interferencias no razonables a los
propietarios vecinos o0 a posibles terceras personas o
propietarios afectados.

El Contratista tomara a su cargo la prestacion de personal para
la realizacion inicial y el mantenimiento de todas las
instalaciones necesarias para la proteccion, iluminacion y
vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que sean
necesarias para la seguridad o buena realizacion de éstas,
segun la Reglamentacion Oficial vigente o las instrucciones de la
Direccion de la obra.

En particular, el Contratista instalarda un vallado permanente,
durante el plazo de las obras, como minimo igual al exigido por
las Autoridades del lugar en donde se encuentren las obras.

El Contratista instalara todos los servicios higiénicos que sean
precisos para el personal que intervenga en las obras, de
conformidad con los Reglamentos del Trabajo.

Seran expuestos por el contratista a la Direccion Técnica los
materiales o procedimientos no tradicionales, caso de interesar
a aquel su empleo; el acuerdo para ello, debera hacerse constar

tras el informe Técnico pertinente de ser necesario lo mas
rapidamente posible.

También seran sometidos, por el Contratista, los estudios
especiales necesarios para la ejecucion de los trabajos. Antes
de comenzar una parte de obra que necesite de dichos estudios,
el Contratista habra obtenido la aceptacion técnica de su
propuesta por parte de la Direccién de obra, sin cuyo requisito
no se podra acometer esa parte del trabajo.

1.4. COMIENZO DE LA OBRA

La obra se considerara comenzada tras la aceptacion del
replanteo; en ese momento se levantara un Acta. El Contratista
sera responsable de replanteo correcto de las obras, a partir de
los puntos de nivel o de referencias que seran notificados por la
Propiedad.

Sera igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y
dimensiones de las obras ejecutadas sean correctas, y de
proporcionar los instrumentos y mano de obra necesarios para
conseguir este fin.

Si durante la realizacion de las obras se apreciase un error en
los replanteos, alineaciones o dimensiones de una parte
cualquiera de las obras, el Contratista procedera a su
rectificacion a su costa. La verificacion de los replanteos,
alineaciones o dimensiones por la Direccion de obra, no eximira
al Contratista de sus responsabilidades en cuanto a sus
exactitudes.

El Contratista debera cuidadosamente proteger todos los
mojones, estacas y sefiales que contribuyan al replanteo de las
obras.

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en
el emplazamiento, tales como fosiles, monedas, otros restos
arqueoldégicos o elementos de valor geoldgico, seran
considerados como propiedad del Propietario, y el Contratista,
una vez enterado de la existencia de los mismos, se lo notificara
al Propietario y tomara todas las medidas y precauciones
necesarios, segun le indique la propiedad, para impedir el
deterioro o destruccién de estos objetos.

Caso de que estas instrucciones del Propietario encaminadas a
este fin, comportasen alguna dificultad para el cumplimiento de
las obligaciones del Contrato, el Contratista se lo hara notar asi
al Propietario para una solucién equitativa de estas dificultades.

1.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las funciones de la Direccion de obra, del Arquitecto y
Aparejador, segun se definen en los documentos del Contrato,
seran las de inspeccionar las obras, autorizar los pagos al
Contratista y aprobar finalmente su calidad. Estas funciones no
relevaran en ningun momento al Contratista de sus obligaciones
segun el Contrato.

Tanto la Direcciéon de obra como el Arquitecto y Aparejador no
podran ordenar ningun trabajo que sea susceptible de retardar la
ejecucion de las obras, o provocar un coste adicional, sin la
previa conformidad del Propietario. Las aprobaciones de la
Direccion de obra no eximirdn al Contratista de su
responsabilidad ante vicios ocultos no observados en el
momento de la aprobacion.

Se establece expresamente que las instrucciones de la
Direccion de obra, tendran caracter ejecutivo y seran cumplidas
por el Contratista sin perjuicio de las demandas posteriores por
las partes interesadas, y de las responsabilidades a que hubiese
lugar. Se incluyen las instrucciones:

- Para demoler o corregir las obras que no hayan sido
ejecutadas segun las condiciones del contrato.

- Para retirar y reemplazar los prefabricados y materiales
defectuosos.

- Para asegurar la buena ejecucioén de los trabajos.

- Para conseguir respetar el calendario de ejecucion.
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Si el Contratista estima que las 6rdenes que le han sido dirigidas
son contrarias a sus obligaciones contractuales, o que le
exceden, debera expresar sus reservas en un plazo de 15 dias a
partir de su recepcion.

Si el Promotor, que por principio ello no le compete, diera
directamente 6rdenes en obra al Contratista, sometera éstas a la
Direccién Técnica para ver si pueden ser aceptadas; en todo
caso se deslindara la mision durante los trabajos.

El Contratista practicara a su costa, en tiempo util, las pruebas
necesarias que le pida la Direccion Técnica; igualmente en lo
relacionado con muestras de materiales a emplear etc. que
habran de recibir la aprobacion previa.

En caso de que la Propiedad decidiese sustituir a las personas o
sociedades encargadas de la Direccion de obra, o al Arquitecto
o Aparejador, podra hacerlo, notificandose asi al Contratista. Las
atribuciones y responsabilidades de esta nueva Direccion de
obra, Arquitecto y Aparejador, seran las mismas establecidas en
Contrato para los anteriores.

El Contratista tendra la responsabilidad de aportar todo el
personal necesario, tanto en sus niveles de direccion y
organizacion o administraciéon como en los de ejecucion, para el
correcto cumplimiento de las obligaciones contractuales.

El Contratista designara a una persona suya, como
Representante, a todos los efectos, para la realizacion de las
obras. Este Representante deberd tener la experiencia y
calificacion necesaria para el tipo de obra de que se trate, y
debera merecer la aprobacion de la Direccion de obra.

Este Representante del Contratista serd asignado
exclusivamente a la obra objeto de este Contrato y debera
permanecer en la obra durante la jornada normal de trabajo,
donde atendera a los requerimientos de la Direccién de obra
como interlocutor valido y responsable en nombre del
Contratista.

Caso de que la Direccion de obra observase defectos en el
comportamiento de este Representante del Contratista, podra
retirarle su aprobacion y solicitar un Nuevo Representante que
sera facilitado por el Contratista sin demora excesiva.

El Contratista empleara en la obra Unicamente el personal
adecuado, con las calificaciones necesarias para la realizacion
del trabajo. La Direccion de obra tendra autoridad para rechazar
o exigir la retirada inmediata de todo el personal del Contratista
que, a su juicio, tenga un comportamiento defectuoso o
negligente, o realice imprudencias temerarias, o sea
incompetente para la realizacion de los trabajos del Contrato.

El Contratista facilitarda a sus expensas, el transporte,
alojamiento y alimentacién para el personal, caso de que sean
necesarios.

El Contratista debera, en todas sus relaciones con el personal,
asi como por sus consecuencias para el cumplimiento de sus
obligaciones contractuales, tener presentes las fiestas y dias no
habiles por razones religiosas o politcas que estén
reglamentadas o que constituyan tradicion en la localidad.

El Contratista debera, permanentemente, tomar las medidas
razonables para prevenir cualquier accién ilegal, sediciosa o
politica que pueda alterar el orden de la obra o perjudicar a las
personas o bienes situados en las proximidades.

El Contratista deberd suministrar, con la periodicidad que le
indique la Direccion de obra, un listado de todo el personal
empleado en las obras, indicando nombres y categorias
profesionales.

La Propiedad podra solicitar al Contratista que todo su personal
lleve un distintivo adecuado, a efectos de controlar el acceso a
las obras.

El Contratista se compromete a emplear personal Unicamente
en conformidad con la Reglamentacién Laboral Vigente, y sera

responsable total en caso de que este requisito no se cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal
del Contratista, se aplicaran igualmente al de sus
subcontratistas, y el Contratista sera el responsable total de que
sean cumplidos. Especialmente, el Contratista sera responsable
del cumplimiento de todas las obligaciones de la Seguridad
Social de sus subcontratistas.

El Contratista establecera un domicilio cercano a la obra a
efectos de notificaciones.

La Propiedad tendrd la facultad de hacer intervenir,
simultdneamente, en las obras a otros constructores o
instaladores o personal propio suyo, ademas del Contratista
participante en este Contrato.

La coordinacién entre el Contratista y los demas constructores
mencionados en el parrafo anterior, se hara segun las
instrucciones de la Direccion de obra. El Contratista se
compromete a colaborar en estas instrucciones, teniendo en
cuenta que deberan estar encaminadas a conseguir una mejor
realizacion de las obras sin producir perjuicios al Contratista.

El Contratista no podra negarse a la prestacion a los demas
constructores o a la Propiedad, de sus medios auxiliares de
elevacion o transporte, o instalaciones auxiliares, tales como
agua potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad,
siempre que esta utilizacion no le cause perjuicios o molestias
apreciables y recibiendo como contraprestacion por este
servicio, unas cantidades razonables en funcién de los costes
reales de las mismas.

Si alguna parte de la obra del Contratista depende, para que
pueda ser realizada correctamente, de la ejecucion o resultados
de los trabajos de otros contratistas o instaladores, o de la
Propiedad, el Contratista inspeccionara estos trabajos previos y
notificara inmediatamente a la Direccién de obra todos los
defectos que haya encontrado, y que impidan la correcta
ejecucion de su parte.

El hecho de no hacer esta inspeccién o no notificar los defectos
encontrados, significaria una aceptacion de la calidad de la
misma para la realizacién de sus trabajos.

En el caso de que se produzcan dafios entre el Contratista y
cualquier otro constructor o instalador participante en la obra, el
Contratista estd de acuerdo en resolver estos dafios
directamente con el constructor o instalador interesado, evitando
cualquier reclamacion que pudiera surgir hacia la Propiedad.

1.6. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Los materiales y la forma de su empleo estaran de acuerdo con
las disposiciones del Contrato, las reglas usuales de buena
practica y las instrucciones de la Direccion de Obra. La Direccion
de obra podra solicitar al Contratista que le presente muestras
de todos los materiales que piensa utilizar, con la anticipacion
suficiente a su utilizacién, para permitir ensayos, aprobaciones o
el estudio de soluciones alternativas.

El coste de los ensayos a realizar en los materiales o en las
obras sera a cargo del Contratista, en el caso de que asi esté
previsto en los Documentos del Contrato, o en el caso de que
sea aconsejable hacerlos, como consecuencia de defectos
aparentemente observados, aunque el resultado de estos
ensayos sea satisfactorio.

En el caso que no se hubiese observado ningun defecto
aparente, pero sin embargo, la Direccién de obra decidiese
realizar ensayos de comprobacion, el coste de los ensayos sera
a cargo del Propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del
Contratista si el resultado es contrario.

El Contratista garantizara el cumplimiento de todas las patentes
o procedimientos registrados, y se responsabilizara ante todas
las reclamaciones que pudieran surgir por la infraccion de estas
patentes o procedimientos registrados.
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Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, seran
retirados inmediatamente del lugar de las obras, y sustituidos
por otros satisfactorios.

El Contratista sera responsable del transporte, descarga,
almacenaje y manipulacion de todos sus materiales, incluso en
el caso de que utilice locales de almacenaje o medios auxiliares
del Propietario o de otros constructores.

1.7. RECEPCION.

En el momento que el Contratista considere que haya terminado
las obras, lo comunicara por escrito a la Propiedad, y a la
Direcciéon de obra, y ésta fijara dentro de los diez dias
siguientes, el dia y la hora que tendra lugar la Recepcién
Provisional de las obras.

A ella debera asistir la Direccion de las obras, el Arquitecto, el
Aparejador, la Propiedad y el Contratista. En el caso de que el
Contratista no asistiera a tal acto en el dia y hora sefialados,
quedara automaticamente citado para el dia siguiente a la
misma hora.

Si no asistiera a este segundo acto, se procedera a la formacion
de un Acta sin su asistencia, entendiéndose que el Contratista
acepta y da su conformidad a lo acordado.

La recepcion libera al Contratista de todas las obligaciones
contractuales, salvo las previstas en los parrafos siguientes de
garantia. La fecha del Acta de Recepcién sera comienzo para
contar las responsabilidades bienales y decenales que después
se indican.

Cuando las obras no se hallaran en estado de ser recibidas, se
haréd constar en el Acta, y se especificaran en el mismo o en
documento anexo las precisas y detalladas instrucciones que la
Direccion estime oportunas, para remediar los defectos
observados. Se fijara un tiempo prudencial para subsanarlas, a
juicio de la Direccion y aun cuando las obras se dieran por
recibidas provisionalmente, no comenzara a contar el plazo de
Garantia hasta tanto no hayan subsanado los defectos
apuntados.

La relacion de los trabajos y repasos a efectuar, se hara en
folios separados, que se consideran anexos al Acta. La
recepcion no puede ser solicitada mas que a la terminacion de
todas las obras previstas en el Contrato, salvo si en el Pliego de
Condiciones particulares del Contrato se han previsto
recepciones parciales.

Si transcurrido el plazo establecido, el Contratista no hubiera
efectuado los trabajos y repasos acordados y consignados en el
Acta antedicha, la Propiedad podra efectuarlos por sus medios,
cargando los gastos a la suma que en concepto de garantia
haya sido retenida al Contratista durante el transcurso de la
obra.

Una vez terminadas las obras, previamente a la Recepcion
Provisional de las mismas, el Contratista realizara una limpieza
total del emplazamiento, retirando escombros, basuras y todas
las instalaciones provisionales utilizadas durante las obras,
dejando el emplazamiento en condiciones satisfactorias, a juicio
de la Direccion de obra; igualmente repondra las aceras o
elementos de la urbanizaciéon adyacentes que hubiesen sido
dafiados para la realizaciéon de las obras. Asi mismo, demolera
las casetas provisionales.

La Recepcién Provisional de las obras, a efectos del presente
contrato sélo se considerara hecha cuando la Propiedad y el
Contratista asi lo acuerden en el Documento correspondiente.

La formulacién por el Propietario o el Arquitecto o Aparejador de
la Direccion de Obra, de otros documentos de tipo oficial que
sean precisos, tales como tramites municipales o del Ministerio
de la Vivienda, etc., no tendran el valor de dar por hecha la
Recepcioén Provisional.

Caso de que se demore excesivamente el momento de la
Recepcion Provisional, por causas imputables al Contratista, la
Propiedad podra proceder a ocupar parcialmente las obras, sin
que esto exima al Contratista de su obligacién de terminar los
trabajos pendientes, ni que pueda significar aceptacion de la
Recepcioén Provisional.

La duracién del Plazo de Garantia sera la establecida en las
Condiciones Particulares, y como minimo de 2 afios a partir de
la fecha de Recepcion Provisional.

Los gastos de conservaciéon del edificio durante el Plazo de
Garantia en lo que corresponde a las obras realizadas por el
Contratista, seran por cuenta del Contratista.

El Contratista se obliga a reparar y subsanar todos los defectos
de construccién que surgieran durante tal Plazo de Garantia, en
todos los elementos de la obra realizada por él mismo.

En el caso de que durante el Plazo de Garantia de dos afios, se
observen en la obra realizada defectos que requieran una
correccion importante, el Plazo de Garantia sobre los elementos
a que se refiera este defecto, continuara durante otros dos afios
a partir del momento de la correccién de los mismos.

Si el Contratista hiciera caso omiso de las indicaciones para
corregir defectos, la Propiedad se reserva el derecho de realizar
los trabajos necesarios por si misma, o con la ayuda de otros
constructores, descontando el importe de los mismos de los
pagos pendientes de las retenciones por garantia y reclamando
la diferencia al Contratista en caso de que el coste de esta
correccion de defectos fuese superior a la retencion por
garantia.

La devolucion de las cantidades retenidas en concepto de
garantia no obsta para que subsista la responsabilidad penal del
Contratista, y las demas previstas en la Legislacion vigente.

Se admitiran como dias de condiciones climatoldgicas adversas
a efectos de trabajos que deban realizarse a la intemperie
aquellos en los que se dé alguna de las condiciones siguientes:

- La temperatura sea inferior a -2 grados C. después de
transcurrida una hora desde la de comienzo normal de los
trabajos.

- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos entre las 7 h. y las 18
h.

- El viento sea tan fuerte que no permita a las maquinas de
elevacion trabajar y esto en el caso de que el Contratista no
pudiera efectuar ningun otro trabajo en el que no se precise el
uso de estas maquinas.

- Se podra prever un plazo maximo de dos dias, después de una
helada prolongada, a fin de permitir el deshielo de los materiales
y del andamiaje.

Si el Contratista desea acogerse a la demora por condiciones
climatoldgicas adversas, debera hacerlo comunicandoselo a la
Direcciéon de Obra en el plazo maximo de siete dias a partir de
aquellos en los que existan condiciones climatoldgicas adversas.

Zaragoza, Agosto 2017

El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Térmicas en los Edificios

1.-OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma
parte de la documentacion del presente proyecto y que regira
las obras para la realizacion del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables para la ejecuciéon de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, acorde a lo estipulado
por el REAL DECRETO 1027/2007 de 20 de julio por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el
que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, y en
cumplimiento de la Ley 1/2001 de 21 de mayo sobre
construccion de edificios aptos para la utilizacion de energia
solar, en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de
Canarias.

Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacion
seran dilucidadas por el Ingeniero-Director de la obra. Por el
mero hecho de intervenir en la misma, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se
refiere al  suministro, instalacién, pruebas, ensayos,
verificaciones y mantenimiento de materiales necesarios en el
montaje de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
extendiéndose a todos los sistemas mecanicos, hidraulicos,
eléctricos y electronicos que forman parte de estas instalaciones
reguladas por el REAL DECRETO 1027/2007 por el que se
aprueba el Reglamento RITE anteriormente enunciado e
Instrucciones Técnicas (IT), para garantizar el cumplimiento de
las exigencias de ahorro y eficiencia energética, satisfacer los
fines basicos de su funcionalidad para la cual es disefiada y
construida, e incluyan todos los aspectos de su seguridad,
atendiendo la demanda de bienestar (bienestar térmico segin
CTE-HE 2 de “Rendimiento de las instalaciones térmicas”) e
higiene de las personas y mejorar asimismo la calidad del aire,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos,
principios y objetivos basicos del Plan de Fomento de las
Energias Renovables (2005-2010) y del Plan Energético de
Canarias (PECAN 2006-2015).

En determinados supuestos se podra adoptar, por la propia
naturaleza de los mismos o del desarrollo tecnoldgico,
soluciones diferentes a las exigidas en el presente Pliego de
Condiciones Técnicas, siempre y cuando quede suficientemente
justificada su necesidad, sean ademas aprobadas por el
Ingeniero-Director y no impliguen una disminucion de las
exigencias minimas de calidad y de eficiencia energética
especificadas en el mismo.

Asimismo su ambito se extiende y aplica a las Instalaciones
Térmicas en los Edificios de nueva construccion y a las de los
edificios construidos, en lo relativo a su reforma, mantenimiento,
uso e inspeccion, con las limitaciones que en el mismo se
determinan, entendiéndose como reforma de una instalacion
térmica todo cambio que se efectle en ella y que suponga una
modificacién del proyecto o memoria técnica con el que fue
ejecutada y registrada. En tal sentido, se consideran reformas
las que estén comprendidas en alguno de los siguientes casos:

a) La incorporacién de nuevos subsistemas de climatizacion
o de produccion de agua caliente sanitaria o la
modificacién de los existentes.

b) La sustitucion por otro de diferentes caracteristicas o
ampliacion del nimero de equipos generadores de calor o
de frio.

c) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacién
de energias renovables.

d) El cambio de uso previsto del edificio.

Igualmente sera de aplicacién a las instalaciones térmicas
existentes en cuanto se refiere a su mantenimiento, uso e
inspeccion.

En cumplimiento de limitacion de la demanda energética,
secci6n HE 1 del CTE, se aplicara a:

a) Edificios de nueva construccion.

b) Modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios
existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m2 donde se
renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.

, excluyéndose del campo de aplicacion:

a) Edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion
deban permanecer abiertas.

b) Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser
parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitecténico o histérico, cuando el cumplimiento de
tales exigencias pudiese alterar de manera inaceptable su
caracter o aspecto.

c) Edificios utilizados como lugares de culto y para
actividades religiosas.

d) Construcciones provisionales con un plazo previsto de
utilizacion igual o inferior a dos afios.

e) Instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no
residenciales.

fy  Edificios aislados con una superficie (til total inferior a 50
m2.

Asimismo y por aplicacién de lo sefialado por el CTE-HE-4
“Contribucién solar minima de Agua Caliente Sanitaria” se
extiende este ambito a los edificios de nueva construccién y
rehabilitacion de edificios existentes de cualquier uso en los que
exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion
de piscina cubierta.

Finalmente, en la Comunidad Auténoma de Canarias y en el
cumplimiento de la Ley 1/2001 de 21 de mayo, sobre
construcciéon de edificios aptos para la utilizacion de energia
solar, “todos los edificios destinados a vivienda deberan
proyectarse y construirse de modo que, al ponerse en uso, sea
posible dotarlos sin més obra ni trabajo que la mera conexién y
puesta en funcionamiento de los aparatos, placas u otros
equipos técnicos similares que sean precisos de instalaciones
aptas para la produccién, acumulacién, almacenamiento vy
utilizacién de agua caliente para uso sanitario mediante energia
solar térmica”.

Esta obligacién de proyectar y construir las preinstalaciones de
energia solar térmica, en las condiciones y con las
caracteristicas que reglamentariamente se determinen, se
extiende a todas las edificaciones e instalaciones destinadas,
principalmente o de manera accesoria, a usos agricolas,
ganaderos, asistenciales, de restauracion, deportivos, docentes,
hoteleros, culturales y recreativos y, en general, a cualquier otro
donde exista la necesidad de producir agua caliente para uso
humano.

No sera de aplicacion a las instalaciones térmicas de procesos
industriales, agricolas o de otro tipo, en la parte que no esté
destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene
de las personas.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en
el presente Pliego, seran de aplicacion, a los efectos de
garantizar la calidad, funcionalidad, eficiencia y durabilidad de
las instalaciones térmicas en los edificios, observandose en todo
momento durante su ejecucion, las siguientes normas y
reglamentos:
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REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, (deroga al Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio).

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enero, por el que se
aprueba el Procedimiento béasico para la certificacion de
eficiencia energética de edificios de nueva construccion (BOE
Num. 27 de 31 de enero de 2007).

ORDEN de 25 de mayo de 2007, sobre instalaciones interiores
de suministro de agua y de evacuacion de aguas en los
edificios.

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se
aprueba el documento basico «DB-HR Proteccion frente al
ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 1244/1979 de 4 de abril por el que se
aprueba el Reglamento de Aparatos a Presién RAP BOE num.
154, 28/06/1979), modificado por el REAL DECRETO 507/1982
de 15 de enero de 1982 por el que se modifica el Reglamento
de Aparatos a Presién aprobado por el RD 1244/1979 de 4 de
abril de 1979 y por el REAL DECRETO 1504/1990 por el que se
modifican determinados articulos del RAP.

ORDEN de 6 de octubre de 1980, del Ministerio de Industria y
Energia por la que se aprueba la ITC-MIE-AP2 "Tuberias para
fluidos relativos a calderas". (BOE nim. 265, 04/11/1980)

ORDEN de 9 de abril de 1981, por la que se especifican las
exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para
agua caliente y climatizacion, a efectos de la concesion de
subvenciones a sus propietarios, en desarrollo del articulo 13 de
la Ley 82/1980, de 30 de Diciembre, sobre Conservacion de la
Energia. BOE de 25-04-81

RESOLUCION de 15 de julio de 1981 Diversos materiales
aislantes térmicos. Sello INCE. BOE 11/09/81

ORDEN de 2 de marzo de 1982 por la que se modifica la
ORDEN 09/04/81, por la que se especifican las exigencias
técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua
caliente y climatizacion

REAL DECRETO 3089/82 Radiadores y convectores de
calefaccion por medio de fluidos. Normas técnicas. (BOE
22/11/82)

RESOLUCION de 25 de febrero de 1983 Complemento de las
disposiciones reguladoras. Acristalamientos aislantes térmicos.
Modifica la RESOLUCION de 15/07/81. BOE 09/03/83

ORDEN de 10 de febrero de 1983 sobre Radiadores y
convectores de calefacciéon por medio de fluidos. Normas
técnicas sobre ensayos para la homologacion. (BOE 15/02/83)

RESOLUCION de 30 de junio de 1983 Modifica la
RESOLUCION de 25/02/83. BOE 11/07/83

REAL DECRETO 363/1984 que modifica el R.D. 3089/82 (BOE
25/02/84).

ORDEN de 8 de mayo de 1984 Aislantes térmicos en la
edificacion. Espumas de Urea-Formol. Normas técnicas (BOE
11/05/84)

RESOLUCION de 31 de mayo de 1984 Materiales aislantes
térmicos, para uso en edificacion. Sello INCE. 03/07/84

ORDEN de 25 de junio de 1984 del Ministerio de Industia y
Energia Instalacion equipos medida en instalaciones
térmicas.

RESOLUCION de 31 de mayo de 1984 Complementa las
disposiciones reguladoras. Modifica la RESOLUCION de
15/07/81. BOE 03/07/84

RESOLUCION de 19 de noviembre de 1984 Complementa las
disposiciones reguladoras. Perlita expandida. Modifica la
RESOLUCION de 15/07/81. BOE 03/12/84

ORDEN de 28 de marzo de 1985 (BOE num. 89, 13/04/1985)
gue modifica la ORDEN de 17 de marzo de 1981, del Ministerio
de Industria y Energia (BOE nim. 84, 08/04/1981) (BOE num.
395, 22/12/1981) por la que se aprueba la ITC-MIE-AP1
"Calderas, economizadores, precalentadores, sobrecalentadores
y recalentadores".

ORDEN de 15 de abril de 1985, sobre normas técnicas de las
griferias para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y
lavaderos y su homologacion por el Ministerio de Industria y
Energia.

ORDEN de 31 de mayo de 1985, del Ministerio de Industria y
Energia (BOE num. 148, 21/06/1985) por la que se aprueba la
Instruccion  Técnica Complementaria ITC-MIE-AP11, del
Reglamento de Aparatos a Presion, referente a aparatos
destinados a calentar o acumular agua caliente, fabricados en
serie.

ORDEN de 31 de mayo de 1985, del Ministerio de Industria y
Energia (BOE num. 147, 20/06/1985) por la que se aprueba la
Instruccion  Técnica Complementaria ITC-MIE-AP12  del
Reglamento de Aparatos a Presion, referente a calderas de
Agua Caliente.

RESOLUCION de 13 de septiembre de 1985 Modifica
disposiciones reguladoras. Modifica la RESOLUCION de.
15/07/81. BOE 01/02/86

REAL DECRETO 2643/1985, de 18 de diciembre, por el que
se declara de obligado cumplimiento las especificaciones
técnicas de equipos frigorificos y bombas de calor y su
homologacion por el Ministerio de Industria y Energia.

REAL DECRETO 2532/1985, de 18 de diciembre, por la que
se dictan especificaciones que deberan cumplir las chimeneas
metélicas modulares para las instalaciones de calefaccion,
climatizacién y Agua Caliente Sanitaria y grupos electrogenos
para usos no industriales. BOE de 03-01-86

ORDEN de 31 de julio de 1987 Nulidad de disposicion 62.
Modifica la Orden 08/05/84( BOE 16/09/87)

ORDEN de 11 de octubre de 1988, del Ministerio de Industria y
Energia (BOE nam. 253, 21/10/1988) por la que se aprueba la
Instruccién  Técnica Complementaria ITC-MIE-AP13  del
Reglamento de aparatos a presion, referente a intercambiadores
de calor con placas.

ORDEN de 30 de diciembre de 1988 del Ministerio de Obras
Publicas, por la que se regulan los contadores de agua caliente.

ORDEN de 28 de febrero de 1989 Modifica la Orden
08/05/84.(BOE 03/03/89)

ORDEN de 30 de Marzo de 1991, por lo que se aprueban las
especificaciones técnicas de disefio y montaje de instalaciones
solar térmicas para produccién de agua caliente.

LEY 21/1992, de 16 de julio, de Industria.
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DISPOSICIONES de aplicacion de la Directiva del Consejo de
las Comunidades Europeas 92-42-CEE, relativa a los requisitos
de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente
alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos, modificada
por la Directiva 93-68-CEE, del Consejo. Real Decreto
275/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia
(BOE nuim. 73, 27/03/1995) (C.E. - BOE num. 125, 26/05/1995)

REAL DECRETO 1853/1993, de 22 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de gas en locales
destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales

ORDEN de 8 de marzo de 1994, por la que se establece la
certificacion de conformidad a normas como alternativa a la
homologacién de las chimeneas modulares metalicas. BOE de
22-03-94

REAL DECRETO 275/1995, de 24 de Febrero, por el que se
dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
de las Comunidades Europeas 92/42/CEE, relativa a los
requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua
caliente alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos,
modificada por la Directiva 93/68/CEE del Consejo. BOE de 27-
03-95

LEY 31/1995, de 8 de noviembre de prevenciéon de riesgos
laborales; modificaciones por Ley 54/2003, de 12 de diciembre,
de reforma del marco normativo de la prevenciéon de riesgos
laborales e instruccion para la aplicacién de la misma (B.O.E.
8/3/1996).

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

RESOLUCION de 17 de mayo de 1999 Correccién de algunos
errores. Modifica la RESOLUCION de 05/11/98. BOE 10/06/99

LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenaciéon de la
Edificacion.

ORDEN de 21 de junio de 2000, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia (BOE num. 154, 28/06/2000) que modifica la
ORDEN de 10 de febrero de 1983, del Ministerio de Industria y
Energia (BOE num. 39, 15/02/1983) por la que se aprueban las
Normas técnicas de los tipos de radiadores y convectores de
calefaccion por medio de fluidos y su homologaciéon por el
Ministerio de Industria y Energia.

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. BOE
nim. 104 de 1 de mayo de 2001.

LEY 1/2001, de 21 de mayo, sobre construccién de edificios
aptos para la utilizacion de energia solar (BOC 067/ 2001 de-
Miércoles 30 de mayo de 2001)

LEY 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacién, que modifica la LEY 38/1972, de 22 de
diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el
que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
e Instrucciones Técnicas Complementarias.

DIRECTIVA 2002/91/CE, de 16 de diciembre de 2002, del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la eficiencia
energética de los edificios.

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, por el que se
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano.

REAL DECRETO 142/2003 Regula el etiquetado energético de
los acondicionadores de aire de uso doméstico. (BOE 14/02/03)

REAL DECRETO. 210/2003 Regula el etiquetado energético de
los hornos eléctricos de uso doméstico. (BOE 28/02/03)

DECRETO 212/2005 de 15 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento Sanitario de Piscinas de uso colectivo
de la Comunidad Auténoma de Canarias (Consejeria de
Sanidad).

Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique la
instalacion.

Y resto de normas o reglamentacion que le sean de aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté
obligado por la vigente legislacion, en caso de discrepancia
entre el contenido de los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondiente al que tenga
una fecha de aplicacién posterior. Con idéntica salvedad, sera
de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos
lo expresado en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Asimismo se recomienda la aplicacion de los siguientes
documentos:

PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES 2005-2010 del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio-IDAE-Agosto 2005.

Pliego de Condiciones Técnicas para Instalaciones de Baja
Temperatura — Documento del IDAE. PET-REV octubre 2002.

Comentarios RITE — Ahorro y Eficiencia Energética en
Climatizacion 7 IDAE- Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

4.-CONDICIONES A SATISFACER POR LAS
INSTALACIONES TERMICAS EN LA EDIFICACION

4.1.- CONDICIONES DE BIENESTAR E HIGIENE

La instalacion térmica se disefia, calcula, ejecuta, mantiene y
debe utilizarse de tal forma que se obtenga una calidad térmica
del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la
dotacion de Agua Caliente Sanitaria aceptable para los usuarios
de las edificaciones sin que se produzca menoscabo de la
calidad acustica del ambiente, cumpliendo los requisitos
siguientes:

Calidad térmica del ambiente: Mantenimiento de los
parametros que definen el ambiente térmico dentro de un
intervalo de valores determinados con el fin de mantener unas
condiciones ambientales confortables para los usuarios de los
edificios.

Calidad del aire interior: Mantenimiento de una calidad del aire
interior aceptable, en los locales ocupados por las personas,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante el uso normal de los mismos, aportando un
caudal suficiente de aire exterior y garantizando la extraccion y
expulsion del aire viciado. (Segln las categorias de calidad del
aire interior, IDA1 (6ptima calidad), IDA2 (buena calidad), IDA3
(calidad media) e IDA4 (baja calidad) contempladas en la
Instruccion IT1 del RITE), con la siguiente aplicacion:

IDA 1 Hospitales, clinicas, laboratorios, guarderias y similares.
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IDA 2 Oficinas, residencias (estudiantes y ancianos), locales
comunes de edificios hoteleros, salas de lecturas, museos, salas
de tribunales, aulas de ensefianza y similares, piscinas y
similares.

IDA 3 Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de edificios hoteleros, restaurantes cafeterias,
bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo
las piscinas), salas de ordenadores y similares.

IDA 4 Nunca se empleara, salvo casos especiales que deberan
ser justificados.

Higiene: Proporcionar una dotacion de agua caliente sanitaria,
en condiciones adecuadas, para la higiene de las personas. La
temperatura del agua de retorno al sistema de preparacion y
acumulaciéon de agua caliente para usos sanitarios RACS sera
mayor que 50°C, ya que esta temperatura es suficiente para que
la proliferacion de la legionela esté controlada.

Calidad del ambiente acustico: Limitar, en condiciones
normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades
producidas por el ruido y las vibraciones de estas instalaciones.

Se exigira, en cumplimento del apartado 3.4.1 del CTE, que los
suministradores de equipos proporcionen la siguiente
informacién técnica, de caracter obligatoria:

e Nivel de potencia acustica de equipos que producen
ruidos estacionarios, como bombas, ventiladores,
guemadores, maquinaria frigorifica, unidades terminales
para el control y la difusion de aire, ventiloconvectores,
inductores, etc.

e Rigidez mecénica y carga maxima de los lechos elasticos
empleados en bancadas de inercia.

e Amortiguamiento, curva de transmisibilidad y carga
maxima de los sistemas antivibratorios utilizados en el
aislamiento de maquinaria y conducciones.

e Coeficiente de absorcion aclstica de los productos
absorbentes empleados en conductos de ventilacion.

e Atenuacion de conductos prefabricados, expresada como
pérdidas por insercion.

e Atenuacion total de los silenciadores interpuestos en
conductos o empotrados en elementos constructivos,
como fachadas.

4.2.- CONDICIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA

Las instalaciones térmicas se disefian, calculan, se ejecutan,
mantienen y se utilizan de tal forma que se reduzca el consumo
de energia convencional de las mismas y, como consecuencia,
las emisiones de gases de efecto invernadero (Cambio
Climatico) y otros contaminantes atmosféricos, mediante la
utilizacién de sistemas eficientes energéticamente, de sistemas
que permitan la recuperacion de energia y la utilizaciéon de las
energias renovables y de las energias residuales, cumpliendo
los requisitos siguientes:

Rendimiento energético: los equipos de generacién de calor y
frio, asi como los destinados al movimiento y transporte de
fluidos, se seleccionardn en orden a conseguir que sus
prestaciones, en cualquier condicion de funcionamiento, estén lo
mas cercanas posible a su régimen de rendimiento energético
maximo.

Distribucion de calor y frio: los equipos y las conducciones
(redes de distribucién de los fluidos portadores) de las
instalaciones térmicas deben quedar aislados térmicamente,
para conseguir que los fluidos portadores lleguen a las unidades
terminales con temperaturas proximas a las de salida de los
equipos de generacion

Regulacién y control: las instalaciones térmicas estaran
dotadas de los sistemas de regulacion y control necesarios para
que se puedan mantener las condiciones de disefio previstas en
los locales climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los

consumos de energia a las variaciones de la demanda térmica,
asi como interrumpir el servicio.

Contabilizacion de consumos: las instalaciones térmicas
deben estar equipadas con sistemas de contabilizacién para que
el usuario conozca su consumo de energia, y para permitir el
reparto de los gastos de explotacion en funcién del consumo,
entre distintos usuarios, cuando la instalacion satisfaga la
demanda de multiples consumidores.

Recuperacion de energia: las instalaciones térmicas
incorporaran  subsistemas que permitan el ahorro, la
recuperacion de energia y el aprovechamiento de las energias
residuales.

Utilizacién de energias renovables: las instalaciones térmicas
aprovecharan las energias renovables disponibles, con el
objetivo de cubrir con estas energias una parte de las
necesidades del edificio.

4.3.- CONDICIONES DE SEGURIDAD

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse,
ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se prevenga
y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y
siniestros capaces de producir dafios o perjuicios a las
personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de
otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias
o enfermedades.

4.4.- CONDICIONES DE AHORRO DE AGUA

En todos los edificios de publica concurrencia se instalaran en
los grifos, dispositivos de ahorro, de alguno de los siguientes
tipos: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con
sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y
llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la
condensacion de agentes frigorificos, estaran equipados con
sistemas de recuperacion de agua.

4.5.- PROTECCION FRENTE A HELADAS

Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior
soportaran la temperatura especificada sin dafios permanentes
en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de
un recinto donde la temperatura sea inferior a 0 °C, estara
protegido contra las heladas.

La instalacién estarda protegida con un producto quimico no
téxico cuyo calor especifico no sera inferior a 3 kd/kg K, en 5 °C
por debajo de la minima histérica registrada con objeto de no
producir dafios en el circuito primario de captadores por
heladas. Adicionalmente este producto quimico mantendra
todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los
intervalos minimo y maximo de temperatura permitida por todos
los componentes y materiales de la instalacion.

4.6.- PROTECCION FRENTE A SOBRECALENTAMIENTOS

Se proyectan las instalaciones solares con dispositivos de
control, manuales o automaticos, que eviten los
sobrecalentamientos que puedan dafiar los materiales o equipos
y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de
dispositivos automaticos, se evitaran de manera especial las
pérdidas de fluido anticongelante, el relleno con una conexién
directa a la red y el control del sobrecalentamiento mediante el
gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendra con
las instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de
no utlizacion se tomaran medidas que eviten el
sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.
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Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como
proteccion ante sobrecalentamientos, la construccion se realiza
de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no
supongan ningun peligro para los habitantes y no se produzcan
dafios en el sistema, ni en ningln otro material en el edificio o
vivienda.

Cuando las aguas sean duras (concentracion en sales de calcio
entre 100 y 200 mg/l), se realizaran las previsiones necesarias
para que la temperatura de trabajo de cualquier punto del
circuito de consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la
aplicacion de los requerimientos necesarios contra la legionella.
En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para
facilitar la limpieza de los circuitos.

4.7.- PROTECCION CONTRA QUEMADURAS Y ALTAS
TEMPERATURAS

Se instalard un sistema automético de mezcla u otro sistema
que limite la temperatura de suministro a 60 °C, en los puntos de
consumo que puedan exceder de 60 °C aunque en la parte solar
pueda alcanzar una temperatura superior para sufragar las
pérdidas.

Las superficies calientes de los emisores de calor accesibles a
los usuarios tendran una temperatura menor que 80 °C, salvo
cuando estén protegidas contra contactos. En cualquier caso, la
temperatura de las superficies con las que exista posibilidad de
contacto no sera mayor que 60 °C.

4.8.- COMPROBACION DE LA LIMITACION DE LA DEMANDA DE
ENERGIA PARA REGIMEN DE CALEFACCION Y DE
REFRIGERACION

A través de la Opcion general de la Seccion HE 1del CTE, se
comprobaran que las demandas energéticas de la envolvente
térmica de la edificacion, para régimen de calefaccion y
refrigeracion, son ambas inferiores a las del edificio de
referencia, entendiendo por régimen de calefaccion, como
minimo, los meses de diciembre a febrero ambos inclusive y por
régimen de refrigeracion los meses de junio a septiembre,
ambos inclusive.

Como excepcion, se admite que en caso de que para el edificio
objeto donde se emplace la instalacién térmica, una de las dos
demandas anteriores sea inferior al 10% de la otra, se ignore el
cumplimiento de la restriccion asociada a la demanda mas baja.

4.9.- COMPROBACION DEL VALOR DE LA TRANSMITANCIA
TERMICA MAXIMA EN LOS CERRAMIENTOS Y PARTICIONES DE LA
ENVOLVENTE TERMICA U DE LOS EDIFICIOS

Se verificara que, en edificios de viviendas, las particiones
interiores que limitan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto, con las zonas comunes del edificio no
calefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia no
superior a 1,2 W/m2K.

4.10.- CONDICIONES ADMINISTRATIVAS EN CUANTO A LA
NECESIDAD DE REDACCION DE PROYECTO O DE MEMORIA
TECNICA SUSTITUTIVA

Potencia  Térmica Nominal en | Requiere

Generacion de Frio / Calor proyecto
> 70 kKW Si (proyecto)
>5y<=70 kW Memoria Técnica

<=5kW (* No necesario

(*) Considera también a las instalaciones de produccién de agua
caliente sanitaria por medio de calentadores instantaneos,
calentadores acumuladores, termos eléctricos cuando la
potencia térmica nominal de cada uno de ellos por separado o
su suma sea menor o igual que 70 kW y los sistemas solares
consistentes en un Unico elemento prefabricado.

Cuando en un mismo edificio existan mdltiples generadores de
calor, frio, o de ambos tipos, la potencia térmica nominal de la
instalacion, a efectos de determinar la documentacién técnica de
disefio requerida, se obtendrd como la suma de las potencias
térmicas nominales de los generadores de calor o de los
generadores de frio necesarios para cubrir el servicio, sin
considerar en esta suma la instalacion solar térmica. En el caso
de las instalaciones solares térmicas la documentacion técnica
de disefio requerida sera la que corresponda a la potencia
térmica nominal en generacién de calor o frio del equipo de
energia de apoyo. En el caso de que no exista este equipo de
energia de apoyo o cuando se trate de una reforma de la
instalaciéon térmica que Unicamente incorpore energia solar, la
potencia, a estos efectos, se determinar4d multiplicando la
superficie de apertura de campo de los captadores solares
instalados por 0,7kW/m2.

Toda reforma de una instalacion de las contempladas en el
Apartado 2 del presente Pliego de Condiciones requerira la
realizacién previa de un proyecto o memoria técnica sobre el
alcance de la misma, en la que se justifique el cumplimiento de
las exigencias del RITE y la normativa vigente que le afecte en
la parte reformada.

Cuando la reforma implique el cambio del tipo de energia o la
incorporacion de energias renovables, en el proyecto o memoria
técnica de la reforma se debe justificar la adaptacion de los
equipos generadores de calor o frio y sus nuevos rendimientos
energéticos asi como, en su caso, las medidas de seguridad
complementarias que la nueva fuente de energia demande para
el local donde se ubique, de acuerdo con este reglamento y la
normativa vigente que le afecte.

Cuando exista un cambio del uso previsto de un edificio, en el
proyecto o memoria técnica de la reforma se analizarda y
justificard su explotacién energética y la idoneidad de las
instalaciones existentes para el nuevo uso asi como la
necesidad de modificaciones que obliguen a contemplar la
zonificacion y el fraccionamiento de las demandas de acuerdo
con las exigencias técnicas del RITE y la normativa vigente que
le afecte.

5.-CARACTERISTICAS, COMPONENTES Y CALIDADES DE
LOS MATERIALES DE LA INSTALACION

Instalacién de Agua Caliente Sanitaria (acs)

Los sistemas de Agua Caliente Sanitaria (ACS) son aquellos
que distribuyen agua de consumo sometida a algin tratamiento
de calentamiento y por ello, ademas de cumplir las
especificaciones del Real Decreto 865/2003 deben cumplir los
requisitos del Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el
gue se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano.

5.1.1.- CLASIFICACION GENERAL DE LAS INSTALACIONES DE ACS
A) Por su capacidad.

Individuales - Cuando tienen capacidad para un grupo muy
limitado de aparatos.

Centralizados.- Cuando estan concebidos para abastecer a un
importante nimero de aparatos; suelen colocarse en las salas
de maquinas de los edificios, de ahi su nombre.

B) Por su funcion.

Exclusivos.- Cuando la caldera o generador de calor sirve solo a
la instalacion de ACS.

Mixtos.- Cuando la caldera o generador sirve tanto a la
instalacion de ACS como a la de calefaccion.
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C) Por el sistema de producciéon de ACS.

Instantaneos.- Cuando el agua se va calentando a medida que
se produce su consumo.

De Acumulacién.- Cuando el agua a utilizar se la prepara y
acumula previamente en un deposito.

5.1.2.- COMPONENTES GENERICOS DE LA INSTALACION PARA LA
PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Genéricamente, una instalacion para la produccion, acumulacion
y suministro de agua caliente sanitaria (ACS) podra estar
integrada por los siguientes elementos:

e Acometida de Agua Fria de Consumo Humano (AFCH:
Elemento que aporta el agua para consumo humano de
consumo publico, suministrada a través de la red de
distribucion de los sistemas de abastecimiento de aguas,
normalmente constituido por grupos de presion con
vélvula antirretorno y depositos, aljibes, contador, filtros,
estabilizador de presion, sistema de purga, etc. EI AFCH
suministrada a los usuarios debe tener una concentracién
minima de cloro residual que garantice su inocuidad
bacterioldgica.

e Generador de calor: Elemento o grupo de elementos
destinados a elevar la temperatura del agua fria, tales
como calderas, bombas de calor o calentadores que
actian calentando directamente el AFCH & mediante
intercambiadores de calor, diferenciandose el circuito de
ACS del circuito de agua de caldera. Normalmente
disponen de un tanque nodriza para almacenar el
combustible.

e Red de suministro: conjunto de tuberias que transportan el
agua atemperada hasta elementos terminales, constituida
por montantes horizontales (distribuidor) y verticales
(columnas).

e Acumulador: depésito o depésitos que almacenan el agua
caliente, incrementando la inercia térmica del sistema y
permitiendo la utilizacion de generadores de calor de
potencia inferior a la demanda maxima puntual del
sistema.

e Elementos terminales: grifos, duchas, lavabos, etc., que
permiten el uso y disfrute del ACS, donde la temperatura
en estos puntos de consumo debe estar comprendida
entre 50°C y 65°C, excepto en las instalaciones ubicadas
en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
siempre que estas no afecten al ambiente exterior de
dichos edificios.

e Circuito de retorno: red de tuberias que transportan el
agua de regreso, desde los puntos mas alejados de la red
de suministro hasta el acumulador, con la finalidad de
mantener un nivel aceptable de temperatura del agua
caliente en toda la red de suministro, ain cuando los
elementos terminales no demanden consumo durante
largos periodos de tiempo. Normalmente estd dotado con
bomba de retorno.

Para fomentar el ahorro de agua segun CTE-HS 4 “Suministro
de Agua’, en las redes de ACS se dispondra de una red de
retorno cuando la longitud de la tuberia de ida, al punto de
consumo mas alejado, sea igual o mayor que 15 m.

Las instalaciones de ACS sin depodsito acumulador,
denominadas comUnmente sistemas instantaneos, generan
agua caliente en el momento de la demanda, con menor
probabilidad de proliferacion y dispersion de Legionella”, segin
el Real Decreto 865/2003, de 4 de julio.

Vélvulas de tipo Todo o Nada en by-pass para tratamiento de
choque térmico de la red, que garantiza el caudal de Agua
Caliente sea recirculado desde el depésito de almacenamiento a
través de la red de distribucion.

Valvula termostatica de mezcla: que evita que el agua caliente
a alta temperatura se distribuya hacia las zonas habitadas
causando accidentes.

5121 ACOMETIDA DE AGUA FRIA DE CONSUMO HUMANO
(AFCH)

Tanto la red de tuberias como los eventuales depdsitos (montaje
en serie 0 en paralelo) de la instalacién de AFCH pueden ser
una fuente de contaminacion de legionella cuando se den las
determinadas condiciones de temperatura, estancamiento y
acumulacién de suciedad Estas condiciones pueden evitarse si
se adoptan medidas y por ello:

Debe procurarse que la temperatura del agua fria no supere los
20°C aislando térmicamente dichas partes de la instalacion
cuando sea necesario.

Cuando exista necesidad de acumulacién de agua fria, y la
imposibilidad de funcionamiento directamente de la red durante
los procesos de limpieza y desinfeccion, deben instalarse dos
depositos en paralelo, por lo menos, para permitir la limpieza de
uno mientras el otro, o los demas, esta en servicio. En cualquier
caso, los depoésitos deben estar tapados para prevenir la
posibilidad de entrada de materiales extrafios.

Los depdsitos estardn dimensionados para un volumen minimo
de almacenamiento, compatible con las circunstancias donde se
realice su instalacion.

Los depositos con paredes en contacto con el exterior y
sometidos a calentamiento por radiacion solar estaran
térmicamente aislados.

Se fabricaran con materiales capaces de resistir la accion
agresiva de los desinfectantes. En el caso del cloro, la
concentracion maxima previsible esta entre 20 ppm y 50 ppm de
cloro libre residual, durante un tiempo méaximo de 2 hy 1 h
respectivamente.

5.1.2.2 GENERADOR DE CALOR

Es el elemento o grupo de elementos destinados a elevar la
temperatura del agua fria, existiendo multitud de posibilidades
para esta finalidad. En las instalaciones de menor tamafo, se
utilizan calderas o calentadores que actian calentando
directamente el AFCH.

En las instalaciones de mayor tamafio, normalmente esta
compuesto por calderas centrales instaladas en locales
acondicionados (Salas de Maquinas), pudiendo funcionar con
combustibles sélidos, liquidos o gaseosos. El Agua Caliente
Sanitaria se obtiene por calentamiento indirecto en
intercambiadores de calor (dispositivos utilizados para transferir
energia térmica de un fluido a otro), a donde llega un circuito
primario desde la caldera, (en circuito cerrado), que va
transfiriendo el calor al agua contenida en el circuito secundario
del mismo.

Los intercambiadores suelen ser de tipo multitubular, constituido
fundamentalmente por un haz tubular, por cuyo interior circula el
agua caliente primaria (calentada mediante caldera), colocado
en el interior de una carcasa cilindrica, circulando el agua a
calentar (ACS) por el espacio existente entre el haz tubular y la
carcasa 0 de placas, dispositivo que permite a dos fluidos que
circulan a contracorriente, cada uno por un lado de una placa
metalica corrugada, intercambiar energia térmica, estando
integrados, por tanto, por un paquete de placas metalicas
corrugadas de forma especial y con orificios para el paso de los
fluidos, que se acoplan unas en otras en mayor o menor
ndmero, segin las necesidades térmicas, en un bastidor
metélico que las sostiene unidas. Dicho bastidor estd formado
por una placa frontal fija y otra moévil, que permite abrir o cerrar
el intercambiador para su limpieza, reparacion o una posible
ampliacion. Estas dos placas frontales se unen por una serie de
tirantes para lograr la presion necesaria para el cierre hermético
del conjunto. Completan el bastidor la guia portadora superior y
el soporte trasero.
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Los intercambiadores de calor se construyen con materiales
resistentes a la corrosion tales como aceros inoxidables
adecuados, titanio, etc. Los acumuladores de Agua Caliente
Sanitaria  son normalmente de acero al carbono con un
revestimiento, aunque también se construyen en acero
inoxidable.

5.1.2.3 RED DE SUMINISTRO

Compuesta por tuberias de materiales como el cobre, acero
inoxidable o algunos plasticos (polietileno (PEX), polibutileno
(PB), polipropileno (PP), etc.) considerando los efectos de las
caracteristicas del agua y de su grado de agresividad frente a
los diversos materiales existentes, de la experiencia de las
instalaciones ya realizadas en la misma zona y con el mismo
tipo de agua y de la temperatura del agua como factor de
aceleracion de la velocidad de corrosion.

Si se utiliza acero galvanizado se debe tener presente que, en
funcién de la composicion quimica del agua, se pueden
presentar procesos de corrosion a partir de 50 °C y mas
aceleradamente hasta los 70 °C.

No se instalaran tuberias de cobre que precedan a las tuberias
de acero galvanizado, a fin de evitar que el cobre soluble se
deposite aguas abajo sobre el acero galvanizado y cause
atagues galvanicos. Asimismo no se empleara el cobre cuando
el agua tenga un bajo valor de pH.

También pueden emplearse materiales multicapa que combinan
mas de 1 material (aluminio, plastico, etc.).

5.1.2.4 ACUMULADOR

Es el elemento que absorbe los caudales de consumo “punta”,
sin perjuicio para la estabilidad de la temperatura del agua en
los puntos de consumo.

Seréan verticales, con la entrada del agua en la parte inferior y la
salida por la parte superior, con elevada relacion de
altura/diametro y estaran dotados de elementos que permitan
reducir al maximo la velocidad residual del agua de entrada.

Sus revestimientos interiores seran de esmalte vitrificado o de
resinas sintéticas.

5.1.3.- INSTALACION SOLAR TERMICA A BAJA TEMPERATURA PARA
LA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

Una instalacion solar térmica esta constituida por un conjunto de
componentes encargados de realizar las funciones de captar la
radiacion solar, transformarla directamente en energia térmica
cediéndola a un fluido de trabajo (agua desmineralizada o agua
con aditivos, segun caracteristicas climatolégicas del lugar de
instalacion y de la calidad del agua empleada, con pH a 20 °C
entre 5y 9, y salinidad del agua < 500 mg/I de sales solubles y <
200 mg/l de sales de calcio, con un contenido de di6xido de
carbono libre no superior a 50 mg/l.), y, por ultimo almacenar
dicha energia térmica de forma eficiente, bien en el mismo fluido
de trabajo de los captadores, bien transferirla a otro, para su
posterior utilizacién en los puntos de consumo. Dicho sistema se
complementa con una produccion de energia térmica por
sistema convencional auxiliar que puede o no estar integrada
dentro de la misma instalacion.

5131 COMPONENTES DE LA INSTALACION SOLAR TERMICA
A BAJA TEMPERATURA PARA LA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE
SANITARIA (ACS) Y CLASIFICACION

Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica para
agua caliente son los siguientes:

a) Sistema de captacion formado por los captadores
solares, encargado de transformar la radiacién solar
incidente en energia térmica de forma que se calienta el
fluido de trabajo que circula por ellos.

b) Sistema de acumulacion constituido por uno o varios
depositos que almacenan el agua caliente hasta que se
precisa su uso.

¢) Circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas,
vélvulas, etc., que se encarga de establecer el
movimiento del fluido caliente hasta el sistema de
acumulacion.

d) Sistema de intercambio que realiza la transferencia de
energia térmica captada desde el circuito de captadores,
0 circuito primario, al agua caliente que se consume.

e) Sistema de regulacién y control que se encarga de
asegurar el correcto funcionamiento del equipo para
proporcionar la méaxima energia solar térmica posible y
actia como proteccion frente a la accion de multiples
factores como sobrecalentamientos del sistema, riesgos
de congelaciones, etc.

f) adicionalmente, dispone de un Equipo auxiliar de
energia convencional que se utiliza para complementar
la contribucion solar, suministrando la energia necesaria
para cubrir la demanda prevista, garantizando la
continuidad del suministro de agua caliente en los casos
de escasa radiaciéon solar o demanda superior a la
prevista.

Las instalaciones solares térmicas a baja temperatura, se puede
clasificar como:

— Sistemas solares de calentamiento prefabricados, de tipo
compacto, suministrados como equipos completos y listos para
su instalacion, con configuraciones fijas.

— Sistemas solares de calentamiento a medida o por
elementos construidos de forma Unica o montada,
seleccionandolos a partir de una lista de componentes,
considerandose como un conjunto de elementos. Los
componentes se ensayan de forma separada y los resultados de
los ensayos se integran en una evaluaciéon del sistema
completo. Los sistemas solares de calentamiento a medida se
subdividen en dos categorias:

— Sistemas grandes a medida son disefiados Unicamente para
una situacion especifica.

— Sistemas pequefios a medida son ofrecidos por una
Compaifiia y descritos en el asi llamado archivo de clasificacion,
en el cual se especifican todos los componentes y posibles
configuraciones de los sistemas fabricados por la Compafiia.
Cada posible combinacién de una configuracion del sistema con
componentes de la clasificacion se considera un solo sistema a
medida.

En funcién del nimero de unidades atendidas: Unitarios
(Calentador, Termo), Individuales (Un solo propietario),
Centralizados (Todo un edificio)

En funcién del sistema empleado en la produccién:
Instantanea (calentar en cada momento el caudal preciso, sin
acumulador), Por Acumulacion (almacenar en depdsito una vez
calentada)

En funcién del tipo de energia empleada: Combustible
(s¢lido, liquido, gas), Electricidad, Otras (Edlica, solar)

5.1.3.11 Captadores

No se podran utilizar, bajo ninguna circunstancia, captadores
con absorbente de hierro. Si se emplean con absorbente de
aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de trabajo con un
tratamiento inhibidor de los iones de cobre e hierro.
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El captador dispondra de un orificio de ventilacién de diametro
no inferior a 4 mm situado en la parte inferior para la eliminacion
de acumulaciones de agua. El orificio se realizara de forma que
el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al
aislamiento.

Las caracteristicas opticas del tratamiento superficial aplicado al
absorbedor, no deben quedar modificadas substancialmente en
el transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante,
incluso en condiciones de temperaturas maximas del captador.

El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten,
como minimo, los siguientes datos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y
eventualmente su anagrama.

b) modelo, tipo, afio de produccion.

c) numero de serie de fabricacion.

d) éarea total del captador.

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido.

f) presion maxima de servicio.

Esta placa estara redactada, como minimo, en idioma espafiol y
podré ser impresa o grabada con la condicion que asegure que
los caracteres permanecen indelebles.

5.1.3.1.2 Acumuladores

Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la
placa de identificacion indicard ademas, los siguientes datos:

a) Superficie de intercambio térmico en m2.
b) Presién méaxima de trabajo, del circuito primario.

Cada acumulador estard equipado de fabrica con los
correspondientes manguitos de acoplamiento, soldados antes
del tratamiento de proteccion, para las siguientes funciones:

a) Manguitos roscados para la entrada de agua fria y la
salida de agua caliente.

b) Registro embridado para inspeccion del interior del
acumulador y eventual acoplamiento del serpentin.

¢) Manguitos roscados para la entrada y salida del fluido
primario.

d) Manguitos roscados para accesorios como termémetro y
termostato.

e) Manguito para el vaciado.

La placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de
carga del mismo.

Los depositos mayores de 750 | dispondran de una boca de
hombre con un didmetro minimo de 400 mm, facilimente
accesible, situada en uno de los laterales del acumulador y
cerca del suelo, que permita la entrada de una persona en el
interior del depdsito de modo sencillo, sin necesidad de
desmontar tubos ni accesorios.

El acumulador estar4d enteramente recubierto con material
aislante con proteccién mecénica realizada en chapa pintada al
horno, PRFV, o lamina de material plastica.

Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y
tratamientos descritos a continuacion:

a) Acumuladores de acero Vvitrificado con proteccién
catddica.

b) Acumuladores de acero con un tratamiento que asegure
la resistencia a temperatura y corrosién con un sistema
de proteccién catédica

c) Acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de
agua y temperatura de trabajo.

d) Acumuladores de cobre.

e) Acumuladores no metélicos que soporten la temperatura
maxima del circuito y esté autorizada su utilizacién por
las compariias de suministro de agua potable.

f) Acumuladores de acero negro (s6lo en circuitos
cerrados, cuando el agua de consumo pertenezca a un
circuito terciario).

Los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que
permitan su sustituciéon por envejecimiento o averias.

5.1.3.1.3 Intercambiador de calor

No se debera reducir la eficiencia del captador debido a un
incremento en su temperatura de funcionamiento por instalacion
de intercambiador de calor entre el circuito de captadores y el
sistema de suministro.

Si s6lo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores
y el acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de
calor por unidad de &rea de captador no deberd ser menor que
40 W/m2-K.

5.1.3.14 Bombas de circulacion

La bomba del circuito primario estara fabricada con materiales
compatibles con las mezclas anticongelantes y en general con el
fluido de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el
caudal nominal sera el igual caudal unitario de disefio
multiplicado por la superficie total de captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder
los valores siguientes:

Sistema Potencia eléctrica de la bomba

Sistema pequefio 50 W 0 2% de la mayor potencia
calorifica que pueda suministrar el grupo

de captadores

1 % de la mayor potencia calorifica que
Sistemas grandes puede suministrar el grupo de
captadores

La potencia maxima de la bomba especificada anteriormente
excluye la potencia de las bombas de los sistemas de drenaje
con recuperacion, que sélo es necesaria para rellenar el sistema
después de un drenaje.

La bomba permitird efectuar de forma simple la operaciéon de
desaireacion o purga.

5.1.3.1.5 Tuberias

Se utilizarén, en el circuito primario, tuberias de cobre o de
acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas
y protecci6n exterior con pintura anticorrosiva. Se evitara el
empleo del cobre cuando el pH del agua presente valores bajos
por el riesgo de cesion del metal.

Todos los materiales empleados en el circuito seran resistentes
a la accién agresiva del agua sometida a tratamiento de choque
guimico.

En el circuito secundario o de servicio de Agua Caliente
Sanitaria, se utilizara el cobre o el acero inoxidable, pudiendo
también emplearse materiales plasticos que soporten la
temperatura maxima del circuito, que le sean de aplicacién, y
esté autorizada su utilizaciéon por las compafiias de suministro
de agua potable.
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Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por
efectos térmicos se adoptaran las siguientes precauciones:

a) En las distribuciones principales se dispondran las
tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten
libremente, segun lo establecido en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las
redes de calefaccion.

b) En los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal
del material, previendo dilatadores si fuera necesario,
cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que
se especifican en el Reglamento antes citado.

Las redes de tuberias estaran aisladas térmicamente, tanto en
impulsiéon como en retorno, cuando:

a) Temperatura menor que la temperatura del ambiente del
local por el que discurren.

b) Temperatura mayor que 40 °C cuando estan instalados
en locales no calefactados (pasillos, galerias, falsos
techos, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas,
suelos técnicos, etc.) entendiendo excluidas las tuberias
de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando pudieran estar al
alcance de las personas.

Para tuberias exteriores, la terminacion final del aislamiento
contard con una proteccién suficiente contra la intemperie,
evitando ademas el paso de agua de lluvia mediante juntas
estancas.

En general, los espesores minimos de los aislamientos de las
tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes y que
discurren por los edificios seran:

Diametro Temperatura maxima del fluido (°C)
Exterior (mm) 40 ... 60 > 60.....100 >100....180
D <= 35 25 25 30
35<D<=60 30 30 40

60 <D <=90 30 30 40

90 < D <= 140 30 40 50

140<D 35 40 50

Para las tuberias exteriores y accesorios que transportan fluidos
calientes que discurren por el exterior de las edificaciones, los
espesores minimos de aislamientos seran:

Diametro Temperatura maxima del fluido (°C)
Exterior (mm) 40 ... 60 > 60.....100 >100....180
D <= 35 35 35 40
35<D<=60 40 40 50

60 <D <=90 40 40 50

90 < D <= 140 40 50 60

140<D 45 50 60

En general, los espesores minimos de los aislamientos de las
tuberias y accesorios que transportan fluidos frios y que
discurren por los edificios seran:

Diametro Temperatura méaxima del fluido (°C)
Exterior (mm) 40 ... 60 > 60.....100 >100....180
D <= 35 30 20 20
35<D<=60 40 30 20

60 <D <=90 40 30 30

90 < D <= 140 50 40 30

140<D 50 40 30

Para las tuberias exteriores y accesorios que transportan fluidos
frios que discurren por el exterior de las edificaciones, los
espesores minimos de aislamientos seran:

Diametro Temperatura maxima del fluido (°C)
Exterior (mm) 40 ... 60 > 60.....100 >100....180
D <= 35 50 40 40
35<D<=60 60 50 40

60 <D <=90 60 50 50

90 < D <= 140 70 60 50

[ 140<D [ 70 [ 60 [ 50

5.1.3.1.6 Valvulas

Las valvulas a emplearse en los distintos circuitos seran las
siguientes en funcion del servicio que prestan y de las
condiciones de presién y temperatura:

a) para aislamiento: valvulas de esfera.

b) para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento.

c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho.

d) para llenado: valvulas de esfera.

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho.

f) para seguridad: valvula de resorte.

g) para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o
de clapeta.

Las valvulas de seguridad deberan derivar la potencia maxima
del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor,
de manera que en ningln caso sobrepase la maxima presion de
trabajo del captador o del sistema.

5.1.3.1.7 Vasos de expansion

Seran abiertos o cerrados. Los de tipo abierto, cuando se
utilicen como sistemas de llenado o de rellenado, dispondran de
una linea de alimentacion, mediante sistemas tipo flotador o
similar.

En cuanto a los cerrados, deberd estar dimensionado de tal
forma que, incluso después de una interrupcion del suministro
de potencia a la bomba de circulacién del circuito de captadores,
justo cuando la radiacion solar sea maxima, se pueda
restablecer la operacién automéaticamente cuando la potencia
esté disponible de nuevo.

El depo6sito de expansion compensara el volumen del medio de
transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo
incluyendo todas las tuberias de conexién entre captadores mas
un 10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios,
guedando Unicamente al exterior los elementos necesarios para
el buen funcionamiento y operacion de los componentes, siendo
ademas resistente a los efectos de la intemperie, pajaros y
roedores.

5.1.3.1.8 Purgadores
Se evitard el uso de purgadores autométicos cuando se prevea
la formacién de vapor en el circuito.

Los purgadores automaticos soportaran, al menos, la
temperatura de estancamiento del captador y en cualquier caso
hasta 130°C en las zonas climaticas |, Il y Ill, y de 150°C en las
zonas climaticas IV y V establecidas en el documento CTE-HE
4.

5.1.3.1.9 Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar
un sistema de llenado manual o automatico que permita llenar el
circuito y mantenerlo presurizado. En general, es muy
recomendable la adopcién de un sistema de llenado automatico
con la inclusion de un depésito de recarga u otro dispositivo, de
forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito
primario cuyas caracteristicas incumplan esta Seccién del
Cddigo Técnico o con una concentracion de anticongelante mas
baja. Sera obligatorio cuando, por el emplazamiento de la
instalaciéon, en alguna época del afio pueda existir riesgo de
heladas o cuando la fuente habitual de suministro de agua
incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta
Seccién del Cédigo Técnico.
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En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario
con agua de red si sus caracteristicas pueden dar lugar a
incrustaciones, deposiciones o ataques en el circuito, o si este
circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o
cualquier otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un
sistema que permita el relleno manual del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes
incontrolados de agua de reposicion a los circuitos cerrados y la
entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corrosion
originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar
valvulas de llenado automaticas.

5.1.3.1.10 Sistema eléctrico y de control

Los sensores de temperatura se localizaran e instalaran
asegurando permanentemente un buen contacto térmico con la
parte en la cual hay que medir la temperatura; para conseguirlo,
en el caso de las sondas de inmersién (recomendadas), se
instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de
temperatura estaran aislados contra la influencia de las
condiciones ambientales que le rodean.

Las sondas se ubicaran de forma que midan exactamente las
temperaturas que se desean controlar, instalandose los
sensores en el interior de vainas y evitandose las tuberias
separadas de la salida de los captadores y las zonas de
estancamiento en los depdsitos.

Se prestara especial cuidado para asegurar una adecuada union
entre las sondas de contactos y la superficie metdlica.

5.1.3.1.11 Red de retorno

Para fomentar el ahorro de agua, por aplicacion de lo estipulado
en el CTE-HS 4 “Suministro de Agua”’, en las redes de ACS
(individuales o centralizadas) se dispondra de una red de
retorno si la longitud de la tuberia de ida, al punto de consumo
mas alejado, es igual o supera los 15 m.

La red de retorno se compondra de:

a) Un colector de retorno en las distribuciones por grupos
multiples de columnas. El colector debe tener
canalizacion con pendiente descendente desde el
extremo superior de las columnas de ida hasta la
columna de retorno; Cada colector puede recoger todas
0 varias de las columnas de ida, que tengan igual
presion.

b) Columnas de retorno: desde el extremo superior de las
columnas de ida, o desde el colector de retorno, hasta el
acumulador o calentador centralizado.

Las redes de retorno discurrirdn paralelamente a las de
impulsion.

En los montantes, se realizara el retorno desde su parte superior
y por debajo de la ultima derivacion particular. En la base de
dichos montantes se dispondran vélvulas de asiento para
regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.

Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequefas,
se dispondra una bomba de recirculacion doble, de montaje
paralelo o “gemelas”, funcionando de forma analoga a como se
especifica para las del grupo de presion de agua fria. En el caso
de las instalaciones individuales podra estar incorporada al
equipo de produccion.

5.1.3.1.12 Puntos de consumo

En los edificios en los que sea de aplicacién la contribucion
minima de energia solar para la producciéon de agua caliente

sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4 del DB-HE, se
dispondran, ademas de las tomas de agua fria, previstas para la
conexion de la lavadora y el lavavajillas, sendas tomas de agua
caliente para permitir la instalacion de equipos bitérmicos.

5.1.4.- INSTALACION DE CALEFACCION

Son las instalaciones destinadas al calentamiento de recintos
compuesto generalmente por un sistema de generacion
(caldera, bomba de calor, energia solar, etc.) de chapa de acero
inoxidable, fundicién, cobre, etc., pudiendo producir ademas
ACS, de forma individual o colectiva, con acumulador o sin él.
Podran asimismo utilizar combustibles soélidos, liquidos y
gaseosos o0 bien mediante electricidad. Dispone ademas de un
sistema de evacuacion de productos de la combustion.

Los sistemas de calefaccion utilizan principalmente agua o aire
caliente para calentar el aire de los recintos.

Al agua, proveniente de una caldera, se hace circular por
tuberias "remanséandola" en unos elementos, estratégicamente
situados, denominados técnicamente "emisores"”, de modo que
transfieran parte de su calor al aire del local.

Otros sistemas que utiliza el agua como vehiculo calorifico es el
denominado de "paneles radiantes", en el que un serpentin se
coloca, bien bajo el pavimento, bien sobre el cielo raso de los
locales.

La distribucion puede realizarse mediante circuitos de tuberias
de agua o conductos de aire, en materiales de cobre, acero
estirado, acero negro, acero galvanizado, fibra de vidrio,
polipropileno, polietileno reticulado de doble capa y pre-
aislamiento, etc., disponiendo de un sistema de bombeo para la
circulacion del fluido, llaves de corte, etc.

Cuenta esta instalacién con un sistema de control por valvulas
termostéaticas o termostatos situados en locales y/o en exteriores
y de elementos auxiliares como equipos de presion y de
regulacion para el combustible, asi como chimenea para
evacuacion de los productos de la combustién, normalmente en
acero inoxidable, aislada de doble pared.

El sistema de regulacion controlard de la temperatura de
impulsién en funcién de las condiciones exteriores con limitacion
de la temperatura minima de retorno a la caldera, disponiendo
de sonda de temperatura de inmersion, sonda de temperatura
exterior, central electronica con reloj programable y submédulo
de limitacion de la temperatura minima de retorno.

Los elementos de consumo normalmente son radiadores
(circuitos a alta temperatura), convectores y ventiloconvectores,
aerotermos, paneles radiantes (circuitos a baja temperatura),
rejillas difusoras, etc.

Como elementos accesorios de esta instalacion se encuentran
las vélvulas (esfera, mariposa, de tres vias, de retencién),
dilatadores elasticos, filtros, purgadores, intercambiador, vaso
de expansion, conductos de humo, aislantes térmicos, etc.

Los quemadores estaran dotados de regulacién del aire,
seguridad contra fallo de la llama, y electro valvula en la bomba
del quemador.

La instalacién podra contemplar acumuladores nocturnos, de
tipo dinamico o de tipo estatico, estando los primeros
compuestos por material ceramico de acumulacién con
magnesita capaz de alcanzar 600/650°C, aislamiento alta
calidad microporoso, estando e, conjunto recubierto de carcasa
de chapa de acero, entrega de calor por radiacion térmica y
también por turbina impulsora de aire, con ventilador radial,
regulador electrénico de carga y limitador de seguridad.

En cuanto a los estaticos, estardn compuesto por material
ceramico de acumulaciéon con magnesita capaz de alcanzar
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600/650°C, aislamiento alta calidad microporoso, envolvente con
chapa de acero pintada con resinas, entrega de calor por
radiaciéon térmica, con regulador de carga de salida del calor,
limitador de seguridad.

5.14.1 CALDERAS

Son los elementos encargados de generar el calor y se fabrican
para todo tipo de combustibles: sélidos (carbén o lefia) liquidos
(gasdleo) y gaseoso (propano, gas natural).

Existen asimismo las llamadas calderas "policombustibles" que,
mediante la incorporacién de los equipos adecuados, pueden
utilizar combustibles alternativos (biocombustibles, etc.). Las
mas usadas son las de gas y gaséleo, y se clasifican en funcion
de sus potencias calorificas expresadas en Kcal./hora 6 kw.

Pueden suministrarse formando equipos compactos dotados
con sus elementos fundamentales, como son el quemador,
circulador (bombas), depésito de expansion y cuadro de control.

Una misma caldera, en general, puede utilizarse para los
servicios combinados de calefaccién y ACS de los edificios.

5.14.1.1 Calderas de combustibles sélidos

Podran estar constituidas por elementos de hierro fundido o
como un monobloque con cuerpo de acero. En cualquier caso,
llevaran envolvente metdlica calorifugada como proteccion.

Dispondran de los siguientes elementos:

- Parrillas.

- Compuertas de registro y limpieza.

- Conducto de impulsion de gases de combustion,
dotado de regulador de tiro.

- Orificios para la conexién con las tuberias de agua.

5.1.4.1.2 Calderas de combustibles liquidos y gaseosos

Podran ser construidas por elementos de hierro fundido o como
un monobloque con cuerpo de acero. En cualquier caso,
llevaran envolvente metdlica calorifugada como proteccion.

Dispondran de los siguientes elementos:

- Placa para acoplamiento de quemador.

- Termostato de caldera.

- Compuertas de registro y limpieza.

- Conducto por expulsion de gases de combustion,
dotado de regulador de tiro.

- Orificios para la conexion con las tuberias de agua.

En el caso de calderas presurizadas, se incluiran los datos
oportunos para conocer la presién de funcionamiento del hogar,
expresada en milimetros de columna de agua (mm. c.a.).

En el caso de calderas con quemador atmosférico para gas, se
incluira:
- Valvula de gas con sistema de seguridad.

- Regulador de presién de gas.
- Encendido automatico.

5.1.4.2 QUEMADORES

Los quemadores se clasifican inicialmente por el combustible a
utilizar, pudiendo emplearse los de gasoil, propano, fuel-oil, gas
ciudad y gas natural.

Pueden ser de una llama 6 etapa, de dos etapas o, por Ultimo
modulantes (con potencias escalonadas, conforme a la
demanda). Estos dltimos reducen sobremanera las secuencias
"encendido-paro” con el consiguiente ahorro energético.

Asimismo pueden estar preparados para trabajar bien con la
camara de combustion con entradas de aire (a depresion) o bien
hermética (a sobrepresion).

Para potencias pequefias y medianas resulta usual que el
guemador se suministre formando blogue con la caldera,
realizandose, entonces, la eleccién y acople en fabrica.

Los quemadores se encuentran automatizados donde el
circulador del circuito de calefaccion exita el funcionamiento de
una micro-bomba de la que van provistos; asimismo mediante
sondas, que realizan lecturas térmicas en la instalacion - incluso
en el exterior -, se envian sefiales a una central electronica que,
por medio de electrovalvulas, modula o cierra el paso del
combustible, incluso cuando no funciona el circulador.

Los quemadores estaran compuestos por: cuadro eléctrico
incorporado, ventilador y cafién adaptador. Sus elementos
funcionales mas importantes son:

- Sistema de control de la presion del aire mediante
presostato regulable.

- Sistema de seguridad de presién maxima, o tope, del
gas mediante presostato regulable.

Los elementos en la "linea de gas" son:

- Electrovalvula de regulacién: mecanismos con el que
se regula el caudal de gas que se necesita. Su
funcionamiento viene comandado desde la central.

- Electrovalvula de seguridad: su misién es doblar la
accion de cierre de la electrovalvula de regulacion del
quemador al pararse éste.

- Presostato de minima del gas: su mision en la linea es
controlar la presién minima de gas para una perfecta

combustién.
5.1.4.3 SISTEMAS DE DISTRIBUCION
5.1.4.3.1 Sistema monotubular

El sistema consiste basicamente en un anillo simple que va
intercalando emisores a lo largo de su recorrido. Los emisores
se conectan a los "bucles" en los que conecta con el anillo solo
en un punto, dénde se coloca una valvula doble que permite la
conexion y reglaje del tubo de entrada y la del de salida. El anillo
suele tener un diametro constante. Es apropiado para pequefias
instalaciones. No se aconseja la colocacion de mas de siete
radiadores al mismo anillo.

5.1.4.3.2 Sistema bitubular

En este sistema no se reutiliza el agua que ya ha pasado por un
radiador - como ocurre en el sistema monotubular - sino que se
recoge mediante una red paralela para ser reconducida a la
caldera. En este sistema no hay limitacion en el nimero de
radiadores. Es el apropiado para grandes instalaciones.

Ambos sistema pueden combinarse.

5.14.4 CIRCULADORES

Los circuladores son unas pequefias electrobombas centrifugas
intercaladas en los circuitos, cuya misién es impulsar el agua
caliente y, a la vez, vencer las resistencias que tal impulsion
genera.

Pueden ir tanto en la tuberia de ida como en la de retorno. Para
potencias de bombeo superiores a 5 kw. se recomienda la
instalacion de dos bombas en paralelo, una de ellas en reserva.
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5.1.45 VASOS DE EXPANSION

Para evitar que al calentarse, el agua aumenta su volumen, las
instalaciones de calefaccion estaran dotadas de vaso de
expansion, existiendo los de tipo abiertos y los cerrados, aunque
los primeros se encuentran en desuso por elevadas pérdidas
por evaporacion, longitudes excesivas de tubos y por
dificultades de montaje.

El orden de montaje adecuado es el siguiente: generador de
calor-vaso de expansion-bomba de recirculacion, para
determinar la situacion correcta de conexion del vaso de
expansion abierto con respecto al generador de calor y a la
bomba de recirculacion, en el circuito.

5.1.4.6 VALVULAS DE SEGURIDAD

Las calderas con vaso de expansion cerrado, equipos de
produccion y almacenamiento de agua caliente y, en general,
los circuitos que no estén en contacto con la atmésfera llevaran
una valvula de seguridad generalmente acompafiada de un
manometro. Teniendo en cuenta que a mayor temperatura
mayor presién suele colocarse en el tubo de ida y en las
proximidades de la caldera.

5.1.4.7 CUADRO DE CONTROL

Debera contar al menos con un termémetro, que indique la
temperatura de ida del agua, y un hidrémetro que indique la
presién a que estad trabajando la caldera. Estos aparatos se
complementan habitualmente con los siguientes:

Pulsadores-interruptores del circulador y del quemador.
Termostato regulable de la temperatura de ida.
Termostato de seguridad que actlie automaticamente.

Podran contar ademas con central electrénica de programacion
del quemador (de tipo modular) donde la temperatura de disefio
(y consecuentemente la del agua de ida) queda prefijada en
funcién de la temperatura exterior, ajustandose las temperaturas
de disefio en las horas diurnas y en las horas nocturnas.

5.1.4.8 PURGADORES Y SEPARADORES DE AIRE

Para evitar la formacion de burbujas de diferentes tamafios que
ocasionan los siguientes indeseados efectos, se instalan
purgadores y separadores de aire:

- Bolsas de aire que impiden la circulacién del agua.

- Ruidos.

- Disminucién del rendimiento de los circuladores, con
posibilidad de dafios en los rodetes por cavitacion.

- Disminucién del rendimiento de las calderas.

- Corrosiones.

- Normalmente se instalan

- Purgador automatico.

- Separador.

- Purgador en los emisores.

- Pendiente de la instalacion.

Los purgadores automaticos consisten en un pequefio vaso que
tiene en su interior un flotador que cierra o abre una valvula para
la salida del aire. Todos los sistemas de agua caliente, incluidos
los de ACS, deben prolongar sus montantes y colocar en el final
un purgador.

Como separadores, habitualmente se emplean los centrifugos,
con una mayor eficacia situdndolo en el punto de mayor
velocidad y de menor presion, condiciones en las que el agua
tiene su menos capacidad de disolucion.

Los purgadores de emisores pueden ser automaticos y
manuales y se colocan en uno de los tapones superiores de los
emisores.

5.1.4.9 EMISORES

5.1.4.9.1 Radiadores

Para todo tipo de calefaccion, queda prohibido que las
superficies calefactoras accesibles normalmente por el usuario
tengan una temperatura superficial exterior superior a 90° C, sin
estar protegidas contra contactos casuales.

La emisién calorifica, para un salto de 60° C, no sera menor que
la potencia calorifica nominal.

Estaran homologados por parte del Ministerio de Industria;
Turismo y Comercio.

Se construirdn de materiales resistentes a la corrosion y con
todos sus elementos inalterables al agua caliente (formados por
unién de médulos o elementos como chapa de acero, fundicion,
aluminio, termominerales, acero, etc.).

Estaran provistos de todos los soportes de fijacion a la pared o
suelo y con los accesorios adecuados para su instalacion.

Dispondran, en todo caso, de valvula de reglaje y detector.
Dispondran de purgador en aquellos casos en que se prevea
una posible acumulacién de aire que impida su buen
funcionamiento.

Llaves de Reglaje:

Llaves monogiro: En los sistemas bitubulares la tuberia de ida
y la de retorno quedan unidas periddicamente mediante los
radiadores, y por tanto deben equilibrarse las presiones de los
puntos de encuentro - entrada y salida de los radiadores - para
que los caudales circulantes sean los previstos en el célculo.

Detentores: Son llaves que se instalan a la salida de los
emisores y que, en combinacién con la monogiro, de entrada,
permite retirar el bloque emisor o panel sin necesidad de vaciar
el agua de la instalacion.

Llave monotubo: En caso de instalaciones monotubo la llave
tiene mayor complicacién al disponer en la misma pieza las
regulaciones de entrada y salida realizan en el conducto de
salida, en vez del de entrada.

Llaves termostaticas

5.1.4.9.2 Suelo Radiante

El sistema de suelos radiantes consta de uno o varios colectores
de alimentacion de los que arrancan distribuidores que se
desarrollan en serpentines bajo los pavimentos que, después de
aportar su calor al ambiente, convergen en uno o varios
colectores de retornos.

Los elementos que componen un suelo radiante son,
genéricamente los siguientes:

Tubos: Fabricados en acero mediante emparrillados, pudiendo
ser también de cobre, igualmente en serpentines, dada su
ductilidad tanto en suelos como, sobre todo, en techos
radiantes; en este Ultimo caso se interpone entre el forjado y las
tuberias una capa de aislamiento y, después de las necesarias
fijaciones, se enyesan los serpentines desde abajo.

También con tubos de plasticos en rollos como el polietileno
reticular (PEX), donde los empalmes son siempre soldados y las
conexiones se realizan mediante accesorios de compresion.
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Termostato del local

Servomotores que controlan el suministro de las valvulas de 3
vias, pudiendo ser del tipo "on-off" (dos posiciones) y valvulas
de 3 vias del tipo "todo-nada", si bien, actualmente, son
sustituidos por sistemas proporcionales.

5.1.4.10 CONVECTORES Y AEROTERMOS

Los aerotermos para instalaciones de calefaccion podran ser por
agua caliente con conduccién forzada de aire caliente y
equipado con bateria de intercambio de calor en cobre-aluminio,
ventilador helicoidal silencioso, que descarga de aire en
cualquier posicion, disponiendo de aletas orientables, soportes
fijos u orientables, con envolvente de plancha de acero pintada.

También podran ser eléctricos para proyeccién forzada de aire
caliente o ventilacion dotada de bateria de resistencias
blindadas, ventilador helicoidal, y termostato, con carcasa
metdlica pintada con pintura epoxi.

Las pendientes deben realizarse en aquellos recorridos en los
que el aire vaya a favor de la corriente de agua para converger
en un montante propio o en la parte superior de uno existente
provisto de purgador.

5.1.4.11 DILATADORES

Por efecto de cambios de temperatura el movimiento axial de un
tramo de tuberia comprendido entre dos puntos de anclaje
puede ser total o parcialmente impedido y, en consecuencia,
generarse en el material de los mismos esfuerzos superiores al
maximo admisible. Es necesario, entonces, intercalar un
elemento flexible que absorba dicho movimiento.

Como elementos flexibles podran utilizarse cambios de direccién
de la tuberia, preferentemente en forma de U, o bien dilatadores
deslizantes o de fuelles.

5.1.5.- INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

Es la instalacion destinada al enfriamiento de recintos, que
ademas de la temperatura pueden modificar la humedad,
movimiento y pureza del aire, creando un microclima confortable
en el interior de los edificios, segun condiciones de confort), de
eficiencia energética, calidad del aire y de seguridad establecida
por el RITE y el CTE, teniendo como finalidad procurar el
bienestar de los ocupantes de los edificios, tanto térmica como
acusticamente, cumplimentando ademas los requisitos para su
seguridad y con el objetivo de un uso racional de la energia.

5.15.1 COMPONENTES DE LA INSTALACION DE AIRE
ACONDICIONADO

Normalmente estd compuesta por una o varias unidades
frigorificas o sistema por absorcién, formada por un compresor,
un evaporador, un condensador y un sistema de expansion,
dotada de termostato de control y sistema de control, sensores,
etc. Asimismo contempla subsistemas tanto para el tratamiento
previo del aire como para el agua.

Como redes de distribucién, tuberias y accesorios de chapa
metdlica de cobre o acero, de fibra de vidrio, etc., con conductos
lisos, que no presentaran imperfecciones interiores ni exteriores,
rugosidades ni rebabas, estando limpios, no desprendiendo
fibras ni gases toxicos, asi como no permitiran la formacién de
esporas ni bacterias; seran estancos al aire y al vapor de agua,
no propagaran el fuego y resistiran los esfuerzos a los que se
vean sometidos.

Como elementos de consumo, rejillas, difusores, etc., dotados
de otros elementos como filtros, ventiladores, paneles radiantes,
etc.

5.151.1 Sistema de regulacién

Consta, genéricamente, de los siguientes componentes:

e Sensor: elemento sensible a la variable controlada,
también llamado captor, detector o sonda (termometros,
manémetros, amperimetros, voltimetros, caudalimetros,
etc.)

e Dispositivo gobernado: parte de la instalacién operativa
sobre la que se actia. Por ejemplo: valvulas, ventiladores,
compresores, etc.

¢ Organo de mando: receptor de informacion procedente de
los sensores, que compara el valor de la variable
controlada con el valor de consigna dado (valor deseado),
y decide la orden a adoptar, mandandola al dispositivo
que la ejecuta. (termostatos, presostatos, etc.)

e Actuador: dispositivo que recibe las 6rdenes del 6rgano de
mando, y las ejecuta accionando el dispositivo gobernado
de la instalacion operativa. (servomotores, contactos
eléctricos, contactores, etc.).

5.1.5.2 CLASIFICACION DEL LOS SISTEMAS DE
ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

Segun la forma mediante la cual se enfria o se calienta el
mismo, dentro del local que se pretende acondicionar, se
encuentran los siguientes sistemas:

e Expansion directa (equipos de ventana, unidades partidas,
etc.

e Todo agua (fan-coils, etc.).

e Todo aire (unidades de tratamiento de aire).

e Aire - agua (induccién).

Los Sistemas Todo Aire son aquellos donde el aire es utilizado
para compensar las cargas térmicas en el recinto climatizado y
por tanto basados en la distribucién de aire, en el cual no tiene
lugar ningun tratamiento posterior. Tienen capacidad para
controlar la renovacién del aire y la humedad del ambiente. Un
sistema puramente todo aire seria el basado en una Unidad de
Tratamiento de Aire (UTA) aunque también se denominan asi a
los sistemas dotados de climatizadores que acondicionan el aire
de una zonay que posteriormente se distribuye en los locales.

El conducto actia como elemento estatico de la instalacion, a
través del cual circula el aire en el interior del edificio,
conectando todo el sistema: aspiracion del aire exterior con las
unidades de tratamiento de aire, locales de uso, retorno y
evacuacion del aire viciado.

Las instalaciones Todo Aire, a su vez se pueden clasificar en:

Dentro de los sistemas todo aire se clasifica las siguientes
variantes, en funcion del control de la temperatura efectuado.

1. Un solo conducto con volumen de aire constante.

1.1. Instalaciones de una zona

1.2. Instalaciones de varias zonas (multizonas)

Un solo conducto con volumen de aire variable (VAV).
3. Doble conducto

3.1. Volumen de aire constante

3.2. Volumen de aire variable

Los Sistemas Todo Agua, también denominados hidrénicos
son aquellos en que el agua es el agente que se ocupa de
compensar las cargas térmicas del recinto acondicionado donde
el agua se enfria y calienta en unidades centralizadas y se lleva
a los elementos terminales ubicados en los locales a climatizar.
(Aunque también puede tener aire exterior para la renovacion),
entre las que se encuentran las instalaciones de calefaccion con
radiadores o con suelo radiante, y las instalaciones de aire
acondicionado con fan-coils.

Los sistemas todo agua pueden clasificarse en sistemas de
tuberia simple (dos tuberia) y sistemas de varias tuberias.
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En los sistemas de tuberia simple cada unidad terminal recibe
la entrada de agua fria o caliente, seglin la estaciéon del afio y
termina en una tuberia de retorno.

En los sistemas de varias tuberias cada unidad terminal tiene
una doble entrada de agua (caliente y fria) y una tuberia (tres
tuberias) o dos tuberias de retorno (cuatro tuberias).

Los Sistema Aire-Agua: Son aquellos donde llega tanto agua
como aire para compensar las cargas del local. El aire exterior
es tratado en separadamente para todo el edificio. El agua (fria
o caliente) se distribuye hasta los elementos terminales, donde
pasa el aire tratado junto con el aire de recirculacion en el
mismo local. Un ejemplo de este tipo de instalaciones son los
sistemas de induccién.

Las instalaciones Aire-Agua, a su vez se pueden clasificar en:

- Instalaciones de Induccién a dos tubos

- Instalaciones de Induccion a tres tubos

- Instalaciones de Induccién a Cuatro

- Instalaciones de paneles Radiantes con aire primario

Los Sistemas Todo Refrigerante: son aquellos donde el fluido
que se encarga de compensar las cargas térmicas del local es el
refrigerante. Dentro de estos sistemas se engloban los
pequefios equipos auténomos (split y multisplit), donde su
regulacion puede ser todo o nada o los sistemas de refrigerante
variable mediante inverter.

Los sistemas Todo Refrigerante so6lo se emplean en
instalaciones de pequefia o mediana potencia. En estos
sistemas se emplean tuberias de refrigerante que transportan el
frio y calor hasta los locales a climatizar. Se distinguen los
siguientes sistemas:

Sistemas individuales Es el sistema de climatizacion mas
elemental formado por una pequefia unidad. Si el sistema es de
una capacidad adecuada puede servir a un espacio de mayores
dimensiones mediante una pequefia red de conductos de aire.
Estas unidades autébnomas encuentran su aplicacién en las
habitaciones pequefias o grandes y zonas segregadas. También
se instalan estas unidades en residencias particulares, oficinas,
establecimientos comerciales o grupos de oficinas que
constituyen zonas individuales.

Sistemas centralizados.

También se pueden clasificar en funcién de si se trata de un
sistema unitario o un sistema centralizado:

e Sistema unitario utiliza un equipo donde todos los
elementos son montados por el fabricante y se suministran
en una sola pieza.

e Sistema centralizado es aquel donde los componentes se
encuentran separados y deben ser instalados y montados
por un instalador autorizado.

Otra clasificacion en funcién de la zona a que climatiza,
distinguiendo asi sistemas de una Unica zona y sistemas
multizona:

e Sistemas de una Unica zona son aquellos que climatizan
s6lo una zona del local.

e Sistemas multizona son aquellos que pueden acondicionar
de forma satisfactoria un nimero de diferentes zonas.

Mediante combinacién de los diferentes factores expuestos, se
encuentra los siguientes tipos:

e Sistema de aire acondicionado por conducto Unico, con
temperatura variable y recirculacion.

e Sistema de aire acondicionado por conducto Unico, con
temperatura variable multizona.

e Sistema de aire acondicionado por conducto Unico, de
volumen de aire variable (VAV).

e Sistema de aire acondicionado por conducto Unico, de
temperatura y volumen variable.

e Sistema de aire acondicionado por conducto Unico, de
volumen variable y calentamiento perimetral.

e Sistema de aire acondicionado de por conducto Unico, con
unidades de induccion.

e Sistema de aire acondicionado por conducto Unico, con
unidades fan-cail.-

e Sistema de aire acondicionado por conducto Unico, con
bomba de calor reversible.

e Sistema de aire acondicionado por doble conducto, con
temperatura de aire variable.

e Sistema de aire acondicionado por doble conducto, con
volumen de aire variable (VAV).

e Sistema de aire acondicionado por unidad auténoma
compacta.

e Sistema de aire acondicionado por unidad autbnoma
partida (split, bisplit, multisplit).

e Sistema de aire acondicionado por bomba de calor
reversible.

e Sistema de aire acondicionado por enfriadores de techo.

e Sistema de aire acondicionado por refrigeracion
discrecional.

5.153 RED DE CONDUCTOS

Son los elementos de la instalacion a través de los cuales se
distribuye el aire por todo el sistema; aspiracion, unidades de
tratamiento de aire, locales de uso, retorno, extraccion de aire,
etc. Pueden ser de chapa metalica, de lana de vidrio o de tipo
flexible.

Normalmente la red de conductos estd compuesta por tramos
rectos, donde la velocidad y direccion del aire son constantes y
por tramos curvos donde el aire cambia de velocidad y/o
direccion. Los conductos se realizan a base de paneles sujetos
con perfiles, montandose con distintos métodos y herramientas,
siendo posteriormente sellados interna y externamente con
colas y cintas homologadas. Las uniones entre tramos se
realizan con las correspondientes piezas (codos, tés,
derivaciones, reducciones, etc.)

De acuerdo con lo estipulado por el CTE-DB-SI, los conductos y
sus aislamientos deben de ser Euroclase B-s3, dO como
minimo, certificada mediante ensayo normalizado en
laboratorios acreditados por la administracion.

5.1.5.31 Conductos de chapa metalica

Son los realizados a partir de planchas de chapa metalica (acero
galvanizado o inoxidable, cobre, aluminio, etc.), las cuales se
cortan y se conforman para dar al conducto la geometria
necesaria para la distribucion de aire.

Los conductos de chapa metalica deben aislarse térmicamente,
empleandose habitualmente, mantas de lana de vidrio para
colocar en el lado exterior del conducto. Estas mantas
incorporan un revestimiento de aluminio que actia como barrera
de vapor (generalmente con proteccion asfaltica). También
pueden colocarse, en el interior del conducto, mantas de lana de
vidrio con un tejido de vidrio que permita la absorcién acustica
por parte de la lana y refuerce el interior del conducto.

Los conductos de chapa se clasifican en funcién de la maxima
presién que pueden soportar y de su grado de estanqueidad.

5.1.5.3.2 Conductos de lana o fibra de vidrio

Fabricados a partir de paneles de lana o fibra de vidrio de alta
densidad y aglomerada con resinas termoendurecibles. El
conducto se conforma a partir de planchas, cortandolas y
doblandolas para obtener la seccion deseada.

Las planchas a partir de las cuales se fabrican los conductos se
suministran con un doble revestimiento:

- La cara que constituira la superficie externa del
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conducto esta recubierta por un complejo de aluminio
reforzado, que actla como barrera de vapor y
proporciona estanqueidad al conducto.

- La cara que constituira el interior del conducto,
dispondra de un revestimiento de aluminio, un velo de
vidrio, o bien un tejido de vidrio, segin las
caracteristicas que se deseen exigir al conducto.

Estaran construidos con paneles rigidos de fibra de vidrio, con
una densidad minima de 60kg/m3.

Su cara exterior estard dotada de un revestimiento estanco al
aire y al vapor de agua y resistente a la llama tipo de 800° C
durante treinta minutos.

La densidad y rigidez del panel sera adecuada a la presion
estatica maxima que deba soportar y por lo menos:

- 60Kg./m3 y 25mm. espesor para 35mm. c.d.a.
- 80Kg./m3 y 25mm. espesor para 40mm. c.d.a.
- 95Kg./m3 y 25mm. espesor para 50mm. c.d.a.

La rigidez del conducto podra reforzarse con dispositivos
rigidizadores de acuerdo con el cuadro siguiente:

La velocidad méaxima del aire, admitida en los conductos de fibra
de vidrio, serd tal que se garantice la ausencia de
desprendimiento de fibras en la cara interna del conducto.

Los conductos sin revestimiento interno de neopreno o con
revestimiento de resina, s6lo podran emplearse para
velocidades inferiores a doce metros y medio (12,5m.).

Para velocidades superiores, se requerirdn conductos con
densidad minima de 80kg/m3 y dotados de un revestimiento
interno a base de neopreno solidarizado o similar.

Los conductos cuyo ancho sea superior a sesenta centimetros
(60cm.), estaran provistos de refuerzos transversales, cada
sesenta centimetros (60cm.), constituidos por un perfil 2LD de
chapa galvanizada, de anchura de ala ocho centimetros (8cm.) y
canto H y espesor e.

Los conductos de anchura superior a ciento cincuenta (150),
llevaran interiormente y centrado un tubo de chapa de diez
milimetros (10mm.) fijado con redondo de dos milimetros (2mm.)
de diametro y arandelas en el exterior e interior. Se dispondra
uno cada ciento veinte centimetros (120cm.) y separados seis
centimetros (6cm.) como maximo de la junta.

5.1.5.3.3 Conductos flexibles

Con forma de fuelle, son los constituidos generalmente por dos
tubos de aluminio y poliéster entre los cuales se dispone un
fieltro de lana de vidrio que actla como aislamiento térmico.
Estan regulados por la norma UNE-EN- 13180.

Su uso se limita, reglamentariamente (RITE) a longitudes de 1,2
m debido a su elevada pérdida de carga y a los problemas
acusticos que pueden originar; por lo que se utilizan
principalmente para la conexion entre el conducto principal de
aire y las unidades terminales (difusores, rejillas).

5.1534 Compuertas

Las compuertas de tipo mariposa tendran sus lamas
rigidamente unidas al vastago, de forma que no vibren ni
originen ruidos.

El ancho de cada lama de una compuerta en la direccion
perpendicular a su eje, no serda superior a veinticinco
centimetros (25cm.) en conductos con velocidad de paso menor
de doce metros por segundo (12m/s.) ni superior a diez
centimetros en conductos con velocidad de paso superior.

En caso de que las lamas de las compuertas tengan perfil
aerodindmico, estas dimensiones podran aumentarse en un
50%.

Cuando la compuerta haya de tener mayores dimensiones que
las antes indicadas, debera estar formada por varias palas de
accionamiento opuesto, con las mismas limitaciones cada pala 'y
con un mando Unico para el conjunto de las palas.

En las compuertas mudltiples, las hojas adyacentes giraran en
sentido contrario para evitar que en una compuerta se formen
direcciones de aire privilegiadas, distintas a la del eje del
conducto.

Las compuertas tendran una indicacion exterior que permita
conocer su posicion de abierta o cerrada.

Cuando las compuertas deban producir un cierre estanco,
dispondran en el borde de sus palas de las puntas elasticas
adecuadas al efecto.

Las compuertas estancas no tendran una fuga de aire superior a
500mm. c.d.a.

Las compuertas de regulaciéon manual tendran los dispositivos
necesarios para que puedan fijarse en cualquier posicion.

Cuando las compuertas sean de accionamiento mecanico, sus
ejes giraran sobre cojinetes de bronce o antifriccién

51535 Rejillas

Las rejillas de toma y expulsion de aire exterior estaran
construidas en un material inoxidable y disefiadas para impedir
la entrada de gotas de lluvia al interior de los conductos,
siempre que la velocidad de paso no supere los tres metros por
segundo (3 m/s.).

Estaran dotados de una proteccion de tela metalica anti-pajaros.
Su construccién sera robusta, con lamas fijas que no produzcan
vibraciones ni ruido

Podran ser para conducto circular con doble deflexion y
regulacion, o de tipo intemperie de chapa de acero galvanizado
con lamas fijas horizontales antilluvia y malla metélica posterior
de proteccion anti-pajaros y anti-insectos para toma de aire o
salida de aire de condensacion, instalada sobre muro de fabrica
de ladrillo, sSINTE-ICI-27.

5154 CONDICIONES A SATISFACER POR LOS CONDUCTOS
DE LA INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO EN MATERIA DE
AISLAMIENTO ACUSTICO IMPUESTA POR EL CTE.

Los conductos de aire acondicionado deben llevarse por
conductos independientes y aislados de los recintos protegidos
y los recintos habitables.

e Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a
los elementos constructivos mediante  sistemas
antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y
suspensiones elasticas.

e En conductos vistos se usaran recubrimientos con
aislamiento acustico a ruido aéreo adecuado.

e Los conductos de aire acondicionado deben revestirse de
un material absorbente y deben utilizarse silenciadores
especificos de tal manera que la atenuacién del ruido
generado por la maquinaria de impulsion o por la
circulacién del aire sea mayor que 40dBa a las llegadas a
las rejillas y difusores de inyeccion en los recintos
protegidos.

e Se usaran rejillas y difusores terminales cuyo nivel de
potencia generado por el paso del aire acondicionado
cumplan la condicion:

lw<leqa, T+10-lgV—-10Ig T - 14 (dB)
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Iw nivel de potencia acustica de la rejilla (dB).

leqa,T valor del nivel sonoro continuo equivalente
estandarizado, ponderado a, establecido en la tabla d1 del CTE-
DB-HR, del anejo d, en funcién del uso del edificio, del tipo de
recinto y del tramo horario, (dBa).

T tiempo de reverberaciéon del recinto que se puede calcular
segun la expresion anterior.

V volumen del recinto (m3).

5.1.55 AISLAMIENTOS DE LOS CONDUCTOS

Para los equipos o aparatos que vengan aislados de fabrica se
aceptaran los espesores calculados por el fabricante.

Los materiales aislantes utilizados para las planchas no deben
estar incluidos en el anexo 1 de la Directiva 67/548/CEE. Los
productos MW incluidos en esta norma deben estar clasificados
como no carcinégenos, cumpliendo los requisitos especificados
en el articulo 1 de la Directiva 97/69/CE. Los materiales
utilizados no deben facilitar (o ser nutrientes para) la
proliferacién microbiana.

El aislamiento térmico de las redes de impulsiéon de aire sera
suficiente para evitar pérdida de calor superior al 4% de la
potencia que transportan para que no se formen
condensaciones. Sus espesores seran:

En interiores (mm) En exteriores (mm)

Aire caliente 20 30

Aire frio 30 50

Si las conducciones y los equipos, aparatos, depdsitos y sus
accesorios estan a la intemperie, sera necesario aumentar el
nivel de aislamiento térmico al mismo tiempo que se procedera
a su proteccion contra la lluvia y la radiacion solar.

Las conducciones que estén en un aparcamiento tendran el
mismo nivel de aislamiento térmico que las conducciones
instaladas al exterior, ain cuando las condiciones del entorno
sean menos extremas que las de las conducciones dispuestas
en el ambiente exterior.

En patinillos y falsos techos se aplicaran los niveles de
aislamiento exigidos para conducciones interiores.

El material aislante instalado en tuberias, conductos y equipos
no debe interferir con partes moéviles de los componentes de la
instalacion.

5.1.5.6 PLENUMS

Los plenums entre forjados y falsos techos o entre forjados y
suelos elevados pueden ser empleados como conductos de
retorno o impulsién, siempre que cumplan con los requisitos
indicados por el RITE.

Los plenums deben ser accesibles para las operaciones
periddicas de limpieza y desinfeccion, asi como para el
mantenimiento de las unidades terminales.

5.15.7 APERTURAS DE SERVICIO EN CONDUCTOS
Para su disefio se aplicard la norma UNE-ENV 12097. Las

aperturas de servicio se realizaran en la red de conductos
durante su montaje.

5.1.5.8 CONDUCTOS FLEXIBLES

Los conductos flexibles cumpliran la norma UNE-EN 13180. Su
longitud se limitard, desde una red de conductos hacia las
unidades terminales, como maximo a 1,2 m, al objeto de reducir
las pérdidas de presion, exigiéndose ademas que se instalen
totalmente extendidos.

Las rugosidades absolutas a considerar para diferentes tipos de
conducciones son, de menos a mas, las siguientes, segun
ASHRAE (2005 Handbook, Fundamentals, pagina 35.7):

- Conductos de aluminio: 0,03mm

- Conductos de chapa de acero galvanizado: desde
0,09 a 0,15mm

- Conductos rigidos de fibra o revestimientos interiores
de conductos: 0,9mm

- Conductos flexibles de cualquier tipo, totalmente
extendidos: 3mm

5.1.5.9 PAsILLOS

Los pasillos y los vestibulos pueden emplearse como recintos
de paso para extraer directamente el aire o para la extraccion
del aire de ventilacion desde los locales de servicio,
considerando en todo momento el cumplimiento de las
condiciones impuestas por la normativa en materia de incendios.

5.1.5.10 SENALIZACION DE CONDUCTOS

La sefializaciéon de las conducciones se hara de acuerdo a la
normativa.

5.1.6.- INSTALACION DE VENTILACION

Las instalaciones de ventilacién son las encargadas de extraer o
introducir aire del exterior en un ambiente o zona interior de las
edificaciones. La ventilacion de locales esta regulada por el
RITE, que determina los caudales minimos de cada local, en
funcién de su uso y ocupantes.

Es necesaria en los recintos para:

e Aportar aire nuevo con oxigeno para la respiracion de las
personas.

e Extraer el aire viciado producido por la respiracién, humos,
gases, incluidos los generados en los ambientes de
trabajo (*), etc.

e Rebajar la temperatura interior en locales no climatizados.

(*) Especialmente en:

Cocinas.

Extraccion de humos en garajes de automoviles.

Extraccion de gases en zonas de pintura.

Extraccion de aire en zonas de soldaduras.

Renovacién de ambientes en locales cerrados, cines,

auditorios, discotecas, locales de publica concurrencia,

etc.

e Ventilacién en instalaciones agropecuarias, granjas para
rebajar la temperatura del ambiente.

e Ventilacion en automdviles.

5.16.1 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE VENTILACION

La ventilacion de los locales se realiza por diferentes sistemas,
bien por sobre-presion (impulsion de aire del exterior hacia el
local a ventilar, saliendo éste por rejillas o puertas), bien por
depresion (mediante extractores).

Atendiendo a lugar donde se instalen y a la aplicacion para la
gue se disefian los sistemas de ventilacién se clasifican en:

e De extraccion localizada (fundamentalmente en industrias,
cocinas, etc.) mediante instalacion de campanas.
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e De extracciobn centralizada (locales de publica
concurrencia, centros comerciales, edificios
administrativos y de oficinas, garajes, etc.) con instalacién
de una red de conductos

5.1.6.2 COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES DE
VENTILACION

Genéricamente, una instalacion de ventilacion estad compuesta
por los siguientes elementos:

e Ventiladores: maquinas que hacen moverse el aire al
generar una presion.

e Conducciones: por donde circula el aire de un local a otro.

e Elementos de difusion: rejillas o bocas de entrada y salida
de aire.

e Elementos accesorios: compuertas, mandos, reguladores.

5.1.6.2.1 Ventiladores

Generan una corriente de aire y normalmente son de
accionamiento eléctrico, estando caracterizados y definidos por
su curva de presion (mm.c.a.) - caudal (m3/h) para cada
velocidad, facilitindose otros parametros (potencia, nivel
sonoro, régimen de giro, etc.).

Estan compuesto por: Motor de accionamiento (generalmente
eléctrico, monofasico o trifasico), Rotor con forma de hélice o de
rodete con alabes o palas (de chapa de acero, aluminio,
poliéster, o plastico) y Envolvente o carcasa, de tipo caracol o
tubular.

Los ventiladores se pueden acoplar en serie o en paralelo.

Por su configuracion, los ventiladores pueden ser de tres tipos:

e Axiales o helicoidales: El flujo se induce en la
direccion del eje por presion de las palas.

e Centrifugos: El flujo se induce dentro del rodete, y sale
perpendicular al eje, por centrifugacion.

e Tangenciales: El flujo atraviesa el rodete perpendicular
al eje.

Los ventiladores axiales, a su vez se clasifican en:

e De palalibre.

e Ventiladores murales o de pared. Trabajan a descarga
libre, sin ningin conducto. Se denominan de acuerdo
con su diametro (300, 400, 600), con presiones de 10 a
30 mm.c.a.

e Ventiladores tubulares. Dotados con una envolvente
tubular, que canaliza el flujo. Producen una mayor
presién con grandes caudales, utilizados principalmente
en garajes y extracciones localizadas con un pequefio
conducto. Su presion disponible va de 10 a 25 mm.c.a.

Por su presién los ventiladores, a su vez, se clasifican en:

e Baja presion: presiéon de 10 a 100 mm.c.a. Dan un gran
caudal. Se denominan de acuerdo con las medidas del
rodete, ancho por diametro (20/20 = 20 cm ancho y 20
cm de rodete). Pueden construirse envueltos por una
caja, denominandose “cajas de ventilacion”.

e Media presion: de 100 a 800 mm.c.a. Tienen un rodete
de mayor diametro y son mas estrechos. Se utilizan en
extracciones localizadas y para aspirar o arrastrar
particulas.

e Alta presion: presiones hasta 1500 mm.c.a. Se utilizan
en aplicaciones de transporte de polvos y otras
aplicaciones industriales.

Por sus condiciones de funcionamiento:

e Ambientes normales: Cuando el aire a mover es el
normal.

e Ambientes agresivos: Construidos con materiales
capaces de resistir el gas a mover, como vapores
acidos, corrosivos, particulas, etc.

o Ambientes de alta temperatura: Para mover humos y
gases a alta temperatura. Empleados en garajes y
tineles, deben de soportar una temperatura en caso de
incendio de 400° C durante 2 horas.

Por su accionamiento:

e Accionamiento directo: llevan el motor eléctrico
acoplado al eje de rotacion del ventilador.

e Transmisién por correas: el motor eléctrico esta
desplazado, y mediante dos poleas, transmite su
potencia al ventilador.

5.1.6.2.2 Rejillas y difusores

Los difusores podran ser cuadrados, con plenum, circulares y
lineales, construido en perfil de aluminio extruido.

Las rejillas y difusores para la distribucion de aire a los locales
estaran construidos con un material inoxidable o tratado en
forma que se garantice su inalterabilidad por el aire himedo

Las rejillas y difusores se suministraran con una junta elastica
que impida, una vez montadas, todo escape de aire entre la
pared o techo y el marco de la rejilla o el aro exterior del difusor.

En caso de estar dotados de un dispositivo de regulacion de
caudal, dicho dispositivo serd facilmente accionable desde la
parte frontal de la rejilla o difusor. No producira ruidos de
vibracion y en su posicion de cerrado al 50 por 100 (50%) no
producira un incremento en el nivel de presion sonora respecto
al de apertura completa, superior a 2 NC para caudal de
funcionamiento.

Los difusiones podran montarse con o sin dispositivo de
regulacion e instalados con puente de montaje, homologado

5.1.6.3 REGULACION

La regulacién de una instalacion de ventilacion dependera del
tipo de funcionamiento de la misma, distinguiéndose entre las
siguientes:

e Funcionamiento permanente durante la actividad:
Mediante interruptor propio, o conectado el sistema a la
iluminacion del local (se utiliza en fabricas, aseos, etc.).

e Funcionamiento intermitente: su arranque o paro lo
gobierna un temporizador, cuyo intervalo se ajusta
segun las necesidades (se usa en almacenes, garajes,
salones, etc.).

e Funcionamiento segun la ocupacion del local:
instalando un medidor de nivel de CO2, que indique si el
ambiente precisa ser renovado. Se emplea en grandes
salones publicos, discotecas, cines, etc., manteniendo
un nivel de CO2 inferior a 0,1%.

5.1.6.4 CONDICIONES A SATISFACER POR LA INSTALACION
DE VENTILACION EN MATERIA DE AISLAMIENTO ACUSTICO IMPUESTA
POR EL CTE

Se aislaran los conductos y conducciones verticales de
ventilacion que discurran por recintos habitables y protegidos
dentro de una unidad de uso.

Cuando estén adosados a elementos de separacion verticales
entre unidades de uso diferentes o fachadas, se revestiran de tal
forma gue no se disminuya el aislamiento acustico del elemento
de separacion y se garantice la continuidad de la solucién
constructiva.
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5.2.- CONDICIONES ESPECIFICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA Y
DE SEGURIDAD QUE DEBEN CUMPLIR LOS GENERADORES DE
CALOR Y FRIO Y DE SUS INSTALACIONES AUXILIARES Y ANEXAS

5.2.1.- GENERADOR DE CALOR

Obligatoriamente deberan satisfacer los requisitos que el RITE
establece en cuanto a eficiencia energética y de fraccionamiento
de potencia.

No podran instalarse calderas de las siguientes caracteristicas a
partir de las fechas indicadas:

e Calderas atmosféricas (01.01.2010)

e Calderas con marcado de prestacion energética segun
RD 275/1995 de 24 de febrero, de 1 estrella
(01.01.2010)

e Calderas con marcado de prestacion energética segun
RD 275/1995 de 24 de febrero, de 2 estrellas
(01.01.2012)

En funcién de la potencia térmica nominal de la instalacion y del
tipo de combustible (liquido o gaseoso), se instalara 1 generador
(Pot < 400 Kw. para uso conjunto de calefacciéon y ACS) o se
instalaran 2 generadores en instalaciones de Pot > 400 Kw.

Los requisitos de rendimiento energético de las calderas de 4
Kw. a 400 Kw. de potencia nominal, alimentadas con
combustibles fosiles liquidos y gaseosos, a la potencia nominal
y a la carga parcial del 30%, a la temperatura media del agua
que indique el fabricante., quedan establecidos por el RD
275/1995 de 24 de febrero, transposicion de la Directiva
Europea 92/42/CEE (RD 275 de 1995).

Los generadores de calor que empleen combustibles gaseosos
dispondran obligatoriamente de certificacion de conformidad.

Estaran equipados con un interruptor de flujo. Los que empleen
combustibles liquidos (no gaseosos) tendran dispositivos para
interrumpir el funcionamiento del quemador, tanto en caso de
retroceso de los productos de la combustion como en la
situacién de superarse la temperatura de disefio, siendo éste
tltimo de rearme manual.

Si se emplean biocombustibles, el generador de calor dispondra
de los siguientes elementos de seguridad: dispositivos para
interrumpir el funcionamiento del quemador, tanto en caso de
retroceso de los productos de la combustion como en la
situacién de superarse la temperatura de disefio, siendo éste
tltimo de rearme manual. También estari dotado con sistemas
de eliminacion del calor residual de la caldera y valvula de
seguridad tarada 1 bar por encima de su presion de trabajo,
siendo conducida su descara a sumidero. Al menos su
rendimiento ser4, a plena carga del 75%. En cualquier
circunstancia, se exigira el cumplimiento del reglamento de
aparatos a presion, asi como el marcado CE.

Los generadores de calor por radiacién, aparatos de generacion
de aire caliente y equipos de absorcion de llama directa, que
empleen combustibles gaseosos incluidos en el RD 1428/1992
de 27 de noviembre cumplirdn dicha reglamentacion. La
evacuacion de los productos de la combustién y la ventilacion de
locales donde se instalen estos equipos, asimismo cumpliran la
legislacion vigente.

5.2.2.- GENERADOR DE FRIO

Obligatoriamente deberan satisfacer los requisitos que el RITE
establece en cuanto a eficiencia energética y de fraccionamiento
de potencia.

Se exigira al fabricante de los equipos frigorificos las
prestaciones energéticas de los mismos (EER para el régimen
de refrigeracion y COP para el de bomba de calor) al variar la

carga desde el maximo hasta el limite inferior de parcializaci6n
en las condiciones de disefio.

Si el equipo dispone de etiquetado energético, éste indicara la
clase de eficiencia energética del mismo.

Para una maquina de acondicionamiento de tipo doméstico
deberéa proporcionarse la siguiente informacion:

« Parte para la identificacion del fabricante

* Modelo de equipo

« Clase energética a la que pertenece (de A a G)

« Logotipo de etiquetado ecoldgico (en su caso)

» Consumo anual en condiciones estandar, kWh/afio
« Potencia de refrigeracion, kW

« indice de eficiencia energética

« Tipo de aparato

« Clase de eficiencia energética en bomba de calor

* Ruido, dB

Esta informacién es valida para sistemas aire-aire y agua-aire,
con potencia frigorifica hasta 12 kW, de tipo split, multi-split,
compactos y portatiles, en modo frio o bomba de calor.

Cuando se empleen torres de refrigeracion, se deberan cumplir
las siguientes condiciones

- Los equipos deben instalarse en lugares aislados y
alejados de lugares con riesgo de exposicion,
preferentemente en la cubierta de los edificios.

- Los aparatos deben situarse a sotavento de los
lugares antes citados, en relacién con los vientos
dominantes en la zona de emplazamiento.

- Los equipos deben estar dotados de separadores de
gotas de eficiencia muy elevada; el caudal de agua
arrastrado sera inferior al 0,05% del caudal de agua
en circulacion, como se ha comentado anteriormente.

- Los equipos se situaran en lugares accesibles y deben
tener puertas amplias y de facil acceso.

- Sus superficies interiores seran lisas y sin obstaculos
para facilitar las operaciones de limpieza vy
desinfeccion.

- Los paneles de cerramiento serdn desmontables para
facilitar las operaciones de limpieza y desinfeccion del
material de relleno.

- La bandeja tendra un pozo en el que se acumule la
suciedad; el pozo debe estar equipado de valvula de
vaciado. Se recomienda que la bandeja trabaje en
seco, recogiéndose el agua por gravedad en un
tanque cerrado situado en un lugar resguardado de la
intemperie

- Los materiales del aparato seran resistentes a fuertes
concentraciones de desinfectantes, particularmente de
cloro. Se recomienda evitar el empleo de materiales
basados en celulosa.

- Asimismo las torres de refrigeracion estaran dotas de
los siguientes sistemas:

- Un sistema de filtracion para eliminar la contaminacién
producida por sustancias solidas procedentes del
ambiente (hojas, insectos, etc.).

- Un sistema de tratamiento quimico, fisico-quimico o
fisico con el fin de reducir la acumulacién de depésitos
calcéreos.

- Un sistema de tratamiento quimico, fisico-quimico o
fisico para evitar la accion de la corrosion sobre las
partes metdlicas del circuito.

- Un sistema permanente de tratamiento por medio de
agentes biocidas, sistema fisico o quimico-fisico.

Ademas, las torres deben estar dotadas de un sistema de purga
automatica para controlar la concentracion de sales en el
circuito.
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5.2.3.- SALAS DE MAQUINAS

Se considera como “Sala de maquinas” aquel recinto donde se
alojan los generadores térmicos y otros equipos auxiliares, asf
como los accesorios necesarios para su funcionamiento, cuando
la suma de las potencias térmicas nominales instaladas de los
generadores sea mayor que 70 kKW.

Se consideran parte de la sala de maquinas los locales a los
que se acceda desde la misma sala, que comuniquen con el
resto del edificio o con el exterior.

No tendran consideracion de salas de maquinas:

* Los recintos que contengan equipos cuya suma de potencia
sea menor que 70 kW.

* Los recintos con generadores de aire caliente, tubos
radiantes de gas o aparatos similares, siempre que se tengan
en cuenta los requisitos de ventilacion de la norma UNE-EN
13410.

* Los equipos de generaciéon de frio y calor de cualquier
potencia, disefiados para ser instalados en exteriores, con
fluido portador aire o agua. Alrededor de los cuatro lados de
estos equipos se dejaran las distancias para ventilacion y
mantenimiento determinadas por el fabricante

En todo caso se debera cumplir las condiciones de riesgo de
incendio, en funcién de las potencias, que para estas salas de
magquinas impone el CTE (tabla 2.1 del DB-SI del CTE).

La sala de maquina tendra un camino desde su interior hacia el
exterior por el que se podra pasar con el equipo mas pesado y
voluminoso contenido en la misma sin dificultad alguna y sin
necesidad de tener que eliminar del camino elementos
constructivos o puertas.

La distancia entre generadores de calor y entre éstos y las
paredes de la sala de maquinas contemplara la posibilidad de
abrir la puerta frontal sin necesidad de desmontar el quemador.

La distancia minima entre equipos y entre éstos y los
cerramientos no sera nunca inferior a 80 cm.

En la parte frontal de calderas y maquinas frigorificas debera
existir un espacio libre de longitud igual, por lo menos, a la del
equipo, con el fin de poder efectuar las operaciones de limpieza
de los tubos de los intercambiadores de calor. La altura de este
espacio debera ser la que marque el haz de tubos.

En cualquier caso, la altura minima del techo de la sala de
magquinas seréa de 2,5m.

En caso de sala de maquinas para calderas de combustible
sélido, el disefio de la situacion de los generadores y el silo de
almacenamiento y de los espacios alrededor de los diferentes
componentes se hara siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los requisitos minimos de ventilacion de las salas de maquinas
estan indicados en el RAP (Reglamento de Aparatos a Presion,
MIE-AP1 capitulo 5) para los generadores de calor y en el RSF
(Reglamento de Seguridad para plantas e instalaciones
Frigorificas, MI IF 007) para generadores de frio.

Se procurara que las salas de maquinas estén situadas en
contacto con el ambiente exterior, de manera que la ventilacion
tenga lugar siempre por medios naturales (ventilacién natural
directa por aperturas, por ejemplo en las cubiertas de los
edificios).

En cualquier caso, todas las aberturas de ventilacién estaran
protegidas por medio de rejillas y mallas metalicas antiinsectos.

Las entradas de aire se haran en la parte inferior de las paredes,
con area libre minima de 5 cm2 por cada kW de potencia
térmica instalada.

Ademas, en la parte superior de las paredes se practicaran
aberturas de superficie igual, por lo menos, a una milésima parte
de la superficie en planta de la sala de maquinas.

Cuando sea posible, las aberturas se practicaran en diferentes
fachadas, para favorecer la creacién de corrientes de aire por
efecto de los vientos.

En la sala de maquinas, concretamente, los elementos
antivibratorios se deberan instalar a la salida de las tuberias de
la misma.

En la sala de maquinas debera figurar el esquema de principio
de la instalacién, dividido en uno o mas planos, segun el tamafio
de los mismos.

Las instrucciones de seguridad, manejo y mantenimiento de la
instalacion deberan estar disponibles en cualquier momento,
junto con la memoria técnica, los planos “as built” y los
manuales de todos los equipos.

5.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter
permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto,
llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. Por
tanto, la Direcciobn Facultativa velard porque todos los
materiales, productos, sistemas y equipos que formen parte de
la instalacion térmica en los edificios sean de marcas de calidad
(UNE. EN, CE, AENOR, etc.), y dispongan de la documentacion
gue acredite que todas sus caracteristicas (mecanicas,
eléctricas, de eficiencia energética, etc.) se ajustan a la
normativa vigente, asi como de los certificados de conformidad
con las normas UNE, EN, CE u otras que le sean exigibles por
normativa o por prescripcion del proyectista y por lo especificado
en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

La Direccién Facultativa asimismo podra exigir muestras de los
materiales a emplear y sus certificados de calidad, ensayos y
pruebas de laboratorios, rechazando, retirando, desmontando o
reemplazando dentro de cualquiera de las etapas de la
instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su
parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productos o verificaciones para el cumplimiento de sus
correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion,
estos podran ser realizadas por muestreo u otro método que
indiquen los organos competentes de las Comunidades
Auténomas, ademas de la comprobacién de la documentacion
de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse,
junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias
para su correcta instalaciéon y uso debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

e Identificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

Marca y modelo.

Potencia térmica nominal.

Etiquetado energético y clase

Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del
material o0 equipo, asignado por el fabricante.

El contratista o instalador autorizado entregard al usuario un
documento-albaran en el que conste el suministro de
componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento
de la instalacion. Este documento sera firmado por duplicado
por ambas partes, conservando cada una un ejemplar. Los
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manuales entregados al usuario estaran en idioma espafiol para
facilitar su correcta interpretacion.

Los equipos y materiales llevaran marcado CE, siempre que se
haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con la
normativa vigente.

La certificacion de conformidad de los equipos y materiales, con
los reglamentos aplicables y con la legislacién vigente, se
realizard mediante procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente. Se aceptaran marcas, sellos, certificaciones de
conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios,
legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la
Union Europea, en un Estado integrante de la Asociacion
Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del
Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, o en Turquia,
siempre que sean éstos reconocidos por la Administracion
publica competente asi como garanticen un nivel de seguridad
de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a
las normas aplicables en Espafia.

Se aceptan, para su instalaciéon y uso en los edificios, los
productos procedentes de otros Estados miembros de la Union
Europea o de un Estado integrante de la Asociacién Europea de
Libre Comercio que sea parte contratante del Espacio
Econdémico Europeo, o de Turquia que cumplan lo exigido en
cuanto a certificacion de conformidad.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos éstos
deberdn haber superado las pruebas de funcionamiento en
fabrica, de las que se levantara oportuna acta que se adjuntara
con los certificados de calidad.

El Ingeniero-Director rechazard todas aquellas partes de la
instalacion térmica que no cumplan los requisitos para ellas
exigidas, oblighndose la empresa instaladora autorizada o
Contratista a sustituirlas a su cargo.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones legales que sean
de aplicacién en materia de seguridad y salud en el trabajo.

5.3.1.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION

Concretamente a continuacién se indican las condiciones
particulares de control para la recepcion de los equipos y
materiales de las instalaciones de calefaccion.

Todos los equipos y materiales deberan llevar el marcado CE.

Generadores de calor (calderas, bombas de calor): -
Identificacion, segln especificaciones de proyecto. - Distintivo
de calidad: Marca de Calidad homologada por el Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo (MICT). Por cada equipo se hara
una inspeccion de la instalacion de calderas, de su correcta
colocacién, uniones, dimensiones, etc. Asimismo se comprobara
su anclaje a los soportes e instalacion de mecanismos
necesarios para no transmitir ruidos ni vibraciones.

Calderas: Marca CE segun las Directivas Europeas: Gas
90/396/CEE, rendimiento 92/42/CEE y baja tension 72/23 CEE.
Alto rendimiento

Depositos de combustibles liquidos: Prueba de presion por
parte del Contratista. Comprobacion de datos/caracteristicas en
placa identificativa: nombre del fabricante, fecha de
construccion, Potencia, etc.

Quemadores: Identificacion, segun especificaciones de
proyecto. - Distintivo de calidad: Marca de Calidad homologada
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Tuberias: Comprobacion de diametros, fijaciones, uniones y
recubrimientos de minio, calorifugado, y distancias minimas.

El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en
obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto
y a las indicaciones de la Direccion Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Elementos terminales: Identificacion, segun especificaciones
de proyecto. - Distintivo de calidad, marcado CE.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccién Facultativa.

5.3.2.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
QUE CONFORMAN LAS INSTALACIONES DE AIRE ACONDICIONADO

Concretamente a continuacion se indican las condiciones
particulares de control para la recepcion de los equipos y
materiales de las instalaciones de aire acondicionado.

Los materiales y componentes tendran las caracteristicas
definidas en la documentacion del fabricante, en la normativa
correspondiente, en proyecto y por la Direccién facultativa.

Llevaran una placa en la que se indique el nombre del
fabricante, el modelo, nimero de serie, caracteristicas y carga
de refrigerante.

Se haran controles de la puesta en obra en cuanto a la situacion
de elementos, dimensiones, fijaciones, uniones, y calidad de los
elementos y de la instalacién.

Superficies frias de equipos frigorificos: Espesor del
aislamiento térmico.

El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en
obra conforme a: la documentacion del fabricante, marcado de
calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto
y a las indicaciones de la Direccion Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccion Facultativa.

Control y aceptacion de los elementos y equipos que conforman
las instalaciones solares termicas a baja temperatura en los
edificios

En general la empresa instaladora o en su caso el Ingeniero-
Director de las obras, cuando la participacion de este Ultimo sea
preceptiva, realizaran los controles relativos a:

a) Control de la recepcion en obra de equipos y
materiales.

b) Control de la ejecucion de la instalacion.

c) Control de la instalacion terminada.

5.3.3.- CONTROLES A REALIZAR EN LA RECEPCION, SOBRE LA
DOCUMENTACION Y DE LOS DISTINTIVOS DE CALIDAD DE MATERIALES
Y EQUIPOS

5.3.3.1 RECEPCION DE MATERIALES Y EQUIPOS EN OBRA

Por parte del Ingeniero-Director de las obras y en el momento
de acopiar los materiales y equipos, se comprobaran que las
caracteristicas técnicas de los suministrados, satisfacen lo
exigido en el presente proyecto (0 memoria técnica) mediante
control de la documentacion de los suministros, control mediante
distintivos de calidad y control mediante ensayos y pruebas.
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Asimismo se comprobara que los equipos y materiales recibidos
corresponden a los especificados en el presente pliego de
condiciones del proyecto o en la memoria técnica, disponen de
la documentacion exigida, cumplen con las propiedades
exigidas en el proyecto o0 memoria técnica y han sido sometidos
a los ensayos y pruebas exigidos por la normativa en vigor o
cuando asi se establezca en el pliego de condiciones.

Se utilizaran materiales, en contacto con el agua de consumo
humano, capaces de resistir una desinfeccion mediante
elevadas concentraciones de cloro u otros desinfectantes o por
elevacion de temperaturas, evitando aquellos que favorezcan el
crecimiento microbiano y la formacién de biocapa en el interior
de la instalacion.

5.3.3.2 VERIFICACION DE LA DOCUMENTACION DE
MATERIALES Y EQUIPOS

El instalador autorizado o el Ingeniero-Director de la obra,
cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, verificara
la documentacion facilitada por los suministradores de los
equipos y materiales, los cuales entregaran los documentos de
identificacion exigidos por las disposiciones de obligado
cumplimiento y por el proyecto o0 memoria técnica. En cualquier
caso, esta documentacion comprendera al menos los siguientes
documentos:

a) Documentos de origen, hoja de suministro vy
etiquetado.

b) Copia del certificado de garantia del fabricante, de
acuerdo con la Ley 23/2003, de 10 de julio, de
garantias en la venta de bienes de consumo.

c) Documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida
la documentacion correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones gque sean transposicién de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

Ademés, se incluirdn las fotocopias de las especificaciones
técnicas proporcionadas por el fabricante de todos los
componentes que integran la instalacion.

Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, las
indicaciones, instrucciones, etiquetas, etc. de los mismos
estaran en idioma espafiol.

5.3.3.3 CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES Y EQUIPOS
MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD

También se realizard un control de recepcion mediante
distintivos de calidad, por parte del el instalador autorizado y el
Ingeniero-Director de la instalacion, cuando la participacion de
este Ultimo sea preceptiva, los cuales verificaran que la
documentacién proporcionada por los suministradores sobre los
distintivos de calidad que ostenten los equipos o materiales
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas
exigidas en el proyecto o memoria técnica sea correcta y
suficiente para la aceptacion de los equipos y materiales
amparados por ella.

Finalmente se realizard un control de recepcion mediante
ensayos y pruebas, al objeto de verificar el cumplimiento de las
exigencias técnicas del RITE, puede ser necesario, en
determinados casos y para aquellos materiales o equipos que
no estén obligados al marcado CE correspondiente, realizar
ensayos Yy pruebas sobre algunos productos, segln lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto o memoria técnica u ordenado por el
instalador autorizado o el director de la instalacién, cuando la
participacion de este ultimo sea preceptiva.

Se vigilara que todos los equipos que consumen energia lleven
la correspondiente etiqueta de eficiencia energética que, en una

escala de siete valores, de la letra A a la letra G, indique la
categoria a la que pertenece el equipo.

5.3.34 TIPOS DE CONTROLES A EFECTUAR POR CADA
ELEMENTO

Sistema de captacién

Certificacion emitida por el organismo competente en la materia
segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre
homologacién de los captadores solares y en la Orden de 28 de
Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de los
captadores solares, o la certificacion o condiciones que
considere la reglamentacion que lo sustituya.

Todos seran del mismo modelo y fabricante.

Coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de
rendimiento en funcién de la temperatura ambiente vy
temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/°C,

Aislantes Térmicos

Los materiales aislantes térmicos empleados para aislamiento
de conducciones, aparatos y equipos, asi como los materiales
para la formaciébn de barreras antivapor, cumpliran lo
especificado en la normativa que le sea de aplicacion.

Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados
para el aislamiento térmico son: Conductividad térmica,
Densidad aparente, Permeabilidad al vapor de agua y Absorcién
de agua por volumen.

Tuberias y Accesorios:

Las tuberias y sus accesorios cumpliran los requisitos de las
normas UNE correspondientes, en relacion con el uso al que
vayan a ser destinadas.

Valvulas

Cumplimiento de requisitos de las normas correspondientes. El
fabricante debera suministrar la pérdida de presion a obturador
abierto (o el CV) y la hermeticidad a obturador cerrado a presion
diferencial maxima

Conductos y Accesorios:

Las pruebas de recepcion de conductos metalicos se realizaran
bajo la norma UNE-EN 1507. Se verificaran el tipo de material
suministrado en los conductos, asi como la comprobacion de la
inexistencia de materiales sueltos dentro de los conductos y la
comprobacion de inexistencia de rugosidades en las superficies
internas de los conductos.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumpliran lo establecido
en las normas UNE que les sean de aplicacion. También
cumpliran lo establecido en la normativa de protecciéon contra
incendios que les sea aplicable.

Chimeneas y conductos de humos

Los materiales con que se construyen los conductos de humos
para la evacuacion al exterior de los productos de la combustion
de los generadores de calor, cumpliran lo indicado en UNE
123001.

Las chimeneas modulares metalicas cumpliran lo prescrito en la
normativa sobre homologacién que les afecta

Unidades de tratamiento y unidades terminales
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Se verificaran el tipo de material suministrado en las unidades,
asi como la comprobacion de inexistencia de rugosidades en las
superficies internas.

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-
EN12101- 2. Aireadores extractores de humos y calor. UNE-
ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con
agua a una temperatura inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Suelos y Techos radiantes:
Marcado AENOR.

El resto de componentes de las instalaciones térmicas deberan
recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante,
marcado de calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones
del proyecto y a las indicaciones de la Direcciéon Facultativa
durante la ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecto que hayan de ser empleados para la realizacién del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccion Facultativa.

6.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
TERMICA

6.1.- CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las Instalaciones Térmicas en los Edificios se
realizard por empresas instaladoras autorizadas y se llevara a
cabo con sujecion al proyecto o memoria técnica, segun
corresponda, y se ajustard a la normativa vigente. Esta
documentacién deberd estar disponible al momento de
completarse la instalacion.

Las modificaciones que se pudieran realizar al proyecto (o
memoria técnica) deberan ser autorizadas y documentadas por
el Ingeniero-Director de la obra, cuando la participacion de este
ultimo sea preceptivo, previa conformidad de La Propiedad o
titular de la instalacion.

Aquellas instalaciones que requieran la redaccion de un
proyecto, de acuerdo con el articulo 15 del RITE, se ejecutaran
bajo la direccion de un técnico titulado competente (Ingeniero-
Director), en funciones de Director de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios
y productos de construccién en la instalacion interior, se
utilizaran técnicas apropiadas al objeto de no empeorar la
calidad del agua suministrada y en ningin caso incumplir los
valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real
Decreto 140/2003.

La ejecucion de las instalaciones térmicas y preinstalaciones,
entendidas como instalaciones especificadas pero ho montadas
parcial o totalmente, deben ser ejecutadas de acuerdo al
proyecto (o memoria técnica) que las disefié y dimensiono.

El instalador autorizado o el Ingeniero-Director de la obra,
cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, realizaran
los controles de recepcion en obra de equipos y materiales, el
control de la ejecucion de la instalacion y el control de la
instalacion terminada.

La instalacion térmica incorporard todos los elementos y
caracteristicas necesarios para garantizar en todo momento la
calidad del suministro.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra
dar origen a condiciones peligrosas de trabajo para el personal
de mantenimiento y explotacién de la misma

El transporte, manipulacion y empleo de los materiales se hara
de forma que no queden alteradas sus caracteristicas ni sufran
deterioro sus formas o dimensiones.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los
agentes ambientales, en particular contra el efecto de la
radiacién solar y la humedad.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y
protecciones propias de las personas, asegurando incluso la
proteccién frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos,
sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que
resulten de la aplicacion de la legislacion vigente.

Todos los componentes que sean suministrados con aislamiento
de fabrica cumplirdn su normativa especifica en materia de
aislamiento

6.2.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobara que todos los elementos y componentes de la
instalacién térmica coinciden con su desarrollo en el proyecto, y
en caso contrario se redefinird en presencia de la Direccion
Facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia
de la Direcci6on Facultativa el lugar de montaje los diversos
componentes de la instalacién.

6.3.- CONTROL DURANTE LA EJECUCION DE LA INSTALACION

Este se realizara de acuerdo con las especificaciones técnicas
del proyecto (o de la memoria técnica sustitutiva), y las
modificaciones autorizadas por el instalador autorizado o el
Ingeniero-Director de la obra, cuando la participacion de este
Gltimo sea preceptiva.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de
acuerdo con los controles establecidos en el presente Pliego de
Condiciones Técnicas.

Cualquier modificaciéon o replanteo a la instalacién que pudiera
introducirse durante la ejecucion de su obra, debe ser reflejada
en la documentacion de la obra.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador
autorizado o del Ingeniero-Director de la instalacion cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, quien debe dar su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los
resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de
los equipos, aparatos o subsistemas, pasaran a formar parte de
la documentacion final de la instalacion.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea
necesario disponer de energia para realizar pruebas, se
solicitara, a la empresa suministradora de energia un suministro
provisional para pruebas por parte del instalador autorizado o
por el Ingeniero-Director de la obra a los que se refiere el RITE,
y bajo su responsabilidad.
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6.4.- MONTAJE DE LOS ELEMENTOS

6.4.1.- CONDICIONES ACUSTICAS A SATISFACER Y CONTEMPLAR EN
EL MONTAJE DE LOS ELEMENTOS

Los equipos se instalaran sobre soportes elasticos
antivibratorios cuando se trate de equipos pequefios y
compactos. Cuando se trate de equipos que no posean una
base propia y necesiten la alineacién de sus componentes (por
ejemplo, motor y ventilador o bomba), se necesitara una
bancada suficientemente rigida para soportar los esfuerzos
causados por el movimiento y de masa e inercia suficiente para
evitar el paso de vibraciones al edificio.

Los equipos se conectaran a las conducciones mediante
conexiones flexibles.

No se instalaran silenciadores en salidas de humos de calderas,
de cocinas o de laboratorios por el enorme riesgo de
ensuciamiento.

Las bombas deben instalarse de manera que la presién absoluta
del fluido en la boca de succion sea siempre mayor que la
presion de saturacion del fludo a la temperatura de
funcionamiento, para evitar que las burbujas de vapor colapsen
y, en consecuencia, se produzcan ruidos y la eventual
destruccion del rodete.

Se evitara el paso de las vibraciones de las conducciones a los
elementos constructivos mediante sistemas antivibratorios como
pasamuros, coquillas, manguitos elasticos, abrazaderas y
suspensiones elasticas.

Para las tuberias empotradas se emplearan siempre envolturas
elasticas.

Las tuberias vistas estaran recubiertas por un material que
proporcione un aislamiento acustico a ruido aéreo mayor que 15
dB.

El anclaje de tuberia se realizarda a elementos constructivos de
masa unitaria mayor que 150 kg/m2.

La velocidad de circulacion del agua en los sistemas mixtos
(calefaccion y refrigeracion) situados en el interior de las
viviendas se limitarq a 1 m/s.

En conductos vistos se amortiguard adecuadamente la
transmision de ruido aéreo.

Los sistemas de conductos para el transporte de aire de
ventilacion y de acondicionamiento estaran aislados del ruido
generado por los ventiladores y la misma circulacion de aire
mediante revestimientos interiores de material absorbente y/o
atenuadores acusticos, dimensionados de manera que la
atenuacion sea mayor que 40 dB a la llegada a los elementos de
difusién y retorno de aire.

Se evitara el empleo de revestimientos interiores en conductos
de chapa por las siguientes razones:

- Dificultad que presentan para la instalacion de
registros de inspeccion, segun la norma UNE-EN
12097

- Dificultad para efectuar las operaciones de limpieza
interior

La difusién y el retorno de aire en los locales se haran mediante
unidades terminales disefiadas de manera que el nivel generado
de potencia sonora no supere los valores indicado en la
ecuacion (3.36) del apartado 3.4.3.2 del CTE.

6.4.2.- INSTALACION DE CALEFACCION

Todos los equipos y componentes deben ser facilmente
accesibles para la revision, mantenimiento, limpieza vy
desinfeccion.

Las calderas y bombas de calor quedaran bien ancladas a los
soportes, disponiendo de los mecanismos necesarios para que
no transmitan ruidos ni vibraciones, cumpliendo ademas lo
expuesto en la condicién acustica anterior.

La evacuacion de los productos de la combustion se realizara
siempre por la cubierta del edificio, empledndose una chimenea
metélica prefabricada, de seccion circular, debidamente aislada
cuando se trate de calderas convencionales y de baja
temperatura.

Las terminaciones de las chimeneas sera de tal manera que se
favorezca la dispersion de los productos de la combustion al
exterior y, al mismo tiempo, se minimice la entrada del agua de
lluvia.

Los tubos de calefaccion se mantendran a una distancia minima
de 25 cm. del resto de instalaciones, ejecutados con los
recorridos mas cortos posible evitando los cambios de direccion
y seccion. Se instalaran paralelos a la estructura o a escuadra,
tendran tres ejes perpendiculares, quedaran distanciados 3 cm.
de los paramentos y en caso de conductos para liquidos tendran
pendientes del 0,5 %. Todos los conductos quedaran aislados
térmicamente segun condiciones establecidas por el RITE.

Si las uniones entre conductos se realizan con brida, se
colocara una junta fibrosa o elastica para garantizar la unién. Si
las uniones se realizan con rosca, éstas se recubriran con
cafiamo, teflébn, u otro material. Si las uniones se realizan
mediante soldadura, se asegurara de que estan limpios los
elementos a unir.

Los elementos de consumo (radiadores, etc.) quedaran fijados,
nivelados y de forma que se puedan manipular sus llaves.

Las vélvulas quedaran colocadas en lugares accesibles.

Una vez montada la instalacion se procedera al equilibrado
hidraulico, manipulando las véalvulas de asiento de las columnas
de retorno y las llaves de doble reglaje de los elementos de
consumo (radiadores).

En caso de utilizar depésitos enterrados de combustibles,
deberan anclarse cuando se prevea riesgo de ascension por
flotabilidad. Si se utiliza arena para el relleno del foso, debera
estar exenta de sales. Las cubetas de depdsitos de superficie
tendran el fondo impermeable y con inclinaciéon hacia una
tuberia de evacuacion. Los depdsitos de superficie en interiores
estaran situados en locales ventilados, colocados sobre tacos
de hormigdn, y distanciados de la pared un minimo de 40 cm.

Las conducciones colectivas de un edificio se llevaran por
patinillos que estaran aislados de los recintos protegidos y de
los recintos habitables.

Las unidades terminales de sistemas mixtos de cualquier tipo
tendran valvulas de cierre a la entrada y a la salida del fluido
portador para poder efectuar cambios de distribucion u
operaciones de mantenimiento.

Las unidades terminales deberan ser facilmente accesibles para
su limpieza, desinfeccién, mantenimiento y reparacion o
sustitucion.

6.4.2.1 CALDERAS DE COMBUSTIBLES SOLIDOS:

En instalaciones con calderas de combustibles soélidos con
potencia superior a 50kW, se construira un almacén de cenizas.
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Su capacidad sera superior a dos toneladas (2Tm.) cuando la
potencia sea superior a 300 kW.

Si la potencia es superior a 1.500kW se instalara un sistema
rapido de carga de camiones de escoria.

Las paredes y suelo de los almacenes de escorias tendran una
terminacion de mortero de cemento, chapa o cualquier otro
material apto para resistir, sin deterioro, los esfuerzos y
maniobras a que van a ser sometidos.

Los depdsitos de escorias y cenizas se ocultaran de la vista de
los locales o viviendas adyacentes y estaran ventilados al
exterior, de tal forma que los gases o polvo que puedan salir no
molesten al resto de las edificaciones o la via publica.

La parrilla de las calderas con sistema de carga manual no sera
superior a dos metros (2m.). Se podran usar parrillas de hasta
tres metros (3m.) de longitud, siempre que se dispongan puertas
opuestas.

Las calderas de carbén en las que sea necesaria la
accesibilidad al hogar, para carga o reparto del combustible,
tendran un espacio libre frontal igual por lo menos, a vez y
media la profundidad de la caldera.

6.4.2.2 CALDERAS DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS Y
GASEOSOS

En el caso de hogares de combustible liquido o gaseoso, no
podra cerrarse por completo el registro de humos que lleve
éstos a la chimenea, en caso de no disponer de un dispositivo
de barrido de gases, previo a la puesta en marcha.

El ajuste de puertas y registros sera de forma que se eviten
todas las entradas imprevistas de aire que puedan perjudicar el
funcionamiento y rendimiento de la caldera.

En el caso de hogares presurizados, los cierres impediran la
salida, al exterior de la caldera, de los gases de combustion.

6.4.2.3 QUEMADORES DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS

Se montaran, perfectamente alineados con la caldera, sujetos a
la misma o a una base soporte.

Su funcionamiento sera silencioso y no transmitiran vibraciones
ni ruidos a la instalacién o al suelo y a través de él al resto de la
edificacién. El nivel de presién sonora méaximo (referencia 20
uPa), que los quemadores deben producir en la sala de
calderas, no excederd de 70 dB A con todos en marcha,
realizando la medida en el centro de la sala a un metro y medio
(1,5 m.) de altura.

Seran facilmente accesibles todas las partes de los mismos que
requieran limpieza, entretenimiento o ajuste. Para realizar estas
operaciones, se admite la posibilidad de desplazar el quemador
de su posicion definitiva, siempre que esta operacion sea
sencilla y se pueda volver con la misma facilidad a su posicion
de trabajo, sin necesidad de realizar nuevos ajuste en su
colocacién.

Se instalard un dispositivo que impida que siga saliendo
combustible, cuando hayan transcurrido como méaximo 10
segundos sin que se haya producido la igniciéon, para
guemadores con potencia inferior a 350 kW y como maximo
cinco segundos, para potencias superiores. Este control sera
independiente de los demas.

Cuando exista entrada de aire forzado, lo que sera obligatorio
para potencias superiores a 50 kW, el quemador no inyectara
combustible si no funciona el ventilador que provoca la entrada
de aire. En estos quemadores existira, antes de inyectar el

combustible, un barrido de los gases que pudieran quedar en el
hogar.

Cuando el quemador no funcione, se cortara la circulacion del
aire a través del hogar.

El quemador no podra funcionar, ni impulsar combustible por él,
cuando no esté acoplado correctamente a la caldera.

Cuando exista impulsion de aire de combustion, lo que sera
obligatorio para quemadores con potencia superior a 80 kW, el
qguemador principal no podréa funcionar si el ventilador estéa fuera
de servicio.

En quemadores modulantes y de varias etapas, la regulacién de
aire de combustién seréd automatica.

Ademés de los elementos mencionados anteriormente, estos
guemadores tendran los siguientes elementos de seguridad:
Control de llama por célula fotoeléctrica y dispositivos de
prebarrido, cuando no existe llama permanente.

Se recomiendan dispositivos de postventilacion para eliminar los
gases de combustion que pudieran quedar en la caldera cuando
tengan una potencia Gtil superior a 2.000 kW.

Los barridos y postventilaciones serdn, como minimo,
equivalentes a cuatro veces el volumen de la camara de
combustion.

6.4.2.4 QUEMADORES PARA COMBUSTIBLES GASEOSOS

Todos los quemadores podran quemar cualquier tipo de gas de
la misma familia sin mas que cambiar la relacién gas/aire.

En quemadores modulantes o demas de una etapa, la
regulaciéon de aire de combustion sera automatica.

Podréa existir una regulacion manual del aire de combustiéon en
guemadores de potencia inferior a 350 kW, que podra ser
bloqueada a voluntad en cualquier posicién. El control de aire
estara dispuesto de forma que, en caso de perderse o aflojarse
el dispositivo de bloqueo, no se reduzca la entrada de aire
primario a causa del desplazamiento del dispositivo por la
accion de la gravedad.

En quemadores modulantes o de varias etapas, la regulacion
del aire de combustién serd automatica.

No se utilizaran elementos de aluminio en sitios en que se
presuma que puede haber condensaciones o que la temperatura
vaya a ser superior a 400° C.

Las valvulas que controlen la llama piloto seran facilmente
distinguibles de las que controlen el quemador principal.

El funcionamiento del quemador sera silencioso, las llamas de
las distintas toberas, cuando existan varias, seran uniformes y
no se depositaran particulas de materiales carbénicos en
ninguna de las partes del quemador ni en la camara de
combustion.

En el suministro del quemador se incluiran todos los elementos
de seguridad que se indican mas adelante, las valvulas
automéaticas que sean necesarias y en los que el control esta
realizado por un sistema eléctrico, se incluira en el suministro un
transformador siempre que sea necesario.

El quemador estara soportado rigidamente sobre una base
incombustible, que puede ser la caldera, sin que los tubos
conectados a él estén sometidos a tension alguna y de forma
gue sea facilmente desmontable para cuando su limpieza e
inspeccion asi lo requieran.
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La instalacion se realizard de forma que todas las partes y
controles puedan ser objeto de inspeccion, limpieza, ajuste y
reparacion.

En los quemadores con encendido auxiliar, en ningin caso
podréa salir gas por las toberas del quemador principal cuando
esté en funcionamiento el dispositivo de ignicién eléctrica del
citado encendido auxiliar.

Debe interrumpirse autométicamente la entrada de gas cuando
falte entrada de aire impulsado o falte corriente eléctrica.

Estos quemadores tendran los siguientes elementos de
seguridad:

- Control de llama por célula fotoeléctrica o sonda
i6nica.

- Dispositivo de barrido previo cuando no exista llama
permanente.

— Presostatos de minima de gas.

Los barridos previos seran equivalentes, al menos, a cuatro
veces el volumen de la cAmara de combustion.

En la conduccion de gas a quemador debera existir un filtro
adecuado.

Se recomienda, ademas de la electrovalvula de quemador, una
segunda electrovalvula de seguridad para instalaciones que
superen los 350kW, de seccion y caracteristicas adecuadas a la
instalacion.

Cuando el quemador tenga partes eléctricas, éstas iran
protegidas para soportar, sin perjuicio ninguno para ellas, las
temperaturas a que van a ser sometidas. En ningln caso, se
instalaran conductores con una seccion inferior a un milimetro
cuadrado (1 mm?)

Las instalaciones eléctricas correspondientes a elementos de
control o de seguridad, partiran directamente de la acometida
general a través de unos fusibles independientes para ella, de
forma que el fallo de cualquier fusible de otro aparato
independiente del control (bombas, ventiladores, etc.) no pueda
afectar al funcionamiento normal de los controles. En todo caso,
si falla el suministro de energia eléctrica, los controles se
colocardn autométicamente en la posicién que signifique una
mayor seguridad.

El montaje del quemador estara hecho, en general, con limpieza
y cuidado.

No tendra en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras ni
sefiales de haber sido sometido a malos tratos antes o durante
la instalacion.

Todas las piezas y uniones del quemador seran perfectamente
estancas.

Las valvulas que controlen la llama de encendido seran
facilmente distinguibles de las que controlen el quemador
principal.

6.4.2.5 VASOS DE EXPANSION

En las instalaciones con vasos de expansién cerrados, se
constituye un circuito que a su vez queda también cerrado y
que va a ser sometido a aumento de temperatura y presion,
colocandose por tanto y obligatoriamente, una valvula de
seguridad y un manémetro.

El vaso de expansioén cerrado se colocara, preferentemente, en
la tuberia de retorno y del lado de la aspiracién de la bomba de
recirculacion.

El vaso de expansion cerrado se colocara de forma que no
puedan formarse bolsas de aire.

De igual forma que con los vasos de expansion abiertos (salvo
mediante valvulas de tres vias y en las condiciones antes
mencionadas), en el caso de vasos de expansion cerrados, no
se permitird ninguna valvula que pueda cerrarse y aislar el
circuito del propio vaso de expansién cerrado.

Se colocaré el vaso de expansién en el circuito de retorno, con
el fin de evitar que la temperatura del agua no llegue a los
limites de trabajo de la membrana.

Se evitaran radiaciones cerca del vaso de expansion para
proteger la membrana de posibles excesos de temperatura.

No deberan colocarse en el conducto de enlace del vaso, llaves
de paso o accesorios que puedan interrumpirlo.

6.4.2.6 RADIADORES

Se instalaran a una distancia no menor de cien milimetros (100
mm.) del suelo y cuarenta milimetros (40 mm.) del paramento.

Se desaconseja su instalaciéon en nicho, pero cuando ésta sea
necesaria, el techo del mismo dispondra de pendiente, de forma
gue la distancia del radiador al techo sea mayor de sesenta y
cinco milimetros (65 mm.) en su parte exterior y de cuarenta
milimetros (40 mm.) en la interior.

Antes de cada superficie de calefaccién se pondra una valvula
de asiento de doble reglaje (uno de ellos no accesible a los
usuarios) para regulacion del circuito y del calor emitido por el
elemento calefactor.

Los elementos calefactores seran facilmente desmontables, sin
necesidad de desmontar parte de la red de tuberias.

Todas las vélvulas de las superficies de calefaccion seran
facilmente accesibles.

Cuando las superficies de calefaccion estén situadas junto a un
cerramiento exterior, se recomienda poner, entre la superficie de
calefaccion y el muro exterior, un aislamiento de un material
apropiado cuya conductancia sea, como maximo de 1,5 W/mz2C.

En ningln caso se debilitara el aislamiento del cerramiento
exterior por la ubicacién en hornacina de la superficie de
calefaccion.

En radiadores de tipo panel, la distancia a la pared podra ser de
dos centimetros y medio (2,5cm.)

Si se coloca un radiador recubierto con un envolvente, se tendra
la precaucion de que entre la parte superior del radiador y el
techo de la envoltura exista una distancia minima de cinco
centimetros (5cm.), asi como entre los laterales del envolvente y
el radiador. En cualquier caso, deberan existir aberturas en la
parte alta y baja de la envolvente como minimo de cinco
centimetros (5cm.) de altura para facilitar la conveccion natural.

En este caso, ademas, el acuerdo entre la pared del fondo y el
techo se hara de forma que tienda a facilitar la salida de aire
situada detras del radiador. La envolvente del radiador permitira
el facil acceso a llaves y purgadores.

El radiador permanecerd sensiblemente horizontal apoyado
sobre todas sus patas o apoyos, cualesquiera que sean las
condiciones en que funcione. No ejercera esfuerzo alguno sobre
las canalizaciones. Los radiadores de hasta 10 elementos o
cincuenta centimetros (50cm.) de longitud tendran dos apoyos o
cuelgues y por cada cincuenta centimetros (50cm.) de longitud o
fraccion tendran un elemento mas de cuelgue o apoyo.
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La instalacion del radiador y su unién con la red de tuberias se
efectuara de forma que el radiador se pueda purgar bien de aire
hacia la red, sin que queden bolsas que eviten el completo
llenado del radiador, o impidan la buena circulacién del agua a
través del mismo, en caso contrario, cada radiador dispondra de
un purgador automatico o manual.

Cuando se utilicen radiadores infrarrojos como calefaccion
permanente, se instalaran como minimo a dos metros (2m.) de
las personas y de cualquier tipo de combustible. Llevaran un
soporte metalico y una pantalla reflectante.

6.4.2.7 AEROTERMOS Y CONVECTORES

Se anclaran en las paredes o al techo de forma que su sujecion
dependa Unicamente de estos anclajes y no se confie en
absoluto a la rigidez que le puedan dar las tuberias. Al
conectarlos a éstas, no se originaran esfuerzos suplementarios
ni se variara la posicion que tenia el unitermo anclado.

Las unidades se colocaran de modo que el aire caliente roce las
paredes frias, sin chocar directamente contra ellas. Se
recomienda colocarlos de manera que el angulo formado por la
proyeccioén horizontal de la corriente de aire caliente y la pared
fria sea de unos 30° como maximo.

Cuando varios unitermos se cologuen en un recinto muy
espacioso deberan situarse de tal manera que la corriente de
aire de cada uno coincida con la adyacente, formandose una
corriente circulatoria general.

En los talleres grandes con cubiertas muy frias, tales como las
de "dientes de sierra" o en almacenes situados en el piso
superior de los edificios de las fabricas, las unidades deberan
colocarse de modo que la corriente circulatoria de aire producida
tenga el menor recorrido posible. Se recomienda para estos
casos, utilizar convectores con toma de aire inferior.

Los unitermos, en general, no deberdn montarse a alturas
mayores que las indicadas en las instrucciones del fabricante.
Para conseguir un funcionamiento econémico, las unidades
deberan montarse todo lo bajas que le permitan las tuberias del
recinto en gque se instalen, pero no tanto que la corriente del aire
caliente moleste a los ocupantes del mismo.

Es recomendable situar la toma de aire de retorno del aparato a
unos treinta centimetros (30 cm.) del suelo.

6.4.2.8 SUELOS Y TECHOS RADIANTES

Cuando se trate de techos tipo radiante, los tubos seran de
acero estirado sin soldadura, cobre o material plastico
homologado para este uso, con un diametro interior minimo de
quince milimetros (15 mm.).

Los tubos calefactores utilizados para la construccion de
paneles radiantes iran con juntas soldadas, las cuales, en el
caso de ser de acero, al ser ensayadas a estanquidad, seran
golpeadas con un martillo.

Se recubriran todos los tubos con mortero de cemento no
agresivo (después del ensayo de estanquidad), con un espesor
minimo de dos centimetros (2cm.).

El cintrado de los tubos podra hacerse en frio, cuando el radio
de curvatura del cintrado sea por lo menos cinco veces el
diametro de la tuberia.

Estos tubos se probaran a una presion de 3 MPa, antes de ser
recubiertos.

En el caso de suelos radiantes con circulacion de agua, se
usara tubo de polipropileno o polietileno.

En ningln caso se permitirdn uniones bajo el suelo, empleando
en todo momento material enterizo.

Cada circuito dispondra de doble sistema de corte.

Se instalara mediante un sistema eficaz de fijacién y dispondra
en todo momento, de un sistema de aislamiento inferior y
periférico, que limite las pérdidas en dichos sentidos.

En el montaje de suelo radiante, los tubos de alimentacion y
colectores se fijan a la pared - éstos Ultimos tras caja registrable
- a unos 50 cms del suelo, en un lugar centrado respecto a los
locales.

Se procurara que los tubos de alimentacion estén cercanos a los
montantes y bajantes principales.

Acoplados a los elementos de regulacién y control estan los
ramales de ida y de retorno de los respectivos serpentines
calefactores.

Los tubos de alimentacién y los ramales no irdn nunca por una
zona mas baja que la de los serpentines.

Los trazados del suelo radiante podran realizarse en "greca

simple”, “greca doble” y en espiral.
Las fases de montaje del suelo radiante seran las siguientes:

1 Colocacion de aislamientos.- Ajustando bien, colocar primero
las franjas laterales y, posteriormente las zonas centrales, sin
gue queden huecos o rendijas.

2. Colocacion del sistema de fijacion.

3. Colocacién de los tubos.- Cuidar que quede, al menos, 15
cms bajo ellos para el mortero.

4. Soldadura de tubos.- Encarar los tubos, amarrarlos
provisionalmente y acabar de colocar; después realizar las
soldaduras conforme las normas de la casa comercial.

5. Prueba de presion.- Imprescindible e insustituible. Someter la
instalacion a una sobrepresion al menos durante 24 horas,
dejando conectado un manémetro. Si en este tiempo baja la
presién es sefial de que existe una fuga. La presion utilizada
para la prueba suele ser de 1kg/cm2.

6. Colocacion del mortero.- Utilizar plastificantes para evitar
coqueras que dificultarian la adecuada transmision del calor.

7. Pavimentacion.-

6.4.2.9 COMPONENTES AUXILIARES DE LAS INSTALACIONES
DE CALEFACCION

6.4.2.9.1 Circuladores

Los circuladores podran colocarse tanto en posicion horizontal
como en vertical pero en todas las circunstancias con el eje del
motor en posiciéon horizontal. Los extremos de las tuberias
donde se instalen estaran perfectamente alineados para evitar
esfuerzos y tensiones de montaje en el cuerpo principal del
circulador.

6.4.3.- INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

Todos los equipos y componentes deben ser facilmente
accesibles para la revision, mantenimiento, limpieza y
desinfeccion.
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La situacion, recorrido y caracteristicas de la instalacién seran
las indicadas en proyecto. Se procurara que los recorridos sean
lo mas cortos posible.

La secciéon minima de los conductos sera la de la boca a la que
esté fijado. El agua que pueda condensarse en su interior ira a
la red de evacuacion. Las fijaciones seran sélidas de forma que
no se produzcan vibraciones y no transmitan tensiones a los
conductos. No vibrara ningun elemento de la instalacion,
especial cuidado se prestard a la maguinaria susceptible de
provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando aislados los
locales que las alberguen y desolidarizados con elementos
rigidos o estructurales del edificio. En todo caso cumpliran con
lo estipulado por el CTE-DB-HR de proteccion frente al ruido.

En las tuberias para refrigerantes las uniones se haran con
manguitos, pudiendo dilatarse y contraerse libremente
atravesando forjados y tabiques con camisas metdlicas o de
plastico. Las uniones entre tuberias convergentes se haran en
"Y"y no en "T". Los cortes de tuberias se haran perpendiculares
a eje y se limpiaran las rebabas. Los doblados se haran de
forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia. Los conductos se
aislaran de forma individual, no pudiendo proteger varios tubos
un mismo aislamiento.

Los soportes de fijacion para conductos estaran protegidos
contra la oxidacién. Las uniones entre conductos de chapa
galvanizada se haran engatilladas, con tiras transversales entre
conductos y los equipos seran de material flexible e
impermeables.

Los difusores y rejillas seran de aluminio y llevaran compuertas
de regulacién de caudal.

Una vez terminada la instalacion se haran todas las conexiones,
se colocaran los elementos de regulacién, control y accesorios,
se limpiara su interior y se comprobara la estanquidad antes de
introducir el refrigerante.

Para la limpieza de los conductos de transporte de aire deberan
instalarse unos registros de inspeccion.

Los materiales y equipos utilizados formando parte de un
circuito hidraulico, deberan soportar, sin deformacion, goteos y
fugas, no presentaran roturas ni oxidacién, una presién
hidrostatica de prueba equivalente a una vez y media la de
trabajo con un minimo de 400 kpa.

Todos los materiales que intervienen en la construccién de un
equipo deberan ser adecuados a las temperaturas y presiones a
las que su funcionamiento normal, e incluso extraordinario por
averia, pueda someterlos.

Todos los materiales que intervienen en la instalacion de
acondicionamiento de aire seran resistentes al fuego con llama
estandar de 800° durante un minimo de treinta minutos. No
propagaran la llama.

Los materiales que por su funcionamiento estén en contacto con
el agua o el aire himedo presentaran una resistencia a la
corrosion que evite un envejecimiento o deterioro prematuro.

Los puntos de engrase, ajuste, comprobacion y puesta a punto
seran facilmente accesibles desde el exterior del equipo, sin
necesidad de remover el equipo de su lugar de instalacion ni
desconectarlo del circuito de fluido al que pertenezca. Las
cubiertas, carcasas o protecciones que para el mantenimiento
fuera necesario remover, estaran fijadas en su posicion
mediante dispositivos que permitan las maniobras de desmontar
y montar con facilidad, sin herramientas especiales y tantas
veces como sea necesario sin sufrir deterioro.

No se emplearan para la sujecién de estas protecciones tornillos
rosca-chapa, ni con cabeza ranurada. La colocacion de
cubiertas, tapas y cierres estard disefiada de tal forma que

fisicamente so6lo sea posible su colocaciébn en la manera
correcta.

El fabricante de todo equipo debera garantizar la disponibilidad
de repuestos necesarios durante la vida util del mismo. Junto
con los documentos técnicos del equipo, se exigira una lista de
despiece, con esquema de despiece referenciado
numéricamente de tal forma que cualquier pieza de repuesto
necesaria sea identificable facilmente.

Junto a la documentacién técnica del equipo se entregara por el
fabricante, normas e instrucciones para el mantenimiento
preventivo del equipo, asi como un cuadro de diagnéstico de
averias y puesta a punto.

Todo equipo estara provisto de las indicaciones y elementos de
comprobacion, sefalizacion y tarado necesarios para poder
realizar con facilidad todas las verificaciones y comprobaciones
precisas para su puesta a punto y control de funcionamiento.

Todo equipo en que deba ajustarse y comprobarse la velocidad
de rotacion llevara un extremo del eje accesible para la conexion
del tacémetro.

Todo equipo en cuyo funcionamiento se modifique la presién de
un fluido estara dotado de los mandémetros de control
correspondientes.

Todo equipo en cuyo funcionamiento se modifiqgue Ila
temperatura de un fluido estara dotado de los termdmetros
correspondientes.

Todo equipo cuyo engrase se realice por un sistema de engrase
a presion llevara el correspondiente indicador de la presién de
engrase. En caso de disponer de un carter de aceite, el nivel del
aceite sera facilmente comprobable.

Los anteriores dispositivos de control y temperaturas llevaran
una indicacion de los limites de seguridad de funcionamiento.

El rendimiento de cualquier maquina componente de una
instalacion de aire acondicionado sera el indicado por el
fabricante en su documentacién técnica, con una tolerancia de
+/- 5 por 100 (+/- 5%). Las condiciones de ensayo se
especificaran en cada caso.

La eficiencia de intercambio de cualquier equipo, recuperador o
intercambiador, serd la indicada por el fabricante en su
documentacion técnica con una tolerancia del 3 por 100 (3%)

Los motores eléctricos para el accionamiento de los equipos
deberan seleccionarse para trabajar lo mas préximo posible a
las condiciones de plena carga, pues en estas condiciones en
las que la eficiencia de un motor es maxima, y las variaciones
de voltaje respecto al tedrico producen la minima perturbacién y
pérdida de eficiencia. No obstante, en los ventiladores
centrifugos deberda ponerse especial cuidado para evitar
sobrecargas en un motor muy justamente dimensionado,
debidas a una sobreestimacion de las pérdidas de carga del
circuito.

Ningun equipo podra desprender en su funcionamiento gases u
olores desagradables o nocivos, sin que los mismos estén
debidamente controlados y canalizados para su adecuada
evacuacion.

El funcionamiento de cualquier equipo no producira vibraciones
desagradables o que puedan afectar al edificio y el nivel del
ruido producido estara en los limites establecidos para que en el
espacio habitable no se sobrepase los valores indicados para
cada caso.

En la instalacién de equipos autbnomos se tendran en cuenta
las siguientes condiciones:
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En pasillos, vestibulos de locales no industriales, asi como en
habitaciones de locales institucionales, s6lo podran colocarse
equipos compactos y partidos, que utilicen refrigerante del grupo
primero (no téxico y no inflamable).

Todos los equipos frigorificos deberan estar provistos de
carcasas de proteccion, de tal forma que los hagan inaccesibles
a personas no autorizadas.

Queda prohibida la instalacion de equipos frigorificos en los
pasillos, escaleras y sus rellanos, entradas y salidas de edificios,
siempre que dificulten la libre circulacioén de personas.

En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el
material aislante sobre los conductos, se especificaran los
siguientes datos técnicos:

- Resistencia a la compresion.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las
radiaciones.

- Méodulo de elasticidad.

- Coeficiente de dilatacion lineal.

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

En cuanto al montaje de los elementos aislantes en los
conductos, los soportes estaran secos y limpios, y careceran de
resaltes que impidan la fijacién del aislamiento. El aislamiento
debe cubrir toda la superficie a aislar. El aislamiento no
presentard huecos o roturas. Tendrd una superficie plana sin
abombamientos o resaltes.

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido
previstos. Se impedira el acceso al personal de la obra,
limitdndose al mantenimiento o reparacion Los dafios
producidos por cualquier causa se repararan inmediatamente.

No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.

6.4.3.1 UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA)

Todos los componentes de una Unidad de Tratamiento de Aire
(UTA) deben ser accesibles para su mantenimiento y limpieza a
través de puertas de acceso; en su caso, los componentes se
deben extraer de forma facil.

Los perfiles que conforman la estructura portante de la unidad
no deben ser en forma de U, porque pueden ser receptaculos de
suciedad y, ademas, su limpieza resulta dificil.

Todos los materiales porosos y fibrosos, salvo los filtros, deben
estar protegidos contra la erosion por medio de un material que
puede soportar frecuentes operaciones de limpieza.

En las unidades con elevados requerimientos de higiene
(hospitales y laboratorios, por ejemplo), los tornillos y otros
componentes similares no deben sobresalir en el interior.

Todas las unidades deben estar provistas de ventanas de
inspeccion y alumbrado interior, por lo menos en las secciones
de ventilacién, filtros y humectadores.

Las bandejas de condensados deben disponer de desagies
dotados de sifon con sello de altura adecuada a la depresion
existente en el lugar, con un minimo de 50 mm.

Las conducciones colectivas de un edificio se llevaran por
patinillos que estaran aislados de los recintos protegidos y de
los recintos habitables.

Las unidades terminales de sistemas mixtos de cualquier tipo
tendran valvulas de cierre a la entrada y a la salida del fluido

portador para poder efectuar cambios de distribucion u
operaciones de mantenimiento.

Las unidades terminales deberan ser facilmente accesibles para
su limpieza, desinfecciébn, mantenimiento y reparacion o
sustitucién. Con el fin de facilitar estas labores y evitar molestias
para los usuarios, las unidades terminales pueden situarse en
un recinto que no sea permanentemente ocupado por las
personas, como, por ejemplo, en pasillos.

Las unidades terminales que queden ocultas en falsos techos o
suelos elevados, se debe prever un acceso que sea cercano al
aparato y se pueda abrir sin recurrir a herramientas. Como se ha
dicho, es conveniente que tales unidades terminales se sitien
en recintos adyacentes a los locales a climatizar, como los
pasillos, para que las operaciones de mantenimiento puedan
llevarse a cabo con mas facilidad y evitando molestias para los
usuarios.

Se prestara especial importancia a la accesibilidad y visibilidad
de los instrumentos de medida, control, proteccion y maniobra.

Las unidades exteriores de los equipos autbnomos quedaran
ocultas a la vista en edificios de nueva construccién.

Los edificios multiusuarios con instalaciones térmicas situadas
en el interior de sus locales (por ejemplo, edificios de viviendas),
deberan disponer de patinillos verticales accesibles para alojar
todas las conducciones correspondientes, con la holgura
necesaria para poder efectuar las operaciones de
mantenimiento.

6.4.3.2 REFRIGERACION POR TECHO

Sera mediante circuito cerrado por paneles de tubos capilares
instalados en falsos techos con tuberias de polietileno reticulado
homologado, montado con accesorios de unién a tuberias de
polietileno provisto de colector de ida, colector de retorno,
detentores, purgadores automaticos, valvulas de paso,
termémetros, llaves de llenado y vaciado, tapones, soportes y
adaptadores, caja para colectores.

6.4.3.3 CONDUCTOS DE LANA O FIBRA DE VIDRIO

En tramos horizontales, uno de cada tres refuerzos se recibira al
forjado mediante redondo de acero de seis milimetros (6 mm.)
de didmetro y si la anchura del conducto es superior a ciento
cincuenta centimetros (150 cm.), se recibira uno cada dos.

En tramos verticales, los soportes se espaciardn como maximo
trescientos sesenta centimetros (360 cm.) y se apoyaran en
forjado o anclados a la pared.

El apoyo en forjado se hara con perfil de 30 x 30 x 3 mm., fijado
al conducto y con refuerzo de chapa galvanizada de quince
centimetros (15 cm.) de ancho por 8/10 mm. de espesor.

Su anclaje en pared se hard con el mismo perfil fijado al
refuerzo transversal y disponiendo interiormente en manguito de
iguales caracteristicas.

6.4.4.- INSTALACION SOLAR TERMICA A BAJA TEMPERATURA PARA
ACS

Todos los equipos y componentes deben ser facilmente
accesibles para la revision, mantenimiento, limpieza y
desinfeccion.

Se seleccionaran depositos de acumulaciéon dotados de una
boca de registro para la limpieza interior. Se establece un
criterio para la catalogacion de los depositos de acumulacion:

Péagina 28



Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones Térmicas en los Edificios

— Los depésitos mayores de 750 | dispondran de una boca de
hombre facilmente accesible, con un diametro minimo de 400
mm o un sistema equivalente para permitir realizar operaciones
de limpieza, desinfeccion y proteccién contra la corrosién.

— En los depésitos menores de 750 | serd suficiente disponer
de un acceso que permita la limpieza manual de todas las
superficies interiores.

Es recomendable que los puntos terminales, como grifos y
duchas, cuenten con elementos desmontables que permitan su
correcta limpieza y desinfeccion.

Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de
diferentes materiales para evitar el par galvanico.

Las conducciones colectivas de un edificio se llevaran por
patinillos que estaran aislados de los recintos protegidos y de
los recintos habitables.

6.4.4.1 CAPTADORES

Se montara el captador siguiendo siempre las especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricante.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se
eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo condiciones de
temperatura maxima alcanzable por el captador.

6.4.4.1.1 Conexionado del sistema captador solar

Se prestara especial atencion en la estanqueidad y durabilidad
de las conexiones del captador.

Los captadores se dispondran en filas constituidas,
preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas
de captadores se conectaran entre si en paralelo, en serie 6 en
serie-paralelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la
entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre
las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento
de estos componentes en labores de mantenimiento,
sustitucién, etc. Ademas se instalara una valvula de seguridad
por fila con el fin de proteger la instalacion.

Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en
paralelo. El nimero de captadores que se pueden conectar en
paralelo tendra en cuenta las limitaciones del fabricante. En el
caso de que la aplicacién sea exclusivamente de ACS se podran
conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climéticas | y Il,
hasta 8 m2 en la zona climética Ill y hasta 6 m2 en las zonas
climaticas IV y V establecidas en el Documento CTE-DB-HE4 —
Zonas Climaticas.

La conexion entre captadores y entre filas se realizara de
manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente
recomendandose el retorno invertido frente a la instalacion de
véalvulas de equilibrado.

6.4.4.2 ESTRUCTURA SOPORTE

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del Codigo
Técnico de la Edificacién en cuanto a seguridad.

La construccion de la estructura y el sistema de fijacion de
captadores permitirdn las necesarias dilataciones térmicas, sin
transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en
nimero, teniendo el area de apoyo y posicién relativa
adecuados, de forma que no se produzcan flexiones en el
captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no
arrojaran sombra sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan
las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la
estanqueidad entre captadores se ajustaran a las exigencias
indicadas en la parte correspondiente del Cadigo Técnico de la
Edificacion y demas normativa de aplicacién.

6.4.4.3 SISTEMA DE ACUMULACION SOLAR

Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se
eviten caminos preferentes de circulacién del fluido y, ademas:

a) la conexion de entrada de agua caliente procedente
del intercambiador o de los captadores al
interacumulador se realizara, preferentemente a una
altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura
total del mismo.

b) la conexién de salida de agua fria del acumulador
hacia el intercambiador o los captadores se realizara
por la parte inferior de éste.

c) la conexién de retorno de consumo al acumulador y
agua fria de red se realizaran por la parte inferior.

d) la extraccion de agua caliente del acumulador se
realizar& por la parte superior.

En los casos en los debidamente justificados en los que sea
necesario instalar depdsitos horizontales las tomas de agua
caliente y fria estaran situadas en extremos diagonalmente
opuestos.

La conexién de los acumuladores permitird la desconexién
individual de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de la
instalacion.

No se permite la conexioén de un sistema de generacién auxiliar
en el acumulador solar, ya que esto puede suponer una
disminucion de las posibilidades de la instalacion solar para
proporcionar las prestaciones energéticas que se pretenden
obtener con este tipo de instalaciones. Para los equipos de
instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para
albergar un sistema auxiliar eléctrico, se debera anular esta
posibilidad de forma permanente, mediante sellado irreversible u
otro medio.

6.4.4.4 SISTEMA DE INTERCAMBIO

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del
intercambiador de calor se instalara una vélvula de cierre
préxima al manguito correspondiente.

6.4.4.5 CIRCUITO HIDRAULICO (TUBERIAS, BOMBAS, VASOS
DE EXPANSION, PURGA DE AIRE, DRENAJE)

6.4.4.5.1 Redes de tuberias

La ejecucién de las redes de tuberias se realizara de manera
gue se consigan los objetivos previstos en el proyecto sin dafiar
o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas
del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando
ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la
mayor duracion posible de la instalacién asi como las mejores
condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran por patinillos o
camaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos
o0 suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si no fuera
posible, se realizara mediante rozas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques
de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos,
éstos estaran debidamente ventilados y contardn con un
adecuado sistema de vaciado.
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El trazado e instalacién de las tuberias vistas se efectuara en
forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier
tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, se protegeran
adecuadamente.

La ejecucioén de redes enterradas atendera preferentemente a la
proteccion frente a fenémenos de corrosion, esfuerzos
mecanicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las
conducciones no se instalaran en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de
proteccion, se procedera a realizar una proteccion catddica, con
anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Las tuberias empleadas seran del tipo que impidan la formacién
de obturaciones o depdsitos calcareos para las condiciones de
trabajo de disefio.

La longitud de tuberias del sistema sera tan corta como sea
posible y evitardn al maximo el montaje de codos y pérdidas de
carga en general.

Los tramos horizontales de tuberias tendran siempre una
pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

El tendido de las tuberias de agua fria se hara de forma que no
resulten afectadas por los focos de calor, discurriendo siempre
separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o
calefaccion) a una distancia de 4cm, como minimo. Cuando las
dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria ira
siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias se instalardn siempre debajo de cualquier
canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos
una distancia de 3cm.

Las tuberias de intemperie estardn dotadas de proteccion
externa de aislamiento que asegure la durabilidad ante las
acciones climatoldgicas admitiéndose revestimientos con
pinturas asfélticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o
pinturas acrilicas.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios,
guedando Unicamente al exterior los elementos que sean
necesarios para el buen funcionamiento y operacion de los
componentes.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con longitud
superior a 25m se adoptaran las medidas oportunas para evitar
posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de
temperatura.

Se evitara la formacién de zonas de estancamiento del agua,
como tuberias de desviacion, equipos y aparatos de reserva,
tramo de tuberias con fondo ciego, etc. Los tramos de tuberia en
los que no se pueda asegurar una circulacién del agua y una
temperatura minima superior a 50°C no pueden tener una
longitud superior a 5 metros o un volumen de agua almacenado
superior a 3litros.

Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de
diferentes materiales para evitar el par galvanico.

En instalaciones superiores a 50m2 se montaran dos bombas
idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el
circuito primario como en el secundario. En este caso se prevera
el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o
automatica.

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en
todos aquellos puntos de la instalacion donde pueda quedar aire
acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por
botellines de desaireacién y purgador manual o automatico. El
volumen util del botellin sera superior a 100 cm3. Este volumen
podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y
antes del intercambiador un desaireador con purgador
automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente,
se colocaran los dispositivos necesarios para la purga manual.
La purga del acumulador permitird la toma de muestras. En
termoacumuladores de pequefio volumen la toma de muestra se
podra realizar del punto mas cercano.

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se
disefiaran en lo posible de forma que no puedan congelarse.

Las redes de conductos estaran equipadas con aperturas para
el servicio para permitir las operaciones de desinfeccion y
limpieza.

Los elementos instalados en la red de conductos deberan ser
desmontables con apertura de acceso 0 una seccion
desmontable de conducto para permitir las operaciones de
mantenimiento.

Estos registros seran construidos con gran precision y dotados
de juntas de estanquidad, para no aumentar las fugas.

Si la red de conductos discurre por falsos techos, éstos también
deberan disponer de la correspondiente apertura de acceso o
una seccién desmontable.

Las redes de tuberias deberan estar dotadas de vélvulas de
drenaje en todos los puntos bajos. Los drenajes se deberian
conducir a un lugar visible y estar dimensionados para permitir
la eliminacion de los detritos acumulados.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en
las zonas mas frias del circuito, teniendo en cuenta que no se
produzca ningln tipo de cavitacion y siempre con el eje de
rotacion en posicion horizontal.

Los vasos de expansion se conectaran en la aspiracion de la
bomba. La altura en la que se situaran los vasos de expansion
abiertos serd tal que asegure el no desbordamiento del fluido y
la no introduccién de aire en el circuito primario.

Los depositos de acumulaciéon deberan contar con una valvula
de desaglie en el punto méas bajo del mismo, de forma que
permita su completo vaciado.

Durante la fase de montaje se evitara la entrada de materiales
extrafios. En la puesta en marcha se realizara una limpieza y
desinfeccion. La tuberia de acometida de agua a la cabeza
difusora y la misma cabeza deben quedar vacias cuando las
duchas o grifos no estén en uso.

6.4.4.5.2 Uniones y juntas

Las uniones de los tubos seran estancas y resistirdn
adecuadamente la traccion, o bien la red la absorberd con el
adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias
enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y
derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las
roscas de los tubos seran del tipo cénico. Los tubos sélo se
soldaran si la proteccion interior se puede restablecer o si puede
aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes,
siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos
no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de
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la normativa. En las uniones tubo-accesorio se observaran las
indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de
soldadura o por medio de manguitos mecanicos. La soldadura,
por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante
manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado.
Los manguitos mecéanicos podran ser de compresion, de ajuste
coénico y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las
instrucciones del fabricante.

6.4.4.5.3 Proteccién contrala corrosion

Las tuberias metalicas estaran protegidas contra la agresion de
todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie
exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de
un elemento separador de material adecuado e instalado de
forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su
longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que
interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las
piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren
enterrados o empotrados, segin el material de los mismos,
seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno,
bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula
continua de polietileno, de resina epoxidica, con
bettn, con laminas de poliuretano o con zincado con
recubrimiento de cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para la conduccion
de agua fria se recubrirdn con lechada de cemento, y los que se
utilicen para transporte de agua caliente se recubriran con una
coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba
humedad y que permita las dilataciones y contracciones
provocadas por las variaciones de temperatura

Las conducciones exteriores y aquellas al aire libre, se
protegeran igualmente. En este caso, los tubos de acero estaran
protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos
de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra
de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de
retencion de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando
los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que
estos son impermeables o bien que disponen de adecuada
ventilacién y drenaje. En las redes metalicas enterradas, se
instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y
antes de la salida.

Para evitar la corrosion por el uso de materiales, no se montaran
tuberias de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando, segun el sentido de circulacion
del agua, se instale primero el de menor valor.

Las tuberias de cobre no se colocaran antes de las
conducciones de acero galvanizado, segin el sentido de
circulacién del agua, para evitar la aparicion de fenémenos de
corrosion por la formaciéon de pares galvanicos y arrastre de
iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que
aceleren el proceso de perforacion.

De la misma forma, no se instalaran aparatos de produccién de
ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente y tras la correspondiente justificacién, por
requisitos insalvables de la instalacién, se admitira el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del
cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza el acoplamiento de cobre, después de acero
galvanizado, siempre y cuando se instale una valvula de
retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero
inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico
para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Para evitar la corrosion por elementos contenidos en el agua de
suministro, ademas de lo resefiado anteriormente, se instalaran
filtros

6.4.4.5.4 Proteccién contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias
vistas, se evitara la formacion de condensaciones en su
superficie exterior mediante empleo de un elemento separador
de proteccion, el cual no necesariamente sea aislante pero si
con capacidad de actuacién como barrera antivapor, que evite
los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto
de la edificacion.

Este elemento se instalara de la misma forma que la descrita
para la proteccion contra los agentes externos, pudiendo en
cualquier caso utilizarse el mismo para ambas.

6.4.4.5.5 Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la
norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para
soportar altas temperaturas.

Si la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red
alcance valores capaces de helar el agua de su interior, se
aislara térmicamente la misma empleando un aislamiento
adecuado al material de constitucion y al diametro de cada
tramo afectado, considerandose adecuado el indicado por la
norma UNE EN ISO 12 241:1999.

6.4.4.5.6 Proteccién contra esfuerzos mecanicos

Las tuberias que atraviesen cualquier paramento de la
edificacion u otro tipo de elemento constructivo que pudiera
transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecénico, lo haran
dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor
diametro y suficientemente resistente.

En instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical y
el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en
gue pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de
proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al
didmetro de la tuberia més 1 centimetro.

Si la red de tuberias atraviesa, en superficie o de forma
empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se
instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los
posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos
de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe
sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible. La magnitud
del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas
y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe
sobrepasar 2bar; el golpe de ariete negativo no debe descender
por debajo del 50% de la presion de servicio.

6.4.4.5.7 Proteccién contra ruidos

Sin perjuicio de lo que establezca el CTE-DB HR “Proteccion
frente al ruido” al respecto, se adoptaran las siguientes medidas:
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a) Los huecos o patinillos, tanto horizontales como
verticales, por donde discurran las conducciones
estaran situados en zonas comunes

b) A la salida de las bombas se instalaran conectores
flexibles para atenuar la transmision del ruido y las
vibraciones a lo largo de la red de distribucion. Dichos
conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar
de su instalacion

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con
tubos metalicos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a
2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y
guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la
estructura del edificio.

6.4.4.6 ACCESORIOS

6.4.4.6.1 Grapas y abrazaderas

Para la fijacion de los tubos a los paramentos se emplearan
grapas y abrazaderas, colocandose de forma tal que los tubos
queden perfectamente alineados con dichos paramentos,
guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o
vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y
desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2
m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico semirrigido
entre la abrazadera y el tubo.

6.4.4.6.2 Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos
cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus
uniones.

No podrén anclarse en ningln elemento de tipo estructural,
salvo que bajo determinadas circunstancias no sea posible otra
solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento seré tal que garantice
una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se
interpondra un elemento elastico en los mismos casos, incluso
cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del
tipo de tuberia, de su diametro y de su posicién en la instalacion.

6.4.4.7 SISTEMAS DE MEDICION DEL CONSUMO.
CONTADORES
6.4.4.7.1 Condiciones generales

Cada usuario debera disponer de sus propios contadores de
energia, de cualquier tipo (eléctrica y térmica).

— Para instalaciones de mas de 70kW térmicos sera obligatorio
medir la energia consumida por la instalacion de climatizacion.

— Con el mismo fin, se exige que las centrales frigorificas de
mas de 400kW térmicos dispongan de dispositivos de medicién
y registro del consumo de energia eléctrica de las maquinas
frigorificas y sus accesorios, incluidas las torres, en su caso.

— Los generadores de calor y frio de potencia mayor que 70 kW
dispondrén de un registrador de las horas de funcionamiento,
asi como del ndmero de arrancadas de los compresores
frigorificos.

6.4.4.7.2 Alojamiento del contador general

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal
forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto
del edificio, estando impermeabilizada y contando con un
desagiie en su piso o fondo para garantizar la evacuacion del
caudal de agua méaximo previsto en la acometida.

El desagiie lo conformara un sumidero de tipo sifonico provisto
de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho
fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento general
del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no
lo fuese, se haré directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta
se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un
enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a
su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la
misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de
forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para
una conexion de envio de sefales para la lectura a distancia del
contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir
adecuadamente tanto la accion de la intemperie como posibles
esfuerzos mecéanicos derivados de su utilizacion y situacion. En
las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacion de la camara. Iran provistas
de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas
no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

6.4.4.7.3 Contadores individuales aislados

Se alojardn en camara, arqueta o armario segun las distintas
posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos
establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus
condiciones de ejecucién. En cualquier caso este alojamiento
dispondra de desagiie capaz para el caudal maximo contenido
en este tramo de la instalacion, conectado, o bien a la red
general de evacuacién del edificio, o bien con una red
independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red
general.

6.4.4.8 SISTEMAS DE CONTROL DE LA PRESION

6.4.4.8.1 Montaje del grupo de sobreelevacién

6.44.8.1.1 Depdésito auxiliar de alimentacién

Almacenara el agua de consumo humano bajo las siguientes
condiciones:

a) El deposito sera facilmente accesible y ser facil de
limpiar. Contara con tapa y estara asegurada contra
deslizamiento, disponiendo, en la zona mas alta, de
suficiente ventilacion y aireacion

b) Se aseguraran todas las uniones con la atmésfera
contra la entrada de animales e inmisiones nocivas
mediante dispositivos eficaces como tamices de trama
densa para ventilacion y aireacion, sifén para el
rebosado.

Ser capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua
contenida mas las debidas a la sobrepresion de la red si es el
caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero,
considerando las disposiciones contra retorno del agua.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacién al depdsito de uno o
varios dispositivos de cierre para evitar que el nivel de llenado
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del mismo supere el maximo previsto. Dichos dispositivos seran
vélvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra
de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha
presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un
hidronivel de proteccion para impedir el funcionamiento de las
bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la
facil evacuacion del agua contenida en el depdsito, para facilitar
su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y
conectardn de manera que el agua se renueve por su propio
modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua
estancada.

6.4.4.8.1.2 Bombas

Se instalaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material
que garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la
transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y
la bancada irdn, ademas interpuestos elementos antivibratorios
adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del
mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico,
con el fin de impedir la transmisién de vibraciones a la red de
tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de
cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin
interrupcion del abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de
transmisibilidad inferiores a los establecidos en el apartado
correspondiente del CTE-DB-HR.

Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los
manguitos elasticos que cumplan lo dispuesto en la norma UNE
100 153:1988.

Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

Las bombas de impulsiébn se instalaran preferiblemente
sumergidas.

6.4.4.8.1.3 Depésito de presion

Estara dotado de un presostato con manémetro, tarado a las
presiones méaxima y minima de servicio, haciendo las veces de
interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de
las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el
momento en que disminuya la presion en el interior del depdsito
hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente,
y por tanto la parada de los equipos de bombeo, cuando se
alcance la presién maxima del aire contenido en el depésito.

Los valores correspondientes de reglaje figuraran, de forma
visible, en el deposito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada,
se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer
entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan
mediante un valor de presién diferencial para que las bombas
entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacién vigente sobre aparatos a presion y
su construcciéon atenderda en cualquier caso, al uso previsto.
Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la
contrasefia de certificacion, las presiones maximas de trabajo y
prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el
volumen.

El timbre de presién méaxima de trabajo del depésito superard, al
menos, en 1 bar, a la presién maxima prevista a la instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte
superior, con una presion de apertura por encima de la presion
nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del
deposito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha, demasiado
frecuente del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de
energia, se otorgara un margen suficientemente amplio entre la
presion maxima y la presion minima en el interior del depésito,
tal como figura en los puntos correspondientes a su calculo.

Si se instalaran varios depdésitos, estos pueden disponerse tanto
en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el
aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al deposito ni a
su salida a la red de distribucién.

6.4.4.8.2 Funcionamiento alternativo del grupo de
presién convencional

Se prevera una derivacién alternativa (by-pass) que una el tubo
de alimentaciéon con el tubo de salida del grupo hacia la red
interior de suministro, de manera que no se produzca una
interrupcion total del abastecimiento por la parada de éste y que
se aproveche la presion de la red de distribucién en aquellos
momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra
instalacion.

Esta derivacion llevard incluidas una valvula de tres vias
motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. La valvula
de ftres vias estar4d accionada automaticamente por un
manémetro y su correspondiente presostato, en funcién de la
presion de la red de suministro, dando paso al agua cuando ésta
tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al
grupo de presién, de manera que éste solo funcione cuando sea
imprescindible. El accionamiento de la valvula también podra ser
manual para discriminar el sentido de circulaciéon del agua en
base a otras causas tal cémo averia, interrupcion del suministro
eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que
recurrir a un doble distribuidor principal para dar servicio a
plantas con presion de red y servicio a plantas mediante grupo
de presion podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y
hacer funcionar la valvula de tres vias con presiones maxima y/o
minima para cada situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de
presion con accionamiento regulable, no sera imprescindible,
aunque si aconsejable, la instalaciéon de ningin tipo de circuito
alternativo.

6.4.4.8.3 Ejecucion y montaje del reductor de presion

Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una
reduccion de presion centralizada.

Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la
caperuza de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se
dispondra de un racor de conexién para la instalacion de un
aparato de medicion de presibn o un puente de presion
diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion
debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo
con la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud
minima de cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacion
que por un cierre incompleto del reductor seran sobrecargadas
con una presion no admisible, hay que instalar una valvula de
seguridad.
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La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse
como minimo un 20% por debajo de la presién de reaccion de la
vélvula de seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se
proveera de un reductor de presion. Los reductores de presion
se elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones
de servicio y se instalardn de manera que exista circulacién por
ambos.

6.4.4.9 MONTAJE DE LOS FILTROS

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la
instalacion, y se situard inmediatamente delante del contador
segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse
Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de
tramos grandes de instalacién, es conveniente la instalacion de
un filtro adicional en el punto de transicién, para evitar la
transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccién
existentes.

Para no interrumpir el abastecimiento de agua durante los
trabajos de mantenimiento, se instalaran filtros retroenjuagables
o0 mediante instalaciones paralelas.

Se conectara una tuberia con salida libre para la evacuacion del
agua del autolimpiado.

6.4.49.1 Instalacién de aparatos dosificadores

Sélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la
reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una
instalacion, se instalara el aparato de dosificacién a continuacion
de la instalacion de contador y, en caso de existir, detras del
filtro y del reductor de presion.

Si s6lo ha de tratarse el agua potable para la produccion de
ACS, entonces se instala delante del grupo de valvulas en la
alimentacién de agua fria al generador de ACS..

6.4.4.9.2 Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y
regeneracion debe conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una
instalacion, se instalara el aparato de descalcificacion detras de
la instalaciéon de contador, del filtro incorporado y delante de un
aparato de dosificacion eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccion
de ACS, entonces se instalara, delante del grupo de valvuleria,
en la alimentacién de agua fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con
agua dura para obtener la adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del
agua mediante anodos de aluminio, se instalard en el dltimo
acumulador de ACS de la serie.

6.4.4.10 MONTAJE DE ELEMENTOS EN INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION DE PISCINAS

En instalaciones de climatizacion de piscinas la disposicion de
los elementos sera la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre
entre la bomba y los captadores, y el sentido de la corriente ha
de ser bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de

este provogue una sobrepresion perjudicial para los captadores,
prestando especial atencion a su mantenimiento. La impulsion
del agua caliente deberd hacerse por la parte inferior de la
piscina, quedando la impulsiéon de agua filtrada en superficie.

La temperatura del agua de una piscina, salvo las de usos
terapéuticos, se mantendra entre 24 y 30 °C.

La red de distribuciéon de agua caliente debe ser independiente
de la de tratamiento sanitario (filtracion y tratamientos quimicos
o fisicos).

En piscinas al aire libre sélo esta permitido el uso de energia
renovables (solar, biomasa) o residuales, estando prohibido el
empleo de de energia eléctrica en forma de bomba de calor.

6.4.4.11 SISTEMA DE ENERGIA CONVENCIONAL AUXILIAR

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional
auxiliar en el circuito primario de captadores.

Solo debera entrar en funcionamiento cuando sea estrictamente
necesario y de forma que se aproveche al maximo posible la
energia extraida del campo de captacion.

Dispondra de un termostato de control sobre la temperatura de
preparacion que en condiciones normales de funcionamiento
permitird cumplir con la legislaciéon vigente en cada momento
referente a la prevencion y control de la legionelosis, cuando el
de aporte de energia convencional auxiliar sea con acumulacion
o en linea.

Si no dispone de acumulacién, (fuente instantanea), el equipo
sera modulante, capaz de regular su potencia de forma que se
obtenga la temperatura de manera permanente con
independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada
al mismo.

Para el control de la temperatura del agua en climatizacién de
piscinas, se instalard una sonda de temperatura en el retorno de
agua al intercambiador de calor y un termostato de seguridad
dotado de rearme manual en la impulsién que enclave el
sistema de generacion de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad sera,
como maximo, 10°C mayor que la temperatura méaxima de
impulsion.

6.4.4.12 SISTEMA DE CONTROL

En circulacién forzada, el control de funcionamiento normal de
las bombas del circuito de captadores, debera ser siempre de
tipo diferencial y, en caso de que exista depoésito de
acumulacion solar, actuard en funcion de la diferencia entre la
temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los
captadores y la del depdsito de acumulacion. El sistema de
control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no
estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea
menor de 2°C y no estén paradas cuando la diferencia sea
mayor de 7°C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de
arranque y de parada de termostato diferencial no sera menor
que 2°C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se
colocaran en la parte superior de los captadores de forma que
representen la maxima temperatura del circuito de captacion. El
sensor de temperatura de la acumulacién se colocara
preferentemente en la parte inferior, en una zona no influenciada
por la circulacién del circuito secundario o por el calentamiento
del intercambiador si éste fuera incorporado.

El sistema de control asegurara que en ningln caso se alcancen
temperaturas superiores a las maximas soportadas por los
materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.
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El sistema de control asegurard que en ningln punto la
temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una
temperatura tres grados superior a la de congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas
de control accionados en funcién de la radiacion solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas
con un sistema individual para seleccionar la puesta en marcha
de cada una de ellas, complementado con otro gque regule la
aportacion de energia a la misma. Puede realizarse por control
de temperatura o caudal actuando sobre una valvula de reparto,
de tres vias del tipo “todo o nada”, bombas de circulacién, o por
combinacion de varios mecanismos.

6.4.4.13 SISTEMA DE MEDIDA

En instalaciones mayores de 20 m2 se dispondra al menos de
un sistema analégico de medida local y de registro de datos que
indigue como minimo las siguientes variables:

a) temperatura de entrada agua fria de red.
b) temperatura de salida acumulador solar.
c) caudal de agua fria de red.

El tratamiento de los datos proporcionara al menos la energia
solar térmica acumulada a lo largo del tiempo.

6.4.4.14 PROTECCION CONTRA RETORNOS

Todos los aparatos y dispositivos se instalaran de forma que se
impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacion y el
retorno del agua salida de ella.

Al ejecutar la instalacion, est4d terminantemente prohibido
empalmar ésta directamente a una conduccién de evacuacion
de aguas residuales.

No se estableceran uniones entre las conducciones interiores
empalmadas a las redes de distribucion puablica y otras
instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que
no sea procedente de la red de distribucién puablica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de
tratamiento de agua estaran provistas de un dispositivo para
impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del
sistema y lo mas cerca posible del contador general si lo
hubiera.

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la
distribucion de agua, tales como baferas, lavabos, bidés,
fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el
nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo
menos, por encima del borde superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual incorporardn un dispositivo
antirretorno.

En los depésitos cerrados aunque estén en comunicacion con la
atmosfera, el tubo de alimentaciéon desembocara 40 mm por
encima del nivel maximo del agua (por encima del punto mas
alto de la boca del aliviadero). Este aliviadero debe tener una
capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del maximo
previsto de entrada de agua.

En las derivaciones de uso colectivo, los tubos de alimentacion
que no estén destinados exclusivamente a necesidades
domésticas estaran provistos de un dispositivo antirretorno y
una purga de control. En los edificios, éstas no pueden
conectarse directamente a la red publica de distribucion, salvo
que fuera una instalacion unica en el edificio

Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresién no
se empalmaran directamente a la red publica de distribucién.
Cualquier dispositivo o aparato de alimentacién que se utilice
partird de un deposito, para el que se cumpliran las anteriores
disposiciones.

Las bombas no se podran conectar directamente a las tuberias
de llegada del agua de suministro, sino que deben alimentarse
desde un depdsito, excepto cuando estén equipadas con los
dispositivos de proteccion y aislamiento que impidan que se
produzca depresion en la red.

Esta proteccion alcanzara también a las bombas de caudal
variable instaladas en los grupos de presion de accién regulable
e incluird un dispositivo que provoque el cierre de la aspiracion y
la parada de la bomba en caso de depresiéon en la tuberia de
alimentacion y un depésito de proteccion contra las
sobrepresiones producidas por golpe de ariete.

En los grupos de sobreelevacion de tipo convencional, se
instalara una valvula antirretorno, de tipo membrana, para
amortiguar los posibles golpes de ariete.

6.4.4.15 SENALIZACION

Las tuberias de agua de consumo humano estaran sefializadas
con los colores verde oscuro o azul.

Si el agua no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y
los deméas puntos terminales de esta instalacion estaran
adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados
como tales de forma fécil e inequivoca.

6.4.4.16 REQUISITOS A SATISFACER POR LOS MATERIALES DE
LA CONSTRUCCION NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA
INSTALACION TERMICA

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar
en las instalaciones de agua de consumo humano cumpliran los
siguientes requisitos:

a) Todos los productos empleados deben cumplir lo
especificado en la legislacién vigente para aguas de
consumo humano.

b) No deben modificar las caracteristicas organolépticas
ni la salubridad del agua suministrada.

c) Seran resistentes a la corrosion interior.

d) Seran capaces de funcionar eficazmente en las
condiciones previstas de servicio.

e) No presentaran incompatibilidad electroquimica entre
si.

fy Deben ser resistentes, sin presentar dafios ni
deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su
entorno inmediato.

g) Seran compatibles con el agua a transportar y
contener y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean
un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano su envejecimiento, fatiga,
durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos
0 quimicos, no disminuiran la vida util prevista de la
instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran
utilizar revestimientos, sistemas de proteccion o los ya citados
sistemas de tratamiento de agua.

6.4.4.17 CONDICIONES
CONDUCCIONES

PARTICULARES DE LAS

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior,
se consideran adecuados para las instalaciones de agua de
consumo humano los siguientes tubos:
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a) Tubos de acero galvanizado.

b)  Tubos de cobre.

c) Tubos de acero inoxidable.

d) Tubos de fundicién ductil.

e) Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC).

f)  Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C).

g) Tubos de polietileno (PE).

h)  Tubos de polietileno reticulado (PE-X).

i) Tubos de polibutileno (PB).

j)  Tubos de polipropileno (PP).

k) Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno
resistente a temperatura (PE-RT).

)  Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno
reticulado (PE-X).

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios,
materiales que puedan producir concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y
cumplira por tanto con todos los requisitos al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de
potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos
de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y
componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas
y productos usados para la estanqueidad, asi como los
materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran
igualmente las condiciones expuestas.

6.4.4.18 AISLANTES TERMICOS

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir
pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacién del agua
en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas
resistentes a la temperatura de aplicacion.

6.4.4.19 VALVULAS Y LLAVES

El material de véalvulas y llaves no sera incompatible con las
tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula
sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90°
como valvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre para
trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

6.4.4.20 ACUMULADORES E INTERACUMULADORES

Podran ser eléctricos o a gas. Los eléctricos, con montaje de
tipo vertical, dotados de termostato exterior regulable y testigos
de funcionamiento luminosos, construidos en acero de elevado
espesor recubierta en la parte inferior de un esmalte especial
vitrificado y con aislamiento de espuma de poliuretano y anodo
de sacrificio de magnesio. Véalvula de seguridad y antirretorno de
6 Kg./cm2 y latiguillo.

Los de gas (gas natural y GLP), con cadmara de combustion
abierta y tiro natural, encendido piezoeléctrico y seguridad por
termopar (con piloto), dotado de quemador multigas y selector
de temperatura de ACS. (de 35°C a 75°C), con proteccién por
anodo de magnesio y aislamiento de espuma de poliuretano y
sonda antidesbordamiento de gases.

Los interacumuladores podran seran vertical u horizontales para
produccion y acumulacién de agua caliente, construidos en
acero galvanizado calorifugado o chapa de acero vitrificado o

esmaltado y disefiados para proteccién catddica contra la
corrosion, dotados de serpentin desmontable de doble
envolvente, incluidas bomba circuito primario, red tuberias de
acero negro, etc.

6.5.- INSTALACION DE VENTILACION

El sistema de ventilacién mecanica se colocara sobre el soporte
de manera estable y utilizando elementos antivibratorios. Los
aspiradores mecanicos, en su caso, deben instalarse aplomados
y sujetos al conducto de extraccién o a su revestimiento.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar
protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos
puntos.

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar
en los sistemas de ventilacion cumplirdn las siguientes
condiciones:

a) lo especificado en el CTE-DB-HS-3.

b) lo especificado en la legislacién vigente

c) que sean capaces de funcionar eficazmente en las
condiciones previstas de servicio.

Si se instalan compuertas que deban atravesar elementos
delimitadores (muros, forjados, etc.) éstas seran de tipo
cortafuegos. Si el espesor del elemento delimitador es
insuficiente, la parte de la compuerta o del conducto que
sobresalga se revestird con un material resistente al fuego, de
resistencia igual a la del elemento delimitador.

Los huecos de paso de los forjados deben proporcionar una
holgura perimétrica de 20 mm y debe rellenarse dicha holgura
con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe
apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

Para conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las
piezas deben colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose
una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones
suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o ceramicas,
deben recibirse con mortero de cemento tipo M-5a (1:6),
evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y
enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro
material, deben realizarse las uniones previstas en el sistema,
cuidandose la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de
extraccion deben taparse adecuadamente para evitar la entrada
de escombros u otros objetos en los conductos hasta que se
coloquen los elementos de proteccion correspondientes.

El marco de la compuerta quedara fijado firmemente al elemento
delimitador, directamente o a través de un manguito, de manera
que la dilatacion de los conductos no afecte a la posicién de la
compuerta y a su integridad. La lama (o lamas) de la compuerta,
cuando esta cerrada, debera ajustarse al marco mediante un
elemento de solape de, al menos, 20 mm. El juego entre lama y
marco sera suficiente para permitir la libre dilatacién de la lama
y serd igual a una centésima parte del lado o diametro de la
compuerta, por lo menos.

Todos los componentes de las compuertas deberan estar
protegidos contra la corrosion mediante la selecciéon de
materiales adecuados o la aplicacion de barreras protectoras
(pinturas o galvanizado).

En el conducto que acomete a la compuerta del lado del
mecanismo se practicara un registro de inspeccion de medidas
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adecuadas para efectuar pruebas y facilitar las operaciones de
mantenimiento.

Bajo ningln concepto se instalaran compuertas, de cualquier
tipo, en conductos de extraccion de aire de aparcamientos, de
evacuacion de humos de cocinas y de evacuacion de productos
de la combustién, por evidentes razones de seguridad, por lo
que estas conducciones deberan estar totalmente situadas en
una misma zona de fuego.

Los revestimientos de los conductos, interiores o exteriores,
deben interrumpirse donde esté instalada una compuerta, para
no interferir con su funcionamiento.

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro
debe colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las
dimensiones minimas de ventilacion previstas y deben sellarse
los extremos en su encuentro con el mismo. Los elementos de
proteccion de las aberturas deben colocarse de tal modo que no
se permita la entrada de agua desde el exterior.

Los elementos de proteccién de las aberturas de extraccion
cuando dispongan de lamas, deben colocarse con éstas
inclinadas en la direccion de la circulacién del aire.

6.6.- SENALIZACION

Toda la instalacion térmica deberd estar correctamente
sefializada y deberdn disponerse las advertencias e
instrucciones necesarias que impidan los errores de
interpretacién, maniobras incorrectas y contactos accidentales
con puntos calientes, superficies frias y elementos en tensién o
cualquier otro tipo de accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las maquinas y
aparatos principales, paneles de cuadros y circuitos, deben
estar diferenciados entre si  con marcas claramente
establecidas, sefializados mediante rétulos de dimensiones y
estructura apropiadas para su facil lectura y comprension.
Particularmente deben estar claramente sefializados todos los
elementos de accionamiento de los aparatos de maniobra y de
los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las
posiciones de apertura y cierre, salvo en el caso en el que su
identificacion pueda hacerse a simple vista.

7.-ACABADOS, CONTROL Y ACEPTACION, MEDICION Y
ABONO

Para la recepci6on provisional de las obras una vez
terminadas, el Ingeniero Director procedera, en presencia de los
representantes del Contratista 0 empresa instaladora
autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos
para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion
al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas
exigidas.

7.1.- ACABADOS

Terminada la instalacion térmica, se vigilara especialmente los
siguientes apartados:

Todos los materiales de la instalacion quedaran protegidos
frente a impactos, materiales agresivos, humedades y suciedad.

Adecuada fijacion a los paramentos-soporte, de los elementos
de la instalaci6n, evitindose ruidos y vibraciones, vy
comprobacion de la correcta conexion a las redes.

Comprobacion de aquellos elementos que deban quedar en
condiciones de servicio, completamente estanco y conectado a
la red que debe alimentar, como depositos.

Inexistencia de taponamientos y rebose de aguas, por la
acumulacion de solidos que obstruye las tuberias de
saneamiento disminuyendo la seccién efectiva de las mismas.

Inexistencia de humedades y deterioro de pavimentos y otros
elementos constructivos debido a fugas provocadas por la falta
de estanqueidad en las uniones de tuberias, por soldaduras mal
realizadas, por el empleo de material no adecuado como aporte
en soldaduras, empotramientos que impiden la libre dilatacion
de las tuberias.

Inexistencia de interferencias con otros elementos constructivos,
pudiendo deteriorar éstos Ultimos.

Condensaciones y congelacion por la falta de aislamiento en las
tuberias.

Estado y ejecucién de los aislamientos.

Corrosion de las tuberias por falta de proteccion exterior,
empleo de materiales no adecuados o por trabajar a
temperaturas excesivas.

Corrosion y manchas en falsos techos.
Desprendimientos, por la sujecién inadecuada de los tubos.

Dafios en elementos estructurales, por apertura de huecos en
vigas, abacos, etc. por el paso de instalaciones a través de
elementos o en zonas no previstas debido a un mal replanteo o
improvisaciones de Ultima hora.

En los sistemas de calefaccion, la Direccién Facultativa
realizard una inspeccién, una vez finalizadas las obras, para el
control de los acabados consistente en la apertura de paneles,
registros, etc., e inspeccionando los equipos de calefaccion
instalados, los sistemas de ventilacion, los conductos de salida
de humos y chimeneas.

En los sistemas de aire acondicionado, se procedera a
inspeccionar, abriendo paneles y registros, el equipo central y
los sistemas de distribucion.

7.2.- CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

7.2.1.- CONTROLES FUNCIONALES EN LOS SISTEMAS DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION

Comprobacién que los equipos de la instalacion cumple las
exigencias de funcionamiento de las especificaciones del
proyecto.

Trabajos preliminares.
- Comprobacién de la terminacién de todos los trabajos
de montaje e instalacion.
- Puesta en marcha de los equipos.
- Efectuar ajustes y regulacion de la instalacion.

- Ensayo y funcionamiento del sistema completo a
diferentes cargas.

- Ajuste de caudal y de distribucién de aire en condiciones
especiales de funcionamiento.

- Ajuste de elementos de regulacién en los conductos de
aire.

- Ajuste y registro del equipo de seguridad.
- Ajuste de sistemas de mando y antihielo.

- Ajuste de mandos automaticos.
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- Determinacién del aire impulsado en cada elemento
terminal, con regulacion eventual.

- Ajuste de los elementos de regulacién en las redes de
conductos de calefaccién, refrigeracion y humidificacién
en relacion con los datos de funcionamiento requeridos.

- Ajuste de la alimentacién eléctrica segin condiciones de
disefio.

- Documento en el que se recogen los resultados de las
pruebas realizados.

- Instrucciones para formar el personal encargado del
manejo de la instalacion.

Modo operativo de los controles funcionales.

- Establecimiento de listado de verificaciones sobre todos
los equipos.

- Extensién de los controles funcionales.

- Localizacion de los controles, acordandose previamente
entre las partes interesadas.

- Instrucciones relativas al modo operar y lista de
controles funcionales corrientes.

Controles separados de los dispositivos

Dispositivos centrales, ventiladores.

- Sentido de rotacién de ventiladores.

- Regulacién de velocidad o de caudal de aire de los
ventiladores.

- Conmutador de puesta a cero.

- Puesta en marcha y parada de sistemas de regulacion y
mando de las compuertas.

- Sistema antihielo.

- Sentido de movimiento de compuertas de hojas
multiples.

- Sentido de funcionamiento y de regulacion de los
dispositivos de mando.

- Dispositivos de seguridad de los motores de
accionamiento.

Cambiadores de calor.

- Sentido de funcionamiento y de regulacion de los
dispositivos de mando.

- Sentido de rotacion de las bombas de circulacion en los
cambiadores de calor.

- Funcion de mando de los cambiadores de calor
rotativos.

- Alimentacion de fluidos portadores de calor y de frio.

Filtro de aire.
- Indicacién y control de la diferencia de presion.
Humidificador.

- Funcién de mando.

- Alimentacion y evacuacion.

- Funcionamiento y sentido de giro de la bomba de
circulacion.

Compuertas de las hojas multiples.
- Control del sentido de marcha de los servomotores.
Compuertas cortafuegos.

- Ensayo del dispositivo y de la sefial de enclavamiento.
- Ensayo del sentido y de los limites de la marcha de la
compuerta y del indicador.

Seccion de mezcal, camara de reposo, recalentamiento
secundario, etc.

- Control de funciones de regulacién y mando.
Red de conductos.

- Elementos de regulacién en las redes de calefaccion,
refrigeracion y humidificacion.
- Accesibilidad de la red de conductos.

Elementos de regulacién terminales de aire (impulsién /
extraccion) y caudal de aire en el local.

- Ensayo de funcionamiento por control localizado.

- Ensayo de humo para una evaluacion inicial del caudal
de aire en el local y también de una iniciacion de la
circulacion de aire en las zonas de conductos.

Aparatos de mando y armarios de distribucion.

Comprobacion localizada de las uniones de mando automatico y
de cierre en los diversos estados de funcionamiento, ajustando
los valores de consigna, en particular:

- Valor de consigna de la temperatura interior.

- Valor de consigan de la humedad interior.

- Interruptor de arranque.

- Funciones antihielo.

- Compuertas de incendios (enclavamiento y sefial)
- Regulacién del caudal de aire.

- Sistemas de recuperacioén de calor.

- Unién con sistemas de proteccion contra incendios.

7.3.- MEDICION Y ABONO

Las conducciones se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo el tubo, aislamientos, piezas de sujecion,
bridas, acoplamientos elasticos, piezas especiales, etc.,
incluidas ayudas de albafiileria cuando existan.

Asimismo los suelos radiantes (y el mortero que lo recubre) se
mediran y valoraran por metro cuadrado de film de polietileno,
colocado incluyendo, por unidad los elementos como paneles
machihembrados de poliestireno expandido para aislamiento,
cintas perimetrales de montaje, piezas especiales, racores,
valvulas de esfera, grifos de purga, etc. Los aditivos
plastificantes necesarios, por Kg.

Los sistemas capilares de refrigeracion por techo se mediran y
valoraran por metro lineal de conducto o tubo y por unidad de
panel de tubos capilares, incluido colector, manguitos, tubos
flexibles, etc.

Los sistemas de conductos de aire, se mediran y valoraran por
unidad instalada en cuanto a ventiladores centrifugos, piezas de
conductos circulares, rejillas de impulsion, rejillas para fan-colis
de techo, difusores, silenciadores, bocas de ventilacion, toberas,
unidades de tratamiento de aire, compuertas, registros. Por
metro lineal, el conducto circular, los tubos flexibles. Por metro
cuadrado, los conductos de chapa galvanizada, los conductos
de lana mineral.

Los demas elementos de las instalaciones térmicas (calefaccion,
aire acondicionado, ACS, ventilacién), por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, como
generadores de calor (calderas, grupos térmicos, termos,
calentadores, bombas de calor, etc.), intercambiadores,
captadores solares (incluye, por litro, el liquido de relleno)
acumuladores, depdsitos de combustibles, intercambiadores,
chimeneas, contadores, emisores (radiadores, aerotermos,
ventiloconvectores, etc.), generadores de frio, unidades
centralizadas, emisores por agua, fan-coils, sondas,
termostatos, etc.

7.4.- CONTROL DE LA INSTALACION TERMINADA

En la instalacion terminada, bien sobre su conjunto o bien sobre
sus diferentes partes, se realizardn las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el proyecto o memoria técnica
u ordenadas por el instalador autorizado o el Ingeniero-Director
de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo sea
preceptiva, las previstas en la IT 2 y las exigidas por la
normativa vigente.
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8.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS
8.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habra
retirado todos los materiales sobrantes, restos (a vertedero
autorizado), embalajes, etc., hasta dejarlas completamente
limpias y despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccion
Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalacion
y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en
su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufren
deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Analogamente se comprobard que la realizacion de la
instalacion térmica ha sido llevada a cabo y terminadas,
rematadas correcta y completamente.

8.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Las pruebas de la instalacion se efectuaran por la empresa
instaladora, que dispondra de los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la
instalacion, de acuerdo a los requisitos de la IT 2.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador
autorizado o del Ingeniero-Director de la instalacién, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, quien otorgara su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los
resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de
los equipos, aparatos o subsistemas, pasaran a formar parte de
la documentacioén final de la instalacion.

Si para extender el certificado de la instalacion fuese necesaria
disponer de energia para realizar pruebas, se solicitara, a la
empresa suministradora de energia un suministro provisional
para pruebas por el instalador autorizado o por el Ingeniero-
Director de la instalacion a los que se refiere este reglamento, y
bajo su responsabilidad.

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a
realizar las pruebas y ensayos por parte del Contratista que se
indican a continuacién con independencia de lo indicado con
anterioridad en este Pliego de Condiciones Técnicas.

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba
de resistencia mecéanica y estanquidad de todas las tuberias,
elementos y accesorios que integran la instalacion, estando
todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Se comprobarad que los componentes del sistema instalados
corresponden a las especificaciones técnicas de los fabricantes
de los equipos.

Asimismo se comprobard que los componentes del sistema
instalados coinciden con los que contempla el proyecto de
ejecucion.

Se controlard la conformidad con las reglas técnicas y
reglamentos en vigor asi como la accesibilidad del sistema en
lo relativo al funcionamiento, la limpieza y el mantenimiento.

Se revisara la limpieza del sistema.

Se revisara que estén todos los documentos necesarios para
realiza la puesta en funcionamiento del sistema.

8.2.1.- PRUEBAS GENERALES EN SISTEMAS DE CLIMATIZACION Y
VENTILACION

De forma genérica las pruebas seran las siguientes:

e Accesibilidad de los componentes para el
funcionamiento y el mantenimiento.

. Estado de limpieza de los aparatos, intercambiadores
de calor y el sistema de distribucion.

. Disposicion de accesibilidad de las aberturas para la
limpieza de los dispositivos y de las redes de
conductos.

. Integridad del marcado y del tipo de designacion.

. Medidas de proteccion contra incendios previstas
(compuertas cortafuegos, revestimientos ignifugos,
etc.).

. Calorifugados previstos y dispositivos d estanqueidad
del vapor.

. Proteccién prevista contra la corrosién de la estructura
de montaje y de los apoyos.

. Dispositivos antivibratorios, sujeciéon de conductos,
etc.

. Medidas tomadas de puerta a tierra de los
componentes y del sistema de conductos.

Aparatos centrales, ventiladores.

- Comprobacién de la disposicion légica o no de los
diversos elementos.

- Control de la placa de caracteristicas. (Identificacién de
las prestaciones)

- Construccién (por ejemplo, doble envolvente)

- Pruebas de estanqueidad de los elementos y de las
uniones flexibles por observacion.

- Instalacion de los amortiguadores de vibraciones.

- Fijaciéon del motor.

- Numero de correas trapeciales.(incluyendo repuestos)

- Proteccién de la transmision.

- Purga con sifén.

- Prueba de la velocidad del ventilador y del motor de
acuerdo con las caracteristicas de la placa de
identificacion.

Cambiadores de calor.

- Control de la placa de caracteristicas. (Identificacién de
las prestaciones)

- Comprobacién de la estanqueidad de la envolvente.

- Comprobacion concerniente al peligro.(curvatura de las
aletas)

- Verificacion del material de los cambiadores de calor.

- Comprobacion de la entrada y salida en la conexién de
agua.

- Comprobacion de las condiciones de montaje de las
véalvulas de mando.

- Control de los dispositivos antivahos para detectar los
eventuales peligros.

- Dispositivos antihelio dentro y fuera del cambiador de
calor.

Filtro de aire.

- Revision del sistema de filtrado y su calidad en funcién
del tipo escogido.

- Inspeccién y montaje y sellado del marco.

- Verificacion del filtrado para detectar los peligros
eventuales.

- Controlar el indicador de presion diferencial con
respecto a los peligros eventuales y verificar el nivel del
fluido.

- Examinar el juego de filtros de repuesto previsto en el
contrato).

- Comprobacion de la limpieza.

Humidificador.

- Control de la placa de caracteristicas. (Identificacién de
las prestaciones).
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- Revision de las condiciones de montaje, incluido el
volumen de la cdmara de humidificacion.

- Comprobacién de los elementos separados que lo
integran (bombas, mando de nivel de agua, evacuacion).

- Control del sistema de distribucién de agua (vapor).

Entrada de aire exterior.

- Inspeccién de las dimensiones, del material y disefio de
la rejilla exterior resistente a la intemperie.

Compuertas corta fuegos.

- Revision de las condiciones de montaje.

- Marca de certificacion.

- Control de la adecuacion del tipo de mecanismo de
enclavamiento.

Red de conductos.

- Ensayo de estanqueidad de las uniones por controles
localizados e inspecciones manuales.

- Verificacion de la calidad de los accesorios de
conformidad con el contrato.

- Control del sellado del material del filtro.

Secci6on de mezcla, camaras de reposo, recalentamiento
secundario, etc.

- Comprobaciones localizados a verificar la conformidad
al proyecto.

Elementos terminales de difusion.(impulsion / extracciéon de
aire)

- Comprobaciones de los tipos, disposicion,
correspondencia con los de proyecto.

Dispositivos de mando y armarios de distribucion.

- Control de cada circuito de mando para verificar que el
sistema esta conforme al esquema general.

- Control de la disposicion de los sensores.

- Comprobacion del perfecto estado y de la disposicién de
los reguladores.

- Inspeccién de los armarios de distribucion para verificar
su conformidad con el contrato.

- Emplazamiento, accesibilidad.

- Sistema de proteccion.

- Ventilacion.

- Marcado.

- Tipos de cables.

- Puerta a tierra.

- Esquemas de montaje enmarcados.

8.2.2.- PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE LAS REDES DE TUBERIAS
(INSTALACIONES INTERIORES)

Todas las partes de la red o el tramo de red de tuberias en
prueba deberan ser accesibles para la observacién de fugas y
su reparacion; no deber estar instalado el aislamiento térmico.

Todos los extremos de la seccion de tuberias en prueba
deberan sellarse herméticamente.

Antes de realizar la prueba y, por supuesto, antes del sellado de
las extremidades, la red de tuberia debera limpiarse de todos los
residuos procedentes del montaje, como cascarillas, aceites,
barro, etc.

La limpieza se efectuara llenando la red de agua y vaciandola el
namero de veces que sea necesario. El agua podra estar
aditivada con algin producto detergente; esta practica no esta
permitida cuando se trata de redes de agua para usos
sanitarios.

Debera comprobarse que los equipos, aparatos y accesorios
que queden incluidos en la secciéon de la red que se prueba
puedan soportar la presion a la que se les va a someter. De no

ser asi, tales elementos deberan quedar excluidos mediante el
cierre de valvulas o la sustitucién por tapones.

La fuente de presurizacion debera tener una presion igual o
mayor que la presion de prueba. La conexién estara dotada de
los siguientes accesorios:

— Vélvula de interceptacion de tipo de esfera
— Filtro para agua
— Valvula de retencion

— Vélvula graduable reductora de presién o, en caso de no
existir una fuente con presién suficiente, bomba dotada de VFD
(variador de frecuencia) que aspira, de un depoésito de
capacidad adecuada, el volumen de agua necesario para el
llenado de la red en prueba

— Mandmetro calibrado y de escala adecuada

— Valvula de seguridad, tarada a la presion maxima admisible en
la red

— Manguito flexible de unién con la red o la seccién de red en
prueba

Las fugas se detectaran por la formacién de un goteo o un
chorro de agua o, en caso de aberturas muy pequefias, por la
formacion de superficies mojadas. La reparacion de las fugas
detectadas se realizarda desmontando la junta, accesorio o
seccion donde se ha manifestado la fuga y sustituyendo la parte
defectuosa o averiada con material nuevo. Se prohibe el empleo
de masillas u otros materiales o medios improvisados o
provisionales.

Después de haber preparado la red, se procedera a efectuar la
prueba preliminar de estanquidad.

Para iniciar la prueba se llenar4 de agua toda la instalacion,
desde su parte baja, dejando que el aire sea evacuado por los
puntos altos, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta
gue se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no
gueda nada de aire.

A continuacion, bajo la presién hidrostatica determinada por la
altura de la red, se recorrera ésta y se comprobara la presencia
de fugas, en particular en las uniones. Se procederd a la
reparacion, en su caso, y se volvera a repetir esta prueba hasta
tanto no se detecten fugas.

A continuacién, se realizara la prueba de resistencia mecanica.
Una vez llenada la red, se sube la presion hasta el valor de
prueba y se cierra la acometida del agua. Si la presién en el
mandmetro bajara, se comprobara, primero, que las valvulas o
tapones de las extremidades estén herméticamente cerrados.
En caso afirmativo, se recorrera la red para buscar sefiales de
pérdidas de liquido. Esta prueba tendra la duracion necesaria
para verificar visualmente la estanquidad de todas y cada una
de las uniones.

Seguidamente se cerraran los grifos que han servido de purga y
el de la fuente de alimentacion. A continuacién se empleara la
bomba, la cual estara conectada previamente y se mantendra su
funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez
acondicionada, se procedera en funcion del tipo del material
como sigue:

a) Para tuberias metélicas se consideraran validas las
pruebas realizadas segun se describe en la norma
UNE 100 151:1988

b) Para tuberias termoplasticas y multicapas se
consideraran validas las pruebas realizadas conforme
al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.
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Los circuitos se someterdn a una prueba de presion de 1,5
veces el valor de la presion maxima de servicio. Se ensayara el
sistema con esta presién durante al menos una hora no
produciéndose dafios permanentes ni fugas en los componentes
del sistema y en sus interconexiones. Transcurrido este tiempo,
la presion hidraulica no debera caer méas de un 10 % del valor
medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo deberd soportar la méxima presion
requerida por las regulaciones nacionales/europeas de agua
potable para instalaciones de agua de consumo abierta o
cerrada.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la
red, se tendra en cuenta la maxima presién de la misma para
verificar que todos los componentes del circuito de consumo
soportan dicha presion

Al terminar las pruebas se reducira la presién, se conectaran a
la red los equipos, aparatos y accesorios que hayan sido
excluidos de la prueba, se actuara sobre las valvulas de corte y
las valvulas de evacuacion de aire y se volveran a instalar los
aparatos de medida y control.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como
minimo intervalos de presién de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la
calzada.

Seguidamente se resumen los pasos a seguir para la realizaci6n
de la prueba de estanquidad de una red:

1 Preparacion de lared

- Eliminacion de equipos, aparatos y accesorios que no
soporten la presion de prueba.

- Cierre de todos los terminales abiertos, mediante
vélvula o tapones, delimitando la seccion que va a ser
sometida a prueba.

- Eliminacion de todos los aparatos de medida y control.

- Apertura de todas las valvulas incluidas en la red en
prueba.

- Comprobacion de que todo los puntos altos de la red
estén equipado de purgadores de aire.

- Comprobacion de que la unién entre la fuente de
presién y la red esta fuertemente apretada.

- Antes de aplicar la presidon asegurarse de que todas
las personas hayan sido alejadas de los tramos de
tuberias en prueba.

2 Prueba preliminar

- Llenado de la red desde la parte baja, asegurandose
de que el aire se escapa por los puntos mas elevados
sin aplicar presion.

- Se deber& recorrer toda la red para comprobar la
presencia de fugas. Si se detectan fugas se procedera
a su reparacion.

3 Prueba de estanquidad

- Una vez llenada toda la red y eliminado el aire
eventualmente presente, se aumentard la presién
hasta el valor de prueba.

- Se recorre la red para comprobar la presencia de
fugas.

- Se verificara visualmente la estanquidad de todas y
cada una de las uniones.

La prueba tendra la duracion necesaria para recorrer toda la red.
Cuando la presion del manémetro bajara sin que se manifiesten
fugas, se podra alargar la duraciéon de la prueba tomando nota
de las variaciones de temperatura del ambiente, que pueden
alterar la presién a la que esta sometida la red. Habra que tener
cuidado cuando las condiciones del ambiente puedan reducir la
temperatura del agua debajo del punto de congelacion.

4 Reparacion de fugas

— La reparaciéon de las uniones donde se han originados las
fugas se hara desmontando la parte defectuosa o averiada y
sustituyéndola por otra nueva.

— Una vez reparadas las anomalias, se volvera a repetir las
pruebas desde la prueba preliminar. El proceso se repetira todas
las veces que sea necesario, hasta tanto la red no sea estanca.

5 Terminacién de la prueba
- Reduccion de la presion.
- Conexion a la red de los equipos, aparatos y
accesorios que hayan sido excluidos de las pruebas.
- Instalacién de los aparatos de medida y control que
hayan sido desmontado para la prueba.

Las presiones a las que se deben someter las redes de
distribucién del fluido portador seran las indicadas a
continuacion.

- Circuitos cerrados de fluidos portadores (incluidas
torres de refrigeracion): 1,5 veces la presion maxima
de trabajo, con un minimo de 6 bar.

- Circuitos abiertos de torres de refrigeracion: 2 veces la
presion hidrostatica maxima, con un minimo de 6 bar.
Circuitos de agua para usos sanitarios: 2 veces la
presién maxima de trabajo, con un minimo de 6 bar.

- Agua sobrecalentada o vapor: 2 veces la presion
maxima de trabajo, con un minimo de 10 bar.

Para cada prueba se redactard una ficha técnica en la que se
anoten los valores obtenidos.

8.2.3.- PRUEBAS DE LAS REDES DE CONDUCTOS DE AIRE

Las redes de conductos se probaran de acuerdo a lo que se
indica a continuacion.

Las pruebas se realizaran antes de que la red de conductos
guede oculta por la instalacién del aislamiento térmico, el cierre
de obras de albafiileria o de falsos techos o suelos.

Las pruebas se realizaran sobre la totalidad de la red de
conductos. Si, por razones de ejecuciéon de obra, se necesita
ocultar parte de la red antes de su ultimacién, las pruebas
podran realizarse subdividiéndola en tramos.

Las aberturas de terminacion de los conductos, donde se
conectaran las unidades terminales o los difusores, se cerraran
por medio de tapones de chapa metdlica u otro material. El
montaje de los elementos de cierre se hara al momento del
montaje de los conductos para evitar la introduccién de
materiales extrafios y de suciedad.

El ventilador, directamente acoplado al motor, sera capaz de
suministrar un caudal entre el 2 al 3% del caudal de la red de
conductos, con una presion estatica igual, por lo menos, a vez y
media la presion maxima de trabajo de la red o a la presion
méxima de trabajo de la red mas 500Pa, la mayor entre las dos.

El acoplamiento entre la boca de descarga del ventilador y la
entrada al tramo de conducto de medida es critico; las uniones
se haran mediante juntas de goma y soldadura a estafio.

La unién entre el conducto de medida y la red de conductos en
prueba se sellara mediante masilla y cinta adhesiva.

El tramo de conducto de unién entre el ventilador y la red en
pruebas sera calandrado de chapa galvanizada de 15/10 de mm
de espesor, de 80 mm de diametro y una longitud minima de 1,6
m. En este tramo se instalara un enderezador de flujo y una
brida calibrada, con un taladro central de 22 + 0,025 mm de
diametro.
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Antes y después de la brida calibrada se soldaran al conducto
dos manguitos de acoplamiento al manémetro en U. Este, a su
vez, se acoplard a los manguitos mediante dos tubos flexibles
de plastico de 6 mm de diametro interior.

Las pruebas se realizaran segun el siguiente procedimiento.
Prueba preliminar

Se procede al reconocimiento auditivo del sistema de
conductos.

Se pone en marcha el ventilador gradualmente, hasta alcanzar
una presion igual a la presién maxima de trabajo méas 500 Pa.

Se procede al reconocimiento auditivo de la red en prueba,
detectando las fugas de aire. Se para el ventilador y se procede
al sellado de todas las uniones defectuosas. Se dejara
transcurrir el tiempo necesario para que el material sellante
tenga tiempo de fraguar.

Se procede de nuevo a efectuar esta prueba hasta que hayan
sido eliminadas todas las fugas.

Prueba estructural

Esta prueba sélo se debe hacer para conductos de forma
rectangular. En esta prueba se debe alcanzar una presion igual
a una vez y media la presién maxima de trabajo.

Las uniones transversales y longitudinales deben ser capaces
de resistir la presion sin deformarse y sin perder la estanquidad.
Para los refuerzos transversales de los conductos o sus uniones
transversales, cuando éstas actian como refuerzos, la deflexién
méaxima permitida es de 6 mm.

La deflexion maxima permitida para las chapas de las paredes
de los conductos sera la siguiente:

- Lados de hasta 300mm: 10mm

- Lados de hasta 450mm: 12mm

- Lados de hasta 600mm: 15mm

- Lados de méas de 600mm: 20mm
Prueba de estanquidad

Para asegurar que el caudal de aire en las unidades terminales
sea igual al de disefio, es necesario sobredimensionar el caudal
del ventilador en una cantidad igual a las pérdidas por
exfiltracion (fugas), cuando la red de conducto trabaje con
presion positiva, o a las ganancias por infiltracion, cuando la red
de conducto trabaje con presion negativa. En adelante, todas las
pérdidas y ganancias de caudal se denominaran con la palabra
“pérdidas”.

Las pérdidas son proporcionales a la longitud total de las
uniones transversales y longitudinales, que, a su vez, esta
relacionada con la superficie exterior de los conductos y con la
complejidad del sistema. A efectos practicos, puede
considerarse que las pérdidas sean proporcionales a la
superficie exterior de los conductos.

Se pone en marcha el ventilador y, gradualmente, se llega a la
presién maxima de servicio. En estas condiciones, la lectura del
manémetro indica la pérdida de presién a través de la brida
taladrada y, en consecuencia, el caudal de fugas.

Para cada prueba se redactara una ficha técnica en la que se
anoten los valores obtenidos.

8.2.4.- PRUEBA DE ESTANQUIDAD DE LAS CHIMENEAS

La prueba de estanquidad de los conductos para la evacuacion
de los productos de la combustion se realizara de acuerdo a las
instrucciones del fabricante.

8.2.5.- PRUEBAS FINALES

Para las pruebas finales se seguiran las instrucciones indicadas
en la norma UNE-EN 12599.

Para el subsistema solar se llevard a cabo una prueba de
seguridad en condiciones de estancamiento del circuito primario.

8.2.6.- PRUEBAS PARTICULARES DE LAS INSTALACIONES DE ACS

En las instalaciones de preparaciéon de ACS se realizaran las
siguientes pruebas de funcionamiento:

c) Medicién de caudal y temperatura en los puntos de
agua.

d) Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura
fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados
en la simultaneidad.

e) Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a
la temperatura de funcionamiento una vez realizado el
equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red
de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de
cada uno de los ramales, sin haber abierto ningin
grifo en las dltimas 24 horas.

f)  Medicion de temperaturas de la red

g) Con el acumulador a régimen, comprobacién con
termémetro de contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del
retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida del
acumulador.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la
fase de la Recepcion Provisional de la Instalacion. No obstante,
el Acta de Recepcion Provisional no se firmara hasta haber
comprobado que todos los sistemas y elementos que forman
parte del suministro han funcionado correctamente durante un
minimo de 24 horas seguidas y ademas se hayan cumplido los
siguientes requisitos, ademas de los contemplados en el
presente apartado:

Entrega de toda la documentacion requerida en este Pliego de
Condiciones Técnicas.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacion en
su conjunto, estaran protegidos frente a defectos de fabricacion,
instalacion o disefio por una garantia de dos afios, contados a
partir de la fecha de la firma del acta de recepcion provisional.

No obstante, el instalador quedara obligado a la reparacion de
los fallos de funcionamiento que se puedan producir si se
apreciase que su origen procede de defectos ocultos de disefio,
construccién, materiales o montaje, comprometiéndose a
subsanarlos sin cargo alguno. En cualquier caso, debera
atenerse a lo establecido en la legislacién vigente en cuanto a

vicios ocultos.

Antes de proceder a la recepcién definitiva de las obras, se
realizar4 nuevamente un reconocimiento de las mismas, con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la
conservacion y reparacion de las obras.

8.2.7.- PRUEBAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se exigird a la empresa instaladora autorizada la realizacién y
documentaciéon de las siguientes pruebas de eficiencia
energética de la instalacion:

- Comprobacion del funcionamiento de los equipos de
generacion de calor (temperaturas, caudal, potencia,
temperaturas de humos, etc.) a plena carga y a carga
parcial (para su realizacion, conslltese la guia técnica
n® 5 del IDAE “Procedimiento de inspeccion periddica
de eficiencia energética para calderas”.).

- Comprobacion del funcionamiento de los equipos de
generacion de frio (temperaturas, caudal, potencia,
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etc.) a plena carga y a carga parcial. (Para su
realizacién, consultese la guia técnica n° 2 del IDAE
“Procedimientos para la determinacion del rendimiento
energético de plantas enfriadoras y equipos
auténomos de tratamiento de aire” y la n® 4 “Torres de
refrigeracion”).

- Comprobacién de la aportacion energética de los
sistemas de generacion de energia de origen
renovable. — Equipos de transferencia energética,
como baterias, intercambiadores, etc. Seran de ayuda
las fichas técnicas.

- Comprobacion del sistema de automatizacion y control
del edificio.

- Comprobaciéon de caudales y temperaturas de
impulsion 'y retorno de todos los circuitos de
distribucién de energia térmica y de sus pérdidas de
energia. Esta comprobacion esta relacionada con la
puesta en marcha de la instalacion.

- Comprobaciéon de los consumos energéticos en
diferentes situaciones de carga térmica, lo que impone
el seguimiento de la instalacion durante un afio
completo.

- Comprobacién del funcionamiento de los motores
eléctricos, en particular, de su rendimiento.

9.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones
térmicas en los edificios son independientes de las inspecciones
periédicas que preceptivamente se tengan que realizar.

Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones sujetas
al RITE se realizaran por empresas mantenedoras autorizadas.

Las instalaciones térmicas se utilizardn adecuadamente, de
conformidad con las instrucciones de uso contenidas en el
Manual de Uso y Mantenimiento, absteniéndose realizar un uso
incompatible con el previsto.

Al hacerse cargo del mantenimiento, el titular de la instalacién
entregard al representante de la empresa mantenedora una
copia del Manual de Uso y Mantenimiento de la instalacion
térmica, contenido en el Libro del Edificio.

La empresa mantenedora serd responsable de que el
mantenimiento de la instalacion térmica sea realizado
correctamente de acuerdo con las instrucciones del Manual de
Uso y Mantenimiento y con las exigencias del RITE.

Las instrucciones de uso y mantenimiento, de acuerdo con las
caracteristicas especificas de la instalaciéon, quedaran reflejadas
mediante la elaboracion de un “Manual de Uso y Mantenimiento”
anteriormente mencionado, que contendra las instrucciones de
seguridad, manejo y operacion, asi como los programas de
funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestion energética
de la instalacién proyectada, de acuerdo con la IT 3.

Sera obligacion del mantenedor autorizado y del Ingeniero-
Director de mantenimiento, cuando la participacién de este
Ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion permanente
de la documentacion contenida en el Manual de Uso y
Mantenimiento a las caracteristicas técnicas de la instalacion.

Las instalaciones mantendran sus caracteristicas originales. Si
son necesarias reformas, éstas deben ser efectuadas por
empresas autorizadas para ello de acuerdo a lo prescrito por el
Reglamento RITE.

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones
de fontaneria recogerdn detalladamente las prescripciones
contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion
y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en
su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periodicas de
mantenimiento, tales como elementos de medida, control,
proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades
terminales, que deban quedar ocultos, se situardn en espacios
gue permitan la accesibilidad.

Las tuberias se emplazardn en lugares que permitan la
accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la
inspeccioén de las mismas y de sus accesorios.

Si fuese necesario interrumpir el funcionamiento de un
generador, por desarrollar operaciones de mantenimiento o
reparacién, por razones de seguridad o explotacién, etc.,
también debera interrumpirse el funcionamiento de todos los
equipos accesorios y/o auxiliares directamente relacionados con
el mismo.

En caso de contabilizaciéon del consumo mediante bateria de
contadores, los montantes, hasta cada derivacion particular, se
consideraran formando parte de la instalacién general, a efectos
de conservacién y mantenimiento puesto que discurren por
zonas comunes del edificio.

Los elementos y equipos de la instalacién tales como el grupo
de presion, los sistemas de tratamiento de agua o los
contadores, se instalaran en locales cuyas dimensiones sean
suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento
adecuadamente.

El mantenimiento de las instalaciones sujetas al RITE sera
realizado de acuerdo con lo establecido en la IT 3, atendiendo a
los siguientes casos:

a) Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal
total instalada en generacién de calor o frio igual o
superior a 5kW e inferior o igual a 70kW. Se
mantendran por una empresa mantenedora, que debe
realizar su mantenimiento de acuerdo con las
instrucciones contenidas en el «Manual de Uso y
Mantenimiento».

b) Instalaciones térmicas con potencia térmica nominal
total instalada en generacién de calor o frio mayor que
70kW. Se mantendran por una empresa mantenedora
con la que el titular de la instalacion térmica debe
suscribir un contrato de mantenimiento, realizando su
mantenimiento de acuerdo con las instrucciones
contenidas en el «Manual de Uso y Mantenimiento».

c) Instalaciones térmicas cuya potencia térmica nominal
total instalada sea igual o mayor que 5.000kW en
calor y/o 1.000kW en frio, asi como las instalaciones
de calefaccion o refrigeracion solar cuya potencia
térmica sea mayor que 400kW. Se mantendran por
una empresa mantenedora con la que el titular debe
suscribir  un contrato de mantenimiento. El
mantenimiento debe realizarse bajo la direccion de un
técnico titulado competente con funciones de director
de mantenimiento, ya pertenezca a la propiedad del
edificio o a la plantilla de la empresa mantenedora.

En el caso de las instalaciones solares térmicas la clasificacion
en los apartados anteriores serd la que corresponda a la
potencia térmica nominal en generacion de calor o frio del
equipo de energia de apoyo. En el caso de que no exista este
equipo de energia de apoyo la potencia, a estos efectos, se
determinara multiplicando la superficie de apertura de campo de
los captadores solares instalados por 0,7kW/m2.

El titular de la instalacién podra realizar con personal de su
plantilla el mantenimiento de sus propias instalaciones térmicas
siempre y cuando acredite cumplir con los requisitos exigidos en
el articulo 41 para el ejercicio de la actividad de mantenimiento,
y sea autorizado por el érgano competente de la Comunidad
Auténoma.

Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento
derivadas de otras normativas, para englobar todas las
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operaciones necesarias durante la vida de la instalacién, para
asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la
duracion de la misma, se definen dos escalones
complementarios de actuacion:

a) Plan de vigilancia.
b) Plan de mantenimiento preventivo.
c) Programa de gestién energética

De forma detallada las operaciones de mantenimiento que
deben realizarse en las instalaciones de energia solar térmica
para produccién de agua caliente, la periodicidad minima
establecida (en meses) y observaciones en relacién con las
prevenciones a observar, son las siguientes.

Sistema de captacion

. Frecuencia L
Equipo (meses) Descripcion
9.1.- PLAN DE VIGILANCIA , - —
Captadores 6 IV diferencias sobre original.
. . . . IV diferencias entre captadores.
Se define como el conjunto de operaciones que permiten - - -

. . T Cristales 6 IV condensaciones y suciedad
asegurar que los valores operacionales de la instalacion son los 3 5 N aar - et -
correctos. Es un plan de observacion simple (Inspecciones untas agrietamientos, deformaciones
Visuales) de los parametros funcionales principales, para Absorbedor 6 v corrosion, dEformaC'?”es
verificar el correcto funcionamiento de la instalacién, con el Carcasa 6 IV deformacion, oscilaciones, ventanas
siguiente alcance: _ de respiracion

Conexiones 6 IV aparicion de fugas
Elemento Operacion Frecuencia Descripcion Estructura 6 IV degradacién, indicios de corrosién,
_ (meses) i y apriete de tornillos
CAPTADORES Limpieza de | Adeterminar | Con agua Yy Captadores* 12 Tapado parcial del campo de
cristales productos captadores
adecuados Captadores* 12 Destapado parcial del campo de
Cristales 3 v captadores
condensaciones Captadores* 12 Vaciado parcial del campo de
en horas centrales captadores
deldia Captadores* 12 Llenado parcial del campo de
Juntas 3 IV Agrietamientos captadores
y deformaciones * Operaciones a realizar en el caso de optar por las medidas b) o c) del
Absorbedor 3 v Corrosion, apartado 2.1. (1)IV: inspeccion visual
deformacion,
fugas, etc. Sistema de Acumulacion
Conexiones 3 IV Fugas _ _
Estructura 3 IV  Degradacion, Equipo Descripcion
indicios de — (meses) -
corrosion l?eposno 12 Presencia de lodos en fondo
CIRCUITO Tuberfa 6 IV Ausencia de Anodos i
g e 12 Comprobacion del desgaste
PRIMARIO aislamiento y humedad y fugas §acr|f|0|o P 9
sistema  de Anodos de
llenado corriente 12 Comprobacion del buen funcionamiento
Purgador 3 Vaciado del Impresa
manual botellin Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad
CIRCUITO Termdémetro Diario IV Temperatura . .
SECUNDARIO Tuberia  y | 6 IV Ausencia de Sistema de Intercambio
aislamiento humedad y fugas = ) —
Acumulador 3 Purgado de la quipo (meses) escripcion
solar acumulacion  de ;
lodos de la parte :jn(ete,)r;ir“:slador 12 CF eficiencia y prestaciones
inferior del 12 Limpieza
depésito - — -
Intercambiador 12 CF eficiencia y prestaciones

IV = Inspeccién Visual

9.2.- PLAN DE MANTENIMIENTO

Se definen como el conjunto de operaciones de inspeccion
visual, verificacién de actuaciones y otros, que aplicados a la
instalacién permitan mantener, dentro de limites aceptables, las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y
durabilidad de la instalacion.

Implicar4, como minimo, una revisién anual de la instalacién
para instalaciones con superficie de captacion inferior a 20 m2 y
una revision cada seis meses para instalaciones con superficie
de captacion superior a 20 m2.

Se realizara por personal técnico competente con conocimientos
demostrados de la tecnologia solar térmica y de las
instalaciones mecanicas en general.

Se anotaran las operaciones de mantenimiento en un “Libro de
mantenimiento” en el que quedaran convenientemente
reflejadas asi como el mantenimiento correctivo que fuese
necesario practicar.

El mantenimiento incluira todas las operaciones y la sustitucion
de elementos fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias
para asegurar gque el sistema funcione correctamente durante su
vida util.

de serpentin

12 Limpieza

(1)CF: control de funcionamiento

Circuito Hidraulico

Frecuencia
Equipo (meses) Descripcion
rellfjrlicgi;()erante 12 Comprobar su densidad y pH
Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presion
Aislamiento al 6 IV degradacioén proteccion uniones y
exterior ausencia de humedad
Aislamiento al 12 IV uniones y ausencia de humedad
interior
Purgador 12 CF y limpieza
automatico
Purgador 6 Vaciar el aire del botellin
manual
Bomba 12 Estanqueidad
Vaso de 6 Comprobacién de la presion
expansion
cerrado
Vaso de 6 Comprobacion del nivel
expansion
abierto
Sistema de 6 CF actuacion
llenado
Valvula de 12 CF actuaciones (abrir y cerrar)‘para
corte evitar agarrotamiento
Valvula de 12 CF actuacion
seguridad

(1)IV: inspeccion visual
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[ (2)CF: control de funcionamiento

Sistema eléctrico y de control

. Frecuencia L,
Equipo (meses) Descripcién
Cuadro eléctrico 12 Comprobar que esta siempre bien
cerrado para que no entre polvo
Control 12 CF actuacion
diferencial
Termostato 12 CF actuacion
Verificacion del
sistema de 12 CF actuacion
medida

(1) CF: control de funcionamiento

Sistema de energia auxiliar

Equipo Descripcién
(meses)

Sistema auxiliar 12 CF actuacion

Sondas de temperatura 12 CF actuacion
(1)CF: control de

funcionamiento

Para las instalaciones menores de 20 m2 se realizaran
conjuntamente en la inspeccién anual las labores del plan de
mantenimiento que tienen una frecuencia de 6 y 12 meses.

En general, se revisara el estado de conservacion y limpieza,
con el fin de detectar la presencia de sedimentos,
incrustaciones, productos de la corrosion, lodos, y cualquier otra
circunstancia que altere o pueda alterar el buen funcionamiento
de la instalacion.

9.3.- PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

La empresa de mantenimiento debera también llevar un registro
de las mediciones de algunos parametros de los generadores de
calor (Tabla 3.2) y los de frio (Tabla 3.3), con el fin de evaluar
periédicamente la eficiencia energética de estos equipos.

Para las instalaciones solares térmicas de mas de 20 m2 de
superficie de captacion la empresa de mantenimiento realizara
mediciones del consumo de agua caliente sanitaria y de la
contribuciéon solar. Una vez al afio se comprobara el
cumplimiento de la exigencia de la seccion HE4 del CTE.

La empresa mantenedora debera realizar un seguimiento de la
evolucién del consumo de energia y de agua para instalaciones
de mas de 70 kW térmicos, con el fin de detectar posibles
desviaciones de los valores iniciales y tomar las medidas
correctoras necesarias.

Las instrucciones de seguridad de las instalaciones térmicas de
mas de 70kW seran visibles y comprenderan los aspectos
relativos a paradas de equipos, indicaciones de seguridad,
advertencias, cierre de valvulas, etc.

Las instrucciones de manejo y maniobra, asi como las
instrucciones de funcionamiento, deberan estar situadas en
salas de maquinas y otros locales técnicos.

Ser4 obligatorio efectuar la contabilizacion del consumo de
energia de todos los usuarios (véase la guia técnica n° 6
“Contabilizacion de consumos” del IDAE).

9.4.- LIMPIEZA Y PROGRAMA DE DESINFECCION

Durante la realizacion de los tratamientos de desinfeccion se
han de extremar las precauciones para evitar que se produzcan
situaciones de riesgo tanto entre el personal que realice los
tratamientos como todos aquellos ocupantes de las
instalaciones a tratar.

En general para los trabajadores se cumpliran las disposiciones
de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y su normativa
de desarrollo. El personal deberd haber realizado los cursos

autorizados para la realizacion de operaciones de
mantenimiento higiénico-sanitario para la prevencion y control
de la legionelosis, segin Orden SCO 317/2003, de 7 de febrero.

Se distinguen tres tipos de actuaciones en la instalacién:
1. Limpieza y programa de desinfeccién de mantenimiento.
2. Limpieza y desinfeccién de choque.

3. Limpieza y desinfeccién en caso de brote.

Al existir distintas configuraciones de instalaciones de ACS,
desde el punto de vista de las actuaciones para evitar el
crecimiento de Legionella, se distinguiran las siguientes:

a) Instalaciones de ACS con lavabos y sin duchas ni
otros elementos que produzcan aerosoles.

Estas instalaciones generalmente al no producir aerosoles se
puede considerar que estan fuera del ambito de aplicacion del
Real Decreto, pero por ser susceptibles de crear habitat
adecuados para el desarrollo de Legionella, es recomendable, al
menos, realizar una analitica de Legionella anual y en caso de
detectar presencia, realizar una limpieza y desinfeccion segun
protocolos. Dado que estos sistemas pueden ser reservorios de
agua conectados a otras instalaciones es preciso cumplir los
requisitos de temperaturas establecidos en el Real Decreto
865/2003.

b) Instalaciones con generador de calor instantaneo
y sin depé6sito acumulador con duchas u otros
elementos que produzcan aerosoles:

Al menos una vez al afio, los elementos desmontables, como
grifos y duchas, se limpiaran a fondo con los medios adecuados
gue permitan la eliminacion de incrustaciones y adherencias. Se
sumergiran en una solucion que contenga 20mg/l de cloro
residual libre, durante 30 minutos, aclarando posteriormente con
abundante agua fria; si por el tipo de material no es posible
utilizar cloro, se deberd utilizar otro desinfectante apto para su
uso en agua fria de consumo humano. Los elementos dificiles
de desmontar o sumergir se cubriran con un pafio limpio
impregnado en la misma solucion durante el mismo tiempo y
posteriormente se aclarara con agua fria.

Se realizard andlisis de Legionella con periodicidad minima
anual, si el resultado es positivo se realizard una desinfeccion,
térmica o quimica, de la red de ACS segun protocolos
detallados en las tablas 6 y 7.

Aproximadamente quince dias después se realizara analitica de
Legionella para comprobar la efectividad de la desinfeccion.

Para los elementos terminales se deben cumplir los requisitos
de temperaturas establecidos en el Real Decreto 865/2003 (>
50C).

c) Instalaciones con acumulador y sin circuito de
retorno (con duchas o elementos que producen
aerosoles).

Para definir el protocolo de limpieza y desinfeccion en estas
instalaciones se tendra en cuenta tanto la capacidad como la
accesibilidad y otras variables que se describen en la siguiente
tabla:

< 300 litros 300-750 litros > 750 litros
Accesibilidad Recomendable Minimo boca | Obligatorio (>
de mano 400 mm) boca

de hombre
Temperatura Mantener T < | Mantener T < | Mantener T <
operacion 60°C en | 60°C en | 60°C en

deposito. deposito. deposito.

Alcanzar T > | Alcanzar T >= | Alcanzar T >=
50°C en puntos | 50°C en | 50°C en
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terminales aprox. | puntos puntos
1 minuto terminales terminales
aprox. 1 | aprox. 1
minuto minuto
Limpieza A través de | Anual Anual
purga
Desinfeccién Minimo Anual Minimo Anual Minimo Anual
periédica
Purga Minimo semanal Minimo Minimo
semanal semanal
Disponer Disponer

desagle de | desague de
pura en el | pura en el
punto mas bajo | punto mas
bajo

Al menos una vez al afio, los elementos desmontables, como
grifos y duchas, se limpiaran a fondo con los medios adecuados
que permitan la eliminacion de incrustaciones y adherencias. Se
sumergiran en una solucién que contenga 20 mg/l de cloro
residual libre, durante 30 minutos, aclarando posteriormente con
abundante agua fria; si por el tipo de material no es posible
utilizar cloro, se debera utilizar otro desinfectante apto para su
uso en agua fria de consumo humano. Los elementos dificiles
de desmontar o sumergir se cubrirdn con un pafio limpio
impregnado en la misma soluciéon durante el mismo tiempo y
posteriormente se aclarara con agua fria.

Se realizard andlisis de Legionella con periodicidad minima
anual, en instalaciones especialmente sensibles tales como
hospitales, residencias de ancianos, balnearios, etc. la
periodicidad minima recomendada es trimestral, y en
establecimientos ludicos, turisticos y deportivos la periodicidad
minima recomendada es semestral.

Si se detecta presencia de Legionella se realizard una
desinfeccion, preferiblemente térmica, de toda la instalacion
incluyendo la red de ACS segun protocolos Aproximadamente
quince dias después se realizara analitica de Legionella para
comprobar la efectividad de la desinfeccion.

Se deben cumplir los requisitos de temperaturas establecidos en
el Real Decreto 865/2003 (3 50°C en elementos terminales y >
60°C en depositos acumuladores).

d) Instalaciones con acumulador y circuito de
retorno. (con duchas o elementos que producen
aerosoles).

Para definir el protocolo de limpieza y desinfeccion en estas
instalaciones es preciso tener en cuenta tanto la capacidad
como la accesibilidad y otras variables que se describen en la
siguiente tabla:

<= 750 litros > 750 litros
Accesibilidad Minimo  boca de | Obligatorio (> 400
mano mm) boca de hombre
Temperatura Mantener T < 60°C | Mantener T < 60°C
operacion en deposito. en deposito.
Alcanzar T > 50°C en | Alcanzar T > 50°C en
puntos terminales | puntos terminales
aprox. 1 minuto aprox. 1 minuto
Limpieza Anual Anual
Desinfeccién Minimo Anual Minimo Anual
periédica
Purga Minimo semanal Minimo semanal
Disponer desagiie de | Disponer desague de
pura en el punto mas | pura en el punto méas
bajo bajo

En todos los casos, se realizard desinfeccion anual, térmica o
quimica, de la red completa de ACS, incluyendo acumulador,
red de impulsion, red de retorno y elementos terminales.

Se realizara andlisis de Legionella con periodicidad minima
anual, en instalaciones especialmente sensibles tales como
hospitales, residencias de ancianos, balnearios, etc. la
periodicidad minima recomendada es trimestral y en
establecimientos ludicos, turisticos y deportivos la periodicidad
minima recomendada es semestral.

Si se detecta presencia de Legionella se realizard una
desinfeccion, quimica o preferiblemente térmica, de toda la
instalaciéon de ACS (acumulador, redes y elementos terminales)
segun protocolos. Aproximadamente quince dias después se
realizara analitica de Legionella para comprobar la efectividad
de la desinfeccion. Se deben cumplir los requisitos de
temperaturas establecidos en el Real Decreto 865/2003 (> 50 °C
en elementos terminales y > 60 °C en depdsitos acumuladores).

9.5.- LIMPIEZA Y DESINFECCION EN CASO DE BROTE DE
LEGIONELLA

En el caso de producirse un brote se realizard un tratamiento en
todo el sistema de distribucion de Agua Caliente Sanitaria, tal y
como se especifica en el anexo 3 del Real Decreto 865/2003.

Todas las actividades realizadas con motivo de la aparicion de
un brote de legionelosis en una instalacion han de quedar
reflejadas en el registro de mantenimiento de forma que estén
siempre disponibles para las Autoridades Sanitarias.

Todos los elementos desmontables deberan tratarse segun lo
establecido en anteriores apartados, teniendo en cuenta que
sélo puede utilizarse cloro, procediendo a la renovacion de
aquellos elementos de la red en los que se aprecie alguna
anomalia, en especial los que se vean afectados por procesos
de corrosion e incrustacion.

9.6.- REGISTROS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES DE ACS

Se dispondra en estas instalaciones de un Registro de
Mantenimiento donde se deberan indicar:

a) Para las instalaciones catalogadas de mayor
probabilidad de proliferacion y dispersién de
Legionella:

- Plano sefializado con la descripcion de flujos de
agua y de las temperaturas de consigna en los
diferentes puntos del sistema.

- Operaciones de mantenimiento realizadas
incluyendo las inspecciones de las diferentes
partes del sistema.

- Andlisis de agua realizados incluyendo registros
de temperatura en los dep6sitos de acumulacion.

- Certificados de limpieza-desinfeccion.

- Resultado de la evaluacion del riesgo.

b) Para las instalaciones catalogadas de menor
probabilidad de proliferacion y dispersién de
Legionella:

- Esquema del funcionamiento hidraulico de la
instalacion.

- Operaciones de revision, limpieza, desinfeccién y
mantenimiento realizadas incluyendo las
inspecciones de las diferentes partes del sistema.

- Andlisis realizados y resultados obtenidos.

- Certificados de limpieza y desinfeccion.

- Resultado de la evaluacién del riesgo

El contenido del registro y de los certificados de los tratamientos
debera ajustarse al Real Decreto 865/2003.

9.7.- PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Con el fin de prevenir los accidentes de trabajo y los riesgos
para la salud de los operarios de las instalaciones y del personal
de mantenimiento, limpieza y desinfeccién, especialmente los
riesgos derivados de la inhalacién de aerosoles con legionela y
de la exposicion a productos quimicos y agentes fisicos
utilizados en el tratamiento de las instalaciones y del agua de las
mismas, deben tomarse las siguientes precauciones.

Planificar y disefiar las tareas de revision, mantenimiento,
limpieza y desinfeccion de forma que los riesgos para los
trabajadores sean minimos, mediante  procedimientos de
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trabajo escritos. Aquellas tareas en las cuales el riesgo pueda
ser importante, como, por ejemplo, las que se realicen en
espacios confinados, o las que impliquen la utilizacion de
agentes quimicos o la exposicién a agentes fisicos, no deben
realizarse nunca en solitario. Aunque sean llevadas a cabo por
un solo trabajador, siempre debe haber en las inmediaciones
otra persona con los equipos de proteccion individual (EPI) y
medios apropiados para que, en caso de producirse un
accidente o una exposicién excesiva, pueda socorrer al afectado
sin que ella misma se exponga al riesgo.

Informar a los trabajadores sobre los riesgos a los que pueden
verse expuestos y sobre los medios y medidas preventivas
establecidas y adiestrarles en la ejecucion segura de sus tareas
y la observancia de las medidas de prevencion.

Guardar los productos quimicos en un almacén a ellos dedicado
y deben existir normas escritas sobre su almacenamiento y
manipulacion, redactadas de acuerdo a las fichas de seguridad
suministradas por los fabricantes.

Suministrar a los trabajadores equipos de proteccion individual
acordes al riesgo al que puedan estar expuestos en la
realizacion de sus tareas, que no supongan un riesgo o esfuerzo
afiadido o sean penosos de llevar.

Los trabajadores deben ser adiestrados en su uso, limpieza,
descontaminacién, mantenimiento y conservacion adecuados.
Es recomendable que existan procedimientos escritos para ello.
De acuerdo a la tarea que se realice y a los riesgos derivados
de la exposicién a agentes quimicos y biolégicos, se recomienda
la utilizacion de los equipos de proteccion individual que se
sefialan en la siguiente tabla.

TAREA FACTOR DE RIESGO EPI

respiratoria

Proteccion Ropa de proteccion

Mascarilla autofilrante
«contra particulas

Revisidn Aerosol No es necesaria

Limpieza y tratamiento
quimico en espacio bien
ventilado

Aerosol y concentracidn
baja de cloro u otros
agentes quimicos

Mascarilla con filtro contra
particulas, gases y vapores

Traje completo resistente a
agentes quimicos, con
proteccidn de la cabeza,
guantes, botas y gafas

Limpieza y tratamiento
quimico en espacio
ventilade, sin movimiento
de aire

Aerosol y concentracion no
muy alta de cloro u otros
agentes quimicos

Mascarilla completa con
filtro contra particulas,
gases y vapores

Traje completo resistente a
agentes quimicos, con
proteccion de |a cabeza,
quantes, botas v gafas

Limpieza y tratamiento
quimico en espacio
confinado

Aerosol y concentracion alta
de cloro u otros agentes
quimicos; pesible falta de
oxigeno

Equipe de proteccién
respiratoria aislante
autdnomo, con adaptador
facial tipo mascara completa

Traje completo resistente a
agentes quimices, con
proteccién de |a cabeza,

guantes, botas y gafas

9.8.- INTERRUPCION DEL SERVICIO

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se
pongan en servicio después de 4 semanas desde su
terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio méas
de 6 meses, se cerrard su conexion y se procedera a su
vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su
terminacion o que estén paradas temporalmente, deben
cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas
que no se utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

9.9.- NUEVA PUESTA EN SERVICIO

Todas las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria se limpiaran
y desinfectardn cuando se ponga en marcha la instalacién por
primera vez, tras una parada superior a un mes, tras una
reparacion o modificacion estructural, cuando una revision asi lo
aconseje o cuando lo determine la Autoridad Sanitaria.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido
puestas fuera de servicio y vaciadas provisionalmente deben ser
lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se
podra seguir el procedimiento siguiente:

a) Para el llenado de la instalacion se abriran al principio
solo un poco las llaves de cierre, empezando por la
llave de cierre principal. A continuacién, para evitar
golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire, durante

un tiempo, las conducciones por apertura lenta de
cada una de las llaves de toma, empezando por la
mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga
mas aire. A continuacion se abriran totalmente las
llaves de cierre y lavaran las conducciones.

b) Llenadas y lavadas las conducciones y con todas las
llaves de toma cerradas, se comprobara la
estanqueidad de la instalacion por control visual de
todas las conducciones accesibles, conexiones y
dispositivos de consumo.

En instalaciones de descalcificacion se iniciard una
regeneracion por arranque manual.

9.10.- CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO

Anualmente el mantenedor autorizado titular del carné
profesional y el Director de mantenimiento, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, suscribiran el
certificado de mantenimiento, que serd enviado, si asi se
determina, al érgano competente de la Comunidad Auténoma,
guedando una copia del mismo en posesion del titular de la
instalacion. La validez del certificado de mantenimiento
expedido sera como maximo de un afio.

El certificado de mantenimiento, segun modelo establecido por
el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, tendra como
minimo el contenido siguiente:

a) Identificacion de la instalacién.

b) Identificacion de la empresa mantenedora,
mantenedor autorizado responsable de la instalacion y
del director de mantenimiento, cuando la participacion
de este Ultimo sea preceptiva.

¢) Resultados de las operaciones realizadas de acuerdo
con la IT 3 del RITE.

d) Declaracion expresa de que la instalacion ha sido
mantenida de acuerdo con el «Manual de Uso y
Mantenimiento » y que cumple con los requisitos
exigidos en la IT 3 del RITE.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada,
atendiendo al tipo de instalacién, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccién de anomalias o por exigencia
de la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos
detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de
piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de
las verificaciones correspondientes deberan quedar registrados
en soporte auditable por la Administracion.

9.11.- MANTENIMIENTO INSTALACION DE VENTILACION

Operacion Trabajos Periodicidad
Aspirar la pelusa con un
aspirador. Soplar lamas
Limpieza con aire a presion. Pasar | Cuando se vean
de rejillas un trapo por las lamas. sucias
Desconectada la
alimentacion eléctrica y
bloqueando el rodete,
pulverizar con
Limpieza desengrasante y limpiar

de rodetes | con pafio y agua a

y palas presion. Dejar secar Anual o cuando vibre

Limpieza

de Realizada por empresa

conductos | de mantenimiento Cada 5 afios
Desconectada la
alimentacion eléctrica y

Engrase bloqueando el rodete, con

de engrasador llenar de

cojinetes grasa Anual
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Verificar el sistema de
Controlar arranque por
arranque temporizador o sensor de
automatico | CO2 Anual
Si  lleva correas de
Tensado transmision, verificar
de correas | tensado Semestral

9.12.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los
defectos encontrados y, en el caso que sea necesario, se
repondran las piezas que lo precisen.

Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de
ubicacién por el suministrador. Si la averia de algin componente
no pudiera ser reparada en el domicilio del usuario, el
componente debera ser enviado al taller oficial designado por el
fabricante por cuenta y a cargo del suministrador.

El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de
piezas a la mayor brevedad posible una vez recibido el aviso de
averia, pero no se responsabilizar4 de los perjuicios causados
por la demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a
15 dias naturales.

10.-INSPECCIONES

Las inspecciones, iniciales y periédicas de eficiencia energética
sobre las instalaciones térmicas son independientes de las
actuaciones de mantenimiento que preceptivamente se tengan
que realizar.

Seran realizadas, bien por personal facultativo de los servicios
de Seguridad Industrial del 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, o mediante Organismos o Entidades de Control
Autorizadas (O.C.A.) en este campo reglamentario, siendo, en
este Ultimo caso, de libre designacién y eleccién por parte de La
Propiedad o titular de la instalacién.

Las inspecciones incluirdn el andlisis y evaluacién del
rendimiento y la revision del registro oficial de las operaciones
de mantenimiento.

Cuando la instalacion térmica tenga mas de 15 afios de
antigiiedad y la potencia térmica nominal sea mas de 20 kW de
potencia térmica nominal, incluida la instalacion de energia
solar, y para equipos de produccion de frio de mas de 12 kW de
potencia térmica nominal, se deberé realizar una inspeccion de
toda la instalacion térmica desde el punto de vista de la
eficiencia energética.

Dos seran los tipos de inspecciones a realizar sobre las
instalaciones térmicas, clasificandose en Inspecciones Iniciales
e Inspecciones Periddicas de Eficiencia Energética.

Como resultado de la inspeccion, se emitird el correspondiente
Certificado de Inspeccion, el cual sefialara si el proyecto o
memoria técnica y la instalacion ejecutada cumple los preceptos
del RITE, la posible relacion de defectos, la calificaciéon de la
instalacion y plazo de subsanacion.

10.1.- INSPECCIONES INICIALES

Ejecutada la instalacion térmica y presentada la documentacion
de la misma para la solicitud de su puesta en marcha, el érgano
competente de la Comunidad Auténoma podra disponer de una
inspeccion inicial de estas instalaciones con la finalidad de
comprobar el cumplimiento reglamentario del RITE.

Esta se realizard sobre la base del cumplimiento de las
condiciones de bienestar e higiene, eficiencia energética y de
seguridades establecidas por el RITE y contempladas en el
presente Pliego de Condiciones, asimismo acorde a la

reglamentacion industrial en vigor, y para las instalaciones que
empleen gases combustibles, a través de su especifica
reglamentacion.

10.2.- INSPECCIONES PERIODICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se inspeccionaran con la finalidad de verificar su cumplimiento
reglamentario, segun tipologia, potencia, contenidos, plazos,
criterios de valoracion y medidas a adoptar como resultado de
las mismas, en funcién de las caracteristicas de la instalacion.

El 6rgano competente de la Comunidad Autbnoma establecera:

a) El calendario de inspecciones periddicas de eficiencia
energética, coordinando su realizacion con otras
inspecciones a las que vengan obligadas por razén de
otros reglamentos.

b) Los requisitos de los agentes autorizados para llevar a
cabo estas inspecciones, que podran ser, entre otros,
organismos o entidades de control autorizadas para
este campo reglamentario, o técnicos independientes,
cualificados y acreditados por el érgano competente
de la Comunidad Auténoma, elegidos libremente por
el titular de la instalacion de entre los autorizados para
realizar estas funciones.

10.2.1.- ALCANCE DE LAS INSPECCIONES DE EFICIENCIA
ENERGETICA

10.2.1.1 GENERADOR DE CALOR

Se inspeccionaran aquellos generadores de Potencia instalada
>= 20 kW, comprendiendo las siguientes tareas:

a) Andlisis y evaluacion del rendimiento (no tendra un
valor inferior a 2 unidades con respecto al rendimiento
determinado en la puesta en servicio).

b) Inspeccién del registro oficial de las operaciones de
mantenimiento establecidas en la IT3 del RIT,
relacionadas con el generador de calor y la energia
solar.

¢) Incluird la instalacion de energia solar térmica, caso
de existir y comprendera la evaluacion de la
contribucion minima en la produccién de agua caliente
sanitaria y calefaccion solar.

10.2.1.2 GENERADOR DE FRIiO

Se inspeccionara los generadores de frio de potencia térmica
nominal > 12 kW y comprendera las siguientes actuaciones:

a) Andlisis y evaluacion del rendimiento

b) Inspeccion de registro oficial de operaciones de
mantenimiento establecidas en la IT3 del RITE,
relacionadas con el generador de frio para verificar su
realizacion periddica y el cumplimiento y adecuacion
del “Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalacion
existente.

c) Inspeccion de la instalacién de energia solar, caso de
existir ésta y comprendera la evaluacion de la
contribucion de energia solar al sistema de
refrigeracion solar.

10.2.1.3 INSTALACION TERMICA COMPLETA

Transcurridos quince (15) afios desde la emision del primer
certificado de instalacion, y con potencia térmica nominal >
20kW en calor o 12kW en frio, se realizard una inspeccion
global, comprendiendo ésta las siguientes tareas:

a) Inspeccion del sistema relacionado con la eficiencia
energética segun la IT1 del RITE.
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b) Inspeccién del registro oficial de las operaciones de
mantenimiento establecidas en la IT3 del RITE para la
instalacion térmica completa y comprobacion del
cumplimiento y adecuacién del “Manual de Uso y
Mantenimiento” a la instalacién existente.

c) Elaboracién de informe-dictamen de asesoramiento y
de adopciéon de mejoras de la eficiencia energética
con posibilidad de incorporar energia solar. Este
informe seréa entregado a La Propiedad y contemplara
propuestas de rentabilidad energética, econémica y
de sostenibilidad medioambiental.

10.2.2.- PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES

10.2.2.1 GENERADORES DE CALOR

Los generadores de calor de las instalaciones existentes
deberan superar su primera inspeccién de acuerdo con el
calendario que al respecto establezca el 6rgano competente de
la Comunidad Auténoma en funcién de la potencia, tipo de
comestible y antigliedad.

Potencia Térmica | Tipo de | Periodo de
Nominal (kW) combustible Inspeccion
20<=P< Gases y | Cada 5 afios
combustibles
renovables
Otros Cada 5 afios
combustibles
P>70 Gases y | Cada 4 afios
combustibles
renovables
Otros Cada 2 afos
combustibles

10.2.2.2 GENERADORES DE FRIO

Los generadores de frio de las instalaciones térmicas de
potencia térmica nominal superior a 12 kW, se inspeccionaran
periddicamente de acuerdo con el calendario que al respecto
establezca el érgano competente de la Comunidad Autbnoma,
en funcién de su antigiiedad y de que su potencia térmica
nominal sea mayo de 70 kW o igual, o inferior a dicho valor.

10.2.2.3 INSTALACION TERMICA COMPLETA

Esta inspeccién se hara coincidir con la primera inspeccion del
generador de calor o frio, una vez que la instalacion haya
superado los quince (15) afios de antigiiedad. Posteriormente,
este tipo de inspeccién completa se hara cada 15 afios

10.3.- CALIFICACION DE LAS INSTALACIONES EN FUNCION DEL
RESULTADO DE LA INSPECCION DE EFICIENCIA ENERGETICA Y
EMISION DEL CERTIFICADO DE INSPECCION

Aceptable: Si no se determina la existencia de algun defecto
grave o muy grave, donde los posibles defectos leves se
anotaran para constancia del titular, con la indicacién de que
debe establecer los medios para subsanarlos, acreditando su
subsanacién antes de tres (3) meses.

Condicionada: Si se detecta la existencia de, al menos, un
defecto grave o de un defecto leve descubierto en otra
inspeccion anterior y que no se haya corregido. En este caso:

a) Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta
calificacion no podran entrar en servicio y ser
suministradas de energia en tanto no se hayan

corregido los defectos indicados y puedan obtener la
calificacion de aceptable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les fijara un plazo
para proceder a su correccion, acreditando su
subsanacion antes de quince (15) dias. Transcurrido
dicho plazo sin haberse subsanado los defectos, el
organismo que haya efectuado ese control debe
remitir el certificado de inspeccion al 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, quién podra
disponer la suspension del suministro de energia
hasta la obtencion de la calificacion de aceptable.

Negativa: cuando se observe, al menos, un defecto muy grave.
En este caso:

a) Las instalaciones nuevas objeto de esta calificacion
no podran entrar en servicio, en tanto no se hayan
corregido los defectos indicados y puedan obtener la
calificacion de aceptable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les emitira
certificado de calificaciébn negativa, que se remitira
inmediatamente al o6rgano competente de la
Comunidad Auténoma, quién deberd disponer la
suspension del suministro de energia hasta la
obtencién de la calificacién de aceptable.

Los certificados de inspeccion periddica se presentaran ante el
6rgano competente de la Administracién de la Comunidad
Auténoma haciendo mencién expresa al grado de cumplimiento
de las condiciones reglamentarias, la calificacion del resultado
de la inspeccion, la propuesta de las medidas correctoras
necesarias y el plazo méaximo de correccion de anomalias,
segun proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los autores de la
inspeccion estando visados por el Colegio Oficial
correspondiente en el plazo méaximo de UN (1) MES desde su
realizacion. Cuando se trate de un técnico adscrito a un OCA,
éste estampara su sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titular de las
instalaciones, quien deberd enviar copia a la Administracion
competente en materia de energia durante el mes siguiente al
cumplimiento de los plazos maximos establecidos en el parrafo
anterior.

10.4.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la
inspeccién, el original del certificado al titular de la instalacion y
copia a los profesionales presentes en la inspecciéon. En cada
acto de inspeccion, el OCA colocara, en el generador de frio o
de calor, una etiqueta identificativa o placa adhesiva de material
indeleble con la fecha de la intervencién.

Si la inspeccién detecta una modificacion en la instalacion que
no haya sido previamente legalizada o autorizada, segun
corresponda, debera ser calificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstancia implicara la
no autorizacion de su puesta en servicio, y para instalaciones en
servicio sera considerado un incumplimiento grave, todo ello sin
perjuicio de las infracciones en que incurran los sujetos
responsables, conforme a las leyes vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los OCA estaran
obligados a cumplimentar y firmar los certificados de las
inspecciones, ya sean periédicas, iniciales o extraordinarias, de
las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y custodiar
las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

10.5.- TIPOS DE DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS Y DE LAS
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OBLIGACIONES DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA

Los defectos en las instalaciones térmicas se clasificaran en:
muy graves, graves o leves.

Defecto muy grave: es aquel que suponga un peligro inmediato
para la seguridad de las personas, los bienes o el medio
ambiente.

Defecto grave: es el que no supone un peligro inmediato para
la seguridad de las personas o de los bienes o del medio
ambiente, pero el defecto puede reducir de modo sustancial la
capacidad de utilizacién de la instalacion térmica o su eficiencia
energética, asi como la sucesiva reiteraciéon o acumulacion de
defectos leves.

Defecto leve: es aquel que no perturba el funcionamiento de la
instalacion y por el que la desviaciébn respecto de lo
reglamentado no tiene valor significativo para el uso efectivo o el
funcionamiento de la instalacion.

Para la puesta en servicio de una instalacién con Certificado de
Inspeccién "negativo”, serd necesaria la emision de un nuevo
Certificado de Inspeccién sin dicha calificacion, por parte del
mismo OCA una vez corregidos los defectos que motivaron la
calificacion anterior. En tanto no se produzca la modificacion en
la calificacion dada por dicho Organismo, la instalacién debera
mantenerse fuera de servicio. Con independencia de las
obligaciones que correspondan al titular, el OCA debera remitir a
la Administracién competente en materia de energia el
certificado donde se haga constar la correccién de las
anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detectados
implicasen un riesgo grave, el OCA esta obligado a requerir, al
titular de la instalacién y a la empresa instaladora, que dejen
fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos afectados,
procediendo al precinto total o parcial de la instalacién y
comunicando tal circunstancia a la Administracion competente
en materia de energia. La inspeccién del OCA para poner de
nuevo en funcionamiento la instalacion se hara dentro de las 24
horas siguientes a la comunicacién del titular de que el defecto
ha sido subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el titular no procede a
dejar fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos
afectados, el OCA lo pondrd en conocimiento de la
Administracion competente en materia de energia, identificando
a las personas a las que comunicé tal requerimiento, a fin de
que adopte las medidas necesarias.

11.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

11.1.- DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES EN EL
CUMPLIMIENTO REGLAMENTARIO.

La responsabilidad del cumplimiento del RITE recae sobre:

1. Los agentes que participan en el disefio,
dimensionado, montaje y puesta en marcha de las
instalaciones.

2. Los agentes que participan en el mantenimiento e
inspeccion de las instalaciones.

3. Las entidades e instituciones que intervienen en el
visado, supervision o informes de los proyectos o
memorias técnicas.

4. Los titulares y usuarios de las instalaciones

11.2.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION TERMICA Y SUS
OBLIGACIONES

Son obligaciones y responsabilidades del titular/usuario de la
instalacién térmica, las siguientes:

Es responsable del cumplimiento del RITE desde el momento en
gue se realiza su recepcion provisional, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 12.1.c) de la Ley 21/1992, de 16 de julio,
de Industria, en lo que se refiere a su uso y mantenimiento, y sin
que este mantenimiento pueda ser sustituido por la garantia.

No estd autorizado a realizar operaciones de modificacion,
reparaci6n o mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser
ejecutadas siempre por una empresa instaladora autorizada.

Mantener, durante la vida util de la instalacién, y con caracter
permanente, su buen estado de seguridad y funcionamiento,
utilizadndola de acuerdo con sus caracteristicas funcionales.

Se pondra en conocimiento del responsable de mantenimiento
cualquier anomalia que se observe en el funcionamiento normal
de las instalaciones térmicas.

Asimismo sera responsable de que se realicen las siguientes
acciones:

a) Encargar a una empresa mantenedora, la realizacion
del mantenimiento de la instalacion térmica.

b) Realizar las inspecciones obligatorias y conservar su
correspondiente documentacion.

c) Conservar la documentacion de todas las
actuaciones, ya sean de reparacion o reforma
realizadas en la instalacion térmica, asi como las
relacionadas con el fin de la vida util de la misma o
sus equipos, consignandolas en el Libro del Edificio.

También podra realizar, con personal de su plantilla el
mantenimiento de sus propias instalaciones térmicas siempre y
cuando acredite cumplir con los requisitos exigidos en el articulo
41 del RITE, para el ejercicio de la actividad de mantenimiento,
y sea autorizado por el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma.

11.3.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Ingeniero-Director es la méxima autoridad en la obra o
instalacion. Con independencia de las responsabilidades y
obligaciones que le asisten legalmente, sera el Unico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefio, constructivas o cambio de materiales que considere
justificadas y sean necesarias en virtud del desarrollo de la obra.
En el caso de que la direccion de obra sea compartida por
varios técnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la
normativa vigente.

11.4.- DE LA EMPRESA INSTALADORA AUTORIZADA O
CONTRATISTA

Se define como “Empresa instaladora autorizada” a la persona
fisica o juridica que usando sus medios y organizacién y bajo la
direccion técnica de un profesional, realiza las actividades
industriales relacionadas con la ejecuciéon, montaje, reforma,
ampliacion, revision, reparacion y desmantelamiento de las
instalaciones térmicas que se le encomiende y esté autorizada
para ello en el &mbito del RITE.

Para el ejercicio de esta actividad, deben, ademas de haber sido
autorizadas para ello, encontrarse inscritos en el Registro de
empresas instaladoras autorizadas, en el 6rgano competente de
la Comunidad Auténoma donde radique su sede social.
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Ademas de poseer la correspondiente autorizacién del 6rgano
competente en materia de energia, contard con la debida
solvencia reconocida por el Ingeniero-Director.

Tendra obligacion de extender un Certificado de Instalaciéon y un
redactar un Manual de Uso y Mantenimiento por cada
instalacion térmica que ejecute, ya sea nueva o reforma de una
existente.

Las empresas instaladoras registradas estan obligadas a tener
una copia del certificado de registro a disposicién del publico y
deben hacerlo constar en sus documentos técnicos vy
comerciales.

El certificado de registro de empresa instaladora tendra validez
por un periodo de cinco (5) afios, siempre y cuando se
mantengan las condiciones que permitieron su concesion,
debiendo ser renovado, a solicitud del interesado, antes de la
finalizacion de dicho plazo.

11.5.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA AUTORIZADA

Se define como “Empresa mantenedora autorizada” a la
persona fisica o juridica que usando sus medios y organizacion
y bajo la direccion técnica de un profesional, realiza las
actividades  industriales  relacionadas realiza con el
mantenimiento y la reparacion de las instalaciones térmicas en
el ambito del RITE.

Para el ejercicio de esta actividad, deben, ademas de haber sido
autorizadas para ello, encontrarse inscritas en el Registro de
empresas mantenedoras autorizadas, en el érgano competente
de la Comunidad Auténoma donde radique su sede social.

Las empresas mantenedoras registradas estan obligadas a
tener una copia del certificado de registro a disposicion del
publico y deben hacerlo constar en sus documentos técnicos y
comerciales.

El certificado de registro de empresa mantenedora tendra
validez por un periodo de cinco (5) afios, siempre y cuando se
mantengan las condiciones que permitieron su concesion,
debiendo ser renovado, a solicitud del interesado, antes de la
finalizacion de dicho plazo.

Formalizara un contrato de mantenimiento con el titular o
Propietario de una instalacién térmica, y tendra las siguientes
obligaciones, sin perjuicio de las que establezcan otras
legislaciones:

a) Comunicar al 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma correspondiente, y en el plazo de un (1)
mes, las altas y bajas de los trabajadores con carné
profesional.

b) Mantener permanentemente las instalaciones en
adecuado estado de seguridad y funcionamiento.

c) Interrumpir el servicio a la instalacion, total o
parcialmente, en los casos en que se observe el
inminente peligro para las personas o las cosas, 0
exista un grave riesgo medioambiental inminente. Sin
perjuicio de otras actuaciones que correspondan
respecto a la jurisdiccion civil o penal, en caso de
accidente deberan comunicarlo al Centro Directivo
competente en materia de energia, manteniendo
interrumpido el funcionamiento de la instalacién, hasta
que se subsanen los defectos que han causado dicho
accidente.

d) Atender con diligencia los requerimientos del titular
para prevenir o corregir las averias que se produzcan
en la instalacion térmica.

e) Poner en conocimiento del titular, por escrito, las
deficiencias observadas en la instalacion, que afecten
a la seguridad de las personas o de las cosas, a fin de
que sean subsanadas.

f)  Comunicar al titular de la instalacion, con una
antelacion minima de UN (1) MES, la fecha en que

corresponde realizar la revision periddica de eficiencia
energética a efectuar por un Organismo OCA, cuando
fuese preceptivo.

g) Dimensionar suficientemente tanto sus recursos
técnicos y humanos, como su organizacién en funcién
del tipo, localizacion y namero de instalaciones bajo
su responsabilidad.

11.6.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Un OCA es aquella entidad que realiza el ambito reglamentario,
en materia de seguridad industrial, actividades de certificacion,
ensayo, inspeccidon o auditoria, en base a lo definido en el
articulo 41 del Reglamento de las Infraestructuras para la
Calidad y la Seguridad Industrial aprobado por Real Decreto
2.200/1995, de 28 de diciembre, autorizada en el campo de las
instalaciones térmicas e inscrita en el Registro Especial de esta
Comunidad Auténoma.

11.7.- CONDICIONES DE INDOLE ADMINISTRATIVO
11.7.1.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la ejecucion de la instalacion, la Propiedad o
titular debera designar a un técnico titulado competente como
responsable de la Direccion Facultativa de la obra, quién, una
vez finalizada la misma y realizadas las pruebas y verificaciones
preceptivas, emitird el correspondiente Certificado de Direccion
y Finalizacion de obra.

11.7.2.- DE LA PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION

Para la puesta en servicio de instalaciones térmicas, tanto de
nueva planta como de reforma de las existentes, seri necesario
el registro del certificado de la instalacion en el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma donde se ubique la
instalacion, para lo cual la empresa instaladora debe presentar
al mismo la siguiente documentacion:

a) Proyecto o memoria técnica de la instalacion
realmente ejecutada.

b) Certificado de la instalacion.

c) Certificado de inspeccién inicial con calificacion
aceptable, cuando sea preceptivo.

Las instalaciones térmicas referidas en el articulo 15.1.c) del
RITE no precisaran acreditacion del cumplimiento reglamentario
ante el 6rgano competente de la Comunidad Autbnoma.

Una vez comprobada la documentacion aportada, el certificado
de la instalacion sera registrado por el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, pudiendo a partir de este momento
realizar la puesta en servicio de la instalacion.

La puesta en servicio efectiva de las instalaciones estara
supeditada, en su caso, a la acreditacién del cumplimiento de
otros reglamentos de seguridad que la afecten y a la obtencion
de las correspondientes autorizaciones.

Registrada la instalacion en el érgano competente de la
Comunidad Auténoma, el instalador autorizado o el director de
la instalacién, cuando la participacion de éste Ultimo sea
preceptiva, hara entrega al titular de la instalacion de la
documentaciéon que se relaciona a continuacion, que se debe
incorporar en el Libro del Edificio:

a) El proyecto o memoria técnica de la instalacion
realmente ejecutada.

b) Manual de Uso y Mantenimiento de la instalacion
realmente ejecutada.

c) Relacion de los materiales y los equipos realmente
instalados, en la que se indiquen sus caracteristicas
técnicas y de funcionamiento, junto con la
correspondiente documentacion de origen y garantia.
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d) Resultados de las pruebas de puesta en servicio
realizadas de acuerdo con la IT 2, incluidas fichas
técnicas de los equipos.

e) Certificado de la instalacién, registrado en el érgano
competente de la Comunidad Autbnoma;

f)  Certificado de la inspeccion inicial, cuando sea
preceptivo.

El titular de la instalacion solicitara el suministro regular de
energia a la empresa suministradora de energia mediante la
entrega de una copia del certificado de la instalacién, registrado
en el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma.

Queda prohibido el suministro regular de energia a aquellas
instalaciones sujetas al Reglamento RITE cuyo titular no facilite
a la empresa suministradora copia del certificado de la
instalacion registrado en el érgano competente de la Comunidad
Auténoma correspondiente.

11.8.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido
personal y eficazmente los trabajos de la instalacién térmica
proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de
vigilancia del desarrollo de los trabajos ha estimado necesario,
comprobando finalmente que la obra estd completamente
terminada y que se ha realizado de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucion
presentado, con las modificaciones de escasa importancia que
se indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la legislacién vigente
relativa a los Reglamentos de Seguridad que le sean de
aplicacion.

11.9.- CERTIFICADO DE LA INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada
y firmado por el profesional habilitado adscrito a la misma que
ha ejecutado la correspondiente instalacion térmica, en el que
se certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacion vigente y con el documento
técnico de disefio correspondiente, habiendo sido verificada
satisfactoriamente en los términos que establece dicha
normativa especifica, y utilizando materiales y equipos que son
conformes a las normas y especificaciones técnicas declaradas
de obligado cumplimiento.

Finalizada la instalacion, realizadas las pruebas de puesta en
servicio de la instalacion que se especifica en la IT 2, con
resultados satisfactorios, el instalador autorizado y el Ingeniero-
Director de la instalacion, cuando la participacion de este Ultimo
sea preceptiva, suscribiran el certificado de la instalacion.

El certificado, segin modelo establecido por el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, tendrd como minimo el
contenido siguiente:

g) identificacion y datos referentes a sus principales
caracteristicas técnicas de la instalacién realmente
ejecutada.

h) identificacion de la empresa instaladora, instalador
autorizado con carné profesional y del director de la
instalacioén, cuando la participacion de este Gltimo sea
preceptiva.

i) los resultados de las pruebas de puesta en servicio
realizadas de acuerdo con la IT 2.

j)  declaracion expresa de que la instalacién ha sido
ejecutada de acuerdo con el proyecto o memoria
técnica y de que cumple con los requisitos exigidos
por el RITE.

11.10.- CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO

Anualmente el mantenedor autorizado titular del carné
profesional y el director de mantenimiento, cuando la

participacion de este Ultimo sea preceptiva, suscribiran el
certificado de mantenimiento, que sera enviado, si asi se
determina, al 6rgano competente de la Comunidad Auténoma,
guedando una copia del mismo en posesion del titular de la
instalacion. La validez del -certificado de mantenimiento
expedido sera como maximo de un afio.

El certificado de mantenimiento, segin modelo establecido por
el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, tendra como
minimo el contenido siguiente:

a) Identificacion de la instalacién.

b) Identificacion de la empresa mantenedora,
mantenedor autorizado responsable de la instalacion y
del director de mantenimiento, cuando la participacion
de este Ultimo sea preceptiva.

¢) Resultados de las operaciones realizadas de acuerdo
conlalT 3.

d) Declaracion expresa de que la instalacion ha sido
mantenida de acuerdo con el “Manual de Uso y
Mantenimiento” y que cumple con los requisitos
exigidos en la IT 3.

11.11.- MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

La redaccion del “Manual de Uso y Mantenimiento”, que
contendra las instrucciones de manejo y seguridad, asi como los
programas de mantenimiento y gestion energética, sera
redactado al finalizar las obras, por parte de la Direccion
Técnica, en caso de instalaciones de mas de 70kW, y por la
empresa instaladora en caso de instalaciones iguales o menores
gue 70kW, junto con la redaccién de la memoria definitiva y de
los planos “as-built”.

Al finalizar las obras, dentro del Manual de Uso vy
Mantenimiento, se incluird también un documento que contenga
todos los folletos de los equipos instalados, con sus
caracteristicas técnicas. No serén aceptables, en general, los
catdlogos que comprendan toda la serie de productos del
fabricante.

En el Manual de Uso y Mantenimiento se tendran que incluir
también las Fichas Técnicas de todos los equipos y aparatos
gue forman parte de la instalacion.

11.12.- LiIBRO DE ORDENES

En las instalaciones térmicas para las que preceptivamente sea
necesaria una Direcciéon Facultativa, éstas tendran que contar
con la existencia de un Libro de Ordenes donde queden
reflejadas todas las incidencias y actuaciones relevantes en la
obra y sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones,
6rdenes u otras informaciones dirigidas al Contratista por la
Direccién Facultativa.

Dicho libro de ¢rdenes estard en la oficina de la obra y sera
diligenciado y fechado, antes del comienzo de las mismas, por
el Colegio Oficial correspondiente y el mismo podra ser
requerido por la Administracion en cualquier momento, durante y
después de la ejecucién de la instalacién, y serd considerado
como documento esencial en aquellos casos de discrepancia
entre la direcciobn técnica y las empresas instaladoras
intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Contratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones.

El contratista 0 empresa instaladora autorizada, estara obligado
a transcribir en dicho Libro cuantas érdenes o instrucciones
reciba por escrito de la Direcciéon Facultativa, y a firmar el
oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de
tales transcripciones por la Direccién en el Libro indicado.
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11.13.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacién u obra, no podran coincidir en la
misma persona fisica o juridica, las figuras del Ingeniero-
proyectista o Director de obra con la de instalador o empresa
instaladora que esté ejecutando la misma.

11.14.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA

En aguellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, méas de una empresa instaladora autorizada, debera
quedar nitidamente definida la actuaciéon de cada una y en qué
grado de subordinacién. Cada una de las empresas
intervinientes emitira su propio Certificado de Instalacién, para la
parte de la instalacion que ha ejecutado. El Ingeniero-Director
recogera expresamente tal circunstancia en el Certificado de
Direccién y Finalizacién de obra correspondiente, indicando con
precision el reparto de tareas y responsabilidades.

11.15.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria  entre  empresas instaladoras  autorizadas,
exigiéndosele la autorizacién previa del Propietario.

Los subcontratistas responderan directamente ante la empresa
instaladora principal, pero tendran que someterse a las mismas
exigencias de profesionalidad, calidad y seguridad en la obra
que éste.

Al respecto se estara a lo estipulado, para la ejecucion de los
siguientes trabajos realizados en obras de construccion tales
como excavaciéon; movimiento de tierras; construccion; montaje
y desmontaje de elementos prefabricados; acondicionamientos
0 instalaciones; transformacion; rehabilitacién; reparacion;
desmantelamiento; derribo; mantenimiento; conservacién y
trabajos de pintura y limpieza; saneamiento, por el REAL
DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion, el cual tiene
por objeto establecer las normas necesarias para la aplicacion y
desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccién.

11.16.- LIBRO DEL EDIFICIO

De acuerdo con lo dispuesto en la Ley de Ordenacion de la
Edificacion, el Ingeniero-Director de la obra de la instalacion
térmica de una edificacion entregara al titular el Libro del
Edificio, una vez finalizada ésta, y el promotor, a su vez, debera
entregarlo a los usuarios finales del edificio.

Por  tanto, las instalaciones  térmicas  dispondran
obligatoriamente de un registro en el que se recojan las
operaciones de mantenimiento y las reparaciones que se
produzcan en la instalacion, y que formaran parte del Libro del
Edificio.

El titular de la instalacién sera responsable de su existencia y lo
tendra a disposicién de las autoridades competentes que asi lo
exijan por inspeccién o cualquier otro requerimiento. Se debera
conservar durante un tiempo no inferior a cinco afos, contados
a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacién
de mantenimiento.

La empresa mantenedora confeccionard el registro y sera
responsable de las anotaciones en el mismo.

El Libro del Edificio estara compuesto, al menos, por la siguiente
documentacion: el proyecto, con la incorporacion, en su caso,
de las modificaciones debidamente aprobadas, el acta de
recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la

relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y
sus instalaciones (Manual de Uso y Mantenimiento), de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

El instalador autorizado o el director de la instalacion, cuando la
participacion de éste Ultimo sea preceptiva, hard entrega al
titular de la instalacion de la documentacion que se relaciona a
continuacion, que se debe incorporar en el Libro del Edificio:

a) Proyecto o memoria técnica de la instalacion
realmente ejecutada

b) “Manual de Uso y Mantenimiento” de la instalacion
realmente ejecutada.

c) Relacién de los materiales y los equipos realmente
instalados, en la que se indiquen sus caracteristicas
técnicas y de funcionamiento, junto con la
correspondiente documentacion de origen y garantia.

d) Resultados de las pruebas de puesta en servicio
realizadas de acuerdo con la IT 2.

e) Certificado de la instalacion, registrado en el érgano
competente de la Comunidad Auténoma.

f)  Certificado de la inspeccion inicial, cuando sea
preceptivo.
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3. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Ley 31/ 1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre Sefializacién de seguridad en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de

trabajo.
- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccion

Individual.
- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién.
- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.
- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.
- Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).
- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-08-70,
0O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

4. CONDICIONES AMBIENTALES
Los trabajos se realizan tanto en el exterior como en interior de locales (salas de
calderas) tal y como se ha descrito en la memoria y se observa en los planos.

5. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra,
las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y

solucionadas antes del comienzo de las obras.

5.1 DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION.

La situacién de la obra a realizar y el tipo de la misma se recogen en el documento de

memoria del presente proyecto.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del

emplazamiento donde se realizara la obra:
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DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Avenida Santa Isabel 100 - 50016 Zaragoza
Edificaciones colindantes No

Suministro de energia eléctrica Si

Suministro de agua Si

Sistema de saneamiento Si

Servidumbres y condicionantes No

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere
el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases

de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones No hay
Movimiento de tierras No hay
Cimentacion y estructuras No hay
Cubiertas No hay
Albanileria y cerramientos Si
Acabados (*)
Instalaciones Si

OBSERVACIONES: (*) Se consideraran, Unicamente, las inherentes a la instalacion

objeto de proyecto.

5.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA.

El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios el lugar del
emplazamiento de la obra. Los cuadros de obra para el suministro dispondran de los

elementos de protecciéon magnetotérmica y diferencial necesarios.

5.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE.

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de
suministro en la regién, zona, etc...En el caso de que esto no sea posible, se
dispondran de los medios necesarios que garanticen su existencia regular desde el

comienzo de la obra.
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e La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias
peligrosas (no existen en la obra que nos ocupa).

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados (en la presente obra no existen).

e El almacenamiento y la eliminaciéon o evacuacién de residuos y escombros.

e La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

e Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o

actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

8.1 PROTECIONES INDIVIDUALES

* (Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluso
visitantes.

* Guantes de cuero

* Guantes de goma fina

* Guantes de soldador

* Guantes dieléctricos

* Botas impermeables al agua y a la humedad

* Botas de seguridad de lona {(clase IlI)

* Botas de seguridad de cuero (clase lll)

* Botas dieléctricas

* Monos o buzos

* Trajes de agua

* Gafas contra impactos y antipolvo

* Gafas para oxicorte

* Pantalla de seguridad para soldador

* Mascarillas antipolvo

* Filtros para mascarillas

* Protectores auditivos

* Mandiles de soldador

* Polainas de soldador

* Manguitos de soldador

* Cinturon antivibratorio

8.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

* Porticos protectores de lineas eléctricas
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* Vallas de limitacidn y proteccién
* Sefiales de trafico

* Sefales de seguridad

* Cintas de balizamiento

* Topes de desplazamiento de vehiculos
* Barandillas

* Redes

* Lonas

* Soportes y anclajes de redes y lonas

* Cables de sujecidn de cinturén de seguridad
* Anclajes de cables

* Casetas de operadores de maquinas

* Limitadores de movimiento de gruas

* Anemémetros

* Balizamiento luminoso

* Extintores

* Interruptores diferenciales
* Tomas y red de tierra

* Transformadores de seguridad

8.3 FORMACION

Corresponde a los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos adoptar las

medidas pertinentes para la adecuada formacion de los trabajadores en materia de

prevencién de riesgos laborales.

9. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
ADOPTADAS.

9.1 RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacién de riesgos laborales que pudiendo presentarse

en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas

que también se incluyen.

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
Trabajos con presencia de tension Corte del fluido, apantallamiento de
(media y baja tensién) proteccion, puesta a tierra vy
cortocircuito de los cables
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 10



PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Derivados de la rotura de instalaciones Neutralizacion de las instalaciones

existentes existentes

OBSERVACIONES:

9.2 RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la identificacién de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberan adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera
tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las
restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede

dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los ojos

Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCION COLECTIVAS Grado
Orden y limpieza en los lugares de trabajos Permanente

Recubrimiento o distancia de seguridad (1m) a lineas|Permanente

eléctricas B.T.

lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente

No permanecer en el radio de accion de las maquinas Permanente

Puesta a tierra en cuadros, masas y maguinas sin doble|Permanente

aislamiento
Sefializacion de la obra (sefales y carteles) Permanente
Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia Alternativa al

vallado
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Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B Permanente
Evacuacion de escombros Frecuente
Escaleras auxiliares Ocasional
Informacién especifica Para riesgos
concretos
Cursos y charlas de formacién Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad Permanente
Calzado protector Permanente
Ropa de trabajo Permanente
Ropa impermeable o de proteccion Con mal tiempo
Gafas de seguridad Frecuente
Cinturones de proteccién del tronco Ocasional
Guantes para trabajos en tensién Permanente
Elementos aislantes (Banqueta aislante, pértigas, etc) Frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA
OBSERVACIONES:

10.RIESGOS LABORALES ESPECIALES

Los trabajos necesarios para el desarrollo de las obras definidas en el Proyecto de
referencia, implican riesgos eléctricos especiales para la seguridad y la salud de los

trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

En la siguiente relaciéon no exhaustiva se tienen aquellos trabajos que implican riesgos
especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, estando incluidos en el
Anexo Il del R.D. 1627/97.
- Graves caidas de altura
- En proximidad de lineas eléctricas de alta y media tension, se debe sefalizar y
respetar la distancia de seguridad (5 m) y llevar el calzado de seguridad.

- Montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

También se indican a continuacion las medidas especificas que deben adoptarse para

controlar y reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 12















PROYECTO DE REFORMA DE LA VENTILACION Y
CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA
AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones
de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un

rdpido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

Servicios higiénicos. Los trabajadores deberan disponer en la propia obra de
vestuarios, lavabos y retretes; los vestuarios contaran con taquillas y bancos. Seran

utilizados por separado por hombres y mujeres.

Locales de descanso. Los trabajadores deberan poder disponer en la propia obra de
un local con al menos una mesa y asientos con respaldo con capacidad para acoger a

todos los trabajadores que simultineamente estén presentes en el trabajo.

Locales de alojamiento. No se requieren.

Mujeres embarazadas y madres lactantes. Deberdn tener la posibilidad de descansar
tumbadas en condiciones adecuadas.

Trabajadores minusvalidos. Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados

teniendo en cuenta, en su caso, a los trabajadores minusvalidos.

Acceso a la obra y perimetro de la misma. Estaran sefializados claramente visibles e

identificables.

Agua potable y bebida. Los trabajadores deberan disponer en la obra de agua potable
Y, €n su caso, de otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en
los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo. Se analizara el agua
destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacién

Comidas. Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en

Su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

12.PREVISIONES PARA TRABAJOS POSTERIORES.

El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos

posteriores.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copico

1.01

1.02

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 1 TRABAJOS PREVIOS

PA DESMONTAJE INSTALACION ACTUAL

PA. Desmontaje de instalacion actual de climatizacién compuesta por 6 unidades exteriores de bom-
ba de calor y sus correspondientes unidades interiores. Incluso medios auxiliares para extraccion
de equipos actuales e introduccién de nuevos equipos. Traslado a dependencias municipales de
equipos o elementos de la instalacion expresamente sefialados por responsables municipales. El
resto seran retirados y trasladados a vertedero autorizado.

1,00

m2 DESMONTAJE PLACAS FALSO TECHO

m2. Desmontaje temporal, acopio y montaje posterior de placas de falso techo 60x60 sin desmontaje
de perfileria para la instalacién de climatizacion, electricidad y ventilacion. Incluso parte proporcional
de reposicion de perfileria que sea necesaria desmontar para la ejecucion de los trabajos.

150,00

TOTAL CAPITULO 1 TRABAJOS PREVIOS ....ooovevevesesesssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssessess

PRECIO

520,00

REFORMA DE LA VENTILACION Y CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA

IMPORTE

1.

520,00

237,50

1.757,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 2 EQUIPOS CLIMATIZACION

2.01 Ud UNIDAD EXTERIOR MITSUBISHI PUHY-P350YKB-A1

Ud. Unidad exterior de bomba de calor, marca Mitsubishi modelo PUHY-P350YKB-A1, inverter

(serie Y), gama City Multi, potencia refrigeracion 40 kW, potencia calefaccion 45 kW, consumo refri-
geracion 11,69 kW, consumo calefaccion 11,13 kW, nivel sonoro 61 dB(A), caudal de aire ventilador
210 m3/min, potencia compresor 10,5 kW, refrigerante R410A con precarga de 11,5 kg, dimensiones
1220x1710x740 mm (ancho x alto x fondo), peso 251 kg, rango de operacién -5 a 52 °C de tempe-
ratura seca en refrigeracion y -20 a 15,5 de temperatura humeda en calefaccion. Incluso apoyos anti-
vibratorios para evitar transmitir vibraciones al edificio. Medida la unidad totaimente instalada.

1,00 7.072,90 7.072,90

2,02 Ud UNIDAD INTERIOR MITSUBISHI PLFY-P15VFM-E

Ud. Unidad interior tipo cassette marca Mitsubishi modelo PLFY-P15VFM-E, con panel con receptor
inalambrico, potencia refrigeracion 1,7 kW, potencia calefaccion 1,9 kW, consumo refrigeracion 0,02
kW, consumo calefaccion 0,02 kW, alimentacion monofésica, intensidad 0,19/0,14 A para refrigera-
cion/calefaccion respectivamente, nivel sonoro 26/28/30 dB(A), caudales de aire ventilador 6,5, 7,5

y 8 m3/min y consumo ventilador 0,05 kW, dimensiones 245x570x570 mm (alto x ancho x fondo),
dimensiones panel estandar 10x625x625 mm, peso unidad 14 kg, peso panel 3 kg. Totalmente insta-
lado con sistemas de cuelgue y fijacion e incluso conduccion de condensados mediante tuberia flexi-
ble a red de saneamiento mas proxima.

6,00 758,60 4.551,60

2.03 Ud UNIDAD INTERIOR MITSUBISHI PLFY-P25VFM-E

Ud. Unidad interior tipo cassette marca Mitsubishi modelo PLFY-P25VFM-E, con panel con receptor
inalambrico, potencia refrigeracion 2,8 kW, potencia calefaccion 3,2 kW, consumo refrigeracion 0,02
kW, consumo calefaccion 0,02 kW, alimentacion monofasica, intensidad 0,22/0,17 A para refrigera-
cion/calefaccion respectivamente, nivel sonoro 26/30/33 dB(A), caudales de aire ventilador 6,5, 8 y

9 m3/min y consumo ventilador 0,05 kW, dimensiones 245x570x570 mm (alto x ancho x fondo), di-
mensiones panel estandar 10x625x625 mm, peso unidad 14 kg, peso panel 3 kg. Totalmente instala-
do con sistemas de cuelgue y fijacion e incluso conduccién de condensados mediante tuberia flexible
a red de saneamiento mas proxima.

3,00 790,10 2.370,30

2.04 Ud UNIDAD INTERIOR MITSUBISHI PLFY-P32VFM-E

Ud. Unidad interior tipo cassette marca Mitsubishi modelo PLFY-P32VFM-E, con panel con receptor
inalambrico, potencia refrigeracion 3,6 kW, potencia calefaccion 4,0 kW, consumo refrigeracion 0,02
kW, consumo calefaccion 0,02 kW, alimentacion monofésica, intensidad 0,23/0,18 A para refrigera-
cion/calefaccion respectivamente, nivel sonoro 26/30/34 dB(A), caudales de aire ventilador 7, 8 y

9,5 m3/min y consumo ventilador 0,05 kW, dimensiones 245x570x570 mm (alto x ancho x fondo),
dimensiones panel estandar 10x625x625 mm, peso unidad 15 kg, peso panel 3 kg. Totalmente insta-
lado con sistemas de cuelgue y fijacion e incluso conduccion de condensados mediante tuberia flexi-
ble a red de saneamiento mas proxima.

1,00 813,95 813,95

2.05 Ud UNIDAD INTERIOR MITSUBISHI PLFY-P50VFM-E

Ud. Unidad interior tipo cassette marca Mitsubishi modelo PLFY-P50VFM-E, con panel con receptor
inalambrico, potencia refrigeracion 5,6 kW, potencia calefaccion 6,3 kW, consumo refrigeracion 0,04
kW, consumo calefaccion 0,04 kW, alimentacion monofasica, intensidad 0,40/0,35 A para refrigera-
cion/calefaccion respectivamente, nivel sonoro 33/39/43 dB(A), caudales de aire ventilador 9, 11y
13 m3/min y consumo ventilador 0,05 kW, dimensiones 245x570x570 mm (alto x ancho x fondo),
dimensiones panel estandar 10x625x625 mm, peso unidad 15 kg, peso panel 3 kg. Totalmente insta-
lado con sistemas de cuelgue y fijacion e incluso conduccion de condensados mediante tuberia flexi-
ble a red de saneamiento mas proxima.

3,00 899,00 2.697,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copico

2.06

2,07

2.08

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

Ud MANDO PAR-FL32MA

Ud. Mando inalambrico por infrarrojos para control de unidad interior, marca Mitsubishi modelo
PAR-FL32MA.

13,00

Ud DISTRIBUIDOR CMY-Y102L-G
Ud. Distribuidor para tuberia frigorifica Mitsubishi modelo CMY-Y102L-G. Medida la unidad instalada.

2,00
Ud DISTRIBUIDOR CMY-Y102S-G
Ud. Distribuidor para tuberia frigorifica Mitsubishi modelo CMY-Y102S-G. Medida la unidad instala-
da.

10,00

TOTAL CAPITULO 2 EQUIPOS CLIMATIZACION .....ceooeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeesseeesseessesessseessseessssenn

PRECIO

35,55

78,05
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IMPORTE

462,15

156,10

650,00

18.774,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copico

3.01

3.02

3.03

3.04

3.05

3.06

3.07

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 3 TUBERIAS FRIGORIFICAS

ml TUBERIA COBRE 1/4"

ml. Tuberia de cobre 1/4" segin UNE-EN-12735.1 con p.p. de accesorios soldados mediante solda-
dura fuerte a la plata y elementos de sujecion para la linea de liquido aislada mediante coquilla elasto-
mérica de espesor 10 mm. Se incluye soportacion de tuberia frigorifica. Completamente instalada.

44,00

ml TUBERIA COBRE 3/8"

ml. Tuberia de cobre 3/8" segiin UNE-EN-12735.1 con p.p. de accesorios soldados mediante solda-
dura fuerte a la plata y elementos de sujecion para la linea de liquido aislada mediante coquilla elasto-
mérica de espesor 10 mm. Se incluye suportacion de tuberia frigorifica. Completamente instalada.

33,00

ml TUBERIA COBRE 1/2"

ml. Tuberia de cobre 1/2" segiin UNE-EN-12735.1 con p.p. de accesorios soldados mediante solda-
dura fuerte a la plata y elementos de sujecion para la linea de liquido aislada mediante coquilla elasto-
mérica de espesor 15 mm en interior (52 metros) y de espesor 20 mm en exterior (9 metros). Se in-
cluye suportacion de tuberia frigorifica. Completamente instalada.

61,00

ml TUBERIA COBRE 5/8"

ml. Tuberia de cobre 5/8" segiin UNE-EN-12735.1 con p.p. de accesorios soldados mediante solda-
dura fuerte a la plata y elementos de sujecion para la linea de liquido aislada mediante coquilla elasto-
mérica de espesor 15 mm. Se incluye suportacion de tuberia frigorifica. Completamente instalada.

31,00

ml TUBERIA COBRE 3/4"

ml. Tuberia de cobre 3/4" segiin UNE-EN-12735.1 con p.p. de accesorios soldados mediante solda-
dura fuerte a la plata y elementos de sujecion para la linea de liquido aislada mediante coquilla elasto-
mérica de espesor 15 mm. Se incluye suportacion de tuberia frigorifica. Completamente instalada.

2,00

ml TUBERIA COBRE 7/8"
ml. Tuberia de cobre 7/8" segun UNE-EN-12735.1 con p.p. de accesorios soldados mediante solda-
dura fuerte a la plata y elementos de sujecion para la linea de liquido aislada mediante coquilla elasto-
mérica de espesor 15 mm. Se incluye suportacion de tuberia frigorifica. Completamente instalada.
1,00

ml TUBERIA COBRE 1 1/8"

ml. Tuberia de cobre 7/8" segun UNE-EN-12735.1 con p.p. de accesorios soldados mediante solda-
dura fuerte a la plata y elementos de sujecion para la linea de liquido aislada mediante coquilla elasto-
mérica de espesor 20 mm en interior (9 metros) y de espesor 25 mm en exterior (8 metros). Se in-
cluye suportacion de tuberia frigorifica. Completamente instalada.

TOTAL CAPITULO 3 TUBERIAS FRIGORIFICAS .....eeoeeeeeeeeseeesseesssessessseesseesseesssssssssssesssessseees

PRECIO

7,00

7,50

10,00

12,80

13,50

14,50
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308,00

247,50

610,00

396,80

27,00

14,50

289,00

1.892,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 4 SISTEMA VENTILACION

4.01 Ud RECUPERADOR DE CALOR S&P CADB-HE D 33 VERTICAL

Ud. Recuperador de calor marca Soler y Palau modelo CADB-HE D 33 ECOWATT, version verti-
cal, sin aporte adicional de calefaccion, con intercambiador de placas tipo counterflow de alta eficien-
cia, certificado por EUROVENT, montado en caja de acero galvanizado plastificado de color blanco,
filtro F7. Caudal nominal a 150 Pa 3300 m3/h, eficiencia del 85,9% a caudal nominal y condiciones
exteriores -5°C 80%HR e interiores 20°C 50%HR, velocidad méxima de ventilador 2600 rpm, in-
tensidad maxima 1,9 A, conexion trifasica. Peso 410 kg y dimensiones 1750x1170x1270 mm (longi-
tud x anchura x altura). Incluso estructura auxiliar de soportr y apoyos antivibratorios para evitar
transmitir vibraciones al edificio. Medida la unidad instalada en cubierta del edificio.

1,00 5.479,88 5.479,88
4.02 Ud TEJADO ANTILLUVIA TPP-HE VERTICAL
Ud. Tejado antilluvia para recuperador de calor, marca Soler y Palau modelo TPP-HE-V33. Medida
la unidad instalada.
1,00 365,00 365,00
4.03 Ud FILTRO F9
Ud. Filtro F9 para montaje en recuperador de calor para filtracion de aire de admision, de acuerdo a
requerimientos del RITE. Medida la unidad instalada.
1,00 150,16 150,16

4.04 Ud REJA EXTRACCION 325/125

Ud. Rejilla lineal Schako para impulsién y retorno, modelo PAZ-2N-8-EB-VM-325x125-Ral ad, con
adaptacion para conducto circular segun planos, con lamas aerodinamiccas fijas horizontales de perfil
extrusionado, equipada con marco de montaje en chapa de acero galvanizado, regulacién de caudal
tipo corredera y dispositivo de fijacion oculto. Totalmente instalada.

10,00 41,73 417,30

4.05 Ud REJA EXTRACCION 425/125

Ud. Rejilla lineal Schako para impulsién y retorno, modelo PAZ-2N-8-EB-VM-425x125-Ral ad, con
adaptacion para conducto circular segun planos, con lamas aerodindmiccas fijas horizontales de perfil
extrusionado, equipada con marco de montaje en chapa de acero galvanizado, regulacién de caudal
tipo corredera y dispositivo de fijacion oculto. Totalmente instalada.

4,00 47,99 191,96

4.06 Ud REGULADOR DE CAUDAL SCHAKO VOLKOM-200

Ud. Regulador de caudal de aire, marca SCHAKO modelo VOLKOM-200, en ejecucién circular pa-

ra conexion a conducto en cualquier posicién, para impulsion o retorno de aire en instalaciones VAC.
Presién diferencial admisible de 50 a 300 Pa, temperatura de servicio de 10 a 50°C. Principio de li-
mitacion de caudal mecanico, sin necesidad de energia auxiliar, automatico con compuerta de regula-
cion, muelle de regulacion y elemento de amortiguacién. Posibilidad de ajuste posterior del caudal
gracias a la accesibilidad desde el exterior al regulador. Carcasa, compuerta de regulacién y carca-
sa del regulador de plastico (poliestireno PS, resistente a impactos), clase de material B2 segiin DIN
4102 con hermeticidad de la carcasa clase B segin DIN EN 1751, junta labial de goma especial.
Medida la unidad instalada.

3,00 156,26 468,78

REFORMA DE LA VENTILACION Y CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA Pégina 5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

4.07 Ud REGULADOR DE CAUDAL SCHAKO VOLKOM-125

Ud. Regulador de caudal de aire, marca SCHAKO modelo VOLKOM-125, en ejecucién circular pa-

ra conexion a conducto en cualquier posicion, para impulsion o retorno de aire en instalaciones VAC.
Presion diferencial admisible de 50 a 300 Pa, temperatura de servicio de 10 a 50°C. Principio de li-
mitacion de caudal mecanico, sin necesidad de energia auxiliar, automatico con compuerta de regula-
cion, muelle de regulacion y elemento de amortiguacion. Posibilidad de ajuste posterior del caudal
gracias a la accesibilidad desde el exterior al regulador. Carcasa, compuerta de regulacion y carca-
sa del regulador de plastico (poliestireno PS, resistente a impactos), clase de material B2 segin DIN
4102 con hermeticidad de la carcasa clase B segin DIN EN 1751, junta labial de goma especial.
Medida la unidad instalada.

6,00 98,15 588,90

4.08 Ud REGULADOR DE CAUDAL SCHAKO VOLKOM-100

Ud. Regulador de caudal de aire, marca SCHAKO modelo VOLKOM-100, en ejecucién circular pa-

ra conexion a conducto en cualquier posicion, para impulsion o retorno de aire en instalaciones VAC.
Presion diferencial admisible de 50 a 300 Pa, temperatura de servicio de 10 a 50°C. Principio de li-
mitacion de caudal mecanico, sin necesidad de energia auxiliar, automatico con compuerta de regula-
cion, muelle de regulacion y elemento de amortiguacion. Posibilidad de ajuste posterior del caudal
gracias a la accesibilidad desde el exterior al regulador. Carcasa, compuerta de regulacién y carca-
sa del regulador de plastico (poliestireno PS, resistente a impactos), clase de material B2 segiin DIN
4102 con hermeticidad de la carcasa clase B segin DIN EN 1751, junta labial de goma especial.
Medida la unidad instalada.

1,00 85,42 85,42

4.09 Ud REGULADOR DE CAUDAL SCHAKO VOLKOM-80

Ud. Regulador de caudal de aire, marca SCHAKO modelo VOLKOM-80, en ejecucion circular para
conexién a conducto en cualquier posicion, para impulsién o retorno de aire en instalaciones VAC.
Presion diferencial admisible de 50 a 300 Pa, temperatura de servicio de 10 a 50°C. Principio de li-
mitacion de caudal mecanico, sin necesidad de energia auxiliar, automético con compuerta de regula-
cion, muelle de regulacion y elemento de amortiguacion. Posibilidad de ajuste posterior del caudal
gracias a la accesibilidad desde el exterior al regulador. Carcasa, compuerta de regulacién y carca-
sa del regulador de plastico (poliestireno PS, resistente a impactos), clase de material B2 segiin DIN
4102 con hermeticidad de la carcasa clase B segun DIN EN 1751, junta labial de goma especial.
Medida la unidad instalada.

3,00 80,82 242,46

4.10 ml CONDUCTO TUBO HELICOIDAL GALVANIZADO 355

ml. Suministro y colocacién de conducto circular para instalacion de ventilacion formado por tubo de
chapa galvanizado de pared simple helicoidal, de 355 mm de diametro y 0,7 mm de espesor, colo-
cado en posicidn horizontal y vertical. Incluso p.p. de embocadura a recuperador de calor didmetro
400 mm, recorte de materiales, uniones, refuerzos, embocaduras, tapas de registro, elementos de fi-
jacién, conexiones, accesorios, piezas especiales, medios de elevacion, con aislamiento de 30 mm
en las zonas no calefactadas, sin incluir compuertas de regulacién cortafuego, ni rejillas y difusores.
Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondien-
tes pruebas de servicio. Incluso viseras para toma y expulsién de aire al exterior en recuperador de
calor.

14,00 29,49 412,86

411 ml CONDUCTO TUBO HELICOIDAL GALVANIZADO 200

ml. Suministro y colocacion de conducto circular para instalacién de ventilacién formado por tubo de
chapa galvanizado de pared simple helicoidal, de 200 mm de didametro y 0,7 mm de espesor, colo-
cado en posicién horizontal. Incluso p.p. de recorde de materiales, uniones, refuerzos, embocaduras,
tapas de registro, elementos de fijacion, conexiones, accesorios, piezas especiales, medios de ele-
vacion, con aislamiento de 30 mm en las zonas no calefactadas, sin incluir compuertas de regulacion
cortafuego, ni rejillas y difusores. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa insta-
ladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.

54,00 15,55 839,70
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

412 ml CONDUCTO TUBO HELICOIDAL GALVANIZADO 175

ml. Suministro y colocacion de conducto circular para instalacién de ventilacién formado por tubo de
chapa galvanizado de pared simple helicoidal, de 175 mm de didmetro y 0,7 mm de espesor, colo-
cado en posicidn horizontal. Incluso p.p. de recorde de materiales, uniones, refuerzos, embocaduras,
tapas de registro, elementos de fijacion, conexiones, accesorios, piezas especiales, medios de ele-
vacion, con aislamiento de 30 mm en las zonas no calefactadas, sin incluir compuertas de regulacion
cortafuego, ni rejillas y difusores. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa insta-
ladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.

21,00 13,55 284,55

413 ml CONDUCTO TUBO HELICOIDAL GALVANIZADO 150

ml. Suministro y colocacion de conducto circular para instalacién de ventilacién formado por tubo de
chapa galvanizado de pared simple helicoidal, de 150 mm de didmetro y 0,7 mm de espesor, colo-
cado en posicién horizontal. Incluso p.p. de recorde de materiales, uniones, refuerzos, embocaduras,
tapas de registro, elementos de fijacién, conexiones, accesorios, piezas especiales, medios de ele-
vacion, con aislamiento de 30 mm en las zonas no calefactadas, sin incluir compuertas de regulacién
cortafuego, ni rejillas y difusores. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa insta-
ladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.

36,00 10,65 383,40

4.14 ml CONDUCTO TUBO HELICOIDAL GALVANIZADO 125

ml. Suministro y colocacion de conducto circular para instalacién de ventilacién formado por tubo de
chapa galvanizado de pared simple helicoidal, de 125 mm de didmetro y 0,7 mm de espesor, colo-
cado en posicién horizontal. Incluso p.p. de recorde de materiales, uniones, refuerzos, embocaduras,
tapas de registro, elementos de fijacion, conexiones, accesorios, piezas especiales, medios de ele-
vacion, con aislamiento de 30 mm en las zonas no calefactadas, sin incluir compuertas de regulacion
cortafuego, ni rejillas y difusores. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa insta-
ladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.

59,00 9,80 578,20

415 ml CONDUCTO TUBO HELICOIDAL GALVANIZADO 100

ml. Suministro y colocacion de conducto circular para instalacion de ventilacidn formado por tubo de
chapa galvanizado de pared simple helicoidal, de 100 mm de didmetro y 0,7 mm de espesor, colo-
cado en posicidn horizontal. Incluso p.p. de recorde de materiales, uniones, refuerzos, embocaduras,
tapas de registro, elementos de fijacion, conexiones, accesorios, piezas especiales, medios de ele-
vacion, con aislamiento de 30 mm en las zonas no calefactadas, sin incluir compuertas de regulacién
cortafuego, ni rejillas y difusores. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa insta-
ladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.

29,00 8,92 258,68

TOTAL CAPITULO 4 SISTEMA VENTILACION ......osmmrrrerrrsesenssssssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssss 10.747,25
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 5 INSTALACION ELECTRICA

5.01 Ud INSTALACION ELECTRICA

PA. Instalacion eléctrica necesaria para dar suministro a sistema de climatizacién y recuperador de
calor compuesta por:

- Protecciones para alimentacion unidad exterior: Diferencial 4 x 40/300 mA'y PIA 4x40 C

- Alimentacién unidad exterior desde cuadro ubicado a 20 metros con RZ1-K(AS) 5 x 6 mm2.

- Protecciones para recuperador de calor y unidades interiores: Diferencial 4x40/300 mA comuin,
PIA 4x16 C para recuperador de calor y PIA 2x10 C para unidades interiores.

- Alimentacién en serie de cassetes desde cuadro con RZ1-K(AS) 2x2,5 mm2 ( 80 m)

- Alimentacién recuperador de calor desde cuadro ubicado a 20 metros con RZ1-K(AS) 5 x 2,5
mm2.

- Reloj temporizador para programacion de funcionamiento de recuperador de calor.

Conexionados y probados todos los equipos.
1,00 1.899,75 1.899,75

TOTAL CAPITULO 5 INSTALACION ELECTRICA ....ooveeeeeeeeeeessseessesessesesssesssessssesesssssssssesssessseessesese 1.899,75
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copico

6.01

6.02

6.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL

Ud SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Medidas de seguridad y salud incluidas en el Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1,00

Ud GESTION DOCUMENTAL

Ud. Redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del centro de trabajo, libro de visitas y sub-
contrataciones correctamente diligenciado. Redaccion de certificado de instalacién a la finalizacién de
la obra. Incluso planos as built.

1,00
Ud GESTION DE RESIDUOS
Ud. Gestion de residuos de la construccion y demolicidn, de acuerdo a Real Decreto 105/2008 y or-
den MAM/304/2002, seguin anejo en memoria técnica.

1,00

TOTAL CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL ....oooveveveresesesssssssesees

PRECIO

385,02

300,00

REFORMA DE LA VENTILACION Y CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA

IMPORTE

385,02

300,00

83,70

768,72

Pagina 9



RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 TRABAJOS PREVIOS ......ooieeuiimeeseeeseesseesssesessessse st esss sttt 1.75750 4,90
2 EQUIPOS CLIMATIZACION ....cccocccerseervveeessssssseessssssssesssssssssessssssosssessssssssssessssssssssssssssssssessssssssssssssssssssessassossoee 18.774,00 52,38
3 TUBERIAS FRIGORIFICAS.........oooossesseeeceeisssseeeeesssssssssssssssssess s ssssssssseesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssseessssssssssssssooes 1.89280 5,28
4 SISTEMA VENTILACION........ocosoeeev oo ssssssssessssssssssesssssssssessasssssssessssssssssessassssseessassssssess oo 10.747,25 29,99
5 INSTALACION ELECTRICA .....ccoovvvvvvvveeeeesesessseissssseseessssssssssssssssssseeessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssseessssssssos 1.899,75 5,30
6 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL ...c.covveesecveveeeessssssssessssssssessssssssssessssssssssessssmssseesssssssssess oo 768,72 2,14
TOTAL EJECUCION MATERIAL 35.840,02
13,00 % Gastos generales.........c.coveenevene 4.659,20
6,00 % Beneficio industrial...........c.c.cccnenn. 2.150,40
SUMADE G.G.yBL.I. 6.809,60
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 42.649,62
21,00 % LVA. oo 8.956,42
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 51.606,04

Asciende el presupuesto de contrata a la expresada cantidad de CUARENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA'Y DOS
CENTIMOS
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA Y UN MIL SEISCIENTOS SEIS EUROS con CUATRO CENTIMOS

El Ingeniero Industrial
SERVICIO CONSERVACION ARQUITECTURA Colegiado n®: 2453

UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES

El Funcionario Municipal

Fdo: Ivan Marzo Lario Fdo: Alberto Hernandez Bernad

Asistencia Técnica Externa

REFORMA DE LA VENTILACION Y CLIMATIZACION PARA RECUPERACION DE LA ENERGIA AIRE/AIRE EN EL EDIFICIO FERNANDEZ ESPINOSA Pégina 10
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MODELO PLFY-P15VFM-E PLFY-P25VFM-E PLFY-P32VFM-E PLFY-P50VFM-E
Capacidad nominal refrigeracion 1,7 kw 2,8 kw 3,6 kw 5,6 kW
Capacidad nominal calefaccion 1,9 kw 3,2 kw 4,0 kW 6,3 kW
Consumo nominal refrigeracién 20W 20w 20W 40 W
Consumo nominal calefaccion 20W 20W 20w 40 W
Peso 17 kg 17 kg 18 kg 18 kg

Caudal de aire (B/M/A)

6,5/7,5/8m /min

6,5/8/9m/min

7/8795m/min|9/11/13 m’/min

cargas térmicas demandadas.

Entrada de tuberia frigorifica por

Baja a P. baja

Sala Aukxiliar

Pasillo P1.1

L]

PLFY-P25VFM

Oficinas 1
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Pasillo P1.2
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- \k - IW
x [I - .
T Lny 1
x 1yl
- i
—

PLFY-P25VFM

Oficinas 2

fachada a falso techo

La instalacion de climatizacion proyectada consiste en un sistema bomba de calor de volumen de refrigerante variable (VRV)
compuesto por una unidad exterior ubicada en la cubierta y unidades tipo cassettes distribuidos por las estancias segun las

Todos los distribuidores son modelo CMY-Y102S-G2, a excepcién de los sefialados sobre la planta, que son modelo
CMY-Y102L-G2 como se observa.

/aragoza
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D MODELO PLFY-P15VFM-E PLFY-P25VFM-E PLFY-P32VFM-E PLFY-P50VFM-E
Capacidad nominal refrigeracién 1,7 kW 2,8 kW 3,6 kW 5,6 kW
Despacho 1 Despacho 2 Capacidad nominal calefaccion 1,9 kw 3,2 kW 4,0 kW 6,3 kW
PLFY-P25VFM PLFY-P15VFM Consumo nominal refrigeracion 20 W 20 W 20w 40 W
— — Despacho 3 Consumo nominal calefaccién 20 W 20 W 20 W 40 W
J [ J [ PLFY-P15VFM Peso 17 kg 17 kg 18 kg 18 kg
— [
ERpgY Lyl } [ Caudal de aire (B/M/A) 6,5/7,5/8m’/min| 6,5/8/9m’/min | 7/8/9,5m’/min | 9/ 11/ 13 m’/min
—
¥'xd
La instalacién de climatizacion proyectada consiste en un sistema bomba de calor de volumen de refrigerante variable (VRV)
| - - compuesto por una unidad exterior ubicada en la cubierta y unidades tipo cassettes distribuidos por las estancias segun las
8 X8 cargas térmicas demandadas.
T a5 Todos los distribuidores son modelo CMY-Y102S-G2.
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