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AYUNTAMIENTO

AREA: AREA DE SERVICIOS PUBLICOS Y PERSONAL
UNIDAD: OFICINA DEL ESPACIO URBANO Y GESTION DE RESIDUOS
(PARQUES Y JARDINES)

REFERENCIA EXPEDIENTE: 123946

ASUNTO: Adjudicacién Contratos Menores (SUSTITUCION DE EQUIPO DE
BOMBEO Y AUTOMATIZACION DE LA INSTALACION DE RIEGO DEL
PARQUE DEL TiO JORGE)

TIPO DE NECESIDAD: OBRA

OBJETO DEL CONTRATO:

El objeto del presente contrato menor es la reparacion del sistema de bombeo
existente en el parque Tio Jorge siendo necesarios los trabajos de sustitucion del
equipo de bombeo en su totalidad asi como del variador y del cableado entre ellos y el
interior de la caseta de bombeo, dotando al sistema de controlador de motor y
automatizacion del mismo con registro de datos y sefiales.

DESCRIPCION DE LA OBRA

0.- INTRODUCCION

El Parque del Tio Jorge se riega mediante aguas subterraneas, a partir de un
pozo y su correspondiente sistema de bombeo dotado de grupo motobomba
sumergible y variador de velocidad. Durante los ultimos meses, coincidiendo con la
campana de riego de los parques y jardines de Zaragoza, se han producido 3 averias
en dicho sistema de riego, en mayo, junio y ésta ultima en el mes de julio.

Las causas de dichas roturas no estan bien establecidas, pero la ultima acaecida
ha supuesto la rotura del motor y del variador, lo cual hace necesario la reinstalacion
de dichos componentes y la correspondiente automatizacion que permita el control
total de la instalacion de bombeo, generando las alarmas correspondientes y
deteniendo el funcionamiento del sistema en caso de problemas.

Los trabajos de sustitucion deben realizarse con la maxima celeridad posible,
dado que la extension del parque (del orden de 10 Has de zonas de riego) y el
momento del afo en el que nos encontramos, hacen que no existan alternativas a la
instalacion existente y por tanto, la ausencia de riego puede suponer el completo
deterioro de este espacio verde.

Asi, los trabajos a realizar en el ambito del presente contrato seran los siguientes:

- Sustitucion del grupo motobomba en su totalidad

- Sustitucién del cableado para suministro eléctrico del grupo motobomba,
entre le pozo y el cuadro/variador.

- Sustituciéon del variador de frecuencia, incorporando filiro para evitar
sobretensiones entre motor y variador.

- Reacondicionamiento de la instalaciéon eléctrica en la sala técnica para
asegurar el correcto funcionamiento de los elementos (bombeo y control).
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- Instalacion de sistema controlador de motor con multiproteccion (sistema de
alarmas)
- Automatizacién del control de la bomba. Registro de datos y sefales.

La medicién y valoracion de los trabajos se encuentra en el anexo |
(PRESUPUESTO), si bien a continuacion se especifican cada uno de los trabajos
antes enunciados.

1.- SELECCION DE LA BOMBA. INSTALACION.

El pozo esta actualmente equipado con un grupo electrobomba sumergible con

las siguientes caracteristicas:

Marca bomba: Caprari

Modelo: E10S50N/4CD

Rango de trabajo: de 20 a 60 I/s

Material de los cuerpos y rodetes: Fundicion de hierro.

Marca motor: EMC

Modelo: EMC 8

Tipo de bobinado: PVC

Material de las partes en contacto con el agua: Camisa estatérica en acero
inoxidable AISI-304, tapa superior e inferior en fundicién de hierro.

Dado que el agua en el pozo es altamente corrosiva (tiene una conductividad

entre 3.500 y 4.000 uS/m) se recomienda montar un grupo electrobomba con todas las
partes en contacto con el agua en acero inoxidable, minimo de la calidad AlSI-304
para que ésta perdure, siendo la bomba fabricada en fundicién, de esta manera sera
mas robusta.

La nueva bomba debera estar preparada para funcionar en los siguientes puntos

de trabajo:

1.

Del orden de 50 I/'s a 70 mca durante las noches (para regar el césped,
necesitando menos de 3 horas por la noche para darle un riego de 20 minutos
a cada sector).

Del orden de 7 a 10 I/s a un presién baja (del orden de 3-4 Bar antes de filtros)
durante el dia cuando tienen que rellenar el estanque desde donde se
realizaran las labores de riego con manguera.

El resumen de las caracteristicas de la nueva bomba seran:

Rango de trabajo: de 17 a 83 I/s

Punto de trabajo: 50 I/'s — 71 mca.

Material de los cuerpos y rodetes: Fundicion en acero inoxidable AlSI-304.
Motor: DMA o similar

Modelo: DMA 8 075/4-6 S (o similar)

Tipo de bobinado: PE2+PA

Material de las partes en contacto con el agua: Acero inoxidable AlISI-304.
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Una curva de trabajo de una bomba tipo extraida de un fabricante es la siguiente.
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De la anterior curva de trabajo y de los distintos modos de funcionamiento de la
bomba surgen los siguientes escenarios:
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1. Riego de césped, con 50 I/s, 6,2 Bar antes de filtros.

Caudal (Us) 11,10 19,40

27,80 33,30

38,90

44,40 50,00

55,60 P
‘Aftura manometrica (m.c.a.) 123 118 | 1122 | 1055 | o7 85 T1.4 545 Mediciones
Potencia eje (kW) 3000 | 3600 | 4180 | 4400 | 4600 4780 47.00 4580 Caudal Medido: S0 Us
Rendimignto 447% | 629% | 732% [ 7B4% B80.,5% 77.5% T74.5% 64,9% Attura manométrica calculada: 68,1 mca
Potencia en eje medido: 45 kW
Efectividad de giro de la bomba 99 % 49,5 Hz 495 Rendimiento:)| 72,6%
Caudal Liseg 10,99 18,21 2752 32,97 38,51 4396 45 50 55,04 Frecuencia motor: 485 Hz
Altura manométrica 120,55 | 11663 [ 10997 [ 103,40 95,07 8331 69,95 53,42 Profundidad agua: 51 m
Pot. Absorvida 29,11 34,93 40,56 4269 44 63 4638 45860 44 44 Presign en curva: 62 m
Rendimiento 44 7% 62,9% 73,2% 78,4% 80,5% 77,5% 74,5% B4,9% Pérdidas por rozamiento il m
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2.- Llenado de estanque con 10 I/s, 6,2 Bar antes de filtros (en este punto se

cubre con 7 I/s).

Caudal (V's) 11,10 19,40 27,80

33,30

38,90

4440 50,00

e
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Alura manometrica (meal 123 | 119 | 1122 | 1085 | o7 85 714 | sbt Mediciones
Potencia eje (KW} 30000 | 3600 [ 4180 | 4400 | 46,00 47,80 47,00 45,80 Caudal Medido: 10 Vs
Rendimiento 44 7% 629% 73.2% T8.4% 80,5% T715% T45% 64 9% Altura manométrica calculada: 68,1 mca
Potencia en eje medido: 14 KW
Efectividad de giro de la bomba 746 % 37,3 He 373 Rendimiento: 47 %
Caudal Liseg. 828 14,47 20,74 24 84 2502 33,12 37,30 41,48 Frecuencia motor: 373 Hz
Altura manométrica 63,45 66,23 52,44 58,71 5398 47,30 39,74 30,33 Profundidad agua: 51 m
Pot. Absorvida 12,45 14,95 17,35 1827 19,10 19,84 19,51 19,01 Presion en curva: 62 m
Rendimiento 44 7% 629% 73.2% T84% 80,5% T75% T45% 654 9% Pérdidas por rezamiento: il m
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3.- Llenado de estanque con 7-10 I/s, 4 Bar antes de filtros.

Caudal (i's) 11,10 19,40 27,80 33,30 38,90 44,40 50,00 55,60

MTESLzkyMjUSMy9UMQ$$

Abura manométrica (mc.a.) 123 | 119 | 1122 | 1085 | &7 85 714 | se5 Mediciones
Potencia eje (KW) 30,00 36,00 41,80 44,00 46,00 47,80 47,00 45,80 Caudal Medido: 10 Us
Rendimiento 44 7% 62,9% 732% 78,4% 80,5% 77.5% 74,5% 64,9% Altura manométrica calculada: 45,1 mca
Potencia en eje medido: 8 K
Efectividad de giro de la bomba 61,4 % 30,7 Hz 307 Rendimiento: 56,5%
Caudal L/seg. 6,82 1191 17,07 20,45 23,88 27,26 30,70 3414 Frecuencia motor: 307 Hz
Altura manométrica 45,37 44,86 42,30 39,77 36,57 32,04 26,92 20,55 Profundidad agua: 5.1 m
Pot. Absorvida 694 833 9,68 10,18 10,65 11,06 10,88 10,60 Presidn en curva: 40 m
Rendimiento 44T7% 62,9% 73.2% 78,4% 80,5% 77.5% 74,5% 654,9% Pérdidas por rozamiento: 1 m
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De los escenarios se deduce que el consumo eléctrico de la instalacion, aplicando
rendimiento motor (85%) y pérdidas en instalacion (5%), sera el siguiente:
Escenario 1: (46/0,85)/0,95 = 57 kWh
Escenario 2: (14/0,85)/0,95 = 17 kWh
Escenario 3: (8/0,85)/0,95 = 10 kWh

Estos datos son tedricos y hasta la puesta en marcha de la bomba no se
determinara los puntos de trabajo y potencia reales.

Tras la puesta en marcha se aportaran los datos necesarios para la modificacion
del contrato con la compania eléctrica.

La bomba se instalara bajo los 12 m de columna de impulsion existentes,
cambiando el cableado (45 m de 1x50 mm?), realizandose todos los trabajos
necesarios para la puesta en marcha, mediciéon de caudal, niveles de agua en pozo,
presion en curva y revision del correcto funcionamiento de todo el equipo. Las
mediciones se realizaran, ademas de con los equipos instalados con los propios
aportados por el instalador, a efectos de comprobacion.

2.- VARIADOR DE FRECUENCIA. ELECCION DE FILTRO DE SALIDA MOTOR
PARA VARIADOR.

Las caracteristicas de dicho variador seran las siguientes:
- Potencia: 75 kW

- Tension: 380-480 V

- Corriente de salida: 147 A

- Grado de proteccién: IP54

- Rendimiento: 98%

- Filtro de armoénicos incorporado

- Tarjetas electrénicas barnizadas contra la corrosion

- Ajuste y regulacién de velocidad de alta precision

- Funcién de optimizacion automatica de energia.

Se realizaran todos los trabajos de conexionado, configuracion y puesta en
marcha, asi como los ajustes y pruebas necesaria para la 6ptima adaptaciéon del
variador.

Se incluye filtro salida a motor tipo dV/dT para una corriente maxima de 177 A,
con proteccion de envolvente IP54, asi como el interconexionado de potencia entre
filtro y variador.

Dicho filtro se instala debido a las constantes averias del motor sin que se haya
podido analizar el funcionamiento de la instalacion. Su funcidon es evitar
sobretensiones en el motor, montado entre el nuevo variador y el motor.
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Dada la complejidad de funcionamiento de estos filtros y del funcionamiento en si
de los variadores de frecuencia, no se va a profundizar mas en este tema.
Simplemente hacer referencia a recomendaciones de fabricantes en la “obligatoriedad”
de instalar este tipo de filtros cuando el motor pertenece a una bomba sumergible y
ademas esta cerca del variador (también cuando esta muy lejos).

Dafls

Introducdén alos filtros ..

Gula de Disefio de los filtros de salida

Ventajas

. Protege el motor frente a valores de du /ot altos y
frente a picos de tensidn, lo que prolonga la vida
util del motar.

. Parmite &l uso de matores que no estén especifi-
camente disefiados para el fundonamiento con
convertidor, por ejemplo en aplicaciones de
reacondicionarmiento.

Areas de aplicacién
Danfoss recomienda el uso de filtros du / dt en las siguientes
aplicadoneas:

. Aplicaciones con frenado regenerativo frecuents

. Maotores que no s2an aptos para el uso con
convertidor de frecuencia y no cumplan los
requisitos de CEl 80003425

. Muotores ubicados en entomos agresivos o que
fundionen a altas temperaturas

. Aplicaciones con riesgo de salto de arcos

. Instaladionss com motores vigjos (reacondiciona-
mienta) o motorss de uso general que no aamplan
con la nomma CEl 600034-17
e,

1108RE4E

lustrckn 210 Con filtre du 7 dt

. Aplicaciones con cables de motor cortos (mencs de ’/ /,«é
15 metros) b JII
. Aplicaciones de 890V % N Sl [C | P agion +
] i :\lIIISHT o e

Tensidn y corriente con y sin filtro du / dt:

I

Nustracian 3.9 Sin filtro

t P i A 3 a5
T o e sl s ]

lustmckin 311 Vakwes de du 7 dt obtenidos (tempo de

Increrments y terslones plod con o sin fittro du ¢ dt mediant:

cables de 15 rm, 50 m y 150 m en un motor de Induccion de 400V,

a7 low.

El valor de du/dt se reduce con la longitud del cable de
motor, mientras que la tensidn pico aumenta (wase la
Hustracidn .11 El valor Upie depende del UDC del
convertidor de frecuencia, Cuande el Ua: aumenta durante el
frenado del motor igenerativo), el valor Upee puede superar
los limites de CEl 60034-17 y, de este modo, generar tensidn
de aislamiento del maotor. Por lo tanto, Danfoss recomienda
los filtros du / dt en aplicadones con frenado frecuente.
Asimismo, la ilustracidn anterior muestra cémo la Uple
aurnenta con la longitud del cable. A medida que la longitud
del cable aumenta, s= incrementa la capacitancia del cable y
este se comporta como un filtro de paso bajo. Asi el tiermpo
de incremento t; es mas lamo para cables mas largos. Por lo
tanto, 5= recomisnda utilizar los filtros du / dt solo en aplica-
ciones conuna longitud de cable de hasta 150 m. Par endma
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3.- REACONDICIONAMIENTO INSTALACION ELECTRICA.

Mediante el recableado de la sala se procedera a la separacién de las mangueras
de potencia y de control, y a la correcta colocacion de todos los componentes:

Manrguera colgando
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Cuadro de distribucicén

Cuadro de bomba
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Las principales modificaciones seran las siguientes:
- Tanto el variador de frecuencia como el filtro de motor, al tener proteccion IP55
e IP54 respectivamente, se instalaran junto al cuadro de potencia fuera de él,
para evitar aumentos de temperatura innecesarios.

- Unificacién de los cuadros de distribucién y de bomba. Dentro de este cuadro
también se incorporara los elementos de mando y proteccion del control. Cerca
de este cuadro y separado del variador, se montaran los equipos de control.

- Nueva canalizacion de rejilla, a priori en la pared donde se encuentran los
filtros (segun replanteo de obra), para conducir los cables de potencia de la
bomba, dejando los de control en la rejilla existente.

- Sustitucién del cableado estandar de los sensores existentes por cableado con
mangueras apantalladas, para proteger las sefiales de perturbaciones
electromagnéticas, ademas de adecuar las canalizaciones.

4.- AUTOMATIZACION Y CONTROL.

Se instalara un sistema integrado de control de la bomba que tenga las siguientes
funcionalidades:
- Control de la bomba del pozo con el variador
- Multiconsignas de presion en funcion del horario
- Control de potencia maxima de funcionamiento por horarios
- Control de caudalimetro
- Control de temperatura de bomba
- Control de sensores de presién
- Control de nivel analdgico de agua en el pozo
- Control relé de motor de proteccidon electrénica y medida de parametros
eléctricos
- Control de sensor de conductividad eléctrica
- Volumenes y tiempos acumulados
- Al menos 6 horarios individuales de funcionamiento de la bomba

Incluiran las siguientes protecciones eléctricas e hidraulicas:

- Retardo de funcionamiento de la bomba a su parada

- Presién maxima de seguridad

- Presién minima de seguridad

- Exceso de numero de arranques hora de la bomba

- Caudal bajo

- Seguridad energética

- Programa de llenado de tuberias al arranque de la bomba con limitacién de
tiempo y presion

- Control de velocidad minima de funcionamiento de la bomba con variador en
funcion de la presion de riego.

Caracteristicas generales del equipo:
- Tension de alimentacion 230 Vac
- Consumo maximo: 0,1 kW
- Corriente nominal: 0,4 A
- Pulsador luminoso para indicacion y reseteo de alarmas
- Selector de marcha general
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(PARQUES Y JARDINES)
Pantalla de visualizacion de datos en el frontal de 170x107 mm (medidas
minimas), para configuraciones, programacion, visualizacion de estados vy
alarmas.
16 salidas digitales de serie
24 entradas digitales de serie
Capacidad para 14 médulos de entradas/salidas adicionales (de ellas al menos
4 entradas y 2 salidas analdgicas).
1 puerto de comunicaciones Ethernet integrado
2 puertos de comunicaciones RS232/RS485 integrado
Tension 24 Vac auxiliar incluida (maximo 100 Va)
Tension 24 Vdc auxiliar incluida (maximo 12 Va).

Se instalara en envolvente de polyester reforzado y tapa de policarbonato, de

dimensiones 720x360x205, montado en pared, con grado de proteccién IP-66 y
resistencia mecanica IK-10.

La instalacion incluira el cableado de maniobra para la bomba y variador, para su

funcionamiento local/remoto, el conexionado de todos los sensores, la aportaciéon de
todos los materiales necesarios y las pruebas de funcionamiento necesarias para su
puesta a punto.

Adicionalmente el equipo controlara la potencia consumida, para limitar el uso de

los sistemas fuera de las potencias contratadas (estos aspectos seran configurables
en pantalla y de forma remota)

Ademas, se instalara el controlador de motor con multiproteccién, disponiendo

para todas las protecciones de prealarma y alarma. Las protecciones previstas son:

Desequilibro de fases
Pérdida de tension de fase
Inversion de tension de fase
Subtension

Sobretension

Rearmes automaticos

En el sistema de control de la bomba anterior explicado se visualizaran ademas los
estados instantaneos de:

Prealarmas

Alarmas

Estado térmico calculado del motor
Potencia instantanea del motor
Intentos de rearme automatico
Intensidad instantanea consumida
Carga de motor instantanea
Tension instantanea
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El equipo de control debera permitir la asignacion de permisos de usuario a la
hora de introducir configuraciones en la pantalla tactil, de tal manera que un operario
que no tenga permisos no podra manipular el equipo. Igualmente, a través de gestion
remota.

Ademas de la instalaciéon y pruebas de los equipos se procedera a la
configuracion del acceso a la Web y los Servidores para programacién del Scada a
través de internet, garantizandose el envio de datos horarios para su registro (en la
nube) y visualizacién de forma grafica y descargables (ficheros .csv). La pagina Web
donde se muestran los datos también permitira programar horarios, presiones de
consigna y potencias maximas Se incluye el mantenimiento anual correspondiente al
ano de la instalacion.

La comunicaciéon se realizara a través de router 3G/GPRS con SIM dual para
ofrecer redundancia y permitir comunicacién dual sin interrupciones 2G/3G/4G, con
amplio rango de voltajes (9 a 26 VDC) y rango de funcionamiento entre -30 y +75°C.

Se incluye el suministro e instalacion de un convertidor de sefal de temperatura
PT100 a sefak de corriente 4-20 mA, con aislamiento galvanico y alimentacién 24
Vdc.

5.- NORMATIVA Y GARANTIAS.

Todo de acuerdo a la normativa vigente ademas de las normas UNE de
aplicacion.

Se deberan emitir los boletines correspondientes de la instalacién para su
registro.

La instalacion ejecutada debera disponer como minimo de 2 afos de garantia
(excluidos los dafios causados por vandalismo).

PRECIO DEL CONTRATO:

31.252,17.-€ + G.G.(13%) + B.I. (6%)= 37.190,08.-€ + IVA (21%) = 45.000,00.-€

CRITERIOS DE ADJUDICACION:

Cada licitador solo podra presentar una oferta en relacion con el objeto del
contrato. En la oferta se indicara el precio total de la obra incluyendo GG, Bl e IVA asi
como la baja resultante respecto al presupuesto de licitacién, el plazo de garantia
ofertado y el plazo de ejecucion, asi como toda la documentacion indicada en el Anexo
2.

Cada licitador debera ofertar los elementos y trabajos indicados en el apartado
“descripcién del servicio / obra / suministro”, pudiendo existir pequefas variaciones
segun el suministrador / instalador de los elementos.

Se adjudicara el presente contrato menor a la oferta que obtenga mayor
puntuacién segun los siguientes criterios:

Se valorara cada oferta hasta un maximo de 100 puntos con la siguiente
subdivision:
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1.- Valoracién técnica: 20 puntos
Dentro de la valoracién técnica se valoraran los siguientes apartados:

Propuesta técnica y experiencia: hasta 15 puntos. Se dara una mayor puntuacion
a la propuesta que, a juicio de los técnicos municipales, se adapte mejor a las
necesidades descritas en el apartado “DESCRIPCION DE LA OBRA’, ademas de
experiencia demostrada en instalaciones similares o de mayor envergadura.

Ahorro energético: hasta 5 puntos. Se valorara una memoria de estudio de ahorro
en consumo eléctrico, de acuerdo a contratacion y/o control horario de funcionamiento.

2.- Criterio econémico: 30 puntos

Se adjudicara la maxima puntuacién a la empresa realice una mayor baja respecto al
precio indicado. El resto de ofertas obtendran una puntuacién proporcional segun la
siguiente férmula:

Pi=30 * Bi
Bm

donde
Pi es la puntuacion obtenida por el licitante i
Bi es la baja ofertada por el licitante i
Bm es la baja mas alta (en porcentaje) entre las ofertas presentadas.
3.- Criterio ampliacién plazo de garantia: 10 puntos
Se otorgara la puntuacion maxima a la empresa que indique mayor nimero de afios
de garantia de la instalacion ejecutada (no se tendran en cuenta los dos afios

obligatorios) puntuando a las demas empresas de forma proporcional en base a la
siguiente férmula:

pi= 10xGi
Gm

donde
Pi es la puntuacion obtenida por el licitante i

Gi es la Garantia (en afos) ofertada por el licitante i (a parte de los dos afios
obligatorios)

Gm es la Garantia (en afos) mayor entre las ofertas presentadas.
4.- Reduccién del plazo de ejecucion: 40 puntos
Se otorgara la puntuacién maxima a la empresa que indique mayor reduccién en el

plazo de ejecuciéon puntuando a las demas empresas de forma proporcional en base a
la siguiente férmula:

pi= 40 *Ri
Rm

donde
Pi es la puntuacion obtenida por el licitante i
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Ri es la reduccion del plazo de entrega ofertado por por el licitante i (en nimero de

dias)

Rm es la reduccion del plazo de entrega mayor (en numero de dias) entre las ofertas

presentadas.
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i (PARQUES Y JARDINES)
PLAZOS DE EJECUCION:

Teniendo en cuenta las necesidades de riego se establece un plazo de
suministro, instalacién y puesta en marcha para el sistema de bombeo (grupo
motobomba + variador) de CUATRO DIAS (4 dias) desde la fecha de comunicacion de
la adjudicaciéon a los que se afiaden TRES DIAS (3 dias) para realizar los ajustes
necesarios de los equipos de automatizacién, quedando el plazo total de SIETE DIAS
(7 dias) desde la fecha de comunicacion de la adjudicacion.

OTRAS CONDICIONES DE ADJUDICACION:

El pago se formalizara mediante la entrega de la factura de la licitacion
adjudicataria una vez finalizadas las obras.

La empresa adjudicataria respondera frente al Ayuntamiento de Zaragoza, de
todos aquellos dafios o perjuicios que se pudieran producir, por efecto directo de la
falta de calidad del producto suministrado e instalado imputable a la Empresa
Adjudicataria.

Todos los impuestos, contribuciones o tasas que pesan sobre el objeto del
contrato, seran por cuenta del adjudicatario.

En el precio del siguiente contrato quedan incluidos las medidas de seguridad y
cualquier otro gasto necesario para la correcta ejecucién de las obras.

FORMA DE PRESENTACION

1. Presencial en las oficinas del Servicio de Parques y Jardines del Excelentisimo
Ayuntamiento de Zaragoza, situadas en la Avda San Sebastian s/n (Parque Grande
José Antonio Labordeta) 50006 Zaragoza.

2. Correo electrénico a mjmir@zaragoza.es. En caso de optar por esta forma de
presentacion se deberan incluir dos documentos: una carta de presentacién que sera
imprimida, sellada y devuelta como justificante de presentacién y otro documento con
la oferta (toda la documentacion presentada en un Unico documento pdf). Se debera
contactar con el Servicio de Parques para confirmar que la oferta se ha recibido
correctamente. El documento de la oferta (que debera estar correctamente
identificado), no se abrira hasta que no finalice el plazo de presentacion de ofertas.

3. Por procedimiento administrativo en una oficina de correos. En este caso se
debera remitir al Servicio de Parques y Jardines, bien por correo electronico (a
mjmir@zaragoza.es) o por fax (976726133) justificante de presentacién en la que
figure la hora y el dia de presentacion, el cual debera estar dentro del plazo publicado
en el perfil del contratante.
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En caso de optar por el método presencial o por correo electrénico, la oferta
debera recibirse en el Servicio antes de finalizar el plazo de presentaciéon. En el
procedimiento administrativo, debera entregarse en la oficina de correos antes del fin

del plazo.

CLAUSULA SOCIAL DE GENERO

En cumplimiento de la Instruccién relativa a la incorporacion en los contratos
celebrados por el Ayuntamiento de Zaragoza, sus organismos auténomos y entidades
del sector publico municipal, se establece la obligatoriedad para la entidad licitadora de
utilizar un lenguaje e imagenes no sexista en toda documentacion, publicidad, imagen
o0 materiales que se generen durante la ejecucién del contrato. Este obligacion debera
incluirse en la Memoria Técnica.

I.C. De Zaragoza, a 26 de Julio de 2017
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ANEXO |
PRESUPUESTO
Medicion Descripcioén Precio Importe
SISTEMA DE BOMBEO
BOMBA SUM. 55KW 50L/S-70MT 400V 77% RTO FUND.
1 INOX Suministro de grupo electrobomba sumergible con 7658,47 7658,47
las siguientes caractaristicas:
- Cuerpos y rodetes en fundicion de acero inoxidable AlSI 304.
- Para un caudal de 50 I/s a 70 mca y con un rendimiento de S
bomba de 77 %. Con motor sumergible con las siguientes q
caracteristicas: S
- 55 kW de potencia, 400V, 50Hz, 2900rpm. §
- Arranque directo. 8§
- Todos los componentes en contacto con el agua fabricados en g —
acero inoxidable = —]
AISI 304. C i ==
- Bobinado PE2+PA en bafio de agua. g =
- Sonda de temperatura PT100. § N —
1 CARRETE ACERO INOX. 208 208 = % —
o 2 —
Carrete para bomba en acero inoxidable de 160 mm de % § =
diametro, con rosca en un lado para bomba y brida normalizada 2 S —
para lado de tuberia. % S
1 MONTAJE BOMBA Y PUESTA EN MARCHA 3729 3729 E S==
£ 3
Montaje de instalacion mecanica consistente en 12 m de )
columna de impulsiéon en A/lnox de diametro 160 mm para g g |
electrobomba sumergible, incluyendo: i o
- Grua autocargante para desmontaje y montaje de columna. é 3 e
- 45 mt de conductor VULCAN DN-K 1KV FLEX.1x50 mm2. S
- Realizacién de 3 empalmes vulcanizados para unién de cables g
de bomba con cable alimentacién g
- Bridas sujeccion cableado. g
5]
Puesta en marcha de bomba, medicion de caudal, nivel de agua %
en pozo, presidn en curva y revision de funcionamiento correcto 8
del equipo de bombeo.
*Las mediciones se realizan con equipos propios.
1 VARIADOR + FILTRO 8264,65 8264,65
Variador de frecuencia trifasico para regulacion de la
presion de riego, en instalacion en montaje superficial
sobre pared, de las siguientes caracteristicas:
- Potencia: 75 KW
- Tensioén: 380-480V
19
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Medicion

Descripciéon

Precio

Importe

- Corriente de salida: 147 A

- Grado de proteccion IP54

- Rendimiento: 98 %

;cl;/Iéxima temperatura ambiente sin reduccion de potencia: 50
- Filtro de armonicos incorporado.

- Filtro de serie para distancias hasta 300 metros.

- Tarjetas electrénicas barnizadas contra la corrosion.
- Ajuste y regulacién de velocidad de alta precision.

- Funcién de optimizacion automatica de energia (3-8% ahorro)

- Filtro de salida a motor tipo dV/dT para una corriente maxima
de 177 A, con proteccion de la envolvente IP54.

Se incluye montaje, conexionado, configuracion y puesta en
marcha realizando ajustes y pruebas para la éptima adaptacion
del variador, asi como el interconexionado de potencia entre
filtro salida de motor y el variador

REACONDICIONAMIENTO INSTALACION ELECTRICA

Reacondicionamiento de toda la instalacion eléctrica de la
sala técnica:

- Unificar cuadros de potencia.

- Alojar el variador de velocidad vy filtro de motor junto a cuadro
de potencia.

- Nuevas canalizaciones para separar cableado de potencia de
cableado de maniobra acorde a normas de compatibilidad
electromagnética, instalando mangueras apantalladas para
todas las maniobras de control y sensores.

3907,06

3907,06

AUTOMATIZACION

SISTEMA INT. CONTROL DE BOMBAS

Sistema integrado de control de bombas con la siguiente
funcionalidad:

- Control de la bomba de pozo con el variador.

- Multiconsignas de presion en funcion del horario.

- Control potencia maxima de funcionamiento por horarios.

- Control de caudalimetro de agua.

- Control temperatura de bomba de pozo.

- Control de sensores de presion.

- Control nivel analégico de agua en pozo.

- Control relé de motor de proteccion electrénica y medida de
parametros eléctricos.

- Control de sensor de conductividad eléctrica.

- Volumenes y tiempos acumulados.

- Al menos 6 Horarios individuales de funcionamiento para cada
bomba.

2317,61

2317,61
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UNIDAD: OFICINA DEL ESPACIO URBANO Y GESTION DE RESIDUOS
(PARQUES Y JARDINES)

Medicion

Descripcion

Precio Importe

Protecciones eléctricas e hidraulicas incluidas:

- Retardo de funcionamiento de la bomba a su parada.

- Presion maxima de seguridad.

- Presion minima de seguridad.

- Exceso numero de arranques hora de la bomba.

- Caudal bajo.

- Seguridad energética.

- Programa de llenado de tuberias al arranque de la bomba con
limitacion de tiempo y

presion.

- Control de velocidad minima de funcionamiento de la bomba
con variador en funcién

de la presién de riego.

Caracteristicas del equipo:

- Tension de alimentacion: 230 Vac.

- Consumo maximo: 0,1 kW.

- Corriente nominal: 0,4 A.

- Pulsador luminoso rojo para indicacion y reseteo de las
alarmas.

- Envolvente con cuerpo de polyester reforzado y tapa de
policarbonato, de

dimensiones 720x360x205 mm, para montaje en pared.
- Grado de proteccion IP-66.

- Resistencia mecanica IK-10.

- Pantalla de visualizaciéon de datos en el frontal de 170x107
mm para

configuraciones, programacion, visualizacion de estados y
alarmas.

- 16 Salidas digitales de serie.

- 24 Entradas digitales de serie.

- Capacidad para 14 médulos de Entradas/Salidas adicionales,
que pueden ser:

+ Médulos de 16 Salidas Digitales.

+ Médulos de 16 Entradas Digitales.

+ Médulos de 4 Entradas y 2 Salidas Analdgicas.

- 1 puerto de comunicaciones Ethernet integrado.

- 2 puertos de comunicaciones RS232/RS485 integrado.

- Tensién 24 Vac auxiliar incluido de serie (méaximo 100 VA).
- Tension 24 Vdc auxiliar incluido de serie (maximo 12 VA).

INSTALACION CONTROLADOR DE BOMBAS

Instalacién de cuadro equipo de control de bombas
incluyendo:
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Medicion Descripciéon Precio Importe
- Cableado de maniobra para bomba y variador, para su
funcionamiento Local/remoto.
- Conexionado de sensores.
- Selectores Local/Remoto y pequefio material de conexionado.
- Pruebas de funcionamiento.
1 CONTROLADOR DE MOTORES PARA BOMBA POZO 1875,61 1875,61
Suministro e instalacion de controlador de motores con
multiproteccién. Para todas las protecciones dispone
alarma y prealarma. Las protecciones son:
- Protecciones Tension
+ Desequilibrio de fases
+ Pérdida de tension de fase
+ Inversion de tension de fase 2
+ Subtension g
+ Sobretensién 4
- Rearmes Automaticos =
En el sistema de control de la bomba anterior explicado se E =
visualizaran ademas los estados instantaneos de: P
-Prealarmas = § —
-Alarmas 3 ==
-Estado térmico calculado del motor § % —
-Potencia instantéanea del motor E % —
-Intentos de Rearme Automatico ‘;‘j 3
-Intensidad instantanea consumida E £
-Carga de motor instantanea % ==
D
-Tension instantanea g
Z G N —
1 MONITORIZACION REMOTA WEB 637,81 637,81 =
é £ I
Configuracion acceso Web y Servidores para programacion § % e
Scada por internet. Envio de datos medidos cada horay a g S
peticiéon del usuario a la nube para su registro y visualizacién en 5 3 —
forma de grafica y descargables en fichero .csv E =
Mantenimiento primer afio, incluso tarjeta SIM 2 =
1 ROUTER 3G/GPRS 253,14 253,14 %
£
Router 3G/GPRS para conectar cada cuadro de control E
SICO-S con Internet y permitir el control a través de pagina é
Web, de las siguientes caracteristicas: 3
o
- SIM dual para ofrecer redundancia y permitir comunicacion e
celular sin
interrupciones 2G/3G/4G.
- Amplio rango de voltajes de 9 a 26 VDC
- Rango de temperatura extendido de -30° a +75°C
CONVERT. AISLADOR GALVANICO SONDA PT-100 / 4-
1 20mA 218,42 218,42
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UNIDAD: OFICINA DEL ESPACIO URBANO Y GESTION DE RESIDUOS
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Medicion Descripcion Precio Importe

Suministro, instalacion y puesta en marcha de convertidor de

sefial de temperatura PT100 a sefial de corriente 4-20 mA, con

aislamiento galvanico. Alimentacion 24 Vdc.

SISTEMA BOMBEO 23767,18 €

AUTOMATIZACION 7484,99 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL 31252,17 €

13% Gastos Generales 4062,78 €

6% Beneficio Industrial 1875,13 € g
3

TOTAL 37190,08 € £

21% IVA 7809,92 € E

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 45000 € g
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DOCUMENTACION A INCLUIR EN LA OFERTA

ANEXO ||

1.- Memoria, planos y documentacion de fabricante de justificacion técnica y ahorro
energético. Acreditaciones de experiencia.

2.- Oferta econémica.

3.- Ampliacion de plazos de garantia de todos los elementos.
4.- Reduccion del plazo de ejecucion.
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