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PROYECTO DE INSTALACION DE CLlMATIZAClON 
EN CASA DE JUVENTUDSANJOSE 
17-<l57- SJ O C J UV ICL - PI 
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PROYECTO DE INSTALAClON DE CLlMATIZAClON 
EN CASA DE JUVENTUDSANJOSE 
I7-<l57- SJ O C J UV ICL - PI 
REM: 385- CASA DE JUVENTUD SAN J OSE 
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PROYECTO DE INSTALAClON DE CLlMATIZAClON 
EN CASA DE JUVENTUDSANJOSE 
17-<l57- SJ O C J UV ICL - Pl 

INDICE 

MEMORIA GENERAL 

l. ANTE CEDENTES Y OBJETO 

2. ENCARGO DE LA MEMORIA 

3. CONDICIONES URBANIS TICAS 

4. AUTOR DE LA MEMOR IA 

5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA 

6. JUSTIFICACION ECONOM ICA y AHORRO ENERGETICO 

7. MEMORIA JUSTI FICATIVA y FICHA TE CNICA 

6.1 Memoria Justificativa 
6.2 Ficha Técnica 

8. NORMATIVA DE APlICAClON 

9. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES 

JO. MEMORIA DE LA INSTALACION 

11. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES 

12. PRUEBAS REGLAMENTAR IAS 

J3. CONDICIONE S DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGUR IDAD 

14. PLI EGO DE CONDICIONES 

15. S EGURIDAD y SALUD LABORAL 

16. EXPRES ION DEL PRES UPUE STO 

MEMORIA TECNICA DE LA INSTALACION 

PLIEGO DE CONDICIONES 

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 

MEDICIONES Y PRESUPUESTO 

PLANOS 

--

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 4 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



PROYECTO DE INSTALAClON DE CLlMATIZAClON 
EN CASA DE JUVENTUDSANJOSE 
17-<l57- SJ O C J UV ICL - Pl 

MEMORIA GENERAL 

L ANTE CE DE NTES y 08 I HO 

La Casa de Juventud de San J osé de Zaragoza desarrolla su actividad en local ubicado en 

planta baja en la calle Rosellón 1. En su interior se distribuyen diversas sa las y aulas para 

realizar las distintas actividades. El edificio actualmente no cuenta con ningún sistema de 

refrigeración y ventilac ión, no obstante, si que posee una caldera Que abastece de agua 

ca liente a los distintos radiadores del loca, es decir, tiene calefacción. 

El proyecto actual tiene corno objeto la instalación y puesta en marcha de un sistema de 

climatización, en cuanto a refrigeración y ventilación se refiere, que asegure el confort de los 

usuarios. especialmente en verano, y Que sup:mga un bajo esfuerzo energético. P ara ello se 

ha decidido instalar un sistema de climatización de Volumen de Refrigerante Variable con 

unidades termnales tipo S plits y Cassete y una caja de ventilación. 

El objeto de l presente Proyecto, es definir esta instalación, de la forma más económica 

posible mantenienoo los criterios de calidad y de acuerdo a las especiales caracten'sl icas de l 

local. 

2. ENCARGO DEL PROYECTO 

El presente Proyecto, se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al electo por la 

Dirección de Arquitectura. 

Al estar los trabajos a realizar en esta área , dentro de "Certificación de Calidad- se 

la ha as ignado el código 17-oS7-SJO C J UV ICl - PL 

3. CONDICIONES URBANrSTICAS 

Las modificaciones previstas en las instalaciones no modifican las condiciones urbanlsticas. 

-
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4. AUTOR DEL PROYECTO 

Es autor de l presente Proyecto, Alberto Hemánclez Bernad. Ingeniero Industria l al servicio 

de Dolme n Ingenieria S.l.P . como Asistencia Técnica E xte rna en colaboraciÓn Pedro Alonso 

Dominguez, Ingeniero Técnico Industrial. de la Unidad de Energ(a e Instalaciones de l 

Servicio de ConsErvación de ArquitEctura del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en 

ca lidad de func ionario municipal. 

5. PLAZO El ECUCION DE LA OBRA 

E I plazo de ejecución de la obra será de 1 mes desde la fi rrm del acta de replanteo y deberá 

realizarse durante e l mes de agosto de 2017. 

6. I USTIFICACION ECONOMICA Y AHORRO ENERGETICO -Con la invers ión realizada se preve la instalac ión de un sistema moderno y eficiente , que _ 

contribuya lo menor poSible al calentamiento globa l y que sus emisiones de C02 sean 

mlnimas . Al instalarse un sistema de climatizac ión VRV. y debido al alto re ndirriento del 

equipo se lecc ionado dentro de este tipo de sistemas, se estima que se obtiene un ahorro 

econÓ"nico y d€ emisiones de C02 en torno al 27J6. 

7. MEMORIA I USTIFICATIVA Y FICHA TECNICA 

l as cons ideraciones a tener en cue nta en la realización de estos Proyectos y su 

correspondiente ejecución posterior son las siguientes: 

Memoria Justif icativa 

Tipo de necesidad: Obr.l 

Justificación de la necesidad: Dar cumplimiento a la Direc(iva 201O_27_UE del 

Parlamento Europeo y de l Consejo en materia de Eficiencia Energé tica y como actuac ión 

dentro de l Programa de Ahorro Energético 2015-2020 de l Excmo. Ayuntarriento de 

Zaragoza. 

Argumento para elegir un contrato menor: Pode r restablecer Iils condiciones de confort 

en los equiJXls existe ntes y no superar la cuant(a establecida para los contratos menores de 

obras según articulo 138 RDl 312001 de 14 de noviembre, por el que se aprue ba el 

TRlCS P. 
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Aplicación presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 41.483,97 euros, IVA 

incluido, con cargo a la partida "Plan de Ahor ro de Energia" 

Ficha Técnica 

Tipo d@ necesidad: Obra 

Objeto del contrato: Obras de reforma de instalación de climatización 

Descripción servici%bra/suministro: Reforma de instalación de climatización y 

ven tilación en local destinado a Casa de Juventud. 

Prec io del contrato: 28.917,06 EUROS t 6.072,58 EUROS (I.V.A. , " 34.989,64 

EUROS OVA INCLU IDO : 

Criter ios de adjudicación: Se utilizará el crite rio de baja lineal ofe rtada . 

Otras condiciones de adjudicación: No aplica. 

8. NORMATIVA DE APLICACION 

A las instalaciones proyectadas le son de aplicación las reglamemaciones siguientes: 

, Real Decreto 1027¡'2007, de 20 de Julia, por el que se aprueba el Reglamento de 

instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). 

, Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación . 

, Real Decreto 865 i2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos­

sanitarios para la prevención y control de la Legione losis. 

, Real Decreto 842 ,1 2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrónico 

para baja Ten sión e Instrucciones Complementarias . 

'Ordenanza munrcipal Protección Contra Incendios de Zaragoza. BOP 1710612000 

'Reglamento de Instalaciones de PCI . RD 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993. 

'Ordenil nza municipJI Protecc ión Contra Ruidos y VibrJciones. Aprobada por el ayuntamiento 

pleno el 31/01/2001. 

, Reglamento de S eguridad e Higiene en el Trabaja según Decreto 432¡1971 de 11 de marzo 

y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de S eguridad e 

Higiene en el Traba jo. 

'ley 31 ,11995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos laborales. 

, Real Decreto 436/1997, Disposiciones m(nimas de S eguridad y S alud en lugares de trabajo. 

, Real Decreto 48511997, Disposic iones mi nimas en Mate ri a de Señalización de Seguridad y 

Salud en el Tra bajo. 

'Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre dispos iciones m(nimas para la protección de la 

SJlud y seguridad de los traba jadores fre nte al riesgo eléctrico . 

'Normas UNE de obligado cump limiento. 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 7 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



9. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES 

- Los trabaps incluidos en el presente proyecto, serán los siguientes: 

• Acondicionamiento del local donde se ubicará la unidad exterior y las 

correspondientes aperturas en la fachada principal para toma y expulS ión de aire, 

tanto de ventilación como aire necesario para funcionamiento de la unidad 

exte rior. 

• Instalación de nuevo sistema de climatización mediante un sistema de Volumen 

de Refrigerante Variable compuesto por una unidad exterior ubicada en el local 

habilitado para ello, con ventilación a l exterior, y unidades interiores tipo Splits y 

Cassete según estancia. 

• Instalación de caja de ventilación y red de conductos de ventilación que 

renovarán el aire de las salas a través de las unic:\ades interiores. 

- E n apartado posterior se definen en detalle los trabaps a realizar. 

10. MEMORIA DE LA INSTALACION 

Seguidamente se detallan los trabajOs a realizar en las distintas zonas, indicándose en el 

presupuesto y planos las caracten'sticas de los distintos materiales. 

Desmontaje, obras albañilen'a y varios 

- Acondicionumento de l local donde se situará la unidad exterior, de modo que se amplie. 

Será necesaria demolición de tabique y construcción de nuevo cerramiento y puerta. 

-Apertura de huecos en fachada princ ipal para instalación de rej illas que servirán de 

toma de aire y evacuación tanto e unidad exterior como de tOOlil. de aire para caja de 

ventiluciÓl'l. 

- Instalación de las unidades interiores y exteriores, conexionándolas a través de tuben'as 

ele cobre que recorrerán el local por el falso techo. 

- Se ejecutaran todas las uyudas necesarias u las instalaciones, que incluirán apertura de 

pasa muros, rozas, cierres de paramentos o cajones de conductos, etc. 

-
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Instalac ión de climati2ación 

La instalación de climatización se compone de la instalación de la unidad exterior y la 

conducción de l aire del exterior al interior de l local, as( como la instalación de las 

unidades interiores tilX' splits y cassete , la dis tribución frigon'fica de tuben'as y 

conexionado eléctrico de unidades y tennostatos. 

La unidad exterior será de la marca Mrtsubishi modelo PUHY-P 250YKB-Al, con 

capacidad nominal de refrigeración de 28 kW, EER 4,06 Y SEER 6,40 de acuerdo a la 

oorrna UNE EN148259. 

Las unidades interiores serán de la marca Mitusbishl y modelos de la famil ia PLFY­

P .. .YFM-l'. PLFY-P .. . VBM-l' y PCFY-P ... VKM-E. 

Instalac ión de ventilación 

La ventilación de ventilación será llevada a cabo a través de las propias unidades 

interiores, los splits y cassete renovarán e l aire interior de las dependencias. Se 

conectarán estas unidades inte riores por medio de conductos circulares. Una cap de 

ventilación de la marca Soler y Palau mcxlelo CAB 315 RE Impulsará el aire desde el 

exterior hasta el interior. E I aire de admisión se hará pasar!X)r una caja de filt ración de la 

marca Soler y Palau modelo FBL 315 N, con filtro G4 más Filtro F9, cumpliendo los 

requisitos de filtración de aire establecidos en la norma tiva. 

Instalación electrica 

La instalación eléctrica que se requiere es exc lusivamente la necesaria para alimentar el 

nuevo sistema de climatización descrito. Se deberá instalar un subcuadro eléctrico para 

instalación de protecciones de nuevos circuitos. E I nuevo subcuadro será alimentado 

desde cuadro genera l exis tente. 

Seguridad v Salud 

Elaboración de la documentación relativa a seguridad y salud requerida según la 

normativa vigente as( como las medidas Que se precisan adaptar. 

Gestión Documental 

Elaboración de planos as -built de la insta lación as! como certificados V documentación 

de l instalador necesarios para su legalizac ión ante Industria por la direcCión fac ultativa. 

-
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lL NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES 

- Todas las nonnas de construcción e instalación se ajustarán, en todo caso, a los planos, 

mediciones y calidades que se expresan, as! como a las directrices que la Dirección 

Facultativa estime oportunas. 

- Además de l cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustarán a las normativas 

que le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales. 

- El acopio de materiales se hará de fonna que estos no sufran alteraciOnes durante su 

depósito en la obra. debiendo retirar y reemplazar tocios los que hubieran sufrido alguna 

descomposición o defecto durante su estancia. manipulación o colocación en la obra. 

12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS 

- Una vez ejEcutada la instalac ión, se procederá. por parte de la entidad acreditada por los 

organiSmos públicos competentes, a la mediCión reglamentaria de valores espeCificados en 

el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios yen el Reglamento Electrotécnico 

de B.T. 

- Durante el transcurso de las obras se realizará un Control de Calidad en instalaciones en 

los siguientes árrbitos: 

Control de calidad de los materiales 

Control de calidad de los equipos 

Control de calidad en el roonraje 

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones. 

- J unto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenarán las 

correspondientes fichas de control que se adjuntarán a los infonnes periódicos que se 

realizarán en el transcurso de las obras. 

CONTR OL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES 

Previa a la colocación de cualquier material o equi~ de los previstos en proyecto se 

requerirá el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracten·sticas del producto 

y se verificará su idoneidad en cuanto al cumplimienm de reglamentos y normativas por las 

que se vea afectado. 
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CONTROL DE EJECUC ION DE lOS TRABAJOS A REALIZAR 

En el cootrol de la ejecución de las instalaciones se verificarán k::Js siguientes aspectos: 

Inicialmente se controlará el replanteo de huecos para el paso de instalaciooes (conductos, 

tuben'as, chimeneas, bandejas ... ). huecos de ventilación (rejillas de toma de aire y 

tracciones) y patinillos de instalaciones. 

Se controlará que los trazados de las instalac iones coinciden con los previstos en proyedo y 

se analizarán las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que 

los trazados sean ordenados y pennitan un adecuado mantenimiento. 

Se controlará el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que 

los encuentros pemitan la libre dilatación de las distintas instalaciones. 

Se verificará que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones 

ejecutadas, aSI como la correcta interdistancia entre soportes. 

Se controlará la protección de los distintos tipos de tuben'a y el aislamiento en cuanto a tipo, 

espesor, barrera de vapor y seMalización de l sentido de circulación. 

Se verifiCará la colocación de elementos antivibratoriOs en la red o equipo que lo requiera y 

la colocac ión de juntas de dilatación. 

Se verificará que se da cumplimiento a las especificaciones té cnicas de proyecto as( como a 

las reglarnentaciones que les afecten. 

l a revis ión de los trabajos quedará reflejada en el informe mensual correspondiente y diCho 

infonne quedará recogido en la documentación de final de obra. 

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PR UE BAS 

Se realizuriin las prueoos reglamentarias para Cilda una de las instalaciones así como 

cualquier otra prueba que solicite la dirección facultativa para verificar el correcto 

funcionamiento de las instalaciones. 

l a empresa contratista rellenará un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las 

pruebas efectuadas, los resultados de las misma.s y la techa de realización, 

Durante la obra se realizarán pruebas parciales baj:lla supervisión de la dirección facultativa 

y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que 

pemilan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones. 
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13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD 

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALAClON TERMICA 

la instalación térmica se utilizará y mantendrá de confollllidad con los procedimientOS que 

se establecen en la Nonnativa. 

INS TRUCC IONES DE SEGURIDAD 

Las instrucciones de seguridad serán adecuadas a las caracten'sticas técnicas de la 
instalación concreta y su objetivo será reducir a h'mites aceptables el riesgo de que 

los usuarios u operarios sufran daños inmediatos durante el uso de la instalación. 

INS TRU CC IONES DE MANEJOY MANIOBRA 

Las instrucciones de manejo y m1nioblfl, serán adecuadas a las caracten'sticas 

técnicas de la instalac ión concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha 

y parada de la insta lación, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier 

programa de func ionamiento y servicio previsto. 

INS TRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO 

E I programa de funcionamiento, será adecuado a las caracten'sticas técnicas de la 

instalación concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo 

energético. 

14. PLIEGO DE CONDICIONES 

Se dispone en Anexo, del correslxmdiente Pliego de Condiciones para la ejecución 

de la Obra. 

15, SEGURIDADY SALUD LABORAL 

Se dislxme en Anexo de l correspondiente Estud io Básico de Seguridad l aooral, de 

acuerdo al R.o. 1627/97. 
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16. EXPRESION DEL PRESUPUESTO 

El presupuesto de los trabajos a real izar esta desglosado en las mediciones y 
presupuesto adjun to, siendo el siguien te: 

Presupuesto de ejeCuC ión material, ...... , ... . .. , ...... , ... . ... , ...... , ... . ... , ...... ,. 

13% Gastos generales ......... , ... ........... , ... ........... , .............. , .. ... ........ .. 

6% Beneficio Industrial ...... ........... . .............. . ... , ..... ... .. ..... , ...... , ... 

PRESUPUESTO DE CONTRATA . ... ...... ...... . . 

21% IVA .. .... . .. . .. .. . ...... . .. . .. .. . ........ . .. .. . ...... . . . 

PRESUPUESTO TOTAL IVA INCLUIDO 

Le. de Zaragoza, 1 de jun io de 2.01 7 

SERVICIO CONSE RVACION ARQUITECTURA 
UNIDAD DE ENERGrA E INSTALAClU NES 

El Funcionar io MuniCipal 

Fdo: Pedro Alonso Dominguez. 

El Ingen iero Industrial 
Colegiado nQ

: 2453 

Fdo : Alberto Hern.indez Bernad 
Asistencia Técnica Exlerna 

24.300,05 

3.159.0 1 

1.45 8,00 

28.917,06 

6.072,5~ 

34.989,64 
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PROYECTO DE INSTAlACION DE CLlMATIZACION 
EN CASA DE JUVENTUDSANJOSE 
I7-{)s7- SJ O C J UV ICl - PI 
REM: 385- CASA DE JUVENTUD SAN J OSE 

MEMORIA TECNICA DE lA INSTAlACION 
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DOLMEN 
INGENIERI A 

.~ 17 )O ::e'la" 50008 Zaragoza p¡;ooo Sagas." n" ~ . fotildOmeningel1l911a.COffi telAa.c 9 76 21 (l) ,6 In 

PROYECTO 
DE INSTALAClON DE CLlMATIZAClON 
EN CASA DE JUVENTUDSANJOSE 

Solicitante: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA 

E mplazamiento: Calle Rosellón, 1, 50007 Zaragoza. 

Autor: Alberto Hernández Bernad 

Ingeniero Industrial 

Junio de 2017 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

1. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO 

DOLMEN 
ING:NIE91 .... 

Se redacta el presente documento con el fin de describir, valorar y justificar de forma 

detallada la nueva instalación de climatización, en cuanto a refrigeración y ventilación se 

ref ie re, en el Centro de Juventud San José, situado en la localidad de Zaragoza. 

Se definirán las especificaciones de los equipos componentes y mate riales que 

constituyen las instalaciones a preveL 

El alcance del presente proyecto Incl uye el dlsefío del sistema de climat ización del local, 

tanto de las salas comunes, como de las aulas y despachos de los que se compone. El 

presente proyecto incluye nuevos equipos de climatización y ventilación así como las 

instalaciones friClor ifi cas y de d istribución de aire necesarias. 

Cabe destacar que la instalación de calefacción es existente y no se modificará, 

El pro'fccto se compone de los siguientes documentos: 

Memoria DcscriptivCl.: 

En t'~te documt'nto SI' d .. scrib .... 1 ed ificio [[Jn los localt'~ afectados por las i nstalad()n t'~, 

la filosofía de funcionam iento de la instalación y los equ ipos y sistemas proyectados. Se 

t'spt'cifican las bdSt'S dI' cdlllJlo y pardmt't rm dI' pdrtida adoptados y SI' dt'fint'n los 

métodos utilizados para el cálcu lo. En un apartado ó anejo de cálculos se incluyen todas 

las hojas de cálcu lo generadas por el proyecto. 

~ 

Planos indicat ivos del recorr ido de las instalaciones, comprendiendo planos de las 

d ifNentes planta~, esquemas de princip io y detalles constructivos. 

Pliegos ¡jp (:(]ndicinne<¡: 

Se indican las especific:l.ciones técnicas de los diferentes elementos de la instalación, 

uJmprt'ndit'ndo las caractl'rísticas propias d .. los difert'ntes equipos y su corrt'ctd f{]rma 

de montaje. 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

Mediciones y Presupuesto 

DOLMEN 
ING:NIE91 .... 

Estado de medicione~, donde se detallan el número de unidades de cada partida 

agrupadas según las zonas definidas en el proyecto. 

[n los distintos documentos del proyecto, se aporta la justif icación y el cumplimiento del 

RITE. 

Este documento deberá servir para obtener la pertinente licencia administrativa necesaria 

para legalizar las actuaciones que se descr iben. 

2. NORMATIVA DE APLICACiÓN 

El proyecto se ha desarrollado teniendo en cuenta la siguiente reglamentación: 

- Reg lamento de Instalaciones t~rmicas en los edificios (RITE) y sus instrucciones 

técnicas complementarias, según R.D. 1027/2007 de 20 de.julio. 

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 

Técnico de 101. Edific¡¡ción. 

- Real Decreto 842; 2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 

Electrónico para baja Tens ión e Instrucciones Complcmcnt<lrias . 

Ordenan7a municipal Protecc ión Contra Incendios de 7arag07a_ ROP 

17/06/2000. 

- Reglamento dI' Instalaciones de PO _ Rf11947¡'1993, de 5 de noviembre de 1993_ 

- Ordenanza municipal Protección Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el 

avuntamlento pleno el 31/01/2001 

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo seqún Decreto 432/1971 de 

11 de marzo Ij Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza 

General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

- Ley 3111995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

- Real Decreto 486/1997, Disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en lugares 

de trabajo_ 

Rea l Decreto 485/ 1997 , Disposiciones mínimas en Mate r iil de Señillización de 

Seguridad y Salud en 1'1 T rabajo_ 

Real Decreto 1627/1997, Disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las 

ohras rle ronsHurrion 

RCClI Decreto 6 14/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para ICl 

prntfcción dI' la salud y st'gur idad dI' los trahajadort's frt'ntt' al riesgll t'ltictri[[). 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NIE91 .... 

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre , de modificación de diversas leyes para su 

adaptación a la Ley ~obre el libre acceso a la~ activ idades de servic ios y su 

ejercicio. 

- Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Adm inistrativo Común de las 

Administraciones Públicas. 

- Normas UNE de obl igado cumplimiento. 

3. AUTOR DEL PROYECTO 

Los datos del autor que redacta el presente proyecto son 105 siquientes: 

• Nombre V apellidos: Alberto Hernández Bernad 

• DNI:25181(j71Y 

• Razón social : Do lmen Ingeniería S. L. P. 

• Domicil io social: Paseo Saga sta 17, 3° Derecha Puerta A. 50008 Zaragoza. 

• Colegiado nO:2453, Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragón y La Rioja 

(COIIARj. 

4. IDENTIFICACIÓN DEL TITULAR 

• Denominación o razón social: Ayuntamiento de Zaragoza 

• CI ~: 1')030300G 

• Domicil io social : Plaza de nuestra señora del Pilar. '10003 Zaragoza. 

D,HOS de l re[l rt~t:ntante' 

• Nombre: Pedro Alonso Domínguez 

• DNI: 1S.836.056- G 

• Teléfono: 976721910 

Domicilio a efectos de notificaciones: 

• Ayuntamiento de Zaragoza, Servicio de Conservación de Arqu itectura. Unidad de 

Ene rgía e Instalac iones. Vía Hispanidad 20, 50009 Zaragoza. 

5. EMPLAZAMIENTO 

1:1 local objeto del presente proyecto es un baJO, situado en el bajo del bloque de ed if icios 

situado en la call e Rosellón, 1, 50007 Za ragoza. 
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EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NI E9 1 .... 

6. DESCRIPCiÓN DEL ESTABLECIMIENTO Y DE LA INSTALACiÓN TÉRMICA 
ACTUAL 

El establecimiento objeto de este proyecto se trata de un bajo cuyo uso es el de centro de 

díajuve nil, Len iendo d iversas aulas y salones. El cenLro posee las siguien Les esL<l.ncias : 

E!Otam:ia Area (mZ) 

Sala Música 32,3 

Sala Recreativa 29,1 

Sala Fotografía 13,1 

Sala Audiovisual 21,1 

CUlÍrld 39,3 

Vestíbulo 105,2 

Conserjería 8.8 

Sala Expresión 55,6 

La disHibución de las anteriores estancias puede verse en los planos adj untos. 

Respecto a la instalación tér mica actualmente instalada, el centro cuenta con una caldera 

mural marca Wolf la cual abastece de agua ca liente a los radiadores instalados en el local. 

El local no posee agua caliente sanitaria y tampoco tiene in~talado un sistema de 

refr igeración. 

7. CÁLCULO DE LA POTENCIA DE CLIMATIZACiÓN 

7.1. Metodología de cálculo 

Para el cálculo de la potencia necesaria de refrigeración, se ha ut il izado software 

específico para el cálculo de cargas térmicas. 

[1 cálcu lo de las cargas té rmicas de refrigeración está basado en el Método de las Ser ies 

Temporales Radiantes (RTSM). Este método consiste, básicamente, en calcular las 

d iferentes ganancias de calor de un recinto y separarlas en sus componentes convectiva y 

radiante según sea su naturaleza: 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLlMATllACIÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

ipo de ganancia Fracción radiante 

Ocupación 0.6 

IluminJ.ción "'UsuJ.rio 

Equipamiento interno "Usuario 

Muros y suelos 0.46 

echos 0.6 

Puente térmico lineal O 

lluecas (Conducción) 

SHCC> 0.5 0.33 

SHt;( <- U.5 0.40 

Huecos (radiación sin accesorios) 1 

Huecos (radiación con accesorios) "'Usuario 

¡Venti lación 1I nfiltr ación O 

DOLMEN 
ING:NI E9 1 .... 

Fracción convecth .. a 

0.4 

*Usuario 

"Usuario 

0.54 

0.4 

1 

0.67 

U.54 

O 

¡'Usuario 

1 

"'El us/Jario p/Jede definir en cada tipo de ganancia yen cada venta na la fmcción radiante, 

ya que dep2nde del tipo de equipo, luminaria o accesorio utilizado. 

Todas las componentes convectivas se convierten, di rectamente, en cargas térmicas y son 

acumuladas para obtener la f racción de la carqa térmica total horaria debida a convección. 

Por otro lado, las co mponentes radlames de las ganancias por conducción, de las 

qanancias internas y las c¡anancias por radiación solar son t ratadas con las Se ries 

Temporales Radiantes (RTSl para determinar la fracción de la ganancia de calor por 

radiación que se convierte en carga térmica en cada ho ra, Para ello se calcu lan los 

Factores Temporales Radiantes (RTFs) en cada recinto, que dete rminan cómo la radiación 

incidente interacciona con los dife rentes elementos co nstructivos que co mponen cada 

recinto. Una vez calcu lada la fracción de la carga t érmica total horaria debida a radiación 

se suma a la ya obtenida por convección para conseguir la carga térmica total de 

refrigeración del recinto para cada ho ra. 

7.l. Condiciones ambientales 

A continuación se describen las cond iciones exteriores e inte r iores consideradas a la hora 

de realizar el cálculo de cargas té rmicas. 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

Condiciones exterio res de cálc ulo 

DOLMEN 
ING:NI E9 1 .... 

Los valores adoptados como condiciones exterio res de cálcu lo en este proyecto se han 

obtenido siguiendo las referencias que aparecen en la gu ía técnica editada por el Instituto 

de Dive rsificación y Aho r ro de Energía (IDAE) ' Condiciones climá t icas exter iores del 

p royeclO'. 

Se han adoptado las siguientes condiciones exteriores de cálculo: 

Caract~rí5t ica5 Valor 

TO POGRAFIA 

Coordenadas 
41 Q 38' 22 ' N 
0 0 54' 2 7" W 

Altitu d sobre el nivel del mar 258 m 

CLIMATIZACiÓN 

Tempcratur¡¡ seca verano 36.2 oC 

Humedad relativa verano 33 % 

Nivel percentil verano 0,40 % 

Tempcratur¡¡ seca invierno 3 oC 

Humedad re lativa en invierno 89 % 

Nivel percentil invierno 99,6 % 

Condi ciones interiores de cálculo 

Para el cálcu lo de la instalación se han adoptado las siguientes condiciones interiores de 

cálculo: 

COlracterísticas VOllor Referencia 

REFRILERAUÓN 

Temperatura interior 24 cC ITE 02.2 

Humedad relativa SU % ITE 02. 2 

CALEFAClION 

Temperatura seca 21 cC ITE 02. 2 

Humedad relativa jU % ITE 02 .2 

To leranc ia sobre temperatura 1,5cC UNE·EN ISO 1730: 1996 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

Características Valor 

To lerancia sob re humedad 15% 

Caudales de ventilación Según zona 

Caudales de infiltración Según zona 

Nive les sonoros adoptados 40dB/30dB 

Velocidad residual del aire '" las zonas 0,15 mIs 
ocupadas. 

DOLMEN 
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Referencia 

UNE-EN /50 1730: 1996 

UNE 100011. 1991 

UNE 100011. 1991 

UNE-EN /50 1730: 1996 

UNE·EN /50 1730: 1996 

Las cond iciones inter iores de cálculo vendrán limitadas por la normativa vigente. Se 

t'stablt'ct'n según lo I'spt'lifilauo por la I.T. 'Ul.2 Valorl's límite dI' Ids tt'm pl'raturds del 

aire del RITE: 

1. La temperatura del aire en los recintos hab itables acondicionados que se indican 

el l la I.T. 3.8.1 apdrLauo 2 ,>e limiLard a lus ,>iguieIlLe,> valore,>: 

a) La Lemperalura del aire en los reci nLos caleraLlad05 no será supe r ior a 21 DC, 

cuando para ello se requiera consumo de energía convencional para la generación 

de calor por parte del sistema de calefacción. 

b) La temperatura del aire en los recintos refrige rados no será in ferior a 26 "(, 

cuando para ello se requiera consumo de energía convencional para la generación 

de frío por parte del sistema de refrigeración. 

c) Las condiciones de te mperatura antel-iores estarán referidas al mantenimiento de 

una humedad re lativa comprend ida entre el 30% y el 70%. 

Las lim itaciones anteriores se aplicarán exclusivamente durante el uso. explotaCión y 

mantenim iento de la instalación térmica. por razones de ahorro de ene rgía, con 

independencia de las condiciones interiores de diseno establecidas en la 1. 1. 1.1.4.1.2 o 

en la reglamentación que le hubiera sido de aplicación en el mome nto de l diseño de la 

instalación térmica. 

Exigencia de calidad de aire interior 

Respetando el IT 1.1.4.2. en función del uso del edificio o local. la categoría de calidad 

del aire interior (IDA) que se deberá alcanzar será, como mínimo, la siguiente: 
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• IDA 1 (ai re de óptima calidad): hospitales, clín icas, laboratorios y guarde rías. 

• IDA 2 (aire de buena calidad) : otic inas, residencias (locales comunes de hoteles y 

similare s, residencias de ancianos y de estudian les). salas de leClura, museos. 

salas de tr ibunales, aulas de enseFianza y asim ilables y piscinas. 

• lilA 3 (aire df' calidad med ia)' edificios comercia les, cines, tf'atr05 , salones dE' 

<1ct05 , hab itaciones de hotele s y simibrcs, rcst<1UmntC5, cafeterías, bares , salas de 

fiestas. g i mnCl~ i os locales rara pi d" r mtP (salvo riscinas) y salas dp mdeoCldmps. 

Como se puede observar. todas las dependencias de nuestro local se consideran dentro 

del grupo ILJA 2. 

7.3. Resultados 

A continuación se presenta un resumen de las cargas de refrige ración totales, obtenidas 

en las distintas salas de nuestro local, además de la venti lación necesaria: 

Internas Ventilación Totales 

A Conducción Sola r Lat. Sens. Caudal Lat. 5ens. Lot. Sens. Total Total 
(m ) (W) (W) (W) (W) (IJ~) (W) (W) (W) (W) (W/m ) (VI) 

Sala música 32.3 203-1 236 225 350 " 122 511 317 3 165 109 3512 
Silla r¡>cr¡>atlva 29 . I 1721 22' 225 350 40 "4 532 339 2R26 '"' 3 11'>5 

Fotogr¡¡fí¡¡ 13 .1 637 O 90 140 17 07 224 177 1000 90 1170 

Sala 2 1. 1 911 O 225 350 40 205 527 430 1788 l OS 2218 audiovisual 
Cocina 39.3 2037 416 225 350 40 122 544 347 3347 94 3694 

Vestíbulo 105.2 3735 34 38G 5ZG 56 100 74G 546 504 1 5) 5567 
Conserjería 8.8 508 O 32 44 5 13 62 46 614 75 66' 

Sala expresión 5 5.6 2 146 491 1600 900 103 529 1357 2129 4894 126 7022 

304 . .5 341 4757 22187 88.49 26944 

En los anejos se muestra información más detallada de las hojas de cálculo de las cargas 

térm icas de calefacción y refrigerac ión de las d ist illtas salas de l local. 

8. DESCRIPCiÓN DE LA SOlUCiÓN ADOPTADA 

Se ha decidido la instalación de un sistema de climatización de Volumen de Refrigerante 

Variab le por su bue na relación entre prestaciones y coste además de la versat il idad que 

ofrece tanto durante la instalac ión como durante el uso y mantenimiento del mismo. 
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8.1. Criterios de selección de equipos 

DOLMEN 
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En el loca l a climatizar existen numerosas dependencias suscept ibles de uso alternativo e 

independ iente, lo que conduce a optar por un sistema que sea capaz de independizar los 

consumos de cada uno de los locales, con el fin de opt imizar el uso de la energía. 

Por lo motivos citados, se opta por instalar un sistema de caudal de refrigerante variable 

(VRV), tipo bomba de ca lor, con una unidades exterior y unidades interiore5 unidas por 

circuitos de refri gerante para las distintas dependencias según se indica en planos, con 

p05ibilidadE.'5 de usos en distinto,> horarios, simultane idad. etc. 

La solución se ha desarrollado con los criterios de flexibilidad, zonificación, ahorro 

energético y bajo nivel sonoro, co mo condicionantes más importantes del proyecto, tal 

como se detalla a continuac ión. 

A modo de resumen, las ventajas más importantes del sistema seleccionado son las 

siguientes: 

FUnlion<lmiento moduldr. El Im.d l SI' divide en zon<lS um funLÍon<lmil' nto 

totalmente independiente, ya que estarán solamente en marcha las zonas 

O[Up<lUdS. 

Al tu rl'nuirnit'nLu t'n o[up<l[ioru:~ [J<lrlidles. 

Flpxihilidiul pn la~ mndicionps dE' mnfnrt de rilda 70na. 

Opprarión de 105 Plluipos de forma automátira. Todas la" unidadE's (cirru itos 

completos) incorpor<ln el modo de funcion<lmicnto <lutomático mcdi<1ntc el cuJ.1 en 

Gldd z{]na el I'quipo [mrl'spondientl' funLÍond I'n frín () ldlm en fun l ión de Id 

dem<1nda de la zona en ese momento. 

Mantenimiento sencillo. Las unid<1des inco rporan un sistema de cod ificación de 

rd l lu~ y dvt:'ríds y un ~isLl'rnd dI' dviso~ ut' uir¡[ultddt:'~ y didynústilu dI:' 

tu ncionam ie nto. 

Rápida puesta a régimen del edificio en los momentos de arranque. 

Dism inución de las servidumbres de paso a través del edificio al emplear un flu ido 

de capaCidad de t ransferencia mucho mayor que la del agua o el aire. 
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Eliminación de las d iferencias térmicas generadas por la existencia de zonas 

favorecidas o desfavorecidas en la rece pción del fluido de transfe rencia térmica. 

8.2. Instalación de climatización 

Por las ve ntajas descritas anteriormente, se va a proceder a instalar una unidad exterior 

de la marca MITSUBISHI modelo PUHY-P250YKB-Al con unidades inte r iores tipo Splits y 

Cassettes de las característica5 que 51' mostraran más adelante . De este modo, cumplim05 

todos los requerimientos ci tados anteriormente. 

Kespecto a las distintas unidades que co mponen la instalaCión: 

Unidad exterior 

la gf'nf' radón dI' f'nf'rgía tprm ica 'i frigorífica SI' Ilf'variÍ a caho gradas a una unidad 

exterior t ipo bomba de calor condens~da por ~ire con refr igerante R410A, par~ cl i matiz~r 

Glda und de IdS dependencids del edificio . 

La unidad exterior se situará en el interior del local, en el armario hab ilitado por el 

responsable del local para su instalación, tal como se muestra en los planos. 

La Instalación cumplirá l as condiciones establecidas por el documenro SU Seguridad de 

Ut i lización del Código Técnico de la Edificación 

L<1 un idad exterior dispondrt! de apoyos anti vibratorios, y los condenS<1dos gene rados 

por la mi"ma ~e Ilevar<Ín me diante tubf'ría dI' polietileno a desagüe mils <:f'r<:ano. 

Se proyl'Lta la instaldción de und unidad exterior marLd MITSlJBISHI m[)(.Jelo PI JHY­

P2S0YKB-Al, cUy<lS principales c<lr<lcterist i cas son 1<15 siguientes: 

UNIDAD EXTERIOR MITSUBISHI PUHY-P250YKB-Al 

Capacidad nominal Retrigeración 28 kW 

Capacidad nominal Calefacción 31.SkW 

Consumo Refrigeración 6,88 kW 

Consumo Calefacción 7,34 kW 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NIE91 .... 

UNIDAD EXTERIOR MITSUBISHI PUHY-P250YK.B-AI 

[CR / COP 4,06 ,1 4,29 

SEER / SCOP (ENI482S9) 6,40 I 3,4 3 

Inter iores conectables - 50 -, 130% de la capacidad de la un idad 
capacidad total exterior 

Intet- iores conectables - modelo ,1 
P15 - 250/1 ~ Zl cantidad 

Alimentación 3 Fi1ses, 4QOV I 50 Hz 

Intensidad nominal (380 V 50 Hz) 11,60 A 

Diámetro tuberías líquido/gas 9,52 (12,7 si long>90ml / 22,2 mm 

Longitud máxima tubería 
50/1000 m vertical / total 

Nivel sonoro 59 dB(A) 

Caudal Aire Ventilador 175 m'lmin 

Potencia ventilador 0,92 )( 1 

Potencia compresor 6,9 kW 

Refrigerallte R-410A I 8 kg 

Dimensiones 920 x 1710)( 740 mm 

Peso 199 kg 

Rango de operación {ref / caleO - 5 Ts a 46 Ts / -20 Th a 15,5 Th 

En el local donde se ub icará la unidad exterior, se realizarán rejas en fachada para 

entrada de aire de l exterior. necesario para el funciona miento de la unidad exterior. La 

unidad exterior expulsará aire al exterior mediante nuevas rejillas que se instalarán en 

fachada, en zona de acceso. Se embocará la unidad exterior con estas últ imas rej illas 

mediante conducto Climaver Plus aislado, y que descurr irá po r nuevo falso techo en zona 

de acceso al centro. tal y como se puede observar en planos. 

Un idades interiores 

Las distintas un idades inte riores estarán interconectadas a las unidades exteriores 

correspondientes por zonas. 

Se ha escogido el ca<;<;ette integrado de 4 vías PLFY, el cual varía su capacidad 

dependiendo de la estancia en la que es instalado. Este cassette posee un pane l modular 

para techo estándar , <;ensores de presencia y suelo V un control de lamas individual, que 

permite reduci r los costes de funcionamiento hasta en un 27",-t; y garantizar las 

condiciones perfectas en la <;ala_ 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NI E 91 .... 

No obstante, para la ''Sa la Expresión" se van a instalar dos splits modelo PKFY debido a 

los requerim ientos especiales de esta estancia. 

Fn total SE Viln il inst;¡lar <) unicj;¡dES interiorps, cuy" d istribu ciÓn rlOr habitilciones v;¡ il 

ser 1<1 siguiente: 

ESTANCIA MODELO UNIDADES 
Sala Música PLFY- P40VFM - E 1 

Sala Recreativa PLFY P32VFM E 1 

Sala Fotografía ~FY P?OVFM F , 
Sala Audiovisual PLFY P25VFM E 1 

Cocina PLFY-P40VFM-E 1 

Vestíbulo PLFY P63VBM E 1 

Conserjería PLFY-P20VFM-E 1 

Sala Fxrrps ión p~FY-P4nVKM-E 2 

A continuación se muestran las características más re levantes de los distintos modelos de 

cassettes y los dos spl its de la sala de expresión: , MODElO PLFY-P20VFM-E PLFY - P2 5VFM-E PlFY-P32VFM-E 

Capacidad nominal 2,21{W 2,8 KW 3,6 KW Refriqeración 
Capacidad nominal 2,5 KW 3,2 KW -1 KW 
Calefacción 
Consumo Refrigeración 20 W 20 W 20 W 
Consumo Calefacción 20 W 20 W 20 W 
Alime-ntariÓn , Fasp, /30 V; 50 H7 , Fase. /30 V: 50 H7 , Fase- /30 V ; 50 H7 

Intl'nsid<lu (rl'f/ldlef) 0,2, 1 n,B A 0,211 n,2~ A o,n 1 O,2 fl A 
Diámetro tuberías 6,35 1 12,7 mm 6,35 1 12, 7 mm 6,351 12,7 mm 
li fail" 
Nivel sonoro 26/29/31 dB{A) 26/30/33 dBIA) 26 1 30 /34 dB(A) 
Dimensiones (Alto x 

245 )( 570 x 570 mm 245 )( 570 x 570 mm 245)( 570 x 570 mm Ancho )( rondo) 
Peso 14 kg 14 kg 15 kg 

I Caudal de aire Alto 8,5 m'jmin 9 m'/min 9,5 m'im in 
I Cdudal de dilE Medio 7,5 rn'jrnirl 8 rn' / min 8 rTI'/lII in 

Caudal de aire Bajo 6,5 m1jmin 6,5 m1 ¡' min 7 m1/m in 

MODELO PLFY-P63VBM-E PLFY - P40VFM- E PCFY-P40VKM-E 

Capacidad nominal 
7. 1 KW 4,5 KW 4,5 KW R I'f r i [JI" rar i ón 

Capacidad nominal 8 KW 5 KW 5 KW 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

MODELO PLFY-P63VBM-E 

CalefJ.cción 

Consumo Refrigeración SO W 
Consumo Calefacción 40W 

Alimentación 1 Fa~e, 230 V; 50 Hz 

Intensidad (ref /calef) 0,36 ¡ 0,29 A 
Diámetro tuberías 9,52/ 15,88 mm 
IiQ/qas 

Nive l sonoro 28/29/30/32 
dB(A) 

PLFY - P40VFM- E 

30 W 
30 W 

1 Fase, 230 V; 50 Hz 

0,28,' 0,28 A 

6,35 j 12,7 mm 

28,1 33 /39 dll(A) 

Dimensiones (Alto)( 
2)8 x 840 x 840 mm 24~ x ~/O x ,10 mm Ancho x Fondo) 

Peso 23 kg 15 kg 
Cauda l de airf' Alto I R m' j min 11 m'/min 
Caudal de aire Medio 2 16 mJ/ min 9 mljmin 
Caudal de aire Medio 1 15 mj Jmi n 
Caudal de aire Bajo 14 m' ¡ min 7,5 m'/min 
Potencia ".e nti lador 0,05 kW 

DOLMEN 
I NG : N I E9 1 .... 

PCFV-P40VKM-E 

40W 
40\\1 

1 Fase, 230 V: 50 Hz 

0,28 / 0,28 A 

6,35 / 12,7 mm 

29¡32/34/36 
dBIA) 

230 x 1280)( 680 mm 

24 kg 
1~ m' /min 
12 m' /min 
11 m'jmin 
10 m'/min 
0,09 kW 

Los condensados generados por cada una de las unidades inte riores se llevarán mediante 

tube ría de polietil eno a desagüe más cercano. 

Tuberías y Conductos 

La~ conexion es entre la~ unidades exteriore~ y las unidades interiores so n calculadas por 

el fabr iC<lnte, en este caso MITSUBISHI. En los planos se puede obscrvOH los dió,mctros de 

las tuberías dI' conexión con las unidade5 tl' rminales_ SE'rán de cobre y tendrán su 

correspondiente aislamiento térmico . 

La d istribución de tuberías se realizará por el tals o techo de la estancia según esquema 

adjunto y las un idades in te rior6 di~pondrán por ~alds dE' un ~iSLerna de conLrol por 

termostato . 

SE incluye, como anejo, las fichas técnicas completas de todos los equipos. 

8.3. Instalación de ventilación 

Se deberá impulsar aire del exterior a los locales a cl imatizar. En función de su uso, 

necesitarán más o menos caudal, según la clasificación IDA_ La sigu iente tabla muestra el 

caudal necesario para cada dependencia en función de su superfi cie, ocupación (calculada 

según rat io por superficie del (TE DB SI sección 3) y clasificación IDA. 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE DOLMEN 

ING:NI E9 1 .... 

Dependencia Superficie (m2) 
o cupación por 

Ocupación (pax) IDA Caudallm3/h) 
5Up. (ml/pax) 

Sala rmh ica 32,3 5 7 2 315 

Sala cocina 39,3 5 8 3 230,4 

Sala expresión 55,6 5 12 3 345,6 

Vestibulo - pasillo 105,2 
No ocupación 
permanente 

O 3 208 

Conserjería 8,8 1 persona tota l 1 2 45 

Sala recreativa 29,1 5 6 3 172,8 

Sala audiovisual 21,1 5 5 3 144 
Fotogr¡;fí¡¡ 21, 1 5 5 2 225 

El caudal total e)(terior de ventilación a introduci r se rá de 1686 m3/h_ Por ~er menor que 

1800 m3 / h no se reque ri rá la instalación de un recuperador de calor. 

El aire exterior, deberá ser filtrado ante s de introducirse en el local. Por ser IDA 2 la 

cl asifi cación de la dependencia más rest rict iva del local, y ODA 2 la clasif icación del aire 

exterior al local, se deberán instalar filtros F6+F8 ademá s de un prefilt ro, 

La ventilación se resolve rá medi ante una caja de ve nti lación de la marca Sol er y Palau 

modelo (AB 315 RE, ruya<; ra racterí<;t iras térn ica<; ~ on la~ <;iguiente<; : 

CAJA DE VENTILACIÓN SOLER Y PALAU (A8 315 RE 

Tamaño del ventilador 7/9 

Velocidad (r,p.m.) 1280 

Potencia absortJida máxima (W) 357 

Intensidad a 2:30 V (A) 1, 53 

Caudal máximo (m 3 l h) 2110 

Nivel de presión sonora a 1,5 m en descarga (dB(A)) 60 

Nivel de presión sonora a 1,5 m en aspi ración (dB(A) 48 

Nivel de presión sonora a 1,5 m radiado (dB(A)) 45 

Por otra parte, wgui do de la raja de ventilaci ón, <; 1' i n<;talará una caja de fil trari ón de la 

marca Soler y Palau modelo F8L 31 5 N, con f ilt ro G4 más f ilt ro F9 , lo cu al es más 

re <;trir t ivo qlJe lo indi cado anteriorme nte 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NIE91 .... 

La caja de ventilación y la caja de filtración, se instalarán en nue .... o falso techo que se 

con~truirá en el acce~o del local, ~egún se muestra en planos. Gracias a una nueva reja en 

fachada se cogerá el aire del exterior. 

[1 arranque y pa ro de la ventilación se realizará mediante interruptor marcha/paro. 

La distribución del ai re se real izará gracias a una red de conductos que conectará la caja 

de vent ilación con cada una de las unidades interiores instaladas, llevándose a cabo la 

ventilación a través de estas unidades termi nales. La red de conductos se realizará en 

tubo hel icoidal de chapa galvan izada. En los planos se puede obse rvar en trazado de la 

red de conductos, que discurrirá por falso techo, con sus calibres y la tabla de cálculo de 

cada tramo. 

9. REGLAMENTO DE INSTALACIONES T~RMICAS EN EDIFICIOS (RITE) 

9.1. Exigencia de bienestar e higiene 

Las instalaciones térmicas se diseñarán, calcularán, ejecutarán, mantendrán y usarán de 

Ldl rurrrld lIut: ~t: ul:Jlt:nYd urld Ldliuau L~rrTIiLd uel drTIuit:rrL¡: y urld Ldliuau d¡:l aire irrLe riur 

que sea aceptab le pa ra todos los usuarios del edificio sin que se produzca menoscabo de 

la L<l.lid<l.d <l.cúsLica del <l.mbienLe cumpliendo los siyuiemes reQuisiLos: 

{:ali dad térmica del medio ambiew.: las instalaciones térm icas permitirán mantener los 

parámetros que definen el am biente térmico dentro de un intervalo de valores 

determinados con el f in de mantenel' unas condiciones amb ientales confortables para los 

usuarios de l edificio. 

Calidad del aire interior: las in~talacion es térmicas permitirán mantener una cal idad del 

aire interior aceptables, en 105 locales ocupados por las personas, eliminando los 

contaminantes que se produzcan de forma habitual durante El u~o normal de los mismos, 

aportando un caudal suficiente de aire exterior y garantizando la extracción y expulsión 

de aire viciado. 

Calidad del ambiente acústico: en condiciones normales de utilización, el riesgo de 

molestias o enfermedades producidas por el ru ido y las vibraciones de las instalaciones 

té rmicas, estará limitado. 
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EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NIE91 .... 

9.2:. Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad térmica 

del ambiente 

La exigencia de calidad tÉrmica del ambiente SE considera satisfecha en el diseño y 

d imensionado de la insta lación, si los parámetros del bienestar térmico, se encuentran 

dentro de los valores establecidos en IT 1.1 del RITE. 

Temperatura operat iva y humedad relatiya 

El presente apartado se ha justificado en la sección 7.2. 

Velocidad media del aire 

La ve locidad del aire en la zona ocupada se mantendrá dentro de los límites del bienestar, 

teni endo en cuenta la actividad de las personas y su vestiment", así como la actividad de 

las personas y la intensidad de la turbulencia. 

Velocidades del aire recomendadas: 

-Ve locidad del aire en las tomas de ai re nuevo 

-Velocidad de aire sobre los filtros. 

-Velocidad del aire en los conductos 

-Velocidad de aire en las bocas de ventilación. 

-Velocidad del aire en los conductos de retorno y de extracción 

-Velocidad de aire en las bocas de arranque 

A 1,80 m df'1 suelo la velocidad del aire sf'r;'i inferior a O,2'i mIs. 

2 mis 

2 a 3 mis 

10 mis ma)( 

2a2,SmjS 

4 a 5 mis 
2a2,5m/s 

La ve locidad podrá ser mayor en zonas no ocupadas, dependiendo del sistema de 

difusión adoptado y del tipo de unidades terminales empleadas. 

9.3. Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia 

energética 

Relacion;;.dQ con bombas de calor 

De acuerdo con el RITE, en su acepción IT 1.2.4.1.2, las bombas de calor deberán cum plir 

los sigu ientes requisitos' 

MEMORIA 16 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 32 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NIE91 .... 

• Los equipos de hasta 12 kW de potencia útil nominal, deberán llevar incorporados 

los valores de etiquetado energético (COI',I::'COI-') correspondientes a la no rmativa 

europea en vigor. 

• Aquellos equipos de potencia útil nom inal superior a 12 kW deberán llevar 

inco rporados los valores de etiquetado energé tico (eOP/SCOP) determinados por 

la normativa europea en vigor, cuando exista la misma, o por enti dades de 

ce rtificación europea. 

Respecto aislam iento de t uberías y conductos 

Las tubcrías frigoríficas deberJ.n tener un aislami ento de acucrdo <1 1 RITE según su calibre, 

tal 'i como sr ind ica en la siguiente tabla : 

Ibla 1.2.4.1.5 E,potSCl I"es míllimos lit li~rlmjfnlo (m m) dt ti rtuil~ rrigoríficlW plf 
liml lizu ió .. (*) fn runció. dtl rttu,ido df IJI§ lubtriU. 

"éme'l lo v:terior (mm) renor ec:Iificlos (mm) xteri O!' ed i ficios (mm) 

< 1] 10 l' 
13 < 0 < 26 l' O 
¡; < 0 < 35 ~O , 

p5 < 0 < 'XI liJO IRo I 
P>9O I ~o 1110 I 

Se instalará coquil la Armaflex para el aislamiento de las tuberías. 

No se instalará aislamiento en los conductos de aire por ser de ventilación y no de 

clim<ltización . 

Estanqueidad en redes de conductos 

La red de conductos instalada para ventilación tend rá una estanquidad correspondiente a 

la clase B o superior, según la aplicación." I.T. 1.2.4.2.3. 

Clase 

A 
B 
e 
D 

PresiÓn máxima en conductos 

Coeficiente c 

0027 
0,009 
0003 
0001 

Los conductos deben cumplir en materiales V fabricación, la norma UNE-EN 13403 para 

conductos no metálicos. La presión máxima admitida en los conductos será la que venga 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NIE91 .... 

determinada por el tipo de construcción. según la norma UNE-EN 13403 para conductos 

de mater iales aislantes. 

Segurid<1d f rente <11 fuego 

El Cód igo Técnico de la Edificación regula los aspectos de segur idad frente al fuego. 

Lista de equipos consumidores de energía y sus potencias 

El allion¡,¡mienlo dI' lo~ equ i po~ se realizard mediante energía elt'lIrica, según se dl'lall¡,¡ 

en apa rtados posterio res. A continuación se muestra el consumo de los equipos 

proyelLados 

1 Un idad Ex.Le riur: 7340 W 

9 Un idades Inte riores: 270 W 

1 (aja de venli lalión: 35 7 W 

Total . 7967W 

(nntabi Ii7<lción dp consumn .. 

No se requiere la contabilización de consumos eléctricos ni térmicos po r tratarse de una 

instalación de menos de 70 kW. 

Recuperación de energía 

En el proyecto de instalación climática que nos ocupa, poseemos un caudal de aire 

inferior a 1800 m'/h, por lo que no se requiere de la instalación de un recuperador de 

calo r de aire. 

Limitación de uso de la energ ía convencional 

En el apartado de "sistemas de ahorro de energía" se detallan las medidas adoptadas para 

limitar el uso de energía convenc ional uti li zada en la instalación. 

9.4. Seguridad 

Los equipos de producción de frío son todos montados en fábrica y a tal efecto deberán 

cumplir los requisitos de l RI TE. No está previsto ningún almacenamiento de refrigerantes 

en el centro eliminándose así el riesgo eventual de fuga. 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

I NG : N I E9 1 .... 

Lo,> equipo,> generadores y demás equ ipos serán homologado,> y contarán como mínimo 

con los elementos citados en el RITE. 

Con todos los condicionantes considerados en el presente proyecto y descritos en este 

apartado, se considera que se cumplen las prescripciones correspondientes al R, LT,[, 

lO,SISTEMAS DE AHORRO DE ENERGíA 

10,1. Regulación del sistema de climat ización 

Cada sala a climatizar dispondrá de un termostato programable, marca MITSUBISHI, 

modelo PAR -32MAA, con funciones de encendido y apagado del equipo interio r , cambio 

de ve locidad, modo de funcionamiento el1 fria-calor-ventilación, etc, 

Se dispone de regulación electrónica de la capacidad de forma continua, lo que facilita el 

control de la energía consumida cuando las cargas varían notablemente a lo largo de un 

período de tiempo determinado. 

U.MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO 

Para los trabajos de conservación V mantenimiento de la instalación se seguirá, en todos 

los apartados referidos a los equipos que forman parte de la instalación, la Guia I écnica 

del Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía (IDAE) "Mantenimiento de 

Instalaciones I érmicas". 

12.INSTALACIÓN ELÉCTRICA EN BAJA TENSiÓN 

Los nuevos receptores eléctricos en la casa de juventud, serán, como se ha ido viendo en 

apartados anteriores, los siguientes' 

RECEptor Unid,;¡dEl> TEnsión (V) flotencia 
unitari~' (IN/ud) 

Potenci¡¡ (W) 

Unidad exterior PUHY P250YKB Al 1 40Q 7340 7340 

Ca5sette PLFY-P20VFM-[ 2 230 20 40 

Ca55ette PLFY-P2SVFM-E 1 230 20 20 

Ca55ette PLFY P32VFM E 1 230 20 20 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NI E 91 .... 

Receptor Unidades Tensión (V) 
Potencia 

unitari~' (W 'ud) Potencia (W) 

Cassette PLFY-P40VFM-E 2 230 30 60 

Cassette PCFY-P40VKM-E , no 40 BU 

Cassette f'L ~ Y-f'63VHM-1:. 1 230 
f-

>O ,O 
Caja dI'! ventilación S&P CAH 31S RE 1 230 357 357 

Total 7967 

La instalación eléctrica pa rtirá del cuadro general I'!xistente y dispondrá de los siguientes 

elementos: 

• Acometida Rl1-K(AS) 4 x 4 mm2 + TT desde cuadro eléctrico existente para 

subcuadro climatización y ventilación ubicado junto al cuadro existente. Este 

nuevo circuito estará proteg id o en el cuadro existente por un interruptor 

d iferencial de 4x63A y sens ibi lidad 300 mA, y por un interruptor magnetotérmico, 

o PIA, de 4x25 A. 

• Subcuadro metálico, marca ID E, con cierre para albergar protecciones sefialadas a 

cont inuación: 

PIA de corte general 4x25 A 

PIA 4x20 A 

PIA 4:.:16: 2 unidades. 

Interruptor diferenc ial 4x40 A, sensibilidad 300 mA. 

Interruptor diferencial 2x40 A, sensibilidad 30 mA. 

Interruptor diferenc ial 2x40 A, se ns ibili dad 300 mA. 

El circuito que alimenta a la unidad exterior será trifásico, cab les RZ1-K bajo tubo por 

fa ls o techo y una sección de 4 mm', Todas las unidades inte riores colgarán de un único 

circuito monofásico, de cable RZ1 - K bajo tubo por falso techo y una sección de 2,5 mm' . 

al igual que para el circuito que alimentará la caja de ventilac ión. 

Se puede consultar en planos tanto la ubicación del cuadro eléctrico existente y nuevo 

como el esquema unif ilar. 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

13.CONCLUSIONES 

DOLMEN 
ING:NIE91 .... 

Con lo €sp€cif icado en esta Memoria yen 105 restantes docu mentos de este Proyecto, se 

considera que queda suficientemente definida la instalación proyectada, En cualquier caso 

€I técnico que suscribe somete el presente documento a la consideración de las 

autoridades competentes y se pone a su d isposición para cualquier aclaración, ampliación 

o modificación que estimen pert inente. 

MEMORIA 

Zaragoza, Junio 201 7 

El Ingeniero Industrial 

Col. 2453 COllAR 

Fdo. : AlhNto Hernándel Re rnad 

Ingen iero IndustriJ.1 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

ANFJO 1 

DOLMEN 
ING:NIE91 .... 
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[HDJCE 

1.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL Ca CULO DE CARGAS 
1.1.- Refrigeracio. 

1.2.- Calefaccio. 

1.3.- Gr[Jleas 

2.- RESULTADOS DEL C[l.CULO DE CARGAS POR RECINTO 

2.1.- Refrigeracio. 

2. 2.- Calefacelo. 

2.3.- GrCJicas 

2 

2 
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Informe de cargas t D-micas 

1.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL Ca.CULO DE CARGAS 

1.1,- RefrigeraciD'l 

Resumen de las cargas de refrigeradO. de la zona' Zona 1 . 
Externas Internas Ventilaci 01 TotOlles 

A ConducciD1 Salar Inf. lat. Inf. sens. Lat. Sens. Caudal l ato Sens. Lat. Sens. Total Total 

(mO ( W) (W) (W) (W) ('11) (Vi) (l/s) [W) (W) (Vi) (Vi ) (VI/mO (W) 
. Carga m[Juma ele refngeraclD1 por recmto 

5"1,, m[lie" 32 .3 2034 235 O O 225 350 40 122 544 347 3165 109 3512 
Sala recreativa 29. 1 1721 22' O O 225 350 10 11' m 339 2826 109 3165 

Fntngrafr.:i 13.1 637 n n o 90 '40 " R7 224 m 1000 90 1171'1 

Sale 
21.1 911 O O O 225 J50 40 205 527 430 1788 10::; 22 18 audiovisua l 

Co:ina 39 .3 2037 415 O O m 350 40 122 54. 347 3347 94 3694 

Vestlflu io 105 .2 3735 34 O O 385 526 56 150 746 546 5041 5] 5587 
Conserjer:a 8 .8 508 O O O 32 44 5 13 62 46 614 75 560 

Sala expresiL11 55.6 :2146 491 O O 1600 900 103 519 1357 2129 4894 126 7022 

Carga m Ouma 51mllttrñea de refngeraciOl para e l CQnJlInto de recintos. 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente) 

Zona 11304.5 1 341 14757 22187 88.49 26944 iiiiiiii 

Abrcvi¡¡turas 

A SUp<:'rfid~ 

ConducciCh C .. 'ga, debid ~, ~ Iu 9"'llnd.' de c. I~, po r conduc~i[]' 

Solar Largas de~ld"s a las ganancias de cal)r Dor rao,aal:11 solar 

Inf. lat. lnfl kr",;¡Or Idl<:"l~ 

Inf. SenS. lnfi lt'i>dDo ""~5blc 

Lat. La:ent~ 

Sens. !Oenstlle 

1.2,- CalefacciD'l 

Resumen de las cargas de calefacciD1 de la zona: Zona 1 
Externas VenttLaclrh Totales 

A ConducclCh Int. lat. Int. sens. Caudal lato Sens. lilt. Sens. Total Total 

(mQ (W) (W) (W ) (lis) (W) (W) (W) (W) (W/mQ (VI) 
. Ci!lrga m D {lmi!l de ci!llefi!lcclDl por recinto 

Sal" m[];icc 32.3 3686 O O 4 0 238 1121 238 4807 156.22 504 5 

Sala recreativa 29 .1 3694 O O 40 238 1121 238 4815 173.79 5053 

Fotograf~ 13.1 1456 O O 17 101 4 77 101 1932 155.70 2034 

Sala audiovisual 21.1 2097 O O 4 0 238 1121 238 3219 163.76 3457 

Coeill" 39.3 3639 O O 4 0 238 1121 238 4 760 127.05 4998 

Vest Wulo 105.2 8291 O O 56 334 1573 334 9864 96.92 10197 

Cooserjer .2 8.8 1116 O O 5 28 131 28 1247 145.38 1275 

Sala expresl [J1 55.5 4602 O O J 03 513 2887 613 7489 145.69 8L02 

Carga m rlc lma slmulUñea de cillefaccl r n para el conjunto de recintos 

Zona 11304.5 1 341 12028 38134 131.90 40161 

PL1¡lnél 2 - J7 
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Informe de cargas t D'micas 

Abreviaturas 

A pefflCle 

ConducdDl r9~ s debim.s ~ "'. 9~nan ( i as de calo r por unducciC1l 

[nt. lat. Infi ltr.ldCl1 I Jt~~tc 

[nt. 5en5. Infiltrnd Cl1 5~nsjbl~ 

l ato Latente 

Sens. Sensble 

1.3.- GrCfieas 

Carga m Ckima simultDlea de refrigeradDl ( 26944 W) 

:11 de Agosto a las 171"1 ( 15 hora soliu aparente) 

S;I; rro.Ne; , '~'v'''' 

S;1la exprMi6tl (26. t~) 

F~r;ofiill ( 4 

Sal¡¡ audlCl'laDl 

CoeN (13.7~) 

• Sala música (3503 W : t 3.0 ~) 
• Sala reocrtati .... ; (3121 W: 11 6~) 

. Fotogr8fie (1178 W: 4.4 -Ao' 

. SaIa;ucIovI5uaI (2218 W· 8.2 '110) 

• Coc: ... ; (36136 W: 13. 7 ~) 
.V~tituo (5563W: 206 '110, 
.C~jtf¡iII (652W 2.-' '110, 
. Selae)(Jlfe5lÓn(7022W 2& 1 '110) 

EvoludCh horaria de la carga m Odma simultDlea de refrigeradDl (21 de Agosto ) 

• 
""" 
""" ,.". 

"'" """ ",., ,-,-
",., ,.,., 
"'" ... -""' , 

2 3 ~ 6 $ 7 • 9 ' 0 11 12 '3 '4 ' 5 1$ 11 le 1 ~ ~ 21 22 2) ~ _ . 
• Sallo ...... k: • 

• 5aIo 'KI..o. • 
• F-s¡ .... 
• SaID ....... 1<uoI 

.""" .v ...... 
P ..lima J - 57 
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Informe de cargas t D-micas 

Evoluci Dl anual de liI carga m Odma simultDlea de refri'lleraci Cn 

• 
-~--

, .-
.• ~ ---,----,--¡--¡--¡--¡--¡,--,--,--¡---1 

~ M _ _ _ _ M • _ ~ _ ~ 

. ea ..,;...;:. . SoI .. , .. , ....... . F~. . SaI . ....tmI . ..... 
• CocW<I • . "" ..... 

-
. c...-;.. Io 
• s .... >p<ftoOO~ 

Carga m Odma de e:aleface:iD'l (40161 W) 

Sala ewprllSlOfl (20.2'101 

s.OM""". 13.2'Ko) 

Sal¡¡ aucIiovi5ual 'J.", ... (2:5.4'" 

Cocnll I12.""1 

• Sala mUeica (S045W; 12.6 %) 

• Sal!! rllCfHIMI I5053 W. 126 'III¡ 
• Fotogralia (2004 W 5 1 ... ) 
.Sala~ l3457W. 8.6 ") 
.Coc: ..... ("996 W; 12..\ '%) 
. Ve$tJbIJo (10197 W. 25" '" 
. Conur}llria (1275W 32") 
. s.bel<¡)l~ 18102W' 20 2 %) 
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Informe de cargas tD'micas 

2.- RESULTADOS DEL CCLCULO DE CARGAS POR RECINTO 

2 .1.- RefrigeraclDl 

Carga mOc:ima de refrigeracio, 

Recinto: Sala maica Zona: Zona 1 

Superficie Di l == 32 .3 m[Volumen neto == 94 .31 m [ 

Condiciones de diseCb 

Interiores:: Exteriores: 

Temperatu ra del aire _ 24.0 [I Temperatura seca _ 35.2 [I 

HumEdad relativa == 50.00% Temperatura hOneda == 2 1.6 a: 
Momento de la carga m Dclma de refrigeraclD1: 21 de Julio a las 17h (15 hora sola .. aparente) 

Ganancias de calor por conduccio, (envolvente opaca) -T •• Ori . A U a Inel . 
Componente Componente 

Caroa sensible -convecthla radiante 

([]O) (O (m q (Wj{mcm.)) (q (W) (W) (W ) 

Cerramiento exterior 

fachada 
40.4 N(13) 12.3 2.25 0.60 V(90) 194 104 299 

(N) 

fachada 
40.4 E(103) 11.6 4.00 0.60 '1(90) 410 295 706 (E) 

Fachada 40 .4 E(103) 50 2.25 0.60 '1(90) 102 66 168 (E) 
Fachada 

40.4 E(103) 4. 5 2.25 0.60 '1(90) 92 59 151 (E) 

TOTAL: 1323 

A U b lncl. Componente Componente Carga sensible -convectiva radiante ...... 
(ruQ (Vll(m[E» (Q (W) (W) (W ) = -Partici o. IlDlite de zona 

TabiQUel 3.3 1.93 0 .33 V(9O) 14 7 21 

TOTA L: 21 

A U T •• 
Componente Componente 

Carga sensible 
convectiva radiante 

(mQ (W¡'(mill)) ([][:) (W) (W) (W ) 

Particio. interior 

Forjado entre 32 .3 2.02 30.1 21S lOS 323 pisos 

Forj ado ent re 
32.1 2.02 30.1 214 108 321 

pisos 

TOTAL: 644 
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Informe de cargas t D-micas 

Abreviaturas 

T sa ",mper.bJ ' . Sol-An 

Ori. Ori entilciO", 
A SlIllPrflnF 

U Coeftclente de tr~n5mls l [Jl ~e <;<Ilor 

(l ,",b:5<>rtividlKl 

b Fa:lor ele oocre:ciCll del espacio adyacEnte 

IneJ. n>gll " dp inc lincdr tl 

T .. d TemDer~OJ'a del = Into ad~'¡t(;ente 

Ganancias de calor por canducciD1 (huecos) 

Ori. A 

{O (mO (VI/(m[]R» 

Cerramiento exterior 

Abrevillturas 

3.30 

Ori. Ori ~nt~ciCl1 
A SUpcrflOC 

Componente 
convectivCt 

(VI) 

35 

U~lobe' C""fici"nle de tr~n.m;" i [h t[fmic~ global del hueco 

Ganancia de calor por radiaciDl solar 

Ori . A .. " SHGC 

(C) (me) (mr) (C) 

Cerramiento exterior 

:~!~i~a E(103) 1.3 1.3 124, 74 0. 70 

Gani'lncia sol .. r 
d irecta 

(W) 

u 

Componente 
radiallte 

(VI ) 

lO 

TOTAL: 

G.i!n .. ncia sol .. r 
difusa 

(W) 

14 5 

Carga sensible 

(W) 

45 

.5 

Carga ¡;ensible 

(W) 

236 

TOTAL: 236 

Abrevi .. turas 

Ori. O ri ~nta(irt 

A !::Uper1IC1€ 

A. Superfid~ solud~ 
() Dlgu o de incidencia 

SHGC Fi'lctc<" 0;01<1' d~1 vid ri o, SHGC 

PL1¡lnél G - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Ganancias de calor internas 

Ganancia COmponente Componente Ganancia/carga latente Carga 
~ensible convectiva radiante de refrigeradCh sen~ible 

(W) (W) (W) (W) ('1\' ) 

Ganandas Internas 

OCUPClC'O'l I 350 140 210 225 350 

TOTAL! 225 350 

Ganancias de calor por ventilacio, e infiltradO, 

Caudal de aire 
RecuperaciOl de calor Recuperad O! de calor Carg& Carga 

sensible latente latente sensible 

(l/s) (W) (W) (W) (W) 

VentilaciCh 

VentiloCiDlI 40 O O 122 544 

TOTAL: 122 54. 

Carga total de refrigeradO, 

Carga total Factor de MayoraciD'l de 
Mayoraci D'l de 

por unidad de calor ClIrga la c&rga latente ClIr~:r ItI ClIrga CARGA TOTAL DE 

superficie sensible 
latente (0.0%) senSI e sensible REFRIGERACl c::tt 

(0_00[0 ) 

{W/mq (W) (W) (W) (ON) 

10B.72 0 .90 34 7 0.0 3165 0.0 3512 W 

P---.t¡ma 7 - 57 
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Informe de cargas t D-micas 

Carga m Ocima de refrigeraciDl 

Recinto: Sella recreativa Zona: Zona 1 

Superficie O:il - 29.1 m [ VollJmen neto - 84.90 m [ 

Condiciones de diseCo 

I nteriores: Exteriores : 

Temperatura del aire - 24.0 r::r: Temperatura seca - 35.9 a: 
Humedad rela! iva = 50.00% Temperatura h[Jneda = 21.5 II 

Momento de la carga m []dma de refrigeraciCn: 21 de Julio a las 18h (16 hora solar aparente) 

Ganancias de calor por conducci01 (envolvente opaca) 

T •• Ori. A u 

(a::) (O (mO (w/(mOiK)) 

cerramiento exterior 

Fachada 4 .2 .2 0(.21:13) 11 9 
(O) " . 

A u 

(mQ (W/(maK) 

ParticiCh llihite dca zona 

Medianera 16.5 

Medianera 16.6 

T(lbiqu " 9.0 

1.87 

1.87 

1.93 

A 

.2 .25 

b Inel. 

lO 

1.00 V(90) 

1,00 V(90) 

0.34 V(90) 

u T •• 

(mr) (Vll(mrn» (rT:) 

PartlclO1 Interior 

Forjado entre 29 .1 
piSOS 

Forjado e~tr~ 29 .1 
piSOS 

Abreviaturas 

2 .0 2 30.0 

2.02 30.0 

(l IncL 
Componente 
convactiva 

(O (W) 

U.6U V(90) 

Componente 
convectiva 

(W) 

198 

200 

37 

Componente 
convectiva 

(W) 

189 

189 

T u 'Iemperatura 5()I-Aore 

Ori. Or¡~( lldciDl 

A 5uperfide 

U Coofidante de tran.m;'; ¡Dl Ce calor 

« ,II,tJ:S()rtIVlOac:! 

b Fd'"tur <I~ wm,:dDl <Id ~spdd~ <KIyd<ull~ 

Componente 
radiantca 

(W) 

11 0 

TOTAL: 

Componente 
radiante 

(VI) 

107 

107 

20 

TOTAL: 

Componente 
radiante 

(VI) 

102 

102 

Carga ~ensible 

(W) 

33U 

330 

Carga sensible 

(W) 

30S 
307 

57 

669 

Carga sensible 

(W) 

290 

290 

TOTAL: 580 

PL1¡lnél 8 - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

[nel. mo" ... np inc~r;,r: i rn 

T. d emperatura de l recln!o acya:ente 

Ganancias de calor por conducciCh (huecos) 

Ori . A U globlol 

(O (mq (W/(mCIDI» 

Cerramiento eKterior 

Pue~o!I 0(283) 1.6 
exterior 

Venta.na 0(283) 1.4 
exterior 

5.00 

4.00 

Componente 
eonveetiva 

(VI) 

52 

45 

Componente 
radiante 

(W) 

28 

l4 

Carga sensible 

(W) 

80 

60 

TOTAL.: 140 

Abreviaturas 

Ori. rien:edEil 

A Stopetfk .e 

U~ lo~<>I o~fidente d ... tr~n~mj>;o, t[Jmjc~ 9 ob~1 del hueco 

Ganancia de calor por radiaciCh solar 

Orl. A A. o SHGC 

(O (mO (mq (Q 

Cerramiento elrterior 

Puerta 
0(283) exterio 

Ventana 
0(283) 

exterio 

Abreviaturas 

1.6 1.6 4l.35 

1.4 1.4 41.35 

Ori . nen:~a[]¡ 

A 5Y~,r ... ,,, 

0.12 

0.70 

As $<Jp.otflC.", sok"d¡) 

(1 D1~ulo ce indd~nci. 

Ganancia solar 
directa 

(W) 

90 

O 

SHGC F3C!Dr ;013' ~el ,·,~"o, SHGC 

Ganancia solar 
difusa 

(W) 

46 

238 

TOTAL.: 

Carga sensible 

(W ) 

64 

160 

224 

p -.lima 9 - 57 
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Informe de cargas tD-micas 

Ganancias de calor internas 

Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente Carga 
lOenlOible convectiva radiante de refrigerad::::n lOenlOible 

(W) (W) (W) (W) (W) 

Ganancias Internas 

oClIPaclCJlI 350 140 2 10 225 350 

TOTAl~ 225 35. 

Ganancias de calor por ventiladO, e infiltracio, 

Caudal de aire 
Recuperaci Ch de calor Recuperaci Ch de calor Ca rga Carga 

sensible latellte latente sensible 

(l/s) (W) (W) (W) (W) 

Ventilad O, 

Vent il!lci[]¡1 40 O O 114 532 

TOTAL~ 114 532 

Carga total de refrigeracio, 

Carga total Factor de MayoraciCh de 
MayoraciCh de 

por unidad de calor Carga la carga latente Ca~~ la carga CARGA TOTAL DE 

superficie sensible 
latente ( 0.00/0) senSI e sensible REFR[GERACI ON 

(O.ooro) 

(W/mO (IN) (W) (W) (W) 

108.87 0.89 339 0.0 2826 0.0 I 3165 W 

P..l¡ lna 10 - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Carga m[](ima de refrigeraciDl 

Recinto; Fotografla Zona; Zona 1 

Superficie O:il - 13.1 m[Volumen neto - 38.13 m[ 

Condiciones de dise[b 

Interiores: Exteriores: 
Temperatura del aire - 21.0 [1; Temperatura seca - 35.8 [E 

Humedad relativa = 50.00% Temperatura hOneda = 22 .0 CI 

Momento de la earga m Ocima de refrigeracio,: :a de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente) 

Ganancias de calor por conducci01 (envolvente opaca) 

A U b [nel. Componente 
convectiva 

(mO (W/{m [ lIm ([) (W ) 

Partlcl Ol lcmlte de zona 

MeClianera 11.1 1.87 1.00 V(90) 132 
Medianera 10.0 1.87 1.00 V(9 0 ) 120 

A U T" 
Componente 
convectiva 

(rnO ( WJ( rnlE.» ([1;) (W) 

Partici o. interior 

Forjado entre 
pisos 

Fo rjado Imlre 
piSOS 

Abreviaturas 

13.1 2.02 29.9 84 

13.1 2.02 29.9 84 

A superfICie 

U ~r.c;~"u. ut: lrd".", ;~;D , o..It: ldll-r 

b Fnctor d~ c(>,rroccio, del cs~ci(> nd'(~crntc 

[nel. D1gulo ce incWrac:io. 

Tad I emperat1J,a del recinto acya~ente 

Componente 
rad iante 

(W) 

68 
62 

TOTAL: 

Componente 
radiante 

(W) 

43 

43 

TOTAL.: 

Carga 5en5ible 

('11' ) 

200 
182 

382 

Carga sensible 

('11') 

127 

127 

2 •• 

P:.J¡ na 11 - 57 
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Informe de cargas tD-micas 

Ganancias de calor internas 

Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente Carga 
lOenlOible convectiva radiante de refrigerad::::n lOenlOible 

(W) (W) (W) (W) (W) 

Ganancias Internas 

oClIPaclCJlI 140 56 84 90 140 

TOTAl~ 90 140 

Ganancias de calor por ventiladO, e infiltradO, 

Caudal de aire 
Recuperaci Ch de calor Recuperaci Ch de calor Ca rga Carga 

sensible latellte latente sensible 

(l/s) (W) (W) (W) (W) 

Ventilad O, 

Vent il!lci[]¡1 17 O O 87 224 

TOTAL~ 87 22. 

Carga total de refrigeradO, 

Carga total Factor de MayoraciCh de 
MayoraciCh de 

por unidad de calor Carga la carga latente Ca~~ la carga CARGA TOTAL DE 

superficie sensible 
latente ( 0.00/0) senSI e sensible REFR[GERACI ON 

(O.ooro) 

(W/mO (IN) (W) (W) (W) 

90.18 0.85 177 0.0 1000 0.0 I 1178W 

P..l¡ lna 12 - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Carga m[](ima de refrigeraciDl 

Recinto; Sala aud iovisual Zona; Zona 1 

Superficie O:i l - 21.1 m[Volumen neto - 61.64 m [ 

Condiciones de dise[b 

Interiores: Exteriores: 

Temperatura del aire - 21.0 [1; Temperatura seca - 35.8 [E 

Humedad relativa = 50.00% Temperatura hOneda = 22.0 CI 

Momento de la earga m Ocima de refrigeradO,: :a de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente) 

Ganancias de calor por conducci01 (envolvente opaca) 

A U b [nel. Componente 
convectiva 

(mO (W/{m[lIm ([) (W) 

PartlclOl lcmlte de zona 

MeClianera 10.1 1 .87 1.00 V(90) 120 

Medianera 17.9 1.87 1.00 V(90) 213 

A U T" 
Componente 
convectiva 

(rnO (WJ( rnlE.» ([1;) (W) 

PartidO. interior 

f orjado ent re 
pisos 

Fo rjado Imlre 
piSOS 

Abreviaturas 

21.J 2.02 29.9 136 

21.1 2.02 29.9 136 

A superfICie 

U ~r.c;~"u. ut: lrd".",;~;DI '-'" "dl~r 

b Fnctor d~ c(>,rroccio, del cs~ci(> nd'(~crntc 

[nel. D1gulo ce incWrac:io. 

T ad I emperat1J,a de l recInto acya~ente 

Componente 
rad iante 

(W) 

61 

108 

TOTAL: 

Componente 
radiante 

(W) 

69 

69 

TOTAL: 

Carga 5en5ible 

('11' ) 

181 

321 

502 

Carga sensible 

('11') 

205 

205 

409 

P:.J¡ na 13 - 57 
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Informe de cargas tD-micas 

Ganancias de calor internas 

Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente Carga 
lOenlOible convectiva radiante de refrigerad::::n lOenlOible 

(W) (W) (W) (W) (W) 

Ganancias Internas 

oClIPaclCJlI 350 140 2 10 225 350 

TOTAl~ 225 35. 

Ganancias de calor por ventiladO, e infiltradO, 

Caudal de aire 
Recuperaci Ch de calor Recuperaci Ch de calor Ca rga Carga 

sensible latellte latente sensible 

(l/s) (W) (W) (W) (W) 

Ventilad O, 

Vent il!lci[]¡1 40 O O 205 527 

TOTAL~ 2.5 527 

Carga total de refrigeradO, 

Carga total Factor de MayoraciCh de 
MayoraciCh de 

por unidad de calor Carga la carga latente Ca~~ la carga CARGA TOTAL DE 

superficie sensible 
latente ( 0.00/0) senSI e sensible REFR[GERACI ON 

(O.ooro) 

(W/mO (IN) (W) (W) (W) 

lOS.08 0.8 1 430 0.0 1788 0.0 I 2218W 
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Informe de cargas t D'micas 

Carga m Oc::ima de refrigeraciDl 

Recinto; Cocina Zona; Zona 1 

Superficie O:i l - 39.3 m[Volumen neto - 114.88 m[ 

Condicion(ls de dis(l[b 

Interiores: Exteriores: 

Temperatura del aire - 21.0 [1; Temperatura seca - 35.2 [E 

Humedad relativa = 50.00% Temperatura hOneda = 21.5 CI 

Momento de la carga m Ocima de refrigeraciCh: 21 de Julio a las 1711 ( 15 hora solar aparente) 

Ganancias de calor por conducci Dl (envolvente opaca) 

T. OrL A U « [nel. COmponente 
conveetiva 

( [J[) (q (mq ('l\'j(mrnI)) (q (Wl 

Cerramiento exterior 

Fachada 
40 .4 E(103) 5 .1 4.UO U.5U V(90) 118 

(El 
Fachada 

4 0.4 E(103) 6 .2 4 .00 0.50 V(90) 220 
(El 

Filchildi'l 
40.4 E(103) 2.8 2 .25 0.50 V(90) 57 

(El 
Fachada 40 .4 E(I03) 4 .9 2.25 0.50 V(90) ]0] 

(El 
Fachada 40.4 E(103) 4 .' 2.25 0.60 V(90) 100 

(El 

A U T •• 
Componente 
convectiva 

(mq (W/(mlE.)) ([][) (Wl 

Partici Ch interior 

Forjado entre 
pisos 

Forjado entre 
pisos 

Abreviaturas 

39.3 

39.2 

2 .02 30 .1 

2.02 30.1 

T
50 

~mpe.-atu,a SoU,i,e 

Orl . rieO:"CiI:lI 

A Supe,f""e 

261 

260 

U ~fic;entc de tr30:;mj~iDl de c31cr 

a ; ortiv dad 

[nel. DlQulO ce i"lCMraci[Jl 

Componente 
radiante 

(Wl 

156 

157 

37 

55 

54 

TOTAL: 

Componente 
radiante 

(W) 

131 

130 

TOTAL: 

Carga 5en5ible 

(W) 

m 

377 

94 

]55 

164 

1174 

Carga sensible 

(W) 

392 

390 

782 

P:.1¡ na 1~ - 57 
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Informe de cargas tD-micas 

Ganancias de calor por conducci Dl (huecos) 

Ori. A 

(e} (me} (W/(m cm)) 

Cerramiento exterior 

Venta,na E(103) 1.2 
exteno 

~~~!~~a E( 103) 1. 1 

3.30 

3.30 

Componente 
con'llective 

(VI) 

32 

30 

Componente 
rediante 

(VI) 

9 

9 

Carga sensible 

(W) 

41 

39 

TOTAL; 80 

Abreviaturas 

Ori. Orient3ci¡:¡' 
A Superfid .. 

Uq lo~a' Coencl~nte de transmlS lCh tCJmlC.l g lobal del hueco 

Ganancia de calor por radiad O, solar 

Ori. A , 
(O (mO (m O (O 

SHGC 
Ganancia sola r 

directa 
(W) 

Cernllmiento exterior 

Ventllna 
t:!Xt!:!riu 

Ventana 
ext!:!rio 

Abreviatu ras 

E(103) 

E(103) 

1.2 1.2 124.74 

1.1 1.1 124 .74 

Ori. Or i ~rlldliDl 

A Superficie 

A. Superfld~ sole.d. 

0.70 

0.70 

a LllOu o de InciOenc,~ 

SHGC Fd'_lur ~ok" <Id .i<l ri u, SHGC 

O 

O 

Ganancia solar 
difusa 

(W) 

132 

125 

TOTAL~ 

Carga sensible 

(W) 

214 

202 

416 

P-.l; lna 1G - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Ganancias de calor internas 

Ganancia COmponente Componente Ganancia/carga latente Carga 
~ensible convectiva radiante de refrigeradCh sen~ible 

(W) (W) (W) (W) ('1\' ) 

Ganandas Internas 

OCUPClC'O'lI 350 140 210 225 350 

TOTAL! 225 350 

Ganancias de calor por ventilacio, e infiltradO, 

Caudal de aire 
RecuperaciOl de calor Recuperad O! de calor Carg& Carga 

sensible latente latente sensible 

(l/s) (W) (W) (W) (W) 

VentilaciCh 

VentiloCiDlI 40 O O 122 544 

TOTAL: 122 54. 

Carga total de refrigeradO, 

Carga total Factor de MayoraciD'l de 
Mayoraci D'l de 

por unidad de calor ClIrga la c&rga latente ClIr~:r ItI ClIrga CARGA TOTAL DE 

superficie sensible 
latente (0.0%) senSI e sensible REFRIGERACl c::tt 

(0_00[0 ) 

{W/mq (W) (W) (W) (ON) 

93.90 0 .91 34 7 0.0 3347 0.0 3694W 

P:.J¡ na 17 - 57 
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Informe de cargas t D-micas 

Carga m Ocima de refrigeraciDl 

Recinto: Vest lllulo Zona : Zona 1 

Superficie O:il - 105 ,2 m[Volumcn neto - 307.22 m [ 

Condiciones de diseCo 

I nteriores: Exter iores : 

Temperatura del aire - 24.0 r::r: Temperatu ra seea - 35.9 a: 
Humedad relat iva = 50.00% Temperatura h[Jneda = 21.5 II 

Momento de la carga m []dma de refrigeraci Cn: 21 de Julio a las 18h (16 hora solar aparente) 

Ganancias de calor por conducci01 (envolvente opaca) 

T . a Ori. • u 

(CI) {q (mq (w!(m[]!l » 
ce rramie nto ext e rior 

« IneL 

(O 

Componente 
eonvectiva 

(W) 

FaCh~~~ 39.4 N(13) 6 .3 1 .15 0 .60 V(9U) 1U7 

A U b Inel. 
Componente 
eonvectiva 

(mQ (W/(maK)) lO (W) 

Partici Ch l lihite de zona 

Medianera 1., 1.87 1.00 V(90) 17 
Med ianera 4. 1 1.87 1 .00 V(90) 49 

Mf'diaflfo'ri'l 7.0 1.87 1,00 V(90) 84 

Medianera 7.3 1.87 1.00 V(90) 87 
Medianera 14 .3 1.87 1.00 V(90) 172 
Medianera 11 .0 U :17 1.00 V(90) 131 

Medianera 15 .4 1.87 1.00 V(90) lR5 

Tabique 6 .8 1.93 0 ,34 V(90) 28 
Tabiq ue 3.7 1.93 0,33 V(90) 15 

Tabique 3 .9 1.93 0 ,36 V(90) 17 
TabiQu 11. 7 1.93 0 ,34 V(90) 49 

TlIbiQue 4 .0 1.93 0 ,33 V(90) 16 

• U T •• 
Componen te 
convectlva 

(mQ (W¡(m:IK)) ([[) (W) 

PZlrtici O! interior 

Forjado entre 
10 5.2 2.02 30.0 683 pisos 

Forjado entre 
10 5.2 2.02 30.0 683 pisos 

Componente 
radiante 

(W) 

56 

TOTAL: 

Componente 
radiante 

(VI) 

9 
26 
45 

47 

" 71 
100 

15 
S 
9 

26 
9 

TOTAL: 

Componente 
radiante 

(W) 

Carga ~ensible 

(W) 

163 

163 

Carga sensible 

(W) 

27 
75 

129 

135 
265 

203 

2R5 

43 
24 
17 

75 

25 

1313 

Carga sensible 

(W) 

368 1051 

368 1051 

TOTAL~ 2101 

P..l¡ lna 18 - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Abreviaturas 

Tso re mperatura Sol "Aire 

Ori. rient~d[h 

A s...pcrfk lc 

U efi ciente de transmi. iDl de ( aler 

a .OrtlV da~ 

b F~üor de cc"'ecc;OI dd ~,;.p<I(i(> ~d f~(",,'l~ 

Inel . D1gulo (C inc~roc:i o. 

T~d emper~tur3 de l recinto 3(ya : entli! 

Ganancias de calor por conducciDl (huecos) 

Ori. A U",,,b,,, 
Componente 
convectiva 

( [j (mq (W! (m []R)) ( '11') 

Cerramiento elrterior 

puert1 N(13) 
exteno 3.5 3 .00 67 

A U~lob~t b Inel. 
Componente 
conv(!ctiv<I 

( mL.,J (Wj (m UK» (l) (W) 
Partici D'l lemite de zona 

Puerta l.' 5.00 0.36 V(9O) l. 
intcrio 

Puerta l.. 5.00 0.34 V(9O) 18 interio 

Abreviaturas 

Ori . r ien:ado. 

A _ 'r>"rtir,P 

U~'ohl 2n~len te de tran5mlsln. tOml:a g oba l del hueco 

b r~ctor de cor~ccilJ1 del e5p,'! cio ~d 'fftC~ te 

Inel . D1gulo ce inc~r aci o. 

Componente 
radiante 

(W) 

3. 

TOTAL: 

Componente 
radi<lnt(! 

(W) 

10 

• 
TOTAL: 

Carga sensible 

(W) 

102 

102 

Carga sensible 

(W) 

2. 

27 

5. 

P:.J¡ na 19 - 57 
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Informe de cargas t D-micas 

Ganancia de calor por radiaciDl solar 

Ori. A A, , 
([) (m[) (me) ([) 

Cerramiento exterior 

Abreviaturas 

Ori. OrientaciLr, 

A Superfide 

SHGC 

A s ~uperfld~ .o lcede 

Ganancia solar 
directa 

(VI) 

o 

D OIgu o de incidenci~ 

SHGC F;,rtor snlilr rI~1 virlrin, SHfiC 

Ganancias de calor internas 

Ganancia 
sensible 

(W) 

Ganandas internas 

OcupaciOl1 526 

Componente 
convectlva 

(W) 

221 

Componente 
radia nte 

(W) 

305 

TOTAL: 

Ganancia solar 
difus:a 

( W) 

33 

Ca rga sensible 

(W) 

34 

TOTAL: 34 

Ganancia /carga latente Carga 
de refrigerad ::JI sensible 

(W) (W) 

385 526 

38S 526 

Ganancias de calor por ventilaciDl e infiltraciCh 

Cauda l de aire 
RecuperadCh de calor RecuperadO, d e clllor Carga Carga 

sensible latente laten te sensible 

(lis) (W) (W) (W) (W) 
Ventilad O. 

Venti l~ciCil I 56 O O 160 746 
TOTAL; 160 7.6 

Carga total de refrigeraciDl 

Carga total Factor de MayoradOl de 
MayoradOl de 

por unidad d e calor 
Carga 

la carga latente 
Carga la carga CARGA TOTAL DE 

latente sensible sensible REFRIGERACION superficie sensible ( 0 .0%) 
(C.C%) 

(W/m q (111) (W) (W) (W) 

53. 10 0.90 54S 0.0 5041 0 .0 I 5587W 

P-.l¡ lna 20 - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Carga mOc::ima de refrigeraciDl 

Recinto; Conserjerla Zona; Zona 1 

Superficie O:i l - 8.8 mD Volumen neto - 25.61 mD 
Condicion(ls de dis(l[b 

Interiores: Exteriores: 
Temperatura del aire - 21.0 [1; Temperatura seca - 35.9 [E 

Humedad relativa = 50.00% Temperatura hOneda = 2 1.5 CI 

Momento de la earga m Ocima de refrigeraci Ch: 21 de Julio a las 18n (16 nora solar aparente) 

Ganancias de calor por conducci01 (envolvente opaca) 

A U b [nel. Componente 
convectiva 

(mO (W/{m[lIm ([) (W) 

Partlcl Ol lcmlte de zona 

MeClianera 10.2 1.87 1.00 \/(90) 123 

Medianera 7.3 1.87 1.00 \/(90) 88 

A U T" 
Componente 
convectiva 

(rnO (WJ( rnlE.» ([1;) (W) 

PartidO. interior 

f o rjado ent re 
8.8 pisos 

f orjado Imlre 
8.8 

pisos 

Abreviaturas 

2.02 30.0 57 

2.02 30.0 57 

A superfICie 

U ~r.c;~"u. ut: lrd".",;~;DI '-'" "dl~r 
b Fnctor d~ c(>,rroccio, del cs~ci(> nd'(~crntc 

[nel. D1gulo ce incWrac:io. 

Tad I emperat1J,a de l recinto acya~ente 

Componente 
radiante 

(W) 

70 

50 

TOTAL: 

Componente 
radiante 

(W) 

32 

32 

TOTAL: 

Carga $en$ible 

('11' ) 

193 

138 

330 

Carga sensible 

('11' ) 

89 

89 

17. 

P:.J¡ na 21 - 57 
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Informe de cargas tD-micas 

Ganancias de calor internas 

Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente Carga 
lOenlOible convectiva radiante de refrigerad::::n lOenlOible 

(W) (W) (W) (W) (W) 

Ganancias Internas 

oClIPaclCJlI 44 lB 25 32 44 

TOTAl~ 32 44 

Ganancias de calor por ventiladO, e infiltradO, 

Caudal de aire 
Recuperaci Ch de calor Recuperaci Ch de calor Ca rga Carga 

sensible latellte latente sensible 

(l/s) (W) (W) (W) (W) 

Ventilad O, 

Vent il!lci[]¡1 5 O O 13 G2 

TOTAL~ 13 62 

Carga total de refrigeradO, 

Carga total Factor de MayoraciCh de 
MayoraciCh de 

por unidad de calor Carga la carga latente Ca~~ la carga CARGA TOTAL DE 

superficie sensible 
latente ( 0.00/0) senSI e sensible REFR[GERACI ON 

(O.ooro) 

(W/mO (IN) (W) (W) (W) 

75.23 0.93 45 0.0 51. 0.0 I 560W 

P..l¡ lna 22 - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Carga m[](ima de refrigeraciDl 

Recinto; Sala expresiCh Zona; Zona 1 

Superficie O:i l - 55.6 m[Volumen neto - 162.37 m[ 

Condiciones de dise[b 

Interiores: Exteriores: 

Temperatura del aire - 21.0 [1; Temperatura seca - 35.8 [E 

Humedad relativa = 50 .00% Temperatura hOneda = 22.0 CI 

Momento de la carga m Ocima de refrigeraciCh: :a de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente) 

Ganancias de calor por conducci01 (envolvente opaca) 

A u 

(~) (O (mO ('l\'j(mrnI)) 

Cerramiento exterior 

FaCh~~~ 39 .6 E(103 ) 1.3.6 2 . 25 

A u b Inel. 

(mq (W¡(mcm:)) (q 
P¡u1ici Ch l¡mita de zona 

Medianeral 28.B 1.B7 1.00 V(90) 

A u 

(mO (W/(mllR)) (a:) 

Partici Ch interior 

Forjado e~tre 55.6 
PISOS 

Forjado c~trc 55 .6 
PISOS 

Abreviaturas 

2.02 29.9 

2.02 29.9 

o; [nel. 
COmponente 
convactiva 

(q (W) 

0.60 V(90) 275 

Componente 
convectiva 

(lA' ) 

3" 

Componente 
convectiva 

(W) 

357 

357 

T S 1 emper~tur~ Sol -Aire 

Ori . rien:~dD'l 

A superfICie 

U ~r.c;~"u. ut: I¡-d" .. "j~iDl '-'" ~dl~r 

a sortiv do:l 

b Factor de corr"cdD'l del E ~p,ci" ad,,"cente 

[nel. cn~ulO ce onc~r acl [h 

Componente 
radiante 

(W) 

173 

TOTAL: 

Componente 
radiante 

(W) 

170 

TOTAL: 

Componente 
radiante 

(W) 

177 

177 

TOTAL; 

Carga 5en5ible 

(W) 

.. , 
448 

Carga sensible 

(W) 

513 

513 

Carga sensible 

(W ) 

534 

534 

1068 

P:.J¡ na 23 - 57 
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Informe de cargas tD-micas 

Ganancias de calor por conducciDl (huecos) 

Ori. A 

(e) (me) (W,I(mrn:» 

Cerramiento exterior 

~~~~~~a E( 103) 1.4 

~~~~~~a E( 103) 1.4 

4 .00 

4.00 

Componente 
con\lecth/a 

(W) 

45 

45 

Componente 
radiante 

(W) 

13 

13 

Carga sensible 

(W) 

59 

59 

TOTAL: 117 

Abreviaturas 

Ori. unentaclClJ 

A !;ulJ!:',r'út 

U qlOUI C""roei,nl<' d~ trünsmis i[]) tOmicn gl,,!ml cid hueco 

Abreviaturas 

Ori. Orientaci[]) 
A Supprfid f' 

A. !;Uper1IC€ soleaca 

() (hgu" de incide,1Ci~ 

SHGC Factor solar del vidrio, SHGC 

Ganancias de calor internas 

Ganancia 
sensIble 

(W) 

Componente 
convectlva 

(W) 

CompQnente 
radiante 

(W) 

Ganancias internas 

OCUPClCiChI 900 459 44 1 

TOTAL: 

Ganancia /carga latente Carga 
ce refrigerad " sensIble 

(W) (W) 

1600 900 

1600 900 

P-.l¡ lna 24 - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Ganancias de calor por ventilaciDl e infiltradO, 

Caudal de aire 
RecuperadO. de calor RecuperadO! de calor Carga Carga 

sensible latente latente sensible 

(l/s) (W) (W) (W) (W) 

VentiladO. 

Vent ilaciDlI 103 O O 529 1357 

TOTAL: 52. 1357 

Carga total de refrigeraciDl 

Carga total Ftlctor de Mtlyortlcio. de 
Mayoracio. de 

por unidad de calor carga la carga latente car~~ la carga CARGA TOTAL DE 
latente sensible REFRIGERACI CJ\I superficie sensll)le (0.0010) sens e 

(O_OUJo) 

{W/mq (W) (W) (W) ('11') 

125.28 0 .70 2 129 0.0 4 894 0.0 7022 W 

P:.J¡ na 2~ - 57 
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Informe de cargas tD-micas 

2.2.- Calefaccl D1 

Carga mOcima de calefacci Ch 

Recinto: Sala m[l;ica Zona: Zona 1 

Superficie Clil '= 32 .30 m[Volumen neto = 94.31 m[ 

Cond iciones de diseeb 

Interiores : Exteriores: 

Temper.3t ur .3 del ai re _ 21.0 [I Temperatura seca _ -1. 1 rr:: 
Humedad rel;¡ t i"Cl '= 30.00 % Humedad relati"Cl '= 80.00 % 

Temperaturil del terreno - 7.2 [I 

PD'didas de calor por conducciD1 

Ori. A U Inel . Carga sensible 

l e¡ Ime¡ (W¡(m CIK ) l e¡ IW) -Al exterior (elementos superficiales opacos) -
Fachada (N) N(13) 12.3 2.25 V(90) 610 
F.3chada (E) E(1 0 3) 11 .6 4 .00 V(90) 1028 

Fi:lchi:lua (E) E( 103) 5.0 2.25 V(90) 247 
FClchClda (E) E( 1 03) 4.5 2.25 V(90) 22 1 

TOTAL: 2106 

Ori. A U olob. 1 Inel. Carga sensible 

(e¡ Ime¡ (W¡(mCIK)) le¡ (W) 

Al exterior (huecos) 

VentanCl exterio3 E(103) 1.3 3.30 \'(90) 95 

TOTAL: 9. 
A U b. Inel. Carga sensible -(mC) (W/(mcnK» (C) (W) ...... 

A trav[l¡ de un espacio no calentado (elementos superficiales) = -TClbiQUCI 3.3 1.03 0 .33 V(00) 48 
TOTAL: 48 

• U T" Incl. Carga sensible 

(me¡ (W/(m[]K» (:1:) le¡ (W) 

Hacia e5piillcio5 calentado5 a diferente temperatura 

Forjado entre piso 32.3 2.02 10.0 H(laO) 720 
Forjado entre pisos 32. 1 2 .02 10.0 Hel 80) 717 

TOTAL: 1438 

P..l¡ lna 2G - J7 
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Abreviaturas 

Informe de cargas tD'micas 

Orl . rien:"CiIll 
A Supe,flCO,e 

U ~fidcntc de trao:;mi~iDl de calcr 

U~'o_ o~fidenu. de tran<mi.iOl H]mi"a 9 oba l del hueco 

ek FaCtor ae correCCi[)l por orieotaCiQ¡ 

bu f~ctor de corr",cd[)l del ~5Fh'do ~dlaceot~ 

[ncl. D19~1o ce inc~f'aci a. 

emperatura interior elel rECiOto aa '{aCente (eo 1/1 trarsrerenCia (le ca:or en:re reC11¡CS ce aiS!lOUS 
Tad one5, 5e c~n,id era como lemperelur~ interio r de l reci nto edyecer t e I~ mee! a ent~ la temper-Mu re 

inti!,ior de d;,;e[1> f I~ temperat~ra seca hte, jor), 

PD'didas de calor por ventiladO. e infiltradO. 

Caudal de aire 
RecuperadO, de calor RecuperadO, de calor Carga Carga 

latente sensible latente sensible 

(l/s) (W) (W) (W) (W) 

Ventilad O, 

Ventil ClciDlI 40 O O 238 1121 

TOTAL~ 23. 1121 

Carga total de calefacclDl 
Carga total Factor de ca",. Mayoraci o, de 

Carga 
MayoraciCh de 

CARGA TOTAL DE por unidad de calor la carga latente la carga 
superficie sensible latente 

(O.Oo/e ) 
sensible sensible (0.00/0) CALEFACCJ~ 

(W/ mO (W ) (W) (W) (W ) 

156.22 0 .95 238 O 4 A07 O 5045W 

P:.J¡ na 27 - 57 
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Informe de cargas t D-micas 

Carga mOc.ima de calefacci Dl 

Recinto: Sala recreativa Zona : Zona 1 

Superficie [lil - 29 .07 m [ Volumen neto - B4.90 m [ 

Cond iciones de dise[b 

Interiores : Exteriores: 

Temperatura del aire - 21.0 a: Temperatura seca - -1.1 a:: 
Humedad relativa o:: 30 .00 % Humedad relativa o:: 80.00 % 

Ttomptordtura dt:!1 tt:!rreno = 7.2 a: 

PD-didas de calor por conducciOl 

Ori. 

(O 
A 

(mO 
Al exterior (elementos superficiales opacos) 

FlIchadGl (O) I 0(283) 11.9 

Al exterior (huecos) 

Ori. 

([J 

Puerta exterior 0(283) 

Ventana exterior 0(283) 

A 

(mO 

A 

(mO 

1. 6 

1.4 

u 
(W{(mrn.» 

u 
('N!(mOK)l 

2.25 

U a lnbal 

['Nj(mOlI» 

5.00 
4.00 

b. 

A travL5 de un es:pacio no calentado {elementos: 5uperficiale5) 

Medianera 

Medianera 

Tabique 

16 .5 

16.6 

9.0 

1.87 

1.87 

1.93 

1.00 

1.00 

0.34 

A 

(mO 
U 

(W/(mllH)) (I) 

Hecia es pecios celentados a diferente temperatura 

Abreviaturas 

Foriedo entre piso 29.1 

Forjado entre pi50" 29.1 

Ori. Orientada. 

A ~upe rt lae 

2.02 

2.02 

U C""r.~k,"l" ~~ Irdllsm;,; i D,~" ""Iur 

10.0 
10.0 

U QIODaI Cocr.cicnl(! de Ir~n,m¡s ¡ a. tOmic<l glQOOI del hu<:'CO 

Inel. 

(O 

V(90) 

TOTAL: 

Ind. 
([J 

V(90) 

V(90) 

TOTAL: 

Inel. 

(O 

V(90 ) 

V(90 ) 

V(90 ) 

TOTAL: 

Im::1. 
(O 

H(80) 

H(180) 

TOTAL: 

Carga sensible 

(W) 

593 

593 

Carga sensible 

(W) 

17. 
127 

307 

Carga sensible 

(W) 

681 
667 
128 

1497 

Carga sensible 

(W) 

649 
64. 

1297 

P-.l¡ lna 28 - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

ek FMtnr ~ .. mrr .. rrlrl1 ~nr nrlpnt~rlrl1 

b~ f~ClDr ~e corr~ccll:Ji del eso:aclo ad-;aceote 

Inel . D1gulo ce inc~rl>Cio. 

emrer~tllr~ int~rior- dE>1 r~cint(> ad'facent~ (~n 11'1 tr~rsrerenc i a de c~ :or- en-re reciotos ce di<;tint.~<; 
T .d Qna~, se c~nsldera coml) tempt:'ratura Inter ior d~ 1 recinto ildy~cente la m<:'d;a ent .... la tt:'mpt:'ratu ra 

i n t~r¡ot de discO¡ f la !~mpe",t~ra $CC~ ~xtcr¡or) , 

PD'didas de calor por ventiladCn e infiltradO. 

Caudal de aire 
RecuperildCh de cilIlor RecuperadO, de ciliar Cargil Carga 

latente sensible latente sensible 

(l/s) (W) (W) (W) (W) 

Ventllacl fñ 

VentilaCiDlI 40 O O 238 1121 

TOTAL: 238 1121 

Carga total de calefacciD1 
Carga total Factor de 

Carga 
MayoraciOl de 

Carga 
MayoradOl de 

CARGA TOTAL DE por unidad de calor 
latente 

la carga lilIrente 
sensible 

la carga 
CALEFACC10'\l 

superficie sensible {D_Du/o ) sensible (0_0 0/0 ) 

(W/mO (W ) (W) (W) (W ) 

173.79 0.95 238 O 4815 O SD53W 

P:.J¡ na 29 - 57 
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Informe de cargas t D-micas 

Carga mOc.ima de calefacci Dl 

Recinto: FotoQraf:a Zona : Zona 1 

Superficie [lil - 13.06 m[Volumen neto - 38.13 m[ 

Cond iciones de disc[b 

Interiores : Exteriores: 

Temperatura del aire - 21.0 a: Temperatura seca - -1.1 a:: 
Humedad relativa o:: 30 .00 % Humedad relativa o:: 80.00 % 

Ttomptordtura dt:!1 tt:!rreno = 7.2 a: 

PD-didas de calor por conducciDl 

A 

(mO 
u 

(W/(m(]B:)) 

b. 

A travCS de un espacio no calentado {elementos superficiales) 

Medianera 
Mcdi¡¡ner¡¡ 

11.1 

10.0 

1.87 

1.87 

A 

(mO 
u 

(W/(m[]J{» 

Hacia espacios calentados a diferente temperatura 

Abrevl;aturas 

Forjado entre piso 
FOrjado entre piso 

A !:ouperflae 

13.1 

13.1 

2.02 
2.02 

U c""nd""l" ~~ \'~">Il,¡" i Dl~" <.dlur 

b~ Rlotor de cn-",oci[), dd e;p~ci~ <>dy~ccnte 

Inel. [hgu o d~ inc li n.ciD'l 

1.00 

1.00 

(I) 

10.0 
10.0 

Incl. Carga sensible 

(O (W) 

V(90 ) 456 
V(90 ) 4 15 

TOTAL: 873 

Incl. Carga sensible 

(O (W) 

H(laO) 291 
H(180) 291 

TOTAL: 583 

T",,,~,,,.Lu ' d i "t~ , i u, ~'t:I , ~d"t~ dI.ly"~~,,l~ (~" Id lrd".r~ ,,, ,,d. oJoo ~dl~, ""\.1,, ,,,c iu Lu>~,, ~¡"li"l.d. 
T ad zon~o, :;c con.i~er~ como tcmpcr~t ur~ interior de l ",cinto ~cy,,::cnt~ I~ mcdi~ entre 1" tcmpcr"tur~ 

interbr de d ",:::lI Y la temperatu,"" se·:a ederior). 

Pctdidas de calor por ventilaci Ch e infiltraciCh 

Caudal de aire 
ReeuperaciOl de calor RecuperaciCl1 de calor Ca rga Carga 

latente st!nsible latente sensible 

(lis 1 (VI) (W) (W) (W) 
Ventilaei D1 

VentilaCi[]¡1 17 O O 10l 477 

TOTAL: 101 477 

P.l¡ lna JO - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Carga total de calefacci Cn 
Carga total Factor de Carga Mayorad D1 de Carga MayoradD1 de 

por unidad de calor la carga IMente la a rga 
superficie sensible 

latente 
(O.O% ) 

sensible 
sensible (O.OOfo) 

(W/mn (W ) (111') (W) (W ) 

155.70 0.95 101 O 1932 O 

CARGA TOTAL DE 
CALEFACCl l:::W 

I 2034W 

P:.J¡ na::1 - 57 
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Informe de cargas t D-micas 

Carga mOc.ima de calefacci Dl 

Recinto: Sala audiovisual Zona: Zona 1 

Superficie [lil - 21.11 m[Volumen neto - 61.64 m[ 

Condiciones de disc[b 

Interiores : Exteriores: 

Temperatura del aire - 21.0 a: Temperatura seca - -1.1 a:: 
Humedad relativa o:: 30.00 % Humedad relativa o:: 80.00 % 

Ttomptordtura dt:!1 tt:!rreno = 7.2 a: 

PD-didas de calor por conducciOl 

A 

(mO 
u 

(W/(m(]B:)) 

b. 

A travCS de un espacio no calentado {elementos superficiales) 

Medianera 
Mcdi¡¡ner¡¡ 

10.1 

17.9 
1.87 
1.87 

A 

(mO 
u 

(W/(m[]J{» 

Hacia espacios calentados a diferente temperatura 

Abrevl;aturas 

Forjado entre piso 
FOrjado entre piso 

A !:ouperflae 

21. 1 
21.1 

2.02 
2 .02 

U c""nd""l" ~~ \'~">Il,¡" i Dl~" ~dlu, 

b~ Rlotor de oo-",ocio. dd e;p~ci~ <>dy~ccnte 

Inel. [hgu o d~ inc li n.ciOl 

1.00 

1.00 

(I) 

10.0 
10.0 

Ind. Carga sensible 

(O (W) 

V(90) 417 
V(90 ) 739 

TOTAL: 1156 

Incl. Carga sensible 

(O (W) 

H(laO) 471 
H(1S0) 471 

TOTAL: .42 

T",,,~,,,.Lu ' d i "t~ , i u, ~'t:I , ~d"t~ dI.lYd~~"l~ (~" Id ud".r~ , ,,,,d. oJoo ~dl~, ""..,,, ,,,c iu Lu>~,, ~¡"li"ld. 
T ad zon~o, :;c con.i~er~ como tcmpcr~tur~ interior de l ",cinto ~cy,,::cnt~ 1" mcdi~ entre 1" tempcr~tur~ 

inte rbr de d ",:::lI Y la temperatu,"" se·:a ederior). 

Pctdidas de calor por ventilaci Ch e infiltraciCh 

Caudal de aire Reeuperaci Ol de calor RecuperaciCl1 de calor Ca rga Carga 
latente sensible latente sensible 

(lis 1 (VI) (W) (W) (W) 
Ventilaei D1 

VentilaCi[]¡1 40 O O 238 1121 

TOTAL: 23. 1121 

P.l¡ lna 32 - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Carga total de calefacci Cn 
Carga total Factor de Carga Mayorad D1 de Carga MayoradD1 de 

por unidad de calor la carga IMente la a rga 
superficie sensible 

latente 
(O.D% ) 

sensible 
sensible (D.OOfo) 

(W/mn (W ) (111') (W) (W ) 

163. 76 0.93 238 O 3219 O 

CARGA TOTAL DE 
CALEFACCl l:::W 

I 3 457W 

P:.J¡ na::3 - 57 
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Informe de cargas tD-micas 

Carga mDcima de calefacciDl 

Recinto: Cocina Zona : Zona 1 

Superficie [lil - 39 .34 m [ Volumen neto - 114.88 m [ 

Condiciones d e d iseCb 

Interiores : Exteriores: 

Temperatura del aire - 21.0 a: Temperatura seca - -1.1 a:: 
Humedad relativa o:: 30 .00 % Humedad relativa o:: 80.00 % 

Ttomptordtura dt:!1 t t:!rreno = 7 .2 a: 

PD-didas de calor por conducci Dl 

Ori. 

(O 
A 

(m O 
u 

(W/(mOR)) 

Al exterior (elementos superficiales opacos) 

F/!Icnada (E) 

Faenada (E) 

Facnada (E) 

Faenada (E) 

F/!Icnada (E) 

Al exterior (huecos) 

E( 103) 

E( 103) 
E(103) 

E( I 03) 
E(l 03) 

Ori. 

(C) 

Ventane exterio 

Ventana exterio 

E(10l) 

E(103) 

A 

(mL) 

62 
6.2 
2 .1:1 

4 .9 

49 

A 

(mC) 

1.2 

1.1 

u 
(W/(mUli» 

Hacia es:pacios calentados a diferente temperatura 

Abre viaturas 

Forjado entre pisos 39.3 

Forjado entre piso 

Orlo onentaclCI1 

A Super1id~ 

39.2 

2 .02 

2.02 

U Coeficianle de tr~nsm ;,; i [h ce calor 

4 .00 
4 ,00 

2.2 5 

2.25 

2.25 

U ql<>bol 

(W/(m OH) 

3.30 
3 .30 

( -") 

10 .0 

10.0 

U ql<>bal COl?fic~nle d ~ t ransm i<; irtl tCrm ica OJI(¡1:\1'I1 del huecO) 

e le Factor de ane:CICII por orlentilCI:::h 

Inel. D>gu o d~ inc linedCh 

Inel. Carga sensible 

(O (W) 

V(90) 545 

V(90) 551 

V(90) 131:1 

V(90) 244 

V(90) 242 

TOTAL: 1719 

Incl . Carga sensible 

(O (W) 

V(90) .7 
V(90) 82 

TOTAL: 168 

Incl. Carga sensible 

( L) (W) 

H( l aO) 878 

H(1BO) 8 74 

TOTAL: 1751 

Tl?mp(Or"atlJr~ interior (¡el recinto ady~({nte (M la tr"~nsfe re nci~ (\(! calo~ entre recintos de d i<;tinta~ 

T .. ~ zon~s. 5e oonSl;ler~ como t~mper~wr~ Interior de l recinto ~cya~ente I~ media entr~ la temper~tur~ 
i nteri~r d~ d .se :::l> y lo tem ;>erlltu re~::o e,terior). 

P.l¡ l na 34 J7 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 72 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



Informe de cargas tD'micas 

PD-didas de calor por ventiladO. e infiltradO. 

Caudal de aire 
RecuperadO, de calor Recuperacio, de calor Carga Carga 

latente sensible latente sensible 
(l/s) (W) (W) (W) (W) 

Ventilacio, 

VentilaciOlI 40 O O 238 1121 

TOTAL: 238 1121 

Carga total de calefacciCn 
Carga total Factor de Carga MayoraciD"l de Carga MayoraciD'l de CARGA TOTAL DE por unidad de calor latente la carga latente sensible la carga CALEFACC] [)II 
superficie sensible (O.O%) sensible (0.0 % ) 

(\\I/mq (W ) (W) (W) (W ) 

127.05 0.95 23. O '1760 O 4998W 

P:.J¡ na::~ - 57 
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Informe de cargas t D-micas 

Carga mOc:ima de calefacciDl 

Recinto: VestlIlulo Zona: Zona 1 

Superficie O:il - 105.22 m[ Volumen neto - 307 .22 m: 
Condiciones de dise[b 

Interiores; Exteriores; 

Temperatura del aire - 21.0 a: Temperatura seca - -1.1 a:: 
Humedad relati"a o: 30.00 % Humedad relativa o: 80.00 % 

Ttomptordtura dt:!1 t t:!rreno = 7.2 a: 

PD-didas de calor por conducciDl 

Ori. A U Inel. Carga sensible 

(O (m~ (VI!(mm » (O (W) 

Al exterior (elementos superficiales opacos) 

Fachada (N)I N( 13) 5.3 2.25 V(90) 311 -TOTAL: 311 -
Ori. A U~lobool lnel. Carga sensible 

(O (mO (W/(mOlH)) (O (W) 

Al exterior (huecos) 

Puerta ext erio3 N(13) 3.5 3. 00 V(gQ) 229 

TOTAL: lO. 
A U b. lllel . Carga sensible 

(mO (W;(mcnK» (q (W) 

A trav[]; de un espacio no calentado (elementos superficiales) 

Medii:mera 1.4 1.87 1.00 V(90) 60 
Medianera 4.1 1.87 1.00 V(90) 169 
Medianera 7 .0 1.87 1.00 V(90) 268 
MediClnerCl 7.3 1.87 1.00 V(90) 301 -...... 
Medii:lnera 14.3 1.87 1.00 V(90) 593 = 
Medianera 11.0 1.87 1.00 V(90) 454 -
Medianera 15.4 1.87 1.00 V(90) 637 

Tabique 6.8 1.93 0 .34 V(90) 97 
Tabique 3.7 1.93 0.33 V(90) 53 
Tabique 3.9 1.93 0 .36 V(90) 59 
Tabique 11 .7 1.93 0.34 V(90) 167 
Tabique 4 .0 1.93 0 .33 V(90) 57 

Puerta interior 1.6 5.00 0.36 V(90) 64 
Puerta interior 1.6 5.00 0 .34 V(90) 60 

TOTAL: 3057 

P-.l; lna JG - 57 
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Informe de cargas tD'micas 

A U ToO Incl. Carga sensible 

(m[) (W/(mOK)) ([E) ([) (W) 

Hacia espacios calentados a diferente temperatura 

Forjildo entre pisos 105.2 2.02 10.0 H( 180) 2347 

Foriado entre oisos 105.2 2.02 10.0 H(1BO) 2347 

TOTAL.; 4694 

Abreviaturas 

Ori . rien:ec:iOl 

A Su¡)i!rf".ce 

U~ I&_ enclente de tr~n5ml,1Ol t[Jml~~ q ob~ 1 del hueco 

e~ r~ ctor de cor~ccilJl por orientodlJl 

b~ Factor de correccilJl del ~~pado ad"{~,erote 

Inel . I hgLJIo Gf' incW rir,1 n 

~mperoturc interior del recinto c d"{o,en te (en le trorsrer~nc i o d = CII ~or en:re r=chtos ce di .tint~. 
T.d ona5, ~e c~n~idera como temperatura interior de l recinto adyacente la med a e ntre la re"T1peratura 

interior de dlSe[]) t la temperntlra seca exte-Ior). 

PD'didas de calor por ventilaci 01 e infiltraci01 

Caudal de aire 

(l/s) 

VcntilaciD'l 

VentilaciDlI 56 

Recuperaci01 de calor 
latente 

(W) 

o 

RecuperaciD'l de calor 
sensible 

(W) 

o 
TOTAL; 

Carga 
latente 

(W) 

334 

334 

Carga 
sensible 

(W) 

1573 

1573 

Carga total de calefacciDl 
Carga total Fador de 

Carga 
Mayoraci 01 de 

Carga 
MayoraciD'l de 

CARGA TOTAL DE 
por unidad de calor 

latente 
la carga latente 

sensible 
la carga 

CALEFACCI CN superfide sensible {O.Oo/e} sensible (0.0 % ) 

(W/mO (W ) (W) (W) (W) 

96 .92 0.97 334 O 9B64 O 10197 W 

P:.J¡ na:7 - 57 
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Informe de cargas t D-micas 

Carga mOtima de calefacciDl 

Recinto: Conserjerm Zona: Zona 1 

Superficie []il - 8.77 m[Volumen neto - 25.61 m[ 

Condiciones de disc[b 

Interiores : Exteriores: 

Temperatura del aire - 21.0 :::I: Temperatura seca - -1.1 a:: 
Humedad relati\ia = 30.00 % Humedad relativa = 80.00 % 

Ttomptordtura dt:!1 tt:!rreno = 7.2 a: 

PD-didas de calor por conducciDl 

A 

(mO 
u 

(W/(m(]B:)) 

b. 

A travOl de un espacio no calentado (elementos superficiales) 

Medianera 
Mcdi¡¡ncr¡¡ 

10.2 

7.3 
1.87 

1.87 

A 

(mO 
u 

(W/(m[]J{» 

Hacia espacios calentados a diferente temperatura 

Abrevl;aturas 

Forjado entre piso 

FOrjado entre piso 

A !:ouperflae 

6.8 
8.8 

2.02 
2.02 

U c""nd""l" ~~ \'~">Il,¡" i Dl~" <.dlu r 

b~ Rlotor de oo-",ocio. dd e;p~ci~ <>dy~ccnte 

Inel. [hgu o d~ inc li nadO. 

1.00 

1.00 

(I) 

10.0 
10.0 

Inel. Carga sensible 

(O (W) 

V(90) 423 
V(90 ) 302 

TOTAL: 725 

Incl. Carga sensible 

(O (W) 

H(180) 196 
H(180) 196 

TOTAL: 3., 

T",,,~,,,.Lu ' d i "t~ , i u, ~'t:I , ~d"t~ dlJy"c~"l~ (~" 1 .. ud".r~ ,,, ,,d. oJoo c .. I~, ""\.1,, ,,,c iu Lu>~,, ~¡"li"l.d. 
T ad zon~o, :;c con.i~cr~ como tempcr~tur~ interior de l ",cinto ~ey,,::cnt~ I~ medi~ entre 1" tcmpcr~tur~ 

interbr de d ",:::lI Y la temperatu,"" se·:a ederior). 

Pctdidas de calor por ventilaci Ch e infiltraciCh 

Caudal de aire ReeuperaciOl de calor RecuperaciCll de calor Carga Carga 
latente st!nsible latente sensible 

(lis 1 (VI) (W) (W) (W) 
Ventilaei D1 

Ventilaci[]¡1 5 O O 28 131 

TOTAL: 2. 131 

P-.l; lna 38 - J7 
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Informe de cargas tD'micas 

Carga total de calefacci Cn 
Carga total Factor de Carga Mayorad D1 de Carga MayoradD1 de 

por unidad de calor la carga IMente la a rga 
supe rficie sensible 

latente 
( O.D% ) 

sensible 
sensible (D.OOfo ) 

(W/mn (W ) (111') (W) (W ) 

14 5.38 0.98 2' O 1247 O 

CARGA TOTAL DE 
CALEFACCl l:::W 

I 1 2 75 W 

P:.J¡ na ::9 - 57 
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Informe de cargas tD-micas 

Carga mDcima de calefacciDl 

Recinto: Sala expresilJl Zona : Zona 1 

Superficie [lil - 55 .61 m[ Volumcn neto - 162.37 m[ 

Condiciones de diseCb 

Interiores : Exteriores: 

Temperatura del aire - 21.0 a: Temperatura seca - -1.1 a:: 
Humedad relativa o:: 30 .00 % Humedad relativa o:: 80.00 % 

Ttomptordtura dt:!1 tt:!rreno = 7.2 a: 

PD-didas de calor por conducciDl 

Ori. 

(O 
A 

(m O 
u 

(W/( m OR)) 

Al exterior (elementos superficiales op8cos) 

F/!Icnada (E) I E( 103) 13.6 

Al exterior (huecos) 

Ventane exterio 

Ventana exterio 

A 

Im O 

Ori. 

(O 

E(lOJ) 

E(103) 

A 

ImO 

1.4 

1.4 

u 
(W{(mrn.)) 

2.25 

Uql<>b. , 

(W/(mORJ) 

4.00 
4.00 

b. 

A travL5 de un es:pacio no calentado {elementos: s:uperficiale5) 

Medianeral 28 .8 1.87 1.00 

A 

ImO 
u 

{WI(mDR» (I) 

Hacia espacios calentados a diferente temperatura 

Abreviaturas 

Forjado entre pisos 55.6 1 .Ul 

Forjado entre piso 

Ori. O ri ~"ldli Cl1 

A Superfide 

55.6 2 .02 

U Coend"n le de tr~n.m is; i [l> ce calo r 

10 .0 

10 .0 

UqlG~al LoetlCI~nte ~ e trMsmlS lLn t Oma glODaI ~el ~ueco 

e" Fd'"'ur <l~ wm,:d[l> pUf Ufi ~" ldd:Jl 

b~ "",or de oo~~ci[l> de l e spocio ooy~ccnte 

Incl. 

(O 

V(90) 

TOTAL: 

Inel. 

10 

V(90) 

V(90) 

TOTAL: 

Ind. 

10 

V(90 ) 

TOTAL: 

Inel. 

10 

H(H:!O) 

H(1BO) 

TOTAL: 

Carga sensible 

(W) 

674 

674 

Carga sensible 

(W) 

127 
127 

255 

Carga sensible 

(W) 

1192 

1192 

Carga sensible 

IW) 

1141 

1241 

2481 

P.l¡ lna 40 - J7 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 78 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



Informe de cargas tD'micas 

[nel. rng"'" np inc~r;,r: i rn 

empereture interior- del ~ci nto ed.,~cente (en le trersfe renc io de ce 'or- e":re recin tos de distintelS 
Tad on~s, u c~n.¡der~ como temp@ra tur~ inter ior dEl recinto ady~CEnte la rrl<!d a entr~ la te"'PElr~t~r~ 

, n t~"or de ~tSeL1l 'f la temperatLra ~ca ~xte"or) , 

PD-didas de calor por ventilaciD1 e infiltraciD1 

Caudal de aire Reeuper5dCh de ciliar Reeuperllcio, de elllor Cllrg5 Cllrga 
latente sensible latente sensible 

(l/s) (W) (W) (W) (W) 

Ventilad O, 

'1entilaciOlI 103 O O 613 2SS7 

TOTAL: 613 2 .. 7 

Carga total de calefacciCn 
Carga total Factor de Carga Mayoracio, de Carga Mayoracio, de CARGA TOTAL DE 

por unidad de calor latente la carga latente sensible la carga CALEFACCI ClII superficie sensible {O.OOfo) sensible (0.0%) 
(W/me} ('11') (W) (W) (W) 

145.69 0.92 613 O 7489 O 8102W 

P:.J¡ na 41 - 57 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 79 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



Informe de cargas t D-micas 

2 .3.- GrCJIcas 

Sala m Ckica 

CClrga m r xlmCl de retrlgerClclrh (21 de Julio CI las 17h) 

" 

, ... 
• c..p......-IM '~Ebn 
.c..p~ ... Ih '''''",",EIOon 
.[~~ 

. V.milxiof1 

.Oc~ 
• Hwon (lUdia<iC>n 001 .. ) 

Carga m Odma de caletacciCh 
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Informe de cargas tD'micas 

EvoluciD1 horaria de la carga de refrigerad O, (21 de Julio) 

• 

_. 
• ErwoIvtnI. 0I)tC. • HIoItCOt (ConduccOn) 

EvoluciD1 anual de la carga mOdma simultD1 ea de refrigeraci D1 

• ... 
,~ -~ ,.., 
,~ 

, .. 
~ , 
.~ 

., .. 

. ,~ 

.,.., 

.,~ 

. VertiBci6n 

. OcUI'*lÓn 

• Ocupe::¡6n 

P:.J¡ na 43 - 57 
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Informe de cargas tD-micas 

Sala recrtlativa 

Carga m Odma de refrigeraciCh (21 de Julio a las 18h) 
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Carga m Odma de calefacclCh 
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Informe de cargas tD'micas 

EvoluciD1 horaria de la carga de refrigerad O, (21 de Julio) 

• 

_. 
• ErwoIvtnI. 0I)tC. • HIoItCOt (ConduccOn) 

EvoluciD1 anual de la carga mOdma simultD1 ea de refrigeraci D1 
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Informe de cargas tD-micas 

fotografCi 

Carga m Odma de refrigeraciCh (21 de Agosto a las 1711) 
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Informe de cargas tD'micas 

EvoluciD1 horaria de la carga de refrigerad O, (21 de Agosto) 

• 

~. 

• ErwoIvtnI. 0I)tC. • HIoItCOt (ConduccOn) 

EvoluciD1 anual de la carga mOdma simultD1 ea de refrigeraci D1 
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Informe de cargas tD-micas 
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Informe de cargas tD'micas 

EvoluciD1 horaria de la carga de refrigerad O, (21 de Agosto) 
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Informe de cargas tD-micas 
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Informe de cargas tD'micas 

EvoluciD1 horaria de la carga de refrigerad O, (21 de Julio) 
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Informe de cargas tD-micas 
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Carga m Odma de refrigeraciCh (21 de Julio a las 18h) 
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Informe de cargas tD'micas 

EvoluciD1 horaria de la carga de refrigerad O, (21 de Julio) 
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Informe de cargas t D-micas 

Conserjer[i 

Carga m Odma de refrigeraciCh (21 de Julio a las 18h) 
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Informe de cargas tD'micas 

EvoluciD1 horaria de la carga de refrigerad O, (21 de Julio) 
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Informe de cargas tD-micas 

Sala expresi Cn 

Carga m Odma de refrigeraciCh (21 de Agosto a las 1711) 

w 

,.,. 
.CAr~ ~ IM ¡oIrigoor-eiM 

.CIr~ 1_ a. r.rl>OlllCIDfI 

-"""""" .E.,..,....~ 

. "«Kil.,.;o" 
• Hwc:OllR-dio<ion .oIar) 

Carga m Odma de calefacclCh 

w 

.-(~) 

~ -r-----------------------------------------' 

o 

, ... 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 94 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



Informe de cargas tD'micas 

EvoluciD1 horaria de la carga de refrigerad O, (21 de Agosto) 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 
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5. SOUND LEVELS DATAGL1 
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6. VIBRATION LEVEL 

IPUHY·P200·500YKB·Al , PUHY·P400·1350YS KB·A1 1 

Measurement condlUo/1 

MteéliSCfl;llTltm\ Irt:HlU\Jlll,;y: 1 H.::-80 H.:: 

Mte<l~urt:llll!;lnl IJuin\: Groun¡J ~urral,;\J 20 en! <l1Vi:t)/ [rUin ttltl ullilley 

11I:;lallijlioll c.:unUilion: Dir!:lct iniSli:lllatiLm 011 lhe UJlU!;lI~ lIuur 

PU",\Jf :;uun,;I;:: 3-IJI1i:i;;\J 4-wire 380-400-415 V 50160 H.:: 

OIJ\JrOtIÍl.m l:urnJiliUII JIS wrldiliun (l,;uuliIlY, h!;l(lliny) 

M\J¡;l:iUHjllll;ln\ devil,;!;I Vilnél\ i{)!l level rnet!:lr fUf villrcdiull IJulluliun VM-1220C (JIS-IJUIIlJ) ¡i:ml IJ ruducl) 

Service I side 

Mea;urement 

, , "'''' , 
~B" II'BS ' " l · I I 

~B"II'BS ' ,; 
1 , 

I 1 I-BS I ,; 

1 , 
.. PUII 1 I·OS '. " I , , 
I PU"' ,,;om, Al I lS l <3 .. 

I "·'Ji·"1 ".5 

"·'''·''L 50 

I ' ' 

iliilii 'llij: 
I 

"'/.1 l'lS 50 , 
"·AII·OS , S; 

" ·Al '"'" , , 
I 

"·'","Si S; 

:::~: :::: :; 
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B. CAPACITY TABLES DATA Gll 

8·3. Correction by lotal indoor 
CITY MUl TI system have d,flerent capacities and ir,puts when manv combina1ions 01 indoor un its wilh di'fe rent total (apaci ~es 

are connecled. Using tollowing tables, the maximum capacity can be tound 10 ensure the syslem is insta lled with enough capacity 
íor a par ticular app!ica tion. 
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B. CAPACITY TABLES DATA Gll 

8-4. Correction by refrigerant piping length 
CITY MUL TI system can e~tend the p:ping fle)(lbly within ilS I mitation lar 1he actual s tuation . Ho,,"'€ver , a deerea,e 01 cooHng,r 
hea:i ng capacity (ould happen (o rr espondentl~' . Using lol lowing correctiO.1 lactor according 10 the equ iva en! lenglh 01 [he piping 
shown al 8-4-1 and 3-<\-2, the capacity can be observed. 8-4-3 shO'o"'s howto obtalr, ¡he eqiJ ivalent le ng¡h o' p pingo 

8-4-1. Cooling capac ity correct ion 
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B. CAPACITY TABLES DATA Gll 

8-5. Correction at frost and defrost 
Due to Irost al Ihe outdoor heat exchanger and Ihe aUlomatic delras! ope'a.tion, the heatlrog capacity o' ¡he Oll:door unit can be 
calculated by multiplying the correction lactor shown in ¡he table befow. 

Table o: correGion factor al hos! and delros! 
OUldaor in et ¡¡ ir lemp. C 6 4 2 1 O 2 4 ; • 10 2D 
Outdoor In lel alr Ifmp. F 4l " 16 14 12 '" 25 21 IR 14 ·4 
PU HY P200Yt::S Al( ES ) 1.00 0.95 0.84 0.325 0.83 0.87 0.90 0.95 0.95 0.95 0.95 
P UHY·P 2S0n: B-A 1(-B5 ) 1.00 0.95 0.84 o .. ns O.IB 0 ... 17 0.90 0.95 0.95 0.95 0.95 

PU HY P300Yt::B A l( BS ) 1.00 0.98 O.8~ 0.87 0.89 0.90 D.n 0.95 0.95 0.95 0.95 
P UHY·P 350 '(1( B-A 1(-B5 ) 1.00 O.9~ O.~9 0.87 0.89 0.90 0.92 0.95 O.9S O.9~ 0.95 

PU HY P400Yt::B Al( B5 ) 1.00 0.98 0.89 0.87 0.89 0.90 D.n 0.95 0.95 0.95 0.95 
P UHY ·P450n: EI ·A l (-BS) 1.00 0.98 O.E9 0.87 0.S9 0.90 0.92 0.95 0.95 0.95 0.95 

PU HY P500Yt::a Al( BS ) 1.00 0.98 0.8~ 0.87 0.89 0.90 o.n 0.95 0.95 0.95 0.95 
P UHY ·P400YS KB-AI !-lIS ) 1.00 0.98 0.89 0.86 0.S9 0.90 0.92 0.95 0.95 0.95 0.95 

PU HY P4S0YSKB AU 85 1 1.00 0.98 0.8~ 0.86 0.89 0.90 o.n 0.95 0.95 0.95 0.95 

P UHY· P SOOYS KB-AI /-lIS 1 1.00 0.9~ 0.B9 0.86 0.S9 0.90 0.92 0.95 0.95 0.95 0.95 

PU HY P)50YSKB AU 85 1 1.00 0.94 0.81 0.86 0.87 0.88 MO 0.90 0.93 0.93 0.93 
P UHY -P600YS KB-AU-lIS 1 1.00 0.94 O.~I 0.86 0.S7 0.S8 0.90 0.90 0.93 0.93 0.93 

PU HY P650YSKB Al/ 8S I 1.00 0.94 0.81 0.86 0.87 0.88 0.90 0.90 0.93 0.93 0.93 

P UHY·P 700YS KB -AI/-lIS 1 1.00 0.98 0.89 0.88 0.S9 0.90 0.92 0.95 0.95 0.95 0.95 

PU HY P?SOYSKB AU 85 1 1.00 0.98 0.8~ 0.88 0.89 0.90 o.n 0.95 0.95 0.95 0.95 

P UHY·P 800YS KB-AI /-lIS 1 1.00 0.98 0.B9 0.88 0.S9 0.90 0.92 0.95 0.95 0.95 0.95 

PU HY PS50YSKB AU 85 1 1.00 0.94 0.81 0.86 0.87 0.88 0.90 0.90 0.93 0.93 0.93 
P UHY -P 900YS KB-AU-85 1 1.00 0.94 O.~I 0.86 0.S7 0.88 0.90 0.90 0.93 0.95 0.95 

PU HY P950YSKB AU 85 1 1.00 0.94 0.81 0.86 0.87 0.88 0.90 0.90 0.93 0.93 0.93 
P UHY -P 1000YS t:: B-AU-ElS ) 1.00 0.94 0.81 0.86 0.S7 0.88 0.90 0.90 0.93 0.93 0.93 

PU HY P IOSOyst::a AI I aS I 1.00 0.94 0.81 0.86 0.87 0.88 MO 0.90 0.93 0.93 0.93 

P UHY·P 1100YS t:: B-AU-ElS I 1.00 0.94 0.81 0.86 0.S7 0.88 0.90 0.90 0.93 0.93 0.93 

PU HY Pl l SOYS t::a Al( aS I 1.00 0.94 0.81 0.86 0.87 0.88 MO 0.90 0.93 0.93 0.93 

P UHY·P 12001'S t:: B-Al(·ElS I 1.00 0.94 O.~I 0.86 0.87 0.88 0.90 0.90 0.93 0.93 0.93 

PUHY PI2S0YSt::a Al ( aS I 1.00 0.93 0.82 0.80 0.82 0.86 0.90 0.90 0.95 0.95 0.95 
P UHY -P 1300YS t:: a -Al( -ElS I 1.00 0.93 0.~2 0.80 0.82 0.86 0.90 0.90 0.95 0.95 0.95 

PU HY P13S0yst::a AI I aS I 1.00 0.93 0.82 0.80 0.82 0.86 0.90 ü.90 0.95 0.95 0.95 
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1. Electr ical work DATAGL1 

]-2. Power supply tor Outdoor uni t 
1-2-1. Electrical charaeteristics of Outdoor unit 

Sf" bQI>: '-lO, (""ax Ch u;, An~.1 

P,lA (R.alej Load Ampsl. se (51ar¡ln~ Cuuentl 
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"70'4' .; '. : .0 · O;'(.¡ .... ·. I· 1,G -
:0 .9 '4) . I , ló .~ 5(1.",47.9 ,~~.1 

,," "'''~ ''\' ". ..",).lV :J ) '~H, Ió.6 \~.IIR9!S 1.0 

m 

: 1 0'4) .\lló.; 5 1.Ji-l8 .7 1~~·' 

: 4 I '~U, I~.~ \~ . 21 ;H!SO.5 

:9)'5., .111".1 \7.~'54.9iSl.' 

~5 1 '6I.)M.~ 6l.7II8-"iSM -...... 
~7 .n;'OI 52.< 66.3163.0,<>0.1 = -
;4 4'7).1 1 ¡~ . 1 6Mi6S.l,"l.O 

;3 .9'7).11';' ; 14."'70-","'.1 

W6'1., , >17; .~ 17.717).5,'71.1 

WO'1" .)f7; .< '-,91'75.7175.' 

MITSLDSHI B..ECTRIC CORPORJUION 4 - 4 1 
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1. Electr ical work DATAGL1 

]-3. Power cable specifications 

PlJH 'I'· P ·YKR ·A 1 

nl<k" ... <>f w;,. h" ... i .. , 
" , , 

I o::.~~:;. ;:~1.;" IA<>doI C'O", d·f. '¡I " · .. ·'. "'* · 1 , , , , , 

"~' =i' , 

" 
, 

0.11:100· .111 , , , , , 

~ ~ 
, , 

~ , , 
1(1131""" ""9 

, , 
, ... '." o! 

, ,. lo""", U, II 

, , i· 

Tho C."od-la.1 ¡'1I'·l\>'" _'''''blr. o'''g '' ..... ""', h", wI'''9bl<l.k.' 
'1 w .. ''',h,nl,.", i·''''''' ' tI'' IEn](nO· I· 1 

') PI~". , .... th. la,!/<, <i 11 O" I? .. ,lo< .", .. 1" ~O 

F1 • Tot. , ",,"''''iOO .. ""i'lun ' ... "n' >! ,h~ ;,ma " it; , l.l 

, , 

~l • I ~ I , (Qua,U, á 1 \>PH IJ\. I • I ~ l 'I\J'W 'lolo 01 I ;¡~l i 'L I • :~ I x (Quantlv fÍ ",<JI!'.. I + l"Il , tll"'otl!¡ o! un.,, ¡L I 

ndoor "ni 
T¡¡d PLFY .~. "' . PMFY ·~a ", . PHY ·V"'~. P CH·~KW . 
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1. Electrical work DATAGL1 

] -4. Power supply examples 

Th .. loca standards andlor regulat ions is applicable at a higher priority. 
1-4-1. PUHY·P200, 250, 300, 350 , 400, 450, 500YKB·A1 

,-
"" ~ 
FKr. 

OCI' -". 
00 

'" 
" ~~ 
"' ~ 

_1 <In the case a ~ys:em controll ~ r is connected.> - ., 
~.." t·'" I -• noo_.- "" •• ",,_..--. '_0_. ___ .. _ 

i "". 11 ~:IT¿'-:.r ""bIo i 
! ~ ,~",~ '"C~\iS I 

. """' ..... _ .. _ .... _ ... _" ... ~-~ 
~"' .. "' .. _-."' ....... _--, ....... -............. _ ........ '" .,....._ "' .. . ....-,a • ...",., .. " ........ -.......,,. __ . 

! WW~) ! ""_ ......... _--...... ' ... • _ ... '" ...... , ... ~ ___ ,...,.,.,. rw-_ _ '"' .... , .. ~. 
L_._. _ __ ___ ._. _ __ ___ ._. _ ____ ._. _ __ __ ~ 

---~.) .. ...,..,.. , .. _"-'-""", ,,"" .... .... " '''' 

,:u.n.¡ w. "'"""" roo'''''''') 
C«nec".irQ TB~ t '!m na! 

~E re ...... "","' .... ) 
Jf"Q 1~~ t"""NI, 

,. 
Cf'_ """ 

• 
(;1',-, ..... 

11':""'" 

"' 
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., 
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-,,", ..-'~ 

.Pu l .... , 
"~, 

¡ ~~I~& 'l,' F~J I r~~q li ~'-"'I Ul (1.!1 )I!, IJII ,'-" 
i ~;"~'II'IO 

IU '1 ,(S.,;o,:¡: ; ,{~ '{-, 

__ ~ ' .. W' .. _ .N ........ _ ... _..- " ~' ... ~,. ... ...-_ .... """'"""".·KJIo_"', __ ' ... '_ or_I_ ''''"''''', 
_ CV~"'S:,,,,,,"~""'A">l_,,,_ . .. iod --""""'--,---"' ... ---,..-....-.... __ .. ....... _ .. ..,"'""-..,,;- ..- CN" ~_ .. CNIO .... ", ... _ _ • ~ •. """_=,_. , ........... ..... . ~ ._""' .... 'N ~""~ 
--"' .. --=, ....... ~ ""'AA:'. __ (~.J- ' ~"""l ..... .. ... , _¡,¡o,,. ~ _, ..... "'" 
f>'C __ (}J-'~~" "' _' _'''''~''''''''''' _ 
_ " ... ... R'C_ .. _-.. • .., ... T_(_',,.....')_, ... ~_ 
~_. ' . N ............. • ""' __ ..,""' __ .--"''''......,.,''1_ . 
... _ . "'R-'!x ....... _·._.,2.'.""""""" ..... 0,"''''''' ... 
--~""",~ ", ....-" ... _"",,. 

,·.-' ... ' (-1 ..... --.. --"""', - -- "" .N"'_' ............... _, .. ... " .. _ ...... "' ......... . .. . .. ..-
~" ._.,,'(,..;n'oob: ""' __ ..... ~ ___ , __ _ 
_ .... __ __ ... _.""'*"H ................ ..... .." .. ...... _ -" ......... ,-,,,,, _ _ ...- ' ... ,T<,. T"oo.- _ .. ..... """ ...... _ 
~"; ___ " -<-,;,...,."""'Il ....... _,,. 

U .r ____ , bo .... """"""' __ ,, ... t>;oOo_ 
""._-., T1oo .. __ ... "'_p<'W>'.....,., .... ..-~_"" 
........ "' .... " ... " "'"" .... " ... 0 ...... ~ "Io l ~ . ....... _1 

~ ........ __ 0;<;1 ....... _ " "'-.""' ..... ' .. '''' ti n.o_ ,,_~_ .. ..--"bo .... --' ",--,"," -, ....... " ......... ..--..... 

'" _.'" " , M 

~ I ¡¡"I" "1' 1 ' '"" 
m __ 

~ - .,, 1J1l ~l 
'~~ E S " 

~, 

// 
! 

111 1>1 :,'\WIi>I:1 
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~/ 
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""""" um ---""' ....... ~ """""" IJE_""",rot..,. 
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3. Piping Oesign 

3·Z· 1. PUHY·PZOO·500YKB·Al Piping 

F 9. 3-2.1AFip<ng .ci><lme 

, I 

" " " , 
, 

,.,.., "" JoH """ _~_,,-,,,-","m.._ 
-=< ¡,._ ... J .. ,........_OO " __ cfr<lfip." _borD:Iooi¡o1"_ 

P;liogIo1(,ltl_lOoroido·1IIO~ifn,;;trIat11l"'"'_~_t>onII ... _ 
E~."nlW9Ioog111I .. )-""'NIi pP;-.g k..".. '~· , c~· ~ t"", 

DATACL1 

IU : lod:>ot ... il,OU , Ovtdoonnl 

' 1 to or ~ ....- ~ llo\J;Ioli~UI loo .oWoI .. ~in>IoIIotbr ",,<lIi<'l>,"" ""'.' .... 001 1...,_ , ....... yu b<ooI~ .. l~"", 
•• W ... i< IJV>ÓItI>.dopondi~on:l>o _ ord .... l>I>ti". oo<dIiM<, 'c< """",OIoi'" i'lf<>m ...... <OOI>dY""_d_"", 
.~ iU ... ~ _&, VltMtlleppr¡c Itr>ltI .x~s.U m. _"""_IIIr<"' ~l<.id"""wrt,,,, ..,,., l"II' _OIP'Pf'1(1-. .... " ~._ mo:l .. _8I<rNlponl, 

h ... f_ obovo, ~ "" ~ Iol>ded '~. ~«tOd>.j(I m 11>0.< doe> r>:Oe,,,,,,, 9'J "'¡, i<'IcJ'I><>o t ... 'H "' ... Iqoic """1 ~_ E. l .... t by""" >i<e, 
•• JO ... ~ _~. Ilh l'lllql! rl~ _ i'I<"", , .... ,,_ I! ro 1"-1 ...... rntA''''''' 1(, "'), "'" 1'Io'Ifo-~.Iw;¡F' l'irIM hrin'lon' .... k1001 ~ 

h , .. '11"" '""""" ~",' ~'<»w> I~ m. 10<-..- ¡lO >im JJ~., i<P'I piJ.;'1(j _~, ., 1, or"'w ti'¡ ,JI, .ou, 

I , 

~_""II'oIb<:pom. _"'iI<l_~.".. 

Tdbl ~ 4' ¡ 

'2. , 1 '~" [ 13 1 ~J, . '2.n:" ,,, 1I'201l ; L ' .... 0 " 11)11\ , . 9 ~"." [:.'&',) 

Se. the t.blc bclow lo, !he lit" j~jn, 01 
¡he oUldcor u ~11 desu lbed below, 
Outdoor unit ll'Il::!itl Jo.,t mcdEtI 

P200 lo P4(O CMY-Y1Cl2lS-G2 
P45Cl P500 CMY-Y202S-G2 

Table 5 H(ade, leltctio. ,~I( 
4'¡"~ ltctIH~~ 

CMY·Y'I)I.(; 
¡H.~,w HeW:!' 
C~Y-Yl00.G 

l iJ-b1~11I.I 1 H~. 

(MY·Y1Qlo.G 

·CIl','·I¡¿.G~ """"1'''''""''' P\.I<',P7II'rI>lS.AI, .... ""'1;01_ """""pto.y.p;~VKe..o' "'_, 
·CIl'·" I I&O"", 1Iocty""",,, ~.f'2OO-I(O"t~~lH\I . Iov. C>1 NJ1 cIr""" """'" ~ JHY.f'lOOYI~~1 0-_ 
• CIl'· , '1110-<: "" <f '""" """"'" r JIi'o'l':OHOlY,S:1G-Io I 
·ell-·11M.(;"" '10 1 <:«Wd F'~lJ ~ l"d>a, IU (1,((.-'l!, Y1! I~ ""<lO: 
·C~_<f''901 __ , _ ,, ,,, __ '''' 

No~)_ ""-oopoo:iI)' ~""""t..J .. iI; .uId"". 
For.~, PEfY~E.to~I)'¡'Pl2; 

_ . t «o' ,awn-....... hi:_,.".a., .",,.....,..,01"'"_"'.01 __ ....,,. 
For_, IUY.p~."I'Ff-P'.llYIIA.j' IlIII~~I'~'I':Il>~¡ _ . P~ ___ ."., ... T"" __ ....",."'pooq"'»OT-..., 

"''''' 10;;»1< """ .... op-su", ono. 
L . . .. ~; .. ~ 

MITSLDSHI B.ECTRIC CORPORJUION 4 - 7J 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 107 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



1. SPECIFICATIONS 
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, , , 
( H I 

:-,5' COO (oo' FOIl, 
~n ', ' 3-3Mnl 
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1. SPECIFICATIONS 

1"0,,"' 

~ :: 3~~~ 3~~ ., 
~:;:: '2.m 15,400 , ,." 

, 
, ¡;, ~,::, , ::"00 

.ur , "'-
I "~' " 

. w., 
"'"'!I!.';'''' ., •. "~,,;.,,, , , 

, ' , '" 
~:~, ".W~ , "". 

" , , 
• ro .. . " , 

1'" 1-,,,,· , 
" 

I ~ , 
, 

, 7.1.)-8.:>-\15 7_E_9_0-1LO 
!17_13J..1sa 125.-1so."S3 
?L7_'ID·:t1~ 'fi~1'A-.'\AA 

"" 
, 

--.s , 
, , 

! '~"""'" " '" ~ Q '~ I~'~' ~~ :::: 
I ,~ .. ' , , " ".- , 

'FLFr·p.YH 1-E shoIJkI btI u>t!d loy!!:her willl 08Wfalon parel, 

, .-. , ""~, 

M .... : "' NO!nI'IaI coa +<>g conmon '2 riOro'On<N GOOWIg """nm 'J tIO!"tIIM r ... ,1'IO cmdlllO, _. 
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1. SPECIFICATIONS 

1M
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" " ~ '. , , 
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1, " ,3;;, 
(No.",', .. I ) :: 0,''' lO'" l,OO' / 

: I ;~"o'"' , ~:~~ ~.~! ~.~~ '. C",, ~n! ¡,pel 

I ~' > •• , ~", 
1 " ."." , h" 

'''''' ",,;;:;," O , , • / , 
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I ,,"~, 
II i 
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, / , , , 
,m , , 

l ::,:"~~" ; ; ; , , , 
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, 

1"'" .", , , 
,,~<;'~::" .~ ' .• ~; . ~~: " 1l . 1l .::~I~. 

::~: ;;;; : ~59 : !!~ 
- ?J3 lB -200:¡59 . .4;; 

I '"~' "'~'"" "." , I , / ,. . 

" 
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, , , 
~ '~."oo .""',, . 
Rdrig<:r ~nt COnt' OI devóee :~~ 
COM.ctab l. O"liLiucn~~d RHO",CITY MULTI 
Oi~m.lel 01 (R410,o. mm (in. ) o6.JI 101 ;41 Flor" ~6.35 ("~ 141 fla, ,, .. 6.35 [.,1/41 fi are 

,elrigoran! pipc 

1'" """ mm lin.1 , / >1,,, "'".c,,, "" "" '''1<> >1,,, 
, / I , mm (in. ) 0.0 ""0'/ 

Sl~nc·"rd , ¡nllalla'ion Mar .... , 1 J\S~"ct iQn a ""k 
~tIO., ¡'m .nt 

1 """. , , 

~ , 
~, ,.,~~ 1" , I , 

11 , 
" 1. P Lry-p-'1B M-E ,he.ld u.e lOge¡n.f " ;111 Pl P-ro .. 
" 2. PA( -S '" )3T~· E ;$ recesSlry 1(1 ole VI"h fite' PAC·S H I 9K F·(_ 

, I , , 
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lIote : '1 lIo..,¡. 3I ,001 no ,,,,,dll"" ' 1 NorolMl ,ooI ~g ,,,,d.to,, ' j No!nil.1 hoaring cordtloos 
Incloa< : l."CV~ I. 9'(Wb (~. " Ut l..;· ...... ~) ¡,·(V~ I J9 ) '(Wti (! J', V~I(I'tW~ 1 lU .... V~ It>Ió · 'U~ 1 
o,~ 31'CPi (\W'Pi J I! '(;P~ (~5 " P~ 1 "(08:6'CWi (4 5" P81<1'''''81 

~¡p< I<t>g!~ 1 .~,,,(!H¡¡6 f, l'" (I(;O~'3 f" D"(;!HI16f,, 
l ... ,OIIO .. ,.<:< , nm (O.1 ,1 ,,¡n Ir) O .. (Of,) 

.""'''''....-•. ,. }.,, \.'~m"JI>"."· 1 
. ""' .. .,..' .... "''''''''"'"'' .• "",.IjlO<t""' '''v'' "" ... ., """9' ..- ", .. 
' 4 111. ,.I\¡ ..... ", .... "d" ' :1<' ,. .. d " "''''1 ".,1< po-." .... 

" ó[)S<úl¡ 
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1. SPECIFICATIONS 

."." PLFY·P50VBM·E I 
l ·~has~ , 22011 (iOllr ., •• 5.6 , , 

" "'00;'" ., ~C3ll h 4,1WIl 6',¡2C~ :¿~~O ., , 
'~ ., 1 ., ., 

" ; 
; " Ml ~~ ., 1 6,9CO ., ,..,00 21,l00 l4.10U ., , ., ,," ; , 

" 
, 

><,."" ; ; ,", , 
""',:'; ;; "" ' "" I " . ",'.": ;,';;;, ~': ' '" "'., ;,': :~::~ ','~' " ~o 

, ~ , ., , ",o., , 
, 

,."'. :'I~': , 

~ 
, , , , 

, , 
I I 

I~ ' ;1 1 , , 
I"·'M' , : " : ,; 

, 
, ., .. 'M , ,." .C>. 

l0ri¿ n9 mechanism ;, , , ; >1,., I , , 

,,;' ~ :: ": ':. 14 l i :~" ~:" " 1 200 _ ¡;9 _ ~!! _ ;65 2,3 250 ~6i lOO , 67 _ NO · 333 - 36' 

1 ~ 24 - - - - ~ ~~ - IB - 565 - 636 565 - 6l~ - 7C6 - nl 

' O, " ,,,~,,., 1" , I , ; ; , ; ., 
" ,; 

, , 
" ; l' .", "",,", nm,. ' 11 ,." .. " 'o, .. , ' ''lO oo." l."" ",,' 

~~~ 

1'" ""."' I nm,. ' oIl7 ("WI ~ lace "l l.H 105 'SI t llr ~ ,,¡ s.!, (05181 FI~ re 

~ 
, , , .",., 

"m,' 
~ . Elffi · PAC '~f-( I~ Ir I - r I 

, l ·' 

., , 
"LPU Y-P -VBIol -E , "oold use l"')e1t,.,. 'Nlh np·5U .. 
" 2.PA.:: ·SHBTM·E is ne(u>" r~ 'o ~~e .... In 1 1 1;~r PAC·SHS9H-E . 

, . , , , , , , , . """'. 
'"" - 1 Nc";,,,' c"""'"'s rooCitloo • -¡ N",,.,,,, coo; ... a>o>dt~·. -1 N . .. , . .. "" •• ,,~ ,<-o_u . - l r CtS/WCW8 (11- '08 66'fWS I :¡1'COO 'I H "'CNB I n'FOO ,6''fW ~ 1 ¡O' CPt (6'"; ll!l 

O.tdoor W<"L'~,~\' I~ ~I :)'<..l.ItI (~)'. l.ItI ' .... t)~,b·<..W~ ,<\ · .l.ItI '4j"'W" I 
P",. ""9"' :.\ ., (;/-I·9M ~I S" .:1 6-3l1 ltl r.\ m(1+9/16It: 

1 .... ( d,I ... o« : O ., (n /t) (, n !O f~ Om(ot) 
' N ....... '_. ·, " ........ '"" .. J ~ ''''' _1. 
· D .. "",...'''' ..... · ........... , ..... , .. <fi<oo'''' ~ .... .. " .• " .. _ .... __ ._ 
' 4 n~ ",,1,0< ~t< ,"~"u,d "t"~ .... d ,,,,,,"'. , m.te po~'''''''' . 

MITSLDSHI B..ECTRIC CORPORJUION 
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1. SPECIFICATIONS DATA Gll 

~od.1 PLFY-Pl25VIIP,H 

r o,"", '0' ''' l·p"~'" 22-)·2 40V ¡OHL, ¡-pl''''' U')V SOH, 
e ..... ,1i"9 cdl/dcily 

., 
'" 14.0 

(t'b,. ",,11 ., <'W I h ; ;:.000 ., HU I " . 7. 300 ., ,c;I! I n : ;:.500 
., P""'t:r Input ,IV c.l6 ., c"" ..... t inpul , 1.07 

H.~ti ;9 CJp¡l:i:y ' ; ,W 16.0 

(No,,;" .. 11 ' ; , .al l n : 3,300 ., ~TlI I ¡, \4,600 ., P"""' .... 'lipllt ,IV r. 1 ~ ., C"rr..." input , LOII 

( '(~,"AI Ih i," <..1.,";71>11 <to>. ¡ <.h •• , 

F )".,n. 1 d,m.",,"" H . W. 11 ~ 2~~ • R40 , ~4G , lHI~ ' ! HI ~' JHI~ 

Nol\\'e.O'1I ' q I l b~1 m~OI 

OHo·~tlon pane """ np·6SA 

ExtErna l ' Inlsh t.lUNSELL(6.4Y • . 9104 1 
Dlmen!.k;-n m, '5 . 950 x 950 
H, 'N,O , \ ' 3 8,31.7 16 . 3'.7 ,1 5 
N~{ ""'·· hl ' 9 ¡lbs) 6031 

H' .l.><h."<JCf Cra" fin (Alum num fin and cOPP.' lIJb. 1 ,m Ty;>< ,Qu.nlly I Turbo 1,," x 1 
hlel"o l 'a , 
0\0\;( p rc>~, _H,O , 
Moto< I~~. OC motor 
MotO< Ou:put ,IV 0,120 
Df,v ng m"d. nism D ir""l·d"v~ 
Ai~I_ .. l~ ,:1 O'N·~l irl] , l.Iidl ,H ig~ I 

'nI,' min n , H _ 7R _ ~n 

U , ::11>7 , 417 -4ti7 , SOO 

"m 1 :1- <Hj - ~H , lU~~ 

~ounjp,e"u .. ev~ 1 " (lO'N- M I~2 · >Aldl - H lq~ I 

In~a§u ,ed ,n aflecherc ,oom dB <A l n ,3! , 41 , 43 

Inl ulatooo 'T'aler 'J I " Al' hile' P P ~onevco11b 
P rolec~~1l de';1~~ fus • 
R.r,i • m con,ol d""il" LEV 
Cu, lI"cl~b l . Q"IW<;1 ""i . R410A CITY Ml'LTI 
Dio., ote' of Liq",d (R410::lln Ofi.1 .. 9. ~ 2 ( .. I IB I Fiar .. 

''''' ige rant p ip~ ,,, 
(R~ l o... J I TII11 ~ n. 1 ., l S.f8 (ol /BI F 'ar~ 

fi o l~ d,,,in pipe , i,. I TII11 ~ n. 1 O,D.I;;{l ·¡ ¡4 

Standard Dcc,ment In'Ia'lolbn """,.01. In>l'U<I:OO 600' 
.nac.n<nl Aceo""", 

R <m~,k O~tion. 1 p"" 
D.c.,·~tio" pan<! .. , PLP-6SA 

Aj' oUllel .... m.' plal~ PAC_SH¡~~F , E 

H ig~ .Iic i~"cyf i lt., P~C,SH\9K F,F 

. 1 . .... " " J 
"'u l , i ~lnrt i~n ,"" .. m~nt PAL,~H >jlN,E 

" I. PLFY·P-IIBM·" .~ o" ld u .. tog.th .f ",itn PLp·Hi\, 
.. ¿FAL,~ Hlj IM, l IS ne:.sslrylo use ".1111 l im 1'Al.,~H\~I' ,l . 

Io<ull:lti<>n D. l, ¡I, on 1 • ..,d.J:ion ,"o-k , duO! I'IQI' . i.>J~ton _l. _I!<t'eol w,i">\l. """'" .',.., ...... 1<11 ....... OIh", t ....... ha I b_ ,<1,,'0<1 lo 
ti. "'''0''0' \l,,",1. 

Noto : ' 1 N>nin" <ooln¡ ocr>dllion, ' / ~o .. ¡, " <o->Iing <ondo<o" ,] ~omin. I II''''''·9<".dtion, U"~COO ... " .. ,- ]'''(:OI II,' CIIII <11 'F DI IW'".O I 2 ;'CD~ ¡ 1 1l. I 'C"' ¡ (li : ' FDli ¡67' F\U I 2Il'COa(61'FDl l ',al,' . klV . a60 

~- lI ' CDI f911'01 1 15 ' COt (95 ' fD ! 1 rCDS!6"CW~ (4I ' fD! !. r fW 51 RTU!i"> - klY. ¡ ... , 2 
P ¡¡e"~' 71 ", O'·~fI~ 1tI I m r li-111 HI 7 1 .. O"~ll f hl "" • m'lmin . 15,51 

l . .... l d H" •• « Om(l,1 Om (H I O .. 10ft: lO, . k9 ¡n ~~lfi 

' .......... '"",,,iM' '1, ., .~ '"'J"'" J< . ''' ~ I ' AIx>'r.,,,cl l<a:l«n dau, 
, Ouo " "''''n .... ... "....." ...... ".. ,,""'" ..... ... y" .... ¡o« .. ,,,,,,,, ..... ~ """' • • " b,.",o ,,,ndi'9 'a'¡ .... n. 
' 4 n • • al ... , , ,. ... .. " . d '" .... ,~ .. d . ",. ",,1. ,,>< "' ...... _ 

" ó[)S<úl ¡ 1 ' 15 4 
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2. EXTERNAL DI MENSIONS 

PLFY-P15, 20, 25, 32, 40, 5OVFM-E 

1 .... '" " ... " -., 
! 

::;v I " I 
I . I 

! 
~ 

I ----J----

2 , , 

I 
I 
I 
I 

n '" . , • 
~""".... 

'" 

, 

"-'- I I \ .n.c.u_ 
' ..... -

j" 

, ... "'., 

I .¡ , 
, 

--, 
, 

¡ ~-

-

MITSLDSHI B..ECTRIC CORPORJUION 
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2 EXTERNAL DIMENSIONS . DATA Gll 

PLFY-P20, 25, 32, 40, SO, 63 , 80, 100, 125VBM-E 
un!!: ~ 

~. ~l~ "..., Detail connectirg of Branch due! (Bol', aspects] ." r""t, .. 
-"'-1 

\"Il<",'~ 1<Il1't:~ ¡ • ,. ". • ( .. ,,,, I-0I0 
rul.nc~ '" , , 
,[ ,17 ' ", , 

Iq , ~ ,1 '!' . 
I 

T",,.~ .";",,,, ""; I""ü 
~;;'j'~ 

;. 
..,11(.\ du<t 00It , v.l 8~.'i'<h \ 

\. >\-" '.0 , q 
l¿ ~ !i , .:;:::, ~ ,"lICn ~uc to~ ~ .r "rg MI> 

!«IoI.\ ... .,.,., .... ! ~ 
\ 01 )(1 I<1m.N1 llX~ 

¿ c",o",h:>i. 

,1, 
'" o 

¿ , '- Detail d'awing 01 lre;h air imake hole 
B,,'1'9 MI, 

1 
3-",28 , ~u"m .o'~ !li{(h 

"',~'\" --""-
--"-- \,~~ 

,. '" 
, .. ( <..oo.« .. d.,o .tIa,,,.d I / 

" I '~ ,ib l. ~ Ic~ o' "':'~I . c <$',' ,.~, • cs:.. ID.121l -L li ", 

'" ~ ~<C, '~i>'O' ;","'" 

, " ~' I:Oto.s .... ,po,e 
• _" un' ,,¡¡tu.} 

0::::. r "¡;'9 

• 
,1,1 ~ --;¡;r,1 .r<lcolllro;¡.l.b , 

, . , 

}C:: ('i'''= "''¡ PLP ~BA 
)';p",,""tItI< '; ,-~ Au(-(;~ l le , Ai r int¡ke g"il e Up,<bwr dim.nct , 

In[¡j<eQ'AUlQ-(j n ll~ PlP f BAI 

¡== 'm~ In ca 'e ri wuele>< ,elllOle ,"lJul1er , PlP'¡;SALM Ik ,¡, ,j , , ) Eme1tel<' q)lr:r<" ,.,1<" <COo;IoIg ' 
. 'Id F _,"'l' 1~'l<wI '''¡r ~ ,11" 

, .• , ¡[ \ r"''''1'''')~ '''oo ,""'" (H.,,"'P ,~j , E",r~r<jl.\l.n-. """,.n-, _ , l~ 

I! L// \o~~.=o"," 
'-, 

.. ""I', ,.ilo 

0;>0."" _"" 
I :~~. Note l. Plus. ,Il00$4 Ir, Gri 1, h;m ~ S!;ItI.:I,;,d <¡r i lo, ¡!, .. .rt:K:;r iUt, 

1" ,. ~~ fOl d'ain pi pe , piea\~ U~~ " P·l l (0,0. oJ, p\'( lU BE , 
oroi" ¡ umpi.dul bn , 
R ;oi~ il ",~. 8\C .. '" from n~ ,t li ,~ 

--;¡- ¡;q.oc ,. ~~ fOl ~" wer~lo' ¡olt, ~I~~. i~ ~ l O I)I"W; /t, (P'.Que<! .t!oc. 1 ~I~ I , .. E I~CI,ic¡ 1 bo. "'''V b~ rem::r-ed fe, :he sor.i<e ¡"lIp)~e , 
M<.k! \,,' 1O ~ ~ck tb~ f lf( rlCal .... ~ Irtle bl klI co,t'pi ; P~( 1Wl!\ (OO nedICn ,. l ne heigh! olthe ind:>or u'" il .t l~ t) b.ld.ulled ... hth. gi l< aM"hed, , Fo- Ih* rn¡t.II;oÓ{ln o' t" o¡¡t io~ l lO!lh t~io:;itnc. ~Ite r o- )pti)' lII 
n~k-f~n(li)", 1 (¡l lenen!. 
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3. CENTER OF GRAVITY 

PLFY·P15. 20. 25. 32. 40. 50VFM·E 

// # // # /' // // // // #' 

N 

Refrigera 

an! Pipe", 

1;;<> 
Rclrigcr 

ni piflf!sde 

c.L l...L 

PLFY-P20. 25, 32 , 40, 50, 63, SO, 100, 125VBM-E 

###//#E# #'/.///// ~ 

ni piptl 
.~ 

R<lfrigera i'Y' nI pj~sdc 

c.L c..'L 
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4. ELECTRICAL WIRING DIAGRAMS 

PLFY.P15, 20, 25, 32, 40 , 50VFM-E 

O~LlE 

Notes; 

• -
C"" eN" "'" 
.... , .... ' W') 

1--11--1 

"'o' > 
IA()(lF I !'. 

~1~ 

,,, 
~; 

~W? 

"'I!!IIII cr, 
1;¡3H6 

~6 
';¡34,fj 

g;~ 
'.3456 

l .... ! s~"'icng 10, oUdoot Unl,3'"",'I" ¡'Iow the wiring di'9""" of ""'t:loor ""~. 
? In ~ .. "'''.,,. ,,";ro NA_RA<"Mr~ """"mi",, r>IAA"" N>/II'II'I!:! ro TI! 1.~ 
(Remo(~ cortroler 'Nire Is JIOO-¡><;I",.) 

~_'" C<I$e el u$ing N-NE-, p' .... "" «"necll·, TBS. (T"..,,,,,, ¡.$Í<;n li"" .. n",,-¡><;Ie r.) 
4.Syrrbol (SP¡ TeS i ..... ~ wirQ co,n<>ekn 

M0n"I!< 

~ 

,~ 

'" 

5.S)llTOO6U'iOO in """'''10 dl~~m atQo/t! are. ITIJ : termll1~ 1 b4odI.~ roocl : ccrneacr. 
6.The rostlio¡¡ ~f ltJII fYI2 dp .... it::l>eo; diff;m; in lh<c capacit,. f<y .... detail reIer lo Il>e Ig. 1. 

" ó[)S<úl¡ 

SW? 

c~D 
InH6 

C~n 
12:W;e 

C~m 
1:134,ti 

DATA Gll 

1 . 158 
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4. ELECTRICAL WIRING DIAGRAMS DATAGL1 

PLFY-P20, 25, 32, 40 , 50 , 63 , 80, 100, 125VBM-E 

tlOTES : 
1,.0.1 .er',iCif'lQ 10' OUdOCr un 1, alNay~ 10110 ... t~e w r ino dla~ ram al OJlooO' unlt. 
2, In 089 ~ 01 u. ing MA- Ro mo:8 oent ro le" ~1e 8' .. , 0'''' "'''01 to r6 15.(Re"l'lOle o<>nlrol l&r w~" ~ non-pel.,,) 
~ In "~~~ nI Llt in<J ~·'1FT, rl~~< .. CMM"' M TR"i ,:TrM.," i .~i<m l i n~ "' """.pnlM) 
4,SI"üml [31 ufTB5 i~ lh~ .h i .. kj .. i,,, CC,",~Oli o" , 
5.Symbol. u •• d in w iri 'lg d "9r~m abo.'," "r~, CIJ lorminal bl~d . E2:3 : connGctor 
6,n .. 5"1I i09 01 lhe !Ovn j ip ~w¡lc1es diff~,S ¡11M ca~ac, ty, For tM detall, re!er le fiQ<·l> . 
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S, SOUND LEVELS 

5-1. Sound levels 

f>LF Y'P-VFM-E, VSM· E 

m PI FY·P l WF M·F 
PLFY·PlIJ".fFM -E 

P L FY- P2~ ','HH 

Pl FY·P :UIIF I.H 
Vl t Y· P40"FI.4 · ~ , / VlH· ~ ,>(Nr lll · t 

! 

I 
> 
~ 

" 

1 
Measure me nl localion 

~ ' M~a5"'ed In ~ nectolc fOOn. 

5-2. NC curves 

PLF Y·P 1SVFM-[ 

Ext .. rna ) Static Pr .. ~ .. ur¡¡: OPa [Q.ODin.\\JG) 
Power SCll"C€: 22l) .23:l,2~,!oCt\zIUOV 60Hz. 

{: 
lf "" , ., 
í "" .= ¡ :; 
l )l' 
¡-, "'~ 
! " 

-""",,...,,,. .. .. Ootovo""'d ,....._ .. (Hz) 

PLF Y·P32VFM·E 

Exler,,~ 1 Sl<:lli~ Pre~:;ure ()f'd [O ,OO¡nWGl 
Powcr $cLl"CQ: 22(',230,2<I(JV, 5(HuI:!2{IV 60Hl 

• """",,_. ___ .. (Hz¡ 

" ó[)S<úl ¡ 

PLFY-P20VFN-E 

Ext .. mal $tatic P,,,,"su,,, OPa [O.OOin.WGl 
PO'oyer S:>urce UO,23(1 ,24OV, 5lHzI<2lV, Ii'lHZ 

,'" .,. "" .. .. .. Oc-""boniI ___ I><1 

PLFY-P40VF,..1 -E 

Ex t~rllll l Sllllk P'<:r<;surt:t DPiI [O.OOi'LVlGI 
Poo,o;or SoJr<;C: r.02:lO,240'I, 5OfW22OV,6JH> 

"""'--"-''''1 

DATA Gll 

'"und I.-e .. ! 3 , .,hoir; room -' Low-M'j.I-j h 
'0000 1 ... 1 d8 (A) 

26·21·30 
2&·2~·1l 

26-3 0·3J 
2&.30·34 
2I-3J.J9 
B-39·4J , , , , 

27'l-~'2~'31 

21 ·2~·3Q·3 1 

PLFY-P2SYFM· E 

Exll,lrn,,1 Static Pr"ssur9: OPa IO.OOin .'A'Gl 
Power Source: '<20,~30.240\', 5OHZ!220V, oo~z 

PLFY-PSOVFN-E 

Extt:!lll<ll St~li c,; P,,:!~~urt:l OP<l IO.OQ¡" .\NGI 
Pmw,r S~urcc W,2:l(1,2.DV, 5)1i11:i2-)V,60Hz 
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5. SOUND LE VELS 

Y-P20,2SVBM-E 
~ r nal ~ratil: p r~HUJe: OPa 

PLF , .. 
P~ er sourc e . 220.?3O,Z40V, ,OH. I nOV,60rü 

, 
, 

, , , , . 
!, 
~-" , l ' -, , L 
] : , 
~ ., 
j ' , • 

, 

, 

~_ ''''0<, ~ -, .. -- - _c- ..- - ''<1-, , , 
0: " , r-

_k::'A H ...-..... ---
"' M • " 

, • • O<t .... talld <oriOl i'_ ellde. (Ji,) ...... 
PLFY-PSOVBM-E 
EXlemal SIal;' pres~ure : OPa 
P(M.er source : nO,230,240V, SOHl r nov, 60Hz 

- "" ,,---- ,- "'-

PlFY-P 1OO\'BM-E 
Ex¡~rna l Slallc pre,sure: OPa 
Pov.er source : UO,,3U24DV, 50H: I nov, 1íOi1! 

DATAGL1 

F'LFY·P3Z'IIBM -E : PLf'l'-P40VBM-E 
EAle lnal Mari!: pr ~ ~~ure ,OPa : Ew'rnal ~tatk pl~SSJ l e : OPa 
POW!'I sllu rce . 220.230,240\', 50 Hz j 220V, 60Hz : Puwer ~our(~ . 220,230,HOV, ICHz j 22ü\l, 6('h 

~ .... , ••• « - -.... ...,., , 
" ~ o"~ . . " , ¡ ~ " 

~ 

" ~ 

§ ,;, ~ '! " 
, 

'ª \j, , 
t" 

, 
~. , " , , 

- ' ~ 1; 

" ~ ~ li " 
~ ,", -....,.;- , 
6 h . 

_ ...... 
o ---" " '" 

,. • , 

: 'e-
\0 ij " ~', r-

'" " " ¡= , 
! ~ 

" i 1! , 
:1 

~ 

.... -~- :s-" -~-¡V ,_ .. ""~ 
" " 

, ~ • " , • • 
0<;",,,, o,,~ ""lO,, 1 .. 01.1" 

PLFY-P63VBM-E 
E:<I~rnal stalic pr ~SS\JI~ OPa hIemal sta:;( pr ESSJ r~ : Op" 
Power so~rc ~ : n0,230,2~O\', SO~ l J 210',1, 60H2 Pow~ r so~r (E : 220,230,240'1, SC~l J 21(,\,1, 6(1 

~ ... """" ~ _' w_ ~ """, .... ~ ..... ," 
" 
, ... ," -., ... -, .. - . .. ""'" .... ... _, .. , , , 

!. 
! , , 

"' <ti ,\ !" 
~ . .. ,. 
i~ 
l' , -, 
l ' , , , 

• 

, ~ 
. ~ 

'. , -~ 
~ 

. . .... -.. - , , _ .... '" _ _ _ o 

" • • • , • Oc",. Oto; ",," , F"< .. "" .. (~,, 

f'LFY·PI25VBI\I·E 
E ~ If'rn<l l ~ [all!: pr~~~ur~ , OPa 
Pow!'r ~(lurr,~ : nO)~ ,240V, 'iO~ l J 220V, MHJ 

"' ¡ • ,. 
! , 
f' 

, ~ 

~ 

" 

_' 1: :'~ :::: ~ ~ 
~ " " 

" 

.' 1, 
~: 

- , < -_ ...... _, , ........ '" , --- . : • , . • • • • • • 
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6. TEMPERATUREIAIRFLOW DISTRIBUTIONS 

6-1, Temperature distributions 

PLFY-PI 5·50\!FM·E 
<coolli1g:-mo-de; --
Hor izonta 
Cciling h('ight : 2.7m 

2. 7 

o 
4 

:1: :<Heaiii1iim-o-de;--
.. DO\',nw¡¡rd ! C~l ing h~iyhl . 2./," 

t • " • 

1" 

'" " :c 

2. 7 

2 

1'--. 

1 

o 
4 

" 

1 2 

I 

"'" ,1 
""¡9~ ' '.,. IL.-, 

~ 

l 2 

. <3 """;;:: "= V " F " P"21 i .'" 

o 1 

Floor dista nce (m i 

/ r, 
«' V \ 

V V '" ...c ~ 

1 O 
Floor d istance 

-:J " '-" 

'-.. 

.:::::: 

1 
(mi 

I 
I 
I 
I 

2 

1\ 
1, 

i--J 

2 

('e ) 

1 4 

( ' [ I 

/" 
/ 

¡J' , 79 

~ V 
l 4 

Note lhese flg ~,es ShoN IVPlCa l ¡~mpe raw~ dl <;tr i b~lIOr, <; In the cond illons above. In th~ aClLal inSta lla lion. ¡1ey may difler 
from ¡t,ese fI\j1.l"es under lhe InIluen<e 01 alr lemperature (Ordltl(Jns. <ellln¡¡ hel¡¡ht. <oolln~heallnll load,obsta(les ,etc. 

" ó[)S<úl ¡ 

DATA Gll 

1 - 152 
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6, TEMPERATURE/AIRFLOW DISTRIBUTIONS 

PLfY-P-\'BM ":,E, , , ................................................................................... . 
, nFY-PlO-80V BM-E 
',Cool;ng rnOO4 > Standard 
FIlM ~~~I~ ,lO' 4-way now 
"ej ling ~. ig~\ : 2,7 rn , .: 

s • , 

, 

, 

• • 

yi 

V 

• PLFY-Pl oo, nSVB~ ·E 

<Cooling mode > Standard 
Flo'" a"9I~ :.lO" 4· ... y 110" 
cciling hci",ht : 3.l m , , , 

< 

---/ 
/'c" 

, 

O . 

V 

// 

( 

"' rr // 1;( /, 

/ 

m 

~ / '/, 
,j~ / 

/ 
/" 

<HUling mooe> 
FI.,,,, .n ~le , 50' 
cliling h l igh:: , 

" 

, 

St ~ nd;¡rd 
+W4Y 110 .... 
»m 

! 1\" , 
l..::. ~ 1-' 

, f-n";"" ',,-

< He~!i ng ml)~ , StMd~rd 
Flo .. ingle : 60' 4 ..... ay ¡lo", 
c e~in g height : 1.2 .. 

" , . 

¡("c 

. 

O ~ , 
,,---, 

! 
/ 

/ 

, 

DATAGL1 

= A 
/ l!- / 

I / ,,)e ," 
IJ / 

/,- ,o'f 

O 

/Í: ~( 
/ • / 

" / ! 
~ / 

1'< 

, , , 

Note : T~e¡e figures lhow typka l temJerawre di51ribut ons in the (ondt ons abo~e. In (he ~ctua imla1 lation, tney m~'/ d:fler 
Iro11 the'i~ fi gures under the inlluence al air temperalure condtions, cei l ng h ~ ight. coo lingJheating load,obslade5.~ tc. 
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6. TEMPERATUREIAIRFLOW DISTRIBUTIONS 

6·2. Airflow distributions 
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Note These figures shoN Wpical airfJo::".. di~tribubons in Ihe CQnd i bo~s aboye. In Ihe actual installatiQ!l, t'ley ~ay differ ¡rcm 
these figures under Ine infiuence al air tempem'.ure condi:ions, ceiling he:ght, coolingheatir.g IDad,obsta~ etc. 
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6. TEMPERATURE/AIRFLOW DISTRIBUTIONS 

PLFY-P2G-&OVBM-E 
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1 / " 1 ../ V • ,¿; / 
V 
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Note The~e figures show l)'o;G.1l1 a rfIow distribdions in lhe cond tions above. ln Ihe actual insta talien, lhey may diffe- ¡rom 
these figJff!s under Ihe ínfluence 01 ai, tl\'mperalu,'" conditions, cei i ng heigh~ cool;~lheati1g load,obstacles,elC. 
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7. OPTIONAL PARTS 

7-1. Optional parts line up for Ihe Indoor unit 
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W. h -; PAC·' HI1SP·[ , 4 ,,¡,."'.V" "" h~ ft~ng.d la 1 
ct",,,y;ny lU 1 "'dy i, "Ul . . .... d . 
t.I~IC'''' : F<>om<d polyc:hylcne , IOil....,d u rClt~ne> colo,. Bla'< 

b m ,1 $I .. m~, plat. 2 , t"ulator 

Qunn:it)' , , 

~ <:j)) Sh~pe ¿~// 
. LlEtatled nsta latlOn n/a mal 00 s 10~ ld bf rE e'r@d IOlIS Instól lll l,cn Mdlllal . 

" ó[)S<úl¡ 

"-Iod . 1 

PAC·SH~lSF'·e 
PAC-SHS3Tr.l·E 
PAC·SH~<jK"·E 

PAC·SflME-E ':forVfM~PAC·SA1IVE-E 110< \'SM) 

"-'-PA,R·SF9f ... ·E (leI" VF "")/P ... R-SA~FA·~ (br VBM: 
PAC-SH4S .. 3-E 
PAC·SH~!;[)F·E 

DATA Gll 

1 . 155 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 124 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



7. OPTIONAL PARTS DATAGL1 

7-3. High efficiency filter element 

Ll e .pan: :; ,seo t"r lOco: ecn"ertta~ion o. 1 ~mglm' ); C<>Ionmelric mel'lOd 65'>'. ,:.115 11 cla_;,; Nc ..... pro<1lct.m . 
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M,,:.rial: EI~(rool<ll i< ~ydd, fot>er 
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f-' ... t;'SHt>~K~-l::. s...,1Ctl,'IO 00 ~I'VC el t/le IndOOr unt aCla,&'IS tlOarll IS ne«ej, !.letales S10Ud tle ,e'erred 10 lIS Insta llncn Marual 
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,4'-,,-
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7-4. Multi -function casement 
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1I ~"""I<I tw> "~ .. 1,,.;th l1{tI ~"It:JI fi l!~r ~IA""''' PAr;~CH"i9KF.¡: (r;nlMm~lr'" "",!r.o.1 R~%) 

F ..,sh ~ t ifl~k~ <n ¡te Mul~·funcli01 castlT"'" l. ~s lit! IrOlll arv 2 or "S8 t:OmeflI a rnoo9 lile 4 ooe5. 
Bu! duct 800 fungo 00 tr.. C<l3Om""t 3t>o\Jld be proPllr<l <>ca l ~. 

"- C!.: M"I~-fu1ctonal C/I~m~nt (d) Sc-~ .... ..,.;n .",-~t>e r (bl , cI<) (2.:' &ore" 

QL""~II , , , 
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M~1.0"5J<~ M~J<O"8Jl.12 

~ SI .. " .. ., 
~ ~ 
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Ol.an~tl , , , 
IV tn nsu lalor 

~ St>ar.A R O ~ 
(=j' O Q~ " '~ 

. Cetodeo nsl~I<llOO no-nalOl SIlO~ De re\eTe<lto lIS InSl<ll la~oo N¡¡nual 
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7. OPTIONAL PARTS DATA Gll 

7·5. ¡osee sensor corner panel 
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S rap! r~ ~ / 
7-6. Automatic fil ter elellation panel 
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"~~~ 
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Wr eleSs ~ att<xd ing Iolh~.'" Jp !oo.I"., il dni, .. ~ . (M".i,...,.", 4m) 

.. ~f1/I l ::-....-::?./: 
""cE,,er D9t"':llO'1 ~ \'Vi 2 

swldl "'Ire 2a ". ~ 
/ 

/,~~ Wir, 1~ 
, "...,..."'"Fig. l 

'.m o.co"'i',," p .. ",,1 Scr_ ",i~h WU1.r In.ta~~tb" 9aLgo> P I .. ticlul""~r 

Ck>ana) , • , , 
M5)(O.6XZ5 

~ / ~ -v,;' 
""" '''-.. r,,, ..-; (~ 

(Uoe<j .p~ irtM"", pioGe,) 
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"",. , • , , 
'" 4X12 M5X IO 
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7. OPTIONAL PARTS 

7-7. Wireless signal receiver 

Vlir~ I .. < sigui roc<!v,r PAR .$F9FA. E I~AR .$AgFÁ. E i! n@eeuaryIOlusng .. f,@ Ie<, ",.,...,101 contoller 
PAR-Sf 9FA-E/ PAP. -SA9FA-E 1$ a un", p.nel wfh Ihe $i!jnal ,.,eNe' 101 .,lI eI .. " ,-. mOl. « .. u oll.'. 

non I'.' i",',,« , ¡gnal ,"".¡"o, lor VF~ 

Qu.no:ily . 

Sh.pe J~ 
. . 

7-8. Space panel 

O .. ,,,,,,:i,-o: <o'.' for rhe in 'lal a,ior when ¡he ,.;1 ;"9 h. i ~h! i, Iow. 

II.m Space p3n~1 

Q .. ant ily , 

Sh~Pt e 
7-9. Duct f lange for fresh air intake 
• 'V I ',II M " o 
P~" tn n . eh. <1Jrt In t.,. in t,p,h . ir ~nm ""'d/'l''''. 

' om D",! 'Ionge Ir,~""to· 

QUd" ,iIY , , 
Shape kj [ ~ 

MITSLDSHI B..ECTRIC CORPORJUION 

Wh. I ... signal , .c ...... , fOl \'BM , 

Q 

GlU~" r." in.!. II.licn , 

~ b]¡¡f 

50r . ... ' ,:M~ , 101 , 
<f'<f' 

<f' 

DATAGL1 

1 - 169 

, 
5 
~ 
< 

" • < 
-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 127 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



DATA Gll 
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Ceiling suspended DATAGL1 

PCFY-P-VKM-E 

l. SPEClF ICATIONS ........................................................................................................................................... 1 - 172 

2. EX TERNAL DIMENSION5 .............................................................................................................................. 1- 173 

3. CENTER OF GRAVlTY .................................. ................................................................................................ 1-176 

4. ElE CTRICAL WIRING DIAGRAMS ................................................................................................................ 1· 17 7 
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8. OPTIONAL PARTS ............................................... .................................................. ........................................ 1- 182 
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1. SPECIFICATIONS 
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2. EXTERNAL DIMENSIONS 
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3. CENTER OF GRAVITY 
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4. ELECTRICAL WIRING DIAGRAMS 
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5. SOUND LEVELS 

5-1. Sound levels 
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6. OA INTAKE·STATIC PRESSURE CURVES 
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CAJAS DE VENTILACION ACÚSTICAS 
Serie CAB 

Baja nivel sonoro 
C ru~J ~ i ~ L.m en\o 
d. 50 mm de fibra de 
vidrio irinlla..,abL. [MO l 
y reve ,tim ento d. "It . 
re! "'eneia , qu e reduce 
•• n,.i~ l.m e n t •• l ruido 

Fádl m.ul .. nim i ~nto 

1: ... ",.", ""·~nr,,,. n .. lopn 
Ir.r'Hin 91r~ln"n, n .. lAr I 

"p"n r~ 

Cajaestuu 
La. junt. ,. d. goma , t~n \o 

en e l cie rre de la ' .PI! como 
en l • • bric",. propJ rcionlln 
grlln estanqueidad. 

Fácil mont~j ~ 

I n~ r'''~ <;npnrtl' Inrl lJ ínn< 

'i'Or 1,1"" 1;, '")I'(O';n .. n 

r"~I~,,, .. r ,n<Ir ,,,n 

Caja de barnn remata, 
ulancl IP55 
raeilit .. l. in . t.t..oión 
y e. mante nimi e nto. 

tdl~ 
IMtalllt ión I!n clJiIlquil!r 
pa§itión 

"","11"0 '''' m<I" I ..o,;,~ 
.. n r~< lr iÓn III'"I ,r"l, 
hnrl1nnl_1 n ,nv .. rll<1>o~ 

C3jO~ dc~entjl;Jción C~lJn(.:J~. de b3j~ 
niv~ 1. sonore, fabricadas en chapa de 
a~O::'IU 9a l"<lnil,!J(J, CUIl ai~lal ll jt:.' l l lu 
ac ust icQ injnll~mllble (MOl de 50 mm 
de espesor, cierres es tan·:os, de tipo 
tr¡¡:c ión gir3torio, de fSc il3pcrtur3, 
ventil¡¡d~- centríf ~~(; de álabes h3: ia 
d\l,:'I.alll~, mullll PilL. Clas .. B [1I 10llo::'[<J5 
100 a 3151 o motor IP55. Clase F (modelo; 
:.I l ~N a 4uul, (;·)n rodamientos él tolas, 
prcté'ctor térmico y c¡¡ja de borne~ 
reMo,a IPSS. 
Temp~ r-dt<Jfa \le h aloéljv ¡JO::' -20°C él 

-40<(, 
Los vent,L¡dores IOcorporad~s en las 
cap~ aCÚ$tica5 CAB cumplen ccn IC$ 
requerimientos de la direc tiva Er~ ce 
~r i ~iO::'róa en~Ig~ l l (a. E,P\ 

'" Pueden ser IOslalad~s en e ~tenor sin 
necesidJd de l¡¡p;:l de intemperie. 

Motores 
De 2 64 polos. segúfI versiones 
Regv lables porvanaClófl de lells,ón. 
Tensión de alimenlJción 

~cnofásicos 23!Jv'-50Hz. -
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CAJAS DE VENTILACION ACÚSTICAS 
Serie CAB 

CARACTERíSTICAS TECNICAS 
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CAJAS DE VENTILACION AC ÚSTICAS 
Serie CAB 

CURVAS CARACTERí!iTlCAS 
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CAJAS DE VENTILACION ACÚSTICAS 
Serie CAB 

CURVAS CARACTERíSTICAS 
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FBL 

• 

Cejlll! filtrllnteS. de acero iP"anizoco. ain filtro inc;orporeodo. para montar fit: ros AFR-N G41F71Ft. 

Ci"V-''''''' Jo:¡ L:ri..l<ts ~iuJ;:lrt:Os "'-'" JU'Ic. o.Itt ~li:l ... ut:Oi<.I¡¡<J 'Il<nJi:IlIo:t <dJt!I .U<I rOOI, ¡)<jl"'.,.~ ,""' 
r.lridü cambi:::' de 'litro 
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FILTROS 

AFR-N 

RO<:ar1lblos litro G4 

AFF' _N_2CIOJ06 G~ 

AFP -N·2:)Q,u!! <34 

AFF' · N· 315'12G\ 

AFP-N-353.1 16<34 

AFr:: _N· 355,23 <34 

AFF'·N·4OOi30 C:4 

AFr:: -N-4SQ.,'45 <34 
Recamt:llo filtro AFF -N· 500' 55 <34 

AFF'_N_roCIJM Gol 

AFR 

RO<:ar1lbiot tiftro G4 

A~A- DIDVOC 05 C4 

A"A·DIOVDC 08 G4 

A=RDIDVOCI8G4 

A" A· DIDVDC JO G4 

I\=R DIOI/OC 4~ G4 

Recambio filtre 

PLACA FILTRANTE PF 60 

35mm I 

Elemento lJitii~o de fillnlci()n, iluminaci()n y control, 

CoIoceco en comb<mción CCt1 CU'lquera de 103 exl'ldores d9 c<c no, orcfXXcions. un 

ocabado perteclo E. la 'nslaOCl:)1 "n L~ campéf13 ademils d3 ¡::ropor::01ar j UmI'IOClOr1 

y i llru. Dis¡)(,¡¡.,; lk:o ,J,-,~ r;ur 'n 'u l<:Id\Xt:I; , .... 1() ...,.r¡¡ I¡¡ p~la tn H1<\JI.,:' kj U:ol t;~ t r <l(; l()l '( 

e,lro para 1.:; Uz. h:x>i"pCnl , tamom, fil:ro mel5.lco de looi lim:>iow., 
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AFR-N-45:lJ'45 F7 

AFA · N·50:lJ'55 F7 

AFR_N_63:lJffi F7 
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10,5 m1 
1., ___ "",=~m~m,--'_~1 1 

HLTROS Do GRASAS 
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AFR-N_63CIJ8(J F~ 
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N'R ClDI/OC 45J56 F9 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

ANFJO "3 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE ClIMA.TIZACIÓN 
EN CASA DE JUVENT UD SAN JOSE DOLMEN 

INGENIEI'IIA 

CUADRDGENERAl DE MANDDY PROTECCION 

Fónrulas 

El'TllIrorcrros lJ.s siguicn:cs: 
SisterTa Trifásico 

I : f'e,ll, 732)(Ux Cesp )(1{=arrp(A) 
e =(l )( Pe l b U )( n)(S )( R) +(l x Po Xu x Senp l l00h U )( n x R x Cos:p) = volt ios IV) 

Slsterlll. Monofásico: 
I ·Pe ,lU )(C<4p)( R -arrp(A) 
e =(2){ l lC Pe f k x U lC n lCS x R) +(2)( l x Pe xXux Senpl l()))x U )( n){ R x Cos.r) =volt ios 
(V) 

En donde: 
Pe = Pctl:'fl::ia ~ Cálc~o m Wali~ 
L = Longitl.d deLál cLJo en t"l"etros. 
e = Calda de tensión en Voltios. 
K =Corxlu:tivir.hd. 
I = Irtensidad en Af"l"l)efios. 
U - Tensión ~ Servicio en V oItios (Tri fásica o Morofásica,) . 
S = SecciÓll del coo.:luctor €fl 1llTl'. 
COS If ,., Coseno de ti . Factcr de potencia. 
R = Rerd rrien:o. (Para I¡'reas nntor'j. 
n = N° de eon:llLtCTes rur fase. 

X u =ReactarJ:iillXlr Lridld de longitud €flITO frn 

Fórm.lla Conductividad Eléctrica 

K ,., 1¡P 
p=p~ liu(T-2Il J 

T = T o +[(T IlR>(-T ¡y (I~~~ 

Sierro, 
K = Con:ILJ:Ilvidad del corw:b:trr a la tef11leI"attr.3. T. 
i' - Rcsistividld del conductor J. IJ. tCfllXrall.lra T. 
P20 = Resi!'lividad!:EI corrlnor a 2O'C. 

Cu =0.018 
Al =0.029 

a =Coeficierte de tenwatLl'a: 
Cu = O.cXl392 
Al =0.00403 

T - T Cfl1X!fi1tura d:::I cordixtor ("C) . 
T 0= T€fI1)eratura amel1le (O . 

Cabl es ert:errados .. 25'C 
Cabl es al ai re = 4(J'( 

T nnx = TelT¡)elattn rroxi rrn adnisi!je del conductor (OC): 
XLPE, EPR =9J'C 
PVC -7(}C 

I = I rtensidad prevista por el coo.:luctor (A). 
l"llX = IrrensJdld mh:lrrn <rl"risl!je del eon::llrtor (A). 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE ClIMA.TIZACIÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE DOLMEN 

INGENIEI'IIA 

FÓrm.¡Ias Sobrecargas 

lb !: In !: Iz 
12 :;:; 1,45 Iz 

"""", 
lb: irtensidad l.ti lizada en el cira.i to. 
Iz: irtemidad adrrisi~e de 1<1 canali zación SSJÍl la runa UNE 2Q.46O¡'5-523. 
1 n: irtensidad nomnal del di ;positivo de ¡rotecciÓfl. Para los dispositivos de ¡:rotección regUa~es, 1 n es la 
irtensidad de regulación escogidt. 
12: irtemid3.d qu:: asegu-a sedivalT"ffte el furx:icrHn"ierto!EI ciS(IlSi tivo I::E proteccim EI1 la ¡rictica 12 se 
torra ig.nl: 

-a la illlensidad de ftn::ionarrien:o en el tierrpo corwen::ional, pua los irt~oresalA:orráticos 
(1,45 111 COITO mixi nu). 

- a la intensidad de fusión en el tietrp:l co(~!erx:ional , para los fusiljes (1,6 111. 

Fórm.¡Ias corT"f.EJ1sación erugia reactilla 

cos0 = p ¡.J(p l+Ql). 
t~ =Q¡P. 
Q< = px(t~2n-{g2I2) . 

e =QcxlOOO¡U 2:<.:0; (Morofásico - Tri fásico conexión estrella). 
e =Qcxl(()O!3xU ZXro; (Tri fásico conexión triárgJoJ. 
Siendo: 
P = PIXen::ia activa il15talación (kW) . 
Q = POIerd a reaaiva instalación (kVAr) . 
Oc = Poten:ia reactiva a corrpensa.r (kVAr) . 
01 .. Argulo de desfase de la instalación sin CC>fll)ensaJ". 
0 2 = Argulo cPdesfase que se qLiere cOl1Sf'(]Li r. 
U = T ensiér"lcorrp..esta(V). 

úJ = 2xPixf : f = 5() Hz. 
C = Capacidad corrlensacbres (F); cxUX:O::O:X¡JF). 

FÓf"rrulas Resistencia Tierra 

PI Jea entmada 

Rt =0,8 · p/ P 

Sien:lo, 
Rt: Resistencia de t ierra (OhrriJ 

I"): Resi stivieBd del terrero (Ohm ~ 
P: Pel rretrode la placa (ni 

rica vertical 

Rt =p .' L 

Sierili, 
Rt: Resistencia de t ierra (OhrriJ 

p: Resi stivieBd del terrero (Ohm ~ 
L: LorgitlLl cE la pca (~ 

AN~O 3 2 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE ClIMA.TIZACIÓN 
EN CASA DE JUVENT UD SAN JOSE 

Con:Juctor enterradJ OOrizortallTEnte 

Sitnh, 
Rt: Re5Istencia de tierra (Ol'lrtl 
p : Resistividtddel terrero (Ohm~ 
L: LorJjt~~ corrl..:tor(rri 

Asociaóón en paralelo de varios electnxbs 

Rt '" 1 ¡' ( lc~ + l pj;l + P p,&:» 

Sierro, 
Rt: Resistencia de tierra (Ol'lrtl 
p: Resistivid!.d del te--rem (Ohm n~ 
Le LCJf9tlXl tool cE! cooi.J:tor (m 
l p: l ongit lXl tot:ll cE IJS pGl5 (ni 
P: Pairretro de las ¡:jacas (ni 

AN~O 3 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE ClIMA.TIZACIÓN 
EN CASA DE JUVENT UD SAN JOSE 

DEMANDA DE POTENCIAS 

- Potencia toI:al instalada.: 

SUBCUADROCUMA 
TOTAL. . 

- Potencia Instalada. fuerza (W) : 7:XJ7 
- Petencla Máxlrm ActnlsJ ble (yJ): O 

Cálml(] de la L(rHt: SIJBCIJADRO CL! MA 

- Tensión ~ servicio: 400 V. 
-Canali2adón: B 1-Urip.Ti.bJsS~f.o Errp.OIxa 

- Lorgi tw : 2 m; Cos !p: 0.8; Xu(ntl/IT1 : O; 
- Potencia a instalar: 7957W . 
- Potencia de cálru o: (Según ITC-BT -47): 

7340x.125-+627=9002 W .(Cre. de Si nlJI t.: 1) 

1.e9802l1, 732)(4CQxO. 8="17.69 A . 
Se el igen conductores U ni~ares 4x4+TTx4rmi'Cu 

7967W 
7967W 

Nivel AlsJarrien:o, Al sJarrien:o: 0.6{1 kV , X LPE. Deslg. UNE: RZ I -K 
I.ad. a 40"C (Fc="U 31 A. 5e9ún ITC-BT -19 
Diámetro exterior tl-to: 25 rrrn 

Ca" da de tensión: 
Terrperat...-a cable ("C): 56.27 
~pa,ci al) =2x9802/48.64x4OOx4:O.2S V.:O.OO% 
e(toI:aI):O.(@; ADM IS(536 MAX .) 

Protecdón Temica en Principo de lI'ne.a 
l . Mag. Tetrap:llar I nI. 2S A. 
Protección Té'rrica en FiruJ de L I'rm 

l. Mag. Tetrapolar I nI. 2S A. 
ProtecciÓt'ldferencial enprlnclpode l inea 
I rter. Di l. Tetrapolar I 11:.: 63 A. Sens. I rt.: 300 rM.. Clase AC. 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE ClIMA.TIZACIÓN 
EN CASA DE JUVENT UD SAN JOSE 

SUBCUADRO 
SUBCUADROCL IMA 

DEMANDA DE POTENCIAS 

- Potencia trtal Instalada.: 

UNIDAD EXTERIOR 
UNIDADES INTER IORE 
VENTI LACION 

TOTAL" .. 

- Potencia Instalada. Fuerza (W): ~7 

Cálculo de la L(nea: UNIDAD EX TERIOR 

- Tensión~~icio: 4OOV . 
-CanaJi2ación: 81-Uri p.Tubos S~.o Errp.OIra 

- LonjtLJ:I: 10 m; C05 rp : 0.8; XL.(rrO/I11: O; R: 1 
- Potencia a instalar: 7340W. 
- Potencia de cálajo: (St9Ún ITC-8T -47): 

7340x1.2S=9175 W . 

I :.9175,'1, 732:.:400:<0.& 1=16.55 A. 
Se el igen corUu:u:res Urir.d;¡res 4><4+TT><4rrrrr'Cu 

7340W 
270W 
3S7W 

7%7W 

Nivel Aislanierto, Ai slarTiel1:o: 0.6{1 kV, X l PE. Desig. UNE: RZl-K 
l.ad a -40"C (Fc=l) 31 A. según ITC-8T -19 
Diárn ,tro exterior tLt.o: 25 mn 

Ca. da de tensión: 
T61lM<lt1Xa cable ('O: 54.26 
e(parci al) =14)(9175/48.9&0':40).::4:<1=1.17 V .=0.29 % 
c(tctaI)-o.36)6 ADM IS (5:l6 MAX .) 

Prol. Témica' 
1. Mag. Tetrapolar I nt. 201\. 
Protección d ferencial: 
11"16"". Dl f. Teua.p:'>lar I r(.: 4OA. Seos... Int. : 300 mA. , Clase AC. 

Cálculo de la Linea: UNIDADES I NTE RIOR ES 

- Tensióndesevicio: 23UV. 
-Caral ización: 8 HJrip.Tubos S~.o Errp.Oba 

- Longitoo: 35 m; COS Ip: 0.& Xu{rrO/r"Tl: O; R: 1 
- Puerx:ia a instalar: 270W. 
- Potencia de cálaJo: (Según ITC-8T -47): 

27(b(12S-337.S W. 

I =337.5/23Ox0.8><: 1=1.83 A. . 
Se el igen coOOoctores U ni¡:dares 2x2.S+TIx2.5I1TliCu 
Nivel Aislarrierto, Ai slarrierto: 0.611 kV . X LPE. Desig. UNE: RZ I -K 
I.ad a4(fC (Fc=lJ 26.5 A.. segú1 ITC-BT-19 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE ClIMA.TIZACIÓN 
EN CASA DE JUVENT UD SAN JOSE 

DiálTJ21:ro exterior ttb:J: 20 nm 

Calcla de tensión: 
T~lI<1 CJ.ble("C) : 40.24 
e(p;.rci al) =2x35x337.S/51A 7x23Ox2. 5x 1=0.8 V . =0.35 9é 
e(tttal)=O.4l% ADM IS (5% MAX .) 

Prot. Témica: 
l . Mag.. B Ip:lIar I 11:. 15A. 
Protección ciferencial: 
I l1:er. Dif. B i¡:dar I 11:. : 40A. Sem. 111:.: 30 IrA. Clase AC. 

Cálculo de la LInea: VENTllACION 

- Tensión~servic io: 230V . 
-CanaliZlCión: H l-Uri p. TIixIs S~.o Errp.OIX"a 
- l ongittx:l: S m; COS f : 0.8; Xl(rrf}¡nl: D; R: 1 
- Potencia a instalar: 357W. 
- Potencia de cálcUo: (Según IT(-8T -471. 

357x1.25=446.25W. 

I ~.25!230<0.& 1=2.43 A. 
Se el igen coOOu:tores U nlp::!Iares 2x2.5+TTx2.5rrrrKu 
Nivel Ai slanierto, Ai slarriet1:o: 0.611 kV, X LPE. Desig. UNE: RZl-K 
l .ad a.t,()"( (Fc=D 26.5 A. seg:.., IT(-8T -19 
Diárretm exterior tLt:o: 20 nm 

Ca. da de tensión: 
T8""flHéll1Xél cable ("O : 40.42 
e(parci al) =2x5x446.25/51.44x23Ox2. 5xl=O. 15 V . =0.07 % 
e(tctaI)=O.lJX ADM I$ (5% MAX.) 

Prol. Témica: 
1. Mng. B i¡::olar I 1'(. 16A. 
Protección ciferencial: 
I !'lE!'. Dif. B ¡¡::oIar I 11:. : 40 A. Sens. 111:.: 300 mA.. Clase AC. 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE ClIMA.TIZACIÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 

Los re3Jltados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 

Cuadro General de Mancloy Protección 

Do::nonlnxión P.C.1lculi) Di:;t.C6lc Soo:ión ,'" (m '""" SUBOJADROCLI'-'IA 9f<1i' 2 4x4+Tfx4Cu 

Sulxuadro SUBCUADRO CLIMA 

CJtoJurirudón P.CilculD DblC<Íle S~eiÍlrl 
IW) 'm (m'" 

UNIDAD EXTERIOR 9175 10 ·1x~+Tf,,-1C u 
UNIDADES INTERIORE 337.5 35 c.l. ~Tfx2.5Cu 

VENTI I.AClOt, 44ii2~ S l'ü. '>+Tf~2 . .r:u 

AN~O 3 
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I.Cílculi) I.AÓTL. C.T.Pan:. C.T.T<ttlI Di~mT) 
(A) (A) "') ';iI&) TItIo,Drul,Bard 

17.00 " 0.0; 0.1< 25 

I.CilculD I.Aun. C.T.Parc. C.T.Tu.aI Di lT~mT) 

(A) (A) "" (%, Tlbo,CmlI ,Bard 

1655 II 029 0.36 25 
lS3 265 0.35 0.41 20 
2.4~ "" 0.07 o.n '" 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

ANFJO 4 

DOLMEN 
ING:NIE91 .... 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

ENTRADA CASA DE JUVENTUD 

DOLMEN 
ING:NIE91 .... 

VESTfBULO. A LA IZQUIERDA ACTUAL LOCAL DONDE SE INSTALARA LA UNIDAD EXTERIOR. 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

SALA 1 

SALA 2 

ANFJO 4 

DOLMEN 
ING:NIE91 .... 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE 

I 

AN FJO 5 

DOLMEN 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NIE91 .... 

Normativa de referencia: 

• Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produCCión y gestión de residuos 

de la construcción y demolición. 

• Orden MAMj304j2002 por la que se publican las operaciones de valoración y 

eliminación de residuos y la lista europea de resid uos. 

Contenido del Estudio: 

1. Identificación de los residuos y estimación de la cantidad, expresada en 

tone'lddds y m' de los residuo~ de Id construcción y demolición que' s¡­

generarán en la obra codificados con arreglo a la Orden MAMj304/2002. 

l.. Medidas pa ra la prevención de res iduos en la obra objeto de proyecto. 

3. Operaciones de reutilizació n, valoración o elimin aCión a que se destinarán 

105 residuos que se generarán en la obra. 

4. Medidas para la separación de residuos. 

5. Instalaciones previsttlS p<1r<1 el <1lmaccn<1micnto de residuos, m<1ncjo, 

~('[lilrilCión y otril'i oppfilrionp'i. 

6. ValOl"ación del coste previsto de la gest ión conecta de los residuos de 

construcción y demolición 

En El pliego de condiciones técnicas del proyecto, se incluyen las prescripciones técnicas 

particulares en re lación con el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras 

operaciones de gestión de los res iduos de construcción y demol ición dentro de la obra. 

Identificación de la Obra: 

El empla.zamiento de la obra es: 

C05a de Juventud San j05é, Zaragoza 

Calle Rose.IlÓn ¡, 50007 Zaragoza 

ANFJO 5 , 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NIE91 .... 

1.- Ident ificación de los residuos y estimación de la cantidad. 

Seqún orden MAM/304/2002 y con arreqlo a la li sta Europea de Residuos y de 

conformidad con la letra a de la Directiva 75/442 1CEE y apartado 4 del artículo 1 de la 

Directiva 91i689/CEE. 

Los residuos señalados con (*) se consideraran peligrosos \1 se tend rá en cuenta la 

Normativa t'sp~cífiLa pa ra haLer una justifilaLiún individua lizada dI' los produLtos 

peligrosos. 

Código Ducripdón T M3 

" Residuos de la construcción y demolición 

l7 01 02 Ladril los 1 1 

L70201 Mad era 0.02 0,2 

L70802 Materi al es de c:)nstrucciól1 a partir de ~so d istintos de los 13.92 G 

esp~c ificadJ, el1 el código 17 OS el 

TOTAL 14,94 ',2 

2.- Med idas para la prevención de residuos en la obra objeto de proyecto 

Los residuos qUE se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa. Para este tipo 

de residuos no se prevé ninguna medida específica de prevenc ión más allá de las que 

implican un manejo cu idadoso. 

El constructo r se encargará de almacenar estos residuos hasta su entrega al ~gestor 

de res iduo,>" corres pondiente y, en su caso, especificará en los contratos a formalizar 

con los subcontratistas la obligación de éstos de ret irar de la obra todos los residuos 

generados por su actividad, así como de responsabi lizarse de su gestión posterior 

3.- Operaciones de reutil ización, valoración o eliminación a que se destinarán los 

residuos que se generen en la obra 

El gestor autorizado de ReD pued€ orientar y aconsejar sobre los tipos de re~ id uos y 

la forma de gestión más adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de 

reciclaje V reutilización en origen. 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

ING:NI E9 1 .... 

Según el anejo I de la Orden MAM/J04/2002 sobre res iduos, se consideran las 

~iguiente~ operacione~ de mnformidad con la Deci~ión 96 / 3SjCE relat iva a lo~ 

residuos. [n la tabla se indica si las acciones cons ideradas se realizarán o no en la 

pre~ente obra: 

Código Operark'in " '0 

o UMIN".o:)t-, 

o, Depós ID ~cl:; r ~ el sue c· o en su intel"ior (por ~iemp lo, , 
v~rlidu. ~ l ~ .) . 

e", Incineraci ón en t iErra , 
r. VALcnlZAClóN 

'4 Recld¿do o recu peración j~ metales '{ compuestos metálicos , 
'" Re:i<:I ¡dc· 1) recupe ración de ct'as mater ias un:)r9~n i:as , 

4. - Med idas para la separación de res iduos 

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los 

mismm contenedore~, ya qUE de esta forma se aprovecha mejor el es pacio y se 

facil ita su posterior v<!lorización. 

5.- Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo, 

!>eparación y otra!> operac::ione!>. 

Por lo general siemp re serán necesar ios, como mínimo, los siguientes elemento s de 

almacenamiento : 

Una zona específica para almacenamiento de mater iales reutil izables. 

Un contenedor para resi duos pétreos. 

Un contenedor/compactador para residuos banales. 

6.- Valorac ión del coste previsto de la gestión correcta de los residuos de 

construcción y demolición 

De ~cuerdo con los datos anteriores, se realiza 3. continu~ción 13. v3.loración del coste 

prt'visto de Id gestión de I[)s rl'sidu[)s d!' Id ulnstrulción y Id demolición . 
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PROYECTO DE INSTALACiÓN DE CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JQSE DOLMEN 

I NG : N I E9 1 .... 

A ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC 

Tipología Re Estimación Precio gestión en : Importe «() 

volumen planta/Vertedero/cantera/ 

( rn3 ) Geslor «(/013) 

Re Naturaleza pétrea 
7,0 20 140,00 

(N ivel 11 ) 

Re Naturaleza OD 
0,2 20 4 ,00 

pétrea ( Nivel II) 

Re: Potencialmente 
O 50 O 

peligroso (Nivel tI) 

RC: Potencialmente 

° 50 O 
peligroso (Nivel Il) 

TOTAL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC 144,00 

B RESTO DE COSTES DE GESTION 

AlmZlcenaje y clas ificación eo obrZl, trZln sporte autorizado a 72,00 

destino final (0,5 x AJ 

TOTAL RESTO DE COSTES DE GESTION 72,00 

TOTAL PRESUPUESTO (A+B) 216,00 

El importe total estimado de gestión de los residuos de construcción es de 

DOSCICNTOS OI[CISCIS [ UROS (216,00 €) 

ANFJO 5 

Za ragoza, Junio 2017 

El Ingeniero Industrial 

Col. 1451 CO llAR 

fdo: Alberto Hernández Re rnad 

Ingeniero Industrial 
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLlMATIZACION 
EN CASA DE JUVENTUDSANJOSE 
I7-<l57- SJ O C J UV ICL - PI 
REM: 385- CASA DE JUVENTUD SAN J OSE 

• PLIEGO DE CONDICIONES 
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L L NATURALEZA 

Se denon"illil Pliego genu¡¡1 de prtS(liPC<ni!' técnu.. al 
conj.Jrrto de condiciones que tun de cumplir kK malEnaI€,. 
empleO!CXl'\ en I;¡ COfl'imJ(clOn di!1 tdilicJo. as i como lar; t~CniCas 
dt- ~u lulul. .. liufI I!fI ulTd V Id) ~ t!.tn dt- reyir Id I!~uciún ~ 
I.!~ inslal.Kiof'lej que se ~iJ'{lIn 11 re!! izar en ti miSITI). 

Se seg';rá. e'" todo, lo utab!ecido en el pliego de 
presuicciones tecnic.n pilr¡¡ la eóo\i(iIdOn, el;bofado por la 
DilP.((i'n Ctrw.r.¡1 l1f' A.l'QuiKrun. aSI COIn) en 135 Normas 
Tecnol()gi;:as de la Edtrk.aclOn. ¡x.dlcadas DO! 1.'1 \1inis1l!rio de 
Obras Públi;u y TIlIRSpor1tS. 'r' en las rolmoU y órowes 
v.gen:tS hasta la fe cha de I'I!daCCÓl'l de em proyecto. 

L2. [)XUMU,ITOS DEL CONTRATO 

Los Oxumem05 que CQ1StloJ(en el ConualO 50'1: 

- El aCl>erGo de Contrato f CCYI1pro1nSO propiamente dicho. 
- El prl!serlte PIi(go de Condicio~s GencOlIe~. 
- Los doculI'!i!nlO5 del proyecto, 9r;\ficos I'escril()i. 
- l' lanu1o!J de ()/)r¡l . 

P .. IOl Id !.luo..Ull ItUt,¡ÜJ:'I t.ll,ll: I""Vd l!UIliw uuewr .'::OIrr¡¡l~l<I. ~~ 
5~9UI r.!. lo marnOo en ti Pliego Gereral de Coodidones de la 
eel.focJ.ción, t~ublc:cido por 1", Dirección CerK'r.l.1 de Arqur.ect~ 
y Normas TeCl'lC)l6gica5 ...;gert~s. 

Cualcul!!r cosa rntll(ionada en uno de los doc'Jmerros del 
Cortr~to. )i en la \Iocur'ltllt:lcló1 ~ de!ICcib'm, de knru. gr.i.lica 
o escita, eltme.-os I'IC cubienos por el COOtr.l.I:). el contratista 
lo sciíillaní il b Di,;((6o TtO"ÍCil que le relelfará oc su neres. 

U. PREPARACION CE LA06 RA 

Previan1l!'11IIe a la fo'TnalizaclÓn del Contrato, e l Contrat:i!ila 
debtní habtr ~ lado Y e10.mimclo el e~"""'rto de las 
obr.I,.. y de sus a1redec;lofes . y se hJbr.i ase9ur.lOO que 1;:.5 
Colr.KtEn"5!icas dellU9ir. su ciim;lIok:lg"a, rntdm de acceso, vías 
de Cc.t'llrnICA(IÓn, mStlR(IO'1!'~ ~)fSfI'nt:j'S . j'h: ~ ro ~ f~ctll'in al 
ctnPlrr1Erttooe SIJ5 ob!Oaclones CcnraCIW es. 

Ounnte el per'odo de preparación tr.I.S la fl"lTll del ContratO 
debtr.i comunicar a I;¡ Din:!cción de obr.I.. Y ¡¡rtes del cornien2~ 
de ésta: 

- t O<; <i>¡"ll(>s ri'lr'!TH'mr>rtann~ . 
- La memorta de aoa,nlz.aclón de ob!a. 
- Caltrc:lariode ~;ecl.lCi6n pormerniudo. 

TocI.ls l.:Js oper.ldo~s neCeSln¡¡s p,lr.lIJ. ejecución ele b, obr.Is 
por e l Contr.lti5l~. y también la circ: ulación por las vlas VEcinas 
ql.le Este prl!clse. se rán rl'!JIr~das de f(WT1'l<l QLI@ no prOOlrZCJn 
d~r'\os. ITI)lesllas o In.erfel!nClaS no l"i\ronab:es a los 
prOl)ietarío~ vecirlO:o o <1 ~u.::s lo;:rceril~ perwus (l 

¡:ropiearios afectados. 

El Cortr¡¡tisu. ton"Url. a su cargo la prtstación de persoro.l P¡¡r.l 
la A!aliuclÓll tn¡(tll ., el rnantenilTierto de ttnu 1<.5 
InStalacIOneS necesarias para la ¡lIaeCdÓf\ Ilumlnacó1 y 
V!,iIdIlli.1 1I .... illlld dt-11!"IIk.úlfr~nllu de Ia~ W"<I). ~ ~"'iln 
necesllnas p,l1a la Se9uridad o buena A!alizacÍÓl1 de éstas, 
scgiIM la Regb~r«oxi6n Qfo<:i.ll ~igentt o las fflStruccioncs de ra 
DiA!cción de la oI:Ya. 

En fl.1l1k:uhr. el D:nr.l1tsta in<;litlar.l un va lado ¡:I!rmarw.me, 
WI"iIr-.e e l ::tizo de kl s 00ra). CO'TO m'nirrD lr;Jual ~I ex<;ido DO!" 
las Autoidade5 del lugar en dr;n:;Ie $( erocl>entren las ob"as, 

El Cortr.ltisa insubr.i todos ~ sErJicios higiénicos c...e sun 
precisos piI'iI el person;¡,l que iMefWng:a e' las obras . de 
rl"lr'lltYmltlrlrm 1M RI"!JL'Imr>nM dPl Tr;¡Mp_ 

Serán e)(¡JlH!llOS p:r el CCI"tratista a la Dirección Tünica kr.; 
rTIo!terialts o pro::edimitrtos no !rlI.cic.ionalts, cno dt interesar 
¡¡ "c...el su e~o; el J,Cr.MI!'do ¡nr.. elo. deber.i hacerse comtar 

tras el infomJll! TÉcnico peltinertle de ser necualio lo rn¡s 
r.i.pidame<'lle posible . 

T.untftn ~t l;in w,,~Iif.kr... wr ~I Conl"IIi~, kr.. t:.tlllliu:. 
especiales necesarios oara la e~c uc:ión de tos Ir1Ibajos. ArIes 
de (()ll1lm.zar una ¡nnc de obra que n::cesilc de dicilos estud~ . 
el CorMr.ltsta l\abri obce,ilb la ul!j:Gción técnica de su 
¡7OpUeSta por oarte de la DirecciOf1 de otr.l , sin cuyo requisito 
m se poor.! a(nrTP.¡tr~ilparlP. 0f'I tr.lMp. 

L4, CONIENZO DE LA OBRA 

La oI:r.l se consider,¡r.i cornenzac:b tr.lS IJ. ace:rtac1Ór'l del 
replameo en esR rnomel'WO SR ieV;¡~ un ACU,. El Contratstl. 
" .. .;1 II'<.(IYI~~IW- iP ""~n:f'(I (nMnn dP la .. otv;¡<¡ . iI partir di' 
lo!; puntos de nlYel O de refereroclas Que Seran rnlfk:aWs IXJ" La 
Pr~dael. 

Ser.i. igUiltmemc ~sponsa~ de que los nM:!1~s, aline;:¡doflCs y 
dmensiones de I¡ s oI:ras ejtcltadas sun COOl'ctas. y de 
¡:t'OfXlrtlonal los Instrumento> y mano de obra !lt(@sanos para 
coosegutr este nn. 

Si din.nte la l'I!al:taci6n de las obr1Is se apreci"se lI'I elTOl'"en 
105 ~p·arteo~. J.lncoc<ln::s o di~nsloJl"lCs ele un" pane 
cualquer¡¡ de t;as obr.I.s, el Contratista proceclerá a su 
Il!ct.ficación J. su cosu, . La verificación de los I1"plaI1':eOS, 
alineadones o d.mensiones por la Dlrecck'ln de obra. 110 exmi~ 
al COIllr<lti~1.d. de >u> II!)wnwl.JiliIJ~de~ en Wdlllu ~ ~\r.> 
exactitudes. 

El Cortr;l!ista deberá cuida.c'osamerlt~ pr(XEger toCos los 
mojones . estaca, y seilales que contribJYan ",1 ~¡janteo de I~s 
dr.l~. 

ToOOs los objetm de valor erocontlitdos en las eJOCave;cÍOlles en 
el tmplazaMierr.o, b'es como f65ies, monedas. 0!r05 1'I!5~ 
arq...edógicos o e lerner1.os de VJIQr geo:óljco, ser.ln 
CO'lSideracb!; como r::ropioedacl del Propirttario, ~ el COrlraIiua. 
In) ue~ ..... Pl"looiP la P)[I<;'I'nc"1a dP 10<; m<JlY)'i, <;1' lo nnlrfra r;j 
al PIqlIeQrIo Y tonUR. OldaS las rred:daS V ~aJ(bne5 
rJ!(u~ros . sec,:,n le indiql>e I.l ilI'OPEdad. para inpedr el 
deterioro o de5trucción de estos objtrn. 

Caso de que e5las instrucciones del Propietario Eroc¡¡mnacas "­
eS le fin. (CIl'()OI1Jstn all)una drfic.ullad para ti cunpt Il1II.'nIO de 
las obllgacLCJneS del ContratO. e l Cornaum se lo hará notar as ' 
al ? r~I.:lIiu Pil rd UI¡,a ~utur.ifllI O:Q~Íl<It,vd r.II: ~~IJ.) o;llicut¿eo:s . 

1.5. EJ ECUCION DE LAS OBRAS 

Las luntiores de la O rl!cción de obr.i. del Arquitecto y 
JIoPifrl!fulor. se!llin S ~ df.frrr!fl en 1m clnclrnent:os del Contrato. 
seR.n las de Inspeccionar las obraS. aU(O~2ar b5 pagos al 
Cortral.bta l' ~PI\lUa r flnJ~II€ rl~ 5\.1 cali(j~(j . bta~ fUIlr::iorlt:5 no 
reH!;'/anín en ningún memenlO al Contratl ~ta de 'us obligaciones 
según el COntr-lIO, 

-1 anto la i)lrtCCIÓl! de obr.I cerno e l A.''l1uIb!CIO y Aparl!Jador no 
pOO~n ordenar nln.gtín trabaJ:> que sea suscePlbIE dt Il!tarlJar la 
~itr::lLÜI de j,¡~ r,Jt,.t-<l~. U pr<)V1JtdI Ufl L\r.>I.~ ;uJilional. ~in Iil 
¡n~'ia conformidad del Propetario. Las aprobaciones de Il; 
Dirección de oIJr¡¡ no tllimlr;h al Contra~sl<l. de su 
l'I!~ponsabiKbel arl\l! ..ocios ocultos no oI:5ervados en el 
momento de Il apobación 

Sto t'~tablelt' t':qIIl!><l1I1:!11II<! UUt! kI~ in:.tn.uime~ ~ (¡¡ 
Dirección de obrlI, terdi.n car.ktere;wAivo y ser.Ítn cumplidas 
por e l Conuali$ta sin :)trjo.okio de las dtmanclas posteriores por 
las p,lrtes n-.erl!saeas. V de Iu lupc ...... sabi1idades a que hubie~e 
lugar. Se induyen la$ irl5;ruc(ionl$: 

- Para d€noIe r o corregir t,n obBs qut no haYCl-r; 5k1o 
ejec¡udas S(QÚn las (OI'ÓCionu del Conlr.!.lO. 
- ?,,'" I'I!tirar Y reernplaUlr b ¡nfabricllÓCl$ '( mate~lt~ 
dc f~CI\IOSOS . 
-Para .. se9\.1r¡¡r la burln¡ ejecuc:iOn de los lr.Ib;.jos. 

-" ¡"" ( OO<;E9-lr rt\ lIEtlr el call!m:tlllO de E}tCU:rón. 
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Si el (ontratsta Htl1"l<l qLl@lasórdenesqLl@klh.J.nsidodiM!;idas 
son (ont<lnas a sus obIga( iO'1es (ontr;lI;lualo;os. o qLl@ le 
e)((eden. deber:.. elCP"'l'sarsus reservas e n un plazo6e 15 dlas a 
Plrtil ~ ~u ~~~PliÓ!l. 

Si d Prcmotor, que por prin<::ipio ello no le COirpCtc, dK:r.l 
directamelli:e Ól'denes e.1 obra al (ontr;¡tista, sClrTJel:eri éstas a la 
Oi~cciCYI Hcrica para ve ' si puedoen se' aceptadas: en todo 
caso se de:.~ndar.l. la msiÓf1 duranle 1m traba.p •. 

El Cortratisu Pfil.clicará a su costJ, e n tiempO ú~l, las pruebas 
!leCe5arias que le pida la Dill'cdón Técnica; igu~ ! meme ~n !<l 
rt!aciGrl.ldo con mueWas de m.:lteriales a emplea r etc. que 
habr.ln de re<:ibi.la aprobación prl!via. 

En casode que la Pro~dld dectllese susl~ulr a las personas o 
sociedades enc:argadas de la Dirección de obra, o al Arquitecto ° Ap.:lll'jado., podrá hacerlo, notiftCá .. -.oose asi al Comrabsta. Las 
atribu>:: :oI""C, y rcspons l biidades ~ esta nueva Dirc((ión de 
obra, ArqUitEctO·( A~jador, serán las mismas estab:et:iCas En 
Lontra:o p<¡ra los "ntl'!~ . 

El Con~<lliSW. tendrá la leslXlfl~l;r;lidad oJe aJ}Ortar IOdo el 
per.;o:u.l necenrio, !anto en sus ri~e~s de di~cc ión y 
org.:¡niZ,)ción o adminisfr.Lción como en los de cjcwdón, par¡) el 
Com!cto cr.rnplimiento de las obligaciones contractuales. 

El Contratista designar:.. a ur-a persona suya. como 
Repre~erlt<lm~. a tLlllu~ ID decOC!!>. ¡:¡¡trd Id r~dli:!aciún lIo: k~ 
obras. Este RePll'sentan~ deberá !tne. la experiencia y 
ca~fic¡¡ción ncces~ria pma d topo de obra de qoc se IrJle, y 
deberá mere<:er la aprobación de La Dirección de obra. 

E ~tf R I"[wp~l"nt;lI"te decl r:flIltr.lt~r~ <;er;í asign;¡oo 
e)((lu~ivarrl:'me a la otY.a obi!.'to de e5tE Contrdto ~ a-tJo;orá 
permanecer en I~ cb"~ dur.:rntt La jorruda JlOmlUl de trabajo, 
dor"lÓl' atendera a k>s ~qlJl'rimÍ<:'ntos Ce la Dill'cdón de 03m 
como interlocutor válido v responsable en nombre del 
COI1Iratista. 

Caso de OI.M:! la Dil1!c(lón de otY.a observa~e defectos en el 
corrpa,-tanio:mo de e,1e Representant~ de l Corlliltista, p;xlrá 
Il' ti rarle su aprobación y 50licitar un NlJI' vO Re~sentante que 
será lac~itaoo por el Contratista s in demora e>«:esf/a. 

El Contl<'.usta empleará en la d:Ir<. úni<:amente el ~r!;()I1al 
adecuado. con las n llflcac: lones necesa~as para la realzac¡(¡n 
de l If"dbajo. L¿ Dir~(;':'n de OOil l€ruá dulorí;bd I¡¿Ud r€dlil.:.lr 
o e¡ojqir la rairada iln"oedata de todo el persona l de l Comfati~(a 
que , a su pcio, ter9'l un comportamiento dfo'ectuoso o 
neg&gente , o realke irrpruc·encias temerarias, o se,} 
incompetente par;¡ la rea~zación de los trabajos del Con:rato. 

El Cortra¡lsta flCNltar:.. a ~us expens~~, el transpOn:e. 
alc):¡ rTliento y alirll;:l"(dción ¡)lla el peISOIIdI. ( d50 de 0"-;: 5~an 
nece5arios. 

El Cortratista debEra, en todas sus re laciones con el PIll"Sonal, 
as i como por ~us consecuell(ia~ par;¡ el currplirrverto de sus 
ob!lg.oclOnes corrramrales. ter.er P'l'serres las fiestas \' dr'as no 
h~bit:~ PJI rd;':Qlle~ re liyu~d~ u p,JlitK.a::. \lU~ ~t~n 
Il'gla~ntad~s oque constituyan tradición en la localidad. 

El Contr.ltista dfoberá, pEl1T\anentemer,te, toma. las medidas 
ra20nables para prevenir walquie r acción ilegal. sedio:ÍOsa o 
po!(ti<:a q~ p.Jo'da a~terar elllreen de la obr;¡ o pecr).JdiCa." las 
per!>fJliI, o bi~lIt', ~~UdLlu~ en Id~ proxirnk.laÓl'~ . 

El Contratista deberá sumr.i5tr.:rr, con la periodkidad que le 
indiqUE la Dirección de obra, un ¡stado de teda e l pe.soml 
empleaco en la. o:was, infundo I"1Ofl1:IrI¡s y cat@gon·a s 
fYOI"i'<;IOI1iIIi' ;. . 

La ProDiedad p;xlr,! ,oI!citu al Contratista qL/@todo5upel5Ollil.l 
lleve un dislrtivo adecuado, a e~ctos de controlar e l acceso a 
las obras. 

t.1 COntratr<;t.\ se CCVl1~\e " emplear p¡!rscna l Ii nor::arTli!nte 
en corformklad con la Re¡;¡'amentaclón Laboral Vlgent@. y será 

n!Sp0n5able toul en caso de qUi! es te requsito ro se cumpla. 

TlXIos los requisiKlS Indicados en@IContrato. para el personal 
Ii:!I CunllatÍ>lii. ~~ <lpli\.dldrr iyud lI~me di ~ >u~ 
subcontratislas, y el Con:ratista se r,! e l ~spon~able tetal de que 
sean cumplidos. Es~c ,almcntc, el Contr.:rtstl será rcs .::Jonsablc 
de l cumplimiento de todas las olj igaciones dfo la Seguridad 
Social de su. s ulxontr.rtistas . 

El Contr¡¡t i5~ e5~bIe(erá un eomkilio ( en:ano a la oln a 
efect~ de llOIificacrones. 

La Propedad !Eró";) la facultad de h.J.cer inte"'·enir, 
simulr;)neamel1:e, en b. orus a alOlO conilructor@s o 
,"<;Ial~oo",~ n p""on.;1 p"~Hl ~II\IO. arlfom.'i<; ,...,1 Cnntr.:lt ·~I~ 
partlclparte en este Contr¡¡to. 

La coordinación ~ntre el (ontr.lMIa y los demás constructOll'S 
mendorodo, en el pimllo antcrior. se nará según las 
instrucCDnes de la Dirección de obra. El COnlratista se 
(CVY'~'e " colaborar en estas Il"ISmor::OOlM'S, tenOi!ndo en 
(uerna que deberán estar encaminadas a conseguIr una mepr 
r~dlii(d(ión de la~ obras sin proo;lox il pe r;"ic~ al Ccrl\tJ.tisu. 

El Contr<l~ta no poc"rá rlCgarse a la. pn::st.:lción a los dcm.ls 
CCYlstnKtores o a la Propiedad, de sus medios au"i:ianH de 
etEvación ° transjXllte, o instalaciones au.:ihares . tales cerno 
agLJa p:¡¡alje o de obra. serviCD5 h:gi~niCos. eleCtrICidad. 
~io:rllpre QUI: ~>ta ut.liaüJIl llU ~ ~ iilr.>e ptrjuililr.> u n",blia, 
apr"eciable5 "( Il'cibie ndo C(JlT"() contraprestación por este 
se rv icio, unas can!Í~s rawn<;blc~ en Función de los eostc5 
rules de las msmas. 

Si ~Igun.; jlo1ne de I;¡ ah!:! dfol Contra~~ta depecndfo. para que 
tJ.Jeda se r Il"alizada coJll'ctameme, de la e.i!'CU:;:IÓIl o r~5L1tado~ 
de 105 trabaps de ((ros contratislas o insta laclor"ts, o de la 
rropi~ dad, ~I Contratista I1spl'cdonará ~stos trabajos previos y 
not~icJrá ÍfY'nEdi~tamente a la Dirección de obra todos los 
det~ct()!; que haya encootlaeb, y qUE irrpdan la (om!cta 
@I"0.-:mde ~IJ I\1rto>. 

EII~coo de 1"'" hacer es ta inspección o no notificar bs defect~ 
encontrados, significana una a(~¡:::ta(Íón de la cal'<lad de la 
miSITD par;) I.:! realización de sus trabajos. 

En e l caso de que se produzcan d.:>.ros entrE e l Lontrati~ta V 
cualQu.er 000 cOl1StruClOr o InsBlador pant,pan:e en la obra.. el 
Cc«ra li~td ~~lá Ik aC\Oeroo ~n resol\·~r ~Slu:; darlo:. 
dr~ctalllerte con el COIl~IUCtcr"O in5ar<Khr Intelt'.ado, evitando 
cualqu er Il'clarrnción que pudiera 5\.1I"9 ir hadi'. la rrop.edad. 

L6. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES 

Los marerlales y la forma de su empleo estarán dfo acuerdo con 
Ids dst.:OSicior~s (!el Contrato, Ids reglits u5ualeS de l:ruo:na 
~ctica y las ir.struccione5 de la Dill'cción de Obra. La Dill'cción 
de obr:!. ~r.i. solkitar <11 Contratista que le pn::s~nte lT1I.J('<¡tras 
de lOdos los materiakls (J.Ie pi<!nsa utilizar, COl"l la anticipación 
~liiC~nte a su U:ib aoSn, para pennitir ensayos. ~probaciones o 
el eslUClio de solucloof's akemau~as . 

El coste de los ~nsayo5 a rea lizar en ~5 mate ril. I~~ o e n la5 
obr..s será a Clrgo del COntr"<ltiSI<1., e n el CJSO de que JS I· est~ 
¡re,·isto en los Documentos del Contrato, o en el ca.o de que 
sea aconsejable hacerb> , como conseCUEncia ce defectos 
ap:lrentemente obselVildos. atnqlJe el res ukaoo de estos 
ell,ayos ~~a ~¡¡lio;f<lctun(J. 

En el caso que no se hubiue observado ningln defecto 
aparente, pero s ,n embaf90, la Oirecci6n de obra dEcidiese 
n!alizar e nsayos de ComprobaCi01, @1 ( O!ite de lo!; ens~yos se rá 
a (~f90 rIfot P f'ITIo>t~nn ~i f II"f'<;UIr;H10 p~ ilri'jltilhIP. y il (argo r1r>1 
Cortratlsla 51 ~ I re5\J.~do E5 contrarb. 

El Cortratis!a garantizará e l cumpimiento de todas las patentes 
o procedimientos regislrados , y se reSponSl·:HIiurá ante todas 
las reclamacionES qUE pudie r.:m surg ir pOr la nracción de estas 
p<¡tentes o r:nxedrmoentos 11'!(JlStrados . 
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Todo~ los materiales que ~~ COn1¡)M!be son dEfecf'.IOSos, serán 
rl!~rados inmediatamente del lugar de las 000$, '/ 1~till,lidos 
por Otrm sa~ sfa({o~os. 

El Contrati~ ta será responsable cltl transporte, cltscaf1;ja, 
a lmaccnaje y maniplllilCión e'c IOdo, sus matc ;i.l lc " inc l160 en 
e l caso de que Uliice locales de almacenaje o meclia; auxli"-rl1S 
del PropiEtario o de otros constructores, 

1.7. RE CEPClON. 

En el rnornento que el Co~tratisU COflS 'derl1 que hlyJ terrrinado 
las obras, lo comunicará pc>f e>crito a la Propi~dad, y a la 
f)HPrnÓ'l r1i' nhf.:l, 'f ¡i~tl nfl,j <1f.nrm di> lo; d,P7 <1i!~ 

s QlAentes, el d 'a y 1" ~ora que teoorl U¡p r la RecepclÓfl 
PIU'I'isional de I~s obras. 

A ela deberá a5is tir la Dircct:ión de I¡¡s obns. el Arquitecto, el 
Aparl1jador, la Propiedad y el Ca1trati~ta . En el calo de que el 
Lontraus tl no a,!Suera a tal MIO en el di! y hora ,enalao:::." 
quedatá aut01\t,.ocarrerne CIBÓO para e l cta s~uleme a 'a 
mb"u h,::r'a. 

Si no ;¡S iSli~r.J a este scg...xJo <lelO, se pro<:cderá a la forrn.xOón 
de un ,6.cta sin su asistencia, enterd,érdose Q.Je el ContratÍSta 
acepla y da su contonnidad a lo acornado. 

L ~ r~~~iúrl ~bo: ra al ClJmratbtd dt= tuda~ la~ oUiy¡iliunl:~ 
contractuale s, salvo las ~I/,stas en 105 pinafos liguientes de 
gl r.Jnlúl, L ~ fecha del ""ro de Recepción ser.\. canienro pilr.J 
contarlas responsabil,dades biEnalES y decEnalE! que después 
se indic"n. 

Cuando la~ obras no ~e ha lardn en e~tado de <;er rt'cibida~. se 
hl rá constar en el Acta, y se espeeifiClrán e n el mÍSn'Q o en 
docu~nto an!'xo las prl'd5aS y detalladas instrucdon!'s qUl' la 
Oirecció<'l Estirre oportunas. para re meoor I~ defEctos 
ob!iervados. Se lijará un tempo prudenda l para sul::6;¡narlas. ;¡ 
~JI(lO df I~ n,rl'Ccón ~ ~lÍn cu;lnrlo 1,15 otY;is ,e rl",r.m po< 
rt'clbldas ~olilslonalment€ , r(l comenZ<!r1 a contar ~ I OOZO de 
Garanu'a hasta tanto ''Q luvan s ubsanado lo:> de fectos 
apuntados. 

l a relaciÓ<l de lo> trabajos y repasos a efect~ar, se har.i en 
folios sepa/ados, <¡lIe se (on>~r.ln anexos al Acta . l a 
rl!(eP::lón no puede ser solicitada mas QUI' a la tel1T'k\acló:1 ele 
«.AAl:!' las was lIIe"ÍSktS € Il ~I CUllt¡atu. sah'() ~i €n ~I fl~ Ce 
C<lIlddolles paniculares del Contrato se han previsto 
ruep::[orrs pardales. 

Si trarr;currido el pluo estal:lEddo. e l Contratista no hubiera 
efectu,,('(l lo> traba.os lj fl"pa,os M0rt11dos 'í conS"Jnados e n el 
Acta amed,cha, la I'ropedad podrá efEcluanos por sus medb>, 
can;¡ando lo:> gastos a la )UI1\:1 eue en conceptO de garan~'3 
haya sido ~ten'da al Contratista durante el transcuno de la _. 
Una vez temlinada~ la~ obra~, previamente a la Recepción 
Pnl\'ISIonaI de las msrnas. e l Cootratlsta real izar;; una Impje¡oa 
10lJI del ~mpl¡¡.anrerlu. ~lirilrW tlrCLJI'nuU!> . bi:I~U·il~ v tUlk~ 
las instalacDrrs pro.tisiona les Ulilizadas durnrte las obral, 
dejando el empIJ¡:;¡mi\!nto en conciicioncs SJtosfJctoriJs, a juicro 
de la Difl"cción de obra; igualmente repcndr.:í las aceras o 
e lementos de 1" ...-banizaciÓ<l actfac,,~tes que hubiesen sido 
d1r\ado<; [lara la reaizacNin de I~s obr;¡, . AM ITismo, demolerá 
las (a~eta~ pru'/ÍSiuu~~ . 

La Recepción Pmllisional ce las obras, a efectoo de l presente 
contrato sólo se considerará hecha cuando la Propiedad y el 
Contratis ta as ( 1o acuerdo<n en el Documenlo. Co.~~pond"=nt@. 

Ll fOJTTIulaclón oor e l P lQI:ietario. o el ArQuitecto o At:U~jadorde 
la [l irección de OUa, de «fOS documentos de t ip:l of"ial Que 
sean ¡:rtcisos, tales corro trámtes m~nicipales o. del Min,sterio 
de la Viv,erdl, etc., no tendrán e l valor de rur por heáa I.l 
Recepción PIU'I'isional, 

Caso. de que se demonl exc:esivamenlE El momento de la 
RECepciÓ:1 Provisi()'n.l, por causas imputable. al Cor.trati>tl, la 
Propiedad ¡njrá PRXl':der a ocupar parctalmeme lu otras. sin 
~ t~to ~JI!fTI¡¡ ill CUJlrati~ta dt= ~ u U~i\liiliún ue terrri nilr l(b 
traba.os pendientes, ni que pueda signficar aceptación de I~ 
Recep::io., ProviS ÍC>M l 

La duración del Plazo de Garantla .erá la establecida en las 
Cordic:iones Panicu lares, y como m(nmo de 2 años ~ pani. de 
la fl!cha de Receoclón frovis :ona l. 

Lo, gastoo de conservadón del edfcio dJrant~ el Plazo de 
Garano'a en lo que co.rresponde a las otras realiZadas p:w el 
Ccntr.Jtista , ~erán por clI@ntldelContratista. 

El Contratista se obl'ga a nlp,uar y sub5anar todos los defect05 
de COIl!i trucciÓIl Que sw-g,,=ra n durante tal Pino. de Ga,antia, en 
todos los elementos cIt la obra realzada purél mi~mo. 

En El caso. de que durante el P lazo de Carano'a de eh; aro •• SE 
ctJ5erven 1':" la oI:Y<1 reahadl defectos quo'! rl1Queran una 
co:T!'ccIÓfllmponamE. e l P lazo de Gar.:lnU'a ,obre 105 e:emer,lQs 
a <.I~ ~e rt~e'a eSIe do:fecto, conlirUlr.i uur3'l!e otros dos a r'i05 
a partir del fTIOO'Iento de la co.rn:cción de los rrümos. 

Si el Contratista hiciera caso omiso de la . indicacior.es par., 
CCYTeg i' de'ectos, la Propiedad SE resen'a el derecho de realizar 
los tfatJaps necesarIOS por SI ITisrna. o con la iIYlJ(Ia de otros 
(un~UllltOfe" ~,lUllt:lfKlo el in~ne dt= 1m 1,Ii-,nu, di: Iu~ 
pagos pendientes de las re~nciones por garal1\1'a y re(lamando 
la diferencÍ<l al Contr.Jtiskl. en caso. de que el coote de est" 
CCYTecciÓ<l de defectos fuese superior a la retención por 
garal1\1a. 

la de'lolLKÍÓI1 de IlS (amidade~ ret~nida~ en conc~lXo de 
garantúl no obsta para que sub5ista la res~a~lidad penal del 
Cortratisla , y las dem.h preV,sta5 ~n la le~i5lación vigente. 

Se adm~irán como ~áas de Condi:: lone. dimatoiogicas atm>rsas 
a er~ctos de traoo,P, qlJ~ deban reall7MSe a la Int~ lTIp('ne 
aque los en los oue se dé alguna de la~ (Oooiclones siguientes 

- La temperatura sea inferior a -2 gracbs C. desp~.b d~ 
transcurrida una haa desde la de comenzo fIOITllJl de los 
traba,os . 
- La ¡IIN a sea supernr a 10 rrrn. med~ entre las 7 h. Y la s 111 

" - El vi;!nto ,ea Idn fUl!rt€ (J.>i! no ~rrnild a kls rr<lQuinil, do: 
elel/acm trabajar V esto en el ca50 de qut' el Corlratisu 110 

¡:udiera efectua r ningún ct.ro tral:ajo e n el qUl' no se precise el 
\.150. de estas lTÚ~ u irlls, 
-Se podrá ¡rever 11'1 pla:m máximo de ~ d'as, después dE un;:,. 
~lacla ~d<I, a !In dc perml .. e l .ws~ ,elo ele los malenales 
y del andam:aje . 

Si el Cortmlista cltsta acog.trse a la demora por condicÍOOf;s 
clinntológk;¡s J.dvcrsas, debcr.i. h¡¡ccrlo canllnic{¡rdoselo ;¡ IJ 
Dirección de Obra en El plaw má!<imo de siEt~ ,lIas a partir de 
aql~los en los que e)listan condicior.es climato'óOcas adlersas , 

[""9'"" '0 'nd,,";.' 
Col. 2fSl (o, ,,, ~ 

Fdo,: " !bono 11",.00., to ,nod 

'"9 ' "'''0 'nd,,";.' 
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l.-OB JETO 

Este Pli~{) de Cond dones Témicas Particulares, el cual forma 
p~ rt", u~ '<:1 ducurn",ntao,;i:in u~1 ¡Jr",~",r lt", pro\,edu Y QU~ regiré 
las obras para I~ ~alizaci6n cel rrisno, determina las 
condiciones mínimas aceptables pare la ejecución de 
Instalaci:mes Tármicas en los Edir,cios, acorde a lo est:puado 
por el REAL DEC~O 102712007 de ~O de julio por el qu~ se 
flprlleOO P.I Reg lflmenlo de In~lll1f1do~es TArmms en los 
Edifidcs, 91 REAL DEC.~O 31412006. de 17 de mafZO, por el 
Que $B aprueba el CódiQQ Te.;niw de la EcificacÓll, " en 
cu~limi~nto d~ le Le\, 1120)1 de 21 de mayo sobre 
constrtJcc ÓIl de 9<M~io& "Ptos pJ'" 1;,1 uti lizJd6n d3 energi;l 
solar, en el amb~o terr~onal de 1; Comunidac Autónoma de 
C>Ylflrifl~ 

Las duc::l3S qug se otantaas.m an ~u ap icadón O intarprBtadén 
ser~n dlucidadas por el IngenierO-lJirector de la obra. Por el 
mero hemo de imer.'enir en la misma, se presupone Ilue la 
~rn¡¡re~a in~i:lladora y la~ ~ul.>cQfltrilli:!~ wnoc~n ~ admi:~n ",1 
presente P~eso de Co" diciones. 

2.-CAMPO DE APL ICACION 

o presente Pi ego de COCldiciones Té~niCllS Part:w leres ~e 
roloro 01 Gl'mini:;tro, in5t.:l111ci6r., pruoboo, onroyoG, 
verificac,onas y mantenimiento de malerial .. s necasari~ .. n .. 1 
monlaje de Inslalaciones Térmicas en 1M Edilicios. 
e~tendiéndose a todos los sistemas mecttnicos, h dráulicos. 
t! :ti<.:lri~ y tll",ct'ú"iw~ QUtt Iu",~n lJ':I,tl:! ut! ",~l¡,~ i rJ::iI~I¡,ciQII"'l:i 

regulades por el REAL DECRi:rO 1DZ?I2DO? por el que ~e 
nprucoo el Rcg 'omonto RITE on:eriormonlo <lnlllcÍlldo o 
Instrucciones Técnica¡¡ (rT), para garantizar el rumplimiento de 
I.:;s exigencias de ahorre y erlCienca energ~tica, satistacer los 
fines bi'lSicDS de su tuncional:dad para la cual e5 d senada y 
construida, e in::luy,m lodos los aspectos dt! ~u seguridad, 
at~ndiendo la demanda de biene~tar ¡bitnt5rar lérm'co Hg~n 
eTE-HE 2 de - Re " dj~ ieM~ de Id5 i ~~ldll,io ,'e5 rérmicdl ' ) e 
higiene de las pers:mas y mejOr::ir asimismo la c,,;lidad del a re , 
regula neo el rendimiento de I~s m sméS y de sus e~uipoi, 
prinei"ioo ~ objelivos M~icos del PIM de Fomenro de las 
Energlas Renovables (2000-2010) y cal Plan Enen;tatlG() de 
Coo",ria~ (PECAN ~OOO-2015). 

En ::tetetm nar:lDS supue~tos se poaa ad~ar por la prop:a 
n3!uraleLa d~ los rrlsnos D cal desarrollo tecnolOgloo. 
soluciones diferentes a 'as exiílidas ell e presente Pli,-,!<o de 
Cond:ciones T<!cn C8~, sierrpre y w/IOdo quede ,uficientllmente 
justi'ic.:¡do ~u nccc~idod, sean odemós oprobados por 01 
tngeniere-Direc\or y 00 impliquen una disminuci6n da las 
r;mgencl3s mini'!""" de ca'i~ad y ~e ehoenaa eneraehca 
especificadas en el mlsm,), 

As mismo Su ~mbito S$ e.tiende y aplic; a las Ins:alaciones 
Térmicas en Io~ Editieios de roueva conslrucción ya las de los 
e:lificios construi:los, en lo re'ativo a su relorma. mantenimiento, 
uso e in~peo::ión, ~on I&> l im :tacione~ q,.Je en el ni~mo ~e 
detenninan, entendiéndose como relonTIe de una insta 'acién 
térrrica :ado cambio que se "lec::úe On o:la y que supong) una 
modificación del proyecto o memoria técnica con el que 'ue 
p.Jflr:,,:arl;:¡ y m{)i~trMa . En MI !\flnrl~n. AA mn~inf!rnn rflfnOTla~ 

las Que estér. comprendld~s en al¡¡uno de los sloulemes casos: 

a) La inoorp:¡racioo de nue~os subsistemas de C~mati7adén 
o de procuc:iY1 ce a¡¡u,,- cal'eflte sanitaria o la 
IllOdiflcc:dútl dt! I~ t!)!j~l"'fll~s. 

b) La sus~tuci:>n por otro de dileren tes c.aracleris:ic.as o 
amplioción del número do eq,.Ji~os gencrodore3 do oo:or O 
defri:>. 

el El cambio del tipo de .. nergía utilizada o la in<:OrpQF.lCién 
de energías renO~OCIIEs. 

d) El cambo de uso wevisto del edificio. 

Iglli'llrnante seR! <le i'lllllc;ldnn iI 1<13 in~n¡ lacinnes termica5 
ex Sientes en OJanlo se refie re a su moolenlm'eflto. uso e 
in~pocció,l, 

En clIl1plimienlO de lirritaci:'ln de la demanda energética, 
seOOón HE I del CrE se al1~cará a: 

a) Edifide·s de nue~o cons:ltJcciÓn. 

b) Moolicaciones. retormas o rehabilitaciones de ecib~ios 

eJ;Slentes oon lila superfde útil super1:>r a 1(00 m2 donde se 
I tlIlU"'VI:! rll~~ <J",I 25% <.II:! 1oI¡,1 <.II:! ~u:; lt!" dwif nI",. 

a} Edifi~acion9~ qUQ por ~us caract,risticas CQ utiüad6ro 
debar. permanecer abiellas. 

b) Edili:bs y monumentos protegidos ofi:ialmente por ser 
~¡,rl", de U" l:!lItu''''; J",cl¡,rClJu u t!ll1a!UII <J", ~u I!i:lrticuldl 
'Ialor arqUte<;tónico o his:érico, cuando el cumpliniento de 
tole~ <:>xigencia~ pudio~e altorar do nY;Incm inaxptoblo su 
camcter o ~spacto. 

el Ed~i:ios utilizados cono lugares de cullo y par~ 

actMdades re~giosas. 
d) Constructioflt!S I1 rovi~ionale~ con un alazo I1rev ,~o de 

util ización igualo inferior a dos ai'ios. 
e) InstElaciones ndu31riales, tal eres y edificios egriCOla3 no 

resióenciales, 
fl Edifi:ios aislados con lila su~de ú:illolat inferior a 50 ., 
Asimisrro y por aplic~d6n de lo G$f'ialado per 01 CTE_HE-4 
-lDntr rb~(r 6" ,a l ~r mrnlm,l d~ AauJ La llEnre ~J" rl<m<l ' se 
eJ;!lende este am[jto a los ediflciCS <le nueva G()nSlrucclón >' 
Itlh¡,l!i~l<Ici(", LIt! tt<J ind<J'O exi~~Il It!::i u~ Cudllu i",r uw ",n l<.rl:i QUl:' 
ex sta una deTand~ ce agu~ caliente sanitaria y/o cim~tiz~ci6r 
do pi3~ino cubi<:>rta, 

Finallllente, en la Comunidad Aut6nom~ d~ Canarias I en e' 
wTplimiento de le Ley t1200j d!'l 21 ce mayo, ~br~ 

o::mstru~ción de edi~lcios optos PO"ll lo utilización do energio 
soar, "looos los ed ilicios desllnado. a v ; ~ienda oebe";i~ 

pra)·eoJrH y conS'r l¡rrse ~~ ma(fli QUf. al tone' le pn !lln. se~ 
poSiblE dOlarlo> s,o m.fs obra o' IrabaJo que la mera conHIÓo , 
pUe,(d eu 1~~,i Olldmien(o de '0$ dP~I~IO~, Old'~;¡ U o¡ro~ 
equ ,pos lé~n i CQS s;mil~res que lean pre"os d~ i~stdlaciQ"el 
apl~S para ia producción, acumu!a,ión, almacenanienio , 
lIli 'i:Jción de Jg~~ c;üenle pJr~ uso B ,1iIJ(O medlJn!E en erg '~ 
so ar r~rrricl-, 

EGl.a 0~6gación de proyectar y construir klJ prcin51D1ccionos dc 
energía solar té-mica, en la~ condic:one~ y con 1"6 
ca"ac\ertsticas que reglamentariamen:e se determinen. se 
eJ;tlende a looas las edi fca~i::lnes e Instalaciones destinaClas, 
pr~lc"'~ lfOenle <.> dt! fO¡,n~rd accl:'!;Ori~, <:1 U~Ql; ~griwlal¡, 

ganaderos, asistencia!es, de restauración, deporti'los, dOC<'lnles, 
hoteleros, culturales y rocrOOUvO$ y, on gen~r¡¡I, a ~ualqui~r otro 
donie exi5lJ la necesidad de p,odudl agua cJ li ~,'le pJla U!C 
l1url'Jno. 

No ser6 do ¡¡p~cocién a los Instclaciones t6mn:o~ co procoGos 
industri~los, agrícolas o de O'fo t'po, en la parto qug no esto\ 
destlnaca 11 lIIenda" ta damandll de blanestil' térml~o e hllJlene 
de las oersonas. 

l.-N ORMATIVA DE APL1CACION 

Adem;::s de las Condiciones Técricas Paniculares aXl'.eridas en 
el present~ Pliego, serán de aplicadÓll, alas efect05 de 
garenlizllr le calided, luncionelicütd, eficiencill y dur8bilid~d d~ 
la6 in~t.:lIociones térmicas en 106 edi'icios, observáldose en lodo 
momento durante su ejewción, Ia~ siguentes norm~s >' 
rA9l~mArl'r:,:t 

P.ígir,lJ 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 170 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



IU:AL UI: C II I: I O II)V /2(MJ 7, d @ 10 dI! juho, ror ,,1 (J'''' 'le 

aprlJeba el Reg lamento de Instaladores Térm cas en los 
Edif,.;ios, (d€rOqd al R".,I 0 ".0,,10 1751:19913, do: 31 00 iu~o). 

REAL DECRETO 31412006, dI': 17 de marzo, por el que se 
apruebi! el CórJilOll Tokriro d" 1<1 Edi'iCildóp_ 

!'lEAL UEC!'I t l O 47'20117, de 1!:1 dI': tnero. PO'" el q"" 'le 
aprlJeba el ProcedlmlenlO b<!slco para la CEnlftcaclOll de 
efici"mda .. nero:¡':tca d" ruf.::ics d .. IlUINa construcción (BOE 
N\,n1,27de31 deener<lde2()1)7). 

ORDEN d~ 2~ ~ mayo de 2007. so:ne ilstal~ciolles in1eriores 
de ~uministtc de aglJa I d ...... ,'acu~ci:')n de aguas en los 
e:llficios 

REAL DECRETO 137112007, de 19 de o(lubre, po, el QUiI ~e 

8pr\Jebtl 81 documen:o bás:co ~OO-HR Protección Irente 81 
ruido. :lel Código Té~nico de ItI EdifiClci6n y oc !llI>:l iflctl el Reol 
Oec,.;to 31412006. da 17 da marzo. por.;l que se apru~ta .. 1 
CMi!)O Técnico de la Edi'icaciór 

REAL DECRETO 1244,' 1979 de 4 de ~bril por el que Ea 
apr\Jeba el Re<¡¡lamenlo de Apa-atos a Pres.6n RA,P BO:: núm. 
154, 28/(611979). mO!1ifir.<loo fIClr 1'1 REAL OECR ETO ~07J 19a2 

de 15 de ~nero de l,a2 por el Que se mooiftca el Re<;I lamento 
de Aparalos a Presión aprcbado per el RO 1244,1979 ce 4 de 
abril de 1979 y por el R Ei\L DECRETO ISO",,11990 por el qut:!e 
mcdifican det(lrmin~dc& ~rt;cul()f; d(ll R,\P 

ORO[N de 6 de octubre de ISIlO. del Ministe-io de Injustna y 
Enorgio por lo quD $0 opruobo lo ITC-MIE-AP2 "Tuberios poro 
nuidos relativos a calderas', (80E núm. 265, 04111/1980) 

ORDEN de 9 de abr il de 1981. por 18 que se especifican les 
o.igonciJS 1<lcnica& que deben cumplr 10& &istsma& soI~r(lz oa'Q 
a~ua c~lienle y el matización, ;;¡ efectos de 1; concesión de 
sutlVflnoones ¡¡ ~(lS pmp:etancs. Eln desa.mli() <1", ¡¡rtir.uln 1::1 de 
la Ley 8Z'I980. de 30 de Diciembre. sobre Cooservaci:in de la 
Energía. BOE oe Z~-O~·B1 

RESOLUClON de I~ de jul io de nal UJIISrs05 m3leriales 
a !sj~nt~s térrricoo Stll o INCE, BOE 11109/81 

Olluu,r dI! 2 de mana dI! 198Z pIl' ¡;:o 11"'" ~'" m!)f1of,(";¡ '''' 
ORDEN 0901:81. por la que se eSpP.~ifi::an las e)iger.das 
técnicas (jUS deben cum~lir los sistemas solares para aQua 
c~ i ente y diITlélti~adón 

REAL DECRETO 3089182 Radiadores y con'/ectores de 
o;;alo<f¡¡o.;ú, ¡lU "Hlia tJe fuidu"," N::mHdS lI'Icnit;(ls. (BOE 
22,'1 11(2) 

RESOLUCION de 2S de febrero de 1933 Ccmpleroonto de las 
d '~osiciones regul~dorCl'; Acnst<llé!mienlo5 ais lanles térmicos. 
Mcdifica la RESOLUCION de 15J07/81. BOE 09103183 

ORDEN de 10 de febrero de 1983 sullre RallidJor" s y 
con_ectores de cale'lICCión po- medio de fIu dos. Normes 
t6cnicoo oobrc cns¡:Y05 paro la homologación. (80E 15/(2183) 

RESOLUCION doe 30 doe i ~nio doe 1983 f'.1cdiflca la 
RESOLUCION de 25J02/83. BOE 11/07/83 

REAL DECRETO 36311984 ~ue uuojfca ,,1 RO 3089/82 (BOE 
25.'0211)4). 

ORDEN de 8 doe mayo de 1934 Ais lanles térmicos en la 
aj ifi~ación_ E5puma~ da Ure~-Formol Norma) técni;;a~ (BOE 
11,'05J84) 

RESOLUCION de 31 de mayO do:: 1'84 M~I""j¡Ú!>; dio;l",-,t"s 
térrricos, pare use en edificación, Sello INCC. 0),'0711)4 

Ol<Ill-N <1e;,'!) ~e JlImo ~ 1!11::4 dl':t MiniSltrio de 'ndu s¡i~)' 
Energla Instalación oequlpos medida en Instalaciones 
te/micas. 

RESOLUClON dI': 31 doe mayo de 198<1 ComplsroontB las 
lli~p:J!;id(;nes f~ul~dorilS ModiflCil la RESOLUCION de 
1:;t07181. eOE 03.'07/1\<. 

RESOLUCION de 19 de noviembre de 1'8<1 Co~ementa las 
lli~posicicnes ' ej.¡uliKIo,as ?arlaa e.pilndida. MotJir.ca 1., 
RESOLUCION de 1 ~/1)7/at. DO!: 0J/12/34 

ORDEN de 28 d~ mil.rLO d~ ln~ (BOE mlm. 89. 13/Cl411985) 
q..oe mcdifica la ORDEN de 17 de marzo de 1981 , del Milisterio 
de IndlJstria y Energía (Boe núm. 84, 08¡Q4.'1981) (BOE núm. 
395. 22/12/1981) por la que 00 aprueba la ITC-MIE-APl 
' Calderas, economizado....s, precalen'.adores. sob.ecalen:¡dores 
y I'f'Jr.lllentOOOff'l;' _ 

ORDEN de 15 do;! ~bri l d~ 1985, sobra n<;fTTliIS tikniCiS de liS 
(JI"rter <lS para utliz<Or en locales de hi!)iene corpora l. cocims ~' 

la~'aae ros V su MlTIOIcgaclOll por el MlnlstMo !le Industria ~' 
ErM:!f\li~ 

ORDEN de 31 de mayn de 1985, del MinistF!rio 00 Industria ~' 
Energl~ (BOE n(¡m.14S 21/06.'1985) por 12 Que se aprueba la 
Instrucción Técllic;a Comolelllenlaria ITC·MIE-AP11, de 
Reglamento de Aparatos ~ f're~ión. referente ~ a~a.ato~ 
dostin~cO& ~ co 'enl¡¡r o QCurrul~r ~~UQ c;¡lion:e. fJbriC;ldos er, 
se-ie. 

ORDEN de 31 de m;lYO de 1985, d~1 Ministono do Industri~ y 
Ener9i~ (BOE núm. 147 20/06/1085) por la que 109 aprueba la 
Inslrua::ióo Té~nica Complementaria ITC_IAIE-API2 de 
REglamenm de Apara10S a Presón, referente a Ci3lderas de 
Ayua C~lief1te. 

IIf SOLUClON de 13 de SI':j"lliemhre dI! I Y8S Mooltir,.¡; 
cl sposldcnes reguladoras. Modifica la RESOLUCION de. 
15107/81. BOE 01.'02186 

REAL DECRETO 2643J198~, de l B de dic iembre. por el Que 
se declérd de ol1~g~oo c...-nplimiento I~~ e~pe¡;ific;acione~ 

tiM:niCGS de equipos lrigorjfocos y oomb~s de calor l' SI: 
homciogeción por el Ministerio ce Industria y Energía. 

REAL DECRETO 2S32 1 198~. de IS de diciembre, por la que 
~ dictan e~peo::ifi~"ciones (j')e cebecén cumpli. las chimene~~ 
metá~cas maculare, pa.a 18~ instalaciones de calefacción. 
dimatizaGión y Agua C~lian1e S"n ita~¡¡ 'i grupos eledr6-~eno6 
para usos no ndu.1ria!es. IWE de OJ·01-86 

ORDEN de 11 de jul io de 1987 Nul:dod de diGpoaición sa 
Modifica la Orden 08l05l64( BOE 16/09/87) 

ORDEN de I I de oClu~.e de 19S8. del Ministerio de Induslría y 
Enersi) (BOE n(¡m. 253 21110.'1988) por la Que se aprueba la 
Instrucción Té:nica Complementaria ITC-IAIE-AF13 de' 
Rf.(JI~mP.nt() rIf! ~p;lmlO~ '" pm~nn mff!mn:f! a i nlf!fr.;¡mhi~óorf!~ 

de calor con placas_ 

ORDEN d@ 30 d@ dic iembre de 19S8 del Winislefio de Cbras 
púljiCas. por .a Que se reguI¡;,n IDS comaelores de agua callen:e. 

ORDEN de 2S de febrero de 198' Modifica I~ CXder 
tlHl()~III4 _(ROE ü:"'IIm/1I9) 

ORDEN d. 30 d~ M~ .. o de 1991 . por lo q..o9 ~e apfU&ban la6 
especi!icaciores técni~as de diseno ~ montllje de instalaciones 
so artermicas para prOduccidn ele agua caliell:e. 

LEY 2111992, de 16 de julio , de Ind~stri~ . 
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UISI'OSIClONtS ce ,,~II("at:'.lÓI1 <1e I~ Il",,,~,,~ del Consejo <1e 
les Comunidades ElSOpeas 92-42-CEE. relatl"~a a los requis itos 
d¡, renúmiento para lilS caldllras nUII\'BS de agua ""liante 
e'imenta:jes con ooml.>u~tib es líquído~ o ge~eo$oe. modificede 
por In Directivo 9368 CEE , del Consejo. Real Decreto 
275119015. d<l 24 rjo¡o f"l.>r<ll"O . d .. 1 Ministerb de InjU$tria y En,¡rgia 
(BOE nüm n . 27;U3I1995) (C.E - 80E numo 125. ~ti/05'HI95) 

REAL DECRETO 185311993, de 22 de octubre, ~or el qua ee 
apnJeba el R€gianento de in.tal .. Oones de gas en locales 
d~~bn!lrlo<;" 1l!'.OO r:nmi'!~tlr.o~. rnlecti '~O!I o mmP.fCIIIIP.~ 

ORDEN da 8 d ~ mUlO d ~ 1994, por la (;U9 s .. <lsl.;;bllK<l la 
cerUicllción de ronlormdad a normas como alternab.a a la 
nOmdOQociórl de las Chlmen<las modulare; metálicas. BOf oe 
Z2·0H~ 

REAL DECRETO 27511995, de 24 de Febrero. PO" P.llllJe ~e 
d ~Cla las disposiciones de aJllcaclún de la O:rectlva del ConsEljo 
de la~ Com'Jnidades Europeas 92142,'CEE. reLati'/a a lo~ 
requis itos de rendimiento para 1m celderm nue~m de "gua 
ca i ente ot:mentJdJS o:>n oombustittes liqu,doG o goseosos, 
modificada por la Direeti\'a 93/5aJCEE del Consejo. BOE' CE 1.'­
OH, 

lEY 31 1199; , de 8 de noviembre dEl prevención de riesgo6 
l.llllor.ll t ~s: modificaciones por Ley "-'fl003 . de 12 ce diciemtre. 
d!! reforma [1el marco rnrmati\'o de la prevención de riesgos 
laborales e instrucción para la apicadón de la mis~a (B.O.E. 
B!.3Jt99C), 

REAL DECRETO 162711997, de 24 de octubre. ~QI" el QUe ~e 
esl¿bleGI ll u i~posici"n"s mínimas U€ sO!'lllrdad y SilluJ O!n lBS 
obre ~ de con~rucci:>n. 

RESOLUCION de 17 de maylJ de 1999 Co~rección de algunos 
erro,es. Mc<ifca I ~ RESOLUCIQtl de (J::¡;" 1/96, BOE 101(JCm 

lEY 38Jl 999, de j de rlovlembre, de Ordenacl::rn de la 
EdiflCilc;ió~ , 

ORDEN de 21 de junio dl'c 2000, del Ninis:€rD de Ciencia y 
Te-::floloyla (BDE núm. 154. 28/05J2000i que m:>diflc;a la 
ORDEN d'" 10 ~ f"t)[ero de 1963, del Ministelio ~ Injustria y 
Energ ía (BDE núm, 39, "510211983) por la que SE aprueban laa 
Normn~ t6cnicnG d~ Ion t ipo~ dc radiodor~n ) oonvcdorc)5 de 
calafacc.ón p:>r medio de f'uidos y jU homologación por el 
Ministeno de Industria y Energla. 

R.EAL DECRETO H412001, d" 6 d" abril sobre 13 prOlecdtn 
de la salud y seg..¡ridad de Io~ t;atajadores contra los rie.gos 
rel-'lcirm~<1ru:¡ oon tm. ~gf'nre~ r¡1I.l'"r.o~ (jllrar'lle fl llmh:ljn. 80E 
nOmo 1\)4 de 1 de may::r de 2001. 

lEY 1,2OUI , de n de m~yo, sot>re construcción de ediloos 
aptos para la utilización de enflrOia solar (BOe 067/ 2001 de­
Miércolt:<:; 30 de uJ<lyu de ~OOt) 

LEY 1612002, de I de jutin. <1f! ¡lIIwenritln '~mntml in 'fllYarto~ 

dEl la contam'nacló"l , OOEI m:>d~lca la LEY 38'1972, de 22 de 
diciembre, de Protexi::rfl del Anuente Atmo5fbrico. 

REAL DECRETO 84212002, de 2 de agoslO de 2002. por el 
lIuO:!:;e ~prllO:!lJ~ ",1 RO:!yl~",O:!lllo Ell:!\,:trut~IIÍ'.;u I)~r~ B",j:! le,,:;i~11 
e Instruccicrles Técnicas Complem~ntari~s. 

DIR EcnVA 2Q02tnlCE, dI! 16 d~ di(Íl!mi)rl! el! 2ooz. ~~I 
Parlan-.en:c Europeo y del Con5ejo. relaha a la eflC!ero;!a 
energetica de lo~ edificios. 

REAL DECR ETO HOIZ003, dO:! 7 lI", f~breru. jIOr ,,1 que ~'" 
eslablecen tos cnterios s2lnaanos de 121 calidad del agua de 
oonaumo numano 

11 fAL UfCK f ro 14211003 R!!IglJla el ",tr:¡(letao1~ en.,.-gAtlO) de 
los acordclonadores de aire de uso doméstico. (BOE 14102i03) 

REAL DECRETO. 2101200J Regu 'a el etiquetado energMco de 
los hornos e'éctricos de uso domé5li:o. (BOE 2f1i02103) 

DECRETO 2121200; de 15 de noviembre, por el que se 
"'fYlJelJa el ~"glarT,enlo San.t~"o da t>lSClnas de II!«) colectivo 
de la Comunidad Autónoma de Cana~as (Coosejerfa de 
Sari doo). 

Ordenanzas Municipa es del lugH conde se ubique la 
in5talació:1 , 

Salve que se tm:e de prescripciones cu~'o cump'imierrto ests 
obligado pox la vigentil 1a[l;sI;ación. en caso de discrepanci<: 
entre el contenioo je los documemos ameriormen:e 
rrlenclonados se ~plic;ará ",1 cri:",rio cones:IUfldiO:!nte al qu" teny~ 
o.n" fecha de ~plic.aci::rn po~erior . e(>n id~ntca ~aIYe<::eod. ~er~ 
de aplicación prefererrCe. respecto de 103 ¡Iflleriores documentos 
lo expresado en eEte Pl ig.go da Condiciones T/r.cnicas 
Particulare., 

ImimerTO se rccomiollÓl la ap~cnc:ión de los sig..¡ i cnte~ 
doculT'IQntos; 

PLAN DE ENERGIAS RENOVAB LES 2005-2010 del Ministerio 
de Industria , Turismo ~ Comercio-IDAE-AgoEto 2005. 

Pliego de Condic iones Técnius para Instal~ciones de Ba ja 
TcmpcrJ.turJ. - DocUMento del IDAE. PET-F\EV octuore 200~. 

Comentarios RITE - Ahorro y Eficioencia Energética en 
Cl imetizaci:>n 7 IDAE- Winislerio de Industria, TLrilmo y 
Comercio. 

Gui~ Ttcnica de e~li:;ación al RegI~mento electrotécnico p~ re 
Eajo Tonsión dol M niGterio de Inductrio, Turismo y Comercio. 

4.-COIIIDIClONES A SA1IS FA.CER I'OR 

INSTALACIONES TER!oIICAS EN LA EDlflCACION 

<1.1. - CUNlJlClUNlS IJI:. IlIUHS I AI! l HI(¡II:.Nl 

La in5talación tbOllica 5e di!O(!ña, c~Icl'l a , " j¡¡.cuta. mantior'\e ~' 
deI:>e u'~mm'e da '~ I krm~ Que se ol'lter'la~ lrr~ cal(\"(\ ti'!r,rrc¡¡ 
del ambiente. una ca'ldac del aire Interior y una ca lidad de la 
dotBción de Aquil Calien le Sani'.i3.ia ac"Vlilble pala los lJS~¡"ios 
de I~~ edifi~ciune~ sin que se produzce mel'"lOSCaoo de I~ 
m 'idod ¡¡cúrni::;] del omtlicnto, currplicndo loo roquisao~ 

siSlIÍ<lot<l$: 

( illidad lérmica del ambien le: Mantenimiento de los 
paránetrot Que def,non el ólmbiento t9Ollico ·jontro de ur 
inteNalo de valores de:ermin~dos con el fin de mantener unas 
m,dir:inrlF!~ ;.mbi¡mtal,,~ r.onfnrMhlll~ fl"r<'l In~ ,,~,,<'I"n~ de lo~ 
edificios. 

(~Iidad ¡Jf¡ aire int~ri or: Mantenimiento de una calidad del ai re 
intarlor aceptaOle, en lOS localas ocupadOS pox las perscnas, 
~i"i,,~,..Ju ¡u~ UJlÚlllli ,l(ln\t!; ,<uO:! ~'" prüdUlCi:l'I dr:l ror",~ 

hab tual dumnle ~ I uso norrnaol de 105 misrno~ , a~ortaor'ldo ur 
ca~dal sufICiente de oíro Q~torior y garalti~ando lo o ~tfoo-;ión y 
ex,oul6ión d61 aire viciado. (SegÚr'l las calegorias dEl calidad del 
aire interior. lDAI (óptima c.<lidadj. 1DA2 (buena caidad). IDA3 
(calidad rTBdia) e IOA4 (ba;a calidad) contempladas en I~ 

Instrucdón ITI del RilE), con la 5iguiente ~plic;ación: 

IUA. 1 HospItales. C:¡nitJI~, 1~I>o",tcr-los . gu~r~llrias y s"mlares 

P,ígira ; 
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lIJA l Otidnas, reslr\eoCi¡¡S (eslllni~nI .. s y ao<:,ao06) , locales 
cornmes de edlficlcs tlDtelsros. salas de lecturas, museos, salas 
de t~btll¡Ú"S, cul .. :; d€ I!" se~anül I ~inlla",,~, ~iscillas y 
simiares. 

IDA 3 Edificio~ ooITll!rdales, cines, te<ltrus, salones de actos, 
h3bit(ldones de edificics hoteleros re~laurMte~ cafeterías, 
bares, salEla de fiestas, il'moesios, locales pera el deporte (saI~o 
las piscinas) salas de ordenado'es y simila'es. 

IDA 4 NuoCll se emple~,,; , s~lo'O C/lSOS especie les que deberlÍn 
c.or j:J5tificocbs, 

Higiene, Pro¡xlIGionar una dcr.ación de agua cal iente :I<ln it21ria, 
en cond dones ececuedes, P«II le higiene de les persones, La 
tempera~ura del agua de mlorno al sistema d.:; pmparación y 
a~umulac6n de agu~ cali'""t,, péra usos satlit~rios RAeS se.á 
m;¡~r ~lJe 5WC, y~ quP. p.st~ tp.mpillilturn es ~lIrlCiP.n te parn que 
la pr~ lferaclón de la IeQlon¡¡la esté coolrol3oja. 

Calidad del ¡¡mbi@nte anisticD' Lim ilar, en condiciones 
n:>rmales de u~llzaclón, el ~esgo de mclestlas o enlerme<ladeS 
I.Irod....,iUa::; ~O' ",1 ruidu y I~~ ,' ibra~iu't:!s lit:! t!sl¡js insLa '...oC'If:!S 

SI'! e) igirn, p.n ClJmpl menln dP.I ;¡pll!l~do ].4. 1 r1f!1 CTE qlJe loO"; 
sulTÍnlst'¡¡dores de 8QU pos proporcionen la si~ulante 
i~formación IÉO;;'lIca , de Cilrácter obligatoria: 

NI'/el [JE! potencia a~OstiC<l [Ji! i!QuIPOS que produC€n 
ruidos est3ciooario~, como bom'Jas, ventiladores, 
quemadore!, maquineria Irigorif.ca, unidades lerm MIes 
p:xa el CCfltr()1 y 1;. d i\J~én de (l ire, venlilooonvectore~, 
inductore,>, eto. 
RigidElz m!)(;ániC", y carga m!lxim", de los Ie~hos Ellásticos 
empleados en bancada~ de inercia. 
AmortIJuam:ento. cu:va de IralslTÍslbl lldad y carga 
1I,~"i"'a de lus ~iste"'as lI nl ,vil>r~IO'i,-,~ utli,~du~ I:!f' ,,1 
aislam:ento de maqu naría y Gonducciolles, 
CoefICiente de abwrción acústica de lo, prucuctos 
obGoroontcc. emploadoz en conductoz de ventilación. 
At"nuación d" ConductDS prel3bricadcs, eKprocilda co,-,-,o 
pérdidas por in.ere ón, 
Atenuación IDt",1 de Io~ ~ ienci~dores interpuestos en 
aJIldlJCIOS o empotf1ldos en elementos aJIlSlructivDS, 
como lactlad~ ~ , 

4.2.- CONDICIONES DE EFICIENCIA ENERCETICA 

L'W in5blDCono~ térmicna zo doo~an, cn lculan, c.o ejocubn, 
m¡mtieoan y 6a utliz~n da t~1 forma qua 6e raduzc~ el consumo 
de energla convencional de las Mis11as y, cerno consecuencia, 
las emisones de gases óe efecto invemaoero (Cambia 
C'Í'r~liool y utr~ ;;<Jnt~r¡li"¡;llte~ ¡;tr¡u;ftirws, rnt!'Cillolt:! la 
uti i zlIClón de s stema5 e1cientes energ~ticamente, de sislemas 
que permibn la recuporadón do ener9ía Y lo utilización dQ la(l 
energlas renovables y de la. erargla. I'9sidJale;, cumpliendo 
los raquis los ~iguieo!es' 

Rendimien to energéti co; loz equip:m de gcnor3ción do calcr y 
frio, ;~i como ID~ destinados al Movimienl0 y Iratl~port" de 
Mudos. se ser",coc"","",n An orden a cm;;egulf 'lile sus 
prestaciones. en aJalquler oondc!OI1 de fUn:bnarnento, estén lo 
,"is VtI,,,,,,nc~ ~¡bltr a '"" 'éy i' "HII <.1" rt!f ,<.Ii lli"nLU ell€'4 .. ~W 
m~xino. 

Di5uibución de , . Iur y rriQ; los equipos y las aJIlduceion€s 
(.edes de di~tribuciór de los fUidos por\<ldores) de las 
instalacione3 térmi=as deben quedar a.sledos térmicemente, 
p~ ra oonooiluÍl qua los fluidos porladol1ls lleguen a las unidades 
lerrrinales 000 ~~eraturas pr6ximas a las d'! salida de los 
P.~Il ,lrl~ nI'! {lP.l'll'!lIlrión 

Re 911lHi~n y (ont.o) : la~ ins:alaciones t~rmioas est3 r~n 
dotadas de IDS s:slemas de re(lulacibn y control necesarios para 
Que se pueclan mantener las COnd icill1es dI} diseno pl1lVISlaS en 
lu~ !uc;;le~ cl imlltiL:ldus. ajU~taIlUU. <11 1I,;,;rIlU tit!!!Ipo, Iu:¡ 

o:nsomns ó'" €ner-gi¡¡ '" I~ "''',,"CIOfl€lS de la dem;:,nÓil U¡rmic;l 
asl como Interrump r el servido, 

L llnl l itiliH ción d@ con5um05: las ÍlHl:i11aaones témricas 
deben estar eqJipajas con sistemas de contaJ~ ización para qlle 
t!I L.tóuario CJnozca su consumo dt! ~ ne rgl~. l' l.I~ r~ permiUr el 
reP<l rto de los gasx:s de explotación en lun~i:::'n del consum), 
entre d,sthtos usuarios, cuando la Ílula1edón sali31aga le 
demanda de m':'Miples consum dores. 

RtCupe r lC i~1l ¡le eu. gia: las inst~laciones térmic~s 
inoorpornr6n c.ub5i51cmm: que perrr,ibn el ahorro, le 
r9Cup«ación dQ "n<lrgi", y 91 aprcvQchamieoto de las Qn"rgias 
residuales . 

Ut; )' Z.1r,Ón dI energ ,H . en<) ~ ~b )e5; las instalacionas tilmric3s 
aprovec.,~.á-l I~s energias renovables cispcribles , C:)O e 
cqf'tivo r1~ ('JJllrir con e!\las energ{;¡~ Iln", ("IA1~ nI'! I~s 

neceslojades del edificlc . 

43.- CONDICIONES OE SECUI<ID!\P 

Las in ~t~l,cioo", térmicas debeo diseñ,",e y ClIlc~larse 

cjoxutaroe, manteneroo ~ utilizmoo 00 Iollorma que ro prc~engo 
y roouzca '" lim~"s aceplilbkH ~I rQSgo de sufri r accid,mkls }' 
Slrlest.os capaces de prodllCir d~ños o pe~uici:lS a las 
perS<lnas, nora, fauna, bienes o al medio amblo:;nle. asl COm:l do:; 
vtru~ I,<:<,;IIUS ~us<.:t!¡)Iiblt!s ~t! Ilrwwir "n lo~ usuacus "1V1t:!~(i~~ 
o enfermedades, 

4.4.- CONDK:IONE~ OE AHORRO DE A" IJ A 

En todo; 10& ed rICios de púb~ca COIlrurmncia Be r1&t~lará n er 
los grifos, dispos~i~os de ahorro, de aI~ono de los sig.rientes 
tipos: gri~os con ai re~~es. grifería termosl~liC<l. grifos con 
sensores inffErrojos. !;Jifos cen pulsacor temPQfizaó:>r, fiuxores~' 
113'/e~ de regul~ción antes de 105 puntos de con5umo 

Los equipos QJe utilicen ag:ua para oonsumo humano en I~ 
w ',d,,",¡aGión lIi! "'101,11,," f,iyurír-ws, eslar ;;'" €UulliI'.Ls GlJrl 

sistemas de rewperación de ailu~ , 

4.5 .- PROTECCIO~ FRENTE A HHA[)"-~ 

Todos laz porte:; del dztema que estén expuoc.tas al exterior 
so:wrtar::1Il la tarrper;;.tura espgcifo::ada sin da~os ¡:¡efman<lnt9$ 
en el ssleMa 

Cualquier compor.ente qUQ vaya a s« instalado Qn el inlerior de 
O'l :ednlo dO<1de I~ \@mp€raturil S"'¡¡ in f",.ior a O OC, ",sta r~ 

protegido con!rn las helad;¡s. 

La instalación "sta"" protegid; con un producto quimico no 
tox'co cuyo calor es¡:.eci t:co no será interior a 3 kJlkg K, en 5 "t.: 
por debajo de la mlnlma hlSló~ca registrada con Dbjeto de no 
.. <><Juu, ,Jaflos "" ,,1 ~irwitu ~!Í"'ario d.. o.;;:rlltadur,,~ """ 
hel ~da" Miciona'rnente esle produdo qulTico m,olend r~ 
tod;:m GUCo propiodadcc. f iaic.nc. y quimicoo den:ro do 10G 

inteNalos mir im:l y rn¡\ . mo da temperatura ~ermit id3 por tOd06 
los componentes y m",teriales de la nsta'ación. 

4.6.- PRoncclON FRENTE A SOBRECAlHITANIENTOS 

Se proyectan las n sla1aaones solare~ COO disposti',os d€ 
centrol, mallU ~l~ o a utomátic;o~ , que eviteo lo~ 

sooreca'entemientos que puedan cañar !os materiales o equipos 
y panali::;an la ca i dad deT tuministro ener9ético, En el CasD de 
dispositivos ~utomálices, se e'/ it~r¡'n de mar,era especial las 
flÁIrt irt~ ~ rtF\ nu,rtn -'ln:ir.orgAl;.nle. el rf'!llMo r_'ln un~ r.onexiór. 
(ln:lcta a la rec I el 0:1111101 del sobreca:entanlen:c, me(1 'ante al 
gasto excesivo de agua de red. Esped~1 OJ,dado se tendrá con 
lee ins:8Iacione~ de uso e~t@cional en las que en el periadD de 
no uti izodón ~c tom¡¡rén MQdidaz que Q~ite n 'l' 

so·oreca entamj¡¡nto por el nD OSD d9 la instalació,1, 
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Cuando el s ... rema rl SfX)nga da la [lOStlllldilrl <1a l1r¡maj"g CO'TlO 

protección an:e sobrecalentamientos, la consJUcclOn se real za 
d¡, till fOlma qu" 0;1 " yu" cali""I" o Y"P<lr d,,1 dro;najo; no 
supong!'ln ningun peWgro p",a lo~ habi\¿!nte~ y no ~e pro:lu¡~n 
daños on el :;i~tomJ , ,i en ringLri otro moleriol en el edificio o 
"ivi'onda 

Cuando les agues seen dur9s (concentreción en seles de calco 
entre 100 y 2:lO mg~), semalizarán laspre .. is !one~ necesarias 
pa r~ que la temperatura de lrab~jo de cualquier ;Junto d¡>1 
CircUIto de r:on~lJmo nJ ~P.;l ~1 1pP.rior a fíO 'C. 5in [l'lrjudn rlp. la 
apllcadón de los requerlmlemos nec¡;sarlos mntra la eglonella. 
En cualquier ca~o, ~e d,spoodrán los medios necesarios oara 
facil lar I~ limpieza de los ar.::uiI03. 

4 . 7 .· PIIUI ~lUON CUN1IIA UU~"'AUU II AS y AL IAS 
TEMPEUTlIU.S 

Se instalará un sistema automálico de mazcla u olr~ siGlema 
qu .. limitEo la templlra:ura de sumin istro,.. 60 OC, en I,os punlOS de 
consumo que puedan exceder de 60 ·C aunqup. en 111 [l<3ne solar 
pueda alcanzar una te~falura superior para sufragar l¡os 
~rcida~ . 

Las superficies callen1eS de los emisores de calor accesibles a 
lus usu~rios l¡,r,d'dr' U"" 1"'II¡¡.m.:ura ,lIellu, que SO "C, sdl_o 
cuando eslén prolegic"s conlra con lacios, [11 <:U!llquier <:!ISO, I!I 
tempern!uro de In~ nupcrfciCG COI'1 b~ q,JCl exista po5ibilidad do 
con13cto no S&r;\ ma),<:r q,J& 60 'C. 

4.8.- COMPItOSACIOI'i DE LA LlMITACION DE LA DEMA ND A DE 

ENE~C:;IA PA RA RI'.GIIII EN DE CALEFACCION y DE 

REFItIGER AClON 

A través de la Opción general de la Sección HE ldel CTE, se 
mlTllrobarán QU!! I¡B demanoas ener¡¡~bcas de la enVOlv e 11e 
1 ~¡r¡l i l ~ de I~ tllJrll:i:l~i::'f]. p<:lr<:l rtlyirmm d .. C<I!efau;;ón y 
refrige,aci6rl, son amt)as infencres a la~ del ~difi~io de 
refe'~nc.a, enwrldiendo ~or régimer. d~ wlefileciÓn. 00"'0 

mrnmo, lOE mases dEl dici .. mbre a febrero ambos Inc:usive y por 
régimen de refrigeración lo;; meses de junio a S<!ptiemt,¡>, 
flmhos inclusive. 

Como IIxcepc'Ón, 511 admilo;¡ qu" .. n caw dll cue para el9d feio 
otljeto donde se emplace la inslalacion térm,ca, lna de las dos 
d~lllIlI1~as an:P.lY'lm~ SflIl infflnnr !li l a .... ne la nlra, !\f! l{TInm fll 
cUlTllllrnlento de la reslr1cc:lCn awciaóa a la demanda mas t1i1ja. 

4.9.- COMPROi ACIO,," DEL VALOR DE LA TRMSNITAI<Cl,6, 

n RMICA MAJOMA EN LOS CEItRAMENTOS Y P.\RTKJONES o. LA 

ENVOLVENTE TERM:CA U DE LOS EDIFICIOS 

Se verificará que, en edificios de viviendas, las particiones 
interior~ , que Imitan la3 un dade, de u~o CJn si"em.!o de 
colcf>lccÓn p'cvi~to. con 13S zonoo comunes del edificio no 
calefactadas, tendrán cada un .. de Ql las una trnnsmitancia no 
supanor a ' , ~ W,m7K 

4. 1 0.- CO,," OICIONCS AOM INI5TR.-.TIVA5 CN CU.-.NTO A LA 

N[C[~ IDAD DE IUDACCION DE PROY[CTO O DE NEMORIA 

TEC~ :CA SUSTITUTIVA 

PoreHi~ Tffmir~ Hamiul '" Rell~lefe 
Gene(~eió ~ de fl io Calor (O eelo 
> 70 kW Si {proyecto) 
>5y<- 70~.w Memoria T oIcrica 

<=5 kW ' No nQCe~ario 

e) ConsidEr>l l:lmbién "IJ& ird"IJcione6 de prodocción de >lgU(l 
ca l enle ~anitaria p~r medio de ca~enlacores inslantáne~s, 
r.alAn·artorA~ ~r.llmlllll(!OfflC¡ , IArmffi Alllr.tnt:M> r.1I~nl1('. 1;:, 
p:>:encla lérm'ca noml1al de cada uno de e'los por separado o 
Su ~ .. n" sea menur o igual q~ .. 70 kW " lo~ sist"m" s ;;olilro;s 
con5istenles en un único elemenl0 pref~brice de. 

CU<ilfl(!:> en un m;SJR) fldrtir.,n ex slan rr(~t.lll~ generarlnras 1Ie 
ca or, frie, o de ambos fpos , la potencia termlca remlnal de la 
inslill3GÍón, ~ .. :edos ele deltmninar la doc .. ll .. nlil~ión ttlOlica elo; 
diseño requerida , ~ ~blen:lr;!: como 1, suma de I!I, pclenciae 
térmica~ nominnlCl5 de 105 gencrndorc5 de calor c do lo~ 
9"'n,,'éIdore$ de f,ío n<!Casarios p~ra cubrr 111 SIiI",'icio, sin 
co1si:leral" en esta suma la inslalación solar térmica. En el c~so 
de las Instalaciones so!ares te rmlcas la documenlilclón técnlC<l 
<.It:l ~i:;l:lnu rt:l(lue,iel" _á 1" ~u", U)lr";IIU"~:a " 1" j.l.II,,"<.i~ 
térmica nominal en ~ene'aciór de ca lor (1 frlo del equipo de 
enorgía de apoyo. En el CIlSO do que no C~i5b o~e oquipo do 
energra de .. poyo o Cuar1:10 se trate d& lrIa r&forma de I~ 
inslillación t;!fIna qu .. únicam\lnt .. ircDrporll ene'gía sol .. r I ~ 

poIenci~ , a eslOS e:Ectos. se determir13rll mukipl canc:l:J I~ 

SU:¡erflCie d~ apertu"" ele campo ce lo~ Citplad,,~e~ S'Jlare~ 
inSlill3do) por O,7kWfm2 

Toda relorma de una Insta lacloo de las contempladas en el 
Apa'liIdo 2 d,,1 presente PI,6QC de Condoones '8Queri,á la 
real;UlciOn pre''' ia de un proye<.:to O nemoria lécnica sobre et 
nlconcc de la miGm>l, 011 lo que s.c justifiquo el rompimiento dc 
la$ .. xig9ncia~ dlll RITE Y la nDlmab",.. vig9nte que 19 afllete er 
la parte reformada. 

Cuancb la raforma irrplique el caroc del tipo de energia o la 
incorporación de en"'g i .. s reno"ables, en el proyecto o memoria 
locnrc;; rte I;¡ rfform~ ~~ dflOO jllmdir.ar 111 artapt~cir:.n dI'! lo~ 

equ'pos genaracores de calor o fr ie ~ sus nuevos renolmlemos 
energtllicos asi 00:00. en 5U caso, las medida5 de 5e~uridac 
oo.Tplem",nt~rias que la nu",,'a fue" te d", energía dam!lnde p~r8 
el IQC(Ii donde &e ubique, de ~cucrdo con este re~klmento y I~ 
normaliva vigente que le .. fecte. 

Cuond~ o ~i~to un cambio del 1IS~ pr(¡viSlO de un edifo~io, en e 
pro)'acto o mllmoria '.lÍen ca dll la relorma se an .. lizara ~' 
justticarn S~ e~plotac.ón energoltica ~ la idoneidad de las 
inSlalacio" es exiSlen:es para el nUEIIO uso asi como la 
necesidad de modmcacion~s que obWQutll'l a contemplar la 
w ,ifi,: .. lGión y el lraccionami~nto de la~ demanda~ de acuerdo 
con les exigencias técnicas del RITE y 13 norma~iva '.igente que 
10) af9C!e. 

S.-CARACTERISTICAS, COMPONENTE S Y CALIDADES DE 
LOS MATERIALES DE LA IN5TALACION 

Los slstellas de Agua ca:lente Sanitaria IACS} SOn aQ,.Iellos 
<J.J" uisllilsuyen aqua ~e W:lSuJl,u ,*,lIleli~a" alg;'" lIalan,ietúl 
de calenl~mienl0 y por el o. acemil~ de cumplir las 
CGoeci:'CtlciorCG del Renl Decrelo 865/2003 debon cumplir IOG 
'&quisitos del Real Dllc'elo 140;2003, :1& 7 de \eb'lIro, por 9l 
Q.-Ie se establecen los criterios sanitali:>s de la calidad dill ~!lua 
de consumo rumano, 

S.!.!.· CLilS IFICA,CION GE~ERAL DE LAS INSr"'LACIO~ES DE ,,"CS 

Al Por Su c~pJcid Jd, 

Indivi:luale-s - Cuan:lo lieren capa~idad para un ~P<l mu}' 
Ih,ita:lo de eparatD3. 

Co;lIlrali¡auu>;.- Cu" "do BS[;;o" unGe lsitbs ~dla dJilst6u;!r iI uJI 
imXlrtanle numero de apara1os; ~uelen coloca~e en las salas 
de m6quinM de 105 ed i ficio~, de nhr 5u nombre. 

BI For 5U {uMci Ón. 

E)(C:US,IIOS,- Cuancl:> la calder¡; o generado~ de calO'" s rle solo ~ 
I~ 'J1slda~ión eI\I ACS. 

MixlOS.- Cuando la caldera o ~enerajOJ sirve tanto a I~ 

inslilla(;Íó:1 de ACS c:>mo a la de calefacción, 
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e l "/lr el si$!!ma /lE ¡lrlll1urrioill de A(S. 

Instantáneos.· Cuando e' agua S9 V3 calentando 3 madid~ que 
s¿ produoo Su C('no;~mo. 

De lIcumu'odén. - CuClndo el oguCl (1 utiliz:l r &e bJreporCl y 
3:umula pre',iamenle en un depósito. 

5.1.2,- COMI'QNnlT[5 G[NC~ I (OS 01; LA IHSTAlA(()N ~ARA LA 

PROClUCCION OE ACUA CALIEIoITE SAIoIITARIA (ACS I 

GeneriCtlmente, ~OII ir:'lt818ción p~ r~ la producción, acumu:acién 
y ~uministro 00 09-'(1 co~onte sonibrio I/,CS) podro e~tar 

integra::la por !os siguientes elementos: 

AcometidJ de Aguo Fría de Ccnsumo Hu'l"arlO {AFCH: 
Elemento que aporta el ¡¡gua para consumo humano de 
<YV'lsumn r>¡'lhllrtl. s(rn¡mstrn~~ .<1 tr.<lvAS ~/I 1.<1 ~ <1A 
dIstribución ds los slstem~s de ~bastedmlento de aguas. 
rumalmeflle constituido por grupos de >lr"sióll WIl 

válvul!'l emtirretomo y de~.lo5. 81.ibe~ , conl!'ldor. fiU",s. 
o~otil izador de ~resión, sistemo de purgo, etc. El AFCH 
sumini;trada a los u~uan()s d<lM Ionar una conc<lntracién 
minlma de cloro residual que garantice su InocL.idad 
tac:erbl6glca. 

• Generador ds cal:;.r: Elemento o grupo de elemenlOS 
des:inados a ele·,ar lil temperatura del a!lUil frlil, laI"s 
comc calcer1'ls , pomb/lS de celor o calentadores que 
octu"n ro 'oooll1do dirocbm<lnte el !\FCH 6 medi.:lnle 
inmrcambiador;¡s de c~lor, diferQnciándooa el cirOJ to de 
,",es del arcllllo de agua de <:.Slder" rJormalmr;mte 
dl s~onen de un tanque flodr1za Pilra a·macenar el 
u:..lIlus!i~l", 

Re<;! de suminist ro: c~nÍJn·.o de tubefias que transportiln el 
eg..¡fI atempereda he:'lt8 elementos terrrinales, constituida 
por mcnt~ntes horizcnt~les íd ist,ibui:lor) y ~ortícolcs 

(col'Jmnas). 
AClnlulador· depósito o depósito. qu .. i.lm~cen~n el agua 
(";l l ient~ in(]"p.~n¡;:¡ndo 111 inercl.<I térmit.ll d~1 ~t<;tf'm~ y 
pa""mitiendo la u:l l lacÓll de \Ieneradores de calor de 
~otenda in'ericw" a la demanda mhiT" puntu~1 del 
sistem~ 
Eh¡montos term:nalc'3; gr~o:¡. dudl9s. lov(lboa, et~ .. que 
permiten al uso y dislrut ... del ACS, donoo la tamporatura 
"n estos punt:;.s de con;um:;. debe "star compr"ndida 
,,!lIre 5O"C y 55"C. excep:c en I~s ins::llllciones ubicadas 
en "dificio5 dedicados a uso exd • .l siv·:;. de yj~ienda 
"ol:tllllllt! ~ut! 1:t~1.<l~ III! ClIt!<..11:t1l (11 (lrrI~;i:IflIt! I:txh:!ri:.>r <.It! 
dichos edificio:'!. 
Ci rcuito de relomo: red de tuberi/l5 que tran5perten el 
"9-'0 co regreso, desde 00 puntos méls 0lej3doz de lo r<ld 
de ~umiristro h;;¡¡;1<I ... 1 acumulador, con la tnal idad de 
mantener un n"'el acel'!a~1e de temperatura del agua 
caliente en toda la red de sumin SIro. illf1 cuan(Jo l(Js 
o;h:lI"I:tIlIu~ Io;r" i ,,(lh:l~ f .U <.IO:Im:lIlWl WII~UfllU ~u"lrIlt! 

largos peri:>dos de tiempo. NollTllllmente e~á dJtllClo cen 
bombn de retorno. 

Para lonentar el ahorro do ague segun CTE-HS " ' Suministro 
d ... Agua" . en la; ro::las 00 ACS ;e Cispendra 00 una roo de 
r<llClmo cuandO la 10nGituj d<l la tuberia 00 da.. ~I punto de 
conslImo m1'is ~lej3do . sell igualo m;¡yor qlle tS oTo. 

Las in;la.l~ciones dg ACS s n oop6si~o acumuador, 
dEmom:na:las COrnlln""",te Sistemas Insl~ntaneos . oener<ln 
a~ua ca llen:e en el m:;.mento ce la denanda. con meflOr 
IJ r l)l'i:ll>íliJ,,~ ~o; j)ruir~~ciuOl y ~iWl:tr~i<)1I <.lo; l~ 9¡ ~nd<l". ~~uOl 
el Real Oeuelo 065/200J, de 4 de luio. 

Válvu las de tipo T()d() o Nada en bY·JlaH para tralamient!l de 
choque lermioo de la red , que gilr~ntiza el cauda l de Agua 
Caliente Se6 recirculedo desde el ~ito de f'I maceMmiento a 
trn~ÓG da la red d<l distribución 

Valvula termo5tlÍtin de mezclll: que evi:!! que el aguel ~Iien le 
o ,,'to tcmpcro turD 00 d 5I.nbuy" ilneia b5 zonnn nobitodn5 
causando aoc.dentes. 

5.1.2. 1 
(AFCHI 

A(I)AlfTIOA flF A(;IIA f//I A IlF C()~SIlAl/l HUAlAM) 

Tanto 18 red de tJberí8~ como los e,·entuele~ depó~tos (m:>ntaj<l 
en sero o en ~orolelo) do la in~tnIJCió., de N"CH p·Jeden &J' 

lrla fuenle de cont~minación ce legioneila cuando se den las 
determrnMas O")n~IC.:lne'< d" temperiltu r;;.. es!anC>lm.,..,to ~. 

ac~muI~don de sucie~ad Estas condiciones pueder evlt~rse s 
se iltJop:illl II-,;,~idas y pU" e!lo. 

DEbe procurarse que la \emperatura del agua friil no supere 105 
2O'C aisla¡¡lo térmican~nte dichas Pilrtas de la if1 slalaaón 
QJ!'lndo sea n<lC<l~ariD 

Cuand:;. exIsta fleceSldad de acumuladOn de agua Ir(a. y I~ 

i lllwsi~i i~ad dB funcionamiento dr .,.;lalll"nle ~ .. la red duran:E 
lo~ procesos de i mpiets y de5inlecciÓn. deben ;n~sl~r:se do~ 

dopOGit05 en ~rololo. por lo monoo pom pormitir In limpioza do 
lrlO mÍ9n:ras e olTo. o los dem¡'~. ast¡j en servido. En cualquiar 
caso. los depós~os deben esla'" tapados para pre~enir I~ 

poslIlIlidad de entrada de malerlales extra'os. 

los dep6.~os estarán dimensicnados para un lIOIum<!n minimo 
00 ~Im;¡r.f!n~nien:{). c~mpll tillle cm las Cll"Clln!\l.<lnri~~ donc1f! ~f! 
rea!.ce su insta·aGún. 

los deposilos oon paredes 
so~etl:loS a ca lentamiento 
tti'nni~ijHltml.t:! ~i~l~d()1;. 

en contacto con el ederior ~. 

por rMlaGÓIl solar estar.ln 

Sf! rallilclll'"án r.on m~leri~les c;;p;rp.s de re;"nr t~ ~CClór 

agre~lv~ de los desinfecta mes. En el caso del cloro. la 
co~centrad6n m~~ima previsible es~ e~tre 20 ppm '1 :;o opm de 
doro libre r&siduel, d.rrarte un tiempo m~ximo d& 2 h Y 1 h 
respectivomente 

5.1.1.1 GUfRADOR Uf (~WR 

Es 01 olcmcnto o grtJpo de olcmonloo de~lin)dos o elev(lr I¡¡ 
temperatura del agua Iria, BM¡tiando mullitucl de p-Diibilidades 
para estil finalida~ En la~ instalaciorms ce """,Dr tamano. se 
uti inm calderas o ~alemad()·es que actllan calentilndo 
<.Ii reclamente el AFCH. 

Fn I.<I~ .n~tll t ~"'1n1"1l'!l'; 111'\ m~.)Klr 1.<Im~no. nnrm~lm",nlA fF¡t~ 

coTptleslO por caldems centrales instaladas en 10000les 
acondi~ionados (Salas de M~Quin~s). pudiendo funcionilr con 
co".. bu~tible~ ~6Iido~ . líquidos o g"5eo~o~. El Agua C~liente 
Sanitaria se ottiene por C8 ~ertanien:c indi recto en 
i ntarC3/l1~iadOras de calor (d:sposili·,otl JliliZ3dos p3r~ tr(}Osf ... rir 
energía térmica de un fUido a otro), a donde llega un drcuito 
j1I"lm.<lrin <1ffi1/1 I;¡ r.llldem. 1M rirr:Lldo r.f!!T~d{). ~lIe v~ 

trcnsfl~endo el calor el a\l'Ja o:l1lenloa en el circuito ~ecJnda~o 
del mismo. 

LOS intarcanbiadoms suelen ser de tipo mullitlbJ.ar. constituido 
fun<.lal!!tmt~hllerrte ¡.lOr un h,,~ tubular. ¡.lO! cuyo irt ltlrj(Je drcula t:tI 
agua cali!ln\e prim/lria (c.alentad!'l mediante c.aldera), colocado 
en el menor do uno carcasa dlindriC8. cirouando \>1 (¡gua e 
ca'entar (I\CS) ~-or al e;pacio e~istente en:re el haz tubular y la 
ca:cas~ ó da plac;;.s. disposdi~o quE! p<lrmim a do~ fluicos que 
drcul3n il contracorriente. cadil U10 por un la:lo de una plac¡; 
meta~ca ocrfU9'lda. inta""c¡;mbi3r energ ril t~rrnica. eslilndo 
integrado5. W tan·.o, por lrl p3quete de placas metálic~~ 

co'rugada~ de torrr,e es~ec:al y con onrlCios para el ~a30 de los 
fu doE: que se acoplan una!': en Olras <ln mn}·or o menor 
número. segun 1:;,> recesidades térmica., <!n un basti:lor 
mp.I.'i~r.o ~IIP. la~ ~Mt p./lf! IJnin~s. Olmo h;!.<¡'inor e~lá form~nn 
W una placa frontal nJa y otra mevl!. qUe permite atl~r o cerrar 
el illtercambiador Pilra su lillpielil, re>lilrilClÓn o Ullél posibl" 
ernplia~i6n E,las dos pl8Ct1S 1r000talM sa unen por una ~eril'l de 
tirantes pJro Io~ ror la pre~ión necosanJ pora 01 ciorre hofm61ico 
del conjunto. Completan al bastidor la 9U·'" portacoffi sup<lrior y 
el sornrte tr~",ro 
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I ()g mlerr ... mll,~r1nfes <1 .. <,;;IIor ¡;.f! construyen o:n matenales 
resistentes a la corrosión t"les como aceros InDxloables 
ajocu¿¡Uos. l~a,'i", " te. Los ilcumul"doll'ls de A~Uil C"Jifl .... te 
Sen t"ri~ 30r oorTetlmente de ~cero ,,1 CIIrbono con un 
rc~'cslirrionto, aunque t::trr,bi6n ::c constru~'on on acoro 
inoxidable. 

5.J.l .3 Rf DD f SUNr~,jal) 

Co:npuoo:a por tulxt rf::iS de m~teria:es como el cobre, acero 
inoxidable 1) a gun:>s plásticos IpoIi<!tileflo (PEX). po~butl eno 

(PB). pclh~ rcpilf!no (PP). elc.) r.c1rn ;rIP.r~ndo Iffi eff!ctoo <le 1<15 
CilractH lstlcas del agua y de su ~rado de agreslvkl¡;¡c! frente a 
10li diYeJws m¡;te riales e ~iste ntes, de la e~perielloa de las 
ins\8Iaeion ... ~ ya rea'zad,n fin la misma zona y con ... 1 nismo 
tipo de aguo y de la t~nv'""tu'" dol .. ·~ua cerno ¡ .. etor do 
a~leradón de a velocidad de ca/rosión. 

Si :}O utl izo OC<.l'O gal'.ooizodo S<J dcb-o tono. p.o-"cnto que, en 
fUf,dón de la oonvosici6n químic~ d81 a~ua, se pueden 
present:or procesos de oyrosión a partir de 5() OC Y m~s 
a::elerada'Tlente hasta los 70 "C 

No se Instalará" tuberfas de eotue que prEcedan a la; tuberias 
r1f! "'tArO C""""'11I7;:,r!n, '" fin f'II:\ Av,l.<lr <1'IA Al rol'l.f! ~nl,,1'I 11I ~A 
de>'Oslle aguas abajo sobre el acero galvanlzadJ y cause 
at.:QlA':5 gal\'áricuo;, ki irnisnlo no s" elllpl" aril el ool,." cuando 
el 8gua t""38 lI'l bajo " 810r de pH 

Tarrbién pueden em:Jlearse ma:erÍ<lles mu~k;apa que combinan 
més d~ t material (aluminio, plhtico, ~I(;.). 

5.1.1.4 A(U .WlA.DO ~ 

Es el €1"IIl"nlo IlU€ 3t>sorl>Er los caudales de UlIISuOl) ' punta", 
sin pe~uicio pa ' 8 18 e3tebilid¡o:;l d~ le t~mper"tura del a~ua en 
10G puntos de COMl'mO. 

Ser/m '/erti ""res, con I ~ ent.a:;l~ del 3gu" en 1" pilr1e inferior y la 
sa l de po' la pane superior, con elevada rel¡¡oi:)n de 
a'tu .aldiáme:ro y estarán dolados do elomontoo que po.mi·.8n 
reduar ~I m~ximo I~ 'JO!tocidad rl'sidu~1 del agua d<! O!ntrad~. 

&ro rovest:mien\oc inlcrioreG cernn do asma'ta vitrificcdo o de 
ro6in3~ tinlálicas. 

S.l .l.· ltlSTALACIOtoI SOL AR Tf ~ ~ICA A &AJ A TU I H MTUR ,'" PARA 
LA PROOuCCIOtoI OE AGu", CALIENTe S......,ITAA ' ... CA C S j 

UfléI i n~t~ laoón ~olar t~rmi~a e51;!t oon~ituid" PO' un conjunto de 
convonentes enca,gado, de reEllizE-f las fundones de captar la 
ra.di3cibn soI3', lr-)nSfDrm3rl3 diractarr,enle 00 on"rg i3 té rrriC3 
ce<liéfldola ¡¡ un fluido dO! tr.lbajo (agua desmineralizada o agua 
oon ;:;nillVOR AA{Jlln r;¡"'.r:leri~tir.as r:lim.'llnlógil'.a~ nFlI IIl!}'lr dp. 
Instalación y de Is c~1 dad del aQJa emplsada. oon pH a 20 ' C 
entre 5 l' 9. Y sali lidad del a¡:¡ua" 50C mg,1 de sales solub lesf" 
200 m9~ de ,8les ce CIlicio, con un con lenido :;1 ... dióxido de 
corbono I brc no suporior" 50 mgll.), y, por uhimo almocon~r 
dicha e.-gf; tclrmica de formo; eficiente, bi¡ln 00 el mismo fUido 
dEl Ir31J:l)n de 1<)<; CJlp!" nores. h'Eln t",rs/.¡r¡r!a " orro, 1'<"" ~u 
pJStertor utillzaclOfl en los puntos de consumo. Dicho sistema se 
oo"vl€m"nla wn un" " .aduce;':", ~e """'>l ia li",,,iGif 1'<1' 
sistema comencionel auxi l~r que puede o no eslelr integradll 
dDnlro d~ I~ mi5mn inGtalnción. 

5.1. J .l CUM~ (lNtN r t) lit tA IN) I At AtION ) OtA~ I t~lt , t A 
A l AJA ifNFf R ATII~ A FAllA. V I ' R OOUCCIO,~ Of A GU A CAtlU l f 
S_lrAIIIA (ACS j l ClA$IFI(AClON 

Los sistO!ma. ql'O! :enforman la instala:i6n solar ·.érrrica oara 
"g"a r.!lllmle Mn In~ ~'ou'Fl nlP.~: 

a) SIs/flm" [\.El GilplaGr)n fnrm;:;ÓI) por ~" r-"'Pt~'""S 
solares. encargedo de lfansformar la radlaclOn so(a, 
IIlG;ooll€ "n en,,,gi,, lérmiCil ~H forlt'a IlU€ s .. ca~€fl!d fI 

flui:lo de treblljo que cirwl~ oo' elo:s 
b) Sidcm~ do ocurrul"oón constituido por uno o vmioz 

:;IepOsitos qua almacenan el agu¡ calienl .. !last .. ~ua se 
preasa su uso 

el Clr:ulto Illd r~ulco cons'Jtuldo por 1lberlas, OOTIlaS, 
'. ál. ul«s. ", t~ . , \lU ~ ~ "'"Q:tJy« <J", ~li:ll>l",\.J:l ' el 
mov miento del flddo c.elie"te haslll el sislemll de 
ilcumulo~i6n , 

d) Sistema ce interDambio que realiza I~ transferencia de 
" ..... rgi<l 1érmica captada d"sde el circui:c do:. c:;¡pt~dOfes 
o circu ito primario. al agua calierte que se (X)flSUmet 

e) Sil>1erna de Illgulacióll y cor ,trot eue so encarga de 
asegu.". el oorrec:o funcionemie"to detl equ pO p~ rll 
proporcioner la mhimo energia solar ',érrrica posible ~ 
iletUil como protGxión frente a la ac:eión de múl~~los 
f~dores romo sobreo~l<!nt~rril'ntos :;Iel sistama, ril'.gos 
ne conoel"rj('me~, P.lr. 

f) adicia1almeme. dlspcllle de un Equ):¡o audlar de 
energía oonl'ero:;,onal que 58 ut liza para rompIementa. 
18 contribuoón sola" suministraneo la eJ1ef'9f~ nec!lMne 
pa." cubrr I ~ dem .. nd~ p .evi~, g:;r~nt;zando I~ 

cont nuidad del suministro de agua calient~ en los casos 
(111 "'~r;:to;;l IM;:,..,,.,n o:;nl;:,r n <lA n~n<l;:' ':¡' lf\l'trj/)J .'1 1;:, 

oreVlsta. 

Las instalaoonflS solares ~mlca; a baja ten[>(!ra tur.l, se pUfld,¡ 
dssi~ca· como ' 

- Slslemas so l ~ Iu de ca l l nl~m i enlo p r ef ~b ri r ~dos, de tipo 
OOT fl"('.tO. sUT,"i~trilnos (.(I('lO 9<]1.' pos completos y ~~tos Pilfll 
so Insta laclOrl , con configuraciones fJas. 

_ SislemAS so larts d t r al@n!.1mi t MO a medida () P() I 
elemenlOS mnstruidos de forma uOIca o montada 
se ec;~i:Jnándolos iI IJilftir ce un~ hla de w:nponentes, 
co"lsi:le.MIdoMO oomo 1.1,1 conjunto de et:ementos. Lo~ 

corrponentea se ensayan de fome separada y los resuHadcs de 
106 <lO€ayos se integran en una eva luación del sis1em::i 
o:JT plflto_ Los sstO!mas solares dO! calflnt~mento a m~ida se 
!II1:KIividP.n /ln <lO!l r.alP.{lorill!l' 

_ SiSlfmu gr Jndu ~ ml d id~ $on di~e~ados úlica-nente pa r~ 

lna situación especitic.a 

Si stemas p e qu~ rio s J medida con ofrocidos pm uno 
Comp~i'ia y descritos en el ¡¡si llamado archivo de d¡sificación, 
en el cual se espec~i·~n todos los componentes y pclsibles 
C01ngurilCi::>neS de os sislooras f~brcados por la Compal'\j~, 

C~d<l po:;iltle wulbi!litCiún de u"a wllfiguraciófI d~ 1 sisterJli:i ~U!i 
coTpon!mles ce 11'1 clasific./lción M: considera ur, r.olo 5istem~ Il 

modida 

f fl f~ II(jÓII del fI~lIIe r o de Lrn i¡j~des ~ : ffld i dH; Unitarios 
(Calent~dor, Termo), Ind¡ ',icüale ~ (Un 5010 p.op:e18rio), 
CcntrolizodoG (Teda un edificio) 

.e n ¡unci ón del Si5!ema empludo en l . producción: 
Instan tánea (cakmto. en cade rrn::monto d U1Ud¡¡1 preciso, '3Ín 
aC'Jmulador), Por Aa.Jmulación (almacenar en dopOsito una vez 
caentac~) 

.e n func," ón de l lipo de ener ~ia emp l eld ~ : Combustiblo 
(sólido, liquido, gas), Electricidad, Otras [Eólic~ , SOlar) 

5.l.3.1. 1 Captado.es 

No sa poerán ut~izar, bajo lin~una ei'cunstancia, captadoros 
ca, absorbente de hierro_ Si se emplean con absorbente de 
alumirl o. ob'igatoriamenlP. se ut i llzar~n nuid05 de trnbajn con un 
tralanien:e iln ibicor de los imes de catre e hiErre. 
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¡.:! CiI~Iad,:>r rl s¡xmrlrA ~'" un onfo:-;o rl .. "",nt,t¡¡e"," de ~L<ím€!fO 

n:llnferlor a 4 mm sllua::1o en la pane Infe'lor para la ellmlnad!!n 
d¡, "wlllulaciUlI€S UI'! "gua, El or ir,cio So; r€ali""',';' <Jo; loml" que 
el ligua p~ ecll dren~f1je en ~~ totalid~d ~' n efec~' el 
oi..:¡jamicnlo, 

L~~ C3 rac;l"rísti~~~ :::'P~C<lS del bal"miento wperti~i~1 apliCildo ~I 
atlilOrbedor. no deben q~edar mocificaclas sutlswncie'mente en 
al Iranscurso dGI jXlnodo da vids pravis:c por el fatlricantG. 
ind~!iO er, cordidones de tempEraluras má~im~s d@lcaplado<. 

El CDptodor I cvnrá en lugcr viGiblo uro plaCD en la quc conston, 
como nirimo, los Gig.1 ientG~ datos: 

¡(I nombre y domidl e de 'a empresa fabricante, y 
eventua lman:e tu anagrama. 

J) moclelo, tipo. ai'oo d@ proclucciÓn. 
r.) numero de !:en .. de filhrir'.ilr.ioo. 
el) area toJal del capledor. 
e) pe&) del ca:ltador '.aeío. capacidad de licuido. 
f) presiÓfl Mhima de ser .. ic:o. 

E::i l~ 1.11",<.:<1 I:lst;:r-~ re\J~u~~"" r.;o"II.l," '"iIllO, rm idiorrlll tf<:;ollñol y 
podrá ser impreM o !J'ab~da con la ccndición que asegure que 
lo~ Cilractarc~ permanacen in(bloblc~. 

5,1.3.1.2 Acumuladores 

Cuando el intereambi~dor e31é incor~Of'lIdo al acWllule.dor. 18 
p:3ca de idantific3cióa indiwr:\ 'ldom:'is. 105 6ig~ientaz d;¡t06' 

11:1 Sopertici~ de inlercambio téR11ico ~n m'. 
::0:1 Plc5ión m:himo do 'Jablljo, del circ:u~o primario. 

Cada acumulador e5tará equipado de fábrica COfI 105 
correspondientes mangLÍtos de 8copl~miento. 3<)1~ados m tes 
del trat3miento do prolo:¡ciÓn. p~r;¡ IJ& ~iguientoo funcione~: 

11:1 Manguitos roSColdos pe¡'<1l I~ en:rllda de IIgu~ frfa y 18 
:;o lido do 09~o cclionlo. 

~) RElgistro Elrrbridado para Insp9CCión del Interior dElI 
acumulador \' eventual oc::oplamiento del serpantin. 

e;, Milngurtos rCSC<ldos para la entrada y salija del flJido 
j)rimario. 

di Mangudos roscados j).'lra accesorios <X>mC termómetro y 
term~llIto . 

O) Mnnguito pnr.:l el vilcindo. 

L~ pl"ca caracteristic3 del acum~lador ndica'á I~ pérdida de 
calQ8 del mismo, 

L'.)S tJ€~ilo~ "';;\O'€~ di! 750 I LIi~llu,dr';" d" u, l;; uJI;<[ tJI:l 
h:>mbre con un diiometro mínimo de 400 mm. f6cilmente 
a::cc~iblo. ~ituadn en unO 00 loo Icteralo~ dol o:umulooor y 
(;<Jrcs d",1 ~lJalo. que p&rmi'.s a ",ntrada d" ura p&rs::ona en el 
interior del depésito dEl medo sencllo. 5in necesicad de 
desm:::'n1<r lubOS ni accesorDs. 

El acumulador @stará en\E!famente recu~ierto con Material 
il :~~nle f'_'ln pr<llf\r.t:,ón mer.l'inrr,;¡ rAAI'1ilr.il en r.n~p~ p ntanF. al 
h:lrro. PRFV. o !;unn., de mater1~1 p:astlca. 

Pod'3n utilizarse acumuladores ce las c<ractellst.cs; y 
trat8mienlOS descrito; a cortinuación: 

a:1 Acumulaclores d@ acero vitrificado con protecdén 
r.aIMrr.a . 

'J) Acumu1a~ores de acero oon un tratamiento QlJe a5eijur€ 
la resistencia a temperatora ~' corrosión con un sistema 
de protección cat6dica 

c} ,\cumuklclorcs de OcelO inoxi:lable adecu;¡do 01 tipo de 
agu .. y tempemtura de traba.o. 

eli Acumulajores oe coIJre 

e) ACllmula!'YeS nn meI.<Ilms 11l11'1 so;>orten ltif ""mper-atu r~ 

rnaJ< Ola del :lrculto y esté auto~zada su ut lllzaclÓll por 
las corll¡Jaiíías tle Sulll ni~t'll dt! aqoa rKllalllt!. 

f) A~umul8dO,"e~ de ,cero negro ($Ólo en circu~o~ 

cermdo~. cuando el agua de C0fl5umo pertcnezcn a or 
cir"t;l'ito t9roano). 

Los 9cumuladores se utlicarén en lugeres adecuados que 
parmitan Su susUución por Gm'ejecimiento o avarías. 

5.1. 3.1.3 

No o~ deberá reducir la ofrcencio :101 ::aptador d~bido a un 
increrT\9nto en su temperatura da funci:>nam enlo ,:)Or i'l stalación 
de in~erc.ambiador de calor Elnlre el circuito de captadores y e' 
Sistema de SlnI inlstro. 

Si sólo se US3 u,~ inte'cambiador entr@ ... 1 drc'J ~o da "'piadores 
y el U1JmIAlu:nr, ¡¡¡ trnr.!\fp.mncia np. CIllor dellnlf\rr.llmbiador dI; 
ca or por un dad de aree de captador no deoera ser menor Que 
4OW.'mZK 

5,U.1.4 Bombas de ci rculación 

l.éI bu",lr~ <JO:lIl'ircuitu j)ri"'i:I,io t:!'Sléir¡; flllJ ri<.:<tU:r 0011 r "éltt!ri" h,,~ 

coTpatibles CO~ la~ mezcl,s an~congel ante~ y en general con el 
fu do do trabajo oli i zodo, 

C~anr;b li.'Is cone~io:1es de 105 c¡;ptadores 50n en paralelo, el 
C8Jdal rominlll !erIJ !'tI igJal C8ud~1 unil8rio de diseno 
multipl icado por 13 &~perlicie totat do wptadcrez en p3rololo 

La potencia ~~éctnca pilrásita para la t>omba ro deberla e~ceder 
le$ vatores 5iguicntos: 

S ¡ ~t"ma ¡>ut" ncia "I~ctri c a d" la bum ba 

Sistema pequeño 5-0 W o~"'" de la ma)Klr ;.o\eo~ia 
calarific;; Que pueda suministrar el grupo 
de C3l1t<1dor"s 

t % da la mayor pot(lrlcia calorífica r:,re 
Sistemas grandes puede suministrar el grupo de 

captadllres 

La potencia rr.:¡j~im¡¡ di> la :)Omba "'5~ec1icad¡¡ ¡ntenormen:e 
e:o::clJi'E! la potencia ele las bomba; de 105 sistamas de elrenaje 
COl recu~-eración. Que sólo es ne:;es.aria para rellenar 91 si~lem2 
dt:lSl1ué~ tle 0 11 tJre,,~je. 

lJ:I tlOmrm ()flrmrt:r~ fifeClum 
desa~eedOn o pu r~a. 

S.U.U Tuber ias 

Se uti l zaran. en el Circu 10 pr,maM. luoerias de CObre O de 
éf(.;I:ll<.J ¡- 'U~ilblrlt! , wn U"iurl~~ ru:;U:IOJ~~. wldalii:f~ o elfukl~d~~ 
y protección exterior con pintura ~nticcrrosiva. Se evitará e 
empleo dal co~re cuando el pH del ~9ua p' e'lCfl:e voloros Irojos 
por el riGsgo de cesión dGI metal. 

Todo~ lo~ malertale~ emp'eados 8r1 el circ:u ~o ~"'n\rI r8~~:ente~ 
3 lo co::iÓfl ogresi',~ del aguo semetid;:; ~ trotomicn:c de cheque 
r:,rímico, 

En el ci'cuitJ sec~ndorio O de servido de A9~S Celionte 
Sanitaria. se uli~2ar3 el cobre o el acero i no~idable. pudiendo 
tamtlién empl(!arse nateriales plasticos qU(! soporten la 
temperalul'3 máxima del rjrcuito que le sean de ap:iCllciór.. ~' 

es:~ au10riLade S~ utiliLación por las ~lImpan(as de suministro 
de agua pctable. 
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P""a SllflOnar """[:I, ~~¡:,manl,, In~ Ifl(l\/,mi",ntos rla d'lal;;lo<'ln flOr 
eIECI~ térmicos s~ adoptaran as ~1!Julentes precaucbnes: 

.. :' En ~ di~llibucior.es principales ~il dispondF.in I.,s 
tuberias y sus anclajes ~e lal modo que dita:En 
ibre~n '.tl. ~tlgCm lo e~t~bleddo En el Re[,l! .. nEnto dtl 
Ins'.al ~ciones T~rmi(;a~ en los Edifi(;ics y ~u~ 
Ins:rucciones Técni=aa Complemen:erias rTE para las 
rOO9~ do calGfacción. 

'i En los trarros rec'.cs se consid<!rará la di latad:>n Ineal 
del matHIIll . p(p.viP.n~n d,i;ltl'lr:nres !'lI fuern neceAA',n. 
cunpli ~ndo,e para cada tipo de Utlo las distancias que 
se espedf.o;;al) en el Reglamento antes citado, 

Les redes ::te tutlerlas este~n aisladas térmicamente. tanto en 
il'lj)ul~iV" w ,n,l err '1OloIIIU, ~u~rrw: 

1'1,1 Tem;>l!ratllrn mennr CliP. I~ temflf!lIlturn 118 am¡;nte del 
bcal PO el Clue el scurren. 

tl i Tem~ratura mayor que 40 oC cuando están nstaladOli 
en locales no clllefftct1ldos (~silo~, galerías, ¡ ... ISOl! 
tochos. ~tinilos. oporcomientO&, &lles d" rró~un,,~ , 
suelos lécn;co;. etc,) enter,diendo exduidas las tubedas 
dA InrlA~ dA rAln(JAr,:¡rrn l' I;¡<; l"t'loArill~ dA rIA~r.llro" (jA 
conpresores f~!Jorlftcos, sal~o cuando pudieran estar al 
alcallG" ,j .. las polrsollas. 

Para tutJerias eKteriores. la terminac ón final del a slamiento 
contará con ~a protección ~ufben '.e con:ra la interrperie. 
e~~ando IIdemlis el PliSO de agua ele lluvia mediante jmtas 
e~lancas, 

En '1en,;r"l, 10:0; esll'!sex" s llIiniwllS ti" lus aisl¡;llIientos de las 
tuberias y acce30ros que transportan flu'd0:5 celien:e3 y que 
d!ocorrcm por loo edil cio:: s.cr6n: 

Oiimetro 
EKterior (mml 
0<:- 35 
35 "' 0"'-60 
60"'0",-90 
90.:0.:='40 
140.:0 

Tem peratura mihima deo! fluid~ 
40 ... 60 ) 60 .... 100 ) lOO .... 18() 
25 25 3,' 
30 30 4" 
30 30 40 
30 40 50 
35 40 50 

Para las ~~berias 9dariores y acoosoriOfl que ,ranspcrlan f'uidos 
ca i entes que cis( .... ren por el e~telior d" liS edificicio~es, los 
espesores mfnl110s ee aislamientos serán' 

Oi ;imatro ' ,m "atura máxima dar fl uido ('e! 
Exlerior (mml " ... 60 ) 60 .... 100 > 100 .. ,18(1 
0<:_ 3:> " 3ó " :.¡:>.: Il.:= 611 '" '" ~t 

6()<D<=9O '" '" '" 90.:0':= '40 " 50 50 
140 < o " 50 50 

En oenf'lIll , I()~ Al:j'If!~nrf!~ minirnm. de In~ ~,"'~mien1ffi dE' I;.~ 

tuberlas y aCCeSar10i que cranspcmn nu'dos frias y Que 
disc:Jrren por los "dil cios serán 

Diámetro ',m eratura máxima del fl uid!) ('CI 
Exterior (mml " ... 60 ) 60. ... 100 > 100 ... 18(1 
0"- 35 30 20 20 
3::;..:0..:-60 " 30 'O 
60<0 ... -90 " 30 " 90<0<- '40 50 " " 140 < O 50 " 'O 
Para las tuberías ederiores y accesoriO! que ;ranspcrlan f'uidos 
mas q.¡e di:3~urren por el oxterior dc las cdifioocionoa, loo 
esposares míni110s ce aislamientos serán: 

Diámetro 
Extllior (mml 
0<:- 35 
35.:0.:=60 
60<0<=90 
g[) .: 0.:= '40 

Tem eral ur" miximJ. del flu ido ('e! 
40 ... 66 ) 60 .... 100 > 100 ... 180 
50 40 4,) 
60 50 4() 
60 50 50 

140 < D I 70 50 

5.U,U Vál vulas 

La~ v~lvulas a errpte>'.rse en los dislinto~ circuitos seran las 
si~Lientes en funcién del ser.ico que prestiln y de las 
c~ndiciones de ~resi611 y tem~ ratura 

11) i'l ~r.<I ~i~l.~m'Anl(): \'.<lI\'IIIII~ da E'\~IArll _ 

b) oara equll brado de circu itos: 'Iál'/ulas de as emo. 
el 0 <1'<1 \'ilcialo. válvula, de ",s!'\l(3 Il de macho. 
d) p~ra I'enado: v~ lvul~s de eslera. 
e) paro purga dc ;Jire: '/ól'/ubn do eGfom o do macho. 
f) .nra 5"gurid~d: \'::.t\'\Jla dI> re5or1e. 
O) para reler.d6n· v:'l:vu 'as de disco de coble compuerta , o 

tlecapet~. 

Las , '::.t,'utas de seguridad deberán d"liva' le po","cia máána 
001 r.llplarlor o OrllflCl de r.;Jflt;lrlorf'~ , indu!'lO en fnrma de '1IIror, 
de manera oue en n Í1 ~ún COIS0 sobrepase la m<'lxims pJ85irn de 
trabajo del COI p!ad;>r o del ~istema. 

S,U.U Vasos de expaMión 

S",r¡O" éll.ri~'tu~ U l;l:Ir"éloJo~. Lu~ ,jo; li¡.ru éluittrb Wi:mrJo ~o; 
uti icen como s slemas de llenado o de re~lenado, dispo:1drM de 
1Il;J lince do alimenbci~n. medianto ~i5Iemo~ tipo fbtador o 
simi ar 

En cuanto 11 los cerrados, debern estar dimeMionedo de la 
form;J q'Je, incluso dH;puó& do un:¡ interrupdón do ~umini&tro 

de pctencia a la borrba de circu 'acitn del circui:o de captadores, 
jusln GI,ando la rildlilCOn sOsr seil má.,mil , ~" fl"rffis 
restablecer la operaclOn autom2tlcamell:e cuando la potenda 
es!~ di~potlibl" de nuevo, 

El depósi:o de expansión corrpensar~ el vo'umer del medio de 
trcnsferenciél dI:! cator en lodo 0;1 grupo de ca"'tadoro;~ compltlto 
inc.tu)'endo toda~ las tuberi~~ de conexión entre captadores m¡'~ 
1Il 10 %. 

El <lisl"mio>ll'.1l 110 dejaré ;,:onas visiJIes <.le luoo,ías o OCCt:SIlrÍOOi 
q.¡ed~ndo (rnicameate al eKlericr los elemento~ nece~rio$ p"e 
d buen funcionamiento ~ opornci6n de los comp~nentos , siendo 
ad¡¡más rGsist9nt¡¡ a I()~ efectoo de la intemporia, péj"roo y 
rO<1dor@s. 

S.I.1.1.8 Purgadores 

Se evitar~ el Ul>(> d¡¡ purgador~s au:cm:ilt.co. wando sa prevea 
la fc rmación ee V1'.poI' en el circuilo_ 

Los puqadoms automé:icOE soportarán. ¿al menos, 1,; 
temp<!r<llura ce estancamiento del eapt<.dor y en cualquier caso 
h;:¡~t;] f :lO"C en ;]~ 7nM~ r::r,m;'JI,r.ll~ 1, 11 Y 111 , Y de 1SO"C!lO I~~ 
.rolaS Clm9:rcas IV 'i V estatfecldas en el dotumento CTE-HE 
4. 

S,U.L9 Si stema de lIenad Cl 

Los ~i Jl'Jito~ Wll V"dSU dtl l:I~p¡;r ,~iúJl ~err~dc <Jeoell illWl¡.r<.!rélJ 
1Il ~i5lema de l enad" manual o 1';utom~lioo que ~rmila llenar e 
circuito y mantcncnc prrouril:ado_ En g.meral, ea muy 
racomandabje la adopci6n de un sistema de l enado automálico 
COl la indu$ión de 1Il dEpOsito de racarg~ u otro dispositi·/o. de 
forma que nUnCl'l se utilice directamente ~ fuido para el drcuito 
..-imarb wyas car~c\erl~licas incumplan esta Seo:;i6n dftl 
Código Té'cnico o con ~na ocnc~n1raci6n de anticongelante m~~ 
baje. Seré obligatorio cuendo, por el emplezemiento de le 
in6tal~ci<'m, en alguna ojpo~a del a~() puGda existi r riesgo de 
heladas o ClJando la fuente habitual de sunn istro d@ agua 
inc,rmplll I~s mnd""OI1A_~ de flH y pllm7~ mqlJerri;!!; en P.!ll~ 

SecclOn <let Có~ lgo TeCTllco. 

Págira 5 
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Fn r,.ulll.,,,,¡u r.l'lS<l, nUnQ! fIIlIlrll rellenllrse el ('J.a"'n r..,,~no 
con agua de le<l si sus cafllCleflstlc.as pt;eden car ~ar a 
inouslaciootr,¡, '~icOftliJj o alal.lJ;:tS ... 1 .. 1 cilUJ lu, u si I'lsle 
cin;uilO neoem ankongellln:e por nesgo de heload/ls o 
cu3lquicr o:ro od,tN:I pot'l) ~u c:orrceto funac!Il;:¡micnlo. 

Las in!lalachnes que requÍllfIll"l antil;ongelante deten ir>O;.lu r un 
:sistema q.lt! pe"MU al rellano manual cIeI mism:l, 

P--.. a dhsmir ..... los rÍOilspos (I;j Idlo$ =>ti ev ..... aCl l.os a¡JOrl es 
inoon~1)S da egr..a de reposicál a os cilClJ~os cerrad<ls y la 
<ln~ de aire qJo puedo lIum~ntor lOll r'ÍC"..goG de oorrooi6n 
origÍ'lados por .1 oxlg_ d.1 ..... Ei K<IOS&,ablOl no u~ar 
v~~ul9S de IIenMO I'IlI:omat.C9S 

5,1,3,1,10 Sisteml déct. icc y dot ccntrol 

L()I; ¡"n$er.l d. t.mperalrsa ¡. Ioca'izirlln • instalilllÍn 
='I'iI!gurandn f'lArnAnI'Inlemflnle IIn I'lIJ<'!n m,!ac:!o ll'inTim COn la 
p~rle en la a.r~1 na~' Que rredlr la lemperatUf3: para conseguirlo. 
en el caw ele las SOfldas de Innll:!l"sió!1 (r&OOlllendadas), ~e 
Instnlnrlrn en conIrtI corri/lnle con el fluido. Loa aenMlres de 
tomporotut':l OOI(l"ln ~ic odo~ O:lnlr3 lo influencio de los 
condlcion., ambiOlnl al¡, qJe le rodean, 

Loa oondo~ 00 ubirorOn d<l formo quo midun oxoclomonto Ic~ 
lempera:u ... s q~e rse dersean Q)I"I:rolar, Insta :Irnd,",e los 
sen5O!'ilS en el Irrtericr" de va,nas y evi~ndO$e las tuberl.llS 
separattas de la salKla da los captw.lOfe5 ~ las zonas (le 
eSli:!m;anRnto !IIll05 dt!l)Ó$Ito$. 

8ft rrMM~ I'1!\fII'nl'Il rJ~rIn ~'" "!<A{J,."r IIn"- Mf!(IArllI I-'~n 
entre las $OIld8S de contactos y la stJper1de metal ca. 

5,1.1,1, 11 Red d. r . to, ~o 

Para fomentar el atorro de aguiI , DO" apllc;acinn de lo est pUado 
e'1 el CTE·HS 4 "Sunrri~lJo :16 Agua", 0'1 IlIS redes de ACS 
(ifldiv.ct.Jlles o C!If1tralzadas) 58 d~.;6 de una ~ de 
retomo ,i It'I longitud de le ~rfB de am, t'l1 punto de consumo 
m:ls alejaoo, es igJal O super3 los 15 m. 

al Ur¡ c~ector de retomo en las dls:rrIludortEtS por I)"Upos 
1l1Ú!I$hs ,J" uAUIIIIIl:l~. El wl<:l<.1(11 <.Ir:tl.>l:t t;m'l! 
canelitaeiOn con pendl,nle descendente d~sde el 
edromo ~upcri:rr dO 103 oolumnO$ de ido ho~to In 
~u"..,~ de rlllomo: Cada colector puede '&<:0991'" todas 
o vanas da 195 coIullY\~s de !da, qui! teng~n igual 
preslOn. 

iJl CtrluHlI«o; tito rtolurrru: I..htsd" 11 "XIl~lIlU ~~riOl de I¡;s 
colu"..,!!s d, id8, o deilde el co:ector de re:omo. h~:5Ia el 
oCl,lmul¡¡o:!or o ¡;;alontodor ¡;;anlreliu.do. 

L~s re<jes ele ralOmo tliseurclr~1l paralillanellle a las de 
inpul,óón 

Erl lo:; "lQItl:Int"$. :iI:I r"ali"i:If~ 1;II II;ltolll(l 00sdt! S'J ~ttl ~iOI 
Y por de~ de le u~Jma derivación 1)8r1;WI<'lr. En 1<'1 ba'\e de 
d,c::trol montente3 se dlsp<lndran vtlYula3 de a~ienlo:>a'o 
regl.lar y ltQui'br3' hidf1lrJic.am&lllEl el relomo. 

ExC<!pt:l en vm,ndas uni'lImiiare, o en nsll!!lacionu pe<¡ven,s. 
so di<,;.pondF.l Un(l boTbo de rocireuloci6n doble, de nont3;e 
pal'lllelo e 'gemelu", f\.nciCnandO de fo'Ma n oga a c:omo so 
o~ pal'lll:l! del ompo óe Pffl!~rón óe 8(11i1 hjll f-n ei caso 
de las Instal8<:lOneS IndlYldual" po(Ira estar Inc:orporada al 
tt(¡u~Uu ¡.orWUcdUrl. 

5.1.1.1.12 PuntO$ ÓII consumo 

En 105 edi'lCios en les que _ de 8plicaci6n la rontribuci6n 
minÍ'1lIl do oncrgle soIor pero la producción de agu3 oclierrte 

AA"'lIn;>. , rllI IIcl.err!n !:Cn 111 !U'fT.rm I-i~-4 IIl1t 1'lR-I-if-, se 
d5pon:lr~n. atlem&5 de las tonas de agllll frfa. pri!vI~1aS para la 
w '''uión 00 1iI1;¡\'ii<ba 1 till.avavéljllas, sr:rOlCas L(,Mllé1S CI'! a<¡u¡j 
ce lent" perr8 permitir la ;n$tala~16n de <'<lupos blLMnicoe 

S, l,4.· IN~ l"",""'ClOtoI Dr CAl~''''CCION 

Sor! laS ~SLaadores desLhat!a~ al calemmlento de recreO!> 
wTpue~1O general-nente POI un $Í$tema dI! !;eo!Iraciófl 
(caldefD, :lOIl'lb!l de ulor, "nergle sol'., et~. 1 de enepa de 8Cero 
inoJCid~bIo. 'undiOcI<' , oobro, Qtc., pud ando proó.Klir adcm'¡s 
ACS, de forra ind:vidual o ~.etva, Q)I"I acuruador c i:Í'l el 
P...."..".n :llIIrn~mn Irtl~7'" r.nmt> Is1thle~ "",m~ . 1Ir;l attorr.:: ~. 

gaseosos o bIer medlar"le eJeCl1lddCid. Dispone adenas de ur 
sish..,KI 00 e .... ..cuación d;, prlKluctOli 0.1 .. 1<t cc,nLru,;ti:\n. 

loS sistema~ (le caLalacdoo UII I1.1In principalmente agua o aire 
(;a lenLe IJiIf6 C<lLenLl:lf tII aire de los r!:lci'ltos. 

At IIg1l8, f1'I'J\I»n",nIA na I rn~ f.JIlrl""'. se l'vocI'O el'(;!_"r roor 
tuber'as "reman SanOCla" en r.rro~ elemanlOS aSLraL~glcamen:e 
situao.105. der,oo~nad06 l.oócrlicaln lllllt! "emisoras', Uf, wodo Que 
t.~sfi eren perrle de S~ celor elllire celloCllI. 

Otros ~ISttlT«O; uut! ut'lIla r:;j ~\lU~ 00111) wtlfeulo calDrlfioo t!s I;l 
denomin~do de ·panele~ radian les", en el que un serpentin ~e 
CO 005 bien bejo el pervimenLo, bi"n &Obre el cielo ra~o de los 
locales. 

Le di ,\ri:l1.tCi6n puede ree IZl!irse mecjlonL!I ci rcuitos d!l tuberia~ 
de :1gU:1 O OOf1dud~ d~ oi'(), en m;¡tori~lo~ tio cobre, occro 
91d,3do. aCGro negro, acer.> ga'varuza:lo, fbra de vói~. 
poIlp<opteno, porlell~no .@l.IClllitdo ele do::rIe c~ ~ pre­
aislamiento. etc. disOnnlilfld(l de un SlsteTa de tlOrrt>9O p¡:ra 1;:. 
U' WL:rclV'1 t.ItrI nuioJu, l!av\tlS 0.111 wrl .. !tlt; 

Ct,en!;>' e~1iI in;1IIIIlnóI'l r.nn un ~Istfl"",,, dll ctlI'1lr01 por "liII:LJI1I~ 
!ermoslatca$ o IlIf'nOStalOS sltJaóos en leca es '110 en ex"~rtres 
y de elemenLO$ aullil.are$ r:;omo <'<lupas de ~ Y de 
regulación :ra111 el oomOU~bbkr , .",i como ehimene .... ~!l! 
6Y;>CU:lción de laG pfC)ductos do b combuclión, norralmanle er 
acere inoxldabl. .isl:ada de doble pa.ed. 

El Sillomo 00 rogulElc:ió, oonlrOlará do lo IOmporoturo de 
im:lusi6n 91'1 \rsI:ión de la$ oondl:lr:loeo$ edoo::.rlili con ~mlaci6r 
de la tilmperatura mlnlma ele 'elo'1'lO a la eeldera, disponierrdo 
df:I !;OrM de tllmper.:wul1l de irlllflffl,rOn, SQfW\a de tempenrtura 
exter1or. cel1lral electro1ICa oon relOj programable y sl.bnOdUo 
dtt li "il<:!U<lr 1 0.1 .. Id t" .. """,raluli:l rrr '"illld <.Ir:t r .. :uI "u. 

loS elementos da consumo nonnalmente son radi~dores 

(ci¡¡;uiIOS a al:" ternpt:ratura). ¡:onvector9S y \'enliloco"/ecLores, 
aerotermo~, paneles radlllnlD! (on;ul:<l$ a baj .... temp,,-aturlO), 
rejilll1! di fu30rtlS, ele, 

CuIlIU 1lIt:1I1"lllus l:Il.UIsoriut> tito lista il ~taI¡;dórl str ""!Cu""tr,,,, 
I .... ~ v.!rl~""'a~ (esfe'8. ma~pou. de tres ~fas, de retención), 
dil:llocbrc() olóo~co(), f ltr~, PUrgOdOrol. inte'(;Jmbicdor, "0:-.0 
de lixpanci()n, eonO..rclos de humo, aillanlEl& térmico. , ate. 

lo:! quelll!ld~ estl1n!n dol.!ldos de regulacÍÓi1 del air~. 
ooguridad conlt3 l:ilo de 13 IbT;)., ~ electro v31vula en 13 tomba 
d&I qu.mador, 

l.;:¡ rolC.loción ¡:odrtI oon:cmpl3. ooumulodore~ l"I()(:tlnroo. de 
~ din~mieo o de tipo elt:::1:ico, estando los pri~ 
mTpueslos pci'" mate ...... t cerlltrico ele aeumuaoo'lrl COI' 

magnas ta capaz (le alcanzar 5OO165O"C. 3Islam ento ar,¡:¡ 
~iI;la.é [fIigO\.lQfOSo.l, estalKlu It, wnjJllv rllCllbittrlu de C<:!1QI:;<:r 

de chapa de acero, en~ de ulor po< r .... diaci6n trflrmi=a y 
tam'¡¡ión por turblno mpulSOl'll de aire, cen venlilador radial 
regulador el.etltnico o. eatgll y I.mi:.ador da $&9uridad. 

En a.r .... nlO 11 los est6ti::.os, !l5mr6n cx:mpuesto por m,terir!r 
c::c"'Ómico do ¡¡,a,rnuloción oon n-ognotit:l a:I!)3z de oIC31Z3r 
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tjlJO/6.':>LI"G , ;;I,'<lilm"nto " T" CilWrl~rT m'(T0[lOlO<fl, €IlVOIvElnTe <:CO 
chapa de acero ~Intada con resinas. enTrega de calor por 
... "Ji",,¡lm U"'lIica, COIl fttgulddor de « .. ga de salida dtlI Ciliar, 
limllldor de s~uridlld 

5.1,4 .1 CAlDHAS 

Son I~ elemento~ enC<!rg~do:5 de gener"r el C<!lor y ~e f~t"iC<!n 
p9re todo tipo de oorrbuatiblea: ~ólidoa (carbón o leña) liquidos 
(gasóh;o) y gasGoso (propano, gas natural). 

ü;,sten IIsirrismo T~s II~m~d~~ C8 lde'!OS "poWcombusti;¡!es' que, 
mediante la incor""roc,ón de los equipoo adecutl::loo, puedcn 
utilizar combustibl"s alt"mati'/os (~iocorrbu~bblo$ . " tc.). Las 
m¿s usada; son las de Q8; y gasólE<J, y se clasitican en tund<jn 
de sus potendas calorlfca; expresadas ¡jn Kcal.h"lora ó k'N. 

Pueden sumi"stl""ilcse form¡rm equipos compactos dotados 
oon sus Allmllntos fundamf!ntlllllll, romo son A quernMor, 
elrculador (t>olTtlasJ. d<tp6slto de expanslCn \' cu"cro d<t 0011:101. 

Una misma cllldera, en general. puede lrtilizarse para los 
servicios conOlnaoos de calefacción~' ,:..es de los edificios. 

5.1,4.1 ,1 Calderas de combust ibles sólidos 

Porbín estar r.úCl!;till .id"lI :xlr P.lllmlmtns np. hip.rcn fllnnido o 
COITD un moCDbloquE! cm cuerpo da licero. En cuak¡u sr caso, 
lIevar~n €tl'o'ol"ente met~lica calorifug"da como prot=ióo. 

Ols~{)I1(]I~n ce os siguientes e:ementos: 

5.1.4,1.1 

,",<rol'as 
Cnmf\lJflr1;t<;!1P. mgl!\lm y t mpirm'l . 
ConduclO de impulsión de g3S1!S de combustión, 
dot~do de regu ador de ti,o. 
o,.,r ... ,<..>; IiCl">:I I~ collexiú"..,.,;"I,,~ lulle'Íd'S do:! élgU<l. 

ClI ldera§ de combu5tibles IIquidos y gaseosos 

POO'án ser G<lns:ruidas por elementos de hierro fundido o como 
un mcnob oque con cuerpo de acer~, En cualquier caso, 
119varnn erwol~9ntG m9tálica calOt"ifugada como protección. 

Plac¡¡ para acopiamiento de ouem"dcr. 
T",,"'u~l,.:. .. , ue <;dl~+:!'d. 
Compt.terTas de re~i5lro y I mpieza. 
Con:lucto por e~pul ""ón ce gases de combustión, 
oo15do de rego ador de ti ro, 
Or,rcoo poro le concxién ocn I_)~ tubcrÍól~ de agua. 

En el C3ao de 09 ldcre~ pre~urizade~. se incluirén los ootos 
o""rtunos para COIlO-::er la pr9si6n da funcionam:9I1to d91 hogar, 
exp'es!!da "n mi'íme:ros d .. coumn¡ de agulI Imm. e_lI.) 

En el cooo de caldero:; con quemador otmosférico pJro gos. ~e 
indui,á: 

Vjjvula d<l g3~ con s stem(l do seguridad. 
Reg..lador d9 prtltión d9 gas. 
Encilodi::lo automatco. 

5.1A.2 QUC~""OORCS 

Los que.-"ado'es ..... elastiean inicia'm .. nttl por el colT'bu.lible 11 
utiimr. punip.octo P.rnpP.arBfl Icl!'\ np. gasoil, proparm fIJf!l-ail, gilll 
eiu:lad y QlIS n"tucal, 

Pueden ser dEl ura l amil Ó etapi>, de dos etapas o por l"imo 
modulantes lcon ""tenclas escalonad~s. conlorme a la 
d"'"¡;" "~d ). E~lu~ .... lli"l)1; 1<;<.Iuce" ::<.>l>'Ii"II'éI"Ii"'éI I~~ ,*"ue'~u",>; 
"encendido-jnlro' con el consig..iente "horro energético. 

ASlm",rrn pllet1en ~tar pre~;:¡'arhs !'<'r;:¡ Ir~t"lar lI,e" con I~ 

caTara de corrbustlón con entradas de al'"e (a depreslOIl) o bien 
l-.erllléb<:il (a SCb'-HII'I,sióni. 

Para potencias P€{1uei'\as y mEMIia,1as resulta usu1i1 Que e 
Q.Jemallor se sumhstre fonn~ndu l>Ioqoo wn 111 c¡;ldtlril, 
reilkUmdo~e. entonces. 1/1 elecci':n l' iI<;ople en f¡'brica. 

Los qtJeTado·es se encuentran automanzados do" de e' 
drculadOl dHI Girw to 00 ccl"facció" ",,'la al funcionamientD UI': 
....,,, m CTO-bo~ de I~ q~e ~~ provist03; a3 mismo medktnte 
llO~das, que rco~zan Iccturn~ térmica:; en lo in~t:lIJci6n · incluso 
gn ,,1 axt"rior. , ~" en\'ían s9~aI 9~ a una ,,,ntF.!! "l9ctróni~~ QU", 
por medio de electrov¡)lvulas, rT'IOdJla o dl':rr~ el paso del 
COTbuStible. inckBo cuandO no fundona el circulador. 

Los qU<1mado'es <1;:tar8n ccmpU<1sloS por: cuadro <1léctrico 
inoorpnrndn, ven:i"'~nr ~' catión ;:¡1ilpm1nr Sus illP.rnEmn~ 

funcionales mas Imoonant¡¡s son: 

Sistema -~P. control de ;:¡ p'll!>ión di! aire Il1P.diante 
¡¡resostato requlaOI;¡, 
Sisl~ma de segurioi:lll dt! ¡n,liió! \ má><.!ma, u to¡;t:l. del 
gas mediante ~reso~tato regulabl eo, 

Los elementos en l. " ~'nu de gas ' son; 

" . lA.J 

5,1.4.3.1 

Electroválvul~ de reguI3ei~n : mecanismos con el que 
~ regul ~ el c~udal de gil~ que se necesit/l Su 
funcionamiento viene comandadc desde la central, 
Eloctrc ..... lvule do seguridad; :lJ mi:lión 00 doblar le 
acción de cierra ce la elactroválwla d ... regolación del 
quemador al pararse éste. 
t-'resost;:¡1o de mimlfla ce! ()ilS' su m;sión en la tin<1a es 
con:rolar la p'eslón mlnllla de gas para lila perfecta 
UM"bus!iú". 

"i ISHNAS DE D1SrJIBU[IDN 

Si stema moootubular 

El ~i3t"mo con~i$t" btdcE:ment" en ...., ¡1Il~lo ~imp'e qJe "0 
intilrcal~ndo emisor"s a lo largo ce GU reocnido. Los emisores 
so 1";Or"Ie::!:iIrl a los 'bucle~' on los quo conecta CCln el anillo solo 
en un punto, ¡1óode se room Unil valvula doble que perrnrt<1 I ~ 

anexión y req la;e dal tobo de <tntrad" '11<l del de salida, El lIn ilo 
suele tene' un diérnetl(l cor~ante. E~ "Dropi~do para peq')eña~ 

in~t/lI~cio " es. No se <!!COnseja la colocación de nh de siete 
radiJdorc~ al .... i:lmo .:millo, 

5.1.4.3.2 SISTema bltu!)ular 

En este sistem8 no!e reu:iiza el agJ~ que)"1'I h8 pasado por un 
radiJdor ' como ocurre en el sistem3 monotubulJr · ~in~ que Ge 
recoge mediante l'na red pa r~lela para ser rec~nducida a I~ 
(":1 rIAr:'I Fn II~TII ~,~t"cn;:¡ no My ,mltar.''''n FIn Al n 'tm¡¡rD ~e 
radiadores, Es el apropiado para graooes Instalaciones. 

Arnbo~ sis!erra pueden ccrnbinar~e 

5.J.4.4 C IR[VlAIlORES 

Loo circuladores sen unas p<1ql'eña. <1lectrobo,l1bas centrifugas 
inter(";:¡¡~r\;:I." IIn 1M r:rr.'Jltno:¡ , r."y~ m,~¡r'ln FlS mp"I~r 111 ;:,gll~ 

ca lenTe }'. a la vez. venC<!r las reslslenclas que lal ImpulsiÓn 
gener". 

Puedan ir tanto en la tub!! ria de ida o:JlTD en la de retorno Para 
pole!lu~s de l>oml>eo su~io!es a 5 kw. se rtlO"Jn i endi! I~ 
¡nst/ll~ción de dos bcmba~ en paralelo, una de el l a~ er, re:Y.Irva. 
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S.I.4.5 VASOS rlf f XPA"'~ION 

Para ev~ar q~e al C<ilentar~, el agua aumenta su volufTen. la:¡ 
i nstalacione~ de calefacción estarán dOlad~~ de '/a~o de 
o~p:ln~ión. o"i&tiendo !os de tipo .. biertos "f los oormdoc "unque 
los primeres se encuentr;n en desuso p::>r elevadas pérdid;;;s 
[X)r !iI·J~pnrild~n. IonJ ~ "'les exces \I:;I~ ce tub'H y pnr 
d:tIC'Jnades de montaje. 

B orden de montaje adecuado ei el siguiente: gene,aoo- de 
calor-vaso ce expansión-:)(lJTlba de re:r culación. oara 
de:ermirar la situación ~JTecta de cone;.:;ón del va~o de 
e~pan~ión abi ... rto con respecto al g ... neracor d ... calor )" a la 
bomba ce recircu lación, ero el circu~o. 

5.1.4.6 VAU~LA5 oc 5fGU~I:lA¡t 
L3S c"lde '3" con YJ"O do e)(p .. n~ión c~rrJdo, equipo~ do 
proeuc:ión y atMaoon3l1iento de agua calien\e y, en general, 
105 r."CI."los 'lile no flsl"n en C(,m~do C<"Jn ,,, "lmOsl .. ", lI€IIIilr.<in 
una vélvula de segu~dad generalmente acomparlada de un 
llI"nóllI"tro. Teniendo <lll QJt:mta Q..!e a n¡aYDr tilnl¡)6 ratula 
mayor pre3i:!>n 3u ... le col~r$C ... n el tubo de ida )' en le~ 

pro><imidoclcG do la O<I ldora. 

S.1.4.7 CUADKO Ol ( ON U OL 

DOO8,ij contar al milno& con un term6mi1lro. qu8 ind que la 
tempern:ura dI? ida det agua. y un hid-"ómetro que ndique la 
presión 11 que esta trabajaldo la cal;!era. Estos aparatos se 
ooJfl.llementan hilbitu~lmen1e con los sigu :erte~: 

T8'mosl3to regulab'e da la t8mparatura d8 ida. 

Te'mo3l11to de seg~'rida:l que e.dtie 8uIDmaticam!ln\e. 

F'<.J<Jrélll Wlll<lr "d"''''d~ <.>.J1l l>:Ifl lr,,1 ",1",~\JúlliC<l ¡J", ~1l)!,¡rdrJlCK.i~1l 

d1l1 quemador (:1 11 tipo modular) donde la temper!ltura de Ci3eño 
(y coClscwonlcmento ,,, del (I9~fJ do i;l,, ) quoda prcf'j"do en 
fur.ción d8 la I9mparatu,<I 8xterior. ajustándos81as I8mparatu,as 
de diseflo en la~ horas diurnas y en las horas nocturnai. 

5.1.4.8 P UKGAQOKr5 y 5EPA~AII0«C5I1C AIKE 

Para 8·,aar la formaciór de burbujas de dif9rentes tamailos que 
ocasionan los siguientes inde~eados efecl::.s. se insta lan 
purG:Jdores Y 5eflllradore; 00 aire: 

Bots~ ce ai re que impidM la cirru lac;~n del agua. 
Huido:¡. 
Oi~mir",,~"'n nlll mfl<1imiMln no; Ins r.1'cl .~cnrn~ . un 
OO,bllld3d de callo, en los rodetes porcav:tacIOn. 
Disminución del reoomien:o de as calderas. 
CUII'-"" .UII"'~ 
Nomliünente se instalan 
P .... gador ..... tomatico. 
Sep!l,eOO-. 
P .... gedor en 10$ emi~ore3 . 

Pemlente de le inslaleciór . 

Lo~ pu 'gedore~ automáticos con~i st!ln en un pequ ... i\:) .. a~ que 
tione on w intonor un flob:lor que cierro e obro uno ~·6I\ .. ulo ¡lDro 
la salida del aira. Todos lo. sistemas d8 agua cajienlll, inc'uidos 
Ins rle AC8. 09t>en p,olnno~r su s mnnt"nre; y colocar en el tin~1 
un purgaoor. 

Como s<:oparado,es. habtu;;lmente se emplean los ~ntrífuJDS . 

con una mayor eficacia situ!!nc:l::Ilo en el punto de ma~or 

velocidad ~. :le Menor pre~ión. condiciones en I~s que el agua 
ti~ne su rnen~ wpa~id~d de di,~du~iÓn . 

105 pl.I"O"r1r:r-.. s rI.. errlsor<:os puerlan <;¡¡r Haom~II<::CS ~. 

manuales y se co'ocan en uno de los tapo)nes super ores de los 
tllll isUJl!s. 

5.1.4.9 EAl ISORE5 

5.1.4.9.. 1 lIadiadOles 

Par" lodo tpO de C<ilef3cciOn. cueda proh ibido Q..!~ I~~ 
su~erflCies cElef9ctora3 accEsibles n~'m8lmente por el U301l00 
t<:ongan un::; temperatura superficial ext<:o,ior supario, a 00' e, sin 
es:~r protegidas contra conta::1os casuale s. 

La omÍGión coIorírlCCl , por:! un ~ollo do SO< C, no ~0r6 mono, que 
la :lOl9ncia calorTlCa nominal 

Estariln hom:01og9doo por ~8rte del Ministeno de IndJstri~ : 
TlXismo~' COmil'cio. 

Se construirán de rnate,iale$ ~3i3tente~ ~ le corro~ión y cor 
todo:: sus obmentcs i no~cr:lblo~ 01 o~uo calionto (formJdoo por 
.."itn d", módulos o ",1arn.,;ntO$ como dl~pa d<I ¡¡cero. fundición 
alumin o. terlYominerales. a~ro. ele.) 

Estar~n provistos de todDS los soportes de fi jación a la pamd o 
suelo~' con los ac:;':'1sorios ~do¡>cuados pira su instalación 

Di~pond-":in, on t:.do 0<1::0 . do válvula do re~' ojo y dotcctor. 
Dispnn.r:in de purgador <:on ~que 'l<>E eilSO$ 8n qU9 ;9 preVQ¡¡ 
U:1a positle acumuoom de aire que im~ida su buen 
fUnclon~mlenlO. 

LIA" U dt lIegl~jf: 

L! ~" es monogiro: En Io~ sittomaG bitubulnrCG 1:1 tubería de ida 
y la de r .. tomo qu9d¡¡n unidas pe,iócicam", nt<:o median!" 10$ 
radi"dores. ~ por tantc\ deben equllttrars9 las presiones de los 
pun:cs de encuentro - Elntraca y saWd~ d<:o los raaiacor<:os - para 
<.JJ!:! lu~ o.;(Iu <.l"I",~ ci r ~uI¡'(lI",~ ~I:!~(l k.>s I.H,,·isl()~!:!JI t!I <.;dlcuk.> 

Dl ! ~~ !OI es : Son Ilavf's filie ~e instfl:an fI la MIria el .. los 
ernlson:ls ~ Que. en comblneclOn con la mona;¡lro. de entlacla 
permite retirar el bloque eOliso:;r e panel 5in nece5id",d de vaciar 
el IIg08 de le ins:alación. 

l lave monolubo: En caso de Instalaciones monotuoo Is llave 
tiflne mil'/or com~~cad6n a' disponer en la fT isma pieza 135 
regulacio"",~ de ftnlreda y SI'IlidI'I ~ahz8n ... n "" conduclo de 
so ido, en ~·oz del d~ ontrod~. 

LI..- t 5 telmo5t~t ica5 

El s stema de suelos radiantes coosla de uno o VIIn03 coteotores 
00 31imeonl3Cón 00 les que arranc.?n distribuidores que se 
desarrollan en serpentines bajo los pa\'imenios elle. después de 
>1p(lr1M Sil rnlm ;¡I ;¡mb,p.ntp.. ul1II'lro..., P.f1 Ilnn () vano~ 

CO'ectores de retomDS. 

Los elemenlOS que compon<:or un sue o radiante son. 
gt!I'''I ;'''''lIIlJIlil lu~ si~lJio:",tes. 

Tubos: Fflbrir.<lrlos en OCP.rtl mer1 finte emp;¡rrillactas. pudienrlo 
ser t~rnbién de cobre. iQualmente en serpertines. dada Sil 
<:iJ~t il idad tanto en ~uele·s ~omo , sobre todo, en te~ho~ 

radiante3: en e3te ultim:t caso se interpone entre el f:t~8do 'f las 
tube(3S una capa d<:o aislamiento y, d<:ospués de loo neoosa,ia6 
f~¡ ciones . se enyesan los serpentines desde <-bajo. 

Tambicn con tubo5 ca ploo:ico~ en roll05 corr.o el pDlict.lcno 
reticular (PEX). donde los 8mpalm8S son jiempre soldados y la6 
co1<:oxiones se realizan ll'edi1'.nte acoosori::.s de rompresión . 
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I p. r mn~ta ln dl!!lolal 

Servom~l~ re!> c;uo controlan el sumin.&tro de las \'áll'ulas de 3 
vas, p~diendo ,;e , d~1 lipo "on_Dtr (cos posiciones) y válvulGs 
d~ 3 ViRS del I.po -todo-nada-, si bien, ac:ualmente, sen 
susUtuid;)l; p;lr ~is(em<l1i propordcna!es. 

5.1.4 .1 0 CO~HnOI!H' AEROTU MOS 

Los aerotermos para Instalacbnes ele ca efacdon podran ser por 
a~ua c;al ente con wnJucción {cr;:ada ,j" ai,o¡ Ciilli¡mle y 
e~uip,do con ~Ieri., de ,ntelUlmbio de ¡;¡olor en cobre-.,Iuminio, 
ventilador hclicoidal silencio~o, que de5corga de aire 00 
cualquier posicién, disponiGOOO d" a:Gtas o'i .. mta~19s ~oport<lS 

lijos u orientables, ero envo'vente de »lan.cha de acero »inlada 

Tarrbiér :lOdrán ser <llitclticos para proy9cción forzada da aire 
cahmte o ventilación cotada de balería de res'stenaas 
h:in~llna!l, vent~~dor hf!lic.oinlll, y tf!rmnst~tn, con r.mr.Mil 
metallca pintada c:>n pintura ePOxl. 

Las peo.::lientEs debEn real za-se en 8que:105 'ecorridcs en los 
que el aire vaya a favor de la corrien'.e de ar;rua para com'erger 
"'" uro . n)J~~ role I!fupiu Q ero T~ ""rle ~UlMI'iur d~ urou exi~le"l", 
provisto de pu-gador. 

5. 1.4. r r DIIArAOrlQf~ 

Por eledo de cambios de temperaTura el mo'{imiento axial de un 
Imrro de t" oo.-Ia oomprendico entr~ dos pu nto~ de ancla;e 
puodo oor total o oa.aclmElnl0 Impedido y. on oon&ecuenda, 
g~nerarse en el matenal de lo~ mi.mo. Gsfuerzos ~u¡>eriores al 
m~,lCImn ilrlm,~,hlE'\ t-~ nE'\('.A~r", ElnIOnCil~ , ,"1E1rt'-'lI~r un 
e'ememo fiexlole que absortla dicno mOl'lmle!1To. 

Como 91e~enlos ftexibles pod~n utii2<l r;<l caRDes de dilllcoén 
d~ la tuberia. preferen:ememe en forma de U, o bien dilatadores 
d~li;rnrl1e~ o de fuelles. 

S. I ~.- INSUI ~CI)N II F IIHF ACO~~lOnHAoO 

Es a instalaei:)¡¡ deslio~da al enfriamiento de racin:os, que 
a~emfl. ,~e la terrp,matura puejen mod.licar la humedad, 
mollimien:c y pureza el!! a're. creando un microc~ma C[),1Ionable 
en el Inte~or de los edl1clos, se~n cond ldones de oonron), de 
er.~iilncia ... , .. rgllli"", ';;;lid",j lBl "ill V lB S€<}Jri~a~ ",~taLú",;;tJa 
por el RITE y el CTE, tení~~do como fin~ldeld ~r<:a.n~r el 
bicnc~1nr de lo~ ocupant,,~ de len cdifdon, tanto t6rmiC<l corno 
a~ús1:ca"'ente , cumplimentandc ademÍls lO!> requisilos para su 
seguridad j' con el objet;1,O',) de un LISO ¡adoral de la energ la. 

S.l.U lA r .... SrAlA(lON tU A'R E 
ACO~ lIlcrOIlAIlC 

N<Ym~lmentf! A~t'i mmJl"f\~I¡¡ por unll n v~n~~ uni<1~nell 

fl1¡;orlfl¡;¡¡s o sistema por a~so'(IOn , formada oor un COlf1)J"e~or. 
un evaporador. Ll1 condensador V un "'st~m~ d~ e)(p~n~ión, 
dotada de tenT.,:nlato de control y ~~temll d ~ control , ~~nsorl'l~, 
ctc. I\dmiIJmo eo~lomp 'a ~ub~i~toJmoc lonto p"ra el trolomiolllo 
prpvio d<ll aira ccmo para <ll agua, 

Como 'QdQ:¡ do dislribu;ión. tub.mos I 6<:mlOriO:¡ d" cha~(1 
motálica da cobre o 3carO, de fibra da ,'idrio, etc. con conductos 
liso~, qu~ no pIllS<lnt~ r~n imperlecci,:.nas Imaneras ni a.tanof9~, 
rugosidades ni rebatas, estam:lO li.,.pios, no desprendiendo 
fibrns ni ~ase~ tóxicos. "si C:lmo 110 permtirén la lormación de 
e~por(l~ ni b~cleria~ ; ~er(on e~I(If1CQ~ al (I¡-e y al V(I;>ar de a¡¡ua, 
no propll¡¡lIrán el fuo¡¡o '/ re3i~tirán los esfuerzos a 103 que ~e 
vean some:idoG, 

Como e'ementos de con5Urro. rej li1ls, dfusores, etc .. cotado~ 
de otroo elementos corr,o filtros , ~cnlilocbrc(l., ponelos radiant"s, 
ale. 

S.I.'. 1. 1 Si~lp.m . de regu\acitin 

Consta, ~nériC<lmente, de 105 siíluientes compooentes; 

Sensor: ElamenlO senSib:B a Iil v"¡~blB ero:mlild¿¡, 
t3mbién llamado cap'.or. del~or o sanda (terménetf05, 
mllnómetros, amperl.,.etr09, voltimetros, caucalfmeltoo, 
ctc.) 
Oisposili\'c goberna:lo: parta de la instalación oparaliv~ 
sobra la qU<l sa actúa. Por ajemplo: ,'~I"ula$, VEllllilado'<lS 
comJlresorP.~, el~ 

Oroan) de maMO: re,::eptm ce Información prc<:e:lente de 
Iv:; st!1I~Lle~. \¡u" Wlllpi:lr« ",1 "'"u <.1" I~ v~r;;J/)l", 
contro'ada con el valor de coo&s;na dado (v~1or deseado), 
y d"cidc 101 o.dan a cdopter, mandóndolEl E11 disOO"ilivo 
qua I~ ejecuta. (tarmo~la1o&. pres06tatos, ele.) 
Actuador: dispositivo qU<l [{¡abe las á'd<lnlls dGI 6rgano dp 
mando, ~ las ejeClrta aCCionando el disp05ibvo gobemado 
de la Instalacl:)n o:leratl~a. (servomotores, contactos 
"I';'elri""",. wl li;:I<.;ILle~, "le.l. 

'i.H.l CtASlf ICA.ClON 'H "' A{"O~UI'IONA.lt ,~ I o tlt AlH 

Según ,'a forma muliaMe I~ ellal $e en fria o 00 ealionta o 
mismo, donlto del local qua &Q pmlooda ólconciicionar, so 
encuenl:an lo; sigc.i entes sistemas: 

Ex~ansi6n direc:a (aqu pos de "entana, un:dad¡¡s part,das, 

", 
Todo agua (tan.coi s, etc.) 
TMO ~I r" (' rli(\MAS <"lA trlll~m omt" rlA ¡¡ rA ). 
Aire · aglJa (innucc.ÓI1) 

Lo~ _~ i SIP.ma$ rndo Air f ¡;nn ;1(1" 91l1'li; ~nnc1"1 Al ¡¡r"l ffi ,,1117ll0n 
para compensar las cargas térmicas en el recinto cMmaUzaclo ~' 

por tanto basad05 en la d stlibud6n de aire, en ~ cual no ti~ne 
luger n ng.in lratamienlo PO~terior. Ti~nen c.epacidad pare 
conlrolo' 1;; rcnov3ei:ln del oro y lo humedad del ambionle, Uro 
sistQma pur3m<lnta todo ai", soda ,,1 basado 00 una Ullidad dG 
Ir¡¡tamlenTo de Ar e (U I A:> aunque larnh.en se denornn~n asi ~ 
los sl~tem~s dotados de cllmallz~dores que aconclclonan el ai rE 
lB Ulld ;:UIi'I ~ qu .. ~laliouu""le se uislrilJuyO'l ""llIS 1\X;i'I1,,~. 

El conduct~ ¡¡ctli~ romo elAmenTo p',lático de la io,laIac:ión, a 
través del OJal circu la el ar-e en el intElrior dEl edificio, 
ccnect3ndo todo el ~i~1eIT"; ~p¡-" ción del ar-e exleoi,y con I,,~ 

LI'licooea de trlltamiento de eire, lacoles de u~o , relorno y 
cvJcuación del airo ,k¡ado. 

Las instalaciones Todo Aire. él su vez: se pueden cias flCilr en: 

Dentro da bs sl~Tem~s toco aira se claslftca las s'guientes 
v"r i(IJIlt:!~, eJl rLlll'iú, <Jel ¡;unlrol Uo:t 1« (elll"",ralur" ",ft:t<,;(u"rJu . 

l . Un 5010 conducta oon volumen de ~ re O'JI,st~Jl1e. 

1.1. Ins'.alac.io~es de una Lona 

1,2. Ins:alaciones de vanes Zona3 (mu lizonas) 

2. Un solo conducto con voIuman d9 a r9 variable (VAV~. 

3. Ooble conducto 

3. l. '1okJ'llf!l1 de ¡¡irA COMlantA 

3,2. '/olu~en de al r" '/an"ble 

1o5 Sistemas Todo Agua, también deruninados hir;tónico5 
so" IIquello~ en que el agua es el IIgenle que ~e ocupa de 
co;rpon::o. b~ oa'!;los térmioa~ del roc.nlo ¡¡condicionado donde 
el agua se enfría V ca!ienta en unidades centra lizacas j' ~e I lev~ 
il kH Ale nenlll~ lArmin~I"I~ Ilhl(';lrl(l~ M 1M 1nr-;'JIr;llll rJlm!ltm:;r 
(Aunque '.amblén puede tener aire exte~or para la renovación), 
enlre l<os Que S6 t'J:lcuentr<l1l Ia~ illsl<llacio,l es de ca'ef<occiÓIl con 
radi~dores o cen ~uelo re<hnle, y kls io ~I"'~cíore~ de .,¡ re 
aconddonodo con fan coils. 

Lo~ si~tomas todo agua puodon clJsifiC<l rM en si~ICm(lS do 
tuber'a Si~6 (dos tuberia) y sistemas da varias tub6r ías, 
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t=n las sist emas d ~ ltJh~"a .~ imll l @ ca1 .. ullIcarllElrrln,,1 rea~e 
la enlrada da agua fria a ca liente. s~On la estación del ano y 
lem'i"a en ulla luooría ue relurno. 

En I:>s 5 ist~mas d~ varias tubel l as cada unida:! terminal bene 
una cable enlrada de agua ICiI!iente y fríil) ~. una tuberiil (Ires 
lul)erÍCIS:1 o dos luberíCl$ ~e retomo (CU<ltro t ... beri<l s) 

los Slslema Alle-A¡ru a: S:ln aQuellos doMe llega tanto agua 
wnu " ir" pa,a comJJtJn~..- las C<I,qil5 dt'Jj local. El " i,e edillio, 
es tretado en StI":I"ra:;l"menle p"re todo el ed.flCo. [1 egu" (fríe 
o celionfo) 00 dielriouyo haeln loe dcmcntoe tcrminaloe, dando 
p~;a 0;1 air" tralaco junto con 111 a rll dll rQ<:ir<lJación Qrl 111 
mismo local. Un eje~o de este tiXl ce ins:alaciones san los 
sistemas de l~dUCCil·m. 

la. instalaciones Aire_Ag.¡a, a Su yt>z s .. p ...... d .. n casWlCar ",n: 

Instalaciones delnduo::i6n a dos tubos 
Instalaciones delnduo::i6n ¡¡ Ir9S :ulx>& 
InstalacioMs de Induo:i6n a Cualro 
Inslalacio1e. de paneles Radi¡¡rt",~ oon ¡¡ir", pcimario 

los S isrem~ s r oda Rf lri !l't r~Mt : son aqu",11o& dende ",1 fUido 
'1 " 11 AA &> 1"1("_:110-" M¡ r.nm¡1{ln~-"r I.<IS r.-'lr"(l.<l~ lérmir= MI 1<'<":-'1 M '11 
refrtgeran:e. Dentro de estos sistemas se en¡¡IoDan los 
pequerios aq ... pos auKnomos (spl il \' mu!tis"ll), donde ~u 
re9ul!l~ion puede $e' lodo e n!lde o lo~ 3i~teme3 de .-efrigefllnle 
vonnblc medinntc inYOrtc'. 

LO$ si$temas TDdo Refrig<'lranle sólo se <'lmple/lO en 
instalaciones de pequeña o mediana po:enca. En estos 
sistemas se amplean 1ubllrlas de mlrigllr.::;nta que tt3:"lsporlan &1 
frio y calor ~aslél los locaes .. c~mati2"". Se dis:inguen los 
siglJ i ~mes sistenl!lll: 

Sist.m~s i lldi vlGuóllu Es 91 sistllma dll c~nati2ac6n m;!,s 
e'ementalformado por una pequena unidad Si el s stena es oe 
una ca~addad adecuiOda puede S€l'Il r a un espac,o de mayores 
1.! ;",,,"~iulI"1; "l1:l(I""" 1,, Ulla l)I:I<.Iu<:!r.(I 'el.! <.Ito CI.l, ...... ~k.J,; '-' .. ""<:!. 
Est~s unidl!l::les autónoMas enaJen1ran su ap~ iCl!ción en las 
Mbitn<iones pequc~ns o grandes y zonns ~egregncos. Tnrrbién 
se in~talan ",&135 uni::l3de& 911 residencia~ particulares. ofi~ilas , 

establecimientos comerc;aes o grupos de oh::lnas que 
const.tuyEn zonas indi'li:!uales, 

Si stemils cen rr¡li lól~OS . 

T8rTbi~n S<'l pueden clas ificer en función de si ~e trala de un 
SI51effla U1 ~JIIG o un SiSlffflJ ,e~lrJn'~Jdo 

Sistema unileno uli~za un equipo donde looos loe 
elem",ntos w n montado~ por el f"brican te y ~e ~umini&tron 
en una solól p eza 
Si~t .. ma centralizado es 3qJel dorde lo. corT,ponan1es se 
encLJentran separados ~ r1eben ser instalados y montados 
poc un instalador autorizaoo. 

Oua claslllcaclO~ en función ¡le li lona a Que cllmarlu. 
distinguiendo asl sistemas de una ú:lio:a zona '1 Si~leIll¿S 

multizon8' 

Sistemas de L.ma úfio:a zona son aquellos que c1imalizan 
e6io une zoIll!. del laul. 
Sistemas multiz.ooa son aquell:>s qLJe pueden acondicionar 
da forma sa~&fact-:>ria un rlÚrnHO de difarertes zonas. 

Medí"nle combinociór do los d ferQll:e~ botores e~ pue~tOll. ~a 
encuenlra los s guientes lipos: 

Si&tem" de "ire ~oondicion~do p:>r oondueto ~niC() , ocn 
temperatura variable~' reo rculación. 
Sistema de aire acondicionado pm conduClo único. cen 
temperntura wlriable multizona. 
Sistema de aire 8C:)ndlclona<lo por COndU:::!O un oo. de 
vulu'''e'' de (1 '''' v~ r i<l lJl" ('IAV). 
Sist"ma di: " ire acondicionado por oonducto un,oo, de 
tllmperlltura ) volumen vari" bl<'l. 

Si.lema de ¡¡r", ~oondieicnado por cond~cto úrico. de 
\'OIlIMen ~3riahle ~ rn 'en!amien:o perimetral 
SisJema d", a re acondiciOnado de tx>r conducto úni:O, COn 
u" id¡¡ctl'S r.lt:! ~lducción. 
Sislellla dr. "ire aco",licionado por Gamludo i",iGO, w n 
unidaees f~n-c:>il,-
Si3leme d, "ire aoondicioMdo por condue!:> imico, roe 
bombo de calor re""""ible 
Sislama da aire acondicbnado poc dob~a conducto, roo 
tampEl r~tura da air", '/~n¡¡tle. 

Sislema de aire aoondiciClnado por dob:e conducto, cor, 
\'olunen ::la aire varlaDle 01AV). 
Slslema de ai re acondicionado por lI1 'dad au:"noma 
comp¿cta. 
Sislema de aire acondicionado por 1Il dcod ¡'I.ó!ro::>ma 
perlide r:~il, bi~i1, ml'lti~plit) , 
Sialome de aire ecordicicnodo por bomba dc calor 
ta'/en; ble. 
Si.lama de aire acondicionado por ",nfnadores de techo. 
Si.lema de a re acondicion~do por refrig&raciór, 
~,¡;cr'W":,nn.<l1 

S.l.U RED DE CO~"Qcros 

San los elementos de la Instalación a tra'lés de los OJa les se 
<.hlrilluye ",1 <li ",1.o.>r l<.lllv <:Ii ";::;1",,.,,, ; <lwi,,,,,-,,Ún . ... ir.l<t<.le~ '-' .. 
tratanien:o de ";re, loca ~es de U50, retomo, edraedén de "; re, 
cte. Pucdon :lCr de chapo mcMlica, de lano de "';dno o 00 tipo 
f19~ib :a. 

Normalment!l la red de oonduclos e31á oompuesta por tramos 
r&CIo~. donde 13 ~elocid¡;d Y direccir)n dElI aire &on oon&b ntac y 
por tramos curIos dcnde el ;ire caro; ce yt>leciCad y.'o 
nmr.t:ión . LIl!' r.nnc lIr:Jos ~&> rIlp.hr.<ln -" b;:¡~p. df! fl;lnf!lll~ Sll:f!lO~ 

ro" ~erII les. mont!lndose oon d sUnlOS néto~os y herramientas, 
siendo p3Steriormente sel!ados interna '1 edi:manenle con 
ca 83 y cille~ homclogeda~ La~ un:one, entre lnImos se 
rcnl'znn con los corr<:s(Xlndientcz pkzn~ (codos, IW, 
oori"Jacion,,~, r"du<x:;orKB, ,,1-:.) 

De acucrd<: oon lo <:ltiplJedo (Xlr el CTE-D6--SI, lo~ oorductos y 
sus aislamianlos d;¡bon do ser Euroclasa B--s3, cO como 
min'mo. c"rt~icad¡¡ mE><.lianle ensayo norrr alizado er 
labcratorios acreditados por la adminiSlración. 

5.U.3. 1 Conductos de chapa metá lica 

Son las realizados 3 partir de pl~nchas de ~hapa metá'ic¡¡ I.acero 
O-" I voo ':m~n o inoxid~hll'! . rohre, akJmini :), I'!tc.). las OJ;l1P.!l SI'! 
ro1i1n y se wnrormélrl par<! oar al C:>nducto la ¡¡60metrls 
nece5ana para la di51ribucÓll de ai re, 

Los CCf1:!uClOS ae c~apa me1a1lca de t>en a!slarse termlcament9, 
~nl!le~ "d= 1,¡¡bi:U<IIm",nte. m~nti:l~ de I~n~ dt:! vic' iu I-'~ r ~ 

coocer en el I~do e.deri:>r del conducto, Est~s m~ntas 

inoorpon:m un ro-,.e~t:mianto d" al ... minio qua Ildull como barToro 
de V~pof (genera lmenle con protección a~fáltica). También 
pueden COI<Ya 'S9 M 91 interior d91 conducto, m"'-nlas da lana do; 
"';crio con un tejiOo de vidrio que perm ITa la absorciOn aa)stica 
por p~rte de la l illl<l~' rciucrce el irrlerur del COMeto. 

1 os C(Yl~lJcto3 de (.hapa se (.I:;IslfO:--'II1 en 1unclO., ce la m¡:¡ (lm~ 

preSión que p'Jeden soportar yoe Sl' ¡¡rado de estancueload. 

5_U .3.2 Cond uelaS de lana o fi bra de vidrio 

Fabricados a partir de paneles de lana o fi bra de '/idrio de alta 
OOnsir.l~d y a'Jlurner.td~ COIl resirl<l5 lermotmdurocibltl'S. El 
co.,dllc!o MI conforma a partir de planchas, cortándolas ~. 

dob~éndolas para ob1ener la sección ceseada. 

Las pland-.a5 a ""rli, d .. las {;ual .. s s .. fabrÍCilIl lus wndudos se 
SUrTinistrlln con un doble re'/estimienlo' 

La cara Que (;(;nstiluir~ la ~uperficie eAlerna del 
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con<IUClo e.<;t~ ren'hiert<l [IOf un Gomr:>~JC 11" aluminiO 
re!o:'zado, que actaa como barrera de vapor y 
PWlICfCÍ(l1lil e,l<ulQuei~a~ al wllduGto. 
La cara Que cc~:iluir~ el in:erior del conducto, 
di~p::>ndrá de un reve~timiento de nl'Jminio, un velo de 
vidrio, O bien un la~do de vidrio, sagún les 
e3r~cteristicas que se de.een exigir al concucto, 

Est~r.\n co.1Struidos con panel<ls rig idos da fibr~ de vidrio, ecn 
una densielad min.,.,a de IjIJkglrr,;j 

Su cara ex\orior ostará dotada de un r9voEtimiento edanoo al 
a;re y ill 'Japor de agua y res ster~ a la l ama Ipo d" Be .. )" e 
dumnte Iri!inla minutos. 

La donsided y rigidoz dQl panOli sará a~acuada a la pmsién 
esla!ica m<'o><ima que deJa SJportar~' por lo meros' 

GOKg.lm3 y 25mm. o;pesor para 35m,,,. e,c,a. 
BOKg.lm3), 25mm. e.pesor para 40mm. ec,a. 
95Kg 1m3 Y 25mm. e;pesor para 50m,,,. e,e,a. 

La rigid,n d,,1 oond'.lclo po~r;\ raforzar'XI con dispositivos 
ri~ift2ar1o'ru; de aCUErno con el r~JIlnrn siguiente' 

La VGlccicad máxima d,,1 aire, admitida en lo~ conductos de f,bra 
el e \'idrio, sera lal que se oarantice la ausenc'a de 
d9Spren<l iTI lento <le ntras en la cara Intema del conducto, 

Los eonductos sin r""",,.lim enlo intemo da neopreno 
re\'ru;timiento de resina , sólD podr~n enple;use 
vebcida,jes inferiores a da:e met'os)' mad o ( 12,~m.). 

Para velocidades supecnores S€ requerirán conductos ecn 
densidad minina dE BO~g1m3 Y dotados de un revest:mlento 
illl~1I1U '" ~,,~'" d", fltl<JI-"t:l I'<J :;u~oJ~,~oJo <J ~illl i l", . 

los CDr"\CIuctDS Olyo wocho sea s!Jpmior a S€Senlll centlmetros 
(60cm.). e,Jaran provi,1OS de refuerzos lrimsversales. Ciloa 
sese~ta <::eotimelros (00= ), oonst~uidos por un per'U 2lD de 
ch9pe g91~enil.ede , de enchllrll de !'I ~ !'I ocho certimelroo (&m) y 
Clnlo H y a&;¡esor E. 

los oonduelos de anchura superior a cierto cir,cuenla {ISO). 
I lc~mun intoriormonto y ccntrado on lub<> dc chJp.n de dioz 
milimelTos í10mm) r, ado con rec:l:mdo de do. mi'ime:ros (2mm.) 
de diáme:ro ~ arandelas en el i!xterior i! inJerior. Se dispo,1drá 
uno caja cienl;, \'E,nle c.enlimelros (':llIcm) y sep~rllelDS seiS 
cenlfmelros (f.cm.1 como m¡blmo de la Junta. 

5.U.l,1 Conductos flnibles 

Con forma de 11JE~lle. son lDS m nstituDoS generalmenle por dos 
tubos de ~Iumirio y poi éstEr entre los ~uales ~e dispone u~ 
fill~ro de I~na de ',id'io Que /Ictú<! oomo "i~l/lmierlO 1~lTOico, 
Estl!n regulados por la norma UNE-EN- 13180. 

Su uso s€ ~m ita, fe\jIilIll€'lIa,1ilfllll' l te (RilE) il lon~ ilud€s dll t ,2 
m deb do ~ su elevada p<ir~ida de c""g~ y /1 los prot>lemes 
acimt.ooJ que pueden ongínnr: por lo quc 5C uti li2nn 
principalm"nle pa'" III conexi"n "",tr" el oonduclo princip¡1 de 
a!re y las lInDades terminale5 (dilllsores, reji l as) 

S.U.lA Comp uertas 

Las compuerta. de tipo mariposa tendrán sus lamas 
r lg dIlrnl'nte llmda~ p.I YMtago, de klrm~ <lIJe no ~,brn1 m 
o~ghen ruljDS. 

B andl:> de cada lama de una corrp..ierta en la direeciCn 
par~enct rular a su eje. no sera super,or a veinticinco 
l>:!lltillltltro~ ( 2~ull .) tlll ()"-'lldu~l<Js OOJl vtlkJ~id,,(j lIe p~:;u UltlllOI 

d ~ doce me:ros por segundo (120'15.) ni sJperior a diez 
ccnlimclroo en oonduclos con Yctoci~i1d do pos<> superior. 

I-n C<lsn de <]l'8 li!S li!mas de la; r:ompuartas tengan fl"trfi 
aerodlnamloo, estas dlnenslones pojr~n aumerurse en ur 
50%. 

Cuando la compueMa h8ya de tener ma~'ores el mensiones que 
I~~ anl~ indio:;¡¡das. d~ber¡j eslilr fOlmada por varias ",alas d~ 
ClCCion"mienl0 o:>ue~to , con Ia~ misma~ liTita~ione~ C<ld" p~IcI)' 
con un mando único pare el conjunlo de las palu. 

En lBS oolllpue,kls müt pltlS, las luiilS ildyawlltes \lirilr,'1Il tln 
sentido contrario p~ra evi:~ r que en Ur\/l compue ... .l! se lo,mer, 
di recciones ee aire pri'li ~egíndoo, distntas () la del ojc de 
conduelo. 

las conpuertes tendrán una indicecién e ~lerbr que ~Imite 
CO.1Ocer su posición de ¡)oÍ9rta o cerrada. 

Cue",,:b les e:>m¡::o.o ~ rta, deban producir un c:erre est~nc:> 
di~pon:l rd n en el borde de 5US pala~ do la5 punla~ e ~óctiCl~ 
adecu3d~s al efecl0. 

las corrpuert<l3 estancas no tencrán une fuga de a,re su~rior a 
5OOmm. c.d,¡) , 

las compuertas de regulaci"n man~ tendr~n lo, d :5po,iti'Jo~ 
ncccsonoo paro que ¡::o.oedan fijorse en cualquier posici6n. 

Cuando las CQ,l1jlU!'Irtas sean ce accionamiento mecánico, 
ejes girarán sobre oojinetes de bronoo o an:ifricci6n 

S.I.S,3.S Rejillas 

'"' 

la, rej~las de loma )' e>pIJ,ión de aire e><tericr e s1ar~n 

constru idos en l 'n malerial inexieablc 'f diseñDdas para impedir 
la <lnlrada d" gota~ d" Iluví .. al in:"rior d" los ecnducloG, 
SIEmpre que I¡¡ ~etocldad de paso no supere os tres melros ,.al 
S8í1undo (3 mis. ). 

Estar~n dotados de uni prolecdón de teli melál :ca ¡¡nti-p~ja ros 

Su r.nrstnloción sern rebu~t¡¡. con lamas fijll~ que no pmnuzr.ar, 
vttoraclones ni ruloo 

Podi"an ser pa'a oondiJc1o circular con doble de~ f')tión ~' 

re{ju laclón, o <le tipo Intemperie de chapa de acero gal',anlza<lo 
con lamas ~as hol1zontsles antlllw :a y mella metal lea P:>ster1ol 
de prolecci¿n anti-pájaro~ V ant~insectos para toma de aire o 
~ ide d~ aire d'" condenMci6n, insta'ada ~bre muro de fábria 
de I.:>drmo, ~NlE IC127, 

S,l.iA CO/l~ ICfOf'jH A 5AI1SFACH ~o ~ UlS CO ,~UUCIO~ 

OC lA 'f'j5r..uACIO~ oc Alfe ÁCOh'O I C I O"" t~O eH NAICIIIA ()f 

~SLA/oIIC~TO Act'ST ICC 1/o/I'V~5¡ A ro~ el cr~. 

Los conductos de air" acondicionedo ceben Ueval"S<l ,.ar 
co1ductos incependien:es y ¡¡ st~dos de '"~ recintos prOlelJidos 
y los recintos habitatles. 

Se ev~ará el paso de las vibrac;ones de los oondJctoi a 
los e~eme~tos construdi'l~ med:arte sistemas 
arliYibral0rios, lales como ab tazaderas, manguilos )' 
suspensiones el9sticas, 
En condudos vi~to~ $O urorán recubrim iento.) con 
aislamiento acústico a n.ido avreo adecuade. 
los conwctos d" ~ irQ acondicionado dQb<ln r<l~QStir!OQ d" 
ur material a!JscrbentE> y ceben ubl1Z3rse sjenCl~cIores 

espe:lOcos de tal manera que la ateouacl:)n del ruido 
yo;,"",,,u<.' 1"-" 1" ""''-Iuí,,,,i,, (j .. ill'l)u!slJ" u pUl' I ~ 

cireulacón del ai re ~ea m~yor que 40dO~ ~ las I leg~das ~ 

las rej i las )' di'u50res ce inycce,ón en los roc:nlOG 
protegicos 
Se usa r~n rej lIa~ y difu~ore~ tenn nales cuyo ni"el de 
ptJ1<mcia generarlo jXY el [laS() riel a'"" ~Ctlnrl,r.,on;!dO 

cumplan la condición: 
Iw s 1000000,l" tO ' 1\1 v - '019 T - 14 (<lB) 
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leqa,T valor del nivill sonoro continuo equivalilnte 
e;tan~ariUldo, p.~nderado a, aslab'ocido M la tabla d1 df!1 CTE_ 
OB-HR. del anejo d, en funcim del uso del edilao. oel tipo oe 
recinl~ y deltrdmc horario. (dBa). 

t ¡;",mpo ¡je rf!\'err...ra~m lI"t r€!C"'o que S" Ill"'~e r..,t<"lJt~r 

se<;lun la e~Pfeslón anlel1Of. 

V volumen dal rocinto ím3) 

5.1.>.5 AJ5lANICHJ05 OC lOS CO~O¡¡n05 

Para los equipos o aparato~ que ~engan aislados de fábnea Sf! 
;:¡r.Apl~~.n In~ A~P"'~r1ril~ r .... lr.ut;:¡dns ¡l{lf "'t 1;:¡~fir .... nTA 

Los malilrialils aislantils utilizaDos para las planchas no deben 
e;lar incluidos en f!1 anexo 1 df! la Dir~va 67f5.t8/CEE . Los 
proouctos MW induidos en esta norma detJ€n estar clasificaoos 
como no CilrdJlÓY!lrlos. cumpliendo los recuisilus e~cifiCildOli 
en el artículo 1 de la DireCli'l" 971'J9tCE, Lo~ m/lteriales 
uti i z0003 no det-en fa~i itar (o ser nutrien:es para) la 
prol~aración microbiana. 

D ~el!l mienlo terTico de I!I~ redes de irrpuleión de lIi re ~er6 
suficiont~ parn evi:tlr pérd da de cnlor superior al 4% de lo 
pot9ncia qtJ9 lranspor..;;¡n par.! qUG r,o so;¡ formen 
condensaciones. Sus espesores serán: 

Aire caliente 
Aire Irte 

En intir iora . (mm) 
20 

En aXlafiQru (mm) 
3D 

Si las conducciones ~ los equipos, aparatos, cep6s~os y sus 
;:¡c:<'~~()nn~ A~I!in ;:¡ 1<'1 IntAm[l<'!JlA. ~n'i n~nn ,:nn,,;nlar t\1 
nivel de alslam ento termlco al mismo tiempo Que S€ orocedera 
a ~u protección OJIltrala Ilu,'ia y la radiación solar. 

Las CCnducciones Q.Ja estén en un aparcamiento tandr;;¡n el 
rnisrm¡ nive de <lisl<lIJi el lto Mnliw lJ.!~ 1...,:; comtucdone:; 
ins\alada~ 111 ~llterior, aún cuando las condiciones del entorno 
supn menos e.lremos quc los de las oonduccicncs dispuestas 
en el ambiente iI~terior. 

En palin i lo~ y faj~os Ie<:hos se apli~r"'n los niv-eles de 
aislamiento exigidos ,~ara ocndu'.:Ciones intenores. 

El no~l .. rial aislimltl i lSlalddo "JI tulJerias, o:mduclus y tlCuipos 
no debe interferir con parte~ mó,'ile, de lo, compen"nt~ de le 
instaklci6n. 

S.U.6 

Los ~Ien~ms entre fo~ad<n! y fa lsos techos o ertre 'crjados y 
suelos al¡lVadcs puedan ser empleados co~o condustos de 
ret·omo o impulsi6n. ~iempre que cumpl3r"l con los requisitos 
innir.;¡rIoo por fII RITE. 

Los plMums dQben sar accesibles p;r:;¡ I;s op9r"llciones 
pecriOdicas de I mpleZ<l y desin'eccm, asi corro rara el 
mEnte ni miento de las unloades terminales. 

5.1.5 .7 ApERrUII..l5 ~[5¡:¡¡~ ICIO lN COIIDvn05 

Pma 511 dseno se alJlir.an'i 1<'1 norma UNE_ENIf 12OP.7. LF.S 
aperturas de ser/leo se realizaran en la red de conouelos 
durante 5U montaje, 

S.U. /I (t:I~DII(TOS H HIR l F5 

1o5 conjuctos lle~lII e~ cumpl rAr! la flOrma UNE-EN 13160. Su 
lon{;ibJd se limi:ará, d~sde una red ce conductos haci~ 18~ 
...., i dooe~ term i n~les, ocmo m.:'iximo 0 1,2 m. 31 objeto de reducir 
las pércidas de pJilsi6:"1, e~ ig:éndose además que se instalen 
lot¡!'m",nle extend 'lIos 

Las rugosidades absolutas a COI1iic!ilr:;r para dl~"entes tipos de 
co1ducciones son, d" menos a mlls. las siguientf!s, segúr, 
ASHRAE (2005 Handbook. Fundamenla 's. página 35.7) 

5.1.5.9 

Conductos. ce aluminio: O.03mrr, 
Conductos. de ch~r" da "cero !Jalllilnl7allo· desde 
O.09aO. 15mm 
Conductos rrgldos de fbr~ o revElsUmien!(iS interiores 
de <xnduclus, O,9mm 
Conductos f1e~ibles de cualquier tpo, totalmente 
extendidcs: 3'lVll 

P A'iILLOS 

Los p¡¡sillo& y lO!> '/C6Iíbulc& pueden a~:eon;e como roo "'os 
de paso para extr:;er Directamente el aiJil o par:; la e~tracci6n 
<1AI ~Irfl (lA vflnl.~n(\n IIfl~~A lO,<¡ 1()r~tM 1IE1 ~«virj" 

ansl::lerando en to-jo moment:) el CUfI"CIllmiento ::le las 
undicmes impuestas po, la n()un~ti.a en matena de i nwnd;o~. 

5.1.5.1(1 S E ,o¡Al'lAC I() ~ Dl CO~DV(105 

l<I ~e~...,li!aeión \Je I<Is wlllluc;(;iol1e~ se I lar~ ce a~uerdu a I~ 

normaha. 

S.1.!i. - IN~ tAl'll lúl'l ut Vl ~ !tLAl.tON 

Las instalaciones d" ventilació, son las enccrgadas df! extraer o 
int -oouc r aire del extericr en un alTtJiente D 2ena imenor de I~s 
W irlCaciu:les. La \'~nti 'i!dól d~ Iocaltl~ está regulada IJOr e 
RITE. que delermina los C<'udales mírinos de c.ada Icca, en 
función de su lISO y OCUp¡lOtes, 

Es neoosaria en los ,ecinto¡; IJilra 

APQrtar aire nuevo con od geno p~ra la resplfEclOn de las 
personas. 
E~lraer el ai"e viciado ~rodu<ido por 13 respirad':n. hJf1lO5, 
gase,. incluido~ los generedo~ en lo, !lmbiente~ de 
t'ntojo {"), ele. 
Reb¡¡jor IJ temperotura interior en 1~1cs no climotizodo~. 

(') Etpociolmentc en: 

Cocinlle, 
Extracción ce humo~ en 99rl!jes de II'Jtomóviles. 
E.treooión ce gO~C3 en zcnas do pintura. 
Extmooión cc oire en z.ona~ de sol:lndurn~. 
Renovación di) "mbiEntOS En locoles oerradoz, e nos 
auditorios. discotecas. locales de publica conrurTilnDia, 
"ti:. 
Ventlacion p.n inSIflI~dones agrnpe.:u<lrias, g r~njas p3 r~ 

m~aja r la leTperaUra del ambien ta, 
V","tl~d<Jt' "'JI du .... Jlúvilt!~ . 

'1. 1.6. 1 LtASlfICAC/O.o/ DE LO.~ SI~rEMA~ DE HNT , tAC I(J ~ 

La venlil ~dón de lo~ locales ~e rea 'i¡~ por M"rent~ ~i~temas 
bjen por 50ore-pre¡ión ~mpuI3i6n de aire del exterior hacia e 
local a ventila r, saliendo OOt9 por r ... j illas O puertas), bien por 
depresión (mediant .. extractores). 

IItendicndo ti I'Jgar donde so in~ta len } ti la aplicación p¡rn la 
qtJQ S{¡ disa~an los sistemas do venblacibn SQ e:as;fK:an M: 

De cxtracciÓl1loco i zOOn (llIndomcntolmcn:c en inductrins 
cocinas, ele,) modianl9 in~I~lación COI c;:;mparas. 
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De ",'tracción cent"'~2al ~ (Io~a l .. , d.. p~blka 

cnncurr",ncill, centros CXlrTlercill~ enl dos 
acrninlstrali\'os y de oticln¿¡s , Qarajes, etc,) con Insta 'adtn 
de uné! red de oonductos 

5,1,6.2 
HN TJL A( rO N 

C()~fONENTE5 DC LA~ I V5TALACIO/lE5 VE 

Gcnóric;¡man1c, uno incm'oción de ven:iklción e~I;:i oomp\.IC~to 

p:>r los siguionlQs alOOlentos: 

\'cntiladoro~: móqu;"as que h~n mo~CJl)a al oiro 01 
genor,or una presión, 
Conducdonei: por donde circula el aire de un local a otro, 
Elementos ce dilusiÓl1: rej:llas o tIocas ce ..nl'ada y salida 
de aire, 

• Elementos accesor,os: oompuerta~, mandos, regLllado'es, 

5.1.6.1 ,1 Ventiladores 

G~Jltmm UJl~ ooJJitml~ de ~ ift! y nurnlil'fllt!Jlle ~f1 \Jt! 
a:;cionam enlo I'I:éctnco, I'Islando caracterizados y definido~ por 
su CUN" de prcsón (mm.c.a ,) cao.;da! (m3/h) para cada 
vatocidad, facjl~ar.dooiI ctros parámetros (potancia, n;"'91 
sonoro, régim .. n ds giro, .. le,) 

Estón compuesto por: Motol do accionamiento I:gcoaralmanlc 
'úklrioo, rT,onof~siro o lrifasico~ Rotor con form~ di! hélico o de 
rodete COl1 "'Iabes o palas (de chapa de acero, IIlumlnio. 
poli es ter, O plásllee) ~ En'lol '/ente O carcasa, de tipo caraeel o 
lubulcll 

los ven~ladores se puejen fI::oplar en serie o en p<lrale'o 

Por su configuración, los venti ladorgs puildon sor d", 1m, ;ipos; 

A..-ialf5 o ~elicoid~lfS: : 1 ftqo so rouoo en lo 
dir",ccitn del ftje por presi6n de las ~ala;. 
Cut"l~g()S El ftujo Só' induce dentro del rodet .. y sale 
perpendicular ~I eje, porcen:nfogacion. 
r In{/fnlWes: El nujo atraviesa el rOdel3 perpencicular 
.. 1 t;je, 

los v~n lil ddo[l's iUlales. ¡¡ 50 \'ez ~e clas ifiCim en: 

D~ pala liDl l . 
VenlHadorrs murales o de pardo TraMjan a Clescar¡¡a 
I bre. sin nlnQOn carlduCIO. Se Clenom'llan de aCLIerdo 
coo su di¡Jmelro (SaO, 400. 600), ~n pre~iolles de 10 a 
30 mm.ce. 
Ve nliladort5 lub~lares, Dolad03 oon una Envolvente 
lubular, q..e canaliza al fluío . :Jroliucen una ma',.or 
presión ocn grandes caudalei, ut~ izados princip<l lmente 
en QIlmjl!s ~ extrf'.rr.OI1P..~ localiz~da~ con un Pfl<llleno 
oondu:::c. Su p,eslOn cl5P01lIJle 'la de 10 a 25 mm.c.a, 

Por su pres ión los ventiladores, a su vez, se clasmcao en: 

gala presión ' J1re~;()n r:r .. 10 .. 100 mm.!':,"" . D~n IIn !Jr.<ln 
caudal. Se denominan Cle acuerdo con las medidas del 
rodet" , ardlo pu- di¡Jm"tro (20/20 - 20 Oll a!lcho ~ 20 
cm dll rodet~ 'I. Pueden construi~1I en~uelto, por una 
coja, denominándose "c;¡jJG do vcn:ilo~i6n· . 
UediJ pruilÍ~ : de 100:1 sao mm.C,:) Tienen un rodille 
d'! ma)'O' diám'!tro y soo más es:rechos. Se utilizan en 
eXIrf'.rr.onFI.~ Ir.rn 1]lIn~ y j"I.'lra a~riF.lr" n mr.:Btrnr 
pa rtl-~u las 

AI I ~ presión: presiones hasta 1500 mm.c.a. Se utiliz~n 
en apicacone~ de transporte de pol\'OS y otras 
apl :caciones industriales. 

Por sus oondicionM dll funcionamilll1to , 

Ambiutes norm.les; Cuar-.:lo el aire a mover es el 
normel. 
Ambientes ~gre$ivos: Construidos con rrIiItcrialC3 
capaces dil ras,slir el gas él mover, como v3pO,'es 
ácidos, wrro,Í'los. p .. r1iC\lI~s, etc. 

Ambiutes d. aH .. temper~lllra' Para mover humos}' 
()~ses fI fIIl~ temperatura. Empleados en g;¡rajes }' 
túnelEs. deoen de sq¡ortar una lilmpera:ura en C2SO Cle 
Incendio de 400· C durante 2 horas. 

Pu- su accionilmiento: 

AcClonam /e ll¡O ¡f,' reclO: llevan el mo:or eleClnco 
acoplado al eje de rolación del venti lador. 
r r~njmijió~ por corrUj; el mO".or et!octr,co ~t~ 
desplazedo, ~ mediante dos polea~, transmi ~e su 
potencio al vilnblador. 

5.1.6.2.2 Rt j il las y difU)ores 

loo difusores podrin s",r cuadr;cos, con pl'!num, cireLlare; ~' 

IrnilIl13~, r;cns·r.ldn en per'il dI! "Iurnrnio extmido 

las ' iljil'as y :lifuscrils para la distrbución de aire a los localilS 
es:arnn ccns:ruidM oon !Xl n-alerial inoxidable o tratado en 
forma QU'" se " ara.-.ice su im,lterabihcal parel aire hjmedo 

las re.illas y difusores se suministrar.an con una junta illástie;:; 
"'lA rnplrt.'l . IIn;:, V"7 n(\nl~~~~, tortn ",~rn¡)A rt'" -"'''''' Mtr" 1 .. 
pareo o techo~' el marco de la reji lla o el uo exterior del difUsor. 

En caso dil "star jotados de un di~posili\Ol d" regulaci:r.n dI< 
caJdal , dicho disposi:ivo serll lacilmente aa:ionaole desoe la 
parle 'ronlal de la rejil a o difusor No producirá ruidos de 
vibración y en ~ JIO~;~ión de ¡;errado ~I 50 por 10J (~Oo/<l no 
produciré un incremento en el ni'¡el de pres ón sonora res~ecto 
al de apertura completa.. suparior a 2 NC para caudal de 
funtion¡mi .. nlo, 

loG d fusionee pcdr;in mo,",tors-c con o dn dÍGposilil'o de 
'99ulaci6n e in$t~lados con puenta de m:>nlaje. homologado 

5.1.6.1 

la regu ación de una ;"slalaci6n dO) ,'enlil~6n dependarn del 
tipo de furdcnamiento d'! I~ misma, d slinguiéndose '!nlr'! I~i 
!liCI. P.ntf!!l: 

5.1.5.4 

é'uncion.;¡miento permanente durant", ta ."ividad' 
\o1P.C!i?nte irterruptnr pmpio. o r.onff.lar.n el ~isti!ma a la 
IlumillacÍÓfI <lel ~acal (se Ulliza en f~blicas . aseos ftle) 
Funcionamiento Inte[m lt~nte : su arrartQue o paro lo 
>lobiilflla un lelllpori;.:adu-, UJyo 111IePlillo Sil iI ust;;;: 
,egun 1M neeezidade~ (~e u~, en 8Im¡¡ce,1e" g8~jes , 

C31:II10C. ctc.l. 
é'uncion.;¡miento stgun la ocupuión dEl local: 
I nst~l~ncc un medicO!" de niv'!l de C02, que ind que si e 
;UnhiFntll tlI"wisa ~"" "'rYW~do Sil AITIplll.'l FIn 9mnn",~ 
salones prjtl'lees. Olscrxecas, cines, ele .. manteniendo 
un nivel de C02 infenar a O, 1%. 

CO..-O ICIONH A SATISfACff! POR lA INSTAlA(IO~ 
Vf \' fNTILACIO~' EN ~ATf~IA oc AI5LAMlfNTO ACUSTICO I"PUD1A 
POli f l 'TE 

Se aislaran los conductO$ y conduccienas ~icales de 
ve1tilaeiórr que discurran por recintos haMables y prol~idos 
den:ro de una unidad de LISO. 

CLaneb '!stén adosados a el'!menlo~ de ~eparación \'ertic~lei 
mtrn I lnin""r1P.~ r1P. ,,~n rtlf«f! nIA~ n fllr.h~M!:; !;f! rflVf!~t,,-'m (1'" t;¡ ' 

forma Que no se dlsm nuya el a slamlento acústico del elsmento 
de separación '1 se ¡¡aantice 'a conlinuidad ce la ~dución 
co."truct"'a. 
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5.2.' C OND IOONES H PE O f lCAS DE EFICIENCIA ENERG(TICA y 

DE SEGURIDAD QUE. DE l E N CUNPl l ~ lOS GENER ADORES DE 

CALOR Y fklO Y DE S US INSTALACIONES AUXILIARES Y ANEXAS 

Otlll\)aw:rtamen:e oel)e(3r"1 !8tl51aCef lOs feQ.,lsllDS CJJe el RITE 
"'S~ "'" WbI~U d t!Ii::itoooo "''''\lúlio;;;o y d .. r,ao;ciuo,.;ou;"nlo 
d~ poteflcill . 

No pocr<ln Instalarse cak!Eras oe las silluillmes caacl.elfst CiJS a 
P!'rtir de las 'eche. ir.ckadas. 

C .. kIII' lIlI al'l 'oo~éflt;as (O 1.0 1.20 1 O) 
CdUtt'~s WlI nlillo:aUu ¡J." ",1tS1d(,;Ü' " "",'o,¡,;ü,-", ~I!\IV" 
RD 27511995 de 24 de letrero, de 1 eslfel!1I 
(01.01.2010) 
C'lIdo'OG eon mOroQdo d~ prO~bciOn encrgétic.:l $CQvn 
RD 27511995 de 2.1 de febfQf'O , de¡ 2 os:re¡ I;;¡$ 
IUl 01 ~(ln' ) 

En lunción de la p:::,¡~lI1oe IérmiC9 nominal de la inslaladÓl1 y del 
tipo de comtustlble (liQuido D gasilOSO), se instalara 1 generarlOf 
(Pul <: 400 Kw, ~li:I uw w"jl.m(u 0.1" <..:i:!'"fllWó" V ACSl u ~'" 
installlfh'l2 generadores en instlllllcia"les de Poi> 400 Kw, 

Los rilQul,aos de randlmlentD enervet'co de la5 ¡;¡¡Irleras de 4 
K...... a 400 K'N. de pote,'oa nom:naI. al~tUdéls cen 
eorrbustibles lóSllI1 lI~uicbs y gIlSllO~S, 11 le ,.otencill nominlll 
y :1 lo C3r9'l p:lrci:ll dol 30%, ca 1) tOI'fl)O·otur.:'l rncd.:'l del .. g\1.3 
que indiQUIi el fabric¡nte" quedan e~tabec,dos por el RO 
i'hll~" l1e i'oS l1e 100tram. Ir.<ln~nón (lO'! 1.<1 Dor9Cbva 
Elxopea 9U,WCEE IRO 27$ de 1~1. 

Lo¡ generadores de ca or que empleen a:mt.sjbIM ~ 
d spondr:!n oIlIl\)alCJiamen:e de cenificacÍOll de contnnidarl_ 

E$~r~n equipaclos con lM'1 inlerTUptor ce lujo. los que Q(IlplKIl 
ClVrnusbhla.~ l iqulflns (no tP~J \I'!f'II1r.<1n CI$:JoIlsnv",", p;! ra 
Intemrm:>lr el IlIodonamlento (191 t¡l.Iem:tdor. ranto en caso de 
,,,,l '~ d .. fu;; ~.n)IJuc:QS ... I;¡ wl"lIusliC,,, 00"'0 I<n Id 
SIIUIICÍOIl de superaf$CI 111 Iem¡;eralure de di5t!ño. siendo ,"It! 
u 'timo de I'(lormo monuol , 

Si MI emplean biocombustible~. el !r-Inerador de calor di'loPO"drá 
d~ loe sig'~ion!es e ementos de segurided: di'poeih03 :.are 
inlorrum* el funciono miento dol quemadO!'. tonto en eno do 
rol'OClII&O de K:os p'odUC:OIi de la e<:mbu~i~n como 9n la 
Sllua(ÍOIl de superarsa la lempefawrli dO! di;eño. siO!rn:lo éste 
(fimo de rea rme man .. HI I. También estara dO:adO con Sistemas 
d~ llirnil~clOIl dl;ll Ci:lIOI I"'Sidu!!1 dll 111 Ci:llo.Illrd 1 vél,'uliI dO:! 
$llguridtld :IIradll 1 Ollr ,.or encmll dI! Su pre~iÓfl de trabajo .. 
siendo ~ducido au do~core a SJmidclO_ Al menos ~u 
rencim:enlo será, a p 'el'la carga del 750/0. En ctJalquior 
circunstancia, iO exig ir.!l 111 cumpl mienlO del r ... glamento de 
~rmmln~ JI f'lrfl~inn.;:I.<I 1 r:omn el mArCIH10 CE. 

LOi ge~"'fado'llll de calo.r ,.of faebci601, apar~to~ de gerKIradén 
d" airO! Cll~ente y &qu'pos (19 absoreoOn 1'l9 113m!! dorec:a. que 
elT,pleen comt>uSltoleS gaSé<lSOS Incluidos en el RO 142811992 
d~ 27 dtt ruvio:mlH .. W III¡.jil¡j1l dicl ... '~ '''''ItI, !.;ocio)oL leo 
e-.raCIJI!Oón de loe productos de le ronbusliOn) I~ Yefl~"'::m de 
IoooIcs dordo 00 I"(;!Clen 03100 cquipoG, ol6'nismo rumplirán lo 
legislación ... igenle. 

S.2.2 .. · G DltRAOOI OC filiO 

Ol:l~IuÍdIl"'I:O: ÓIllMlo~' 1 ....tislioo:n lIJo¡ "q ... ~t..". IP:I ,,1 RITE 
esl1lblece en cu.'lnlO a eti~ienci!I energl\tica Y de lr~mie,,1o 
d::o pOtencio, 

Se e~ig¡r" al III:Jflcar le de los 1Y.¡Uip.» Irigorific<;,~ Ico~ 
premciones energ~~ees de los lI'ismos (EER pera el régimen 
dlt ro'ngeroción y C~ poro el de bomb:l da (;3lor) ~I v:l~o' 1" 

""lJ" d .. ~ 0;>1 m¡\ ( 1fTIQ M.~'a P.I 11m,~ I1If;fWT na J'l.<lrC"':'7;;o(:1(\r1 
en las condldones de d seno. 

Si el E!QU .pO diip0n6 de IIticpelacl:> energetco. ésl9 ndcanll .. 
d¡;se ce el>dllflcia energélica del mrimo 

Para un~ maquina dll aeondi:;;onamierlo de tipo don-oéstico 
r1ebef.<l J'l~ ~ ~lOlIIO!nl!'llntr:wnM.N"WI · 

• P:ule ¡l3la I<l kI.,...I'~eiOn <Je;1 ~Drieante 

• MOOeb ce eQuipO 

• CIcbIl ~'~'liút¡~ ala qUtljJtlltl:lll\!'Q:I ioJo:t A iI Gl 

• logotipo de e~taOO eeo6gko (en S,J «ISO) 

• Con3~mo onuol CIl ocndidorca cllI/lnda. kWt\loño 

• Po\eooa de rofflgeración. INI 

· In(lice de et ciencia energé~ca 

• Tipo de ¡;paratD 

• CIiIso 00 efW;i~ll:ra !:Irl:ll\,lét u:o ''' ' boI ·,1Ja diJ Ci:llor 

• Ruid:>, dB 

Esta información es ~álida Pilra s:l5oI.ema$ a re-aira y ¡'\jua-aire , 
co~ polenci~ frigo, ifice nllll~ 12 kl/'l. de li,.o splil, mulb·sp~t. 
OO'l'pClCtoe ~ portátios. 001 modo fr lo o bomb~ da dor, 

Culllldo !e emploen torre, dll re'oigIIración. se deber.!on c~~ir 
la~ 3iguiont03 oondicicl'lOO 

Los equipo, de:len ins"lers.e en 1u~lIres ~isllld~ y 
olojad05 do ru¡;ore~ con ri0:l90 do exposición 
profot¡ertemanla el' la cullierta de K:os «ificicll. 
los ap¡¡ratos del:e1 situarn a soIavanlo do los 
III9.<1r,", .<In," r.ot:wkls . lIfl fflI.<IDlIn oon lnS IIIFrfns 
ac:mlnanlM en la lana de &lTplazamlento 
Los eQuipos deben eslar deudos de :¡.eparadores de 
QOIas ckI eldencie m",y e-Ie~~ , el C<llJd<tI de ilQua 
_~ sen! inferioO' el 0,05% del ClIuclll de ague 
en cila.l:JClÓn, como 00 ho CQmenUdo O"llariormenle_ 
Loo;; o¡q.ipos ,. ,itua'in en ugaIH aCOll6ib1es y debef, 
lener pueI1ai ~plia~ Y ce Y.I~íla<:«90_ 
So..s $u¡:erfieies Interiores s.&rén lsas y sin obslac¡,1os 
para lacll lar las operaciones d;¡ Inpieza y 
~ rítKtiór l. 
Los paneles de cerram ento ser1ln desmontables p3fll 
faciilll f las oc:erllcione~ de lillll!&a ~ de~infeco;ión de 
metllriel de relleno. 
lo bondcjo 10ndrO un ;KIzo 001 el quo 00 ooum .... o le 
Q)cÍlild~d: el po~o debe e~\ar equ pOOo de¡ '/:iI'/ul~ de 
vaciad" Se recomienda Que a bandeja trabaje er 
soco. rfIWglfin(lm;1I el .<10111'1 !XlI' \,lf.<lvO!dad O!n ur 
¡anQue ct!lraco sl'.uatlo en un IUIl"- res!luard~c() de la 
intemperie 
los m~~illles cel "p~reto ser:!in resil5ol.entes ~ luertes 
ooncont'ccior,ca dc do~infoclon:cG, pnrticulormonlo de 
dOlO, Se ,ecomienda tvit9l' e¡1 e¡mpleo ce matenalei 
basados en celu losa 
ASlm:smo las Il)fTeS <le relr~ion 9staran tIotas 61! 
los $I~ulen:es Sistema,: 
Un slslema de nltracon para etlmnar la OOIlt¡¡mlnadOr, 
producida ¡)(lO' S JslallCi~ s sóldas prOC~1es de 
embiente (no;ss, Insectos. etc.' . 
Un s,soma de lt8:11mienlo qumico. lisi~uimioo o 
fi6ioo con el (11 de reducir la 8cumulaci6n de depóslos 
coIdnoo. 
Un $,$leMa de \r9:;mi9nlo Qulmico. IJsieo-q\Jlmico o 
IISico pala evllar la aa:iOn de la c:lf1'OOi:X'i SOb'e las 
¡;allls Inl;ltillCélS c lll CÓ"cuilo. 
U" ~i:;t",,,to ¡.ot:II"",,,,",t,, o .. h!!ldrnit",to vuo n....Jio d", 
egen:es bIoddn .. sistema fi!:co o qulTio;o-lisico. 

~~ In IotTes de:len MIIIr do!lId11s de un sisteme de pu-gll 
outomático poro ocntrolor 1.0 amcontr&d6n do 30 es CIl el 
circu~o. 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 187 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



S,2. :I.- SAI "~ fl F !.I AQI,I NAS 

Se considera como 'Sala dEl máquinas' aquel recinto condEl S9 
a:ojan les 9enEradom~ térmi::oo y ot'os .. quipos aux~iarilS a~i 

COITD los accesorios nece5arDS para 3U fundonamiento, cuando 
la suma de lilS potenciils ténnic:as nominilles irnitillilOilS de los 
g~ne.<tdo res ~ea m~)'Q' que 70 kW. 

se consideran parte de la sa la de maqulnas les bcalei a los 
que ~tl aCUld" desde lil rlIi~rlIa Salil, qu", OOnl.lIlIQ,Jell ron el 
re~to d~1 edif'cio o con el exlerio' . 

No terldrál coosideradón de sal<ls de maQuirla~: 

• I M rl'!r'JnlM qUII mnlAn-)lm ec¡tI 'PO~ c."Y~ O':I1'l'::I dll p,.,tlll1r'JII 
sea menor Que 70 kVV. 

• los recinto~ ~n gl'lneradoms d" a,ril ca~Entil. tuoos 
I1Idian:Es de ¡;¡as o a~aatos simia res. 5iemme Que se tengan 
en cuent~ los reQuisi:cs de velllilaci::"n (.'e la norma UI\E-::N 
1 ~410 

• los equipos de generacl::ln de frJo y calor de cualquier 
potenciil, dis!lt"iados pan;: Stl'r instalados en e .. teriores, cen 
f uido port¡¡dor ei~ o egU!!_ Alrededor de lo~ cuetro lados de 
osto~ cqu poo ~o dejar:'n I::J~ dicloncio~ paro vontilación y 
m:lI1t9nimiilnto tigt."minad;;.¡¡ por 011 Jabricant9 

En lodo ceso se deoeré eump~r las condiciones de riesgo de 
incendio, gn funci6n de las potencias, que para eslas salas de 
máquinas i~'le el CTE (tabla 21 del OS-SI d",1 CTE) 

Ln sntn de m6cuinn tendrtl un ctIlr,ino dosdo ~u intorier hccia el 
e~lari:::.r por al que ~e podr>l :)a~ar cen 91 eClipo más pgsa::!o y 
vouminoso ~nt!!ntdo en la mISma SM1 ditieultad alQuna ~' sin 
noce5idad d!! tener qua Eliminar ~el camino elementos 
wlIstlu<.:ti~o~ u lJU~ r lll~. 

L~ di~lanrJa enlre OEIlI'!f~dc.res CI'! rJlInr y rnne estns ~ lil!l 
pareóes de Is 5<lla de maQVIras G()ntemolara Is poslb lI~ad de 
sl>rir la puerta frental ~n ne<::o:~cad de de~montar el quemador. 

La d stancla mlnl1la ertre eoulpos ~' entre éstos ~ los 
l>:!lIlI" il:"nlo~ 110 bO:!rá IIU'''''' inferiur ~ 60 ';111. 

En la parte !ront:;1 ce calderas y maquinas lrigorlticas denerá 
eds:ir un es~acio Ibre ~e longilu::l i ~ ual, por ~o menos, a la ~el 
e~u~o, con t!1 fin \JO:! po¡Jt!r O:!ftll:luar I~~ oper¡¡o.:ionO:!s dt! limlliO:!J.i:I 
d~ 105 tubas de 105 intercaml>iadores d~ calor, l a altJra de esle 
e3~cio d"bará ~or le que marque al hs¿ do; looJa. 

En cualquier ca"". 'a ¡¡tura rlIlniTa del tocho da la sala de 
méqLÍne~ ~efli dIl2,$m, 

En (;il~O de Silla <J .. ,mjouiJléls ~~ril Cillder¡;~ de cortJbu~til,¡!tl 

:5Óidc, el di:se'h de la siluación de los generadores y el silo de 
e'meccnamianto )" d~ loa espacioa 61rcd"dor do loa difarontcs 
component9s sa hara siguim:lo las in.lrucciones del fatric~nle, 

Lo! requi ! i:c :5 mírim:::.! de "enli:8Cón de le~ :!.111M de mécui"",~ 
e~1ton indic.:ldos on 01 RI'IP {ROSilamento de Aoarotoz a Prc~i6n, 
MIE,APl cap Rulo 5) para ,os; gErl<lr.Idores da calor ~ en el RSF 
(We{ll~mer'-o ~e SegUridad >,,!ra 1'13nlas e I nst~lacinnes 

Fr1¡;¡orlficas, MIIF OOn para generadores de 'fo . 

se prc<:ur:or:O qUil las sal;;.s d~ fNlqU I1 ~S estén situadas en 
contaclO con el amblen:e exterior. de manera que la venti :acién 
ten9él lug<l' siempre por fl:ooios naturales ('/ent:lación nalural 
d irecl~ PO' éI¡:erturl'S, por e;emplo en la~ cutiert~~ de los 
e:lificios). 

En ,"udl<juiel ""~o , 1otJ~~ I~~ dlertJlllS <J .. ",,"'lilaGiúl .. ~t¿"illl 
protegi::!lIs por me::!io de reji le~ y m"II¡¡$ metillictls 8I"1tiimectos. 

I liS enlrac1,,~ d .. atra se har"'n Eln la D~rte inh"ior de las p~rEdeI;. 
C01 area libre mJnlma de 5 cm2 por cada kW de potenda 
I,,,,niea nst¿lildil. 

Además. en la parte superior de las paredes se ~ract amir 
<berlurilS d~ su~err,cie igual. por lo menos. a unil milésima P¡lft~ 
de 1" ~u perfi;ie en pliln!a de la sala d\! máquinas 

Cuando sea posible. las aberlLl"as se practicarán en dile rentes 
fadlaUils, pala JifVOl~car la creadón de conient .. s de aife ~I 
efecto de lo~ vienlos 

En 101 sala de rn~QUinilS, ~ncretamente. los elem~nto~ 
ilr1li'/ibreto.io~ se debflr;!in inst~1ar a la ~alida de las lubflrías de 
la <Tisma. 

En la ""la de rn'!'Quillas Uf!OOI'!' r.<jural el esqutlllil df! ¡l. i lCipiO 
de 1" in~I~I,,;::'n. di',id:do en uno O mil~ plaa03, ~egún ell~ meiio 
do 10& miSMO&, 

La~ in~ll\Jcciene~ de segundctd, manejo V M~nlenÍl1iento de le 
instel9ci6n deberán e~tar d sponibles en cuelquier momento, 
junto con la m~moria t:Ocnica, los ~Iano& ' as bvi~' y los 
manuales de todo¡ los equipos. 

5.3.- C ONTROL y "CEPTACION DE lOS ElE'o1E NTOS y EQUI POS 

Q UE CONfontA~ LAS I~STAUCIONES TE R!.I1CAS 

LOS 9{¡uipoS y materiales que Si! incorpcren con car:Octilr 
\MfJJl~Jlerrtt! a los ",dm(.'i(J~ . e" (u' r<.:ún de ~u u~u lJfe,'i~t() , 

IIlI'/arén el m~rcad¡) CE s;empre que se haya IIslabl",cido SL' 
ontl"Elde en vigor, do conformided ,:;on le no,mat va vigonte. Po. 
tanto, la Dirección Facultativa vo'ará po'que tod:::.s los 
mal"riale • . producto •.• iil"",,;;.. y equ~. ql.09 fonnen parte de 
la inst~laci6n téM1iCl'l en los ect ifieios sean de marcas de C'JI'ictac 
(Uo'>lE. EN. CE. AENOR. ele. ). y dispoogan ce la dCOJmenlación 
QUe acredi'.e que toda~ ~u~ Cél",cteri~li~es (mecánica1; 
eI~rjcas, de eficiencia energélica. ~~e.) se ejuslan a le 
tnrma~"a '/igente, a~i como de los certificados de conformidad 
con las normas UNE, EN, CE u olras que le sean exigibles por 
normah~ n pnr r rp.<:wpcilin rllll pmyllctt<G¡ y flOr lo f'~tfirJlnn 
en el pre~ente Plleoo de Condt:one~ Técnt:irs PartlQ,Jlares 

La Direcciór. Facultativa asmi.ITD podrá ex gir mUilsuas de los 
matilrialf!S a em¡jear ~' sus cen,flCados d" cali::!ad. &ns.ayo~ y 
pruebas de laborato~os . rechazando. retlrar,do, desmO,1tando o 
n •• "llpla~alldo delltlo de wilIQui ... " de la~ elapas df! I~ 
in ~lel,ei6,~ rn pro-::lUCI05. ~lern enlo5 o d;~osili'/05 qu~ a 5U 
parocer pcrjudiqJon on cunlQuior gr.:t:lo el acpocto, co-guridad o 
bondad da la obra. 

Cuando proceda hacer er13-1l)'OO pare le recepc:ón de los 
productos o varificacienes para 91 CtJmpl mianto de sus 
o:nespondientes ""xig",ncias té:nicas. segun .u uliliLlción 
P.<:'{,~" pndITI n SH 1M ililnllS por ITII",stre-o lJ otm me1OC10 que 
indiquen los óroanos coMpetenles de las Comunldade~ 
Autónoma~. ademá5 de la oomprobadón de la documentadór 
de wminis:ro en tooos 10:5 casos, debiendo eporta~e o indui.M, 
junto oon los oqu poi> y .'l'::rt(lri~les. I~s indiccoonOG ncoosarias 
para su correcta instalación y uso debimdo marcarse con las 
"'G' .AnIA~ l nr1ir;:¡{'Jm",~ mi1om .. s· 

Idontiflcaeión dc! fabricontc. rcprosontcnto logol o 
m~ponsab:g de Su comt:lrciali4ación, 

Marco y m:KIob 
Potencia tórmica nom,nat. 
EVquetacc entirgético~' cI~se 
Cualquier otra indicaci6n referente al uso especíico del 
ma1enal o eqlllPD, as'gnMO por el latncante 

El contratista o instalador aulonrnjo entregara al loruario uro 
dOCumemo-aloarán en el Que conste el suministro de 
UJTl!OIlt!Il~, r ,,~teri~le~ y JJJil"ual~~ ce uw y JJIi:l":l:"rirrrit:!rllo 
de la instalación. Este documento sera firmado por duplicado 
por embas porto), oonO<Jr.ondO oodo une un cj(mp!¡;n. los 
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m<'-rlll<l :es ert'sgw1os al IISU8'r) estilrán en i~ICI11¡¡ es,,~.rd ~iI'" 
(aclI lar SI.! correcta Inlerp'etaclón. 

Los equ ~ ~ materi.al"s l evaran mfW"cado CE. ;iempre Ol-Je se 
h3~a eSl~tlecido su entrllc~ en vigor. de conformidad con la 
normativa \·igenle. 

I ~ certtlir-..acr)n de r.ornnm1ll1i1d de loS e~lIIrns ,millenilles. mn 
los reglamen:os apllc¡;bles y con la 1~lslaclOn vigente. se 
r .. alit.ará nuJ:ante ¡>r()C8Jimi¡lIllos eslabl.,.;idos "" Id nDrmdtiva 
corre3pondiente. Se /lcept/l'ion m/l'ca5, 3e1105, certifl~óones de 
conformidod u ctroo di~1int ivoo do calidad ·~olunl..-ios , 

leg.almenta conc~didos 911 cualqui9r ESI~do mi~mbm d~ la 
Unión Europea. en un Estada Inte!]rante de la Asocladén 
Euro¡l€a da libre Comercio Que sea parta contratante del 
AcJe'w wlJ'e el EsVé'uU E<.;o,,,J,,,.w Eu'()I.II::IV. ;) ell T ... ~uia. 
siempre que sean és:os re"nocidos por la Adm ni, tracién 
púl;>i w competento aai como 9O,an1ic<.!n un ni~cl do soguridvd 
de In personn. lo. bienes o el medio arrbiente. equi\'alente a 
I.:;s normas .llpticables en Espa~a. 

Se (Icopt)n. poro ~ll inst~lación y uoo e~ lo<.; edifiei~. los 
proeuotos procedentes de otros Estados miembros de la lklién 
E .. ·ol"'-'I o ~I'I "n F~TMn in11\{1ri1nlA MI 1-'1 Aron .. rlón FllmpA~ (jA 
Libre Ccmerclo Que sea parte contratante del Espacio 
EUlOlórnoo Eu,,:.peo, () de TurQuld Qutl cumpliln lo e~i!lido el1 
CU8n1o" certific:acién de conformid8d. 

Antes de la puesta en wrvic.v je todos 105 elementos éstos 
detle,án hatler supe,<do las prueb~s d", f.Jncionamiento en 
fábrica de las que se lel'sntaré o~ortuna ada que se edjuntará 
con los certificaebs de calidad. 

o Ingeniero-O.rector rechaz¡w-li toda3 aquella3 partes de la 
instal;)eión t6rnica que no cump'on Ic:: r~ui~ito~ paro el .n¡¡ 
e~igicas. oblig~ndos .. la empr .. eél insla lar;br.l élutOri:zc¡rj¡¡ o 
Contra~ista a su sWui~ as a su cargo. 

Se eumpliran, ad9m~s, todas las disposiciones legales que sean 
d .. aplicación "n maW.ia d" seguridad)' salud en el trabaj(l 

5.3.1.- CONTROL V ACEPTACION DE LOS HEMENTOS v EQUlrOS 
QllE CONFOR"''''.~ L"-S '"STAL"'CIONE~ DE C"'LHACCION 

Concretamente e continuación se Indican las condiciones 
pnrticul..-es ce control ptlr.n la rccopción de los equipos y 
mat<l,ialas d<ll¡¡s instalaciones de calafilcdÓn. 

Todo, los equi pes~' materiales deberán Ile~ar el mare~do CE. 

G~rI",~do,,,s de ralo, lu¡d ~ ,a$, bonrlta$ 11" (<ilorl: 
Ident ifIcación, seglX! e$pecificacione$ de Jr<:yeclo. - Oistinho 
de calidad: Marca de Calidnd hemologad.n por 01 Ministerio de 
Incust" a, Comarcio y T'Jrismo (MICT). Por cada eOl-Jipo se hará 
una inspección dEl la instalación de ealdems dEl su correcta 
COloCacl6n. uniones. d menSiOneS. etc. As:mlsmo se oompm:lará 
~u <l1] '.;I¡,r :~ ~ tu; !;O¡)Urt~~ ~ ir lsl<ll~ción ~e JJl.,.;arlo;rJlO~ 

n!!ceS<lr ios para nO transmitir ruidos ni vib,aoones. 

CaJderil~: Marca CE ~(n I~s Olrectlv~s Eurooeas: Gas 
9Cl!396!CEE , rendmiento 9Z142/CEE y bai.ll tensión 7m3 CEE. 
Alto rllndirniMto 

DelJlÍs ilu ~ df wmbullibln 1(l./lI iuVl; Pruel><l d~ >,r~iúll ¡)Ur 
p~rte del Con:r~lista . Comprobación de d~ :oslcaraGte,istcas en 
p:aca :dontiflcs1iva: romb'Q del iatrieanto. fecha do 
construcc 00, PO:<lnca, etc. 

Q~emJd(lru: Idllnl.fo:::aci:'>n, sl'!9ún I'!~pecifi~cione~ de 
p'oyOC".o. - Oi~tintivo de calidod M..-en de C.nlidJd homolog.ndo 
por el Ministerio de Industn:l, Cernereio y Turismo (MlCl). 

T~be ri as : CemproJución de diomelro:¡. fijaciones, uniones y 
reeubrimi<lntos de minio, ~Iorifugado, y dist.llncias mlnimas. 

1-1 re~to oe comrnnen1 .. ~ ~ " 1;, IOS1;,laclon cebe r~n rliClbirse Ilr 
00r.ll conforme 8: la documentación del fab~C<lnte. marcado de 
CiI iddd, Id 'lOflllaUva si la Ilubil'lre, es~(;; -,caciOllll~ ¡j,;1 PIO~octO 
y a las ind ic~ ciones de la Direcci:,>n racultativa durante la 
ejecución de km ob'ml. 

f le ~le~ I (I' te,minate, : Ident;fca~i6n. se~ún "5pecifi~acione~ 
de proyecto. - Oi3lint,vo ce celidad, marc:edo CE. 

Asimis~'o aquellos lIlateria'es 110 especificados en el p-esen:,; 
proyecto que hayan de ser empleados para la 'ealkación del 
mi~mo, d (lflondr6n de m.nrca do enlidad y no padrón utiliznroc 
sir p,evio cano~imi"nlO ~ lIprobllcibn de la Dir9<:Cibn Facult~tiv .. . 

5.3.2. ' C ONTROl. y AC[PT,o,CION DE LOS (LE !oI[NTOS y [QUIPOS 
QUE COHOfIWIN UIS INSTALACIONES CE AIRE ."'CONOICiOr<ADO 

Conc'etamente a continuación $Il indican la$ condicione~ 

particulares de control poro kl r<:c:cpciOn de Io~ equipos l' 
m¡¡1¡¡rial .. s d .. I .. e -'stal .. cion<;ls de ai'" acondicionado. 

Los matenales y com;¡onentes tendrár las carac:erislieas 
definidas en l.ll documenta ciÓ" del fabrieant(¡ , en la normativa 
co'respondiente, en proy .. eto ~ por la Di'ecd:'n fa~ulta:iva . 

Ue~or;jn un.n plaen en la que se indique el nombre do 
f~brican:g, ~I modelo, nlimero dg s¡¡ri(¡ , cllrac\(¡(istic~s y carg; 
dere~rante 

Se har~n co"trole~ de la puasta <ln obra en eumllo a III sauaciór. 
de el,,mEln105: . dimensiones fijacio~¡¡s , uniones, y calidad de los 
Allmento~ y de I~ inWII~cil'lrl 

S~p"rfi,i"s fli ~s d" t q ~ip()s f li !1() li fi,o~: Esprlsor del 
aislamiento lérmico. 

El rGsto de componentGs da la instalaciÓn ci ebe r~n recibirse rlr 
abr .. e(lnlom1\! ¡ : la documenlcrcién d,,1 fabric.llntG. marcad(l de 
al idllO. la normativa ~i la hubilllll . ~~("1'icacinnll!'\ dlll flr0Yecto 
y a las Indlc~clones de la Dlreocl:)n fa~ultatlva durante la 
ejecucw de las obra~. 

Asimlsxo aquellos materla:es no especlllc¡;dos en el p'esen:e 
",v)'''du QU':! hlj Y<l1I de :;el 1:!J,,~leadol:i I)a'lj t:r lecrl i la~iúII <.Iel 
mi$lT1O. d spondrán de marca de calid~d ~ no podrár utilizarse 
sir p,"'vio ccnodmienlO y aprobacibn de 18 Oir l'!cci6n Facultativ8. 

Cont,oI ., acepta~ióJ1 d" los elemento-s y eQui pc~ QU~ conlorrmm 
la~ in~talllci:lne5 solares te,mi::a5 a bll:lI tempera:ura en lo~ 
edificios 

En general 18 empre~ I nsl~ladora O en su ¡;aso el Inllen ero­
Di,ecter de I~~ obre ~, C:Jando la participación dI'! est'" última see 
prcC<lptiva , re;¡Wzor:in lo~ oontro'C() relati"os 3: 

a) Contr<:t de la recepción en obra de equ¡po~ ) 
I'1p1crialca 

b) Control de la (¡jocuei :'>n de la indalaeión. 
e) Control dala ln<;mlaci6n termin~da. 

5.3.3.' COt."TflOl. ES ... REAlIZM: EN L,o, UC[POC~ , SOB U L,o, 
DOCUMENTACION y DE LOS Dl5 flNflVQ5 CE CAlIOAD OE "''''TERl.UES 
y ~ r¡UI POS 

5.3.3. 1 Rccrrc 'o~ oc WM(~ IAl(S r ,OVTr os C ~ OBR'" 

Por parle drll In9E1ni~,o-Oirector d~ la~ ob'~s y rlI"I ElI m::>rT19Ilto 
de aco~iar los materia 'es y eq..ripos. se COmpmJará:1 que las 
caracter1~ticas lécnicas de loo surrinistracos. satisfacen lo 
exgido "n el pre~ente pro)'€~to (o nemori~ técnic;,) medianle 
control de ~ documantaciór, da les suminis:ros, cootrol mediante 
di~ti1tivos d ... cal :d;)d y con1rol rl~9di~nte I"IOsayos y pruabas. 
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P.smiSrrr) se r.nmprOhilr;j qua I(r> f?ql.pr,s \' matarlalas rer;'lJil1os 
corresponden a los especl~cados en el presente p'lego de 
colllJicio'-I6S d81 ~'OV¡,c1o u en lia ", .. OlIO,; .. locniCil, dispon~n de 
Il! doc~men~ci6n e~ igidl!, cumplen cor, lIIts pr<)pi~~des 

e ~ ig i doo en el proyecto o memoriCltécnica '1 h;]n sido wmelido() 
¡¡ k,;; .. ns¡¡yos y pn."ilbas ,,"xigides por l¡¡ rlOrm¡;tiv" ",n v'90r O 
cuando asi se establezca en el phe¡¡o de cootlidones 

Se utilizarán malerale~, en contacto con al agua de consumo 
humano. capoces de resistir "na desin:ecciÓfl me<liante 
fÚlVfld~s oonC€nlmr_onP.~ nf! rJmo IJ OIr'O!l of!" , nfer:tantp.~ o por 
e:eVOlclón ce Jemperaruras. evltllnco aquellos que fa'/ofl!zcan el 
crecimien:o microbiano y la Iormación de bixapa en el interior 
d~ la instalaci6n. 

5.3.12 V lIfIFICAClO ~ al l A DDCU Mf NTAClON Dl 
MATUIALH r lQU POS 

El inslo 'odor outorizedo O 01 Ingcniero-Oi"cclor do le otro. 
cuando la participaci6n de este últmo S9a pr_pti'~a. ,·t" fiCl,j 
12 tocun-;enraciór lacililada por los sumin slrajo,es de los 
e~uJlos Y ma:eriales, 105 cu~les entregaran los documento, de 
idtlr1.i'lcación exigidos por las dispo~icione~ de oblig~do 

cUn-{>limi,mlo Y por el pro)ec:e o memoria técnica. En cualquier 
caso. este docunentaci6., comprenderá el menos 103 liguientea 
documentos: 

~l OOQ)mer1.u~ de ungen, h:)ja de ~mini,1ro y 
ctiquet:ldo. 

bl Copia del C9rtificado do;; g<;Ir:ortia d.,1 /;;bricantQ, de 
acuerdo con la Ley 23rl!J()3 . de 10 de Jutio, de 
garantías en la vema de bienas d9 consumo. 

el Oou.o'"tln l<.l1; do:! wllJor",idiI~ U ",ul, ... i~",d<JII"':; 
I!dminis!rativas exigijas regl~men!uwTlen!e, in;u ida 
lo dowmcntoción cor'cspond iente 01 marClldo CE. 
ru~ndo SQa pertinanw, 00 acuarjo con las 
dispos:dones que sean I""nsposición de las Oirectiv<1s 
Europe<1s que afeCIen él lo, ¡roduaos sumin Slrados. 

Ade"ás, se incluirán las fotxopias de las espe-cificaciones 
t,:¡rnr;:t<; pm[)()rr:on;::¡ml~ p :lr 111 t;¡llnt.;.ntll M 1r>1M 1M 

COIT\?:>nentes que Integran la InSlalaclón. 

Por m:>tivos de seguridad y operación de los equipos, l<1s 
indicadones ins1rucciones. e1iquetas. etc. de los m:smos 
eslérdTl en idioma tlSJailol. 

SJ.J.3 COHIlOl Df RfCfl'C 'ON DE r.lATUIAlfS r fQUIPOS 
IoIED 'ANTE Dlsrl~rl~OS oc CALID AD 

Tarrbién se reelizará un fVwuI j~ rt(~pc 'ón m~día1tl' 
d;s¡ inli.·c, df CJ~';Jd, ~r p~ rte del el ' ~I~lador élutorizado)' el 
InQeniero-Oirector de le irstelaci6n, cuendo 111 particbaci6n de 
esle ~ltinD sea p,acap1i\'a, les rua!oo verific.srán qUG la 
d:>eumentación proporcionada por los sumin:stradores sebre los 
n:.-t,.1t,vn" r1il r.;¡ ll'Iar1 qllP. r:.-tp.nlp.n 1M I'!)I I [)()" n m<l IH ,rlII'1l 

sumnlstraoos. que aseguren las caracterlstlc~s técnicas 
e~iQida:; erl el pro~'ecto e meonoria técnica sea caro:o;,. y 
suficiMte psra 18 aC<'lptaci6n d<'l 10:'1 "'1uipos y mal~ri8t<'ls 
amparados por ellJ. 

Finalmente :5~ realizará un (On!IOI e~ r~c~pcjór m~di.l1te 
CM,J)O, )' or~cb.-.,. 01 objato dc varific~r el cunplimicnto da I<:a 
9~ig9nci~s t&cnicas del RITE, pueoo ser necosario, on 
da:ermin:ildos casos y para aquello; materi~1es o e<pipo; que 
no estén obligeldos ~I marcooo CE corraspondieme. reellizar 
enSil)'Cs \' pruet¡¡¡s soorf aIQunos productos. segun lo 
e~tablecico en la regl.:tmemación vigente. o bien según lo 
e3peciflcado en el proyecto o memoria técnica u orrlen9do por el 
instalador autorizade o GI di rector de la in€l3laci6n, cuando la 
participacÓfl de este últ:mo sea o¡eceoliv<1. 

So vigilnr6 quo todoc les equipoa que CIInCumen onergía lleven 
la co"esponjiante etiqusta da ",fician~ia ",n",rget:ca que, en una 

asc;Ita l1e siete w.lorf!~ . 11 .. 1" t .. tr" '" " la ~tr;< G mdi~lIe I~ 
ca:egorla a la Que penenece e equipo. 

5.3.1.4 
HD"WTO 

Si5tem;¡ de capt;¡ciúa 

Cert,bcac<ón em~,j" [XY El! oro",",'smn cnm;:oe1eme en 1" I ... rt .. n~ 
se'JOn lo re¡¡ula~o en el RO 69111980 de 14 de Atlrll. sotlre 
IOllolO¡:jación de les Cilptélderes ;;olilro;s y "n la O,d.m ele 28 do; 
Ju io de 190') por I~ que se l!o'uebll., las norme", e ''''''In.H.;c;iones 
té<:nic::'s complcmcntnrioo pOr:! la homelogación de lo~ 
caotado,oG Gclarg;, o la c~rtificac ;Ófl o condiciones qu~ 

co1sijere la reolamenladón que lo susliluya 

Tooos sarán del mismo modelo y fabrican!e. 

Coefi~ien;e global de ~rdica"" refe,ido '" I~ curva de 
rend imiento en fUl1~i6n do ID tcmperoh..-a ambiente ~' 
tempo¡oratura de ",ntrClda, """":>1' de 10 WrrG./OC, 

AisJantt5 rérmicos 

Los m¡oIe.-ia'es aistan:es lérmicos empleados Pilre ai~lamienlQ 

de corducciones. aperatos ~. equipo3. ~3i como 103 materia lee 
pora la fOI1TlllC.6n de OOrrclllS an~~op-~r. cumpli"ón lo 
QS:>{Icific~do en la ncrmati'/a que lo ~e~ de apkacién. 

Las oaracteristicas bhicas e~ig ble~ a loa m9lerie'es empleados 
para al aislamianto térmico son Conductividad té rmic~ . 
Densidad aparent", P",rmeé-bil:dad 01 vapor de agua l Abso,dór 
00 :lgUfl por vn:lJmp.n. 

Las IIbarias y GUS a:;c<jtiorios cumpli"an los requisilO& de las 
normas UNE corrosClOndiilnte;. an rg ación con el US·~ al que 
VOIlan a ser destnadas 

C~mplimiento do requisi100 de los normoo corrcspondientes E 
fabrican:e deberá euminis:rar la pero da de presión a obturador 
abier10 (o el CV) y la hermeticidad a oblura~or cerrace a p·esiór 
(tIa'erca! m"'", m~ 

Cond~ CIOS y Acc esorios: 

Las ~rueb.a s de recepción de conductos mel~licos S<'l ""al 'Z8r~n 

bojo lo normo Ufo.:E "N 1507. Se ~eri~carón et lipo do nulcriCl 
su,Tinislrado en los concuclos, a~1 como la con..,.-obacién de I~ 
,ne" '5tenclll de ma·erales Sllelto~ cenlro de les oondl~t(l'; y la 
coTprob<¡dón de Inexistencia de rugosidades en I~s super1lcles 
¡IIt",n..,; \Je I~ oomJudos. 

Las rnna izocienes de aire y accesorios cUIlll'ir¡!n lo es:a~ecido 
en las rvrmas UNE Que les sean de iOplicación. TaTlbién 
currpti r~n 'o e~l<Iblecdo en I~ nc..-m~tiy~ de proteo:;.ÓIl oontr~ 

incend.es que les sea apliceble. 

Chimeneas r ,ond~(r o s de h~mos 

Los t:1atenales coo que 3e construyen los co.,duclos de humos 
pora a cvncuilci:>n ni exterior de los producto,; do la comblnlión 
de os gen",,,,dor9l> de calor, rumplir~n lo indicado en UNE 
12]()I)I . 

Lcl$ chimenG~s m·:>dul)res mat31icas cumptirjn lo pl<lscri:o en I~ 
normaU\'; sobre hoToIOl;ación que le. afecta 

UnidJdes de IrJrJmifnla r wn id.-.des rtrminJ 'cs 
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Se vE!nfl('jI,¡!In .. 1 1 pO 11 .. mM"nal ~u' ... ,nlS~r"lIo en I~s lnlll~",s . 

asl como la comprobaclO~ de Ir'lexlstencla oe rugosidades en les 
sup .. "rocitls iulelllas, 

Si 5 ¡~ mas de c onl r " l d~ humos y ca lor 

Obligalori~dad del marc; do CE p~ra eslos pfoducto; ~probada 
[X)r reSOllr.J{1n IIE! ;>1\ ¡lE> junin dI! <'lIJ4 (1:101- 11i1UfOll(4) 

Aireadores natur;le, de ilxlracciór de humos y calor, UNE­
EN121ü1_ 2. AireadCl,."s extractores de h _ur,(ls '1 calor UNE_ 
EJ\'E-12 101-3. 

Pane ,' es r~ di~nles mOnlldos en t I lecho alimenlldos con 
a!1u ~ ~ n a t~ mp~l~r~,a inr trillr a 110' ( 

Obligaloriadad dill marc~do CE p~ra eslos productos ~probada 
por reso ución de 28 dil junio dfl 2004 (8CIE 1610712(04) 

Obligatoriedad del ITIMClldo CE p~ra eslos productos ~prob~d~ 
por rc:>ouci<:in do 1 do fcbroro do 2(lO5 (8 0E 10102/2005) 

Maca<lo AENOR. 

El resto de comporentes de las instalaciones térmicai deberán 
r .. cibif'!lf! f!n mm mnforme rl: I ~ c1or.t'lTIf!I"I:;¡dón riel mbrkanle, 
maca<lo de ca lidad, la normativa si la hubiere. eSPElCincaclones 
del proyeC.o y a la~ jndic;acione~ de la Direox:iÓll Faoitativa 
durente le eje.:ución de les obras. 

Al; ,"isllJ <ll.IlIl:'lIus "'<llt:Iridlr:!~ "11 !:!WI:!l'ir.U:l<Ju~ 1:'11 ,,1 "' I:!~,,"It:! 
pro)'eCto que hllylln de ser e11p1e~d05 par1l 111 rell ' iz~dón del 
mismo, dis;>ondmn de ,l~ orc~ d~ colidad y no pojr~n utiliz(lf:lo 
sin pril'/io conocimiento y ólprobadón de lól D,rección F"acullativa. 

6,-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION 

TERMICA 

6. 1.- CONDICIOflfS GENEkALES 

La ejecuciÓl"l dE> las Instala~iones Térmicas en los EdJicios se 
realIZar<! por empresas instalaClOras 9u1Cf1zadas .~ se .e~<I'a a 
l<:fOO 0011 ~uj!:!~k", ~t ¡Jr u ~,,", :Q u ru""l)I"i" t~iU:l, ~~ÚII 
corresponda, 'f se lI;"'swá 11 111 nOm1etivlI vigente. Esta 
documunllJción debon; ostor disponiblo al momento do 
completarse la Inst~lación. 

L~8 modifi::tlcione~ que se pudieran ",e.lizar al pr()~cto (O 
memori:; :é01 ro) dcbc,tIn ser cutQrizod(ls y documor((ldas por 
el lngen;ero.Oirector de la obra, c~and() la partidp~ci6n de e~le 
(,'Imo S<l" ~r8(' ... ~IIVO, pr ... "a con'cnri<1~cI de I rl Pro~ie<larl o 
tllular <le la Instala:lOn, 

Aque.a~ iMta'acicne~ que mquie,an la redacción de un 
proyecc, de acuerdo con el articulo 15 del RITE, se ejecularlln 
b3jo la direcci<:in de un IéGnico ttul3do competente (Ingenero­
Oirector ). en funciones de Dire<;tor d" la obra. 

O .... ante la ejeaJclOn e InSlalaclón de los rneterlales. acceso~os 
y ¡.orwuct.us tJe Lu,shuu.ió" I:!II 19 in,¡tal<lciún i, a."ic" ~e 
uti iz~n'n técni::tls ~propi,d~s ~I objeto de no empeor~r I~ 

ca i dad del agua sumin istradll y en nirQÚfl caso Incumplir los 
,,~bre~ param{ltricOi e~t~bkddo~ 9n el Ane)(O I del Re~1 

Decreto 140i20lJJ 

La ejilcución de las instalaciones térm:cas y preinstalaciones, 
en:end;das t:Qmo ,nstalaciones espo¡oficadas pero no montadas 
p~ rc",,1 () InMlmf'nte, c1~ bf!n ~f'r f!Jf'r.Il:artl~ ~e ~rl'f'rrlo al 
proyecto (o memo~a téGnl!;él) Q:.Je las d~eno y clmenslon(l . 

1-1 IlstalM<:Y au\('¡n7aco o el InCl"merO-Il ree\('¡r dE! I~ ohra 
aJando la pMlclpac"n de este (J 'trno sea orece3tlva, real zaran 
lus colltrole~ dlt race~u':'n en obra dI:! I:!<ju;pos y lIIattJ'iil ~es, tri 
co~trol de ~ e;ecución de 1, i fl5., I~ciÓn ) el wntrol de I~ 

i n~((IIJci6n tcrminodn. 

La in~!(IIa~i6n termica incorp;.-ara lodos lo~ "letmenl05 } 
ca"actensticas necesanos para garantizar e.n todo mO,11ento le 
ca idao del sumini~lro. 

Asimisrro, el funcion~m'ento de esl,s inst, l~one, no poj r~ 

oor origen a condicionol: peligoClll: de tmbajo pera el po'1:onal 
de mantanimiento y ,,~plot¡¡ci:)n dQ la misma 

El trmsporte, manipulaci6n }' empleo de los matenales se h9rt 
de forma que no queden a~9radas sus caracteristi::as n sufran 
del<lrioro sus fcrmas o dimen.ior",s, 

Loe Motcrioloe dtuado~ on intemperio zo protegerán oonlra loz 
agilnleos amtienta kt~, <ln p~rtic~lar con:ra 91 ef9CIo d9 I¡ 
radi" ci:'ln solar y la humedad 

Se incluirán todos loo elementos neC<lsarioo de 6<lg,lridad }' 
protecciones propias de las oersonas, aseg .... ando incluso I~ 

flI"OI~.c,ón fl"P.ntp. a r.onlaclOO dil"P.::IO!; P. inrlir .. ctos , r.nrto~"cllilOO 
s(JJrecalgas, asl como OtlOS elementos y plOt8G-~bnes Que 
resulle!l de I~ aplicación de la 1e>l : ~~d6n vigente, 

Todos los componentes que sean suministrados con ais lamiento 
<.Ir:! r61J,i.:d cu",,,li,"'" ~u ,1)I"",~ liv¡j "'~lJI:!t'm~~ 1:'11 "'<lI!:!,i<l 1.11:' 
ai~lam ienlo 

6.2:. - Cm.t~R08ACI()NE~ INICI ... LES 

Se comprobará qUG todos los ",Iementos y componenloo d", I~ 

inslalaci6-. t~,mica coincidan CCfl su d<lsarrollo en el ~roy9CI0, }' 
f!n c~!\O cantrario AA rp.r1f!finira en fl:esencia d .. la Di"ecciór. 
Facuttat V<I, 53 marGara por Instalador autorizado '1 en prllsenoa 
de 'a Direcci::'n Facultativa el lugar de montaje los diverso~ 
CQrrponen\e~ de la in~tlll~ci6n . 

6.3, - CON IIlOL IJUKa.N I ~ LA U~CUOON IJ~ La. IN 'i t ALACION 

Este Si} re a i2ar~ de aeu«do con las i}~ pi}cificac IOOO~ tMnicas 
del prolecto lo de la memo';.. técn,~.. iustrtuI,va), y las 
mor1i1ir.ooCflf!~ ~lItonl~r!~!\ pm el in,talllc1nr alllClfl7ac1o o p. 

Im;¡enllllO"Olrector de la o~ra, cuando la ;Ja ~lclpa clOn dll este 
~t mo sea preceptiva. 

Se COTprot>-ara que la eje:ueion de la obra se realiza ~e 

é!f.;UI:!'OO w rr lu~ ';lJ'l I,u""~ "",,1~IJI!:!d<Jus I:!fI ,,1 ~'I:!':;""1t:I PI f:!YlI <JI:' 
Condiciones T écniClIS 

C~alQule r ITJ(}jifiCilclón o re~anteo a I~ I nst~ lacioo qU€ pudiera 
introdl.f(;~e dur~nte la ejecuciÓll de su obra, det>e :;er reflejada 
en 18 dCY-um!lO\ación de le ebre. 

TuJdS Id~ ll'u!:!Il<l~ S<:! I:!r"~I.u,,,"" "" Il,,,~!:!,,d<l ~t:!I i,,~u.Icr~v' 
autorizado o del Ingeniero-Oirector ce la instalación cu~ndo I~ 
porticipcdón do esto ú'tnro ~ola proccpli ,.a, quioln debo dor 5.., 
conformidad tanto óll procedimie1to seguido como a 106 
msultadM o~teniccs 

Los ra$ullados de I~$ distin l¡¡s pruot:x: ",~~~ad3S " codo ~no de 
los equ i~s , ~parato~ o sub!; stena~, pasar:l:n a fOflllar parte de 
I~ (!OCllm/lntll~,ón fin;¡1 MI 1;:I1fl~lal;:,('.r\n 

C ~ and() paról exterder el oertificado de I~ instalación se~ 

necesano disponer de energla para reaizar p"ueba~, se 
so'icilani . a la ernaresa slIl1inistradora de ener,~¡a un surninistro 
¡x-oI'ision<l1 p<lr¡¡ pruellas por parte <.11:'1 inst31000r autur¡¿¡¡do o 
por el I ngeniero-Dire~tor de la obra , los que !o!I refiere el RITE, 
y bajo su respon~bi: idac. 
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6.4.' MONTAJE DE L0 5 HE~ENT05 

6,4 .1.· C ONDlCION( S .. CUSTICAS .. s .. nS f ACtR V CONTEt.l PL .. R EN 
HMONT." J[ O[ lOS H ("'[N10S 

Los equipos se instalaran sobre soportes elásticos 
ontivibrntorics cuando ::le trato de equipos pcqucno~ y 
convactos, Cuando" trate de &qu ipos que no posean una 
base pro.pia y necesiten I ~ ai neac:6n de ~us convDnentf!s (por 
ejemplo. mOlDr y v¡;ntnsdor o tlombai , se ne<:esiI3 r~ una 
L>~nC<ld<l sunci~n\ernerlte rlgid<l piWd soport<lr los tlS'Utll'"ZOO 
cau:ii'ldOS per el mc";mieolo y de ma:ii'l , inercia suf~ent'" 3ara 
ev~ar el paso d~ vibraciones al ecificio. 

Los equiDOO se conwartm a las conduc.::iones nHl,Ji,mle 
cane. iones flexibles. 

No ~e i r.¡liII<lr{m silen<.:i~dore~ en salida~ de hurnos de C<llder.t~ . 

de co~nas o ce 1300ratonos ~or el ... norme riesgo de 
ensuciam ento. 

Las bombas det!;:n instalarse de Illimel .. Que la ~resiÓll absoluta 
del fll.lido en 1", boca de SUc.:::Ófl sea sienpre may:;.r q~ la 
presión de saturación col fluido a la tempem:uro do 
fur,cionami¡¡nto , 3ara ¡¡"ilar cp.lQ las burbujas de vapor colapsen 
y en consecuencia, se produzcan rudos y la eventual 
destrucdón del redel,), 

Se e.'ilar¡j .. 1 paso de I~s vibraciones de la;; conducciones a los 
f!:emenlOS oon~lnJC1i'/o~ 1I'lecl'anle ~is'ema5 anllvillrnllYin~ m:11O 
p~5ilmuros, cOQull"s, m¡mgu los eli'lslicos, ~t)faz~deras y 
suspen~One5 ela~ttc¡,s. 

Para I~s lUoerlas eTpoIradas se emplearán siempre en\'ollUras 
1:! ' 8>;1i\;(l~. 

L~~ UJberias ~istas eSlar.'in reOl1ierul_, por un rnalerial qllf! 
pro~orcione LJn aislam enta acústico a mico aérao ma~'OI' cp.lB 15 
dO. 

El ancla_e de tu~rla se realtz3r~ a elementos conslructlvos de 
110;;:;(1 uflil", i~ mayor <.I 'JtI 150 "-\j.'fII:> . 

L:I velocidad ne ci"ClIlación ce! ~glJa f!n los lIislem~s mixtoo 
(CGlefacclón y ref~geraciónJ silUados en el i nte~or de I"s 
vivit'rws ~e Iimil"ln" " 1 "'.'1;_ 

En oonrtlr.Trn "IS1rl~ ~ amor1lj] lJa r~ adecuar1;¡mp.,w' 1-'1 
transm'sión de I1.IldO aéreo_ 

Los si;;lemas de ronductos para el Iransr>nrte de aire de 
vennlaClón y d9 aCCrdidonamiento esta r~n aislaClOS del ruidO 
gefl!:!' coJu por Iu:; vl:!flti;:rdul:!1:i y 1;; ' !Ii~flla (;i",;~lal:ió" dI:! ;:rirl:! 
mediante re'.estimientos inTeriore~ de m~~erOl!l I absorbenle yio 
okf1U(ljorcs a<il~liccs, dimcns:cfYJjoa de mcflCt1j quc la 
atsnu¡dón &ea mayor que 40 dB a la lI&gada a 10& eltlmenlos de 
d:fusión y r¡¡lorno de a're 

Se evitará 01 empleo de revef;\imiento$ interiorc~ en conduelos 
de mapa por las si9ciente~ ra2onf!~ : 

Oifi~ult3d que ~re$<lnt~n ~aro IJ inst~b;i6n do 
reg istros de ins~ecci6n, segón la nama UI\E·;:N 
1?(]\l1 

Dificult3d parn ef!!Cru~r IIIS operaciones de limpiel-'l 
interior 

La dl!u,tm ~ el retomo de aire en bs locales se naran mediante 
unidades term inales disel'iadas de nlaler.: Que el ni',el !<erleraClo 
de palencia SOMra no supere lo~ "tllore\ ind :ca~o en la 
c=uoción (3.36) del opJrtado 3.4.3.2 del CT;:. 

6.4.2.' lunAI A( I(lN UF 0 .1 FFA(( I(lN 

Todos 10& equipes Y comporente; da~en ser lácilmen!e 
accesiblM p.ara la re'/isión, manlanimienlo, limpieza y 
desinfeccitn_ 

La~ caldsras y ~mbas je calor quedar¡jn tlien ancladas a los 
so;lIules, d'speflleroo 11" Ins lTI9("';In'SIl"f)S ner..asllrios pllra qua 
no lransmltan ruidos ni ~lbracb1eS. convlendo adem3s lo 
tlA3Ul:!stO en la colIIJicióll acústica alllerior. 

La evaruación de les prodJctoi de a oombust.ÓIl se re3lizar~ 
siempre pof la cubierta del edifi~io. ernple~roose una dlimenea 
met~~ca prefabricada, de sección CrculM, debidamente ai~lada 
cuando 3e tra:e de calderes corwencionales y d~ baje 
lemperatura, 

Las lermi ~aciones de I~ ~ chirnene~s seré de 1~1 manera que se 
fal'crezC(! ID d spcrsión do Io~ productos CC ID combustión tll 
ext~rior y, al mismo tiempo, se minimice a \lntr¡¡ca del ¡gua de 
Ilu'/ia 

Los tu~s de =aI9:ac.::ión 69 manlendr.i:n a una distancia mlnima 
de 25 cm. del resto de nstalaciones. ej~utados ~on los 
rf!COml1os mfl<\ cortos poo blp. e'/itmlOo 1m; r.llrrtlics de l1irP.OCión 
y S¡;o:;:ÓIl. Se instalar¡jn paralelos a la estructura o a 8S~uadra , 

tendrán t!BS ejes pefllendiru'ares, qued~r¡! n distandados 3 cm, 
de lo~ parOOlertos yen CMO de conductos p8ra liquidas tero .... 
pendien:es del 0,5 %. Tojos los :¡ond ucto~ quedar(in cislados 
térmicamente según condiciones e.lablecicas por el RilE. 

Si los union~s entro condu:::1oo so recliuon con brida, se 
co'ooar:l una junta fibrosa o elá.lica para 9~rantizar la unión S 
las uniones se rea liuln con rosca. ~stas se recubrir:," cor 
cA'amo, lanón. u otro material Si las uriones se realizan 
rnedianle soldadura, se a~urar¡j lle que eslan lirnpio~ lo~ 

elementos a unir. 

Los elementos de conSlll10 (radiadores. etc ] QuedHan fijados, 
,"i,'e!acos ~ <le iCfnl<l que $<O puedan manioular ~us Ila,'es, 

Las Vl'J :vulas Qued3rlln colocadas en II.I\)ares accesibles_ 

Ura ~¡¡I montada la Instalación se proceder¡¡; al equil ibrado 
"'~~II ~cn, m~rlIr" ,I;:onnn ""~ ..r.ol\l"t ;:o~ MI ;:O~I;:onln MI I;:te¡ rrll l mna~ 

de retomo y las llaves de dotle regl~jf! I1E los elemEntos dE 
ansumo (radiadores), 

t-n caso de ul11'zar ~eptSllos enl .. rrados de comhusllOIes 
deoerlln andarse cuando se prevea riesgo de ascensl¡ln por 
fkJ :a tJiliU:o~ Si~" ul~iL~ "'tilia .,"Ia ,,1 ,,,11"'10 <JeI fm;u, Ut!l>iII ~ 
es:!!r exenta de sale~. Las cubeta~ de c ep!ts~os j e ~~rt':de 

tendn'Jn el fondo impermenble )' con inclinación hacin un:: 
lubera da evacuación. Lo. depósitos de superficie en nterior",~ 

es:ar~n situados en IxalE!s ven:ita~os , colocados sotre tacos 
de ncrmlg~n, y (fistanciados dE! la PHed un min 0110 (je 40 cm. 

Las conduccionE!S colect,va. de un ecificio se lIe'/arán por 
I"I>'ltln~ln~ qUA e~Mr.'in ai~lar1ns 00 Io~ mr. ... ·n~ pmleoido~ y M' 
los recintos habltaOl¡;s. 

Las unidades lerminales de sistemas mixtos de eualcuier lipo 
tandr~n ~~~ul as da Cierre a la entrada y a la sa lda del ruidO 
...... t~d<Jr p~r~ ~Wl:!r eftlCtu;:l' (;~", tJi<.!l:i <ll:! dj,;triWl:Ül ~' 

operaciones ce m~nlen mienlo. 

Las urldades terminales óeber~n ser faclimente accesib les pars 
5U limpieza, desi lfecdón, mantenimiento y reparación o 
~."liluei6;'l , 

6.4.1. 1 C.UDER4S DE COAlBUSTIIILH SOliDOS: 

En in~talaciones con ca'deo"a~ ce coTbustibles sólid:;.s car 
pot<lnde superior El 5CkW, S<l construiré un almacén do <onizEls 
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Su C-ilpa<:><1ar1 serií superior ¡¡ d05 1Orel",<1<I5 (" I rn ) cu¡men la 
p:l:encla sea SUper10f a 300 KW. 

Si la poI9nd" e~ superiDr " 1.500H'V SOl instalar:i un s i~tern" 

rnpido de car¡¡", de camiones de Eseori". 

La~ pareoe~ y ~uel() de Io~ almacenes de a~corias landrnn una 
terlT,oilción rle mcr1em <1e Oili'llento, cMra o <::I'ilII]1II9r otro 
m¡¡te~al a3to para resistir, sin dete~oro. bs esfuerzos y 
1lI;;:r~obras a qLe _al a sur ~ollletido5. 

Los depósi:os de esconas y cenizas se ocularán de la ~'ista de 
los IOC¡¡es o viviendas adyacentes y estarán vEntil",dos al 
e~teri::.r, ce tal fcrma que Io~ gase~ o polvo que puedan sal r no 
molesten ElI res:o de as edificaciones o la vi .. pública. 

La ~a',il !a de las calderas oon sstema de C<tI!,Ia '1'a"31 flU se, ... 
SUp"rior e do~ metros 12m.). Se pcdrén u~ar ptlrTi l es de ha~ta 
tro~ metros (3m.) de longitud, ~icmprc qua so dispongan puert:Js 
opuGstas. 

LEls calderas de =arbSn en IEls que sea necesarie la 
a::c&Eibi lidad al ho~ar, para c;;rga o fGparto del c::.mbl.mtiblo, 
ter!lrán un e.pacio Ibre frontal igual por lo mef'oOS', a '~ez y 
media la pm:undinarl dE la r.alnp.fa. 

6.~.U 
GASEOSOS 

C,UD(RAS in: COo.rBu5 71 S!.C$ LlQUIDOS 

En el caso de hogares (]9 coml>usllO e Iquilla o gaseoso. no 
v;¡<J,;;, '-"'''lI ' >:;I:! "'-" lOO"IIJ'"to ,,1 'l::!Yst'L> de hUIII<.>~ lIIJI:! 1,,,,,,,, 
ésl05 a I~ chiTenell, en caso de no disponer de un dispo~iho 
dD borrido do ga5<l~ , pre.;o (110 .~U()~!(I en morcho. 

El aju~te de ouerta~ y reg stro~ ser~ de fQfTTlil que ~ evi:en 
tocas 1115 entradas impre~is:as dO\ 1IÍf"e qu!l puedgn perjudicar 0\1 
flmoonaniento y 'e<ldimianto ce IJ colder~. 

En el caso de h02are~ pre~uriz:ilIdos, los cierres inpedir6n Ii! 
s¡¡ i de, 01 "donor do Iu coldcro, do loo 5OSo~ do comb",,:iÓn. 

6.4,lJ 

Se montan"n, per1e::tamente alineacos con Ig caldern, s~'jet03 a 
le rrisme o a une bese soporte 

So funcionamiento será si'encioso y no transmitirán vibraciones 
ni ruido~ 8 le instalación" al suelo y 8 tr1l"le$ da él al resto dO\ la 
odific:nción. El ni\ICI de pr()()'ÓI1 &Onoro m,himo (roforoncio 20 
I'PlI), qUil los quamacbres debon prooiJ~ir <ln la sa';;¡ da 
Cillderas. no excede.A de 70 dH ... con t~os er, m~rch~, 
realizando la me:llda en el centro de la sa la a un metro jo' medio 
(1 ,5 '".) Lle allJ,a. 

Semn fácilmente aocesi~es kldas las partes de los mis~os Que 
reQuiemn Impiez~. entre:erimiellto o aju~te. Pam rea~zar estas 
operaciones, se admite la posblid~d de de~plazar el quemador 
de su posición definiti.a, siemp'e que esta operación sea 
&ilncil a y se pueca volver <:<ln la misma faolidad 11 ~u posicién 
de trabajo , sin nece.idad de realizar nuevos ajuste en su 
r.l'llor-ildón. 

$a in~talar:i un dispositivo qua impida qu .. siga sa liendo 
combusbl>le. aJando hay<ln transcurrido COIrO mhimo 10 
~unoos sin que SEl naya prOducidO la i\lnicil'ln,)ara 
qU"IlICl~'-'It:!S wr ' ¡JlIt"rl(;Í¡j inf",iur ~ 3~{) k'N Y wrno rn;;,~i'lIL> 
cirw:;o segundos, para potencias superi3r~s. E~te control será 
indop'lndÍ(>nlc de loa dcmt". 

Cuando elUsla mtrada de aire forzado, lo que será obligatorio 
p~ ra poten~ias ~u periore~ 11 50 kW, el quemada: 00 inyllclllrá 
combu~tiblc si no funciona el vent~ocor qllO pro'loce lo cnt':Jdo 
de aire. En estos quemadores elU~r:li , ant¡¡s de inyedar 91 

OOTt:o.Jst'hl€>, IIn harn<b de lOs g"'S9s (J."" pU<1leran QUB<1;u 'lO 91 
hogar. 

Cuando 91 quemador no funCíanfl ¡;{l OYtar:i ,,, circulaci6n de 
aire a tra\'lls dEl h:¡ga,-

El quemacbr no podl"ll: funcionar, ni impul;ar combustible por el, 
ajando nn esté acoplildO ccrredilmant" a la 0'1 dar3 

Cuand:> exista impulsión de aire de combustión. lo que s¡¡r~ 
obligatorio para q~emadores ecn potencia SupBnOr a 80 kW, e 
Q.Jemador Jrincipat no poorá funciona si el vert~ada está fuerE 
de ~ervicb 

I-n ~1I"m~~(\f<l~ m()(1¡ ~;:;nTa<¡"I rt", van~~ ""~r=, la r"'OIlIllr"J{y)~" 
aire de ccml>ustlón ser.!: autJmátlca. 

Adem:'s d9 1M .-.Ielll!lntos ll"Ií!Il~íanados anl.-.riorm.-.nte. Olmos 
Q.Jemadores tendrán los siguientes elementlls de seguridad ' 
Control de Ilanil IIOr célu!il /olL>eltictnUl y d!spositi '/al> de 
¡;w-ebilrndo. cuando no elU~e II~m~ perm~nente. 

Se recomendan clspcsltivos de POSNeoIltacloo para ellmnar los 
QilS'-'S d.-. co~lbustión qu" pud¡'-"--an qu.-.dar.-.ro la caldera cuando 
tenglln Unll potencill útil $U~eri()' 11 2.000 kW. 

Los mmidos y po~tv"r¡jadone:; s"rán. com'J minimJ, 
equ, va 'ente~ a cua:ro ·,ece~ el volumen de la cámara de 
corrbustión. 

6.~.2.4 Q6[/IIA/)Cl~[s PARA (Cl/llElI.'iT'BLH GA5f05ClS 

Todos lo~ quemadores pod'l!r quemllr cualquier :ipo de Ses de 
la Ti~ma fam i ia n n mjn que combiar la rcl3ción gJilkIire. 

En quemadcra~ modulantes o dem~~ de un~ etapa, la 
regulación de aire ce combu~ti6'l oo'é au\<:>",ética. 

Pcdá e>.ÍS~, ulla re~uladón nMnual del ",,'0'1 de coml!us!ióll ... n 
quemadore ... de ¡¡o1en;Í!I inferior ilI 350 kW, que ;¡adré ser 
bjoqucada e vokmtoo en aJ31qu:or posición. El control do ai re 
as:ar.. dispulnto dG forma qU9, Gn c~so dG J<lrdan¡,¡ O afbj:¡¡n¡9 
el cispositiv~ de bloqUEO, no se reruzC1I la entrada de airE 
~Imarlo a causa ce! desplazamiento del dlsjX)s~i'¡o por 16 
acclOn de la \Ta\'eda~ 

En quemadores m~ulanles o de 'Iarias ~lapas . la rejJuación 
del aire de O)mtluS~On sera aUlom~bca. 

No se utilizar;!n elementos de alLminio e1 si:ios en que se 
¡Yf!<¡lJm~ ~"f! fl '.Jf!o1f! nahM r:Nlrt'ln~ari()n,,<¡ n ~IJA 1", If!mflfrllt"r~ 
''''I'~a a ser superior a 40(00 C. 

Las 'Jal'lUlas que con:rolen la llama pilo\<:> ¡;{lrán fácilmentE 
di Sti1~ubleS de laS qua con~rOlerl el qJemador p~ndP¡;.I . 

El funcionamiento del quemador será silencioso, In llamas de 
I~~ rI ,!;I,nt¡:¡~ trloom~ r.,,~nnCl lIXi~lan v~n~, ~¡m'in "ni'mmF!~ ~' 

no se deoos~.arán pa rH~u las de ,Taterlsles carbónicos er 
nilllluna d~ las partes del CI'J.-.madol ni ell la cámara de 
oo.Tbustión. 

Er ' el surnilfio;.tru del qu~lfl<lO.br se induir;;,r ' lL>Uus Ial> elemerrtos 
de seguridad que se indican m6~ acle'ante, las ,¿iI"ula~ 
wtomóljco" qU<l :mun nc·;:osuw y on bs ~uo el control cstt 
r&al,zado por un sistem~ aI&ctrico, s& incluir:i &n e SUMinistro un 
tran~fOfmador siempr9 qU9 ¡;{la necesari') 

El quem~dor esbr6 soportado rígidJmen\c oobre UnJ bJse 
incombustiblo, qua puooe ser ~ caldara, sin que los tubos 
anectados a ';'1 e~t¡'n solret,jos a teos'm alguna y rlfI torma 
Q.Je sea f~cl lmerte desmontal>le para cuando su I'mpleza e 
ifl~¡¡eo,;iólI «si lo r"quie rBIl. 
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1 ~ nslaacl<'ln se '€amuá l1e to,m~ ~lIe loI1~s las r:>"rt .. s y 
controles ~uedan ser objelo de Inspeo:;:)n limpieza, ~uste y 
""pilfilción. 

En los ql1emadores con encendido auxilia, en ninglin caso 
p;xlr¡j sal r g~s por I<Is loberas del qutmlaUor ~incip~ 1 cuando 
e~lé en fJn~ion"mientQ el di~pos~i~o de ignición eh!ctrica del 
citado en~ndico auxilar, 

Oobt! inltl'H_l,pi,s¡, aulum'!lIi""m"nl" Id 91lrada de o:¡a~ cuando 
falle entrad" ce aire mpulsado o falte corriente eléc:1"ica 

E5los quemadores ler,driln los sigui~n\es elementos de 
5e9uridad: 

Corirol de 11a'llil por célulil lotoelé~tri;;a o somJa 
ióniGa. 
Dispositivo de barrido prev,o cuanco no exi~ta llame 
permanente. 

PresostalOs de min ma de ga'> 

loo trnrridru; prel'ios AAr":Jn «JI! lm'flnlP.S. ~I rTlf!nos. ~ ClJ~IrO 

veve~ el Ydumen {je la camara de combustló"l 

En la conduce,m de gas a quemador deberl! existir un ti'lro 
a:lecuaOO. 

Se recomienda, además de la eleetrovál"""la de q..¡emacbr, una 
AA{JJJnc1a A f\C:IfOlfátvulll rI~ se{Junrtlrl para rns1alarj:>np.s <lIJA 
superen los 3::;O~.w. (je sección y caracterlsticas aclecuacas a la 
instalación. 

CuaMa el quemador tenga partes elOCtricas, és:as Irlln 
I.>rul"gi~(I~ ~"'(I ':iOIJ"JlI(lr . ~in IJl:!ljuiuu rrry.m\) I1<'r(l t! 1 1i:I~. lélS 
lempera~uras a que van a s!lr 5:>metidas. En ningún GaSO, ~e 
in$lalartrl conduc:orcs con ~O/J S<loo6n infericr e un milim<;tro 
cuadra::!o(l mm') 

l,! in! taolecon&! el~C8s CO:rl'I3pondienlM l! elemenlos de 
controlo do $eguridod; p;¡rlir:in drocbm<lnte do b acome~do 
ganeral a tra\'~S de unos fusibles inde~end enles para ell~, de 
torrr", <llJ~ Al t:ll ln MI wal<l"i,u fu~rnlA (jI' otrn ~p~r;:¡tn 

Independlenle del control (bombas. ven~ladores. el:.) no pueda 
aro;ctar al IUllcion¡;mif<111o IIormal dEllus cunllcl"s. En I<xlo Ci'lSO, 
si falla el s~minislro de ene'll'a electrice. bs ct>ntroles ~e 

coloca,trI nutomótic;¡monlo ~n 1<:1 pocición que 5ignifi~ue unn 
m¡;yor s6Qufldod. 

o monlaje det quenador estam hecho. en genera, con limpieza 
y cuidado, 

No tendré en nin!lun~ de ws partes defofmaeione~, f 5U ra~ ni 
señ,les de haber sido iIOnetido a malos tmlos I'Int!l' o duranle 
I:¡ n~tof<:lción. 

Tooas I~~ piez:as y unione~ del quemedor ser~n perfeetamenle 
e~InnC;¡G, 

l~s · .. ál~ulas que CQntrolen la flama ce encendid;t serán 
fácil~ente distir,guibles de las que rontrden el quemador 
principal. 

6. 4.1.5 VA:SO:S DE U"I'AII'SIOII' 

En I~n incl~bcio"eG cen Vll30G d<l <lxpilnGión cef'ndoo, tO 
consUu)'e un circuito que a su vez queda 1ambi<in c;¡rr¡¡do y 
que \la a ser somelido a aumento de lel1""lp9ratura y presión, 
cobcAndose pcr lanlo y obligatOriamente. mOl v~1vula de 
Sélguriuoo l' un rrli:llÚrlo;irU. 

FJ l/aro ti!! ""fI~n~i(¡n Nlrrn~n AA r.nlor;v-~, prn'I'mnt01I11f!r1 Ip. . I'n 
la tUberla (le retomo y del l~do de la aspIradOr de la Jamba de 
ro;circulacón. 

1-1 "',SO ~" exp¡¡ns,ón r.€rr¡¡m ~ Wor::ar3 (je lonna 'lile no 
puedan formarse bolsas de a:re. 

De ig..a.1 frlrma que con les l/asa;; de Qxp;;'ll'>ión abierto~ (..alvo 
mediante '¡lil'/Ulas de tres vias y Eln las condiciones antElS 
rnendorada~). o;n el CilOO de I/a~ de e)(p,lIlsión cerr~dos. no 
se permi'.irá n'llg,m~ válvula que pued" Gerrer$e I ",~Iilf e' 
drcoito del propio VBSO de exoansión cerrado. 

Se oolocart. '" VilSu de e~Pilrlsióll " n el ci'ClJ ;lo 00 retomo, ron 
e! frn de el/it" q..¡e le lemperal .... ~ de! lIg..I!I no lle~ue ~ los 
Irmitro do trnbojo de In mcmbmno. 

SI'! "",",Ia,;Y¡ rad iadonl'!~ cerca di'!! l/aso dI'! I'!xpansión p~r~ 
protegel la membmllO cie poo ible3 excesos de l!lmpe"etum. 

No oJ"btl,.~n colOCil rse en ElI oonwcto de ¡'1l1ace del ',aoo, lI iI'I"~ 
de plj9CI o ~ccesorio~ que pueden n:em;mpirlo. 

fi.~.l.fi RA OI'\DOH~ 

Se Í1~l<tIarán a un~ d i~lancia no mer.or de ~ien milim",tros (100 
mm,) del suelo y cuarerta milímelr03 (40 mm.) del paramento, 

Se desi':UJilseia Su ils!alación fin nicho, peo·o cuando ésta sea 
necesanll, el lecho del rrismo di ~p:>nd,1!o de ;¡endiente, de form~ 
q..¡e b distnncb del mdiJdor ni loci"lo ootI m.Jyor de sesenta 'J' 
circo milimOltros (65 rrm.) ~n su partQ Qxtarior y d" cua '9Ilt~ 
mi fmelros (40 llVll ) M la ntenor 

Antet da cad~ 6Uperf cia da cal" facción se ~ond"~ una válllUla 
da as i"nto de cable reglaje luno de en:>; no ae<:es ible a tos 
IRllario~) p.am re{JIJ I~r.,ón (le! CIfr.lJi:c ~ nP.f mlor P.Il1,I,do p:>r 011 
elemento ca·efactor. 

Los etemenlos calelactores ser3n lacilmente dasmon:ables, Siro 

necesl<lad (le desll"()ntar parta de la red da tuberias, 

Todas las '/~I'Julas de las su~erficies ce ca~efaeción serán 
f;icilnlfmle acce!>ihlp.s. 

C~and;> las supo¡rf'ci~s da eal~filcción eslén si1uad~s j~nto a ur 
o;!"J"<lmiento e~lerior. se reoomiendólJ ~one". entre la superficie dE 
ca efacdón y el rruro ElJ(terlor. un aislamiento (le un materia 
apropl~do cu~'~ COfÚl:;ta'lcla sea. com:> máximo de 1,::; W¡m"C. 

En nirgún caso se debilitara el aisla lT,iento del CE!lTIImienlo 
ElXlerl::lr por la u~icacion en hOm~dna de la supert1de ~e 
Ulefacuón. 

En rarliarlorM rlP. I,po rmnfll. 1", ~1.~1IlI1~iIl ~ 1", PM!!rI JlO~~ ~f!f M' 
dos cenllmetros y medio (Z.~m.) 

Si sa o:oIcca un rad ;ador recubierlo con un enVOlvente. se 1end r~ 

la precaLCón de QUe ent"e la parte supeMr ~al rMiaoor ~' el 
leel lo u~ la tlllvul :u'i:I ~~i~l~ Ull¡¡ uj~\(IIl~i~ "I illilll~ de cill~u 
cenlíme:ros (5cm.), asr como ert,e bs lalerales del enl/olvente) 
01 radiador. En cualquio r caso. deberán ex''''i r oborlu,¡!s (ln le 
p¡¡rt9 alta y baja de la Gn~oI~'ente como minino dG cinco 
cenlíma:ro~ (5<m.) (1(1 alt'.lla para. faci , tar la ccl1llección nal ... al 

En esto CO'"..o. además. d ocuerdo entre lo porod dol fordo y e 
tocho ;G hara de forma que liGnda a facilitar la sa'ida de aire 
51111;,l1a d .. tr~~ do;>l radla10r l ¡¡ .. n~'OI\'€nlo;> dal rad '!lr:br p;;1 rm~rr~ 

el flldl acceso a llaves y purgadores, 

El r~diacor parrnanecer>l $ens:bI"mOlnta horizorlal apoyado 
so~re todas sus palas o apol'05, cua 'esql1iera que sean las 
ulldiGmes en que funci:>no. No ejercera esfuerzo a:QUflo sobre 
la~ canalizi:tCiones. lo~ radiadores de ha~ta 10 elemento~ o 
circuenla centímetros (SOcm ) de longitud len::! r!!n doo apo~os o 
cuaiguas y por c)da ciro:::uanb centímetro~ (50cm.) da longi1ud o 
fracción lendrán un elem .. nto más d<! cuelgue o apoyo, 
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I ~ in~lilocm /1031 ",II'illlm y su u ..... n enn 1" n," /1" IU!)erÍ<ls ~e 
efecwaré de forma Que el rad iador se pueda purgar bien de aire 
1l3ci3 Id red, si" Que q~ad .. n bolsas Qua evitan al w!ll~I¡!lo 
lIenedo del raO.todo", o impi;l¡m le buene crcul~ci6n óeI egue a 
troves 001 minmo, en coo:. con:rnrio, codo rndi::loor o~ponor;j do 
un purg¡¡cor au:cmitco O manual. 

Cuando iIe utilicen radiadores infrarrojoo como calefacden 
parmanente, se Instalaran como mlnimo a óoo metros (2m.) de 
las perso~~s y oe cualquier tipo oe oombustib:e. Llevarán un 
~flOlTP. lT'If!I~hf'.n y una p~nlal :a rf!flOClflnlp.. 

6.~"U ACIlOH.lIIOS r (O~~CCTORCS 

Se andarán en las paredes o al techo de lorma que su su;edén 
dapend<'. únicamente de estos and<'.jes ~ no S9 confie en 
Cll.rs<.>lulu CI ICI <i\li~O:!¿ qUl:! lO:! u~O:!dCl" <.IlO' IlOs lulJI:!,iCls. Al 
conectarlo! a ~sta!, 110 se originarán esluerz·:.s suplementarios 
ni ~c I,fo,;er;j la .:.o~iGión quo lon io d un ~orrno anclado. 

L3S undocles se oolocarén de [rudo que el "ire caliente ro-~e las 
p~rede9 fries, ~ i n ~hoce r direclamente contra 8I1a!. Se 
recomiend(l colo-~rlo~ de monero Ql.le el ::'In~ulo form(ldo por 1(1 
pro~ecci6~ ~,orizontal de la corrente de ¡¡ire e~liente y la pared 
lri~ ~Aa /lA IInM :'1rl" r.nmn m~x,mfl 

Cuando '¡arios unit~rmos se coIocuan en un recinto muy 
e;;pacioso (jebernn situarse de tal maner~ que la corriente de 
aire de cada uno coincida a>n la adyacente. form~noose una 
corriente circuatoria general. 

I:n In~ ta ll"rl'\~ o~r<lA<: fYlrl r.1J~iArta~ "'"'V t1'¡iI~ , la'A.<: ~mn la~ 
d~ 'c lentes de sierra" o en almacenes situados en el piso 
sUD""¡o.- de los "dir.cios 00 las rilll,iCils, las ullidaJ"S Ueb;,riÍn 
colocarse de modo que le corri"nte circu atoría de ~ire procucida 
tonga el monor recorrido po~ib lc. Se rO«llTlicnd(l poro cstoc 
C~S05, I.lti~2a r eonvec1ores con toma de ai'a ¡n:eror. 

Lo~ unitermoa, en 99ner81, nO deberán m:mtllf3e e elturtla 
mayorns quo las irdicadas en las r.slrucciones dol fabricanto. 
Para consegu ir I.ln funcionamien',C ec::.nÓmioo, las unidades 
det)eroo mnntfl'1';e !ndn lo hiljl\'\ 'lile 1" permitan I~~ tlJh;!rlil~ rt,,1 
recinto en Que se inst21en, Ilero nO tanto qUB la o:>mente del aire 
ca l ente mde~te él los ocuP<lnte~ del mi5n~. 

8¡ ffii':()m~n<1ahle ~;III~r IlIlomil rlP. ~,'" ~e retnmo dp.1 apa~ln a 
unos treinta cent imetros (30 cm .) ~el suelo. 

6,4.1 .8 S UELOS r TECHOS RADIA~ TES 

CuandO se tra:e de tecoos tiPO radiante , lOS 1ul):>!; ser~n <11' 
CI:.:<:!ru e~t¡--,,<.Iu si" :;uId~ lIur .. , ooIxe u rn<l teri,,1 pl~stiw 

h:.moIogaeb para este uso, ron un diimetro interior mlnimo de 
quince mi'imc:roa ('0 5 rrrn.f. 

Los tubos calel'aetores Uti l 2ados ¡¡<ir" la construocón de 
p,ne l~s I'9dian:es irhn Cal ;"n:as ~Idlld e~, 1M cus:es, en el 
0(100 de ser do ocoro, ot ce' en~~(ldoc (1 C(¡:onqu dod, cerón 
golpeadas con ~n mar;il o. 

Se recut:ri rén todoa 10$ tuboa con mortln> co oumwto no 
ag resi~o (doSpUÓE del ensayo do estanquidad), con I.ln esposor 
minino de ::Ic>s centímetros (20m.). 

El e ntrooc> do la; t~bos podr6 h(lcerse on frío, C\I(lrdo el rn::lio 
da CI.l",~tUl1l del cinlrlldo sea por lo menes cinco veces al 
d;;'Imelro /le la tul>e,ia 

Estos IlIbos S~ probará, a una prnEión de 3 MPa, antas da ser 
recubiertos 

En el co&o de ~uelos rodiantcc con circulación d(! (lgl.lO, ~e 
u.ar~ tuoo da poIipropileno o poiQti leno. 

t-n nha,m c;lsn se parm l .-an lInmEls ha.o ,,1 suelo, €mpleanrl-o 
en todo memento mate~al entenzo, 

C;;.da ci ,cuito d, sp~ndfá de doble sistema de corte 

Se in~tot(lr;\ nedi(ln te I.ln ~iI.;tem(l eFlcoz de r~(ldón y di~pon:l r:l 

en toco monento. ce 1I1 sistema de ~i$lami ento inferior ~' 
perr~rr:>:) , 'lile ~mlle I<lS fl"!r~l(!ilS en (1ic)1flS sen~,/lns 

En 91 mentaje de Bl.lel:> radante, los tJbos óe al ;mentaci6n y 
al ectOfilS se fijan a la pamd " ~stos lil:imo; tras caja registrable 
- a unos 50 aJ15 del suelo. en un luga- centrado respecto a 105 

locaIe~. 

~ pm~",,,,,",,, qUA In~ Iuoo~ (lA al"rlRnt.<!dt:n AsMn 1'".A,r.anM ~ I()~ 
montantes y bajantes p~nclpales. 

Acoplados a los elementos de regulacion y control estan los 
ram31es de ida y de relOmo de los respectivos serpen:ines 
UI efactores, 

lOS 11Ihns ~e alHT1I'O'llaaón '11"" r~m3Ie~ no ,,~n nllnea por "ns 
Z01a m~s baja Que la de los serpent nes, 

Loo traz,,-dos del ~uet o rad,ante podJ"ll r. realizarse en "grec,,­
simple', "greca deb'e" y en eSlli"'l. 

Las fases de montaje del suelo radi~nte ~rán la$ sig~ ientes: 

1 C,IOCJc i:ín de ~isIJrri~nr~l. Aju~tnndo bion, colocar primoro 
laE franjas laterales ~, post6riormente las 2enas central6s, sin 
QJe qlJ8dan huacos o rencijas 

3. Co loración d ~ 103 IwbOk Coió ". que quede, al menos, 15 
aJ1~ bajo o!to~ poro el mOr.CrO. 

4. S"¡~adurd de ¡~¡'O!,' Encarar los tLbos, amarrarlos 
provisionalmente ) eegber de coloca,; después realiMr le~ 

so doduros canfor ... e 13& norm(lS de lo CJ&(I comercio!. 

S. P'~f~a df prtliór. " Imprescindib'e e insustilllitle, Someter I~ 
insÚ!IOGión a una 3C>b,eprcsi6n al mo<I:>S dl.lronlo 24 hOfO'l; 
dejondo cof1cd(ldo I.ln manómotro. 3 1 011 osto tcmpo boj(l lo 
prQsión es señal do que ex;ste una fuga. L; pr.lsi6n uti iz; d; 
para la pn'eba suele ser ele 1 kglcmL 

6. Colocación cel m~II~'C." Utilizar plas'.ificantes par.; evitar 
<::Oql.leras QJe dificut¡lIian la adecuada transmisión del calor 

7. P~v imenlJción,· 

6,~.2.9 C O .. fU~tfjlfS AU ~ lt' A~ ! ~ Uf t AS '/I5rALA( IQ~ I' ~ 
DCCAln'>'CC IO ~ 

6.~,2,9. 1 Circuladolu 

LoS Ci'ClJlado'es podrán col<x;;.-~e tanto en po~ici6n hori2on ta 
co~o en venic.<ll pero en Jodas las circuns:ancas con el eje del 
motor en posicioo horizontal, Los extremos de las tUDer(as 
donde ~ Ílstalen ,,~l<Irár perle<;13men:e aWneado5 p~r~ evikl' 
es:uer.:os y tensiorles de monteje en el cuerpo pft dpel de 
drc:ul~do" 

6.~,l,"IN 51Al"CIO t-l DE ,,"~E ACOOO'CIONADO 

Todos los equipc's ~. comporentes deten Sef' fédlrnente 
CICCe~ibles par~ la re'/i~i6n , m~ntenimiento, limpie~a } 
desinfecdén. 
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I ~ <;,lu~ClÓn ra<XYTiM y cw~r:I",rist 'cas Me la 'nst"lae,nn 5elr;'in 
les Indicadas eo pro\'ecto. Se procurua que los reCQ"~dos sean 
lo más Ul'tos posil>le. 

L3 sección minima dE! los oonductos SE!rá la dE! la boca a la que 
e51é fijado. El ayu<I Que Dueda oondenS<lf1:ie en su interior irá <1 

la red de e .. a~u('K;i':n. LOIs f~adones ~er~n s6~c1lS de formOl que 
no se produzcan ~ibraciones y no t'ensmilan lenslones e loo 
conductos. No ~ibraffi ningún elamen:o de I ~ instal~ci6n, 
e~ped;d cuidado se .~r"slará a la maquinaria suscept'ble de 
prolKX'Jlr nJldo~ n \'i bmr.ione~ molf!~I~~ , que<1llnrln ll i ~I;¡lIo~ In~ 

localES QUiiI las all!m;¡uen y desolklarlzadcs con elE!mentos 
rig dos o E!slructurale5 del ed ificio. En lodo ¡;aso cUOlp'iroo wn 
lo est.pulado pere! CTE-DB,HR de pro\ecci6n fren te al ruido. 

EII I;:r:; luUt:t,í~s ~¡,r¡, ,t:!l'ri~ t:!' antes las ulliunes se h¡,rilll <;<';11 
m~ngu :tos. pudiendo cil~\l!rse } coolraer.le litremenle 
ot,,"'e~ondo Iorj)dos y tobiQ~cs con oorri:;{ls mctól:ooJ O do 
p~astico. Las uniones 9I1:re tuberías com'ergeotes se harán en 
. y" y no en"T". l os cones de tuberlas se ha r~n pe!p9odi~ulares 

a eje y se limoiarno las rebabas Lo, do~¡adcs sa ~ar:io de 
fOrrl:a Que no se reluerz<l ni apla~1e la tUDella, lo~ oondu~tos ~tl 
a i~ar~n de Ionna indi';id~al, 00 pudi&ndo p,ot&~er ~drios tubos 
un mi3010 aislamiento. 

los ~opo .. 1t:s de f,jaci6n ¡¡ara conducto:; estc.rán r>lOle!<idos 
conlra la oxid~ciÓn. La3 uriones entre oorduc·.CS de cha~a 
golvoniz<lda 00 harán engatillodo~, oon tirn~ tml1()~eroolC() entre 
conducto' y 1Ql¡ ,;quip::>' sar3r d9 mat9rial ft"YJbl9 Q 
inpermeables 

Los dif~som; y ,ejil as sernn dQ al~mioio y I eva~n conpuerl<'.s 
dEl regulación dEl caudal. 

Uno \'CZ t '~rminJdJ III Ins:.:.lación ()C hardo to:!os leo ccnc~lonos, 
s~ coh;>C3r3r los elemElnlos d" JI¡guI¡;dÓn. control y ac~esorio~ . 

se limpiaré su intErior y se comprobará la estanQuklad an1es de 
Inlrodu:1'" el refrigerante, 

Para la ti..,piez~ dEl los conductos dO! tr¡mspor", de a rO! df?beriin 
in!ll~IIIffiP. lJl'"IOO I'f!g,;lms dI'! inspF!r~ión_ 

LO' m;;¡l"rial<ls y ,;¡qu ipoS utilizados Iorm~ndo partOl dQ un 
Circuito hid'áulioo. deberan so>'Drtar. sin delormaciéln, (Jo1eos y 
fu" as, no present<'.rno rOluras ni OKIdaCk'!n, una presldn 
lI iu'oslil~1;ij di:! j)'uel>d i:!wi.¡,lelll" a Ulla ""' .. y '"I:!lh la UI:! 
traoajo con un mlnimo de 400 kp;¡. 

TMOs 100 rr~ateMles Que int9n.ienen en la C01SlrUCCióO ~e un 
e~u~u ue!Jer<in ser ¡;lIel:uado:; a la:¡ le'n¡¡eralJras )' j)1e::; une; <1 

las que su funcionam:enlo nQflTlal, e incllso extraordinario por 
Er~er ia , puod9 '3Omcterles. 

Toj os los materia les que inle",ienen en la instaladón de 
e::endiciooem ento d/l ei,e s&rén re~i~ten:es al fuego coo 111I'Tla 
e~klndor de 800° duronte un mínime de !rain:tl mioylos. No 
propaga r~n la llama. 

Lo& materiala3 (lUO por 3U furdonanianto cst6n en conto~!o cen 
al agu~ o el aira hl'mado prasEntarán yna ntsistancia a la 
corrMión qu~ evite un env~je~iTl i~nto e d~t~noro pr~m;;¡turo_ 

Loo pun:cs de cngros~ , ojJ~!c. o:>mprobcdón y puc~to o punlo 
S:¡Uan f~cilmen:~ a~cesibl Gs desdG tll extGrior dGI equipo, s:'n 
neces,Mad dEl femover el 9Cll"fXl de su l '[Iar da ,nsta :aocn 01 
desoonec:ar1o del drculto ce nu do al que pe1enezca. Las 
cubiertas, 1;ij'c;8S¡¡S" I-'IOlet>'.;i;>r",s l¡UtI pa'a ,,11II~ I ,lanll,ii:!"1o 

fyera neces~ rio remover. est.l! r~n fipd~s en su posiciéo 
mcdinnlc di apoaai~o~ que pcrmann !tm maniobras de desmontar 
y rron:ar con facilicad. sin hQl'ramienta~ e6paciales y 1antas 
veces como sea necesario 5in sulri r deterioro_ 

No se emplearan para la sujec 6n de estas protecciones tomil os 
rosca·chapa oi con cabeza :anllada. La colocación de 
r:"t1 il'!"~s, t~j1Ils y rjl'!rrf!~ ffiT~rá "i~enMIl rll'! !-'lI fnrma 'l1JP. 

lis r;amen!fj sólo "'la fIOSlhl .. Sil r.oIJll"..¡;aÓl1 en la manara 
ccnecta. 

El fabricante de todo flquipo cebara garantizar la disponibiidac 
de repuestos necesarios durante la v ;da útil del mismo . .kJnto 
un 10lI documentos léCflioo~ del equi¡¡o. se eJigir~ una lista de 
de5pie::e. GQn e5Quem" de cesplece referen<;iado 
numericamen:e de lal forme q~e ClIalquier pieza de repuesto 
Jl9C(¡sana SOla idElOtif:cab lQ f~c~montil, 

Junto ~ I~ documentación l écniCl! del equipo se enlregui! por el 
fabricnn:c, no rmo~ e im)truccione~ pllr:l el man:cnimiento 
pr .. \'~nti ' .. o c91 gqu po, aSi como un cuadro do;¡ di¡¡gn6~tico dOl 
averias y puesta a puolo_ 

TOOD equipe estará prov,slo de las indicaciorms y elemeotos de 
OJTprobaciór, señalización y tar¡do neces¡1ÍOS .~ara poder 
rp.allZll r con faci l nllnlOC1as la~ '/erif:rnr.innes y C(]mpmllacione~ 
..-e<;lsas para su puesta a Dunto y corito! de funclonamlento_ 

lodo equ pe en Que deb¡o ajllstarse~' comprobarse la \'elocidac 
de rocad':n I:evaffi un extremo del eje ao:;esl[}!e para la conexlór 
del l<t!.:ólltl::!lH,J 

100n f'flI i ptl en r.llyo flJnc:nJlllmiP.nln 00 modif,qul'! 1 .. prP.!lión dp. 
tri fuido estará dotado de los ma'l6me1!os de contra 
ccnespondienles. 

TooD equipo en cuy:> funclDOam ento se nodl'que 1<'. 
lell'pe'alu'a de Ul! l1ui~u e:si¡,,<Í duladu ~e lu~ telllló"'etru~ 
oo'respondientes. 

TooD EQUI~{) cuyo engrase se re~lIce por un sistema de erg-¡¡sE 
a p,es:ón l evará el ::e,respond:ente indiClldor de la presión de 
<'Ingrese. En ceso de di~ pener d/l UO dl1er de eceil~, el rivel de 
ooeae ,er .... l:icilment(l OJ",prolXl~ l e. 

Los anleriores dispositivos de oo,1lrol y telT\?eraluras l evariln 
triO indicoción dc lo~ limae~ de segundod do luncionomicnto. 

El rerdmien:c de ~ualquier máquina wmponente de una 
insl8l~ci6" de !I re llcoocicionedo senl el indieede per e 
f~brican:e en su docurnenloeión tewico. con uno :clen",ci3 de 
+/. 5 por 100 (+/. 5",). l ; s conjicicnes de emayo se 
~;'lllr.,.k ... r~n IIn rnrl~ (';:I~O 

L:l af d endo de interco 'Tlbio de cuo'o:¡uicr equipe, roc\i pol"odor o 
intarcamtiader, soo"'" I~ indic~da per el fabricanta "n su 
<:t:ounanlacóO l É!Cn,ClI con un" loleranoa del:3 per 1Ull (::1%) 

Los mo:oros eléclriccs para al accionamimto de los equipos 
oober~n sel>x:cion~~e ~ara tmba.ar lo más pr6~imD pcsibte ¡; 
las ::ondicianes de plena cargll. pue5 en estas conj idcnes en 
las qye la eficiencia de un molor es máxima, y las variaciones 
de \'\Jlta;e 'espe<;lo al teório::o producen la mínima pellurbcl~ión } 
pérd ida de eflCCencia. No obstante, en loo vent~fdores 
oantrlfugOE d"berá p::>ners9 especi)1 cuidadc· para evita, 
so~recargas O!n yn molor muy jJstamente dimensionaeb, 
OOO,M~ .. IJJIII ~hroostlmaCl60 OP. 1m fl'\n1 lrlffi 11" rnrOIl nA! 
cll'CIJ lto. 

Nin{Jún equipo podr~ desprender on su tuncionamiento gases u 
OlorilS dOlsagraCaljes o nneivos, sin q~e klS mi~mos estén 
deI.J;I,l;:tr ll""rte cu"t,oI¡¡~os y 1..' :lflaW¿oous 'Jal<l :;u ooewaoJ~ 
evllwaci6n. 

El tunclon~m lE!nlO da cualquier equlpo no JfCc1JCIrá vt~raclones 
desa¡;¡radables o que puooan a/octar al ooiflcio y el n vel d1ll 
ruido producido '"'~t/lf.! &n IC/ll"mite/l &~lIIbl~cido~ ~/I rll QU,", en ~I 
osoocio hobil3blc 00 se oo~repa~e loo v310rcs indic:ldos por;; 
cada ca~o. 

En la instalación do oquipes au16n00103 ro tendrér on cucn:e 
las sigu iontas condicionas: 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 196 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



t=n ~as'Uos, vestíbulos "" local"" ro) "11O"tri~Io!IS , así r.omo En 
habttadones ele locales Institucionales, sOlo pcaan co'ocarse 
e~u~os U),npacios y l'~rtido~,.:,.JO'! ul~iwn ,,,,foi<jHanle d",1 yf u~O 

pnmero ¡nc lO~ico y no inn"'rmloiel· 

Tojos los ~'Jipo5 r~llor(ficos de~r~n estar provistos de 
c;arcas~~ d~ proteccii!ln, de t(ll forma que loo hagan in ~~ibles 
B per30nes na autorizadas, 

Qu<oJa D,,:.llibid~ 1" in~tillaGiúl de O:Qui.,os f,í<jorlfico~ en Iv;; 
p,sillos, esc<'Iie·es y sus rellsnos, ent~d",s y ~' id",s de edificios, 
siempre que dificulten In ~bro circulnciO,., de pcroonm:. 

En función dBl emp'eo l' cond¡GÍone~ en qu~ vaya a caloc.arse ~I 
mete riel ais 'ente $Obre loa conduct03, se eapeeifbuén 103 
sig.,Jiente6 dal:Hl técnico&; 

Reaistencie a ta comoreai6n. 
ReGÍmencin J In ~exiOn. 
Envejecimiento ,lOte lo hum"ood, ,,1 calor y los 
radiaciones. 
"-I6culo do¡ ... Iasticidad. 
Coeficiente de di atación lineal 
Com[K1rtamiento IrentA ~ paras'tos 
ComjXlrtamiento frente a II()P.n:es qllrmicos 
CompOrtamiento frente alluEl\jo. 

En OJanto ar montaje de los elementos aisran\eS Rn ros 
conductos. lOS sOjXlrtes e~tarfm ~ecos y limpios. y carecerán de 
re~artes eue impidan ra fijacÚl del ai .. leniento. ::1 a :;tamiento 
det>e wbr,r toCII 1", superficie a aisler. El 11 slemie1to no 
prosenl:;;r'" huecos o robJ'~s. Tendr:i UIl:l GuperficiG pianoS S:n 
abombamio¡n\o$ o re$~I\es, 

No 00 sometor"'n n c15fuor.:oo paro lo~ quc nO hnn sido 
prallÍslos, Se im;¡o¡dirll el acco¡so al po¡noonal diJ la otra, 
limit"'ndose al mantenimiento o reparación Los daños 
procucidos pa cualquier causa se repararán inmediatamente. 

No SE colocarán e'emo¡nlos qUG perforen el aislamiento. 

6,4.J,l U~IOADfS Of ¡RAr_IE~'TO Df AlRf (Uf A l 

Todos los componantes de una Unid3d de Tratamiento de Aire 
(UTA:' detlen ser acce;ibles para su mantenimiento \' limpieza a 
tn:lVo\~ rtlil ~ tJ"rt;:t<; do< ar.r.O<M: Arl ~u ... -"10;,), 1M (".,mpono<nll'\~ ~A 
det1en extraer ce forma faclt. 

Los pa1iIM qua confo~an ta estructura portante de ta und.lld 
n:> deben ser en forma de U. :JOf.:,.Je ~ueden ser rece:>t<K:UIos de 
suciedad V. ad~má~ . su I¡-npieza resula dif(ci. 

I ~jM 1M m;::¡:Eru:lle~ rnm<\n~ 'I lnrn~n<; ~al~O 10< fi~r,")~, ~fll1f:>n 

estar protegkl:>s contra la erosion por medio de un mate~al que 
puad .. ;;o.,orta ('<'!Guantes cpEl r¡;aont'<" del mpieUJ. 

En tas unidades con el e~'ados requerimientos de higiene 
(ho~pit~les y Iilooralorios, ~or ejemplo), lo~ tornillos y otros 
tX>f11JOn"nles s mi 'are~ no d ~t>e n ~bre~~I¡ren el intenor. 

Tojas las unidades deben estar provistas ele ventanas de 
inspección y alunbraeo inleror, por lo menos en las secciones 
de ven'jl!lción fil:ros y hum"d~Core$. 

Las b<mOOj~~ de conOOnsado~ deben dispcneJ de ele:oagues 
d:>tados de sifón con ~ello de altura adecuaja a la depresién 
e.is:ente en el lugar, oon un m'nimo de 50 mm. 

Las cor,dlA;ciolle~ Wlo:ctfvils tle on ,,<.lifao se lIe.an~1Il pur 
p,:inilo~ q'Je emrim eisl ~do$ de 103 recint~ protegidos y de 
10G rocintOG hnbitntlicG, 

L~~ unidades terminales de :sí~tem~~ m""'.a~ de cu~lquier lipa 
ter,drán vÉllvu 'es de cierre a la Ent¡acf3 )' B la salda del flIido 

¡:r)rt~lIor p~", r~9r €IteG1U~ r;amhos rle rlOSinl:J..l'IÓIl u 
operadones ce m3n1er1 'mlento. 

Las unidolldeS terminales deberfln ser fácilmente accesiblas para 
su timpiezs. elesinfecci!ln, m~menimiento y repara-:ión o 
sustituciÓ:1, Con el fin de faci l tilr estas l~ tQ[es y evilil r molestias 
par" lo~ usuarioo, la~ unid~d,,~ tenrinale~ pueden silu~rse er 
.., recinto qJe no sea ~rmenentemente ocupado por las 
jXlrlienas, como, por ejemplo, en pasi los. 

UlS unid~des te,min~1e5 que quedBn owl\<'l$ en I~bo$ techos o 
llUclos elevados, 00 dctle prevcr Un ncc~o que scn cc=no al 
;,par;;;lo y se pu9da ibrT Gin rQ~urrr a hOln-amianta;. Como se h~ 
dicl1o, es convenien:e que tales unidades lermina:es se s~uen 
00 rtlclntos acyacentes a los locales ¡; dimatizar, cemo los 
~~~t,-,s> ""'" que 11I~ (;pt:!rij~io"t:'~ d", ",,,"Ito,mierolu Jued"", 
llevarse a cabo con más faclidad y evit,ndo molestias ~r<'l lo~ 
'-"'JunO$, 

Se prestará especi~ 1 imjXlrtancia a la acce~ibi idad y vi~ibi idad 
de los Instrumentos de me::licle, cont·ol, pro:ección y m,niobre . 

u.~ u"itl~tI",s e<ter io"ós de los "'\lU i~~ lIul(i r lUrn,-,~ \lueOil r~ " 
OC'Jtta~ a la vista en edi'icio$ de nue',a construcción, 

Los edillclrn; multiusuarios con Insta adcnes térmi;;<ls situadas 
en el interior de sus Ioxales (por ejef11J!o, ed r,deos ce vivienda~), 

dBberán disponer de plltinillo~ verti::ale3 accesibles para alojar 
lodos 1;>$ conduccionos OOrTa$por,dientas, oon ta holgura 
necesana para poder efectuar las opo;raciones de 
m~nll\n "Ttl\ntn 

6,0.1 RerRI<ie RAClOII ~o~ recuo 

Será mediantEl circu.to cerrado per paneles de tobos capilares 
inslat3drn; en falsos techas con tu~rias ce polietilen:> reliculada 
~JOI"naloy~do. montado W II acwsorio~ de uniOn a t~tJerr¡¡~ de 
pOIietileno proviSto ele colector de ida, co'ector de relama; 
detentore3, purgadores automaticol. válvulas de pasa, 
lenn6melros, naves 00 lenacb \' vaciado, lap:>nas, soporta~ ~' 
adaptadoro¡s. caja para col9ctoro¡s . 

6,O ,J COIIO~CTOS Of LANA O f IB,U Of VIO ~ I O 

En tramos horizontalas, uoo dG cada lIElS refuer20s SEI r(}Cibir3 a 
fo~ado medi..,te rGdondo de 3CGro de SGis milimo¡tros. (6 mrT'.) 
t1P. di~ r"r1P.Im y ~I I~ ~nr.htJrn OFI onnrl"r:tn A~ ~"pfmor ;:; r.iAntn 
drCUOlnla centrmetros (150 cm.). se reclbl r~ uno cada dos. 

En lramDs vert:cales. los sopor1es se espadarnn CDmo nm(ima 
tresCientOS seserta cen:irnelr:::.s (360 cm,) y se apoyaran en 
rO~<ldo o ~IICllldo~ a 1<1 j.>iIre~ 

Et a(l(lyo!'lO forjar.n!\f! har:'i ren pp.rfil dp. JO x ~n • J mm , fjarlo 
al coneluct,:) y CCI'l refuerzo de dla¡/a g¡;lvsnlz¡;da ele Quince 
centione:ros (1 5 con ,) de ancho ~or 8110 mm. de e:;pe>Of. 

Su ¡:nctaje en pared SEl har.'l can el mismo pGrfit fijolloo a 
refuer¿o tr~m;\Ie r !Si1l ·~ <.li~ l'ollelldo inleriormente elll 'lijnyuilo de 
igu~le~ car~cterí5tic.a:s. 

6. 4.4. ·IN~ I AlA(t(JN ~OlAM I tMMllA A ~AIA l oillnMA l UMA rAMA 

AeS 

Too05 105 \l(1L1pe,s ~. comporentes detoo ser f¡;Cilmen:e 
(It.);esil>le~ j.>iIrll I~ re',isiúrl , mi:!nlenin,iento. lirnuie¿lI ~' 

dBsinfecQén. 

Se selecclo(}~rá1 elepOslto~ de ¡;cumufaclon dotacos ele una 
00ca de re~ isl'-' para la linlPieza intenor. Se establece un 
cri:erio pBra ta cat'togació;"t de los dep<i~itos de acumulación: 
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- 1 os oepóMos mayores ~e 15 11 1 <1Isron~r:!ln <1e un~ tJoc;I ne 
h:lmbre fáclmente ac::eslble, coo un (l lametro ,T(olmo de 400 
mm o ull S:s1l1lllil eq~ iVd~tlnll! Uilril I'IIllnitir ,tld'iüx opafilci"Il€S 
de lim~ie:z:", desin'ección y pro:ecciÓfl «)nl~ l~ corrosión. 

- En ~os depósilos menores de 7~0 I será sur..:;imle diSll'Jner 
de un (I~ce$O que permit¡¡ 1(1 l.mpie¡(I m(lnual de todas las 
superficies interiore3. 

Es rtlUlrl,€ndatllO'l Que los PUlltos Itlrmina!lls, como ~,ifo~ y 
duch,,~ . w enten con elementos desmont~bles que permi\eln ~u 
corrocta limpioza y dosinfccci:'n. 

Se inaMarAn mllngui:e,a electrolítico~ entre elemen:o~ de 
dJerenles malenales para evilar el p~r gal~lmico. 

Las cocdut;cion .. ~ cdllc\ivdS de un €difcio s .. lI .. vilrén pur 
p,:inilo~ q'Je emr!!1O eisl (ldo~ de los reclnl~ pro:egidos y de 
IOG recinlos hobitlblctl 

6.4.4 .1 

Se montEl'á el caplacor sig .... endo siempre las especifiC800nes y 
rGcomerdaciones dadas ,.a1 ... 1 fabricante. 

L, ce rc~~" del c~pt~dor debe ",egur!! r que er le c"biert~ ~e 
ovaen tensiones in3dmi~ibles, inclu~o boje condiciono~ de 
lemJ>Ora~ur:ll m~xima alcanzabla por ... 1 captador, 

6.4.4,1.1 Conexi o,, ~do del ~ i Slem¡¡ ~iplador sol", 

Se proslara espacial amnci:'n en la estanqueidad y durabi idad 
dEl las eoner<iones del captador. 

L:m c.:rptadorcs so dispondrán en Roe constituida~, 
prof ... r90l¡¡m¡¡nll.l, por ,,1 mi~mo nUml.lrO d9 ... I ... ,""nto,;, La~ fjas 
d~ captadcres se mnect3fOO entre si en paralelo, en serie 6 en 
se~e-paralel(). dOO'énd:>se instalar ·,a!'lulas de cierre. 9n la 
I:!"lrlld~ y ~lIli¡J~ r.lt:! I,,~ ui~I.~~~ 1.>1Ih:"í~s d", <.<:<(.IIlIUC'I:!S y "'fltrl:! 
las bomt>as, de ,TlIIlera ~ue pue:hm Llti izarse para a slamiento 
do ..,stos com~-onontcs on luboro~ do mOl1tcnimicnto. 
sus~tueión .... te , Ad ... más" rost¡;larn un¡; válvula d ... soguridad 
por fita con el lin de pro\egarla instalac6n. 

Dentro de cade ~rla los e9pl00or(s se conectaron en serie ó en 
paral ... lo. El número da capt:;dor ... s que se puaden e<:nectar en 
paralele> t"ndF.r ... n cl.lenta Ii!~ limimcionas del fabricante. En ,,1 
('JlSO (jf! quilla ~p_coc.ón sea e~dusivamente <1il ACS se podr:ln 
conectar 8n serie hasta 10 m2 Eln las zonas d irntJlicas I y 11. 
h~sl<r 8 m2 en la zon~ dimatica 111 y ha~ta (l m2 en la~ 1;Qnas 
climátices 1\1 y V e,tablecid ~s en el Documento elE-DS-HE4 -
ZO~3> Cli ,nát jCJ!. 

L~ conexiór entre cerptadores y entre fil¡¡s ~e re~lizar6 de 
mcnoro que el circuilo reGu le equi i brado hidráulicamente 
r ... cem ... rdán:fO$ ... eoI , ... tome nvartido tr ... nta i li in&til~eión da 
v~tvulas de ec.uil,brado. 

6,~.4.2 ESTRUCWRA 50'ORT[ 

Se apl :cara a la eslnlctura soporte las e~igencias de' Código 
TR..":fIir.o nI! la E<1 lfr.:lr.il'm m (u;:m:o a ~P'O"ncM. 

La conSlrucei:'n d ... la ... struclura }' al si~t ... ma d ... fjación da 
capmdores peOllitirán las necesarias dilataciones '.érmicas, s:n 
translerlr cargas (JJ" pua<lan alectar a la Integrldac de lOS 
l<:Ivl<:l~iJ''''!; C 1I1 (;ilc~ itu I,u¡iulicu, 

L()~ fl"nlM ~e ~"j er.,ón MI r.aflt;:l~1'II ~f!fan ~lJf"'.MIf!~ "n 
nOmero. tenl~ndo el area de apeyo ~ DQl:lclón rela~va 

ajecuados. de forma que no se ~roduzcan fle~iOfles en el 
captador, !!uperior",~ & la!! :lermi:idM por el (¡¡br,can'.e. 

105 100000S ri El SlIJfI<;,nn rI~ r.<l[1lar1cre~ y 1" fllllP'" .. sl n.ldur¡¡ no 
OCrojaran sorrbra sobre los captadores. 

En ,,1 case d" jndalacion"g inte-~ radas en cubi"rIa qua hagan 
las veces d~ la cubiena del ediflC,Q. la estructura y la 
tlS:<lllllueid<ld ent"", QI:.rtakres s", ajustar¿n a la:; exigencia!; 
indicadas en 18 parte corre~pcrojiente del C:xtigo lé<;nico de la 
Edificacl6n ~ demás norrnat,va ce aplicaei:'n. 

6.M.3 SISIf~A D( ACU"'ULA(rO~ SOL A« 

llIs conexione~ de ent"da y ~ejida !!e ~tu~rin de forma que se 
CN ton C<lm inoo prefcrcrtos de c:reulación dol n"ido y, adomás: 

a) la con",~i6" de entrada de- agua ca~ente proc;l!den~e 
del inlercsmbi9dor o de Ics captadores 91 
inlaractllrulador &8 r ... alizar~, pmll.lrentamenle a una 
altura comprendida entre el 5(1~. y el 75% da la altura 
tnllll nf!1 mismn. 

b) la r;cnexlW de salida de ar;JUiI ¡rla del ilcumulajor 
hacia el interoanlJiador o los caotao:bres se realizar¿ 
por le perte inferior de óste. 

el I~ conexión de retorno de consumo 01 cwmutodcr y 
;gua frIa de red se realizar;,n por la parte inferior. 

11 ) la Axt"'N'J<"Yl rI'I ~O";:r r.;:rt ''lnlA rI€l1 ""'~'ITlJ I ;:r1tY ~" 
rea l zara por la P<lf1e superior. 

En los casos en los debida~ente just~icados en los (JJe sea 
necesariO instalar depósitos harizontales las tomas de agu~ 
QI iente y frIa estaran situadas en extremos diagonalrnente 
opuesto~ . 

La cone~lón de los acumuladores perml~rá la desconexlór 
imJividual de Iu; misll',QS sin iIlIBrrur'4),r ,,1 funcioflanienlo de 1" 
in~t"l,ció,~ 

No se perrnitll la COIltl!(illrr de urr sistema de gelltlración <lUdiar 
en el ~cumulador solar, y~ qJe esto p~ede ~u~oner ~n~ 

disminución de la3 posibilidfides c'e la instal9ción 30lal p9re 
proporcianar las prestacion ... s ~.-gGticas que 00 pretenden 
obt~mer tx:n e;:le tipo de instal¡¡ciones. Para los equipos de 
in~lal~r.innes ,,;oImf!S qUf! '1ene>'lr1 flreparncns fle fMlfir.ll fl~m 
albErgar LJn slsl9ma aLJd iar eléClr1co. se dEll>erá ¡;¡nul¡;¡r ests 
posibilid"cI de letrma permanente, medi~nle sell~do irre~en; ible u 
otro nedio, 

S151f~A nf l"'If~C ,111110 

En cada ulla de las llberlas de entrada" &!Iida de a!lua de 
inlercamtiader da CIliO! ~a in~taler~ une vá yule da cierre 
pró~imo .. 1 moroguto correspondiente, 

6.~.4.5 CI~(UIIO HIDU~tICO (rUiHfA5, 
oc fXP ¡! ~51()"" ~ U.G'¡! n Ar~ f, O~fHAjf l 

6.~. 4.S.1 Redes de l uberias 

La <:Ijocución de las r(!des d<:l lutlarias S<:I roi!W2ará da man~ra 
(JJe se oonsiG>'lr1 los ob.etivos previstos €'ln el proyer:to sin danar 
O detElriorar al rt;sto dElI edificio. conservando las ¡;¡¡raG:tlrlslicas 
del <I9J~ de ~uminis~ro res;>eeto de ~u ¡xr:abilidad fN tando 
ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias p&r8 le 
ma~or d...-ación poshle de la instalación asi como las major"'G 
condiciones par" su mant~mim ento y conSErJación. 

Ln~ luoor(a~ ocuKac o cmpo1rada~ d ocurrirán por patinilb~ o 
cé"' ... as d .. fabrica, reali~d06 ~l .. faeto o prsfabricadoi , I9cho~ 
o suelos 1écnio.:ls. muros cortina o tabiques técnio.:ls . Si no lu€'lrn 
poSible, se realizara m9iliam¡¡ rozas "n paranentos de espesor 
ooll~uad(). 110 e~tandu ¡¡errllitidu :;u el"lvolramie,, :u 1111 labio.¡YII!; 
de ledrillo hueco senci llo. a..~ndo diswrran por ccnduclo5, 
é:>:os esterén dobidamon·.e \'cnti'adol y contaron con ur 
adacuade ,iSlam .. d ... 'Jaeiado. 
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t=1 rra7~l1n e instar~cit)O 11E1 rilS tllhf!rí¡:.s v,~1as SI'! Elfer;tuar;\ en 
lorrra limpia l ordenada. SI estuvieran expuestas 11 cualquier 
~po 00 dt:lilriOlo po, \lolPtls o Ulo.:jlJilS [u,tui\oo, se ~rolt!yilrán 
er:lecuedamente. 

L~ ejeclJ(;,ón de redes entermcilS ~tenderá ¡¡reltnmtemilnlt! ~ lil 
prote...,i;'n fren:e ~ fenómeno~ de C(:MTI:)S ón, e$:uer.:os 
meoonicoa y dai',os ~r le formación de hielo en su in:erior. Les 
conducciones 00 so insta arán on contacto con 91 tarrono, 
disponiendo siempre de un acecuado revestimiento de 
prntP'ujón. Si flmSf! prflCi!:¡~ a~P.fTl;\~ 11f!1 tP.VEmhmiento 11p. 
protección. se pro::ederá a realizar una prOlKclón caódlca. can 
árlOdo5 de sac~flcÍ()~, ~ fuera el caso, oon oolfien:e rn~res.¡¡. 

Las tuberias empleadas semn aeI tipo q~e im3idan la formaci6n 
r.h:. ulJlurél~iu,~~ u oJel)Ú1;Ít'.n; r.,:Úi!reu:; 1.><1'1:1 I~~ wlldic\.llle~ <.le 
tl"!loajo ce diseño. 

La longHuo d8 lUt:>arlas del slstama será tan wrta oomo S€a 
p;¡sib'e r e'fitar!m al m;!l\Ímo el ITJ()nlaje 00 rodos y perdioos de 
carga er general. 

L'J"S lr~II"OS hu,i.lQrrt~It:!~ de lub:!ri,,~ len:.lrirrr ~ielllu'e Ullél 
pendienle m'nima del 1% en el sentido de la circulaci6n. 

El tendido da lilS tubElrlas dEl <I\J.la fria se har~ de brma QUe no 
resulten ~fectada5 por !os Iooos de calor, d iSC'Jr~endo ~iempre 
separa::las de I~s canalizaciones de agua cal ien:e (A8S o 
calof~oc.6n) ~ un~ dÍG:~nc.a de <10m. c~mo minimo CuJndo las 
do~ tuoorlas estén en un mi~mo plane ver;ical, la de agua fria ir~ 
'::rA'TIj"lrf\ por lIa~ajn <1R I~ (jf\a(JJ~ r.llI'An1f\ 

L~s tuoorias se insta anin ¡iempr<l d¡¡bajo c'<l cua lqui<lr 
canal,zaoon o ,;ú!m<lnto que COI1t<lnga disClO~itivos <llé::tricos o 
e:ecr:n'lnicos. asi como de UJ31QJier red de teleco:ntrlicacirnes. 
guardando un~ di~tancia en paralelo ce al menos 300"0. 

Cm resl".ctn a las rffljllc.dnnas 11/1 Q~s se (Juanlará ~I mAnos 
una cI~tancla de 3cm. 

Las tuberlas de I1 lemperie estarán dotadas de proteccién 
eX1erna oe ai ~lamiento que asegure la durabitdad ante Ills 
acciones dimatológica~ a~miUl!JllJose re'/e~til1ientos e<;n 
pinturas asfalti.-.as, poli~st!! r~s refol2ados con fibra de vidrio o 
pinturas acrílicas-

El 3islami!lnlo no dejilJll lOras visibles de tuberlas o accesocios. 
quedanco enicamenle ~I e"'erioc I~ element~ que ~an 
neceSllrio3 paro el buen fun~ionaniento )' operación de los 
corrponenlEls. 

en ledo tramo recto s;n cone~ione~ intermedia~ con longi!ud 
5uperior Q 25m 00 adoptarán IOG mecidas oportl'noo para cY.tar 
p:>sib:es 1ao~iorws eKCtrsi'Jas de la 1uberia, motivadas por la1> 
contracciones y dilataciones producidas por las \'ariadones de 
tempem:ura. 

Se evitará la formación de zonas de estancamiento del agua, 
r.olJYl hCJf!rJ~~ (Jf! IIM\·;~r.,ón . f!qLlipo~ y aparalrn; ~p. m~p.rv~ . 

tmrro de tut:>arlas con fondo ciego. etc. Los tramos de tuberla en 
los que no se pueda iJS"llurar ...-.a circulaci<.:·n del a!lua ~ una 
t~mp~ra~ura minima superior s ¿;O'C nc pue:len ten!!r una 
longitud w perior o 5 metros o un volumen d~ aguo clmoC<lnodo 
superior a 3litros 

Se instoloren mElngui:C3 de~trolili~os entrfe elomon:03 de 
d.feraoles ma1arialoo ~ara e'Jitar el par gal~ánico. 

En in~talaCi{)M ~ superior~~ a 50m' S~ montarán dos bcmb.!ls 
idénlicDS on porolelo. cejor.do Un" de rcsorvo , t .. nto en 01 
circuito primario oomo an el sacuncario. En este caso se prover~ 
al tunCI/YI¡¡m,en1o al1ernal"m de las m'smas. 6e turma nanual o 
autorn<lllca 

t-n los r,untos altns ~e Is satrda ~e oa\ari¡¡s rl9 c-"Iltadores Y ¡¡r 
todos aquellos pJnloS de la InstalaclOn donde lJ.Ieda quedar ai re 
ocuu .... ¡;do, se :;;olOC<lrdrl ~i~l"'lI¿S dEl ~ur~a WJlsti luido~ po, 
bote l~lIe~ de desai re~d6n f pr.rgador manu~1 e automático. Cr 
va umero útil dci bo:ellin Gern ~upcrior ti 100 cm3. Ecte va'umer 
podrll disminui",a si ~o inslala a la salida del circu~o 1>o'ar y 
mtes del in:ercambiador un desa reador con purgador 
automa~co. 

En el caso de uti'izar purgadorei automáticO'i. a:licionalment9. 
AA ocloc.llrán In~ r1i<¡flilM,Yn~ nf!r.flAArin~ p;l(¡¡ la [llHg;I m;¡nll~1 

La Dur!)<l del acumulador pElrmHlr<l la toma de nuestras. En 
temloao.JOlu adores de pequeño '/olunlen la toma de mue~tra se 
podrll r~alizardel pJolo má, ~rC8nO. 

lm; wnlur.; :ll:; oJe ~r,lII~je ue I~~ ~«leriél~ r.1<:. ~éI ... léluure~ ~e 

diseñar~n en lo po~ible de forma que nO puedan oongelarse. 

Las racles de can:;luC!Os estaran €Qu I)<lOOS con aperturas para 
el servi~ p~ ra permitir las opera~ione~ de de5infEl1Xión ~. 

lirrpie2a. 

Lu~ el~I1":!lIkJs ill~t:lI«r.Jm; e" 1« r~ d~ corrr.lJ~tos <.Io:lrerir" ~, 
de5rron:able~ con apertura de acceso o una se«i6n 
dc~rron:able d(! conduelo paro pormitir I)~ operJcioneG do 
manteniTionto. 

Esto! regiMro~ serán construidos con gran precisi6n y dotados 
do junta, do eztonquidod, p~r::I no ~umon\(lr los fugJs . 

Si la .. ed de conductos discurre p:lr f.!llsos tecitos, ésto~ tambien 
dcbcrtin disponer do lo corrcspor.diente qxrlum do OCCXlW o 
una sección d¡¡srron:able. 

Las redes d~ tuberías deberán ~:'lt8r dotadas de yt.rl~uI83 d~ 
<i'"enoje en todos los punto~ b{l;os Lo; dron(ljos ~e d~berior 
co" ducir a un lugar "is.itle y estar dimensionados para ;M!rmitir 
la eWm rnal'lÓll <le I:>s dEltrrto<; ~r.lIm"lilrlos 

Si<lmpre que &ea posible. las bomba~ en linea ... <l montarán ero 
las zOnas mas Irlas del circuito. teniendo en Cl.ema que no se 
produzca n¡ngun tipo de c¡;vitación y ~empre oon el eje de 
rol1:l~ión en posición horizcntal . 

Lo<¡ \,;;~S <1" ~.pan~ ... n ~'" cmfl(:1;¡(.<tn An I;¡ a~(lIr.:tr.I'I' 11" I~. 

bom~;;. La altlJ'"a en la que se g~u¡¡rá n los 'Iases de !!xpansiór 
atrierlos será tal Que aseglJ'"9 el no desbordamiento del nuido ~. 

I~ no introducción 00 aire en el drcuito priIT\(lrio. 

Los depOs~os de acumulación deberart coolar oon una VáIYUla 
de des,;y,"" e" 1'<1 ~u"lu 'lIii~ lkljc lll'll ll,islllO, da k:Jr,"a ~ue 
perm;ta su completo vaciado. 

Durante la fase de monta,e se evitam la entrada de mate~ales 
extraóos. En lij ~e~1<r en marcha ~ re<lliZijr<Í u~a limerieza ~. 

desinfección. Le tubería de l'lcometida de egue e 11'1 cabeza 
difJsorn y 13 misma c.:rbeza deben q\lGd3r v3das cuando la6 
duchas o grifos no estén en uso 

G.4.4.S.2 Uniones y juntas 

Las urrioras da laG tubos során .. stancas y resistir¡jr 
adecuadamente la tracroo, o bien la red la absorberá oon el 
adecuada eStabl¡¡cimiemo de puntos Ijos. y en tJberias 
elllen¡;!Ja,; rr,t!r.Iiarlte eslr ilK>~ y «PQYos <.Ii~P~:Il'" eJl WrYd~ ~. 

de6facione~. 

En las uniones de tlbJ, de acero \Ialvanlzado o zl1:;ado las 
roscas de los tubo~ serén del ~~o cónioo. Los tubos sólo ~e 
~ danin si 111 protección i nt~rior!le pu~d& rl'lstab:ecer o si pu~d~ 
opIicor..c uno nuO'JD. Son "dml&itles lo~ colcbduJ05 fucrlcc . 
siempm que se sigan I~s i1strucciones del fabrican le. Loo tubos 
ro se poI1ran curva' salvo cuanco StI vtln~quen tos emeros 6e 
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III normilllWI I-n las uniones Ilobo-~cr..a",no Sft n!ls8rva" m IllS 
Indicadores del 'ab'"lcante, 

Las lXIicnes de tubos de cobm se pod r~n realizar púr mooia de 
soldadura a por mecia de manguilos meeanieas. la soldadura , 
p;lr cap laricad, IIlamJa o fuerte, se pod r¡l realizar medi.mle 
ma"!J.I lo~ par" soldar por ~apil " rid"d O pOr ench.;!e sold" elo 
Los manguitos mecánicos pOdren ser ele cClmpresión, de ajJsle 
cónico y de pastañ:::s. 

L,s uniones de tJOOS de plio51ioo se re,liz~r~n ~iguiendo la~ 
indruccione~ del fobric.nnle. 

6.4.4.5,3 Prot~((ión ( ontra la (orrosión 

Lss tuberias metálicas estarán protegidas contra 111 agresi:;n de 
toc'o lipo de monerot, del contacto con el ag,-,a en Su superfocie 
e. lenClr 'i de la agr"sión d" llerreno mediar "" la int"rposición de 
un el81T'1f!11to s8paroom r1e mll1erilll Ilrjeo::u~do e inSl~ I~do de 
forrra conUnu3 en tcoo el perlmeuo da los tubos y en lod¡¡ su 
longitud, no dejando juntas de unión de dicho e'emento que 
inte rrum~1In le protección e instalAndolo igualmente en todas les 
pieza~ especiale~ de la red. tales oorro:> codo~, curva~. 

Los reveslimienlos adecuados, cuando los tuoos d iscu~n 
ontorffld'l) o ompotmdoo, :x.g~n el rr. :Jtor ol de los mi~mos, 
serán: 

a) rara tuoos de ~ro con re~estimiento de pcli~tileno, 
bituminoso, de re~in~ epo<idko o con alquitran de 
poIiureta~o. 

1'1) f.';lr~ !"h<1~ <"l" r .... tr'" ('.iln r"'"e~,m,,,nl() rI'" 1l1~~IIf:(l . 

el Para tubos de fundición con revestimiento de pellcula 
oonlinu<l de P'Jlia:ileno, de rBsinil flpúxiclica wn 
betUr. CQn I~mines de po'iure:ano o con zineado cen 
rocutrimiento co coborbJra 

lO~ tubos da "cero gijlvanizado e Mp<>lr,,~os per" la condu~c;;ién 
de agufl fria se recubrirán con lechflda de cemento. y los que ~e 
utii oon para trarsp:>rta da agua calienta S il mcubnrán con una 
ooquUa o envoltura ai;:lante de un material qu .. no absorta 
humed~d y "'JI'! pP.rm' !~ AA rlililfac:Orlf!S y mnrrnccion"" 
provocadas por I¡¡s variaciones de t8'l!peraUJra 

las conducci(Jnes e~terio'es ~' aquelles el ai re I,bre, se 
prn!p.gemn ,g,,;.lmenle. En " Sle r.a"o, lO!'. I, n,~ rl8 ;lrnrn e"!;Wln 
protegl:1os. ademas. con recubrmlenlOS de cinc. Para 1:>5 tubos 
de e~ que d~a.man ~c.- cubiertas de horlTigÓll se dispondrá 
d~ m/lOara adicional a la aovu!!Ka del tubo da una Ikni08 de 
rotención de f m de ancho entre iÍ~to~ y 01 hormigón. Cuondo 
los tuoos discurran por canales d<1 'uelo, ha da garartizarsa que 
estos S(ln '''lJermeables o boer que dlS;lOnen de aj~uad", 
venUlacl6n y drenaje. En las redes met~Jlcas entelT3d~s, se 
in,¡tal" rd U"<l ju',I<l diaéctr l!.kl de,;pu¿,s d", 1" ... ,:,ada al ",d iroGÍ'J y 
antes de I!IO seolida. 

Para evita la corrosi6n por el uoo de materiales. no se montinlln 
tuberías de malales c.on d ile<"ent!!~ valores de pote nci ~ 1 

e~eclr:>quimico e<cepto w9nde, según el ~enlido de cirw 'oocn 
dl}l 3gua, Sil ;n~lala prrnero al de menor valor. 

L,s tuberías de cobre no se ¡;olocel1Íln ante~ de la~ 

¡;onducciencG de oocro gnlv~oizndo, 5Cgún el Geot do de 
oirculación del agua. para ",'itar la aparici6n de fQfl:;mQnos de 
¡;orrosión per la iormaci60 de pe'es galv.'lnicos y arrastre de 
iones Cu+ rada las condUCCiOOElS ae acero gal·/anizadO. que 
<l;;<:!I~ro;r l 0;1 ~r<JCt:w de perfQr~~ióll. 

De 1>'1 mlSrr>'l iorm;a, 00 M ,0~lal>'lrfln ar amto" de IWll1" a:,l'ln <"le 
ACS en cobre colocados an:es de carallz~clones en acero 

Excepcionalme1te y tras la corespondiente justificacion, por 
r&Q~IS ilOS I1salvables oe la InstalaCiM. se ¡;dmi~ira I}I uso oe 
rn~llg,itos <lnUelo;Gtroliti¡;us, de u~leri<:il p '~tiw. o;r ' I<l uniólI del 
cobre)' al llcero galvllnízado. 

Se ~ldnn7a el ac.oplilMI9n:O de cct:>rf! . d9S~ués dé ar..aro 
galvan;zado. siempre y ruando se Instale una vél\lUla de 
,.elt",ci6~ tlI1I,.", a,." l>il~ tu~rias. 

Se p-:Jdrl'ln acoplar al acero galvanizado elementos de acero 
ino~id~ble . 

I-n I<lS 'Ja l na~ fl'ISamt,·os, se Inlerpondrn " n matenal pL<lst,e.il 
para evl:ar contaClos Inconl'€l1 enles entre dlsllnlos malerlales. 

Para evrtar la o:::.TO;oo ~.or elementos roolen dos en el agua de 
suTinistro, ademas de lo reseiiado anteriamenle. se instalarlir, 
filtres 

6.4.4.$.4 

TanlO en tuberias empotradas u ocuitas como en tuberlas 
vislits, s", !I 'Jil<lrá la foouaGiú" d.. CO' ldtlllSaCion .. s "'1 su 
suoerfocie exterior mej i~le empleo de un elemento s9pen!jor 
de proteccicn, el wal no ncc:c~riaMentc ~oa aislante poro () 
con ~apa~idad d<1 actuaci:!>n como barr9ra antiv¡¡pOr, qu" evi!e 
los daños que dichas condensadoroes pucieran causar al resto 
de la ea I'Caclón. 

Est .. elemento se ins::a lará de 1 .. miima b rmll que la descrit¡ 
p;!r"a ta prolocción mrtm los agenl8~ e~lemn~ , p,Jo1if!no1o 1m 
aJ¡¡lqtü,r caso u'j~larse el Mismo para <flIbas. 

6.4,4,S.S Proteccionu tlÍrmkH 

Los mate~ales ctllZMOS como aislante lérmlco que cumplan la 
'1)("'<1 U\lE t OO 171:1989 :;t:! w,,~i~~r<lr¡iUl ~.;u<ld(Js t.>~ I ~ 
I!oOXlrtar allas telt"lperaturas, 

SI la tempera:ura extErior de espado por donde discurrl} la rec 
alcance Yelores ca~aces de he 'ar el agua de ~u interk>l, se 
aj~la rá lérmicamente la mi~ma a"lJI<"!~do un aj~18miento 

ooocuodo 01 mow'ial jo conztitucicn y al diametro do cad~ 
tramo afectado. cor,siderándo5e adecuooo el indicooo púr la 
rr)rm ~ 1JNI- I-N ISO 1"1 :141 'IW!ol 

6.~, 4.S.6 Protección co~ t ra EsfUErzos mEcán ic o ~ 

Las tube rl~s qUG alra,'iasen ClJalqu iar paramen!c d<1 la 
edlticaCIÓ" u otro tipo de elem"nlo con5t.ucu~0 que pUdi"ra 
trmsmltrle esfuerzos perJudldales de llpo mecaneo, lo harar. 
<kl!'" d .. ur~ r ... ,,--, ~ , l"",II"" d .. ~tlCció" d IUJlG! , u.. ""'yu, 
di~melro y SJficient~mente resistente. 

En instalaciones vistas. el pilSO se prooUZCil en sentido vertical}' 
el p~~atJoo~ wbre)3lj ri at menos 3 ~enlímetrc:>5 por el l('l(ico en 
que pudieren ¡:roducirse golpes oCE-sionales, con el fin de 
prole-ger :lI tubo. Igu-'llm9nta, si ~e produc9 un cambio de 
se1tido, éiW iobres¡ldrá como mínimo una longitud igual a 
rIi~metro ~ e I~ I"bp.'¡~ m~~ 1 r.P.ntlmp.lro 

Si la red d" tJberías "t • .." asa en sup"rfoc a o de form¡ 
empotrada una junta de dilataci6n CQnstruct va del e<Jificio , se 
instalarll un elemento o diSPOSitivo ci la'.a<t:>r, de forma Que los 
posil!lo;s rno~, rnielllo!i o;~trll(,i~'r<lles nQ lo; trd"srnit" n e:;l"uo;rlos 
de t po mecárico. 

la sum~ de '~oba de ariete y de presi6n ~e reooso no debe 
soJrepasa, la sobrepresión de 5er'licio admisible. La maqnituc 
del golp!! de arial!! pos~ivo en al funcionemi!!nlo de les , '>lI\'ulas 
y apDrolOG medido inmedialomente entes de estos, no debe 
so~fepasar 2bar; 111 golpo dI} ¡riele ng.gat,yO no dobe descerdllr 
por d"l><I)o del 50"'" de la ~res,on da "",,,"'ic'o 

6.~,4,S. i Protección co~ t ra ru idos 

Sin perjuido de lo que establezca el CTE-OB HR ' Plot ~ ,,¡ Ó~ 

Ifent ~ al ru,do' al respecto, se adoptarán las sigu,entes medid3S' 
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~) 10'< hUEM'.M n ~~tlf1lllol; t~nlo h(Y'7(lOl¡! 'es co~o 
vertcales. por conde discurran las con1ucclones 
esl"ri'III siluddas tln "onas C0I1'L" ltIS 

b) A la $alida de las bomba$ se io~te an;¡o oone<;lore$ 
fIc ~ iblc:; p;:Ir:l alenuar la ImmmiGión de ruido l' In:; 
\lÍbradon~s a lo 1'''9'' d~ la rlld dll distribudól'. Dkhos 
conectorES sErán adectJacos al tipo de Ilbo ~ alluiJar 
(]e su Instalad6n 

Los scporto>s y co'gan!es ;¡ara tramos de la red ntencr cen 
lut,rn; mf!I¡',hr.o~ qlJe Irnn~poneo p.1 <lg!!;¡ <1 Vf!Iodó;¡~P'S Of! 1.5;¡ 
2,0 m'~ ~eran anll'tlbrstorlos. Igualmente, se uUlzarán anClajes y 
guias ne~ible5 ~ue "Syall a estar rillidamente I.lndos a la 
eslructure d<!1 edifre,a. 

6.4.4.6 

6.4.4.6,1 

Poro lo fijOdón do Io~ tulx>:¡ o o~ poramcnto~ so <::mplo¡¡rón 
grapas y abraza:loras, calo=ándcse do forrra tal qua los tubos 
quedeo oerfectarTIQnte al neados coo dichos paraneotDs, 
guarden I ~s distancias exi~idas y na lransmtan ruidos y,o 
vitKacione~ al tldifdo. 

Et t,fIO ~A iJ r;¡p.q o ;¡O'<l7;¡I1¡¡ra ~¡Ir.<i ~'A mp'A 11" l!lrJI mnl1l<lJA y 
desmDnlaje. asl como aislante electrlco, 

Si 1,; velocidad dellramo cDrrespordiente es igualo superior,; 2 
mis. se inlerpondr~ un elemenlO de tifXl el:'.lslico semirrigido 
entre la ab ra~derd ~ el tubo. 

6.4.4.6,2 SoportQS 

se dlspondrln soportes ce manera que el peso de los tubos 
Gil'¡:¡ue solom «stos y .1u.'UI wb,« lo, prop:os lutos o sus 
unlOO~~, 

No p;xJ r¡~n anctarne en ningún elermmlo de tillO ~:ruc\ural. 

~~lvo ~ue bajo determinad~ drcun~t/lllci~~ ro ~a po~ibl<! e,trC! 
solución, para lo cual se adoptarÉn les medides ¡¡reventivea 
ooooS<lrias, La longitud de empotramisnto suá tal que garantice 
una perf .. cta fijación de 1,; red sin po .. iJ!es desprendimientos 

De igual foone que pera las grepas ~ abrl'lzooerl'ls ~e 
interpondrá un element:> elast:co en les miemoo cases, ioclu~a 
cuando s@ ·.rale de sopcr1es que ~grup3n v3ncs tJbos. 

Ln máxima separacióo que nabm entre oopor1ea dependerá dol 
tipo d .. tu~ri¡, de su d i ~mo;ro y de su posicióo 9flla instal~ción. 

6.4.4.1 SI5fCMAS " "'fDICIO,V 
CONT"'llO.HS 

6.4.4.7,1 Condiciones generales 

C;¡¡j~ u~,,;:Jm neoorn d'~jl<lner de !'.1I~ pmllfO; 
ener¡¡fa. ce cualquier t l ~o (electrica~' lémfca). 

COUUMO. 

- P';ffi insta:ocones de mtB de 70kW térmicos será obligalorio 
medir la ene~la consumida por la ilHla1adón de ~nabZacón, 

- Con el mismo fin. s@ exige que las centrales frigor'flCas de 
m~!'. di! 400kW IÁrmll'Xl~ r1~ flOI'Ig~o <1fI rli~pru;ot \IO~ nA !l1fh1ir:i<'in 
y registro del consumo de enerrJ la etec'.r1ca de las m~oulnas 
fri¡:;orifiGils y SJS axe~orios, inctu,das las torres, en su caso. 

- le,s generadores de cator y frío de potenCi3 ma)'er QUE! 70 kW 
rJ ':;pullrJrill, de ...-1 lI;yi~lréllJu' óe IéIs hon,s de r...-K.:ÍUI'l i:1'[litHllo. 
asl cemo d,.,1 núm~ ro de arrancadas de los com¡¡~!oO:es 

msorifbn 

6.4 .4.7.2 Alojamil!oto del rontadm [ll!ne.al 

La camara o arqueta de aloiamie~to e~tará con~truica de tal 
foonl'l qu<! una fuga d<! 1lgJ8 en le i.1S18·ecién no a'ecte al r69:0 
del edificio, CG:ando i mpermeobil iZ(ld~ ~ conbndo cor ur 
de~ag¡¡e en su pso o fo~do para garantilar la eva:uación de 
«I.Jd~1 ca aiJu,;, m~"mn I'ra~lSt() .. o 1,;, acometida 

El c\e¡¡agúo Ic conformará un som doro do t po sif6nico provisto 
de re¡il~ de acero incxicable recibida en la superficie de dicho 
fonde o piso. El 'tenido se hara ,; 1,; red de saneamiemo llenera 
del edificio, si e~1a es C30al "ara abwrber dicho Giludal . l' si no 
lo fUe:<>!! , se ha,;!, direclament<! a la red ¡¡ública d<! alG.'lntari l ado. 

Las S~lfd6S h leriores de la cámara o arqueta. cuando ést8 
StI ,ea:i"" 'in silu', se termina,."" adilwaéanoent .. m .. rJi¡IIII« un 
enloSC3do, bruilido)' fr",tasado. ~ i n e~qui n",~ en el fooco. que e 
:;u vez terdr6 lo pcmdiorole oderooda hacia 01 aumidoro. 3i lo 
miima iuera pr¡¡fabricada (l)m~lir;l los mismos r9QU sitos de 
loon,; iJenera!. 

En cualquier caso. canta'á con ,8 pro·insta!acón adecuada para 
I.rla cooe<ió" de envío de s¡¡ilale;: para,; lect...-a a distancia <1&1 
m1tar1o·. 

E¡;t;; r~n cerradas cen ptJOlr1<lS capac",s d~ rQsislir 
ad~uadamente tanlD la acción de 1,; ntemJlerie como posibles 
es'Uerzos me::tlnlcos derivadOS de Su utl l zac!ón y sttuaclón. En 
I~~ lI i~ ",ij~,!;~ IJra~liQ:l' ¡¡1I al>t:tr'.u'ijS r.jds, IéI I ~dru!; o r",j'lId:;. qU'" 
posibila,.,n 1", Ilecem~ ~'eoti lac'ón de la clJmllr<!, h~n provi ~as 

de ccrl'OduIO y llave, paa impedir lo monipulo~i6n per p<l1'30MS 
no autorilooai. tanto dol contador comD de sus Uav¡¡s. 

6.4.4.7.3 Contadores individuales ai~ lados 

Se (ltojorán ~n C(\m3ro, arquet(l o (lrmono &egún 13~ di ~tnt~& 
po~ibilidades de instalación y cump'ieoco los requi~~os 
as:al)l",c'<1os ",n 0;11 apartMo ~nt",rim .. n l'II~nto ¡¡ sus 
co1dlclooes de e.eclJclOn, En cualquier caso esle ¡¡lcJamiento 
disponj r~ de desa~ue C<lpaz pilra el caudal m~;ojmo cal!Enido 
en e~te tr",mo de I~ in~laI~ciÓn . «:nect;,do, o bien ~ le re;: 
9Onerol de cvocuoc:ón ca edificio. o bion con una roc 
i nd~pgndiQn~ .. qu .. rlKCj~ ledos .. lIos y la con .. ctG cen dicha IQe 
genemL 

6.M.8 S IS/f"'AS oc CONUCl ()f LA Hl:SI ON 

6.4.4.8.1 Montaje del grupo dI) sob.eekv,)cion 

6.4.U.U D¡pósilo uxjli~1 de ~ Iimenlu ión 

,IlJmacen,;r~ el agua de COnsJITIO ~um3no MjO las s;guiemes 
r.1J'lrJicÍUl'les: 

' 1 

bl 

El dep<'i!litn !\r'rn M.-:ilmenlil ar.rn~ihI", y !\r'r locll de 
Im plar. Contara cor tapa '1 eSlarl a~egu reda contra 
deslilamien:o, éispotiendo. en la looa más alta, de 
~uficien:<! ventUeción yareación 
Se ooeguror:in todo~ la~ uniono~ cen lo atmósfero 
contra la rlntrac,; da anima:Ols .. inmisionGs noci'las 
ne<hanle d,s~osolllO~ e!'c;lCkS C,fJmo tsm,~s ele Irams 
densa para ven:llaclOn y a reaclón. S Ión para e 
, «lxr.;¡;du. 

Ser capaz de resistir las c.arg,;s previslas elebidas al ,;gu,; 
anlenica más las OOJidas a la sobmpres,ÓIl de la rec si es !tI 
~w 

Estaran. en todos los casos. provistos de un reoo:¡aderJ, 
w',siJe'iII •. b la~ tlisIKlSi~i()lll!s """UB r..tu,"u dOII "yu~. 

Se disponr:lra. eo la !UJeri~ de IIlimen!:lciór al depósito de lJ10 o 
varios diSfXlS~i' .. os de cierre para e't~ar que el nivel de llenado 
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rjElI JTI~mo SIIl"!ra el m;\~,mo prev,sto flIch:ls rj,Spos,tNOS sa,~n 
valvJlas pilotada,. En el caso de e~lsllr e~ceso de presión habr3 
d¡, inlerVOlltllMI, ¿ntOls d" diGtlBS ,·~Ivulas, una ~u€ limit" oJiula 
pre~ión oon el f.n de no p-ooucr el deleri:;.re de le~ enteriera$. 

L~ centm'illl d€ manobra y contr~ oJel equipo dis~O'1dr~ de un 
hidroni·'el de prole<;ción par" impedir el funcionamienlo de la:5 
bombas COl"l baje ni.el de egue. 

Se dispomlré de lus rH€G<lIl!swes 1l0000Silrios cue Ptlm,ilarl la 
fildl evecuación del ague conteni:le en el dep:5sito. p~e f"eilt", 
nu rrontenim.cnto ~. Im pio;:;). ,\51 miJmo, GO oon5truir6n y 
con..claF.in do man~ra quo ~I agua sa r9llJOvo por su propio 
moclo de funcionamiento 8\l.Iando siempre la existencia de 3!]Ua 
eSI<n~da. 

6.4.U.1J BombB 

SI'! instfl:¡yan sobre hilrrJlda r1e horm·gón 11 Olm tiro r1e Material 
Que QClrantt;e la su~cleme ma~a e nerela al conJunt:;. e impida la 
tran~m i~ón de ruido~ V vibracbnes al edi'icio. Entre la bomba y 
1<'1 banClloo fijn, ecem~~ inter:>uesto, elemeotos ootivioretories 
(I:lecucdOG al equipo a in;1aI"r ~ irviendo .... ton de anolaje del 
mi~mo a la citada banc;;¡da. 

A lo :;.al do do oacI¿¡ bomba 50 in5tolm;i un "l~ongJtO elástico, 
con el f.., de impodir 'a transmis:6n do vibracione~ a la red de 
tuberlas 

Igu"lmenlo. se dispondr6n .(IYOS de eisrre, (Inte, y de~pué5 de 
cada bomba, de manera que se puedan de~montar ~; n 
ontO'\rnJp~,on 11"'1 ;:'M;:ro:¡~€OmiAn·o 11'" ~O";:¡ 

Los siGtemas antivibratorios tendrán 'Jnoo;: valeres de 
transm;sibi~dad inferiom; a lo; establ9.::id.::.s en 01 aparrndo 
correspondiente :lel CTE-DB-HR. 

Se conside,arán 'Ial'dos los 5Op.::.rte~ an~vibratorio. y los 
mznQu.tns ",las~'G05 'lila cu m¡:>lan lo o:1i5PlJaStO en la norm;¡¡ 1.1\11-
100 153:196!l. 

Se rea~zara siempre una ade~uad.ll nivela~ión 

L3~ !x>mtas de impulsión se insl31:;ron preferiblemente 
sumorgidas. 

6.4.H.IJ 

Est(lr;) detado do un proso5klto con ITClnómolr3. t3r3do e len 
presiones máxima y mln ima da servicio, haciondo las "ooce; de 
onterruptor. comardan~o I~ cen:raWt3 de maflotr~ y control de 
las b:>mbas. de ¡al manera que estas SOlo funcionen en el 
,"or"e"lu er, <lue disll i nuvol la ¡JIe~i':", "'11 el interiur d€1 d"'¡)ÓsikJ 
h~skllos límites e st~tlecido~. pro,·ocando el ~rte de corriente, 
y por !<roto la parnca de 105 equipon de bombeo, cuando te 
a:canco 1 .. p.esión máxima del a re con19n:do o¡n el depósao. 

Los velores correspondien:es de regleje fig .... erlÍn , de forma 
visitlo¡ , en el depósito. 

en e<:iuipos ~n v~ rias 1:>3~5 ee fll1Clon~miento en casCIlda, 
(lO instalanln I<lntos prcOO5tn1OS como bembnn 5e do~ee htlc:er 
",ntra. en funeionamionto . Dichos presos1:atos, se t~rarjln 
mediante un valor de presión dilerendal para que las oomb.lls 
entren en funcionamiento ccnsecutivo p¡¡ ra allOrrar energ ia. 

ClXl1plirán la reglamentación v gente sobre aparatos a pró'Sión y 
~" MnrunJr.r.i(}n ~Tf!ndf!r:' en r.'IIl :<1l i <1r r';¡~(l . ~I lJ~n pmv,~lo 

O l s~QfIj¡~n . en ur,¡ar visible. de una pla~ en la QUe n~ure la 
contraseña de certificación, las p.-e~ones m,himas de trabajo V 
prueba, 111 f<!r:hll dO! tmbrado, el esp<!sor d/l 1/1 cha~a y el 
volumon. 

I-It,rrhre de pr .. s,nn m.<!x , m~ da tr:abajO ~ .. I def>..~~o SliP""".'!. ;:01 
menes. en loor. a la preslOn méxlma prevista a la insta'ac:On. 

Disjl<lncra ce una ,,~Ivula OOl &eguoioad. situada en su pane 
sl.nerior. con 1.618 prE!sión de apeo .... a por elleima de la p"esiór, 
nominal de trdtJ~jo e inlerior o i!lu~1 a la pre~ión d~ timbrado del 
depósito. 

Con objeto de e~~ar p¡¡radas y PUest8S en marcha. demasiado 
r,to.::ut",1tI d€l €QUipo do: bomtaa, W.l '" oonsÍQ'Jien:1': qil~l() UI': 
energía. $e otor911~ un mergen sufdentemente IImplic entre la 
predón mtlÓma y la pre5i6~ mlnma en el interior dol dopó()Í!:I. 
lal cerno figura 911 lo¡¡ punlo~ cOlrospondi<lrtos a su clolculo. 

Si se instalaren verios depósitos. estos pueden Cispcnerse \anto 
en línea cerno en deriv<:ción. 

La~ cond'Jccione~ de conexión se instalen!n de m,nera que el 
aire compnmi:lo no puedo Ilegor ni a 1:1 a1tr3da al dcpócilo ni " 
su salida a 1 .. ' 'Id d" d;strituc.Ón. 

6.4.4.8.2 Fl.mcionamiellto al1er!lltivo del grUllO de 
presión convenciona l 

Se preverjl una deriv;;¡dón ~ltemati' .. a Iby-pass:1 que una el tubo 
00 a~menlacifl" r.c·n E!I luto (jI! ~illida del gnJjl<l h;¡c,a ·11 me 
interior dE! sum nlslrn. de Manera Que no se produzca un2 
interrupción total del abilOsledrniento pcr la parada de éste y Que 
se IIpr:>·,eehe la presión de 111 red de d istri~u:::·6n en 8qJellos 
momenlos en q'Je ésta 003 sur .. ente poro abaste::e. nuestr(l 
instalació" . 

Enta der,voci6n lIovar6 irduidas uno válvule do tcc~ vías 
motonzada y una válvula antirretorno p3starior a ésta. La válvula 
de tres vias eo;tara acci~nada automjlticamente por ur 
man~melro y su correspondiente presostato. en fu,1Ción de la 
lKe~iólI de la red dtl sUJJl i ri~tr(J. d~lldo ~so ~I agua cuando él>ta 
lome \"alo. ~ufioente de "b,,~tecimiento y <;;err"r.do el pa~o al 
gru~ de presión, de manera Gue e~te sólo funciooe cuando see 
i m~rescir .. ::I:blo. El accionamiento dElla válvula tamb én podrá ser 
manual para discriminar el sO?ntido dO? circulación del agua O?n 
b;¡~1! il Olms rJlI JAA~ tal ocmo fI ·Jerf~. inlf!J"nr[lCir'J.1 nP.l ~uminislro 
eléct.IC(] . etc. 

Cuan(b en un E!diticio se produzca la circunstancia r1e tener que 
rocumr il IIn ~Obl" o1,~frh,nor pnnnpill p~.ra d~r ~ervi~,o ~ 

plant~s oon pre~lón de re(l y ser.leo a plartas mediante f,1\JPO 
de pres 6n podrá opta¡~ por no duplicar dich::J dis:ribuidor ~. 

haur tunc:ionar la 'iál\"uI~ de tre~ "';a~ oon pre~ion~~ m¡OilÓma y!o 
mín:ma (lara c.lOO zituJcién 

D~das I~s caraete.istic1'ls de I\.-ncicnamiento de los grupos de 
pre~ión oon accionamiento regulable . no 3crá imprc3dndiblo 
aun¡¡uo sr a~nsejablo , la hS1:a 'acién da nr.gúr1 tipo do circuito 
allamati·.o. 

6.~. 4.8.J [ jec ucion y monta je del reductor de pre,ion 

Cuancb existan ba:erlas mi!zcladora~ , se insta lam una 
rel1ucdón MI ~ res:ón C.€o!r:a'¡7~ca 

Se inttal3 r~n libres di! p.es!ones y preferonterr,ente con I~ 
ca~eruza de muel le dispuest.o en ·,erti,;3l. Asmismo. se 
dispon:l r~ de un raoor de conexión paa la insta·ación de ur 
~aralo de medidón de presión o un :JUente de presión 
dife.e.-.;;¡oI. P"ra impedir 'eao:;one~ :5OJ'e el .e<:Iuelo. de p·e~Ón 
debe disponerse en su ledo de salida como tramo de retardo 
CO.1 13 miGma mGdid3 ne>Il1ÍO:lI, un trame> ce tul:>o de una 1o~9ituc 
min:ma de e nco l/eces el diámelro interior. 

Si en 01 lado de M i d;) ~ encueoln:m pnrtcs de la n~talQeión 

qua por un ciarra incompla:e del reducto· .. erjln sobree .. rgadas 
ro, una pres ón no admisible. ha~ que instala ura 'Ia l·/ula de 
S9\1uridao. 
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I ~ pre .. i6n da sal,1I3 dal ""Iludo' €In as:os r..asog h¡¡ ce ;,ju~I¡¡""" 
como mll1mo lf1 20"h p:>r debajo de la pre~lón de reacdtn de la 
vMvJIa!le ~t!g .. idad. 

Si por razones de servicio se reQuiere un b~-pass. éste se 
proveer~ de un redo.x..ior dll prtlSiÓll. Los rllduclortlS de prllsitn 
se el"9irén de a,verdo oon SUS correSp::>ndierll~ ~ondidones 

de ~ervicio y se Instalarárl de manera que e~i3tB circu eciór por 
,mboo 

6.4.4 .9 MOIITA1~ oc Wl m TROl 

El fil:ro ho do inmalama oo:c(> do! primor lIaudo do la 
instalación, 'f SOl G ~ua r~ in~9di ~taman\Q dOl lantQ dOlI contador 
sE!!]un el sentido de cim.'aciÓf"J del aGua. Deben instalarse 
únicamenle filtros adeCué.dos 

En la ¡mpl1acitn do¡> instalaciones e~istenles o en el c¡mbio de 
Im~os grande~ (jI! in~talflción I!S convp.nientE! la in5talarJ6n np. 
un 'IIro adt:iona en el DUf1.0 de tlClns:clOn. DaICl evitar la 
tlCln~ferercia de materias só'idas de los tlClrnos de conduccitn 
e~is:ente~. 

p~~ "U il1~rrur,,¡.ir t:! ;;1.o<:I~ 1""-,,,ril:!rrlo <.lO::! dyU~ dur,mlt:! lu:; 
tnóajos de m~nlenimiei"lto, se instalarán fi llros retroerjuaQables 
o modianlo in5LJlaciorms paralela$. 

Se ronecta""a una tuberia ron salida libre Dara la evacuación del 
8~U8 d~ l llutoi mpÍ8do. 

6 .4.4.9.1 InStalacl6n de aparatos dosUi(ador E!~ 

Sólo deben instalarse ~parato~ de dosificación conformes ron 18 

mglomontoción ~ig"nto. 

Cualldo se deba lratar toda el agua pO'.<lble deolro de una 
instalación, se in3181erá el aparato de :!osir,cación a conlinuacién 
de IJ i<lsb ocién do oon:~dor y, en ~~e de cxklir, detrós :lel 
filtro)' del re-ductor de presitn. 

Si só:o ho de trotorso ct ogJQ potablo paro lo produ<.:<::i6n do 
ACS. enton~s .. e instal~ delanta del grupo dQ 'Jal'/ulas en la 
a:imrmlac.ón de a9u~ Iría al genelado' de ACS. 

6.4.4.9 .2 Nont~ ie de los equipos de descalc ificación 

La tuboría para la ev~cu~ción dol agua de enjuagado y 
regErlE!<"llción deb<l conectarse can s~ lid~ ibr¡¡ 

Cuondo so dobo trab' todo el agua potoble donlro de una 
instalación, se ins:alarn el aparato de descalcifocaci6rl dGtrá~ do 
la Inst~lacron dEl corl"acbr. del filtro Irn:>rpcnido "1 delante dEl un 
aDarato de oo:¡ltIcaclón e'/entualmeme exl:¡lente. 

Cuando sólo ::19M tratarse e l agJa P<ltable p.lla la producdén 
de ACS. entonces se instalar:'! . delante del grl..(}o de val'/uleria. 
en la alimentación ce agua fria al generador de M:S. 

Cuando sea per1rnente. S€ mezcl.nl el a!Jua d .. scalClhcada mn 
a~ua dura para obtener la adecuada curez~ de la misma. 

Cuando se monte un S.Slema de tratamiento electrolítico :lal 
flJua medianil! ~nodos de alumirio. se instalfl'l! en el ¡j~imo 

a~umulador de ACS de la serie. 

6.4.4 .1 0 MO~TA1 , Di lU~ENTOS ti, rNH"'lA(rO~[5 Ol 
CWIAT II ACIOA' DE 'IS( , ~A5 

En i r;¡lalauun& de clirrrali~a<.ión d .. ~i~Li""s la disvusi~i&" d .. 
lo~ elemen:es ~erio I~ sigJiente: el fiKro h~ de co~rse ~iempre 
entre la bomoo )" 0(> captadcres, )' el tlCntido de la ccrriento ha 
de sar bo."Jlba-filtra-captador<;¡J>; Dara <;¡vitar q.le la resist .. neia d<;¡ 

as:" I"CNO/l"e IIn;, soIJfepresroo ;:>etrJ,,~rd~1 [I<Ir;l los C3l't;lr1OfQS 
preSlando e:¡peclal alenclM a su mantsnrnlento La Impulsión 
dt!I agua "",Iitlll·.€ uaa.,rá llaCtlrSt! vur la parle inleoior de 1., 
pi~cin~ , qued~nde l¡o impJIsi6n de ~gu~ fit:r/ld~ eel su;¡erfocie. 

La l€rnpe",lura d~1 ilgua de unil ¡¡i1idnil. SéilvQ liI~ 00 uso~ 
tera~uti~. 5\1 rTanter,dI"á entre 24 y 30 · C. 

La red de dlstrbuclOO de agua ca~en1e debe ser Independlen:e 
00 la d€ traldmi.",to si'I"lilario (fil1fi1ció" V tr¡;tilrnientus Qulrnicus 
o fi~ i<;o~). 

En pis~h3S al aire Wbre ~~o eslá permitido el u:>o de energla 
renovables (solar, ~iomasa) o residuales, estando proh bido el 
empleo de de energia déctrica en ferma ce bomba de c9lor. 

6.M. I1 SI5Tflo'A UC EN HC;IA CONVHCION.4L AU I ll .·AR 

Queda p.ohitido el uso de ~ :&emas ele eneri~ convero:;:ona 
ou~~ior en el circuito priTario de ccptodomG. 

SOlo deberá entrC!l" en fundooamiento cuardo sea e~tri~t¿¡rnente 
necessno l de forma que se apro'/eche al máx,mo posible le 
enGrgía extraída del camoo de captación. 

Dispond"io de ur '.errn:>slatQ de control sobre T~ lem;¡er"'u~ de 
prepnroci6n que en condicione~ normolc~ de funcionamiento 
po;¡rmitiril cuTptir e:;¡n la lagislar::6n 'Ji;~n\Q .. n cada mOll1Qr"lto 
re!erente a la pre'lenciÓfl V control de I ~ le!] icnelcsis . ruando el 
de aperle de energia convencional au ~I' !ar sea con acumtJaclor 
u ell li,,~~. 

Si no di<l·:\O·me df! aClImular.ii'ln. (fuenta inslfl1TtJnp.a:l. el eí1lJiro 
sar;; rrodu ante. capaz: de rer;;¡u'ar su poten~la de forma que se 
cbl.enga la temcoeratura de manera permanente ron 
independencia ele cua l sea la tem~era\um del agua d ... enlrada 
01 rri$mo. 

Para el c:;¡ntrol de la temperaTura del agua en climatimci6n de 
piso nos. $C in$lolor6 un~ sondo d~ tcmpnoturu on el rt;torno d~ 
agua al in1erc;mbi~dor de ca 'er y un tarmostalo de seguridae 
dotado de rearrr:e manual en la impulsi6n que eooa...e e 
siSTema de generllcion de calor. 

La Tomperah.n d& tarado del \QrmOGt~To d9 seguridad será. 
COTO milximo. 10'C mayor que le temp9ratura máx,ma de 
im3ulsión. 

6.~.4.11 

t-n cl"culacron tOI7~r1a . el control ·1 .. tuncoon3moen:o no.mal dI! 
las bombas (le! drculto de caPlacares. debera ser S empre de 
ti¡Jo llif"r€rOCi"d y. e" ~:;o de 41.19 t:!xi~l" oj"tJÓ>;ilo ue 
ac~muI~ ción solllr. actu~rii en furo:;:;6n de la diferencÍlI ent;e I~ 

tempcrotum del Hu ido por-ndor en lo rolida do la baterío de 10G 

C8~tadO-O¡s y la do¡l depósito de ¡cumuladón. El sstema do¡ 
co1trol actuam ~ estam ajustado de manera que las bombas no 
es:~n en marcl1a cuandO la d~e renCi a de temperaturas sea 
lIIenor de 2"C y IIU t1S~till u"r<:ldils CU;;IlUlJ ~ diferl:! r l~i~ ~t!¡; 
mayor de re. La diferencia de temperatura~ entre los pun:cs de 
<rrorquo y d~ poreda de termostato diferendal no oor6 menor 
qu .. ~"C. 

L..a~ SOOdM ce tef1"lP!l ratura para el control diferencial se 
ca'ocar:!n en la porte ~uporio r de los ODpl;¡doro~ de ferma que 
ropre;;ontGn la m:lxima t .. mp .. ratur1l col circuito d .. captación El 
sensor dI! lemreratura de 1;1 ~a.rmulac,on se co'oca r~ 

preferentemente en la pane In1er1·)I". en una zona no hnuenclad~ 
¡nr liI "" ~ula~ió,, <lel ci"wilo ~"uHldariu o vur el ~I errl"rlr;anlo 

elel intel'""..amJÍlIcbr si éste \Jera inro'pcr~do . 

El s.slema de cornol asegurarn que ~ n ningun caso se alcancen 
temperatur~~ ~uDeriore~ a la~ ma~ima~ soportadco~ por lo~ 

materiales, romponenles)' tratamientos de los circuitos. 
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¡':l s,~""ma ce rn'ltrol ~seJ I """¡ ~lIa Rn nin!)lIn lIunto la 
tempera:ura del fluido de tra~a}:l desdenda por de~~o de una 
Itlmp.m.:ura l'tlS grados super i(J( a la d" oom¡elaci6n dill nui<lo. 

Alternati~amenle al CCnlrol diferenci31. se podrán usar sislemas 
de wn·.rol acoonad;ys en func;6n de I ~ réllli~ci6n solar . 

I a~ in st,, ' ac;ore~ r.on I/ilri~s aplW.>Icil)nes deberlm " cotad".., 
con l.fl sistema Indiv dual >'<Ira selecdonar la puesta en mardla 
di! ""da um. Ue tll¡¡s, oolllple"ltmlado cm ob'o QU6 ,~ule Id 
aportación de energía a I~ misma. Puede reali~a~e por con:rol 
de tempemlurn o c;¡udDI oetoondo eotue uno v<ll'/UIa de reparto, 
da tr~$ vías dal tipc ·todo o nada' , tomb~,; dll circuladon, o por 
corrtlinacoo de varios Mecanismos. 

6.~ .4 . J1 SIS1E MA O~ "'~OIO '" 

En in.talaoones mayo .... de 20 m2 se dispondr~ al meno. de 
un !listem~ Ilrnlógirn de meOicll In..-:III y de ffiGistm de r13tOS que 
IndiQue como mlnlmo las sI<,; ulertes '/artólJles: 

a) tem;:.eratum de entrada Il(llla Irla de red 
b) lem:>eratura de salida acurrulador sola'. 
e) ,-""ud,,,1 <.lo; "'yu", rrÍi:! ,;o; rt:!d 

B trlltllmiP.ntn df! los ¡jll ~n!l proporcinrlll1i ¡¡f mf!nr~ .. 111 f!nera!1l 
solar t~rmiGil acumulada a lo largo :lel tiempo. 

6.4.4.14 PROTrCC/OH co~ TR>\ UTO~ ,VOS 

TOjOS los aparatos ~ dlsposlll\'cs se Instalarán <le fa'ma Q,Je se 
i"'j)i¡j~ 1", ill~wuu.:iÓ"l ~~ VJ",kl~ier f\li<.lu ~II I~ ill~I~I,,~i::'1I ~ ~I 
retomo del agua s~l;da de e'la. 

¡>J eJecutar la Inst~ lacón. est9 termlnantemen:e prohb ldo 
empainar ¡!,sta directamente a uoa conducciiXI de e'/acuaci6n 
d~ agu~8 re~;duales. 

Nu ~~ ~";l",IJI,,,<;o;r~1I ur¡VIIO::O:; enl'tt I",~ WII<.IUu.:UII:!S illlt:!liur",~ 

empalMada~ a las redes de distribución pjblica ~ otras 
in"¡olucioncs, 1<11c3 como las de oprOl/ochOMÍCn:c de ogoJ(I quo 
n:> ooa pro<:edoole de la rad de dislrib"ción pública. 

L~s instalaciones de Juministro que eispcngan de sislems de 
tratamiento de agua eslartlr pro~isl<1s de un dispo~iti~o :>U'8 

iMpedir el ralorno ; oo:e dispos tillo debe situarse a1too dal 
sistllma y lo ~s cerca ~ibla del contador gene~1 si lO 
huhif!ra. 

En todos los ~par~:os que S~ alimentan d , rllctamen~e do la 
d'sfnb<Joón oe <1OJ", I,,'es como b<!ner<1s, Ia\lahos, hljÉ's . 
fre;¡aderos. lavaderos. y e1 J;eneral. en lOCOS los recipientes el 
lIivt<lll,fer ie. <J .. 1i:lIIey"d" <J"¡ ayuB del>t! ve,t", '" 20 rTlIlI, IJO' lo 
mel1QS, por eroma del borde su:>eriordel re<ipiente, 

Los rociadores de ducha marual incorporaroo un disposiho 
"ntirretomo. 

En los depósitos cefradOS aunque estén en ccmunlGilclon con la 
BlrTlÓ~re'B, el luw <.le dfilf ll:!l ,t¡;uÚfI deSOlIl'l>u<;¡;,~ 40 lI,m j)U' 
encima del nivel mil~imo del 8gua (por endms del punto m;!s 
0'10 do la bocc dol n~~inderol. Etle oi ivindero debe tener unn 
c~padd~d suficiente ~ara 9IIaCu~r un c~ud~1 dob~", d,,1 m~.imo 
previsto de enlra1s de agua 

En I~s d9ri, .. aciones de uso cofecti'/o, los tubos dll alimentac;én 
que I"Y.) estén ::restinados exclu.iII~fTlO¡>l1:e a necesidades 
<lrll'I1P.!;'ir.>l~ fHllr.ln prO\',~lrI~ <1<1 ,ro ~I!l;rn~it,vn Wlt,rr~lnrnn y 
una purQél de o::on;rol. En les edffldes. ¡!,stas no pueden 
conectarse directamente a la red pública de di~tribución, sal~o 
que fuer~ una in~lalaci6n úniCo! &n &1 edificio 

las c"'''erlls <le "amr o <la aJlla Gil 'iAnle CO'l sOhrf!l'nHon no 
se em:Ja'rnarán "Iracr.amente a la red ¡¡(bllea de dlstrb../clOn, 
Cuarr.¡ui".- disposilivo o aj.>il.-ato je alin'tml"ció" Que se Lti"iCOi 
p"rtir~ de un depósilo. para el q.;e ~ cump~n!r" las ""teriores 
di~pooiocl"lCG , 

La~ IXrnbas no ~e ¡xxlr~n conect~r directamente a la.; ~Jberí~~ 
de llegada del ag~a de SUMinistro. s I"Y.) que ::fe!)en a'imenlar3e 
dosd ... un dapo&ito, excepto cuando estlln ... quipada& COn lOE 
dispositivos ce p'otecdon ~ a: sf~mienlo que impid¡¡n que se 
prorh '7r.il rlP.prelliór, en il roo 

Esta prOl9C(:i:'¡n al ~anz~r~ tarr,bi"n a I¡¡s borrbas dll c¡¡udal 
va'iable instala1as e1 los orup:>; de presi61 de acción reou!able 
e Inclu 'ra Url cispcsiU\I".) QUe Drovoque el derre de la aspiración y 
I~ IkI r~<.IéI dI:! 1", 1J1,1II,1J", ell QI>O t.le dl:!~rt:!si<Jr 1 "'" '" lulll:!li" <JI:" 
ajiment~dÓl1 y un depósito de proteedén :ontra 'a~ 
'lOJ.cprc~ione~ pn>::fucido~ por golpo do ...-io:o. 

En lo:! ¡¡lUpa:! de 5Obreele~ac<5n de tipo COIlverlcional. se 
i n~t8I~~ una vá 'vula entirre:orno, de tipo memtNlna, p~re 
anorJguor los posibl(lz go'pes de or,cte. 

6.~.US SEIiAL 'ZAC '()~ 

Ln~ tuberf~~ de o~un do CCll$umo humano ostnl"llr wñclizndas 
con lo~ coloroo verde oscuro o azu l. 

Si el ligua no sen IIP·.l! pam el consumo, Iss tuberl!u, 1:::>3 gri:(3)' 
los domás puntos terninDles de estn instolación est;r,,'¡r, 
adecl.lad~mente señala~ para que puedan ser identificados 
m~n t;:¡ AA O~ 101m", I"'~,I ~ """lIJÍII,Y",,-

6.~ . 4 . J 6 RCQWSlfoS >\ s"Tlsr>\c~~ POR LOS NMCR/>\tCS De 
LA CONSfUCCI1l,V NfCH>\RI05 ~A.>\ L>\ EJfCUCIO~ OE LA 
INHAL¡lCION T(RAI"A 

De fOr!ll<l geller,lI. twos los materiales que SOl I/a¡all a uWi<:ar 
en 1~5 in$~lacion",~ de ag';~ de (oQOsumo hum~no ~ump~dan lo~ 
si~uíenle3 I"Equísito,: 

a) ledos les productos empleadOS oooon cump~r lo 
e~cifiClldo en 18 legislación vigente p~ra agU!ls de 
COO5Umo humano. 

b) No d ... oon mocific:y lat C3rac:teristic3~ org:YlDléplic36 
ni la salubrid¡¡d del agua suministrad;, 

1:) S",;'an ff!s,~tf!n\p.!; Il 1>1 <YlITO~"'" ,ntAnnr. 
d) Seran capaces de funcionar efI::azmente en las 

COldciones preyista, de sefYicio, 
11 ) No pr&~entarM incomp8l.bilide~ ", I&ct'oquím:ca flOtr'" 

d, 
f) DllboGn ser rasis~enllls, sin prosanlar da~os n 

oelenoro. <1 temperaturas de hl!.sla (lI"C. s,n 'lIJE 
tsOlloce les afecte la !emD€t"atura extem de su 
o;"tUII'O illll,e<liil·.o. 

gl Ser~n compatibles con el ag..¡s a Ir~nsportar )' 
CO'ltencr y no debon fDlln(ccc r la migr:::oón de 
~us:~nc' .. s da los m .. ~erialas en canlid¡;.dos qua se¡lr 
un riesgo para la saluCll"idad y ~mp¡eza del agua de 
coosurno t"UTlHIO su en\l9.ecimi9nto. fatiga , 
<.Iur", lJili~~<.I V lodu lij)U t.le \él!.;lues " ,o;U:mio:.:us. fí~iw~ 
o qulmicos, no dismi ...... irlm la v,da útil prevista de I~ 

insblociOO. 

Para que se cumplan las condicio"e~ anteriores, se ¡¡odrán 
uti izar re~HI mianlOa, 5is~",mM d& protección o 105 ya atsd05 
si~temns do lrolnmicn:o de a9un. 

6.M. Jl CU/lV /C/OI'/H ~A ~ I ICULA /lfS " 
En fullción da las condiciorl9S axpuesta~ 9n el apartado anterior, 
se consideran ac'ecuados par~ las instalacion(ls ce a~ua de 
consumo htlTfIIlO los siguientes tu!los: 
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~) IlIh03<1e~r:am(l~I ~~",n"o 

b) Tloos de cobre. 
~) T.wsoo ¡¡wro ino~üilbltl. 

d) Tubo, de fundici6n welil 
a) Tuboo de ~oIiclo-uro de ~inilo no plootif rodo (P'IC). 
f) Tubo;; da poIicloeuro da ~;nilo dOFcldo (P'IC-C). 
(1) lubosde~dielileno(PE) 

h) Tlb:ls <le ~dlelileno retru aro (PE-X]. 
i) To.bJ~ 00 ~uil.>uUh:mo (PB). 
i) T.mos de ~oIipropil eno (PP). 
k) Tubo) mulicopll do pol'mero 1 ;lluminio I ~o~etieno 

re&i&16n:e a temperatura (PE·RT), 
1) Tubo;; mulicapa de poi mllro 1 aluminio I CIO~etieno 

reliculado (F E-XI. 

No podrán empl"a~e para las tuberlas ni para los accesorio~ , 
m.sle,,¡¡le~ que flu,,"13n flrO<luCIJ concent",clO-'O;>~ ele ~lIS1~rc";s 
nocivas qJe excedar los valores pernkldos p.or el Real Oecrelo 
14012003, de 7 de feb,ero. 

El ACS se considera igUi,lmElnle agua de consumo humano y 
cUlflJlirá por t~nto con todo~ Io~ requisi:os ~I re~~'tlcto. 

D-'IcI~ I~ ~1I"'r::Ir~:)n 'lilA flroc"f:f\n 9n I~O r.r:nrllc,(\n,,~ (jA 

potabi lidad del agua. cuedao prohibidos e~presamen:e los tuoos 
dEl aluminio f ilqu"¡loo cuya w lll¡X)sicón conttlf,Q<j plOIllD 

Tojos IDS materiales utilizacos en los tubes. accesorios y 
colflJonentes de 1<1 red, induy,mdo tanbién I<ls junta~ eltlsticas 
y prod~do~ u~ad:;.s para la eSlarqueidad, así como los 
meterialn de aporte ~ furdentes para sold9duras cumplirén 
igualmente la& concicione6 IIxpues:aS. 

6.4A.JS A.rnANrfS H~II ICQS 

El aiGlomionto térmico de I;lS t~berio~ uli iZ;ldo pora raducir 
p~rcidas de cabro .. vitar C()o<k>n~acion .. s y congelación dal agua 
en el inleriO'" de las conduccones, se rea lizará con caquilas 
resistentes a 13 tem:>eratura de aplicación. 

6.4.4 .J9 

El mat~rial ~e v:llvllIll~ y I : "","!~ no ~f!rl'I l1C:>mflRtihlPl cnn la" 
tubBrlaS en QUi! se irtercaien, El aJ8rp(] :18 la llave ó Va lVlÚl 
será de una 50Ia pieza de fundicón o fundida en bronce. latón. 
a::.':ro, ~cero inoxidable, aleacione~ e~peGialM o ~IAs'.ico , 

SoI~mente pueden em~le~rse válvu'as de cierre ~or giro de 90· 
con-o v¿lvulas de tuberia si sif'len como ór~ano de dene oara 
Ita:,ajo~ ÓB nantanr-niento, 

6.4.4 .20 ACV-'llJl A.OOQES ~ IN7UACU..,UlA.OOUS 

Pod-án ser eléctl1c:Os o a gas. Los eléctrtcos. con rrontaJe de 
tipo vertca l, dotados de termostalo e~terior re¡:¡ulable y \esli¡:¡os 
d ~ f~ncionamienlo luminoso~, con$1ruidos en 8001"0 d~ elevado 
c~pct;Cr recubierto en lo parte interior de ~n esm3~e cspcciJI 
vitrificad:) y con a:sI,omienlo d¡¡ a,.puma da poli ... " tano y ;inodo 
dEl sacnfi c,o di! m¡¡gnes,n V:!IIVlia d .. !<e(IlJr,dacI y ~nt rrelomo de 
6 Kg,ian2 y lall~ullo. 

Lo~ de ga~ (gils natural y GL?). con dlmara dEl comtlUstién 
abierta y ti-o n3turnl , encendido piezoeléc:rico y seguridad por 
terrropar (eoo pilotD). dolado di! Queruaeor multig<is y selector 
d~ temperaturi:l de AC$. (de 3~"C ~ 7~1. wn prolecd<!n por 
ánodo de milgne,io y ai3lamiento de espuma de pol i...-et~no y 
sonda antidesbord3'l1iimto de 93Ses 

Los inter;,cumull!dores podriro sefiln vertical u horizont~les para 
produc~i6n 'f aeumulaci:)n de agua m lientc, construidos en 
a::<lro gal~anizado C3lorif~gad:;. o dlapa e .. ~c .. ro vi·.rificado o 

8S<r<!ltarlo y rI'%~;IIIOS p;;II'a proleocÓfl OI~t41iC,8 emlra I ~ 

COTDSI01, dOladDS de sewentln desmDnlable de dctole 
envolvente, illcluidas lx' llItd ci'wilo (Jrilllilriu, I€U tubedas d€ 
acere negro, etc 

fi.5.-lsSTAl AClON DE VENTILAClON 

El sistema d9 \'antilacón mgeániea ¡ e colocará &Otre al iOporte 
de manera e~labIe y u~lizando elementos antivibratClrios. l os 
asJiradores mEG'ln iCOs. en su caso. deben insta larse aplomados 
y ~ujetos al oondlx..iu de exlr<ledón o ¡¡ su reve~t¡-niento 

I o~ ATj"l.'l lmA~ y <:<1nAXonAS ~Allfln ~r 9~I-'!nr.o~ y MIar 
~Ote<;¡IdDS para evitar la entrada o salda de aire eo esos 
..... n:cs. 

De lorma general. todos bs materiales Que se vayan a umizar 
tlfl los sistemas de v~lItila~ióll l.-1JlllJ)lirán li:I~ si\JJ ienle~ 
co-.dicioru,sc 

a) lo especlflcado en el CTE-DB-H5-J. 
b) lo e5pol'Cifocado ell la legislación vi¡¡eri:e 
e) que 5(OlIn capaee, de funcionar eficazmenle en IlIs 

cond do!lC$ prcvict::u de ccrvieio, 

Si se instalan co.1l ..... ertas que deban atr~·/es.ar elementos 
delimitadore3 (mures, fcrjados. etc.) éata3 aerén de tipo 
co1afuagos. Si al espesor dool Elloomanlo dalimitader as 
insufben:.o. la parte da la compuarta o del cooducto que 
S(}3reAA oa SP. fP.\'''~ t irn oon un m~IP.ri~1 re!listp.nt"! ~I flmgn. ~f' 
reslslll ncia igual a la de el¡¡mento de l.mltador, 

Los hueros de Pf'so de los to~ados deben prcpofClon8r ,,08 
holgura perlmét~ca de 20 mm y debe rellenarse dicha nolgufll 
<;1.1', <IÍ~I~III~ 1~lJllioo. 

El trnmD de cor,dlr.to corrP.sponcienle a Clldil fllilnt~ debe 
GPJlarse SOJre el fo~ado I1lenar- d31a misma. 

Paril conductüs de extracción para venblación hibndil . las 
pjezas deben colocarse cuidando el ~pjomado. adm~tléndose 

1..1'01 oje~"iijl'Íúll <.1", 1" YI:I,t.U:l1 UO:! lI01sld 15" <;1.1" h""~i~i,,IlI!~ 
iroU!I'Ies. 

CuandJ las piezas sean de nOlml~ón en m~sa o Gl!r~mi cas, 
<.It:!1.>:!1I r\!ul.>irSl:l <.>:.In lJu\l:!'" dI! C\!rllelllu li¡K) M-5¡; (1 :6), 
ev tando la C-llida de restos de mortere al inleior del cooducto)' 
onra~<rIdo b junta por umJ03 I"do~. Cuondo XEII"I dll olro 
mat9nal, daben realizan;e las uniones prw;stas 90 el sistem~ , 

cu dán:lose la e~tanquidad de sus jU'llas. 

Los aberturos de oxtrucoi:)n oonllet~dos o conductos do 
extracción deben taparse ade-cuada1:ente para e\' itar I~ entrada 
de e<;«Yl1t¡ro~ ( J 'lro~ objetos en Io~ corv:luctos MSlil qUEI se 
cooquen los elemen:os de protección ccrrespondlentes, 

El m.llrco el" la compullrta quedar:' fij.lldo firmOOlente al ¡¡Igmeoto 
delimitador. ¡1,rectamen:e o a tra~és de un margu too de manera 
Q.Je la dilatoclón de los conductos no afecte a la posición de la 
coT ..... erta y i:I su irtegricad. L.o lam~ (o lama~) de la compuerlel , 
cuaodo esté cerrada. deberá ajustarse al marco mediante ur 
eI"mento dEl solape de, al m"nos, 20 mm. El JuegJ entre lama y 
marco seri .uficiente para permiti r la I bre dilatac ÓO de la lama 
y sP.rn i[)Llal 11 l!n;! r.p.ntÁ~i m;¡ ra~p. rIAI IMO n ~ i~mA: rI'l ~f' I~ 

CO T DU8rta, por lo menos 

lodos 106 co~,enteg ele las compuertas deberán estar 
¡xote<;¡ldos conlra la cor-osIór Il1&jialte la selección de 
", ijl\!,i~I\!~ "<.I,,,,')~UU~ u Id i:lP~~"""-(o-' UI! l.>~Jler~s l-I'u\l:!~k.I'~~ 
(pin:urlls o gal"an,zado). 

En el corduCIO Que acomete a la COtTpuer!a del lado d61 
mecanismo :re practicará un r~istro de in~po:o;ción de medida~ 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 205 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



a~ec.lJ"'<1as ~",r" F-I .. clll'" ~n.""bas y Ia~j ,tar t;os Operao0n9S de 
manlenln1ento. 

Bajo ningún oonoop:c s" in~tal arán ccrnpl.Jí!fta;, (1" cualquier 
tipo. en conduclos de el(U8CCDn de aire de apar,::am!entos. de 
e~~cuildón de hurros de codnilli l' de ev~cuildón de ¡xoCucl.oo 
d~ la ~ombusti::'n, po, e.idenleS 'a~one~ de ~eguijad, por lo 
que esta.s conduccienes deberen estar tolalmente situadas en 
una misma zona de ~~ego. 

Los fe"eSl'mient," de b s condu;lo3, inteno'es o e>tenores, 
dooon inte,rump roe do~dc c::l:t Inctclndn unn corrpucrtn, paro 
no inlarf .. ,i. con ~u fu'¡cion;ami"rto. 

C\J9ndo las ebertlres se dispongan directamente en el muro 
daoo colocarse un pasamuros cuya eocción in ',eror teng::i l::is 
d;mensiones mínima. ce 'Jentiladón p'evistas y deben sellarse 
los eXlrf'mOS ",n SIl ennJP.n:rn CXlI1 el mi!;mn. ln~ f'lementn~ np. 
proteCl;lon de las abenur¡¡s deben col:x;a~ de 131 modo lJJe no 
se permita léI entrada de élgua desde el e~terior. 

Los elementos <le prolecclón de las at€l1Uras de extracd<ln 
l'U~",Jo disPO"\l<:l' <.le I~n",s , <.Io:w, w uo.:~rse ~ ... ' ':;sl¡j:; 
indinada~ en la dirección ce la circulación del a~. 

6.6.- SUALllACIO~ 

Toda la instalaci6n térmica de:'erá estar correc\amenle 
S<I~alL~ada y deberiln dis~one'se l:os a,J~ertencias e 
InS1nl~r.i:)nes nOC!'!~ali;¡s que impidan los P.f1"nres nI! 
Intel¡x-et3ciCln. msnlobras inGerrect:ss ~ Genlactos ao~idf!n1ales 
oon pun:c~ calient~ , 5uperfide~ frí~~ '1 elemento~ en tensi6n Q 

cuolc¡uier o:ro tipo de ecc:denles. 

A t:!'; lo: fin se lttnu,,, en wo:,,1.lI 
aparato~ prncipa e~, paneles de 
e~lar difcrcncindoa cnlre ~i 

quo: Ivd(l~ I~~ ",¡;'quill(l~ y 
cuacro$ )' circu~os , deben 
oon ~nrC1)a d~romcnto 

e~tablecicas, seña izado~ median: .. rótulos. da. dimansbnes y 
e;lruc\ura a¡x-opiadas para su 1á~1 lectura l' ccmprensi6n 
Particularmen:e deben es:ar claramente ser\a ~2ados IOdos los 
e:tlrnl:mlas d~ ¡¡oc,ollil rnienlo <.le los <'¡lilmlas de ",anwr¡¡ ~ <.Itl 
le~ propios apa'atos, índuyendo la identdicación de la~ 
posiciones de aper!ura y cierre , ""Ivo en el caso en el que ~u 
identi',cación pueda hac9a{l a s mpl .. "ista. 

7,-A CAKA()()S, CONTKOL r ACEV'I ACIÚN, MEOIOON y 

ABONO 

P",ra la recepc ión pro\'i sional ::lo I~~ Obras una Ye~ 
terrrinacas, el Ingenie'o Directo~ precederé. en ~resencie de los 
representante; del Contra:ist3 o ampresa inual3dora 
autorizada. a efKlu~r los reconodmi,¡ntos y ensayos precisos 
p~r~ r.omll'otm' ~1Jf! la~ obrn~ h;ln ~,dn i!jP.oJtac1~~ r::'ln !l1J;oor.n 
al pre:;ent¡¡ pro)'ecto y cunpl¡¡n las conc:tclones lécnlcas 
e.igidas, 

7.1.- ACABADOS 

Terminada la in~tnkloión té rrnic:J, ~ vigiklr6 c~pcdal'l"cnte IOG 
sig..tientes apanados: 

To::l03 103 mEl:eriales de le instalad6n queduán protegido3 
fmnle a Impactos, mat"rialas a~ re si~os, humadades y sucia-dad. 

Adecuade frÍllCión e lo~ parementO$-soporte. de les elementos 
de lo n~toIación, c~'it6ndoso ruidos y vibmcionel:, y 
comprobación de la torTQCta cor,,~ión a las r¡¡des. 

Comprobación de aq" el o3 e'emer,to3 GlIe deban cued9r en 
condicíon .. s de servi~io, oomp:etam¡¡nte estanco y oonect~do a 
1., .ed ql'e debe al.m!'ntar, oorro d,,¡x)s~os. 

Ina .. stend~ rte tapon" rroento~ y reoosll de aguas, j10f 1;; 
ac" mulad<ln de SOlidos Que obstru~e las tuterfas de 
saoe,,,,, enlo dismilluyendo la ..,ooón .. Ie~~\'a ~ .. las mismas, 

Ine ~ istenc ia de numedades y deterioro de pavimertos y otros 
tlIementos w nstructivos dellillo ~ fUQilli pru~oc¡;dit!; pel I~ fallil 
de est.1nqueidad en 18$ uniones de tuberiil~ , por soIdad.rra~ "'" 
reel'zada3, per el empleo de material r,o adecua::lo oorr.o apone 
en soldaduras, empolramierKos qU& impiden 13 i bre dil3laciór, 
de las tLberia • . 

Inc ~ i~teneia de intoñorooom. cen ot'oo ctomcn:ea cooo:ructi..oo, 
pud:endo d9ter,orar <i$to~ úllimos 

Condensaciones y congelación por la fa:ta de aislamiento en las 
tuoorias. 

[mdo y ejecución de los aislamiento,. 

Com:;1iión <.le la~ tubelfil~ por fillti! de ~rot"cciórl "~t,,riOf, 
empleo de matenales no ~de<;u"do~ (1 pOr trabajar a 
temperaturns e~cesi~as. 

COHcsión y man~has en lalsos te~hos. 

Desprer,dimientos. por la sujecion i'ladecuada de lo; tubos. 

D~ñoo &n e em&ntos estrucUrales, per a~ertura de hueoo~ er, 
viC¡:¡S, :t/);:It:<'\'l , "'Ir: por "1 p;;c:n 1111 'M!;:,t;:¡rJmll~ a ! ,;:rvll~ lIe 
elementos o en zonas no p'evlstas ::1ebldo a un mal replanteo o 
imolc~isaciules de última IUls, 

En los sistemas de ca le'accm, la Direcd~n faclAlativ~ 

real'z¡¡ r~ una inspección, ~na vez fml!i¡~ dit1i las ob~illi. pam el 
co'llrol de le~ a(¿bad;)~ oon~istenle I'ln la ape,1",ra de paneles, 
registros, ele" e inspeccior,endo los equiJos de oalefacciór 
instalados, los sistemas de \'entilac:6n, lOE conducteE de sa6ds 
de humos y chimeneas, 

En los sis:omn~ de ai ro aCendiciOnlldo, ~o procodef6 e 
inspeccionar, :o briElndo pansl9S y rllgiS\ro$ , ~I equ pC cent",1 )' 
los sistemas de di;1rhución 

7,2,- CONTR OL r ,o,CCPTAOON 

cornro!es durante la ejerución puntos de observaclOn, 

7.1. 1.· CONTllOL ES fUNClONJ.lES EN lOS SIHEM4S DE 
CLlMATlZACION y VENmACIO ~ 

Compro~ación que 105 equipo~ de la in~tal~ción cumple la5 
e x oen~ias de I lIncinn¡:,mtCnto lIe I¡¡S es .... e'tir..acln..."s de 
¡X-OI'ecto, 

Trab~ j05 pr~rj mj8~re5 . 

Corrprobació" da I~ te'minación de todeli 10& trab<ljos 
de montaje e instalaci6n 

Puas1¡¡ en m~rd1¡¡ de los aqll'fX)S 

EfH::! 1I1lI ajll~te~ y lP.-o" lar,ón ~e I~ instalar;on 

::nsal'C y llI1CiaJ¡¡miento del sistema compteto ~ 
diferentes Cilf!l~S . 

!'!,justo: de t;(Iud,,1 y <.le ~i,hi>u"ilh de "i,e e" wlldil'iuf1e~ 
espe<;iales de funcionamiento. 

,""juste de eleml'lnt03 de 'egul8C'Órl en les eondrctos de 
" ire, 

Ajuste y regislro del equipo d .. slIguridad 

Ajulite de sil;tema& de m., ... ::!::> y antihielo. 

Ajusle de mando~ autematoo~, 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 206 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



Daterminac:6n dal aira mpul~ado en cada ",I",m.mto 
tP.l"m ruJI, CXl!1 r~ul;¡ci:'ln e\lE!nUj;¡1. 

AjuSte de 100 a!E!Olentos di! rl!(Iula~Dn en las recias ele 
WllUU¡;:~ dt! C<ller¡;u . .-ún. rt!rrillt!ri.1(;iúll y hUIJi<Jm<.:<ld~n 
~ n relación con los d2to~ d~ funcionami~nto requ~ricos. 

Ajus:~ de a al m~n~ci6n eléctrica según condiciones de 
di5c~0. 

Documanto en ,,1 que "" ""::<.>gen !O" ,,*,u lt.:ldo,, de 1(1" 
j)rue~as re~lizados . 

Ins·.tucdonl?S pa,~ formar 0;11 po¡orsonal encarg<ldo dal 
rr'lfme):l de la instlllación 

IoIQo1Q llpt,arivn o1~ Ins ro nrrnlu funcionales. 

Es\a~leci mian\o de li,ta':!:> de "erifi~adones sobre todos 
In~ P.qLJ poo 
Extensión de los controles IUnc;ona:es 
Locallzad6n de los controles. acordar.dose preylamen te 
• ",t, .. li:IS Il",ltb inl"' '''SiOddS. 
Ins:rucdones relativas al modo operar" lista de 
OOf'Ltrole~ l'uneionale~ co:l'iente~. 

Cormoles separados d~ lo, di'positivos 

Di5pll5 i1iv lli ce~lr~ ln, ve nliladorH, 

Senbco de rmación :la van~ladores 
Ragulad:'ln de velcdaad D de cauda l de aire oe los 
'""lil,,u ... t:!~. 
Conmu:ador de puesta a cero 
Puesta en ma reh~ y par/lda de sistemas de raqulaci6n y 
mando de les compuertas. 
Si5temll onbhiclo. 
Sentico de mCllÍmien',O de cofl'llucrt:ls ::Ic hojas 
rrú!tipl e~ 
Sentico ce l uncionanien:o ~. de regulación de los 
di~poMiwlO'l de m" ndo 
D. sp:>s~ivoS de ~guridad de los m~rores (le 

accion~rni~Il\o. 

Camb i ~t1(1rf5 d e c~ lor. 

Sentieo ce luncionanien:o ~. de regulPldón d~ los 
disposili\'cs de mando. 
St:!nti~u de '..,li:l~i(/11 c.Io:! li:I~ t)(,.,.\;;:I~ ut! ci , ~ul¡;cjóJl t!11 I\!~ 

caMbiadores de ""Ior. 
Fun~ión de m~rdo de 101; cambiadores de c~lor 

rotet,vos. 
A1imonj¡]~i6n do fl uidos porte dores de (:Olor y de frio. 

Fillro df lirf. 

Irdicaci6n y control de la difere-ncia de pre-si6n. 

HunlÍdifi c ador. 

Función de mando. 
Ali'",:m\;:lCürl y t:!'·i.1(;ui:lci(/I1_ 
Funcionami,mto y s;¡nlido de ¡:¡iro de la tomba de 
cir<;uleción. 

Com"uert l~ de 115 h a l ~~ m~ I' I,pl ~~. 

Control de ~e ntdo de marcha de bs ser"omotores. 

Ensayo del dispo, ti'¡o y de la senal de enda~·amienlo. 

E"~,,,yo del ~lór~iJ.., y dt! Iu:; lin;lt:!~ c.Io:! I~ Hl",r<,;l'd ut! ItI 
coMj)uertll y del indicador. 

Seec.ón de melCal, eámarl rJe "po'O, recalerll amiuto 
secu~d.ri o, elC. 

Control de funci:>nes d~ re-g<:laciim y mando. 

Red d~ c,¡"d\l'ctos. 

Elementos de regLJlacÓll en las redes de calefllxión. 
refrigeración y h\.r nidificaciÓn. 
Accesibi~cl!d de Iao r~ de conductos. 

.Io ¡~m ,m l o ! dO! r~gu¡ar ,,:in 1~lm ina rES dO! al1! (imllUlsiri ~ 

e,VIrileC!Cl n l y c a~dal de alle fn e/ local. 

En<:a)'fl MI '1Hy:ono:om, .. ntn por oontml 1&-"II.7alln 
;::;nsa)'C de tumo para una ~'/aILJación iniei31 del Cllud3 
de aire !In el b:;al y larrbién de una iniciación de 1" 
cin:;...,laciÓn de aire en la~ LQna~ de conductQ~_ 

ApdrdlOl' de mando r ~ r lll~ fi(l i de dimibuc!ón. 

CompffiJ.aClón localizada de las uniones dEl mandO aulomat co~' 
\Jt:l cit:!rre tlfl los di\·t!f~ t:!sl~d\.ls d~ runcion~rnit!I'1I\!. aju~l~nd\.l 
lo~ valores de ccnsgna, en p~rticu lar: 

V"I ... oJt:! U.If,~iy"d UO:! la 1000Hlper~ :ur~ iJllt:!rior. 
Vau de wnsi!lan de 1 .. hunledad inleriOf. 
InterruptQr de 3rranQue_ 
Funcione~ ant hielo. 
Corrpoertss de incerdics (enct"/8miento y se~8rl 

Regu~~i6n del caudal de aire. 
Si$loma3 de recuperación de color . 
Un:ón con sistorT'lOG do pr~tecci6n contra incerd io¡¡. 

7.3.- MEDICION y ABONO 

Las ccnducciones s~ medlran y valoraran p:>r metro lineal de 
IOllyituJ Jt:! iyu"lo:!~ "" ' i:I '~t""i~li",,1;, lu~1) d o U)f,,~lel~"It!f,It' 
co' oc~do induyendo el lub~, a slamienlos. piezas de sujeción. 
bridJ.5, acoplamicot05 cl;'nticos, pieZ<l5 e~pceiales, cte. 
incluidas ayudas d .. al ~a~il"rja cuando ex stan. 

Asimisrl'o loo suelos radi ente~ {y el mort!l re que lo recubre) se 
mlldirál y v)mr;ln per metro CU(ldrado de fi lm 00 polialilen:>, 
co'ocado induyerdc. por u nid~d les elaTentos como paneles 
mar.IloIlFmlln:l(!M n~ ¡YI'MtrAnn ~x i'>"'nlli~n par;¡ ai~I>lm,~ntn 

drtas perlmetrales de monlaje. pl~zas espacla'es. racores. 
va vulas de esfera, l<~fos de purlla, etc. Los aditivos 
plestificantes ,1ecesarbs, por KS. 

Los ~i~tt:! rrla s C<lP lares dt! rlófriyt'raciólI ¡¡or lectlll se meuiJiÍn ~. 

va orarán por metro lineal de conducto o tubo y p:>r u" idad de 
panel de tub:>s cspilares, inctui::lo colector, m3ngui~os, tubos 
fkl~ib :es, GI~ 

l os sisterT0s de conductos de aire. 'le medir!ln y vel,,m,,,,n "'" 
....... idad incto'ado on cuento ti ~CI1 ti bdorel) cortrifugem, piezo¡¡ do 
C(I" duc\os e,rculares, raj~tas 00 impulsión, r¡¡jil las p~ r'3 fan.colis 
00 tacho, difu.ores , si'enc iador .. s, bocas de ventilación. \-:)l¡o¡ras 
' .... irmr1~~ de trntamif'nro rlf' aim. r1Y11r"P.r'M~, regi~trO!'._ Por 
metro lineal. el con(i)cta el'cular. los !ubos nexll:es_ Por metro 
cuadrado. los conductos de chapa 9~tvanjz¡¡da. los conductos 
de 111M Tinere-I. 

Lu~ \.Io:!r ,,~~ ett:!"'~"kJo; dt! I~~ i Jl ~I~I"ci()"t!~ tto"n , iU:f~ (o.;ah:.I¡jV,iún 
aire aOOf'Ldicionaco, ACS. ventilllci6':I, por u'1idad totalmen:e 
co ocodo y comprobJ.da in ~uycndo tod05 los accC""orio~ ~. 

conexione, necesarios p~ra €U correcto funcionamian:e, como 
genaradorOls dOl c~lor (calda r~&. 9rupo~ térmicos. ter1'tl()1;¡ 
caemacores. bombas da c210r. etc.). intercambi3dores. 
Gil:Jtado"es so:ares (induye. per litro. ~I Ik¡uido de relleno) 
CIC\lrrUadore~, depó~itos de Gombu~tbles. intercambi3dore5; 
eh meneas, cont¡¡dores, emi3QL"e~ lradi¡¡dores, eerotsrm03. 
V9ntilocon~oc:cms, ate.), !}¡¡nern::lores de ""0, unidades 
ce.'tr~had~ i. emioo,es PO" a9u~ , fan-coi~. sondas 
tf!nnn!llaln~. elr._ 

7,4." CONTR OL DE LA INS TAlACION TERNI~ADA 

En la insta1aciúl tilnni Hdil , bi" n sob, ,, s~· conjunl0 o birm sobre 
so, diferentes p¡ortes. se realiulrán I~z ccmpr.)b8 Gione~ y 
prueba¡¡ de 5crvicio prcllÍctos en el pro~'ecto o memoria técnicc 
u ordanadas "'" al installldor au:oriz¡¡do o Ol l Ing¡¡ni"ro..DirOlclor 
de la inslalllcibn . cuando 1<1 pl'i'tcipacion ela este ultimo ses 
preCEPllva. las previstas en la IT 2 l' las exlaldas por la 
,I)f","u,· ~ villt! "lt:! 
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B.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS 

8. 1.- RtCUNUCIMl tN IU L)~ LA.'> UI!I(A~ 

Pre,'iaman\e al reco!lOC;mianlo de Ia~ obras, el Conlratist.a habr~ 
r,,1 r;"lo I~O'< los m~ lerl¡¡ 'e.o; sot>r<ln·es. n;lS\(><; 1,.9 --'9dero 
autorizado), embalajes. elC.. hasta delar1as completamente 
lin '"'~S I d"~PtlÍad<s:;, 

En este recono:i'niento se comproJara Que todos los maleriales 
instalados coinciden con los admitidos :IOr la Direcdtn 
Fa';;.utlatiW. en el control previO efe<;lu~do antes de w in~ta!acH:n 
y que corresponden exOlcta"ente El las muestras que \enga en 
su podar, si Iss hutjGr.l y, finarnGnIG colTl>l'obnd qua no tufren 
do>tenoro alguno ni en su aspecto ni en su fundonimienlu 

flnó'ognn-cnte ~ comprobnró que lo roaliznción do la 
instalación térnica ha sido l'INada a cabo y larm:nWas. 
rematadas correcta y rompletamente 

8.2.- PRU[ DoO,S y eNSAYOS 

Las pruebas de la insta lación se efectuaran por la errpre~a 
instalado"",. qu ... dispo,1drá d ... les medios hum~nos ~ materiales 
neC<lssrios pera efectuar lea pruebas perdalea ~' finales de le 
instalación, dG acuerdo a loo req,Jisit:>s dO} la IT 2. 

Toj",s I",s pruelnls se efectu8rén en pre5ende del in~I",I",dor 
autorizado o del Ingenioro Director do la in~talo~i6n. cuando la 
partici~ac ÓI1 de Elsle último sea preceptiva q~ian otorgar~ ~u 

conlorTn ida~ !anh al prccedimienlo SE'!JlIido como a los 
resultaa050[)!en:aos, 

Los resultados de las di;:lintas pn..'eba;: realizadas a cada ....,0 de 
IO!l ell(Jipos. ;¡p;¡raIOS n !lllhsi!ltem~s. pa!li¡rOO ~ rornmr parti'J nf! 
lél documentación finéll de la Ins\;¡l.d:'Xl, 

Si p3 r~ extender el cer1il:cado de la insta ación luese ne~S<l ria 

disponer de enHgla para realizar pruebas, se scll:~ara a la 
I:Irll¡;r"'~e ~U",illi~biju<';lij UI:I t!I,,::!'yi~ UII ::;urllillbbv Iirllvi';l.>lIdl 
p~ r~ pruebas por el rnst~lador autorizado o por el Ingen ero­
D i ro~tor do la in~tolilción (l 109 qua ~ rcfiorc 05tO roglamento, y 
b~jo iU rasponsabilidad 

Des~ues de ef~tu3do el reconc-cimien·.o, se procederá a 
realizar 63 pnJobas y croJyos por parte dol C:)nlreti~ta quJ ~c 
indican a continJación con ind9pendenci~ d9 lo ind cado ron 
:¡m!enoridad en es:<l Pl ago dEl COnddoflas Técni~as. 

LJ emprO"'".(I in~tilbdor(l 0~b'6 ooWgcckl a efectuar una prudo 
dO) resistenci~ mernnica ~ est:¡;nquidad dG todas l<1s :ubGrias. 
e'emenlo~ ~ ar'..GA!;l)rI()S '1"" Inlegran la in~liltaclm. estandO 
tocos sus componentes ~Istos y accesibles para su control. 

SEo comprobara eue les componllntEls del sistema nst.;;Jadcs 
corresponden a as I!!'pecifiGaciones téataH de los fabriclrIles 
de los equipos. 

As m.srro se romf'roba~ 'l-'e los com;¡onentes del sIstema 
Instalados ooIndcen con los que contempla el pro~'ecto de 
ejl!UJcióll. 

Se controlara la conformidad con las regl3s técnicas y 
reglamentos en '/ÍQor as! como la accesllilida:l d~1 si~tem¡¡ en 
lo relativo ~I furoonamienlo , icIlimpieu y ,,1 mclOtenimien~o. 

se re'/!sara la limpieza del sistema. 

SEo r€viSar;! qua <:Istén tados los docum<:ln\':;.s n€CGsarios para 
realiza la (luesta en funcionaniP.n:c del sistema 

8.2.1.· I'RI.IFR"" (,FN FR"" FS FN SISTFII"', DF OIMAl.IA(ION y 

\l'EN 'Il I\,U:~ 

D€ Iorma 9"'lélica las pru<:lb<1s ser.'ln l a~ sigui1lntes: 

ACC9sibilidad de los romponentes pira ,,' 
funcionamiento y el manlenimiento. 
IcslllclO ~E' lompleza de 105 aparatos. interc:;uro sdores 
de calor \' el sistema de dlslrt ucl::ln. 
Disposición de acces bll ioad d€ las aberturas pal a I~ 
limpieza de los d foPOs~i'los y de ~ rede~ de 
cend"cto~. 

Inlegridad del marcado y del tipo do dcsignElción, 
Medidas de protCCCÓl1 contra ncondios proviota~ 
(::ompuertati cortafue\:os, rIN8s~mi9rms ignifugos, 
etc.). 
CaloflltlJ;!doS pr€\IIstM '1 disr,oo;,tlllos d esl;!n~"€ld¡¡C 
del vapor. 
Pm!ECCm prevista cont:ra la c:>rrosi::ln de la estructUrE 
de montaje y de lo~ apoy05, 
Di~po~itiyos an 'jvib,atoncs, sujeción de ccrduclO5 
etc, 

Medidas tom",da~ de pcer1a a tierra de lo~ 

compcncn:cs y del :ldem" do cond~eto3. 

Ap~r~tos (f rlfr~l e5, n,l1I l,¡dores. 

Corrprobadón d€ la disposiCión IÓOQica o no ce los 
diver5C6 elementos. 
Control d ... la placa de car",cte'isticas. (ldentif cación de 
lro prest9ciones) 
Construcción (por ojemplo, doble envolvente) 
Pn,.teOO& de estanqueidad de loz elementos y de las 
uniones flexible; por obser,ación. 
Insta ladón d" los am,;>rtigoJadores de ,'ibra~ionGs. 

Fijacion del MOtor. 

,~)rrero da mrr9as 1~;>etr.I;!"'s {ncko/endn r€fJl"'I3tosl 
Protección de la transmi!lión. 
?u~a con silón. 
?ruEba de la velocidad del ventilador ~ del mota' dE 
i1CUl'lrdo COn las cóllacto;r íslicas de Id placa uo; 
Identifi~d6n, 

C~m b j~do r f5 d~ c~ l l1r. 

O.",lrol <J", I~ "!él",, oj", c;:or,,~lt:! r i~lic;:o:;. (ld<", lir U:I~.j" <Jo; 
las pre$t~ciones) 
ComprOb~ciÓf1 d .. la ,,~t~nQueida~ de la envol~enle. 
ComprOb~ciÓf1 concernienle ",1 peligro.{clSV~tur<'l de las 
(llot~a) 

Vorificcci6n del m3torial de lo~ camb;xiorc~ de calor. 
Corrprobación de la emrada y talida en la cone~i6n de 
agua. 
CorrprobaciÓl1 de as condiciones de ~ontaje de las 
'o/tilo/u las de manda. 
Control de los dlSP05~1'%s antlvahos para detectar los 
"V,," IUdl~~ 1)~I;ylll~. 

Di~positi~oo altihelo dentro V 'uera del cambiac'or de 
cabr, 

Fi/uo de ft ire. 

Revis:ón uel ~islenlil de fillmdo y su ca ldoo en función 
del t po e~cogido 
Inspección ~ montaje ~ sellEldo del me'oo. 
Vorifiwdón del fi :trodo poro dotoc!~r lo~ p'-'Iigro~ 
Elventualas. 
Controlar el ind ca~or de pre$ión dif"'rl.Incial con 
respecle> a les peliQros eventuales y venticar el nivel del 
nul:lo. 
:;Kamln<r el Juego de filtros de rePUeHO previsto en e 
contca tol. 
Corrprobación d .. la ~mpieUl. 

Humidjfj(adl1r. 

Control de I~ placa de ~aracte¡(stlc.as. (Identif cack)n de 
las prest~ciones). 

-
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R,wi ;; i6n de las condiciones ce montaje, incluido .. 1 
volumerlOe la (,-lmar~ de htIJTidi-iClldón. 
COJflll"obadon ce los elemen:cs separado;; Que 10 
i' l l~rlln (oo!llb¡¡~ , rm.lrlllu u~ ni'{el ~tl a!jull, B{acui:ldúlj. 
Co,,~,,1 utll sis'.€ma de dist,ibución dtl a<¡ua (vi'I¡)or), 

( Illrild" dt ~ jr e u lt r ,' ur, 

Inspocdón 1e las am enslones, ael ma\eflal y a:seM ele 
Icr. ,~jil CI ",x(""iur r",~isll:f ,l", II 1", i '1"" " l'8r i",. 

CUmllUfrll~ n.rrd f ue ~o ~, 

Revi;;Dn ele las oondiciO:1es de montaja 
Marca de cenl1caclón. 
Control (je la adocuación del tipo de mecanismo (je 
enclavamienlo. 

Red de cOlrdu(lol', 

Ensayo de estanqueidad de las uniones par (X)I1tr(jes 
bca~zados e ins~iu-.es manual ~s. 
'/erificacl6n de la calid~d de lo~ acce~rios de 
conforrnidad con el cortreto. 
Control d(j $<.Il lvOO del mvtcriol dol fil:ro. 

Sec"óll de melcl~, cim~r~s de " liOSO, r ecillerrt~m í ,nro 
se,und ~rio, etc, 

Corrvobscionca bcalza:lo3 s {erificar la oon'crmidsd 
al proyecto. 

Elementos te,mi ~aIH de difusiÓn.(imp . ls ,:ón , ext,~C(jón de 
air.1 

COJflll"obacioneE: de bs '.ip06, disposici6n, 
correspondencia con los de prO)l"'do 

Disposi ri vos de man do y ~rmarios de d istribución. 

Control de cad~ circu ito de menda por~ vorificor que el 
~i~\em ; esta e:mlorrne al esquerna genera l. 
Control de la di~poSición de los wnsores 
COJflll"obadtn del perfecto estado y de, la disposi~ión de 
klS r99u ladores, 
Inspocdón de, los a rma~os de dlst~budón para \'erlflcar 
su cu"roUl,itlild ron el GUlrlr¡; lo. 
EmpI~zamiento, a=ibilidCld, 
Sistema de ¡:rot~ui6n. 
'/entilación. 

""-Tip::>s de cab'es 
Poerta a tíe'm 
Eaqu(mas dQ montaje onm<rcadoo 

8,2.2.- rRUC~A oc csrANQU [ IOAO [)C LAS R[CCS [)( TUDCR IAS 
(rNSTAl AClO NE S rNaRroRES ) 

Todas las p!llrfes de le 'ed o el tramo de red de tLberias en 
prueoo deberán oor =ziblos pam la o:'seJV;)ción de rugJG y 
su r~paraci:!>n: no d9~r~ ~star in5talado el aislami\'lnto 19,mi~o. 

Todo, 103 extremos de la sección ce lubertes en prue~a 
de~':ln saltarse herm~ticamenla, 

Antes de reeliza r I~ puebe y. por supuest::>, antes del sellad::> de 
Ins cxtrcrnidadcn, le red do tlbo.l;) deber;') limpi:lrx de lodos los 
re6iduos prOCad9ntas del montaje, oom::> c86cari lla5, aC<3 ita~ , 

barro, etc 

L) limpio2;) so efec-:u.cY3 llenando 13 rad de agua y v3ci:indola al 
numero de I'eCi!S que sea necesarb El agua poeta estar 
il~ lt,vad~ mn ~Ig"'n ¡lmólrr:tn tlp.lf!rgP.ntp. ; e~t~ prnctrn nn Mt;' 
p~rm_lda cuaneo se trata ,je redes de sgua para usos 
sanita rios, 

OetlElrll comprobsrse coo ros equipos, apariltos y acceso~os 
qUtl qutruell i,,~1u ~ ~II la ~:;l;ióll de I~ red ljU~ SI; ¡.rru",t;¡¡ 
puedan soporter la presión a la q..oe ~e les va a som!l':er. De no 

58' as i. tar",s elementos de/:lerr¡l n ~"A<1ar IIxr;lu irt05 m9d antll ", 
d erre de ',ál~u las o la susUtuclOrl PO ' :aportes. 

La fue<1te 00 pres'Jriz"eión oooo,¡l tene.- un" presión igual o 
mayor que la ~resión de prueba l a cone~ión estarli dolada de 
lo~ siguiBnles ~u;esorics: 

- Htro para agua 

- Vlil '{ulll de re:encÓll 

- V-d IV\l I ~ gr~uu<:llrlt' redu";lo":I d", I!rtl~i::rll o. "" c;;w d", 110 

ex sli. una fuente c::>n presión s'Jf,cient~ bomba dotada de VFO 
(vmiedor 10 fro~ucnGÍa) qoc aspir¡] , de un dDp6sito do 
caoacidad adecuada, al volumen da ag~a n_sano oara a' 
Ilanado do 1;;. red or prue~" 

- Val'/ula de seguridad, tll radll a 111 presi!ln mibim~ admisible ero 
to red 

- Manguito fle~ible de unión 0010 la rtld o la sección de re;! en 
prueba 

u.~ IU!J~~ ~t! d"l"", :':' r~,, pur I~ Ior",~~ió" ot' 1.>" \I<.>le~ o UII 
chorro ce agua 0, en caso de aberturas rnu)' pequer'ias, por I~ 
formedón de supcmcios rrojades. Lo repo 'ociór, dD IJS fugas 
dotectadas se re~lizará dosmon:ando 1; junta accesorio o 
sección d01de se ha mandestado la rJga y sustituyendo la parte 
defectuosa o averiada con materia l nuellO. Se prohrbe el errpleo 
de ma~W~s u otros materiales o medios im~royiSildos o 
pro\'i~ionates, 

Después de haber preparado la red. se procederá a efecluar I~ 
¡:wueba I!,e!inrina de €s1anquicad. 

Para iniciar la prueba se lena a de agua toda la instalación, 
oosde su I!~rlt! baja, dejando que €I aire sea evaUJado lJOf lo~ 
¡:',m:cs altos, manteniendo abiertc's los 9rifo~ terminal~ s ~asta 
q..oe se tenga le 3<l9lridad de que la purge ha 3id::> completa y no 
q..oeda nada de aire. 

lo, ~ntinllilCión , b3jo la presión hidros~t~ determinada por I ~ 

ajlJre de lB red, ae recorreré ~sta '/ se cornprobará 111 presencie 
do fu~as, en p3r1ieular en Ia~ uniones. Sil procederá a la 
reparaci6n, en su C3!>O, y .e v::>lve.á a repe!.r esta prueba hast; 
t~nln m ~f! d~ll!r.t~n f\lom. 

A conlnua;i6n. ~e r<!al i:nnj 1" pruaba d<! r<3sist<!ncia m<3dinica 
Ura ~el llenada la red , se sube la preosi :'>n h¡;sta el va'or dE 
¡yueba ~ se Cierra la accmetda del agua. Si la preSii'ln en 91 
lIIanclllelro lrlI~r¡¡ , ~~ oorr,prol>i:!r¡j , I!nrneru, ~U~ la~ vÍllvu1<ls o 
tapones de las extremidades estén hermé'jcament<'l cerrados, 
En ca~o "flrnr~tivo. ae recorreré 1" red pElre bU3cvr oorhlcs de 
pérd idas de liquido. Esta prueba tendrá la duración necasaria 
par" verihcar visuarnente la estanquid"d de todas V cada un" 
de las uniones. 

SeguidamentQ ~Q cgrrar:l:n Io~ g~os que han SQrvido do< purga ~' 
el de ri! tuenta de ~ I; mentaclf':n A rAnIIrll.Ji!r~i'ln se em;:>laaJl\ r;; 
bornta, la cuel eSlara conectada prev:arnenle y se manterldra SL' 
rU'JC.i""dll;¡'IlIo l 'd~la dlr:a'ILdr 1" ~'II~iúII <JI'! U'Utt.ril , lJ 'lil v"'¿ 
a:;ondi;ion~d~. se procecera en funciór de tipo del material 
<XJ:l~O Giguo: 

a) P~r~ tuberia~ metilliC<!s ~ CCOl siderarlm ~álidas I~s 

pruebas realizadas según se deSCfibe en 19 nornre 
UNE 100 /51 :1988 

b) Para tuoorias termoplasticas ~' mutticapa. se 
r.m~K1f!mrnn v>'I,<1a~ Ia~ rnJeba~ lP.ilhr~da~ r.l1nfnrmll 
al Mlltodo A ce la Norma UN:: ENV 12 106:2(]02. 
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I ()g orartos se someler3n <1 un;, prue!>;, <1e pres;nn <1€1 1,.') 
\!e<)eS el \'alor de la preslOn méxlma de serv:do. Se ensayara el 
sisl~nl<t oon ~sld presión u" ,,,nl .. ill rltenos ulla horil no 
protuciénd::>se dll~os p"rmanente~ ni fugas en Ics ccmp<>nenle~ 
del ~i~\cmo y on GUS inlCfconO)( 01105. Trorr..cuni:lo esle tiempo, 
I¡¡ ~ r~sión hidr~uli~3 no daber:i caar m~s d'" un la % dal v¡¡ lor 
medjo medido al principio del ensayo 

El circu to de consumo deberá soportar a m,bim~ presién 
requerida por las regLlaciones nacionaieileuropeas de agua 
p:>tilhlp. pmil in~tillilrionp.s de ilgllil de rollSLlmo ilhip. rtil o 
cerrada, 

En caso de sistemas de consumo abiertos con cone~jon a la 
rM, se terxll'l'l en cuenla 12 méxlma tyesión da la misma ~ara 
v"rir.<.<:rr \lU .. tW'-":i ~ w"'pull .. r~,,~ ul:!l ",r~uilu ¡J" W":;U' "U 
soportan dicha p~sjón 

Al terminar las ¡:TUebas se radIX l'l'I la preslon. se corecté'rén a 
la red 105 aqui~s. "'Jara\o~ y accewrlo5 que ha~' ... n sido 
e~cluido~ de I~ prueb.!!, se actuaré sobre la~ \"~lvuI8s de corte y 
los válvula$ 00 e\"ocuoci~n oe or e y se voil'e r(Ín a in~tolar los 
aparatos de rredida y cont'oI. 

El monómetro quc so utilioo on osto ~rucb.D dobo ilProc DI" como 
minmo n ler/alos da presión da 0,1 bar. 

L~s ~resiones o:udicllS 8nteriorm~nl~ se refier~n e riv~' c~ la 
CJ~dJ _ 

SegJidaTente se ~~LWl1~n los pasos ilI se~ur pillrll la rell~zacién 
do ID pl\!Cbo ce c~tnnqu;d Dd dc urlO red : 

1 P r~p~ r ~óólI d~ ! ~ red 

EII'l"lnación de equ:pos, apara:cs y accesorios qua no 
s::>porten la presión ele prueba. 
Cierre d~ todos bs lerminale~ abi~rto~, mediante 
v~lvu' a o taponel. del imi:vndo la socción quo va a ser 
somotida a prueba. 
EliTinación de tod<lS los ~para~os d .. rl19::!ida Y oontrol, 
.Aper1u~ de todas I;s válvulas incluidas en la red en 
pn'P.~il 

ComprotJacion de que todo los IXJn:os al:05 de la red 
estén eeuipado de pUlg3dores de aire. 
Cu",~r::>b(lciórr <.1 .. qLO::! 1(1 lI'r ió" t:!lllr", léI futo rt", <.1", 
presión '1 la red está fuer1ernenle apretad". 
Anle~ de apliC<lr la presión asegurarse ';e que todas 
las personas hayan sido elejados de los Iramos ce 
tubería!': en pruaba, 

1 Prueba prelimínM 

U~nado de la red de~de 18 pene beja, e3~ur~ndo~e 
de que el eire se e$~Olpo per los puntJZ más ela'/ados 
sin aplicar pres: ón. 
Se d .. beré "¡'correr toda la red pariO comprobar la 
preseociil de fUglR Si se detect;¡n fugas se pmcecler:'i 
a su relBradón, 

j Pruel1a de f5 la ~qll ldad 

Unil vR1 Ilflnilrn IMil la rM y fllrmrr:lrtO Al ilirfl 
even1U3lmente presSnle. se aumentara la preslen 
h<!,\a el valor de prueba. 
Se rewre la red par" GOmprobar 1" presend ... de 
fuges, 
So ',mif corto vi!lUtl'mcnto la o~tnnquidfld do Ia:las y 
cada una de las unionas. 

L~ prueb8 lan:lr:l ~ duración naeaEaria para ra-oorrer loda la rOO . 
Cuando la presión del manómatro b~jara sin que se rranifies:en 
fUllas. SI'! r.odr:l :I :arg:lr IfI rlumr.ión df! ll'I r>nreba tomando notil 
d¡¡ I¡¡s \'aria.cionils de tempera:ura del ambl,mle. QUIl pueden 
... ' ter(lll~ pres:6n a 1" que esté ~Oflletid ... la red. Habrli QUIltaner 
cuid9do cuando les condiciones del embiente puedlln reducir le 
lempe",~ura da agu~ deb~jo del punto d\l oongelociM_ 

4 Keparación de fug~s 

- La re~racióo de las uniores donde se han ori(Jinados las 
fugas se rar.! oesrronlandO la parte del'eCluosa o aVflflMa >' 
:;u~litu)l"'"~·ul~ ¡,IOr ot'(I IIue,'(I. 

- Lk m ~f!2 re¡mrndil~ lils anomall~~. se v:>lver:', il rp.¡lf!Iir l il~ 

pruebas desde la PnJeba preHnhar. El pr(l(;eso se 11I0etlrá todas 
la~ veces que 5ea nece>ario, hasta \an',o la red no sea estanca, 

S TerJllin<ldón de 1<1 prueb<l 
Reducción de 1<1 pre~ión, 
Conl!)( ón a la red de los ecuipos, aparatos ~ 
aOOO30ros que h<lyan :¡ido exduidos de l<ls pr~eba~ _ 

In$tabci6n de lo~ a¡J;)rmoc de modida ~ control que 
hay~n .. do d .. ¡;monlado para la prueba. 

Las ~resíones a 
distribución dill 
rnntinusdón _ 

1~6 qua ;e debEn someter 
fluido portadc:w' ser;;¡n Ié.S 

las radas de 
indicadas é. 

Circuitos cerrados dE! t1uidos porlacores (induidas 
torres dE! refrigeración): 1.5 veces la presió'! méxima 
<.Itl trilbajo. wn un núlimo 00 6 bar. 
Ci ,cuilos i:lbier lus tle lorres~ .. refdll .. r<rU~rr: 2 vhCtls h:l 
presión hierost~lica máxima. ron un ,Tinirro de 6 bu, 
Ci rcuitos de agua p~rn uson (l~ni:flJÍO(l: 2 ~oocn In 
pre¡ión máxima da tfaba.O. con un mínimo da 6 bar 

Ao;u¡¡ sobrecaltlnmd<l o vapor. 2 ,'eees ~ p"esión 

m~xima de trabajo, con un mírimo de 10 bar. 

Por;) co:!;) prueb;) 00 .-cdDct;)r'" un;) fi~h;) tCCI1ic:J on 1;) que se 
ano:en los valores obtilnidos. 

8.2 . 3.- PRuCD"S oc lAS RED[S o c CONDUCTOS or; AlR ( 

Las redes de conductos se probartm de acuerdo a lo CJ.Ie se 
indica '" con~nuBd6n, 

La~ pru~b(l~ ~I:! rtl<l lil<lr"n ¡¡ntes 00 ~u", 1(1 r",d o .. wlI<.lu(.1u~ 

QJode ocuh por la nsla1aciÓf1 del aislamiento termico, el cierre 
00 otras de altailile';a o do b ls::>s tedlOO osudos. 

Las prueb~s se rea i zarán wlxe I~ '.c\aldad de la red de 
co.,ducto~. Si. ~or rllzone~ de eje<;udón de otr~, se nece~ite 
ocClkar parte de 1;) red ;)ntO$ de 00 Clkimocién. la$ prueboz 
podr~n rea !izarsa ~ubdi '/id :éndola er. tramos. 

UlS II berlu~5 de \erm nación de IC·5 c::>ndu~to~. donde se 
conoclJnln tl5 unidcOO5 terminales o loo dilu5oJ'(lo, 00 oorrnron 
por mlldio d .. l:ipores d .. chapa m .. :áli~a u OIro materral. E' 
montaje de los elementos de cerre 5e heril al m:>mento del 
montaJe da los condi.JCtOS para evitar la Inlroducdón de 
",ijl"ri~I~~ t:!x lr(lnu~ y JI:! :; 'J~i~(I<.I, 

El venti l;¡dor. directilmp.nle aropladc :11 motor. ser;;¡ C:lpllZ de 
surrlnl 51rar un COIudal entre el 2 al 3'10 d~1 caudal df! la re::! de 
conductos, c;Q[l una pre5i6n e5tál ca igual por lo men05, a 'iez~' 
media la presión milxima de treboje de la red o ti le p'e~ón 
m¡) • .imJ do tr~tOljo de la red más SOOPa, la ma~or entre las dot;o 

El ~coplamiento entre le boca de de&:.!lrge del '/ent:lader }' le 
cntruda ni lrurr,o de conducto 00 m~dido 05 crítoo; len uniono~ 
se harán medianta ¡untas da goma y &cldadura a e&laFo. 

La unión enlre el oonducto de medida y I~ red de condJcl~ en 
pruebOl ~ Gel laá rredicnta mOlsil1o ~ cinb odhasivJ 

El tramo de conduelo de UniÓf1 entre el ven:ila:lor y la red er 
tyuebon sorá colnndrodo dc chnpo galvaniUldo do 1511t} do mrr, 
do¡ espe,or. d" SO mm da diám .. tro y una longitud minma da 1,6 
m. En esle tramo Sil iMtal ~r:l un enderezador de flujo y un~ 
lxi[Ja calibrEd<I. oon un taladro central de 22 ± 0.025 mm de 
di~rnetrQ. 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 210 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



Antes y <18s~u .. s de t;, bndil catibrad<! "" s<>trl~r.<in ;,t r.(lnn,clo 
d:lS mangll:tos ele acopiamiento al manómetro en U. Éste. a su 
Vil""" ~" a~lIIa,é a lo~ marguitos mtldi,ml" <J os lubos f1exitJI€s 
de plio~tico de 6 rrvn de d ;!\metro inlerior. 

L~s pruebas stl re~ i zarán según el ~iyuient" procedimitln lo. 

Prueba prelimlnilr 

se pro:ede a rEcot"\OCl11lento auditivo del sistema de 
wm.luclos. 

Se pone en marcha a ventilador gradualmeme. hasta alcanzar 
una presión ilJ.l<J1 a I~ pres ión m~~im<l de trabajo m¡Js seo Pa. 

SI:! ~ '''' "",,,,1A ;,1 r"("IlnOCl rn" ntn ;:O,,<1il'lKI 11" 1;:0 r"<1 An pnJAn~ . 

de:ectando las fu~as de aire. Se para el ventilador y se procede 
al ~"najo d" luo..las las ulJOnas c.t"loclUOSil.. S.. dejará 
tnm3curri, el tiempo nece3erio pllra que el malerial 3etlllnte 
tenga I.cmpo de fr:lguar. 

Se procede de nuevo ~ efectuar e~l~ ...-ueba hUli:I q()e h~)'an 
sido eliminadas todas les fugas . 

[' rueba eS 1r uc tu r ~ 1 

úta pruebe sólc se debe hacer pa" conducto~ de forma 
rcct.:lngular. En e~t.:I pruebn se dcbe olronzar una ~rcci6n igual 
a una Wlz y m9dia I~ prosión maxim~ d9 lrab~jo. 

L9s uniones transversale! y longi:udineles deben ser capaces 
de rnsi~tir la presión sin deformarse y sin parder la estanquidad. 
Para 'es ra"iJerzos transvElrsales de los conducto. o sus uniones 
trnn~v"rnal1!s . r.rJM~() !'!!;t~.S aetiJan mm·, reflP.t7es. la dP.f""xión 
m.,xlma parnKlda es de 6 mm. 

La delle~1Ófl mtüima perrTIIllda r>ara las chapas de las paredes 
da los conoUC!os ser¡J la sl\luiente: 

Lados de hasla ~()(Jmm lUmm 
Latln~ IA M~I;¡ 4!i(]mm t2mm 
Lados de hasla 600mm 15mm 
L.ados::le mas de 500mm: 2Dmm 

Prueba \.le ~SL anqui\.l4d 

Para <JSegU,6r que tlI cauu~1 00 airtl en las unidautls ttll"lll mes 
sea igual al de diseño, liS n&al~ari() ~~d;mllnsionar el caud~1 
del ventilado' en una cantida:l igual El les ~érdidEl3 por 
c~fil:raci6n Ifugn~), cuJndo IJ red de conducto trabnje ron 
presión positiva. o 3 las g¡¡nan~ias por infiltración, cuilndo I¡¡ red 
de conducto traba.e con pre50n n€Qa~iva. En adelanti'! . \o1as las 
pércidas y ganancias di'! cau::lal se denomina r~n con la palaOra 
"ptirdw~·. 

L~~ p"n1 dIIs ;;nn pmj"lOrOcnal!'s a 111 Innglturt lnlill 00 IlIs 
unlor1es transve~ales y longitudlfla1es QIJe. ¡¡ su vaz. esta 
relacionada COIl la superfide e:<.terior de bs condudos y con la 
corrplej i:lad dlll si~tema. A efaclOS práclico~, puede 
oon&idero~e que b~ pórdida& seon propordenoles o lo 
sU¡>QrficÍQ G:<.tenordG los oond()c\os. 

So por,o en marcha 01 \font ladcr Y. grodutlmenlo. so 11og) o lo 
presión máxima de ser.·icio. En estas cond:aonas. la 1&:lura del 
m:<.nómelro indica I ~ pércida de pr<lsién 3 tra,,~s de la briea 
taladra::la Y. en conse.::ueneia el caud31 de fuga'>. 

Para cada prueba se roxtactará una fIcha tknica en la qUG S<l 
anol".., lo~ ·,~I·,r€" nblenidos 

8.2.4.- P RUH.\OE ESf.\NQUICl!\1> DE LAS CHIMENE~ 

La prueba de estanquidad de les oondoJc1os para la eva<:tJaaén 
d"los ~rcductos de ta ecmbusti6n SEI rea i 2ara de :ocuereo a las 
inSlnlr.e"lne~ tI,,1 f~tlllr';;n1e. 

8.2." ., I' RI.IFR "" F'N"" FS 

Para las prueoas fina lGs se sogu.rán las inslrucciones indicadas 
en la no'ma UNE-EN 115lJ9. 

P(JI"a el subzi~tem3 solor w 1""'0';; a robo una prueba de 
seguridae en condiciones de e.tan:amiento del circuito primario. 

En 'as ilstalaciones de preparaci6n de ACS se rea i 2arán las 
si~uientes prueb~s de funcionamiento; 

0.;) Ml:!<Jio.;i(¡n de (.:dudal 1 te",,,,,,, ... tur,, t!II 111~ "",,,\o; lit! 
agua. 

d) Oblonci:>n co loo CIludn 05 o~ i9i10~ o lo tompcmluru 
fijada una vez abiertos el nUmero de gr fos estimados 
en la simultaneidad. 

e) ComprctJación <let tiempo que tarda el agua en salir a 
I~ tern"",ratu,6 00 funcbmml tlrto un~ velo realio!:~do el 
eQl.Í libr~do hi;l'(\ulico de I"s di~linta~ ram~~ de I~ ree 
de retorno y abiertO(! une a uno et grifo Más ¡¡tejado de 
cada uno de os ramales, sin haber abierto ningur 
grifo Eln las úl:imas 24 hcras. 

f) MP.dir.ión dP. t"!mpP.'~tl l rl)S <1p. I;¡ n'!d 
11 ) Con el acumul~dOf a ré9lmen. ccmpmbaclón con 

termómetro de contacto de la5 temperaturas de 
Mis"o, en SI ~alid8 yen los grifos. Le tempem~ura de 
retomo no cebo 5e' inf!lrior en 3 "C o la de ~oIida de 
acumuladcr. 

Concl()id~s los prucb,Q~ y lo puC5~~ on mmd10 $0 p,05llr~ (l I~ 
fase de la .~e:;epdón Pro\'isional ce la 1,,;Ia'acién. No obstanta. 
el Acta de R9CBpeilm Provisionat no ;e firmara ~,ast¡; ha~r 

co.Tprobi3do que lodos los ,>is:emas y elemen·.os que formar. 
parte del ~I.ninis~o Ilan funclor1 .. do cor,e¡,.iarmmte tJ ..... ante un 
m;n'mo d~ 24 horas seguid<ls y ademá~ ~e hay~n cuTphdo 10~ 
si~uiente3 'eqlI sitos, edemé3 de 103 contemplados en e 
...-etGnle apartado: 

[nt'eg' da toÓ!! I~ documentación recueri::la en este Pliego de 
Condicionen T écnicoo 

TodDS los e'emer,tos suministrados, asi como la inslalación en 
su conjunto, estarán prOtegido3 frente a defectos de fabricación 
in~t.:Ibci6n o d iml~o por UI"ln goranlia de don arlon, contOOo~ ~ 
partir da la fllCha deta frma dGI a~1a de recapci:>n ...-o"i$ional 

No ob3t~n1e, el insta lador quedani obigadc a la reparación de 
106 falles de runc Orl3Jl"iento qua 6<3 p.Joxtan producir si se 
apreciase que su origen p'ocede ee defecto. oc'J~OS de diseño. 
m1str"r.r:rón. m;:Olp.ria lf!~ n mrmt;¡jp. mTpromf!Tienr.osA ~ 

suJsan~r1os s n cago al~uno. En cualcuter caso. debe r~ 

atenerse a lo establecido en la Ie¡¡is!acón vi\lente en cuanto a 
vicios oculto • . 

Antes de proceder ~ la recex;:>n definit,va de las cbras , se 
rcal,zortl rlI.Jo·,amon1c un reconocimionto de los mismas, con 
objtilO de comprobar el c~mpl imiGnto de le aslabla:i;lo sobre li 
co1servaei!m y reparación d<llas o~ras. 

Se exigirá a la em~re5el instaladora au:orizsda la realiz,ció., y 
docurnonloc.ón do las ~iguicotcn prl.JC~n~ de cf:acnck 
enGrgética dEl la instalación: 

Comprobaci:>n del funcionamiento de los oquipo~ de 
genElr¡;dón ~a calor Item:>aratura;: . caudal , polancia 
temperatura, de humos. etc.) a plena carga ~. a carga 
Il¡ycial (par;; su realizaclórl. oonsú tese la aufa técniC<'. 
' 1° 5 dtol IDAE ' P,u;;<:Kli.nit!nto 00 inspeooó' l periúdir;¡j 
de eficiencia energética para ca~dera$· .) . 

Comprobi:lci:>n del funcion~miento de los equipos de 
gcocmdón de frlo (temperaturas, co~doI, potencia 
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ele) '" plen" eH(I" y " ClIrgil pilrd;ll (par" ~u 
reallzaclOn, consllltese la gula técnica n' 2 del IDAE 
' P'OCt'KI i llitlllloS IJi'Ir<l Id Ylltllllllillaci61l <le ,tl,lJ;llIi¡mto 
ener¡;éti:;o de plllnt'3 enfri~do"s y ecuipo3 
out6nomos de tr;:¡lomiento de tlirc" y lo nO 4 'TorrO(; de 
refrigt"acón"). 
Comprobaci6n de la 3,.ortación energetica de los 
,:;,ruAm~~ rllI OAMr;:¡r'ón rle AnArgia rIfI nnOAn 
renova/) e. - Equpos de Iransferencla enel'Qétlca. 
GOma baterias, inwrcarnbi"dorns, etc. Serán de ayuda 
la~ fichas técnices. 
Comprobaci6n del ,iste~e de 9utometOzaci6n y con:rol 
001 edr,cio. 
Comprobaci6n de caudales y temperaturas de 
impul~ión ~' retorno de todo; los circuito; de 
distribución de energia térmica ~ de sus pérdid3s de 
en~ rllla . Esta comprobación e~t~ rnlacorruda con la 
puesta en m~rcha dI'! la i nstala~i6n 

Comprobaci6n de los con~o..m03 energé~C<:13 en 
difcrcnte~ 5ituocioncs do corga tórmica, lo que impono 
el ¡egu mien:o de la instalaci6n duran:e un año 
~mpleto. 

Comprobación del fundon¡omiento de lo~ moto,~~ 

elédncos, en particular. de su rendimier-.:o. 

9,-COHOICIONE S DE MANTENIMIENTO Y USO 

Las actuael:mes de mamertmlemo SOI>re las ins:alaelones 
l",,,,-iea:; ell Iu:; o:difidu:; ~or l i '~"I)"!IIrJi"!IIl",~ rJO! la~ i rr:;~~~iulI"':; 

peri6dic.as que orece:ltiv~mente S I: tengan que realizar. 

L3S ooeradones de mantenlml~nto de las InH~lael:>nes sujetas 
al RITE se re~ lizaoo ¡X¡f empresa~ manlenedoras auto~zadils. 

Las irBlaIadores térmiC~s se util izaran adeCuadameOlfl , de 
wlllorrrrwu ¡;un I~~ i[]~~u~uor,r;:; d", u~o r.;or,:"" irJ~~ "'" .. 1 
M~nua l de Uso y ~antenim iento, abllleniénc= reaizar!Xl u~o 
inoompmiolo con el previsto 

N ha~rse carllo del mantenimiento, el titular de la instalad<!n 
entregará al repr!!~entante de la e"",re~a mantenedora una 
copkl del ManuJI d~ U~o }' M~ntenimi':mto de I~ in~b 'odén 
térll'ica, conlenido en el Libro del Edifrcic. 

L~ cmprc:>o mantcncdera :>arll rcspon¡;ablo do que 01 
mcntenimiento de IlJ nstdoción tórmico OOJ roo 'izndo 
coll'"ct~mentr; d" ~ruarco con I ~s instruccion<ls del Marmal de 
Uso y Manlen mienlo \. con las exigencIaS del FIn E 

LaG instruccionas de uso 'f mantenimiento, de ~ruarcio con las 
~aracW"sticas espedficas: de la inslalación, quedarán reflejad¡;s 
me!1i¡mte I~ elatlOroc!ón de un 'M~nuJ I de UIO " ManltnimifnfO" 
an:eriormente mencionado, Que contendrá 13s instrucciones de 
sejjuridad, manejo y opera~ión, así como los programas de 
fur,cionamiento, mentenimiento pre,·enti'.-o y gestión energética 
ds la inst~laci6n prcye'*'dJ de Jcuen;!o 00" la IT 3. 

Sera otli~aci6n del mantenedor auloriz<XIo f del Ingen ero­
Oiroclor do mólnlon micnlO, cuand~ la par1icipcción do c~le 
u'timo &ea prec9pti,,:o. la aC!u3lización y adecuac:ón perman9nl9 
de la documentación contenida 10m el Manual de Uso y 
Mantenirriento 3 las cara::1eris:icas técnic~s de la instalacian, 

L3$ instalaciones mantendrán sus caraclerl.tic:os originales. Si 
,:;t)n nAC.eAAri~~ ratllrm~,:;, <I~t~~ <lAtH;n SIY Afl>(:t,~rI~~ [)I'lr 

empresas auto~zadas para ello de acuerdo 3 lO prescr'l:o por el 
Reqlamento RilE, 

Las operaciones de mamenirniento relativ2s a I~s ins:alaciones 
de fontallerf~ ro;u>gerál' dt:!lal~"darnr::l ll te las r>r_.;rípciollet; 
conten idas para estas in~talllci:>nes en el Real Deaeto 
855120[13 sobre Cfileri03 higienicox¡anitanoo para la prevendén 
y contr:>! de la lag Or19'osis, y par1icularmente lodo lo rafarido en 
su Ane><o 3 

105 fI<1l1'ptlS qUA nec'.as~en ::>peracrm!!lS peró1 ca~ <le 
mantenlTlento. tales como elementos de medida. control , 
¡xull'lC&ión y m<lniob'd, "si CllrHO ',¡jl -,ul~s. WmIlU€rias. unid"Y .. s 
termin~l!!s, que deb~n qu~~r ocultos, se 3ituarlm en es~cioe 
quo permitan la occos:bilidad 

Las tuberias se emplazar~n en Ivga~~ que permit~n la 
SC"..esibilidad a lo largo de su recorrido pare fac~iler le 
infpeceió,," de las mismas 'f d" sus accesonos, 

Si fu ese necesario interrumpÍ' el 'uncone'l1iento de ur 
gcnorodür, pJr dcrorro:ltlr cpcmcicl"Oro de man:cnimicnto o 
r9par~ción, pcr razOr19. da s .. guricad o 9xplotaci6n, 91C .. 
también deberá in:€lrumpirse el tuncionamiento de todes los 
ElQu pos accesor,os ~'/o aud iales airectamerte relael:>nados cor 
t:!I ,,- iw'u. 

En r.ll!>(l dP. wnMbnl~ción d~ 1 r.llMUmO me<liantE'J batarla <le 
ooltadO"es. los mOlllóntes. hasló cada derlvaclÓll Jartk,;ulClr. se 
consijerarán lormardo lJi'Ir1e ce la instalación Ileneral, a erecto~ 
de con~er"lción y mantenimiento puesto que discurTen por 
zo"as comunes del edificio. 

Los elemenlo5 )' equi~ de 111 insta!~,ón tale3 COMO el !TUpo 
do ~rc5i6n, 105 sistcmo~ de lra!(¡micnto do oguo o 10$ 

co"lado'es. se I l16t~larán en locales cuyas d mensiones ¡ear 
su'iciente~ para que pueda llevarse a cabo su man:enimieoto 
adecuadamente. 

El manlenimiento de as Insl~laciones su;etas al RIlE s9r~ 
rA"" '7l'I(ln (lA ~C"Arrlr) r.nn In lI~t~ht",r.,(ln A"ll~ IT ~{, ""'AlYlif'rYlCJ;' 
los sloule1tes casos: 

a) Insta: aclOr'''''~ trITlica~ con potencia trIrmica nomina 
tOlal instal3da en ;¡enera:i6n de ca:or o frie igualo 
~~rior ~ S~W e inferior o i¡1J~1 ~ 10kV'l. Se 
Mantendran po \.I1CI empresa mantenecora. que debe 
rea l zar su Mantenimíento de acuerdo con las 
instrucc,oMS contenidas en 101 .Manual de Uso ~' 

M:ontenimiento. 
h) Inst"":oclOl''lP.S téTlrr.;¡s C1Y\ ('IOtE'Jnr.i~ térmit'.;¡ nomrrm 

tolal lnst.Jada en ¡;reneración ce calor o frio mayor que 
70kW. Se mant",ndrán püf una en1presa mantenedora 
con 18 que el titular de 11'1 in!talaci:>n té'mÍCII debe 
~lJScribir un con:l'Jto da mcntenimianto. '00 izondo su 
Mantenimiento de ~ClIerdo con lu Inslrucciones 
<:oolenidas I!n el . Manu~1 dEl Uso y Mantenimiento •. 

e) Insta:oc:ones tÉ!rmic:as cuy~ po:erx: ~ téfmirn nomml 
tolal instalada ses igual o ma}'Cr que 5.000kW en 
calor y/o 1.000k\N en frío, i:!)i como las inlllala~iolle~ 
de oa lefocción c refrig!lreción oo'er cuyo potencie 
t~rmi~a sea mayor qU¡¡ 400kW. S¡¡ manlEln~r~n por 
una @mpresa manlenedora con 1:0 que el ti:ular debe 
~'J.<V'.t',b" un rontliltn rlf! mantmimlflntn E: 
nantr:tnhllento debe re~nzarse tla)::! la dlrexlOn de un 
tlknico ti:ulado colllooten:e con funciolles de director 
de m8r1terim:<,;nto. ye pertenezca a la propiedad de 
edificio o ;:¡IJ plont'lJ do IJ ompro~o mJntenC'dor;:¡. 

En el ~so de las in&talaciones :ldares termic.a~ la clasi',cación 
en 103 oportados entcrioros 3el<l a que corrasponda a 16 

potenci~ térmica ncminal 9n generaci:>n de calor o frie dal 
equ po de ene,gia de apoy::> En el caso ce qu~ n::> ~xi$ta est~ 
ElQu po de energia de apavo la potencia. 11 e5tos efectos. se 
delerminar~ mllltipl'cando la superfi~ie de ~~ertura de campo de 
lo~ captadores ~olare~ in5talaM ~or O,7kV'/im2. 

El 1'tular de 'a Irstalaelón pccta realza: con personal de su 
¡A~ III~la '" '"Elltllllill't<nt", <le ~U>; lI'uPÍds in~l"ldw'f<s lillllliGi<S 
3iempre) cu~ndo ~aed ile cumplir CO~ los requisitos exigid03 e~ 
el tl'ú::ulo 41 pmo el cj~rcicio d~ In QC'jvidnd de mant~nim iento, 
y se¡ autori;z~do por el Óry~nD r;om~enle de la Comunidac 
Autonoma. 

Sin parjuó:l de aquella~ operaciones de Iml'l:enimiento 
deri'Jad:os de otras normativas. para englobar todas las 
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operar;lIJres Jl&a""n<l., durant" I~ l/Ida dA la IJlst31<1C1:'In , D3r<l 
aSe<;Jurar el fUnclo1amlemo. aumentar la f abllldad y pro'ongar la 
dur¡;aón de Id IIllsm¡;, se dllf,nen dos eSCiOlun€s 
convlementario~ de /lctu,ci6n: 

a) PI~n d~v ,!lilancia. 

b) Plan de mantenimiento pre~entiYo. 
e) Programe de gestien energetice 

9.1.- PL AN I)~ VICtLANCIA 

Se define como el conjunto de operólaones que permi:en 
¡:¡~P.g"rl'l r '1"" 1M Y310JAA "'ty>r;:¡(inn3IM dA 13 ln.<:t311'1cinn ~nn In<:¡ 
correct:>s. Es un olan de obser¡aclóJl slnv:e ( Ins:>ecclones 
Vi~uaI€s) di! los P<lr~melr'os lundonal€s prinCiPaI€s, Jilra 
I/erifi<;ar el c(medo funci::>namiento ce la iJl~tal¡oción, con el 
siguiente otcJne<>: 

9.2.- PL AN DE MANTEN,N IENTO 

oond~"<acion" 
en llOras .:entralaS 

Se definen CQ,110 e l con,unto de operacic nes de inspeccien 
I/isual, \/Orificación de aduacione~ y olros, que eplicados e le 
instalación parm~an rranlener, dantro de limites aC9~tables. las 
condicio"",~ de fundo~iMto prastacones, pro'-'lcción y 
dumhillM<1 de Ii! instalación 

Impicara, como mir imo un~ rQV sión anual dI/ la insta'acien 
pars rlslat<lcoone., con superhc'e de capl<eórl ,nler'o- <1 ;!ü ml y 
una revl~1ón cada seis mese~ para Instalaciones con superficie 
d!:! U:llJl<IUó' ~u lJI:"i", ~ 20 ".:>, 
Se rea~zara por personal técnico competenle con con()("jmien tos 
d¡mlOS:rados de la tecnofoo;la so:ar térmica y de IGs 
inst~la~jones mecánicas en gener¡o!. 

se anotaran las operadones de mantenimiento en un ' Ubro ae 
"''''' I ~ njmj trilO · !:!ro ~I \lU~ ~ UI:Id~ r ~" w".",,,i~,,l~,,,!:!,, t,,, 
refejadas a~ i como el man:enimien:o correctivo que lue~e 
nDC<lMrio pmcticnr . 

El mantenin~enlo inclu i r~ tod<os las o;;.oeraccones y la su~j:ucien 
de elemen '.es lung ble~ ~ de~gaslado3 per el uso, r.ecesorills 
p) r~ 3Gegll3r que el sittem3 funcione cormclamante durante €u 
l/ida ul~ . 

ne tilfma det3 .~rt;I 1"., op"r"ónnes ele m<l nt",no ... ento 'lile 
deoen real zarse e1 las Instalaciones de enef1;1la solar térmica 
paril lJoo~ucción d" ilqU¡; Qllien\e, la ¡MriOOicirJild mini],;;: 
es:eblecida (en meses) y observaciones en rel!lción con I"s 
prcvencono~;] oboor\'or, son k15llguienlec. 

Sisttm4 de cap ¡4ci ó~ 

DescrlpclÓll 

Slsrem,¡ de Acumulac ión 

EQU:PO 
("""U) 

oesc,tpción 

Cepó~'IJ " P'es<lnda CII kxlos 111 tordo 

::,.:, " Comprobaocn de deS9"51e 

I ~~so.. 
corri~nl~ " Con,prub.irocn llt< tou,"lun:;v"arni~nlo 
,n ,M.O 
'O'¡.I.m""'to " Oom , • r10 U 

._~ 

Sistem .. de r/lte,c .. mb¡o 

Equ;PO 
(mosc. 

Des~,ip(i ó n 

Int.J1Oanl>i<>dor 

" CF e1icleooa 1 preSlólCOOOas 
~ '""", 

" Umpiozo 
In!e"",nbj,..jQr " CF ~liciende y pre'!!I<:Oooe:l 

" .. m" 

" Umpi(oZil 
1 :F: controt d~ lun:;vnarni8nlO 

( i ru jl e H i driÍ~li{O 

fr f Cllen(ll 
EQU:po (me.osl O~,cripció~ 

~IUCO 

" Compmb<l r su ~ensida:l y pH 
ref' ~,.r!~ 
E~t:onqu,,",ad " EIIIe!u", pruGb~ d~ pr"" ..... 
Aiolcm i",,!o ni , IV OO<jrn:lnción ~ro!~ .... .,,.,, j ' 
eX!er>ar ausenaa ce ~ume:taa 

Aio!a, '¡" ,,!u al ;, r.I u,"""" y au ..... u a u~ huu-'¡ 
in!~,(;O' 

Plrll":tor " CF yl lm:ll!!la 
8IIIo ...... :iw 
Pu-g,,:tor , '1ada,a ai'I/da bo!911in 
llIi1flJal 

"ro. " E~\anqoffl:t.d 

V~;<.lU~ , C"' ''P'",-",w, w ¡,. pr""¡¡¡', 
a'p"Jl&On 
carraca 
VB""d~ " Campr.>badó:1 ~ nil...t 
I/"p. ns ..... 
Mieno 
~"!em~ M , CF nC!J3Ción 
I ~ad~ 

V3vJlade ;, CE actuaciones (al:« I ~r-ar) P<r.l _. 
evitar e ~no: .. rd.,.o 

VQvJlad~ " CF actJación 
S'lllL rll80 

11""':1 visual 
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(~)GF: <x"Ir~ ~e ttneion-miento 

SjSle m~ ,letlri{O y d e {onllol 

" 
Sistc mJ de cncrgiJ .1u.ili.1r 

Equipg 

Sistema eudiar 
Solldae de temporat"ra 
11 )(;f : 0li"I1rOt oe 
fcncion&miento 

" 

(mues) 
[)c.<ripción 

" CF .. "-'ación 

" Ce ""-'seO,,n 

Para las instalaciones menores de 20 m2 se realizi'lr<!n 
conjlJnOl"Hlnto en la ill:3pocción anual loo laDoroo del plan do 
m~ntenimiento que tienen Jna freclJencia de 6 y 12 me6es. 

En general,:'le revsa~ el estado de conserv8ci6n y ~mpieza, 
con el In do dctocbr 1.1 pro~enc:a do sedmontos. 
incrustaciones, productos de la corrosi6n, lodos, y oua 'quier otra 
"'JTt.rrn<:t~n'"".'IIJ"A ::IIti'l'l! n fl1,fI(1~ .<IItllr.'lr Al tlrrEln tundnn.'lm,,,,ntn 
d~ la InSlalaclón. 

9 . 3.- PROGRAM,\ DE GES1 ION ENERGETICA 

L~ empresa de nantenimiento deberá t~ mbién llevar un regi~tro 
dD 1<15 mod cionoo do 019uo05 pOfÓmctm) do 105 90norndoroo do 
calor (Tabla 3.2) y los de frio (Tabla 3.3). con 81 fin de evaluar 
poriódicamonte la elicioncia ene'gética de estos e<Juipos 

Para 1.16 in6l:alaciono~ 60laras térmic~6 da más de 2() m2 de 
superficie de capta:i6n la empresa ce man:ulimienlo re¡¡lizará 
m"II,(:ion,,~ dAI mM"mo dA ~!)1r1l t.al:fUl!A ~".,.t~n.'l y dA 1.'1 
contribución solar. Una vez si a"Io se COmp,ooar¿ el 
cunlJlinliento de la e~i¡:¡enoia de la :reo:ión HE4 c e( CTE. 

I ~ emprEls~ m~nt"nf!<1nr~ {1e/:lE1r~ reSli7~r I1n S&Juimiento Me 11'1 
e~oluclOn (le( coosumo ds enerOla y de a.,ua para Instalaciones 
de ".'os ~" 70 k..1\' h,,,,,iw~ , 1X>r1 .. r .. \1" dOlI"~kI, ru.>U",; 
desvi/!ciones de los '·elore, inicia les y tomoer las medidoes 
correcl:lrc5 neoo~anac. 

La~ in~trux;(>nes de ~eglJrid~d de la~ instal~cione~ ténn:cas de 
mts de 70kW serén y,siblos y coTpronderán bs /!spectos 
relalivcs a paradas de equipos, ndic~ones dO) se9<1idad, 
a:b<!rt<!r.cias. cierre d<! válvulas. <!tc. 

Ln~ ir,oIruxiooc~ de ~nnc.o y maniobro, 001 como 1m: 
instruccionllS de funcionamian:o , deberán listar ,,;luadas o;;n 
salas de m;!rquinas y otros locales té-cnicos. 

Saril obligatorio ofectuar la contabilizad6n del consumo de 
",n .. 'gia de todos los usuarios (~@as .. I~ gLÍ~ técnica nO 6 
·Cnnt~hliz.'lrjón (jf! mM"mo~" (:f!lIDAE). 

9 .4 .- L IMPIEZA" PROGRAM.o.OE OHINFECCIO"· 

D<lanle la ,ea'ilación de kn tratami"nto& de desinfección ~e 
h,n de e~tremer IlIs pre<alJciones p31e evitar q..re ~e pro:1uzcan 
situaciones de riesgo tonto entre el oeroonol que reo~cc los 
Itat;mianlOS como '.cdos aqu<lllos ocupante~ de las 
inslal<lciones a !ratu 

En general ('><i ra los trabajadoras se cumplirán as disposiciones 
d" la Ley d .. Prevenc,ón de Ries~os Laboral,,~ y su norrrativa 
d~ des;¡rrQjlo. El r.ersonlll dP.hP.r:\ hIItlP.r reillizado los nrso" 

"uton7"~OS 1'''''' t" 'aali7~c'On <1e OjJ€r;,donflS lIe 
manlenlTlenl0 hlglér1loo-sarna~o para la prevenc:On y conlro: 
00 1<0 I""iorld<>si~, según On:le" seo 3171:2:003, dOl 1 de relmlro. 

Se dis~nguen tres lpos de actuaciones en la instalacién: 

1. Limpieza ~ p10Qrama ce desinfección de martenimiento. 

3. Limpieza ~ desirJ'ección en Cilsode brote. 

PJ e~lst r distintas conll¡;¡uradcnes de Insta aclcnes de ACS. 
oosoJe el ",u"Lo rJ~ ·,illl;:r 00 I;;l:i ;:O:;'.u;:o:;.."",,; 1I~'a e.it<r, e 
cre.:im ento de Legionela, se cist'nglJ rán I ~s ~iguiente5: 

a l Instalaciones de ACS um lavabOS)l sin ducha~ ni 
otros elelllenlos que produzciln aerosoles. 

Estas irstalaclones generalmente al no prodUCir aerosoles se 
",-,eJe <.X.>"lSi<J~ , ;;, Ilue e~I"''' rue'éI rJel ~",bilu \le ~¡¡Ii~;;~ión 00 
Rei'll Decreto, pero por se, ~usceptibles de crellr h~bit~t 
adecuados pera 01 desarrollo ce Legiencllo. es recomcnOOblo. El 
mllncs. realizar una 30a ¡tica de Legone'la aoJal y en caso de 
delectar presencia. realizar una li11(li'no y des:nfocción segón 
protocolos. Oado que es:os sistemas pueden ser reservonos de 
aglJa COf1tl(."tildOS a otJill:i in~lilIadone!; es preciso urm¡¡lir lo~ 
requ isitos de tem~ral1XaS establo!lcido~ <!lO el Ro!Ial Do!Icreto 
86512003 

InstaladORes con yenerador de cillor instantáneo 
)1 sin dtpo sito acumulAdor con duc hAS u otros 
clementos que produzcan aerosoles: 

,oJ menos 'Jna vez al af.o, los elementos desmontable~ , como 
grifos y duches, se limpiarlm a fondo con los roed.os adec~ados 
q..re permitan la aimina~i6n ce incrus:aciones y adherencias. Se 
su"l'ergh\n en lJn¡¡ ooIución qu .. contenga 20mgll :1" cbro 
rf!sir1ual !Ib'e. dumnt/!:lO minuto". ¡¡r.lmando pcl!\lericrlllf!n!e con 
atx.m~ant" aGua iris : si por el ~po de ma:erlal no eS oosl:lle 
uti izar cloro, se deberá uti i zar etro desinle~\ante ~plo para su 
uso en 8gu8 fris de consumo humano. Lo! elementos d ~iciles 
de dc~montar o ~umcrgir sa ~ubrirón con un paño limpio 
im~reg:lado en I ~ misma sclucióo dur.onte el msmo :iemXl ~. 

fl1l~tAnrl'mr:lntr:l "'" ~r:t.'lr.'l r<'l cnn a9"~ tri;::¡. 

Se roolim';l l1l161isic de Le9i o~ellJ con periodicidad mlnimo 
3OlJal, si 01 resultado es pcsitiyo so;; realiz~rá una d<lsinfocción. 
t@rm,Cil o quim,Cil. de la rell de AeS S&JI,n ¡Jrctrx:clos 
detallados en la~ tab'as 6 y 7. 

Aproxima::l~mr:\O".o;; quinC<l das después sa realizara ~nalil ca de 
Leg OMe Id para comprot>a, lfI efect;vicocl de lfI cesinfección. 

Para los o~em<lntos terminalos se d<lben cumpir lo; raqui;~os 
de temperaturas esta~1ecrdo5 en e l-laal llEcrelo Hi5l1lW '? 5OC,. 

el Instaluio~es con acumulador }' sin circuito de 
retorno (con duchas o elementos que producen 
ilerosolesl. 

'"''''''' defin.r ,,1 I'rotocoto de I mplO'¡¡ ~. dEl~,n'eccm en estas 
Instalacl0.1es se tendrá en cuenta tanto la capad::lad como I~ 
d<;GII~il>i l id<rd y tlIldS '·il''''lies <luto ~ .. des~,í len "" la siyu""nlli 
tabl/!: 

dCpc3tO. 
AlNln,... T > 

5O'C "" p<Jntos 

dcpooio. 
A.oln,¡¡r T >: 

"" ~ 

dcpo.ito. 
"'IrA""_", T >: 
>O"C . , 
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Pli e~Q de COrldicio~e5 Tt!CrI'Cil5 Pilrlicu arel ¡JiI' a 1r15:a aClonr5 T rrrncal rn 05 E T QII(IO! 

, apro> 
1 rrinulo , , , , 

::'~;~ 
, 
~ 

, 
Um.'.., " ,."" 

~ 
,." , , 

",.~ . I ".~ 
sem~",, 1 ~1OITa'lal 

Dispo<1cr Di>9C""f 
desagfJ.e " desagüe '" ~" '" • .. , "" • ~nto m~. boje p",,:o m .. 

Al menes una vez al ano, los elementos desmontables. como 
grifos I dUGtlas, s" timpi¡;r{m a fOlldu COn tos IIltldiJs aúecuados 
que permtan 1" eliminllci:)¡) de incrllslac:ones y IIcherenci,,~, Se 
numcrgirnn on uno ooIuci6n quo conlengn 20 mgll do oloro 
residu¡;llibr<!, du,¡;nte 30 minl.ltos, aol¡¡rand:;. JX'Steriormank¡o con 
abundante agua tria; si por el t po de material no es posible 
uUlzar dOro, se CJet>er<l util izar otro desinfactante apIO para 5U 
uS<.> 0;" ~gu", Ir i", ~"U,I"~U"IJ humanu. Lu~ o;l"",o;"lu:; ~ir;<;i",:; 

d~ desmonta, <> sumergir se cubnrán oon un par'io limpio 
irlprognudo on lu mismu soIudón du'vnt<J ct milmo lierlp<> y 
p:lStenorm<!nte se aclarará cen agua fria 

Se rl!aliz8ré an~ I¡sis d ... LrgianellJ oon periodicidad minima 
anual, ero insl:lbcion"$ es~ooolmentc &cns ibles toles CO'l10 
hospi:;¡ les, residencias de anciancs, ba'neanos, el:, la 
[)ElnodiCdilrl m n,mil recomenrl~<1" es t"""s1'<>I , y en 
eSlabledmientos IUjlcéls, turlstl~ ~ deportivos la per10d ddad 
llIill i ua ,ocon-"'l~a~a tlS s"u*",tral, 

Si se ~etec:a pre>encia je Le~ionelld se realizara una 
desin'ecdón, preferiblemente té rmic¡¡, de toda la insta adt:n 
induyendo t ~ red de ACS ~ún p,-.;¡Io;>ool<>5 AprOxim~d~menle 
quince dias cespués se realizará anemica de Legionrl, ¿¡ oa,e 
corf1)robar la afectividadja la dasinf~i:'>n. 

Se deben Clnlptir los re~uis t05 de terlpe~tur"" es\elb'ecidos en 
el Re",1 DoC!'cto 86512003 (' 5D"C on ebmcnton Icrm noton y ,. 
600c en do;>p6sitos a{lnIuladorei). 

di In stalaciones can acumulador y circuito de 
retom o, (con duchas o elementos que ¡>Ioducen 
aerosoles l, 

rerlO definir el ¡>ro~oco!o de I mpieza y desinfección en esllls 
inst3lacion<!s eG J'<ldso tenar en cuanta t3nto IJ cap¡;cid"d 
como la accesibilidad y olras variables qUi) se describen en la 
!';1!J,ipnhl raNa' 

<-750JiI'CS ,750 HI,OS 

E" k.xJ:y; lus l'dW~, ~e ,,,,otiL(lrcí do;~illf,,~~i(¡1I <O" u"l, l""" ti"" v 
qumi~, de 1., red cemplelll de ACS, I nc'uy~ndo ~mu~dor, 

rod do impul~i6n, red do retorno y ctcmonto~ 10rrninolD~, 

Se re~liurá an~ li ~i~ de Legianelld oon periodicid:ld mínima 
onual, en instalaciones especolmente sensibles tales CO,110 
h:;'opi:Ole6, rasden~i3S de anci;mos, b,,'r\e(I ,ios, <!t~. la 
periodicidad minim3 recomendada es lrimest;al y en 
1l~1>1h1,,<imiAntn!'; ~ 'l~"'_'l~, t"ri!::tioo;o V rt"(lOI1I1J()!:¡ 1;1 pl"nn<1 rirtart 
mlnma rec:;omen~ada es semestral 

S; ~ de~ro" pr<!lSElnr.,,, "' / Pg'OIItlla " r""II7i1r;l , 
desirlfecci<ln, quimlca o preferlbiemen:e té/mica. " ce" inslill3ció;) de AC3 (aculIlulador, rilcltls v Oilellltlnlos ltlunilla 
según prolocolos, Aproxirre:l~men:e quince di"s de~pués 
real'znrd onalitictl de Lcg'oncl la pera comprobor la efccti~' i 
do 

" 
d .. sinf~cci6n. S. 

_. 
cumpl ir b, r<!quisi:cs 

tempera!u""s establecidos en et Real Decreto tl65!201::l (> 50 
en elemeOIOS terminales y > 60 OC en depósitos acumulao:lore 

9.),- LIMPiEZA , DESINFECCION " '"'0 " BROTE 
LEGIONELLA 

En el caso de producirse un b,úe se realizaril un lrat.amienlo '" todo el si,tem" de di~tribudón de Ag.Ja C.,l ienle S,nilll rie, t81 )' 
CO'l"O se espooiflca en 01 anoxo 3 dct ReJI Docrc:e 86512003. 

Tod~s las IIcti,'idaoe~ fe/l 'izadas cen motivo de I~ ~pari~ÍÓIl de 
...., bi'Ote de legbnebais en une in~talElción hEln de quc:lElr 
,anejadas en el registro d9 mantanimionto de forma que estér 
siempre disponi ble~ para las Au:cridades San~ari~s. 

Todas los ctomentos Ccs'l",ontobles dobcr6n IrOIDr'l;O segúr lo 
QS:~btecido en anl9nores apart~cos, teniendo en cuenta que 
sO'o puade ut Ii~~rse elo'o, procediendo 3 I~ ra'lO'J3G'on de 
aquel os elementos ce la red en los que se aprede alguna 
<O"u~"dfi" , tllI €:;¡J!Ici~ 1 lo; 4"" so; va(l " "r"clildo~ ~, J)rLVilso~ 
de corros:6n e incrustación. 

9.6,- R EGISUOS ASOCIADOS A LAS INST" L"'CIO/liES DE ACS 

Se dispondr~ en estas inslalaciones de un ReCtistro de 
MantenimIento dOnde Sto Clet>er<'lr1 indicar: 

al Para las i n~ulac:iones catalogadas de mayor 
prDb~b ilidad de ¡> Jo liferación y di5persión de 
Legionella: 

Plano senaliz~do oon j¡¡ de=i:;.cjón de nujo~ de 
agJa )' do las teTporalufds do <onsÍ!J1~ I!n lo~ 

dilerenles purlo3 del sistema, 
Oporncionc~ de mnnlenimicnto rocliz(lda~ 

incluyendo las in¡:p<!cciones de las dilertinte6 
partes del sis!eTa. 
AMI,s's de a[Jl.l~ reil~78cbs inck'yendo ,t!{t'stros 
de temperatura en los deoósl:os de acumulación, 
Cenificaclos da IimlliBza-dB~lnfacci()n, 
RtJ!:>lJll~do de I ~ ev"lu<lción del nel>~O, 

t) Para las Instalaciones ca¡alogadas de menor 
p.ub~ bil iu¡uJ u~ pr(Jlif~rilcilin y l.li ~ ller ~iÚ" u~ 
Legionella: 

E:;qu""1éI <.Iel lu"~iv',(ln io;,,to hi<J r ~uliw d" le; 
iMtalaci:)¡), 
Operacione~ dI! revi,ión , lim¡>:"'Ul, dllsinfecció, y 
m:mtonimienla roJ liz¡¡oo~ in ~uyendo laz 
inspe~ciones de l;;;s diferent¡¡s partes del sist¡¡ma, 
Análisi¡ rea lizados '1 result~dos ob\O;>ndos 
Certificados da limpieza y desinlecci:..n. 
Resultado de la ev:aluadon del nesJO 

El conlen ,do del registro y de los cert~i~dos de los t'atamientos 
det>efll ajusrar91 al Real Decreto 85512(})3, 

9.7,- PR[VENCION CE RIESGOS lABORALES 

Con el fin d ... preve-ni- to~ accide- n~ de trdb~jo y lo~ rie-sgo~ 
pera le 3Elud de los operarios de les insl8 'aoione~ y del perronal 
de manhmimienlo, limpi¡¡za y desinfec0i6n, eS¡>IlCialmente lo~ 
riesgos :lerivados de la in1¡¡la,:ÍÓIl de aerosoles con legbnela ~' 

(\P. la ~xpc,,"rión a prn<1IJ.-:tn~ 'llJlmioos y agMll!s lisir.ó~ 

ull J;"ados en el tratamiento de las Insta laciones y cel a~ua de las 
misma" deben tOJllilr5e las ~¡:;uientes precauciones, 

PlanificH V disenar las tareas CIe revisi~n, mantanimienlo, 
liTl-'io;~(I y ~"si" fl::!Q;;ión de kJ,"l~ que lu~ ,ie~u:; "",,0:1 lo~ 
trabajlJdores M\an mln mo~, medianle procedim ento~ de 
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t",~p "<;<TItos AClUBII;,S t;" EI;'S en la3 cuales ", ""'5[1) puMa 
ser Imponante. como. por ejemplo. las que se realicen en 
e~pat;ius Ul"{'lla~u~, o la> c.¡"tI i llplo.:¡"tlll la utilú¡;aÓCl de 
,,~e nte5 q ~ imi'05 o I~ expo$ici:;n e ""entes fisicc~, no de~n 
rcolizoroc n~rco en ~Ii torio. AunGuc s.con l evadae a cabo por 
un $010 tcabaj¡ dor. si~ lllp"e deb~ haber en las IIVl1e<:iadon,¡s 
otra persona con Jos equipJS de protecci6n indi"~idual íEPI) y 
medios apropiados para que. en caso de producirse un 
i:I;;<.:klel1~" una ex¡x¡:;i~ióu e~~O::'!;iv<:l . lJuedi:l :ilJU!IIO::'I i:II ~ 'O::'ct;;l.io 

~in q~e el!., m SIlle se exponQ<'l ~I riesgo. 

Informar a los trabajadorl!s sobre los ~eSQO;; ¡¡ los Q~B pueden 
ver5e e-'Puestos Y sobre los medios y medidas ~reventi ~as 
e~lablecices)' adiestrarles en .e ejecudón ~gura de $U~ terfles 
y la obzervancia ds las med:das de prevención. 

GuNdar los produc'.os q~lmiC05 en un <!Ilmac~ ~ el os dediC<'ldo 
y dcbc¡n cx::>tir normo~ <.ISO""ila3 sabiO 3U almooonam cnto y 
m~nipulación , re:lact~das da aW9r!1o a las fichas d9 saguridad 
suministrnd3'l por los latlricantes. 

Suminbtrar a los trabajadolo" eq~ipos de prolooci6n indi ... idual 
a:orde. al riesgo al que puedan estar expuestos en la 
rll~II7i1r.I ,~n r1A SIl'; tMAA~ . qllll nn slI j")nng;:m un roll~(;n n lI~kll:r'r7n 
anadldo o S€OO PEnosos de llevar. 

Los tratajacores deben ser adiMtrados en su uso. ~ mpieza . 

d!!SOOntam·nación. mantenimient-:> y conservación adecuados 
Es recomendable que e¡Q~tan proced:mientos escnlcti para ello. 
De acuerdo a la tarea que se re~ i Ct'l y a io~ ne5~o5 d&ri.,ad05 
de la e~posición El egen:es qUimiC03 y biol6~ico9 , se recomienda 
la uti ización de los ¡¡quipos de protll«ión individual qua Ee 
.... ~al~n en I~ siguiente u¡bl il . 

,-,.."~"",,, .. ..... .. , ... _,,­.,..... .. ~ 

9.11.- INTUHWPCION DEL SERVICIO 

En las insta!lIC:ones de "gua de con~Ln1O h~mano que no ~e 
pongan on oo"'ioio de~pué5 de 4 oomanas desdo ~u 
tarrr inación. o aqusllas q,.¡9 permanezcan fu9r¡; da salVicio más 
de 6 meses. se CHrar~ su cone~i¡')n y se procedera a su 
vaciado. 

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su 
tllrlT lnilrinn n 'l lfl F,,¡1Ir flM>l~~~ tllmpnrnmllnTII. MMn 
cerrarse en la condueclon de abasteclm:ento. Las acometidas 
que IV se ulili·:;en durante I ano deben ser taponadas. 

9.9.- NU EVA PUESTA EN SERVICIO 

To:las l<ls im1óll<laoncs dc Agua Caliente SanitarÍJ se limpi,unn 
y de~nfeet3rán cuanlo $'" ponga"", marcha la in$la 'aaén por 
primera \·ez. tms una parada superior a un mes. Iras una 
reparación o mOdificación eSlJUctural. cuantlo una revlSi:::ol\ asi lO 
i:I;;l.>n:;<;je o UI~lldo o dettlrrnifltll", Autoril.i~d Salit"' li",. 

L~~ "'~Mlilr.i:-¡nM 1111 iI()IJ~ CA r.nn:¡lImn humano 'lIJII Myan SIIlO 
puestas fuera de servtclo ~ vedacas provlsionam ente deben ser 
lavadas a lon j o pa a la nueva puesta en servw. Pua ello ,e 
p:>dra s~goir ~I procedimiento siguiente: 

~) Par~ el lI"!IIeOO de ItI irrsl"lI¡;uÓfl se ~bfif':¡rr ellJfirrdpio 
:50:0 un poc::. las llav~s de cieml , empe:ando por la 
lI~vc ce cierre principal A oontnuación. pare OII.tar 
goIpos do arieto y daños, so ~urgaran do a!ra. duranle 

un tla~. las ronrtllGdones poi apElrtllra lenl~ Me 

cada una de las I'aves de toma. empezando oor la 
I'lh alejada u la situada más a:ta, hasta que no ,;aIij¡; 
nh ~ i'e. A ,ontinu~ción se <!I briri", tot"lmente I~e 

llavee :le cierro y lovarnn lae conducacneG. 
b) Lhmadas l' lavadas las ~onducckne$ y cen todas las 

llaves Ge toma celTadas. se comprotlará la 
E;SlanQuelcao ae la Insta·oc.M por control visual de 
todi:ls I~s wnduu.:ior'es ~<x<:::;ibl",~ . ... one~i<Jlltls }' 
dispositivos de CQrlsumo. 

En Instalaciones de aescalclflcaelón se Inlclaa un¡; 
regeneración por arranque manual 

9.l0.- CERTr,1CAOO DE \.1ANTEN:NI ENTO 

AIlI..I::I 'mentc el mantenedor autoriz:¡do tilliar dol comé 
profegin~al y QI Dilllclor dQ man19rl mienlo, cuando la 
partldpé06n de este ullirro se" p'ecep:,va. sllscnbira1 el 
ce1 ncado de man\erl mlenfO. Que sera enl'lado. si asl SE; 
<.Iet",,,,,i,,,,,. ~I ÓlYi:l"<J 1.).J<11j.II:! :el.e <.le li:I Cun'U" Wd AulúnOIll" 
q,.¡edando ...,~ co~ ia del mismo en posesión del ti lJlar de I~ 
inclalnci6" . La va'idez del ccrlifiCóldo de ITItln:cnimion!o 
ex.~9di:lo &9 r~ como m~xino d9 ~n añc. 

El certifICado de mentenimiento, se~ún modelo es:eblecido por 
el 6'9ano competent" de 13 Comunidad AuIÓnomo. I",ndr.:) como 
mln mo el contenido sigu ente: 

a) IdentfICnci6n de lo in::;taIJeión. 
b) IdentiflCaci6n de la empre6a mantenedora, 

nantenedor autori2ado responsaole de la instalación l' 
(Jel dirE!ClOr de mantenimiento. cuanoo la partic ipadón 
I.i~ este últi nu:;<;a prtl(;O:lplil·¡j . 

el Re~ult~d05 de las operaciones real'zadas de acue-r!lo 
con la IT 3 del RlTE . 

d) Dedara:>i6n expresa d~ q,.¡e la instalación ha sido 
nantenil.ia de aC~Erdo con el ~Manual de Uso y 
Mantenimienln » y que cumple con los req"is~05 

eJdg ldos en la IT J del RITE. 

1.<15 o:omprohaciones)' chequeos", realizar por los responsa~les 
del mantenimiento se efectuarall con la pe~odlcldad acordada. 
<:Ile"l.iie"l.io i:lllw ~tI lI",teli:l~iÚn . ~u lIi_",II.I .. lie~\!" y 1:11 e"tu,"" 
«nbient<!ll, todo ello ~in pe'juicio de I~s otr<!ls "d~"dones que 
proccoo rooliznr paro COITocción de anom)lia~ o pnr e~i9cncic 
de 1.:1 :c<¡¡IJmenttdón Lo:; detalc" de 1) $ a\OCri)c o defectos 
detectadcs, identificación de los tra,ajo. efectuados, ~sta de 
roe7;;tS " dlspoSf,.~ns rll~.<lr;,d05 1) sustlt\JillOS y el res"l1a(1o lIe 
las · .. erl~caclones oorrespooclenleS reberan Quecar registrados 
en S~)(l't" alllt" bl ... por léI AI.IIIl nisllaGión. 

9 . 11 .- M ANTENIMIENTO r" 'STAl4CION DE VENTlLACION 

Umpie2a , 

Umpieza 
de redeles , 

i" I 

asp:rador 
con aire a 

" , ell:ctri:.a y 
el ,.odete. 

~ 

li",piar , 

alimenta<lÍór eléctrica y 
hloquean~n el rodete , con 
erorasador .enar de 
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PI l e~Q , 011 'CIO~e5 d e d' T tCII'C<l5 e ,. <Ir ICU artl ¡¡<I'a 1r15:a aClonr5 T rllrlCal rn 05 E 'f' all lrO! 

\lE!f~icar " sist,¡ma " Conlr:>11r arranque J<' 
arranque temporiZador o SEnsor de 
automático C02 Anu~1 

Si !e~a correas d, 
Tonsado tran3misión, vorificor 
de oomlas tensad:> Semas:ral 

9 . 12 .- REP ARACION. REPOS ICION 

Siempre qJe se re'/lsen las Ilula1adones, se reperaran los 
lleftll;(ú'; ellw"tr~llos v, "", ",1 "","su \jU" ~_ 118""~"'OO, ~e 
repondr;;n las piezas <.;ue lo ~ecisen, 

Las ",verlas de las n stalaciones se repa rar~n en su lugar de 
ubic<'~ión por el ~unni stradoL Si I~ averíe de ~Ig.in o::..-nponen te 
no pudiera aer reparada en el dom dlio cel usuerio, el 
colTl':>nant€l c€loom $Gr an~iadc al ta ll Gr ofidal d€lsignado por ,,1 
fabricante por ruenla)' a cargo del suministradcr. 

El mJminblmdor rcalizarn lao rcpamdonre o rcpcoicionc~ de 
piaz¡¡~ a la mayer brevadad pcsible una vaz r9Cibido al aviso da 
a~erla, ¡:>ero no se responsa~~izara de los r>erjuicios causados 
p:>r la demora en di:has reparaCiOneS Siempre Que sea in/Mer a 
15 dia~ l1alur~I,,~. 

lo,-INS PECCIONES 

Las inspecciones, inioales v periódic;as de efo:;",,-.cia enerllética 
$Obre I~~ instal~ cioae3 ~rrl~3 $On inde~end:entes de I¡!s 
aclwciono~ de rron:cnimion:o qU<l ~rcC<3~t¡"'3mcnl(l 00 tcng,ln 
qua rll3li2ar. 

Seran reel izadas, bien por peroon91 'sru'tati~o de loo serv dos 
d€l S.eguridad Induslrisl dal órgano COmp9:~ nto do la Comunidsd 
Autónom~, o mediant .. Organismos o Entidad«s da Cornol 
Atllonmdlls (O.C.A.) en este r.llmp.1 m~lamentll rio, siencc, en 
esle ul1lm:l caso, de ibre desi~naciI'n~' el!!Ceión por pane de La 
Propiedad o ti:ular de '" in~t~~ 

Las Inspecciones Indulrán el an~Us l s ~ evaluación del 
r\lfl~i""\lriu ~ 1" rl:l~i:si(J-, ~\l1 rl:l\li:slru ur.,;",1 <.Ito IcIs OIJ""d~i"",,~ 
de mantenimiento, 

Cuando la Instal¡¡cl6n lilrmiGa ten\la mtls de 15 anos de 
i:II'ligü,,<.IalI )' 1<:1 IX'h:!IIci", l",u"iea "'J"i,,~1 !S~a ",á~ <.1" 20 kW <.le 
po:encia tel1llica nomiMl, inclJida 1", instalació, de energla 
solar, y paro equipos de producción do frio 00 mó~ d(l 12 kW do 
po:ancia lérm ca nominal, sa dEberá realizar 'Jna in~pecciéln da 
loc~ la in~laI:;ción t~rmica d9Sde €II punto d9 "ista ~9 la 
eficiencia ener~é1ir:a. 

000 serán los tpos de inspecciones ól rea62ar sobre las 
mst~l~don,,~ r .. rmir"'$, cl"'SJfi(::;lnrtnSE< Eln Inlp€rr,OMPS In ,nillu 
e !,upecc ones Per l611eas de Eficl ene a Energ~l!cJ. 

Como I'llsultado de la iMpección, se emilir~ el corresp,:mdiMIe 
Celti!,CJ:1o dI 1~,pf(C ; ~M, el eu?1 se~al8r:3 si el pro~ec:c o 
memoria locnica ~ 1<1 instillación ejecLlada cumJte los preceptO!! 
d~1 RITE. la po~ible relación de defe~t(>~, '" califi::-.a~i6n de la 
instalaci6n y plazo de subsan9ciéln, 

10.1.- INSnCClONlS INIOALt:S 

Ejecutada la ias\a 'acién lérm:ca )' presenlada la documentacién 
rtrl 111 mi~m;¡ Illr'" I ~ rolor:ll"rt rt!l Sil Il" AAt'" !In m;:;rr:h"'. el r'lro",nn 
conve:enle de la Comunidad Autónoma podr~ clspcner de una 
inspección jo,o.:1 <le estas inslalilciones CCIl la r.-.a 'i<lad de 
colTl'rob",rel ~umpimiento regl emen~rio del RlTt:. 

E:;;I~ ~e reaWz..-ii sobre la bas~ d!ll u n pl irniento d!l las 
condiciones de bie'est~ r e hig 9ne, eficiellGi/l en"'r'9fotica Y de 
seguridados e~tablecid33 por el RITE y oon:omptades en el 
presool.:; Plia-gc da Condidonoo asimismo aoorde a la 

r99l~mern¡oón on(I l'slri~ 1 €In "'[;0'". y par" IGS nsl>ll~clOnes 
empleen gases combustibles, • Ira 'lés do '" 

que 

"~ especl 
,.~Iilntir)'.dción. 

1O.l.- INS PECCIONES PERIODICAS DE EFlCtENClo\ ENH.Gnl 

Sc inGpc«ioncn'm oon la fn,,:idad de vcri"'C1lr Su eumplim' ~" 
ra-glamen:ario, sagún ~ipología , pctencia, contanidoi, pla2O&, 
ai:erios de val:>r.ación y medidas a adeptar como resulla(b de 
las mismas. en función d9 las caraclerisliGas ae 1<1 inslalación 

El6rg~no competente de la Comunidad Aul6no~a establecerá 

al El calendario de in3peccioncs pcrí6d ros de eficiendo 
.:;nargética , oocrdinando su realización con otr3E 
inspecciorms a la~ que vMgan ob~9ada; por razoo de 
ctms r99l<1menlOs. 

bl L¡;" I1:lqu;" ilo~ de lo" ilY"flte~ aulorizilCO>; pilril II\lVilr ~ 
cabo esta~ inspee<:iones, que podr;!r. ser, entre otros, 
organismos o en:idades de control a'Jlorizadas p9re 
.:;stG campo rr.glamenlario, o lécnioos indapandiantes, 
waliflcados y a~reditados por el 6rg¡¡~O oom;¡elente 
ae la Com,n idac:l Autónom;¡, elegirtos bbrementE por 
el titula r de 1<1 Insta laciOn de entre los i3utor1zados pillE 

rea l zar estas tun~ione~. 

10,2,1.- ALCIIKE [lE LAS INSPECCIONES DE EfiCIE NCIA 
ENERGETICA 

10.2.l.J GU[RADOR CJ [ CALOR 

Se inspeeclon",ran ¡¡quelos ~eneradores de Po:encia ins:¡¡lad2 
,"= 20 kW, oomprerderdo la~ 5iguienles tareas; 

al Ao~lIsls y EW:Uac!On del rendimiento (00 tem:¡rá ur 
. éII,-" i"lelÍu' a 2 uni<Ja<.l",; <.:1.1" re~l)I:!clu éII rl:lfl<JjfllÍl:!f, lo 
determinado en 1", puesta en servicio). 

b) Inspccc,ón del registro oficial de laG o;::,,:nncon()3 do 
Mantanimiento .:;stablecidati en lél IT3 del RIT, 
relacionadas 001 el generador de calor y la energl~ 
~a1¡¡r 

el Incluirá la insta~doon de eneryla !SOlar lérrnÍC<!, caso 
d", <!xistir y comprenderá '" <!valuación de la 
CO"ltritucón mnima en la ~oduoo:ón de ague caliente 
€3:'Iilaria 'f ca lefacci6n solar. 

10.2,1 2 Gl NlKAlJVK U ~ f«1O 

Se ina~eccionerá los generadores de trio ce pctencia térmica 
nominal > 12 kW y compmnderá laG sigJooles actuaciones: 

111 An~lisis y e"",luedór del rendimiento 
b) Inspccc,ón de r~gio:ro oficiol de o~craciono~ de 

Mant.onimianto ast¡blecidas ~n la IT3 d\ll RITE, 
relacionadas oon el generador de Irio para \'ertir:ar su 
rea l 2ac,ón pe~ó<lica V el cumplimiento y adocuadón 
<.I"I · M~nual ~\I Uso y Mal1l~'l ir "i\ln\IJ' <:1 la irISI<:ll~tiÓ" 
exislente, 

e) Inspcccón de (1 n~toIodór de cnorgío solor, co:>o de 
exislir ésta y compr\lndará la evaluación da 1; 
cootrituc.6n dG rmergia solar al s,stema de 
refrigelllcion solar. 

JO,2.1.3 I¡;Sr "' LACIO~ HR"'IC.~ CO ,II~ lCI'" 

Ir~n~almOlJS qllnc:e (1!:>1 ~i'Ios ~",o;de 1.9 em,s.On ~",I primer 
ce1'flcado de Ins:alaclón, y CO,' potencia térmica nominal ~ 
2Ok ..... en Cdlor o 12kW en frí o, se r .. "l izar'" .. 1<1 ilspección 
gote!, comprendiendo ésta las si~uierl',es t/lreas ' 

al Inspecc,ón del sislema relaci;mado con la et:cieno2 
energética Sl!Qúola In del RifE, 
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11) 'nspecclÓll ~a' r"'lI.slro nfiCI'" ~e '¡:;s (I[lflra~l(Yl",s ne 
mantenimiento establecidas en la 1T3 del RITE para la 
i,,~talilcióll hlrlllica WrTllll¡,ta I wrTl~!OtMu61l jBI 
cumplimiento ~ ~decu~ción del 'M~nual de U30 y 
Mantenimiento' ;] III inotoloción cxictonte. 

el EI~bo",ción de inform&-dictam<3n d" assso",mi"nto y 
de ~dopcion de mejoras de la e/icienci~ eneraébca 
con j)3slbill-:lad de hcorjXll"ar ell9rCla SOlar. Este 
i"r~IIIII:! :;~I¡j I:!"tll:!¡¡i:Ilk.> ~ L~ PrUDi~oJ~d Y lU":I:!"'DI~r¡j 
propue sta~ d ~ rentabilidad ~nerg~lic./!, ecenómica y 
de $o5tcnibi~dcd mndioombicntal, 

10,Z.Z.· PERIODKIDAD OE LAS INSPECCIOJ'lES 

10.1.1.1 C~NfU.Da~!:S DfCAlO~ 

L\.>\i \ll:!"I:!r"dur~ <.lO:! <.>:I:..,r <.II:! léI:; ;"sl"IcI<.:iuI~~ I:!xisl!:!l l l"':; 
d ~ t.erán supem' su primera inspe«ión de <!cu~rdo con ~I 
C(llcndorio quo ol reopoo:(l oobblczco 01 ór9O"O competento do 
la Comunidad Autónoma en función de la ~otencia. tipo de 
come~l i ble y antigüedad. 

Potentia Termica Tipo d. Per iodo d. 
Nominal (kW I combust ible Inspección 

20<- P< Gases , C~d~ 5 ai\os 
combust bies 
mnovables 

o.m, C~da 5 ai\o5 
combustbles 

P;> 70 Gases , Cada 4 anos 
combu~t ble~ 
renovable3 

o.ro, Cada 2 anos 
combustble~ 

10.1.1.2 

Los generadores de 1110 de las h,mlladones termlcas de 
poteno:;ia térmica nominal superior a 12 ~W, se in~pecc;i()nilr¡jn 

p~ri6d i Cllmenle de eOJerdo con el cel end~'io q~e , 1 re~pecto 
e3tablezca el érgano competente de la Comunidad AutónOMa, 
en lunción de su antigüed,,-d y de que ru potencia térmica 
n:>minal sea mayo de 70 i(W o iSual, o ill'erior a dicho valor. 

10.1_1.3 I~STAL.4,ClON IERMIC A COlIlLETA 

Esta i .... ;¡9cd On ss h.r~ co:nc.dir cor la primer .. inspacción del 
gene/ador de C<l1or o trio, una vez que la instalación ha)ia 
superaja lOS QtH1Ce (1 51 al\Os ele antigüedad, PosteriOrmente. 
I:!sll:! li~o d", ¡-Jlj>",,~lióJl ~ornl!lO:!l~ ~I:! Il<l !¡j CéItJéI 15 <lilo!; 

10.3.- CAlIFIC"'-CION DE LAS [" STAL"'-CIONES EN FU"CION DEL 
RESULTADO DE LA. INSPECCION DE H IClE"CIA E"ERCETlCA y 

EMIS IOJ'l DEL CERTIFICADO DE I"SPEcaON 

Aceptab le: Si na se d~termir,a la e-xiSIeO:ia de algún defecto 
gre"o o muy grave, donde 103 p03Íbles ddect03 leves ~e 

anotarán para c:>nstancia del Hular, con la indicacién de que 
d"be establecer lo~ medios par .. $<.bs~n~ncs. ac~(m3ndo su 
subsanocÓll antes de tre, (3) meses. 

Condicionada: Sí se detecta la e~is:enc'a da, al menes, un 
deTecto gra'Je o ele u~ deTecto le'Je desclIb erlo en etra 
Inspección anterior y QUe no se haya ccrregldc. En este caso: 

a) las instalaciones nueV<lS Que sean o~jato de e~1<l 

rn :ificoc!ón no podrnn entrar en servioo y ser 
suministradas ce Energla en lanto no SIl hal'an 

ccrr9(Jldo os <1el"cto~ in<1IC<'.rlos }' !>uen"n Clhlener I~ 
caUncadón de aceptable 

11 ) A Id::; insl<l :aconll~ YiI ,,1) s.W'W se 1Il~ r~aá Ln pl,,~o 
p<!rll proceder 11 51.1 correcció1, lIC1editllndo su 
ti.b~;)nación on'.C5 de QUince (15~ dico, Tronccurrido 
dicho pl3Z0 $io h~terse SU~S3n~do los def~~, e 
oraanismo que haya etectuado ese control debe 
remitir el C€rtjncac:l:> de Inspección al órgano 
l"'''j.llól~''l~ UIl l« Co",uu~~oJ Autó"u"'~. Iloi!in I-'O~I ~ 
dispcner la sus~ns;én del suministro de energi~ 
h05lll lo ottcmción do In califi~aci6n da oc~plDb:c. 

Neg<lt iVil.: cuando se o~r~e. al meno~, un dEfecto mu~' grave, 
En este caso, 

(1) LéI:; i"'s',élI"<.;Io",,,s "u~"~s ul.>jl:l:.., <.I~ I:!~I~ <.:éIl ilCé1dó" 
no podrán entrar en 3e1\'icio. ~n t~nlo no ~e ;111~",n 
corrog ido 103 defectos indicccloo ~ puedan obtonor Iv 
calificadón de aceptable 

b) A ¡as instalacion~s ya an seMcio se 1M emitiffi 
cenifcado de calificadón ne~ali,'a. Que se remilirll. 
inml:ldj¡¡l"ment~ ~I órgilno;;omj.llóltlll le de I~ 
Comunidad Au·.éroma, quién deberá disponer I~ 
~U3oensión del sumin siro de energia ha~ta le 
obtención de la calificación d<l ac;¡pl<l~:e. 

los certif:ados de in3p~cién ~ri6diC<! 3t! prerent~rán ~nle el 
órgano com~otente de lo Aaninic:roción de lo Comunidoc 
Autónoma haci9ndo m,.nd6n 9xpr<l~a al grado d<l cumpi miento 
de las oond dones rea amerlarias. la call1icaaén del resuHado 
da la Inspecciál. la DroPUiJsta diJ las mecidas rorreclOras 
11I:l'-""~<I"CIS y 1:11 11 '(I¿~ ITI(Í)l'rno ,JI:! WIII:IW(lII de ~" ... ,,~IÍéls , 
3egún pcocedll, 

Los C€nlfl!;éldos deberán ser Drmédos por los aJtores de I~ 
in~peo:;ció'l estando v 5ados por el CoIej¡io OfIcia' 
co-respondiente en el pl~l.o mé~imo de UN (11 MES deMle Su 
rc;)lzo~i6n Cuo~do f;Q troto dv Jn técnico ,,::l~crito a 'Jn OCA, 
és::e estampar~ su sel:o of cal. 

Lo~ corti"iclldoo so maotcnd·~n en podar del t1ul) r (ic los 
inEtalacio,~e" quien deberá en .. iar ~opia a I~ '\dminist-adór 
coTpetente en m<l:~ria de enar{;fa durante el mes ~igu:ente al 
OJrrplimiento da los plazos máximos establecidos Eln el párrafo 
altenu-. 

10.4.- DE LOS PL"-ZOS DE EJ'lTRECA y OE YALIOEZ DE LOS 

CERTIfiCADOS DE INS ~ECCION OCA 

El OCA h~rl! lIeQar, en El plazo de CINCO (5) dia~ de la 
in~pecció'l, el oriSinol dd certific8do 1111 titular de la in~tlllllllcí6n )' 
cooÍ'l 3 los profesionales presenteE en la in~p"ceión. En ""d~ 
ac:o de inspecció~, el OCA colocará, en el ge~er3do~ de frio o 
f1A C-"'Inr. 11 011 "'tl'1,,"'11I I~",ntiti r-"'b\i'" 11 j'I:lII'.>'I ~nh'HI\I;¡ f1A m;¡tAnll 
Indeleble con la (ecna da la Intervención. 

Si la inspecci~n detecta una modilicación en la instalación que 
no haya ~ilo pre1óiamen!e legalizada o autorizada. *glir 
urltlsPOllda. d~r;! ser caireada oorno Ilegati"'il ~r defet.io 
ga"e. Para instalaciones nuevas, ta l c¡-~unSlarcia impl' ca r~ la 
no autonzacién de 3U puesta en servicio, y p9re instalaciones en 
se"\ricio se~ considerado un incumpl mianlo gra',e, todo ello sir. 
perjuic o de las Infracciones en que incu,,~n los su;etos 
respoll!l;¡hle~, conforme a 11111 1!'!)If!1I vigente~. 

LoS profllsionallls habilitados acscrilos a los OCA 9sta~n 
obl igados a cunplinlentar y firmar 'DS certi'icacos de las 
I nsoecclo~es. )'a sean Derl6clcas. Iniciales o extraordhanas. ~e 
I,,~ illsl~ I""'''''I:!~ <Jon~", i"(!:!I" "'"YóI" , d",lJielldo LUll~iyn(l1 ~. 
cert rlCar expr~sam~nte 10$ resultadD$ de la revisión ~ cu~todiar 
'as p\¡]ntil l a~ dú control utilizacoo y los nota5 (la COil"po da tillo$ 
rewnoc:mientoe 

10.S .- TI~oS DE DEfECTOS OE TECTAD05 EJ'I LAS 

IN5 PECCIOJ'lES DE LAS 1J'l5TALAClONES TEIIAIICAS y DE LAS 
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OBLIGACIONE<; DEL TITUL AR Y DE LA U 4i>RHA INSTALADORA 

Los defectos en loo in!laleciores lérmicas se coo focarén en: 
muy gr¡l'Ies. g"aves O levos. 

Defec to rnl.ly grlve: es aquel que suponga un ~~gro inmediillto 
pnr~ la ~cguri~Jd de IJ~ pemonna, ten biono~ o el mo~io 
ambi<lnt<l. 

Defec to grave: es el qJe no supone un ~~gro inm1ldillto para 
la ooguridad de I ~& pan::on¡¡s o ce loe bienw (1 del medio 
ambiente. pero el defecto puede reducir de modo sJstancial la 
r';:¡f>:Id~~~ (\{\ ut"7.'lrinn M~ I~ 1 n.<:1~I~r.;"'n t<1rmir,;:¡ o ~J ~fr. l~rr,.'l 

energéllca. as! ccmo la sucesll'a rel1eraclOn o acumulaclOn de 
defectos 1;¡·/e~. 

Defe{1() leve: es aquel que 00 penurlJa el fundonamienlO de la 
inst~I~~iOn y ~>(Jr f::lj que Ii! des~'i<l~ión re~~~lo de lu 
..... glamantado no te...., ,·ator ~ignilicativo pa'a el u~o efectivo o el 
fur,cionto:niento de 19 instalElción, 

Para la puesta en reoicio ce una ,nstalación COfI Certificado de 
In~pe~ciOn "negillho". será nece~¡oria la emi~ión de o..n nue~o 
Ccrtif:rodo de Inspocción sin dicho co'ific.:lC6n. por ¡mrtc del 
mismo OCA un .. vIII eorrQgi(!:>; los dQ:llctos qu," motivaron la 
ca l t ca ~Dn antenOf En tanto no se prodUZCll la ~odiflo:oa~1Ó1 en 
la califlcacló:l dada por dicho Ofílanlsmo, I~ Ins~laclOn de3era 
"'elle"li'r~e rUl:'l ij ~~ SOl,vi";ll, Cu, i"~Ii'I)I:,"J~II~iij ~~ Id~ 
ot> lig~ciores que correspondan al t tul~r , el OCA det>er6 remit' r a 
lo Mmini~t'ociór oompetcmto en materia de ene 'gio el 
C'lrtificado dond~ ~ haga con6lar la cor!'9cción dll las 
anoma'las. 

Si Eln Un:;! inspeccitn Io~ defedo~ técn: oo~ detectados 
iMplicasen Ln riesgo gra'/e, el OCA está ob~igadc a requerr, al 
t, tlll~r 11<1 l;¡ m~t~I;¡t."'n )' >1 I;:¡ flmillf'AA n~t.<Jj~nor~, <1"<1 liAi~n 

fuera de servlcb la parte de la Insta
'
acOl1 o aparatos ale~os, 

proced:tlrl:lo al precinto total " pardal de la instalaci6n y 
ooln"lniClilndo t~1 ci r~Lnst!"'ci" ~ I~ Admini~tr""i6n competente 
en m)tCfio de energía. La in~pocd6rl del OCA paro poner do 
nuQvO Qn fun(Íon¡;mi¡¡nlo la instalación SQ haroi Qllrtro d~ las ~4 
horas s'guien\eo;. a la comun'.:;;¡eión de lilt~ar ce ~lIe e' dete~to 
ha sido sutsanado. 

Si a Jes¡¡r del requerim,ento re¡¡Ii:;¡:¡¡do el ttula r no pro~e<.le a 
dejar fuera de serviciO la pane de la instaladón o apara los 
afectaoos, el OCA 10 pondré en conoclTlento ce la 
A<J",inislri!~i(1II WII 'l!t'!o:r~e I:!II rllijll:!,iij <.II:! t!no:r!,! i",. idt'lIlm ... :HI<.Iu 
a 1115 per~~s a las que comunicó 1~1 requerimien:o, a fin de 
quo olj)plc loa mcdid~s n(("aarias. 

11 ,-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO 

11.1.- DE LA RESPONSABILlOAO DE LAS PARTES EN El 
Cl.IfoIPLIM lENTO RE(¡ LAMENTARlO. 

La respensat>i ldad del cumplimiento Oe! RITE recae SObre: 

2. 

3. 

•• 

Los agentes 
dimensionaco. 
in!taI3ciOrle~. 

que panicipan 
monlll,e y pue~ta 

en el ~isel\o, 

en marcha ce las 

Los agentes que particpan en el man:erimiento e 
¡nEpacei!>n de las rn:l<.laciones. 

Las entdades e inst~uciones ~ue inlervienen en el 
viAAd·:} !ll'fl"!rvi5ion o infnrmflS ne to~ proyeClo~ o 
meMo~a5 lécol(;as. 

Los t~ula(e5 y u~uarbs de las instaladon<:s 

11.Z.- DEL TITULAR DE LA INSTALAO ON TERM O y SUS 

OBLlCACIONES 

Son ot>~Q"ocroes y re5pons~t>i idades d1l1 lilu1ar,'usu1l rio de I~ 

i nctabci6,'\I6f1T1ica,lo~ ~iguion:e¡¡: 

Es respon~able del wmpli fT,iento elel RITE desde el momenlo e'­
que se re91ize su lerep~i6n provisiorlll , da acuerdo con lo 
diqxJ9S10en al adculo 12,1.c)de la Ley 21 /11192. de 16 de juli:}, 
de 11dustria, en lo que se refierE a su uso y man\en miento, V si r, 
'l1Fl eru~ m.'m~elllmiAnto ~lJflO'" ~<1f !ll,~hhJ r10 ror l;¡ (I"' ro:lOtó;a 

No <361~ autorizado a re¡lizar opariciones d .. rrodificación , 
mparaci6n o mantenimiento. Estas actuaciones OOooroo ser 
ejeculacas siempre per lfi'I empre;;a instaladora autorizad.'! 

Mantener, du'ante la vida ¡jlil de la instalaci6n, ~ 00,' carácter 
flP.!'m;anflnt3, ~LI ~1I(';n f!~I>Yln ~p. ~f{lLlri~M Y IlInricMIll'flnl.-. 
utllzéndola de acuerdo OJn sus caracterstlcas funclona'es 

Se pondrá en ~onocim :erto del responsable de man:ellimiento 
cuatqo er wlO:Tlalia que se Observe en ellundonamiento r.ormal 
\Jt:llas il'l~ la~iunes térl11i(;¡¡s. 

A!llml!l"l'n ~fl,1l rf~nnAAhlp. 01' qllfl ~f! If'",lir.en l;¡~ ~ ,{Jllifnrfl~ 

accbnes: 

a) Encargar a una empresa mantenedcra , la rea :ización 
oel mamenimiemo de la ins:alación térmica. 

b) Re~I",~r las ilT'IIt'~";OIl~ (ll!liy~ 'u Íits ~. wn~l:!rV¡jr ~u 

correspond i&n te docurneo!ación. 
el Con3CtV6r le dooumertación de todos las 

actuador.oo, ya &9an da rllpara~ión o reforma 
'saizadai ",n la ins:alación t~rmi~a, asi cumo las 
r~lacOWll1as mil ~I fin de la villa ¡jlil d~ la misma o 
~lJS EQUipOS, con~i\ln~ndoas en el Libro da EdifICio, 

l:;rnbien poI1r.'1 raalilal' , con parsor,aI de su pl8nt~la e 
mantenlT lento de sus propl~s Imtal~dones t~rmlcas siempre ~' 
UJ¡jlldll ~(;,e<.Il~ <':lJII l¡Jli, 00'1 los 'iI~ui;;tos IIAiyi~os ""1111 " rtiOOp 
41 del RITE, ~~ rll el ejercicio :le la actividad d1l mantenimiento, 
y 5e~ Dotorizndo pcr el órgano oom~-otento de In Comunid~c 
Autónoma. 

11,3 ,- D E LA OIRECCION f ACULTATIVA 

El Inganiero-Direclor es la m3l;ma ",-,tondad en la ob-a o 
Instalacló,1, Con 11dependencla de las resporsabllldades ~' 

<AlI iya~iollt's l.tOI:! le ~,,"~lell iI:Iyahllli'lIle, ~II,8 0:1 úlliw con 
Ci'lJllcidlld 1es;1II pllr~ ilIdoptill r ti introducir 1115 modif,caciones de 
dicoi'lo, con~1ructivo~ o c.nmbio do matc,.iolo~ qua COI'I3idolO 

ju~tificadas y ~an necesariis an virtud del de~arrollc dll a obra, 
En el caso de que la dimccién de obra sea ~ompartda por 
varios técnicos competentes. se estaré a lo diapuesto en la 
lIurrn~li\'¡j vigenta 

11,4. - DE LA U~ PRESA INSTALADORA AUTORIZADA o 
CONTRATlS1A 

Se define como "Cmpre3e Insl1lladorll IIUtOriZ~~ ' ~ I~ pe~on~ 

fiG ro O jurk:lico que uGtlndo su:: modio~ y organización y !mjo lo 
di lllcción lécnic~ :!9 un profllsion¡¡l. raalza las actividadlls 
industriales rela ~ionadas con la e;eOJción, monlaje, retorma 
a:nplia.:i'm. re'/isiá1, rer>araci6n y desmantelamien:o de las 
ill~Ii!I~(;iu"lI~ I~rflli~~~ \lUII """ le O:'l!,).)lI i elL\Jt:l y ~I", au\l..>,i~al.l~ 
para el o en e ámt>ito del RfTE. 

Para el eJar(lclo da eSl" actMdad. deben. ~dem~s de haber sido 
autorizadas para ello, encontrarse inscr~u:; en el Registro de 
ernpre",,~ i1~tal&coras autorizad&~, en el órgano rompetenle de 
lo Comunidad AutOnomJ don:!e rodique ~u sade sociol. 
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Ad"máo; l1e ¡:o¡;eer i;;I c:orrfl"'¡:onl1l9nla illllon7<1C1<'1n ",,1 órg;:,flO 
COrTlle:ente en malel13 de energla. contar1! con la deblOa 
soIvellua rocorlOCicJa po, IlIlm¡tllliem- Diredm. 

T!!ndrá obligació:l de e~¡ender un Certi'icaco de InSlalación y un 
red~dilr un Milnu~1 de Uw y ~ilntenimiento DOr C¡¡Uil 
in,,¡al,,~ión termiC<l ~ue ejewte. yi!!. ~ei!J nueVi!J o refo,m" de uni!J 
e. is:ente, 

Las emprf<Sd~ illslal¡"loril~ re!li~lr",jas estén obliCjadas iI tiln" , 
un~ oop~ del ~rHfiCllO:b de registf<l ~ disposiciór del público y 
dooon haocrlo conztnr on OlIO deQJ1~cntoo t6cnicoz '1 
colTl9rcialQs. 

El eertifkado de registro de em~ resa in3!!'! 'adore lendrs validez 
p:>r un período da cir.:::o (5) ar\:>s, siempre '1 cuandc ea 
mént","g:¡m I~s wndiciones qua pE!'l'mliaron su concesión. 
d!!biP.ndo Sf![' mno\'IKlo. a soliclllJl1 l1eI inlf!lfl!\,:¡110, an1!!~ r1e la 
finallzac.;Kn de dicho 'Jlazo. 

11. 5.- DE lA E'-4PRES.I, MANTENECORA AUTORIZADA 

Se define como -Cmpres~ m~nterledora i!JuloriUld~ · ~ 1i!J 
pcrsol1J f'sica o juridic,::¡ que uc;:mdo ¡;US medios y org;:mizocicrl 
y bajo la diracción tocnica d" un profesional, r"aliza I;;s 
a¡:1ivrdades indllst,ial% relaclOOadas re¡'fiza con ,,1 
mEnlenlmlenlo y la re~a rac,On de las Inslalaclones lérmlcas en 
1:11 .lIlIl.>itu u,,1 RilE. 

Pam i'J1 eji!rricio di! f![<;ta acti\l;ctar1 , deben. ooflmá!; Cfl hahflr !'lino 
autorizadas para el lo. encor trarse insaltas en el Registro de 
empre~as nlClnlenejOfi:t5 ~utoriz~di!Js , en el 6rQano competerlte 
de la Comunidad Autónomfl donde radique 9U sede social. 

L~s ", ,,,,,rO::;i:I~ rr l(l',L" "tlJur¡;>; ,~is~~,j~>; ~1~1I ct.rIiy~,j¡;>; " 
tener una m~ia del eertifiC<ldo de registro a di ~posic6n del 
púbioo y dcoon haC<lrlo conGt:o r Dn sur; dorumcntos t6cn ico~ y 
COrT19rci~I~$. 

El cerjfi Ctldo de registro de empresa mantenedora te,d,á 
vJ i dez por un p"riodo da dnco ¡5) :;¡i'o:)s, &ÍElmpro y cuando ~e 
m~nten~an las condiciones que pE!'l'm tieron su concesión, 
r1MiAnr1n ,o,¡y mnO\'>l<1O. a roror:I11111 <1AI 101f1l1l';~r10, antfl~ nA la 
nnalLzac.;Kn de dlChOJlazo. 

Form~~2ar.i un centrato de n;nt¡mil1i"nlo con ,,1 tilular o 
Prnf\,,,t;:¡WI l1e l llla mst¡!'OiI(;I(ln térmlrJ'l , y tF'lfld r:< las S'(JlIl€O'ltes 
otlllgadores, sin perju'do de las que establezcan olras 
l o;yisldciulI"'~. 

a) Comunicar al ó:gano competen:e de la Comunidad 
Autónoma correspondienl~ , y en el ~Iazo d" un (1) 
me~, l a ~ alta~ y baja~ de 1::0:; tr"bi!J,adore~ con carné 
profeaional. 

b) MantF'lOer permarmnlemente I~s insla:aoenes en 
oo....."Uado estado de seguridad y fLncionamiento, 

r.) InlP.mlmj1ir el AA"\¡ir.in a la in~lal~r:lÓn, lOIal n 
parclalmen:e. en Io~ r:;aws en que se observe el 
inminen:e pe li\lro para las personas o las cosas, o 
exi~8 u,, grave rir'lsgo rredioambit:ntal minen1r'1. Sin 
porjJioie de otros ;:¡ctu;:¡dones que corrccpond:;¡n 
rns~do a 1; jursdicc6n civil o parlal, ~n c;~o de 
ac:;rj"nle de~,l'In oo""IOI('<I, to <11 Centro Dir€lChn 
oompeterle en mate~a de energ la. manteniendo 
i"IElrrunpco ",1 funGÍonamÍtl'lY.o,j" 1., i l slalacióp, hasla 
que '!e subSi!Jnen lo~ defectos que han Ci!JLsado dicho 
occidente. 

d) A1"nder con dilig9ncia los '9QUQrimi,¡rttos del 1itular 
para p'eveo r o corregi, las averias que se projuzcan 
en la instalad::'n térmica. 

ti) P<';'II:II tlrl u.u)':.;. "i","t;, utll ti'.ulijr, IIUI """",ito, lél>; 
deficjenci~5 observ~da5 en I~ jn~alación, que afec~n 
o lo :x:gJ,idod do la'l pl)r3ono'l ° de 1(1$ oo~O'l, (1 f,n do 
qua &OOn subsanadas, 

f) Comunicar;?J titular 00 la instalación, con una 
antelación minima de UN ,:1) rilES. la lec~,a en que 

ccrraspnnl103 r€ari7<1r ta ri'lv'Sr'ln rAilr,r)(11Ci1 de .. I 'd€no~ 

energética a elecluar po~ un Organismo OCA. cuando 
ruestl p'OCiIphll. 

g) Di.,-enskll'"r suflcientemerl:e li!Jnto sus recu~os 

técnicos y hummo¡;, como cu organización en función 
del tip::>. 10000lización y núm"ro de instalacionll$ bajo 
su responsabilidad 

11,6.- Dc LOS ORGANtSMOS DC CONTROL AUTORrZADO 

Un OC" , tlS dCjuel 'a entdad que realiza el áll1::> ito regl~men1ari!l, 
en ma:eria de sr'lguridad in,:lJslrie l, actividades de certificación 
ensayo, ¡"spección o aud~oria, en base a lo definido en el 
3:1írolo ~ 1 del Rg.glamento de las Infraestruduras para la 
C~lidad }' I¡¡ Seg.Jridad Industrial apro~ado ~or Real Decre:o 
2.20011995. de 28 d!! diciemnre. autorrnja en el cam)'lO de l~s 

instal~clo:les térmicss e Inscrita en 61 Re<;¡is:ro Espacial d" !!St¡¡ 
Comunidad A'JtónoTa. 

1 1.7.- CONDlCtONfS OE INDOlE /\,O\.lINISTU TIVO 

11 ,¡,1.· ANTES OEL INICIO DE loO,S OBRoO,S 

Mtes de comenzar la ejecuci6n de ~ inst~laci6n, la Propiedad o 
1itulo' dcoor~ designor 6 un \óonioo t~ulado competente como 
ronpcnsabie de la Dirección Faa.r :tativa de la obra, quién, una 
vez linil~zada la misma y r(!alizac:¡¡s la~ pru€bas y v€rificacionll$ 
preC€plivas. emtiffi el correspondienle Gen focado dE! Direcciór 
'1 Fioal ,zaci:'Jn de obra. 

11 .7,2.- U E LA. PUESTA (N su\'rcrOOE LA r~SULA(lON 

Para la pU9SIa en oorvicio d6 instalacion"E térmicas, tanto d6 
rlJe"~ pI.,n1a como ce reforma de I¡s e~ist~nIaS, será necesario 
el registro del cen ilicF.oo de la I nst~lación en el órganc 
ulTpetente de la Comunidad Autónoma dorda se ubique la 
instal~ciórl, p~r" lo ~ual la e"-pre~" I nst~lador" debe pre~nl~' 
aj rTismo lo!! siguiente documentación: 

" 1 Pruv .. c\u" rl l,,"!lUlld Iét:;"i<;.¿, eJe Id illskllilUÓrl 
re~mente ejeoJ\i!Jd(l, 

b) Cortific,::¡do do In iMt:oloci6n. 
~) C",rtificédo d", insP\lcción inicial con cali'icaciór, 

<lcep:able, ruando;ea precep~ivo. 

Ln3 instol ~oonoo léfm:an rcfcrido3 en el orticulo 15.1.c:' dol 
RITE re p,ecisarán acr9d~adón dlll oumplimi9nto reglamentario 
a'lt€ 01 órgano com30\en:€ do a Comunidad Autonoma. 

Ur;:¡ Vel comJf<lbodJ la documonl3Cicn ;:¡port~(j;:¡, ~ certiflc,::¡do 
de la instalación sera registrado por el Organo comPlilente de 1; 
(";nm" OIl1all AII16nnm~, rll lf1 :f1rY10 ~ ,1all .. I1A f1~t" m:1mAOtn 
real'zar a puesta en servido de la Ins:alaclón. 

La puesta en servicio efecti.'a de las instalaciones estar., 
slJJedilala. en su C3S0. a la acredi¡¡¡ciOn del cumplimiento de 
otros re!l~dTento~ de seyurid~d que lél élleclen y a I~ cbtención 
de las correspond :ente~ au1Qrizaciones. 

Registrada la I"lstaiadón en el órgano competeme de la 
ClllTluni,j"u Autóllollla, el inslali'ldo, ~ulOlü:a,jo o ",1 di,ectOf de 
I~ ¡."1¡o1,,dÓn, cu~ndo I~ p~ rticip~ci6:l de ~sle ütmo sea 
preocptiv;:¡, hora entrego 01 litu!or de 1::1 in~taklci6n d~ le 
dor:umentac,ón qUQ se ,9Iaciona a con1inJación, que se deb .. 
incorporar en el l rbro de! ~dj fi {Ío ' 

a) El pro~oc:o e m9mona lérnica de la ¡"slalación 
reamente ejecutada 

b) ManlJal de Uso y N~ntenimienlo de la ¡"~lllI acir'ln 

fBamenle ejeG'Jtada, 
~) Relación de los n1~leriale5 y los equipos realmente 

instlllacku, en lo QJe se indiquen su~ ::orac:eri~tic8S 
1écnic,::¡s y de /alciommier to, junto con I~ 

correspondiente docJment~ción de origen y ~arantia 
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~) Keslllt~~os ne I~~ pnJ .. h~s <1e Pl",,~til en ~ .. rJr;JO 
real izadas de acuerd:> COfl la IT 2. IncllAd8S " ehas 
l"UliCilS ~tI loo> tlQU 'pOS, 

el Certifi«ldo de I~ instal~ci6n. 'egi~t';,do en el ór9 ~no 
c:ompcterte de la Comunidad Aut6,",oma, 

f) Certificado da la inSP9xi6n inicial, cu¡mee \ea 
precEpti~o 

El Uul ~r de I~ instalació.1 ~ic,tarfl 91 suministro ragular da 
energia a la empresa SU'T1inistradera de ener~ia median\e la 
f!ntrP.g~ ti'! IJM ccpi~ rll!l t.f'rtificOOD el! la ins'-~ I;r. ;ón. rP.gistrlll10 
en el :::'n;¡¡;¡no ccrnpetentlil Ó8 la Ccrnurldac Autónom¡¡. 

~ueda proh bido el suminislro reJular ce energia a ¡¡quel as 
Instalaciones sujetas al Re~lamento RITE cuyo 1Itular no fael ite 
CI I~ <::! " '1 . .-o:!~CI ~urni"o;lr"oJurél u ,lI)ié< oJo;l l>:!llif,~~oJl! ojo; léI 
instalación reg istrado en el órgano compe:ente :le la Comunidad 
Autónomo corH,~pondicn~c, 

11.8.- CERTif iCADO DE DIRECOQN y FINAtllAOON DE OBRA. 

Es el do~umElnto emftido por el Ingeniero-Oire::tor como Técnico 
F;¡ctJ ltiltivo compP.ten:e. en el que cenifiCll qUf! h~ rllrgido 
plilrSCfla l y eftcazmeme los trabajos de la InstalaciOn '.~nrica 

proyec.ada. a~istiendo c:on I~ frewenda que ~ deber de 
vigilancin del deSllrrol1o de lo! trabajo3 ha estm ado necesario, 
con-probandJ fin;lhoente que kI Cbr;l (I&tá cumplet;lmante 
tern-inaea y que Si! ha rea liz;do de actJerdo con I~s 

'Hf>/l<'.ilir.oo(]¡lA~ mn:flrin.<l<:¡ flr Al proyfl~t() <'1(\ eJfl~I"-;<'In 

presentado, con las moolftcac:ooes <le escasa Importancia (Jue 
S(l indi~uen . wmpl,eodo, as! n-¡ ~mo, con la le¡:¡ slaci6n .~en le 
rel~liY¡! e lo, Reg l ~merl'.e" de Seguridad que le , ean de 
oplic:¡ci6n. 

11.9.- CERTIFICADO DE LA I ~STALACtON 

Es e l cocumeoto e.mitdo por la Empre;a instaladola autorizada 
y flmada por el prolesiOOal nabi:itajO ~CIS~rito a la misma (Jue 
h~ eje~utadu 1<1 (;;lrre~po!l dienle in~¡¡'I<I~ión térrnici:l en el que 
se certjfa" que la misma estA terminada '/ ha sido real izada de 
conformidod con lo roglamcnte~ión vigomc y e;lrl d do~umcnto 

técrico de diS9~o correspondian '.G. habiende sido \l9ri1cada 
sa~sfad:)riaman\e 9n 105 lérminos que "stablec9 dicha 
norma~~a especifica , '/ util:inmdo Jru'I:eri<llEs y e~uflos que son 
conformes a las rormas y especiti~ciones técnicas declaadas 
de obligado cumD~mien~o. 

Fi!';¡lizad~ t~ in!'ltal;¡ción. 1l';¡lizad~s las prueoas l1f! puesta en 
servicio de la instalación Que se especiftca en la IT 2, ron 
resultados satisfactorios, el in~tak.dor autorizadQ yel InQe!l ero­
Director de la instala:i6n. cuando le p,Ilrticipllción ::le esle ú~imo 
&a;l preceptiv;I, &lI&Cribir;'in el ClartflCado ::le la i OG:~la~ion_ 

El certificado. según modelo estzólecido j)Or el ór9anco 
con-po:cnto do lo ConJnicod Aut6nom), ton::lrt como minimo ()I 
contenido siguienta: 

9) ident~icllción y deto~ referente, 11 'u, pnnc,pales 
ror;lcteri~ticas tócni:;;lS de 1;1 instJlación realmanto 
ejeculada. 

h) Idf!n!~ir""r.I"'n dl'l la Am~reo::~ 10000:~III<1r)F.I . '"~tlllll<1()f 

autonza:lo con carné profesonal V del director ce la 
in~talación, cuando I~ llartici;:tacMl de es·.e úllinKl sea 
prec~p1i"a_ 

i) lo~ rezultodos do 05 prueba~ de puesta on serJic,o 
riI~kla::las d;} ac"9rdo <on la IT 2, 

j) declarllcion e~pre5a de que la ins:<llacion ha sido 
ejeClA.aoa <le a~uerd~ con el proyecto a memoria 
(é~rli"", '/ <J", l./U'" ~uJII~h:! WJl tu:; It:!l.lu;'; i (u~ t!J< ·yi<J<Jl:; 
por el Ril E. 

11.10.- CERTlf IC OI,OO OE MOI,~TENIMI ENTO 

Anualmente el mantenedcr autorizado titular del carné 
profes ional l' el director d" mant,lOmiento cuando la 

[\'Irt IClp~(]ón de est .. t'J1t1lT"O seo;. f',ecep:lviI . SlI!<t:nhiriln 9l 
oe1t1cado de m3ntenmlento. que sera enviado. si asf SE 
oot.lfmina, al órgano (x'Ulptúnl" 00 la COlmlllÍ<Jad AulÓllUlIlil, 
qued~ndo un, co~ill del mismo en posesión del titJIN de I~ 

inzt.:llnció,"" La va:ide2 del ccrlificodo de mon:cnimicnte 
9XJedi::lo 68 r~ como m~xino dEl un a~o. 

El cerliflCado de mantenimiento. según modelo es:eblecido por 
ej I>l'fano compEtonta de la Comunidad Autónoma, tendrá como 
minmo el contenido slgu ente: 

:1 ) IdentifICación do 1:1 instalación. 
b) IdentiflCaci:::,n de i:¡[ 9mpresa mantenedora, 

Mantenedor autorizado responsac>te dE la Insta laclón~' 

oel dlrOClOr de mantenimiento. cuando la partlc ipadón 
<Je ",~Ie úll."u:;ea ",,,,,-,,,,,,II\'é< . 

e) Result,dos de IlIS operaciones real izadas de acuerdo 
con 1(lIT 3 

d) D&cIara~i6n e~presa de que la instalación ha sido 
Mantenida (je acuerdo con el 'Manual de Uso ~' 

Mantenmiento- y que cumple mn los rE!(Juisttos 
exillidu~ en 1<1 IT 3. 

11.11.- MANUA.L DE U~O y MANTENIMIENTO 

La redacción oel 'Manual de U!O y Mantenimento· , que 
coatond,j kls in&truooi<;.",,& da m;lneju y oogurid;ld. :J&i oomo 106 
programas. ce manteoimen:o y gestión energética. ser~ 
rAdIl(!II<1n ~I finlll17;U IIIS OtlF.ls. por p~ r." dl'l 111 DIf,,<:(;,,\n 
Técnlc3, en C6SO de Instalaciones Ó8 mas de 7Dk'l'll. ~ :JOr la 
eIllpr(lSil I flSt~ladora el1 caso de instalocQne;; illuales o menores 
que 70kW. junto con 1" red~ccl6n de 1" mem:>rill de/initi'/Il y de 
loz plnnO$ ·Js·buin'. 

¡IIJ fna izar I"s aocas. dentro del Manual d~ Uso )' 
ManteniTiento. 3e Incluirá t9mbién un documento que contenga 
todos los fol etos d9 los 9CI'JÍJXB instala::los, con sus 
Ci.I,acteristicas técnicas_ No ser¡\n ac!>ptableos en genera l. lus 
ca::llogos que ::om(lll'nd:lO todll I;¡ !;€rif! de (lrodlr.:CS del 
fabrlcao:e. 

I:n el "'aro.la l ~E" Uso y ~"ntentn~:o se tendrá" que IOdu" 
tambléfl la; Fichas Técnicas de IO(jOS los 9CI'JIpo; )' a~aratos 
wo; rurrna n l>~ll", oJ", h:l io; lC!ladvlI . 

11.12.- LIUODE ORQENES 

[n ¡¡'S instala~lones térmicez plll'1l I~, que preceptivamente ~e~ 
nocesana una Dircoxión F;lcl'lt.:lti'la. ést;lS tendrtin que contar 
co" la GxislGncia de un L;bro de OrdGnGS dondG qUGdGr 
reflejadas todas IlIs inciderdas y actuaciones re'evan1es en I~ 

obra '/ ~us hitas, Junto con las Instrucdores, modlftcadcnes, 
Ú'<.I",ne>; u u~a~ inrul ",~~iune>; <J i r iyi<J~~ 011 Cur .... 1:lli~t" I>ur le 
Direc~i6n Facu'tativa. 

Dicho libro de órdenes 3Slilrcl en la oftcina dlil la obra y sara 
diligenciado '/ Ieo::hado. ar.tes del comienw de las misma:;. por 
d Coieg:o Oficial m rre3pondiente y el mismo podr~ ser 
raquerido j)Or la A::Iministracion en oU;llqulor memento. dur;lnto y 
de;pués di! la ejectJdón di! la instalación. y será ccns:derado 
mJl:r1 11,.,.-.IIMAntn flS"nr:I.<l1 "n ~~IIAII('&<¡ ... .II"ffi dA di""'rAp~nn;; 
entre la dlreccl:::'n técnica V las emlKesas InSlilladoras 
int;lrvinienles. 

El cClmpliniento [Je las órÓ8nes expresadas en d,dlo lib ra es de 
unk1er ublg¡¡luriQ u~r<l el Cualr~ti~ta ~SI W'T"ll i:lQuell<ls (Jue 
rewge el presente Pliego de Con::liciones, 

El corllraUsta o empresa Instaladora autorizada. es:ara OOIlgado 
a lranscrbir (In <.Ii:;l]o LibIO cuantas órdenes o instrucciones 
redba j)Or escrito de 111 Direcci6n íacult~tiv~ y" firmllr el 
oportuno aaJ5C de recibo. sin pc~uicio de In nJtorización de 
talGs transcrlpocllQS por I ~ Dirllcción Gn" Libro ;n::l icaod o, 
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ll.H .· I" COMPATIBILIDADES 

En una misma inst81aci6n u cbra. no podriln coincidir en la 
mismJ .:>tlrsoaJ física o ;"'rí:lico, IJ& fi9~ras del In903o.o<O· 
proyectista o Director de obra con la de instal ~dor o errp'"esa 
m~~IMnrn <l' lA ",:;!lIl1jAo":l,I;:¡nMn 1;:, mi~m~ . 

11.14.· INSTALACIONES EJECUTADAS rOR \lAS D[ UNA 
EMPRESA INSTALADORA 

En aquellas ÍIlstalaciom,s donde interven~an, de manera 
IX>Ordinada, m~ ~e una empre~ in~t~ ladora autoriLada, deberlo 
quedar nítidamente dernca la actuación de cada una y en qué 
graco dEl 6ubordinadón. Cada una do lat omprEltas 
intE'IViniE'ntE'S E'mitirá su prop;, Certificado de Instaladón, par~ la 
rmnp. no; il Il1!llillildón 1l1lP. hil P.;flOJlilOO. El Ingp.niem.O'rflr.lor 
reCOlJ6r$ expr¡:sarrente tal ctrcuns:anc a en el Certificado de 
Direcd!>n y Finai zacón de obra correwo.wienle, inciC<lndo con 
preci~ión 111 reparto dll tareas y r~!3pon:'l8b :lidades. 

11.15 .· SU6CUl'l1 ~ A1 ACION 

La subcontratación '"" podr:" ulalizar poro siompr,;; y d,;; forma 
obligatoria enlre empresas instaladoras autonzadas, 
e~iQi ~ncloseI9Ia au1<rizaclón previa <lel Pro3ietano. 

Los subcontratis:as res:xmderfln directamente anle 111 "rrp'"",sa 
In~illildorn pnneplll . pero tennrnn 111m smlp.tp. rAA il 1m; m !\I11as 
e~l'Jencl~s oe prnfeSlonalk:1a,j , ca l dild y ~BI)U~dad en la obra 
Que és:e. 

I>J res~-ecto se estam a lo esUpulMo, pa-a la ejeruclOn de los 
,,;iyu i ~lIh;~ lr",l>~~ r,*,lil~~o!; t:!n ,-,~r~~ r.lt:! wn~\'uo.:~ÜII IcoI",,,; 
como e;..ca~ación; mo',inliento de tierras; construcción; nonta;e 
y de=onlllj~ de o omer.to~ prefobriClldo$; ocondicionam ionlo~ 
o instalacione&, transformación: ¡ahab~i lac6n: r$paración; 
d~smanle1amirmlo; damba; mantenimiento; con~eIVación y 
t¡¡¡Jap; de ptltura , limpieza: saneamiEnto. por el REAL 
DECRETO 1109.'2007, de 24 de ~go!;jo, IJU" el Que se desarrolla 
la l ey :l2i20tln, de 18 de O(;1uDre, roguladora de la 
3uboontrateción on et Sector de la Con~trucción , el cual tiene 
por oDje:o estaDleC<'l' las normas naco6aria~ para la aplicación y 
dE'sarmllo de la ley 32/2006, d", 18 d" ocubre, raguladora de la 
subcontrillilcion p.n ~ Sector de I ~ ConSlr\JC:C.6n. 

11.16.· L IBRO D~L EDlrtelO 

De acuerdo enn lo dispuesto en la ley de Ordenación de la 
Edific~ci6" el Ingeni$ro-Diredor dll I~ obll! de la in~ta 'a.:;;':n 
térrrica ce una edificación entregará el titlAsr el lib~ :lel 
EdiflCie, una Y9Z frna 'izada ada, y al prometor, a Eu vez, deberá 
entregarlo a los usuarios finatE's del edificio, 

Por tanto, la5 in~tabcione5 I<Írmic;¡s d~pondr:ln 

o!)li9~toriaM9nt .. d .. un r<jgistro <jn el qu .. se racojan I~s 

o~raciones de mantenimiento y las reparaciones que se 
procLlZ~n en la instalaCión, y que fcrn13 r~n parte <191 liDro del 
E<JifI(.:Íc. 

El l,t"IM ne Iil insr~I;r; .6n 5er~ rp.sl'<'l1!l~hlP. ne Sil IHi~lenr.i;¡ y lo 
ter,dr$ a dl,po~lclOn de las aulOrk:1a:les rompe:¡:mes Que as! lo 
e~ ¡ an »Df ÍIlspeoción o .:;ua 'quier otro reQ,.leriniento. Se deberá 
conser,ar durante un tie"""o nc inferior 1'1 cinco ar'ios, contados 
:;1 p:;Ini, de b f(lch" do e ecución do 1:;1 corres por diente operación 
do mantenimiento, . 

L~ omprc:lll montonedoro confoe:<:ionofÓ el regi5tro y será 
r"6pon~ablil do las ano\a~ionils .. n ej ,Tismo. 

El Libro del Edi~cio es·.aril corrpuesto, 1'11 meno~, por 11'1 siguiente 
d:>cumenboi6n: 01 pro)'OOto, non 1" incorporodón, en su roso, 
do I~s modiflc~ciones debidamente a~robad~s, el acta d", 
ri'lCl'lpcrM, 1;:, ret;:,ción ,di'lnr~¡c;! r"':iI ~ les :iI(JenllH ~III! Mn 
Intervenido durante el proceso de edlncacl~n. asl como la 

ri'lI;:I:IV'" ~ 1;:'5 II1!l:n,u,nni'lS dI! " 'Ul Y m",ntM"'lIp.nt(\ <"1A1 fI(I~¡~.n~' 

sus Instalaciones IManual <le Uso ~ M~nlerfmlenlo). de 
co1fonnidoo con la rorrnilli,'a IlU€ Ie,;ea ue ilplicdcióll , 

El instalador autorizado o el director de la ilstaladón, UJ3ndo la 
partidp~dón de éste Únirfo sea precep~ya, l,ariÍ entrega al 
titula, de ta instalación dll 1/1 documen:ación que se rotacooa a 
continuedón, que se debe incorporar en el Libro del Edificio: 

a) Pro~ .. cto o m6TIOfia iOCnica de la instalación 
'e ~mente ejec'Jtttd!il 

b) · "'onu,,1 de Uso ~' Montcninicnto· de lo ÍIl~tdoción 

reamenh. ojocutada, 
cJ Relación de tos materiales y los equipos realmente 

Instalad3s, en la Q.Je se IndiQuen sus caracterlsllcas 
1i!~lIi'-'<l~ y rJ<o h'. '~"',~" ienlu, ¡vlllu WII l~ 
correspond iente docJmen:~o6n de origen y >iarl'lnti~ 

d) Ro~lAtod05 do lo~ pruebas de pu:::~tl on :WIV;OO 
'&aizada; do ¡cu&rco con la IT 2. 

e) Certitic::;do de la instalación, registrado en el órgano 
cO'1lpetente de la Comunida(j Aut6noma, 

/) Certific¡;Uo de 1", ins~eu;ió11 illici",I, cu~ndo 5t:!~ 

preGeptivo, 

~11.~"ie ", locum¡.1 
C<-I. 2~ Sl COllAR 

,de: A'be", H" nind", ¡".O<! 

logonie,e locum¡.1 
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLlMATIZACION 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 
I7-<l57- SJ O C J UV ICL - PI 
REM: 385- CASA DE JUVENTUD SAN J OSE 

• ESTUDIO BASICO SEGURIDAD 
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PROyeCTO D[ INSTALACiÓN D[ CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 

1. ANTECEDENTES, OBJETO Y JUSTIFICACION 

DOLMEN 
IN(l=NIE-lIA 

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto lG27jl997, de 24 de 

Octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguri dad y salud en las 

obras de const rucción identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos 

laborales que puedan ser evitados, identificando las med idas técnicas necesarias para 

ello; relación de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas 

preventivas y protecciones técn icas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos. 

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, establece en el apartado 2 de l Articulo 4 

que en 105 proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 

del mismo Articulo, el promotor estará obligado a que en la fase de red aCCión de l 

proyecto se elabore un Estudio Básico de Seguridad y Salud. Los supuestos previstos 

son los siguientes: 

El p resup uesto de Ejecuc ión por Contrata es superior a 450.760 € (75 

millones de pesetas). 

La duración estimada de la obra es superior a 30 días o se emplea a más 

de 20 t rabajadores simultáneamente. 

El volumen de mano de obra estimada es super ior a 500 

trabajadores.' día 

Es una obra de t úneles, galerías, conducciones subte rráneas o presas. 

Al no darse ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Artículo 4 del R.O. 

1627/1997 se redacta el presente Estudio Básico de Seguridad y Salud. 

[1 ci tado Decreto establece mecan is mos específiCOS para la aplicaCión de la Ley 

31fl995 de prevención de Riesgos Laborales la Directiva 92/57/92 y del RO 39/97 de 

17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de 105 Se rvicios de Prevención. Así 

m ismo mediante el RO 162 7/97 se procede a la transposición al Derecho español de la 

Directiva 95/57/([[ por la que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y 

salud que deben ap licarse en las obras de construcción temporal o móvil. 

El Estudio Básico va d ir igi do a la eliminación de los riesgos laborales que pueden ser 

evitados V a la reducción y control de los que no pueden eliminarse totalmente con el 

f in de garantizar las mejores condiciones pos ibles de seguridad y salud para todo el 

personal que participe en la ejeCUCión de las obras pro,,·ectadas. 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE DOLMEN 

IN(l=NIE-lIA 

De Muerdo COIl 1:'1 art ícu lo 3 del R.D. 1627/1997, si 1:'11 la obra irrLervil:'llt' rnd~ de ulla 

empresa, o una empresa y trabajadores autónomos, o mas de un t rabajador 

autónomo, el Promolor deberá designar un Coordinador en maleria de Seguridad y 

Salud durante la ejecución de la obra. Esta designación deberá ser Objeto de un 

contrato expreso. 

De acuerdo con el artículo 7 del citado R.D., el obj eto de l Estudio Básico de Seguridad 

y Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondie nte Plan de 

Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizarán, estudiarán, desarrollarán y 

complementarán las previsiones contenidas en este documento, en función de su 

prop io sistema de ejecución de la obra. 

Este Estudio Básico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 3 de 

Noviembre, de prevenc ión de Kiesgos Laborables en lo referente a la obligación del 

empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, 

en relación con los riesgos exi~tente~ en el centro de trabajo y las medidas de 

protección y prevención correspondientes. 

En base a este Estudio Básico de Seguridad y al artículo 7 del R.D. lG27/1997, cada 

contratista elaborará un Plan de Seguridad y Salud en función de su propio sistema de 

ejecución de la obra y en el que se tendrán en cuenta las circunstancias particulares de 

los trabajos objeto del contrato. 
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PROVECTO DE INSTALACiÓN DE CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA 

DOLMEN 
INGFNIFRIA 

2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE. 

El presente Estud io Básico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos 

ge nerales son: 

PROYECTO DE REFERENCIA 

PROYECTO DE INSTALACION DE ClIMATIZACION 
Proyecto de: 

EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSÉ 

Ingeniero autor del 
ALBERTO HERNÁNDEZ SERNAD. rlurrl. col : 2453 COllAR 

proyecto: 

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA 

CIF P5030300G 

DOMICILIO SOCIAL: PlAZA DE NUESTRA SEr:lORA DEL 

PILAR. 50003 ZARAGOZA_ 

DOMICILIO NOTIFICACIONES: AYUNTAMIENTO DE 

Titularid ad del encargo: ZARAGOZA, SERVICIO DE CONSERVACiÓN DE 

ARQUITECTURA . UNIDAD DE ENERGíA E INSTALACIONES. 

VíA HISPAN IDAD 20, 50009 ZARAGOZA. 

REPRESENTANTE: PEDRO ALONSO DOMíNGUEZ 

(ONI 15.836 .0S6-G) 

TELÉFONO: 9 76721910 

Emplazamiento Obra: CALLE ROSELLON 1. 50.007 ZARAGOZA. 

Pre supuesto ej ecución 
24 .300,05 EUROS 

m at eria l 

Pl azo de Ejecuc ión 
I MES 

previsto: 

Número má)(imo de 
3 

ope rarios: 

Total aproxi mado de 
20 

jornadas: 

OBSERVACIONES: 

CSTUDIO BÁS ICO D[ SCGURIDAD y SALUD 4 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 

3. DISPOSICIONES LEGALES DE APLlCAClON 

Son de obligado cumplimiento las di~pmi cione,> cont en i da,> en: 

DOLMEN 
IN(l=NIE-lIA 

Ley 3 1,1 199'j de 8 de fluviernore, de PrevenLiún dI::' Rie~y[J" Ldbur¿ll::'s. 

Real Decreto '185/1997 de 1-1 de abril, sobre Señalizac ión de seguridad en el t rabajo . 

Real DeueLO 486./1997 de 14 de dbril, sobre Seguridad y Salud efl lo~ lugares de 

trabajo. 

Real Decrdo 48711997 de 14 de abril, sobre Manipulaí.ión de cargas. 

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo , sobre Utilización de Equ ipos de Protección 

Individual. 

Real Decreto 39,11997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevención . 

Real Decreto 1215/1997 de 18 de j ulio, sobre Utilización de Equipos de Trabajo. 

Real Decreto 1627/191,)7 de ¿4 de octubre, por el que se establecen 

d ispos iciones mín imas de seguridad 'i salud en las obras de construcción. 

Estatuto de los Trabajadores I,Ley 8j1.98U, Ley n/1.984, Ley 11/1.994). 

Ordenanza de TrabajO de la Construcción, Vidrio y Cerámica (O,M. 28-08-70, 

O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los títulos no derogados). 

4. CONDICIONES AMBIENTALES 

Los trabajas se realizan tanto en el exterior como en interior de locales (salas de 

calderas) tal y como se ha descrito en la memoria y se observa en 105 planos. 

5. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA. 

EfI eSLe pUfl lu se analiLan con carácter general, independienLemenLe del Lipo de obra, 

las diferentes servidumbres o servi cios que se deben tener perfectamente definidas y 

solucionadas anLes del cornierlLO de las obras. 

5./ DESCRIPCl6N DE LA OBRA Y SITUACl6N. 

La situación de la obra a realizar y el tipo de la mi5ma se recogen en el documento de 

memoria del presente proyecto. 

En la tabla siguiente se indican las principales característ icas y condicionantes del 

emplazamiento donde 5e realizará la obra: 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO 

Accesos a la obra Desde calle Rosellón 1. 

Ed ificaciones colindantes Si 

Suministro de energía eléctrica Si 

Suministro de agua Si 

Si~tpmil dI' ~ilnl'i:lmil'nTo Si 

Ser\iidumbres y condicionantes No 

0 3SERVACIONES: 

DOLMEN 
IN(l=NIE-lIA 

En la tabla siguiente se indican las características generales de la obra a que se refiere 

el presente Estudio Básico de Segur idad y Salud, 'i se describen brevemente las fases 

de que consta : 

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES 

Demoliciones No hay 

Movimiento de ticrrJ.s No hay 

Cimentación y e~tructuras No hay 

Cubiertas No hay 

Albaii ileria'l cerramientos Si 

Acabados (") 

Instalaciones Si 

03SERVACIONES: C') Se comideraran, únicamente, las inherentes a la instalación 

objeto de proyecto. 

5.2 SUMINISTRO DE ENERCíA ELÉCTRICA. 

El ~urn i nisLro de energía eltClr icd provi~ional ue obra será racil iLauo por la empresa 

constructora, proporcionandO los puntos de enganche necesar ios el lugar del 

empldLdmienLo de la obra. Lo~ cuadros de obra para el suminisLro dispondrán de los 

elementos de protección magnetotérm lca y diferencial necesarios. 

5.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE. 

El sumini~tro de agua potable será a traves de las conducciones habituales de 

suministro en la región. zona. etc .. En el caso de que esto no sea pos ib le. se 

d ispondrán de los medios necesarios que garanticen su existencia regular desde el 

comienzo de la obra. 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLI MATIZACiÓN 
EN CA5A DE JUVENTUD SAN J05E 

S.4 INSTALACIONES PROVISIONALES Y DE ASISTENCIA SANITARIA. 

DOLMEN 
IN(l=NIE-lIA 

Dispondrá de servicios h igiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible. las 

agua~ feca les se conectaran a la red de alcantari llado, en caso contrario, se d ispondrá 

de medios que faciliten su evacuación o tras lado a lugares específicos destinados para 

ello, de modo que no se agreda al medio ambiente . 

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R. O. 1527/97, la obra di~pondrá de los 

servicios higiénicos que se indican en la tabla sigu iente : 

SERVICIOS HIGIÉNICOS 

• Vestuarios con asientos y taquillas. 

• Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo. 

• Duchas, con agua fría y caliente. 

• Retretes. 

De acuerdo con el apartado A3 del Anexo VI del R.O. 486/97, la obra dispondrá del 

material de primeros auxi lios que se indica en la siquiente tabla, en la que se incluye 

además la identificación y las distancias a los centros de asistencia sanitaria más 

cercanos: 

PRIMEROS AUXIlI05 y ASISTENCIA SANITARIA 

NOMBRE Y UBICACiÓN 
DISTANCIA 

NIVEL DE ASISTENCIA 
APROX.(km) 

Primeros iluxi lios ROiiquín Ilortátil. Fn la ooril 

Asistencia Pr imaria Centro 
Ce nt ro de Salud San losé Norte, 

df' Salud 
Lugar De Santua rio Cabañas, 16, 1,2 

500lJ Zaragoza 

Asistencia Es pecia li zada 
Hospital Un iversitario Miguel 

Servet, Paseo Isabel la Católica, 2,8 
(Hospital) 

1-3, 5UOU9 Zaragoza 

5.5 SERVIDUMBRE Y CO\JDIClONANTES. 

No se prevén interferencias en 105 trabaj os, puesto que si la obra civil y el montaje 

pueden ejecularse pur ernpre~as direrenles, no ex isLe coincideucia eu el Liernpo. No 

obstante, de acuerdo con el artículo 3 de R.D. 162711997, si interviene más de una 

empresa en la ejecución del proyecLo, o una empresa y Lrabajadores auLónomos, o más 

de un trabajador autónomo, el Promotor deberá designar un Coordinador en materia 

de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. Esta designaCión debería ser 

ESTUDIO BÁSICO DE SEGUR DAD Y SALUD 7 

-

...... 
= 

D
oc

um
en

to
 fi

rm
ad

o 
di

gi
ta

lm
en

te
. P

ar
a 

ve
rif

ic
ar

 la
 v

al
id

ez
 d

e 
la

 fi
rm

a 
ac

ce
da

 a
 h

ttp
://

tr
am

ita
.r

ed
.z

ar
ag

oz
a.

es
:8

0/
tr

am
ita

-2
.0

/z
ar

ag
oz

a/
es

/V
er

ifi
ca

ci
on

A
ct

io
n.

ac
tio

n

A
yu

nt
am

ie
nt

o 
de

 Z
ar

ag
oz

a 
- 

ht
tp

://
w

w
w

.z
ar

ag
oz

a.
es

 

M
T

E
5L

zk
w

O
T

I4
M

C
9U

M
Q

$$

ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MC9UMQ$$ PÁGINA 230 / 258 
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA 

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237 



PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE DOLMEN 

IN(l=NIE-lIA 

objeLo de Ufl LonlraLO expresu. 

6. TIPOLOGIA y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y ELEMENTOS A 
UTILIZAR 

Quedan especificados en la memoria y pliegos de cond iciones del proyecto al que se 

adjunta el presente Estudio Básico de Sequridad y Salud. 

Servi cios afectados: No se afecta ningún servicio público 

7. PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUClON DE LOS TRABAJOS 

El proceso constructivo y orden de ejecuc ión de los t rabaj os se llevará a cabo conforme 

a las esrecificaciones y condiciones técnicas qlle al respecto establece el Proyeno al 

que se adjunta el presente Estudio Básico de Seguridad y Salud; dichas prescripciones 

quedarán comrlementadas, o en su caso modificadas, por Iils instrucciones que 

determine el Ingen iero Director de Obra que, en cualquie r caso, deberán contilr 

ohligatori;¡mpntp con I;¡ aruohilción y autori7ilción pxpresiI del Coordinador de 

Segurid<1d y S<1lud de la obm. 

8. PROCEDIMIENTOS, EQUIPOS Y MEDIOS 

Se seleccionan procedimientos, equipos y medios proporcionados en función de las 

caracter ísticas particulares de la obra y de las tecnologías dispon ibles de modo que se 

obtenga la máxima seguridad posible para l os trabajadores que participen en la 

misma. 

De conformidad con el altículo 15 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales se 

aplicarán los princip iOS de ",cción preventiva y en particular las siguientes actividades: 

• Mantenimiento de 1<1 obra en buen estado de orden y limpieza. 

• Elección del emplazamiento de los puestos de trabajo teniendo en cuenta sus 

condiciones de acceso y la determinación de las vías o zonas de desp lazamiento. 

• La manipulación de los dist intos material es y la utilización de medios auxiliares. 

• El mantenimiento, el contro l prev io a la puesta en servicio y el control pe riód ico de 

las instalaciones y dispos itivos necEsariOS para la ejeCución de la obra, con objeto 

de corregi r 105 defectos que pudieran afectar a la seguridad y sal ud de los 

trabaj adores. 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE DOLMEN 

IN(l=NIE-lIA 

• La delimitación y el acond icionamiento de las zonas de almacenamiento y depósito 

de los distintos materiales, en particu lar si se trata de mate r ias o sustancias 

[JelilJrosas (no existen en la obra Que nos ocupa). 

• La recogida de materiales pel igrosos utilizados (en la presente obra no ex isten). 

• El almacenamiento y la eliminación o evacuación de res iduos y escombros. 

• La adaptación, en función de la evolución de la obra, del pe riodo de tiempo 

efectivo que habrá de ded icarse a 105 distintos t rabajos o fases de t rabajo. 

• Ld lUOj.H:fdliórl t:'n Lre lunLrdli~Ld~, ~u[¡Ll}n LrdLi~ Ld~ V Lrd[¡djdc.lu f e~ duLúrlUrrlU~. 

• Las interacciones e incompatib ilidades con cualqu ier ot ro t ipo de trabajo o 

actividad qul:' SI:' r['alin en la obra o cerca del lugar de la obra. 

8 . / PROTEC/ONE5 INDIVIDUALES 

" Cascos: para todas las personas que participan en la ob ra, incluso 

visitantes. 

~ Guantes de cuero 

~ Guantes de goma fina 

* Guantes de soldador 

~ Guantes dieléctri cos 

* Botas impermeables al agua 'i a la humedad 

~ Hotas de seguridad de lona (clase 111) 

~ Botas de seguridad de cuero (clase 11 1) 

* Botas dieléctricas 

"Monos o buzos 

~ Trajes de agua 

~ Gafas contra impactos v antipolvo 

~ Gafas para oxicorte 

~ Pantalla de seguridad para soldado r 

~ Mascarillas antipolvo 

* filtros para mascarillas 

~ Protecto res auditivos 

* Mandiles de soldador 

* Polainas de soldador 

k Manguitos de so ldador 

~ Cintu rón antivibratorio 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 

8 .2 PROTECCIONES COLECTIVAS 

* Pórt icos protectores de líneas electricas 

* Vallas de limitación y protección 

~ Señales de tráfico 

~ Seriales de seguridad 

~ Cintas de balizamiento 

~ Topes de desplazamiento de vehiculos 

~ Barandillas 

~ Redes 

* Lonas 

~ Soportes y anc lajes de redes y lonas 

* Cables de suj eción de ci nt urón de seguridad 

* Anclajes de cab les 

~ Casetas de operadores de máquinas 

* Lim itadores de movim iento de grúas 

* Anemómetros 

* Balizamiento luminoso 

~ Extintores 

* Interruptores diferenciales 

* Tomas y red de t ierra 

• Transfo rmado re s de seguridad 

8.3 FORMAClON 

DOLMEN 
IN(l=NIE-lIA 

Corresponde a los contrat istas, subcontratistas y trabajadores autónomo,> adornar las 

medidas pertinentes para la adecuada for mación de los trabajadores en matcria de 

prevención de riE'sgos laborales . 

9. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD 
ADOPTADAS. 

9./ RIESGOS UlBORALES EVITABLES COMPLETAMENTE 

La tabla siguiente contiene la relaCión de riesgos laborales que pudiendo presentarse 

en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopción de las medidas técnicas 

que también se incluyen. 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE DOLMEN 

IN(l=NIE-lIA 

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS 

Trabajos CO" pre~encia de tensión Corte de' f luido, apantallamiento de 

(media y baia tens ión:, protecc ión. puesta a tierra y 

cortocircuito de los cables 

Der ivados de la rotura de instalaciones Neutralización de ,,, instalaciones 

existentes existentes 

OBSERVACIONES: 

9 .2 RIESGOS LABORALES NO ELlMINABLE5 COMPLETAMENTE 

Este apartado contiene la identificación de los riesgos laborales que no pueden ser 

completamente eliminados, y las medidas preventi"'as y protecciones técnicas que 

deberán adoptarse para el control y la reducción de este tipo de riesgos. La primera 

tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las 

restantes a los aspectos específicos de cada una de las fases en las que ésta puede 

d ividirse . 

TODA LA 08RA 

RIESGOS 

Caídas de operarios al mismo nivel 

Caídas de operarios a distinto nive l 

Caídas de objetos sobre operar ios 

Caídas de objetos sobre terce ros 

Choques o golpes Ulntrd objetos 

Trabajos en condiciones de humedad 

Contactos eléctricos directos e indirectos 

Cuerpos extraños en los ojos 

Sobreesfuerzos 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCION COLECTIVAS Crado 

Orden y limpien en los lugares de trabajos Permanente 

Recubrimiento o distancia de seguridad (lm) a líneas Permanente 

eléctricas B.T. 

Iluminación adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente 

No permanecer en el radio de acción de las máquinas Permanente 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 

Puesta , tierra en (uadros, masas y máquinas 

aislamiento 

Senalización de la obra (senales y carceles) 

sin doble 

Cintas de señalización y bal izamiento a 10 m de distancia 

Extintor de polvo seco, de eFicacia 21A - 113B 

Evacuación de escombros 

Esc:al" ra" auxili<lr!'" 

Información específica 

Cursos V charlas de fo rmación 

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPls) 

Cascos de seguridad 

Calzado protector 

Ropa de trabajo 

Ropa impermeable o de protección 

Gafas de seguridad 

Cinturones de protección del tronco 

Cuantes para trabaj os en tensión 

Ell'ml'ntos a i ~lilntf'~ (BanljUetd il i ~ l <mte, pértigas, ¡ote) 

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION y PROTECCION 

OBSERVACIONES: 

10. RIESGOS LABORALES ESPECIALES 

DOLMEN 
IN(l=NIE-lIA 

Permanente 

Permanente 

Alternativa " 
vallado 

Permanente 

Frecuente 

OCi!sional 

Para riesgos 

(oncretos 

Frecuente 

EMPLEO 

Permanente 

Permanente 

Permanente 

Con mal tiempo 

Frecuente 

Ocasional 

Permanente 

Frecul'nt!' 

CRADO DE 
EFICACIA 

Los trabajos necesarios para el desarrollo de las obras defin idas en el Proyecto de 

reFerencia, impl ican riesgos eléctricos especiales para la seguridad y la salud de los 

trabajadores, y están por ello incluidos en el Anexo II del R.O. 1627197. 

En la siguiente re lación no exhaustiva se tienen aquellos trabajos que implican riesgos 

especiales para la seguridad y la sal ud de los trabajadores, estando incluidos en el 

Anexo 11 del R.O. 1627/97. 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLIMATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 

Gr dve~ cdidd~ de alLur a 

DOLMEN 
IN(l=NIE-lIA 

En proximidad de líneas eléctrícas de alta y medía tensión, se debe señalizar y 

respelar la dislancia de seguridad (5 rn) y llevar el calLado de seguridad. 

Montaje y desmontaje de elementos pretabricados pesados. 

También se indican a continuación las med idas específicas que deben adoptarse para 

controlar y reduci r los riesgos derivados de este tipo de trabajos. 

ll.MEDIDAS GENERALES PARA LA ELIMINACION y PREVENCION DE RIESGOS 

Estabilidad y solidez. Los puestos de trabajo móviles o f ijos situados por encima o 

por debajo del nivel del suelo serán sólidos y estables teniendo en cuenta el número 

de trabajadores que 105 ocupen, las cargas máximas y su distribución y los factores 

externos que pudieran afectarles. Si los elementos no aseguran su estabil idad propia 

deberán adoptarse fijac iones apropiadas y seguras con el fin de evitar cualquiel 

desp lazam iento inesperado o in\loluntario. 

Caída de objetos. ~e establece como obligatorio el uso del casco para todos los 

trabaj adores y personal de la obra así como para toda aquella persona que visite la 

misma. Los materiales, equipos y herramientas deberán colocarse o almacenarse de 

forma que se evite su caída, desplome o vuelco. 

Caídas de altura. Los andamios, pasare las y plataformas en las que el riesgo de altura 

de caída sea superior a los 2,00 m irán equipados con barandillas resistentes de 90 

con de altura equipadas con reborde de protección, pasamanos y protección 

intermedia. En los los trabajOS de montaje de estructura, cubiertas y otros se co locarán 

redes horizontales y se utilizarán, con carácter obligatorio, cinturonEs de seguridad 

con anclaje. 

Factores atmosféricos: Al objeto de proteger a los trabajadores se suspenderán los 

t rabajos cuando las inclemencias atmosféricas sean tales que puedan comp rometer su 

seguridad y su salud. 

Andamios. I endrán las condiciones de estabilidad y sol idez ante r iormente senaladas. 

Así m ismo quedarán protegidos y utilizados de modo que se evite que las personas 

caigan o estén expuestas a las caídas de objetos. Lo~ andamios móvi les deberán 

asegurarse contra desplazamientos involuntar ios. Todos los andamios serán 

inspeccionados por persona competente antes de sus puestas en servicio, a intervalos 

regulares en lo sucesivo y después de cualquier modificación, período de utilización, 
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€xpusi d ólI a la irllerniJer ie, ~dcudidas sí~rl1 i l. d~ o cUdlQuie r ulfa circufl~laflda que 

hub iera podido atecta r a su resistencia o a su estabilidad. 

Escaleras de mano. Se estará a lo dispuesto en el RD 486/97 de 14 de abr il. 

Aparatos elevadores y accesorios de izado. Estarán a lo dispuesto en su normat iva 

€Spedf¡cd, No obstante deberán ser de buen diseíio y comtruu:.ión y tener una 

resistencia suficiente para el uso al que están destinados, instalarse y util izarse 

correctamente, mantenerse en buen estado de funcionamiento y ser anejados por 

t rabajadores cualificados que hayan recibido un;;. formación adecuada. Deberá 

colocarse en los propios aparatos y de manera visible la indicación de la carga máxima 

que admiten. Los aparatos elevadores y sus accesorios no podrán utilizarse para fines 

d istintos de aquéllos a los que están destinados. 

Vehículos y maquinaria para manipulación de mate r iales. Deberán ajustarse a su 

normativa específ ica si bien deberán estar disenados y construidos en la medida de lo 

posible, en función de los principios de la ergonomía, Así mismo deberán mantenerse 

en buen est<?do de funcionamiento y ut ilizarse correctamente por persona l 

adecuadamente capacitado. Con el f in de evitar que caigan en las excavaciones o en el 

agua se dispondrán en el perímetro de éstas las correspondientes balizas, topes y 

señali zaciones. Los vehículos irán equipados con estructuras concebidas para proteger 

al conductor contra el aplastam iento en caso de vuelco y contra la caída de objetos. 

Instalaciones, máquinas y equipos. Estarán a lo dispuesto en su normativa específica 

si bien deberán estar diseñados y construidos, en la medida de lo pos ible, en función 

de los principios de la ergonomía. Así mismo deberán mantenerse en buen estado de 

funcionamiento y utilizarse correctamente po r personal adecuadamente capaCitado. 

Instalaciones de distribución de energía. Deberán mantenerse y verificarse con 

regularidad. Las existentes antes del com ienzo de la obra deben localizarse, ve rificarse 

y sei'íaliza rse claramente. No se llevarán a cabo trabajos dentro del radio de 5 metros 

de cualquier tendido eléctrico aéreo: en su caso deberá procederse a dejar el tendido 

sin tensión. Se colocarán avisos o barreras para mantener a las personas y vehículos 

alejados de los tendidos eléctricos. En caso de que vehículos de la obra tuvieran que 

cil·cular baj o un tendido eléctri co que no pueda dejarse sin tensión se uti lizará 

senalización de advertencia y una protección de delimitación de altura de modo que se 

garantice en todo momento el alejamiento adecuado. 

Instalación eléctrica. Se e~tará a lo dispuesto en el Reglame nto Elect rotécnico e 

Instrucciones MIE 8T complementarias. Se adoptarán las protecciones pertinentes 
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conlla lonLano" direüo" e inc.JireClo" mec.Jiarrle la~ lorre~pondienle~ proLeLciune" 

diterenciales y de tierras. Asi mismo se adoptaran las protecciones contra riesgo de 

incendio y explo"ión. Los dbpos iLivos de proleu:.ión deben "er dcordes a las 

condiciones de suministro, potencia instalada y competencia de las personas Que han 

de tener acceso a la instalación. 

Ataguías. No se prevén en la obra. 

Vías y salidas de emergencia. Deberán permanece r expeditas y desembocar lo más 

directamente posible en una zona de seguridad. En caso de peligro, todos los lugares 

de trabajo podrán evacuarse rápidamente yen cond iciones de máxima seguridad para 

los trabajadores. Las vías de salida específ icas de emergencia quedarán seiializadas 

conforme al RD 485/97; la señal ización deberá fij arse en 105 lugares adecuados y tener 

la resistencia suficiente para asegurar su duración durante toda la duración de la obra. 

Las vías de salida de emergencia asi como sus accesos y puertas no deben quedar 

obstruidas en ningún mome nto por objeto alguno de forma que deben pOder 

ut il izarse sin trabas en cualquier momento. En caso de avería del sistema de 

alumbrado, las vías y salidas de emergencia deberán quedar equipadas con alumbrado 

de emergencia autónomo. 

Ventilación. Las condiciones palticulares de la obra hace que no se requieran medidas 

concretas en relación con la ventilación; las disponibilidad de ;;.ire limpio en cantidad 

suficiente para los trabajadores queda asegurada en cualquier caso sin necesidad de 

adoptar ninguna medida específ ica. 

Ruido. No se requieren medidas de protección colectiva dadas las condiciones 

particulares de la obra. Se facilitarán cascos de protección acústica para los trabajos de 

util ización de compresores neumát icos. 

Polvo, gases y vapores. No se req uieren medidas de protección colectiva dadas las 

condiciones particulares de la obra. Para casos específiCOS se facilitarán a los 

t rabajadores mascarillas para protección contra polvo; no se prevé que en la obra se 

produzcan riesgos de inhalación de gases ni vapores ni presencia en atmósferas 

peligrosos. 

Iluminación. Los lugares de trabajo, los locales y las vias de ci rculación en la obra 

tend rán, en la med ida de los posible, de suficiente luz natural y tener iluminación 

artificial adecuada y suficiente; se utilizarán puntos de iluminación portátiles con 

protección antichoques. El color de la luz artificial no alterará no influirá en la 
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percepción de Id~ ~efrales u parrele~ ue ~efra li Laciórl. Lu~ punLus de IUL eSLarárr 

colocados de torma que no suponga riesgo alguno para 105 trabajado res. Los locales, 

los lugares de trabajo y las vías de circulación en los que los trabajadores estén 

particularmente expuestos a riesgos en caso de avería de la iluminación artificial 

deberán poseer una i luminación de seguridad de intensidad suficiente. 

Temperatura. Será la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de 

t rabaJO, cuando las ci rcunstancias los pe rmitan, teniendo en cuenta los mÉtodos de 

t rabajo que se apliquen y de las cargas físicas im puestas a los trabajadores. 

Puertas y por"tones. Las puertas correderas deberán ir provrstas de un sistema de 

seguridad que impida salirse de los raíles y cae rse , Las que se abran hacia arriba 

deberán ir provistas de un sistema de segu ridad que les impida volver a bajarse. Las 

situadas en el recor rido de las vías de eme rgencia deberán estar seiiali:zadas de modo 

adecuado. En las inmediaciones de los portones dest inados a la circulación de 

vehículos deberán eX istir puertas para la circulación de peatones, salvo en caso de que 

el paso sea seguro pa ra éstos. Dichas puertas debe rán estar señalizadas de manera 

claramente vrsible y permanecer expeditas en todo momento. Las puertas mecánicas 

deberán funcionar sin riesgo de accidente para los trabajadores ; deberán poseer 

d ispos itivos de parada de emergencia fácilmente identificables y de fácil acceso y 

también deberán poder' abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una 

avería en el sistema de energía se abren automáticamente. 

Vías de circulación y :zonas peligrosas. No se prevé que en la obra existan :zonas de 

acceso limitado. Las vías de circulación destinadas a vehículos se situarán a una 

d istancia suficiente de las puertas, portones , pasos de peatones, corredores y 

escaleras. 

Muelles y rampas de carga. Adecuadas a las cargas transportadas. Los muel les deben 

tener al menos una salida y las rampas deberán ofrecer la seguridad de que los 

t rabajadores no puedan caerse. 

Espacio de trabajo. Las dimensiones del puesto de trabajo permitirán que los 

t rabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus act ividades, 

teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y mater'ial necesario, 

Primeros auxi lios. Las condiciones de la obra hacen que no sea exigible la existencia 

de local específiCO de primeros auxi li os. No obstante se adoptarán las medidas 

pertinentes para garantizar la evacuación , a fi n de recibir cuidados médicos, de los 
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LrabajadortóS dccideflladu~ o artóClddos por urrd illdispu~iciólI repenlirla. Así mismo se 

dispondrá en la propia ob ra de un botiquín adecuadamente dotado con los productos 

al u"o (algodón. gasas, agua oxigenada, alcohol, liado, rnerc um-uorno, "liriLas". elcl. 

Se deberá informar a la obra de l emplazam iento de los diterentes Centros Médicos 

(Servicios prop ios, Mu tuas Patronales, Mutualidades Labor-ales, Ambulatorios, etc) 

donde a los accidentados para su más rápido y efecti\¡'o t ratamiento . Se deberá 

d isponer en la obra. yen si t io bien visible . de una li sta con los teléfonos y direcciones 

de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantiza r un 

rápido t ra nsporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia, 

Servicios higiéniCOS. Los t rabajadores deberán dispone r en la prop ia obra de 

vestua rios, lavabos y retretes; los vestuarios contarán con taquillas y bancos. Serán 

util izados por separado por hombres 11 mujeres. 

Locales de descanso. Los trabajadores deberán poder disponer en la pr·opia obra de 

un local con al menos una mesa y asientos co n re~ paldo con capacidad para acoger a 

todos los trc.bajadores que simultáneamente estén presentes en el trabajo. 

Locales de alojamiento. No se requie ren. 

Mujeres embarazadas y madres lactantes. Deberán tener la posibilidad de descansar 

tum badas en condiciones adecuadas. 

Trabajadores minusvál idos, Los lugares de trabajo deberán estar acondicionados 

teniendo en cuenta, en su caso, a los trabajadores minusválidos. 

Acceso a la obra y perímetro de la misma. Estarán señalizados claramente vis ibles e 

identificables. 

Agua potable y bebida. Los trabajado res deberán disponer en la obra de agua potable 

y, en su caso, de otra bebida aprop iada no alcohólica en cant idad suficiente, tanto en 

los locales que ocupen como cerca de lo~ puestos de trabajo. Se analizará el agua 

destinada al consumo de los trabajadores para garantiza r su potabili dad, si no 

proviene de la red de abastecimiento de la población 

Comidas. Los t ra bajado res deberán disponer de instalaciones para poder come r y, en 

su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud. 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 

12. PREVISIONES PARA TRABAJOS POSTERIORES. 

DOLMEN 
IN(l=NIE-lIA 

El apartado 3 del artículo 6 del R.D , 1627/1997, establece que en el Estudio Básico se 

contemplarán tamb ién las previ~iones y las informaciones útiles para efectuar en su 

d ía, en las debidas condiciones de seguridad y salud , los previsibles trabajos 

posteriores. 
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PROY[CTO D[ INSTALACiÓN D[ CLI MATIZACiÓN 
EN CASA DE JUVENTUD SAN JOSE 

13.CONDICIONES GENERALES 

DOLMEN 
IN(l=NIE-lIA 

El r:[JonJiniHJor en mi:ltt'rid de seyur iddd y sd lud durdntt' Id ej ecución de Id obrd serd el 

ingeniero director de abra que éll etecto designe el promotor. Sus responsabilidades 

.,¡:rdn Id., (ju!:' e~LdLJlece el drLíLUlo 8 d!:'1 RD 1627/97. 

La.s oLJligdLioll¡:s de los COfllraLi.,Las y ,>uoconlrdLbLd'> son Ids que sefldla. el drLículu 11 

del RD 1627/97 siendo las de los trabajadores autónomos las indicadas en el artículo 

12. 

Se llevará el libro eJe inc id encias conforme al artículo 13 del RD 1627/97. La 

información a los trabajadores se l levará a cabo conforme al artículo lS. 

Se llevará a cabo el aviso pre\lio por pa rte del promotor a la autoridad laboral 

competente antes del inicio de los trabajos conforme a lo señalado en el artículo 18 

del RO lb17 j97 Y con el co ntenido indicado en el anexo 111 de dicha norma. 

Se deberá in formar a la obra de l emplazam iento de los dife rentes Cen tros Médicos 

(Servicios prop ios, Mutuas Patronales, Mutual idades Laborales, Ambulator ios, etc.) 

donde a los accidentados para su más rápido y efectivo t ratamiento. 

Se deberá disponer en la obra, yen sitio bien visible, de una lista con los teléfonos V 

d irecciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para 

garantizar un rápido transporte de los posibles accidentadas a los Centros de 

asistencia. 

El / Los 

promotores 

Zaragoza, Junio d~ 2017 

El Ingen iero Industrial al se rvicio d~ DOLMEN, Ingeniería \1 

Servicios TÉcnicos S.L.P. 

Alh!'rTO H!'rnándl'7 Rprnad 

Colegiado nO 2453 COllAR 
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PROYECTO DE INSTAlACION DE CLlMATIZACION 
EN CASA DE JUVENTUDSANJOSE 
I7-{)s7- SJ O C J UV ICl - PI 
REM: 385- CASA DE JUVENTUD SAN J OSE 

• MEDICIONES Y PRESUPUESTO 
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES 

REFORMA CLIMATIZACiÓN CENTRO DE JUVENTIJO SAN JQSE 

CÓDIGO DESCRIPCiÓN UDS LONGITUD A"CHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO I M~RTt: 

CAPiTULO 10 PROYECTO CLIMATlZACi5N CASAJUVEN@ 
SUBCAPfr ULO 01 AlBANILERIA V OBRA ClVL 

U 1 m2 OEMoucrON FALSO TECHO CONTIMJD ESCAy(LA 

1112. Ot;Jnl'lioiXl ¡Je r~lsus lel;hcs W'llirllAA' d!:l tJ~cas ¡Je t:lSC<3YUicl, y~'$.). (;Or<,;ho 1) rratria sl llilar. 
~«medios mUlJ3Ie;, induso limpieza y rel ir~3 de escombros a pie de carga, gr transpone allJer-
tC<lcro y con p p. de mcd oswdiarcs. 

105,00 S,;S ~8j.¡¡r¡ 

U2 m2 FALSO TECHO ESCAVOLA LISA 

m2. Falso ¡&choca placas de es::aya~ lisa recibi·::Ia coo es~artoy ~asta de escayola, incJ u80 repa-
sa de juntas, li:npiez~ , monta;e y desron:aje de anCMlio~, según N-E-rnC-1 6, medco dedJci~ndo 
rlP-COS PI~r.as (\I! e;;c;ly~L<I y pasta de eSaI¡oIa con m-ca:lo CE)' DdP (Dedal"3dlln de )res:a-
cione;) ~n Regmeo!o (UE ) 3~5t.!OI1. 

100.00 15,36 U5-3,B3 
te3 m2 DEMOlICiÓN TABIQUE 

m2, ÜE!mol iCió~ d~ muros de I:i)rica de Ia:lril<J hueco doble de 112 pie de esf>l!sox, ~()' medos ma· 
rua~es, i1c1 JSO ~m~eza y retirada de escombros a ~ie de C3l'3a, sin transp3rte al \'ertedel:l Y con 
p.p de medio~ dcxiliares, sin medidas de protelXÍÓ!l coledi'la.lnclu!lO in stat ~ción de ¡;¡¡becercs me· 
I~dlr.of:. f'n r~ rt~qJ~ AAa 1I!('.I'f:.~~n. 

5,:)) lM8 82,S! 
1.64 Mo APER. HUECO IO,oj.l ,'m2) LAD, C/COM. 

M3, ¡I.pe1JrIl ce hueco, cimensiores 400 x 1170 mm (ancho K alto~ en lT,lXOS de fábrictl de ladrillo, -con lllértil'o COT¡:re~ ':le 2,000 Vllin .. ~'oorte prevfo oon oort:ldora de !Jsco. retirada de e>OOmbros 
i pre de ca rga apeo del hueco Msla "ónlelar, med osaJ~i : iare~ de obra y p,p de coste~ ndlre<:to~. 

IrlCIuso inslJbci~n d~ Clbe<:croS nctiBico$ en c.::oo de que sea nxesario. -
0,12 105,16 11,52 

U5 Mo "PERT, HUECO 1>1 m2ILADR. ClCOMP. 

M3, Ape1Jra ce hueco, dmen.iores 20()O ~ 510 mm (ancho ~ alto~ en rr,lXOS de fá~rica de ladrillo, 
con mertil'o cCfT~e~or de 2,000 Vrrin " ~'oorte p-e'<Íc oon oort~dora d~ d~co, re'jrada de esoombros 
~ pie de ca rga apeo del huero hasta atntelar. med 05aJ(i]ares de obra j' p,p de cost~s ndirectos. 
Incluso in~t:lIaMn decabe<:eros met~dicos en CiSC! deque sea n~esario. 

n,2S A6,56 21,6.4 
1..0, MJ OEMOL MLlROLAD. WlACIZO CICOIAPR. 

M3, Demolico,1 para hueco en factHda de di1len;bnes 600 x 510 mm lancho x ato), coo narlilo 
WlTpnJ~ de 2.000 Vrrir., do fobrico de bdri lb macizo rocibi::b con mQ1eros 00 WlTcrro, Vroor(l(h 
ce escomOr05 a ~ie de ,:;arga, maqcinaria audiarde o~ra 1 p.p, decoste5 rdrectos, segúr 
NTEIAOD·13 

0,12 5M2 B.76 
H IT m1 FABLAORILLQ HuECO cERÁMrco OOI3LE IIcm WlOIH M5 -...... 

m2, FAbr1ca de Iad~lIo ceraml::o hliecoccble 24x11.5(8 cm, d~ 1/2 p~ de espesox red~ldo cen = 
mortero de cemento CEM IIJ8..P 32,5 N I arena de ri c ti po M·S, preparado e1 central y surrinistra- -co a ~e de obra, para revesti r, indLso replanteo, nh'et€o6n y aplomacc, rejuntado, limpieza y me-
do~ ¡jUX IÍ<l I~ SI:\l(1l UtlE·ftH9S·1 ;2004, RC ..Q3, NTE·PTL Rl..aa y CTE..sE.f, nll<J iJl} (I Ur'· 
ta ronida. Incluso guarnecioo naestreado ron )'es~ negro y er,lucido oon}'€SO b:<'f\CO de 15 ITm de 
Espesor y pintado, 

'" 27,4' 143,63 

1. ... PA DESf'LAZAMI: NTO DE LUWMARIAS 

Ud. Despl3u¡mi¡mb da pantalla Huorasoonte y iJTinaria da emHgenca er ao:x:eso a casa de ;,J'len~ 
l ud, Induro noolaje posterior, 

1,1)) 95,05 95,05 
1..0, Ud REGISTRO FALSO TEatO 

Ud. Registro metalico p;vo:frI:e 9€ll'anizado de medida ~xIOCO mm, para instalación en fa'sole-
cho, hclJSO marco metiticoy medio5 au~.i l :ares nec~5arios. -otalrenle instal~do y teminaeb. 

1,1)) 132.')' 132,01 
1.10 Ud PLERTA<:e:ATAF. EI2I60IC' 1H. 1000 r:Jm, 

Ud. Puerta resistente al fuego a partir de bs datos ob:enoos de los ell5a)'Os de re;iSlen~a al fuego 
coo r.i;:¡slllr.adon EI2ff:OIC.'i ~&g(11 UNE E,Ij·13.'if}1·2 (n1egr1~~d E' 00 tran~m l ~lfln dA Io:r\a r.a r.:l;:¡ 
c,tra por llama o gases cslient~; Ai;larriento 1; no transmisi61 de ISla cara i otra por tr¡¡nsl9rencia de 
calor, ,on suiiJ 2: para medidón de distanci~s '1 temperaturas a ter.er en cuenta (1 00 m"Tl/100"/1()O 
mm:l: TiEmpo t= 00 minutos o vacr mlnirm qugdSJe ::umpl rtanto a inle~nd¡:d E como el aislam en· 

PSgN 1. 
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES 

REFORMA CLIMATIZACiÓN CENTRO DE JUVENTIJO SAN JQSE 

CÓDIGO DESCRIPCiÓN UDS LONGITUD ""CHURA AUUR.f. PARCIALES CANTIDAD 

lo 1; Capacidad de cierre automá~eo C5; ¡>ara uSO ti eTE (tabla 12 y 2.1 dal DB-SI-l.1 Y 1.2: si· 
~l.iente: a) en paredes que delrnitan sectores de incendi:l$, con resistencia t de la puerta mitad del re­
CLerido a la PEred en la que se eocuentre,J bien la cuafl.a pane en casode Ul: i ll~ "estb'JIo;;d~ In­
cependercia; b) puerla$ (le loca!e;; de riesgo especial (baj), me<jioo ~lIol en comunicaCién COl el 
resto d~1 cdifdo; con marcndo CE Y' ecrtifcado ~dJdara::i61 CE de confomicad; de una h<lja aba­
Iibltl 00 'OOO~2000 mili. OOfl dotJe ct~ di:¡ ~Jo, ~P.D. de aisla~len:c de itra Jflinual cerco tipe 
"l ' eleCI1)$(Jldaoo de 3 mm. o.; espew, mecanisMO de Cierr~ au~:o y herrajes de coI~ar y de 
seguric<XI, juntas, etc. según CTEfQB·SI I. Medida b unida:! insl3lada. 

PRECIO 

1,00 230,~, 

TOTAL SUBCAPíTULO 01 ALBAÑILERíA Y OBRA CIVIL ..... 
SUBCAPírULO 02 EQUIPOS DE CLIMATIZACiÓN 

02 ,01 Ud UNIDAD EXTERIOR WTSUDlSHI PUHH'2S0YKD·Al 

Ud. Unidad extel'i~r mlrca ~ I TSIJ3 I SHI mode:o PUHY ·¡:;25I)·(KB·At Capacidad rlCminal ref"ige­
ración 28 kV\'. ':;¡jpaGidéd nooi~aI calef:loxion 31,5 k'A'. GOnHlno reTI;¡~racoo 6.86 kW, consumo ca· 
Ip.f::lr:rinr r,:W kV\', EER 4.1"16 . COP 4.29, SEER ~Agfm EN1"~25~ ti.40, SCOP ~!'{lI'm EN 14R2,'i9 
3,ü a im~nt;ción 3 fases, 400 V, 50 Hz, caudal an '/erti!aÓlr 17~ m31h, refrigElf3rte ,~410A, di­
men~cnes 920 ~ 1710 ~ 740 rrm ,:ancho ~ ~Ito x p~furOOI , peso 199 kg.lndu!lO ccrw;luc(::én ce 
condensados melliante tut.erla fIe(vle a red re saneamiBnto mas próxima y ap:l'Jlos anlivbratorios 
instalados en t>ise, rotan-en:e i nst~lado y proba:lo. 

02 ,02 Ud CASSEnE CrTY II,ULn PLFY·P63VBM·E 

Ud. Unidad inleriorCas,ete In'.egr~OO Clr( MUL TI i»)mba d~ cabr de 4 vias marca MITSUBISHI 
modo FtFY·~3VBM ·E de 63()Q Frigr'n Y 68B~ KclVh"Clud~1 varic~e 15/15116/18 m3'mn con re · 
frigerante R410A. Tota lmelle instal3do con sistemas de cuelgue y ~j~ci:ln e indu!lOoo~duccoo de 
conderSfldos medl3nte tuberla fledJ!e a red 00 saneamiento mas próllrn¡¡ 

0201 Ud CASSEITE cm II,ULTt PLFY·P32VFM-E 

Ud. Unidad interiorCasiete In:egr;:oo CITY MUL TY bomba de calor de 4 vlas maca MfTSUBlS­
HI mod, PL~"(·p:rll/FM-E de 3150 Friglh y34¿U Kcal/h"cau~al variable 4¿OI41:101570 llÜ'h, con re­
frigeronte R410A. Totalmcllc installdo con sist:mas de cuelgue y fijaci5n e induro GO"lduccoo de 
U)rJllen~~do~ nr';N.li~rrlr: lul>eria ~~V~ ~ rW r!: ~rr~~lIli~rrlrJ 1Il¡"~ próximél 

02 ,0. Ud CASSEnE CrTY pl,ULn PLFY·P~VfM-E 

Ud. Unidad interiorCasiete In:eo;rcdo CITY MUL TY bomba de calor de 4 vias marca MfTSUBIS-

1,00 

1 ,1») 

1,1») 

HI mod. PL ="(·P25'II'FM-E de 2500 Frlglh y 2752 Kcal 'h, . ~ud¡:¡¡ '/arlVlle 390'4ffi1~40 m3ll1. (00 
r(llri~erant9 R41011.. Tobrnente nstalajo con si, terras de W39'Je y fi .. acloo e ¡'c!usc cor(!iJooón de 
condersados meiliante tubería fIe(ible a red de saneamiento mas próxima, 

02 ,0~ 

02 ,Oi 

02 ,01 

O2,O~ 

1,1») 
Ud CASSEITE cm II,ULn PLFY·P20VFM-E 

Ud. Unidad intcriorCas3ctc In:(lI.r~do CITY MUL TY bomba de calordc ~ viJS morco MfTSUBIS-
HI modo PI.. ="(·F20'I/FM-E de 2000 Frigr'n y 2150 Kcal,'h,,~udal'/a r able 390'4WI~ 1 0 m31l1. C01 
relri;¡eranle R¿ lOA. Tot3rneote i1stala~ocon sisterr,as 00 OHtl'Je ~ fi,¡:W:ión e incluso cooducciÓll de 
condenssdo6 m3-diante tubería fIe(ible a red da saneamiento más próxim, 

~,oo 

Ud CASSEITE cm II,ULn P LFY·P~VFM-E 

Ud. Unidad interiorCBs;ete In:egriOO CITY MUL TY bombB de calor de A ~ias marca MfTSUBIS-
HI mod, PLFY·P40'v'FM-E de 4000 Friglh Y 4:)')0 Kcal.'h"caudal '/arable 450'~4Ql660 m:Jil1, (00 
r~fri~erdnt\:l R¿ tOA. Tol3rnente n ,talajoGOn Si5tell'asli:! OJ¡¡IgIJe y fi,a:ió:1 \:l incluso unlur;dón dI; 
condersados m'!<llante tubería f1e(rbie ¡ red de saneamrento mas próxima, 

Ud UNIDAD TIPO TECHOCIT'!' ItIULTl PCFY·P40V1(M_E 

Ud. Unidad interiortpo TEDiO CITY PAULrY m¡vc~ IAITSLBISHI mod. Pcn·.:>40VKPA·E de 
4000 Frig¡h Y ~303 1(ClIlh "caud31 vari~~e 600166C172tl'700 n3h, ron refrigeran:e R41011. Tot31-
mente ns:aladoco1 si5lemas de cuelQI.I~ yfijadén e n;!uso oorÓJGcion de mensacOl5 mediante 
wllerta flexihle ~ red de Sflne~mlenlrJ ITlIIS pn~llilWl , 

Ud DERIVACIONES CIltY·Y10;¡L·G 

Ud. &nlnislr{¡ dI; kit dist"ibuidor. gama GIl)" MULT Ii:! MITSUBISHI ELECTRIC. de 2 sa lklas 
con Retn~er.mte R~ lOA. Modele CIoIIY-11UlL·G. TotBlmente inslitacn 

'.00 

2,1») 

'.00 
02 ,0~ Ud DERIVACIONES CItIY·Y10"S_G 

5141.25 

000.l4 

731.29 

m ,59 

702,~7 

785.37 

795,10 

101.50 

I M~RTt: 

23C1,41 

2,969,47 

5141.25 

731.29 

779,59 

1,405,,,", 

1570.14 

t. e9-),20 

-
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= -
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES 

REFORMA CLIMATIZACiÓN CENTRO DE JUVENTIJO SAN JQSE 

CÓDIGO DESCRIPCiÓN UDS LONGITUD ""CHURA AUUR.f. PARCIALES CANTIDAD 

Ud. SuTÍnislf{¡ d~ kit dist'ibuidor. gama ClTY ""lJLT de MITSUBISHI ELECTRle. de 2 sa lklas 
con ReínGerante R~ lOA. Modele Cr.AY.Tl02S·G. Tota lmente Instllladc. 

02.10 Ud CON1ROl... MEtANS PAR.32MAA 

Ud. SUTinistrc de Control Rem::>to SerCi110 (~IUle)ro1 panta la LeD retmilurrinooa, gama ME. 
lfi.t,S de MITSUBISHI ELEC-R~ , pm;] 1 gJ16 uds ¡,bdelo PI\R·3~'-lM. 

' m 

' .00 

PRECIO 

83.28 

TOTAL SUBCAPíTULO 02 EQUIPOS CE CLIMATIZACiÓN ..• 
SUBCAPírULO 03 TUBERíAS Y CONDUCTOS CU MATIZACIÓN 

03.01 mi TUBERí,r, COBRE lW 

mI. Tut>eria dacobl~ l J.1" segUn UNE-EN-I273S.1 con p p. ~e a::cl:s:mo¡; sddaoo:; mad a"1Ie sclda­
clI"a fuerte a la pl~ta)' elementos de 5uje-~ÓI1 para la linea de líqlido ai~lada mediante coqu i la elast,­
me~rn ¡F. ~s~P.sor ID mm. 5p. W¡::IIqP. SIlpm~doo rl~ luhl!rlil fri~mfir.;;. r.fT1l¡Jfli1mp.nl~ irstil lildil_ 

03,02 mI TUBER'A COBRE l/8" 

mI. TU~ÍéI dt:totx~ 316" sti\JÚ1l UNE-EN-12735.1 WIl P p. W a:;Gt'5~(Il; scldaO:Js mw ¡fII~ sclda­
ClI"i fuerte a la pla\¡)}' ell!mentos de SUjeción P'lr3 la línea de Wqlldo aislada m~dl3nte coqul la l!last)­
mó~co 00 cs~csor 10 mm. Se W¡::kqc $upo1aci6n de ruboria fri~<rifiC(l, Ccmpctamcnlo inst31~da. 

25,9<) 
03,01 mI TUBEI11.1o COBRE 112" 

mI. TUOOria de cobre 112" según UNE-EN-I2735.1 con p p. :la a::cEs~ot scldJdo; mad 31Ie scldJ­
ClI"3 fuerte a la plata l' elementos de s~ier...i6n P<lra la línea de Wqtido aislada mediante coqui la elasto­
mé~ca <il ESJeSOr 15 mm. Se W¡:iJ ~e supo1acioo de tu~rla f¡j~a1fiC<i , COOlpftamente irslil lada. 

24M 
mI TUBER'A COBRE S/8" 

mI. TUOOrÍél de "ME 516" SEgún UNE-EN-I2735.1 con p p. de a:;GEs~(Il; scldado, mad ¡filE sclda­
clI"a fuerte a la pla\¡)}' ell!mento. de sUJe~ión P'lr3 la línea de Wqlldo aislada m~diante coqui la l!last)­
mó~co 00 cs~esor 15 mm. Se W¡::kqc $upo1aci6n de ruboria fri~<rifiC(l, C(Jl1pctamcnto ir$tOlado. 

4O,ID 
03,05 mI TUBEl1i,1, COBRE 314" 

03,06 

03,09 

03 ,10 

03 ,1 1 

mI. Tu!>eria decOO;E 314" SEgún UNE-EN-I2735.1 con p p.:la a:CES~ot scldado; med 31IE sclda-
ClI"3 fuerte a la plata l' elementos de s~ieci6n P<lra la línea de Wqtido aislada mediante coqui la elasb-
mé~ca <il ESJesar 15 mm. Se W¡:iJ ~e supo1acioo de tu ber1a f~amCi3. COOlpletamente instalada. 

9,Ü') 

m' TUBER'A COBRE 718" 

mI. TUOOrÍél de'OO;E 7/6" SEgún UNE-EN-I2735.1 con p p. de a:;GES~(Il; scldado, mad ¡filE sclda-
clI"a fuerw a la plata}' ell!menlO. de suje~ioo P'lr3 la linea de liquido aisladi mediantecoquilla elasto-
mó~co 00 cspesor 15 mm. Se W¡::kqc $upo1aci6n de ruboria fri~<rifiC(l, C(Jl1pctamcnto ir$tOlado. 

m2 CUMAVfIl PLUS R 

m2, CondJcto da lara nnaral lSOVER CLlMAVER PLUS R cons:ituido por ~anal as rigidos de 1;-
re de ~' idno IS()\¡8'; de alta deroichd, revestioo~ por la cara e~lerior ocn loa lámn ~ de aluminiJ 
rebrzada coo JaPEI kraft y mal'a de \'idrio. que actúa oomo b~rrera <il ~apor. y p:!r su c¡¡ra irteriIX. 
con lila I~mina de a urT,in io rEforzada COI", p~pe tran, ce l5 mm de espe;or OJTplieooo la norm~ 
UNE EN 143J3 Prodll:too Ais lantes lórmicos para equipos en * ilC8cén e inst~ locio~cs n:lustria-
I t~ \:011 ura LUl\lUllivi.l~d lt2rrri{;(l Ut: ,",032 ij 0.038 Vi ,' (rrr'<), d~lS':ld~ r~~U';ÚI di rueuu B-~I . ¡JO 
Y cá tgoce designación ~-EN 14303-T5-MVl TC(almente instaladc. embXaCo la sa l:da ce aire 
ce la unidad 9xt9riorde dima:izacién con rej IIls ~n f:chad~, 

Ud REJILLA DE INTEMPERIE SCHAKO ALA-S roD x 5to 

Ud. lnstalacion de reja extanor p; ra intertpena para la axpl.itior de aire. marca SCHAAO, rrodelo 
ALA-S 600x510oo:2da de lama5 n~naja5. tela metálica galvanizada de prole::ción antpajaros y 
mar...o de rTlOl!aje con garas <il ancla.e, oonstruid:! en aluminio anodilado. Totalmente instalada. 

Ud REJILLA DE tNTEMPERIE SCHAKO ALA-S 400 x 117G 

Ud. lnstalacion de reja e~teria p~ra i n lertpe~e para la expl.biór de aire. maca SCHAAQ, rnxJelo 
ALA·S 400x1170 dotOOa de lamas i1dinMas, tela rT~li:a galvaniU?da de proteceión an~I<YOS) 
m:lr...o de rTlOlt3je con 9~rr3S de Jncia.e, construido en 3Iuminio3l1~izadQ. Toblnente inslJlada. 

' .00 

" .00 

1,1») 

7,'XI 

7,50 

lO/lO 

12,00 

13,50 

14,50 

38.16 

149,99 

1,00 ZI9.54 

TOTAL SUBCAPíTULO 03 TUBERÍAS '( CONDUCTOS 

I M~RTt: 

l49.E14 

\.421 ,58 

14.198,27 

19-1 ,25 

129,GO 

noo 

457.92 

149,99 

:'¡2'~ .50' 

2,295,08 
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES 

REFORMA CLIMATIZACiÓN CENTRO DE JUVENTIJO SAN JQSE 

CÓDIGO DESCRIPCiÓN UDS LONGITUD ""CHURA AUUR.f. PARCIALES CANTIDAD PRECIO I M~RTt: 

CLI MATIZACIÓN .•..•.•.• , •.•....•.••... ....••.•.•..•.• , •.•.••.•.• '., •..•.•.•••.. ...••• 
SUBCAPfTULO 04 SISTEMA DE VENTILACiÓN 

04 ,01 m' CONDUCTO lOD 

mI. SU llliri~lru y w ICt<lci(m de wn~I,.l;k.)\.:i ll.vl~ 1 !;Un ~i~I~ IIIit:JI :u ~n:l ns:al~déll dt:l \'t!I, ljla~ , foro 
maco por tutoce chapa galvani!lloo ce pared siIT'(l'e heliooidal, de 1W mm de diamelro y D 5 mm 
ce espesor, bogitud segun plJno, colocado en po~ic460 horiz3ntol \' vcrucDl. lnclu:,o p.p. de rccor~ 
ce nat~riale$, lrliones, refuerzos. erntOC<lduras. tap¿¡s de reg i:;ro. elementos de ijadón, wnexill· 
res, ac~os, piezas esJoeCiales, rodos, tapa; en extremos a I~ Intemper1e, nedios de ele'ladOO, 
sin inclur compuerbs de regulador ccrbfeego, ni rejillas y dfusores. TOI;] mente rro~\.:ljo, Galexio-
ralo y ¡robalJ por la em,re&l in~t~ladora medan\e 185 rorre~pc.njiente5 ~ebas de :servicio. 

1,1» 12,1 2 12,12 
04 ,02 '", CONDUCTO ISO 

mI. Suministro y colccación de concLCto circular oon aislamioo:o para ns:alacién de \'oo!ilajón foro 
maco ¡.a luto ce mapa ~I~ani!<:loo ce pared si!Jl):e ~eliooidal , d~ 1 ~O mm de diámtllro y ° 5 mm 
ce espesOf, IJngllu:l segun plano, rolo"..ado en flOs lClón hOflZJntal l' vHtJcal.lrlduso p.p, de tocor.e 
ce nat~riale-s, \IlionJ~, rcfuerz~s, cmtOClduras, bp;:ls de rog i3ro, dementos de i jación, roncxio -
res, accesorios. piezas es:>eciales, codos, tapasen extremos a 1" i1tem~erie, medios de ele'lación, 
sin roui"rompllerTas de regulador ccMl~eoo, ni rejillas y dluSO'"es, To\¡¡ mel1le rm,¡¡¡:lo , cmelio-
rado y ¡:robadJ por la sm~resa inst;Ia,::!ora mecianlt las ~s~oodient&S pruebas da SIIMcic. 

16,00 13,79 22» ,54 
04,01 m' CONDUCTO 175 

mi. Suministro y colcc~ciOn de concucto circular oon aislami9l1:o para ns:atacién de \'&r1!ila:i6n lor-
maco portutoce erapa galvanizedo ce pared , iq¡'e ~eliooidal, de 175 mm de diámetro y O 5 mm 
ce espewr, bnyilud segurl plano. wloc.irdo ~rl ~~ i ción h\lIu~Jntal)' vertical.locIuSú p.p. de recur.e -ce nateriales, \Ilooas, refusrz~s, emtocaduras, tapas de reg i; ro, elementos de i jación, ronexio-
res, aCo;lsorioo, picz~s csxcia les, codos, ropo, en CX'Jcmos a k intcmpclie, medios de ele'ladón, -
sin Ilclui" compuertas de regulaciór CCrla/üIIlo, ni reji l l a~ y d fusoo:s. Tola mente rm,1Ia:lo, Galexioo 
ra:lo y ~bad) por la em~resa inmla,jora mecianle las COO'es~ffi:hentes pruebas de serv,cio 

12,0) 1.,50 174,00 
04 O! m' CONIlUCT02DD 

mI. Suministro yealecación de conel.Cta circular con aislamie'1:O para ns:aladtn de \'oo:ila::iDn for-
maco portutoce chapa galvaniz¡¡do ce pared ~iq¡:e heliOOidal, de 1{{l mm de diámetro y 0,5 mm 
ce espesor, bngilud segun plano, oolocado en po~ición hO!iz~nta l )' verJcal. lncluso p.p. de recor.e 
ce nal~riales, \Ilooas. refuerzos, emtocaduras, lapas de reg i, to, e'emenlos de ¡jación, ronexio-
res, acresonas, piezas es:>ecia las, codos, tapa, en extremos a I~ intemperia, mooias de elEmción, 
sin nclui" compuertas de regul3ciór ccrbfl.ego, ni rejillas y d fusores. Tol;]'mente rro,1I;]:>o, Galelio-
rada y ~obadJ por la empre5<3 ¡nsl~1a1ora mecianle las O"JITes~mjlenles pruebas de serv,do, 

~,OO 15Y E11 ,63 
04.0l m' CONDUCT025D 

mI. Sumini5lro y colccaci6n de conCLCto circular con ai~lamien:o para n~:alacién de \'eIltila:;i6n foro -maco palutoce mapa ¡¡al~ani!iloo ce pared si!Jl):e ~elicoidal , de 2~Q mm de diámetro y 0,5 mm ...... 
ce espesOf, bngitud segun plano, oolocado en po~icion horiz~ta l )' vertical. Incluso p.p, de f9C0f:e = 
ce nateriales, \Iliones, refuerzJs, emtocaduras, tapa3 de reg i3Yo, elemento3 de ij~ci6n , o)nexio- -re:;, ijcrewriu;, pie¡~:; eS:>et;Ía les, CU\Jo:i , \¡j¡.ra, tlIl t:lJ\lrelll\ls a lé irr\o::lrll~tlI ie. rrml iuti de ~1!:l 'lijoor, 

sin inclui" compuertas de regulaciOr ccrta/I.ego, ni rejillas y jlusores. fota'mente rro~tajo, Galaxio-
rooo y ¡robooJ por lo cm,rcs;:¡ insblodoro mcciontc lOO OOITOs~oodicntcs pn.robo~ de sorv,cio, 

15,0) 11,34 2&),10 

04 ,05 m' CONDUCTO 300 

mI. Suministro y colcc~ción de concLCto circular oon aislami9l1:o para ns:alacién de \'&r1!ilajón for-
maco por luto ce mapa ¡¡alvanitado ce pared siflll ~e ~elicoidal, de 3({l mm de diámetro y 0,0 mm 
ce espesor, I)ng ltu~ según plano. rolo::ado en flO~ I c:lOn hortzonlal )' verJcal.lnduso p.p. ce mcone 
ce nateriales, \Iliones, refuerz~s, emtoc~d u ras , tapas de rag i,Yo, elementos de i jación, CJnexio· 
res, accesorios, piezas es:>edales, codo~ , tapa3 en exlrelTlO$ a 12 intemperie, ned io~ de ele'laciÓl1, 
sin nclur rompu~rtas de rl:lj,lulaciÓl1 tcr1afl.ego, ni reji l l ~s 'l j ru~O'es. Tola mente rru~Ia:>o, CUlelio-
rado y ¡:robad) por la empresa jnmla,~ora mecianle las COO'es~OO(jientes pruebas de serv,cio 

' .00 20.~ 8l.36 
04,07 m' CONDUCTOlSS 

mi. Suministro ycolccadón de roncl.Cto drcular con alslamiellto para nstalacitn oe \'eIltila!i:'¡n fOf-
maco por tutoce cNipa galvaniz¡¡do ce parad siq¡'e ~eliooid31, de 35~ mm de diámetro y 0,7 mm 
ce e:spewr, bngitu::l5ej.lun plano, rolo:;¡rdo en po~ i ción hO!izJntal l' vertit<ll.llIcI u ~o p,p. ce recorte 
ce nat'!rialp.s , 11l0nt!s, retlf!rzm;, emlxr.ild lllllS, taflils ele I1!gi, tn, f'lIementrn; oe i jación, mnexÍü-
res, accasorios, piezas es:>&cia las, codos, tapa; &r19Xlremos a li intemperie, Medios de ele'13cióo, 
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES 

REFORMA CLIMATIZACiÓN CENTRO DE JUVENTIJO SAN JQSE 

CÓDIGO DESCRIPCiÓN UDS LONGITUD ANCHURA AlTURA PARCIALES CANTIDAD 

sin nclurcompu~rtas de r&gulaciór cc.rlakeg'). ni r&Jl las l dfusCf&», Tola m~n1& rrollajO, ccnuio· 
ra:lo y ~ba:l) por la empreSll insl31a1ora meciante las corres~{.,.jientes pruebas de selV,ac, 

04,oa Ud CAJAIlE VENT1LACIOH SP CAB 31S RE 

Ud. Cajo de vcrtiloción Soler y Paw modelo CAB 215 RE, tamaño del vcntiador lIJ, '/clocidad 
1280 r .p,III., j)Ot!:mc1¡¡ I l¡¡jx~r¡¡ ¡¡lsjllic¡¡ 3~7 W, ilu~ll;iJiid a 230 V 1.53 A ¡;¡;uJ~l lI l~x i lfl{l 211 O 
m3Jh. nivel de p'esién sonora a 1,5 m en ,jescarga de 6C dB(A), en as)iraci6rl 48 dB(A) '~ radiado 

4,1)) 

45 dE(A}. C* estanco de boje nivel sonoro, fJbrirocio el chap~ de acero gat/aoiw:b, oon aisla· 
miento ochUro ininflanable (MO) d~ bra de lidr,o de 50 mm de e5pe,or, cierres estancos de lipo 
Ir;r.d~o 9 ram~o. r\e far.1I ~pF!rtlJffi . '/p.rTI :~oor r.er1 rlfugo de aL:lhes Mda adflanle. mOTor 1P55 r.1a!\/! F. 
con rodamientos a bob~, proteclor térmic:l y ca.a de bornes relllOl;:¡ 1P55, Temperatura de rarojc de 
·2O"C a t40"C. Cu~imienlo drectiva El? de elici:mci~ energél'!;¡¡ ~c.\.Jso apoyos alli~ i bl'3tcrio~ 

en la base. Tatamente ins:ad3'a ~ probada. 

04,O~ Ud CAJA A LTRANTESPFBL N 315 

Ud. Cajas fitrsnles. d~ acero galvanizado. in filllo inccfporado. pars mJnlil r filtros AFR·N 
Gd/F'IIF9, Oiiponen de ~ndas circulares oon juntil de estanqueidac y tap~ de aberturolacil, para pro­
ceder un rápirb Clrrb,OCel fi l:ro. Medida la u'licnd instalada. 

04.1Q Ud F1LTROC4 

Ud. Filro Soler ~ Palau AFR-N,315J12 G4, para instillaci~n en caja fl:tralte 3P FBL·N-3 t5. ~6dca 
la uoij ad nsta/ada, 

04,11 Ud F1LTROF9 

Ud. Fi ln, Soler y P~lau AFR-N·315JI 2 F9, paro i n~la lación en caja ~.l'3nle SP FBL#315. Medida 
la unijad nstalada, 

04,12 Ud INTERRUPTOR IIIARCHAlPARO 

Ud. Interruptor pau-rr¡nha SF. fT<W't<I Soler}' Pal~u . Tr:hlm~ote in~lado y prct>ddo. 

03 ,10 Ud REJIUADE INTEMPERIE SCHAKO ALA·S «lD K SU 

Ud.lnstalacion de reje extenCf p9r(l interrperie para la expi.Jsior de aire, maree SCHN<O, rrodelo 
AtA-S 600x51Doo:¡;da de lamas n:::linajas, tela metalbl galvanizada de prole::ción antlEjaros y 
mar...o de mooléije oon gmas de ancl¡¡_e, construoo 00 <IIuminlO ¡¡r¡oolzado. Totalnente inslalidél. 

1,1)) 

1,00 

1,1)) 

1,1)) 

1 ,1)) 

PRECIO 

25,73 

:}37.93 

182.>8 

26.39 

01 .95 

133.05 

1.00 149.99 

TOTAL SUBCAPíTULO 04 SISTEMA DE VENTILACiÓN ....... 
SUBCAPíTULO 05 INSTALACiÓN ELECTRICA 

05,01 Ud INSTALACION ELÉCTRICA 

PA.lnstalación el~tnCi oeceiarii para dar slmloistro a s;slema de climatIZación ~ reaJperador H1-

t'ilpico compuesto por. 
- Acorrelda RZl.¡.((AS) ~ A 4 Illn2 t- TT desd~ cuacro s!é>;lrico existenle ~aa sutcuadro dima¡za· 
ción j ' ventiacbn ubcado jlr110 al mismo. Este noevodrcuitlestHa prote{ido ... n el cuadroex,stenle 
~«un interru¡Xordifarencial dE 4~63A Y sensbi idad 300 rnA, Y por un interuplm magnstot9rmico. o 
PIA,de 4~25A 

- Stb~uacro m~lI00 rrarea ICE con derre p<I1'I atlergar pro:eroDoes sel\<l'adas a ronTruacloo: 
PI<\da corta garl8ral t x25A 
PIfo. 4x20A, 
PIi1. 4x16: 2 unidaoos, 
Interruptor dlfef\ma~14 (40 A, ~anstl hd~d 300 m<\, 
Interruptor difaenciEl2(40 A, senstlli,jad 30 1'A. 
InleJfUpbr diferenoél2x40 A. senstllidad 300 mA, 

- AlimentOCitfl ~.dad exterior Ófsde subcuaJro uti cada a 10 metros ccn RZl_KIAS) 4 x45 mn2_ 
- A1imentac:6n en serie de cassete ccn RZl -K,/\S) 2<.2,5 mm2 (35 meros). 
- Alimentoc;ón de ca;a de l'enlila;iém con RZl ·K(AS:, 2~2,5 n-rn2 (5 m) 
- Ccll9xl,~n de sls:<lm~s ce ccnlrollndiYIdll<ll p:>r ~Ias . 

ConeKionidcs y probados todos los 9nipas 

1,rn Hi:28.05 

TOTAL SUBCAPiTULO 051NSTALACrON ELECTRrCA ........ . 

I M~RTt: 

102.92 

367.93 

181.58 

23.S9 

01 .95 

m.ss 

14'H9 

2,308,16 

H2a.f}5 

1.628,05 

--
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES 

REFORMA CLIMATIZACiÓN CENTRO DE JUVENTIJO SAN JQSE 

CÓDIGO 

00 ,0' 

06 .02 

DESCRIPCiÓN UDS LONGITUD Á"CHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD 

SUBCAPírULO 06 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTiÓN DOCUMENTAL 
Ud SEGlRIDAD y SALUD 

Ud. Medicas de seguridad y salud incluidas en el Estvdio Básico de Seguri::ladf Salud. 

Ud DOCUMENTACiÓN 

PI.. Frep<lraciór de doclSren:;:¡c:oo ooTPem(nI~ti3;: la obr;¡ de acuerdo oon lalegisb:ion ~igenle . 

Reda;ción de Jla1 de seguridad y salo::!, libro de v,sitas y subcontratac.iones, plartOs as-bui1t a la fi­
r<JIirOOón de I~ o~r¡¡ )' r.€r1if cado (le la inst~I¡¡::i6I1 S'.I!lCrito por inst~I~OOr <Ill1cri~aoo , 

, ,(») 

PRECIO 

385,(12 

1,1») llO,':>O 

TOTAL sUBcAPir ULO 06 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTiÓN 
DOCUMENTAL ., .......... ,... o • •• • • • • • • • ••• , • • • • •• • • • • , . ' • • • • • • • • 

SUBCAPírULO 01 GESTIÓN DE RESIDUOS 
07,01 FA CANON DE GEST1ÓN DE ESCOf.1BRO SUCIO 

PA. ((I10n d~ g~¡;t6n de H oombro, H,9<1 tc·ne'ad~s , mezclad) con jenEid8d ~up:!riOf a 1.200 
kg1m3 incuso::aracteriuoón in¡:ial, erri~ión de doruTlento de aceptación, gestión admin stf!Iti,'8 )' 
((vJlntmt~ción OOrl ~I~I1 11 1 1I;¡ ria I ltlGIOs~lia . 

1,1)) ZlG,')(I 

TOTAL SUBCAPITULO 07 GESTIÓN DE RESiDUOS ............ . 
TOTAL CAPiTULO 10 PROYECTO CLIMATIZACiÓN CASA JUVENTUD ....... ........................ .......... . 

TOTAL .......................................................................................................................................................... . 

I M~RTt: 

38:;,02 

:;0.),00 

685,02 

:¡ H,OO 

216,00 
24.300,05 
24.300,05 

-

...... 
= 
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RESUMEN DE PRESUPUESTO 

REFORMA CLIMATIZACiÓN CENTRO DE JUVENTIJO SAN JQSE 

CAPITU LO 

" ., 
"' • 3 .. . , ..,. 
-07 

RE$U"'EN 

PROYECTO CLIMA TIZACIO~ CASA ..uvE~TUO. , ._. . .............. _._ ...... _ 
·AlBAflILERIA Y OERA crJl ..... .... .. ... .............. ...... . .. ......... "" , .. ...... . .. .... " 
-EO.JPOS DE CLlMII.TIlACn.L 
·TI)BERIAS y CONDLeTOS CliMATIZACiÓN ....... " ......... " ... .... ". , ... " .....• ,." ....... ,. , ...• 
.sISTEM'I DE VENTIl.}\ClOO .. .. ", .... , ........ " ....... .. " ...... " .. , ... " .....• ,." ......... ..... . 
·ltl51M..ACWELÉCTRCA,,, .. _ •. ,, ...• , ................. _ .......... " ... , .. 
-&OGU t'l DAD y $ALl(l y GESTION OCOJMOIT"'l .... , " .. , , .... , .....• 
-GESTléN DE RESIDUOS .. .. ", .... , ........ " ....... .. " ...... " ....... " .....• ,." ......... ..... . 

2.9E9,47 
14H;II,:l7 
2.295,06 
2. 30B,1 6 
1.621),05 

6€S,02 
216,00 

TOTAL EJECUCiÓN MATERI"L 

13,00 %o<s:os~~s 

6.00 % Benétco ioc1JWilII 

3.159.01 
1.458.00 

SUMADE C.C. yB.I. 

lOlAL PRESUF'UESlO POR CONTRATA 

21.00 %I.VA ...... ........ .... ............ .......... . .. .... . 

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 

ELlROS % 

24.300,05 100,00 

24.300.05 

<.617 01 

28917,05 

6.072 5~ 

14.'8Il.64 

klcierlde el pre$\o¡).lesto general e la Expresada CIlntidlld de TR=:INlA '( CUATRO \.1ll NOVEClEtHOS OCHENTA y NUEVE EUROS W'1 SESENlA y 
CUATRO CÉNTlt~OS. rvP<. irtcIuoo. 

El ~~enielo lod l sltial 

Coleuiado nO: 245.1 

Asis\ellcia TéwiCll Extema 

PSgN 1 
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PROYECTO DE INSTAlACION DE CLlMATIZACION 
EN CASA DE JUVENTUDSANJOSE 
I7-{)s7- SJ O C J UV ICl - PI 
REM: 385- CASA DE JUVENTUD SAN J OSE 

• PLANOS 

-
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION 
EN CASA DE JUVENTUDSANJOSE 
I7-<J57- SJ O C J UV ICL - PI 
REM: 385- CASA DE JUVENTUD SAN J OSE 

LISTADO DE PLANOS 

1 SITUACION y EMPLAZAMIENTO 

2 PLANTA DE CLlMATIZACION 

3 PLANTA DE VE NTILACION 

4 ESQUEMA DE MONTAj E DE TUBERrAS y CABLEADO 

5 ALZADO Y SECCIONES 

6 INSTALACION ELECTRICA 

-
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CASADEJUVEN~~;;~~~----------------------------
el Rosellón 1 5 TUD SAN JOSÉ 

. 0007 Zaragoza 

-~~-

CTO DE INST 
CLIMATIZACiÓN E Al ACION DE 

JUVENTUD S N CASA DE 
ANJOS 

01 
SITUACiÓN Y EMP LAZAM IENTO 

~f\U~:i ~:~~~ ~- I~DU5 HIAL 
~n~c~a l 

PEDROAL~ 

_

__________________________________ ~T~EC~. G ~R;'D~O S ~p~~ i NGUE.2 
[E"'lflCADOR 
11-D51 - SJO e JUVICL - P1 
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SALA EXPRESiÓN 

/ 
_oca l coindante I 

2 ,8~ 4,Stw 4,5 KW 7.1CN 

3 ,2~ 

Con,umo 

Q Zarac;oza 

La instalaci:m de dim~t~ci:)n ~ rOVedada cons i ~te en un sistema de b()mba de cal()r de 
'/olJmen ~aIla b le de lE!Íngeranto (VH V¡ de lA maru Mltsub;stl. corrpuo.to por una unidad 
oytellor ubicada en loca! ~ne.o a l acces()al cenlro, Que sera Jmpl aoo segun seotserva 
la ¡ .. Diqueria en «)Ior rojo, Además. en el mencionaoo lo(al se debern instalar una nueva 
puerta de un metro de oas() I bre. 

la~ unidad~1 i nt~ rior e l :se r~ n ti po CHletles y ,pi t. d,tribuidas por as estancia, s~un 
la~carg8st6 rmicas calcull'ldas 

L;]un ¡(bdC.><tcriordi5pondr.'Jdc;]p<lyo5 <Y'1liv i ~mt;]rio5 . 

Sereal,zará el vac iado de condens.ados tarto de 1.1 uri dade,terior como de cada una de 
Ia~ lJ'lidaoP~ interiom~ mediante tuberia de pl ... ~tiC<l fiexible a cesagüe más e«ano 

G) Control remoto con pa11a1 la LeO. Mitsub ,tl l Me'ans PAR·32MAA 

x" ¡ y. Di~metro t~beria liQ..>ido I di~metro tuberia º~S 

DIRECCIóN DE ARQ,,,,,,,UR"! 

Geren c i:::J de Jrban ismo 
SERVICIO CONSERVACiÓN ARQ UITECTURA 

UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES 
-~~'~~~~-+--~~~--==--~~~--t-~~~--~~-t--~~-I 
ca lefacoon ¡---------,===--------

3l,5Wf 

6,BSkW 

7,34kW 

199kg 

INGENIEROT.INDUSTRIAL 

I N G E N 1 E R I A ~fi~QTJ¡:i{i Pa, 
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SALA EXPRESiÓN 

CONS ER JER IA 

DETALLE CAJA DE VENTILAC iÓN SOLER Y PALAU CAB-31 5 RE 

3,52 ,n 
'" m ,n 

'" m ns '" sn <SO 3,27 

'" "" '" en JO<> 

FOTOGRAFíA 

lB fml] 
.. _~ ~ ," ~ ~Om," ~ • _ 

II ::~, : 1 ,: 1 : I I~:) 1I 

DOLMEN 
INGE N IERIA 

PROYECTO DE INSTALACION DE 

CLIMATIZACiÓN EN CASA DE 
JUVENTUD SAN JOSÉ 

f'lANO 

PLANTA DE VENTILACiÓN 
03 
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1.15n"X2 S 

PUHY 
- P250YKB-

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

PI I 

v'~~~ >:«~~~~~"~. " .~.C~ ...... . 
I I I I 
I I I ¡ 
I I I j 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 

iP3 :P3 :P3 iP3 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 

Cocine 

pL 
I 
I 
I 
I 
I 

F3 
I 
I 
I 
I 
I 

I ~" 
I e 

I 
I 
I 
I 

P3 
I 
I 
I 
I 
I 

IP3 
I 
I 
I 
I 
I 

NOTA 

El !':,Quema mue\ua 1':1 mm roJo el !':,quema 
mo;orroco "len co lor aziJ el eSQl.lema de cOfi[(o l 

LEYENDA TUBERíAS 
SltABOLO 

J' 

" SIMBOLO 

DISTRIBUIDOR 

CM'I'·Y102S-C 

el LlaUIOO.'GAS 

DOLMEN 
I NGFNIER IA 

Pi:l~tlO S:l~:I~ti:lll" ", 3' Ck.h:l A 5O(ü8 Z<lr¡g.;.Ld 
rdJfiU 97G 21 00 70 inf:JBdohnn r9J1iEriacom 

Q ~~;:"8g0Z8 
Ce'ene¡a de U-b ::mi:rl1 o 

DI~CCIÓN DE ARQUITECTURA 

SERVICIO CONSERVACiÓN ARQUITECTURA 
UNIDAD DE ENERGíA E INSTALACIONES 

PROYECTO DE INSTAl ACION DE 
CLIMATIZACiÓN EN CASA DE 

JUVENTUD SAN JOSÉ 

PLANO 

ESQUEMA DE MONTAJE DE 

TUBERíAS Y CABLEADO 

o 

If\GENIERO T. INDUS HIAL INGEf\IERO INDUSTRIAL 

F,:,l "OU';'O"'~""=~~.;O'O.""'"GO" A~écnica 
_ - _ ALBERTO HERNANoEZ BERtll\D 

Col"'giadoro', 2451 

TEc' GRfoDO sup, 

[E"'lflCADOR 
11-D51-SJO e JUVICL - P1 
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f-'--.--'-.-'-,---'-.--...... --.-'-.-'-r--'--.--'-.-'-,---'--j $CH.\KO ALA-$ 60015 :01 

00 
UNtDAD EXTERtOK PUHY·P 250YK8·!'ü 

Fa l~o tcchocxislCntC 

N~e"l)ta ISl)te,ho recrecdo 

PLFY P4{)VfM E 0 o o 
POIiCHE '" 

o 
Q ~"2~ag oza 

Gerencia ce Ur:;¡c n ism :. 

í 

\ 

SECCiÓN B.B' 

---, 

F a l~o lC'~O c~i¡tentc 
\ 

DlRECCtÓN DE ARQ" """"R·AI 
SERVICIO CONSERVACiÓN ARQUITECTU RA 

UNIDAD DE ENERGíA E INSTALACIONES 
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CuadrOOt!Mlndo 

~~~oc~ri~~~OCLlM~ 

I 

'1 
,ffi--

~ 

Cuadro Ceneral de 
Mando y Proteccion 
E~istente 

~ 
I 

,ffi--S 

® 
AC 

I.M.II..G. IV 

15 A 

63A.300mA 

AC 

x 
> - " 

40A,30rrrA 

AC 

UNIDAD EXTERIOR 

7340W;IOm:O.36% 

UNIDADES INTERIORES 

270W:3Sm;0.41% 

I 

'1 '" 

ffi~ "'tlA . ~1l1l mA 
e ~ 

AC 

u 

~ ~ ~ 

~ H~ 
VENTILACiÓN 

3'i7W:'im:O.1396 

R.ece tor Unidades Tens ión 
Unid ad exterior PUHY-P2S0YKB-Al 1 400 
Cassette PlFY P2 0llFM E 2 230 
Ca~~ellt' PlfY- P25I1fM E 1 230 
Cassette I'l.1-Y-1'3¿IIt-M 1:. no 
Cassette PlfY- P40IlfM- E 230 
Cassette PCfY-P40VKM-E 230 
Cassette PLFY P63\1SM E 2JO 
C":: ;¡ ;:¡ ¡t,,- IIPnTl l;:¡rlón S~P rAR 3 \ S RF "0 
Total 

Q Zarac; oza 
Gerenc i:::J de Jrbonism o 

I N G E N I E R I A ~fi~OTJ¡:i{iPal 

Polencia unitaria I"d Potencia 
7340 7340 
20 40 
20 20 
2U 2U 
JO 60 
40 80 
50 50 

"7 3 'i7 
7967 

DIRECCIóN DE: ARQ,,,,,,,",,,! 

SERVICIO CONSERVACiÓN ARQUITECTURA 
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES 
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