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4. AUTOR DEL PROYECTO

Es autor del presente Proyecto, Alberto Hernandez Bernad, Ingeniero Industrial al servicio
de Dolmen Ingenieria S.L.P. como Asistencia Técnica E xterna en colaboracion Pedro Alonso
Dominguez, Ingeniero Técnico Industrial, de la Unidad de Energa e Instalaciones del
Servicio de Conservacion de Arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en

calidad de funcionario municipal.

5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra sera de 1 mes desde la firma del acta de replanteo y debera

realizarse durante el mes de agosto de 2017.

6. JUSTIFICACION ECONOMICA Y AHORRO ENERGETICO

Con la inversion realizada se prevé la instalacion de un sistema moderno y eficiente, que
contribuya lo menor posible al calentamiento global y que sus emisiones de CO2 sean
minimas. Al instalarse un sistema de climatizacion VRV, y debido al alto rendimiento del
equipo seleccionado dentro de este tipo de sistemas, se estima que se obtiene un ahorro

econdmico y de emisiones de CO2 en torno al 27% .

7. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TECNICA

Las consideraciones a tener en cuenta en la realizacion de estos Proyectos y su
correspondiente ejecucion posterior son las siguientes:

Memoria J ustificativa
Tipo de necesidad: Obra
Justificacion de la necesidad: Dar cumplimiento a la Directiva 2010_27_UE del

Parlamento Europeo y del Consejo en materia de Eficiencia Energeética y como actuacion
dentro del Programa de Ahorro Energético 2015-2020 del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza.

Argumento para elegir un contrato menor: Poder restablecer las condiciones de confort
en los equipos existentes y ho superar la cuantia establecida para los contratos menores de
obras segun articulo 138 RDL 3/2001 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
TRLCSP.
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Aplicacion presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 41.4§3,97 euros, IVA
incluido, con cargo a la partida "Plan de Ahorro de Energia”

Ficha Técnica

Tipo de necesidad: Obra

Objeto del contrato: Obras de reforma de instalacion de climatizacion

Descripcion servicio/obra/suministro: Reforma de instalacion de climatizacién vy
ventilacion en local destinado a Casa de Juventud.

Precio del contrato: 28.917,06 EUROS + 6.072,58 EUROS (L.LV.A. = 34.989,64

EURQS (I.V.A. INCLUIDO,

Criterios de adjudicacion: Se utilizara el criterio de baja lineal ofertada.

Otras condiciones de adjudicacion: No aplica.

8. NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

¢ Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Termicas en los Edificios (RITE).

¢+ Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

» Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.

» Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrénico
para baja Tension e Instrucciones Complementarias.

*» Ordenanza municipal Proteccién Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

» Reglamento de Instalaciones de PCI. RD 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones. Aprabada por el ayuntamiento
plenc el 31/01/2001.

» Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segin Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de S eguridad e
Higiene en el Trabajo.

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

» Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de S eguridad y Salud en lugares de trabajo.

» Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Senalizacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

» Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los traba adores frente al riesgo eléctrico.

» Normas UNE de obligado cumplimiento.
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9. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES

- Los trabajos incluidos en el presente proyecto, seran los siguientes;

» Acondicionamiento del local donde se ubicara la unidad exterior y las
correspondientes aperturas en la fachada principal para toma y expulsion de aire,
tanto de wventilacidon como aire necesario para funcionamiento de la unidad
exterior.

» Instalacion de nuevo sistema de climatizacién mediante un sistema de Volumen
de Refrigerante Variable compuesto por una unidad exterior ubicada en el local
habilitado para ello, con ventilacion al exterior, y unidades interiores tipo Splits y
Cassete segin estancia.

» |nstalacion de caja de ventilacion y red de conductos de ventilacion que
renovardn el aire de las salas a través de las unidades interiores.

- En apartado posterior se definen en detalle los trabajos a realizar.

10. MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas zonas, indicindose en el

presupuesta y planos las caracter’sticas de los distintos materiales.

Desmontaje, obras albaiilena y varios

- Acondicionamiento del local donde se situara la unidad exterior, de modo que se amplie.
Serd necesaria demolicién de tabique y construccién de nuevo cerramiento y puerta.

- Apertura de huecos en fachada principal para instalacion de rejillas que serviran de
toma de aire y evacuacion tanto e unidad exterior como de toma de aire para caja de

ventilacion.

- Instalacion de las unidades interiores y exteriores, conexionandolas a través de tuberias
de cobre que recorreran el local por el falsc techo.

Se ejecutaran todas las ayudas necesarias a las instalaciones, que incluiran apertura de
pasamuros, rozas, cierres de paramentos o cajones de conductos, etc.
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Instalacion de climatizacion

La instalacion de climatizacién se compone de la instalacion de la unidad exterior v la
conduccion del aire del exterior al interior del local, asi’ como la instalacion de las
unidades interiores tipp splits y cassete, la distribucion frigonfica de tubenas y
conexionado eléctrico de unidades y termostatos.

La unidad exterior serd de la marca Mitsubishi modelo PUHY-P250YKB-Al, con
capacidad nominal de refrigeracion de 28 kW, EER 4,06 y SEER 6,40 de acuerdo a la
norma UNE EN148259.

Las unidades interiores seran de la marca Mitusbishi y modelos de la familia PLFY-
P...VYFM-E, PLFY-P.. VBM-E y PCFY-P...VKM-E.

Instalacion de ventilacion

La ventilacion de ventilacién sera llevada a cabo a través de las propias unidades
interiores, los splitls y cassele renovaran el aire interior de las dependencias. Se
conectaran estas unidades interiores por medio de conductos circulares. Una caja de
ventlacion de la marca Soler y Palau modelo CAB 315 RE impulsara el aire desde el
exterior hasta el interior. E| aire de admision se hara pasar por una caja de filtracion de la
marca Soler y Palau modelo FBL 315 N, con filtro G4 mas fitro F9, cumpliendo los
requisitas de filiracion de aire establecidos en la normativa.

Instalacion electrica
La instalacion eléctrica que se requiere es exclusivamente la necesaria para alimentar el
nuevo sistema de climatizacion descrito. Se debera instalar un subcuadro eléctrico para

instalacion de protecciones de nuevos circuitos. El nuevo subcuadro sera alimentado
desde cuadro general existente.

Sequridad y Salud

Elaboracién de la documentacion relativa a seguridad y salud requerida segin la
normativa vigente asi'como las medidas que se precisan adaptar.

Cestion Documental

Elaboracién de planos as-built de la instalacion asi’ como certificados v documentacion
del instalador necesarios para su legalizacion ante Industria por la direccion facultativa.
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11. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

- Todas las normas de construccion e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion
Facultativa estime oportunas.

- Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustardn a las normativas
gue le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales.

- El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su

deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna

descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

- Una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de la entidad acreditada por los
arganismos publicos competentes, a la medicion reglamentaria de valores especificados en
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el Reglamento E lectrotécnico
de B.T.

- Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en
los siguientes ambitos:

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los eguipos

Control de calidad en el montaje

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

- Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes perigdicos que se
realizardn en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualguier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto
y se verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y hormativas por las
que se vea afectado.
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CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tubenas, chimeneas, bandejas...), huecos de ventilacion (rejillas de toma de aire y
tracciones) y patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y
se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que
los trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento.

Se controlara el pasa de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma gue

los encuentros permitan la libre dilatacion de las distintas instalaciones.

Se verificard que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones
ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se controlara la proteccion de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en cuanto a tipo,
espesor, barrera de vapor y sefializacion del sentido de circulacion.

Se verificard la colocacion de elementos antivibratorios en la red o equipo que lo requiera y

la colocacion de juntas de dilatacion.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi'como a

las reglamentaciones que les afecten.

La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual comrespondiente y dicho
informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como
cualguier otra prueba que solicite la direccién facultativa para verificar el cormrecto
funcionamiento de las instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las

prucbas efectuadas, los resultados de las mismas y la techa de realizacion.

Durante la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la direccion facultativa
y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsisternas completos que

permitan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action

MTE5LzkwOTI4MCOUMQ$$

ID. DOCUMENTO MTES5LzkwOTI4MCOUMQ$$ PAGINA

11/258

FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA

ID. FIRMA

09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017

2971237




13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA
La instalacion térmica se utilizara y mantendrd de conformidad con los procedimientos que
se establecen en la Normativa.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y su objetivo serd reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios u operarios sufran dafos inmediatos durante el uso de la instalacion.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA
Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caractensticas
técnicas de la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha
y parada de la instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier
programa de funcionamiento y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el mihimo consumo
energético.

14. PLIEGQO DE CONDICIONES

Se dispone en Anexo, del correspondiente Pliego de Condiciones para la ejecucion
de la Obra.

15. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se dispone en Anexo del correspondiente E studio Basico de Seguridad Laboral, de
acuerdo al R.D. 1627/97.
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Informe de cargas tCimicas

1.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL C[LCULO DE CARGAS

1.1.- Refrigeraci[h

Resumen de las cargas de refrigeraciCh de la zona: Zona 1

Externas Internas Ventilaciln Totales
A Conduccili Sclar Inf. lat, Inf. sens. | Lat. Sens.|Caudal Lat. Sens.| Lat. Sens. Total Total
(mO (W) (W) (W) (W) (W) (w3 | dfsy (W) (W) | (W] (W) (w/mD (W§
Carga mlkima de refrigeraciCh por recinto 2
Sala mSica] 32.3 2034 236 0 0 225 350 40 122 544 | 347 3163 109 351?
Sala recreatival 29.1 1721 224 0 0 225 350 10 114 532 | 339 2826 109 3165
Forograf@ 13.1 537 n 0 0 a0 140 17 87 224 177 L Q00 90 1 ]7%
audiovgz; 211 911 0 0 0 225 350 40 205 527 | 4320 1788 105 221%
Cocinz] 3.3 2037 416 0 0 225 350 40 122 544 | 347 3347 94 369%
VestMulo] 105.2 3735 34 0 0 386 526 56 160 746 546 5041 53 558%
Conserjergl 8.8 508 0 0 0 32 44 5 13 62 46 614 75 56@
Sala expresil_rul 5556 2146 491 0 0 1600 900 103 520 1357|2129 4894 126 ?Dﬁ

o)
Carga mlkima simulthea de refrigeracii’h para el conjunto de recintos: 21 de Agosto a |las 17h (15 hora solar aparente)

zana 1|304.5 341 [4757 22187 88.49 26944 —
2 ) —
c O =
Abreviaturas N g —
% ccn_
Alsuperficie T O —
N o —
Conduccilh|Cargas debidzs a las ganancias de calor por conduccilh ‘g § =§
Solar Cargas debidas a |1as ganancias de calor por radiaciLh solar g % — %
Inf. lat.|Infilliacith latente § %_8
Inf. sens.|InfiltraciCh sensiole :._ p _—é
Lat.|Laente = %_é
Sens.|sensible g S — O
S N — N
© o [
. E ¢ =
1.2.- CalefacciTh & !
o 8 —
—
= S < —
Resumen de las cargas de calefaccilh de la zona: Zona 1 S =
Externas Ventilaciih Totales T:; —_—
A Conduccilh Inf. lat. Inf. sens. |Caudal Lat. Sens.| Lat. Sens. Total Toral %
(mDO (W) (W) (W) (I/s) (W) (W) | (W) (W) (W/mDO (W) o
Carga mCkima de calefacciCih por recinto S
Q
Sala mkice| 32.3 3686 4] 0 40 238 1121)| 238 4807 156.22 5045 s
Sala recrsativa) 29.1 3694 4] 0 40 238 1121 238 4815 173.79 5053 %
Fotografd| 13.1 1456 4] 0 17 101 477 | 101 1932 155.70 2034 =
Sala audiovisual] 21.1 2097 0 0 40 238 1121]| 238 3219 163.76 3457 %
Cocina| 39.3 3639 4] 0 40 238 1121)| 238 4760 127.05 4998 E
Vest[Hulo] 105.2 82¢1 4] 0 56 334 1573 334 9864 96,92 10197 £
[
Conserjerd] 8.8 1116 4] 0 5 28 131 | 28 1247 14538 1275 g
Sala expresiCh| 55.6 4602 0 0 103 B13 2837| 613 7489 14569 8102 é
Carga mikima simulthea de calefaccin para el conjunto de recintos
Zona 1|304.5 I 341 2028 38134 131.90 40161
ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MCOUMQ$$ PAGINA 40/ 258
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237




$$OWNEONYILOMNZTISTLIN

saezoberez:mmm//:dny - ezobelrez ap ousiwelunAy
uoIoB UONOYUOIdRIIIBA/SB/eZ0BRIeZ/(  Z-RlIWRI)/08:S8 eZ0BRIRZ pal elIWe.)//:d1Y B ePpadde UL B| 8P ZapI[eA | JedljLIaA eled "sluswelbip opewll ojusawnaog

4117258
ID. FIRMA

PAGINA
FECHA FIRMA

MTE5LzkwOTI4MCOUMQ$$

ID. DOCUMENTO

CARGO FIRMANTE

FIRMADO POR
09276S M ANGELES TILO ADRIAN

2971237

11/07/2017

EL Técnico



$$OWNEONYILOMNZTISTLIN

saezoberez:mmm//:dny - ezobelrez ap ousiwelunAy
uoIoB UONOYUOIdRIIIBA/SB/eZ0BRIeZ/(  Z-RlIWRI)/08:S8 eZ0BRIRZ pal elIWe.)//:d1Y B ePpadde UL B| 8P ZapI[eA | JedljLIaA eled "sluswelbip opewll ojusawnaog

42258
ID. FIRMA

PAGINA
FECHA FIRMA

MTE5LzkwOTI4MCOUMQ$$

ID. DOCUMENTO

CARGO FIRMANTE

FIRMADO POR
09276S M ANGELES TILO ADRIAN

2971237

11/07/2017

EL Técnico



Informe de cargas tCimicas

2.- RESULTADOS DEL CCLCULO DE CARGAS POR RECINTO
2.1.- RefrigeraciCh

Carga mlkima de refrigeracilh

Recinto: Sala miiica

Zona: Zona 1

Interiores:

Superficie OOil = 32.3 mCVoluman nato = 94.31 mC
Condiciones de dise[b

Exteriores:

Temperatura del aire = 24.0 [T
Humedad relativa = 50.00%

Temperatura seca = 36.2 [T
Temperatura hCheda = 21.6 [T

Momento de la carga mXima de refrigeraciCh: 21 de Julio a las 17h (15 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conduccilh (envolvente apaca)

c
o
3
5
S
z
o
Q
8
5
2
3
@©
S
g
S
S
o
&
€
S
= |
(=} —
. Componente Componente . 5 i—
Tsa Ori. A U o Incl, P radiante Carga sensible % § —_—
(IC) (O (mO (W/(mOK)) (0 (W) (W) (W) S §=
Cerramiento exterior N % =@
= N 3
Fachadal,s 4 n(13) 123 225  0.60 V(9 0 299 —F
o[04 N(13) 12. 25 .60 V(90) 194 104 9 N
3 o
Fachada \ , £ £ —O
(E) 40.4 E(103) 11.6 4.00 0.60 V(90) 410 295 706 z._ p %
< S —
rac“fg 40.4E(103) 50  2.25  0.50 V(90) 102 56 168 ¢ =9
3 N — N
Fachadal,s 4 E(103) 45  2.25  0.60 V(90) 92 59 151 5 §E=i
(E) g e [
- B
TOTAL: 1323 ' —
P
Componente Componente N D, —
A u b Incl. conviactiva radiante Carga sensible Ry ——
S ==
(mO (W/(mLX)) (0 (W) (W) (w) S —
ParticiCh Ilhite de zona 3
Tabique| 3.3  1.93  0.33 V(90) 14 7 21 E
TOTAL: 21 §
Cumpunente Cumpnnente < ‘GE).
o U Tad convectiva radiante Carga sensible 2
(mO (W/(mCKR)) ([T) (W) (W) (W) %
ParticiCh interior S
©
Fodado.entréle, & 02 d0. 215 108 323 £
pisos =
Forjado entre @
¢ 32.1 2.02 30.1 214 108 321 £
pisos 3
o
TOTAL: 644 =
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Informe de cargas tCimicas

Abreviaturas

Tsa

o2 CP

Incl.
Tad

[Temperatura Sol-Aire
|OrientaciCh
Superficie
Coeficiznte de transmisiCh ce calor
Absortividad
Factor de correcciCh dal espacio adyacente

I'hgu'e de inclinacil b

Temperatura del recintc adyacente

Ganancias de calor por conduccil[h (huecos)

- Componente Componente *
Ori. A Uglobal pies e radlanta Carga sensible
(O (mD (W/(mOR)) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana|., . e
arFarte E(103) 1.3 3.30 35 10 435
TOTAL: 45
Abreviaturas
Ori.|CrientaciCh
Al|Superficie
Ugiobai|Coeficiznte de transmisiCh tCrmica global del hueco

Ganancia de calor por radiacilCh solar

Ganancia solar Ganancia solar

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action
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Ori. A A 8  SHGC directa difusa Carga sensible
(1) (m)y(mry (M) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Ve“ta."?_ltrlus) 1.3 1.3 124.74 0.70 0 145 236
extericr]
TOTAL: 236
Abreviaturas
Ori.|0Orentacil
Alsuperficle
Ag|Superficie soleada
@|Chgule de incidencia
SHGC|Factar salar del vidrin, SHGC
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Informe de cargas tCimicas

Ganancias de calor internas

Ganancia Componente Ccomponente Ganancia/carga |latente Carga
sensible convectiva radiante de refrigeracilLh sensible
(W) (W) (W) (W) (W)
Ganancias internas
Dr_‘upacilfhl 350 140 210 225 350
TOTAL: 225 350 é
g
5
3
E
Ganancias de calor por ventilaci['h e infiltraci(h g
E’
%
- . (]
Caudal de slva Recup-eracn[;h de calor RecuperaciCh de calor Carga Carga g
sensible latente latente sensible S
(I/s) (W) (W) (W) (W) %
VentilaciCh E
ventilaciCh| 40 0 0 122 544 £
© I
TOTAL: 122 544 s
g |, —
o O =
N (¢ ——
Carga total de refrigeraciCh e
- — O o ——
= MayoraciCh de b
por unidad de selor | S5 lacarga atente S B cmeriomLeR| SR
i ; & £ 2
superficie sensible (0.0%) (0.0%) § B S
. |
(W/mO (W) (W) (W) (W) g . _§
'_
108.72 0.90 347 0.0 3165 0.0 | 3512 W E 5_2
§ S—ﬁ
S o —
© o w
ER—
4
§ =
S < —
g
K] —
g
g
o
g
c
(]
E
s
k=)
E
©
E
°
5]
£
:
(&)
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Informe de cargas tCimicas

Carga m_kima de refrigeracilh

Recinto; Sala recreativa Zona: Zona 1

Superficie [&il = 29.1 mCVolumen neto = 84.90 mC
Condiciones de disel[ o

Interiores: Exteriares:
Temperatura del aire = 24.0 [T Temperatura seca = 35.9 [T
Humedad relativa = 50.00% Temperatura hCmeda = 21.5 [OC

Momento de la carga mlkima de refrigeraciCn: 21 de Julio a las 18h (16 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conducciCh (envolvente opaca)

Componente Componente

Tsa Ori. A u a Incl. CORVGEEIE radisitte Carga sensible
(@) (O (MmO (W/(mK)) (0 (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Fa':“a(ga} 42.20(283) 11.9 225  0.60 V(90) 220 110 330
TOTAL: 330
Componente Componente y
A U b Incl convectlva radiante Carga sensible
(m3 (W/(mK)) (9 (W) (W) (W)
ParticiCh lhite de zona
Medianeral16.5 1.87 1.00 V(90) 198 107 305
Medianeral 16.6 1.87 1.00 V(90) 200 107 307
Tabique| 9.0 1.93  0.34V(90) 37 20 57
TOTAL: 669
Compaonente Componente i
" a Taa convectiva radiante CargRisahebia
(m) (W/(mITE)) (IT) (W) (W) (W)
ParticiCh interior
Forjado entref,g 202 30.0 189 102 290
pisos
Forjadoentrel, 4 202 30.0 189 102 290
pisos
TOTAL: 580

Abreviaturas

Tga|Temperatura Sol-Aire
Ori.|Crientadi
A|Superficie

Coeficiznte de transmisilh ce calor

U
| Absortividad
b

Factor de worreccilh del espacio adyacente
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Informe de cargas tCimicas

Incl.l:hgufn ce incliraciTh

T.afTemperatura del recinto acyacentz

Ganancias de calor por conduccil[h (huecos)

- Componente Componente .
Ori. A Ugiobal convectiva radiante Carga sensible
(O (mO (W/(mOR}) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Puertaly g3y 1.6 5.00 52 28 80
exierior
Ventana| . .
erenin]0(283) 1.4 4.00 46 14 60
TOTAL: 140

Abreviaturas

Ori.Jorientedh
AlSuperficie
Ugiopbal|Co=ficiente de transmisiCh tl¥mica g obal del hueco

Ganancia de calor por radiaciCh solar

Ganancia salar Ganancia solar

ari. A A i  SHGC directa difusa Carga sensible
(0 (mDOmO (O (W) (w) (W)
Cerramiento exterior
Puerta B _ ]
oxtoro]O(283) 16 16 41.35 0.12 90 46 64
ventanal ;g3 14 1.4 41.35 0.70 0 238 160
extarior]
TOTAL: 224

Abreviaturas

Ori.|Urentzalh
AlSuperfive

Ag|Superfice scleada
B|Chaulo ce incidencia
SHGC|Factor solar del vidrio, SHGC
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Informe de cargas tCimicas

Ganancias de calor internas

Ganancia Componente Componente Ganancia/fcarga latente Carga
sensible convectiva radiante de refrigeraci_h sensible
(W) (W) (W) (W) (W)
Ganancias internas
chpacil]l 350 140 210 225 350
TOTAL: 225 350 é
g
5
3
E
Ganancias de calor por ventilaci[h e infiltraci[h g
E’
I
. . (]
Cadal decaive Recuperaq;h de calor RecuperaciCh de calor Carga Carga <
sensible latente latente sensible S
(I/s] (W) (W) (W) (W) %
VentilaciCh E
VentilaciCh| 40 0 0 114 532 £
© I
TOTAL: 114 532 % —
g |, —
o O =
N (¢ ——
[carga total de refrigeracih e
- — O o ——
; MayoraciCh de b
Cargq total Factorde Carga Mayoracilh de Carge la carga CARGA TOTAL DE g 5 HEEEN
[por unidad de  calor .4 1 carga latente (  ule  sensible REFRIGERACICIN g s=3
N & - E 3
superficie sensible (0.0%) (0.0%) § g S
. . = I
(W/mDO (W) (W) (W) (W) = —§
'_
108.87 0.89 339 0.0 2826 0.0 | 3165 W E 5_2
S o m—
S i
= B
e
g .‘; I
o
: T =
K] —
g
g
o
g
c
(]
£
8
k=)
E
©
E
°
5]
=
:
(&)
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Informe de cargas tCimicas

Carga m[Xkima de refrigeracilin

Recinto: Fotograf@ Zona: Zona 1

Superficie @il = 13.1 mCVolumen neto = 38.13 mC
Condiciones de disel[b

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 24.0 [T Temperatura seca = 35.8 [T IS
Humedad relativa = 50.00% Temperatura hCOmeda = 22.0 [T 3
c
Momento de la carga mkima de refrigeraciCh: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente) %
p— p— — <§(
Q
S
E
Ganancias de calor por conducciCh (envolvente opaca) 3
©
S
g
Componente Companente . g
A u b Incl. convacHva radiante Carga sensible E
(mD) (W/(mR)) (0O (W) (W) (W) g
ParticiCh Ilfhite de zona S
S
Medianerajl1.1 1.87 1.00V(20) 132 68 200 o =
" 8 ,
Medianera]10.0 1.87 1.00V(20) 120 62 182 T
—
TOTAL: 382 g %=
Componente Companente E ﬁ—%
T : -
A u Toa convectiva radiante Carga sensible = % =9
' r YASY i = = =)
_ _(mD (W, (mCIK)) (OT) (W) (W) (W) § 5
ParticiCh interior =< ==
- £ 8 =
Fofadoentrelssy .0z 594 84 43 127 o G O
pisos g0 —C
e ) SN N
Farjadd ‘;I‘;;*; 131 202 299 84 43 127 Rk
© o [
E g s
0 O —
—
S T —
Abreviaturas T mm—
> —
Alsuperfice c_f —
U|Cu=ficienle de ransmisiCh de caler é
b|Factor de corrzeciCh del espacio adyacente §
Incl.|Chgulo ce incliraciTh %
o
Taq|!emperatura del recinto acyacentz g
5]
£
8
k=)
©
3
©
E
o
5]
=
g
(&)
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Informe de cargas tCimicas

Ganancias de calor internas

Ganancia Componente Componente Ganancia/fcarga latente Carga
sensible convectiva radiante de refrigeraci_h sensible
(W) (W) (W) (W) (w)
Ganancias internas
GCLlpaciI]l 140 56 34 a0 140
TOTAL: 90 140

Ganancias de calor por ventilaci[h e infiltraci[h

c
S
3
5
k3
2
kS
Q
8
E’
3
. . (]
Cadal decaive Recuperaq;h de calor RecuperaciCh de calor Carga Carga <
sensible latente latente sensible S
(I/s) (W) (W) (W) (W) %
VentilaciCh E
VentilaciCh| 17 0 0 87 224 £
© I
TOTAL: 87 224 % —
g |, —
c O =
N (C
IC.':lrga total de refrigeraciCh o §=
- - © L e—
; MayoraciCh de b
Corge tatel. Factords c..ox Mwrorsclivde o0, lacarga  CARGA TOTAL DE ¢ ; m—C
[por unidad de  calor .4 1 carga latente (  ule  sensible REFRIGERACICIN g s=3
" 2 A £ S
superficie sensible (0.0%) (0.0%) § g 3
. . = 1
(W/mD (W) (W) (W) (W) P——+
N o
90.18 0.85 177 0.0 1000 0.0 | 1178 W E % %
S o m—
© o w
1 B
-
g § I
—
E——
© —
g
g
8
o
g
c
(6]
E
s
=
E
©
E
o
]
£
2
[a]
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Informe de cargas tCimicas

Carga m[Xkima de refrigeracilin

Recinto: Sala audiovisual Zona: Zona 1

Superficie @il = 21.1 mCVolumen neto = 61.64 mC

Condiciones de diselb

Exteriores:

Temperatura seca = 35.8 [T
Temperatura hOmeda = 22.0 [T

Interiores:
Temperatura del aire = 24.0 [T
Humedad relativa = 50.00%

Momento de la carga mkima de refrigeraciCh: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conducciCh (envolvente opaca)

c
S
§
IS
S
<
c
S
Q
S
o
2
8
©
N
[=]
(o))
Componente Compaonente 5
A u b Incl. convacHva radiante Carga sensible §
(mD) (W/(mR)) (0O (W) (W) (W) g
ParticiCh Ilfhite de zona I
i S —
Medianeraj10.1 1.87 1.00V(90) 120 61 181 R, ———
. 8 ,
Medianerall17.9 1.87 1.00V(20) 213 108 321 i
8 (& N
TOTAL: 502 2 %—_
M i ——
& u Tas Componente Companente Carga sensible % N =§
» : . o
convectiva radiante g % s
(mO (W/(mOK)) ([T) (W) (W) (W) E3 5
ParticiCh interior Sl ——
E © —_
7 o N =
Fogadoentrel,i 3 302 594 136 69 205 - —— 1)
pisos C O —
PR r —
Farjadd ‘;I‘;;*; 211 2.02 299 136 69 205 Rk
S o
H E
R E5
TOTAL: 409 S 2
g g I
~N S —
% 2—
Abreviaturas T mm—
S
Ajsuperfice © —
UjCu=ficienle de ransmisiCh de calur :_5
b|Factor de corrzeciCh del espacio adyacente §
Incl.|Chgulo ce incliraciTh %
o
Tad|!emperatura del recinto acyacents g
5
£
8
=
©
o
=}
©
£
o
5
£
>
3
(&)
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Informe de cargas tCimicas

Ganancias de calor internas

Ganancia Componente Componente Ganancia/fcarga latente Carga
sensible convectiva radiante de refrigeraci_h sensible
(W) (W) (W) (W) (W)
Ganancias internas
chpaciljﬁl 350 140 210 225 350
TOTAL: 225 350 é
g
5
3
E
Ganancias de calor por ventilaci[h e infiltraciCh g
E’
%
. . (]
Cadal decaive Recuperaq;h de calor RecuperaciCh de calor Carga Carga <
sensible latente latente sensible S
(I/s) (W) (W) (W) (W) %
VentilaciCh E
VentilaciCh| 40 0 0 205 527 £
© I
TOTAL: 205 527 s
g |, —
o O =
N (¢ ——
IC.':lrga total de refrigeraciCh o §=
- — O o ——
; MayoraciCh de b
Cargq total Factor de Carga Mayoracilh de Carge la carga CARGA TOTAL DE g 5 HEEEN
[por unidad de  calor .4 1 carga latente (  ule  sensible REFRIGERACICIN g s=3
" & - E 3
superficie sensible (0.0%) (0.0%) § g S
. . = I
(W/mO (W) (W) (W) (W) = —§
'_
105.08 0.81 430 0.0 1788 0.0 | 2218 W E 5_2
§ S—ﬁ
S o m—
S i
ER—
g .‘; I
o
;T =
K] —
g
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Informe de cargas tCimicas

Carga m[Xkima de refrigeracilh

Recinto: Cacina Zona; Zona 1

Superficie [il = 39.3 mCVolumen neto = 114.88 mC
Condiciones de dise[ b

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 24.0 [T Temperatura seca = 36.2 [T
Humedad relativa = 50.00% Temperatura hCnmeda = 21.6 [T

Momento de la carga mkima de refrigeraciCh: 21 de Julio a las 17h (15 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conducciCh (envolvente opaca)

Componente Componente

Tsa Ori. A u o« Incl. convective radiante Carga sensible
() (O (mO (W/(mOR)) (O (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Facm’g‘ 40.4 E(103) 6.2 4.00  0.60 V(90) 218 156 373
F*‘C“i‘;‘ 404 E(103) 62  4.00  0.60 V(90) 220 157 377
Fa"'h?;"; 40.4 E(103) 2.8  2.25  0.60 V(90) 57 37 94
Fachada P
(H[t04F(103) 49 225 0.60V(90) 101 65 166
F"““"H':C; 40.4 E(103) 49  2.25  0.60 V(90) 100 54 164
TOTAL: 1174
Componente Componente -
A v Taa convectiva radiante Carga sensible
(mO (W/(mUK)) (OC) (W) (W) (W)
ParticiCh interior
Forjado entre
Ssod?93 202 301 261 131 392
ropadoentreleg o 202 39 260 130 390
pisos
TOTAL: 782

Abreviaturas

Tsa|Temperatura Sol-Aire
Ori.|Crientedan
AlSupeificie
U|Coczficiente de transmisiCh de calar
afAbsortividad
Incl.|Choulo ce incliracith

Tad|Temperatura del recinto acyacents
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Informe de cargas tCimicas

Ganancias de calor por conducciCh (huecos)

s Componente Componente .
Ori. A Ugigba chRvEEtiva e s Carga sensible
(O (mDO (W/(mLK)) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana|.,.
extarion] E(103) 1.2 3.30 32 9 41
Ventana|_, .
RO E(103) 1.1 3.30 30 9 39
TOTAL: 80

Abreviaturas

Ori.|CrientaciCh
A|Superficie

Uaglobat|Coeficiznte de transmisiCh tCrmica glcbal del hueco

c
S
3
S
3
2
S
Q
8
E’
g
@©
S
&
S
3
N
o]
€
g —
§ —
Ganancia de calor por radiacilh solar -
S 5
O O m—
© L e—
. g N G —
Ori. A A: ) SHGC Ganarlcua solar Ganar_lcm solar Carga sensible 3 : _8
directa difusa S % =
(O (mO MO (O (W) (W) (W) £3 5
Cerramiento exterior s < ===
=
'_
Ventanale 103y 1.2 1.2 124,74 0.70 0 132 214 o O mm—
exteric L
(el
Ventanal_, - S N — N
e saT E(103) 1.1 1.1 124.74 0.70 0 125 202 g g —5
g g =
TOTAL: a16 e B
C E —
L p—
% ‘i:
[} < S—
Abreviaturas : ==
Ori.|Crientadi <_T5 —
Alcuperficie 8
A,|Superficie saleada .é
@|Lhgulo de incidencia %
SHGC|Faclur solar del vidriv, SHGC %
5
E
8
=
©
S
©
E
o
5
£
3
a
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Informe de cargas tCimicas

Ganancias de calor internas

Ganancia Componente Ccomponente Ganancia/carga latente Carga
sensible convectiva radiante de refrigeracilLh sensible
(W) (W) (W) (W) (W)
Ganancias internas
Dr_‘upacilfhl 350 140 210 225 350
TOTAL: 225 350 é
g
5
3
E
Ganancias de calor por ventilaci['h e infiltraci(h g
E’
3
- Nl (]
Caudal de slva Recup-eracn[;h de calor RecuperaciCh de calor Carga Carga g
sensible latente latente sensible S
(I/s) (W) (W) (W) (W) %
VentilaciCh E
ventilaciCh| 40 0 0 122 544 £
© I
TOTAL: 3122 544 S —
2 () —
c O =
N (¢ ——
Carga total de refrigeraciCh e
- — O o ——
= MayoraciCh de b
Carga! total Factor de Carga MayoraciCh de Carge la carga CARGA TOTAL DE g 5 HEEEN
porunidad de  calor ... lacargalatente (., e sensible REFRIGERACICIN g s=3
iy ; 3 E =
superficie sensible (0.0%) (0.0%) § g S
= I
(W/mOJ (W) (W) (W) (W) g & —§
'_
93.90 0.91 347 0.0 3347 0.0 | 3694 W E 5_2
§ S—ﬁ
g g =
= B
L p—
s f ==
T
;T =
© —
g
g
o
g
c
(]
£
]
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Informe de cargas tCimicas

Carga m_kima de refrigeracilh

Recinto: VestBulo Zona: Zona 1

Superficie [&il = 105.2 mCVolumen neto = 307.22 mC
Condiciones de disel[ o

Interiores: Exteriares:
Temperatura del aire = 24.0 [T Temperatura seca = 35.9 [T
Humedad relativa = 50.00% Temperatura hCmeda = 21.5 [OC

Momento de la carga mlkima de refrigeraciCn: 21 de Julio a las 18h (16 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conducciCh (envolvente opaca)

Componente Componente

Tsa Ori. A u o Incl. Carga sensible

c
S
§
5
ks
g
S
Q
S
E
8
©
S
g
g
convectiva radiante E
(o) (O (mO (W/(mLIK)) (0 (w3 (W) (W) g
Cerramiento exterior | —
= s =
rar:hada.gdm,l. e 23 0.60 V(90 107 16: e =
[ N3) 6.3 .25 60 V(90) (o 56 63 g ,
© ) —
N (¢ ——
TOTAL: 163 S o —
§ T —
Componente Componente : IR B
A U b Incl convectlva radiante Carga sensible c?% % _g
Jool —
(m3 (W/(mOEK)) (9 (W) (W) (W) E S 3
ParticiCh Ilthite de zona s s
O ! — <t
Medianera 1.4 1.87  1.00V(90) 17 9 27 1=
©
Medianera| 4.1 1.87  1.00\V(90) 49 25 75 P g—;
Medianera| 7.0 1.87  1.00\/(90) 84 45 129 N
©
Medianeral 7.3 1.87  1.00 \(90) 87 47 135 s g =
Mcdiancral14.3  1.87  1.00 V(90) 172 93 265 < é !E
Medianeraj11.0 1.87 1.00 V(90) 132 71 203 é e
Medianera|15.4 1.87  1.00V(90) 185 100 285 8 py—
Tabigue] 6.8 1.93 0,34 V(90) 23 15 43 T
Tabique] 3.7 1.93  0.33V(90) 15 ] 24 § =
Tabigue| 3.¢ 1.93  0.36V(90) 17 9 27 g
Tabiquel11.7  1.93  0.34 V(90) 49 26 75 %
Takique] 4.0 1.93 0.33 V(90) 16 9 25 §
TOTAL: 1313 %
£
Componente Componente . Il
n u Tad convectiva radiante Carga sensible g’
(mO (W/(m1H)) (CT) (W) (W) (W) 2
ParticiCh interior E
Forjado entre ; - 2
sisas 105.2 2.02 30.0 683 368 1051 %
. [5)
Foradoentiel, s 5 202 3000 683 368 1051 8
Disos
TAOTAL: 2101
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Informe de cargas tCimicas

Abreviaturas

Tea|Temperatura Sol-Aire
Ori.|CrienedCh
AlSupcrficic
UlCosficiente de transmisiCh de caler
a jAbsortiv dad
b Faclor de corrzccilh del €spacio adyacenle
Incl.|Chgule ce incliraciCh

Taa|Temperztura del recinto acyacents

Ganancias de calor por conducciCh (huecaos)

3 Camponente Componente £
ori. A Uglobal convactiva radiante Carga sensible
(0 (mO (W/(mIR)) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Fuerta
extericrlN( 13) 35 3.00 67 36 102
Componente Componente &
A Ugiobal b Incl convectiva radiante Carga sensible
(mb) (W/(mLIK)) (D (W) (w) (w)
Particilh llrhite de zona
Puertaly ¢ 500 0.36v(90) 19 10 29
interior]
Puerta
interio 1.6 5.00 Q.34 V(90) 18 9 27

Abreviaturas

Ovri.|Crientzdlh
AlSuperficle
Uglobat|Cozficlente de transmisiCh thimica g obal del hueco
b|ractor de correccilh del espacio adyacente

Incl.|Chaulo ce incliraciTh

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action

MTE5LzkwOTI4MCOUMQ$$

ID. DOCUMENTO MTES5LzkwOTI4MCOUMQ$$ PAGINA 57 /258
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237




Informe de cargas tCimicas

Ganancia de calor por radiacilh solar

Ganancia solar

Ori. A A 8  SHGC

Ganancia solar

Carga sensible

directa difusa
() (mO) (m0) (O) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Puertza
exterior|N(13) 3.5 3.5 104.58 0.07 0 33 34
Abreviaturas
Ori.|Orientacil f
AlSuperficie
Ag|Superficie soleada
@|Chgulo de incidencia
SHGC|Factor salar dal vidrio, SHGC
Ganancias de calor internas
Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente Carga
sensible convectiva radiante de refrigeraci_h sensible
(W) (W) (W) (W) (W)
Ganancias internas
Ocupacil:hl 526 221 305 386 526
Lol 386 526
Ganancias de calor por ventilaci[h e infiltraciCh
g RecuperaciCh de calor RecuperaciCh de calor Carga Carga
Condalge:sire sensible latente latente sensible
(I/s) (W) (W) (W) (W)
VentilaciCh
VentilaciCh| 56 0 0 160 746
TOTAL: 160 746

|Carga total de refrigeraciCh
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i MayoraciCh de
Shrge dt:;"'"ie Fa:;‘l’;rde Carga I::g“’:cl'a‘:t';:; Carga la carga CARGA TOTAL DE
[P n y latente e G sensible sensible REFRIGERACICIN
superficie sensible (0.0%)
(0.0%)
(W/mDO (W) (W) (W) (W)
53.10 0.90 546 0.0 5041 0.0 | 5587 W
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Informe de cargas tCimicas

Carga m[Xkima de refrigeracilh

Recinto: Canserjer@ Zona: Zona 1

Superficie [Til = 8.8 mOVolumen neto = 25.61 mO
Condiciones de dise[ b

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 24.0 [T Temperatura seca = 35.9 [T IS
Humedad relativa = 50.00% Temperatura hCOmeda = 21.5 [T 3
c
Momento de la carga mkima de refrigeraciCh: 21 de Julio a las 18h (16 hora solar aparente) %
p— p— <§(
Q
S
E
Ganancias de calor por conducciCh (envolvente opaca) 3
©
S
g
Componente Companente . g
A u b Incl. convacHva radiante Carga sensible E
(mD) (W/(mR)) (0O (W) (W) (W) g
ParticiCh Ilfhite de zona S
s =
Medianeraj10.2 1.87 1.00V(20) 123 70 193 o =
" 8 ,
Medianeral 7.3 1.87 1.00V(20) 88 50 138 T
N O —
TOTAL: 330 g %=
Componente Companente E ﬁ—%
T : -
A u Toa convectiva radiante Carga sensible = % =9
mO) (W/(mCIK)) ([T (W W) W) E X &
— _(D(;[ )) (OT) (W) (W) ( § B S
Partici(h interior 35 —g
: £ 8 =
Fodadocentrelae 302 904 57 32 89 o G O
pisos g0 —C
e ) SN N
Farjadd ‘;I‘;;*; 3.8 202 300 57 32 89 Rk
© o [
E ¢ s
TOTAL: 178 E ,% -
0 O —
—
S T —
Abreviaturas T mm—
> —
Alsuperfice c_f —
UjCu=ficienle de ransmisiCh de calur ;é
b|Factor de corrzeciCh del espacio adyacente §
Incl.|Chgulo ce incliraciTh %
o
Taq|!emperatura del recinto acyacentz g
5
£
8
=
©
3
©
£
o
5
£
g
(&)
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Informe de cargas tCimicas

Ganancias de calor internas

Ganancia Componente Componente Ganancia/fcarga latente Carga
sensible convectiva radiante de refrigeraci_h sensible
(W) (W) (W) (W) (w)
Ganancias internas
Ocupacich| 44 18 25 32 44
TOTAL: 32 a4

Ganancias de calor por ventilaci[h e infiltraci[h

c
S
3
5
k3
2
kS
Q
8
.é
3
. . (]
Cadal decaive Recuperaq;h de calor RecuperaciCh de calor Carga Carga <
sensible latente latente sensible S
(I/s) (W) (W) (W) (W) %
VentilaciCh E
VentilaciCh| 5 0 0 13 62 £
© I
g |, —
c O =
N (C
IC.':lrga total de refrigeraciCh o §=
- - © L e—
; MayoraciCh de b
Cargq total Factor de Carga Mayoraci[h de Carga la carga CARGA TOTAL DE ¢ 3 EEEEE S
[por unidad de  calor .4 1 carga latente (  ule  sensible REFRIGERACICIN g s=3
" < A £ =
superficie sensible (0.0%) (0.0%) § g 3
. . = 1
(W/mDO (W) (W) (W) (W) P——+
N =
75.23 0.93 46 0.0 614 0.0 | 660 W E ——19
S o m—
© o w
1 B
-
g § I
IS
E——
© —
g
8
o
g
c
(6]
E
s
=
E
©
E
o
]
£
2
[a]
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Informe de cargas tCimicas

Carga m[Xkima de refrigeracilin

Recinto: Sala expresilCh Zona; Zona 1

Superficie [&il = 55.6 mCVolumen neto = 162.37 mC
Condiciones de disel[b

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 24.0 [T Temperatura seca = 35.8 [T
Humedad relativa = 50.00% Temperatura hCneda = 22.0 [T

Momento de la carga mCkima de refrigeracilh: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conducciCh (envolvente opaca)

Componente Componente

Tsa Ori. A u o« Incl. convective radiante Carga sensible
() (O (mO (W/(mOR)) (O (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Fa‘:ha{cl';)‘ 39.6 E(103) 13.6  2.25  0.60 V(90) 275 173 448
TOTAL: 448
Componente Companente :
A u b Incl. convectiva radlante Carga sensible
(mDQ (W/(mOK)) (0O (W) (W) (W)
Partici(Ch Imhite de zona
Mecianera|28.8 1.87 1.00V(S0) 311 170 513
TOTAL: 513
Componente Componente .
A L Taa convectiva radiante Carga’sensibie
(mO (W/(mOR)) (CT) (W) (W) (W)
ParticiCh interior
Fofadoientrelee e 5050 288 357 177 534
pisos
Fojadaentrelen e o020 20 357 177 534
pisos
TOTAL: 1068

Abreviaturas

Tsa|Temperatura Sol-Aire
Ori.|Orientedh
Alsuperfice
U|Cuzficienle de ransmisiCh de calor
afAbsortividad
b|Factor de corracciCh del espacio adyacente
Incl. | hgulo ce incliraciLh

Tad|Temperetura del recinlo adyacente
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Informe de cargas tCimicas

Ganancias de calor por conducciCh (huecos)

" Componente Componente .
Oori. A Uglobal convectiva radiante Carga sensible
() (mDO) (W/(mLTK)) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Ventanale 103y 1.4 4.00 a6 13 59
exterior|
Ventanal _, .
SatariaE E(103) 1.4 4.00 46 13 59
TOTAL: 117

Abreviaturas

Ori.|UnentaciCh

AlSuperfide

Ugiopai|Coeficiznte de transmisiCh tCrmica global del huece

Ganancia de calor por radiacilCh solar

Ganancia solar Ganancia solar

c
S
E
5
3
<
c
S
Q
S
&
2
8
©
S
g
g
S
N
8
€
g
3
[%]
N
& : s o
Ori. A A B SHGC directa difusa Carga sensible 5 g -
- N &
(O My my (L (W) (w) (W) g % (o4
- - Jool —
Cerramiento exterior € = 2
g £ o O
Ventanale 403y 1.4 1.4 125.28 0.70 0 145 246 O ——
exteric 2 o =
Ventana ‘C‘f §u o
. |E(103) 1.4 1.4 12528 0.70 0 145 246 s =2
exteric 3 8 ~
O o m—
TOTAL: 491 g o 5
e =
. B
o E
5 o 8 e—
Abreviaturas S §=—
Ori.|OrientaciCr % N
Al|Superficie E =—
Ac|superficie scleada 8
f]Chguio de incidencia %
>
SHGC|Factor solar dal vidrio, SHGC %
o
g
e s g
Ganancias de calor internas £
=
©
o
Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente Carga ‘E
sensible convectiva radiante de refrigeraci h sensible =
(W) (W) () (W) (W) E
Ganancias internas %
Ocupaciﬂwl 900 459 441 1600 900 8
TOTAL: 1600 200
PThina 24 - 57
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Informe de cargas tCimicas

Ganancias de calor por ventilaciCh e infiltraciCh

7 Recuperacilh de calor RecuperaciCh de calor Carga Carga
Caudal de aire sensible latente latente sensible
(I/s) (W) (W) (W) (W)
VentilaciCh S
Q
Ventilac.ii:hl 103 0 0 529 1357 <
S
TOTAL: 529 1357 g
S
Q
8
Carga total de refrigeracilh g
1%2)
i Mayoraci[h de <
por unidad de  cator | SM93 |oChroe fatente G798 lacarga  CARGATOTALDE [ ¢
i il ©
superficie sensible latente (0.0%) sensible sensible REFRIGERACI[IN g
(0.0%) s
(W/mQ (W) (W) (W) (W) o
126.28 0.70 2129 0.0 4894 0.0 | 7022 W £
g =
g =
S |, —
c O =
N (¢ ——
S O —
R —
N G
o ; HEER O
=
£ S 3
3
g g===
< é—g
C O — =
ke) < I\
S N — N
g g =
8 E
e
% .‘; I
Ry
s T ==
> —
© —
g
k5
>
o
©
o
g
c
(6]
£
8
=
©
3
©
£
o
5
£
2
[a]
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2.2.- CalefacciCh

Informe de cargas tCimicas

Carga m[kima de calefacci"h

Recinto: Sala m(Sica

Zona: Zona 1

Condiciones de dise(b
Intericres:

Supearficie [&il = 32.30 mCVolumen neto = 94.31 mC

Exteriores:

Humedad relative = 30.00 %

Temperatura del aire = 21.0 [T Temperatura seca = -1.1 [T

Humedad relativa = 80.00 %
Temperatura del terrenc = 7.2 [T

PLirdidas de calor por conduccilLh

Ori. A U Incl. Carga sensible
(9 (md (W/(mIK)) (Q (W)
Al exterior (elementos superficiales opacos)
Fachada (N) M(13) 12.3 2.25 V(90) 610
Fachada (E) E(103) 11.6 4.0D0 V(90) 1028
Fachada (E) E(103) 5.0 2.25 V(90) 247
Fachada (E) E(103) 4.5 2.25 V(90) 221
TOTAL: 2106
Oori. A Uaiobal Incl. Carga sensible
Q (mD (W/(mLIK)) (9 (W)
Al exterior (huecos)
Ventana exter‘iorl E(103) 1.3 3.30 \V(90) 95
TOTAL: o5
A u by Incl. Carga sensible
(mD (W/(mCIK)) Q (w)
A trav(s de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Tabiqucl 3.3 1.93 0.33 V(90) 48
TOTAL: 48
A U Tad Incl. Carga sensible
(mO (W/(mLIK)) (L) (0 (W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Forjado entre pisos} 32.3 2.02 10.0 H(180) 720
Forjado entra pisos| 32.1 2.02 10.0 H(180) 717
TOTAL: 1438
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Informe de cargas tCimicas

Abreviaturas

Ovri.|Crientedth
A|Superfice
U|Coczficiente de transmisiCh de caler
Uglnhal Cozficiente de transmisiCh tCimica g obal del hueco
egjFactor de corr2ccith por orientacith
bufFactor de corrzccilh del espacio adyacente
Incl.|Chaule ce incliracith

emperatura interior del recinto adyacente (en la transferancia de calor entre recintos ce distintas
Tadlzonas, se considera como temperatura interior del recinto edyacerte la media entre la temperatura
intarior de diseld y la temperatira saca exterior),

PCirdidas de calor por ventilaci[h e infiltraciCh

c
o
3
S
3
g
o
Q
8
o
2
8
©
3
g
. = ©
caudal de alve Recuperaci[h de calor Recuperacnl;h de calor Carga Carga g
latente sensible latente sensible N
Fe 1 g
(I/s) (W) (W) (W) (W) =
VentilaciCh S —
ventilaciCh| 40 0 0 238 1121 .
TOTAL: S —
238 1121 S §
O O m—
S & —
= g 3 —
Carga total de calefacciCh R —F
: - £ 3 3
Carga total  Factor de Cairga MayoraciCh de Carga Mayoracilh de CARGA TOTAL DE S 5
por unidad de calor latente la carga latente sensible la carga CALEFACCICN 3 5 —g
superficie  sensible (0.0%) sensible (0.0%) £ g =
(W/mQ (W) (W) (W) (W) : ==
< |
156.22 0.95 238 0 4807 0 | 5045 W g N =%
© © ul
g g =
1 B
ER—
% .g I
2 é‘=
= S—
> —
© —
g
k5
>
o
[
o
g
c
(6]
E
]
=
©
3
©
E
o
5
£
2
[a]
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Informe de cargas tCimicas

Carga mlkima de calefacci_h

Recinto: Sala recreativa Zona: Zona 1

Superficie [kl = 29.07 mLC Volumen neto = 84.90 mLC
Condiciones de disel(b

Intericres: Exteriores:
Temperatura del aire = 21.0 [T Temperatura seca = -1.1 [T
Humedad relative = 30.0C % Humedad relativa = 30.00 %

Temperatura del terreno = 7.2 [T

PCirdidas de calor por conducciCh

Ori. A V] Incl. Carga sensible
(e (m3 (W/(mOR)) (0O (W)
Al exterior (elementos superficiales opacos)
Fachada [o;| 0(283) 11.9 2.25 V(90) 593
TOTAL: 593
Ori. A Uginbal Incl. Carga sensible
(Q (mD) (W/(mOR)} (0 (W)
Al exterior (huecos)
Puerta exterior] 0O(283) 1.6 5.00 V(90) 179
Ventana exterior] 0(283) 1.4 4.00 V(90) 127
TOTAL: 307
A u by Incl. Carga sensible
(mQ (W/(mLIK)) (=) (W)
A travLs de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Medianera 16.5 1.87 1.00 \(90) 681
Medianera 16.6 1.87 1.00 V(90) 687
Tabique 9.0 1.93 0.34 V(90) 128
TOTAL: 1497
A U Tad Incl. Carga sensible
(mO (W/(mOK)) (L) =) (W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Foriado entre pisos| 29.1 2.02 10.0 H(180) 649
Forjado entre pisos| 29.1 2.02 10.0 H(180) 649
TOTAL: 1297

Abreviaturas

Ori.|OrientaciCh
A|Superficie
U|Coeficiznte de transmisiCh de calor

Uﬂlﬂhal Coeficiznte de transmisiCh tCrmica global del hueco
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Informe de cargas tCimicas

@ fFactor de earraccilh por arientacilh
bu|Factor de corr2cciCh del espaclo adyacente

Incl.|Choulo ce incliraciCh

smperatura interior del recinta adyacente (en la trarsferancia de calor entre recintas ce distintas
Tad zonas, se considera como temperatura interior del recinto adyacerte la media entre |la temperatura
intzrior de diseld y la temperatura s2ca exterior),

PLididas de calor por ventilaci(h e infiltraciCh

c
S
g
5
Caudai da aire RecuperaciCh de calor Recuperacﬂ?h de calor Carga Carga ;(CJ
latente sensible latente sensible IS
Q
(I/s) (w) (w) (w) (W) 8
Ventilacilh i
ventilacich| 40 0 0 238 1121 g
TOTAL: 238 1121 )
g
3
= o
Carga total de calefacci(h £
; : S mm—
Carga total Factor de Carga MayoraciCh de Carga Mayoracilh de CARGA TOTAL DE S —
por unidad de calor ikarita la carga latente RS la carga CALEFACCICN 2 —
superficie sensible (0.09%) sensible (0.0%) L=
(W/mD (W) (W) (W) (w) S S —
173.79 0.95 238 0 815 0 I 5053 W 58
~ as T T —
T -G
i —
£ 3 s
—=
s B O
o ! — <
= © —_
<3 —'5
j=2)
C O — =
© < I\
S N — N
S o —
S i
. B
© %  —
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o
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o
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Informe de cargas tCimicas

Carga mlkima de calefacci_h

Recinto: Fotografd Zona: Zona 1

Superficie [kl = 13.06 mLCVolumen neto = 38.13 mLC
Condiciones de disel(b

Intericres: Exteriores:
Temperatura del aire = 21.0 [T Temperatura seca = -1.1 [T
Humedad relative = 30.0C % Humedad relativa = 30.00 %

Temperatura del terreno = 7.2 [T

PCtdidas de calor por conducciCh

A u b, Incl. Carga sensible
(mO (W/{mTIK)) (0 (W)
A trav(s de un espacio no calentado (elementas superficiales)
Medianera 111 1.87 1.00 \V(90) 458
Medianera 10.0 1.87 1.00 \V(20) 415
TOTAL: B73
A U Tad Incl. Carga sensible
(mQ (W/(mLK)) (L) (9 (W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Forjado entre pisos} 13.1 2.02 10.0 H(180) 201
Forjado entra pisos] 13.1 2.02 10.0 H(180) 291
TOTAL: 583
Abreviaturas
A|=uperficie

U|Cueliciznle de lransmisiCh ce calor
by |Factor de correzcilh del espacio adyacente

Incl.|Chaulo de inclinzaciCh

Termperalurd interior cel recinlu adyqcente (en la ransferencia de waler entre recintes de distinlas

Taalzonas, sc considera como temperatura intzrior del recinto acyacente la media entre la temperatura

interior de dise b v |a temperatura seca exterior)

PCididas de calor por ventilaci['h e infiltraciCh
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< Recuperaci[h de calor Recuperacil[h de calor Carga Carga
Caudal de aire latente sensible latente sensible
(I/s) (W) (W) (W) (W)
VentilaciCh
VentilaciCh| 17 0 0 101 477
TOTAL: 101 477
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Informe de cargas tCimicas

Carga total de calefacci[n
Cargaf total Factor de carga MayoraciCh de carga MayoraciCh de CARGA TOTAL DE
por unidad de calor latente la carga latente sensible la carga CALEFACCICN
superficie  sensible (0.0%) sensible (0.0%)
(W/mr) (W) (W) (W) (W)
155.70 D.95 101 8] 1932 (] | 2034 W
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Informe de cargas tCimicas

Carga mlkima de calefacci_h

Recinto: Sala audiovisual Zona: Zona 1

Superficie [kl = 21.11 mCVolumen neto = 61.64 mLC
Condiciones de disel(b

Intericres: Exteriores:
Temperatura del aire = 21.0 [T Temperatura seca = -1.1 [T
Humedad relative = 30.0C % Humedad relativa = 30.00 %

Temperatura del terreno = 7.2 [T

PFdidas de calor por conducciCh

A u b, Incl. Carga sensible
(mO (W/{mTIK)) (0 (W)
A trav(s de un espacio no calentado (elementas superficiales)
Medianera 10.1 1.87 1.00 \V(90) 417
Medianera 17.9 1.87 1.00 \V(20) 739
TOTAL: 1156
A U Tad Incl. Carga sensible
(mQ (W/(mLK)) (L) (9 (W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Forjado entre pisos} 21.1 2.02 10.0 H(180) 471
Forjado entra pisos] 21.1 2.02 10.0 H(180) 471
TOTAL: 942
Abreviaturas
A|=uperficie

U|Cueliciznle de lransmisiCh de calur
by |Factor de correzcilh del espacio adyacente

Incl.|Chaulo de inclinzaciCh

Termperalurd interior cel recinlu adyqcente (en la ransferencia de waler entre recintes de distinlas

Taalzonas, sc considera como temperatura intzrior del recinto acyacente la medic entre la temperatura

interior de dise b v |a temperatura seca exterior)

PCididas de calor por ventilaci['h e infiltraciCh

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action

MTE5LzkwOTI4MCOUMQ$$

< Recuperaci[h de calor Recuperacil[h de calor Carga Carga
Caudal de aire latente sensible latente sensible
(I/s) (W) (W) (W) (W)
VentilaciCh
VentilaciCh| 40 0 0 238 1121
TOTAL: 238 1121
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Informe de cargas tCimicas

Carga total de calefacci[n
Cargaf total Factor de carga MayoraciCh de carga MayoraciCh de CARGA TOTAL DE
por unidad de calor latente la carga latente sensible la carga CALEFACCICN
superficie  sensible (0.0%) sensible (0.0%)
(W/mr) (W) (W) (W) (W)
163.76 0.93 238 0 3219 (] | 3457 W
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Informe de cargas tCimicas

Carga m[Xkima de calefaccilh

Recinto: Cocina

Zona: Zona 1

Condiciones de diselb

Superficie [kl = 39.34 mLCVolumen ncto = 114.88 mC

Intericres: Exteriores:
Temperatura del aire = 21.0 [T Temperatura seca = -1.1 [T
Humedad relative = 30.0C % Humedad relativa = 30.00 %

Temperatura del terreno = 7.2 [T

PCtdidas de calor por conducciCh

Ori. A (1] Incl. Carga sensible
(0 (mO (W/(mK)) (Q (W)
Al exterior (elementos superficiales opacos)
Fachada (E)| E(103) 6.2 4.00 V(90) 545
Fachadz (E) E(103) 6.2 4.00 V(90) 551
Fachada (E) E(103) 2.8 2.25 V(90) 138
Fachada (E)| E(103) 4.9 2.25 V(90) 244
Fachada (E) E(103) 4.9 2.25 V(90) 242
TOTAL: 1719
Ori. A Ugtabal Incl. Carga sensible
(0 (mD) (W/(mOR)) (0 (w)
Al exterior (huecos)
Ventana exterior] E(103) 1.2 3.30 V(90) 87
Ventana exterior] E(103) 1.1 3.30 V(90) 82
TOTAL: 168
A u Tad Incl. Carga sensible
(my (W/(mLLK)) (L) = (W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Forjado entre pisos| 39.3 2.02 10.0 H(180) 878
Forjado entre pisos| 39.2 2.02 10.0 H(1BO) B74
TOTAL: 1751

Abreviaturas
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Ori.|OrlentaciCh
AlSuperficie
U|Coeficiznte de transmisilCh ce calor
Ugisbai|Coeficiante de transmisilCh trmica global del hueca
e |Factor de correcciCh por orlentaciTh
Incl.|Chaulo de inclineciCh
Temperatura interior cel recintn adyacente (en [a transferencia de calor entre recintos de distintas
Taalzonas, se considera como temperatura Intarior del recinto acyacente la mediza entre |a temperatura
interior de dise b y la temperatura seca exterior).
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Informe de cargas tCimicas

PCrdidas de calor por ventilaciCh e infiltracilCh

. Recuperaci[h de calor RecuperaciCh de calor Carga Carga
Caudal de aire p 2
latente sensible latente sensible
(I/s) (W) (W) (W) (W)
VentilaciCh
Ventilacich 40 0 0 238 1121 E
3
TOTAL: 338 1121 c
3
g
Carga total de calefaccilh g
Carg‘o_‘ total Factor de Carga MayoraciCh de Carga MayoracilCh de CARGA TOTAL DE| g
por unidad de calor latante la carga latente sensibla la carga CALEFACCICN 2
superficie sensible (0.0%) sensible (0.0%) ks
[=]
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Informe de cargas tCimicas

Carga m[Xkima de calefaccilh

Recinto: Vest[Bulo

Zona: Zona 1

Superficic [Lil = 105.22 mCVolumen nete = 307.22 mC
Candiciones de disel b

Intericres: Exteriores:

Temperatura del aire = 21.0 [T
Humedad relativa = 30.00 %

Temperatura seca = -1.1 [T
Humedad relativa = 80.00 %

Temperatura del terreno = 7.2 [T

PCididas de calor por conducciCh
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g
Ori. A u Incl. Carga sensible i
(D (mD (W/(mX)) (0 (W) 2
Al exterior (elementos superficiales opacos) g
Fachada (N)]  N(13) 6.3 2.25 V(90) 311 ‘gi‘ —
© ) ——
Ori. A Ugiobal Incl. Carga sensible % g 5
W [IH W C O
(D {mD { /(m )) (D ( i' g g=9&
Al exterior (huecos) T S -3
Fuerta ex:eri-:)rl N(13) 3.5 3.00 \V(90) 229 g § _%
: 13
TOTAL: 229 2_ E %
A u by Incl. Carga sensible :—‘i g _g
; . (=]
(mD) (W (miTR)) (Q (W) s IS
A trav(s de un espacio no calentado (elementos superficiales) g E —
i
Medianera 1.4 1.87 1.00 V(30) 60 £ £ -E

; = 9
Medianera 4.1 1.87 1.00 V(90) 169 ' —

: : 0 S —
Medianera 7.0 1.87 1.00 V(90) 288 - —
Medianera| 7.3 1.87 1.00 V(90) 301 R
Mediznera| 14.3 1.87 1.00 V{90) 593 : =
Medianera 11.0 1.87 1.00 V(90) 454 5

o
Medianera 15.4 1.87 1.00 V(90) 637 “g
Tabigue| 6.8 1.93 0.3« V(90) 97 o
Tabique| 3.7 1.93 0.33 Vi30) 53 &
Tabique| 3.0 1.93 0.36 V(90) 50 £
Tabique| 11.7 1.93 0.34 V(90) 167 £
Tabigue 4.0 1.93 0.33 V(90) 57 g’
Puerta interior| 1.6 5.00 0.26 V(90) 64 %
Puerta interior| 1.6 5.00 0.34 V(90) 60 £
TOTAL: 3057 %
£
2
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P_gina 36 - 57
ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4AMCOUMQ$$ PAGINA 74 /258
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237




Informe de cargas tCimicas

A U Tad Incl. Carga sensible
(mDO) (W/(mLIK)) (CT) (0 (W)}
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Forjado entre pisaos| 105.2 2.02 10.0 H(180) 2347
Forjado entre pisos|] 105.2 2.02 10.0 H(180) 2347
TOTAL: 4694

Abreviaturas

Ori.[Crientedh
Alsuperfice
UlCozficiente de transmisil h de calar
Ugiobat|Cosficiente de transmisiCh tCimica g obal del hueco
eg|Factor de corrsccilh por orientaciCh
by|Factor de corracciCh del espacio adyacente
Incl.| hgulo ce incliracil f

emperatura interior del recinto adyacente (en la transfersncia de calor entre recintas ce distintas
Taalzonas, s2 considera como temperatura interior del recinto adyacente la meda entre la temperatura
intzrior de dise[d v la temperarLra saca exterior).
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(W/mQ (W) (W) (W) (W) .
96.92 0.97 334 0 9864 0 | 10197 w 8
T
>
o
©
o
g
c
(]
E
s
=y
©
S
©
£
s
@
£
2
o
PLyina 37 - 57
ID. DOCUMENTO MTE5SLzkwOTI4MCIUMQ$$ PAGINA 75/ 258
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237




Informe de cargas tCimicas

Carga m[xima de calefacci_h

Recinto: Conserjerl@ Zona: Zona 1

Superficic [kl = 8.77 mCVolumen neto = 25.61 m[C
Condiciones de disel(b

Intericres: Exteriores:
Temperatura del aire = 21.0 T Temperatura seca = -1.1 [T
Humedad relativa = 30.00 °%o Humedad relativa = 30.00 %

Temperatura del terreno = 7.2 [T

PCtdidas de calor por conducciCh

A u b, Incl. Carga sensible
(mO (W/{m[IK)) (0 (W)
A trav(s de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Medianera 10.2 1.87 1.00 \V(90) 423
Medianera 7.3 1.87 1.00 V(90) 302
TOTAL: 725
A U Tad Incl. Carga sensible
(mQ (W/(mLK)) (L) (9 (W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Forjado entre piscs] 8.8 2.02 10.0 H(180) 196
Forjado entra pisos|] &.8 2.02 10.0 H(180) 196
TOTAL: 391
Abreviaturas
A|=uperficie

U|Cueliciznle de lransmisiCh ce calor
by |Factor de correzcilh del espacio adyacente

Incl.|Chaulo de inclinzaciCh

Termperalurd interior cel recinlu adyqcente (en la ransferencia de waler entre recintes de distinlas

Taalzonas, sc considera como temperatura intzrior del recinto acyacente la media entre la temperatura

interior de dise b v |a temperatura seca exterior)

PCididas de calor por ventilaci['h e infiltraciCh
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< Recuperaci[h de calor Recuperacil[h de calor Carga Carga
Caudal de aire latente sensible latente sensible
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Ventilaci[Ch
VentilaciCh| 5 0 0 28 131
TOTAL: 28 131
P_gfina 38 - 57
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Informe de cargas tCimicas

Carga total de calefacci[n
Cargaf total Factor de carga MayoraciCh de carga MayoraciCh de CARGA TOTAL DE
por unidad de calor latente la carga latente sensible la carga CALEFACCICN
superficie  sensible (0.0%) sensible (0.0%)
(W/mr) (W) (W) (W) (W)
145.38 D.98 28 8] 1247 0 | 1275 W
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Informe de cargas tCimicas

Carga m[Xkima de calefaccilh

Recinto: Sala expresi[h

Zona: Zona 1

Condiciones de diselb
Intericres:

Superficie [kl = 55.61 mLCVolumen neto = 162.37 mC

Exteriores:

Humedad relative = 30.00 %

Temperatura del aire = 21.0 [T Temperatura seca = -1.1 [T

Humedad relativa = 30.00 %
Temperatura del terreno = 7.2 [T

PCididas de calor por conducciCh

Ori. A (1] Incl. Carga sensible
(Q (mO (W/(mLIE)) (Q (W)
Al exterior (elementos superficiales opacos)
Fachada (E)I E{103) 13.6 2.25 V(90) 674
TOTAL: 674
Ori. A Ugitabal Incl. Carga sensible
(0 (mD (W/(mLIK)) (0 (W)
Al exterior (huecos)
Ventana exterior] E(103) 1.4 4.00 V(90) 127
Ventana extericr] E(103) 1.4 4.00 \V(90) 127
TOTAL: 255
A u by Incl. Carga sensible
(mQ (W/(mLK)) Q (W)
A travlLs de un espacio no calentado (elementas superficiales)
Medianera| 28.8 1.87 1.00 V(90) 1192
TOTAL: 1192
A U Tad Incl. Carga sensible
(mQ (W/(mLIK)) (L) = (W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Forjado entre pisos| 55.6 2.02 10.0 H(180) 1241
Forjedo entre pisos| 55.6 2.02 10.0 H(18C) 1241
TOTAL: 2481

Abreviaturas

Ori.|Crientaci(®
A|Superficie

U|Coeficiznte de transmisiCh ce calor

Uglobai|Coeficiante de transmisiCh tirmica global del hueco

e |Factor de worrecciCh por orientaciZh

by|Factor de correccilh dal espacio adyacente

P_fhina 40 - 57
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Informe de cargas tCimicas

Incl.| houlo ce incliraciTh

emperatura interior del recinto adyacente {en la transferancia de calor entre recintes de distintas
Taafzonas, sa considera como temperatura Interior del recinto adyacente |z media entre la temperatura
intzrior de diseld y la temperatLra saca exterior).

PLididas de calor por ventilacilLnh e infiltraciLh

. Recuperacil[h de calor Recuperacilh de calor Carga Carga
Caudal de aire % :
latente sensible latente sensible
(I/s) (W) (W) (W) (W)
VentilaciCh
Ventilaci&l 103 a 0 613 2887
TOTAL: 613 2887

Carga total de calefacciCh

Carga total Factor de Mayoraci[Ch de Mayoracilh de
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1. SPECIFICATIONS

DATA G11

Modzl FUHY P2O0YKE Al | BS| PUHY P250YKE Al ({ BS|
Menvsr sauree 3 shase 4 wire 380 400 415 Y 50/60 Hz 3 phase 4 wire 380 400 415 ¥ 50/60 Hz
Caooling cepacity kW 22.4 28.0
{Neminall kealh 20,000 25,000
*1|BTUh 16,400 05,500
Pawee: input [ £.19 6.08
Current irput A 9.7 8.3 8.0 116110106
EER [ 431 406
Temp. range of Indoo® W.B. 15.0-24.0°C (59-75°F| 5.0-24.0°C (59-T5°F|
caoling Outdeor D.B. 5.0-5207C 123-126%F| 5.0-52.0°C (23-126°F|
Heating capacity v (kW 250 iLs
{Neninal| keal/h 21,500 27,100
2 [BTOR £5,300 107,500
Pawe: input kW £.81 134
Current irput A 9.8 9.3 8.9 123117113
coe kWikw 4.30 4.29
Temp. range of Indoo” D.E. 15.0-27.0°C (52-81°F| E.0-27,0°C (59-BL7F)|
heatng Outdear W.B. 20.0-15.5°C { 4-C7F} 20.0-15.5°C( 4-60°F
|ndear uni; Total capacity £0-130% of outdoor unit capacity 50--130% of outdoor unit capaciy
conrectable Made | Quantity P18-P2A50L-17 P15-P2a50/1--21
Sound preszure level (measured in asccheoic room| | d3 <Ar 57 53
S ound power level imeasured in anechoie room|  [d3 <As 7t 72
Ntefrigerant Ligquic pipe mm {in.| 352 (3/8) Brazec 0.52(3/8) Brazed (12.7 (1/2| Brazed farthest length 2= 90 m
piping dameter Gas pipe wirn {in | 22,2 (7/8] Brazee 22.2 [718] Brazed
FAMN Type « Quaniity Propellerfanx 1 Propeler fan x 1
Air flow rate i min 175 175
L= 2,017 2,017
clm 6,179 6,174
Control, Driving mechanism Invere -cantral, Dircct-driven by motor Inve-ter control, Direct-driver by motor
Matar output 1M 0.02 %1 0.52 % 1
*3 | External static press. 0 Pa (0 mmH,0) 0 Fa {0 mmH 0
Campressar Type MITSUBISHI ELECTRIC nvertar scrall hermetic compresser | MITSUBIS HI ELECTRIC Invarter seroll herretic compressor
Starting method Inverter nvertzer
Matar output: kW .5 6.0
Case heater kW
Lubrieant MEL32 MEL32
Ftatnal finich Pre coated galvanized steel sheets { powde: coatnglor BS | Pre coated galvanized steel sheets (| powder coatirgfer BS
vpe| wee
<MUNSELL 5¥ 8/1 or similar » <MUNSELL =¥ 8/1 o simiar»
External dmetsion H 2 W x mm L710 (1 650 witwow: legs| x 920 x 740 L7 LO(LEST without egs| ¢ 920 x 740
ir, 6/7-3/8 (65 wikoutlegs) x 36-1/4 x 29-3/16 67-3/8 (65 witnou: lecs, x 36-14 x 20-3/LE

Protection devices ligh pressure protection

Inwertar creut (COMP JFAN

High pressare sensar, High aressurs switch at4..5 MPa (€01
psli

ﬂ\‘.ler- HE atprotect on‘, .D;.rer-c urret protecton

High pressure sensor, High pressure switcn at<4.13 MP2 (501
psil
Cwwer-heat protection, Ower-current protection

Compressor -

Fan motar 2 z
Refrigerar Type « arginal charge RALOA % 6.5 kg 115 lbs) RA1DA % 8.0 kg {18 1ks

Contral LEV ard HIC circuit LEV and HIC clrealt
Met weigh: kg (lbs| 190 {419} 199 (439)

Heat exchanger

Salt-resistant cross fin & copoer tube

Sali-resistani cross fin & copper tube

HIC circuit (HIC Heat Inter-Changer

Copper pipe, tube-in-tube structure

Cepper 2ipe, lube-in-tuse stracture

Defrosting method Auto-celrost mede iReversed refrigerant cycle, Hot gas| Auto-detrogt miode (Reversed refr garant cycle, Hot gas|
Drawing External K J94F 996 K 542996
Wiring KEQ4C 038 KEL45038
Standard attachment Document Installation Manuzl Installation Manual
Accagsory Refrigerart conn, pipe Rafrigerant corn. pipe
Optienal parts Jaint: CMY-Y 10285 L5-C2 Jon: CMY-Y102585LS-G2
Header CMY-Y104/108/1010-C Feader: CMY-¥L04,108/101C-C
Remarke Detalls on foundation werk, ductwork. insulat on wark, elactrical whing, powsr source swilch, and other itzme shall be relerred
to 1€ Installation Manual.
Mue o cantining impravement, ahowe specifications may ha suhect to change without notice
Notes: Unit converter

1.Maminal cacling condtiors {subject to JIS B2E15-2

Indoor; 27°CO.E./14"CW.B, (81"FD.B. 65"FW B.|, Outdoor: 35°CD.B. /24"CW B. (95°FD.3. 75 FW.B.)

Pipe lengta 7 5w (24-07 6 1t L evel difecence (i m N1
2.Maminal heatitg concitions {subpect 1o JI5 BBG15-2|

Indoor: 20°CO.E. [BE'FD.B.), Owdoor: 7°COE. /B CW.E, [45°FD.B [£3°FW.E.]

Pipe lengt: 7 5 m (24-9/26 ft|, Level dife-ence  m [0t

3.Exernal savlc pressure apilon is avallable (30Pa, 60Fa/3. ImmH, 0, 6.1mmHzO|.

TUh kW %3412
cfm =m3mir % 35,31
bs =kg/D.A536

*Above specfication dama is
subject to rounding va-iztior.

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action
Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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DATA G11

2. EXTERNAL DIMENSIONS
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5. SOUND LEVELS

DATA GL1

Measurement condition
PUHY-P200, 250YKB-AL(-B5|

|
__’__ &

i
Measurement
lccation

E

Measurement condition
PUHY-P300, 350, 400YKB-A1(-BS|

_.. i
Mzasure "r-ent
location E

Sound level of PUHY-P200YKB-A1(-BS|

Sound leve| of PUHY-P300YKE-A1(-BS|

When _ow nGae moce 5 sihe MG ayalom's copacty (s (mited,
froer Low noizs moda autematioaly nhe oase t the. :p- ion condtion o sovoie.

+Depending on the operation conditions, the unit generates noise caused by valve actuauon refrigerant flow, and

Tre systam could retLrm 1o normal cpeinbon

c
8
I3}
<
c
k=]
I3}
<
c
o
|5}
@
2
&
>
<
@
[0}
3
N
o
=)
a0 - A : o
Stand 60/B0kz2 -———Stond 50/5CHz S
80 —-—Llow 5D/G0Fz 50 ———Low 50/BCHz 1 E
]
- =
gn NC-70 g NC-70 g
T & £
3 &0 3 8
T - hC-80 | NC-80 %
] E (S}
g s 3 g o
- 5 NC-50 - 4 NC-50 N o
§ § >3
o - s 2
H -| NC-40 z NC-40 g g
N ®©
& a0 | 8 3 3
= -- = NC-30 NC-20 =
3 i —]| I
op Approximate rrinimum — e — Appreximate min rm — é =<
[ audibla limit on .-_:___._. H E— —y— NG-2U “audib e limit on — NG-20 I 9_
| conlinuous niise } — SO oUs Dolse — } £ B
in ; z — 1n i 2 — E T
63 126 252 500 ke = 4k Bk 63 125 260 500 1l 24 4k 8k = ©
c N
Ocase tand central frequency (Hz) Oclave band cantral frequency (Hz) o] %
o
[ 83 | 125 | 280 | B0C | 1k | 2k | Ak | Bk | dB(A} 63 | 125 | 350 | 600 | 1k | 3k | 4k | 3k |dE(A) 3 <
Sandzrd Wiz | F2.0 |63 [6).) (el |48 (440 |58 b 430 [ 570 Shardad [tz [77.0 (680 [63.0 (590 (526 (465 [0 360 (510 8 ’;‘)
Law noize moce W60+ |556.5 |54.0 |45.5 |41.€ [3G5 | 20.0 |25 225 | 440 Low nose mad: Ge0llz |GB.0 |GOG [525 [47.0 |41.5 [41.0 |200 [31.0 | 51.0 T o
When _ow noisa moce s setthe AIC a{\slum‘* capacty is imrited, The system could rutLrntonun'nalooclatUr Whaen Low noise mada is set the AC syskem's capacily & Imbed, The syztem coold retun bo norral aperatian T 9
Iriet Liw nuiss mode aulcmaticaly 1 he case Usa (1 dperslicn condlien s seven Treem Law nci s miade attoralically i e case thal Ihe eperalion condiion is severs € €
= o
= 2
Sound level af PUHY-P250YKRB-A1(-BS| Sound level of PLIHY-PI50YKRB-A1(-BS| © %
90 30 g €
- Stand 50/60Fz ———5tand 50/6CHz N a
e Cemeeme Loy SDBORZ 1 ———Low 50/ECHz s <
Bkl s - 3
>
- = <
g NG-70 g NC-70 =
@ & o
ioe . i £
e - WC-8N = NI =60 [}
: >
B E >
2 5 =1 ®©
w il nl
o NG-50 - NG-50 g
= 1=
a 2 ;
a W s o H =
Z =1 NG =40 NG -40 c
B i @
i} ] £
a3 a =
NC-30 NC-30 =
= A k=3
20 F Aaprox mare minimum - 20 Approximatz mlmrnurn °
[ audible limit on = NG-20 “audibe limit on NS-20 o
- cortinuous nalse : - corcinuous nolse o g
10 ! n 10 : ; e
63 125 251 500 Tk Zk 4k Rk A3 125 250 500 1k 24 4k fk =
; [}
Ociave kand cantral frequency (Hzi Octave band cantral frequency Hz) ‘g‘
[ 35 | 125|250 [50C | 1k | 2k | 4k | Bk | dB(A 63 | 125|250 [ 500 | 1k | 2k | 4k | 8k |dE(A) €
Sandard 0k |P4.5 [65.0 (620 [57.0 (500 [46.0 (415 |37.5 | 59.0 Slardad |sokallz [77.5 675 [63.5 [59.0 [52.5 [47.0 [41.0 [36.0 |B1.0 3
Lrwncisamoee |80 (A1 5 |AO0 |47 0 -i=5 ARG (WA (285 (255 [4a0 | Lmwnesamnds  |KWAHz (740 [RO0 (500 456 [410 [435 (310 (316 [K10 8

When Low nole madz i setthe A'C sysicm's copacily B Imited. The system aould retum le norral operatian

frem Low neine mode outomaticoll i1 the anse that the sperction sondiicn i sower.

pressure changes when operating normally. Please consider to aveid location where quietness is required.
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6. VIBRATION LEVEL DATA G11
[PUHY-P200-500YKB-AL, PUHY-P400-1350YSKB-A1]

Measurement condition

Measuremenl frequency:

1 Hz-80 Hz

Measurement point: Ground surface 20 cm away from the unil leg

Installation candilion; Direct installalion on the concrele lloor
Power source: 3-phase 4-wire 380-400-415V 50/60 Hz
Operalion condilion; JIS condilion (cooling, healing)

Measuremenl device; Vibration level meler for vibration pollution VM-1220C (JIS-complian! product)

Concrete

Service panel side

N

Measurement point

A

N\
X

%

o)
] -
)

c
K]
3
c
K]
g
g
K]
Q
8
:
%
(]
g
[=2]
©
3
N
3
N
o]
E
8
S
@«
%]
[T
g 0
5 8
T O
g o
N «©
10cm 20em g N
s
E 3
Vibration level £ g
. Mode Vibratoon level (dE) i
PUHY-P200YKB-AT (-BS) 45 = 8
PUHY-P250YKB-AT {-BS) 46 s g
PUHY-?300YKB-A1 (-BS 47 g N
PUHY-P350YKB-Al {-BS) 47 s o
PUHY-P400YKB-AT (-BS) 47 £ES
PUHY-P430YKRB-AL (-BS | 47 < £
PUIY-P500YKB-AT {-B5) 48 M
PUHY-P4N0YSKR-A] (-85 48 g <
PUHY P450YSKB Al [ 35 43.5 %
PUHY-P5D0YSKB-AI (-35| 49 =
PUHY-P550YSKB-Al |-35) 49.5 £
PUHY-PBOOYSKB-AL (-35| 49,5 g
PUHY-P630YSKB-AT (-35| 50 g
PUHY-P700YSKB-Al {-35) 50 -
PLHY-P750YSKR-A] (-85S 500 s
PUHY-PBOOYSKB-Al (-35 50 £
PUHY-P850YSKB-Al (-35) 50 =
PUHY-POO0YSKB-AT {-35) 50 S
PUHY-P330YSKB-Al (-35| 51.5 £
PUHY-P1000YS KB-A1 (-BS| 2 <
PUHY-P1050YSKB-AL (-BS| 52 g
PUHY-P1100YSKR-AT (RS 52 %
PUHY-P1150YSKB-Al (-B5| 2 8
PUHY-P1200YSKB-Al (-BS| 52
PUHY-P1250YSKB-Al (-BS| 52
PUHY-P1300YSKB-Al (-BS| 52
PUHY-P1350YSKB-AL (-BS| 52

MTE5LzkwOTI4MCOUMQ$$

* Vibration level var es depending on the conditions of actual installation site.
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8. CAPACITY TABLES DATA G11

8-3. Correction by total indoor

CITY MULTI system have different capacities and inputs when many comkbinations of indoor units with different total capacities
are connected. Using tollowing tables, the maximum capacity can be tound to ensure the system is installed with enough capacity
for a particular application.

PUHY-P200YKB-Al PUHY-P200YKB-A1l
MNaominal Ky 22.4
Coaling
Capacity | BTU/ 76.400 L2 R - [ | I - |
Inpit Wi 5.1¢ T T T 1 l//..f-
FUHY-P200YKB-A1 ——1
MNominal A o5,
R’ :';;Ufh 0:5330 £ 08 f———— N '
Capacity 2y g L7 g
Inpul KV 5.81 8 — T i / i b=
= I I g
2 08— T S
g i g
0.4 .5
> Q
[
S
02 —— — —— 2
= e T g
12 3
H — 11 —T 1 — 11 I R e | S
e =i - =i I g
: T 1 =] T I T 1 T £
2 N £ a—
E 06 S g =
- n I
) Q —
= | P i
1 = S ——
04 o 2 9 ]
T T | —Couoling g g—
| ==Heating N g . o
02 T T T = -
50 100 153 200 250 300 g %—E
Total capacity of indoor units E 3 3
= = I O
z = O ! — <t
PUHY-P250YKB-Al PUHY-PZ250YKB-A1 £ g =
Mominal | vy 28.0 c O T O
Egﬂ;‘;ﬁy RTLIM 95 500 12 — g O — S
Inptt YT .88 |- | | | | — | | — | |- | 8 N —ﬂ
' - T 1 T 1 T 1 i —— <3 =0
| : 1.0 Ie] [
PUHY-P250YKB-Al e g = - s
ﬁoginal W 3.5 g @ f —
Capeadly | BTUM 107,500 S os o £ ===
T 5 o S e—
InpLt ke 7.34 E 2 2_—
5 e
o DA g —
L] © E—
= .l —
8
04 =
5
>
8
02— —— +— ——F — s
12 r—r— —r—r ¢ T r T T T — 2
£
10 ——— e =)
3 1 = S
£ — — S
5 08 IS
g I | T E
[ [
=] [}
8 98 —— - ] ) I £
% | /,4/ S | | I | [ — | I | a
. i ] ] ] —Coolin9|
11 [T I [T | | ==—Heating |
100 150 200 250 300 350
Tatal capacity of indoor unils
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8. CAPACITY TABLES

DATA G11

8-4. Correction by refrigerant piping length
CITY MULTI system can extend the piping flexibly witkin its limitation for the actual s tuation. However, a decrease of cooling/
neating capacity could happen correspondently. Using following correction facter according to the equiva ent length of the piping
shown at §-4-1 and 8-4-2, the capacity can be observed. 8-4-3 shows how to obtain the equivalent length o° oiping.

8-4-1. Cooling capacity correction

PUHY-P200YKB-A1(-BS|

Tatal capac ty of indoar unit
100

PUHY-P400Y(SIKB-AL(-BS|
1

Total capacity of indoor urit
200

Fiping equivalent length (m|

~ ] T~

5 S B 2.5 \ ~L
.05 ~— So. ~
£0.90 = 50.90 N ™~
£ ~ 150 | Sy N~
g ..“-"'-hh w ™
E T z00 | z0s0 =
S 260 ] SR 400
&0.75 =0.75 ™~
©0.75 Z 520
g 'gﬂ ]
£0.70 2o,
5 Q
~ .65 0.55 -

C 20 40 B0 8]0 100 120 140 160 180 0 20 0 €0 &0 100 120 140 160 130

Piping equivalent length (m)

PUHY-P250YKB-Al(-BS|

Total capacity of incoor unit

PUHY-P450Y(S)KB-A1(-BS|

Total capacity of indoor urit

Piping equivalent Izngth im)

~ \ 125 \ \‘ 225

S0.05 =S ™~ 50.06 N
[¥] =~ 8 B
i \ ™~ = \ B
50.90 AN ] 50.80 SN x“‘*\\
i g
L =y £0.3s5 x\ M~
(=] [s]
] \\ \\‘m 3 \ ™~ 138
20.00 RS 188 £0.00 =
= ~ = N
&o.ro ~h gu.ro Q\H_‘ 48D
[2)] ™~ 25 o
£0.70 325 Z0.70 585
8 8
0.65 0.85 :

0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 0 20 40 60 80 100 120 140 180 180

Piping equivalent Izngth (m})

PUHY-P300YKB-A1(-BS|
1

Total capecity of indoor unit

PUHY-P500Y(S/KB-AL(-BS|
1

Total capadity of indoor unit

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action
Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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T~ o 150 \ ~~ 250 -_—
gu-gﬁ \_‘\ \“‘“‘--.. 50-95 ™ ——
il = I
% 0.90 \\E“M \\1 T ] 5 0.90 \IL‘\ \\\_\
= 225 =
£0.35 = 20.35 Sy !
o k*"‘-"&*—-.. - S ‘% \'\.._ —
Z0.30 == 390 Z030 = 375 e
(¥} 390 fw} ‘--..,\\ —
" a \\\ —
§0.75 7075 S —
@ o ] 100 =
Eu_#u EU.!U 650 —

0.65 0.65
0 20 40 60 80 100 120 140 1RO L&0 0 0 40 60 80 100 120 140 160 180
Piping equivalent lzngth im! Piping squivalent length (m)
PUHY-P350YKB-A1(BS| Total capacity of indoor unit | T UHY-P350YSKB-AL(-BS Total Cipadity: iinuson Uik

~ ] 175 \ ] 275
20.95 \\:‘ 20.95 N
= Ry R:: \ ™
50.90 %hﬁ_\ o4 50.90 \\ ~c
T T
2035 \:‘:‘2% £08s k\ S
v} -‘\,_ 0
Z0.30 [~ 350 2080 \\%\ s
[¥) o
=1 455 2
§0.75 q07s \%“ sigs
2 2 ™~
=0.70 =070 715
G IS

0.65 0.65 -
a 20 40 60 B8O 1D0O 1200 140 10 180 1] 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Piping equivalent langth {m) Pising 2quivalent length [m]
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8. CAPACITY TABLES

DATA G11

8-5. Correction at frost and defrost

Due to frost at the outdoor heat exchanger and the automatic defrost operation, the heating capacity o’ the outdoor unit can he
calculated by multiplying the correction tactor shown ir the table below,

Table of correction factor at frost and defrost

Outdaor inlet air temp, °C 6 4 2 1 0 2 4 3 8 10 20
Outdoor inlet air temp. °F 43 39 36 34 32 28 25 21 18 14 -4
PUHY P200YKB AI(BS| 1.00 0.95 0.84 0325 | 0.83 0.87 0.90 0.95 0.95 0.95 0.095
PUHY-P250YKB-AI(-BS| 1.00 0.95 0.84 0.825 .83 0.87 0.30 0.95 Q.95 0.95 0.95
FUHY P300YKB AL(-BS| 1.00 | 098 | 08¢ 087 | 0.89 | 090 | 002 | 055 | 0.95 | 095 | 095
PUHY-P350YKB-AL(-BS| 1.00 0.98 0.89 0.87 0.89 0.90 0.92 0.95 0.95 0.95 0.95
PUHY P400YKB AI(BS| 1.00 0.98 0.8¢ 0.87 0.89 090 | 032 0.95 0.95 | 095 | 0.95 s
PUHY-P450YKB-AL(-BS| 1.00 0.98 0.8¢ 0.87 0.89 0.90 0.92 0.95 0.95 0.95 0.95 &
FUHY PS00YKB AI(BS] 1.00 | 098 | 089 087 | 0.8 | 090 | 092 | 095 | 0.95 | 0.95 | 0.5 s
PUHY-P400YSKB-AL(-8S) 1.00 0.98 0.8¢ 0.86 0.89 0.90 0.92 0.95 Q.95 0.95 0.95 éi;
PUHY P450YSKB AL( BS) 1.00 0.98 0.8¢ 0.86 0.89 0.90 0.92 0.35 0.95 0.95 0.95 %
PUHY-P500YSKB-AL(-8S) 1.00 0.98 0.8¢ 0.86 0.89 0.90 0.92 0.95 Q.95 0.95 0.95 £
FUHY P550YSKB-AL( BS) 1.00 0.94 0.87 0.86 0.87 0.88 0.90 0.50 0.93 0.93 0.93 g
PUHY-P6O0YSKB-AL(-8S) 1.00 0.94 0.87 D.86 0.87 0.88 0.90 0.30 0.93 0.93 0.93 %
FUHY P650YSKB AL(-8S) 1.00 | 094 | 087 028 | 087 | 088 | 090 | €0 | 0.93 | 093 | 0.93 b
FUHY-P700YSKB-AL(-3S] 1.00 0.98 0.89 0.88 0.89 0.90 0.92 0.35 .95 0.95 0.95 g
PUHY P750YSKB AL( BS) 1.00 0.98 0.89 0.88 0.89 0.90 0.92 0.35 0.95 0.95 0.95 g
PUHY-PBOOYSKB-AL(-8S) 1.00 0.98 0.8¢ 0.88 0.89 0.90 0.92 0.95 .95 0.95 0.95 N&s
PUHY P850YSKB AL(-BS]| 1.00 0.94 0.867 0.86 0.87 0.88 0.90 0.50 0.93 0.93 0.93 '%
PUHY-P900YSKB-AL(-BS) 1.00 0.94 0.87 0.86 0.87 0.88 0.90 0.30 0.93 0.95 0.95 g ——
PUHY POSOYSKB AL( BS) 1.00 | 0.94 | 087 0.8 | 087 | 088 | 090 | €0 | 092 | 093 | 093 e =
FUHY-P1000YSKB-AL(-BS| 1.00 0.94 0.87 0.86 0.87 0.88 0.90 0.90 0.93 0.93 0.93 % ﬁ:
FUHY P1050YSKB AL(BS]| 1.00 0.94 0.87 0.86 0.87 0.88 0.50 0.90 0.93 0.93 0.93 % §’—
PUHY-P1100YSKB-AL(-BS| 1.00 0.94 0.87 0.86 0.87 0.88 0.90 0.90 0.93 0.93 0.93 ﬁ g=%
FUHY P1I50YSKB AL( BS] 100 | 094 | 087 086 | 087 | 0.88 | 090 | 090 | 0.93 | 093 | 093 T : -
PUHY-P1200YSKB-AL(-BS| 1.00 0.94 0.87 0.86 0.87 0.88 0.90 0.90 0.93 0.93 0.93 8 %—%
PUHY P1250YSKE AL(BS) 1.00 | 093 | 082 0.8 | 0.82 | 086 | 0.50 | C.00 | 0.95 | 005 | 0.95 § 14
PUHY-P1300YSKB-AL(-BS| 1.00 0.93 0.82 0.80 0.82 0.86 0.90 0.90 Q.95 0.95 0.95 E_ < —5
PUHY P1350YSKB-AL(BS] 1.00 0.93 0.82 0.80 0.82 0.86 0.90 0.90 0.95 0.95 0.95 % § _g
zj)_
S N — N
S o E—
S o w
8 E
© %:
% .g I
N S —
S T —
S —
K] —
g
g
oy
©
o
g
c
(]
£
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E
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a
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1. Electrical work

DATA GL1

1-2. Power supply for Outdoor unit

1-2-1. Electrical characteristics of Qutdoor unit

Symbols; MCA (Max Circuit Amps)
RLA (Raed Load Amps|, SC (51aring Current)

Thnits Power supply | Compressor FAN RTA(A)[S0/ROH7]
PUHY-P-YKB-AL Unit Combination - Vaitrge - Futant - v
Hz | Volts range MCA(A) Output (kW) | sClA) (W) Cooling Heating p
PUIIY-P200YKB-ALCLS) = 161 55 ] .9z E7/6.3/6-0 9.09./0.9 <
PUIIN-P250YKO-AL(LS) = 178 69 i [XH T 61L.0/10.6 1231711
PUIIN-PI0OYKB-AL(LS ) = 221 [ 7 4z a4 7ne 15.3114514.0
PUIIN-P150YKB-AL(LS) = 0z 105 ] .92 197 18.7/16.0 8717 817.2
PUIIN-PA00YKD-AL-LS) = 327 108 [ 4z 28217208 21120.0/19.1
PUIN-PA50YKO-AL(LS) B 78 124 i 9z 749237200 26.2/24 8240 5
PUIIN-PH00YKB-ALCLS| > pre EE] [ .92 TL023.426.2 I1.229.7/20.6 g
PUIIY-PZ00YKB-AL(-E5| 6.1 5 ] .4z c
PUIIY-P00YSKB-ALLDS | 18.517.5/17.0 20.6119.6/10.9 S
PUIIY-P200YKD-AL (G5 6.1 3 ] .9z 5
PUIN-PZ00VKB-AL(ES)| 161 55 ] 0z <
PUIIY-PA5OYSKD-ALL-DS ) 21.220,1/15.4 2.122.021.2 5
PUHY-P250YKB-ALFES| 17.8 6.9 4§ 042 'g
PUIV-PSOOVSKOALCBS| |t D ALCES] 2 L - il 245213224 woReTRIe | S
N 05| 23,3122 024,721, =
‘ PUIIY-P250YKD-AL(ES| 78 6.9 ] 0.2 ksl 5
>
BUIN-P250YKB-AL(E 7. 6.9 i 0.9z
PUIN-PSSOVSKD-ALLDS|  LooiP2s B3] 1E8 : 4 28125.7/25.7 20.1/27.726.1 2
PUIY-PI0OYRD-ALLES| 21 [ 7 4z <
BUIIY-PZ50YKD-AL (L5 78 6.9 ] .92 N
PUIIY-PEOOYSKO-ALE-DS | 2 83L1130.0 J2.631.029.9 S
PUIIY-PI50YKB-AL-ES| 8.2 o5 ] .92 g
PUIIN-PGIOYSKB-ALCRS| Lo PI0OYKD-ALEES) 28l ki ! 052 1543050024 15.433.632.4 S
] - -| ] - Y o 3. " L F b
! ‘ PUIIY-PI50YKB-AL G5 8.2 10.5 [ 0.9z SR ’ ! S
PUIIN-PTOOYSKB-ALCDS| |t P ISOVKB-ALCES| i 2 $ b5 41 6/32.5/36.1 18.7/36.8/35.5 8
% e 05| mERTETN 30 " =
PUIIY-PI50YKD-ALGS| .2 105 [ 0.2 A il £
[
PUIIY-PI50YKB-AL LS 82 105 [ [ S m—
PUIY-PTSOYSKB-ALCDS| t ! = d 44 8'42.5/41.0 42.0139.930.5 S -
BUIY-PA00YKB-AL(CS | 127 108 ] 0.92 o —
PUIIY-PI50YKD-AL (G5 0z 105 ] .92 ¢ —
PUIIY-POOOYSKE-AL(BS | - . - : 470445420 46.6/44.2/42.6 v ==
PUIY-P450YKB-AL(-ES) 7.8 124 i 0.92+092 I  —
—
BUIY-FAD0YKB-AL(ES 727 108 i 04z —
PUIIY-PAS0YSKO-ALCDS| ' : 50 9'48.4146.6 50,4147 9/46.2 S S m—
PUIIY-PASOYRD-ALLLS) 78 24 1| 0sz-0a2 S O —
BUIIY-P450YKD-AL (G5 0 | asey 78 124 I CEETER NC E—
PUIIY-PI0OYSKO-ALE-DS | soGo| 4co | Max ©3.1'50.4/46.6 55.7(52.9/51.0 sz g
g PUIN-PASOVKB-AL(ES] | 415 | Mini342v 7.8 124 i | 092:092 ik P g § ——Jef
PUIIY-PZ50YKD-AL-CS) 17.8 6.9 [ 0.42 g == %
PUIIY-PISOYSKB-AL(-BS | PUIY-PI0OOYKE-ALI-ES) 221 8.1 i 0.92 C1.0'43.5/46.7 S1.3/48.7/46.9 g E_ 8
PUIIY-P400YKB-AL(-E5| 27 108 ] .42 S E =
PUIIY-PI00YKD-AL (LS| 21 Bl 0 .9z g
S N —
PUIIY-PLODOYSKE-AL(-DS | | PUIIT-PI00YKD-ALFES| 721 (5} ] 9z £4.1'51.4/45.6 55.2/52.4/50.5 c S o
PUIIY-PADDYRD-ALCES| 2.7 108 [ 0.92 T O =
i H S T g —
FUIIY-P I00YKD-AL(ES| 21 [ ] .92 SN — N
: . - o o _Ln
PUHY-PLOSOYSKE-AL-BS| |PURY-PI50YKB-AL(ES] 8.2 05 3 0.9z £9.1'55.1/54.1 57.8154.9/52.9 ¢ S ==
PURY-PA00TKE-ALFES) 327 108 B 0z e £ -E
PUHY-P350TRB-ALFES| 82 105 3 0.9z = -‘é’ E—
PUHY-PLLO0YSKE-AL(-BS) |PURT-P350VKB-ALFES| 2 105 § 0.9z 65 1'61.3/58.6 61.7/58.6/56.5 o S mm—
g £
PUHY-P400YKB-AL(-ES | 32T 108 & 092 ~ a —
PUHY-P3507RB-AL(BS) o 105 3 0.9z O I m—
N
PUHY-PL150YSKE-AL(-BS) |PUHY-P350YKB-AL-ESI 8.2 10.5 8 0.92 67 9'64.5/52.2 66.3/63.0/60.7 [ —
PUHY-P450YKB-AL(-ES] 7 124 i | noz-092 O —
————]
PUHY-P3507KB-AL-ES| B2 105 § .9z 5
o
PUHY-P1200Y3KE-AL(-BS| |PURY-PA00YKE-ALCES| 27 108 ] 9z 74.470.7/56.1 68.5/65.3/63.0 =
PUHY-P450YKB-AL(-ES| 37.8 124 5 | 0.92:092 [
PUHY-P3507KB-AL-ES| e 105 8 0.9z g
PUHY-PL250Y5KE-AL-BS| |PURY-PAS0YKE-AL(ES] 378 124 T | 092:092 | 139'70.2/5%.7 74.4(70.6/68.1 a
FUHY-PA507RB-AL(ES) 78 124 i | 09z-092 g
PUHY-PADOTRB-AL(ES| 2.7 108 3 0.9z 2
PUHY-PLI00YSKE-AL-BS) |PURT-PA50VKB-AL(ES] T8 124 ¥ | 092-092 | 806755758 T3S =
PUHY-P4507KB-AL(-ES| 7.8 124 & | 082092 k=3
FUHY-PA50TRB-AL(ES) 78 124 & | 092-092 °
PUHY-P1350YSKE-AL(-BS] |PUHY-PA50YKB-ALCES| 78 124 & | 092092 | 800750752 82.9(78.7/75.9 K]
PUHY-P4507KB-AL(-ES) T 124 ¢ | 0oz-092 E
E
i)
e
[
€
3
[5)
o
o
MEE15K038 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION 4-41
ID. DOCUMENTO MTES5LzkwOTI4MCOUMQ$$ PAGINA 104 / 258
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237




1. Electrical work DATA G11

1-3. Power cable specifications

PLUHY-P-YKE-AI
Thickness of wire for main power supp

, capacities of the switch and system impedance

Mods | Mnimum wha thidnesi (] | e gy arapter 1 | IR [ preakeror wiing (A1 | Maxpeisswe
Maincabe | Branch Sround Capacity | Fuse {MNan-tuse braaker Sysiem Impedzance
PUHY-P200YKB-A1 40 R a0 30A 100 A D 1sec or less | 25 25 0 2
FUHY-P2SIYKR-AT 40 - 40 08 100 AL ser of ess 12 17 B 2
FUHY-P300YKB-A] 40 . 40 J0A 100mA 0.1seC or ess 32 32 3 2
Outdoo’ unit FUHY-P330YKB-A1 B.0 . 6.0 408 1O0mA 0. 1Sec or less a0 a0 20 10.250
FUHY-P400YKE-AL L0 % 100 G0a 100mA O 1sec or less 3 i3 Lili] 0.220
FUHY-P450WKB-AL 1L.0 . 100 GO0A 130mA D lsec or hess 63 63 o0 0180
PUHY PSODYKE-AL LC.C 0.0 G0A 100mA 0, 15ec or less b3 hi &0 0169
Total aperating FO-16Aor lete 3 15 15 15 204 currart sencitivity *4 16 LE 2 {apply to IEC61000-3-3,
currart of FO=25A or lass *3 25 25 25 30A currart sensitivity *1 25 25 30 (apply to IECE1D00-3-3]
the Incoorunll 5338 or fecs 1 0 10 10 ADA currart sensifvity 11 12 1 70 {apply to IEC61000-3-3)

#1 The Ground-fault interrupter should sappart Inverter circait.
The Ground-aul intarrupter should eamtinre using of Ioca switch o wiring breaker.

#2 Wesat technical requirements of IECRIODM0-3-3
#3 Please tzke the larger o' F1 o F2 as the value for F0
F1 = Total operating maximury currant of the irdocr unies « L.2
F= vl xiQuantty of IypelliLi+1v1  (Quantity of Typed| '] + (VL % (Quantity of (ypes) /L] +{V1 ¥ (Quantity of Others /L]
Indoaor unit vl Ve
Tekel  [FLFY-VEM, PMFY-VEM, PEFY-VS. PCFY-VKW, 5E | 24 &0 \ '
FEFY VHM, PEFY-VEM, PFFY-VEM, PFFY VLRMM
Type? FEFY VMM 38 1.6 00 <ATPLE
Tyge3 EEFY-VMHS 13.8 1.8 \
Cthers Other indoor unit [} a w a0 \
C: Multiple of tippiag current at tripping time 0.01s l':'
Flease pick up "C' from the tripping characteristc of the breaker, oo
<Exampla of "F 2 calculavon> .g =
*Cordition PEFY-VMS < 1 + PEFY-YMA x 1, € = 8 [refer tc rght sample chartl = 4 \-]
Fi=186x1E8+38x 18
= 14.03
+ 16 A breacer [Tripping current = 8 = 16 A at0.01s) «
N ]
0.01 »B
1 2 3 4 3 BAD 0
&
C
Rated Tripping current (x|
4 Lurrent sensitivily 1s calculated usirg tre fcliowirg formula, Sannple Gierl
Ll =(VZx Quanty of 1ydel + (V2 < Quaniity of Tvpeli + (V2 x Quantty ol Types + (V2 x Quantty of Dthars| + (V4 » Wielength km )
Gl Current sensitviy | Wira thickness Vi
0o less 30 mA (L.1s2c or ess “5 mm? 48
100 or less LU mA U.15€C 01 less | 45 mm F1]
4.0 mm° 66
L. Use dedicated power supplies for the outdoor urit and indaor unit £ nsure UL and Us are wirec mdividaally.
2. Bear in mind amiiznt cendimons (@mbient temperature, direct sunlicht, ranwater, etc.) when proceeding wth the wir ng and connections.
3. The wire size 15 the minmum valve for metal conduit wiring. If the vollage drcps, use a wir2 that s ane rank thickar in diameter. Make sure the power-supply voliage coes not drop more

thas 10%. Make surz thatthe voltage imbalance batween the phases is 2% or less.
4. Specific wi-ing requi-ements should adhere to the wiring regulations cf the region,
5. Power supaly cords of pans of appliasces for cutdocr sse shall not be | ghter than sclychloroprens sheathed flex ble cord (design 60245 IEC57). For ecample, use wiing such as ¥2W.
6. A switch witk at least 3 mm contact saparasicn in each pole shal be previded by the Ar conditioser Instaliaton.

+ Be sure touse saecified wiras for cornactions and ensure no esternal farce is imparted so terminal connectons. If connections are no: f xed firmly, heating o fire may res.ait.

& Be sure thouse the apprapriate type of avarcurrent protection switch Nete that genaratad owvercurrent may include some amaunt af dicsct “ueesnt

MCAUTION
& The hreakers for cur-ent leakage should susport Inverter crcuit. (e.g. Mirsubishi Flectric's NV-5 ceries ot equivalent|. If no earth l=ak age hreaker is installed, i- may cause zn elertric saock.
+ Breaters for current leatage should comhine using of switch.
+ Do nat use anything o-har than a breaker with the carract capacity. Lsing a hreaker of too lasge capacity may cause nallunction or fire.

« I alarge e ectric current Flows cue to malfunction or faulry wiring. earth-leakage breakers on the unit sice anc an the upstrean side of the power supaly systam may both operate.
Depending on the importance o the zystem, separate the pewer supply system or take protective coorcination of breakers.

Note]

+ This device |5 intended for the connectian ta a power supply systerm with a maximurm permessible system impedance shown in the above table 2t the inferface paint (power service bex| cf
the user's supply.

+ The usar muct @dcure tha: tris device is connected only te a power supply system waich fulfile the raqu remant asova.
If nzcessary, the user can ask the public power supply company for the system impedance at the mefaca Joirt

# This ecuipment complies with IEC 61000-3-12 provided that the short-drouit Jower Ssc Is greater than or equa to 5 5c (2] at the interface point betweer the user's supoly and the public
systerm. It is the responsibility of the installer ar user of the equinment o ensure, by consalation with the disribtion netanrk apecater I neressary, that the equipment < connecterd nnly to
a supply wtk a short-circuit powe 5 sc greater than or equal to Ssc (2],

A0S

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

MTE5LzkwOTI4MCOUMQ$$

Sscit2i
Model PUHY-P200YKE-Al PUHY-P250YKE-Al PUHY-P3C0YEE-AL PUHYP3IS0YKB-AL PUHY-P4COTKB-AL PUHY-P4507KB-AL PUAY-PSO0OYEB-AL
Ssc(MVA 139 1.54 1Le1 243 2.82 3.26 3.8
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1. Electrical work

DATA GL1

1-4. Power supply examples

The local standards and/or regulations is applicable al a higher priority.
1-4-1. PUHY-P200, 250, 300, 350, 400, 450, 500YKB-A1

— <In the case a system contrallzr is connected > ——

Cenfral contral
tansmrissior cable

|
|
Nezatt =21.25m '
8 , Shied vable i
L_ﬂ—id (CWVE, CPEVS
— VWS |
1
ol
Hote4

Nate:

1 The transmission caole is not-palanity couble-wee.

2 Byrrhol O maans & sorea emins farwiing

3 Tho shic'd wire of transmission cadle should bo ponreoted o the grosnding termrinal at
Qi il AL il wire of N-fle b sizsion uabike anomg oo wils sl be
conpected (o the 5 Ermnal & ingJor L, of £l sMeld wirs showd Je connested ogelher,
The beoken lihe al the schema maars shield wine.

4 Wuhen tha Dardnar unit cnnnested with system cortmiller, prwar-singly 1o TRT of the
outcoor unts) is nozded. The cornector change fom ZHAT 3 CRAD ot one of te
wubeoue wnds wil e G oubico unil o supply powss 0 T3, o s eabs puwe
suppiying unil FAL-S05 KA should ba usec. |he tansmission cable [aoove 1225mme,
shiglded CVY/S/CPEVEMYVS] anong Ouldoor units and svetem contoles is caled
eaniral cortrol transmizzion cable: Thae shigld wirs of the senbal contml raremission

A0S

J cable must be prourded ot the Outdaor Lni; whoose GNA1 is changed to CHA0. Whan the
4 To othe- LU e supplyioy Lol FAG-3CHTRUA is uaeal, et B s ieldey Gabi e e gl
\ ‘A Rerming) on the FALC-S0STKLA.
', ,/,-u: 5 MA R/C fransmission catle {0.3-1.25mm*) must be less than 200 ir length, whie ME c
i L1 g RIC transmissicn rebia (3 3.1 25mm) mst ba lses -han 10min length. Euttransmission -3
GFl W3 LAy cable o lhe ME RIC oan be cend uging o M MET oakle (==1.25mmr?) when the kength |5}
Power supply Lo o QK] s asaniend it G M-t gl !
3-phase 4"'""‘(: : ? o d B¢ & MA remote confroder ana Mis remote controlier shaukd 1ol be grouped togeiner, g
3g0-430-< 15V S0/E0H: | {51 Whien a 2AR-3X MAA series X indicates 1, 2 ) is camectsd 1o & amLp, no cthar WA, =
Note 10,12 | remta cartrallers £an ha cornected tn he cema group 2
| 7 ¥fusing 1 o 2 {monsub) MA remote ceniraller to contrad morc thon 1 Indoar unit, uoc WA =
| Arian iz ekl b o, all e T30S gk of e odou st 1 is vl o
| "Lrouping”. Q
! IFuging * o 2 {mein'sub! ME remote controller contral more than 1 indoor unit, set 8
L J adrimes b Indanrunit and W mmes rontml e For the methar . mefer in 220 "Adcress. =
= Mate3 metting”, 5
& M boand s s ponves Tun TES, The puees el sloud be owsivses, >
i ECCArding ¥ System Lesigl 53 "System congration restnctons’ B
o or*s 9 If Transmiszion beoster is needed, ba sure o connedt the shield wires (o the bath sides [}
in ke honetas 3
“1 #0 Tho orticad curren for shaoging powar sourse oqu pment io approsimots 8
o T b uf okl b vueer, of e Qaldou wilds) an s unili) >
{Using MA remote controller) T Vihen System comroller {54) s conrectsd 10 e System, tum the 5Wih-1ar, <
Connecing TBS tarminal. 12 The phases of electicity power mus! ba confirnad to ba right Js2d. Phase-reverse, o @
phasa-missing culd heak ths cantrilars N
o
L Bl bone N&S
Buwer \._,pli” GFI WE ) . E
1 4 M
))u 21y 50/60Hz T froel esgpy Gl VB | g
R & 1Ty T b 18 TRIR| [T A E BR| 1phase EET VI L[ med g S
* Pewar sugpy GFI, LW, iz LN 7 -.n [ O O R 220.2¢00 SEOHz s = (MM LK1 1.7 @
WE‘; ai cg;'ons wvary - ] aa; @ 0 RSl E G908 o 2 »
Soth e rodet of [IEC P 5:||e|n| AR ™ Tm  (Shic) )
> il j ©
connested indoor units // —.J"\ — e e = @ or MA F/C cadle N g
// ‘\—,gl—-/ (Snield " L4 (Snielh ‘2:328023"""" 28
Indcor-putdaar Transmssion Noles c O
‘ransmission cahle boostar N © &+
==1.25mry ks Motef Nited - N S
Shiale cable . Mote? Moted o o
MA RIC MARIC MA RIC Jool =
£ 2 =)
3 o *
£ E Q
: = £ >
4 g o
.Usng ME remote coaroler) = 5‘ I =
Connecirg | B5 tarminal, [ (@)
g @ —
S N — N
- L\Aé L Pull box O o I A
Powvar supply 3 i W i g z S T
1-phase i T e, I W c 2 [
220-240V 50/60Hz GFl WE = - =
Hute10 P s pply . = 9
H |PN21 i éa%hgif)v FOH : 2 'I{szl 7 e
* Fower supply GFI, LW, ) (1.2 - G0z mim G - (M SN E—
We'y etlﬁ Setlons var o5 O RS £ 5§ @ 3 ‘g —
with the modsl I gt (Sl “AShial —
connacted >n:im urits - [y ST — T8 TR ] fBhlE) o é‘ —
Z i A b et ME RIC cabla T U —
~ (Siakdl hg (Sied) ~ 03=1 25mm!? = —
- - ==40m s E—
Indeor-cutdzor . Tranam asion Noleh © —
iranzmisson cable booster - ]
=1 25mm* Moted IS}
Shieic cable Mulug L
ME RIC ME RIC WE RIC [
o
©
o
Symbaol Nodal Grodnd-fau t inferruplar Local switzh Wirng oreaksr4 Minimum Wire thickness g
ER ] B ocP'a, 4 (NFB) Powear wira Earh wire 5
CAS <A> <Az «mmi=> <mma= g
[
GFl Grounch-faul, inlerraple PUHY-PZOOYKB-A1  30A 1000 A D Tse, ur less 25 25 32 4 4 k=)
L Local awtch PUHY PZEOYKE-A1  30A100mA O 15ce. or loas a 32 39 4 4 -g
FK: Rreaker raparty PUHY-PS00YKR-A1 304 100mrA 0 138 or Bss 32 32 an 4 4 g
oo Cver-curent proestor PUHY-PZE0YKB-AT  4UATOUMAD 158, of l2ss 4l 40 4] L] [+] §
We Wiring breakar PUHT-P400YKE-A1  30A 120 A D Teeu. u less a3 63 i) 0 10 =
NFE Mon-‘usa breaker PUHY P4EOYKE A1 SCA1D0mA O see. or less 63 63 [} 10 10 g
ou Curdocr urit PLUHY-PENIYKR-A1  ACA 00mA N 1560 o lkss A3 i} AN in n Q
11} Indoor unit 5
1 G - v [ Ic lectnic's MV-5 seres or equivalent) 8
cC System controller The Ground l_ault imermupter should S.U 3[‘0“‘ me_r:er CYG.I!L (e, MI_.sunlsnl Elec 8
*2 Ground faut interupter ehould camkine using of local ewitch or wiring breaker, a
MAREG Shthmigls corlralier *3 It shows daia for B-tvpe fuse o the treaker for current leakags.
MER/C  ME remate controler *4 |fa largs alectric surrent lows due to melfunction or faulty wirng, earlh-leakage breakers on the unit sde and on the centralized contraller side
may boch operste.
Dependivg ou U inporlance of e syslen, sepaale e power supply syslem o lake poleclive scodnation of breakars,
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. e '

3. Piping Design DATAG11

3-2-1, PUHY-P200-500YKB-ALl Piping
ol
/1
N Notat Mo laint sfter Haadas; Piping disect i ndoor Linit from Headar;
Mots2 As bents causs pressure loss on transportation of refrigerant fewer bents design is bettzr

Pizing lewgth needs tc corside- the actual length and equivalent length which benls are counted. w
Equivelent piping length (m)=Astual p ping kength +'M" x Cuaniity of tent. U
P =

1
l

| -‘_] leader
stdomt— b B
app <
=l . L1 o s
e 3 5
3 E L L2 <
HE !
e = . — B EY:, sy 2 £ °| i 8
Jainl — | 1 | | ] | | I | 5
2
%]
C e f & " %
o
R O *
[w ] [w ] [w] [w] S
Fig. 3-2-1A Fiping scheme 1U ¢ Indoor unit , OU : Dutdoor unit B
NI
Piping length {m[ft.]) Bentequivalent length "M" _ g
tern Fiping in the figure Max. length  Max. acunalentlength  Outdoor urit model M im/bent [ft./bent]; £
Total pipng length A+B+C+D+E+g+o+crd+erf+g 1000 [32807] - FUHY-P200YKB-A1 042[1.38] S 1
Farhest IU from OU (L1) A+C+D+E+g [ A+B+c 165 [5411 190 [623] FURY-P250YKB-A1 0.42[1.38] ﬁ —
Farhest IU from first Joint (L2 C+D+Ctg /Bto 401317 3 401917 PUHY-P300YKB-A1 0.47[1.54] % 8 —_—
Height between OU and IU {OU above IU) H 501647 ™1 - PURY-P350VKB-A1 047 [1.54] S 8 —
Heighit between OU and 1U [OU uder IU) H' 401317 2 - FUHY-P400¥KB-A1 0.5)[1.64] % 2 m—
Height batween IU and IU hi 15487 "4 - PUHY-P450¥KB-A1 057[1.64] N g E—
OL: Outdocr Urit, I Incoor Urit FUHY-P500YKB-A1 0.51[1.64] @ . I 8
“1 90 is availabe depending on he model ard installalior cordiions. Sor more celai ed nfermation, contac! your ol dstribuion. g % —
*2 G0 is svailaba dapanditg on the model ard installatior corditions. Sor mors calaiad Infermation, contact your local d stributor, é = 2
i 90m s availabe. When the pping lendth excescs 40 m, Lse one Size larces iuid pipe larting with e seclion o pipng whare 40 m 15 exceedad and all piping alter gt ponl, S £ mm 8
I Ihe fgure above, if tha piping labeled 'C” exceeds 40 m (but doas not exceed 30 m), incresse the size of the bguic pipng labelad E, | and g by one size. 5 < aa— =
*4 A is availabe. 1T the haight d ference batwesn incnar units exessck 15 m (bt doss nal excsed 30 m). use one-size lrger pipes o indso LAl lioued pipes g— <Iu —
11 Ihe Fgure gbovz, il "h1" excseds 15 m, incease e sige of the bguid piping abeled d, 2, T and g by one size E é’ [ | '6
QO — ]
Table 1 Piping "A" size selection rule (mm [in.]| Table4-1 Selection criteria for joints § 8 —
Qutdcor unit Sipe(Liguid) Fipe(Gas) Total dowr-stream Indoor casacity Joint g o Se—— 3
PUHY-P200YKB-A1 29.52 [3'8" ©22.20 [7/€" ~P200 CMY-vY1(2585-G2 g Qo E
PUHY-P250YKB-A1 29.52 [3/8"7 "1 @22.20 [7/€" P2C1 ~Pd00 CMY-¥102L5-G2 =3 - =
PUHY-P300YKB-A1 79.52 [3)8"] "2 @22.20 [7/8"] P4C1 ~ PRS0 CMY-Y2025-G2 8 E e
= o 8 e—
PLIHY-P350YKB-A1 Al J0 2" @75 5id [1-1/8") PGET ~ CMY-Y 302537 s § =
PUHY-P400YKB-A1 212.70 [1&'] @2858 [T-1f3"] “Concerning detailzd uzage of Joint parts, rafer fo its fatabation Wanua % é‘ e
PUHY-P150YKB-A1 215.88 [58]] 22858 [1-18  Table 4-2 R
PUHY-P500YKB-A1 216.88 [5/8" 22858 [1-1/8"]  See the table below for the first joint of © —
1 L1>=80m [295ft], o12 7Cmm [142in ] ; L1<90T [235., 08 S2mm [3/6in] theoutdoor unit described below. 5
2 L1>=40m 13101, 12T Con (102 ; L1<40m [1311,, 08 52 [548in] Outdoor unit model | _Joint modsl E=
P200 to P4CO CMY-Y102LS-GZ o
Table 2 Piping"B","C","D","E"size selection rule (mm [in.]} P450_P500 CIY-¥2025-G2 g
Tatal down-stream Incoor capacity 2ipe(Liguid) Pipe(Gas) Table 5 Header selection rule o
~P140 20.52 [38" @15.88 [5/8"] d-hranch Hzader  8-branch Header 10-branch Header %
P141 ~P200 79.22 [318"] @14.05 [314"] CMT-Y" 4G CNY-Y108-G CMY-Y1010-G g
P201 ~P300 29.52 [3)8"] @22 20 [7/E"] “ntal down-strean Incoor capasty  <=P200 <=2400 <=PE5H] E
P301 ~P400 212.70 [1/27] 223,58 [1-1/8"]  *CUY-Y104-5 can ey connact PUHY-P200YKELA1, butcanNOT dractly conmect PUFYPASIVKE-A or atowe; -2
PA01 ~ PB50 215.88 [5;811 22853 [1—1.{3"] ‘g}ﬂ;xfﬂ.ﬂ-ﬁ can dirzcly connect PUHY-P2004 50 (3)KB-A1, bu. can NOT direcly connect PUHYFI0NY(3K3-31 %
P6E1 ~P300 216.05 [3/4"] 23493 [1.3/8"]  *CW-Y1010-G car drectly connect PIHY-N200-600Y/5KE-A1 g
_ ] G G " CMY-5104-6 can NOT cennect P20U P250 Idoer, but CMY-¥ 108, Y1010-G can do; =
P8et 21905 [  oM2O (1G] ¢, oring dticd sago of Headorpart, b toftsalaonbansal <
Table 3 Piging "a""b","c","d","¢","","q" size seleclion rule (mm [in.]| Hoes. anJw-f w&ﬂd% ﬁ%ﬂizntdel a;%- - é
s - m or 2arple, . s capactyis
_mJUC'F Un@ze :M ] Fipe(Gas Mowed.  Totdd cown-alream ncoor sapacily 3 lhe summary of the modz| size of Indooms Jownatrear 8
P20,P25,P32 P40,P50.GUF-50RD(H) 26.35 [1/4"] e12.70 [112"] For sxanple, PEFYFZSVMA-E+PEFY-PRVNAE Tatal Indoor capacity=F2E+P32=P57 8
- . - - F— " MNowe5.  Piping sized detorminad by the Total down efroam ndoor capacily is MOT nacassary
Pd PY PHDPIODP TS P18 GLIE-100RDHI - a8 07 [38°] a1h a4 [a'r"] inbe bigger hen ih upsnteam pend
P200 29.52 [3/8"] 213.05 [3/4"] .8, A5=B; As=C>=D
P250 29.52 [3/8"] @22.2() [7/E"]
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PLFY-VFM/VEM

1. SPECIFICATIONS

DATA G11

Model PLFY-P15VFM-E PLFY-PZOVFM-E PLFY-F25VFM-E
Power source 1-phase 220.230-240V 50-z/220V B0Hz
Caaling capacity 1 kW 17 22 28
(Nominal) *1 | keal Ik 1,450 1.800 2400
" | BTU/h 5,800 i.500 =R
'2 | keal/h 1.500 2,000 2 500
| Power input KW 0.02 302 0.0Z
| Current input A 0.19 221 0.22
Heating capacity 3| KW 19 25 32
(MNominal 3 | kel /} 1,600 2,200 2800
“3| BTU'h 6,000 8,600 10,8C0
Power input kW 0.02 .02 0.0z
Current input A 0.14 2.6 0.17
External finish Calvanized steel sheet
External dimension Hx W x D mm 208 x 57C x 670 208 x 670 x 570 208 » 570 x §70
in B8-1/4 x 22-1/2x 22-1/2 8-1/4 x 22-1/2 x 22-112 B-104 % 22-1/2 ¢ 22-1)2
Net we ght kg (Iks) 14131 14 (31) 14(31)
Dacoration panal | Mocel SLP-ZFA(LIE) SLP-2ZFA(LIE| SLP-ZFAILIE]
Extarnal finish Galvanized steel sheet
Dimansion mm 10 x 625 x f25 10 x BZ5 % 625 10 x 623 x 625
HxWzxD in AR x 24-5/R x 24-5/8 3/8 x 24-R/F x 24-5/8 AR x 24-5/8 x 24-5/R
Met Weight kg (Ibs) 317) 3(7) 3(7)
Heat =xchanger 4055 tin |Alurminum tin and copper tube)
FAN Type x Quantity Turbo fan x 1
External stalic press OPa (0mmH:0) | 0Pa (ImmH:0} | 0Pa (OmmH:0)
Motor type DC motar
Mutor oulpul | kw 0.05 | 205 | 0.08
Driving mechanism Direci-driven
Airflow rate {Low-Mid-High) (Low-Mid-High) (Low-Mid-High)
m* | min 6.5-7.5-6.0 5.5-7.5-8.5 6.5-3.0-9.C
L!s 108-125-133 103-125-142 10€-133-130
cfm 230-268-282 230-255-300 23C-262-318
Sound pressure level dB =A> {Low-Mid-High) {Low-Mid-High) (Low-Mid-High)
(measured in ancchaic room) 2628 30 26-20 31 2830 33
Insulation material PS
Air filter PF hcneycomb fakric {long life type)
Protection davice Fuse
Refrigerant control device LEV
Cannactable outdoor Linit RA10ACITY MLILTI
Niameatar of Liguid mm (in ) 66.35 (@1/4) Flara b .35 (1) Flare o6 35 (a1/4) Flzre
rafrigarant pipe Gas mm (in.) 2127 (21/2) Flar2 8127 (21/2) Flare 212.7 (01/2) Flare
Field drain pipe size mm (in.) 0.D. 32 (1-1/4) [PVC pipe VP-25 connectable)

Stancarc atlachmen

1

Installation manual, Instruction book

Remark

Opliongl varls

Decoration panel

SLP-2FA/SLP-2FAE/SLP-2FAL/SLP-2FALE

*PLFY-P-VFM-E should ba used together with Dacaration panel.

Installaticn

Details on foundation wok ductwork, insulation work, 2lactrcal wring, power source switch. and other erms shal be refared to
the Installaton Manual.

Nate :
Indoor
Outdoor :
Flpe length :

ewal diffarence -

*1 Merninal esoling conitian
27°CDB/MYCWE (81°FDE/GE"FWE)
35°CDE (D5°FDB)

7.5 m (24-5/16 f1)
0m{0#)

" Nominal conditors ™1, "3 are subject 1o JiS BEE151.
* Due t2 continuing improvement, abone spedficalion may De subect o changs without natica.

*2 Naminal =aaling candition
27°CDB19.5°CWB (81" FDBET*FWB)
Z6'COB (95°FDB)

51536 R
0mi0ft)

*3 Namiazl healing condition
20°CDB (68°FDB)
T*CCB'GE"CWE (45"FDE/M3'PWE)
7.5m (24-9/16 f1)
Om (0f)

Jrit convarier

kcal/h =KW = DGO
BTUM = kW 3492
cm  =mimnx 3531
Ibs = kg /0.4536

*Aseve specification data is
subjestte raunding variation.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action
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1. SPECIFICATIONS

DATA GL1

* D by Gniinuiog ipvemisn, ebuve speuilivalon ey Le subjeul b die e willoul ol e,

*Above spedificetion dala is
subjzot to roundirg variation.

Mcdel PLFY-P32VFM-E PLFY-PAOVFM-E PLFY-P50VFM-E
Powsr source 1-phass 220-230-240V 50Hz/220V 60z
Cuuling capacily q | KW 3.3 4.5 5.6
(Moarminal) “1 | kcal/h 3,100 3,900 4,300
1| BTU/hR 12,300 15,400 18,100
2 | kcall/h 3,150 4,000 5,200
| Powar input w 0.02 0.03 0.04
| Currant inpur A 0.23 0.28 0.40
Feating capacity 3| kW 4.0 5.0 6.3
(Mominal ) “3 | kecal/h 3400 4,300 5,400
3| BTU/k 13,600 17,100 21,500
Power input kW 0.02 0.03 0.04
Currant inpur A 018 023 035
External firish Galvanized steel sheal s
Exterrial dimension H e W x D mm 208 x 570 x 570 208 x 570 x 570 20B x 570 x 570 ‘g
in. B-1/4 % 22-11d X 22-112 8-1/4 x 22712 K 22-1/2 G=1/4 X 22-112 % 22-1/2 c
et weight kg (Ibs) 15 (33) 15 (33] 15 (33) -%
Cecoraticn ganel Maodzl SLP-2FAILI(E) SLP-2FA(LIE] SLP-2FA(LI(E] <CZ
Exlernal finish Galvanizec steel sheet -8
Dirnenson mm 10 x 625 x 625 10 x 625 x 625 10 x 525 x 625 %
HxWxD 118 36 1 24-5/3 x 24-5/8 38 x 24-5i8 x 24-5/8 318 x 24-5/8 x 24-5/8 £
Net Weigat hg (lbs) 3(7) 3(7) 3(7) g
Feat exchanger Cross fin (Alumirum fin and copper tube) 2
FAN Type x Quantity Turbo fan » ° E
Extemal static press. DPa {OmmH:D) | 0Pa (0mmH:C) | 0Pg (0mmk:0) S
Motor type 0C mator g
Moior outout | kW 0.05 | 0.05 | 0.05 o
Driving machanism Dirsct-crivan ol
A rflow rate [Low-Mid-High) (Lew-Mid-High) {Low-Mid-Highi .&
i/ min 7.0-8095 7.59.0-11.0 €.0-11.0-13.0 5
L/is 117-133-153 125-150-783 160-183.217 g
cfm 247-282-335 2R5-318-388 31R8-383-459 =
Snund prassure laved R <A> [Low-Mid-High) (Low-Iid-High) {Low-Mid-High) g 8
(measured in anechoic rocm) 26-30-34 28-33-39 Ja-38-44 b ‘,P;
Insulatior matarial PS 28
Air filter PP haneycomb fabric (long life type) E g 5
Protection Jevice Fuse ‘8 N &
Refrigerani control davice LEY E % — g
Connectzble outcoor urit R410A CITY MULTI ‘é‘ = =)
Ciarmeler of |L'|qui-:| i {ing) w3.35 (e1/<) Flare @6.35 (8" /4) Flare @6.35 (@1/4) Flae © g. I 8
refrigerart pipe |Cias mm {in.) o12.7 (21/2) Flare al2.7 (e°/2) Flare 212.7 (a1/2) Flare £ E —— =
Field drain pipe sz= mm (in.) 0.0. 32 (1-1/4) (PVC pipe VP-25 connectable) § N f—_’
Standard attachment Installation manual, Instruction Eook s 8 E— -
Femark Optional parts SR
Decoration panal SLP-2FA/SLP-2FAE/SLP-2FAL/SLP-2FALE § N — ﬂ
“FLFY-P-¥FN-E should be used togecher with Decoration panel, z % = E
1 B
© % —
S § —
PE——
i) —
El
5 e
g
g
o
Installation Details on foundafion wark, duct work, insulation work, electrical wiirg, power source swilch, and cther items shall be referred to g
the: Installztion Manuzl g
Note : *1 Nominal cooling cordition *2 Mominal coaling condivon *3 Nomina reating conditen Uit convertar é
Indoor:  27°COBI19°CWB (81°FDB/GIFWS] 27°COB/19.5°CWB (81°FDB/GT"FV/B)  20°CDB (66°7DE) kemlth = W £ 88D <
Outdoor:  35°CCB (95°FCB) 35°C2B [95°FDB) T°CDB/E"CWE (45°FDB/43"FW3) i =
Pipe langtn 7.6 m (240,16 ft) B (16-3/8 ) 7.5 m (24016 ft SIS hVY X dc e £
Level diference: 0 m (0 f1) om{dft) omiut) ofm = m3min x 35.31 °
* Naminal conditiora *1 3 are subjost 1o JIE BB515-1 lhs  =kg/ 4R35 B
E
°
5]
1S
3
8
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PLFY-VFM/VBM

1. SPECIFICATIONS DATA G11
Model PLFY-P2Z0VBM-E FLFY-F25VBM-E PLFY-P32VBM-E PLFY-P40VBM-E
Fower source 1-phase £20-240V SUHz, I-phase 220V blUHZ
Coaling capacity | kW 2.2 2.8 3.6 4.5
(Nominall *1 | keal [ b 1,900 2,400 3,100 3,900

1| BTU b 7.500 3,600 12,300 15,400
=2 | keal [} 2,000 2,500 3,150 4,000
“& | Puwer inpul kw 0.03 0.03 0.03 C.04
e | Current iput A 0.26 0.26 0.27 .29
Heating capacity 3 kW 25 3.2 4.0 3.0
(Nuiminal 3 | keal [ b 2,200 2,800 3,400 4,300
‘3| BTU | h 8,500 10,900 13,600 17,100
“4 | Power nput kw 0.02 0.02 0.02 0.03
*4 | Current input A 0,149 0,19 0.20 G.22
External finish Galvanized stee| sheet
External dmension Hx W x D mm 258 x 540 x 840
in, 10316%331/8x 33 1/8
MNet we ght kg (lks) 22 (49 22 (49| 22 (49| 22 (49|
Decoration pznel |Maodel PLP-6BA PLP-6BA PLP-GBA PLP-6BA
External finish MUNMSELL (6.4Y £.9/0.4]
Dimansian mm 35 %950« 950
HxWaxD in 1-3/8 % 37-7/16 % 37-7/16
Net waight kg (ks 5(13)
Heat 2xchancer Cress fin (Aluminum fin anc copper tube)
FAN Type 1 Quartity Turao fan x 1 Turbo fan x | Turho fan x 1 Turho ‘an x 1
External Fa ] 0 n (i
slatic press. mmHz0 ] 0 N (l
Maotor type DC molor
Mctor outpul [ kw 0.u50 .50 [ L.050 0054
Criving mechznism Drect-dive
Alrflow -ate (Low-Mid2-Mid1-High (Low-Mid2-MidL-High (Low-M d2-Mid1-High| (Low-MidZ-Mid1-Higk|
mi i mn 1.-12-13-14 11-12-13-14 11-12-13-14 12-13-14-16
Lobg 183-200- 217 - 233 133 - 200-217 - 233 183 - 200 - 217 - 233 200 - 217 - 233 - 267
cfm 388 - 424 - 459 - 494 338 - 424-459 - 494 388 - 424 - 459 - 494 424 - 459 - 494 - 565
Sound pressure evel (Low-Mid2-Mid1-High {Low-Mid2-Midl-High {Low-M d2-Mid1-High| (Low-Mid2-Mid1-High
[measured in gnechuic room| 4 | uB <A 27 -28-29-31 d7-28-29-31 27-25-29-31 27 -28-30-31
Insuletion ma.erial P5
Ail filter PP honeycorb
Protection device Fuse
Refrigerant control device LCYV
Connectable outdoor unit R4L0OACITY MULTI
Diameter of Licuid  (R4104|| mm (in.) 86.35 (ol 4 Flare ¢6.35 (8.4 Flare 86.35 [@l/4] Flara 8E.35 (Bl/4 Flare
redrigerant pipe
Cas {R410A[ mm (in.| elld.? el 2| Flare el2.7 (al2) Flare Bl2.7 (el/2| Flara 2127 (gl 2 Flare
Field drain pipe size mm (in.| 0.0 32 (1-1/4
Standard Cocument Installation Marual, Instruction Bock
atlachment Accessory
Remark QOptional paris
Decotation panel *1 PLP-GBA PLP-5BA PLP-EBA PLP-6BA
Air outlet shutter plate PACSHS515P-E PAC-SHSISP-E PAC-SH515P-E PAC-5H51SP-E
High efficiercy filter PAC-SH30KF-E PAC-S HEOKF-E PAC-SHSOKF-E FAC-S HSOKF-E
alamant *2
Multi-function casement PAC-SH5ITM-E PAC-SH5ITM-E PAC-SHS3TM-E PAC-SH53TM-E
*=1LPLIY-P-¥BM-E should use together with PLP-6B4
#2 PAC-SH53ITM-E is recassary to use with fiter PAC-SHEOKF-E.
Installation Details on foundation work. dust work, insalation work, electrcal writg, sewer source switch, and other items shall be referred to
the Installaton Manual.
Note : “1 Nominal cool ng conditions ‘2 Nominal cooling conditons '3 Nominal heating cordtions Unit comverter
Indoor - 27°CUB/L9CWE (5.7FDE/GE'FWE|  27COE/19 5°CWE (51T FUBIES FWE 20°CUB (68'FUB keallh =KW x 860
Ostriner 35°CDE (95°FDE| 35°CDE (95°FDE) 7T'COBIE"CWE (45°FDB/£3'FWER BIUh =R ¥ 3,414
Pipe length = 7.5 m (24-9/16 11t 5 11 (16:-3/8 ft) 7.5m (Z4-9)16 f1) chm = miiminx 33,31
Lewvel diference - (1m0 f Tmin nm (0 lis  =ky/0.4336
Nomnal cordrions “1, 3 ar2 subjectio JIS 886151, *Above specification data s
! Dué ta contituing imprevemert, above specitication may 1e subject 1o thange without 1etice, subect to rounding variation.
‘4 The valuzs are measured at the rated external statlc pressure.
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1. SPECIFICATIONS

DATA GL1

Maode! PLFY-P5S0VEM-E [ PLFY-P63IVEM-E PLFY-PEOVEM-E PLFY-P100VEM-E
Power source 1-phase 220-240V 501z, 1-phase 220V GO/ 1z
Cooling capacity 1| kW 5.6 7.1 9.0 11.2
(Noriinal 41| keal/h 4,800 £€,1C0 7,700 0,6C0
< [BTU [F 19,100 24,200 30,700 33,200
2| keal/h 5,000 €,3C0 8,000 10,000
4 | Powar input kW 0.04 0.05 0.07 0.15
4 | Currant input A 0.29 0.38 0.1 1.00
Healing capacity 2| kW 6.3 3.0 o 1723
(Nortinal | 3 [ keal/h 5,400 6,900 8600 10,800
T | RTU [k 21,500 27,300 4,100 42,7100
‘4 | Powar input kW 0.3 n.na 0.06 0.14
4 | Currant inpus A nz2 .29 0.43 1.94
External firish Calvarized steel sheet -
Fxternal dimension H x W 2 N mm 25R x R40 x RB40 253 % B4A0 « 40 258 v R4« R4D ZOR x B4 x R40 28
in. 10-3'16 x 33-1/K ¥ 33-1/8 | 10-3/16 « 33-1/H x 33-1/8 | 10-3/16 x 33-1/8 « 33-118 11-3)d ¢ 337 /R ¢ 13-1/4 %_
het weight ka (lbs| 22(34] 23 [51) 23(31) 27(60] .5
Decoration panel  |Model PLF-bBA PLP-EBA PLP-GBA PLP-G6BA g
External f nish MUNSELL (0.4Y B.9/0.4| s
Dimension mm 351950 %950 E
HxwWxD in. 1-3/3 x 37-7'16 x 37-7/16 £
Net welght kg (lbs| 6 (13 o
Heat exchangar Cross fin (Aluminur fin and copper wube %
FaN Type x Quanlity Twbo lan x 1 Tarbo lanx 1 Turbofanx 1 Turbo fan x 1 %
Extemal Fa 0 0 0 0 S
static press, rmHz0 0 d 0 0 ?
Motor type DC motor §
Motor outout | kW 2.050 | 0.050 [ 0.C50 0.120 N
Driving machanism Direct-dr ve &
A rflow rate (Low-Mid2-M d1-kighi (Low-Mid2-Mid1-High| {Low-Mid2-Mid1-High| {Low-Mid2-Midl-High) g
¢ | min 12-13-14-16 14-15-16 - & 16-18-2C-22 21-24-27-2¢ g
L')s 200 217 233 267 233 250 267 - 300 267 -300 - 333 - 367 350 - 400 - 45C - 483 g
cfm 424 - 459 - 494 - 5365 164 - 530 - 565 - €36 565-636 - 706 -777 742 - 843 - 953 - 1024 .
Sound pressue lavel {Low-MidZ-M d1-Fighl (Low-Mid2-Mid1-High| (1 o= Mid?-Mid1-High {1 nw-MidZ-Midl -Highi § z
(mreasured in anechoic rocm| 4 | dB <A 27-28-30-31 28-29-30-32 N-37-35-37 34 -37 - 13- 41 g N
Insulatior material [ % g
Air filter PP honeycomb g ‘,E!
Protection device Fuse o
Refrigeran! control device LEY 8 %
Connectable auteoor unit RA1DA CITY MULTI % E_
Niameter of Liquid — (R4104(| rmm (in ) ah.35 (al 4] Flare @357 (a3/8) Flare @952 (@3/8 Flare 9.52 (@3/8]  Flare £ £
retrigerart pipa =
Las (R410A] rm{in.) al27 (al{] Flare al5.88 (@5'8)  Flare 215,88 (@5/8)  Flare @15.88 (@5/8] Flare fs é
g 8
Field drain pipe s ze rm (in.) Q.D. 321(1-14 § N
Standard Document Installaton Manual, Instruction Eoo« & %
attachment ACcessory g o
=l
Remark Untiona parts S £
Cecoraticn panel **1 FLF-0BA FLP-EBA PLP-bBA PLP-tBA 8 §
Air outlet shuner plae PAC-5H51SP-E PACZ-SH515P-E PAC-SHSLSFP-E PAC-SH5I5P-E 13} z
igh efficency filer PAC-5H39KF-E PAC-5H533KF-E PAC-5H39KF-E ?AC-SH532KF-E %
element 2 :s
Mult-function casement PAC-5H33ITM-E PAC-SH53TM-E PAC-SH53TM-E PAC-SH53TM-E ‘:5
**1 PLFY-P-WBM-E should use together with PLP-5BA. £
"2 .PAC-SH53TM-E is nacessary to use with filker PAC-SH39KF-E. 51
s
g
g
5]
£
8
Inctallation Netals nn {_rulnr_‘lniim wirk, dact work, insolation work, electrical wiirg power soirce switch, and other itlems shal he referred o g’
the Installation Manual. o
=}
Mote : 1 Neminal cooling conditions *2 Momenal cocling conditior s 3 Nominal heating condilions Unit convertar g
Indoor:  27°CCB/19°CWE (81°FDBGE'FWE|  27°CDB'1).5°CWE (81°FDB 67°FW2| 20°CDE (58°FDE ceallh = bW x B60 =
Outdoor:  §5°L LB (95°F LB 23’LUB (49°F L £ B UWE (45 FUB 237 FWH | 37U = kW g 3,412 o
Pipelength: 7.5 m (249,16 It/ 5 m {16-3/8 ft) 7.5 m(24-9/16 ft dm. = mifmin x 35.31 <
Level difference . om0y oo Dmio i bs  =kg/0D4536 g
* Namiral conditiors *1 *3 are sabect o IS BEZ15-1, “Ahove spacification data is 3
* Due to cominuing impavement, ehove pecificatior may ke aubjec o chenge withaut rotice. subject to roundirg var ation. 8
“4 The values are measzured at the rated external state pressure., =
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PLFY-VFM/VBM

1. SPECIFICATIONS DATA G11

Model PLFY-PLISVEM-E
P ower soLrce 1-phase 220-290V 50Hz, 1-prase 220V 60Hz
Couling capatily 1| kW 14.0
(Mominal| 1] keal | h 12,000
1] 2TU/h 47,800
2 | keal | h Z2,500
*4 Power nput kW C.16
*4  Current input A 1.07
Heating capachy 3] kW 16.0
(Momina *3 | keal | h 13,800
7| BTU/h 54,600
*a  Power input KWW r1s
& Current input A 1.00
E sternal finish Galvanized steal sheet g
Fsternal dimensinn Hy W « [0 nm 298 ¢ 840 x 440 S
n 11-3/4 % 33-1/8 » 33-18 <
Net weight kg ilbs| 27060) %
Decoation pane Mode PLP-6BA <é
External ‘inish MUNSELL (6.4Y 3.9/0.4) 2
Dimensicn i 35 % 950 x 950 8
HxW»D n. 1-3/6 x 37-7/16 x 37-7116 E
Net weight kg (lbs! 6(13 g
Heat exchanger Cross fin (Alum num fin and copper tube| H
FAN Type x Quantity Turbo fan x 1 I
External 2a Q =3
static press. nmH:0 0 %
Maotor tvpe DC maotor g
Maotor ouiput | k\W 0.120 N
Driving mechanism Direct-driva et
Airflow rate L ow-MidZ-Mid1-High) £
7| min 22-25-28-30 g
Lis 367 - 417 - 467 - 500 @«
[%]
ctm {17 -883-934 - 1USY [} 4
Sound pressure evel 4 (Low-MId2-Vid1-High) g cg
{measured in anechaic room 4B <A 35-38-41-43 29
Insulation material PS g &

i N @®© ©*
Al file’ PP honeycomb g N b%3
Protectian device Fuse 104

i - o] —
Refrigerant control device LEW ‘é 2 3
Cornneclable outdog uni, R4L0A CITY MULT! © g. 8
Diameter of Liquid  (R4LOA|[ mm (in.) 09.52 (23(8] Flare S L —

7 . O ! — <}
refrigerant pipe 2 S=—=F

Gas (RALOAI[ mm (in.) ol5.68 (25/81 Flare s g I o)
O —
T g —
Ficld drain pipe size T (in. ) 0D.32(1-14 S N — N
5] —
Standard Dacament Installation Manual, Instruction Book $ s == ﬂ
attachment Accessory e £ =
= B
Remark Optionzl o —
emar Ftionzl parts o S —
Decoation pane "1 PLP-GBA T —
— N —
Ai outle! shutter plate PAC-SH51SP-E 2 z ———
High afficiency filter FAC-SHSGKF-F = —_—
+ S ==
elamart =2 < E—
Muliunction casement PAC-5H3 3 TM-2 5 —
“*LELFY-P-VBM-E should use together with PLP-GBA, fi
=2 FAL-SHY3TM-E is necessary to use with fiter PAC-SHYYKF-E. §
o
I
o
g
c
(]
£
8
k=)
Installation Details on foundation wok, ductwork. insalation work, electrcal wring, nower source switch, and other tems shall be reter-ed to ©
the Installaton Marual, o
S
Note *1 Norinal coaling cenditions *2 Nominal cooling conditions *3 Nominal heating condtions Unit converter g
Indoar  27°CDB/LC°CWE (BL°FDE/66°FWRB]  27°CDE/L0.5"CWE (B1°FDB/E7'FWE 20°CDB (68'FD3 keallh =KW x 860 o
Ouidoar  33°CDB i95°FDB 35°COE (95°FDE) TCOB/E"CWE (45"FDE43 FWB) BTUh = kW x 3.2 =
Fipelenath  7.6m (22-4/1R ft S m (A28 Al 75 m (24-0/1 € fi cm = r{min x 35.31 9]
Level diferarca t  om (21 om0k om0f lhs  =kg 04536 5
* Nominal eanetinns *1, '3 am suaeet e JS RER1S1 *Above soeciiication data s 8
* Due to continuing improverent, above specfication may be sablect fo charge without natice subjecttc roundiag variation, o
“4 The values zre measured at the rated external static pressuwre.
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2. EXTERNAL DIMENSIONS DATAGL1

PLFY-P15, 20, 25, 32, 40, 50VFM-E

Umit: mm

T 5245 STE~10 Celing hok ) TH=245
9
¢‘|§ g
2]
“
%
i
F I i
zé (8] a g
© g ; B
3| & = <
§ sl o ™ 5
Z -ﬂ.é o £ rI ) =
& X [ g ke M SO (v gaciahesy] 2
l & = [
@ Dlstitth * o
o %
2
=
=
(]
! aam e pan >
it I B
1 (0]
b 3 ®
:“: ] N
; == I =)
Bla §
= -
525 S
Suspension toll phoh Minds0 N
arh g
— £
e ot gis) B ¢ B 196 136 VP-23 un iy &>
Flare conwecton: 12F ~ g
\\ 3 S
Rafrigeeent pipn (i idoefi 15 -
Flred somestion: ' 4F ~ — Q
T 4 o
| | S5
w T D
& |
iy L-. g O
2 & N
3 5 ° -
= (4]
i =
' : ol
iy £ =
= { \ * powersunply | \c»lm-_ Vel g g g_
E " For reote corfraie .Mx,_‘w”.,oc, it Erninal Bkick ] e S = <
S8 ‘anmingd blak connecing tamminal binck e a (:j
E gk €35 / < N
H@o g Hagoltat caviir panel ©
J, =t \-rin'ql‘?gr\lp / SIBNET AIATeNT PEBHaN i g
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K po
= b Drmr .J‘"‘x-i =
— - s E
==—= o 8
Ml | Tl L £
i =]
: 5>
2 3 1 ] <
e =8 : =2 S
B Hg : Sg ] S
3 ; £ ©
: =
= \ [}
>
5 o
¢
S T i . _
- - —H{ ey [3)
3 i | I | €
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E
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PLFY-VFM/VEM

2. EXTERNAL DIMENSIONS

DATA G11

PLFY-P20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125VBEM-E

Unit mm

Celing hole
B4y i it Detail connecting of Branch duct iBoth aspects)
Jesh g o o i ] _Cut aut hole
phaae W (i i S USpENsIn bot pikch i | a0 100_ 160, 50
1 TTofe St 2 3.
7 o = OF AN i
s (7 ot " e [
B 2T e ﬂ,ﬁ__:;\ = \ - = &
Tiarsriission I icek = £ - =
lansriission be mingl bl _ L T g imik
Pmrstpl :.,E \
Branch duct hole l ter rnn|| h;'i B =% alls 350 \ 4@k
z |I X :én 8|2 § Eﬂ (‘,:l Branch duc hoe R arring hola pitch Burrirg hole
For WA-Remcre conrobel 3 =3
A teiminal biock g = \ @150
o Cutout holz
g T AL [ ' iri
e Ei[ﬁ,l I y 15 Detail d-awing of fresh air intake hole
y iy 2 = T
5 il ?Jr’éﬂg hole
@ - :
SUspenson bl e s & \.\ E;{;SQ hale pitch
MiOorw3g = 84) a l,\'if':\ e
Drain plpe Connected the attached { )A
a8 7 Y FVL pipe: Q.D. 3211-1'4'1 | flexible pice o sozkel. > 2 cuoatol
1D, 3201-1/4" 7/ Cutout bolz
./ _ h gﬂ;& 0100
Keep agprosimatety ® |-<
: ~.0te 15 mm space
™ _ﬂ # beween unt ceiling ¥ = 5
S 1= | “| ™| andceilingsiab. ™
g L :I(% é]t = = L ™ Celirg
S < gt  In case of siancard gille : PLP 584
Suspension el P] “‘—7" ¥ '\ .
e & / "\, Powe: supgiv e, . Celirg : Autc-Grille

Cortrol wire eniry

licloo vt Ot urit N
comnecting wire enty ? Linle

o
|

Air intake grile Up dowr distance

c
ksl
k3]
<
c
ksl
3]
<
c
S
k3]
IS
L
5
2
%]
9]
3
N
o
>
g
<
N
N
N
8
IS
g
S
@
o7 g
7 4 _ 0
TLie e / — In case of Autc-Grill2 - PLP-EBA g 2
= — ain 8ol [ COn N
= = - ) /Dain punp ceanhele Incase of wirgless remote conroller . PLP-GBALM o h‘: S N
||| andDrain emergency Emergency aperation switch <Cocling: P s 2
| dhanaze hole and Emercenry Lp/Down wwich <1y ——— —— \ fg o
: i) \ Emergency opeaion = ‘,F, gg
g _ A are switch <Heathg and Ceiing £ o = o
| |~ (A Durles) \ Emergency Lin/Down swich <Dewn s _.L Filter ; S % ———
f = £ = S
= £ =
B 2 /Jl\ g g 8
s BlE N = ] - T S £ o s
g : // ll' Race{.ue- || DEFROSTISTAND 31 Imp sir ke grle g ‘,E’, —_— E
¥ By =
_'_,_,_,‘i._-—:— ;/ l\ Operaiion lamp © % — (@)
Ait intake =g : ol
grile Ry Mote 1. Please choose the Grile from a standard grille, Auta-Crille. B 8=
C i 2. As for drain pipe, please use VP-25 (0.0. 32 PNC TUBE . g N —
| & Drain sump inclusion, [CEE - ——— m
- i ! T Vane roler Raise is max 85Cmm from the celing. g fe) =
o 3. As for suspersion olt, please use ML0 or W38, (Procured at local site) = 'E - =
= 501 8 o 4. Electrical box may be removed for the service purpase, © E e
AT gutler Tofe Mzka sure to slack the electrical wire little bit for coqt ol power wires connechion © g —
355 5. The height of the indoor uit is atle ta be adjusted with the grile attached. N S =
6. For the .ns.tallahun of the optional high efficiency filter cr optional O L m—
riult-functional casement. = S—
1/ Raquires E or more saace between transom and ceding for the ins:allation, > ]
n " ” v g £| Ade 135 mmito the dimensions * marked on the figue. © —
Y | Indoor unin 3| The cpticnal high efficiency flter becomes optiora rult functional <
- casement and concomitant use, g
N 7 il ’:7 e 7. Wheninsialing the tranch ducis, be sure o insulate adeqiztely. )
= = =L Otherwise condensation and dripping may ocour. >
rr———— ; ©
x / / = (It becomes the cai<e of dew draps/'Wear daw.| S
\\_% 5 o 3000 mm o B. As for necessary insta latior service space, please refer to the left at ‘iqu-e, o
_Grile | =3 mare 2500mmor more  Arcessory - Drain socket (LD, 34 (1-1/4")| 2
B =9 from floar S
EY T b—a. Far bign £
1500 mm # Chsra-:lc-/ atachment = = . =
¢f more Mocels @ 2 alofclo]t s
W PLF{-F20.25 3240VB Y-E [Refgzrent oipe- 06,35 Aelrigersn ppe 12,7 kT 2
Flaiee conredion 114F Flared convection- . 12F 'g
Floor PIFYPRIINE  |Rehgermtpine Adigerar e S
: .33 /8052 3127
FHaiec consedion Flared conection 41| 258| 87 | 7H 400 g
1/4F | 3/1F [compaibiz i '“;
PLFY-PE3.B0VBM-E  |Fefigerzntpipe. -3.8F Relrigeram pipe-e15.82 o c
Flalec convedion-al 51 Flared ennsection- S 8F i g
PIFY-R 11101 75WRMF Telrigeran ope i5 =
315.88 7 81 |aa0 8
Flared canvestion R 298 A
stk
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3. CENTER OF GRAVITY

DATA GL1

PLFY-P15, 20, 25, 32, 40, 5S0VFM-E

A A pd 0 /il prd A/
[ Refrigerant pipe
rd =
| i
i [l Refrigerant pine side Bﬂ ¢
X Y
(mon)fin]

Mode| name X Y 2
PLEY-P1EVFM-E 150 [5-29/32] 260 [10-1/4] 105 [4-5/32]
PLFY-P2CVIFM-E 150 [5-29/32] 260 [10-1/4] 105 [4-5/32]
PLFY-PZEVFM-E 150 [5-29/32] 2C0 [10-1/4] 105 [¢-5/32]
SLFY-P32VFM-E 150 [5-29/32) 260 [10-1/4] 105 [¢-5/32]
SLFY-P4CVFM-E 150 [5-28/32] 260 [10-1/4] 105 [¢-5/32]
PLFY-PSCVFM-E 150 [5-28/32] 260 [10-1/4] 105 [4-5/32]

PLFY-P20, 25, 32, 40, 50, €3, 80, 100, 125VBM-E

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragogpeggiBARIAR-2.0/zaragozal/es/VerificacionAction.action
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[0}
<
N
o
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I
[¢]
N
L 4 Vi o A %—
3 ) =
[ Refrigerant pipe < —
rd L = q I
" [l Refrigerant pipe sde o ¢ o
- L2 - - C —
=} 8 I
N —
g [ |
X Y o
H |
g I
£ m—
p— % —
Mode! name A 4 Z =_
PLFY-F20VBM-E 280 [11-1/32] 400 [15-3/4] 105 [4-5/32] e
PLFY-F25VBM-E 280 [11-1/32] 400 [15-3/4] 105 [4-5/32] —
PLFY-F32VBM-E 280 [11-1/32) 400 [15-3/4] 105 [4-5/32]
FLFY-F40WBM-E 280 [11-1/32] 400 [15-3/4] 105 [4-5/32]
PLFY-FS0VEBM-E 280 [11-1/32] 400 [15-3/4] 105 [4-5/32]
FPLFY-FE3VBM-E 280 [11=1/32] 400 [15-3/4) 105 [4-5/32]
PLFY-FBUVBIM-E 280 111-1/32) 400 115-3/4) 105 |4-5/3%]
FLFY-F100VEM-E ZR0[11-1/32] 400 [15-3/4] 125 [4-15/16]
Pl FY-F125VEM-F 280 [11-1/37] 400 [15-3/4] 125 [4-15/16]
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PLFY-VFM/VEM

4. ELECTRICAL WIRING DIAGRAMS DATA G11
PLFY-P15, 20, 25, 32, 40, 50VFM-E

L
—5-_[_;_(1?3
o

e

NG S

19

£V BLHL

EW1 o EWI EW3 3 1
123426789¢C 1234466 1531863830 e
Rpy  GuoE
[ BE
T CNS¥ &
WHI CNED
{WHj
! 3 By
ot iy W W e @ R -
) e i
; L ¥
P QJ E‘U J\ FEi
®) oy () e
L —|
" fwH) 8 g SIGNAL FCCCIVER
ILEQEND] L7y | (_b% ;ﬁ.lz GURNER PANEL
SYMBOL [NAMC ) BN AT
B INDODR CONTROLLER EQARD thor Ly e
CNgZ  |REMOTE SWTCH
CH41_|HA TERMINAL-A
CME1__|CENTRALLY CONTROL P
CN52_|REMOTE INDICATION o
GN105 |IT TERM NAL MODFI S w3 MOD=1S Swiz
F1 FUSE(T6.3AL 250V) 2 on o]
[FC1_ [FOWER S.JPPLY (1 B) F1o orrll M | F32 CFF%
LEC2  |POWER SUPP.Y (MA-REMOTE CONTROLLER
SWi _|MODE SELECTION ! P | O | o |
Sw2 _|CAPACITY CONF 123450 123456
5W3 |MODE SELECTION Pos ngFl £5) Cgf;
5wWi1 |ACCRESS SETTING OMES CIGIT 123456 123456
SW12 |ADCRESS SETTING TENS DIGIT The blac< sgquarz [w) indicates a switch position,
SW14 |BRANCH No.
SW21 |CEILING HEIGHT SELECTOR
SW22 |PAIR NO. SETTING
SWE  |DRAIN PUMP(TEST MODE]
DF CRAIN PUMP
LEV LINEAR EXPAMSION VALVE
MF FAN MOTOR
MV VANE MOTOR
FS FLOAT SWITCH
182 IERMINAL[POWER SUPPLY
TBS BLOCK  |[TRANSMISSION
TB15 MA-REMOTE CONTROLLER
TH21 ROCM TEMP_THERMISTCR
THZZ FIPE TEMP. THERNISTOR/LIQUID
TH23 FIPE TEMP. THERNISTORIGAS
DPTION PART
WE  |WIRE_ESS REMOTE CONTROLLER EQARD
DZ |BUZZER
LED1|OPFRATION [GRFFN)
LED2|STAND BY (CRARGE)
RU__|REGEIVING UNIT
SW1 |EMERGENCY OFERATICN({HEAT)
Sy |[EMERCGENCY OFERATIOMNCOOL) |
MT I-SEE SEN30 MOTCR
Motes:

1.At sarvicing for outdoor unit,alwaye follow the wiring diagram of outdoor unit,
Z.In rase of using MA-Rameta eonfraller, plrasa connact to TR15
(Remotz cortroller wire is non-pclar.)
Z.In case of using M-NET, please connect ta TBS. (Transmissicn line is non-pcler.)
4.Symbol [S]of TES is the shield wire connecticn.
£.5ymbols used in wiring diagram atove ar2, [T 1 1:terminal block, © © C| : cOnnectar.
€.The sztting of the SW2 cip switches differs in the capacity, For the detail, refer (o the fig.1.
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4. ELECTRICAL WIRING DIAGRAMS

DATA GL1

PLFY-P20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125VBM-E

{JPTRI PAR

[LEGEND]
SYMBOL HAME SYMBOL MAME SYMBOL NAME
B INDOOR CONTRO_LER B0ARD OF DRAIN-UP MACHINE AE ADDRESS BOARD

CM2T COMNECTOR CAMPER FS DRAIN FLDAT SWITCH SWA SWITCH CEILING FE/GHT SELECTOR

CN3Z REMOTE SWITCH LEV LINEAR EXPANSION VALVE sSwWH DISCHARGE OUTLET MNJMBER

AT CFNTRA | Y CONTROH MF FAN MNCTNR SF1 FCTOR

CHGE FEVOTE INDICATIDN L VANE MOTOR IWC QPFTICH SELECTOR

CH100_| 1T T ERVINAL 82 TERMINAL | POWER SUPPLY EE 1AODE SELECTION

FUSE FUBE(TE.3AL230V1 TB5 BLCCHK TRANSVISSION W1 ADDRESES EETTING 13 DICIT

LELN FOWER SUFFYIL E) TE1% MA-HEMOTE CON IRU.LER swWe ALLARESS SE 1 1IMS 1Uths LG

LED2 POWER SUFP YL E) TH21 THEIMISTIR | ROOM TEMP. CETECTION SW14 CONNECTION NOL

Sz SWITCH CAPACITY CORE (LG /15K 25°C/ 5.4k O2TION PART

Svia MCDE SELECTION THez PIPE TEVIP. DETECTION /L GJID W3 __ |FCBFOR WIRELESS REMOTE CCNTROLLER

svi4 MCDEL SELECTION (€7C /15K 35°CJ 54K BZ EUZZER

SWE LHAIN-UF MACHINE TEST MODE) | THEZS FIFE TEMF UEIECHIUN | GAS LEDT [ LED{ OFERATIUN INDIGATIUN @ GREEN)

1 AUX. BELAY CRAIM WATER LIFTING-UR MACH. (CFC A 15k0D 25°C1 5.4k LEDZ| LED{PREPARATION =0R HEATING | DRAMCE}
RU |RECEIVING UNIT
SW1 |[EMERGENCY OPERATIONIHEAT ] DOWN]
SN2 [EMERGENCY OPERATION(COOL, UPY

The black scuara(windicates & ewilch position.= 1=

POWNZR SUPPLY
=T 22U S

MIDELS SW2 MODELS SW2
ro | re | ) Pl
1254
AR ADDRESE 4 0 : I
{%E. P25 o w Fa&0 .]T:'! m 10 GUTLOUR L LI
T | B2 coNTROLL ;
swa s'a'B = : - ZNOTE | CANTRCLLER
Pz OFF P00 | E g I
ADDRESS |c TTTaL T2T4518
214 GTath | r(g&; o g o 2
L SI"'I 51 P4l OF;m P125 onm
f 1280 i¢ T28dE1
E { = BLLr t FULL 300
T ar r
BANCH
Dilul‘i' udlr \n ’ e orrm &
= =
See Fg‘1 LE
T T s
t"J‘!% B m. X234
BT 2t LTI, Ty e
- i
BirmEia -3"‘% 014'-' Pak M, MIDRESS \Luﬁ:\n MENET
] . N cual L
Rt ) o] (RED} ey oz B
1_RED) 6 yapewnonn Lz L 4 ;
'—|T o Essooced 0FF 3
T_T'—'—? (BLUT [FTT
1 4 (WHT)
|\5&ﬁsm WEE;—;ESE ALITO GRILLE Nz
1 HD) 4 1 (W) @ ?;Jv? )
LV L SN
L : 5
3
T _T,__j—? - Luusas HLUAL ST
CNE2 "2 CNE1 2 CHEY )
1 faFN} 5 1 WHTI 5 1 (WHT) 4 |n-m T 1 vnn | |
[ocaoeal [coowool [poaod] 4 ﬁ??f TT ?T

ALEH
L8N
]

i
Ba careful foe eonnscor solws.

NOTES:

la

* B aure o furn of the sourss powes
and then cisconmect fan mcta- canmector.
T aliure to do 33 will cause inoutle in Fen nator)

LED or indoor board for szrvice

S
)

|
i
1
|

{CPTION PART)

1.At servicing for outdocr unit, always follow the wring diagram of outdoor unit.
2.In case of using MA-Remote controler, please cornecl to TE15.{Remote controller wire s nan-pclar.)
3.In casa of using M-NFT, plaase caonnact to TBS. (Transmission line is non-polar.)
4. 3ymbol [3] of TES is Lhe shield wite connzclion.
§.5ymbols uszed in wiring diagram above are. [__[ | lerminal black, [ = 7]: connactar.
6.The setting of the SW2 dip switches differs in the capacity. For the detail,

refer tc fig=*1=>.
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LED1 Main powsr supply g‘oi\'l‘;:"oﬂ_vl\“‘t?:p:lll‘éﬂ‘ﬂlfﬂm UmtL2U-2300 )
- | Powner suoply fior Power supphy for MA-Ramate coatrobes
LEDZ | M Remote cantroller | on —« lamp iz it
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PLFY-VFM/VBM

5. SOUND LEVELS

DATA G11

5-1. Sound levels

PLFY-P-VFM-E, VBM-E

Sound leve atanechoic roam - Low-Mid-Figh

* Measured in anecrolc room.

5-2. NC curves

Sound level dB (A)
PLFY-FISVFIA-F 26-28-30
PLFY-F20VFIA-E 26-29-31
PLEY-FZ25VFI-E 26-30-33
PLEY-F32VFIA-E 26-30-34
PLEY-F4UVF-E 28-33-39
PLEY-F5UVFM-E 33-39-43

Sound level 2t anecholc room : Low-Mid2-Micl-High

Sound level dB iA]
PLFY-P 20VBM-E
PLFY-P £5VBM-E 27-23-23-31
PLFY-P32VBM-E
I i ; PLFY-P40VBM-E
Mezsurement location SRl 27-23-30-31
PLFY-PE3VBM-E 25-23-30-32
PLFY-PEOVEBM-E 30-32-35-37
PLFY-P100VBM-E 34-37-33-41
PLFY-P125VBM-E 33-33-41-43

c
ksl
k3]
<
c
ksl
3]
<
Q
Q
IS
L
5
2
%]
9]
3
N
o
>
g
<
N
S
o
PLFY-P15VFM-E PLFY-P20VFM-E PLFY-P25VFM-E .g
External Static Pressure: OPa [0.00in.\VG] External Static Pressure 0Pa [C.00in. WG] External Static Prassure: 0Pz [0.00in. WG] g —
Power Scurce: 220,230,240V, 50Hz/220V 60Hz Power Source: 220,230,240V, 50Hz/22)V, 60Hz Power Source: 220,230,240V, 50Hz/220V, 50F2 g —
5 T R o T # @ " —
3 s T 3 &t El P
. . N S—
§ i e || 2 : L
= o = S O m—
§ o T ar foe 7] == G O m—
= =l || = .| = %‘—icau NG —
B 45h | B gk f & 450 = — =] T N EEEE &
g ELEN = % a0.c E"‘-\. g e § =O
2 80 | nC-a0 3 a0 N 3 8 —:2)
£ o L g E 3 o
S o
g =0 _=' N g L E £ E I LE)
© 00 hga . : + E = Appr;x_mnpemnmm= i 3 b itz i = - ‘9 cls 3
g :5!1 :;mn:nln?lgse %_%m & ks ig:iqgmungl:e 3 I g_ b a "5l mnm:uumsli'sse ﬁ_‘— N2 € g _'6
P e ew wu w om a M m wa aw W Wk R T T . g D — =
Qctewe bard center frequenc es (Hz) Qc:ave band center Fequancies (Fz) Oicteve hard centar fraquences (Hz) T g —
S N — N
S o m—
° i
S o
B E
PLFY-P32VFM-E PLFY-P40VFM-E PLFY-P50OVFM-E § F —
N —
Exlemal Stativ Pressure: 0Pa [0.00in. WG] Exlernal Static Pressure: 0Pa [0.00in. WG] Exlernal Static Pressure: 0Pa [C.00in. WG] 3 § —
Power Scurce: 220,230,240V, 50Hz/220V 60Hz Power Source: 220 230,240V, 50Hz/220V, 6IHz Power Source: 220,230,240V, 8)H2/220V, 60Hz N é‘ —
o —
o e - MO o L e TR = —
% 850 % e e g:ﬂ E L oosg B l(%.':'a Eﬁﬁﬂg g P
o 00 Y e = 8 a0 e < ———
S 0 2 s = = 3 8
$ s g s — | g =
3w T e = ————— z S
E 4nn ; 4ir E E
% 150 : i g 30 MEAD 3 8
& ah E k = 5 Mt = — g. 5 R
E LYY i i - = L ; 20 i T e = feLeC ; : g
200 [rggeosiniic cirieurs N = UL {ngpron e e >N indin = 2
é sy faudls i on == NGO § 150 :::'P"‘"""T".“dl e 5 15, fossliblifienit on ﬁnc—m %
O feaninuoua oo 3 oontinun roise S o contiunus rome S ) =
e om om0 o & i Pler s s sm e M dk gt e s om0 a1 b Bk _g’
Ontewe bard conter froquonces (Ha) Orctave bamd conlor froqusnciea (He) Ooave bend carter frequancies (Hz) o
S
E
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5. SOUND LEVELS

DATA GL1

PLFY-P20, 25VBM-E PLFY-P32VBEM-E i PLFY-P40VBM-E
External static pressure ; OPa E xternal static pressure ; OPa i External static pressare : 0Pa
Power source ; 220,230,240V, 50Hz | 220V, 60Hz | | Power source . 220,230,240V, 50Hz | 220V, 60Hz : | Power source . 220,230,240V, 50Hz | 220V, 60Fz
—— High Sk&iH; — hecded S0H —— digh SlEiHz —— Mckded SLG0H; ' =—— FHigh SiwiHz < —— Midd? 506047
0 === Low SK&IH: Mode! SEIH === .ow S506Hz Mcide ] 5048H: - === Low SOu0Hz Mhdchel 506142
P N S P b
& B g = G :% a3l
I s - ¥ i o :
£, % il g hcal i ]
g —— 1€ 1 g —
_g e = UL-&I.E S Ml -02 50 - alse
= - 7 + = ] 2 ET] =
u w 4 ; w —
3. ‘§‘ 1 i - 0 R |y ]
= — . RN . e i ]
&3 _ iR : it \\-- T _— £ o _
2, B = TP e RN s o B B— L T
2 = =N | - T 2 B
o A, e X = i w A e s w 00 - - < =
= Jpiiiale mineun -\\‘ - H— Aparcuiriaie nirmum ] Ay EErnike M Aifun
& Iy avdilisirion : ) —— fci | B eedibe mion B (50 sudsle finit or _
[w] mrmunlu: nese i - N H ] i mu-rwlu.i nose ] o 0 c:nlm?:.u moise ¥ 1 N
10, = i X
g L] 123 2l 500 1k At H (%] 15 250 il k i Bk G2 2t &0 i il % £ &
Octave band canter freauencies (H i Ocave band cener frequercies (Hz| Detave band center [requencies
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- I AL e eI A A A ST S S g S Z
{ PLFY-P50VEM-E i PLFY-PG3VEM-E P9
i External static pressure : OPa i External static pressure : OPa External static pressure : 0Pz i E
i Power source : 220,230,240V, 50Hz | 220, 60Hz | : Power source : 220,230,240V, 50Hz | 220V, 60Hz | | Power source : 220,230,240V, 5CHz | 220V, 60kz ;S
i { g 5 = - R T R— H o]
IS e o T e bl s L T o - beihREl g
b LTY N I L S
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S g
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i PLFY-P1OOVEM-E ! PLFY-P125VBM-E O —
: 2 3 - 5 ; T g —
: External static pressure : OPa E xternal static pressure * NPa S N —N
i Power source : 220,230,240, 50Hz 1 220V, 604z | ; Power source © 220,230,240V, 50Hz | 220V, GHz ¢ L ===
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PLFY-VFM/VBM

6. TEMPERATURE/AIRFLOW DISTRIBUTIONS DATA G11
6-1. Temperature distributions
i <Cooling mode:
| Horizonta
' Ceiling keight : 2.7m
2.7 p = Lc)
o \--..._____‘_ _23-&-‘1?/ \ET.—-—% .‘__,,.-/
T | A N |
g P
— c
- 2
S q
L, £
x 1 g
c
S
Q
8
0 2
4 3 2 1 0 1 2 3 4 3
3 @©
Floor distance (m) S
<Heating mode: S
| Downward §
;Cn:iling height - 2.7m g —
: S —
=
7 (c % §=
2.7 g/ RN 5§ —
735 |/ NER\ —
" NN ERE—
2 / \ =-
e 7 / S \ € S O
- S —
_g"l \ 27 // /\ \\ 27 /// = (;j —
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g
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Note : These figures show typical temperature distributions in the conditions abave. In the actual instzllation, they may differ :_‘;
fram these figu-es under the influence of air temperature corditions, ceiling height, cooling'heating load,obstacles,eic. g
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6. TEMPERATURE/AIRFLOW DISTRIBUTIONS DATAGL1
{1 PLFY-P20-80VBM-E i
i «Cooling mode> Standard ' ¢Heating mode> Standard
! Flow angle : 30" 4-way flow ! Flow angle ; 60" 4-way flow
! ceiling height: 2.7 m | ceiling height: 27 m
] o o
_/”','ft‘:’/,? // "l
L™ /s
A /)

Height im

zb'/c/ /‘}}
/
P

Heigh: (rmy
2

27 25°C 2ch
1 F{ 1 1.‘\ 5 _/I{ | / //' 5
/ TAs LS e \\_// 3
- N =
o / /zo’{_ §
, | =
o 1> i AT~ ~ i .5
4 3 2 1 4 3 2 1 0 S
Foor dstance {m Hoo distance (m ,g
G
2
%]
(]
3
N
[=]
[=)
<
I
N
'+ PLFY-P100, L25VEBM-E I o
! <Cooling mode> Standard : <Heating mode> Standard &
| Flow angle : 30° 4-way flow | Flow angle : 60° 4-way flow =
i ceiling height: 3.2 m i ceiling height: 3.2m g
5 | | 2
) )| &
- / v | f il E=d <
— e i / 29{/ v S §
Pis . P ( / g5
i g O
2 i .- / N & PPy
: J miaaRt -
Bl % = / 1/ R —F
I B \I 7/ 7 = 2 s
e i e / \ /1 / E 3 >
3 a'c] 1) / S 2O
g = e I < =
=2 —
Pl ~ / N ——
H‘L—-”'/ g % — %
i} i 0~ i T g —
(7] N
3 a 3 2 i 5 4 3 1 [ 38 N o—
F oor d stance {m - , @ g o
Floo® distance (m| S o E
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i S
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0 D
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c_g ——]
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Ncte : Tnese figures show typical temoerature distributons in the conditons above. In the actual installation, they may differ 3
from these figures under the influence of air temparature conditions, ceil ng height. cocling heating load,cbstacles,etc. £
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PLFY-VFM/VBM

6. TEMPERATURE/AIRFLOW DISTRIBUTIONS DATA G11
6-2. Airflow distributions
FLEVELVIOVEME
i <Cooling mode:
' Horizonta
| Ceiling height : 2.7m
(m/s)
2T P S —— ol M =——————— =
10 =] 10
0.5 05
E ° s
= §
= 5
)] =
-a 1 é:CJ
e 3
S
E
0 8
4 3 2 1 0 1 2 3 4 8
. [=2]
Floordistance (m) s
S
o
e ST T S T s T e LI g8
| <Heating mode E
' Downward £ —|
| Ceiling height : 2.7m 8 ==
i 8 ,
c O =
N (¢ ——
57 (m/s) S 5 —
- 27 T € 2 m—
// 7 \\: \ N © I
780\ P —
— 2 /] 2./ 20NN .25%_2
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T5 0 B E
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4 3 2 1 0 1 2 3 4 s ==
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Note : These fiqures show typical airflow distributions in the conditions above, In the actual installation, they may ciffer fram §
these figures under the influence of air temperature conditions, ceiling height, cooling/eating load obstacles etc. g
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6. TEMPERATURE/AIRFLOW DISTRIBUTIONS DATA G11
PLFY-P20-80VEM-E
<Heating mode> | [<Cooling mode>
Flow angle 50° i Flow ancle 30°
i 9 / 7:3 |C_,:w/
£ 1 ¢ 7 7
70 DAY,
) // / 1w . Xf . //
/ U / / A
0 ( //‘ ol L/
F] 4 3

PLFY-P100, 125VBM-E
<Heating mode>
Flow angle 50°

£
Floor cistance <m>

| ' <Cooling mode>
Flow angle 30°

2
Floor distance =m>=

3z : LU mis>
3 Lot i 3 =)
b7/ (7
il ZaE Y
| TRV Y
ﬂ-s//‘”u A/ | A T
; 4 == _-_j-r.'._‘/ 2 / ) i “!5 (/' 4 / ]

Flcor dislanca <ms>

3
Floor distance <m=

Note . These figures show typical airflow distributions in the cond tions above. In the actual instalation, they may differ from
these figures under the influence of air temperature conditions, ceiling height, cooling’heating loed,obstacles, etc.
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PLFY-VFM/VBM

7. OPTIONAL PARTS DATA G11
7-1. Optional parts line up for the Indoor unit
Description Maodz!
Ar outlet srutter plate PAC-SH515P-E
Mutti-function casemert PAC-EH53TM-E
High eficiancy fiter alemant PAC-SHROK=-E
PLFY-P-VFM-E i-see Sensor comer panel PAC-5FAME-E [for VFM)/PAC-SAINME-E (for VBM)
PLFY-P-VBM-E Automatic filter elevation panel PLP-6BAJ
Wirzless signal recelver PAR-SFOFA-E (far VFM)/PAR-SAIFA-Z (for VBM,
Space panel PAC-SH48AS-E
Duet flange for fresh air intake PAC-SHERDF-E
2y
AL A c
o
& g
\\\\ <
s g
Air outlet shutter plate | A .5
PAC-SHS1SP-F ( ! 5
I 2
&
2
%]
(]
3
N
[=]
[=2]
g
c
N
IS}
- ~ &
A £
AR, S
52T TR S —
@ —
ZE Rk D —
= O () e—
=4 g Q=
X ST g ==
:5\ el S O i—
NESR A S S O —
R g o T O m—
"\1‘:"\'\/’/ \\-"‘/// Multi-funictior casement 38 =$
U PAG-SHB3 | M- ¢ z NN &
- € 3
T TR™ 13
- _ ’ (,--’ KJ = € =
IFigh efficiency filter element 1 = I=3 é —
PAC-SH59KF-E _— . E N o
PAC-SHE3TM-E is necessary to use with filter PAC-SHEOKF-E. ™ - C o Q
~ e ——
S N — N
S o Hm—
° i
= i g g =
7-2. Air outlet shutter plate M E
© % f—
Using the air vutlet shutler plate to biock the air outlel to medily the ar-way rom 4 10 3 o 2. 3 =
With 1 PAC-S H51SP-E, 1 air-ways can be changedto 3 N S =
Wirth 2 PAC-5H515P-E, 4 air-ways can he changed to 2 = < E—
Changing tu 1 way iz nut alluwed. S —
Materia: Foamed polyethylene 1 foamed urethane, colo™: Black © —
ltern 1)shutter plate (2 Insulator b=
9]
Quaniity 2 1 2
g
,{//':h S = I i &
/;d’ -~ //O A <
Shape l////. i E/ ydf/ g
k=)
©
Uetailed nstallation nfarmaton s1ould be referred to i1s Installaticn Mznual. %
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°
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@
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3
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o
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7. OPTIONAL PARTS DATA G11
7-3. High efficiency filter element
Life span: 2,500 hr (Dust concentration 0.1Emgim? ); Colorimetric method 65% (JIS 11 class); Me re-production
* The actual dust situation effects the filter life span. which should be considered ai the apglying site.
Material; Elsctrosiatic polyolefin fiber
High efficisncy filtar element PAC-SHE9KF-E should be used tegethar with the Multi-function casement PAC-SHS3TM-E. When using
PAL-SH59KF-E. switching on SWC cf the Indoor urit address board 1s needed. Delails should be referred to ils Installalicn Manual.
Cluantity 1
S
.
Shape = o //7 P
N R o c
~ 7 =
2 3
Netailar instal ation information is refemed in #s Instal ation Manoa .5
g
R=]
3
s = o
7-4. Multi-function casement =
=
%]
Multi function cascmont is used for High off ceney filter element and/er fresh air intake rom outdoor. %
It should be used with High afficiency filter elemant PAC-SHSAKF-F (Colndmetric mathod 65%) N
Fresn air intek= on the Muli-function casemenl is possble from ary 2 or [ess cormers among he 4 ones. %
Bul duct and flange on the casemant should be prapare locally. S
N
S
- -- 5 ol
Item 1 Multi-functonal casement | 2) Ecrew with wesher {black) (3! Screw g
Quantity 1 4 a g
M3X0.6X25 MoX0.8X12 g
g 0
o
Shape g g
S i 9 %
g 5 "
5 S -
Itam | ’i' Decoretive panel securing bracket 15 Insulator A for Decorative panel (€ Insu'ater B for Decorative panel < % ———
Quantity 4 1 1 l% E_ F— 5
With nsulator R E-_ —r
by E O
Share ™ S O m— '6
e 2 N\ R —F
g <
i N 8
c g =
Letalled nstaliation nformation should be referrad 1o its Installation Manual < 9 u|_J
= B
= 9
© % o—
g E I
~N i —
() —
g < —
g
© —
I
L
g
o
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o
)
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°
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PLFY-VFM/VBM

7. OPTIONAL PARTS

DATA G11

7-5. i-see sensor corner panel

i-see sensor provides comfortable space as it detects the floor temperature to prevent spotty temperature,

Anc that enables the unit to save energy.
Altention

Malke sure that there are no gaps between the unit and the erille, and the grille and ceiling.

* 't may cause dew dipping.

Item isee senso corner pancl for VFM see sensor corner panel for VBM Plastic fastenar
Duantity 1 ?
Fas.]
;’ﬁ
Shape ffpﬂa

Detalled installazion information shou'd be referrec to its Installation Manuzl.

7-6. Automatic filter elevation panel

Wire 10
UPIDOWN o
Machine 1

Wireless

- Air intake grille can be lifted and lowerad automatically by wired remcte controlier
(MA type| or wireless remate confroller (Itam 9).
- Lowsring the air intake grille allows you to clezn the filler easily.
You can set up eight different stages of lowering distarcs for the sir intake grille
according 1o the set ap lozation if dasired. (Maximum : 4m)

c
o
S
©
c
Q
51
<
c
o
Q
IS
L
5
2
%]
(]
3
N
[=]
[=2]
I
<
N
S
signal : Nc'n
receiver Detection : =
switch 2a /W'ra 20 £
S
: — @
- = e
-~ %F. L9
Wire 12 = © @
X N @
‘ 5 8
S o
Item Decorative panal Scraw with wasner Installztion gaLge Plastic fastanar ‘3 g ©»
Quantity 1 4 1 3 T 3 pad
MSXD.8K25 o] % —
JLE‘ = /===
(\/‘\ : £ = >
VN i S s O
oo I_[}\m“\ g
i ; S N e—
<! (Uszd splitinto four pieces) o S O
D —
Item Teg Screw screw Scorew g T —%
Quantity 1 4 1 3 § e &
4%8 1X12 MEXAC o g |-||_J
s &, . B E
Shape {.‘ \‘\ : % % = % —
S f}» Only three L g
e are used N A=
5 < —
Ilem VWireless remote coirolier = —_—
I
Duantity 1 .
IS
L
Shape Q
o
A g
Detalled installation information should be refarrec to its Installation Manual. %
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7. OPTIONAL PARTS DATAG11
7-7. Wireless signal receiver
Wireless signal rece var PAR-5 FOFA-E [PAR-S ASFA-E is necassary for us ng wireless remote contrellar
PAR-5FIFA-E/PAR-3AIFA-E is a corner panel with the signal receiver for wireless remote comroller.
ltem Wireless signal receiver for VFM Wireless signal receiver for VEM
Quazntity i 1
,' \_ﬂ'
Shape !i—!
4?;)7
Detailed installation infermation should be referred to its Installation Manual.
7-8. Space panel 5
S
“only for VEM ©
c
Decorative cover for the instalatior when the ceiling height is low. 2
Q
Itern Space panel Gauge for installation <
Quantity 2 1 <
IS
L
TS OF =
S
S §
%]
Shape // 3
- N
K L S
e 5
] g
S
o
5
2
7-9. Duct flange for fresh air intake g  —
=
“only for VBM g 2 —
Farttn attach a duct to take in tresh air from outdooes. s L“} —
ltem Duct flange Irsulator Screws (M4 x 10) ? § =
Quaniity 1 1 3 ('3 @ =y;
o % O
o —
Sha) r @D (,‘_,@ E < o)
pe = 3
1 0 ¢ 5 — 0
g =X
<3 —'5
>
QO — ]
S N — N
S o Hm—
° Ll
g e =
= B
© % —
g E I
N S ==
S 3 —
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PCFY

1. SPECIFICATIONS

DATA G11

Model PCFY-P40VKM-E PCFY-PBIVEM-E PCFY-P10DVKM-E PCFY-P125VKM-E
Powar saurc 1-phase 220-240V 50Hz, 1- | 1-phase 220-240N S0Hz, 1-  1-phase 220-240V 50Hz, 1- | l-phase 220-240V 5CHz, 1-
Ower source phase 220V 60Hz phase 220V 60Hz phaze 220V 60Hz pagse 230V G0Hz
Caoling cepacity *1 (kW 45 7.1 1L.2 14.0
(Nominal| *1 [keal [ h 3,900 6,100 2,500 12,000
*1|BTU h 15,400 24,200 38200 47300
*2|keal [ h 4,000 6,300 10.00¢ 12,500
Powe* input k' .04 .08 00l 11
{220V Current irput A 0.28 0.33 063 0.7e
Heating capacity T 50 ] 123 6.0
{Naminal| “3 keal [ h 4,300 6,900 10.840¢ 13,800
*3|BTU (h 17,100 27,200 42700 C4,6C0
Powe: input kW 0.04 .08 003 011
{220V Current ir put A 0.28 023 0Es 07E -
External finish MUNSELL (5.4Y §.9/0.4] MUNSELL (E.4Y 8.910.4) MUNSELL (6.4Y 5.2/0.4) MUNS ZLL {(6.4Y £.5/0.4) %
External dimession HeWxD mm 230x060x680 23041280x680 230x 16004680 2301600580 <
c
in. G116 ¢ 37 1316 « 26-3/4 TG 116x 50 38 x 26 34 9116=63 %2634 GLl6x B3 K 26-3/4 o
Net weigh: kailks, 24i53] 3L 36(79) 38084 2
Heal xchanger Crass tin (Aluminam tin and | Cross hn {Alaminumr finand  Cross fin (Alurinum fin and | Cross fin (Auminum fin and g
copper lube) Copper tube| copper lube| COPEer tube| 8
FAN Type « Quaniity Srocze fan x 2 Siroccofanx 3 Sirocco fan x 4 Sireccofan x4 £
External static press.  |Pa [0 0 [T [ E
mmH,0 1 0 0 1] 5
Matar Type DC motor DC mono” DC motar LC matar %
Motor oupit W 0.090 003 0.LED .160 g
Diving mechamsm Drect-drive Lect-dive Lirect-drve Urect-arve ©
Air flowv rate m* | min LC-11-12-1% 14-15-16-18 21-24-26-28 21-24-27-31 g
\Low-M dZ-Mdl-High) [L's L67-1§3-200-217 £33-230-267-300 390-400-233-467 350-400-450-5 L7 z
clm 353-388-424-459 494-530-565-636 T42-847-213-089 742-847-953-1095 ii
Sound pressure level (measured in anechcic room) | dB <A 25-32-34-36 31-33-35-37 Fo-38-¢1-43 I6-39-42-9< %
Insulation material Polyeter sheet Polyete gheet Polyetar sheet Polyeter sheet ] —
S —
Arfilter FF honeycoma (long ife| F? heneycomb (ong |fe| PF honeycamb (long life| PP hareycomb tfong life) o ]
Protection device Fuse Fuse Fuse Fuse 3 @ —
Refngerant conval device LEV LEV LEY LV g  —
Connectable outdoor unit R4L0A CITY MULTI RALOACITY MULTI RA10A CTY MULTI R4L0A CITY MULTI 2 §’ ]
° I
Diameter of refrgerant Liquic (X4104| rimiin. | 6.3301/4) Flare 9.52(3/€] Flare 9,52(3)8 Flare 9.52(3/8 Flare S g —
ripe Gas (R4104 Al 12.7011'2| Flare 15.88(3/3| Fla'e 15.88(5/8] Flare _5.88(5/8 Flare - N =$
9]
FIElC Crain pipe size mmin.| L. 2emmil | Q.0 2emmi L 0.0, Z6mmil| QUL gomml. | = — o4
I —
Drawing External - - ‘é’ = S
wiring & = I 9_ 8
s E
Reficerant cycle - - = =
Installaton Marual, Instruc- | Installztion Manual, Instruc-  Instalanon Manwak Instruc- | Instzllanon Manual, insiruc- % &7 X
Atandaidatinchergit  {Poqunant tio1 300k tior Each tion Baok tion Beok S g — '6
; —
Accassory = - _g % E
Optional parts Cireular duct flznge - - - - 8 N —— j
Diain pump kit PACEHEIDN-E PACS HEADM-E SACSHEADME EACSHEACN-E G L = i
Square duct flange - - g g - =
Fiter box fer “ear suctior = - =T} =
F b for b m Al = p E E —
Iter pox for Dottom suclion ) g —_—
Canvas duct ‘o battorn suction - - © g [—
; - P —
Medivmr efficiency filler 5% - - - - g L —
High effic eqcy file: PAC-SHBBKF-E PACSHBIKF-E PAC-SHUOLF-E PAC-SHOOKF-E E —
Maintzratce parelwith ain intake - - - © —
= —
Wireless remate centraller kit PA2.SLO4B-E PAR-SLO4E-E FAR-SLIB-E PAR-SLO4E-E s
Remarks # Datails on foundation werk, |* Details on foundation work,  * Detais on ‘oandaton work, |* Detalls or faundation work, ..%
dact work, Instlation wo'k, duct work, Insulation waork, cuct wark, Irsufation work, duct work, insulation wark, 51
elertricalwiring, power snuree | electrical witing power somce  electrica wir ng, powe: source |electrical wiring, power souree >
switcy, and otber items shall | switch, ard other items shall  switch, and other items shall | switch, and other itema shall ©
ba reered to the Installaton | be reterred to the Installation  be retérred to the Instaliation | be releired to the Instaliation g
Manval, Marual, Manual. Manual. <
i)
c
T “1 Nominal cooling condivens (subject 1o *2 hominal coolirg conditions “2 Mominal heating cond tions [subjecito 9]
Nl 1S BE61S-1] IE5 B8615-1| HInconvRrer E
Indoor: £7degl D.B. | 19degl. W.B. A7decC L.6, | ZY.5degC W.B. 2lceql DB, kezlin = <W « 560 ‘g)
(§1degF C.B. | bbdeaF W.B.| (8ldeyF D.3. | B7degF W.3.) (E¥degs DB.| BTUIN =KW x 3.412 k=]
Outdoor: 35degl D.B. 35¢lecC [.E, 7deaC D B. | GdegC W.B. cfm = m3imin « 3531 §
{9S5deqgF C.B.| (YsdegF D.3.) (45de0F DB, | 43degF WB.| Ibs = kg ' 1.£536 =
Fipe length: 7.5 m [24-9/16 .| »m{le-3i8 i T.5m{24-4]161. “;
Lewvel dittererce: O m [0tr| Imi0t GmioH. “The saecitication data 15 E
subject 1 roundng variation. €
3
o
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[FRONT VIEW] :
Electrical box @2 24@\ %— D

@2 @\J K L e z/' _

_ ]E belig | NHEN T 1/ - i &
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4l TSP A o,

]

\
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B0

When electrical box. ok \L ' A\
is pulled down ( gj_, @ />
n case ' the rear pine arangement make sure Eha_I o) /
remaove e sheced porions from [hemﬂquﬂdan pieca. 313
Then pat the indzperden pece back i iritial 58T
positon.(Tha heat 2xchanger might b clogger because of dust) 2 a8 2
a 43 53
Electrical box —. - . :
T f; i HEPE:
L g%ﬁ T ya 3
@] ]
239 || ( fhen drair sackety Air outlet
248 {Draingge)
¥
(1 Drainage pioe connection(26mml.D.) :
(2 Drainage pipe connection(for the left amangement) !
@ Knock out hole “cr left drein-piping arrangement !
(4 Refrigerant-pipe connection(gas pipe side/flared connection) g
5 7 Refrigerant-pipe connectioniliquid pioe sice/flared connection) g
() Knock out hole for upper drain pipe arangement 3
@J Knock out hole for fresh air inizke @100
(8 ) Knock out hole for wiring arrangement 2-@22 y,
Alr intake & s

Knock out hole for wiring arrangement 2-@26

aTs

Accassory--Drain sacket {1.D. 26)

7 )
v 7

'-‘-'_"-\—-=-=...= |
8| (lquid @5.35)
203 {gas 212.7)
231 i’\:hr;ria?:]n sncket :I
2% . (Drainage)

NOTES.

*.Use M10 or W3/8 screw for anchar boll.

2.Pleasa be sure whan installing the
drain lift up mecharismioption parts),
refrigerant pipe will be cnly upward.

J-WMAOPd-A40d

wan

L
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[FRONT VIEW] —~ 5
) G\ (i<' 0 1237(Suspensicn bait pitch) 8
Electrical box @ < s a0 2 =
D 0!
® (3\ ] : 24 mn} ﬂ B = -‘ /g Za
o
b Celing fl e ng
LI, LAIIP F‘ﬂ[ ] lr"] : g m
| ! . — i q i
1 R o ) o | R |
L l - 7 — =| b=
i =
| Bl & . i EIJ‘ I‘ | &
When electrical box i 1 I
is pullzd down
In case o the raer sipe arrangement make sure tha: 77 /
remove the snadzc portions from the incependent piece. i‘i
Then putthe Indepandzrt piece back inintial % &1
positior.(The hzzt exchanger might be clogged oecause of dus:) 5 i 2 W
g |4U H7a E
Electrical box - : g e
~_ [ 5 7
~ |1 / L =) & = —E" @
| §| ] il o
] Qg;ﬁ S : =' &sk ¥ \_%E
(2)_/ 293 « When drain mrko!\ . /
" ‘;'""’"‘” Air outlet | 00 i €16 52
{Drainage) 20 jgas 01583)
233 [ Whzn dran scchel
. T : H 246 is installed
(1) Drainage pips connaction(26mmI D.) {Drairiage}

(r. &/ Drainage pips connaction(for the lefl arrangement) ==
(%) Knock out hole for left drain- -piping arrangement
(4 | Refrigerart-pipe connection(gas pipe sideflarad connecticn)

BRI

'0) Refrigerant-pipe connection{liquid pipe side/Mared conngction) £ NCTES. _
(’E( Knock out hole for upper drain pipe arrangement 4 1.Use M10 or v'\EIB srew for anchor bott.
( 7 Knock out hole for fresh air intake @100 2 Please be sura when installing the

(j, Knock out hale far wmng arrangement 2-@922 o : - drain lift up mechanism(option parts),

refrigerant pipe will be only upwarc.

SNOISNIWIA TYNY3ILX3 °C

LT10¢/L0/TT
VINYI4 YHO3d

VNIOYd

LECTL6C
YINYILA “dl

8G¢ / CET

BiT-1

(8 Knock out hole for wiring arrangement 2-@26
Accessory--Drain socket (1.D. 26)

Air intake 132 85

1o

Juun

L
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2. EXTERNAL DIMENSIONS
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3. CENTER OF GRAVITY DATA G11
PCFY-P40,63,100,125VKM-E
_i//'/'/'/'//// LSS ////_/_/KIL/'/'/'/'/ S S
=
— ] | 2 I \____ 5
b 1L T
ﬁ# b
c
o
3]
©
c
K]
g
Model name x Y Z s
PCFY-P40VENM-2 ‘10 450 115 'g
PCFY-P33VKN-Z 10 610 115 fg
PCFY-P10CVENM-E ‘10 770 115 E
PCFY-P128VEM-E ‘10 770 115 B
(]
®
N
[e]
(o))
]
©
N
=)
o
8
E
S —
S
C.D_ —
S |, —
N (C
S O —
O O m—
S & —
o ; HEER O
=
zZ s
= o)
C £ o O
s =5
< N —'6
S 5
g @ —
S N — N
S o Hm—
© o L
2 =
1 B
ER—
R —
~N a ——1
S I —
S
© —
IS
9O
k5
>
o
[
o
9]
<
(6]
E
8
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©
o
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4. ELECTRICAL WIRING DIAGRAMS

DATA GL1

SWIZ BN

PCFY-P40, 63, 100, 125VKM-E
[LEGENLC]
SYMRO NAME SYIROI NAME
.B INDOOR CONTROLLER BOARD TH22 THERMISTOR | PIPE TEMP, DETECTION | LIGUIC

CN2T CONMECTOR |CAMPER 0°C {1802, 25°C ! E.4k02)
CN32 REMOTE SWITCH TH23 PBISE TEMP, DETECTION [ GAS
CN5* CENITHALLY CON IROL (0°C 7 15K, 25°C ) £.4k0d)
CHG2 REMOTE INCICATION nB ADDRES3 30ARD
CN105 IT TERMIMNAL SWA SWITCH CEILING HEIGHT SELECTOR
FUSE FUSE (TA3ALZ5CW SWC OFTION SELECTOR
w2 SWITCH CARPACITY CODE W1 MQDE SELECTION
EW3 MODS SELECTION W1 ADCRESE SETTIMG 12 DIGIT
W4 MOUDE=L SELECTION W1 ADCRESE SETTING 10Mhs DIGIT
SWE CRAIN PUMP (TEST MODE) W14 3RANCH Nu.
x1 AUX.RELAY | CRAIN PUMP (DPTIONAL PARTS) OPTIONAL PARTS

LEV LNEAR EXPANSION VALVE w3 PCE FOR WIREL=ESS REMOTE CONTROLLER

DCL REACTOR BZ [BUZZER

MF FAN MOTOR LED" |LED {O2ERATION INDICATION : GREEM|

My VANE MOTOR LEDZ |LED (PREPARATION FOR HEATING : ORANGE)Y

TB2 TERNINAL POVER SUPFLY RU RECEVING UNIT

TB5 BLOCK TRAMSMISEION SW1 |EMZRGENCY OFEIATION (HEAT | DOWN)

TBI1E MA-REMOTE CONTROLLER 3WZ |EMZRGENCY OFERATION (COCL / UP)

TH21 THERMIETOR | ROON TEMP. DETECTION DF CRAIN PUMP

I0FC 15k, 25°C | 5.4k0) | FS CRAIN FLCAT SWITCH
The black sauare (W) indicates a switzh position. <"1
AR NODEL3 | &nz 03 I
| i L _ - TOOUTDOOR UNT
: : fm & el R
£ T b
" S aTee | { b \}Tm {RHELY

POWIR SUPP_Y
=i 220240 20z
2200 BCH.

é_‘f ERESRER
s

1 A FLISF(1RA)

c
9
I3}
<
c
9
I3}
<
c
S
o
IS4
2
3
2
%]
19}
3
N
]
>
o
<
N
N
o
P
IS
g G g
Dt — FLLL DOX =
ik ——D 8
L., TONEXT P
LTI LN [
g g
" o N
F-F;"I-'- 2% v g >
L1z 21 BLK) & <
o o U-fE @ 0
5 3 1 : i N &
o chit THE i o
\.ﬁ:\i__;.v % :;.-ré?'q RE e |“| Uit g g
LED2 WF N = 2
: T ES——3
1 o B P o2 O
RED! E S £ —S
Cuz5 O ! —
ey N E—
1 & % e
A o 8, < —
1 WHD @ o A C O —
IElnERE RO il . i 3 G — ﬁ
3 L . £Na oy R
BT | 4 Wi, g (FHT Fem P S|, | ks o S E |
Eosoo |Zocodl||Eooa ] [ 1 < -'E?‘ [poe 1 (giu; B0 © U_m
L T S o w
Cd § i Nl T £ 2
llwthuut | o @ Tien aitacina 3 1] E 8 =
0""‘ (R Iy S whenataching | drair purmp | M3 k)  C —
o 2| ] drain pume i toatianal parts) | T P -
= '-(E§| ¥T |7 (cotonalpars). e 3 [IPTIOALAL PARTS} o £ m—
A O T et ifLoar s "i * Be sure 1o 1 off 1 saurce nower N
| = | and fit the drain CHIF H J end then disconnec! fan motor connector D D
WBL ' ) T2 TR ooy cwiteh (P81 ' AT} | T {Feilura 15 do o will cause traable in Far molor) o O —
(OPTONALPARTH 0 T = © —
> ——]
© —
NOTES: 5
1. At servicing for outdoor unit, always follow the wiring diagram of outdoar unif. £
2. In case of using MA-Remote controller, please connect Lo TB15. §
(Remote contraller wre is non-pelar.) ot
3. In case of using M-NET, please connect to TB5. (Transm esion line is non-pclar.) S
4 Symbal [S] of TBS is the shield wira connection. o
5. Symbols usec In wirlng dlagram atove are, :terminal tlock, [ @ ©]: connecler. %
6. The setting of the SWZ dio switches differs in the capacity. For the detail, refer te fig <*1=, g
LED on indoor board for service s
Mark Mearing Furcton %’
I ; Wan Sower supply (Indcor unil-220-240Y) o
|EO1 | Main pawer supply e »larr‘pls‘:lll i %
E02 Fomer supply for Power supply for MA-Remaote controler g
i MA Remote contralier on lamp it =
[}
IS
[}
IS
=
(8]
S
o
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5. SOUND LEVELS

DATA G11

5-1. Sound levels

Ceiling suspended

Sound levsl at anechoic rcom : Low-MiddleZ-Middle1-High

1

Measurement
location

Mcdel Sound level dB (&)
FCMY-P40VKM-C 28-32-24-36
FCRY-P63VKM-E 31-35-35-37
FCFY-M100VEM-E 36-36-41-43
FCFY-P125VKM-E 36-36-42-44

* Mrasured in anechnic ronm

5-2. NC curves

PCFY-P4OVKM

External Static Pressure; OPa
Fower Source: 200V, 50/60Hz

PCFY-P6IVKM

External Static Pressure: 0Pa
Power Source: 200V 50/60-z

PCFY-P100VKM

External Static Pressure: OPa
Power Source: 200V 50/60Hz

External Static Pressure; OFa
Fower Source: 200V 50/60Hz
70
=

20pP

W =

553 o
04
50 2
409 =
ECD]
9

0 T

200 7 7
DTN atT M.

150 caudble limitan

Cetava band pressure level (2B} 0dS:

- 10 T —ibgh  S)EOHz | o W03 SN Lgn Suems | m THE NS 7'H_§FE§T§_
9 d b7 | | B = = il R |
% s k w07 51604z | % Ll s S ——Niddezs016dHz |
N o 5 N SaRz | N ———lw  BIHE |
2wt g e 8 e I
g | & 580 e |
CY g i R == |
= = —{ NC-5D = % — HC-50
T uma - . :\JC T 4nd |
S H ! H
. DD T = =X i3 | s 410 |
g a0 - B 33 — % e B 350 phata
2 g . 1 2 1
A w0 5 wa /4,' = | 5 a0 1
; e | NC-3a E e 2 : = e § e | -3
8 D et s D03 gy s s B B0 Eaimrimite it e s ]
§ 150 S Sudinie i on o Ne=2 15,1 {EsODie W o0 = q o2 § 15.0 faLoibie limie on = \\; HEZ0
Jouy coninuous noke —i T — h 110 focolimous rolse S : J
&3 126 k- 800 e i £ Bk € L-i] 250 500 Ll I e Bk &3 125 250 400 1k 2a e £
Dckave band eenter frequendza (He) Detove band eonter Irequenciza (Ha| Soove bend eorter frioquensiea (He)
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6. OA INTAKE-STATIC PRESSURE CURVES DATAG11
s PCFY-P40VKM-E
50
0 _‘_-h-""‘--..___
£ 50 ™~
£ am o~
g 150 \\\
g 20 \\\
& 230 = s
-300 2
0 1 ? 3 4 g
Airflow rata[ms/min] 2
2
S
Q
8
.é
® PCFY-PB3VKM-E 2
®
N
[e]
50 g
0 _-H""---.. E
E -50 Mg §
24 s
E‘a :32 \‘ %
f s " S
g 200 1 5 =
2 -250 9 Gy —
g 0=
300 8 © —
0 1 2 3 4 S g—
Airflow rate[m¥/min] =) g T—
g ;-
< § —
ZE 5
S S mmmmO
= PCFY-P100, 125VKM-E i = ==
.
< §,_5
501 C O — =
0 S N — N
T S o m—
o -50 k] Ll
2w ™~ £ e =
: =] B E
3 -150 © E DY/
2 =20 N 3 (===
% =250 g z‘=
2300 = frm—
0 1 2 g 4 - =
Airflow rate[m?/min] ‘:5 _——
Q
g
©
IS
o
g
c
(6]
£
8
=
©
(o]
B
S
o
[
[
£
g
[a]
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Dispusicivries generdles

L1 NATURALCZA

Se denomina Fliego general de prescripcones twécncas al
conunto de condiciones que han de cumplir los materiales
empleacos er b construccion del edificio, asi coma las técnicas
dz su wolocador en obrd v las gue han de regir la ejecucion ce
lzs instalaciones gue se vayan a realizar en el mismo.

Se secuird, en todo, lo establecido en el pliego de
prescrinciones técnicas para la editicacién, elaborado por a
Direccion General de Arquitectura, asi como en las Nomas
Tecnologicas de la Edificacion, publicadas por 2l Ministerio de
Cbras Publicas y Transportes, y en las nomas y Grdenes
vigentes hasta la fecha de redaccion de este proyecto.

12 DOCUMENTOS DEL CONTRATO
Los documemos que constiwyen el Contrato son:

-El acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho.
-El presente Plicgo de Condiciones Generales.

-Los documantos del proyecto, graficos y escritos.
-Planing e ohra.

Para la docurmentacion gyue hdyd podido gueddr incompleld, se
sequird lo marcaco en el Pliego Cereral de Condicicnes de la
edificacion, establecido por la Direccion General de Arquitectos
y Normas Tecnologicas vigentes.

Cualouier cosa mencionada en uno de los documemnics dal
Contrate, si en la docurmentacion se describen, de forma crafica
0 escrita, elementos no cubiertos por el Contrato, el contratista
lo senalara a la Direcc:on Técnica que le relevard de su interés.

L3 PREPARACION DE LAOBRA

tras el informe Técnico pertinente de ser necesario lo mas
rapidamente posible.

También serdn sometidos, por el Contratista, los estudios
especiales necesarios para la ejecucion de los tabajos. Artes
de comerzar una parte de obra que necesite de dichos estudios,
el Contratstz habra obtenido la aceptacion técnica de su
propuesta por parte de la Direccion de cbra, sin cuyo requisito
no se pocra acometer esa parte cel rabajo.

14. COMIENZO DE LA OBRA

La oba se considerara comenzada tras la aceptacién del
replantes an ese momento se 'evantara un Acta. El Contratistz
serd responsahle de eplanten correcto de las nhras, a parntir de
los puntos de nivel o de referencias que serdn noiificados por 2
Propiedad.

Serd igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y
dimensiones de las cbras ejecutadas sean correctas, y de
proparcionar los Instrumentos y mano de obra necesanos para
conseguir este fin,

Si durante la realzacion de las obras se apreciase un error en
los replantcos, alincaciones o dimensiones de una parte
cualquera de las obras, el Contratista procedera a su
rectficacion a su costa. La warificacién de los raplantecs,
alineaciones o dimensiones por la Direccion de obra, no eximird
al Conwatista de sus responsabllidades en cuarto a sus
exactitudes.

El Contratista deberd cuidacosamente proteger tocos los
mojones, estacas y sefales que contribuyan al replanteo de las
ohras.

Todos los objetes de valor encontrados en las excavaciones en
el emplazamientc, tales como [6siles, monedas, otras restos
arqueclogicos o elementos de valor geologico, serin
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Previamente a la fommalizacién del Contrato, el Contratista considerados como propiedad del Propietario, v el Contratista, R )74
deberd haber vistado y examinado el emplazamierto de lzs una vez enterado de la existencia de los msmos, se lo notificars o % (o4
obas, y de sus alrededores, y se habra asegurado que les al Properio y mak tdas las meddas y orecauciones g iommm=
caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de acceso, vias necesaros, segun e indique la propiedad, para impedir el £ 3 8]
de comunicacion, instalacionas exstentes, etr., no afectardn al deterioro o destruccion de estas objetos. s E =§
cumplimiento de sus oblgaciones contraciua'es. N . g o
e o2 Caso de que estas instrucciones del Propietario encaminacas 2 z g _5
Curante el periodo de preparacién tras la fima del Contrato, ;asze fin, compartasen alquna dlilcuhad para el cumplimiznto de s ==
deberd comunicar a la Direccion de obra, v antes del comienzo as obligaciones del Contrato, el Contratista se 10 hard notar as SEE———1
de ésta: al Propietario para unea solucion euuitativa de estas dificullaces, S o Il
§ o EE—0
©
-1 0 detallas complementanas. 15. EJECUCION DE LAS OBRAS £ 2 g
-La memoria de organizacion de obra, <2
-Calendario de ejecucion pormenarizado. Las funciores de la Direccion de obra, del Arquitecto y < g =
Aparejador, segun sp definen en los documentos del Contrato, N S
Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras serdn las de Inspecclonar las obras, autorizar los pagos al o
por el Contratista, v también la circulacion por las vias vecinas Contratista y aprobar finalmente su calidad. Estas funciones no T —
que este precise, seran realizadas de forma que no produzcan relevardn en ningin momento al Contratista de sus obligaciones 2 =
dafos. molestas o Imerferenclas no razcnables a los segun el Contrato, N
ielarios vecinos © a posibles lerceras personas o ) £
memn’os alectados. e Tanto la Direccion de obra como 2| Arquitecto y Aparejador no =
podrdn ordenar ningun rabajo gue sea suscepuble de retarcar lz >
El Contratista tomard a su cargo la prestacion de personal para ejecucion de las obras, o provoar v toste adicional, sin la =
la realizacion inicial y el martenimierto de todas las previa corformidad del Propietario. Las aprobaciones de la o
instalaciones necesarias para la protecciér, ilumiracén vy Direccion de obra no eximirin al Contratsta de su g
vigilancia continua del ermplazamiento de las obras, que sean respaonsabilidad ante _\:rk:los ocultos no cbservados en el g
necesarias para la seguridac o buena realizacién de éstas, momento ce la aprobacion. s
segun a Reglamentacién Oficial vigente o las instrucciones de a . i=)
Direccion de la obra. Se establece expresamente gue las instrucciones de la S
Direccion de obra, terdran cardcter ejecutivo y serdn cumplidas §
En panmicular, &l Contratista instalard un valado permanente, por el Contratista sin perjuicio de las demancas postericres por =
durante el plazo de las obras, como minimo igual 2l exgido por las partes interesacas, y de Ia_s responsabilidades a que hubiese <
lzs Autoridades del lugar en donde se encuentren las cbras. lugar. S e incluyen las instrucciones: 2
i £
El Contratista instalard todos los servicios higiénicos cue sean - Pae demoler o comedir las obras que no hayar sido 3
precisos para el personal que intervenga en las obras, de ejecutzdas seqin las cordiciones del contrato, ) g
conformdad con los Reglamentos del Trabajo. - Para retimr vy reemplazar los prefabricados y matenales
defectuosos, _ )
Seran expuestos por el contratista a la Direccion Técnica los -Para asegurarla buena ejecucion de los trabajos.
meteriales o procedimientos no tracicionales, caso de interesar -Para conseguir respetar el calendario de € jecucion.
a zeuel su empleo; el acuerdo para ello, deberd hacerse constar
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Si el Contratista estima gue las ordenes que le han sido diricidas
son contarias a sus obligaciones contractuzles, o que le
exceden, debera expresar sus reservas en un plazoce 15 dias a
partir de su recepcion.

Si el Promotor, que por principio ello no le compete, diera
directarmente drdenes en abra al Contratista, someterd éstas a la
Direccion Técnica para ver si pueden ser aceptadas; en toco
caso se deslindard la mision durante los trabajns.

El Contratista practicara a su costa, en tiempo atil, las pruebas
necesarias que le pida la Direccién Técnica; igualmente en o
relacionado con muestras de materiales a emplear etc. que
habran de recibir la aprobacion previa.

Encaso ce que la Propiedad decidiese sustituir a las perscnas o
sociedades encargadas de la Direccion de obra, o al Arguitecto
o Apare jpdor, podra hacerlo, notificandose asi al Contratista. Las
atribuciones y responsabilidades de esta nueva Diraccion de
obra, Arquitecto y Aparejador, serdn las mismas establecicas en
Contrato para los anteriores,

El Conuatista tendra la responsabilidad de apeorar todo el
personal necesario, tanto en sus niveles de direccion y
organizacién o administracion como en los de cjecucion, para el
correcto cumplimiento de las obligacicnes contractuales.

El Contratista designard a una persona suya, coma
Representarte, a todos los efectos, para la realizacion de las
obras. Este Represertantz deberd tener la experiencia y
calificacion necesaria para €l tpo de chbra de gue se trate, y
debera merecer |la aprobacion de la Diraccion de obra.

Este  Representante  del Confratista  serd  asignaca
exclusivamente a la obra objeto de este Cortrato y deberd
permanecer €n la obra durarte la jomada normal de trabajo,
donde atendera a los recuerimientos ce la Direccion de obra
como interlocutor valido y responsable en nombre dal
Contratista,

Caso de gue la Direccion de obra observase defectos en el
comportamierto de este Representante del Contratista, podrd
retirarle su aprobacion y sclicitar un Nuevo Representante que
sera facilitado por el Contratista sin demora excesiva.

El Contratista empleara en la obrz (nicamente el personal
adecuaco, con las calificaciones necesaras para la realizacién
del trabajo. La Direccion de cbra tendrd auloridad para rechazar
0 exigir la retirada inmediata de todo el parsonal del Contratista
que, @ su jucio, tenga un comportamiento defectuoso o
regligerte, o realice imprucencias temerarias, o sea
incompetente parz la realizacién de los trabajos del Contrato.

El Conratsma facilara a sus expensas, el tanspome,
alcjamiento y alimentacion para el personal. caso de gue sean
necesarios.

El Contratista debera, en todas sus relaciones ccn el personal,
asi comp por sus consecuencias para el cumplimiento de sus
obligaciones cantractuales, tener presentes las fiestas y dias no
habiles por razones religiosas o poliicas gue  estén
reglamentadas o que constituyan tradicién en la localidad.

El Contratista deberd, permanentemerte, tormar las medidas
razonables para prevenir cualquier accidn ilegal, sediciosz o
politica que pueda aterar el orcen de |a obra o perjudicar a las
personas o bienes situados en las proximidades.

El Contratista debera sumiristrar, con la periodicidad que e
incique la Direccion de obra, un listado de tcdo el personal
empleaco en las ooras, indicando nombres y categonas
prafesionalas.

La Fropiedad podd solicitar al Contratistz que todo su personal
lleve un distintivo adecuade, a efectos de controlar el acceso a
las obras.

El Contrabista se compromete a emplear personal Gnicamente
en conformidad con la Regamertacion Laboral Vigente, y serd

resporsable total en caso de que este requisito no se cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el perscnal
del Contratista, se aplicaran  iguamente  al de  sus
subcontratistas, v el Contratista ser@ el responsable total de que
sean cumplidos. Especialmente, el Contratista serd responsable
de| cumplimiento de todac las obligaciones de la Seguridad
Sacial de sus subcontratistas.

El Contratistz estzblecera un comicilio cercanc a la obra a
efectos de notificac.ones.

La Propiedad tendra la facultad de hacer intervenir,
simultaneamente, en las obras a otros constructores o
instaladores o personal propia suye, ademas del Contratstz
partciparte en este Contrato.

La coordinacion entre el Contratista y los demds constructores
menciorados en el parafo arterior, se hard segin las
instruccionas de la Direccion de obra. E! Contratista se
compromete a colaborar en estas instrucciones, teniendo en
cuanta que deberdn estar encaminadas a conseguir una mejor
realizacion de las oiras sin producir perjuicios al Contralista.

El Contratista no pocra negarse a la prestacién a los demas
constructores o a la Propiedad, de sus medios auxiliares de
elevarion o transporte, o instzlaciones auxiliares, talas como
agua potable o de obra. servicios higiénicos, electricidad,
sigmpre gue e@sta utilizacion no ke cause perjuicios o mlestias
apreciables vy recibiendo como contraprestacién por este
servicio, unas cantidades razongbles en funcion de los costes
reales da las mismas.

Si alguna pare de 'a ohra del Coniratista depende, para que
pueda ser realizada corectamente, de la ejecucion o resultados
de 'os trabajos de otros contratistas o instaladores, o de la
Propiadad, el Contratista inspeccionara estas trabajos previos y
notificard inmediztamente a la Direccién de obra todos los
defectos que haya encontrado, y que impican la correcta
eECUCION de su parte.

El hecho de no hacer esla inspeccion o no notificar los defectos
encontrades, significana una aceptacion de la calidad ce la
mizma para la realizacion de sus trabajos.

En 2l caso de que se produzcan darios entre el Contratista y
cualgueer otro constructor o instalador participarte en la obra, el
Contratista  estd de acuerdo en resulver eslos  darnios
directamente con e’ constructor o instalador interesado, evitando
cualguier reclamacion que pudiera surgir haciz la P ropiedad.

16. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Los materiales v la forma de su empleo estaran de acuerdc con
las disposicicnes del Contrato, las reglas usuales de buena
practica y las irstrucciones de la Direccion de Obra. La Direccion
de obra podra solicitar al Contratista que le presente muestras
de todos los materiales que piensa utilizar, con la anticipacion
suficiente a su utilizacion, para permitir ensayos, aprobaciones o
el eswudio de soluciones alternativas.

El coste de los ensayos a realizar en los matericles o en las
obras serd a carca del Contratista, en el casa de que asr’ esté
previsto er los Documentos del Contrate, © en el caso de que
sea aconsejzble hacerlos, como consecuencia ce defectos
aparertemente obsenvados, aunque el resultlaca de estos
ensayos sed satisfactora.

En el caso gque no se hubiese observado nmingln defecto
aparente, pero sin embargo, la Direccidn de obra decidiese
realizar ensayos de comprobacion, el coste de los ensayos sera
a cargo dal Propietatio si el resultadn es aceptable, y a cargo del
Cortratis@ si el resultade es contrario.

El Contratista garantizara el cumplimiento de todas las patentes
o procedimientos registrados, y se responsabilizard antz todas
las reclamaciones que pudiaran surgir por |a infraccidn de estas
patentes o procedimientas registrados.
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Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, seran
retirados inmediatamenrte del lugar de las obras, y sustituidos
por otros satisfactorios.

El Contratista serd responsable del transporte, descarga,
almaceraje y manipulacidn ce todos sus materales, incluso en
el cato de que utilice locales de almacanaje @ medios auxiliares
del Propietario 0 de otros constructores.

1.7. RECEPCION.

En el momento que el Cortratista considere gue haya terminada
las obras, lo comunicara por escrito a la Propiedad, y a a
Direccion de nbra, y asta fiard dentro de Ins diez dias
siguiernes, el dia y la hora que tendra lugar la Recepcion
Provisional de las obras.

A ella deberd asistir la Direccion de las obras, el Arquitecto, el
Aparejador, la Propiedad v el Contratista. En el caso de que el
Contratista no asistiera a tal acto en el dia y hora senalados,
quedard auométicamente citado para el dia sigulente a a
misma hora.

Sino asisticra a este scgundo acte, s¢ procedera a la formacion
de un Acta sin su asistencia, entendiéndose que el Contratista
acepta y da su conformidad a lo acordado.

La recepcion libera al Contratista de todas las obligaciones
contractuales, salvo las previstas en los parrafos siguientes de
garantia, La fecha del Acta de Recepcion serd comienzo para
contar las responsahbilidadas bienales v decenales que después
se indican.

Cuando las obras no se hallaran en estado de ser recibidas. se
hara constar en el Acta, v se especificaran en €l mismo o en
documento anexo las precisas y detalladas instrucciones que ‘a
Direccion estime oportunas, para remediar los defectos
observados. Se fijard un tiempe prudencial para subsanaras, a
juicin de la Direccian y aur cuando 1as obras se dieran por
recibidas provisionalmenie, no comenzara a comtar el olazo de
Garanta hasta tanto no hayvan subsanado los defectos
apuntados.

La relacién de los trabajos y repasos a efectuar, se hara en
folios separadons, cue se consideran arexps al Acta. La
recepcidn no puede ser solicitada mds que a la terminacion ce
Lodas las obras previslas en el Contrato, salvo si en el Fliego ce
Condciones pariculares del Contrato se han previsto
recepciones parciales.

Si transcurrido el plazo establecido, el Contratista no hubiera
efectuizco Ins traba os y repasos acordados y consignados en el
Acta amedcha, la Propledad podra efectuarics por sus medios,
cargando los gastos a la suma gue en conceplo de garantia
h;',ra sido retenida al Conrratista durante &l transcurso de a
obra.

Una vez terminadas las chras, previamernte a la Recepcion
Provisional de las mismas, el Contratista realizard una limpieza
total del emplazamiento, retirando escormbros, basuras v todas
las instalaciones provisicnales utilizadas durarte las obras,
dejando el emplazamiento en conciciones satisfactorias, a juicia
de |la Direccidbn de obra; igualmente rependri las aceras o
elementos de |2 urbanizacién adyacertes que hubiesen sido
dafados para la realizacién de lzs obras. Asi mismo, demolera
las caselas provisionales.

La Recepcién Provisional ce las obras, a efectos del presente
contrato sélo se considerard hechz cuando la Propiedad y el
Contratista asi lo acuerden en 2l Documento correspondiente.

La formulacion por el P ropietario o el Arquitecic o Apare jador ce
|a Direccion de Obra, de otros documentos de tipo oficial que
sean precisos, tales como tramtes municipales o del Ministerio
de la Vivienda, etc,, no tendran el valor dz dar por hecha a
Recapcidn Provisional.

Caso de que se demcre excesivamente el momento de la
Recepcion Frovisional, por causas imputables al Cortratista, la
Propiadad podra procader a acupar parcialmente las cbras, sin
que esto exima al Contratista de su obligadion de erminar los
trabaos pendientes, ni que pueda significar aceptacion de la
Recepcion Provisional.

La duracion del Plazo de Garantia sera la establecida en las
Condiciones Particulares, y como minimo de 2 afios a partir de
la fecha de Recepcian P rovisional.

Los gastos de conservacion del edifcio durante el Plazo de
Carantia en lo que corresporde a las abras realizadas por el
Contratista, seran por cuenta del Contratista.

El Cortratista se obliga a reparar v subsanar todos los cefectos
de construccion gue surgieran durante tal Plazo de Garantia, en
todos los elementos de la obra realizada por €l mismo.

En el caso de que durante el Plazo de Carantz de dos afios, se
ohserven en la obra realizada defectos que requieran una
corraccibn imponante, el Plazo de Garanua sobre los elemertos
a que se refiera este defecto, continuard durante otros dos anos
a partir del momento de la correccion de los mismos.

Si el Contratista hiciera caso omisa de las indicaciones para
corraqir de‘ectos, la Propiedad se reserva el deracho de realizar
los trabajos necesarics por s misma, o con la ayuda de otros
constructores, descontando el importe de los mismos de los
pagos pendientes de las retencicnes por garantia y reclamando
la diferencia al Contratista en caso de que ¢l coste de esta
correccion de defectos fuese superior a2 la retencion por
garantia.

La devolucidn de las cantidades retenidas en concepto de
garantia no obsta para que subsista la responsabilidad penal del
Contratista, v las demas previstas en la Legislacion vigente.

Se admitiran como dias de condiciones climatologicas adversas
a efectos de tmanaps que deban realizarse a I intempene
aquellos en los gue se dé alguna de las condiciones siguizntes:

- La temperature sea inferior a -2 grados C. después de
transcurrida una hora desde la de comienzo nomal de los
traba os.

-La lluva sea superior a 10 mm. medidos entre las 7 h. v las 18

- El viento sea tan fuerte gue no permild a las mdguinas de
elevacion trabajar v esto en el caso de que el Contratista no
pudiera efectuar ningin otro trabajo en el que no se precise el
uso de estas maguinas.

-Se podra prever un plaze maximo de dos dias, después de una
helada prolongada, a fin de permitir el deshielo de los matenzles
y del andamiaje.

Si el Cortratista desea acogerse a la demora por condiciones
climatolégicas adversas, debera hacero comunicandoselo a la
Direccion de Dbra en el plazo maximo de siete dias a partir de
aquellos en los que existan condiciones climatologicas adversas.

Parauuza, Jurnu 2017

El Ingzniero Industrial
Col. 2453 COIAR

J,’r{dh LE

Fdo.: Alberto Hernindez Bernad
Ingznicro Industrial
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1.-OBJETO

Este Pliegc de Condicicnes Técnicas Particulares, el cual forma
parte de ‘@ documentacion del presente proyecto y que regira
las obras para la realizacion del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables parma la ejecucion de
Ingtalaciones Térmicas en los Edificios, accrde a o estipulado
por 2l REAL DECRETO 1027/2007 da 20 de julio por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificics, el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el
gue se aprueba el Codigo Tecnicc de la Ecificacon, y en
cumplimiento de la Ley 1/2001 de 21 de mayc sobre
construccion de edificios aptos para le utilizacién ds energia
solar, en el ambito territorial de |z Comunidac Autdéncma de
Canarias.

Las dudas que se planteasen en su aplicacidn o interpratacicn
seran dilucidedas por el Ingeniero-Direclor de |z obra. Por el
mero hecho de intervenir en la misma, se presupone que la
empresz instaladora y las subcontralas conocen y sdmiten el
presente Pliego de Condiciones.

2.-CAMPO DE APLICACION

Cl presente Pliego de Condiciones Tecnicas Particulares se
refiere ol suministro,  instalacién, prucbas. ensayos,
verificaciones y mantenimiento de materiales necesarios en el
mantaje  de  Instalaciones  Térmicas en Ios  Edificios,
exlendiéndose a todos los sistemas mecanicos., hdraulicos,
eléclricos v eleclrdnicos gue lorman parle de eslas inslzlaciones
regulades por el REAL DECRETO 1027/2007 por el gue se
aprueba el Reglamerto RITE anteriormaente enunciads e
Instrucciones Técnicas (IT), para garantizar el curmplimiento de
lzs exigencias de ahcrre y eficienca energética, satisfacar los
fines basicos de su funcionalidad para la cual es disefada y
construida, 2 incluyan todos los aspectos de su seguridad,
atendiendo la demanda de bienestar [bienestar |érmico segun
CTE-HE 2 de 'Rendimiento de las instalaciones térmicas") e
higiere de las personas y mejorar asimisma la czalidad del are,
regulanca el randimiento de las mismzs y de sus equipos,
princinios y objetives basicos del Plan d2 Fomenta de las
Energias Rencvables (2005-2010) y cel Plan Energgtico de
Canarias (PECAN 2006-2C15).

En determinados supueslos se podra adoptar. por la propia
naturaleza de los mismos o0 cel desamollo tecnoldgico,
solucionss diferertes a ‘as exigidas en e presente Pliego de
Condiciones Técnicas, siempre y cuando guede suficientemente
justificaca su necesidad, sean ademds aprobadas por el
Ingeniero-Directar y no impliquen una disminucion de las
exigencias minimas de calidad y de eficiencia energetca
especificadas en el mismo.

Asmismo su 2mbito se extiende y aplicz a las Instzlaciones
Termicas en los Edificios de nueva consiruccion y a las de los
edificios consiruidos, en lo re ativo a su reforma, mantenimiento,
uso e inspeccion, con las limitaciones que en el mismo se
dzterminan, entendiéndcse como reforme de una instalacién
térmica tado cambio que se efectie en ella y que suponga una
medificacion del proyecto o memoria técnica con el que fue
ejecutada v registrada. En tal sentido, se consideran reformas
lzs que estén comprendidas en alguno de los siguientes casos:

a)  La incorporacién de nuevos subsistemas de climatizacién
¢ de procduccion de agus caliente sanitaria o la
maodificacian de los existentes.

b) La sustitucidn por otro de difersntes caracleristicas o
ampliacién del nimero dz equipos generaderes de calor o
de frio

c) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacién
de energias renovables.

d) El cambio de uso previsto del edificio.

Igualmente sera de aplicacion a las insialaciones termicas
exstertes en cuanto se refisre a su mantenimiento, uso e
inspeccion,

En cumplimiento d2 limitacian de |3 demanda energética,
seccion HE 1 del CTE. se aplicara a:

a) Edificics de nueva canstruccién.

h) Modificaciones, reformas o rehahilitaciones de ecificios
exstertes con una superficie (til superior a 1000 m2 donde se
renueve mas del 28% de’ olal de sus cerramientus,

, excluyéndase del campo de aplicacian:

a) Edificaciones que por sus caracteristicas ce utilizacion
debar permanecer abiertas.

b) Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser
parle de un enlorme declarado o en razon de su particular
valor arquitectdnico o histérico, cuando el cumplimiento de
tales exigencias pudiese alterar de manera inaceptable su
caracler o aspacto.

c) Edificios utilizados como lugares de culto y pars
actividades religiosas.

d) Construccicnes provisionzales con un olazo previsto de
ufilizacion iguel o inferior a dos afios.

e) Instelaciones ndusfriales, taleres y edificios agricolas no
residenciales.

f)  Edificios aislados con una superficie Util fotal inferior a 50
mz.

Asimismo y por aplicacién de lo sefialado per el CTE-HE-4
“Contribucion solar mimima de Ajgua Caliente Sanilaria’ se
extiende este ambito a los edificics de nueva construccion y
rehabililacion de edilicios exislenles de cuglyuier uso en lus que
exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion
de piscina cubierta.

Finalmente, en la Comunidad Autdénome de Canaries y en e
cumplimiento de la Ley 1/2001 d= 21 ce mayo, sobre
construccién de edificios aptos para la utilizacion de energia
soar, “toedos los edilicios destnados a vivienda oeberan
proyectarse y cans:ruirse de mode que, al ponerse en uso, Sea
poslble dotarlos sn mds obra n' irabajo que Ia mera conexion y
puesta en [uncienamiento de 'os aparalos, placas u olros
equ pos técnices similares que sean prec'sos de instalaciones
aptas para la produccidn, acumulacion, almacenamienio y
utiizacién de agua caienta para use sanitar'o mediante energ.a
so ar termica”.

Esta ooligacidn de proyectar y construir las preinstalaciones de
energia solar témica, en las condiciones y con las
caractericticas que reglamentariamenie se detarminen, se
extiende a lodas las edifcaciones € instalaciones destinadas,
principalmente o de marera accesoria, a uscs agricolas.
ganaderos, asistenciales, de restauracion, deportivos, docentes,
hoteleros, culturales y recreativos y, en general, a cualquier otro
donde exista la necasidad de producic agua calieate para usc
humano.

Nc sera de aplicacién a las instzlaciones lérmicas ce procesos
industrizles, agricolas o de ofro tipo, en la parte que no esté
destinaca a atender la damanda de hianestar térmico e higiene
de las personas.

3.-NORMATIVA DE APLICACION

Ademes de las Gondiciones Teécnicas Pariiculares contenidas er
el presentz Pliego, seran de aplicacion, a los efectos de
garantizar la calidad, funcionalidad, sficiencia y durabilidad de
las instalaciores térmicas en los edificios, cbservandose 2n tode
momento durante su ejecucién, las siguientes nomes y
reglamenos:
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REAL DECRETO 10212007, de 20 de julio, por el que =a
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, {deroga al Real Decrelo 1751/1998, de 31 de julio).

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Codigo Tecnico de la Edificacion.

REAL DECRETO 472007, de 19 de enern, par el que se
aprueba el Procedimiento basico para la cerlificacion de
eficiencia erneryelca de edificics de nueva construccion (BOE
Num. 27 de 31 de enero de 2007).

ORDEN de 25 de mayo de 2007, sobre instalaciones interiores
de suministrc de agua y de evacuacion de aguss en los
edificios

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el gque se
aprueba el documentc basico «DB-HR Proteccion frente al
ruido» del Codigo Técnico de la Edificaciéon y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marze, por el que se aprueka el
Cadigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 1244/1979 de 4 de abril por el que ce
aprueba el Reglameanio de Aparatos a Prasidn RAP BOE num.
154, 28/06/1979), modificado por el REAL DECRETO 507/1982
de 15 de enero de 1982 por el gue se modifica el Reglamenio
de Aperatos a Presion aprcbado por el RD 12441979 ce 4 de
abril de 1979 y por el REAL DECRETO 1504/1990 por el que se
medifican determinades articulos del RAP

ORDEN de 6 de octubre de 1980, del Ministerio de Industria y
Energia por la que se aprueba la ITC-MIE-AP2 "Tuberias para
fluidos relatives a calderas". (30E num. 265, 04/11/1980)

ORDEN de 9 de abril de 1981, por la que se especifican las
exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para
agua caliente y climatizacién, a efectos de la concesion de
subvenciones A sus propietancs, en desarrolic del articulo 14 de
la Ley 82/1980, de 20 de Diclembre, sobre Conservacion de la
Energia. BOE de 25-04-81

RESOLUCION de 15 de julio de 19381 Divarsos materiales
aislantes térmicos. Sello INCE. BOE 11/08/81

ORDEN de 2 de marzo de 1982 por la que se madifica A
CORDEN 09/04/81, por la que se especifican las exigendas
tecnicas que deben cumplir lcs sistemas solares para agua
caliente y climatizacion

REAL DECRETO 30B89/82 Radiadores y convectores de
calelaccian por medio de luidos. Normas  lecnicas. (BOE

22/11/62)

RESOLUCION de 25 de febrero de 1933 Ccmplemento de las
disposiciones reguladoras. Acristalamizntos aislanies térmicos.
Medifica la RESOLUCION de 15/07/81. BOE 09/05/83

ORDEN de 10 de lebrero de 1983 sobre Radiadoes y
convectores de calefaccidn por medio de fludos Normas
técnicas sobre ensayos para la homologacion. (BCE 15/02/83)

RESOLUCION de 30 de junio de 1383 Modifica la
RESOLUCION de 25/02/83. BOE 11/07/83

REAL DECRETO 363/1984 yue modfica el R.D. 3089/32 (BOE
25/02/84),

ORDEN de 8 de mayo de 19384 Aislanies térmicos en la
edificacion. Espumas de Urea-Formol. Normas técnicas (BOE
11/05/84)

RESOLUCION de 31 de mayo de 1984 Maleriales aislanles
térmicos, para usc en edificacién, Sello INCE. 03,07/84

ORDEN de 75 de jJumo de 1984 del Ministerio de Industia y
Energia Instalacion equipos medida en instalaciones
térmicas.

RESOLUCION de 31 de mayo de 1984 Complemenia las
disposicicnes reguladoras.  Modifica la RESOLUCION de
15/07/81. BOE 03/C7/8<

RESOLUCION de 19 de noviembre de 1984 Complementa las
dispusicicnes  reguladoras.  Perlila  expandida. Modifica g
RCSOLUCION de 15/07/31. BOZ 03/12/34

ORDEN de 28 de marzo de 1985 (BOE num. 89, 13/04/1983)
que modifica la ORDEN de 17 de marzo de 1981, del Ministeric
de Industria y Ensrgia (BOE nam. 84, 08/04/1981) (BOE num.
305, 22/121981) por la gue se aprueba la ITC-MIE-AP1
"Calderas, economizadores, precalentadores, sobrecalentadores
y recalantadores”.

ORDEN de 15 de abril de 1985, sobre normas técnicas de las
griterias para utlizar 2n locales de higiene corporal, cocinas y
lavaderas y su homolcgacion por el Ministerio de Industria v
Energia.

ORDEN de 31 de maya de 1985, dal Ministerio de Industria y
Energia (BCE nim. 148 21/06/1985) por le que se aprueba la
Instruccion  T2cnica Complementariz  ITC-MIE-AP11, de
Reglamento de Aparatos a Presion, referente a aparatos
destinacos a caentar o acumular agua caliente, fabricados er
serie.

ORDEN de 31 de maya de 1985, dal Ministerio de Industria y
Energia (BCE nam. 147 20/06/1985) por |z que se aprueba |a
Instruccion  Técnica Complementaria ITC-MIE-AF12  de
Reglamento de Aparaios a Presan, referentz a calderas de
Agua Caliente.

RESOLUCION de 13 de septiembre de 1985 Modifica
disposiclcnes reguladoras. Modifica la RESOLUCION ds.
15/07/81. BOE 01/C2/86

REAL DECRETO 2643/1985, de 18 de diciembre, por el que
se declara de obligedo cumplimiento las especificaciones
técnicas de equipos frigorificos y bombas de calor y su
homclogecidn por el Ministerio de Industria y Energia.

REAL DECRETO 2532/1985, de 18 de diciembre, por la que
se dictan especificaciones que deberan sumplir las chimaneas
metalicas moculares para las instalaciones de calefaccion,
climatizacion y Agua Calisnte Sanitara y grupos electrogenos
para usos no indusfriales. BOE de 03-01-8€

ORDEN de 31 de julio de 1987 Nulidad de disposicion €2
Medifica la Qrden 08/05/84( BOE 16/08/87)

ORDEN de 11 de octubre de 1983, del Ministerio de Indusiria y
Energia (BOE nim. 253 21/10/1988) por ls que se aprueba ls
Instruccién  Técnica Complementaria  ITC-MIE-AF13  de
Reglamenta de aparatos a presion referente a intercambiadores
de calor con placas.

ORDEN de 30 de diciembra de 1988 del Ministeria de Obras
Fublicas, por 'a que se regulen los contadores de agua caliente.

ORDEN de 2§ de febrero de 1339 Modifica la Orden
0805/84 [BOE D303/89)

ORDEN de 30 de Marzo de 1991, por lo que se aprueban las
especificaciones técnicas de disefic y montaje de irstalaciones
solar térmicas para produccidn de aguz caliente.

LEY 21/1992, de 16 de julio, de Industria.
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Pliego de Condiciones Técnicdas Particulares pa-a instalaciones Térmicas en los Edificios

IDA Z Oficinas, residencias (estudiantes y ancianos), locales
comunes de edificios hotelercs, salas de lecturas, museos, salas
de lribunales, aulas de ersefanze y simlares, piscinas y
similares.

IDA 3 Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de edificics hoteleros. restaurartes cafeterias,
bares, salas de fiestes, gimnasios, locales para el deporte [salvo
lzs piscinas) ealas de ordenadores y similares.

IDA 4 Nunca se empleara, salvo casos especiales gue deberan
ser justificados.

Higiene: Proparcionar una dotacidn de agua caliente sanitaria,
en condiciones adecuadas, para la higiene de las personas. La
temperatura del egua de reforno al sisterna de preparacion y
acumulacion de agua caliente pera usos sanitarios RACS sera
mayar que 50°C, ya que esta temparatura es suficiente para que
Iz proliferacion de la legionela esté controlada.

Calidad del ambiente acistico: Limilar, en condiciones
normalas de utilizacion, el riesgo de malestias ¢ enfermedades
producidas por el ruidoe v lzs vibraciones de eslas inslalacicnes,

Se exigiré, en cumplimento del apartade 3.4.1 del CTE. que los
suministradores de equipos proporcionen  la  siguiente
informacidn 1écnica, de caracter obligatoria:

= Nivel de potencia aclstica de equipos que producen
ruidos estacionarios, como bombas, wvenfiladores,
quemadores, maquinaria frigorifca, unidedes terminales
para el control y la difusién de aire, ventiloconvectores,
inductores, etc.

= Rigidez mecanica y carga maxima de los lechos elasticos
empleados en bancadas de inercia.

= Amortiguamiento, curva de transmisibilidad v carga
maxima de los sistemas antivibratorios utlizados en el
aislamiento de maquinaria y conducciones.

= Coeficiente de absorcion acistica de los procuctos
absorbentes empleados en conductos de ventfilacion.

= Atenuacion de conductos prefabricadcs, expresada como
pérdidas por insercian.

s Atenuacion total de los silencizdores interpuestos en
conductos o empotrados en elementos consiructivos,
come fachadas.

4.2_- CONDICIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA

Las instalaciones térmicas sc dischan, calculan, se ejccutan,
mzntienen y se utlizan de tal forma que se reduzca el consumo
da energia convencional de las mismas y, como consecuancia,
las emisiones de gases de efecto invernadero (Cambio
Climalico) v olros conlaminantes almosféricos, mediante |a
utilizacidn de s stemas eficientes energéticamente, de sislemas
que permitan la recuperacion de erergia y le utilizacion de las
enargias rencvables y de las erergias residuales, cumpliendo
los requisitos siguientes:

Rendimiento energético: los equipos de generacion de calor y
frio, asi como Ios destinados al movimiento y transporte de
fliidns, se seleccicnaran en orden a conseguir que sus
prestaclones, en cualquler condicion de funcionamiento, esten lo
mes cercanas posible a su iegimen de rendimienlo energelico
maximo,

Distribucion de calor y (ro: los equipos v las conducciones
(redes de distribucior de los fluidos portadores) de las
instalaciones térmicas deben quedar aislados lérmicemente,
parzg conseguir gua los fluidos portadoras lleguen a las unidades
terminales con temperaturas préximas a las de salida de los
enuipns de generacidn

Regulacion y control: las insiglaciones térmicas estaran
dotadas de los sistemas de requlacion y control necesarios nara

consumons de energia A |as vanacionas de la demanda termica
asl como interrump'r el serviclo.

Contabilizacion de consumes: las instalaciones térmicas
deben estar equipadas con sistemas de contaoilizacian para que
el usuario conozca su consumo de energia, y para permitir gl
repartc de los gasics de explotacion en funcion del consumo,
entre distintos usuarios, cuardo la inslalecién =atisfaga le
demanda de mlltiples consumidores.

Recuperacion de energia: las instalaciones térmicas
incorporardn  subsistemas gue permitan ¢l ahorro, e
recuperacion de energia y el aprovechamientc de las energias
residuales

Utilizacién de energias renovables; las instalaciones térmicas
aprovecnaran las energias renouables cispanibles, con e
objetiva d= cubrir con estas energias una pate de las
necesidades del edificic.

4.3.- CONDICIONES DE SEGURIDAD

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse
ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se prevengs
y reduzea a limites aceptables el resgo de sufrir accidentes y
siniestras capaces de producic dafos o perjuicinos 3 las
persanas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de
olros hechos susceplivles e producir en los usudrios moleslias
o enfermedades.

4.4.- CONDICIONES DE AHORRO DE AGUA

En todos los edficios de plblica concurrencia se nstzlaran er
los grifos, dispositivos de ahorro, de alguno de los siguientes
tipos: grifos con aireadores, grferia termostatica, grifos con
sensores infrerrcjos, grifos con pulsadar temporizador, fluxores y
llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los equipos que ulilicen agus para consumo humano en |z
condensacidn de agernles Migorilicos, eslaran equipados corn
sistemas de recuperacion de agua.

4.5.- PROTECCION FRENTE A HELADAS

Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior
soportaran la temperstura especificada sin dafios permanentes
en el sistema

Cualquier ccmporente gque vaya a ser instalado en el interior de
un recinto donde lz temperatura sez inferior a 0 °C, estarg
protegido contra las heladas.

La instalacidon estara protegida con un producto quimico no
toxico cuyo calor especifion no sera inferior a 3 kJfkg K, en 5 ¥C
por debajo de la minima historica registrada con objetc de no
produci dafos en 2l cicailo primario de  capladores  por
heladas. Adicionalmente este producto quimico mantendréd
todas sus propicdades fisicas y quimicas deniro de los
intarvalcs minimo y maximo de temperatura permitida por todos
los companentes y materiales de Iz instalacion.

4.6.- PROTECCION FRENTE A SOBRECALENTAMIENTOS

Se proyectan las instaleciones solares con dispositivos de
control, manuales o< automaticos, que eviten los
sooreca entamientas que puedan cafar los materiales ¢ equipos
y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de
dispositivos zutomalicos, se avitzran de marera especial las
pérdidas de fluido anicongelante, el rellenn con Una conexidn
directa a la rec y el confrol del sobrecalentamienic mediante el
gaslo excesivo de agua de red. Especiel cuidado se tendré con
las instalaciones de uso estecional en las que en el periodo de
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que se puedan mantener |as condiciones de disefio previstas en no utiizacion e tomarén medidas que eviten e
los locales climatizados, ajustando, al mismo  tiempo, los sooreca entamienta por el no uso de la instalacion,
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Pliego de Condiciones Técnicdas Particulares pa-a instalaciones Térmicas en los Edificios

Cuando el sistema disponga da 1a posibilidad de drenajes comao
protecclon ante sobracalentamientos, la cansirucclon se realiza
de lal forma gue el agua calienle o vapor del drenaje no
supongan ningun peligro para los habitantes y no se produzcan
dafes en el sistema, ni en ningun otro material en ¢l edificio o
vivienda,

Cuando laz agues sean duras (corcentracidn en sales de calcio
entre 100 y 200 mg/), se realizaran |as previsiones necssarias
para que la temperatura de trabajo de cualquier punto del
circuito de consumo no sea superior A 60 °C, sin parjuicio de [a
aplicacion de los requerimientos necesarios contra la ‘egionella.
En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios oara
faciltar la limpieza de los circuitos.

4.7.- PROTECCION
TEMPERATUR AS

CONTRA  OUEMADURAS Y ALTAS

Se instalard un sisterna automaticc da mazcla u otro sistema
que limite la temperaiura de suministro a 60 “C, en los punios de
consuma fue puadan aexceder de 60 °C aunque en la parte solar
pueda alcanzar una tempsratura superior para sufragar les
pérdidas.

Las superficles calizntes de |os emisores de calor accesibles a
los usuerios lendrdan una lemperalura menor gue B0 "C, salvo
cuando estén protegidas contra contactos. En cualquier caso, la
temperatura de las superficies con las que exista posibilidad de
contacio no sera maycr que €0 °C.

4.8.- COMPROBACICN DE LA LIMITACION DE LA DEMANDA DE
EMNERGIA PARA REGIMEN DE CALEFACCION Y DE
REFRIGERACION

A fravés de la Opcidn general de la Seccidn HE 1del CTE, se
comprobaran que las demandas energgticas de la envolvenie
lérmite de la edficacion, para régimen de ocalefzoccion vy
refrigeracion, son ambas infericres a las del edificio de
refarencia, entendiendo por régimen de calefaccién, como
minimo, los meses de diciembre a fekrero ambos inclusive y por
regimen de refrigeracion los meses de junio a septiemkre,
amhos inclusive.

Como excepcidn, se admile que en caso de cue para el edficio
objeto donde se emplace |3 instalacion térmica, una de las dos
damandas anteriores sez inferiar al 10% de la otra, se ignore al
cumplimiento de la restriccién asoclada 2 la demanda mas baja.

4.9.- COMPROBACICN DEL VALOR DE LA TRANSMITANCIA
TERMICA MAXIMA EN LOS CERRAMIENTOS Y PARTICIONES DE LA
ENVOLVENTE TERMICA U DE LOS EDIFICIOS

Se verificara que, en edificios de viviendas, las particiones
interiores que limitan las unidades de uso con sistemes de
calefaccién previsto, con las zonas comunes del edificio no
calefactadzs, tendrian cada unz de ellas unz transmitancia no
supenora 1,2 Wim2K

4.10.- CONDICIONES ADMINISTRATIVAS EN CUANTO A LA
NECESIDAD DE REDACCION DE PROYECTO O DE MEMORIA
TECNICA SUSTITUTIVA

Potencia Térmica Nominal en | Reguiere
Generacion de Frio | Calor proyecto

=70 kW 5i (proyecto)

> 5y <=70 kW Memcria Técnica
<=5 kW (%) Mo necasaric

(*) Considera también a las instalaciones de produccion de agua
caliente sanilaria por medio de calentadores instantaneos,
calentadores  acomuladores,  termos  eléctnioos cuando a
potencia 1érmica nominal de cada uno de ellos por separado o
suU suma sea menar o igual que 70 KW v los sistermas solares
consistentes en un Unico elemento prefabricado.

Cuandn en un mismo edificio exstan miltiples generadaores de
caar, frio, o de ambos tipos. la potencia t&rmica raominal de |2
inslalacion, a efectos de delerminar la documentacion Llécnica de
disefio requerida, se oblendré como |la suma de las potencias
térmicas nominales de los gencradores de calor ¢ de los
generadores de frio necesarios pzra cubrr 2l servicio, sin
congiderar en esta suma la instalacion solar tarmica. En el caso
de Ias instalacionzs solares térmicas la documertacion tecnice
de disefio reguerida sera la que cormesponda @ lg polenciz
térmica nominal en generacién de calor o frio del equipo de
energia de apoyo. En el caso de que no exista este equipo de
energia de apoyo o cuando se trate de una reforma de Iz
instalacion térmica que (nicamenie incorpore energia solar |z
potenciz, a estos efectos, se determinarg2 multiplicando |z
superficie de apertura de campo ce los capladores solares
instalados por 0,7kW/m2.

Toda reformz de una instalacion de las contempladas en e
Apartado 2 del presentz Pliege de Condiciones requerira la
realizacion previa de un proyecto o memoria técnica sobre e
alcance de la misma, en la que se justifique el cumplimiento de
las exigencias del RITE y la normativa vigente que le afecte en
la narte reformads.

Cuando la reforma implique el cambic del tipc de energia o lg
incorporacion de energias renovables, en el proyecto o memoriz
técnica de la reforma se debe justificar la adaptacion de los
equipos generacares da calor o fric y sus nuevos rendimientos
energeticos asi como, en su caso, las medidas de segquridac
complementarias que la nueva fuente de snergia demande pars
el local donde se ubique, de acuerdo con este reclamento y Iz
normativa vigents que le afecte.

Cuando exista un cambio del uso pravisio de un edificio, en e
proyecto o memoria técnica de la reforma se analizard y
justificara su explotacidn energética y la idoneidad de las
instalaciones eyistenies para el nuevo uso asi como Iz
necesidad de modificaciones gue oblicuen a contemrplar |z
zonificacion y el fraccionamiento de las demandas ds acuerdo
con las exigencias técnicas del RITE y la normativa vigenie que
le afecte.

5.-CARACTERISTICAS, COMPONENTES Y CALIDADES DE
LOS MATERIALES DE LA INSTALACION

Instalacion de Aguz Caliente Sanitaria (acs)

Los sistemas de Agua Calientz Sanitaria (ACS) son aquellos
que disliibuyen agua de consumo somelida a algan balamienlo
de calentamiento y por ello, acemas de cumplir las
especificaciores del Real Decrclo 865/2003 deben cumplir los
requisitcs del Real Dacretc 140/2003, de 7 de febrero, por e
que se astablecen |cs criterios sanilarins de la calidad del agua
de consumo humanao.

5.1.1.- CLASIFICACION GENERAL DE LAS INSTALACIONES DE ACS
Al Por su capacidad.

Individuales - Cuando tieren capacidad para un grupc muy
limitado de eparatos.

Cenlralicadus.- Cuandu astan counczbidos para abaslecer a un
imoportanta nimero de aparatos; suelen colocarse en las salas
de méaquinas de los edificios, de ahi sunombre.

B| Por su luncion.

Exclusivos.- Cuando la calderz o generador de calor sirve solo g
la inslelacion de ACS.

Mixtos - Cuando |a caldera o pgenerador sirve tanto a3 |2
instalacion de ACS como a |a de calefaccion.
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Pliego de Condiciones Técnicdas Particulares pa-a instalaciones Térmicas en los Edificios

C| Par el sistama de produccion de ACS.

Ingtantaneocs.- Cuando e agua se va calentando a madida que
se prodLce su consumo.

De Acumulacién.- Cuando el agua a ufilizar se la orepara y
acumula previamente en un depdsita.

5.1.2.- COMPONENTES GENCRICOS DC LA INSTALACION PARA LA
PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITAR A (ACS |

Cenéricamente, una instalacion pars la produccidn, acumulacicn
y suministrc de agua caliente sanitatia [ACS) podra estar
integrada por los siguientes elementos:

s Acometida de Acua Fria de Ccnsumo Humano (AFCH:
Elemento que aporta el agua para consumo humano de
consumn piblicn, suministrada a traves de la ren de
distribucién da los sistemas de abastecimientc de aguas,
normalmente  constituido por grupos de presidn  con
valvula antiretornc y depdsitos, alibes, contador, filtros,
estabilizador de presion, sistema de purga, ete. El AFCH
suminisirada a los usuarics deke fenar una concentracién
minima de cloro residual que garantice su inocuidad
bacreriol¢gica.

e Generador de calor: Elemento o grupo de elementos
desiinadcs a elzvar la temperatura del agua fria, lales
comc calceras, pombas de celor o calentadores que
actlian calentando directamente el AFCH ¢ mediante
intercambiadores de calor, diferenciandosz el circuto de
ACS del crcuito de agua de caldera. Normmalmenie
disponen de un tangue nodriza para amacenar el
combuslible

s Red de suministrc: conjunio de tuberias que transportan el
agua atemperada hasta elementos terminales, constituida
por mcntantes horizentales (distribuidor) y verticales
(columnas).

s Acumulador depdsito o depdsitos que zlmacenan el agua
calienta. incrementando la inercia térmica dal sistema y
permitiendo la utiizacon de generadores de calor de
potencia inferior a le demanda maxima puntual del
sistema.

» Elemenios terminales: grifos, duchas, lavaboes, etc., que
permiten el uso y disfrute del ACS, donde la tamperatura
en eslos puntos de consumo debe estar comprendida
entre 50°C y B5°C, excepic en las instalaciones ubicadas
en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
siempre yue eslas ro aleclen al ambienle exlerior de
dichos edificios.

= Circuito de retorno: red de tuberias que transporian el
agua ce regreso, desde '0s puntos mas alejados de la red
de suministro hasta el acumulador, con la fnalidad de
mantener un nivel aceptanle da temperatura del agua
callent2 en toda la red de suminstro, ain cuando los
elermenlos lermingles no demanden consurmo  duranle
largos periodos de tiempo. Normalments esta dotado con
bomba de retorno.

Para fomentar el ahorro de agua segin CTE-HS 4 "Suministro
da Agua” en las redes de ACS se dispandra de una red de
retorno cuande la longitud de la tuberia de da, =l punto de
consumo mas alejado, sea igual ¢ mayor que 15 m.

Las instaleciones de ACS sn depositc acumulador,
denominadas  cominmente  sistennas  instantanens, genaran
agua caliente en el momentc ce la demandz, con menor
probabilidad ve prolileracion y dispersion de Legionel'a”, seqin
el Real Decreio 065/2003, de 4 de |ulio.

Valvulas de tipo Todo o Nada en by-pass para tratamiento de
chogue temico de lg red, que garantiza 2| caudal de Agua
Caliente sea recirculadc desde el depdsito de amacenamiento a
través de |z red de distribucién.

Valvula termostatica de mezcla: que eviia que el agua celienle
a alta temperaturs sc dstibuya hacia las zonas habitadas
causando accidentes.

5.1.2.1
[AFCH|

ACOMFTIDA DF AGUA FRIA DF CONSIMO HUMANG

Tanto la red de tuberias como los eventugles depdsitos (montaje
en sere o en paralelo) de la instalacion de AFCH pueden ser
una fuenie de contaminacidn ce legicnella cuando se den las
determinadas condiciones de temperaturs, estancamiento y
acumulacidn de sucledad Estas condiclones pueden gvitarse s
se adopian medidas vy por ello.

Debe procurarse que |a temperatura del agua fria nc supere los
20°C aislando térmicamente dichas partes de la insialacion
cuando sea necesario

Cuando exista necesicad de acumulacion de agua fria, y l2
imousibilidad de funcionamienle directamenle de la red duranle
los procesos de limpieza y desinfeccion, deben instalarse dos
depdsites en paralelo, per lo menos para permitir la limpicza de
uno mientras e otro, o los demas, esta en servicio. En cualquier
caso, los depositos deben eslar tapados para prevenir |2
posibilidad de entrada de maleriales extra‘’ios.

Los depositos estarén dimensicnados para un volumen minimo
de almacenamien:c, compatible con 1as circurstancias donde se
realice su instalacian.

Los depasitos con paredes en contacto con el exterior y
sometidos a calentamienta por radiacion  solar  astaran
Lermicamenle gisladus.

Se fabricaran con materiales capaces de resisir la accior
agresive de Ips desinfeciantes. En el caso del cloro, la
concentracidn maxima previsible esta entre 20 ppm y 50 opm de
clero libre residual, durarte un tiempo maxime de 2 h y 1 b
respectivamente,

§.1.22 GENERADOR DE CALOR

Es el clemento o grupo de elemenios destinados a elevar la
temperatura del agua fria, existiondo mullitud de posibilidades
para esta finalidad. En las instalacionss de menor tamafo, se
utiizan calderas o calentadores gue actian calertando
directamente 21 AFCH.

En las instalaciones de mayor tamann, nomalmante esta
compuesto por calderas cantrales instaladas en  locales
acondicionados (Salas de Maguings). pudizndo funcionar con
combustibles sdlidos, liquidos o gaseosos. El Agua Caliente
Eanitaria se obtiene por calentamienic indirecto en
intercamkbiadcres de calor (dispositivos utilizados para transfarir
energia térmica de un fluido a otra), a dende llega un circuite
primario desde l2 caldera, (en circuto cemradn), que va
transfiriendo el calcr &l agJa contenida en el circulto secundaric
del mismo.

Los intercambiadoras suelen ser da tipo multitubular, constituido
fundamentalmente por un haz wbular, por cuyo inlerior circula el
agua calisnte primaria (calentada mediante caldera), colocado
en el ntericr de una carcasa cilindrica, circulando 2l agua &
calentar (ACS) por el espacio existente entre el haz tubular y la
carcasa 6 de placss, dispositivo que permite a dos fluicos que
circulan & contracarriente, cads uno por un lado de una placa
metalica ccrrugada, intercambiar energlia térmica, estando
integrados, por tanig, por un paquetz de placas metidlicas
corrugadas de forma especial y con orficios para el paso de los
fludos. que se acoplan unas en ofras en mayor o menor
nimere, seglin las recesidades térmicas, en un bastidor
metalica que las sostene unidas. Dicho bastidor esta formado
por una placa frontal fija y otra mcvil, que permite abrir o cerrar
el intercambiador para su limpieza, reparacion o una posible
ampliacion Estas dos places frontales se unen por una serie de
tirantes para lograr la presion necesaria para el cierre hermético
del conjunto. Completan el bastidar la guia pertacora superior y
el saporte trasern
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Pliego de Condiciones Técnicdas Particulares pa-a instalaciones Térmicas en los Edificios

Lns intercambiadores de calor se consfruyer con matenales
resistentes a la corrosion teles como aceros Incxicables
adecuedos, lilavio, elc. Los acumuladores de Agua Celienle
Santaria sor normalmente de acero al carbono con un
revestimiento, aunque tarbién se construyen en acero
inaxidable.

5.1.2.3 RED DE SUMINISTRO

Compuesta por tuberiess de materiales como el cobra, acero
inaxidable o agunos plasticos (polietileno (PEX), polibutileno
(PB}, paliprepilena (PP), etn) considerando los efectos de las
caracter(sticas del agua y de su grado de agrasividad frente a
los diversos meteriales existentes, de la experiencie de les
instalaciones ya realizadas en |ls misma zona y con el mismo
tipo de agua ¥ de la temperztura del agua ccmo factor de
aceleracidn de 'a velocidad de corrosién.

Si se utiliza acero galvanizado se debe tener presente que, en
furcién de la composicion quimica del agua, se pueden
presentsr procesos de corrosion a partir de 50 "C y mas
aceleradamente hasta los 70 °C.

No se instalaran tuberias de cobre que precedan a las tuberizs
da acero galvanizadn, a fin de evitar que el robre soluble se
deposile aguas abajo sobre el acero galvanizado y cause
aleques galvanicos, Asimismo no se empleara el cobre cuando
el agua fenga un bajo valor de pH.

Tambien pueden emolearse materiales multicapa que combinan
mes de 1 material (aluminio, plastico, etc.).

5.1.24 ACUMULADOR

Es el eleme=nlo que absorbe los caudales de cansumo “punla”,
sin perjuicio para la estabilidad de |a temperatura del agua en
los puntos de consumo,

Seran verticales, con la entrada del agua en la parte inferior y la
salide por la parte superior, con eslevada relacidn de
altura/diamstro y eslaran dotados de elementos gue permitan
reducir 2l méximo la velocidad residuzl del agua de entradz.

Sus revestimicntos inleriores serdn de esmalte vitrificado o de
resinas sintéticas.

5,1.3.- INSTALACION SOLAR TERMICA A BAJA TEMPERATURA PARA
LA PRDDUCCION CE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS |

Una instalacidn sclar témmica esta constituidz por un conjunto de
componentes encargados de realizer las furcicnes de captar la
radiacién solar, transformarla dirsctamente en energia térmica
cediéndola 2 un fluido de trabajo (agua desmineralizada o agua
con aditivas. segin carecteristicas dimatolagicas del lugar de
instalacion vy de 12 calidad del agua emplzada, con pH & 20 °C
entre S5y 9, y salinidad del agua < 50C mg/l de sales sclubles y <
200 mg/l de sales ce calcio, con un contenido de diéxido de
carbono lbre no superior a 50 mg/l.), y, por ultimo almacenar
dicha energia térmica de forme eficiente, bien en el mismo fluido
da frahajo de Ins captadores, bien transferrla a otro, para su
posterior utilizacion en los puntos de consumo. Dicho sistema se
complementa con una produccion de energia lermica  por
sistema convencional auxiliar que puede o no estar integrada
danfro dez la misma instalacion.

5.1.3.1 CUMPUNENIES DE LA INSI ALACION SULAK TERMILA
A BEAJA TEMFERATURA PARA LA PRODUCCION CE AGUA CALIENTE
SANITARIA [ACS| v CLASIFICACION

Los sistemas que conforman la instalacién solar @érmica oara
agua caliente son los siguientas:

a) Sistema de captancion formado por los captadores
solares, ercargedo de rtransformar la radiacion solar
incidenle en energia l&rmica de lorma que se calientla g
fAuido de trabajo que circula oor ellos.

b) Sistema de acumulacién constituide por uno o varios
depositos que almacenan el aguz caliente hasta que se
precisa su uso

c) Circuito hidraulico constituido por tuberias, borTbas,
valvulas, elc, gug se encargg de eslablecer e
movmisnio del fivido celiente hasta el sistema de
acumulacion.

d) Sistema de intercambio que realiza la trarsferancia de
energia 1érmica captada desde el circuitc de captadores,
0 circuito primario, &l agua caliente gue se consume.

e) Sistena de regulacion y control cue se encarga de
asegurar e correcio funcionemiento del equpo para
proporcionar la méaxima energia solar térmica posible y
actia como proteccidn frente a la accidén cde mdiltiples
factores como sobreczlentamientos del sistema, riesgos
de congelaciones, ete.

f) adicionaimente, dispone de wun Equipo auxiliar de
energia convencional que se utliza para complementar
la contribucion solar, suministrando la energia necssare
para cubrir la demanda prevista, garantizando Iz
contnuicad del suministro de agua calienta en los casos
de escasa radiacion solar o demanda supanor a |a
prevista.

Las instalaciones solares térmicas a baja temperatura, se puede
clasificar como:

— Sistemas solares de calentamiento prefabricadas, de tipc
compacta, suministrados como equipos completos y istos pars
su Instalacion, con configuraclones flas.

— Sislemas solares de calentamienlo a medida o pot
elementas construidos de forma unica o montada
selecciondandolos a partir de ung lista de componentes,
consideréndose como  un conjunto de  elementos. Los
componzantes se ensayan de forme separada y los resultades de
los ensayos se integran en una evaluacidn del sistems
completo. Los sistemas solares de calentamiento a medida se
sundividen en dos categorias:

— Sistemas grandes a medida son disefiados Unicamente parz
una situacion especifica

Sistemas pequerios a medida son ofrecidos por una
Compariia y descritos en el asi llamado archivo de clasificacion,
en al cual se especifican todos los componentes v posibles
configuraciones de os sistemas fabricados por la Companfia.
Cada posible combiracian de una configuracion del sisterma con
componentes ce la clasificacidén se considera ur solo sistema a
medida.

En funcion del nimero de unidades atendidas: Unitarios
(Calentador, Termo), Individuales (Un solo propletario),
Centralizados (Todo un edificic)

En funcion del sistema empleade en la produccidn:
Instanténea (calentar en cads mcmento el caudal preciso, sin
acumulador), Por Acumulacién (almacenar er depdsito una vez
caentaca)

En funcidn del tipo de energia empleada: Combustible
(sdlido, liquido, gas), Electricidad, Otras [Edlica, solar)

5.1.3.1.1 Captadores

Nc s podran utilizar, bajo ninguna circunstancia, captadores
con absorberte de hierro. Si se emplean con absorberte de
aluminia, obligatoriamente <e utilizaran fluidos de trabajo con un
tratamientc innibicar de los iones de cobre e hierrc.
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Pliego de Condiciones Técnicdas Particulares pa-a instalaciones Térmicas en los Edificios

Fl captadar dispandra de un arficn de ventilacion de diametro
no Inferlor a 4 mm sluado en la parte Inferior para la eliminacién
de ecumulaciones de agua. El orificio se realizara de lorma que
el agusz pueda drenarse en su fotelidad sin afectar al
aislamiento.

Las caracteristicas oplicas del tratamiento superficial eplicado al
absorbador, no deben quedar mocificadas substancialmente en
el transcurso del pericdo da vida previsic por el fabricante,
incluso en cordiciones de temperaturas maximzs del captador.

El captador llevara cn luger visible una placa en la que consten,
como minimo, los siguientes datos:

al nombre y domicilo de & empresa fabricante, y
eventualmente su anagrama.

o) modelo, tipo, afio de produccidn.

) numera de sene de fabricacion.

d| area total del captador.

2] pesc del captador- vacio, cepacidad de liguido.

f) presion méaxima de servicio.

Esls placa eslara redaclaca, como minimo, en idiomd espanol y
podrd ser impresa o grabada con la condicidn que asegure que
los caractares permanacen indalebles.

51.3.1.2 Acumuladores
Cuando el intercambiador esté incorporado al acumuledor, la
placa de identificacion indicara ademas, los siguientas datos:

a) Superficie de intercambio térmico en m?,
0] Presién maxima de trabajo, del circuito primario.

Cada acumulador estara equipadc de fabrica con los
correspondientes manguitos de acoplamierto, soldados antes
de| tratamiente de proteccion, para las siguientes funciones:

al Manguitos roscados para la enirada de agua fria y la
salida de agua csliente.

o) Roegistro embridade para Inspeccién del intericr dal
acumulador y eventual acoplamiento del serpantin.

5

¢} Manguitos rescados para |a entrada y salida del fluido
primario.

dl  Manguitos roscados para accescrios coma termometro y
fermostato.

2] Manguito para cl vaciado.

La placa caracteristica del acumulador indicaa la pérdida de
carga del mismo.

Los depodsilos mayores de 750 | dispondrén de una bova de
hombre con un didmeiro minimo de 400 mm, faciimente
accesible, situada en uno do los leterales del acumulador y
cerca del suelo, que permita a enfradz de ura persona en el
interior del depésito de maodo sencillo, <in necesidad de
desmontar tubos ni accesorios.

El acumulador estard enteramente recukierto con material
alslante con proteceidn mecanica realizaca en chapa pntada al
horro, PRFV, o lamina de materizl plastica.

Pod-édn ufilizarse acumuladores ce las caracteristicas vy
tratamiznios descritos a cantinuacion:

a) Acumuladores de acero vitrificado con proteccién
catadica.

0] Acumuladores de acero con un tratamiento que asegure
la resistencia a temperatura y corrosion con un sistema
de proteccion catodica

¢} Aecumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de
aguz v temperatura de trabao.

d} Acurnuladores ce cobre

e8) Acumuladores no metalicns gue soporten (a temperatura
maxma de! circulto y esté autorizade su utllizacion por
as companias de summnistio de agua polable.

f)  Acumuladores de acero negro (sdlo en circuitos
cerrados, cuando el agua de consumo perlenczea a ur
circuito tarciario).

Los acumuladores se ubicarén en lugeres adecuados que
permitan su sustitucion por envejecimiento o avarias.

5.1.3,1.3 Intercambiador de calor

MNc sz deberd reducir la cficiencia del captador debido a un
incremento en su temperatura de funcionamiento por instalacion
de intercambiador de calor antre el circuilo de captadores y e
sistema de suministro.

Si solo se usa un intercambiador entre el circuito de capiadores
y el acumulacar, la trarsferancia de calor del intercambiador de
ca'or por un'dad de area de captador no depera ser menor que
40 Wim2K.

5.1.3.1.4 Bombas de circulacion

La bumba del circuilo primario eslera labrivada con malerigles
compatibles con las mezclas anticongelantes v en general con e
fludo de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los ceptadores son en parglelo, el
caudal nominal sera el igual caudal unilaric de disefic
multiplicade por la superficie tatal de captadores en paralelo.

La pctencia elécirca parasita para la bomba na deberia exceder
los valores siguientes:

Sislema Polencia eléctrica de la bomba

Sistema pequeio 50 W o 2% de la mayor polencia
calorifica que pueda suministrar el grupo

de captadores

1 % da la mayor potencia calcrifica que
puede suministrar g grupo de
captadores

Sistemas grandes

La potencia maxima de la bomba especficada antericrmente
excluye la potenciz de las bombas de los sistemas de drenaje
€01 recuperacion, que sclo s necesaria para rellenar el sistema
despues de un drenaje.

La homha permitira efectuar de forma simple la operacisn de
desaireacion o purga.

5.1.3.1.5 Tuberias

Se utilizaran, en el circuto primaric, tuberias de cobre o de
acerg inoxidable, con uniones roscadas, suldadas o embridadas
y proteccion exterior con pintura anficarrosiva. Se evitard e
empleo del cobre cuando el pH del agua presente valores bajos
por ol riesgo de cesion del metal.

Todos los materales empleados en el circuito seran resistentes
a la cecién agresiva del agus sometide a tratamienic de choque
quimico.

En el ciccuito secundario o dz servicio de Agua Caliente
Sanitaria, se utilizara el cobre o el acero inoxidakle, pudiendc
también emplearse materiales plasticos que soporten |z
temperatura maxima del circuito. que le sean de aplicacior, y
esié aulorizada su utilizacién por las compaiifas de suministro
de agua patable.
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Pliego de Condiciones Técnicdas Particulares pa-a instalaciones Térmicas en los Edificios

Fara soportar adecuadamenta los movimientos de dilatacian por
efectos t&rmicos se adoptaran as sigulentes precaucionas:

a) En las distribuciores principales se dispondran las
luberias y sus anclajes de tal modo que dilaten
libremente, segin lo establecido en =l Reglamento de
Instalaciones Teérmicas en los Edificios y  sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para les
redes de calefaccion.

o) En los tramos rectos se considerara |z dilatacian lineal
del material, previendo dilatacares si fuera necesario,
cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que
se especifican en el Reglamento antes citado.

Las redes de tuberias estarén aisladas térmicamante, tanto en
impulsion comoa en retomo, guando;

a)] Temperatura menor cue la temperatura del ambiente del
local per el que dscurren.

2] Temperatura mayor que 40 °C cuando estan nstelados
en locales no calefactados (pasillos, galerias, felsos
techos, patinilles, aparcamientos, salas da maguinas,
suelos técnicos, elc.) entendiendo excluidas las tuberias
de torres de refrigaracion y (as tuherias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando pudieran estar al
alcance de las persoras.

Para tuberias exteriores, 1a terminacion final del aslamiento
contarda con una proteccion suficiente conira la intemperie,
evitando ademas el paso de agué de lluvia mediante juntas
eslancas.

En general, los aspesores minimes de los aislamiznlos de les
tuberias y accesoros que transportan fluidos calientes y que
discurren por los edificios scran:

‘Diametro Temperatura maxima del fluido (°C|
Exterior (mm| | 40 ... 60 > 60...100 | > 100....180
D <=35 25 25 30
35<D==60 30 30 40

60 <D <=90 30 30 40
90<D<=-40 | 30 40 50

140 <D 35 40 50

Para las tuberias extariores y accesorios que transperian fluidos
calientes que ciscurren por el exterior de |as edificaciones, los
espescres minimos de aislamientos seran’

Diametro Temperatura maxima del fluido ("C|
Exterior (mm| 40 ... 60 > 60. ...100 > 100....180
0 <= 35 35 35 40

3h < )<= Rl 401 40 50)

60 <D<=90 40 40 50

90 < D <= "40 40 50 60

140 <D 45 50 69

En general, lns aspesores minimes de los aislamiznios de las
tuberias y accesorios gue transporian fludos frios v gue
discurren por los edificios seran:

Diameiro Temperatura maxima del fluido (°C)
Exterior (mm| 40 ... 60 > 60, ...100 > 100....180
0 =<=35 30 20 20
I5=D==60 40 30 20
60<D<=90 |40 30 100
90 <D<="40 50 | 40 30
140=<D 50 40 30

Para las tuberias extesriores y accesorios que transpcrian fluidos
frios que discuren peor el exterior de las edificacioneas, los
espescres minimos de aislamientos seran:

[14D<D [ 70 | 60 50

5.1.3.1.6 Valvulas

Las vdlvulas a emplezree en los distintos circuitos seran las
siguientes en funcion del servico que prestan y de las
condiciones de presion y temoeratura,

a) para aislamientn: valvilas de sstera

b) paraequilbrado de circullos: valvulas de asiento.

c) para vaciedo. valvulas de esfera o de macho.

d) para llenado: vélvulas de esfera.

c) para purga de airc: valvulas de esfera o de macho.

f) oaraseguridad: valvula de rescrie.

g) para retercién: valvulas de disco de coble compuerta, o
de capete.

Las valvulas de seguridad deberan derivar la polencia maxima
del captador o grupa de captadores, incluso en farma de vapor,
de manera gue en ningun caso sobrepase la maxima presion de
trabajo del captador o de' sistema.

5.1.3.1.7 Vasos de expansion

Seran abierlus u cerados. Lus Je lipu abierlo, cuando se
utiicen como sistemas de liznado o de rellenado, dispondrén de
una linea de alimentacion, mediante sistemas tipc flotador ¢
similar

En cuanto a los cerrados, deberd estar dimensionado de ta
forma que, incluso después de una interrupcion de suministro
de pctencia a la bomba de circulacién del circuitc de captadores,
justo cuando la radiacion solar sea maxima, se  pueds
restablecer la operacidn autométicamente cuando la potencle
esié disponible de nuevo.

El depasitc de expansion compansara el volumer del madio de
transferencia de calor en todo el grupo de capiadores completo
incluyendo todas las tuberizs de conexion entre captadores mas
un 10 %.

El aislamienia no dejara zonas visivles de Wberias 0 accesorios
quedando (nicamente al extericr los elementos necesarios para
cl buen funcicnamiento y operacidn de los componentes, siendo
ademas resistentz a los efectos de la intemperie, pajaros y
roedoras.

5.1.3.1.8 Purgadores
Se evitara el uso de purgadores auicmaticos cuando ss preves
la formacion de vapor en el circuito

Los purgadores automatcos soportaran, al menos, |z
temperatura ce estancamiento del captador y en cualquiar caso
hasta 130°C en 'as zanas dimaticas |, 11y 11, y de 150°C 2n las
zonas cimaiicas IV y V establecidas en 2l documento CTE-HE
4.

5.1.3.1.9 Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expensian cerradu deben incorporar
un sistema de llenado manual o automatice que permita llenar &
circuitc y mantenerlc presurizado. En gereral, es muy
recomendable |a adopcidn de un sistema de llenado automatico
con la inclusién de un depdsito de racarga u otro dispositivo, de
forma que nunca se utilice directamente un fiuido para el circuito
primario cuyas caracterislicas incumplan esta Seccion de
Céddigo Tecnico o con una concentracion de anticongelante mas
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D<=35 50 70 0 inctalacion, en alguna época del afo pueda B.X!Sll" riesgo de
35<D <= 60 &0 5 ) heladas o cuando la fuente habitual de suministro de aguz
i incumpla las eondicones de pH y puraza requerdas en esta
0= 0 <= 80 60 50 50 Seccion del Codigo Técnico.
O < D<= 40 70 B0 53
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En cualquiar casn, nunca podra rellanarse el circuitn primano
con agua de red sl sus caracleristices pueden car lugar a
incrustaciones, ceposicunes o alagues en el cirailo, o si esle
circuito necesita anticongeslanie por riesgo de heledas o
cualquier oiro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante dekben incluir un
sistema que pe‘mita 2l relleno manual del mismo

Para disminui los riescus de fallos se evilaran los aportes
incontrolados de eagua de reposicon a 'os circuitos cemades y la
entrada de aire que pucda aumentar los riesgos de carresién
originados per el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar
vaivulas de lienado autematcas

5.1.3.1.10  Sistema eléctrico y de control

Los senscres de temperalura se localizeran e instalaran
asegurando permanantemeniae un huan contacto térmico cor a
parte en la cual hay que medir la temperatura; para conseqguirlo,
en el caso de las soncas de inmersion (recomendadas), se
instalardn en contra corriente con el fluide. Los senscres de
temperatura estardn aislados confra la influencia de las
condiciones ambientales que le redean.

Las sondas so ubicardn de forma que midan exactamente las
temperaturas que se desean conirolar, instadndose los
sensores en el interior de vainas y evitandose las tuberias
separadas de la salida da los captadores y las zonas de
eslancamiento 2n los depdsitos,

ganitana, de acuerdn con la secnion HE-4 del [IE-HE, se
dispondran, ademas de las tomas de agua frla, pravisias para la
conexion de la lavadora y el lavavaijillas, sencas lomas ce ague
caiente para permitir |a instalacién de ecuipos bitérmicos

5.1.4.- INSTALACION DE CALEFACCION

Son las instalaciores destinadas al calentamienic de recnios
corpuesio generalmenle por un sistema de generacion
(caldera, bomba de celor, energia solar, etc.) de chapa ds acerc
inoxideble, ‘“undiciér, cobre, etc., pudiendo producir ademas
ACS, de forra individual o colectva, con acumulador ¢ sin el
Fadran asimismo utilizar combustibles  solidos, licuidos y
gaseoscs 0 bien mediante electricided. Dispone ademas de ur
sislema de evacuacion de produclos de la combustion.

Los sistemas de calefaccidn utilizan principalmente agua o aire
caliente para calentar el aire de s recinlos.

Al agua, provaniente de (na caldera, se hace circular por
tuber'as "remansandcla” en unos elemantos estratégicamente
situados, denominados 1Ecnicamante "emisores”, de modo que
transfieran parte de su calor al aire cel local.

Otros sistemas que utlliza el agua como vehiculo calorifico es e
denominado de "paneles radiantes”, en el que un serpentin se
coloca. bien bajo el pavimento, bien sobre el cielo raso de los
locales.

La distribucion puede realizerse mediants circuitos ds tuberias
de agua o conductos do aire, en materiales ce cobre, acero
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estirado, acero nagro, acero galvanizado, fbra de vidrio, g —
Sa prastasa aspenal coidadn para asegurar unz adecuada unicn poliprop lenc,  polietlena reticulado de dodle capa y pre- .
entre las sondas de contactos v la superficie metalca. aislamiento, etc. disponiando da un sisteva de bombeo para lz 3 o ——
uirsulacion del Muido, laves de worle. el T —
S S —
513111  Red de retorno Crenta esla inslalzcion con un sistama de contral por valvulas g g _<+>
T termostaticas o termostatos situados en lcca'es y/o en exteriores 5 N E(—F:
Para fomentar el arorro de agua, por aplicacion de lo estpulado y de elementos auxiliares como ecuipes d;: vecion ¥ de E:_ o
en el CTE-HS 4 "Sumnistru de Agug™, en las redes de ACS regulacion oara el combustible, asi como chimenea parz 8 —:2)
(individuaes o centralzadas) se dispondré de una red de evacuacion de los productos de la combustion, norralmente er £ 3 [
retorno si la longitud de la lubsria de ida, al punto de consumo acerc inoxidable. aislada de dcble pared £ £ -0
més alejado, es igual o supera los 15 7, ' PE———
s =
: . =
- El sislema dec regulacion controlard de la temperature de i S —
La red de reforno se compondra ce: imoulsién en funzién de las condiciones exteriores con limitacion s 8 =§
de la temperatura minima de retone a la caldera, disponiendc ] S — N
a) Un colector de retorno en las disiribuciongs por grupos de sorda de temneratura de irmersion, sonda de temperaturs G L=
mdlliples  de Lduuula?, El coleclor deoe lener exierior, central electronica con relo] programable y submdédulo g o E
canalizacion con pendiente descendente desde el de limilacidn de la lemperaluia minima de relomo. = S !E
oxtremo suporior do las columnas de ida hasta la © 'g —_—
columna dfl' m;’ma: lCada °°:;3°t?; pusds TWQG( tc_.\dasl Los elementos de consumo nofmalmente son radiadores s =
2 "?&m dé a8 columnas ce ida, qus lengan \gua (circuitos a alia lemperatura), conveclores y ventiloconvectores. B B
presicn, § . i aerotermoes, paneles radiantes (circuitcs a baja temperatura), 2 F—
vl Colurmnas de relomo:; desde e exlreno superior de las rejillas difusoras, etc S —
columnas de ida, o desde el colectcr de retorno, hesta el S © ——
acumulador o calentador centralizado. ’ i : IS
Cumo elemenlos accesurios de esla inslalacidn se encuenlian XS]
. las valvulas (esfera, maripose, de tres vias, de retencion), S
Las redes de relomo discurrirén paraleiamente a |es de dilatadores clémticos, f Ilrosp: purgadoros, Intercambiador, '.zasz'.: %
impulsion de expansidn, conductos de hume, aislantes térmicos, etc. E
En los montantes, se realizara el relomo desde su parle suparior L Py . g
" A g 3 0s guemadores esteran dolados de regulacion del airs, c
y por debajo de la ultima derivacion particular. En la base de seguridad contra fallo de la llama, y electre valvula en la bombs £
dichos montantes se dispondran vélvulas de asiento para del quemador. <
regular y equilibrar hidrdulizamante el retornc. : i)
©
. FE . 3 La insiclacion podra contcmplar acumuladores nocturnos, de 3
Excepto en viviendas unifamiiiares o en nstzlaciones pequefias, tipo dindmico o de fipo astatico, estardo los primeros I
se dispondrd una borba de recirculacion doble, de montaje corpuesios por material C6ramico da: Actriacon CoF E
paralelo c *gemelas”, funcicnando de foma andioga a como se magnesta capaz de alcanzar B500/650°C, aislamento alia o
aspacifica para [as del grupo de presion de agua fria. En & caso caidac microporoso, estando e, conjunto recubisrlo de carcass ]
d2 ‘as Instalaciones Individuales podra estar Incorporada al de chapa de acero, entrega de calor por radiacion térmica y E
equipo de producion. también por turbina mpulsora de aire, ccn ventlador redial 3
regulador electrénico de carga y Iimitador de seguridac. e
5.1.3.1.12  Puntos de consumo E . i i )
_— N . n cuanto a icos, t teria
En los edificios en lcs que sea de aplicacion la cantribucién codimion’ da cgzmﬁa ci't;:’co:\s m;nmpumﬁ;; ’:;: .;::Banzat
minime de energia solar pare la produccién de agua celiente
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BONESIPC, aislamiento ata calidad microporosn, envalvenie con
chapa de acerc pintada corn reslnas, enirega de calar por
radiacion lémmnica, con regulador de carga de salida del calor,
limitador de seguridad.

5.1.4.1 CALDERAS

Son los elementos encargados de generar el calor y se fabrican
pare tado tipo de combustibles: sdlidos (carbon o lefa) liguidos
(gasdlec) y gaseoso {propano, gas natural).

Cxisten asimismo las llamadas calderas "policombustidles” gue,
mcdiante la incorporacidn de los cquipos adecuados, pucden
utilizar combustibles alternativos (biocombustibles, stc.). Las
mzs usadas son las de gas y gasaleq, y sa clasifican en funcién
de sus potencias calorificas expresadas en Kcal./hora 6 kw.

Pueden suministrarse formando equipos compactos dotados
con sus elementos fundamantales, como son el quemadar,
circulador (bombas), depdsito de expansidn y cuacro de conirol.

Una misma calders, en general, puede utilizarse para los
servicios combinados de calefeccion y ACS de los edificios.

5.1.4.1.1 Calderas de combustibles sélidos

Podran estar consliluiidas por elementns ce hierra fundido o
como un manoblogue con cuerpo de acero. En cualquer caso,
llevaran envolventz metalica calorifugada como proteccion.

Dispondran de '0s siguientss elementos:

- Farnllas
- Campuertas de registro y Impiaza.
- Conducto de impulsion de gases de cambustion,
dotado de reguador de tiro.
- Orificius para |z conexicn con las luberias de auua.
5.1.4.1.2 Calderas de combustibles liguidos y gasensos
Podrdn ser canstruidas por elementos ds hierro fundide o como

un mcnobloqus con cuerpo de acero. En cualquier caso,
llevaran envolventa metdlica calorifugada como protaccion.

Dispondran de 'os siguientss elemertos:

- Flaca para acoplamiento de guemador.

- Termoslale de caldera,

— Compuerias de registro y Impieza.
Canducto por expulsion de gases de cambustion,
dotedo de reguador de tiro.
Orfficios para le corexién cen las tuberias de agua.

En el caso de calderas presurizadas, se incluirdn los datos
oportunos para conocer la presidn de funcionamiento del hogar,
expresada en milimetros de columnz de agua (mm. ca.).

En el caso de calderas con quemador atmosférico pare gas, se
incluira:

Valvula de gas con sistema de seguridad.
- Regulador da presion de gas.
- Encandido automatico.

5.1.4.2 QUEMADORES

Los quemadores se clasfican iniciaimente por el combustible a
utilizar, pudiendo empearse los de gascil, propana. fuel-oil, gas
ciudad v gas natural.

Pueden ser da ura llama o etapa, de dos etapas a por (ltima
modulantes  (con  potencias escalonadss, conforms £ |a
damanda). Eslos dllimus reducen sobrermanera las sscuencias
"encendido-paro" con el cansiguiente ahorro energético.

Asimisma pueder estar praparadng para trabajar hien con |2
camara de combustion con entradas de aire (a depresion) o bier
hermelica (a scbreprasion).

Fara potencias pequefias y medianas resulta usual que e
guemador se suministre formando blogue con la caldera
realzandose, entonces, la eleccicn y acople en fabrica.

Los quemadores Se encuentran automatizadps donde e
circulador del ciicuito de celefaccion exita el flundonamiento de
una mcro-bomba de la que van provistos; asimismo mediante
sondas, que realizan lzcturas térmicas en la instalacién - incluso
en el exterior -, se envian sefiales a una central alectronica que,
por madin da electrovalvulas, modula o cierra el paso de
combustible, incluso cuando no funcicna el circulador.

Los guemadores estaran compuestos por: cuadro eléctrico
incarporado, ventilador y canon adaptador. Sus slementos
funcionzles mas importantas son:

- Sistema de contral de a presion de airz mediante
presostato requlabls.

- Sisterma de seguridad de presion maxima, o lope, de
gas mediante presostato regulable.

Los elementos enla "linea de gas' son:

- Electrovalvulz de regulacion: mecanismos con el que
se regula el caudal de gas que se necesita. Su
funcionamiento viene comandade dezde la central.
Electrovalvule de seguridad; su mision es doblar le
accion de cierra ce la electrovalvulz de regulacion del
quemador al pararse éste.

- Prasnstatn de minima cel gas: su misian en |a linea es
controlar la presior minima de gas para una perfecta

cormbuslion.
5.1.4.3 SISTEMAS DE DISTRIBUCION
5.1.4.3.1 Sistema monatubular

El sistama consistz bazicemente en un anillo simple que ve
intarcalando emisores a lo largo ce su reccrrido. Los emisores
se coneclan a los "bucles" en los que conecta con el anillo solo
en un punto, dinde se colcca una valvula doble que permite |2
conexion y reglaje del tubo de enfrada y la del de selida. El anillo
suele tener un diametro corstante. Es apropiado para peguefias
instalaciones. No se aconseja la colocacion de mas de siete
radiadores al mismo anillo.

5.1.4.3.2 Sistema bitubular

En este sisterna no se reutiliza el agua gue ya ha pasadc por un
radiador - como ocurre en el sistema monotubular - sino que se
recage mediante una red parzlela para ser reconducida a lz
caidera. En este sistema no hay imitacion en el nomero de
radiadores. Es el aproplado para grandes Instalaciones.

Ambos sistema pueden combinarse.

5.1.4.4 CIRCULACCRES

Los circuladores scn unas pequenas electrobombas centrifugas
intarcaladas en los nircuitos, cuya misinon es mpulsar el aguz
callente y, a la vez, vencer las rasisienclas que tal Impulsion
genera.

Fueden ir tanta en |a tubaria de ida como en la de retorno. Para
potencies dz2 bombeo superiores a8 5 kw. se recomierda le
instalacion de das bembas en paralelo, una de ellas er ressrva.
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5.1.4.5 VASNS DE EXPANSION

Para evitar que al calentarse, el agua aumenta su voluren, las
irstalaciones de calefaccion estardn dotadas de wvaso de
expansion, existiando los de tipc abiertes y los cerrados. aunque
los primercs se encuentran en desuso por elevadas pérdidas
par  evaporacian, longtudes excesvas ce tubns y  por
dificulitades de montaje.

El orden de montsje adecuadc es el siguisnte: generador de
calorvaso ce expansion-bomba de recirculacién, para
determirar |la situacion comecta de conexidn del vaso de
expansion abierlo con respecto al generacor de calor vy a la
bomba ce recirculacion, en el circuito.

5.1.4.6 VALVULAS DE SEGURIDAD

Las calderas con vaso de expansion cerrado, equipos de
produccion y almacenamiento de agua caliente v, en general,
los pircuitos que No estén 81 contacta can |s almasfera llevaran
una valvula de seguridad generalmente acompafiada de un
mendmelro. Teniendo en cuenla gue a mayor lemperalura
meyor presion suele cclocarse en el tubo de ida y en las
proximidades de la caldera.

5.1.4.7 CUADRO DE CONTROL
Deberé contar al menos con un termémetro. que indique la
temperatura de ida dal agua, v un hidromeiro que ndicue la

presion a gue esta trabajando la caldera. Estos aparatos se
complementan habituglmanie can los siguientes:

Pulsadares-interruptores dal circulador y del quemador:
Termostaio regulable de la temperatura de ida.
Termostato de seguridad que ectie autométicamente.

Podran contar ademas con cenlral eleclronica de programacicn
del quemador (de tipo modular) donde la temperatura de diseiio
(y consecuentementa la del agua de ida) queda prefijada en
furcidn de la temperatura extarior, ajustandose las temperaturas
de disefio en las horas diurnas y en las horas nocturnas.

5.1.4.8 PURGADORES Y SEPARADORES DE AIRE

Para svitar la formaciér de burbujas de diferentes lamafios que
ocasionan los siguientes indeseados efectos, se instalan
purgadores y separadores de zire:

- Baolsas ce aire que impiden |a circulacién del agua.

- Ruidos

- Disminuzidn del rendimiento de los circulacares, con
posibllidad de cafios en los rodetes por cavitacion.

- Cisminucion del rendimienic de ‘as calderas.

- Currusiunes.

- Normalmente se instalan

- Furgadar automatico.

- Separador.

- Furgadar en los emisores.

- Pendiente de le inslalacior.

Los purgadores automaticos consisten en ur pequeno vaso gue
tiene en su interior un flotador que cierra o abre una valvula para
|z salida del aire. Todos los sistemas de agua caliente, incluidos
los de ALLS, deben prolongar sus montantes y calocar en el final
un purgador.

Como separadores, habituzlmenie se emplean los centrifugos,
con una mayor eficacia sittandolo en el punto de mayor
velocidad y de menor presion, condiciones en las que el agua
tiene su menos capacidad de disclucion.

los purgadoras de emisores pueden  ser sutomaticos y
manuales y se colocan en unc de los tapones superores de los
ENNsores.

5149 EMISORES

5.1.4.9.1 Radiadores

Fara todo tpo de calefaccion, cueda prohibido gque las
superficies celefactoras accesibles normalmente por el usuaric
tengan ung temperatura superficial exterior superior a 90° C, sin
estar protegidas confra contacios casuales.

La emision calorifica. para un sallo de 60° C, no serd menor quc
la potencia calor fica nominal

Estaran homologados por oarte del Ministerio de Industria;
Turismo y Comercio.

Se construiran de materiales resistentes a la corrosion y cor
todos sus clamentes inalterables al agua caliente (formados por
uni¢n de médulas o slementos como chapa de acero, fundicion,
aluminia, termominerales, acero, aic.)

Estaran provistos de todos los soperies de fijacion 2 la pared o
suzlo y con los accescrios adecuados para su instalacién,

Dispondran, en todo caso, de valvula de reglaje y delector,
Dispondran de purgador en zquellos casos en que se prevez
una pasikle acumulacion de  aire gue imoida su buen
funcionamiznto.

Llaves de Reglaje:

Llaves monogiro: En los sistemas bitubulares la tuberia de ida
y la de retorno guedan unidas peridcicamente mediante los
radiadores, y por tanta dehen equilibrarse las presiones de los
pun:cs de 2ncuentro - entraca v salide de log radiacores - para
que lus caudadles circulanles searn los previslos en el calculo,

Detentores: Son llaves que se instalan a la salida de los
emisores y que, en combinacién con la monogiro, de entrada,
permite retirar &l blogue emiscr o panel sin necesidad de vaciar
el agua de la instalacion.

Llave monotubo: En caso de Instalaciones monctubo |12 llave
tiene mayor compolicacién a disponer en la misma pieza las
regulaciones de entrada y salida realizan en el conducto de
salida, en vez del dz entrada.

Llaves termostéiticas

5.1.4.9.2 Suelo Radiante

El sistema de suelos radiantes consla de uno o varios coleclores
de alimentacidn de lcs que arrancen distribuidores que se
desarrollan en serpentines bajo los pavimenios cue, después de
aportar su caler al ambiente, convargen en uno o varos
co ectores de retornes.,

Los elementos que componer un suea
gengricamenls los siguienles.

radiante son,

Tubos: Fabricados en acera medante emparrillados, pudiendo
se- también de cobre, igualmente en serpentines, dada su
ductilidad tanto en suelcs como, sobre todo, en techos
radiantes; en esle ulimo caso se interpone entre el forjado y las
tuber'as una capa de aislamiento y. después de |as necesarias
fijizciones, se enyesan los serpentines desde zbajo.

Tambi¢én con tubos cc plasticos en rollos como cl polictienc
reticular (PEX), donde los empalmes son siempre soldados y las
conexiones se realizan mediznte accesoring de compresion.
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lermnstato del local

Servomotores gue controlan el suministro de las valvulas de 3
v'as, pudiendo ser del tipo "on-off' [caos posiciones) y valvules
de 3 vias del tipo "odo-nada®, si bien, aclualmente, scn
sustituidos por sislemas proporcicnales.

5.1.4.10 CONVECTORES ¥ AEROTERMOS

Los asrotermos para Instalaciones de caefaccidn podran sar por
agua calente con conduccion ‘urzada de aire calienle vy
equipado con bateria de Intercambia de calor en cobre-aluminio,
ventilador  helicoidal  silencioso, que descarga de aire cn
cualguier posicién, disponiendo de aletas orientadles soportes
fijos u orientables, con envolvente de plancha de acara pintada.

Tambiér oodran ser eléctricos para proyeccion forzada da aire
caliente o ventilacion cotade de baleria de resistencizs
blindadas, ventiadar helicoical, y termostato, con carcasa
metalica pintada con pintura epoxi.

Las pendientes deben raalizarse an aquellos recorrides en los
que el aire vaya a favor de la corriente de agua para converger
en un monlarnte propio ¢ en la parle superior de uno exislenle
provisto de purgador.

5.1.4.11 DL ATADORES

Por efecto de cambics de temperatura 2l movimiento axial de un
tramo de tuberia comprendido entre dos puntos de anclaje
puede ser total o parcizlmenie impedido y, en consecuencia,
gznerarse en el material de los mismos esfuerzos superiores al
meximo  admisihle Es  necesann, antonces, intercalar un
elemento flexidle que absorba dicno movimiento.

Como elementos flexibles podran utilizarse cambics de direccién
de la tuberia, preferentemente en forma da U, o bien dilatadores
daslizantes o de fuelles.

5.1.5.- INSTAL ACION DF AIRF ACONDICIONADO

Es 'a instalacidn destinada al enfriamiento de racinics, que
ademas de |a temperztura pueden modificar la humedad,
maovimienic v pureza del aire, creando un microclima confortable
en el interior de los edificios, segun condiciones de confort], de
eliciencia energélica, calidad del aire y de seguridad eslablecida
por el RITE y el CTE, teniendo comeo finalidad arccurar el
bicnestar de los ocupantes de los edificios, tanto térmica como
acisticamente, cumplimentandc ademas los requisitos para su
segundad y con el objetivo de un uso racioral de la energis.

5.1.5.1 CCMFONENTES DE LA
ACONDICIONAEC

INSTALACION DE ARE

Normalmente astd corpuesia por una o varias  unidades
frigorificas o sistema por absorcion, formada por un compresor,
un eveporador, un condensador y un sistema de expansion,
dotada de termostato de control y sistema d= control, sensores,
etc. Asimismo contempla subsistemas tanto para el tratamiento
previo del aire como para el agua,

Como redes de distribucion. tuberias y accesorios de chapa
metdlica de cobre o acero, de fibra de vidrio, etc.. con conductos
lisos, que no presentarén imperfecciones intericres ni exteriores,
rugcsidades ni rebaktas, estando limpies, no desprendiendo
fibras ni geses toxicos, &si como no permitirgn la formacion de
esporas ni bacterias; seran estancos al aire y al vaoor de agua,
no propagaran el fuegeo y resisliran los esfuerzos a los que se
vean somelidos.

Como elementos de consumo, rejillas, difuscres, etc., dotados
de catros clementos como filtros, ventiladores, pancles radiantos,
etc.

5.1.5.1.1 Sistema de regulacion

Consts, genéricamente, de los siguientes componentas:

« Sensor: elemento sensible a la variable controlada,
también llamado capiar, detecior o sonda (termdmetros,
manometros, amperimetros, voltimetros, caudalimetros,
etc.)

« Dispositive gobernado: parte de la instalacion operaliva
sobre |a que se artia. Por sjemplo: valvulas, ventiladores,
comprasores, ets,

. Organc de mando: receptor de informacion procedente de
los sensores, gue compara el vaor de la varable
cantroada can el valor de consigna dado (valor deseado),
y decidz la orden a adoptar, mandandeola al dispositive
que la ejecuta. (termoslatos, presostatos, etc.)

» Actuador: disposilive que recibe las orderes del 6rgano de
mandn, y las ejecuta accionande el dispositiva gobernado
de la instalacion operativa. (servomotoras, contactos
eléclivos, conlaclores, elo.).

5.1.5.2 CLASIFICACION DEL LoS
ACONDICIONAMIEN' O UE AIRE

SISTEMAS DE

Segun la forma mediante la cuai se enfria o se calients e
mismo, dentro del local gque se pralends acondicionar, se
encuentran los siguientes sistemas:

« Expansidn direcia (equipos de ventana, unidades partidas,
etc.

« Todoagua (fan-coi's, ate.).

¢ Todo aire (Linidades de tratamento de are)

e« Aire - aguza (induccian).

Los Sistemas Todo Aire san aquellos conda el arre es utilizado
para compansar las cargas térmicas en el recinto climatizado y
por tanto basados en la distribucién de aire, en el cual no tiene
lugar ningin tratamiento posterior. Tienen capacidad pare
controlar Iz renovacidn del aire y la humedad del ambiente. Urn
sisterna puramente todo aire seria el kasado en unz Unidad de
Iratamiento de Arre (LITA] aunque 1ambien se denominan asi 2
los sistemes dotados de climalizadores que aconcicionan el aire
de una cuna y yue poslerionmente se dislribuye en los locales.

El conducto actia como elemento esiatica de la instalacian, &
través del cual circula el aire en el interior del edificio
conectando todo el sisterra: aspiracion del aire exterios con las
unidades de tratamiento de sire, locales de uso, relorno y
evacuacion del aire viciado.

Las instalaciones Todo Aire. a su vez se pueden clas ficar en:

Dentro de los sistemas toco airz se clasifica las siguientes
varianles, en funcion del control de ld lemperatura efecluado.

1. Un solo conducto con volumen de aire constante.

1.1. Instalaciones de una zona

1.2.  Instalaciones de varias zonas (mutizonas)
2. Un solo conducto con volumen de aire variable (VAV).
3. Doble conducte

3.1. Volumen de aire constanta

3.2. Volumen de aire varieble

Los Sistemas Todo Agua, también denominados hidronicos
son aquellos en que el agua es el agente que se ocupa de
compensar las cargas térmicas del recnto acondicionado donde
el agua se enfria y calienta en unidades centralizacas y se lleva
a Ins elemeantns terminalas uhicados en Ins Incales a climatizar
(Aungue tamblén puede tener alre exterior para la renovacion),
entre las que se encuentran las instalaciones de calefaccidn cor
radiadores o ccn suelo radiante, y las inslalaciores de aire
acondicionado con fan-coils.

Los sistemas todo agua pueden clasificarse en sistemas de
tuberia simple (dos tuberia) y sistemas de varias tuberias,
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En lns sistamas de tubenia simple cada unicad terminal recibe
la entrada de agua fria o callente, segun la estaclon del afo y
lermina en una luberia de relomo,

En los sistemas de varias tuberias cada unidad terminal tiene
una coble enirada de agua (calientz y fria) y una tuberia (tres
tuberias) o dos tuberias ce retormo (cuatro tuberias)

Los Sistema Alre-Agua: Son aguellos donde ll2ga tanto agua
como aire para compensar las cargas del local. El aire exlerion
es tratado en separadamente para todo el edfficio. Cl agua (fria
o celicnie) se distriouye hasta los clementos terminales, donde
pasa el aire tratado junto con el are de recirculacion en el
mismo local. Un ejemplc de este tipo ce instslaciones son laos
sistemas de induccion,

Las instalaciones Aire-Agua. a su vez se pueden ciasificar en:

- Instalaciones de Induccién a dos tubos

- Instalaciones de Induccién a tres ubos

- Instalaciones de Induccién a Cuatro

- Instalaciones de paneles Radiartes con aire primario

Los Sistemas Todo Refrigerante: son aquellos dende el fluido
fue se encarga de compensar Ias cargas termicas del loca es el
refrigerante. Dentro de estos sistemas se englodan los
pequeics equipos auldnomos (splil y mullisplt), donde su
regulacion puede ser todo o nada o los sislemas de refrigeranie
variable mediante inverter,

Los sistemas Todo Refrigeranle sdlo se emplean en
instalaciones de pequefia ¢ mediana potencia. En estos
sistemas se emplean luberias da refrigerante que transportan al
fric y calor hasta los locales a climatizar. Se disinguen los
siguientes sistemas:

Sistemas individuales Es el sistema de climatizacén més
elemantal farmado por una pequefa unidad. Si el sistema es de
una capacidad adecuzda puede servir a Ln espacio de mayores
dimensiongs medianle una peguefia red de conduclos de are.
Estes unidades auténomas encusniran su aplicacion en las
habitaciones pequefias o grandes y zonas scgregacas. También
se instalan estas unidades an residencias particulares, oficinas,
eslablecimientos comerciales o grupos de cficinas  que
constituyen zonas individuales.

Sistemas centralizados.

También se pueden clasificer en furcidn de si se trata de un
sistema unitaric o un sistema cenlralizado

= Sistema unitario utiliza un equipo donde lodos los
elementos son montados por el fabricante y se suministran
en una sola peza

= Sistema centralizado es aquel dorde los componantes se
encuentran separados y deben ser instalados y montados
por un instalador autorizado.

Ctra clasificacion en funcion de la zona a gue climatiza,
distinguiendo asi sistemas de una unica zona y sislemes
multizona:

e Jistemas de una Unica zona son aguelles que climatizan
s6lc una zone del local.

* Sistemas multizona son aquellos que pueden acondicionar
de forma satisfactoria un numero de diferertes zonas.

Mediante comhbinacion de los dferenies factores expuestos, se
encuentra los s guientes lipos:

= Sistema de aire acondicionadc por conducto Unico, ccn
temperatura variable y rec rculacion.

s Sistema de aire acondicionado por conducto Unica, con
temperatura variable multizonz.

= Sistema de aire acondicionado por conducic Unico. de
volurner de are variable (VAVY),

e Sistema de aire acondicionado por conducic dnico, de
temperatura y volumen variable.

« Sistemz de aire acondicionado por conducto Unico, de
valumen variable y calentamienta perimetral.

« Sistema de aire acondicionado de por conducto Unico, con
unidaces de induccion.

¢ Sislemes dez aire acondicionado por conducto anico, con
unidaces fan-coil.-

« Sistems de aire acondicionado por conducto dnico, con
bemba de calor reversible.

+ Sisternz da aire acondicionado por doble conducto, cor
tamperatura de aire variakle.

« Sislema da aire acondicionado por doble conducto, con
volumen de aire variable (VAV).

« Sislema de sire acondiclonado por unidad auiénoma
cumpecla.

» Sistema de aire acondicionado por unidad autdnoma
pertida {split, bisplit, multisplit).

« Sistems de aire acondicicnado por bomba de calor
revers ble.

+ Sistemz de aire acondicionado por enfriadoras dea techo.

« Sistemz de aire acondicionado por refrigeracidn
discracional.
5.1.5.3 RED DE CONDUCTCS

San los elementos de la instalacion a través de los cuales se
dislribuye el aire por lodo el sislema, aspiracidn, unidades de
tratamienia de aire, lccales de uso, retorno, extraccién de airs,
etc. Pueden ser de chapa metédlica, de lana de vidro o de tipe
flexible.

Nermalments la red de conductos esld compuesta por tramos
rectos, donde |3 velocidad y direccidn del aire son constantes y
por tramos curvos donde el aire cambiz ce wvelocidad yic
direccian. Los concuctos se realizan a base de panelas sujetos
con perflles, montandose con distintos métodos v herramiantas.
siendo posterionmente sellados interna y extzmamente con
colas y cintas homclogedas Las uniones enftre framos se
realzan con las correspandientes piezas (codos, 1és,
derivaciones, reducciones, etz.)

De acuerdo con lo estipulado por el CTE-DE-E], los corductos y
sus aislamisntos dsben de ser Euroclase B-s3, <0 como
minimo, certifizada mediante ensayo normalizada en
laboratorins acreditados por la administracion.

5.1.5.3.1 Conductos de chapa metalica

San Ios realizados a partir de planchas de chapa metdlicz (acerc
galvanizadn o inaxidable, cobre, aluminia, etc.), las cuales se
cotan y se conforman pare dar al conducto la geometriz
necesara para la distribucion de aire.

Los conductos de chapa metalica dzben aislarse termicaments,
empleandosz habitualmente, manlas de lana de vicrio pdarg
colocar en el lado exierior del conducto. Estas mantas
incorporan un revestimiento de aluminio que actia como barrara
de wvapor (generalmerte con proteccién asfaltica). También
pueden colozarse. en el interior del conducto, mzntas de lana de
vidrio con un tejido de vidrio que permita [a abscrcion acustica
por parte de la lana y refuerce el interior dal conduclo.

| 08 conductns de chapa se clasifican en funcion ce la maxima
presion que pueden sopcrtar y de su grado de estancueicad.

5.1.5.3.2 Conductos de lana o fibra de vidrio

Fabricados a partir de paneles de lana o fibra de vidrio de altz
densidad y aglomerada con resinas termoendurecibles. E
conducto se conforma & parlir de planchas, cortandolas y
dobléndolas para oblensr la seccién deszada.

Las planchas a parlir de las cuales se fabrican los conduclos se
suministran con un doble revestimiento:

- La cara que constiluira le superficie externa de
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conducto esta recublerta por un compleje de aluminio
reforzado, que actila como barrera de wvapor y
proporciona eslangueidad al conduclo.

— La cara que constifuira el inferior del conducto,
dispondré de un revestimiento de aluminio, un velo de
vidrio, o bien un tgjidc de widrio, sagun las
caracteristicas gque se deseen exigir al concucto.

Estaran construidos con pangles rigidos de fibra de vidrio, ccn
una densidad minima de B0kg/m3.

Su cara exterior estard dotada de un revestimiento estanco al
aire y al vapor de agua y resisterte a |a llama tipo de 800° C
durante trainta minutos.

La densidad y rigidez del panel serd adecuada a la presién
eslatica maxima que dena saportar y par o menas:

- B0Kg./m3 y 25mm. espesar para 35mm. c.c.a.
- 80Kg./m3 y 25mm. espesaor para 40mm. c.c.a.
- 95K /m3 y 25mm. espesor para 50mm. c.c.a.

La rigidez desl conducto podré reforzarse con dispositivos
rigidizadnres de acuerdo con el cuadro siguiente:

La velccicad maxima del aire. admitida en los conductos de fibra
de wvidno, sera tal que se garantice |a  ausencia de
dasprendimiento de fibras en la cara internea del conducto,

Los conduclos sin revestimento internc de neopreno o ccn
revestimiento de resina, solo podran  emplearse para
velocidades infericres a doce metros y medio (12,5m.).

Para velocidades superiores se requerran conductos con
densidad minima de 80<g/m3 y dotados de un revestimiento
intemo & base de neopreno solidarizado o similar.

Las conductos cuyo ancho sea superior a sesenia centimetras
(60cm.), estaran provisios de refuerzos transversales, cada
sesenta centimetros (50cm. ). constituidos por un peril 2LD de
chapa galvanizada, de anchure de ala ocho centimetros (3em ) y
canto H y espesor e.

Los conductos de anchura superior a ciento circuenla {150),
llevaran interiormente y ccntrado un tubo de chapa de dicz
milimetroe {10mm ) fijado con redondo de dos milimatros (2mm.)
de= diametro y arandzlas en el axterior 2 inferior. Se dispondra
unn cada cientn veinta centimetros (1/0cm ) y separadons seis
centimelros (Ecm.) como maximo de la jurta.

5.1.5.3.3 Conductos flexibles

Con forma de fuelle, son Ios constituidos gen=araimante por dos
tubos de eluminio vy poléster entre los cuales se dispone un
fisltro de lana de vidrio que actua como aislamierto térmico.
Estén regulados por la norma UNE-EN- 13180.

Su uso se limila, reglamentarismente (RITE) & longiludes de 1,2
m debdo a su elevada pérdida de carga y a los problemas
aclsticos que pueden orginar, por lo quc se utilizan
principalmente para la conexion entra el conducto principzl de
aire y las unidades terminales (difusores, rejilas).

5.1.5.3.4 Compuertas

Las compuertas de fipo mariposa tendran sus lamas
rigdamente unidas 2l vastago, de forma que no vibren ni
originen ruidos.

El ancho de cada lama de una compuerta en la direccion
perpendicular @ su 2je, no sera superior a veinticinco
centimelros [28cm.) en conduclos con velocidad de paso menor
dsz doce metros por segundo (12m/fs.) ni superior a diez
centimelros en conductos con velocidad de paso superior.

En caso de que las lBmas de las compueras tengan perfi
aerodinamico, estas dimensiones podrdn aumentarse en ur
50%.

Cuando la compuerta haya de tener mayares dimensiones que
las anles indicadas, debera estar formade por varias palas de
accionamiento oouesto, con las mismas limitaciones cada pala y
con un mando Gnico pare el conjunto de las palas.

En las compuertas mdltples, las hojas adyvacenles giraran en
sentido contraric para evitar que en una compueria se formen
dircceiones ce aire privilegiadas, distntas & la del cje de
conducto.

Las compuertes tendréan una indicacién exlerior que permite
conocer su pesicion de abierta ¢ cerrada.

Cuando las compuertas deban producir un cierre estanco,
digpondrdn 2n el borde de sus palas de las puntas clasticas
adecuadas al efecto.

Las compuertas eslancas no tencran una fuge de aire superior 8
500mm. c.d.a.

Las campuertas de regulacion marual tendran los dispositivos
necesaros para que puadan fijarse en cualquicr posician.

Cuando las compuertas sean de accionamiento mecanica, sus
ejes gireréan sobre cojinetes de bronce o antifriccion

5.1.5.3.5 Rejillas

Las rejillas de toma y expulsion de aire exterior estaran
construidas cn un material incxicable y discfiadas para impedir
la ertrada de gotas de lluviz al interior de los ccnductos,
siempre que la velacided de paso no supare los tres melras por
segundo (3 mfs.).

Estaran dotados de una proteccidn de tela metalica anti-pdjaros.
Su corstniceion seré rebusta, eon lamas fijas que no produzean
vitraciones ni ruido

Fadran ser para conducto circular con doble deflexicn
regulacion, o da tipo intemperie de chaps de acera galvanizado
con lamas fijas horizonigles antilluvia y malla metalica posterior
de proteccién anti-pajaros y anti-insectos para toma de aire ©
saida de aire de corndensacion, instalada sobre muro de fabrice
de ladrillo, 5/NTE-ICI-27.

5.1.5.4 CONLICIONES A SATISFACER POR LOS CONDUCTOS
DE LA INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO EN MATERIA DE
AISLAMIENTO ACUSTICC IMPUESTA POR EL CTE.

Los conductos de aire acondicionado ceben llevarse por
conductos incependientes y aislados de los recintos protegidos
v los recintos habitakles.

+« Se evitara el paso de as vibraciones de los conductos &
los elementos constructivos  mediante  sisiemas
artivibratorios, tales como abrazadesras, manguitos y
suspensiones elasticas,

« En conductos vistos se usardr recubrimientos con
aislamiente aclstico a ruide aéreo adecuadae.

s Les conductos de aire acondicionado deben revestirse de
un matenal abscrbente vy ceben ufilizarse sienciadores
especificos de tal manera que la atenuacidn del ruido
yeneradu pur la maguinaria de impulsion o por g
circulac én del aire sea mayor que 40dBa a las llegadas &
las rcjilas y difusorcs de inyeccidn en los recintos
protegicos.

s Se usaran rejllas y difusores termnales cuyo nivel de
potencia generado por el paso del aire acondicionado
cumplan la condicion:

Iw = lega, T+10- 1y V- 10lg T - 14 (dB)
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lw nivel de polennia acistica de a rejilla (cF)

lega, T walor del nivel sonore continuo  squivalente
eslandarizado, ponderado a, establecido en |a tabla d1 del CTE-
DBE-HR, del anejo d, en funcién del uso del edificio, cel tipo de
recinto y del tramo horario, (dBa).

I fiempo de reverharazion del recnto que se puede csloular
seqgun la expresién anterior.

W velumen dzl recinta (m3).

5.1.5.5 AISLAMIENTCS DE LOS CONDUCTOS
Para los equipos o aparatos qua vengan aisladcs de fibrica se
areptaran Ins espesoras calculados por el fahricante.

Los matsriales aislantss utilizacos para las planchas no deben
eslar incluidos en el anexo 1 de la Directiva 67/548/CEE. Los
procuctos MW incluidos en esta norma deben estar clasificados
COmo No carcinogenos, cumpliendo los reguisitos especificados
en el arficulo 1 de |a Directiva 97/59/CE. Los materiales
utiizados no deben facilitar (o ser nulrientes para) la
proliferacidn microbiana.

I aislamiento térmico de las redes de impulsion de aire sera
suficientz para cvitar pérdida de calor supericr al 4% de la
potencia que transporiean para que nro se formen
condensacionas. Sus espesores seran:

En interiares (mm| En exteriores (mm)

Aire caliente | 20 30

Aire frio 30 50

Si las conducciones y los equipos, aparatos, cepdsitos y sus
ancesoring estan a la intemperie, sera necesario Aumentar al
nivel de aislamiento térmicc al mismo tiempo gque se procedera
a su proteccion contra la lluvia y la radiacion solar.

Las ccnducciones que estdn en un aparcamiento tendran el
mismo nive! de aislamiento Ermico gue les conducciones
instaladas al exterior, ain cuando las condiciones del entorno
sean menos extremas que las de las conduccicnes dispuestas
en al ambiente exterior.

En patinillos v falsos techos se aplicaran los niveles de
aislamiento exigidos oara cenducciones interores.

El malerial aislanle inslaledo en luberias, conduclos y ecuipos
no debe interferir con partes moviles de los componenies de la
instalacion.

5.1.5.6 PLENUMS
Los plenums entre forjados y falsos techos o ertre forjados y
suslos elavades pueden ser emplsados como conductos de
retorno o impulsidn, siempre que cumplan con los requisitos
indicados por el RITE.

Los plenums deben ser accesibles para lss operaciones
pariadicas de limpieza y dasinfeccion, asi como para el
mentenimiento de las unidades terminales.

5.1.5.7 APERTURAS DE SERVICIO EN CONDUCTOS

Para su dseno se aplicara la norma UNE-ENV 12097, Las
aperturas de servicio se realizaran en la red de concuctos
durante su montaje.,

5.1.5.8 CONDUCTOS FLFXIRLES

Los conductos flexibles cumplran la norma UNE-EN 1318C. Su
longitud se limitara, dssde una red de conductos hacie las
unidades terminalas, ccmo maximo a 1,2 m, al objeto de raducir
las pérdidas de presion, exigiéndose ademds que se instaler
totalmente extendidos

Las rugosidades absolutas a considerar para diferentes fipos de
conducciones son, de menns a mas, las siguientes, segdr
ASHRAE (2005 Handbock, Fundamentals, pagina 35.7)

- Conductos de aluminie: 0,02mm

- Conductos de chapa de acero Jalvanizado: desde
0,09 2 0,185mm

- Conductos rigidos de fbra o revestimienics interiores
de conductos. 0,9mm

- Conductos flexibles de cualquier tipo, totalmente
extendides: 3mm

5.1.5.9 PasiLLOS

Loe pesillos y los vestibulcs pueden emplearse como recintos
de pasa para extrzer cirectamente el aire o para lz extraccidnr
del are de ventizodn desce IDs Incales de  servicin
conslderando en todo momento el cumplimiento de las
condiciones impuestas por la normaliva en materia de incendios.

5.1.5.10 SERALZAC'ON DE CONDUCTCS
La sefializacion de las conducciones se hara ce acuerdo & le
normativa.

5.1.5.- INSTALACION DE VENTILACION

Las instalaciones de ventilacian son las encargadas de axtraero
intraducr aire del exterior en un ambiente 0 zona interior de las
edificaciones. La ventilacicn d= locales esta regulada por e
RITE. que determina los caudalzs minimos de cada lcca, er
funcion de su uso y ccupantes.

Es necesaria en los recinlos para

« Apaorar aire nuevo con oxfgeno para la respiracion de las
personas,

= Extraer el aire viciado producido por la respiracicn, humos,
gases, incluidos los generados en los ambientes de
trabajo {*), cte.

« Rebgjar la temperatura interior en locales no climatizados.

(*) Especialmente en:

+ Cogcinas.

«  Extraccion ce humos en gargjes de aulomdviles.

« Extraccion ce gases en zcnas de pintura.

« Extroccion ce aire en zonag de soldaduras.

« Renovacion d2 ambientes en locales cerrados, cnes.
auditorios, discotecas, locales de puklica concurrencia,
ate.

« Ventilacion en instalzciones agropecuarias, granjas para
rebajar |la temperatura del ambients.

+  Venlilacion en aulomdviles.

5.1.5.1 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE VENTILACION
La ventilacicn de los locales se realiza por diferentes sistamas,
bien por sobre-presion (impulsion de aire del exterier hacie e
local a ventilar, saliendo éste por rejilas o puertas), bien por
depresidn (medianta exiractores).

Atendiendo a lugar donde se instalen y a la aplicacion para la
que se disefian los sistemas de ventilacién se clasifican en;

« De exiraccion localizada (fundamentalmenic en industrias
cacinas, etc.) mediante instalacidn de camparas.
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e De extraccion centralizada (lozales  de  plblica
concurrencia, centros comerciales, edifdos
administrativos y de oficinas, garajes, eic,) con instalacicn
de una red de conductos

5.1.6.2
VENTILACION

COMFONENTES DE  LAS INSTALACIONES DE

Genéricamente, una insta'acidn de ventilacion esta compuesta
por los siguientes alementos:

+ Ventiladores: maguinas que haczn moverse a2l aire al
generar una presion.

= Conducciones: por donde circula el aire de un local a ctro.

e Elemznios ce difusidn: rejillas o bocas ce entrada y salida
de aire.

* Elementos accesorios: compuertas, mandos, reguladores.

5.1.6.21 Ventiladores

Generar una comente de aire y normalmente son  de
accionamento gléctrco, estando caracterizados y definidos por
su curva de presdon (mm.c.a.) - caudal (m3/nh) para ceda
velocidad, faciltandose ctros parametros (potencia, nivel
sonoro, régimen da giro, efc.).

Estén compuesto por. Motor de accioramiento (generzimenie
eléctrico, monofésico o trifasico), Rotor con forma da hélice o de
rodete con Alabes o palas (de chapa de acero, aluminio,
poliéster, o plastice) vy Envolvente o carcasa, de tipo caracal o
Lubular,

Los ventiladores s& pueden acoplar en serie o en paralelo.

Por su configuracion, los ventiladoras pueden ser de fres tipos:

+ Axiales o helicoidales: E! fiLjo se induce en la
direccién del gje por prasion de las palas.

» Cenirifugos: El flujo sa induce dentro del rodeta y sale
pemandicular al eje, por centnfugacion.

» Tangenciales: El flujp atraviesa el rodetz perpencicular
al gje.

Los ventiladores axiales, a su vez se clasificen en:

« De pala libre.

e Ventiladores murales o de pared. Trabajan a descarga
libre, sin ningdn conducto. Se denominan de acuesrdo
cor su digmetro (300, 400, 600), con presiones de 10 a
30 mm.ca.

« Ventiladores tubulares. Dotados con una envolvenie
lubular, que canaliza el flujo. Procucen una mayor
presidn con grandes caudales, utilizados principalmente
en garajes y extraccones localizadas con un pequeno
conducic. Su prasion disponible va de 10 a 25 mm.c.a.

Por su presion los ventiladores, a su vez, se clasifican en:

« Baja presion: presion da 10 a 100 mm.ca. Dan un gran
caudal. Se denominan de acuerdo con las medidas del
radete, ancho por didmetro (20/20 = 20 cm ancho y 20
cm de rodets). Pueden construirse envueltos por una
caja, denominandcse “sajas de ventilacion”.

+ Media presion: de 100 a 8C0 mm.c.a Tienen un rodele
de mayor digmetro y son mas esirechos. Se ufilizan en
extracciones |ccaizadas y para aspirar o arrastrar
particulas.

« Alla presion: presiones hasta 1500 mm.c.a. Se utilizen
en aplicacones de trensporte dsz polvos y ofras
aplicaciones industriales,

Por sus condiciones de funcionamiento:

« Ambientes normales: Cuando el aire a mover es el
normal.

+ Ambientes agresivos: Construidos con materiales
capaces de resistir el gas a mover, como vapores
acidos, corrosivos, particulas, etc.

o Ambientes de alta temperatura: Para maver humos y
gases a altla temperatura. Empleados en garajes y
‘Uneles, dzben de soportar una temperaiura en ceso de
nczndio de 400° C durante 2 horas.

For su accionamiento.

+ Accionamiento dlrecto: llevan 2 molor eléctrico
acoplado al eje de rolacion del ventilador,

« Transmision por correas: el motar eéctrico esté
desplazedo, y mediante dos poleas, fransmite su
potencia sl ventilador.

5.1.6.2.2 Rejillas y difusores
Los difusores podrén ser cuadrados, con plenum, circulares y
linealas, constrindn en paril de aluminio extriidn

Las rejilas y difuscres para la distribucién de aire a los locales
estardn consiruidos con un material inoxidable o tratado en
formza gue se garantice su inglterabilicad por el aire himedo

Las rejllas v difusores se suministraran con una junta elastica
que impida, una var mantadas, todn escape de aire entre |2
pared o techo y el marco de 1a rejilla ¢ el &ro exterior del difusor.

En caso de estar dolados de un dispositivo de requlacisn de
caudal, dicho dispositivo sera facilmente accionable desce |z
parte ‘rontal de la rejila o difusor No producira ruidos de
vibracion y en su posicion de cerrado al 50 por 100 (50%) no
producird un incremento en el nivel de presidén sonora respecto
al de apertura completa supsrior a 2 NC para caudal de
funcionamianio.

Los difusiones pecdran montarse con ¢ sin dispesitive de
regulacion e instalados con puente ce moniaje, homalogado

5.1.6.3 REGULACICN

La regu'acién de una instalacion de ventilacidon dependerd dsl
tipo de furcionamiento de la misma, distinguiéndose enfre las
siguiertes:

= Funcionamienta permanente durante la aclividad:
Mediante irterruptor prapio, o conectaca el sistama a |2
luminacion del local (se utiliza en fabricas, aseos. etc)

* Funcionamiento intermitente; su arranque o para lo
gobizma un lempornizador, cuyo intervalo sz ausie
segun las necesidadss (se usa en almacenes, garajes,
salones, ete.).

= Funcionamienta segun la ocupacion del local
nstelanda un medicor de nivel de CO2, que indgue si e
ambiente preciss ser ranovadn. Se emplea an grandes
salones publicos, discotecas, cines, etc,, manteniendc
un nivel de COZ inferar a 0,1%.

5.1.6.4 CONDICIONES A SATISFACER POR LA INSTALACICN
DE VENTILACION EN MATERIA DE AISLAMIENTO ACUSTICO IMPUESTA
POR ELCTE

Se aislaran los conductos y conduccicnes verticales de
ventilacion que discurran por recintos habitables y protegidos
dentro de una unidad de uso.

Cuando estén adosados a elementos de separacién verlicales
entre unidades de uso diferentas o fachadas se revestiran de ta
forma que no se dismnuya el aslamiento acdstico dal elemento
de separacion y se garantice a conlinuidad de la solucion
constructiva.
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Pliego de Condiciories Técnicas Particulares paa instalaciones Ténmicas en os Ealflicios

5.2.- CONDICIONES ESPECIFICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA Y
DE SEGURIDAD QUE DEBEN CUMPLIR LOS GENERADORES DE
CALOR Y FRIO Y DE SUS INSTALACIONES AUXILIARES Y ANEXAS

5.2.1.- GENERADOR DE CALOR

Chligatoriamenie deberan satisfacar lcs requisitos que el RITE
eslablece en cuanlo a eficiencia eneryélica y de lraccionamienlo
de poterdia.

No pocran instalarse calderas de las siguientes caracteristcas a
partir de las fechas irdicadas

+ Caldeas atmosféricas (01.01.2010)

¢ Calderas con marcado de preslacion energeliva seyun
RD 275/1995 de 24 de febtrero, de 1 estrela
101.01.201¢C)

+ Calderas con marcado do prastacién energética segin
RD 275/1996 de 24 de fabrero, de 2 estrellzs
101.07.201%)

En tuncidn de la potencia lermica nominal de |2 instalzcidn v dal
tipo de comtustible (liquido o gas=oso), se Instalara 1 generador
(Fol < 400 Kw. para uso conjunlo de calefaccion vy ACS) o se
instalaran 2 generadores en instalaciones de Pot > 400 Kw.

Los requisitos de rendimlento energetico de las calderas de 4
Kw. a 400 Kw. de polercia nominal, elimentadas con
combustibles fdsiles liguidos y gaseosos, a le potencia nominal
y a le carga parcial del 30%, a |a temperatura media del agua
que indiqgue el fabricante., quedan establecidos por el RD
270118945 de 24 da tebrer, Iransposiccn cde la Diractiva
Europea 92/42/CEE (RD 275 de 1995).

Los genaradores de caor que emplean comtustibles gaseosos
dispondran obligaloriamente de centificacion de conformidad.

Estaran equipados con un inlerruptor ce flujo. Los que empleen
combustibles liqudns (nn gesansns) tendran dsnosiivas para
Interrumpir el funcionamienta dsl guemador, tanto en caso de
reloceso de Jos produclos de la combuslion como en la
situacion de superarse la temperatura de disefio, siendo ésie
dltimo de rearme manual.

Si se emplean biocombustibles, el generador de calor dispondra
dz los siguientes elemertos de sequrided: dispositivos osara
interrumpir el funcionamiente dol quemader, tanto en caso de
retroceso de los producics de la combustisn como en la

carga desce 8l maximn hasta el limite inferior de partializacior
en las condiclones de disefo.

Si el equipo dispone de etiquetads erergetco, ésle indcard Il
clzse ce efidenciz enerjética del mismo

Para unz maquina de acondicionamierto de tipo doméslico
dehara proparaonarse la siguienta infnrmacion:

= Parte nara la idertificacion del tabricante

« Modelo de equipo

* Clase engiuéliva d la que perlgnece (de A a G)

* Logatipo de etiquetado eco dgico (en su caso)

« Consumo anual en condiciores estandar, kWh/afio
« Potencia de refrigeracion, kW

« [ndice de efdencia energética

* Tipo de aparato

« Clase de eficiencia erergel ca en bomba de calor

* Ruido, dB

Esta informacion es vdlida para sistemas alre-aire y agua-airs,
con potencia frigorifica hasta 12 kW, de tipo split, multi-split.
compactes y portétiles, en mode frio o bomba de caler.

Cuando se empleen torres de refrigeracion, se deberan cumplir
las siguientes condicicnes

- Los equipos deben instalarse en lugares aislados y
alejados de lugares czon riosge de exposicion
preferertemante er la cubieria de los edificics.

= Los aparatos deben situarsa a sotlavanio de los
lugaras antes citarlas, en relacion con lns vientos
dominantas en la zona de emplazamiento

- Los equipos deber astar do'ados de separadores de
gotas de efdencia muy elevada, el caudal de agua
arrastrado sera inferior al 0,05% del caucal de agus
en circu acién, como se ha comentado anteriormente.

- Los equipos se siluaran en lugares accesibles y deber
tener puertas amplias y ce faci acceso.

- Sus superlicies intenores serdn fisas y sin obstaculos
para faciitar las cperaciones dz limpieza ¥
des nfevddn.

- Los paneles de cerramiento seran desmontables pars
facilitar /as operaciones de limpieza y desinfeccion de
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situacion de superarse la lemperaturs de disefio, siendo éste material de relleno. !
ultimo de rearme manual, También estara dotado con sistemas - La bandgja tendra un pozo en ¢l que se acumule le —
de eliminacion del calor residual de la celdera y valula de suciedad; el pozo debe estar equpado de valvula de =
seguridad tarada 1 bar por encima de su presion de irabajo, vaciado. Se recomienda que 'a bandeja trabaje en jr—
siendo conducida su descara a sumidero. Al mencs su seco, recogiéndese el Agua por gravedad en un =
rendimento serd, a pena carga del 75%. En cuslquier tanque cerraca slhuado en un lugar resguardaco de ]
circunstancia, se exigird el cumplmienio del reglamentc de intemperie —"
aparatos a presion, asi como el marcado GE. - Los maleriales cel aparato seran resistentes a fuertes
concentraciores de desinfectantes, particularmente de
Los generadores de calor por radiscion, aparatos de genaracicn Soro'.j o reco:: anda oviiar el amgiec de milarales
da aire calenta y equipos da absorcion de lama directa, que Aasa o8 e? r:.e' osa q ir
empleen combustbles gasecsos Incluidos en el RD 1428/1992 * o':'r;'gm;n,m .'.I\rras S peTIgemeET estaran dotae do
de 27 de voviembie cumplitén diche reglamernlacion. La gulantes sistemas: . N
evacuacicn de los productos de la combustion y la ventilacién de B Un sls_lpma de filtracion para eliminar Ia contaminacion
lecales dorde se nstelen o3105 cquipes, asimismo cumpliran la producida por sustancias sdlidas procedenies de
legislacion vigente, ambiente (hojas, insectos, etc.).
- Un sistema de tratemiznto quimice, fisico-quimico ¢
fisico con el fin de reducir le acumulacidn de depésitos
5.2.2.- GENERADOR DE FRIO calcireos.
. . ) . - Un sistema de tratzmiznto quimico, fisico-quimice o
Culigaloriaimenie -.Iel.le‘l':'rl_ salisfacr Ius requisilus gue el RITE fisico para evitar la accion de la corrosion sobre las
eslablece en cuanto a eficiencia energética y de fraccionamienio partes melalicas cel circuito.
de poterdia. - Ur sislema permanenle de latamiento por medio de
agen'es biocidas, sistema fisico ¢ quiTico-fisico.
Se exigiréd al faoricarte de los equipos frigorificos las Adi ’ :
prestaciones energélices de los mismos (EER para el régimen i é’; Jas torvee d::e': ‘”T‘” cotadeas de.d":" "’{;:leme_' 46 purga
de refrigeracion y COP para €l de bomba de calor) al variar la :;':::.I: ca para controlar la concentrecidn saes en e
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5.2.3.- SALAS DF MAQUINAS

Se considera como "Sala de maquinas™ aquel recinto donds se
algjan los generadores térmicos y otros equipos auxiliares, asi
como los accesoring necesarios para su funcionamiento, cuando
la suma de las potencias termicas nominales instalacas de los
generadores sea mayor gue 70 kVV.

Se consideran parte de la sala de maquinas |os locales a los
que se acceda desde la misma sala, que comuniguen con el
resto del edificio o con el exterior.

No tendran consideracion de salas de maquinas:

* Los renintos que contengan equipos cliya suma de patencia
sea menor que 70 kvv.

* Los recintos con generadores dz aire caliente, tubos
radiantes de gas o aparatos similares, siempre gue se tengan
en cuenta los requisitos de venlilacian ce la nomms UNE-EN
13410,

* L0s equipos de generacion de frio v calor de cualquler
polencia, disefiados pare ser instalados en exleriores, con
fuido portador aire o agua. Alrededor de los cuatra lados de
estos equpos s¢ ccjaran las distancias para ventilacion y
mantenimiento ceterminadzs por el fabricante

En fodo ceso se dederd cumplir las candiciores de riesgo de
incendio, en funcidn de las potencias, que para estas salas de
mequinas impone el CTE (tabla 2.1 del OB-3I del CTE).

La sala de mdcuina tendrd un camino desde su interior hecia el
exlerior por el que se podra pasar can el ecuipc mas pesado y
voluminosa contenido en la misma sin dificultad alguna y sin
nacesidad de tener que eliminar del caminc elementos
conslructivos o puerlas.

La dislancia =nire generadores ce calor y enir2 éstos y las
paredes de |l sala de maquiras contemplara la posiblidad de
abrir la puerta frontal sin necesicad de desmontar el cuemeador.

La distancia minima ertre ecuipos y entre estos y los
ceramientos no sera nunca inferior a 80 .,

En la parte frontal ce calderas y maquinas [rigorificas denera
existr un espacio libre de longitud igual, por 0 menos, a la dal
equipo. con 2l fin de poder efeciuar las operaciones de limpieza
d= los tubos de los intercambiadores de calor, La altura de esle
espacio debera ser la que marque el hez de tubos.

En cualguier caso, @ atura minima del techo de la sala de
méquinas sera de 2,5m.

En casc de sala de maguinas para calderes de combuslible
solide, el disefio de la siluacidn de los generadores y el silo de
almacenamiento y dz los espacios alrededor de los diferentes
componentas sa hara siguiendo lag instrucciones del fakricante.

Los requisitcs minimos de ventilacion de las salas de macuinas
eslan indicados en el RAF {Reglamento de Aoaratos a Presidn,
MIE-AP" capitulo 5) para los generaderes dz calor y en el RSF
(Reglamenta de Sequridad para planias e instalaciones

Frigorificas, MI IF 007) para genaradores de r'c.

Se procurara que las salss de maquinas estén situadas en
contacto con el ambiente extarior, de manera que la ventilacicn
tenga |lugar siempre por medics naturales (ventilacion natural
directa por apertures, por ejlemplo en las cukiertas de los
edificios).

En cualguier caso, lodas las aberluras de venlilacion eslarén
protegidas por medio de rejillas y mallas metalicas antiinsectos.

| a5 entradas de Aira se haran en la parte infenor de 1as paredes
con area libre minima d2 5 cm2 por cade kKW de potencla
lemiica nslelada.

Ademsas, en la parte superior de las paredes se practcaran
aberturas de superficie igual, por lo menos, @ una milésima parte
de la superficie en planta de la sale de maquinas.

Cuando sea posible, |as aberluras se practicarén en difarentes
fachadas, para favorecer la creacidn de comrientes de aire por
efecto de los vientos.

En la sale de maquiras, concretamente, los =lementos
antivibratorios se deberan instalar a la salida de las tuberias de
la misma.

En la sala de maguinas debera fligurar el esguema de principio
de la instalacidn, dividido en uno o mas planos, segln el tamafic
de los mismos.

Las instrucciones de segurdad, manejo y mantenimiento de la
instalacion deberdn estar dsponibles en cueglquier momento,
junto con la memoria ticnica, los plance "as buill’ y los
manuales de todos los equipos.

5.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIFOS
QUE CONFORMAN LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los equipos y materiales que s2 incorpocren con caracter
permanente a los edificios, en ‘uncdn de su uso previslo,
llzvaran el marcado CE. siempre que se haya establecido su
entrada en vigor, de ccnformidad con la normativa vigente. Por
tanto, la Direccion Facultativa velara porque lodos los
materialas, productos, sistemzs v equipos que formen parte de
la instalacion térmicz en los edificios sean de marzas de calidac
(UNE. EN, CE., AENOR, etc.), y dispongan ce la doccumentacior
que acrediie que todas sus caracterislices (mecanicas
eléctricas, de eficiencia energélics, etc.) se ejustan a le
normaliva vigente, asi como de los certificados de conformidad
con las normas UNE, EN, CE u ofras que le s2an exigibles por
normativa o poar prescrpoian del proyectista y nor In espacificado
en el presente Pliegc de Condiciones Técnicas Particulares

La Direccidr Facullativa asmismo padra exagir muastras de los
materiales 8 emplear y sus certficados da2 calidad, ensayos y
pruebas de |aboratorios, rachazando, retirardo, desmontando ¢
reemplazando denlic de cualquiera de las elapas de lg
instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su
parecer perjudiquen en cualguier grado el aspecto, seguridad o
bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los
productoe o warificaciones para ol cumplimianto de sus
correspondientes exigencias técnicas, segin su ufilizacion,
esios podran ser reaizadas por muestreo U atro méloda que
indiquer los d¢rganos competentes de las Comunidades
Autonomas, ademas de la comprobacion de la documentacion
de suministro en todos los casos, debiendo eportarse o incluirss,
junto con los equpos y materiales, las indiceciones necesarias
para su correcta instalacion y uso debiendo marcarse con las
siguientas INndicaciones minimas:

« ldentificacion del fabricante, representante legal o
responsable de su comercializacion.

+ Marca y modelo

« Potancia termica nominal.

« Etiquetado energético y clase

s Cualquier otra indicacion referente al uso especifico de
material o aquipn, asignada por el fabricante

El contratista o instalador autorizado entregara al veuario un
documento-aloaran en el gue conste el suministro  de
componenies, maleriales y manuales ce uso y manenimienlo
de la instalacion. Este documento sera firmado por duplicade
por ambas partes, conservando cada una un ejemplar. Los
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mzanuales ertregados al usuano estaran en idioma aspanol para
facllitar su correcta Interpretacion.

Los equipos y materiales llevaran marcado CE, siempre que se
haya estatlecido su entrada en vigor, de conformidad con |a
normativa vigente.

|_a certificacinn de conformidad de Ins equipns y matanalas, con
los reglamenios aplicebles vy con la legislacion vigente, se
realizara mediante procedimientos establecidus en la normativa
correspondiente. Se aceptaran marcas, sellos, certificacicnes de
conformidad u ctros distintivos de calidad voluntarios,
legalmente concedidcs en cualguier Estado miembro de la
Lnién Europea, en un Estado integrante de |2 Asociacién
Europea de Libre Comercio que sea parte contrstante del
Acuerdo sobre el Espacic Economicu Europezo, 0 en Turguia,
siempre que sean €sics reccnocidos por la Administracién
pablica competente asi como garanticen un nivel de seguridad
da las personas, los bienes o el medic ambients, equivalente a
lzs narmas aplicables en Espafia.

Se aceptan, para su instalacion y uso en los edificios, los
procductos procedentes de otres Estados miembros de la Unién
Furopea o da un Fstado integranie de |a Asaciacian Furopea de
Libre Camerclo que sea parte contratante del Espacio
Economco Europeo, 0 de Turquia gue cumplan o exigido en
cuanto a certificacian de confarmidad.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos éstos
deberan haber superado las pruebas de funcionamiento en
fébrica. de las que se levantara oportuna acta que se adjuntara
con los certificados de calidad.

Cl Ingenierc-Director rschazara todas aguellas paries ds la
instalacién térmica que no cumpan les requisitos para ellas
exigidas, obligandose la empresa instaladors autorizada o
Conlratista a sustituiras a su cargo.

Se cumpliran, ademds, tedas las disposiciones legales que sean
de aplicacion en mzteria de seguridad y salud en el trabajo.

5.3.1.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIFQS
QUE CONFORMAN LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION

Concretamente & centinuacion se indican las condiciones
particulares ce control para la recepeién de los equipos y
mazteriales de las instalacicnes de calefaccion.

Tedos los equipes y materiales deberan llevar el marcedo CE.

Generadores de calor (calderas, bombas de calor): -
Identificacion, segun especificaciones de proyecio. - Distintivo
de calidad: Marca de Calidad homologada por &l Ministerio de
Incustria, Cemercic y Turismo (MICT]. Por cada equipo se hara
una inspeccidn de la instalacior de calderas de su correcla
colocacion, uniones, dimensiones, atc. Asimismo se comprobara
su anclaje a los soporles e irstalacion de mecanismos
nacesarios para no transmitir ruidos ni vibraciones.

Calderas: Marca CE segun las Directivas Europeas: Gas
90/396/CEE, rendimiento 92/42/CEE y baja tension 72/23 CEE.
Alto rendimiento

Depositus de combustibles liquides: Prueba de presian por
parte del Contratista. Comprobacidn de datos/caracteristcas en
placa dentificativaz nombre del fabricante, feche de
conetruccién, Potencia, etc.

Quemadores: |dentficacidn, segin especificaciones de
proyecta. - Distintivo de calidad: Marca de Calidad homologada
por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MICT).

Tuberias: Ccmprodacién de didmetros, fijaciones, uniones y
recubrimientos da minio, calorifugado, y distancias minimas.

Fl restn ce componentes fda la instalacion ceberan recibirse an
obra conforme &: la documentacidn del fabricante, marcado de
caidad, la normaliva si la hubiere, especificaciones del proyeclo
y a las indicaciones de la Direccidn lacultativa durante |2
ejecucion de las obras,

Elementos terminales: Identificacion, segun especificaciones
de proyecto. - Distintvo ce celidad, marcado CE.

Asimismo ayuellos maleriales no especificedos en el presente
proyecto que hayan de ser empleadcs para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad y no podrdr utilizarsc
sin previo canocimiento y aprobacion de la Direccion Facultstiva.

5.3.2,- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y EQUIFOS
QUE CONFORMAN LAS INSTALACICNES DE AIRE ACONMDICIONADO

Cencretamente a continuacion se indican las condiciones
particulares de control para la rccepcidon de los cquipos y
materialas de las instalaciones de aire acondicionado.

Los materiales y componentes tendrdr las caracteristicas
definidas en la documentacidon del fabricante, en la normativa
correspondiente, en proyacto y por la Direccidn facultativa.

Llevaran una placa en la que se indigue el nombre de
fabricante, el modelo, nimero de serie, caracteristicas y cargs
de refrigerante

Se haran controles de la pussta en obra en cuanto a la situacidn
de elementos, dimensicnes. fijaciones, uniones, y calidad de los
elementos y de |3 instalacion.

Superlicies frias de equipos frigorificos: Espesor del
aislamiento lérmico

El resto ce componentes de la instalacion deberdn recibirse en
obra conforme a: la documentacidn del fabricante, marcado de
calidac, la normativa si la hubiere, especificaciones del prayecto
y a las indiceciones de la Direccidn Facultativa durante la
ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente
proyecty gue hayan de ser empleadus para la realizacion del
mismo, dispondran de marca de calidad v no podrar utilizarse
sin previo canocimiento y aprobacion de la Direccion Facultetiva.

Control v aceplacion de los elementos y equipos que corforman
las instalaciones solares termicas a baja temperatura en los
edificios

En general la empresa insteladora o en su caso el Ingeniero-
Directcr de las obras, cuando la participacion de este (ltimo sea
preceptiva, realizaran los controles relativos a:

a) Contral de la recepcion en obra de equipos y
materiales.

b}  Contrcl da la ajecucidn de la instalacién.

¢) Contrcl de la instalacion terminada.

5.3.3,- CONTROLES A REALIZAR EN LA RECEPCION, SOBRE LA
DOCUMENTACION ¥ DE LOS DISTINTIVOS DE CALIDAC DE MATERIALES
Y EQUIPOS

5.3.3.1 RECEPC'CN DE MATERIALES Y EQUIPOS EN CBRA

Far parte del Ingeniero-Director de las obras y en el momento
de acopiar los materiaes y equipos, s2 comprodaran que las
caracteristicas 1ecnicas de los suministracos, satisfacen lo
exigido en el presente proyecto (o memoria técnica) mediante
control de la documentacién de los suminisiros, control mediante
distintivoe de calidad y control mediante ansayos y prusbas.
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Asmismo se comprobara que 08 equipes y materales recihidos
comesponden a los especificados en el presente pllego de
condiciones del proysclo o en la memoria lecnica, disponzn de
la documentacion exigida, cumplen con las propiedades
exigidas en el proyecto o memoria técnica y han sido sometidos
a los ensayos y pruebas exigides por la normativa en vigor o
cuando asi se establezca en el pliego de condicicnes

Se utilizardn materales, en contacto con | agua de consumo
humano, capzces de resistir una desinfeccion mediante
elevadas concentraciones de clora u atros desinfectantes a por
elevacion de temperaturas, evitando aquellos gue favorezcan el
crecimienic microbiano y la formacion de biocape 2n el interior
de la instalacion.

5.3.3.2 VERIFICACION DE LA
MATERIALES ¥ EQU'POS

DOCUMENTACION  DE

El instalador autorizado o el Ingeniero-Director de la okra,
cuando |a participacion de este Ultmo saa preceptiva, verficara
lz documentacion facilitada por los suminstradores de los
equipns y materiales, los cuales entregaran los documentos de
identificacion exigidos por les disposiciones de obligado
cumplimiento y por el proyecic o memoria técnica. En cualquier
caso, esta documentacion comprendera al menos los siguientes
documentos:

a) Documentos
ctiguctado.

b) Copia del certificado de garartia del fzbricante, de
aclierdo con la Ley 23/2003, de 10 da2 |ulio, de
garantias en la vena de bienas dz consumo.

)  Docummentus  de conformidad o aulorizaciones
adminisirativas exigidas reglamenteriamente, incluida
la documentacion correspondiente al marcade CE,
cuando sea pertinents, de acuerdo con las
disposicicnes que sean transposicion de las Oirectivas
Europezs que afecten a los productos sumin strados.

de origen, hoja de suministro y

Ademds, se incluiran las fotocopias de las especificaciones
tecnicas proporconadas por 2l fabricante de  todns  Ios
componentes que intagran la instalacion.

Por matives de sequridad y operacion de los 2quipos, las
indicaciones. instrucciones, etiguetas, etc. de los mismos
eslaran en idioma esoanol.

5.3.3.3 CONTROL DE RECEPC'CN DE MATERIALES ¥ EQUIPOS
MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD

Tarbier se realizara un control de recepcon medianie
d'stinlives de calicad, por parte del el instalador auterizado y =l
Ingeniero-Directar de le irstalacion, cuendo la particioacion de
esle (ltimo sea preceptiva, los cuales wverificeran que la
documentacién proporcionada por los suministradores scbre los
distintives da calidad que costenten los equipas o materiales
suministrados, gue aseguren las caracteristicas técricas
exigidas en el proyecto © memoria técnica sea corecia y
suficiente para la aceptacion de los equipos y materiales
amparadcs per ella.

Firalmente se realizard un control ae recepcior mediante
ensayos y pruebas, al objeto de verificar el cumplimiento de las
exigencias técnicas del RITE, puece ser necesario, en
daterminados casos y para aquellos materiales o equipos que
no estan obligados al marcado CE correspondiente, realizar
ensayos vy pruebas soobre  algunos productos,  seguan (o
eslablecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo
especificado en el proyecto o memoria técnica u ordenado por el
instalador autorizada o el director de la instalacion, cuando la
participacidn de este Gltimo sea oreceotiva.

Se vigilard que todos los equipos que consumen cnergia lleven
|z comespondiente etiqueta de eficiencia energetica que, en una

esnala de siete valores, de la letra A a la letra G indique |z
calegoria a la que perienece e equipo.

5.3.34
ELEMENTO

TiPOS DE CONTROLES A EFECTUAR POR CADA

Sistema de capiacion

Certificacion emifida por el organismo compeiente en la matena
seqln lo regulado en e RD &91/1980 de 14 de Abril, sobre
homalogacidn de los capladures solares v en la Orden de 28 de
Julio de 1980 por |2 que se aorueban las normas e Instrucciones
técnices complementarias pera la  homclogacién  de  los
captadores sclares, o la cerlificacion o condiciones que
ecnngidare la reglamentzcidn que lo sustiluya.

Todos sardn del miemo modelo y fabricante.

Cceficien:e global de pérdicas, referido a la curva de
rendimicnto en funcion de la  temperalura ambientz y
temperatura de ertrada, menor de 10 Wm2/°C,

Aislantes Térmicos

Los maleriales aislanies lérmicos empleados para aislamienic
de conducciones, aparatos y equipos, asi como los materiales
para la formacdn de barreras antivapor, cumpliran lo
especificado en la ncrmativa que le sea de aplicacidn.

Las caracteristicas basicas exigbles a los materiales emplzados
para el aislamiento tarmico son Conductividad térmica,
Densidad aparente, Permezhilidad 2l vapor de agua y Absorcidn
de agua par volumen.

Tuberias y Accesarios:

Las tuberias y sus accesorios cumpliran log requisilos de las
normas UNE correspondientes, en reacién con el uso al que
vayan a ser destinadas.

Valvulas

Cumplimiznto de requisilos de |as normas carrespondiantes. E
fabricante debera suministrar la pérdda de presion a cbturador
abierto (o el CV}y la hermeticidad a obturador cerrade a presidn
ditarencial maxima

Conductos y Accesorios:

Las pruebas de recepcion de conductos metélicos se realizaran
bajc la norma UNE EMN 1507. Se verificaran el tipo de materia
suministrado en los concuctos, asl como la comprobacicn de |z
inexistencia de maferiales suelins dentm de los conductos y |2
comprobacior de Inexistencia de rugosidades en Ies superficles
inlzrmas de los conduclos.

Las canalizacianes de aire y accesoring cumpliran lo establecido
en las normas UNE que les sean de eplicacion. Tambier
cumplirédn o establecido en la normativa de proteccidn contra
incendias que lz2s sea apliceble.

Chimeneas y conductos de humos

Los materiales con que se construyen los conductos de humeos
para ia evacuacion al exterior de los productos de la combustion
de los generadores de calor, cumgpliran lo indicadc en UNE
123001,

Las chimeneas modulares matalicas cumplirdn lo prescric en ls
normaliva sobre homolocacién que les afecta

Unidades de tratamiento y unidades terminales
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Se verficaran el tipo de matenal suministrado en las unidades,
asl como le comprobacion de Inexistencia de rugosidades en les
superficies intemas

Sistemas de control de humos y caior

Ohligatoriedad del marcaedo CE para estos productos gprobada
par resnucian de 78 de junio da 20048 (BOE 16/07£20104)

Aireadores naturzles de sxtraccién de numos y calor, UNE-
EN12101- 2. Aireadores extractores de humos y calor. UNE-
ENE-12101-3.

Paneles radianles montados en el techo alimentados con
agua a una temperaturainferior a2 120°C

Chligatoriadad del marcedo CE para estos productos aprobada
por resoucian de 28 de junio d2 2004 (BDE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Chligatorizdad del marcado CE para estos productos aprobada
por resolucian de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Suelos y Techos radiantes:
Mercado AENCR.

El resto de comporentes de las instalaciones térmicas debaran
recibirse en ohra conforme 2: la documen:acidn del fabricante,
mercado de calidad, la normativa si la hubiere, especificaciones
del proyecio v a las indicaciones de la Direccion Facu'tativa
durante la ejscucion de les obras.

Asimismo aquellos maleriales nu espedifivados en el presenle
proyecta gue hayan de ser empleados para la realizecidn del
mismo, dispondran de marca da calidad y no podran utilizarse
sin pravio conocimiento y aprobacion de la Direccion Facullativa.

6.-DE LA EJECUCION O MONTAJE DE LA INSTALACION
TERMICA

6.1.- CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las Instalaciones Térmicas en los Edificios e
realizara por empresas instaledoras autorizadas y se llevara a
vabo con sujecion al proyeclc o memoria lécnica, segin
corresponda, vy se ajustara a la normativa vigente. Esla
documentacion debera estar disponible al momento de
completarss la instslacion.

Las modificaciones que se pudieran reelizar al proyecto (o
memoric “écnca) deberan ser cutorizadas y documertadas por
el Ingeniero-Director de la cbra, cuando la participacidn de esle
ntimn saa praceptivo, previa conformidad de | 2 Propirdad o
titular de la Instalacion

Aquellas instalaciones qua requieran la redaccidon de un
proyecta, de acuerdo con el articulo 15 dal RITE, se ejecutaran
bajo la direccion de un {écnico ttulado competente (Ingeniero-
Director), en funciones de Director de la obra.

Durante la ejecucion e Instalacion de los meteriales, accesorios
y produclos de conslruccion en la instalacion  inlerior, se
utilizaran técnicas apropiadas al objstc de no empeorar la
calidad del agua suministrada y en ningdn caso incumplir los
valores paramatricos establecidos en el Anexo | del Real
Decreto 140,2003.

La ejscucion de las instalsciones térmicas y preinstalacionss,
entendidas como instzlaciones especificadas pera no montadas
parcial o lotalmente, daben ser ejecuadas de acuerdo al
proyecia (o0 memoria técnica) que las disefo y dimensiono.

Fl instalador autanzacao o el Ingeniaro-lirectar de la ohra
cuando la participacion de este Ultimo sea oreceotiva, real zaran
los controles de recepcion en obra de equipos v maleriales, e
control de la ejecucidn de la instalacion y el control de la
instalacién terminada,

La instalacion temmica incorporara todcs los elementos y
caracteristicas necesarios para garantizar en todo momento le
calidad del suministro.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalacones no podré
dar origen a condiciones peligrosas de trabajo para el personal
de mantenimiento y explotacidn de la misma

El transporte, manipulacion y emplec de los materiales se haré
de forma que no gqueden alteradas sus caracteristicas ni sufran
deterioro sus formas o dimensiones.

Los materiales situados en intemperic se protegerdn contra los
agentes ambientales, en particular contra 2l efecto de Iz
radiacian solar y la humedad

Se incluirdn todos los elementos neceszrios de seguridad y
protecciones propias de las personas, asegurandc incluso |z
prataccion frente a contactos direclos e indirectos, cortorircuitos,
sobrecargas, asi como ofros elementos y protecciones que
resulten de la aplicacion de lz legislacidn vigente,

Todos los componentes gue sean suministrados con aislamiento
de lEbrica cumpliran su normalive especiliva en maleria de
aislamiento

6.2.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobard gue todos los elementos y componenies de |z
instalacion térmica coinciden con su desarrollo en el proyecto, y
en casc contrario se redefinira en presencia de la Direccion
Facultatva. S marcara por Instalador autorizado v en presencie
de a Direccion Facultativa el lugar de montaje los diversos
componentes de la instalacion.

6.3.- CONIROL DURANIE LA EJECUUON DE LA INSTALACION

Este se realizara de acuerdo con las especificacicnes técnicas
del proyecto (o de la memora tecnica sustiutva), y las
madificaciones autorizadas por el instalador autorizado o e
Ingeniero-Director de la obra, cuando |la participacion de este
Ultmo sea preceptiva.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de
acuerdo cun lus conlroles eslzblecidus en el presente Pleyo de
Condiciones Técnicas

Cualquier modificacion o replanteo a 1a instalacion que pudiers
introducrse durante la ejecucion de su obra, debe ser reflejada
en la documsniacion de la cbra.

Todas las pruebas se elecluardn en presencia del inslalador
autorizado o del Ingeniero-Direclor de la instalacion cuando la
participecién de este Gltimo sea preceptiva, quien debe dar su
conformidad tante al precedimiento seguido come a los
resultados obtenidos.

Los resuliados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de
los equipos, aparatos o subsistemas, pasarén a formar parte de
la documentacinn final de 1a instalac.an

Cuando para exterder el certificado de la instalacién sez
necesara disponer de energia para realizar pruebas, se
spiicitara, a |a empresa suministradora de energia un suministro
provisional para pruebas por parts del instalador autcrizado ©
por el Ingeniero-Direclor de la obra a los que sz refiers el RITE.
y bejo su responsabilidac.
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6.4.- MONTAE DE LOS ELEMENTOS

6.4.1.- CONDICIONES ACUSTICAS A SATISFACER Y CONTEMPLAR EN
EL MONTAJE DE LOS ELEMENTOS

Los equipos se instalaran sobre soportes  elasticos
antivibratorics cuando se trate de ecquipos pequefios y
compactos. Cuando se trate de equipos que no posaan una
base propia y necesiten |2 alineacidn de sus componentss (por
ejemplo, motor y ventiador o bomba), se necesitarda una
bancada suficienlemente rigida para soportar los esiuerzos
causados par el movimiento ¥ de masa = inercia suficente para
evitar €l paso de vibraciones al edificio.

Los equipos se conectaran a las conducciones medianle
conexiones flexibles.

No se instalaran silenciadores en salidas de humos de calderas,
de cocinas o ce laboratoros por el enorme riesgo de
ensuciamento.

Las bombas deben instalarse de manera que la presion absolula
del fluido en la boca de succion sea siempre mayor que la
presién  de saturacion cel fluido a la temperatura de
furcionamiento, para evitar que las burbujas de vapor colapsen
Yy en consecuencia, se produzrcan ruidos y la eventual
dastruccidn del rodets,

Se evitara 2| pasa de las vibraciones de las conducciones a los
elementos constructivos mediante sistemas antivibratoring como
pasamuros, coquilless, mangutos elasticos, abrazaderas vy
suspensicnes elasticas.

Para lgs tuberias empotradas se emplearan siempre envolturas
elaslicas.

Las tuberias wistas estaran recuoniertas por un material que
proporcione un aislamento acustico a ruico aérso mayor que 15
dB.

El anclaje de tuberia se realizard a elementos consiructivos de
Imesd urilaria mayor gue 150 kyg'ma2,

La velocidad de circulacion del agua en los sistemas mixtos
(celefaccion y refrigeracion) situados en el interior de les
viviendas se limilara a 1 m/'s,

En conductos  vistns se  amortiguara  adecuadamente  |a
transmisidn de ruido aéreo.

Las sislemzs de conductos para al transporte de aire de
ventilacion y de accndicioramiento estaran aislados del ruido
generado por los vertiladores v la misma circulacion de aire
mediante revestimientos interiores ds material absorbente yio
atenuadores aclsticos, dimensicnados de menera que la
atenuacién sea mayer que 40 dB a la llegada a lcs elemanlos de
difusién y retorno de aire.

Se evitara el emplea de revestimientos interiores en conductos
da chapa por las siguientes razones:

Dificultad que presentan para la instalacion de
registros de inspeccion, segun la norma UNE-EN
120497

- Dificultad para efacluar las operacicnes de limpieza
interior

La difusién y el retorno de aire en los locales se haran medianie
unidades terminales diszfiadas de manere que el nivel generado
de potencia sonora no supere los valores indicado =n la
ecuacion {3.36) del apartado 3.4.3.2 del CTE.

b.4.2.- INSTALACION DE CAI FFACCION

Todos los equipcs y comporentes deben ser Fficilmente
accesibles para la revision, mantenimiento, limpieza y
desinfeccicn.

Las calderas y bombas de calor quedardn bien ancladas a los
snoortes, disponiendn de [0S Mecanismos NeceRsanos para qle
no transmitan ruidos nl vibraciones, cumpiendo ademas lo
expuesto en la condicion achstica anlerior.

La evacuacion de |os productos de ‘a8 combustan se realizard
siempre por la cubierta del edificio, empleandose una chimenea
metélica prefabricada, de seccion clrcular, debidamenrte aislada
cuande se trale de calderas convencionales y de baje
temperatura.

Las terminaciones de las chimeneas s=ra de tal manera que se
faverezca lo dispersion de los productos ce la combustiin al
exierior y, al mismo tiempo, se minimice 'a entrada del agua de
Huvia

Los tuboe de calefaccidon se mantendrén a una distancia minims
de 25 cm. del resto de instalaciones, ejecutados can los
recarridos mas cortos posible avitando 1os cambics de direccior
y secclon. Se instalaran paralelos a la estruciura o a escuadra,
tendran tres ejes perpendicuares, guedaren distanciados 3 cm.
de los paramertos y en caso de conductos para liquides tendran
pendientes del 0,5 %. Todos los sonductos guedaran cislados
térmicamente segln condicionas establecicas por el RITE.

Si las unionas entre conduclos se realizan con brida, se
colocard una junta fibrosa ¢ elaslica para garantizar la unién. S
las unicnes se realizan con rosca, éstas se recubriran cor
cajamo, teflon, u otro material. Si las uniones se realizan
mediante soldadura, se asecgurara de gue estan limpios los
elementos a unir.

Los elementos de consumo (radiadores, etc.] quedaran fllados,
nivelados y de forma que se puedan manipular sus llaves,

Las valvulas quedaran colocedas en lugares accesibles.

Ura wvez montada la instalacién se procederé al equilibrada
hidraulico, manipulandn las valviilas de asiantn de |as columnas
de retorno y las llaves da doble reglaje de los elementns de
consumo (radiadores).

En casn de ulilzar depésitns entarrados de combustinles
debaran anclarse cuando se preves riesgo de ascensién por
Molabilidad. Si se uliliza arena para el relleno del loso, deberé
eslar exenta de sales. Las cubetas de cepdsitos de superficie
tendran el fondo impermeable y con inclinacion hacia una
tuber'a de evacuacién. Los depdsitos de superficie en interiores
esigran situados en locales ventilados, colocados sobre tacos
de hormigén, y distanciados de la pared un minmo de 40 cm.

Las conduccionas colectvas de un ecificio se llevaran por
patinilos qua estaran aislados de los recintos protegidos y de
los recintos habitables.

Las unidades ferminales de sistemas mixtos de cualcuier tipa
tendran valvulas de cierre a la entrada y a la salida del fluido
portador para poder  efecluar cambios de  distiibucion
operaciones de mantenimisnto.

Las unidades terminales deberan ser facilmente accesibles para
su limpieza, desinfeccidn, mantenimiento y reparacidon ©
susiitucion.

6.4.2.1 CALDERAS DE COMBUSTIBLES SOLIDOS:

En instalaciones con calderas de combustibles sdlidos cor
potercie superior a 5CkW, se construira un almacén de cenizas.
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Su capacidad sera supennr A dos faneladas (Y 1m | cuanco A
potencla sea superior a 300 kvV.,

Si la potercia es superior a 1.500k\W se instalarz un sistema
rapido de carga de camiones de escoria.

Las pareces y suelo de los almacenes de 2scorias tendran una
terminacion de morera de cemento, chapa o cualiquier otro
meterial aoto para resistir, sin deterioro, los esfuerzos y
meniokbras a gue van a ser somelidos.

Los depasitcs de escoras y cenizas se ocultaran de Ia vista de
los locales o viviendas adyacentes y estaran ventilados al
exlerior, de tal farma que los gases o palvo que puedan salr no
mclesten al resic de 'as edificacionss o la vie publica.

La pariila de las calderas con sslema de carga manual no sera
superior a dos metros (2m.). Se podrén usar parrillas de hasta
tres metros (3m.) de lengitud, siempre que se dispongan puertas
opuestas.

Las calderas de carbén en Ilas que sea necesaria la
acceeibilidad al hogar, para carga o repartc del combustible,
terdran un espacio libre frontal igual por lc menos a vez y
media |a profundidad de la calcera.

6.4.2.2
GASEQ50S

CALDERAS o COMBUSTIBLES LrQuipos ¥

En el caso de hogares dz2 combustibe liquido o gaseoso, no
podra cerrarse por complelo el registio de humos gue lleve
&slos a la chimenea, en caso de no disponer de un dispositivo
de barridc de gases, previo a la puesta en marcha.

El ajuste de ouertas y registros sera de forma que se evien
tocas las entradas imprevisias de aire qus puedan perjudicar el
funcionamiento y rendimiento ce la caldera.

En el casc ds hogares presurizados, los ciemes impedirdn la
salida, al exterior de la caldera, de los gases de combustion.

6.4.2.3 CUEMADORES DE COMEUST'BLES LIQUIDOS
Se montaran, perfeclamente alineados con la caldera, sujetos a
le mizma o a una base scporte,

Su funcionamiento sera silencioso y no transmitiran vibraciones
ni ruidos a le instalacion o al suelo y a traves de él al resto de la
edificacion. =/ nivel de presién soncra maximo (referencia 20
pPa), que los qusmadores deban producir en la sala de
calderas, no excadera de 70 dB A con todos ern marcha,
realizando la medida ern el centro de la sala a un metro y medio
(1,5 m.) de allura.

Seran facilmenie accesibles todas I2s partes de los mismaos que
requieran limpieza, entretenimientc o ajuste. Para realizar estes
operaciones, se admitz la posibilidad de desplazar el quemadeor
de su posicion definitiva, siempre que este operacion sea
sencilla y se pueda volver con la misma facilidad a su posicién
da trabajo, sin necesidad de realizar nuevos ajuste en su
colocacian.

Se instalarz un dispositvo que impida que siga saliendo
combustible, cuando hayan transcurrido coma maximo 10
segundos sin gue se haya producido la ignicion, para
quemadores con polencia inferior a 350 kW y como maximo
cinco segundos, para potencias superiores. Este control serd
independiente de los demés.

Cuando exista entrada de aire forzado, lo que sera obligatorio
pare polencias superiores a 50 kW, el quemador no inyectara
combustible si no funciona 2| ventilacor que provocs la entrada
de aire. En esltos quemacdores existird, antes de inyectar el

combustible, un barndo de |08 gases que pudieran quadar en gl
hogar.

Cuando el quemador no funcionz, se cortard |a circulacion de
aire a través del hogar.

El quemador no podré funcionar, ni impulsar combustible por él,
cuandn 10 esta acoplado correctamanta a la cadera

Cuando exista impulsion de aire de combustion, lo que seréd
obligatorio para quemadores con potsncia supsrior a 80 kW, e
quemador orincipal no podra funcionar si 2l ventilador esta fusra
de servicio

En quemadoras modulzntes y de varias efapas, 1a regulacion de
alre de combustion serg automatica.

Ademés de los elementos mencionados anteriormente, estos
quemadores tendran los siguientes elemenics de seguridad:
Control de llama por célula foloelécinca vy dispositivos de
prebarrido, cuando no existe lama permanente.

Se recomiendan clspositivos de postventilacion para eliminar los
gases de comrbustion gue pudieran guedar en la caldera cuando
tengan una potencia Util superio- a 2.000 kW.

Los barridos y postvertiaciones seran, como  minimo,
equivalentes a cuatro veces el vclumen de la camara de
combustion.

6.4.2.4 QUEMACORES PARA COMEUSTIBLES GASEDSO0S
Todos los quemadores podran quemar cualquier tipo dz gas de
la misma familia s n mas que cambiar la relacidn gasfaire.

En quemadcres modulantes o demas de una etapa, lz
regulacién ds aire ce combustion serd automética.

Fuodra exislir una regulacion manval del aire de combuslion en
quemadores de potencia inferior a 350 kW, que podra ser
blogueada & voluntad en cualquier posicion. El control de aire
estara dispuesio de forma que, en caso de perderse o aflojarse
al cispositivo de hloqueo, no se reduzea la entrada de aire
primario a causa cel desplazamiento del dispositivo por lg
acclon de |a gravedad

En quemadores modulanies o de varias elapas, la regulacion
del aire de combustion sera automatica.

Nc se utilizarén elementos de aluminio en sitios en gue se
presuma que puede naber cond2nsaciones o que (A temperatura
vaya a ser supericr a 40C° C.

Las valvulas que controlen la llama pilotn seran faciimente
distinguibles de las que controlen el guemador principzl.

El funcionamiento del quemador sera silencioso, las llamas de
las distintas taberas. cuando awistan vanas, seran uniformes y
no se depositaran particulas de materigles carbonicos er
ninguna de las partes del guemador ni en la camara de
combustion.

En el suministro del guemadaor se incluirén lodos los slementos
de seguridad que se indican méds adelante, las wélvulas
automaticas que sean necesarias y en los que el contral esté
realzado por un sistema eléctrico, se incluiré en e' suministro ur
transformador siempre que sea necesario.

El quemador sstard soportado rigidamante sobre una base
incombustible, que puede ser la caldera, sin que los tubos
conectados a al estén sometidos a tension alguna y de forma
que sea faclimerte desmontable para cuando su limpieza €
inspeccion asi lo reguigrarn.
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| a instalacion se realizara de forma que todas 1as partes y
controles puedan ser objeto de Inspeccion. limpleza, ajuste y
reparacion.

En los guemadores con encendido auxilisr, en ningun caso
podra salir gas por las toberas del quemador principal cuando
esté en funcionamiento el dispositivo de ignicion eléctrica del
citado encendico auxiliar.

Debe interrumpirse automaliceamente la enlrada de gas cuando
falle entrada ce aire impulsado o falts corriente slécirica,

Estcs quemadores terndran los siguisnies elementos de
segundad:

- Cantrol de llama por celula fotoel2ctrica o sonda
iorica.

= Dispcsitivo de barrido previo cuando no exista llama
permanente.

—  Presostatos da minima de gas.

Lns barridos previos seran equwvalentes, al menos, a cuatro
veces el volumen de la camara de combustion.

En la conduccidn de gas a quemador dehera existir un filtro
adecuado.

Se recomienda, ademas de la electrovalvula de quemador, una
segunda electrovalvila da seguridad para instalaciones que
superen los 350kW. de seccion y caracteristicas adecuacas a la
instalacion.

Cuando el quemador tenga partes eléctricas, éstas iran
prolegidas para soporlar, sin perjuicic ninguno pard ellas, las
temperaturas a que van a ser sometidas. En ningln casc, se
instalaran conductares con una seccién infericr a un milimetro
cuadrado (1 mm?)

Las instalaciones eléctricas correspondientes a elementos de
control o de seguridad, partiran directamente de la acometida
general a través de unos fusibles independ entes para ella, de
forma que el fallo de cualquier fusible de otro  aparato
independiente del contral (bombas, ventiladoras, elz.) no pueda
aleclar al luncionamiznio normal de los conlreles. En todo caso,
si falla el suministro de energia eléctrica, los controles se
colocardn automaticamenie on la posicion que signifique una
mayor seguridad.

Cl montaje del quemador estara hecho, en general, con limpieza
y cuidado.

No tend@ en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras ni
sefiales de heber sido sometido a malos tratos antes o duranle
lz instalacion.

Todas las piezas y uniones del guemador seran perfectamenie
eslancas.

Las valvulas gue controlen la llama de encendido seran
fécilmente distinguibles de las que controlen el quemador
principal.

6.4.2.5 VASOS DE EXPANSION

En las instalaciones con vasos de oxpansién cerrados, se
constituye un circuito que a su vez queda fambien carrado y
que va a ser sometidc a aumento de temparatura y presion,
colocandose por tanto y obligatoriamente, una wvalvula de
seguridad y un manometro.

El vasa de expansion cerado se calocara, preferentemente, en
la tuberfa ce retomo vy del lado de la aspiracior de la bomba de
recirculac an.

Fl vasn de expansidn cerrado se colocara de forma que no
puedan formarse bolsas de alre.

De igual forma que con los vasos de expznsian abiertos (salva
medianta valvulas de tres vies y en las condiciones antes
mencioradas), en el caso de vasos de expansion cerrados, no
se permitira ninguna valvula que pueda cerrarse y aislar e
circuito del propio vaso de expansién cerrado.

Se coulocara el vaso de expansion en el circuito de retomo, con
el fin de evitar que la temperatura del agua no llegue a los
limites de trakajo de la membrana.

Se evitaran radiaciones cerca del vaso de expansion para
proteger la membrana de posibles sxcesos de temperatura.

No deberan colocarse en el conduclo de enlace del vasc, llaves
de paso ¢ accesorios que puedan interrumpirlo.

6.4.2.6 RADIADORES
Se instalaran a una distancia no meror de cien milimatros (10C
mm. ) del suelo y cuarerta milimetros (40 mm.| del paramento.

Se dessconseja su instalacion en richa, pere cuande esla see
necesara, el techo del mismo dispondra de pendiente, de forma
que la distancia del radiador al lecho sea mayor de sesenta y
cinco milimetros (€5 mm.) en su parte extarior y de cuarentz
milimetrog (40 mm_) an |a interor.

Antes de cada superficie de calefaccion se pondrd una valvula
de asiento de coble reglaje {uno de ellos nc accesible a los
usuarios) para ragulacisn del circuice y del calor emitido por e
elemento calefactor.

Los elementos calefactores seran taciimente desmoniables, sin
necesidad de desmontar partz de la red de tuberias.

Todas las valvulas de las superficies ce calefaccidn seran
facimente accesibles.

Cuandp las superficies de calefaccion estén situadas junto a un
cerramienta exterior, se racomienda poner, entre 1a superficie de
caefaccidn y el muro exierior, un aislamiento de un materia
aproplado cuya conduciancia sea, como maximo de 7,53 W/m*C.

En nirgun caso se dehilitara el aislariento del ceramiento
exterior por la uhicgcién en homacina de la superficie de
calefacaion.

En radiadores de tipa panel, (a distancia a |la parad podrd ser de
dos centimetros y medio (2.5cm.)

Si s2 coleca un radiador recubierio con un envolvente, se tendrd
la precaucion de que entre la parte superior del radiadar y el
lecho de la envollura exisla una dislancia minima de cinco
centimetros (5cm.), asi como ertre los laterales del envolvente y
el radiador. En cualquier caso, deberan existir aberturas en le
parte alta y baja de la envolvente coma minimo de cinco
centimetros (5cm.) de altura para facilitar la conveccion natural

En estz caso, ademas, el acuerdo entre la pared del fordo y e
techo se hard de forma que tienda a facilitar la salida de aire
situada detras del radiador. |a envalvente del radiador parmitira
el facll accesc a llaves y purgadores,

El radiacor permanecersd sensiblementz horizortal apoyado
spore todas sus patas o apoyos, cualesguiera gue sean las
condiciones en que funcione. Mo ejercera esfuerzo alguno sobre
las canalizaciones. Los radiadores de hasta 10 elementos o
cincuenia centimetros (50cm. ) de longitud tendrén dos apoyos ¢
cuslgusas y por cada cincuenta centimetros (50cm.) de longitud o
fraccion tendran un elemento mas de cuelgue o apoyo.
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| a instalacion del radiador y su union con |3 red de tuberias se
efectuara de forma que el radlador se pueda purgar blen de alre
hacia la red, sin gue gueden bolsas que evilen el complelo
llenade del radiador, o impidan la buena creulacidon del agua a
través del misme, en caso conirario, cada radiador dispendra de
un purgacor auicmatico o manual.

Cuando se ufilicen radiaderes infrarrojos como calefaccién
parmanente, se instalardn como minime a dos mefros (2m.) de
lzs personas y de cualquier tipc de combustible. Llevaran un
snporte metalico y una pantalla reflactante.

6.4.2.7 AEROTEARMOS ¥ CONVECTORES

Se anclaran en las paredes ¢ al tacho de forma que su sujecién
depende Unicamente de estos anclgjes y no sz confie en
dbsolulo @ la rigides que l2 puedan dar las luberigs. Al
conectarlos a éstas, no se originarédn esfuerzos suplementarios
ni se variara la oposicidn que tenia el uniterme ancladeo.

Las unidades se colocarén de modo gue el aire caliente roce las
paredes frias, sin chocer direclamente contra =sllas. Se
recomienda colocarlos de manera que el angulo formado por la
proyeccion harizontal de la corrente de aire caliente v la pared
fria sea de unns 3 como Maximn

Cuando varios unitarmos se colocuen en un recinto muy
espaciosc deberan siluarse de tal mansra que la corriente de
aire de cada uno coincida con la adyacente, formandose una
cormriente circulatoria general.

En Ins talleres grandes con cuhiertas muy frias, tales comn las
de “cientes de slerre” o en almacenes situados en 2| piso
superior de los edilicios de las l&bricas, las unidades deberén
colocarse ce modo que la corriente circu'atoriz de aire procucida
terga el menor recorrido posible. Se recomiendz para estos
casos, utilizar convectores con toma de aire inferior.

Los unitermos, en gsneral, no deberdan monlarse e altures
mzyores que las irdicadas er las instrucciones del fabricante.
Para conseguir un funcionamienic econdmico, las unidades
daberan montarse todo la bajas que |la permitan las tubarias dal
recinto én que se instzlen, pero no tanto que la cormente del aire
caliente mcleste a los ocupantes del mismo.

Es recomendable situar la toma de aire de retamno del aparatn a
unos treinta cent/metros (30 cm.) del suelo.

6.4.2.8 SUELDS Y TECHOS RADIANTES

Cuando se trate de techos tipo radiante, los tubos seran de
acero  esliradu  sin suldedura, cobre o malerial  plastico
homologado para este uso, con un diémetro interior minimo de
quince milimetros (1§ mm.).

Los tubos calefactores utilizados para la construccdn de
paneles radianies iran con junias soldadas, las cuales, en el
caso de ser de acero, al ser ensayadas a estanqudad, seran
golpeadas con un mariillo.

Se recubrirén todos los tubos con mortero de cemento no
agresivo (despusés del ensayo de estanguidad), con un espesor
minimo de dos centimetros (2em. ).

El cntrado de los tubos podra hacerse en frio, cuando el radio
dz curvatura del cintrade sea por lo mencs cinco veces el
diametro de |a fuberia

Estcs tubos sa probaran a una presion de 3 MPa, antes de ser
recubiertos.

En ningin caso se permitiran unionas ban el sueln, empleando
en todo momento material enterizo.

Cada circuito dispondra de doble sistema de corte.

Se instalard mediante un sistema eficaz de fijacién y dispondré
en toco momento, de un sistema de zislamiento inferior vy
perrérico, que imite |as perdidas en dichos sentidos

En 8l montaje de suelo radiante, los tubos de alimentacion y
colectores se fijan a |2 pared - éstos ultimos tras caja registrable
- a unos 30 cms del suelo, en un lugar centrado respecta a los
locales.

Sa procurara que los tubos de alimantacion estén cercanns a los
montantes vy bajartes principales.

Acoplados a los elementos de regulacion y contrcl estan los
ramales de ida y de retornc de los respeclivos serpentines
calefactores

L.os tubos de alimentacion y Ins ramalas no iran nunca por una
Zona mas baja que la de los serpentnes.

Los frazzdos del suelo radiante podran realizarse en "grecs
simple”, "greca dob'e” y en espiral.

Las fases de montaje del suelc radiente serdn las siguientes:

1 Colocacion de aislamientos. Ajustando bien, colocar primera
lag franjas lateralas y, posteriormente las zcnas centrales, sin
que queden huecos o rendijas.

2. Colgcacion del sistema de filacidn,

3. Ccolocacion de Jos tuboes.- Cuidar que quede, al menos, 15
cms bajo ellos para el moriero.

4, Solcadura de tubos- Encarar los tubos, amarrarlos
provisionalmente y acabar de colocar; después realizar las
so/daduras canforme las normas de la casa comercial.

5. Prueba de presion.- Imprescindibe e insustituible. Someter |z
instalacion a una sobrepresion al menos durante 24 horas,
dejando conectado un manémeilro. Si en este tiempo baja la
presion es sefial de que existe una fuga. La presidn utiizadz
para |a prueba suela ser de Tkg/em?

6. Colocacion cel monero.- Utilizar plastificantes para evitar
coqueras que dificultarian |a adecuada transmision del calor,

7. Pavimentacian.-

6.4.2.9 COMPONENTES AUXILIARES DE LAS INSTALACIONES
DE CALEFACCION

6.4.2.9.1 Circuladores

Los circuladores podran colocarse tanto en posicion horizonta
como en vertical pero en lodas las circunsiancas can el eje del
motor en posicion horizontal. Los exiremos de las tuberfas
donde se instalen estarar perfectamenie alineados para evitar
esfuerzos y tensionas de montaje en el cuerpo principal de
circulador.

6.4.3.- INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

Todos los equipcs vy ccomporentes deben ser faciimente
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| a situacion recormdo y caracteristicas de |a insfalacion saran
las Indicadas en proyecto. Se procurara que los recorridos sean
lo m&s corlos posible.

La seccion minima de los conductos sera la de la boca a 1a que
esié fijado. El agua que pueda condensarse en su interior ira a
la red de evacuacicn. Las fijeciones seran solicas de forma que
no se produzcan vibraciones y no transmitan lensionss & los
conductos. No vibraré ningun elsmenic de la instalacion,
especial cuidado se orestara a la maquinaria susceptble de
provacar ruidos o vibracionas molestas, quedando aislados los
locales que las alberguen y desolidarizadcs con elementos
rigdos o esfructurales del edificio. En todo caso cumpliran con
lo estipulado per el CTE-DB-HR de proteccion frente al ruido.

En las luberias para refriveranles las unjones se hardan cun
manguitos, pudiendo dilatarse y contraerse libremenie
atravesando forjados y tabiques con camisas metalicas o de
plastico. Las uniones enira tuberias convargentes se haran en
"Y'y na en "T". Los cores de fuberias se hardn perpandizulares
a eje vy se limpiaran las rebzbas. Los doblades se haran de
forma que no se retuerza ni aplaste |a wberia. Los conductos se
aislaran de forma individual, no pudiendo proteger varios tubos
un misme aislamiento.

Los soporles de fijacion para conductos esleran prolegidos
contra la oxidacion. Las uriones entre corducics de chapa
galvanizada sc haran cngatilladas, con firas transversales cntre
conductos y los equipos seran de material flexible e
impemeables.

Los difusores y rejillas serdn de aluminio y levarén compuertzs
da regulacion de caudal.

Una vez tarminada la instalacién se hardn todas les conexiones,
se colecardr los elementos de regulscidn, control y accesorios,
se limpiara su interior y se comprobaré la estanquidad antes de
intraducir el refrigerante.

Para |a limpieza de los conductos de transpore de aire deberan
instalarse unos regislros de inspeccian.

Los materiales y equipos utilizados formando parte de un
circuito hid-aulico, deberan soportar, sin deformacian, gotens y
fugas, no presentzran roturas ni oxidacion. una presicn
hidrostdlivas de pruebd eguivalenle a una vez y media la de
trabajo con un minimo de 400 kpa.

Todos los materigles gue intervienen en la consfruccidn de un
equipo deberan ser edecuados a las lemperaluras y presones a
las que su funcionamiento normal, e incluse extraordinario por
averia, pueda someteros.

Todos los materiales gue intzrvienen en la instalacidn de
acondicionamento de eire seran resistentes al fuego con llama
eslandar de 800° durante un minimc de treinia minutos. No
propagardn la llama.

Los materiales que por su funcionamiento estén en contacto ccn
el agua o el aire hUmedc presentaran una resistencia a la
corrasion que evite un envejecimiento o deterioro prematuro.

Los punics de engrass, ajuste, comprobzcidn y puesta a punio
seran fécilmente accesibles desde el exterior del squipo, sin
nacesidad de remover el equipo de su lugar da instalacien ni
desconectario del droulte ce fludo al que pettenezca. Las
cubierlas, carcasas o proleccionss gue para €l manlenimienlo
fuera necesario remover, estardn fijadas en su posicién
mediante dispositivos que permitan las maniobras de desmontar
y montar con facilidad, sin herramientas especiales y lantas
VACes como sea nacesario sin sufrir deteriore.

No se emplearan para la sujecidn de estas protecciones tornillos
rosca-chapa ni con cabsza ranurada. La colocacion de
cihiertas, tapas v cieres estara disenada da tal forma que

fiscamente sdlo sea posible su coloczcidn en la manars
correcta.

El fabricante de todo equipo debera garantizar la disponibiidac
de repuastos necesarios durante 1a vida 0fil del mismo. Junto
con los documentos técnicos del equipc, se exigirg una lista de
despiece, ocon esquema ds cespiece referenciado
numéricamente ds tal forma que cualquier pieza de repuestc
necesara sea identificable facilments,

Junto a lz documentacion tecnica del equipo se entregara por e
fabricantc, normas ¢ instrucciones para ¢ manicnimicnto
preventivo cel equipo, asi como un cuadro de diagnostico de
avarias y puasta & punto.

Todo equipc estard provisto de las indicaciones y elementos de
comprobacidn, sefializacién y tarado necesarios para poder
realizar con facilidad todas las verificacionas y comprobaciones
precisas para su puesta a punto y control de funcionamiento.

Todo equipa en gue deba sjustarse y comprobarse la velocidac
de rotacién llevara un extremo del eje accesible para la conexion
del lacomelio.

Todn equipa en cuyo funcianamientn se modifique |a presion de
un fuido estara dotade de los manometros de contro
correspondientes.

Todo equipe en cuyn funcionamento se rmodifigue |2
lemperalura de un fMuide eslard dolado de los lenmomelos
correspondientes.

Todo equipo cuyo engrase se rezlice por un sistema de ergrase
a presion llevara el correspondiente indicador de la presidn de
engrase. En caso de disponer de un cérter de aceite, el nivel de
aceite sera facilmente comprobakle.

Los anteriores dispositivos de control y temperaturas llevaran
una indicacion de los limites de seguridad de funcionamiento.

El rendimienic de cualguier maguina componente de unz
instalacidn de are aconcicionadc serd el indicadc per e
fabricante en su documentacién técnica, con una iclerancia de
+/- & por 100 (+/- 5%). Las condicicnes de ensayo se
esnrcificaran en carda caso

La eficiencia de intercambio de cualquier equipo, recuperader ¢
intarcambiader, sera lz indicada por el fabricante en su
documeantacian tacnica con una tolerancia del 3 por 100 (3%)

Los motores eléctricas para al accionamiento de los equipos
deberan seleccionarse para trabajar lo mas proximo posible 2
las condiciones de plena carga, pues en estas condicicnes en
las que la eficiencia de un motor es maxima, y las variaciones
de valtaje respecto al tedrico producen la minima perturbacion y
pérdida de eficencia. No obstantz, en los ventiledores
centrifugos debera ponerse especial cuidadc para evitar
soorecargas en un motor muy justamente dimensicnado,
dehidas a una sobreestimacion de las perdidas de carga del
clrcuito.

Ninguir equipo padrg desprander en su funcioramiento gases u
olores desagracables o nocivos., sin que los mismos esten
debidamente controlacos vy canalizados vara su adecuada
evacuacion.

El funcionamiento de cualguier equipo no preducira vibraciones
desagradables o que puedan afectar al edificio y gl nvel del
ruido producido estard en los limites establecidos para que en el
espacio habitable no se sobrepase los valores indicados para
cada caso.

En la instalacion dz equipos auténomos se tendrdr en cuenta
las siguientes condicicnes:
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En pasillos, vestibulos de Iocales no industriales, asi como en
habltaciones de locales instituclonales, sdlo podran colocarse
equipos compaclos y parlidos, que ulilicen refligerante del grupo
primero (nc téxico y no inflamable).

Todos los eguipos frigorificos deberan estar provisios de
carcasas de proteccion, de tal forma que los hagan inaccesibles
a persoras no autorizedas.

Queda prohibida la instalacion de equipos figerificos en los
pasillos, escaleras y sus rellanos, entradas y salidas de edificios,
siempre que dificulten la libre circulacién de personas.

En funcibn del emp'eo y condiciones en que vaya a calocarse el
meterial aisante scbre los conduclos, se especificarén los
siguientes datos técnicos:

- Resistencia a la comoresién.
Raesistencia a la flexion.
Envejecimiento ante la humedad, el calor y las
radiaciones.

- Mdculo de elasticidad.

— Coeficiente de dilatacion lineal.

- Compartamiento frente a parasitos

- Camportamiento frente a agentes quimicos

- Camportamiento frente al fuego.

En cuanto al montaje de Ibs =zlementos aislantes en los
conductos, los sopories estaran secos y limpios, v carsceran de
resaltes gue impidan la fijacdn del aislamiento. | aslamiento
debe cubrir toda la superficie a aislar. El aislamiento no
presentara huecos o roturas. Tendra una superficie plana sin
abombamientos o resaltes.

No se someteran a osfucrzos para los que no han sido
previstos. Se impedirda el acceso al personal de lz obra,
limitandose al mantenimiento o reparacion Los dafos
procucidos por cualquier cause se repararan inmediatamente.

No se colocaran elementos que perforen el aislamienta.

6.4.3.1 UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE (UT A|

Todos los componentes de una Unidad de Tratamientc de Aire
(UTA| deben ser accesibles para su mantenimiento y limpieza a
traves de pueras de accesn; en su taso, los componentes se
deben extraer ce forma facil,

Los perfiles qua conforman la estructura portante de la unidad
no deben ser an forma de U, porque puedan sar receptaculos de
sucizdad vy, ademas, su limpieza resulta dificil.

Indns Ins materales pornsos y fibrosos salvo lns filtrns, dehen
eslar protagidos conira la ercsién por madio de un material gue
puede soporler lrecuentes oparaciones de limpieza.

En las unidades con elevados requerimientos de higiene
(hospitales v laboratorios, por ejemplo), los tomillos v otros
componentes similares no deben sobresalir en el interior.

Todas las unidades deben estar provistas de ventanas de
inspeccion y alumbrado interor, por lo menos 2n las secciones
de veniilacion. filiros y humectadares.

Las bandejas de condensados deben disponer de desagles
dotados de sifon con sello de altura adecuada a la depresicn
existente 2n el lugar, con un minimo de 50 mm.

Las corducciones colectivas de un edifido se llevaran por
patinillos que estaran aislados de los recinlos protegides y de
los recintos hakitables.

Las unidades terminales de sistemas mixios de cualquier tipo
terdran vélvuas de cierre a la entrada y a la selida del fluido

portador para poder atectuar cambios de  distibucion ©
operaclones ¢e mantenimiento.

Las unidades terminales deberan ser facilmente accesibles parz
su limpieza, desinfeccidn, mantenimiento y reparacion ©
suslitucion. Con el fin de facilitar estas labores y evitar molestias
para los usuarios, las unidades terminales pusden situarse er
un recinto que no see permanentemente ocupado por las
persanas, como, per ejemplo. en pasilos.

Las unidades terminales que queden ccultas en falsos techos o
suclos clevados, se¢ dobe prever un acceso gue sca cercano a
aparsto y se pueda zbrir sin recurrir a herramientas. Como se hz
dichn, es conveniente que tales unidzdes terminales se situen
en recintos acyacentes a los locales & climatizar, como los
pasillos, pard gue las uperaciones de manlenimisnio puedan
llevarse a cabo con mas facilidad y evitando molestias para los
usuanos.

Se prestara especial importancia a la accesibiiidac y visibilidac
de los Instrumentos de medida, contral, proteccion y maniobra.

Las unidades exleriores de los equipos auldonomos yuedaran
ocultas a la vista en edificios de nusva construccion,

Los edificios multiusuarios con instalacicnes termicas situadas
en el interior de sus locales (por ejemplo, edficios de viviendas),
deberén disponer de patinillos verticales sccesibles pera slojar
tedas las conduccianes corraspondientes, con la holgura
necesara para poder efectuar las operaciones de
mantenimiento

6.4.3.2 REFRIGERACION PORTECHO

Sera mediante circuito cerrado por paneles de tubos capilares
instalados en falsos techos con tuberias ce polietileno reticulado
homologado, montado con accesorios d2 union a tuberias de
polietileno provisto de colector de ida, colector de retomo,
detentores, purgadores automaticos, valvulas de paso,
termdmetros, llaves de llenado y vaciado, fapones, soportes y
adapladores, caja para coleclores.

6.4.3.3 CONDUCTOS DE LANA O FIBRADE VIDRIO

En tramos horizontalzs, uno de cada tres refuerzos se recibira a
forjado mediante redondo de acero de seis milimetros (6 mm.)
de diametrn y si la anchura del conducts es superor & ciento
circuenta centimetros (150 cm.), se recibira uno cada dos.

En framos verticales, los soporles se espaciaran como maximo
trescientos sesenta centimetros (360 cm.) y se apoysran en
forjado v anclados a la pared

El apayo en forjaca se hara con perfil de 30 x 30 x 3 mm,, fjade
al conducto v con refuerzo de chapa gelvanizeda de quince
centimetros (15 cm.) de ancho por 810 mm, de espesor.

Su anclaje en pared se hara con el mismo perfil fijado a
refuerzo transversal y disponendo interiormerite en manguilo de
igueles caracteristicas.

0.4.4.- IN3 IALACION SULAR TERMICA A BAIA IEMPERATURA FARA,
ACS

Todps los equipcs v comporentes deben ser faciimente
accesibles para la  revision,  marlenimiento,  limpiega v
desinfeccidn.

Se seleccionaran depositos de scumulacion dotacos de una
boca de registro para la limpieza interior. Se establzce un
criterio para la catalogacion de los depositos de acumulacion:
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— | o= depostos maynres de 750 | dispondran de una hoca de
hombre faciimente acceslible, con un didametro minima de 400
mim o un sislema eguivalente para permilir realizer operaciones
de limpieza, desinfeccion y proteccidn contra la corrosion.

— Er los depdsitos menores de 780 | sera suficiente disponer
de un acceso que permita la lmpieza manual de todas las
superficies intetiores.

Es recomendable gue los puntos terminales, como grifos v
duchas, cuenien con elementos desmontables que permitan su
correcta limpieza y desinfeccidn.

Se instalaran manguitcs electraliticos entre elementas de

diferentes maleriales para evitar el par galvanico.

Las corducciones coleclivas de un edifido se llevaran por
patinillos gue estaran aislados de los recintos protegidos y de
los recintos hakitables

6.4.4.1 CAPIAVORLES
Se montaréd el captadaor siguiendo siempre las especificacicnes y
recomerdaciones dadas por el fabricante.

La carcasa del captador debe asegurar que er |la cubierta se
eviten tensiones inadmisibles, incluso kajo condicionecs de
temperatura maxima alcanzable por e captador,

6.4.4.1.1 Conexionado del sistema captador solar
Se presiara especial atencidn en la estanqueidad y durabilidad
de las conexiones del captador.

Los captadoras se dispondran  on  filas  constituidas,
preferentemente, por 2l mismo nimero de elementos. Las filas
dae captadores se conectaran entre si en paraleln, en sere d en
serie-paralelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la
enlrada vy salida de las dislinlas balerias de vapladures y enlre
las bombas, de manera que puedan utilizarse para aslamienio
de estos componentes en labores de mantenimiento,
sustitucion, etc. Ademas se nstzlard unz valvula de seguridad
por fila con el fin de protegar 1a instalac én.

Dentro de cade fila los capladores se conectaran en serie 6 en
paralelo. El ndmere de captadores que se pueden ccnectar en
parzlelo tendra en cuenta las limitacionas del fabricante. En el
caso de que la aplicacdn sea exclusivamente da ACS se podran
conectar 2n serie hasta 10 m2 en las zonas climaticas | v I,
hasta 8 m2 en la zona climatica Ill y hasta 6 m2 en las zonas
climatices IV vy V establecidas en el Documento CTE-DB-HE4 —
Zonas Climdticas.

La conexior entre captadores y entre filas se realizaré de
mencra que el circuito resulte equilibrado  hidrdulicamenie
recomerdandose el retornae nvertido frente a la instalacién de
valvulas de ecuilibrade.

6.4.4.2 ESTRUCTURA SOPORTE
Se aplicard a |la estructura soperte las exigencias de Codigo
Técnina de la Edificacion en cuania a segundac.

La construccion de la estructura y el sistema de fijacion de
captadores permifiran las necesarias dilataciones érmicas, sin
transferir cargas que puedan afectar a la intsgridac de los
capladores o al dircuito hidraulico.

Lns puntas de sujecion del captador seran suficientes en
nimero. teniendo el area de apcyo y posicion relativa
adecuados. de forma que no se produzcan flexiones en el
captador, superiores a las nermitidas por el fabricante.

l.os topes de sujecian de captadores y la propia estructura no
arrojaran sombra sobre los captadores.

En el casc de instalaciones integradas en cubierta que hagan
las veces de la cubierta del edifica, |a estructura y la
estangueidad entre capladores se ajustarén a las exigencias
indicacas en la parte correspendiente del Cadigo Técnico de le
Edificacién y demaés normativa de aplicacian.

6.4.4.3 SISTEMA DE ACUMULACION SOLAR
Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma cue se
cviten caminos preferertes de circulacion del fluido y, ademas:

la conexion de entrada de ague caliente procedente

del intercambiador o de |Ics captadores al

interacumulador se realizard, preferentemente a unz
altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura
total del misma.

b) la conexion de salida de agua frla del acumulador
hacia el intercamoiador o los captadores se realizaré
por la parte inferior de éste.

c) la conexion de retorno de consumo al scumulader y
agua fria de rad se realizaran por la parte inferior.

d) la extracnion da aguoa caliente del acumulador se

realizara por la parle superlor.

En los casos en los debidamente justificados en los que sez
necesaro instalar depdsitcs horizontales las tomas de agus
caiente y fria estaran situadas en extremos diagonalmente
opuastos.

La conexién de los acumuladores permitirad |la desconexion
individual de los mismos sin interrumpir el funcionamienlo de la
instalacion.

No se permite la conexién de un sistema ¢e generacion auxiliar
en el acumulador solar, ya que esto puede suponer una
disminucion de las posibilidades ce le instalacion solar pare
proparcionar las prestaciones energéticas que se pretenden
oblener ccn esle lipo de instalaciones. Para los equipos de
instalaciones solares que vengan preparacas de fabrica para
albergar un sistema auxiliar eléctrico, se desberd anular ests
posibilidad de forma parmanente, mediante sellado irreversible u
otro medio.

h.4.4.4 SISTEMA DF INTERCAMRID

En cada una de las luberias de entrada y salida de agua de
intercambiader de calor se instalaréd una vawula de derre
proxima al manguito correspandiente.

6.4.4.5 CIRCUITO HIDRAULICO (TUBERIAS, BUMSAS, YASOS
DE EXPANSION, PURGA DE AIRE, DRENAJE|

6.4.4.5.1 Redes de tuberias

La ejzcucion de las rades de tuberias se realizara de manzsrz
que se consigan Ins objetivos previstos en el proyecto sin dafar
o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracieristicas
del agua de suminisiro respecto de su poabilidad evtando
ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para le
mayor duracion posible de la instalacion asi comao las majores
condiciones para su mantenimento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empofradas discurriran por patinillos o
camaras de fabrica, rezlizados al efecto o prefabricados, techos
0 suelos técnicos, muras corting o tahiques técnicos. Si na fuers
posible, se realizara mediant2 rozas an paramentos de espesor
adecuade, no eslando parmitido su empotramienia en labigues
de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos,
ésics estaran debidamenie ventilados y contaran con ur
adecuadc sistema de vaciado.
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Kl trazado & instalacion de las tuherizs vislas se sfectuara en
forma limpla y ordenada. Sl estuvleran axpuestas a cualquler
lipo de detzrioro por golpes o chogues forluilos, se prolegeran
adecuadamente.

La gjecucidn de redes enterracas atendera preferentemsnte a la
proteccion frente a fenomenos de comosdn, esfuerzos
mecanicos y dafios por la formecidn de hielo en su interior. Las
conduccicnes no se instaaran en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un acecuado revestimiento de
proteccion. Si fuese precisno acemas del revestimienta de
proteccion, se procedera a realizar ura protecclan catoddica, con
anodos de sacrificio v, si fuera el caso, con corriente imgresa.

Las tuberias emplaadas seran del tipo que impidan la formacién
dz vbiluraciones u depdsilos wicareos parg las condiciones de
trabajo ce disefio.

La longitud de tuberfas del sistema sera tan corta como sea
posible v evitaran al maximo el montaje de codos y pérdidas de
carga er general.

Los lramos horizontales de luberias lendrar siemore una
pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

El tendidc de las tuberias de agua fria se hara de forma qus no
resulten efectadas por los focos de calor, discurriendo siempre
separadas de las canalizaciones de agua caliene (ACS o
calefaccian) a ung distancia de 4cm, como minimo Cuando las
dos tuberias estén en un mismo plane vertical, la de agua fria ird
siempri por debajn de la de agua calients

Las tuberias se instaaran siempre dsbajo ce cualquier
canalizacion o elemerto que contenga disnositivos eléctricos o
electronicos, asi coma de cualquier red de telecomunicacionas,
guardando una distancia en paralelo ce al menos 30cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al mencs
una distancia de 3cm.

Las tuberias de intemperie estaran dotadas de proteccién
exlerna ce aislamiento que asegura la durshilidad ante las
acciones climatclogicas  admitiéndose  revestimientos  con
pinturas asfalticas, poliéstares reforzados con fibra de vidrio o
pinturas acrilices.

El aislamiznio no dejara zornas visibles de tuberias o accesorios,
quedanca Cnicamente al exteror los elementos que sean
nzcesarios para 2l busn funcionamiento y operaciéon de los
componentas.

En todo tramo reclo sin conexiones intermedias con longiud
superior @ 25m sc adoptaran las mecidas oportunas para cvitar
posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
contracciones y dilataciones producidas por las variacionss de
temperatura.

Se evitara la formacién de zonas de estancamiento del agua,
como lberias de desviacion, equipas y aparatos de reserva,
tramo de tuber(as con fondo ciego, etc. Los tramos de fuber(a en
los gque no se pueda asegurar una circulacién del agua y una
temperatura minima superor a 50°C nc pueden fener una
longitud superior a 5 metros o un volumen de agua aslmacenado
superior a 3litros,

Se instalaran manguiics electraliticos entre elementos de
diferentes materiales para svitar el par galvanico.

En instalaciones superiores a 50m® s montaran dos bombas
idénticas en paralelo, cejando una de reserva, tanto en el
circuito primario como en el sacundario. En este caso se prevera
el uncionamiento altarnative de las miamas, de tarma manual o
automatica

En l0s puntos altos de |2 salida de baterias de captadares y en
todos aquellos puntos de Ia Instalacion donde pueda quedar aire
acumuledo, se colocaran sislemes de purga consliluides por
botellires de desaireacién y purgador manual o automatico. C
volumen Gfil del botellin sera superior a 100 em3. Este volumer
podré disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y
antes del intercambiador un  desareador con  purgador
automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalments,
se colocaran los dispasitivas necesarios para 1a purga manual.
La purga del acumulador permiti-d la toma de muestras. En
termoacumuladores de pequefc volumen la toma de muestra se
podré realizar del punto mas cercano.

Los corduclus de drenaje de las balerfas de capladores se
disefiaran en lo posible de forma que no pusdan congelarss,

Las redes de conductos estaran equipadas con aperiuras pare
el servicio para permitir las operaciones de desinfeccion y
limpieza.

Los elementos inslalados en la red de conduclos deberan ser
desmoniebles con apertura de acceso o una seccion
desmontable de conducto para permitir las operaciones de
mantenimiento.

Estos registros seran construidos con gran precision y dotados
de juntas de estanquidad, para no aumentar lzs fugas.

Si la red de conductos discurre por falscs techos, éstos tamrbién
deberén disponer de la correspordiente apertura de acceso o
una seccion desmontable.

Las redes de tuberias deberan estar dotadas de valvulas de
drengje en tcdos los puntos bajos. Los drenajes se deberiar
conducir a un lugar visikle y estar dimensionados para permitir
la aliminacion de Ins detritos acumulados

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en
las zonas mas frias del circuilo, teniendo en cuenta que no se
produzca ningln tipo de cavitacion y siempre con el eje de
rotacion en posicion norizontal.

Los vasns de sxpansion se conectaran en la aspiranion de |2
bomba. La altura en la que se situsran los vascs de expansior
abierlos sera tal que asegure el no desbordamiento del fluido v
la no intreducsion de aire en el circuito primario.

Los depdsitos de acumulacion deberan contar con una valvulg
de desagle en el punlo mas baje del mismo, de forma gue
permita su completo vaciado.

Durante la fase de montaje se evitara la entrada de materiales
extranos., En la pussta en marcha se realizara una limoieza y
desinfeccién. Le tuberia d2 acometida de ague a le cabeze
difusora v la misma cabeza deben guedar vacias cuando las
duchas o grifcs no estén en uso.

6.4.4.5.2 Uniones y juntas

Las uniores de los tubos seran estancas y resistiran
adecuadamente la traccén, o bien la red la absorbera con el
adecuadc establacimiento de puntos fjos, y en tuberias
enterradas medianle estribuos v apoyos dispueslos en curvas y
derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las
roscas de los tubcs seran del tipo conico. Los tubos sdlo se
so/daran si la proteccian interior se puede restablecer o si puede
aplicarse una nusva. Son admisibles las soldaduras fuertes,
siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos
no se podran curvar salvo cuanco se venfiquen Ins oriterios de
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I2 normativa kFn las uniones tubn-accesono se ohservaran las
Indicacicnes del ‘abricante.

Las unicnes de tubos de cobre se podran realizar por medio de
soldadura o por mecio de manguitos mecanicos. La soldadura,
por caplaricad, blande o fuerte, se podra realizar medianie
menguitos para soldar por capllaridad o por enchufe soldado.
Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajusle
conico y de pestanzss.

Las uniones de tubos de plaslicc se realizaran siguiendc las
instrucciones del fabricante.

6.4.4.5.3 Proteccion contra la corrosion

Las tuberias meldlicas estarén protegidas contra la agrasion de
toco tipo de morteros, del contacta con el agua en su superficie
exlerior y de la agresion del terreno mediarte la interposicion de
un elamento ssparador de material adecuado e instalado de
forma continua er tcdo el perimetro de los tubos ¥ en toda su
longitud, no dejando jurtas de unidn de dicho elemento que
interrumpan la proteccidn e instalandolo igualmente en todas las
piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los reveslimientos adecuados, cuando los tubos discurren
enterrados o empotrados, segin el materal de los mismos,
saran:

a) [ara tubos de acero con revestimiento de pclistileno,
bituminceo, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretara.

b) Paratubns de cobre con revestimianto de plastico.

¢) Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula
conlinug de polielileno, de resina epoxidica, con
betir, con laminas de poliuretano o con zincado ccn
recukrimiento ce cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotracos pera la conduccicn
da agua fria se recubriran con lechada de cemento, y los que se
utilicen para trarsporte de aguz caliente se racubriran con una
coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba
humedad y que permita as dilataciones y contracciones
provocadas por las variaciones de temperatura

Las conducciones exteriores y aquellas al aire libre, se
protegeran iguzimante. En este caso, los tuhos de acera estaran
protegidos, ademas. con recubrmienios de cinc. Para los tubos

2 ecero gue discurran por cubiertas de hormigdn se dispondra
de manera adicional a la envuelta del tuboc de una lamina de
retancion de 1 m de ancho entre &stos y el hormigén. Cuando
los tubos discurran por cansles de suelo, ha de garartizarse que
esios son impermeables o hier que disponen de adecuada
ventilacion y drenaje. En las redes melélicas enterradss, se
instalara unz junlz die&clrica despues de la enlrada al edificio y
antes de la salida.

Para gviter la corrosion por el uso de materiales, no se montaran
tuberias de metales con diferentes valores de potzncial
electroquimico excepto cuando, segln el sentido de circulacién
del agua, sa inctalz primero el de menor valor.

Las tuberias de cobre no se colocardn antes de las
conduccicnes dc accro galvenizado, segun cl sentdo de
circulacion del agua, para evitar la aparicion de fenomenos de
corrosion peor 1a formacion de pares galvanicos y arrastre de
iones Cu+ haciz las conducciones de acero galvanizadc, gue
aceleren el proceso de perforacion.

e la misma forma, no Sa instalaran aparates de produceion de
ACS en cobre colocados antes de caralizaciones en acero.

Excepcionalmente y tras la correspondiente justificacion, por
reguisitos insalvables de |z instalacion, se edmitira el uso de
menguitos anlielectroliticos, de material plastico, en la union del
cobre y el acero galvanizado.

Sa autonza el acoplamien'c de cobre, deaspués de acero
galvanizado, slempre y cuando se Instale una valvule de
relencion entre ambas Woerias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero
inoxidzble.

En Ias vainas pasamuros, se nterpondra un matenal plastico
para evitar contactos Inconvenlentes entre distintos materlales.

Fara evitar la corrosion por elementas conterdos en el agua de
suministro, ademas de lo resefado anteriormante, se instalaran
filtros

6.4.4.5.4 Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias
vistas, se avilara la lormacion de condensaciones en su
superficie exterior mediante emplec de un elemento separador
de proteccién, ¢l cual no nccesariamente sca aislante pero s
con capacidad de actuacidn como barrera antivapor, que avite
los danos que dichas condensaciones pucieran causar al resto
de la ed ficacion.

Este elemento se insialara de la misma forma que la descritz
para la proleccion cortra los agentas externns, pudiendo en
cualguier caso uilizarse el mismo para ambas.

6.4.4,5.5 Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumglan la
norma UNE 100 1711989 se considerardr adecuadus pard
soportar allas temperaturas.

Si la temperaiura exterior de' espacio por donde discurre la red
alcance velores capaces de helar el agus de su interior, se
aislard térmicamente la misma empleando un aislamiento
adecuadc al material de constitucién y al diametro de cads
tramo afectado, corsiderandcse adecuado el indicado por lz
norma LINE FN IS0 12 241194949

6.4.4.5.6 Proteccion contra esfuerzos mecénicos

Las tuberizs que afraviesen cuslquier paramentc de Iz
edificacion u ofro tipo de elemento constructivo que pudiera
transmitrle esfuerzos perjudiciales de lipo mecanico, lo harar
deniro de una funda, lambign de seccion circular, de mayor
didmetro y suficientemente resistente,

En instalaciones vistas, el paso se procuzca en sentido vertical y
el pasatubos sobresaldré al menes 3 centimetros por el lado en
que pudieran producirse golpes ocesionales, cor el fin de
proteger al tubo. lguzlmente, si se produce un cambio de
sentido, éste scbreszldra como minimo una longitud igual a
diametro de |a tuberia mas 1 centimetro.

Si la red de tuberias stravesa en supsrfice o de forms
empetrada una junta de dilatacion constructva del ecificio, se
instalaré un elemento o dispositivo cilatador, de forma gue los
posibles movimizntos estructurales no le tansmitan esfuerzos
de tipo mecérico.

La suma de golpe de ariste y de presidn de reposo no debe
soorepasar la sobrepresidn de servicio admisible. La magnituc
del golpe de ariete positivo en el funcionamienio de las valvulas
y aparatos medidc inmedialamente antes de estos, no debe
soorepasar 2bar; 2l golpe de zriete negativo no debe descender
por debajo del 50% de la presian de senvicio

6.4.4.5.7 Proteccion contra ruidos

Sin perjuicio de lo que establezca el CTE-DE HR “Proteccion
frente al ruido” al respectn, se adoptaran las siguientes madidas:
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a) los huepens o patinillos tanio horizontaes como
verticales, por conde discurran |as conducclones
esleran siluadus en Lonas comunes

b) A la salida de las bombas se instaaran conectores
flexibles para alenuar la transmision de' ruido y las
vibraciones a lo |argo da |a red de distribuciér. Dichos
conectores seran adacuacos al tipo de fubo y al lugar
de su instalacidn

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con
tubas metalicos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a
2.0 m/s seran antivibratorios. Igualmante, se utilizaran anclajes y
guias flexibles que vayan a estar rigidam=nte unidos a la
eslructura del edificio.

6.4.4.6 ACCESDRIOS

6.4.4.6.1 Grapas y abrazaderas

Para la fijacior de los tubos a 'os paramentos se emplearén
grapas y abrazaderas, colocandose de forma tal que los tubos
queden perfectamente alineados con dichos paramentos,
guarden |as distancias exigidas y no transmitan ruidos yio
vibraciones al edificic.

El tipn ce grapa o abrazadara sera siampre da facil montaje y
desmontaje, asl como alslante eléctrico.

Si |la velocidad del tramo eorragpordiente es igual o superior a 2
m/s, se interpondra un elemento de tipo elastico semirrigido
entre la abrazadera y el tubo.

6.4.4.6.2 Soportes

Se dispondran soportas de manera qua el peso de los tubos
cargue sobre eslos y runca sobre los propios ubos o sus
uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo esiructural,
salvo gue bajo determinadas circunstancias no sea posible ctra
solucién, para lo cual se adoptarén les medides preventivas
nacesarias. La longitud de empotramisnto serd tal que garantice
una perfacta fijacion de Iz red sin posioles desprendimientos.

De igual forme que para las grapas y abrazadsres se
interpondra un elemento elastico en los mismos cascs, incluso
cuando se ‘rale de sopcries que agrupan varics tubos.

La maxima scparacion gue habré cntre soportes dependera del
tipo de tuberiz, de su diameiro y de su posicion en la instalacion.

6.4.4.7 SISTEMAS DE  MEDICION  DEL  CONSUMO.
CONTADORES
6.4.4.7.1 Condiciones generales

Cada usuario debera dispaner de sus propios contadores de
energla, ce cualquier tipo (eléctrica y 1érmica).

— Para instalaciones de mas de TOKW tarmicos sera obligatorio
medir la energia consumida por |2 instalacion de climatizacian.

— Con el mismo fin, se exige que las centrales frigorficas de
mas de 4D0kW térmicns dispongan de dispasitvos de medicidn
y registro del consumc de energla elécirica de las macuinas
frigarificas y sus accesorios, incluidas las lorres. en su caso.

- Lcs generadores de calor vy frio de potencia maycr que 70 kW
dispondran de un registrador de las horas de funcionamiento,
asi como del nidmsro de arrencadas de los compresores
frigarificos.

h4.4.7.2 Alnjamiento del contador general
La camara o arguela de alojamiento estara construica de tal
forma que una fuga de agua en la instalacién no a‘ecte al reste
del edificio, esiando impermeabilizada y contande cor un
desagle en su piso o fordo para garanfizar la evacuacion de
caudal ne agua maximao previsto en la acometida

El desaglie lc conformara un sumidere de tpo sifénico provistc
de rejilla de acero incxicable recibida en la superficie da dicho
fondo o piso. El vertido se hara a la red de saneamiento genera
del edificio. si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no
lo fuess, se hara directamente a la red pablica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arguela, cuando ésta
se realice “in silu®, se lermiraran adecuacamenle medianle un
enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fonco, que &
su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. 3i Iz
misma fuera prefabricada cumglird los mismos regusitos de
forma general

En cuslquier caso, contard con la pre-instalac dn adecuada para
una conexion de envio de sefales para 'a lectura a distancia de
contador.

Estaran cerradas con  puertas capaces de resishir
adecuadamente tanto la accion de |a intemperie como pasibles
esfuerzos mecanicos derivados de su utilizaclan y situacion. Er
las mismas, se practicardn aberiuras [ijas, laladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacidn de la cdmara. 1-&n provistas
de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas
no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

6.4.4.7.3 Contadores individuales aislados

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las cistintas
posibilidades da instalacion y cumplienca los raquisitos
establecidos en el apartadn antenor en cuanto A sus
condiclones de eecucidn. En cualquier caso este alcjamlento
dispondré de desagle capaz para el caudal maximo contenido
en este tramo de la instalacidn, ccnectado, o bien a la rec
general de evacuacion del edificio, o bien con una rec
independiente que recoja tcdos ellos y Ia conacte con dicha rec
genaral

6.4.4.8 SISTEMAS DE CONTROL DE LA PRESION
6.4.4.8.1 Montaje del grupo de sobreelevacion
6.4.4.8.1.1 Depdsito auxiliar de alimentacion

Almacenard el agua de consumo humano bajo las siguientes
condiciones:

a) El depcdsito sera facimenta accesible y ser facl de
limpiar. Contara cor tapa y estara asegurada contra
deslizamienta, cispaniendo, en la zona mas alie, de
suficiente ventilacidn y aireacion

b} Se aseguraran todas las uniones con la atmaésfers

contra la entraca de animales e inmisiones nocivas

mediante dispositvns eficaces como tamines de trama

densa para venllacion y areacion, sfon para e

rebosado.

Ser capaz des resistir las cargas previstas debidas al agus
contenica mas las dedidas g la sobrepresion de la rec si es e
caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero,
considerando las disposiciones conlia relormo del agua.

Se dispondra, en la tuneria da alimentacion al deposito de uno o
varios dispositivos dz ciemre para evitar que el nivel de llenado
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dal mismo supere el maximo pravisto. [lichos dispositivos saran
vialvulas pllotadas. En el caso de existir exceso d2 preslén habra
de inlerponerse, enles de dichas valvulas, una gue limite dicha
presion con el fin de no producir el deferiorc de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondré de un
hidronivel de proteccion para impedir el funcionamiento de las
bombas con baje nivel de agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios cue penmitan la
facil evacuacion dz=l agua contenida en el deposito, para facilitar
su mantenimiento y limpicza. Asi mismo, sc construirén y
conectaran de manera que el agua se renueve por su propio
mado de funcionamiento evitandc siampre |a existencia de agua
eslancada.

6.4.4.8.1.2 Bambas

Se instalaran sobre bancada de hormigdn U otro tipo de material
que garartice la suficiente masa e nercia al conjunto e impida la
transmisidn de ruides y vibraciones al edificio. Entre la bomba y
la bancada iran, ademds interouestos elementos antivioratorios
adecuados al equipo a inslalar sirviendo estos de anclaje del
mismo a la citada bancada.

A |la salda de cada bomba se instalard un manguito eldstico,
con el fin de impedir 'a transmisién de vibraciones a la rad de
tuberias

Igualmente, se dispondran llaves de ciarre, antes y después de
cada bomba, de manera que se puedan desmontar sin
interruprion del Ahastecimienta de agua

Los sistamas anfivibralorios tendran unos valcres de
transmisibilidad inferiores a los establecidos en el apartado
correspondiente del CTE-DB-HR.

Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los
manguitos elasticos que cumplan I dispuesto en la norma LNE

100 153:1988,
Se realizara siempre una adecuada nivelazion

Las bombas de impulsidn se instalaran preferiblemente
sumergidas.

6,4.4.8.1.3 Deposito de presion

Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado ¢ les
presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de
interruptar, comandando la cenfralita de maniobra y cantrol de
las bombas, de @ manera gue estas sdlo funcionen en el
momenlo en que disminuya la presion gn el inlerior del deposilo
hasta los limites estakblecidos, provecando el corte de corriente,
y por lanto la parada de los cquipos de bombeo, cuando sc
alcance |2 presion maxima del are contenido en el deposito.

Los velores correspondientes de regleje figurarén. de forma
visitle, en el deposito.

En equipos con varias bombas de funcionamiente en cascada,
so instalaran tantes presostatos como bombas se desee hacer
entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan
mediante un valor de prasian diferencial para que las bombas
entren en funcionamiento ccnsacutivo para ahorrar energia.

Cumpliran |a reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y
st construceidon atendera en cualquier caso, Al usa previsto.
Dispondran, en wugar visible, de una placa en la que figure |a
contrasefia de certificacion, las presiones maximas de trabajo y
prueba, la fecha de timbrado, =l espesor de la chapa y el
volumen.

FI timbre da presion maxima da trabaja del depasito superara, al
mencs, 2n 1 bar, a la presion maxima previsia a la Instalacidn.

Dispondra de una vélvula de sequrncdad, situada en su parte
superior, con una prasian de apertura por encima de la presion
nominal de trabgjo e inferior o iguzl a la presion de timbrado del
depositc.

Ccan objeto de evitar paradas y puestas en mercha, demasiado
frecuente del eguipo de bombeo, con el consiguiente gaslo de
energia, se oforgara un margen suficientemente amplic entre la
presion méxima y la presién minima en el inferior dzl depésito.
tal comc figura en los puntos correspondiertes a su calculc.

€i sz instalaran varios depdsitos, estes pueden cispenerse tanic
en linea come en derivecion.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el
aire comprimido no pucda llegar ni a la entrada al depésito ni ¢
su salida a la red de distribucidn.

6.4.4.8.2 Funcionamiento alternativo del grupo de

presién convencional

Sa prevera una derivadidn alternativa (by-pass) que una el tubo
de alimentacion con 2l lwho de salida del grupe hacia a rec
interior de sumnistro, de manera que no se produzca unz
interrupcion total del abastecimiento por la parada de éstz y que
se aproveche la presidn de la red de distribucidon en aquellos
momentos en gJe ésta sea suficente para abastecer nuestra
instalacion,

Esta derivacion llevara ircduidas una valvule de tres vias
motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. La valvula
de ftres vias estard accionada automaticamente por ur
mandmetrc y su correspondiente presostato, en funcion de Iz
presion de la red de suministro, dando paso al agua cuando ésta
tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el pasc a
grupo de presion, de manera gue éste s6lo funcione cuando sea
imprescindible. El accionamiento de la valvula también pedra ser
manual para discriminar el sentido de circulacién del agua en
hase a otras causas tal ecémo averia, interrupcion del suministro
eléctrico, etc.

Cuando en un adificio se produzca la circunstancia de tener que
recurrir a un dobla distribudor principal para dar servicio 2
plantas con presion de rad v servico a plantas mediante grupc
de presiin podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y
hacer funcionar la valvula de tres vias con presionzs méxima ylo
minima oara cada situacion.

Dadas las caracteristicas de funcicnamiento de los grupos de
presion con accionamiento regulable, no sera imprescindible.
aungue si aconsejable, la instalacién de ningln tipo de circuite
alternativo.

6.4.4.8.3 Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterias mezcladoras, se Instalard unz
reduccicn de presian centralizana

Se instalarén libres ds presiones y preferenterrente con lz
caperuza de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se
dispondrd de un racor de conexidn para la instaacidn de un
aparsto de medicidn de presidn o un puentz de presion
difgrenc al. Para impedir reacciones soore el reductor de presion
debe disponerse en su lado de salida como tramo de retarde
con la misma medida nominal, ur tramo de tubo de una longituc
minima de cinco veces al diametra interior.

8i cn ol lado de salida se cncuentran partes de la instalacion
que per un cierre incompletc del reductor seran sobrecargadas
con una presion no admisible, hay que instalar ura valvula de
seguridad.
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| a presion da salida dal reductor an estos casns ha oe ajustarse
como minimo un 20% por debajo de la presion de reaccién de la
vialvula de seguridad.

Si par razones de servicio se recuiere un by-pass, éste se
proveera de un reductor de presion. Los reductores de presicn
s& elegiran de acuerdo con sus correspondienies condiciones
de servicio y se instelaran de manzra que exista circulacidn por
ambos

6.4.4.9 MONTAJE DE LOS FILTROS

El fitro ha dc instalarsc antes deol primer llenado de la
instalacion, y se situara inmedistamante delante del contador
segun el sentido de cicculacior del agua Deben instalarce
unicamente filtros adecuados

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de
tramas grandes de instalacion. es convenienta la instalacion de
un filtro adiciona en el punto de transicidn, para eviter la
transferercia de materias solidas de los tramos de conduccicn
existentes.

Para no inlerrumpir e abaslecimienio de agua duranle los
trabajos de manienimienio, se instalardn filtros retroerjuagables
o mediante instalaciones paralelas.

Se coneclara una tuberia cor salida libre para la evacuacion del
agua dsl autolimpiado.

6.4.4.9.1 Instalacion de aparatos dosificadores
Sélc deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la
reglamentacion vigente.

Cuando se deba trata- toda el agua potable dentro de una
instalacién, se instalera el aparatc de dosificacion a confinuacién
de la instaacian de coniador y, en caso de existir, detras del
filtro y del reductor de presicén.

Si solo ha de traterse el agua potable para la produccién de
ACS, entonces se instala delanta del grupo de valvulas en la
alimeniacidn de agua fria al generador de ACS.

6.4.4.9.2 Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacién del agua de enjuagado y
regeneracion debe conectarse con salida libra.

Cuando se deba fratar toda el agua potable dentro de una
instalacion, se instalara el aparato de descalcificacion detras de
Iz instalacion de contador, del filtro incormporado v delante de un
aparato de dosificacion eventualmente existente.

Cuando sdlo deba tratarse el agua potable para la produccicn
da ACS, entonces se instalara, delante del grupo de valvuleria,
en la alimentacion ce agua fria gl generador de ACS.

Cuando sea perfinente, se mezeclara |l agua descalcificada con
agua dura para cbtener la adecuada cureze de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamienlo electrolitico del
agua mediante anodos de aluminio, se instalara en el (ltimo
acumulador de ACS de |z serie.

6.4.4.10 MONTAJE DE ELEMENTOS EN INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION DE PISCINAS

En inslalaciones de climalizecion de piscinas la disposicion de
los elementas sera la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre
entre la bomba y los captadares, y ¢l sentido de la corriente ha
de ser bomba-filtre-captadores; para evitar que la resistencia de

este provoque una sohrepresion nerjudicial para los captadores
prestando especlal atzncidn & su mantznimlento. La Impulsion
del agua calienie deoera hacerse por la parle inferior de |g
piscina, quedanda la impulsidn de agua filirada en superficie.

La temperalura del agua de una piscinzg, selvo las de usos
terapéuticos, se mantendra entre 24 y 30 "C.

La red de distrbucion de agua callerte deba ser independiente
de la de ratamiento sanitario (filtracion y tratamientos gquimicos
o fisicos).

En piscinas &l aire libre solo esla permitido el uso de energla
renovables (solar, biomesa) o residuales, estando prohbido el
empleo de de energia eléctrica en forma ce bomba de calor.

6.4.4.11 SISTEMA DE ENERGIA CONVENCIONAL AUXILIAR
Queda prohitido el uso de s:stemas de energia convenciona
auxiliar en | circuito primario de ceptadores.

Sdlo debera entrar en funcionamiento cuardo sea estrictamente
necesaro y de forma que se aproveche al maximo posible le
energia exiraida del campo de captacidn.

Dispaondra de ur ‘ermostato de control sobre la temperatura de
preparacidon que en condiciones normales de funcionamiento
permitira cumplir con la legislacion vigente en cada momentc
refererte a la pravencion y control de |2 legicnelesis, cuando e
de aporte de energia convencional auxiliar se2a con acumulacior,
v el lines.

Si na disnone de acumulacion, (fuentz instantanea), el equipo
serd moduante, capaz de regular su potencia de forma que se
obtenga le temperatura de manera permanente cor
independencia de cual sea la temperatura del agua de enfrads
al mismo.

Fara el conirol de la temperatura del agua en climatizacion de
piscinas, se instalard una sonda de temperatura 2n el retorno de
agua al intercambiador de calor y un tarmostato de seguridac
dotado de rearme manual en la impLision que enclave e
sistema de generacion de calor.

La temperalura de tarado del termostato de seguridad ser3,
como maximo, 10°C mayor que la temperatura maxima de
imaulsian.

6.4.4.12 SISTEMA DE CONTROL

En circulacion forzada, el contml de funcionamienic normal de
las bombas del circultc de captacores, debera ser sempra de
lipo diferencial y, en caso de gus exisla deposilo de
acumulacidn solar, actuarad en funcién de la diferencia entre |2
temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los
captadores y la del depodsito de acumulacion. El sistema de
control actuara y estard ajustado de manera que las hombas no
esién en marcha cuando la diferencia de temperaturas ses
menor de 2°C y no estén paradas cuando la diferencia sez
mayor de 7°C. _a diferencia de temperaturas entre los puntcs de
arrangue y de parada de termostato diferencial no sera menor
que 2°C,

Las sondas ce tempsratura para el control diferencial se
coocardn en la parte supzsrior de los captadores de forma que
representen la maxima temperatura cel circuito de captacion. E
sensor de femperatura e la zcumulacion se  coocara
preferentemente en Ia parte inferior, en una zona no influenciada
por la circulacion del circuilo secundario o por el calentamienlo
del intercambiador si éste ‘uera incorparado.

El sisterna de conirol asegurard que en ningun casc se alcancer
temperaturas superiores a las maximas soportadas por los
materiales, componentes y ratamientos de los circuitos.
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Fl =mistema ce control asegurara que en ningun punto |2
temperaiura del fluldo de trabajo desclenda por debajo d2 una
lemperalura lres grados superior a la de congelacion del uido.

Altarnativamante al control diferencial, se podran usar sistemas
de control accicnados en funcion de la radiacion solar.

I.as Instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadss
con un sistama Individual para selecclorar la puesta en marcha
de ceda una de elles, complementado con obro que requle la
aportacion de erergia a la misma. Puede realizarse por control
do temperatura o caudal acluando sobre una valvula de reparto,
da tres vias del tipe 'todo o nada”, bombas de circulacion, o por
combinacion de varias mecanismos.

6.4.4.13 SISTEMA DE MEDIDA

En instalaciones mayores de 20 m2 se dispondrd a menos de
un sistema analdgica de medioa Inzal y de registro de datos que
indique como minimc las siguiertes variables:

a) temperatura de entrada agua fria de rad
b) temperatura de s&lida acumulador solar.
¢) caudal de agua Iria ce red.

El tratamienta de los datas proporciorara al mencs la energia
solar térmica acumulada a lo largo del tiempo.

6.4.4.14 PROTECCION CCNTRA RETORNOS

Todos los aparatos y dispositivos se instalaran de forma que se
impida la inroduccion de caalguier Muido en la instalacion y el
retorno del agua salida de ella.

Al ejecutar la instalacion, estid termminantemente prohibido
empalmar @sta directamentz a una conduccion de evacuacidn
de aguas residuales.

Nu se eslableceran univnes entre las sonduccunes inleriores
empalmadas a las redes de distribucidon plblica y otras
instalaciones, tales como 'as de apravechamienic de agua que
no sea procedente de la red de distribucion publica.

Las instalaciones de suministrc gue dispangan de sistema de
tratemiento de agua estarén provistas de un dispositivo para
impedir el retorno; esie dispositivo debe situarse anles dal
sistema y lo mas cerca posible del contador generzl si o
hubiera.

En tcdos los aparates que se alimentan directamente de la
distnbucion de agua, tales como baneras, lavahos, hides,
fregaderos, lavaderos, v en general, en tocos los reciplenies. el
nivel infericr de la lleyada del ayua debe veiler a 20 mim, por o
menos. por ercima del borde suoerior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual incorporaran un dispositivo
antiretoma.

En los depositos cerrados aunque estén en ccmunicacion con la
almosfera, el Wwbo de alimentzcdn desembocara 40 mm por
encima del nivel maximo ds| agua (por encima del punto més
alto de la boca dol aliviadcro). Este aliviadero debe tener una
capacidad suficiente para evacuar ur caudsl doble del maximo
previsto de entrada de agua.

En lae derivaciones de uso colectivo, los tubos de alimentacicén
que no estén destinados exclusivamenie a necesidades
domeésticas estaran provistns de un dispositivae antirrelorno v
una purga de conirol. En los edificics, éstas no pueden
conectarse directamentz a le red publica de distribucidn, salvo
que fuera una instalacion Unica en el edificio

| as calderas de vapor o de agua calienta con sohrepresion no
se empalmeran clreciamente a 1a red publica de distribucion.
Cualguier disposilivo o aparalc de alimenlacion gue se ulilice
partira de un depdsito, para el que se cumpliran las anteriores
disposicicnes,

Las bombas no se podran conectar directaments & las tuberias
de llegada del agua de suministro, sino que deben alimentarse
desde un depésilo, excepto cuando estén equipacas con los
dispositivos ce proteccion y aislemienio gue impidsn gue se
produzca depresidn en ‘a red.

Esta proteccidn alcanzara tambien a las bombas de caudal
variahlz instaladas en los grupos de prasion de accidn regulable
& incluird un dispositivo que provoque el cierre de |g aspiracion y
la parada de la bomba en vase de depresion en la luberia de
alimentaciécn y un depdsitc de proteccién contra las
soorepresiones producidas por golpe de ariete.

En los grupos de sobreelevacidn de tipo convencional, se
instalaré una vawvula antirretcrno, de tipe memktrana, pars
amortiguar los posibles golpes de arete.

6.4.4.15 SERALZAC'ON
Las tuberias de agua de consumo humano astardr sefclizadas
con los colores verde oscuro o azul.

Si el agua no sea apia para €l consumo, las tuberias, los grifcs y
los demdas puntos terminales de esta instalacién sstardn
adecuadamente sefialados para que pusdan ser identificados
comn taes de forma facil e inequivora

6.4.4.16 REQUISITOS A SATISFACER POR LOS MATERIALES DE
LA CONSTRUCCION NECESARIOS PARA LA EJECUCICN DE LA
INSTALACION TERMICA

De forma general, todos los materiales que se vayan a ulilizar
en las instalaciones de agua de consumo humanc cumnpliran los
siguientes requisitos:

a) Todos lcs productos empleados deben cumplir lo
especificado en la legislacion vigents pera aguas de
consumo humano.

b} Mo deben mocificar las caracteristicas organolépticas
ni la salubrided del agua suministrada.

£)  Seran resistanies a la carrosion intefior.

d} Seran capaces de funcionar eficazmente en las
condiciones previstas de servicio,

e) Mo presentarin incompatibilidad electroquimica entre
sl

fy Deben ser resistentes, sin presentar dafos n
detenorn, A temperaturas de hasta 40V, sin que
tampoco les alecle la temperatura exterior de su
entoma imnedialc.

g) Seran compatibles con el agua a transportar y

contener y no deben favorccer la migrecidn de

susiancias de los materiales en cantidades que sear
un riesgo pars |2 saluoridad y limpieza del agua de
consumo  humano su  enveecimiento, fatiga
durabilidad y lodo lipe de faclores mecanicos, fisicos

0 quimicos, na disminuirdn la vida util prevista de la

instalacion.

Fara que se cumplan las condiciones anteriores, se podran
utiizar revestimizntos. sistemas de proleccion o los ya citados
sistemas de tratamiento de agua.

6.4.4.17 CONLDICIONES
CONDUCCIONES

PARTICULARES DE LAS

En funcién de las condiciones sxpuestas en al apartado antericr,
se consideran acecuados para las instalaciones ce agua de
consumo humano los siguientes tubos:
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a)  luhos de acero galvanizado

b) Tubos de cobre.

) Tubos de acero inoxidable.

d}) Tubos de fundicion dictil.

¢) Tubos de golicloruro de vinile ne plastifcadoe (PVC).

fy  Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C).

g) Tubos de poliefilana (PE)

h)  Tubos de polietileno reticu ado (PE-X).

i)y  Tubos de pdlibutileno (PB).

j)  Tubos de poliprapileno (PP).

k) Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno
resistente a temperatura (PE-RT).

I} Tubos multicapa de polimero / aluminio / dolietileno
reticulada (FE-X).

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios,
mztanales que puedan producir concentraciones de sustarcias
nocivas gue excedar los valores permitidos por el Real Decrelo
140/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera iguslmente agua de consumo humano y
cumplira por tanto con todos los requisitcs al respecto.

Jada la alteracion que procucan en las condiciones de
potabilidad del agua, guedan prohibidos expresamente los tubos
dz aluminic v aguellos cuya composic on canterga plomo

Todos Ips materiales utilizados en los tubcs, accesorios y
componentes de la red, incluysndo tambign las juntas elasticas
y productos usados para la eslanqueidad, esi como los
meteriales de aporte y furdentes para soldaduras cumplirén
igualmente las conciciones expuesias.

6.4.4.18 AISLANTES TERMICOS

El aislamiento t&rmico de las tuberias utiizado pare reducir
peércidas de calor, evitar condensaciones v congelacion del agua
en el interior de las conduccones, se realizara con coquillas
resistentes a la temperatura de aplicacion.

6.4.4,19 VALVULAS ¥ LLAVES

El mataral de valvulas y llaves na sera incompatible con las
tuberias en gue se irtercalen, El cuerpo de la llave ¢ valvula
sera de una sole pieza de fundicon o fundida 2n bronce, latan,
acero, acero inozidable, aleaciones especiales o plastico.

Sclamente pueden emplearse valvulas de cigrmra por giro de 90°
como vélvulas de tuberia si sirven como drganc de cierme para
trabajos de mantenimiento.

Seran resislenles a una presion de servicio de 10 bar,

6.4.4.20 ACUMULADDRES E INTERACUMULADORES

Podran ser eléctricos ¢ a gas. Los elctricos, con montaje de
tipo vertical, dotados de termostato exterior regulable y tesligos
de funcionamiento luminosos, construidos en acero de elevado
espescr recubierta en la parte infarior de un 2smalte especial
vitrificado y con aislamiento de espuma de poliuretano y anodo
da sacnficia dea magnesio Valvula de seguridad y antrretomn de

6 Kg.icmz y latiguillo.

Las de gas (gas natural y (GLP), con camara de combusticn
abierta y tiro natural, encendido piezosléctrico y segurdad por
termopar (con piloto), dotado de quemacor multigas v selector
de temperatura de ACS. (de 35°C a 75°C), con proteccicn por
énodo de magnesio y aislamiento de espuma de poliuretano y
sonda antidesbordamiento de gases

Los interacumuladores podran serdn vertical u horizontales para
producciéon y acumulacion de agua caliente, construidos cn
acero galvanizado calorifugado o chapa ce acero vitrificado o

esmaltado y disenados para proteccon catodica contra a2
corosion, dotados de serpentin desmontable de doble
envolvente, incluidas bomba circuito primario, red luberias de
acerc negro, efc,

6.5.- INSTALACION DE VENTILACION

El sisterna de ventilacion macanica se colocara sobre el soporte
de mansarz eslable y utilizando elementos antivibratorios. Los
aspiradoras mecanicos, en su caso, deban instalarse aplomados
v sujetos al conducto de extraccicn o a su revestimiento

lLos empalmes y conexaones fdehen ser estancos v o estar
protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos
punios.

De forma general, todcs los materiales que se vayan a utilizar
en los sistemas de ventilacion cumplirdn las  siguientes
condiciongs:

a) o especificado en el CTE-DE-HS-3.

b} lo especificado en la legislacion vigente

¢) que sean capaces de funcionar eficazmente en las
condcicnes previstas de servicio.

Si se instalan compuertas que deban atravesar elementos
delimitadores (muros, forjpdos, ete) é&stas ssrén de tipe
cortafuegos. Si el espesor del elemento delimitador es
insuficiente, la parte de la compuerta o del conducto que
snoresaga se revestira con un material resistenta al fuego, de
resistencia igual a la de' elemento delimitador.

Los huecos de paso de los forjados deben proporcionar una
holgura perimétrica de 20 mm y debe rellenarse diche nolgure
con gislanle lermivo.

El framo de corducta corresponciente a cada planta debe
apoyarse soore el forjado inferior de la misma.

Fara conductcs de extraccion para ventilacion hibrida, las
piezas deben colocarse cuidando el zplomado, admitigndose
una Jdesviavion de la verlical de hasla 15° con iansiciones
suaves,

Cuando las piezas sean de hormigén en mesa 0 ceramicas,
deben recibirse con morlero de cemenlo lipo M- (1.€),
evitandc la caida de restos de mortero al interior del conducto y
enrasando la junta por amoos lados. Cuando sean de otrc
matarial, daben realizarse las uniones previstas an el sistema,
cudandose |a estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccidn comectadas a conductos de
exiracciéon deben taparse adecuadamente para evitar la entrads
de escombros U otros objetos en Ins conductos hasta que se
coogusn los elemenios de protecclan carrespondientes,

El marco de la compuerta quedara fijado firmemente al elamento
delimitador, directamente o a través de un manguito, de manara
gue la dilatacidn de los conductos no afecte a la posicidn de le
compuerta y a su irtegricad. La lama (o lemas) de la compuerta,
cuando esté cerrada, deberd ajustarse al marco mediante ur
elemento de sclape de, al menaos, 20 mm. El juego entre lama y
marco serd suficiente para permitir ‘a libre dilatacién de la lama
¥ sera igual a una centésima parte del lado o diamatro de |2
compuerta, por lo menos

Todns los componentes de |las compuertas deberan estar
protegidos contra |z corosion mediante la seleccion de
maleriales adecuados o la aplicacion de bzrreras prolecloras
(piniuras o galvanizado).

En el conducto que acomete a la compuerta del lado de
mecanismo se practicara un registro de inspeccidn de medidas
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adecuadas pera efectuar pruebas y facilitar las operaciones e
mentenimiento.

Bajc ningun concepic se instalaran compuertas, de cualguier
tipo, en conductos de extraccion de aire de aparcamientos, de
evacuacicn de humos de cocinas y de evacuacion de productos
d= la combustion, por evidenies razones des seguridad, por lo
que estas conduccicnes deberan estar tolalmente situadas en
una misma zona de fuego.

Los revestimientos de los conduclos, interiores o exteriores,
daben interrumprse donde esté Instalade una compuerta, para
no interferir con su funcionamiento.

Cuande las sberturas se dispcngan directamente en el muro
dabe colocarse un pasamuros cuya seccion interior tengs las
dimensiones minimas ce ventilacion previstas y deben sellarse
los extremos 2n sU encuentro con el mismo. Los elementos de
proteccion de las aberturas deben colocarse de tal modo que no
se permita la entrada de agua desde el exterior,

Los elementos de proteccion de las aterturas de extraccicn
cudndo dispongan de lamas, deben coocarse con éslas
inclinadas en la direccidn de la circulacion del aire.

6.6.- SENALIZACION

Toda la instalacidn térmica deberd estar comrectamenie
sefalizada y deberan disponerse las advertencias e
instrucciones necasanas que impidan  los  errores  de
interpretacion, maniokbras inccrrectas v contactos accidentales
con pungs celientes, superficies frias y elementos en tensidn o
cualquier otro tipo de accidentes.

A esle fin se lendra en cuenla que lodas las maguings y
aparatos principaes, paneles de cuacros y circuitos, deben
eslar  diferenciados entre sl con marcas claramente
eslablecicas, sefalizados mediante rotulos de dimensiones y
eslructura apropiadas para su facil lsctura y compransion.
Farticulzrmente deben estar claramente sefalizados todos los
elementos de accionamiento de los eparatos de maniobra y de
los propios aparatos, incluyendo la identificacion de las
posicionss de aperiura y cierrs, salvo en el caso en el que su
identificacién pueda hacerse a s mple vista.

7-ACAEADOS, CONTROL Y ACEPFTACION, MEDICION Y
ABONO

Para |z recepcidén provisional de las obras una vez
terminacas, 2l Ingeniero Director procedera, en presencie de los
reprasentantes del Contratista o ampresa instaladora
autarizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos precisos
para comprobar que las obras han sido 2jecutadas con sujecicn
al presents proyectc y cumplen las condiciones técnicas
exigidas.

7.1.- ACARADOS

Terminada la instalacion térmica, se vigilard especialmente los
siguientes apartados:

Todos los materiales de la instalacidn quederén protegidos
frente a impactos, matarialas agresivos, humadades y suciedad.

Adecuada fijacion a los paramentos-soporte, de los elementos
de la inslalacién, evitdndose ruidos vy vibraciones, y
comprobacian de la correcia conexién a |las redes.

Comprobacion de aquellos elementos cue deban cuedar en
condiciones de servicio, completamente estanco vy conectado a
Iz red que debe alimentar, como depositos.

Inexistencia de taponamientos y renose de aguas, por s
acumulacidn de solidos gque obstruye las tuberfas de
saneamento disminuyendo la seccidn efecliva de las mismas.

Inexistencia de humedades y deterioro de pavimertos y ofros
elementos constructivos debido a fugas provocedas por la faltz
de estangueidad en las uniones de tuberias, por soldaduras ma
realizadas, per el emplec de material no adecuado como aporte
en soldaduras, empolramientos que impiden la libre dilatacién
de las tuberias.

Inexistencia de interferencias con otros elementes canstructivos,
pudiendo deterorar éstos tltimos

Candensaciones y congelacion por la falta de eislamiento en las
tuberas.

Estada y ejecucion de los aislamientos.

Corrosicn de las tuberias por falta de proteccion exteror
empleo de materiales no adecuados o por trebajer a
temperaturas excesivas,

Cuorrosidn y manchas en falsos lechos.
Desprerdimientas, por la sujecion inadecuada de los tubos.

Danos en eementos estructurales, por apertura de huecos en
vigas, ahanns, etn por el pasn de instalaciones a travas de
elementos 0 en zonas no previstas debido a un mal replanteo o
imorovisaciones de Ollima hora.

En Ios sistemas de cale’accion, la Direccicn Facultative
realzara una inspeccion. una vez finalizedas las obras, para gl
control de los acabados consistente en la apetura de paneles.
registros, etc, e inspecciorando los equipos de calefaccior
inctalados, los sisternas de ventilacion, los conductos de salida
de humos v chimeneas.

En los sistemas de aire accndicionado, sc¢ proczderda ¢
inspeccionar, sbriendo pansles y registros, el equipc central y
los sistemas de distribucion

7.2.- CONTROL Y ACCPTACION

Centroles durante la ejecucion: puntos de observacidn,

7.2.1.- CONTROLES FUNCIONALES EN LOS
CLIMATIZACION ¥ VENTILACION

SISTEMAS DE

Comprobacion que los equipos de la instalacidn cumple las
exgencias de funcionamiento de |As especificaciones de
proyecto.

Trabajos preliminares.
- Comprobacién de la terminacién de todes los trabajos
de montaje e instalacién.
= Puesta en marcha de s equipns
- Efectuar ajustes y regulacion de |a instalacion.

- Ensayc y funcionamiento del sistema completo 2
diferenles cargas.

Ajusle de caudal y de dislribucion de aire en condiciones
especiales de funcionamiento.

- Ajuste de elementos de regulacion en les conduclos de
aire.

- Ajuste v registro del equipo de seguridad
- Ajuste de sisternas de mando y antihielo.

- Ajuste de mandos automaticos.
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- Daterminacdn del aire mpulsada en cada elemento
lerminal, con regulacisn eventual.

Ajuste de los elementos dz regulacion en las redes de
conducies de calelzecion, refrigeracion y humidificacicn
en relacion con los datos de funcionamiento requericos.

= Ajuste de a almentacion eléctrica segun condicicnes de
disefio.

Documento en el que se recogen los resultados de las
pruebas rezlizados.

Instrucciones para formar el perscnal encargado del
manejo de la instalacion

Modo operativo de los controles funcionales.

- Establecimiento de listado de verificaciones sobre todos
los equipns

- Extension de los controles funcionales.

— Localizacion de los controles, acordarndose previamente
enlie las parles inlziesadas.

- Instrucciones relativas al modo operar y lista de
contrales funcionales corrientes.

Controles separados de los dispositivos

Disposiiivos ceniraies, ventiladores.

- Sentico de rotacion de ventiladores.

- Requlacion de velocidad o de caudal de aire de los
verliladores.

- Conmutador de puesta a cero,

Puesta en marcha y parada de sistemas de regulacion y

mando de= las compuertas.

Sisterna antihiclo.

Sentica de mevimienic de compuertas de hojas

multiples.

Sentico ce funcionamienic y de regulacidon de los

dispositivas de mando.

- Dispositivos  de seguridad de Ios
accionamiznto.

moicres de

Cambiadores de calor.

3 Sentica ce funcionamienic y de regulacion de los
dispositives de mando.

- Sentico de rotacion de las bumbas de circulacion en los
cambiadores de calor.

- Funcion de mando de los cambiadores de calor
ratativos,
Alimentacion de fluidos portadores de calor y de frio.

Filtro de aire.
- Indicacidn y control de la diferencia de presidn.
Humidificador.

- Funcion de mando.
- Adimentacion y evacuacion,
- Funcionamiento y senlido ce giro de la bomba de
circulacion.
Compuertas de las hojas miitiples.
- Control del sentido de marcha de los servomotores.
Compuertas cortaluegos.

- Ensavo del dispositivo v de la sefial de enclavamiento.
- Ensayo del senlido vy de lus limites de la marcha de la
corpuerta y del indicador.

Seccion de mezcal, cdmara de reposo, recalentamiento
secundario, etc.

- Control de funciones de regulacion y mando.
Red de conductos.

- Elementos de regulacan en las redes de calefaccion,
refrigeracion y humidificacion.
= Accesibilicad de la red de conductos.

Elementos de regularidn terminales de aire (impulsion |
extraccidn! y caudal de aire en el local.

Ensayo de Suncaonamientn por nontrol localizado

- Ensayo de huma para una evaluacion inicial del cauda
de aire en el local v también de una iniciacion de lg
circulacion de aire en las zonas de conductos.

Aparalos de mando y armarios de disiribucién.

Comprooacion localizada de |as uniones de mando automatico y
de ciemre en los diversos estados de funcionamienlo, gjustando
los valores de ccnsigna, en particular:

- Valor de consigna de la lemperalura inlerior,
- Valor de consigan de la humedad interior.
= Interruptor de arrangue,
= Funciones anthhielo.
- Compuertas de incendics (enclavamiento y serfial)
- Regulacion del caudel de aire.
= Sisternas de recuperacion de calor.
Unién con sistemas de proteccion contra incendios.

7.3.- MEDICION ¥ ABONO

Las ccnducciones se mediran y valoraran por metrc lineal de
lonuilud de iguales caraclerislivas, do el complelamenle
colocado incluyendo el tubo, aslamientos, piezas de sujecidn,
bridas, acoplamicntes eclasticos, piezas ecpeciales, ctc..
incluidas ayudas de albaiiileria cuando ex:stan.

Asimismo los suelcs radientes |y el mortere que lo recubre) se
mediran y valoraran per metro cuadrado de film de polietileno,
colocado incluyerdo, por unidad los elementos como paneles
machihembradns de poiestirenc expandido para aislamientn
cirtas perimetreles de montaje, plezas especiales, racores.
vawulas de esfera, grifos de purga, etc. Los aditivos
plastificantes necesarios, por Kg.

Los sistemas capilares de refrigeracion por techo se mediran y
valoraran por melro lineal de conducto o tubo y por unidad de
panel d= {ubos cepilares, incluido colector, manguitos, tubos
flexibles, stc.

Los sistemas de conductos de aire, se mediran y valoraran por
unidad instalada en cuante a ventiladores centrifugos, piczas de
conductos circulares, rejillas de impulsion, rejillas para fan-colis
de tacho, difusores, silenciadores, bocas de ventilacion, toberas,
unidades de tratamiento de aire, compuertas, registros. Por
metro lineal, el conducto circular, Ics tubos flexibles. Por metro
cuadrado, los conductos de chapa gelvanizada, los conductos
de lana mineral.

Los demés elemenlos de las instalaciones lermicas (calelacsion.
aire acondicionaco, ACS ventilacidn), por unidad lotalmente
coocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones nacesarios para gu correcto funcionamientc, como
generadores de calor (calderzs, grupos térmicos, termos,
calentadores, bombas de calor, etc.), intercambiadaores,
captadores solares (incluye, por litro, el liguido de relleno)
acumuladores, depdsitos de combustibles, intercambiadores.
chmeneas, contadores, emisores |(radiadores, aerotermos,
ventiloconvecicres, etc.), generadores de frio, unidades
centralizadas, emisores por agus, fan-coils, sondas,
termostatos, etc.

7.4.- CONTROL DE LA INSTALACION TERMINADA

En la instalacion terminada, bien sobre su conjunto ¢ bien sobre
sus diferentes partes, se realizardn las comprobaciones y
pruckas de servicio previstas en el proyecto o memoria técnica
u ordenadas por el instalador autcrizado o el Ingeniero-Director
de |a instalacion, cuando |a participacian de este 0itimo sea
preceptiva, las previstas en la IT 2 y las exigidas por Iz
normaliva vigenls.
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8.-RECONOCIMIENTOS, PRUEBAS Y ENSAYOS

8.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS UBRAS

Previamante al reconocimiznto de las obras, el Coniratista habra
retradn todos Ins materiales sobrantes, resios (2 vertedero
autarizado), embalajes, elc., hasta dejarlas completamenie
limpias vy despejadas,

En este recanocimiento se comprodara que todos los materiales
instalados coinciden con los admitidos por la Direccicn
Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalacicn
y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en
su podsr, si las hukiera vy, finalmente comprobara qus ro sufren
daterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionzmiznio.

Andlogamente sc comprobard que la realizacion dc la
instalacion térmica ha sido levada a cabo y ferminadas,
rematadas correcta y complatamente.

8.2.- PRULBAS Y CNSAYOS

Las pruebas de la instalacion se efectuaran por la empresa
instaladora. que dispondra de los medios humanos y materiales
necesarios pera efectuar |es pruebas parciales y finales de la
instalacién, de acuerdo a los requisitos de la IT 2.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador
autarizado o del Ingenizcra Director de la instalaciéon. cuande la
participacidn de este Ultimo sea preceptiva quien otorgara su
conformidad tanta al srecedimiento seguida coma a los
resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de
los equipos, aparatos 0 subsisiemas, pasaran a formar para de
Iz documentacion final de la instalacion.

Si parz extender el cerfificado de la instaiacidn fuese necesaria
disponer de energia para realizar pruebas, se sclicitara. a la
eipress suministradera de energia un surminislro provisional
pare pruebas por el instelador autorizado o por el Ingeniero-
Director de la instalacién a los que se refisre estz reglamento, y
bajo su responsabilidad

Desoués de efsctuado el reconccimiento, se procaderd a
realizar las prucbas y ensayos por parte de| Coniratista quz se
indican a continuacién con independenciz de lo indicado cocn
anterioridad 2n es'e Pliego de Condiciones Técnicas.

La empresa instaladora estard obdligada a efectuar una prueba
de resistenciz mecanica v estanguidad de todas las iuberias,
elementos y AccesOrns que integran la instalacion, estando
tocos sus componentes vistos y accesiblas pars su control.

Se comprcbara cue locs componentes del sistema nstzlados
corresponden a ‘as especificaciones técnicas de Ins fabricantes
dz los equipos.

Asmismo se comprobara gue los componentes del sistema
Instalados coincicen con los que contempla 2l proyeclc de
Bjecucian,

Se controlara la conformidad con las reglas técnicas y
reglamanios en vigor asi como la accesibilidad del sisterna en
lo relativo al funcionamiento, la limpieza y el mantenimienta.

Se revisara la limpieza del sistema.

Se revisara que estén todos los documentos recesarios para
realiza la nuesta en funcionamienia del sistema.

8.2.1.- PRUFRAS GFNFRALFS FN SISTEMAS DF CLIMATIZACION ¥
VENTILACION

De forma genérica las pruebas seran las siguientes:

+  Accesibilidad de los ccmponentes para e
funcionamiento v al mantenimiento.

. Estada de limpieza de Ios aparatos, intercambiadores
de calor y el sistema de distribucion.

. Disposicion de acceslbilidad de las aberiuras para lg
limpieze de los dispositivos v de las redes de
conductos.

. Integridad del marcado y del tipo de designacion.

. Medidas de proteccén contra incendios previstas
(compuertas cortafuecos, revastimienics ignifugos.
ete.).

. Calorifugados previstos y dispostivos d estanqueidac
del vapor.

. Proteccion pravista cantra la corrosidn de la estructura
de moniaje y de los apoyos

. Dispositivas antivibratorics, sujecién de conductos.
ete,

. Medidas tomadas de puerta a tierra de los
compenen:es y del sistema de conductos.

Aparatas centrales, ventiladores,

Comprobacion de la dispcsicion logica o no ce |os
diversos elementos.

- Control de |z placa de caracteristicas. (Identif cacion de
las prestaciones)

Construccidn (por cjemplo, deble envalvente)
Pruebas de estanqueidad de Ips elementos y de las
uniones flexibles por observacidn.

- Instalacion de los amortiguadores de vibraciones.

- Fijacian del motor.

- Nimrearo da comeas trapeciales (incluyendo repussins)

- Proteccion de la transmisicn.

- Purga con sifon.

- Prueba de la velocidad del ventilador v del molor de
acuerde con las caraclerislicas de la placa de
dentificacién.

Cambiadores de calor.

- Conlrol de |z placa de caraclerislicas, (Idsolilcacion de
as prestaciones)

- Comproebacion de la estangueidac de la envolvente.

- Comprabacion concerniente al peligro.{curvatura de las
alotas)
Verificacidn del material de los cambiadores de calor.

- Comprobacidn de la entrada vy salida en la conexién de
agua.

- Comprobacion de 'as condiciones de montaje de las
valvulas de mandao.

= Control de los dispositivos antivahos para detactar los
everluales peligrus.

- Dispositives antihelo dentro v ‘uera del cambiacor de
calor.

Filtra de aire.

- Revisidn del sistema de filtrado y su calidad en funcidn
del tpo escogido.

- Inspeccion y montaje y sellado del marco.

- Verificacién del fitrado para detectar loz peligros
aventualas.

- Controlar el indcador de presion diferencial con
respecto a los peligros eventuales y verificar el nivel de
fluido.

- Examinar el juego de filtros de repuesto previsto en e
contrato).

- Comprobacion de la limpisza.

Humidificador.

- Control de |z placa de caracteristicas. (Idantificacion de
as prestaciones).
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- Ravisién de las condiciones ce montaje, incluido el
volumen de la camara de humidificacior.
~ Comprobacicn ce los elementcs separados gue lo
integran (bormbas, mando de nivel de agua, evacuacicn).
- Conlrol del sislema de disliibucidn de agua (vapor).
Entrada de aire exterior.

- Inspeccion de las dimensicnes, del material v disefio de
la rejila ealerior resislenle a la inlemperie.

Compuertas corta (uegos.

- Revision de las condiciones de montaja.

— Marca de certiicacion.

- Control de la adecuacion del tipo de mecanismo de
enclavamiznto.

Red de conductos.

- Ensayo de estangueidad de las uniones por controles
localizados e inspecciones manuales.

- Verificacion de la calidad de los accescrios de
conformidad con el cortrato.

- Control del sellado del material del filiro.

Seccion de mezcla, camaras de reposo, recalentamiento
secundario, etc.

- Comprobacicnes |ocalizados a verificar la confermidad
al proyscto.

Elemenios terminales de difusion.(impulsidn | extraccion de
airel

Comprobacicnes  de los tipos,
correspondencia con los de proyecto.

disposicion,

Dispositivos de mando y armarios de distribucién.

Control de cada circuito de mando para verificar que el
sistema esta conforma al 2squema general.

- Control de la disposicién de los sensores.

- Comprobacién del perfecto estado y de la disposicion de
los reguladores.

- Inspecclon de los armarlos de distribucién para verificar
su conformidad con el contiglo.

- Emplazamiento, accesibilidad,

- Sisterna de protsccion.

= Yentilacion.

- Marcado.

- Tipos de cables.

— Puerta a tiera

= Esquemas de montaje enmarcados.

8,2.2.- PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE LAS REDES DL TUBERIAS
(INSTALACIONES INTERIORES |

Todas las partes de la red o el framo de red de tuberias en
prucba deberan ser accesibles para la observacion de fugas y
su reparacion; no debera estar instalado el aislamiento térmico.

Todos Ios extremos de la seccidn ce tuberies en prueka
daberan sellarse herméticamenta.

Antes de realizar la grueba y, por supuesto, antes del sellado de
las extremidades, la red de tuberia deberd limpiarse de todos los
residucs procedentes del montzje, como cascarillag, aceites,
barro, et

La limpieza se efectuara llenando la red de sgua y vaciandola al
nimero de veces que sea necesario. El agua podra estar
aditivada con algun praducta detergente; esta practca no esla
permitida cuanco se ftrata de redes de sgua para usos
sanilarios,

Deberé comproberse cue |0S equipos., aparatos ¥ accesorios
que yueden incluidos en la sececion de lg red gue se prueba
puedan soporter la presion a la que se les va a somster. De no

ser asi, tales elemaentns deberan quedar excluidos medante e
clerre de valvulas o la sustitucidn por :aponas.

La fuente de presurizacion debera tener urna presidn igual o
mayor que la presion de prusba. La conexion estara dolada de
los siguienies sccesorios:

— Valvula de interceptacion de tipo de estera
— Filtro para agua
- Valvula de retencion

— Valwlzg graduable reductora de prasion o, en caso de no
exstir una fuerte con presion suficients. bomba dotaca de VFDC
(variador de frecuencia) gue aspira. de un depésito de
capacidad adecuada, el volumen de agua necesario para e
llznado de |z red en prueba

Mandémeiro calibrade y de escala adecuada

— Valvula de seguridad, tarada a la prasion maxima admisible er
la red

— Manguito flexible de unidn con la red o la seccion de red en
prueba

Las lugdas se deleciardn por 13 lormacion de un goleo o un
chorro ce agua o, en caso de aberturas muy pequefias, por le
formacidén de superficies mojadas. La reparacior daz las fugas
detectadas se rezlizara desmontando |z junta. accesoric ©
seccidn donde se ha manifestade la fuga y sustituyendo |a parte
defectuosa o averiada con material nuevo. Se prohibe el emplec
de masiles u otros materiales o medios improvisados ©
provisionales.

Despuéas de haber preparado |2 red, se procedera a efactuar |2
prueba preliminar de eslanquicad.

Fara iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacian,
desde su parie baja, dejando qua el aire sea evacuado por los
punics altos, manteniendo abierics los grifos terminales hasta
que se tanga la seguridad de que la purga ha sido completa y nc
queda nada de aire.

A continuacion, bajo la presion hidrostética determinada por la
altura de lg red, se racorrer €sta y se comprobara la presencie
de fugas, en particular en las uniones. Sz procederd a Iz
reparacion, en su caso, y se volveré a repetir esta prueba hasta
tantn no se detectan fugas.

A contnuacion. se realizara la prueba de resistencia mecanica.
UUna vez llanada la red, se sube la prasidn hzasta el valor de
prueba y se cierra la accmetida del agua. Si la prasion en e
mandmelro bajara, se comprabara, primero, yue las valvulas o
tapones de las extremidades estén herméticaments cerrados.
En casa afirmetivo, se recorrera la red para buscar sefiales de
pérdidas de liguido. Esta prueba tendra la duracién necessana
para verificar visualmente la estanquidad de todas y cada unz
de las uniones.

Seguidamente se cerrarén los grifos que han servido de purga y
el de la fuente de alimantacion. A continuacion se empleara |a
bomba, |g cuel eslara conectada previamente v se mantendra su
funcionamiznlo hasla alcanzar la presion de prueba, Una vesz
acondisionada, se procecera en funciorn de' tipo del materia
como sigue:

a] Para tuberias metalicas se considereran validas las
pruebas realizadas segln se dsscribe en la nomne
UNE 100 151:1688

b} Para tuberias termoplasticas y multicapas se

consideraran vaidas las pruebas realizadas conforme

al Método A ce la Norma UNE ENV 12 108:2002.
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| ns circuitos se someteran a una pruaha de presion de 15
veces el valor de la presion maxima de servicic. Se ensayard el
sislema con esla presion durante al menos una hora no
produciéndose dafios permarentes ni fugas en lcs componentes
del sistema y en sus interconexanes. Transcurrido este tiempo,
Iz presidn hidrdulica no debera caer mas de un 10 % del valor
medio medida al principio del ensayo

El circuto de consumo dsberd soportar '@ maxima presidn
requerida por lzs regLlaciones nacionales/europeas de agua
potable para instalaciones de agua de consumo abierla o
cerrada.

En caso de sistemas de consumo abiertas con conexion a la
red, se tendra en cuenta |z maxima presion de la misma para
verilivar yue lodus lus componentes del cireuilo de consumo
soportar dicha presidn

Al terminar las pruebas se reducird la presion, se corectzran a
la red los equipos, aparatos y accescrios gue hayan sido
excluidos de la prueba, se actuard sobre las vélvulas de corte y
las valvulas de evacuacion de aire y se volveran a instalar los
aparatos de medida y control.

El mandémetro que se utilice en esta prueba debe aprecar como
minimo intervalos ds presion de 0,1 bar,

Las presiones aludidas antsriormente se refieren a rivel ce la
calzada.

Seguidamente se resumen los pasos a seguir pare la realizacién
dz la prueba ce estanquidad de una red:

1 Preparacion de lared

- Eliminacion de equipos, aparaics Y accesorios que no
soporten la presion de prueba.

- Cierre de todos los terminales abiertos, medianie
valvula o tapones, delimitando la seceidn que va a ser
sometida a prueba.

Eliminacion de todos los aparatcs de medida y control.

- Aperture de todas las valvulas incluidas en la red en
prueba

— Camprobacidn de que todo los punias altos de |a red
estén ecuipado de purgadores de aire.

- Curnprobacion de gue la unidn entre la fuente de
presion y la red esta fuertemente apretade.

- Antes de aplicar la presion asegurarse de que todas
las psrsonas hayan sido elejadas de los tramos de
tuberias en prusba.

2 Prueba preliminar

- Llenado de la red desde la parte baja, asegurandose
de que el cire se escapa por los puntos mas elevados
sin aplicar presian.

- Se debera recorrer toda la red para comprobar |a
presencia de fugas. Si se detectan fugas se pracedera
a su reparacidn.

3 Prueba de estanguidad

- Una ver llenada toda la red y elimirado el aire
eventualmente presanie, se aumentara la presién
hasta el valor de pruebe.

- Se recorre la red para comprobar la presencia de
fuges.

Se verifcard visualmente la estanquidad de todas y
cada una de las uniones.

La pruebz tendrd la duracién nacesaria para recorrer toda la rad.
Cuando la presidn del mandmetro bajara sin que se manifiesien
fugas, se podra alargar la duracion de la prueba tomando nota
d= Ias variacionss de temperatura del embiente, que pueden
alterar la presian a la que =sta sometida la red. Habra que tener
cuidado cuando les condiciones del embiente puedan reducir la
temperatura de aguz debzjo del punto de congelacion.

4 Reparacion de fugas

— La reparacion de las uniores donde se han originados las
fugas se hara desmontando la parte defectuosa o averiada y
susliluyencala por olra nueva,

— Una vez reparadas las anomalias, se wvolveré a repetir las
pruebas desds la prueba preliminar. El proceso se repetira todas
las veces que sea necesario, hasta tanta la red no sea estarca.

5 Terminacion de la prueba

e Reduccion de la presion.

- Conexidn a la red de los ecuipos, aparatos y
accesoros gue hayan side excluidos de les pruebas.
Instalacién de los aparatos de medida y confrol que
hayan sdo desmentade para la prueba.

Las presicnes a las qua se deben someter las rades de
distribucion  del fluido portador seran lzs  indicadas =
continuadén.

- Circuitos cerrados d2 fluidos portacores (incluidas

torres de refrigeracion): 1.5 veces la presion maxima
de trabajo, con un minimo de & bar.
Circuilos abierlos de lores de relrigeracicn: 2 veces la
presién hidrostatica méxima, con un minimo de 6 bar.
Circuitos de agua para uscs sanitarios: 2 veces la
presion maxima de traba o, con un minimo de 6 bar

- Acua sobrecalentsda o vapor: 2 veces la presion
maxima de trabajo, con un mirimo de 10 bar.

Fara cada prueba se radactard una ficha técnica en la que se
anoien los valores obtenidos.

8.2.3.- PRUCBAS DL LAS REDES DE CONDUCTOS DL AIRE

Las redes de conductos se probaran de acuerdo a lo que se
indica a continuacién.

Las prugbas se redlizaran arles de que la red de conductos
quede oculta por la instalacion del aislamiento térmico, el cierre
de okras de albafileria o de falsos techos o suelos.

Las pruebas se realizaran schre la wtaldad de la red de
conductos. Si, por razones de ejecucidn de okra, se neceasitz
ocultar parte de la red antes de su ultimacién, las pruebas
podrén realizarse subdividiéndola en framos.

Las aberturas de termnacion de lcs conductos, donde se
conectardn las unidedes terminales ¢ los difusores, se cerrardan
por medio de tapores de chapa meidlica u otro material. E
mantaje de los elementos de cierre se hard al momento del
montaje de los conductos para evitar lg introduccidn de
maleriales exlrafios y de sucizdad.

El ventilador, directamente acopladc al mator, serd capaz de
suministrar un caudal entre el 2 al 3% del caudal de la red de
conductos, con una presion estatca igual por lo menos, a vez y
media la presidbn méaxima de trabajo de la red o a lg presior
maxima de trabajo de Iz red mas 500Pa, la mayor entre las dos.

El acoplamiento entre la boca de descarga del ventilader y la
entrada al tramo de conducto de medida es critico; las uniones
se haran mediante untas de goma y scldadura a estafio.

La unién entre el conducto de medida y la red de conductos en
prueba se sellara mediznte masilla y cinta adhesiva.

El tramo de conducto de unidr enlre el ventilador y la red en
pruebas sera calandrado de chapa galvarizada de 15/10 de mm
de espesor, de 80 mm de diametra y una longitud minima de 1,6
m. En este tramo se instalzra un enderezador de flujc y unz
brida calibrada, con un taladro central de 22 + 0,028 mm de
didmetro.
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Antes y despues de la brida calibrada se soldaran al conducto
dos mangultos de acoplemiznto al manémeltro en U. Este, a su
vee, se acoplara a los marguilos medianle dus wbos Mexibles
de plastico de € mm de d ametrc interior.

Las pruebas se realizaran segun el siguients procedimiento.
Prueba preliminar

Se procede a reconocimiento auditivo del sistema de

conduclos.

Se pore en marcha el ventilador gradualmente, hasta alcanzar
una presion igual a le presion maxima de trabgjo mas 5C0 Pa.

Se precede al reconocimientn auditiva de la red en prugba,
datectando las fugas de aire. Se para el ventilador y s2 procede
al sellado de lodas las uniones delecluosas. Se dejara
transcurrir el tiempa necesario para que el materal sellante
terga tiempo de fraguar.

Se procede de nuevo a efectuar esta prueba hasta gue hayan
sido eliminades todas las fugas.

Prueba estructural

Csta pruebaz sélc se debe hacer para conductos de forma
rectangular. En esta pruecka se debe alcanzar una presién igual
a una vez y media la presion maxima de trabajo.

Las uniores fransversales y longitudineles deben ser capaces
da rasislir 1a preeién sin deformarse vy sin parder la sstanquidad.
Para os refuerzos fransversales de los conductos o sus uniones
transversalas, cuandn éstas actian coma refuerzas, la defiexicn
méxima permitida es de 6 mm.

La detlexian maxima pemmiiida para las chapas de las paredes
de los conductcs sera la siguiente:

— L adns de hasia 300mm: 10mm

— Lados de hasia 2450mm- 12mm

- Ladons de hasta 600mm 15mm

- Lados de mas de 500mm: 20mm
Prueba de eslanguidad

Para asegurar que el caudsl de aire en las unidades lerminales
sea igual al de disefio, es necesario sobredimensionar el caudal
del ventilador en una cantidad igual a les pérdidas por
exfiliracion (fugas), cuando la red dec conducte trabaje con
presion posiliva, o a las ganancias por infiltracion, cuando |z red
da conducto trabaje con presion negativa. En adelanta, iodas las
pérdidas v ganancias de caudal se denominaran con |a palabra
“pérdidas”.

Las pérmidas son pmporcicnales a la longitud total de las
uniones transversales y longitudinales. que. a su vez, esta
relacionada con la superficie exterior de los conductos vy con la
complejidad del sistema. A efeclos préacticos, puede
considerarse que las pérdidas sean proporcicnales a la
superficie exteror de los conductos.

Se pore en marcha el ventilador y, gradualmente, s= llega & la
presion maxima de servicio. En estas condiciones, |a leciura dsl
mznometro indica la percida de presién a través de la brida
taladrada y, en consecuencia. el caudal de fugas.

Para cada prueha se redactard unza ficha técnica en la que se
annien Ins valores abtenidos

8,2.4.- PRUER A DE ESTANQUIDAD DE LAS CHIMENEAS

La prueba de estanquidad de los conduclos para la evacuacién
de los oreductos de la combustidn se realizara de acuerdo a las
instruceiones del fabricante.

B.2.5.- PRUFRAS FINALFS

Fara las prusbas finales se seguiran las instrucciones indicadas
en la norma UNE-EN 12589,

Fara el subsistema solar se levard a cabo una prueba de
seguridad en condiciones de eslancamiento del circuito primario.

8.2.5.- PRUEB AS PARTICULARES DE LAS INSTALACIONES DE ACS

En as inslalaciones de preparacion de ACS se realizaran las
siguiertes pruebas de funcionamiento:

¢)  Medicion de caudal y lermperalura en los puntos de
agua.

d) Obtencidn ce los caudaes exigidos a la temperatura
fijada una vez abiertos el nimrero de grfos estimados
en la simultaneidad.

e} Comprobacian del tiempo que tarda el agua en salir 2
la temperatura de funcionamiento una vez realizado e
equilibrade hidraulico de las distintas ramas de la rec
de retorno y ahiertos unc a uno el grifo Mmas alejedo de
cada uno de ‘os ramales, sin haber abierto ningur
grifo en las Gltimas 24 haras.

Medicidn de tamperaturas de l1a red

1 Gon el acumulador a régimen. ccmprobacion con
termometro de contacto de las temperaturas de
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura de
ratorno no cebe ser inferior en 3 °C a la de salida de
acumulader.

a o

Cencluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la
fase de la Recepcion Provisional de la Instalacién. No obstants,
al Acta de Recepridn Provisional no se firmara hastz haber
comprobado que todos los sisiemas y elemenics que forman
parte del suministro han funcionado correctamente durante un
minimeo d=z 24 horas seguidas y ademas se hayan cumplido los
siguiertes requisitos, ademas de los contemplados en e
presente apartada:

Entrega de tada la documentacion recuerida en este Pliego de
Cendiciones Técnicas

Todos los eemertos suministrados, asi como la instalacion en
su cohjunto, estarén protegidos frente a defectos de fabricacién.
instalacion o disefio por una garantia do des afos, contados &
partir de la fecha de |a firma del acta de recepcion provisional,

Nec obstante, el irstalador quedara obigadc a la reparacion de
los falles de funcionamiento que se puedan producir si se
apreciase gue su origen proceds de defectns ocultos de disefio,
construccidn, materialas o montaje, compromatiéndoss 2
suosanarios sn cargo alguno. En cualguier caso, deberd
atenerse a lo establecido en la legislacdn vigentz en cuanto a

vicios ocultos.

Antes de proceder a la receocion definitva de las obras, se
realizard nucvamenic un reconocimicnto de las mismas, con
objeto de camprobar el cumplimiento de lo establecido saobre Is
conservacion y reparacion de las obras.

8.2.7.- PRUEBAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se exigira a la emoresa instaladora autarizada la realizacion y
documentacion de las siguientes prucoas de cficiencia
energetica de la instalacién:

Comprobacion dcl funcionamicnto de los equipos dc
generzcidn de calor (temperaturas, caudal, potancia
temperaturas de humas, etc) a plena carga y a cargs
parcial {(pare su realizacion, conslitese la guia tecnice
n® & del IDAE "Procedimiento de inspecddn periddica
de eficiencia energética para calderas”.).

- Comprobacian del funcionamiento de los equipos de
generacidn de fric (lemperaturas, caudal, potencia
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etc ] a plena carga y a carga parcial (Para su
realizacion, constltese la guia técnica n° 2 del IDAE
“Procedimientos para la delerminacion de rendimienlo
energético de plantas enfriadoras y ecuipecs
auténomes de tratamiento de aire” y la n® 4 “Torres de
refrigeracion”).

- Camprobacién de la aportacidon energética de los
sisternas da generacion de  energia de  origen
renovabe. — Equipos de transferencia energética,
como baterias, inlercambiadores, etc. Seran de ayuda
las fichas técnicas.

- Camprobacion del sistema de automatizacion y control
del edfficio.

- Comprobaciéon de caudales vy temperaturas de
impulsion y retorno de todos los circuitos de
distribucion de energia tarmica y de sus pérdidas de
enargia. Esta comprobacion esta relaconada can la
puzsta en marcha de la instalaczion

- Comprobacion ds los consumos energéticos en
diferentes situaciones de carga térmica, lo que impone
el seguimienic de la instalacién durante un afio
completo.

= Comprobacion del funcionamiento de los motores
eléctricos, en particular, de su rendimiento.

9.-CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Las actuaciones de manienimiento sobre 13s Instalaciones
lermices en lus edificios son independientes de las inspecciones
periddicas que oreceotivemente se tengan que realizar.

Las operaciores de mantenimiento de las instalaciones sujetas
al RITE se reglizaran par empresas manlenedoras autorizadas.

Las instalaciores termicas se utilizaran adecuadamentz, de
conformidad con las instrucciones de uso conenidas en el
Menual de Uso y Manterimiento, absteniéncoss rsalizar un uso
incompatiole con el previsto,

Al hacerse cargo del mantenimiento, el titular de la instalacicén
entregara al reprasentante de la empresa mantenedora una
copia del Manual d2 Uso y Mantenimiento de la instalacién
térmica, conlenido en el Libro del Edificic.

La empresa mantenedcra serd responsable de que el
mcntenimicnto de  la  nstclacion  térmica sea  realizado
correctamente de scusrdo con lgs insirucciones del Manual de
Uso y Mantenmienio y con las exigencias del RITE

Las instruccionss de usc y mantanimiento. de acuerda con las
caracteristicas especificas ce la instalacion, quedaran reflejadas
mediarte |a elaboracidn de un “Manval de Usa v Mantenimiento”
anteriormente mancionado, gue contendra |as instrucciones de
seguridad, manejo y operacion, asi como los programas de
funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestion energética
de la instalacion preyeclada de acuerdo conla T 3.

Sera okligacion del mantenedor autorizado y del Ingeniero-
Director de mantenmignio, cuando la participacidn de este
ultimeo sea preceptiva, la actualizacicn y adecuacion permanenie
de la documentacidon contenida en el Manual de Uso y
Mantenimiento a las caracleristicas técnicas de la instalacion.

Las instalacionas mantendran sus caracterislicas originalas. Si
snn necesarias refomas, estas dehen ser efectuadas por
empresss autorizadas para ello de acuerdo a lo prescrito por el
Reglamento RITE.

Las operaciores de mantenimiento relativas a las instalaciones
d= fonlaneria recogeran delalladamente las prescripciones
contenidas para estas instalaciones en el Rsal Decrslo
855/2003 sobre criterins higiénico-sanitarios para la prevencién
y control de |2 legonelosis, vy particularmente tado lo raferido en
su Anexo 3.

los  equipns  que necesiten  operaniones  penodicas  de
mantenimiento, tales como elementos de medidz, control,
proleccion y maniobra, asi como valvulas, compuerlas, unidades
terminales, que deban quedar ocultos, se situardn en espacios
que permitan la accesibilidad

Las tuberias se emplazeran en lugares que permitan le
accesibilidad a o largo de su recorrido pare facilitar le
inspeccion de las mismas y de sus accesoros,

Si fuese necesario interrumpir el funcionamiento de un
generador, por desarrollar operacicnes de mantenimiento ©
reparacion, per razones de seguricad o explotacién, ete..
también debera interrumpirse &l funcionamiento de todos los
equipos accesorios y/o auxiliares directamerte relacionados cor
el misme,

En casa de contabilizacion dal consumo mediante bataria de
contadores, los montantes, hasta cada derivacion particular, se
consideraran formando parte de la instalacidn general, a efectos
de conservacion y mantenimiento puesto que discurren por
zonas comunes del edificio.

Los elemsntos y squipos de la instalacdn tales como el grupe
de presion, los sislemas de fratamiento de agua o los
contadores, se instslaran en locales cuyas dimensiores sear
suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento
adecuadamente.

El manlenimiento de 'as instalaciones sujetas al RITE saré
realizadn de acuerdo con lo establacidn en la 1 3, aendiendn &

los sigulentes casns:

a) Instalaciones térmicas con potencia térmica nomina
total instalada en generacion de calor o frio igual o
superior 8 5kW e inferior o igual a TOkW. Se
mantendran por una empresa martenecora, que debe
rzalizar su  mantenimiento de acuerdo con las
instrucciones contenidas en el «Manual de Uso y
Mantenimientos,

h) Instalacianes térmicas con potencia érmicA nomina
total instzladz en generacion ce calor o fric mayor que
70kW. 3e mantendran por una emprese mantenedora
con la que el titular de le instalacidn térmica debe
suscribir un contrato de mantenimiento, realizando su
mantenimiento de acuerde con las  instrucciones
contenidas en el «Manuzl de Uso y Mantenimientas.

¢) Instalaciones térmicas cuya porenca térmica nomina
tolal instalada see igual o mayor que S5.00CkW en
calor y/o 1.000kW en frio, asi como las irstalaciones
de calefaccion o refrigerecidn solar cuya potencie
térmica sea mayor que 400kW. Se mantendran por
una empresa manlenedora con la que el titular debe
suscribir un contrate de manienimienta. E
mantenimiento debe realizarse bajo |a direccidn de un
técnico titulado comoetente con funciones de director
de manterimiento, ye pertenezca a la propiedad de
edificio o a la plantilla d= la empresa mantenedora.

En el caso de las instalacicnes solarss témicas la clasificacion
en los apatados arteriores sera '@ que correspenda a le
potenciz térmica ncminal en generacidn de calor o frio del
equipo de energia de apoyo. En el caso de que no exista este
equipo de energia de apoyo la potencia, a estos efectos, se
determinara multiplicando la superficie de apertura de campo de
los captadores solares instaledos por O, 7kW/mz.

El titular de @ Irstalacion podra realizar con personal de su
plantila el manlenimiento de sus propias instalacionss lénmicas
siempre y cuando acredile cumplir con los requisitos exigides en
ol articule 41 para el cjorcicio de la actividad de mantenimicnto,
y sea autorizade per el érgano competente de la Comunidac
Autanoma.

Sin perjuicio de aquellas operaciores de mantenimientc
derivadas de ofras normativas, para englobar todas las
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operaciones necesanas durante |a vida de la instalacion, para
asegurar el funclonamiento, aumentar la fabilidad y proongar la
duracdn  de la  misma, se defiren dos  escelones
complementarios de actuacion:

a) Plan de vigilancia.
b) Plan de mantenimiento preventiva.
¢) Programe de gestién energética

De forma detallzda las operaciones de mantenimiento que
deben realizarse en las Instalaciones de energla solar térmica
para produccion de ague caliente, la periodicidad minime
esiablecida (en meses) y cbservaciones en relacion con las
prevencones a okservar, son las siguicntes,

Sistema de captacion

Frecuencia
Equipo {meses) Descripcion
9.1.- PLAN DE VIGILANCIA
Capladoras 51 V diferencias schre onginal.
Se defi | . d y 5 V diferencias entre captadores.
efine como e COﬂ]I.I"ItO e operaciones que permien Cristales B V condensaciores y siuciecard
asegurar que los valores operacionales de la instalacion son los T, & v i .
comectos. Es un plan de observacién simple (Inspecclones ok agreRmmanos, cemaciones
Visuales) de los paramelros funcionales principales, oara Absorbedor 5 V-formsion; deformacionss
verificar el correcto funcionamiento ce la instalacion, con el Carcasa B j\f' defo;jrna %on, oscilaciores, ventanas
siguiente alcance: ge (e plracen
s Conexiones G IV aparicion de fugas
Elemento Operacion Frecuencia | Descripcion Estructura 6  degradacion, ind cios dz comosién
(meses| y apriete de tomnillos
CAPTADORES Limpieca  de | A delenning Cun agua ¥ Capladores” 12 l'apado parcial del campo de
cristales oroductos saptadores
adecuados Capladores® 12 Dastapado parcial del campo de
Crsales 3 % ) captadores
sondensaciones Capladores* 12 ‘Vaciado parcial del campo de
an horas centrales captadores
deldia Capiadores* 12 Llenado parcial del campc de
Juntas 3 I\ Agrietamientos captadores
¥ #ef:ln'naclmelsl * Operaciones z realizar en el caso de oprar por las medidas b| o c| del
Absorbsder | 3 IV Corrosidn, apartado 2.1, (1)IV_inspeccion visual
deformacian,
ugds, e, Sistema de Acumulacion
Cenexiones 3 |V Fugas i _
Estractura 3 W Degradacidn, Equipo —_— Descripcion
ndicios de T :
sorrosion Ceposito 12 Presencia ce lodos en fondo
CIRCHITD Tubariz [ N Ausencia de Anadas - s
A i 12 G ba ce d te
PRIMARIO aislamientu y winedad y fuyas sacrifisio IHpIERRGLA SRR
sisternz  de Anodos de
llenado l_:rurrisnte 12 Comprobacicn de buen funcionamiento
Purgadar 3 ‘Vaciado del imprasa
manual sotellin Aiglzmiento 12 Camprobar gue ne nay humedad
CIRCUITO Termometro Ciano IV Temperslura , B
SCCUNDARIOQ Tuberie y | 6 v  Ausencia de Sistema de Intercambio
gislamiento numedad y fugas E g —
Acumulador | 3 “urgade de la fiipo imeses| esatpcion
solar acumulacdn  de : :
odos de la parte 3‘ terf.a\r‘"ll.'-:ada- 12 CF eficiencia y prestaciones
e placas
:;Egg:'lc del 12 Limpicza
TV = Inspeccin Visual B Intercarbiador 12 CF eficiencia v prestaciones
) de serpantin
9.2.- PLAN DE MANTENIMIENTOQ 12 Limpieza

Se definen como el conjunte de operacicnes de inspeccicn
visual, verificacion de actuaciones y otros, que aplicados a la
instalacién permitan manterer, dentrc de limites aceplables, las
condiciones de funcicnamiento prestaciones, proteccion vy
durzhilidad de 1a instalaciaon.

Implicara, como mirimo. una revisidn anual de la instalacicn
para instalaciones can superficie de captacian inferinr a 20 m2 y
una ravision cada seis meses para instalaciones con superficle
de caplacicn superion a 20 ma2.

Se realizara por personal tachico compatente con conocimientos
demostrados de la tecrolocla solar térmica vy de les
instalaciones mecanicas en general.

Se anctaran las opzaraciones de mantenimiento en un 'Likro de
mantenimiente” en el gue cuedargn  convenienlemenle
refigjadas asi comc el mantenimientc corrective gue fuese
nacesario practicar.

El mantenimiente incluiré todas las operaciones y la sustitucicn
d= elementes fungbles 6 desgasiados per el uso, necesaries
para asegurar que el sistema funcione correctamante durante su
vida Otil.

{1)CF: control da funcionamiento

Circuito Hidrdulico

_ Frecuencia o

Equipo (meses) Descripcian
::lr‘r'i;l: — 12 Comprobar su densidad y pH
Estanquaicad 24 Efectuar prueba da presion
Aislemiento al & IV degradacién proteccion unionee y
exterior Zusencia ce humedad
Aislamiento al 12 IV unionzs vy ausencia de humedad
interiar
Furgador 12 CF y limpieza
aulomaiico
Purgador B Vaciar e aire del botellin
manJal
Bomba 12 Estanquzidad
Vaso de 1] Comprobacion de lg prasion
expansion
carrado
Vaso de i] Comprobacion del nivel
axpansion
abierto
ﬁiste e B CF actuacidn

enado
Vavudlads ‘2 CF actuaciones (abrir y cerrar) para
corte evitar agarratamiento
Vawvalads 12 CF actaacién
sequridad

(1)IV: Inspeccion visual
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[ {2)CF: control de funcionemiento

Sistema eléririca y de contral

< Fracuencia 5 i

Fauipn (meses| Descripcion

Cuadro eléctrico 12 Comprobar que 2sta siemore bien
cerrado para gue no entre polvo

Control 12 CF artiacidn

diferendial

Tammoslata 12 Cr actuacidn

Verificacion del

sislema e 12 OF artiaridn

medida

(1) CF: control de funcionamicnta

Sistema de encrgia auxiliar

Equipo Descripcion
(meses)

_Sielema awdiior 12 CF actuacion

Sondas de temperstura 12 CF actuacion

(1)CF: control de

funcionamiento

Para las instalaciones menores de 20 m2 se realizarén
conjuntamente en la inspeccion anual las labores del plan de
mentenimiento gue tianen una frecuencia de 6 y 12 mesas.

En general, se revisara el eslado de conservacion y limpieza,
con el fin de detectar la presencia de sedimentos,
incrustaciones, productos de |2 corrosion, lodos, y cualquier ctra
circunstancia que altere o pueda altarar el buan funcionamiento
de la Instalacion.

9.3.- PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

La empresa de mantenimiento deberd también llevar un registro
do las med ciones de algunos parametros de los generadores de
calor (Tabla 3.2) y los de frio (Tabla 3.3), con el fin de avaluar
periddicamente la eficiencia energética de estos equipos.

Para lag irstalaciones solares térmicas de mas de 20 m2 de
superficie de captacion la empresa de mantenimiento reclizara
medicionas del consumn de 2gua calente sanitaria y de A
contribucidn solar. Una wez &l afio se comprobaré el
cumplimiento de la exigencia dz la seccion HE4 cel CTE.

|.a empresa mantanadora debeca rezlizar un seguimiantn de (A
evolucion del consumo de energla y de agua para Instalaciones
dz2 mas de 70 KW lérmicos, con el fin de deleclar posibles
desviaciones de los valores iniciales y tomar las medidas
correctoras nceesarias.

Las instrucciones de seguridad de las instalaciones férmicas de
més de 70kW seran wvisibles y comprenderan los aspectos
relalives a paradas de equipos, ndicaciones de seguridad,
advertercizs, cierre de valvulas, ete.

Las irstrucciones de mancio y maniobra, asl como las
instrucciones de funcionamienta, deberan estar situadas en
salas de maquinas y otros locales tacnicos.

Sera obligatorio afectuar la contabilizacion del consume de
energia de todos los usuarios (véase la guia técnica n® 6
“Contahilizacion de consumos” cel IDAE).

9.4.- LIMPIEZA Y PROGRAMA DE DESINFECCION

Durante la realizacior de los tratamientos de desinfeccion se

autonzadns  para  la realizacion de  operaciones de
mantenimiento higiénico-sanitario para la prevenclan y control
de la legionelosis, segin Orden SCO 317/2003, de 7 de lebrero.

Se distinguen tres tipos de actuaciones er la instalacion:
1. Limpieza y programa de desinfeccién de mantenimiento.
2. Limpieza y desinfeccién de cheque,

3. Limpieza y desinfeccion en caso de brote,

Al existr distintas confipuracicnes de instalacicnes de ACS,
desde el punlo de visla de las aciuacones para evilar e
crecimento de Legionella, se cistinguirdn |las siguientes:

al Instalaciones de ACS con lavabos y sin duchas ni
otros elementos que produzcan aerosoles.

Estas irstalaciones generalments al no producir aerosoles se
puede considerar gue eslan luera del ambilo Jde splicacion de
Real Decreto, psro por ser susceptibles de crear habitat
adecuadcs pera el desarrollo ce Legionella, &5 recomendable, a
menas, realizar una anailica de Legonela anual y en caso de
detectar presencia, realizar una limpieza y desinfeccidn segin
protocolos. Dado Que esios sistamas pued=n ser reservoros de
agua conectados a otras instalaciores es preciso cumplir los
requisitcs de iemperaluras establecidos en el Reél Decreto

865/2003.

b Instalaciones con generador de calor instantaneo
y sin depésito acumulador con duchas u otros
elementos que produzcan aerosoles:

Al menos una vez al afo, los elementos desmontables, como
grifos y duches, se limpiaran a fonde con los medios adecuados
que permitan la sliminacion ce incrustaciones y adherencias. Se
sumergirdan en una solucidn que contenga 20mg/l de cloro
residual libre, durante 30 minutes, aclarando postericrmente con
abundante agua frig; si por el tipc d2 material no es posible
utilizar cloro, se deberad utilizar ctro desinfectante aplo para su
uso en agua fria de consumo humano. Los slementos dificiles
de desmontar o sumergir s2 cubriran con un pafio limpic
impregnado en |z misma sclucion durante el mismo tiempo y
posterinrmente se aclarara con aguz fria.

Se realizard andlisis de Legiorella con periodicidad minima
anual, si el resultado es pesitivo se realizard unz desinfeccidn,
termica o fquimica, de la red de ACS segin protocclos
detallados enlas tablas €y 7

Aproximadamente quince dias despuas sa realizara analitca de
Leg.one'la para comprabar la efectivicad de la cesinfeccion.

Para los elementos terminales se deben cumplir los requisitos
de lemperaturas astanlecidos en e Real Uecreto 86502003 (>
50C).

c| Instalaciones con acumulador y sin circuito de
retorno (con duchas o elementos que producen
aerosoles|.

Fara definr el protocolo de limpieza y desinfeccion en estas
instalaciones se tendré 2n cuentg tanto la capacidad como |g
accesibilidad v clias variables que se desciiben en lg siguienle
tabla:
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han de extremar las precauciones para evitar que se produzcan < 300 litros 300-750 litras | » 750 litros
situaciones de riesgo tanto entre el oersonal que realice los Accesibilidad | Recomendable Minimo boca | Oblgatorie (=
tratemientos como iodos aquellos ocupantes de las de mano 30[;. 'ﬂ':) boca
instalaciones a tratar AL
= Temperatura Mantener T < | Mantener T < | Mantener T <
) " ; . operacion 60°C en | 60°C en | 60°C en
En general para loe trabajadores se cumpliran as disposiciones depesito. deposita. doposito.
de la Ley de Prevencidn de Riescos Laborales y su normativa Alcanzar T = | Acanzar T >= | Alparzar T >=
de desarrallo. El personal debersz haber realizada los cursos 30°C en puntos | 50°C en | 50°C Ll
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serminalas aproy. | puntos punios
1 minuto terminales termineles
aprox. 1 | aprox. 1
minuie minuto
Limpieza A través de | Anual Anual
aurga
Desinfeccion Mirimo anual Miniro Anual Minimo Anual
| periodica
Purga Mirimo semanal Minimo Minma
semzanal semranal
Disponcr Dispanzr
desapie de | desagie de
pura en & | pura en el
punto mas bajo | punio mas
baje

Al mencs una vez al afio, los elementos desmontables, como
grifus y duchas, se limpigran a fondo con los medios adecuados
que permitan la eliminacidn de incrusiaciones y acherencias. Se
sumergirdn cn una solucidn quc contenga 20 mgll de cloro
residuzl libre, durante 30 minutos, aclarando posteriormante con
abundarte agua fria; si por el tipo de material no es posible
utilizar cloro, se debzarg utilizar otro desinfectante apto para su
usv en agua frig de consumo hurmano. Los elementos dificiles
dz desmontar o sumergir se cubrirdn con un pafo limpio
impregnado en la misma solucidn durante el mismo fiempo y
posteriorments se aclarara con agua fria

Se realizaréd andlisis de Legionella con periodicidad minima
anual, en instalaciones especialmente sensibles tales como
hospitales, rasidencias de anciancs, balnearios, etc. la
panodicidad - mnima  recomendada  es  fnimestral, y  en
eslablecimientos ladicos, turisticos y deportivos |a periodicidad
minima recomendada es semeslral.

Si se detecia presencia de Legionela se realizara una
desin‘eccion, preferiblemente térmica. de toda la instaacicn
incluyendo la rad de ACS segun protocolos Aproximadamente
quince dias después se realizard anelitica de Legionela para
comprobar la efectividad de la desinfeccion.

Se deben cumgplir los requisitos de temperaturas establecidos en
el Real Decreto 865/2003 (* 60°C en clementes termnales y >
60°C en depdsitos acumuladoras).

d| Instalaciones con acumulador y circuito de
retorno. (con duchas o elementos que producen
aerosoles|.

Para definir el protocolo de limpieza y desinfeccién en estes
instalaciones es oreciso terer en cuenta tanto la capscidad
como la accesibilidad y ofras variables que se describen en la
siguiente tahla:

<= 750 litros » 750 litros
Accesibilidad Minime boca de | Obligalodo (> 400
mano mm) boca de hombre
Temperaiura Manlzner T < €0*°C | Manlener T < 80°C
operacian an deposita. er deposito,
Alcanzar T = 50°C en | Alcanzar T = 50°C en
purtos terminales | puntcs serminales
aprox_1 minute aprox. 1 minuto
Limpleza Anual Anual
Desinfeccion Minime Anual inimo Anual
pariadica
Purga Minimo semanal lMnimo semanal
Disporer desagle de | Disponer desagie de
pura en @l purta mAs | pora en al ponko mas
baju beju

En lodos lus casvs, se ealizara desinfeccion anual, enmica o
quimica, de la red completa de ACS, Incluyendo acumulador,
red de impulsidn, red de retorno y elemantos terminalos.

Se realizaréd analisis de Legionella con periodicidad minima
anual, en instalacionss especialmente sensibles lales como

hospitales,

rasidencias
periodicidad  minima

de anciancs,
recomendada

balnearios, ets. la

trimestral y en

eslahlecimientas lidicns, turisticns y depoartivos 1a perindicidad
minima recomendada es samestral,

Si se detecta pressancia de leganella se realzara uns
desinfeccldn, quimica o preferibleamente térmica, de toda lg
instalacion de AGS (acumulador, redes y elementos lerminales)
segln protocolos. Aproximadamente quince dias despugs se
realizard analitica de Leg'onella para comprobar la efectividac
de la desinfeccion. Sa deban cumplir los requisitcs de
temperaturas establecidos en el Real Decretn 8652003 (= 50 “C
en elementos terminales y > 60 °C en depositos acumuladores).

0.5.- LIMPIEZA ¥ DESINFECCION EN CASO DE BROTE DE
LEGIONELLA

En el caso de producirse ur brote se realizaré un tratamiento en
todo 2l sistema de distribucion de Agua Caliente Sanitaria, tal y
como s¢ especifica en el anexo 3 del Real Decreic 865/2003.

Todas las actividaces realizadas con motivo de la eparicion de
un brote de legionelosis en une instalacién han de quedar
reflejadas en el registro de manienimiento de forma que estér
siempre disponibles para las Autcridades Sanitarias.

Todos los elementos desmontables deberan fratarse segur lo
establecido en anteriores apartados, teniendo en cuenta que
sn'0 puade utlizarse cloro, procadiendn a la renovacion de
aquellos elementos ce la red en los que se aprecie alguns
anomalia, en especial l0s gue se vean aleclados por procesos
de corrosién e incrustacion.

9.6.- REGISTROS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES DE ACS

Se dispondra 2n eslas instalaciones de un Registro de
Mantenimiento donde se deberan indicar:

al Para las instalaciones catalogadas de mayor
probabilidad de proliferacion v dispersion de
Legionella:

- Flanc senalizado con la descripcion de flujos de
agua y de las temperaturas de consigna en los
diferentes purtos del sistema.

Qperaciones  de  mantenimicnte  reslizadas
incluyendo lzg inspaeccionas de las diferentes
partas dal sistema.

- Analisis de agua realizados incluyendo registros
de tempsaratura en los depbslios de acumulacion,
Certificados dz2 limpieza-desinfaccion.

- Resultado de |a eveluacion del resgo.

b Para las instalaciones catalogadas de menor
probabilidad de prolileracion v dispersion de
Legionella:

- Esyuema del luncionamiento hidraulico de le
instalacidn.
Operaciones de revision, limpieza, desinfeccion y
mantenimiento realizadas  incluyendo  las
inspecciones de lzs diferentes partes del sistama.

~ Analisis realizados y resultados obtenidos.

- Cerfificados dz limpieza y desinfeccian.

- Resultado de |2 eveluacion del resgn

El contenido del registra y de los certificados de los tratamientos
debeara ajustarse al Real Decreto 855/2003.

0.7.- PREVENCION DE RIESGDS LABORALES

Ceon 2l fin de prevenir los accidentes de trabajo v los riesgos
para la selud de los operarios de les insta acicnes y del personal
de mantenimiento, limpisza y desinfeccion, especialmente los
riesgos derivados de la innalacion de aerosoles con legionela y
de la exposicion a productos quimicos v agentes fisicos
utiizados €n el tratamienic de |as Instalacliones y cel agua de las
mismas, deben tomarse las siguientes precauciones.

Planificar y disefar las taress de revision, mantenimiento,
limpieza vy desinfeccion de lorma gue los riesyos pdra los
trabajadores sean minmos, mediante procedimentos de
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tranbajn escritos. Aquellas tareas en las cuales el nesgo pueda
ser Importante. comc, por elemplo, las que se realicern en
espacios confinados, o las gue impliguen la ulilizeddn de
agentes quimicos o la exposicidn a agentes fisicos, no deben
realizarse nurca en solitario. Aungue scan llevadas a cabo por
un solo trabajador, siampre deba haber er las Inmediaciones
otra persona con los equipos de proteccion individual [EP1) v
medios apropiados para que, en casa de producirse un
aveidenle v una expusicion excesiva, pueda socorrer al afeclado
sin que ella msma se exponga al riesgo.

Informar a los trabajadores sobre |0s riesgos & los que pueden
verse expuestos y sobre los medios y medidas preventivas
eslablecicas y adisstrarles en 'a ejacucion segura de sus tarees
y la observancia de las medidas de pravencion.

Guardar los producias quimicos en un almacén a ellos dedicado
y deben existir normas escrites sobre su almacenamento y
manipulacion, redactadas ds acuerda a las fichas de seguridad
suministradas por los fabricantes.

Suminisirar a los trabajadores equipos de proteccion individual
acordes al riesgo al que puedan estar expuestos en la
realizacion de sus tareas, que no sUpongan un riesga o esfuezo
afadido o sean penosos de llevar.

Los trabajacores deben ser adiestrados en su uso, limpieza,
descontaminacion, mantenimientd ¥ conservacion adecuados.
Es recomendable que existan procedimizntos escrilos para ello.
De acuerdo a la tarea que se realice ¥ a los resgos derivados
d= la exposicion a agentes quimicos y binlogicos, se recomienda
lz utiizacién de los equipos de proteccion individual que ee
sefialan en la siguiente tabla.

TAREA

FACTOR DE RIESGO

EPr1

Proteccicn
respiraloria

Hopa de proteccion

Fuevisida

Bcrasd

ARITSD ¥ LONCRTTIE IO
b3 de ckro U omos
ajettes qumias

Mascaril autofitraric
contra parfculas

parTiulzs, gase; y vaperss

st cot il wontrs

]

T Compty s
AgeNiEs quinics,
prolecoicn de |3 cabers,
guanies. botas ¢ cafas

Limgwza v tratamiento Aurasol ¥ Cansentracion ne Masz ailla comphds con Traje comploto resisaite 3
QUMCE 8N espErn wury alta re Adomo abms Fltrs roetra praciculas, agentes quimirns, con
vartilads, un reewrnentn agetes JEmine JAaR Y UENERD proderridn de | rahars

quanies, botae ¢ cafes |

Limginzar y tratamients
[ ——
Lol

Aried y concertrecien alls
U ny s ey i
b ousibies fala e

I

Tquipe do protecton
Vg st o il
Ao, L elapiad
Facial e MASCFa I'mjﬂd.'\

Traje complolo resiasnte o
et e i, L
Uk e | alea,

GUATIES, DOTS ¢ (ares

9.8.- INTERRUPCION DEL SERVICIO

En las instalaciones de agua de consumc humano que no se
pongan on servicio después de 4 semanas desde =u
terminacion, o aquellas que permanezcan fuerz de sarvicio més
da B meses, se cerrard su conaxitn y se procedera a su
vaciado.

Las acometidas gque no sean ufilizadas inmediatamente tras su

un fiampo, las conducciones por apertura lenta de
cada una de las laves de toma, empezando por la
mas alejada o le silvada mas alla, hasta gue no salge
mas aire. A continuacion se abrirdan totalmente las
llaves de cierre y lavardn las conduccicnes.

b} Llenadas y lavadas las conducciones vy can todas las
llaves ce toma cerradas, se comprobara s
estangueldad de la instalacion por control visual de
lodas las conducciones dccesibles, conexiones y
dispesitivos de consuma

En instalaciones de descalcificacion se iniclara una
regereracion por arrangue manual

9.10.- CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO

Anualmente el mantenedor autorizado fitular del camné
profesional y el Director de mantenimiento, cuando |z

parficipacidn de este Oltimo sea precepiiva, suscribiran e
certficado de manienmiento, que sera enviado, si asi se
delerming, al drganu compelente de la Comunidad Auldnoma,
quedando una copia del mismo en posesion del titular de la
instalacion. La validez del cerlificado de mantenimiento
expedido seréd como méximo de un afic.

El certificado de mantenimiento, segin modelo establecide por
el organo competentz de la Comunidad Auténoma, tendra come
minimo 2l contenido siguente:

a) ldentificacion de la instalacion.

b} Identificacion de |la empresa mantenedora,
mantenedor zutarizado rasponsable de la instalacién y
del director de mantenimiento, cuando la participacion
de este Ultimo sea precepliva.

¢) Resultados de las operaciones realizadas de acuerdo
con lalT 3 del RITE.

d) Declaracion expreea de que la instalacion ha sido
mantenida de acuerdo con el ¢Manual de Uso y
Mantenimiento » y que cumple con los requisitos
exigidos en |a IT 3 del RITE.

Las comprobaciones y chequens a realizar por los responsables
del mantenimiento se efectuaran con |a periodicidad acordada,
dlendiendo al Lpu de nslelacion, su nivel de riesgo v el enlormo
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones que
proceda realizar para correccion de anomalias o por exigencia
de la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos
detectades, identificacién de los trabajos efectuados, lista de
piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el resultadn de
las verificacionzs corresponcientes deberan quecar registrados
en soporle aud lable por 'a Administriacian.

9.11.- MANTENIMIENTO INSTALACION DE VENTILACION
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terminacion 0 que estér paradas temporamente, deben Operacion Trabajos Periadicidad
cerrarse en la conduccion de abastecimento. Las acomelidas
que no se ulilicen durante 1 afio deben ser lapanadas. Aspirar la pelusa con un
aspirador, Soplar lamas
: Limpieza con aire a presion. Pasar | Cuando  se  vean
9.9~ NUEVA-PUESTA EN SERVICIO de rejilas | un trapo por las lamas. sucias
Descunectada la
Todas las instaleciones de Agua Caliente Sanitaria se limpiarén alimentacior eléctrica y
y desinfectaran cuardo se ponga en marcha la instalacicn por blogueando el rodete,
primera vez, trss una parada superior a un mes, fras una pulverizar con
reparacion o modificacion estructural, cuando una revision asi lo Limpieza desengrasante vy limpiar
aconseje 0 cuando ‘o determine la Autoridad Sanitaria. de rodeles | con pafic y agua a
y palas presion. Dejar secar Anual o cuanca vibre
Las instalacinnes de agua de corsuma humano que hayan sido Limpieza
puestas fuera de servicio y vaciacas provisionalmente deben ser de Reslizada por empresa
levadas a fondo para la nueva puesta en servicic. Pera ello se conductos | de mantenimiznto Cada § afios
podra seguir el procedimiento siguiente: Desconectada la
alimentacior  eléctrica vy
a) Para el lenzado de la inslalacion se abriran sl principio Fngrase bloqueando el rodeta, con
solo un poco las llaves de ciemre, empszando por la de_ e'_‘_grﬁsa"” lenar  de
llave ce cierre principal. A continuacion, para evitar Cojineles Yrass Arnual
golpes de ariete y dafos. se purgaran de aire, durante
Paginz 47
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Verificar el sistema de
Controlar arranque par
arranque temporizador o sensor de
automatico | CO2 Anual
Si lleva correas de
Tensadc transmision, varificar
de correas | tensado Semesiral

9.12.- REPARACION, REPOSICION

Slempre gde se revisen las instalaciones, se reperaran los
defeclos enconlradus vy, en el casu que sed N2cesano, se
repcndran las piezas que lo precisen.

Las sverias de |las instalaciones se repararén en su lugar de
ubicacion por el suministrador. Sila averia de algin componente
no pudiera ser rsparada en el domcilio del usuerio, el
components ceberd ser enviade al taller oficial designado por el
fakricanie por cuenta y a cargo del suministrader.

El suminisirador rcalizard las reparaciones o reposiciones de
piezas a la mayer brevedad pesible una vez recibido &l aviso de
averia, pero no se responsanilizara de los perjuicios causados
par la demora en dichas reparaciones siempre gue sea infericr a
15 dias nalurzles.

10.-INSPECCIONES

Las inspecciones, inicales y periddicas de eficencia energélica
sobre las instalaciones térmicas son independientes de las
acluacionas de manienimientc gue preceptivamente se tengan
que realizar.

Seran reelizadas, bien por parsonal facultativo de los servcios
da Seguridad Industrial dsl organo competente de la Comunidad
Auténoma, o mediante Organismos o Entidades de Control
Autorizadas (D.C.A) en este campd reglamentana, sienca, en
esle ultimo caso, de ibre designacion y eleccion por parte dz La
Propiedad o titular de la instalacion.

Las inspecciones incluiran el analisis y evaluacion del
rendimiento v la revision del registro oficial de las operaciones
de mantenimiento.

Cuando la instalacion térmica tenga mas de 15 afios de
anligiedad y la potencia &mnica nomingl sea mas de 20 kW de
potencia térmica naminal, incluida la instalacién de energla
solar, y para equipcs de produccidn de frio de mas de 12 kW de
potencia térmca nominal, se debera realizar una ingpeccion de
toca la instalzcdn térmica desde el punto de vista de |a
eficiencia energética.

Dos seran los tipos ds inspacciones & realizar sobre las
instalacinones térmicas, clasificandose an Inspeccianes Iniciales
e lnspecc.ones Periodicas de Eficlenc.a Energética.

Como resultado de la inspeccién, se emitird el correspondiente
Certificado de Inspeccion, el cual sefialara si el proyecic o
memorig 1&cnica v la instalacion ejecutada cumpole los preceplos
del RITE, la posible relecion de defectos, la calificacion de la
instalacion y plazo de subsanacion.

10.1.- INSPECCIONES INICIALES

Ejecutaca la instalacién térmica y presentada la documentacién
d= la misma para |2 solicitud da su puestz en marcha, el organo
competente de la Camuridad Auténoma podra cispcner de una
inspeccion iniciel de eslas instalaciones con la finalidad de
comprobar el cumplimientc reglamentario del RITE.

Estz se realizara sobre @ base del cumplimiento de las
condiciones de bienestar e higene, eficiencia energetica v de
seguridades establecidas por el RITE y contempladaz en el
presente Pliege de Condicicnes. asimismo acorde a la

reglamentacion industmal an vigar, y para lzs instalaciores que
empleen gases combustibles, a (raves de su especifica
reglamen.acion.

10.2.- INSPECCIONES PERIODICAS DE EFICIENCIA EMERGETICA

Se inspeccionaran con la finalidad de wverificar su cumplimiente
reglameniario, segun iipologia, pctencia, contenidos, plazos,
criterios de valorzcién y medidas a adoptar como resultado de
las mismas, en funcién de las caracteristicas ce la instalacion

El érgeno competente de la Comunidad Auténoma establecera:

a) El calendario de inspecciones periédicas de cficiencia
energética, cocrdinando su realizacion con ofras
inspeccionas a las que vengan oblicadas por razon de
otros reglamentos.

b} Los requisitos de los agentes aulorizacos para llevar &
cabo estas inspecciones, que podrér ser, entre otros,
organismos o entidades de control aulorizadas pare
este campo raglamentario, o técnicos indepandiantes,
cualificados y acreditados por el rgaro competente
de la Comunidad Autdhoma, elegidos libramente por
el titular de la instalacion de entre los autorizados pare
realizar estas funciones.

10.2.1.- ALCANCE DE LAS INSPECCICNES DE  EFICIENCIA
ENERGETICA
10.2.1.1 GENERADOR CE CALOR

Se inspeccioneran aqusllos generadores de Potencia insialada
== 20 kW, comprendiendo las siguientes tareas:

a) AnZlisis v evaluacion del rendimiento (nc tendra ur
valor inferior a 2 unidades con respeclo al rendimiento
determinado en |a puesta =n ssrvicio).

b} Inspeccidn del registro oficial de las operaciones de
mantenimiento establecidas en la (T3 del RIT,
ralacionadas con el generador de calor y la energiz
solar

c) Incluira la instalacion de energia solar t2rmica, casc
de existir y comprenderd la evaluacidn de le
contribuc:én minima en la preduccion de ague caliente
ganitaria y calefaccién sclar.

10.2.1.2 GENERADOR LE FRIO
Se inspeccionera los generadores de frio de potencia térmica
nominal » 12 kW y comprandera las siguientes actuaciones:

Anélisis y evaluacior del rendimiento

b} Inspcccién de registro oficial de operaciones dc
mantenimiento esisblecidas en la IT3 del RITE,
ralacionadas con el generador de fric para verificar su
realizacion periddice v el cumplimiento ¥ adecuacion
del “Manual ce Uso y Mantenimiento® a la inslalacionr
existents.

¢) Inspeccion de a instalacior de enargia solar, caso de

exictir ésta y compranderd la owaluacidn de |z

contribucon  de  erergia solar al  sistema de

refrigeracion solar.

10.2.1.3 INSTALACICA TERMICA COMPLETA

Iranscurndos quince (15) anos desde Iz emision del pnmer
certficado de Insialacion, v con potencla térmica nominal >
20kW en calor o 12kW en [rio, se realizara una inspeccion
glokbal, comprendiendo ésta las siguientes tareas:

a) Inspeccian del sistema relacionado con la eficiencia
energetica segln la IT1 del RITE.
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h) Inspeccion del registr oficial de l2s nperaciones de
mantenimiento establecldas en |a IT3 del RITE para la
instalacion lermica complela y comprobacion del
cumplimiento y acecuacidn del *Manuzl de Usc y
Mantenimiento” a la instalacion existente.

c) Elaboracidn de informe-dictamen de asesoramiento y
de adopcion de mejoras ce lz eficiencia energéfica
con posibilidad de incorporar ensrgia solar. Este
informe serd entrevado @ La Propizdad v contemplara
propuestas des rentakilidad energética, econdmica y
de sostenibilided madioambiental.

10.2.2.- PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES

10.2.2.1 GENERADDRES DE CALOR

Los generadores de walor de las inslalacionzss  exislenles
dsberdn supera- su primera inspeccion de acusrdo con el
calendario que al respecic establezca el drgano competente de
la Comunidad Auténoma en funcién de la potencia, tipo de
comeslible y antigliedad.

Potencia Térmica | Tipa de | Periodo de
Nominal (kw| combustible Inspeccion
20<=P=< Bases vy | Cada 5 afos
combustbles
renovables
Otros Cada 5 afios
combustbles
P>70 Gases y | Cada 4 afos
combusthbles
renovables
Otros Cada 2 afios
combustbles
10.2.2.2 GENERADORES DE FRIO

Los generadores de fric de las Instalaclones térmicas de
polencia lermica nominal supericr a 12 kW, se inspeccionaran
periodicamente de acusrdo con el calendario que al respecto
eslablezca el érganc compslente de la Comunidad Auténoma,
en funcién de su antigiedad y de que su potencia térmica
nominzl sea mayo de 70 W o igual, a inferior a dicho valor.

10.2.2.3 INSTALACION TERMICA COMPLETA

Esta inspeccion se hara coincidir con |a primara inspeccion dal
gz=nerador de calor o frio, una vez que |a instalacidn haya
superado los quince (15) anos de antigiiedad. Posteriormente,
esle lipo de inspeccion complelz se hara cada 15 anos

10.3.- CALIFICACION DE LAS INSTALACIONES EN FUNCION DEL
RESULTADO DE LA INSPECCION DE EFICIENCIA ENERGETICA ¥
EMISION DEL CERTIFICADO DE INSPECCION

Aceptable: 5i no se dstermira la existencia de algin defecto
grave o muy grave, donde los posibles defectos leves ze
anofaran para constancia del titular, con la indicacién de que
debe establecer |os medios para subsanarlcs, acreditando su
subsanacian antes de tres (3) mases.

Condicionada: Si se detecla la exisiencia de, al mencs, un
defecto grave o de un defecto lave descuberto en otra
inspeceién anterior y que no se haya corregide. En este caso:

a) Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta
calificacian no  podran entrar en servicic y ser
suministradas de energia en tanto no se hayan

corregido I0s defectos indicadns y puedar obtener |2
calificacidn de aceptabls

b} A las inslalacones ya en servicio se les fijgra un plazo
para proceder a su correccion, acreditando su
subsanacion antes de guince (15) dias. Transcurride
dichc plazo sin hakberse subsanzdo los defactos, e
organismn que haya efectuadn a2se cortrol debe
remitir el cenificado de inspeccion al drganc
compelentz de la Comunidad Autdnorma, quién podré
dispcner la suspensién del suministro de energle
hasta la obtencion de la calificacion de aceptable.

Negativa: cuando se observe, al menos, un defecto muy grave.
En este caso:

a)  Las inslalaviones nueves objew de esla calificacion
no podran entrar en servicio, en tanlo no se hayan
corregido los defectos indicados y puedar obtener e
calificacidn de aceptabla

b) A las instalaciones ya en servicio se les emitird
certificado de calificacion negativa, que se remitird
inmediatamente al Organo compelente de g
Comunidad Auténoma, guién deberé disporer la
susoension del suminstro de energia hasta le
obtencion de |z calificacién de aceptable.

Los certificados de inspeccién pericdica se presentaran ante e
organa compgetente de la Administracidén de la Comunidac
Autonoma haciendo mencidn exprasa al grado de cumplimientc
de las condiciones regamertarias, la calificacién del resultado
de la inspeccion, la opropuesta de las mecidas correctoras
necesaras v el pazo maxmo de cormeccion de anomalias.
segln proceda,

Los certificedos deberan ser firnedos por los autores de le
inspeccion  estando  wvsados por el  Colegio Oficia
correspondiente en el plazo maximo de UN (1) MES desde su
realizacion. Cuando se trate de un técnico adscrito @ un OCA,
éste estamparé su sello ofcial.

Los certificados se mantendrén en poder del ttular ce las
instalaciones, quien debera enviar copia a la Administ-acion
competente en materia de enargia durante el mes siguente a
cumplimiento de Ips plazos maximos establecidos en el parrafo
anterior,

10.4.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LOS
CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA haré llegar, en €l plazo de CINCC (3) dias de la
inspeccion, el original del certificado al fitular de la instalacién y
copia a los profesionales presentes en la inspeccion. En cada
acic de inspeccidn, el OCA colocara, en el generador de frio ¢
de calor, na etiqueta identificativa n placa cdhesiva de materia
Indeleble con la fecha de la intervencian.

Si la ingpeceisn detecta una modificacion en la instalacion que
no haya sido previamente legalizada o autorizada, segur
corresponda, deberé ser calificada como negativa por defecic
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstarcie implicara la
no autorizacian de su puesta en servicio, y pare instalaciones en
servicio seré considerado un incumplimianto grave, todo ello sin
perjuicia de las Infracciones en que incurran los sujetos
respansables, conforme a las layes vigentes.

Los profesionales habilitados adscrilos a los OCA estarar
abligadcs & cumplimentar vy firmar Ios cerlificacos de las
inspecciones, ya sean periddicas, iniciales ¢ extraordinarias, de
las inslalaciones donde inlervengan, debiendo consigndr y
certficar expresamente los resultados de la revision y custodiar
las plantillas de control utilizadas y las natas de campo de tales
reconocmisntos

10.5.-TiP0S DE DEFECTOS DETECTADOS EN LAS
INSPECCIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS ¥ DE LAS

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action

MTE5LzkwOTI4MCOUMQ$$

Paginz 48
ID. DOCUMENTO MTE5LzkwOTI4MCOUMQ$$ PAGINA 218/ 258
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
09276S M ANGELES TILO ADRIAN EL Técnico 11/07/2017 2971237




Pliego de Condiciones Técnicdas Particulares pa-a instalaciones Térmicas en los Edificios

OBLIGACIONES DEL TITULAR Y DE LA EMPRESAINSTALADORA

Los defectos en las instalaciores 1érmicas se clasificarén en:
muy graves, graves o leves.

Defecto muy grave: es aquel que suponga un peligro inmedialo
para la seguridad de las personas, los bienes o el medio
ambiente.

Defecto grave: es el que no supone un peligro inmadiato para
la seguridad de las personas o ce los bienes o del medio
ambiente, pero el defecto pueds reducir de modo sustancial la
capacidad de utiizacion de la instalacion termica o su eficencia
energética, asl como la sucesiva relteracion o acumulacion de
defeclos leves.

Defecto leve: es aquel gue no perturba el funcionamiento de la
instalacion y por el gue la desviacion respecio de o
reglamsniado no tiene valor significativo para el uso efectivo o &l
funcionamiento de la instalacién.

Para la puesta en servicio ¢e una nslelacion con Certificado de
Inspeccion "negativo”, serd necesaria la emision de un nuevo
Certificado de Inspeccidn sin dicha calificacién, por parte del
mismo OCA unz vez corragidos los defectos que motivaran |a
califcacion antenar En tanto no se produzea la modificacion en
Iz calificacion dada por dicho Crganismo, |2 Instelacion debera
menlenerse fuera de servici. Con independencia de les
obligaciones gue correspondan al ttular, el OCA debera remitir a
la  Administracior competente en materia de energia el
coertificado donde se hags constar la comeccion de las
anomalias.

Si en una inspeccién los defectos técnicos detectados
implicasen un riesgo grave, el OCA esta obligade a requerr, al
tittlar de la instalacian y A a8 empresa instaladora, que dejen
fuera de servicio la parte de la Instalacién o aparatos afectados,
procediendo al precinlo total o parcial de la instalacidn y
comunicando tal circunstancia a la Administracion competente
en materia de energia. La inspeccion del OCA para pener de
nuevo 2n funcionzmiento la instalacion ce hara centro de las 24
haras siguienies a la comunizacion del titular ce que e defecio
ha sidc subsanado.

Si a pesar del requerimento realizado el titular no procede a
dajar fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos
afectados, el CCA lo pondra en conocimiento ce la
Adminisiracion compelente en maleria de energia, identilicando
a las personas a las que comunicd tal requerimiento, a fin de
que adopie las medides necesarias.

11.-CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

11.1.-DE LA RESPONSABILIDAD DE LAS PARTES EN EL
CUMPLIMIENTO REGLAMENTARIO.

La responsabilidad del cumplimiento del RITE recae sobre:

1. Los a8agentes que paricipan en el disefio,
dimensionaco, montaje vy puesta en marcha ce las
instalaciones.

2. Los agentes cue particpan en el manienimientc e
inepeccion de las nstelaciones.

3. Las entidades e instituciones gue intervienen en el
visada. supenision ¢ infarmes de los proyeclos o
memorias técnicas.

4. Los titulares y usuarios de las instalaciones

11.2.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION TERMICA Y SUS
CELIGACIONES

San obligacicnes y responsabilidades del titular’usuario de la
instalacion térmica, las siguicntes:

Es responsable del cumplimiento del RITE desde el momento er
que se realize su recepcion provisioral, de acuerdo con lo
digpuesio en el ariculo 12.1.c) de la Ley 21/1992, de 1€ de julio.
de Industria, en lo que se refiere a su uso y mantenmienio, y sin
que este mantenimiento puaca ser sustitiodn por la garantia

Mo esta autorizado a reslizar operaciones de modificacion,
reparacion o mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser
€jecutacas siempre por una empresa instaladora autorizada,

Mantener, durante la vida (fil de la instalacién, v con caracter
permanenta, s huen estadn de seguridad y funcicnamientn,
utiizandola de acuerdo con sus caracter'sticas funcionales.

Se pondra en conocimiento del responsable de mantenimienta
cualguer anomalia que se observe en el funcicnamiento normal
de las inslalaciones Ermicas.

Asimisma sera responsahle de fque se realicen las siguientes
accionas:

a) Encargar a una empresa mantenedcra, la realizacior
del mantenimiento de Ia insialacion termica.

b}  Realizar las inspecciones obligalorias y conservar su
correspondiente documentacidn.

¢) Conservar la documertacién de todas las

actuaciores, ya sean ds reparacion o reforma

realizadas en la instalacion térmica, asi como las

ralacionadas con el fin de la vida 0fil de la misma o

sus equipos, consignéndoas en el Libro del Edificio.

Tamhien padra realizar, con persoral de su plantila e
martenimiento de sus propias inslalaciones 1&rmicas siempra y
cuando acredile cumplin con los requisilos exiyidos en el arliculo
41 del RITE, para el ejercicio de la actividad de mantenimiento,
y sca autorizadoe por ¢l érgano competente de la Comunidac
Autoncma.

11.3.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Inganiero-Diractor es la maxima autoridad en la obra o
instalacion. Con independencia de las rasporsabilidades y
obligaciones yue le asislen legalmenle, serd gl Gnico con
capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
disefio, consiructivas o cambio de¢ materiales que considore
justificadas y sean necesarias en viriud del desarrolic de '3 obra.
En el caso de que la direccicn de obra ses compartda por
varios teécnicos competentes, se estara a lo dispuesto en la
normaliva vigents,

11.4.-DE LA EMPRESA
CONTRATISTA

INSTALADORA  AUTDRIZADA ©

Ee defire como “Cmpresa instaladora autorizada” a la persona
fisica o uridica que usando sus medios y organizacion y bajo la
direccion técnica de un profesionzl, realza las actividades
industrizles relacionadas oon la ejecucion, montaje, reforma
ampliacion. revision, reparacion y desmantelamientc de las
inslalaciones lenmicas que sg le encomiende v eslé aulurizads
para ello en & ambite del RITE.

Fara el ejercicio de esta actividad, daben, edemés de haber sido
autorizadas para ello, encontrarse inscritos en el Registro de
empresas instaladoras autorizadas, en el érgano competente de
la Comunidad Autdnoma donde radique su sade social.
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Ademas de poseer la comespondiente autonzacion del organo
competente en materia de energla, contara con la deblda
solvencia reconocida por el Ingeniero-Direclor,

Tendra obligacion de extender un Certificaco de Instalacion y un
redactar un Manual de Usc y WNantenimiento por cada
instalacion termica gue ejecute, ya sea nueva o reforma de una
exisiente.

Las empresas inslaladoras regislradas estan obligadas a tener
una copla del cerlificado de registra a disposicidr del publico y
deben hacerlo constar on sus dccumentos técnicos y
comercialas.

El certificado de ragistro de empresa insta adora tendra validez
por un periodo de cinco (6) afos, siemprs y cuandc e
mzntengan las condiciones que permitieron su concesion,
dzhiendo ser renovado, a solicitud del interesada, antas de la
finalizacion de dicho olazo.

11.5.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA AUTORIZADA

Se define como “Cmpresa mantenedora autorizada' a la
persona fisica o juridica que usando sus medios v organizacién
y bajo la direccidn técnica de un profesional, realiza las
aclividades  industrialas  relacionadas  realiza con el
mentenimiento vy 1a reparacion de |as instalaciones termicas en
&l ambilu del RITE.

Para al ejercicio de esta actividad, deben, ademas ce haber sido
autorizadas para ello, 2ncortrarse inscritgs en el Registro de
empreses mattenedoras autorizadas, en el drgaro competente
d= la Comunidad Autdnoma donde radique su sede social.

Las empresas manlenedores registradas eslan obligadss a
terer una copia dsl certificado de registre a disposicdn del
pablico y deben hacerlo constar en sus documentos técnicos y
comercialas.

El cerificade de registro de empresa mantenedora tendrd
validez por un periodo de cinco (§) afios, siempre y cuando se
mzntengan las condiciones que permitieron su concesidn,
dehiendo ser renovado, a solictud del interesado, antas de la
finalizacion de dicho olazo.

Formalizara un contrato de mantenimiento con el titular o
Propietana de una instalacion térmica, y fendra las siguentes
obligaciones, sin perjuicic de |as que establezcan otras
leyislaciones.

a) Comunicar al organo competente de la Comunidad
Autonoma correspondient2. v en el plazo de un (1)
mes, las altas y bajas de los trabajadores con camé
profesional.

b) Mantener permaneniemente lzs inetalacicnes en
adecuadc estado de seguridad y funcianamiento.

c) Interrumpir el servicio A la instalacion, otal o
parcialmente, an los casos en que se observe el
inminente pzligro para las personas o |as cosas, O
exista un grave rissgo medicambiental inminents. Sin
perjuicic de otras actuaciones gue correspondan
respecto a lg jursdiccdn civil o penal, en caso de
actidente deberan comunicario al Centro Dirachvo
competerte an matera de energla, mantenlendo
interrumpico el funcionamieno de la instalacion, hasla
que =e subsanen los defectos que han causado dicho
accidenie.

d) Atender con diligencia los requarimientos del titular
para prevenr o corregir las sverias qua se produzean
en la instalacion temmica.

) Puner en conocimiento del llar, por escrilo, las
deficiencias observadas en la instalacion, que afecten
a la seguridad de las personas o de las cozas, a fin de
que sean subsanadas,

f)  Comunicar 2l titular de la instalacidn, con una
antelacion minima de UN (1) MES, la fecha 2n que

corresponde realizar 1a ravision perindica de eficienciz
energética & efectuar por un Organismo OCA, cuando
fuese preceplivo.

g) Dirensionar suficientemenie tanto sus recursos
técnicos ¥ humanos, como su organizacion en funcidn
del tipo, localizacion y nimero de instalaciones bajo
su responsahilidad.

11.6.- DC LGS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

Ur OCA es aquella entidad gue realiza 21 ambito reglamantario,
en materia de seguridad industrial, actividades de certificacion.
ensayo, inspeccion o auditoria, en base a lo definido en el
articulo 11 del Reglamento de las Infraestructuras para la
Czlidad y la Seguridad Industrial aprobado por Real Decreio
2.200/1995, de 28 de diciembre, autorzada en el campa de las
instalaciones térmicas e inscrita en el Reqisro Especial de esta
Comunidad Autdnoma.

11.7.- CONDICIONES DOF INDOLE ADMINISTRATIVO
11.7.1.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar la gjecucion de la instalacién, la Propiedad o
titular debera designar a un técnice titulade competente como
respansable de la Direceidn Fscultativa de la obra, quién, ung
vez finalizada la misma y realizacas las pruebas y verificaciones
preceptivas, emitirZ 2l corespondiente Certificado de Direccion
v Finalizacion de obra.

11.7.2.- DE LAPUESTA EN SERVICIDDE LA INSTALACION

Para la pussia an servicio de instalaciones térmicas, tanto de
nueva planta comp ce reforma de [2s existentes, sera necasaric
el registro del certificado de la instalacién en el arganc
competente de la Comunidad Autonoma donde se ubigue lg
instalacion, para lo cual la empresa instzladora debe presentar
al mismo la siguiente documentacion:

a) Proyeclo o memora lecnica de la  inslalacior
realmente gjecutada.

b}  Certificedo dc la instalacion.

¢) Cerificedo de inspeccion inicial con calificacion

aceptable, cuando sea preceptivo.

Las instaleciones térmicas referidas en el arliculo 15.1.c) del
RITE ra precisarén acraditacion del cumplimiento reglamentaric
ante el drgano competente de 'a Comunidad Autanoma.

Ura vez comorcbada la documentacicn aportada, el certificade
de la instalacion sera registrado por el érganc competente de |z
Comunidad Autdnoma, pudiendn A partir de este momento
realzar 'a puesta en servicio de la Insalacion.

La pussta en servicio efactiva de las instalaciones estard
supeditada, en su caso, a la acreditacion del cumplimiento de
otros reglamentos de s=sguridad que |a afecten y a la cbtencion
de las correspondientes autorizaciores.

Registrada la Instalacion en el orgeno competente de |2
Comunidad Autdnoma, el instalador aulorizado o el direclor de
la instalacidn, cuando la participacion de éste Ultmo ses
preceptiva, hara entrega al fitular de la instalacién dez g
documentacidn que se relaciona a continuacion, que se debe
incarporar en el Libro del Edificio:

a) El proyectc © memoria lécnica de la inslalacion
realmente ejecutada.

h)  Manual de Usa y Mantenimiento de la instalacion
realmente ejecutada.

c¢) Relacion de los materiagles y los equipos realmente

instalados, en la que se indiquen sus caracteristicas

técnicas y de funcionamierto, junto con Iz

correspondiente documentacidn de origer v garantia
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d) Hesultados de las pruebas de puesta an servicio
realizadas de acuerdo con la IT 2, Incluldas fichas
lécnicas de los eguipos

e} Certificado de la instalacion, registrado en el organo
competerte de la Comunidad Autdénoma;

f) Certificado de la inspeccion inicial, cuando sea
preceptivo

El titular de Iz instalacién solicitard el suministro ragular de
energia a la empresa suministradora de energia mediante |a
entrega de una copia del certificadn ce Ia instalacidn, registrado
en el drgano competente de la Comuridac Autdénoma.

Cueda prohihido el suminisiro regular ce energia 2 aguellas
instalaciones sujetas al Reglamento RITE cuyo fitular no facilite
a la zimpresa suminislradora cupia del cerlilicade de |a
instalacion registrada en 2l organo competente de la Comunidad
Autdnoma correspondiente.

11.8.- CERTIFICADD DE DIRECCION Y FINALIZACION DE OBRA

Es &l documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico
Facultativo competente, en el que certifica que ha dirigido
personal v eficazmente los trabajos de la instalacion €rmica
proyeciada, asistiendo con la frecuencia que su deber de
vigilancia del desarrollo de los trabajos ha estimedo necesario,
comprobando finalmente que la cbra estd completamente
terminaca y que se ha realizado de acuerdo con lzs
especificaciones contenidas er el proyecto de  gjecucion
presentzdo, con las modificaciones de escasa Importanclia gue
se indiguen, cumpliendo, asi mismo, con la legslacidn vigenle
relativa a los Reglamenics de Seguridad que le seen de
aplicacidn.

11.9.- CERTIFICADO DE LA INSTALACION

Es el documento emitdo por Ia empresa instaladora autorizada
y firmado por el profesional habilitado edscrito a la misma que
ha ejeculado la correspordiente instalacion @rmica. en el que
se certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada de
conformidad con la reglamentacion vigente y con el documento
técnico de disefo correspondiente, habiendc side verificada
salisfactoriamante en Ilos férminos que establece dicha
normativa especifica, y utilizando maleriales y equipos que son
conformes a las normas y especificaciones técnicas declaradas
de obligado cumplimienta.

Firalizada la instalacion, realizadas las pruenas de puesta en
servicio de la instalacion que se especifica en la IT 2, con
resultados satisfactorios, €l instalador autorizado v el Ingenero-
Direclor de la instalacion, cuando la parlicipacion de este (ltimo
sea preceptiva, suscribiran el certficado de la instalacion.

El certificado, segin modelo establecido por el drgano
competente de la Comunidad Autdnoma, fendré como minimo el
contenido siguienta

g) idenrtificacion y detos referentes a sus principales
caracteristicas técnicas de la instalacion realmente
ejecutada.

h) idertificacion de la emprasa instaladora, instalador
autorizado con carné profesional v del direclor de la
instalacian, cuando la parlicipacion de este allimo sea
preceptiva.

i) los resultados de las prucbas de puesta en servicio
realizadas de acuerdo conla IT 2,

J)  declaracion expresa de que la ins:alacion ha sido
gjecutada de acuerdo con el proyacto o memaria
lecrica vy de gue cumiple con los reyuisilos exyidos
por el RITE.

11.10.- CERTIFICADD DE MANTENIMIENTO

participeon de este Olimo sea precepiva, suscrbiran e
certficado de mantenmiento, que sera enviado, sl asi se
determina, al drgano compelente de la Comunidad Auldnoma,
quedando una copia del mismo en posesion del titular de la
instalacion, La wvalidez del cerfificado de manienimiente
expedido seré como maximo de un afc.

El certificado de mantenimients, segin modelo establecido por
el drgano competenta de la Comunidad Autdénoma, tendra come
minimo 2l contenido siguente:

a) ldentificacion de la instalacidn.

b} Identificacibn de la empresa mantenedora,
mantenedor autorizado rasponsanle de la instalacion y
del director de mantenimiento, cuando la participacion
de esle Gllimo sea prevepliva,

¢) Resultados de las operaciones realizadas de acuerdo
conlalT 3.

d} Declaracién expresa de que la instalacidn ha side
mantenida de acuerdo con el ‘Manual de Uso y
Mantenimiento” vy que cumple con los requisitos
exigidos en |a IT 3.

11.11.- MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

La redaccién cdel ‘“Manual de Use y Mantenimento”, que
contend-d las instrucciones de manejo y seguridad, asi como los
programas ce mantenimiento v geastién energélica, serd
redactada al finalizar las ohbras, por pare de la Direccior
Técnica, en caso de Instalaciones de mas de 7OKW, vy por |2
empresa nsteladora en caso de instalac ones iguales o menores
que 7CkW, junto con la redaccion de la memoria definitiva y de
los planes ‘as-built".

Al finaizar las obras, dentro del Manual de Uso y
Mantenimiento, se incluira también un documento que contenge
todos los folletos de los equipos instalados, con sus
caracteristicas técnicas. No serar aceptables. en general, los
caidlogos que comprendan toda la serie de producias del
fabricanie.

En al Manual de Uso y Mantenimienic se tendran que incluir
también las Fichas T2cnicas de todos los equipos y aparatos
que forman parle de la inslalacion.

11.12.- LiIrO DE ORDENES

Cn las instalaciones térmicas para las que preceptivamente sez
necesara una Direccidon Facultativa, éstas tendran gue contar
con |a existencia de ur Libro de Ordenes donde gueder
reflejadas todas las incidercias y actuacicnes reevanies en |z
obra y sus hitos, junto con las instrucciores, modificacicnes,
Ordenes u obras inforrmaciones dirigides al Conlralisla por |z
Direccion Facultativa.

Dicho libro de ¢rdenes estard en la oficina de |a obra y seré
diligenciade y fechado, artes dzl comienzo de las mismas, por
el Colegio Oficial correspondiente y el mismo podrd ser
requerido por la Administracion en cualquier momento, durante y
después de la ejecucidn de la instalacién, y sera ccnsiderade
comn documentn esencial en anuellins casos de discrepancia
entre la direccidn técnica y las empresas instaladoras
intervinientas.

El cumplimiento da las ordenes expresadas en dicho Libro es de
caracter obligatorio para el Conlratista asi como aquellas que
recoge el presente Pliego de Condiciones

El contratista o empresa Instaladora autorizada, esiara obligado
a transcrbir en dicho Libro cuantas drdenes o Instrucciones
reciba por escrito de la Direccidn Facultativa y a firmar el
oportuno gcuse de recibo, sin perjuicio de la autorizacidn de
tales transcripcicnes por l2 Direccion en e Libre indicado.
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11.13.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacibn u cbra, no podréan coincidir en la
misma persona fisica o juridica, las figuras del Ingeniero-
proyectista o Director de obra con la de instalador o empresa
instaladora que esté sjeculantdn la misma.

11.14.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE UNA
EMPRESA INSTALADORA

En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera
coordinada, mas ce une empresa instaladorz autorizada, debera
quedar nitidamente definica la actuacion d= cada una y en qué
grado de subordinacion. Cada una de las empresas
intervinientes emitira su propia Certificado ce Instalaciér, para la
parte de ‘a instalacion qua ha ejecutado. El Ingeniero-Director
recogerda expresamente tal circunsianca en el Certificado de
Direccian v Finalizac dn de obra correspondiente, incicando con
precision &l reparto de tareas y responsabilidades.

11.15.- SUECONTRATACION

La subcontratacién se podra realizar pero siempre y de forma
obligatoria  enire empresas  instaladaras  zutonizadas,
exigiendoselz la autlorizacion previa del Propietaro.

Los subcontratisias ressonderan directamente ante la empresa
instaladora princpal, pero tendran que sameterse a las mismas
exigencias ce profesionalidad. calidad v seguridad en la obra
que éste.

Al respecto se estard a lo astipulade, para la ejecucion de los
siguientes lrabajos realizacos en obras de consliuccion lales
como excavacion; movimiento de tierras; conslruccion; montaje
y desmontaje de eementos prefabricados; acondicionamientos
o instalacicnes; transformacién; rehabilitacién; reparacion;
dzsmanielamiento; dearrbo;  mantenimiento; conservacidn vy
tradajos de pintura y limpieza; saneamiento, por el REAL
DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2005, de 18 de octubre, requladora de la
subcaontratacion en el Sector de la Construccion, el cual tiene
por objeic establecer las normas nacesarias para la aplicacion y
desarrolio de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subecaontratacion en el Sector de 12 Construccion.

11.16.- LIBRO DEL ECIFICIO

De acuerdo con lo dispuesto en la Ley de Qrdenacion de la
Edificacion, el Ingeniero-Director de la obra de la instalacicn
térmice ce una edificacion entregara al tilular el Libro del
Edificic, una vez finalizada ésta, y 2| promator, a su vez, debera
entregario a los usuarios finales de| edificio.

Por  tanto, las inztalaciones térmicas digpondran
obligatoriamente de un registc en el que se recojan las
operaciones da mantenimiento vy las repsraciones que =e
procuzcan en la instalacion, y que formaran parte deal Libro del
Edificic,

El litular de la instalacidn sera responsable de su aislencia y o
tendra a disposicion de las autcridades competentes que asi o
exijan por inspeccidn o cualguier otra requerimiento. Se debera
conservar duranie un tiempo nc inferior & cinco afios, contados
a partir de la fecha de e ecucién de la corraspordiente operacién
d= mantenimiento.

La empresa mantenedora confeccionara el registro y sera
responsabla de las anctacionss en el mismo.

El Libro del Edificio estara compussto, al menos, por la siguienie
documentacion: el proyecto, con Ia incorporacidn, en su caso,
de lzs modificacicnes debidamente aprobadas, el acta de
recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
Intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como [a

relativa a las instruceionas de 1so y mantenimienta del adificio y
sus Instalaciones (Manual de Uso y Mantenimiento), de
conformidad con la normaliva que le sea de aplicacion.

El instalador autorizado o el director de |a instalacion, cuando |2

participeddon de éste dltimo s=a preceptiva, hard entrega a

titular de la instalacion de la documeniacidn que se relaciona &

continuacidn, que se debe incarporar en el Libro del Edificio:
a) Proyeclo © memora lEcnica de la inslalacion
realmente ejecutada

b} “"Manual de Uso y Mantenimiento” de la instalacién
realmente ejecutada.

c) Relacion de los materiales y Ios equipos realmente
instalados, en la que se indiqguen sus caracteristicas
leunicas  y  de  [(uncionamienlo, junle can la
correspondiente documentacidn de origer v garantia.

d} Resultados de las prucbas de puesta en servicic
realizadas de acuerdo con la IT 2.

2] Certificado de la instalacion, registrado en el érgano
competente de la Camunidad Autonoma.

f)  Cerificedo de la inspeccion inicial, cuando ses
preceptivo.

Zaragoza, junio 2017

[l Ingeniero Incustrial
Cul. 24535 CONAR

Fdo.: Alberto Hernindez Sernad

Ingeniero Incustrial
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
REFORMA CLIMATIZACION CENTRO DE JUVENTUD SAN JOSE

CAPITULO RESUMEN EUROS %
10 PROYECTO CLIMATIZACION CASA JUVENTUD... i B 24.300.05 100,00
- -ALBARILERIAY OERA CIVIL ... 296947
2 -FQUIPOS DE CLIMATIZAC ﬁN. 14198 27
03 -TUBERIAS Y GONDUCTOS CLIMATIZACION .. 2.29508
04 -SISTEMA DE VENTILACION 2.308.16
05 -INSTALACION ELECTRICA 1.620,05
06 -SEGURDAD Y SALUD Y GESTION DOGUMENTAI_ ....... 6E5,02
07 GESTICN DE RESIDUDS .. 216,00
TOTAL EJECUGIOH MATERIAL 24.300.05
13,00 3 Gesios generales 3158,
6,00 % Benefico industrial 1.458,00
SUMADEC.C.yB.l L61701
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA 2691706
2100 70 LA o ieear s ssmr v s s e s s 6,072 58
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 34.980.64
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