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GERENCIA DE URBANISMO
SERVICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA

CARACTERISTICAS GENERALES

1.- OBJETO

El objeto de este Pliego es definir las condiciones técnicas particulares minimas que
regiran el trabajo a realizar en el servicio de asistencia técnica para la realizacion del
vuelo fotogramétrico digital con tamafio de pixel 5 cm de diversas zonas del municipio de
Zaragoza. Por tanto, el presente documento define los trabajos a ejecutar, los productos
a obtener, y describe los distintos métodos y técnicas a utilizar, asi como material y
documentacién a entregar.

2.- ZONA A VOLAR

Las zonas aparecen marcadas en el plano que se adjunta al final, y se corresponden
con la ronda norte, el ramal que va de la feria de muestras a Arcosur y el ramal de
la A-68, salida de ciudad. Estas zonas ocupan una superficie total de 655 Ha.

El vuelo debera cubrir toda la zona.

3.- PLAZO DE ENTREGA

El plazo de entrega se establece en 15 dias desde la fecha de firma del contrato.

4.- RECEPCION

Tras la entrega completa de los trabajos en el Servicio de Informacién Geograéfica,
seran revisados éstos por la Seccién de Topografia. En el caso de detectar errores se
emitira informe y seran devueltos los trabajos al adjudicatario para la subsanacién
correspondiente junto con el informe, concediéndose un plazo de 10 dias habiles para su
correccion. Tras la nueva entrega de trabajos comenzara un plazo de garantia de 18
meses, durante el cudl la empresa estara obligada a resolver las reclamaciones y
subsanacion de errores puestos de manifiesto de nuevo.

5- SUMISION DEL ADJUDICATARIO AL PRESENTE PLIEGO
Las empresas 0 grupos especializados que se presenten a este contrato deberan hacer

expresa sumision y aceptacion incondicional al presente Pliego de Condiciones Técnicas
— Ficha Técnica.
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GERENCIA DE URBANISMO
SERVICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA

6.- PRESUPUESTO Y PARTIDAS
El presupuesto de licitacion para este contrato es de 14.000 €, IVA incluido.

La partida presupuestaria que existe para este fin es: 2017 GUR 1511 22699
RESTITUCION FOTOGRAMETRICA.

7.- OFERTAS

Los licitadores que participen en el contrato presentardn una Unica oferta para la
ejecucion del total de los trabajos objeto de este contrato, cuyas caracteristicas técnicas
se describen en el Pliego de Caracteristicas Técnicas — Ficha Técnica.

Se presentaran en el Servicio de Informacion Geogréfica del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza, (Edificio Seminario, Via Hispanidad n° 20, Bj, 50.009 ZARAGOZA)
determinando claramente el importe de su oferta econémica, que se referira al precio
total, entendiéndose a todos los efectos que la misma comprende no sélo el precio de la
asistencia técnica, sino también el Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA).

8.- DOCUMENTACION TECNICA A PRESENTAR
Los licitadores acreditaran sus conocimientos técnicos, eficacia, experiencia y fiabilidad
aportando una declaracion del material, instalaciones y equipo técnico de que disponga el
empresario para la realizacion del contrato, y que cumpla con lo especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas — Ficha Técnica.
9.- FORMA DE PAGO

Se propone un pago Unico, que se efectuara posteriormente a la entrega y

comprobacién del trabajo, y se tramitard previa presentacibon de la factura
correspondiente en el Servicio de Informacién Geogréfica.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - VUELO FOTOGRAMETRICO - 2017

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a null/VerificacionAction.action

ID. DOCUMENTO MTE5Lzg30TczNiQUMQ$$ PAGINA

5/12

FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA

ID. FIRMA

09569N FRANCISCO J CABALLERO PINILLA El/La Técnico/a 07/06/2017

2649324

MTE5Lzg30TczNiSUMQ$$



GERENCIA DE URBANISMO
SERVICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA

CARACTERISTICAS TECNICAS

10.- MARCO CARTOGRAFICO

Sistema geodésico de referencia y origen de altitudes

El sistema de referencia del Ayuntamiento de Zaragoza es el ETRS89 (European
Terrestrial Reference System 1989) con el Elipsoide GRS80.

El origen de altitudes geodésicas estara en el nivel medio del mar definido por el
maredgrafo fundamental de Alicante.

Para transformar las altitudes elipsoidales a ortométricas se utilizara el modelo de
geoide EGMO08-REDNAP del Instituto Geogréafico Nacional.

11.- VUELO FOTOGRAMETRICO DIGITAL

11.1.- Camara y equipos auxiliares

Se utilizardn camaras fotogramétricas digitales de formato matricial, con suspensién
antivibraciones y que puedan sincronizarse con el equipo GPS instalado en el avién.

Durante el tiempo que dure la ejecucién del vuelo se asegurara el buen funcionamiento
de todos los elementos técnicos involucrados.

La camara cumplira ademas, como minimo, los siguientes requisitos:

- Formato de las imagenes pancromaticas de, al menos, 5000 x 10000
pixeles, y la imagen multiespectral tendr& una resolucién 5 veces inferior.

- Campo de visién transversal mayor de 50° y menor de 80° sexagesimales.

- Calibracién de la camara: se habré realizado en un periodo no superior a dos
afios antes de la fecha del vuelo, por organismo autorizado. En la oferta que
presenten las empresas licitantes, se entregard copia de los certificados de
calibracion.

- Resolucion radiométrica del sensor de, al menos, 12 bits por banda.

- Resolucién espectral del sensor de 4 bandas situadas en el azul, verde, rojo
e infrarrojo cercano (R, G, B y NIR), y 1 banda situada en el pancromatico.

- Control automatico de la exposicién de uso obligatorio.
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GERENCIA DE URBANISMO
SERVICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA

- Sistema FMC (Forward Motion Compensation) electrénica de uso obligatorio.
Se admitird la compensacion del avance del avion por medio de TDI (Time
Delay Integration) u otros métodos previa consulta a la Direccién Técnica.

- Plataforma con estabilizacion giroscépica obligatoria con registro de los
giros de compensacion.

- Ventana fotogramétrica de calidad Optica C1 o mejor, con material
amortiguador.

- Filtros: solo se utilizaran los filtros necesarios y construidos por la casa
fabricante de la cAmara digital para la generacién del color RGB e infrarrojo.

- Sistema de navegacion GPS de doble frecuencia, con planificacion del vuelo
y determinacién del punto de toma, navegacion en tiempo real, control
automatico de disparo, registro de eventos y registro de datos de captura de
cada imagen.

- Sistema inercial (IMU/INS) para la obtencién de medidas de actitud de la
camara. La frecuencia de registro de datos sera superior a 200 Hz.

11.2.- Vuelo y cobertura fotografica
Proyecto de vuelo

Se elaboraran los graficos de vuelo en formato digital, con la situacién de cada
fotograma. El proyecto deberd cumplir con las especificaciones minimas posteriormente
expuestas.

Se utilizara un sistema de navegacion GPS que permita:

- Planificar el vuelo en tierra con un software especifico que, proporcionando las
caracteristicas del vuelo deseado, programe los centros de todas las
imégenes.

- Realizar el vuelo con navegacion en tiempo real con planificacion previa,
continuas medidas de posicion realizadas con un receptor GPS y los
instrumentos del avién.

- Control automético de disparo.
- Obtener después del vuelo un archivo en formato ASCII con los datos de
captura de cada imagen, que incluya el nombre del proyecto, fecha y hora de

la exposicién, las coordenadas del centro de proyeccién en ED50, el rumbo y
los identificadores de pasada y foto.
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GERENCIA DE URBANISMO
SERVICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA

GSD

Las imagenes obtenidas en el vuelo tendran un GSD (Ground Sample Distance) medio
de 5 cm.

Altura del vuelo

Se realizara cada pasada a una altura de vuelo tal que se cumplan simultdneamente
estas dos condiciones:

El tamafio de pixel medio para toda la pasada sera de 0.05 m + 10%.

No habra méas de un 10% de fotogramas en cada pasada con pixel medio del fotograma
mayor de 0.05 m.
Direccion de las pasadas

La direccion de las pasadas sera la correspondiente a la mayor dimension lineal de la
zona a cubrir. Si dicha zona no tiene una dimension lineal preponderante, habra de

hacerse en direccion Este-Oeste o Norte-Sur.

Las lineas de vuelo se proyectardn de forma que quede asegurada la cobertura
estereoscopica de toda la zona objeto de este contrato.

Todas las pasadas fotogréaficas corresponderan a vuelos ininterrumpidos y, cuando sea
necesario fraccionar una linea, deberan conectarse al menos con 4 fotogramas comunes.
Recubrimientos

Los recubrimientos fotogramétricos seran los siguientes:

- Recubrimiento longitudinal: 60%
- Recubrimiento transversal: 30%

Se admiten tolerancias del £ 3%.
En ningun caso quedaran zonas sin recubrir estereoscépicamente.
Fechas del vuelo
Al tratarse de infraestructuras, no hay sombras producidas por edificaciones o
vegetacion. Por tanto, se podra ejecutar el vuelo en cualquier fecha del afio, a expensas
de la adjudicacién del contrato.

La altura del sol sera, como minimo, de 35° sobre el horizonte.

Se evitardn las horas que propicien reflexiones especulares y efectos “hot spot” en la
zona util de cada fotograma.
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GERENCIA DE URBANISMO
SERVICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA

Condiciones meteorolégicas

Los vuelos deberan realizarse cuando el cielo esté despejado, puedan obtenerse
imagenes bien definidas y el terreno a fotografiar ofrezca una situacion normal, sin relieve
0 zonas inundadas.

No se tomaran fotogramas cuando el terreno aparezca oscurecido por niebla, bruma o
polvo, ni cuando las nubes o0 sus sombras ocupen mas del 5% de la superficie del
fotograma. También se evitaran los vuelos en dias de calima.

Desviaciones de la trayectoria del avién

El vuelo se realizara de manera que la trayectoria real no se desvie de la planificada en

mas de 50 m.

Deriva

La camara ira provista de los mecanismos necesarios para la correccion continua de la
deriva. El error maximo no superara los 3°.

Los cambios de rumbo entre imagenes consecutivas de una misma pasada no
excederéan los 3°.
Desviacion de la vertical de la camara
La desviacion de la vertical de la cdmara en el momento de la exposicién no sera
superior a 4° ni las diferencias entre imagenes consecutivas superaran los 4°.
11.3.- Toma de datos GPS en vuelo
Equipos GPS

Los equipos utilizados dispondran de receptor y antena bifrecuencia de, al menos, 1 Hz.
El equipo del avién estara sincronizado con la cAmara y tendra registro de eventos.

Distancia entre receptores

La distancia maxima entre receptores no superara los 20 Km.

Estaciones de referencia

Se utilizardn las estaciones de la red GNSS u otras estaciones que se encuentren
préximas, previa aprobacién de la Direccién Técnica.
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GERENCIA DE URBANISMO
SERVICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA

Centros de proyeccion de los fotogramas

La precision relativa en el calculo del postproceso de los centros de proyeccion de cada
fotograma tendra un RMSE < 15 cm.

En el calculo se emplearan las observaciones GPS de todos los receptores.

11.4.- Procesado de la trayectoria GPS

Se procesara independientemente de forma relativa cada pasada con objeto de
conseguir la precisién requerida. En caso de que opte por un procesado absoluto de la
trayectoria de toda la misién, deberd asegurarse que cumple con la precision relativa.

Se extraera la informacion recogida de la plataforma giroestabilizada para compensar
los efectos de los giros de ésta sobre la trayectoria del centro de proyeccion de la
camara.

A partir de la trayectoria procesada, la informacion recogida de la plataforma
giroestabilizada y el registro de eventos de las tomas, se obtendran las coordenadas de
los centros de proyeccion.

11.5.- Procesado de las imagenes digitales
Radiometria

Las imagenes procesadas deben hacer un uso efectivo de todos los bits segun cada
caso. Se evitara la aparicién de niveles digitales vacios en el caso de la imagen de 8 bits.
No se admitirdn imagenes que tengan una saturacién superior a 0,5% para cada banda
en los extremos del histograma.

Orientacién de las imagenes

Los ficheros iran orientados siempre al norte.

11.6.- Documentacién y material a entregar

Se entregara a la Direccion Técnica, una vez finalizado el vuelo, lo siguiente (excepto
algln documento que se debera entregar antes):
Gréficos de vuelo

m Graficos en formato DGN con los puntos principales y huellas de los fotogramas con su
namero correspondiente.

m Ficheros de texto con la informacién correspondiente a lineas de vuelo, fotogramas,
coordenadas de puntos principales, etc.
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GERENCIA DE URBANISMO
SERVICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA

Ficheros GPS e IMU del vuelo

Ficheros RINEX de la estacion base de referencia GPS y del receptor conectado a la
camara, con el registro de eventos correspondiente, fichero de registros IMU, registro de
ficheros resultantes del procesado GPS-IMU y fichero de giros compensados por la
plataforma giroestabilizada, para corregir el vector IMU-antena GPS.

Se suministrara el vector de excentricidad de la antena del receptor con respecto a la
camara.

Imagenes digitales

m Se entregaran en formato TIFF 6 base, sin compresion, plano, los siguientes
fotogramas:
= Fotogramas color RGB (8 bits por banda) a méaxima resolucion, después del
“Pansharpening”.
= Fotogramas infrarrojos en su resolucién original (8 bits).
= Fotogramas pancromaticos en su resolucion original (8 bits).
= Fotogramas de las bandas Pan, Rojo, Verde, Azul e Infrarrojo cercano, en su
resolucion original, tal y como fueron captadas por cada sensor, en ficheros de 16
bits.

m Para cada fotograma digital se calculara un fichero TFW de georreferenciacion
aproximada del mismo, basandose en los datos GPS del vuelo. Se entregaran junto con
los fotogramas.

m Se entregara una version de cada fotograma, a plena resolucién, comprimido en
formato ECW georreferenciado segun el fichero TFW, con ratio de compresion nominal
de 10:1.

Numero de copias y soporte

Se entregaran dos copias de todo el material detallado en el apartado anterior.

Vendran almacenadas las copias por separado en discos duros externos que aportara
la Empresa Adjudicataria. La conexion sera de USB 2.0 y de dos marcas diferentes.
Camara, objetivos y sistema

En la oferta técnica se presentaré:

= Un documento del modelo de la cAmara y sus caracteristicas.

= Una copia del certificado de calibracion de la cAmara y todos sus objetivos.
Antes de empezar el vuelo se presentara:

= Copia de los vectores GPS — camara.

= Copia de la calibraciéon del sistema integrado camara — GPS/INS realizado en un
lugar homologado.
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ZONAS DE VUELO Y RESTITUCION

SERVICIO DE INFORMACION GEOGRAFICA

ANEXO1

GERENCIA DE URBANISMO
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