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MEMORIA GENERAL

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El edifico de Primaria del Colegio Cortes de Aragén situado en C/ Valero Julian Ripol
Urbano n°4 de Zaragoza, dispone de una instalaciéon de Calefaccién mediante Radiadores
de agua, realizando la produccion de agua caliente mediante dos grupos térmicos a
Gasoleo. La unidad de infantil de este colegio esta situado en un edificio independiente y
dispone también de calefaccion por radiadores, pero la produccion del agua caliente se lleva
a cabo mediante otro grupo térmico que utiliza gas natural como combustible.

Para conseguir un importante ahorro de energia se plantea el cambio o gas natural del
sistema de calefaccion del edificio de primaria del edificio de primaria del centro en cuestion.
También se realiza modificacion en los circuitos de calefaccion al objeto de poder conseguir
una adecuada regulacion de la temperatura.

El objeto del presente Proyecto, es definir estas modificaciones, de la forma mas
economica posible y de acuerdo a las especiales caracteristicas del edificio. Y comprende:

 Reforma de la instalacion térmica, que incluye:

a) Cambio del grupo térmico.

b) Nueva instalacion térmica desde el equipo generador hasta la
conexion a los circuitos de calefaccion dentro de sala calderas
incluyendo todos los equipos y accesorios necesarios circunscritos a la
citada sala.

¢) Adecuacion de la sala de calderas al nuevo combustible y a normativa.

La parte de la instalacién térmica no incluida en esta reforma no es
objeto del presente proyecto.



e Realizacion de una nueva instalacion receptora de gas para dar servicio a la
nueva sala de calderas y concretamente al nuevo grupo térmico.

e Adecuacion de la instalacion eléctrica al nuevo combustible y a los nuevos
aparatos receptores sin ampliacion de la potencia total de la sala

El alcance del proyecto es:

e Lanueva IRG para sala de calderas.
» Modificacion de la instalacion térmica circunscrita a la sala de calderas.
 Modificacion de la instalacion eléctrica circunscrita a la sala de calderas.

2. ENCARGO DEL PROYECTO

El presente Proyecto, se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al efecto por la
Direccion de Arquitectura.

Al estar los trabajos a realizar en esta area, dentro de “Certificacion de Calidad” se la ha
asignado el cdédigo 17-004-ACT CP CORTES DE ARAGON PRIM EFIC ICA -P1

3. CONDICIONES URBANISTICAS

Las modificaciones previstas en las instalaciones no modifican las condiciones

urbanisticas.

4. AUTOR DEL PROYECTO

Es autor del presente Proyecto, Fernando Oros Arnas, Ingeniero Industrial de la
Asistencia Técnica Externa y en colaboracién José Ilvan Marzo Lario Ingeniero Técnico
Industrial, de la Unidad de Energia e Instalaciones del Servicio de Conservacion de
Arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en calidad de funcionario municipal.

5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra sera de 2 meses desde la firma del acta de replanteo.



6. JUSTIFICACION ECONOMICA Y AHORRO ENERGETICO

La inversion realizada, se justifica econdmicamente, dado que se prevé un ahorro en el
consumo energético del orden del 12 % (13.788,71 Kwh/afio), ademés, el cambio de
combustible, supondrd una disminucion de las emisiones de CO2 37 % (12,22Tm afio). La
justificacion de estos resultados esta desarrollada en al memoria técnica adjunta en el
apartado correspondiente.

7. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TECNICA

Las consideraciones a tener en cuenta en la realizacibn de estos Proyectos y su

correspondiente ejecucion posterior son las siguientes:

Memoria Justificativa

Tipo de necesidad: Obra

Justificacion de la necesidad: Dar cumplimiento a la Directiva 2010 _27_UE del
Parlamento Europeo y del Consejo en materia de Eficiencia Energética y como actuaciéon
dentro del Programa de Ahorro Energético 2015-2020 del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza.

Argumento para elegir un contrato menor: Poder comenzar los trabajos lo antes posible y
no superar la cuantia establecida para los contratos menores de obras segun articulo 138
RDL 3/2001 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el TRLCSP.

Aplicacién presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 60.290,54 Euros,
IVA incluido, con cargo a la partida “Plan de Ahorro de Energia”

Ficha Técnica

Tipo de necesidad: Obra

Objeto del contrato: Obras para cambio a gas natural de instalacion calefaccion del
colegio.

Descripcion servicio/obra/suministro: La obra consiste en el cambio a gas natural de la
instalacion de calefaccion del colegio. Modificacién de la instalaciéon de distribucién de la
calefaccidn para su parcializacién, con objeto de reducir el consumo de energia.

Precio del contrato: 49.826,99 EUROS + 10.463,65 EUROS (IVA.) = 60.290,54 EUROS
(LV.A. INCLUIDO)

Criterios de adjudicacion: Se utilizara el criterio de baja lineal ofertada.



Otras condiciones de adjudicacion:

1. EL PLAZO de la obra sera de 2 meses desde el dia siguiente de la firma del acta de
comprobacion del replanteo.

2. EL PLAZO DE GARANTIA de la obra sera de dos afios desde la recepcion formal de la
misma.

3. Previo al inicio de la obra se redactara por la empresa adjudicataria, en el plazo de 10
dias desde la adjudicacion, el Plan de Seguridad y Salud, que tras el informe favorable del
coordinador de SS serd aprobado por el 6rgano de contratacion previo a la apertura del
centro de trabajo. Todo ello posibilita la ejecucién del contrato que comenzara con el acta de
comprobacion de replanteo.

8. NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacién las reglamentaciones siguientes:

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el CT de la Edificacion.

» Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.

» Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electronico
para baja Tension e Instrucciones Complementarias.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

» Reglamento de Instalaciones de PCI. RD 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el ayuntamiento
pleno el 31/01/2001.

» Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

» Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.
» Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefalizacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

» Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Normas UNE de obligado cumplimiento.



9. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES

- Los trabajos incluidos en el presente proyecto, seran los siguientes:
» Instalacion de gas natural para la sala de calderas de calefaccion del edificio de
primaria y adecuacion de la instalacion de calefaccion, del citado edificio, que

actualmente funciona de manera Unica sin ningun tipo de regulacion.

- En apartado posterior se definen en detalle los trabajos a realizar.

10. MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas zonas, indicaAndose en el
presupuesto y planos las caracteristicas de los distintos materiales.

Desmontaje, obras albaiileria y varios

- Desmontaje de las calderas existentes y resto de elementos de la instalacién que no se
empleen en la nueva instalacion y traslado de los elementos que se puedan utilizar
posteriormente a dependencias municipales.

- Desmontaje de las canalizaciones de agua de la sala de calderas para instalacion
posterior de los nuevos equipos.

- Desmontaje de las canalizaciones eléctricas de la sala de calderas, destinadas a la
instalacion de calefaccion de la sala, manteniendo las destinadas al alumbrado y
modificando este.

- Apertura y cierre posterior, del conducto de humos existente de obra, en su arranque asi
como en la planta cubierta, para instalar en su interior el nuevo conducto de humos de la
caldera.

- Colocacion de nuevo sumidero y canalizaciones de desague para los distintos vaciados.

- Apertura de hueco de ventilacion superior e inferior de la sala de calderas, de las
dimensiones indicadas en mediciones, colocacion del conducto de ventilacion superior
con la correspondiente compuerta cortafuegos y colocacién en la misma de rejilla
metalica con malla (pintada imprimacion y acabado de color a determinar) en las caras
interior y exterior del hueco.



- Colocacion de malla metélica antipolvo en la rejilla de ventilacion existente en la zona
superior de la puerta de acceso desde el exterior. Con marco de fijacibn metalico con dos
manos de pintura.

- Pintado en blanco de la sala de calderas con dos manos de pintura pléstica al agua.

- Se ejecutaran todas las ayudas necesarias a las instalaciones, que incluiran apertura de
pasamuros, rozas, cierres de paramentos o cajones de conductos, etc...

Red de gas

- El monolito en donde se aloja el contador destinado a la sala de calderas se encuentra
en el limite de la propiedad concretamente en la valla del colegio. Desde este monolito
parten la canalizacion enterrada de gas, hasta la fachada del edificio, disponiendo un
modulo estanco en fachada en donde se alojan la valvulas de corte del dos circuitos
(Estos equipos estan instalados).

- Desde esta valvula de corte partiran la canalizacion de gas, de acero, adosada a la
fachada del edificio, hasta la sala de calderas, colocando en la entrada la correspondiente
electrovalvula de corte alojada en el interior de un modulo aislante.

- Se ejecutara la instalacién interior de gas de la sala de calderas.

Sala de calderas

- Instalacién de los nuevos equipos en la sala de calderas y conexion de ellos, con las
canalizaciones que parten a radiadores. Tal como figura en el presupuesto la instalacion
se ha dividido en las siguientes partidas:

» Actuaciones previas

» Generadores de calor

e Evacuacion de humos y chimenea.

« Instalacion hidraulica.

- Instalacion receptora de gas.

« Instalacion eléctrica y regulacion.

« Ventilacion y renovacion de aire.

 Obra civil y albafiileria.

« Legalizacion.

La instalacién se realizara incluyendo pequefio material, conexionado y pruebas.



- Otros trabajos a realizar en la sala seran:

» Modificacion de la instalacion de alumbrado en la sala y vestibulo.
» Nueva instalacién de calefaccion, gas y electricidad, segun presupuesto y planos.

- Realizacion de la documentacién para legalizacién de la instalacion, por la empresa
instaladora.

- En planos y mediciones se indica la composicion de los distintos equipos.

11. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

- Todas las normas de construccion e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccidon
Facultativa estime oportunas.

- Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas
que le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales.

- El acopio de materiales se har4 de forma que estos no sufran alteraciones durante su

deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

- Una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de la entidad acreditada por los
organismos publicos competentes, a la medicion reglamentaria de valores especificados en
el R. de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el R. Electrotécnico de B.T.

- Durante el transcurso de las obras se realizard un Control de Calidad en instalaciones en
los siguientes &mbitos:

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los equipos

Control de calidad en el montaje

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.



- Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntardn a los informes periédicos que se
realizaran en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto
y se verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las
que se vea afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

e Inicialmente se controlard el replanteo de huecos para el paso de instalaciones
(conductos,

e Tuberias, chimeneas, bandejas... ), huecos de ventilacién (rejillas de toma de aire y
tracciones) y patinillos de instalaciones.

e Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en
proyecto y se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras,
de tal forma que los trazados sean ordenados y permitan un adecuado
mantenimiento.

e Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal
forma que los encuentros permitan la libre dilatacion de las distintas instalaciones.

e Se verificard que se colocan los soportes adecuados para cada una de las
canalizaciones ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

e Se controlara la proteccion de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en cuanto
a tipo, espesor, barrera de vapor y sefalizacion del sentido de circulacion.

e Se verificara la colocacion de elementos antivibratorios en la red o equipo que lo
requiera y la colocacion de juntas de dilatacion.

- Se verificard que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi
como a las reglamentaciones que les afecten.

e La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente
y dicho informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.



CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS

e Se realizardn las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi
como cualquier otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el
correcto funcionamiento de las instalaciones.

e Laempresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas
las pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.

« Durante la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la direccion

facultativa y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas
completos que permitan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones.

13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA
La instalacion térmica se utilizara y mantendra de conformidad con los procedimientos que
se establecen en la Normativa.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad serdn adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y su objetivo serd reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios u operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de
la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la
instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento
y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo
energético.



14. PLIEGO DE CONDICIONES

Se dispone en Anexo, del correspondiente Pliego de Condiciones para la ejecucion de la

Obra.

15. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se dispone en Anexo del correspondiente Estudio Basico de Seguridad Laboral, de acuerdo

al R.D. 1627/97.

16. EXPRESION DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de los trabajos a realizar esta desglosado en las mediciones y presupuesto

adjunto, siendo el siguiente:

Presupuesto de ejecucion material ......................
13% Gastos generales ..........cooeiiiiiiiiiiiiiie e
6% Beneficio Industrial ..o

PRESUPUESTO DE CONTRATA ...

210 IVA L
PRESUPUESTO TOTAL IVA INCLUIDO..............

|.C. de Zaragoza, 18 de mayo de 2.017

SERVICIO CONSERVACION ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

Fdo: Jose Ivan Marzo Lario

El Ingeniero Industrial
Colegiado n°:2619

Fdo: Fernando Or6s Arnas
Asistencia Técnica Externa

47.871,34
5.443,27
2.512,28

49.826,89
10.463,65

60.290,54
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INDICE DE LA MEMORIA:

1.- Introduccion.

1.1.- Antecedentes.

1.2.- Situacion.

1.3.- Objeto y alcance del Proyecto.
1.4.- Peticionario.

1.5.- Autor del proyecto.

1.6.- Normativa Aplicable.

2.- Instalacion térmica.

2.1.- Condiciones de Calculo.
2.1.1.- Condiciones exteriores. -
2.1.2.- Condiciones interiores. -
2.2.- Estimacion de las necesidades de calefaccion.
2.3.- Descripcion de la instalacién térmica reformada.
2.4.- Descripcion de los equipos.
2.4.1.- Generadores de calor. -
2.4.2.- Circuladores. -
2.4.2.- Valvulas motorizadas. -
2.4.4.- Contadores de calorias. -
2.4.5.- Depositos de expansion. -
2.4.6.- Valvulas de seguridad. -
2.4.7.- Separador de lodos. -
2.4.8.- Purgador -
2.5.- Estimacion del consumo de energia.
2.6.- Justificacion de la exigencia de bienestar e higiene.
2.6.1.- Calidad térmica del ambiente. -
2.6.2.- Calidad acustica del ambiente. -
2.7.- Justificacion de la exigencia de eficiencia energética.
2.7.1.- Generacion de calor. -
2.7.2.- Redes de tuberias. -
2.7.3.- Control. -
2.7.4.- Contabilizacion de los consumos. -
2.8.- Justificacion de las exigencias de seguridad.
2.8.1.- Generacion de calor. -
2.8.2.- Sala de calderas. -
2.8.3.- Chimeneas. -
2.8.4.- Redes de tuberias. -
2.8.5.- Proteccion contra incendios. -
2.8.6.- Seguridad de utilizacion -
2.9.- Prueba y ensayos de puesta en servicio.
2.9.1.- Equipos. -
2.9.2.- Pruebas de estanqueidad vy resistencia de las redes de tuberias. -
2.9.3.- Pruebas de libre dilatacion. -
2.9.4.- Pruebas de estanqueidad de la chimenea. -



3.- Instalacion Receptora de Gas Natural.

3.1.- Datos basicos de la instalacion y condiciones de disefio.
3.1.1.- Propiedades del gas combustible. -
3.1.2.- Presion de servicio. -
3.1.3.- Presion de trabajo de los equipos. -

3.1.4.- Aparatos receptores. -

3.1.5.- Equipos de medida. -

3.1.6.- Conjunto de regulacioén. -

3.1.7.- Componentes basicos de la instalacién receptora. -
3.2.- Descripcion de la instalacion.

3.2.1.- Acometida. -

3.2.2.- Conjunto de Regulacion y medida. -

3.2.3.- Instalacién individual. -

3.2.4.- Diagrama de flujo. -

3.3.- Pruebas de estanqueidad y resistencia.
3.3.1.- Acometida. -
3.3.2.- Conjunto de regulacion y contadores. -
3.3.3.- Instalacién individual. -

4.- Instalacion Eléctrica.

4.1.- Situacidén y caracteristicas del local. -

4.2.- Suministro eléctrico. -

4.3.- Clasificacion de los locales.

4.4.- Descripcion de la instalacion eléctrica.
4.4.1.- Receptores. -
4.4.2.- Descripcién de los conductores. -
4.4.3.- Proteccion general. -
4.4.4.- Proteccion de los receptores. -
4.4.5.- Proteccidn contra contactos directos e indirectos. -
4.4.6.- Cuadro general de mando y proteccion -

4.5.- Prevision de cargas.

4.6.- Toma de tierra.

5.- Conclusion.



Anejo I: “Calculos justificativos.”

I.- Calculos de la instalacion de calefaccion.
I.1.- Calculo de las necesidades de calefaccion. -
I.2- Justificacidon de la caldera. -

I.3.- Calculo de los consumos. -
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1.- INTRODUCCION.

1.1.- Antecedentes.

El colegio publico primaria “"CORTES DE ARAGON” sito en la calle C/Valero Julian
Ripol Urbano, n°® 4 de Zaragoza posee en la actualidad un sistema de calefaccion cuya
produccion de calor se genera mediante dos generadores de calor que utilizan como
combustible gasoleo de calefaccion. Los datos de los generadores son:

a) Caldera:

Marca: ROCA -

Modelo: TD 130 -

Numero de calderas: 2. -

Potencia por caldera: 151 Kw. (Nominales) -

b) Quemador:

Marca: JOANES -

Modelo: AZ 20 OIL -
Regulacion: Dos etapas -
Numero de quemadores: 2. -

Dado el mal estado de los grupos térmicos existentes y el bajo rendimiento de los
mismos atendiendo a los requerimientos de eficiencia actuales se plantea su sustitucion por otro
que utilice gas natural como combustible, y que ademas tenga una regulacion modulante y
utilice tecnologia de condensacion.

Asi pues esta reforma se pretende realizar un cambio de combustible de gasoleo a gas
natural sustituyendo ademas los actuales grupos térmicos por uno Unico y la adecuacién de la
sala de calderas a la normativa asociada al nuevo combustible.

1.2.- Situacion:

La sala de calderas esta situada dentro del Colegio publico “CORTES DE ARAGON” en
planta calle accesible a través del patio de recreo del citado colegio.

1.3.- Objeto y alcance del proyecto:

Mediante el presente Proyecto se pretende describir y justificar las caracteristicas de la
instalacion a efectuar y las normas que se deberan seguir para la ejecucién de la misma a tenor
de la Reglamentacion vigente.

El objeto del proyecto comprende;

» Reforma de la instalacién térmica, que incluye:
a) Cambio del grupo térmico.
b) Nueva instalacién térmica desde el equipo generador hasta la conexién a los
circuitos de calefaccion dentro de sala calderas incluyendo todos los equipos
y accesorios necesarios circunscritos a la citada sala.
c) Adecuacién de la sala de calderas al nuevo combustible y a normativa.



La parte de la instalacién térmica no incluida en esta reforma no es
objeto del presente proyecto.

» Realizaciéon de una nueva instalacion receptora de gas para dar servicio a la
nueva sala de calderas y concretamente al nuevo grupo térmico.

e Adecuacion de la instalacion eléctrica al nuevo combustible y a los nuevos
aparatos receptores sin ampliacion de la potencia total de la sala

El alcance del proyecto es:

1.4.-

1.5.-

1.6.-

« La nueva IRG para sala de calderas.
« Modificacidon de la instalacion térmica circunscrita a la sala de calderas.
« Modificacion de la instalacidn eléctrica circunscrita a la sala de calderas.

Peticionario:

Ayuntamiento de Zaragoza.
NIF P5030300 G

Autor del proyecto:

Fernando Ords Arnas -
Ingeniero Industrial -
Colegiado: 2.619 -
COIIAR -

Normativa aplicada.

Codigo técnico de la edificacion y documentos basicos asociados. R.D. 314/2006,
de 17 de Marzo de 2006.

Reglamento de Instalaciones térmicas en los edificios (RITE). R. D. 1027/2007 de
20 de Julio de 2007 y modificaciones del mismo.

Reglamento Técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos. R.D.
919/2006, de 28 julio de 2006.

Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias. R. D. 842/2002, de 2 de agosto de 2002.

Ordenanza municipal Proteccién Contra incendios de Zaragoza. Texto con la
ultima modificacion aprobada por el ayuntamiento en el pleno 05.05.2000. Publicado en
BOP n.138 de 17.06.2000.

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios. R.D. 1942/1993, de
5 de noviembres. BOE n.298 de 14 de diciembre de 1993.

Ordenanza municipal Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el
ayuntamiento en el pleno 31.01.2001.

Normas técnicas particulares de Gas Aragon S.A. y Endesa Gas S.A.

Resolucion de 13 marzo de 2006, de la Direccion General de Politica Energética y
Minas, por la que se establecen los protocolos de detalle de las Normas de Gestion
Técnica del Sistema Gasista



2.- INSTALACION TERMICA.

2.1.- Condiciones de calculo.

Las condiciones de calculo se establecen atendiendo a lo siguiente; exigencias de
bienestar e higiene referidas en Reglamento de instalaciones térmicas, publicacion "Datos
climaticos de Aragén” editada por el gobierno de Aragdén y ATECYR Aragdn, apéndice D “Zonas
Climaticas” del Documento Basico HE 1 Limitacién de demanda energética y normas UNE
100.001:1985 y UNE 100.014:2004.

2.1.1.- Condiciones exteriores.

 Zona Climatica: D 3

 Severidad Climatica: Invierno: 0,95 < SCI =< 1,3

« Grados dia 15/15 Anuales: 1.337

e Temperatura seca (°C): -3,4.

 Viento Dominante: Velocidad media: 7,4 m/s -
Direccion predominante: WNW -

2.1.2.- Condiciones interiores.

» Actividad Metabdlica: 1,2 met (Actividad sedentaria)

e« Grado de vestimenta: 1 clo

e Porcentaje estimado de insatisfechos (PPD): 10 - 15 %.
e Temperatura operativa: 21 - 23 °C.

e Humedad relativa: 40 - 50 %.

2.2.- Estimacion de las necesidades de calefaccion.
Para determinar las necesidades de calefaccion se ha optado por realizar una estimacion

a partir de los emisores instalados en el centro. A este efecto se ha obtenido los resultados
siguientes:

POTENCIA INSTALADA EN EMISORES

POTENCIA( Kw)

PLANTA BAJA 59,32
PLANTA PRIMERA 93,73
PLANTA SEGUNDA 66,00
POTENCIA EN EMISORES 219,05 kW
PERDIDAS EN TUB( 5%) 10,95 kW
NECESIDADES TOTALES 230,00 KW

Por lo tanto las necesidades globales estimadas son de 230 Kw
2.3.- Descripcion de la instalacion térmica reformada.
El nuevo grupo térmico se situara en la actual sala de calderas utilizando la bancada

existente dado que las dimensiones de la misma lo permiten. Estara instalado de tal modo que
sea facilmente accesible



El grupo térmico ird conectado hidraulicamente a un nuevo colector para distribucion
hidraulica de los distintos circuitos. El colector se realizara en tuberia de hierro negro de 6”
segun norma DIN 2440 o similar C/S.

Se construird un colector de expansion nuevo que unira el grupo térmico con el sistema
de expansiéon formado por un deposito/vaso cerrado de 300 Its existente y una valvula de
seguridad de 1 ¥4 " de diametro tarada a 4 barg de nueva instalacion. Este colector sera de
tuberia de hierro negro de 1 1/2"” segin norma DIN 2440 o similar C/S.

Para la eliminacion de lodos y presencia de burbujas en el circuito se instalaran dos
equipos. Un eliminador de lodos en el retorno a grupo térmico que actuara como elemento
filtrante y un purgador automatico en la ida del grupo térmico para eliminacién del aire presente
en la instalacion.

Se instalaran cinco circuladores electrénicos nuevos. El primero de ellos se encargara de
la circulacion entre el grupo térmico y colector, estara dotado de un presostato diferencial. Este
sensor medira la diferencia de presién entre la entrada y la salida del circulador garantizando
que siempre halla un caudal circulante de fluido caloportador por el grupo térmico. Los cuatro
restantes corresponderan a los circuitos de calefaccion existentes y seran también electrdnicos.
Todos ellos dispondran las correspondientes valvulas antiretorno segin establece el RITE vy la
instrumentacion que permita conocer el salto de presion que generaran.

Cada uno de los circuitos de calefaccidon estara dotado de una valvula mezcladora de tres
vias con servomotor para poder ajustar la temperatura de impulsién del circuito en funcién de
la temperatura exterior y las caracteristicas del circuito en cuestién. Se mantendran las valvulas
de tres vias existentes.

Para la contabilizacion de los consumos se instalara un contador de calorias en el retorno
de calefaccion de didmetro apropiado.

Toda la tuberia de nueva instalacién sera tuberia de hierro negro de didametro apropiado
segln norma DIN 2440 o similar C/S y estara convenientemente calorifugada mediante coquilla
de fibra de vidrio con acabado en venda de gasa y emulsidon spring M1 segun especificaciones
del RITE.

El llenado de la instalacion se realizara mediante una tuberia de hierro negro de diametro
1” segln norma DIN 2440 C/S conectado al colector de distribucion. El llenado constara como
elementos principales de un desconectador hidraulico, una valvula de seguridad, un contador de
agua fria, una valvula de llenado automatico y presostato de seguridad

Habra un vaciado total de la instalacion a través del colector realizado en tuberia de
hierro negro de 1 %” segun norma DIN 2440 C/S conducida a los desaglies existentes en la
sala. Ademas se dispondra de vaciados parciales para cada uno de los circuitos y para el grupo
térmico también conducidos a los desaglies existentes en la sala.

Se instalaran termémetros de tal modo que se pueda conocer la temperatura del fluido
calorportador ida y retorno en cada uno de los circuitos de calefacciéon, en el colector de
distribucion y en el grupo térmico de forma independiente.

Se dispondra de mandmetros que permitan conocer la presidn de agua en la instalacion
ademas de un presostato que garantice que el nivel de agua es el adecuado en todo momento.

La aportacion de aire de ventilacién y para la combustidn se realizara mediante sendos
orificios que comunican directamente con el exterior, uno directamente y otro a través de un



conducto el cual estarad dotado de la correspondiente compuerta cortafuegos para no romper la
sectorizacién de incendios.

Por ultimo el control de la instalacién se realizara a través de un automata programable
que comandara los distintos equipos instalados y fijara ademas la estrategia de funcionamiento
de la instalacion. Estara colocado en el cuadro eléctrico y asociado a el se instalaran las
correspondientes sondas.

En general no se pondran en contacto materiales metalicos con potencial electroquimico
susceptible de generar fendmenos de corrosion.

2.4.- Descripcion de los equipos.

Los principales equipos instalados son el grupo térmico, los circuladores, las valvulas
motorizadas, el contador de calorias, el vaso de expansion, la valvula de seguridad, el
separador de lodos y el purgador de aire.

2.4.1.- Grupo térmico.

- MARCA: SEDICAL.

e MODELO: WTC 250

e POTENCIA NOMINAL: 48,0 - 239,0 Kw.

< POTENCIA UTIL (80/60°C):46,8 — 235,2 Kw.

e POTENCIA UTIL (50/30°C): 52,3 - 251 Kw.

- RENDIMIENTO (80/60 °C): 98,4 %

e RENDIMIENTO (50/30 °C): 108,8 %

- TECNOLOGIA: Condensacion

- DESCRIPCION: Grupo térmico compuesto de los equipos siguientes:

Quemador radiante Premix garantiza una combustion éptima con niveles de emisiones
reducidos y un funcionamiento silencioso. Posee un amplio campo de modulacién de 1:6 y un
grado de rendimiento que se sitla en un 108%.

Intercambiador de fundiciéon de aluminio-silicio de alta eficiencia asegura la maxima
transmision de calor. Esto significa eficiencia energética, cuidado del medio ambiente y mayor
duracién de los equipos. Se ahorra en consumo y se alarga la vida util de la caldera.

Datos de conformidad:



2.4.2.- Circuladores.

a) Circulador del grupo térmico.

e MARCA: SEDICAL

- MODELO: AM 50/12 B

e CANTIDAD: 1 Ud.

- CARACTERISTICAS: Bomba simple de rotor himedo, clase A para calefaccion, con motor
sincrono de iman permanente de velocidad variable con variador de frecuencia y sensores
integrados. Camisa de embuticion monobloc en aleacidén cromo-niquel con doble junta,
que garantiza el perfecto alineado de los casquillos y la estanqueidad total del motor, con
el consiguiente aumento del rendimiento, menor nivel sonoro y mayor duracién. Presidon
de trabajo: 10 bares. Temperaturas: Maxima 110°C (30 minutos): Minima 15°C.

- DATOS TECNICOS:

Caudal 25 m3/h
Perdida de carga 4 m.c.a.
Potencia Consumida 460 w

b) Circulador de calefaccion.

< MARCA: SEDICAL

- MODELO: A32/11B

e CANTIDAD: 4 Ud.

« CARACTERISTICAS: Bomba simple de rotor himedo, clase A para calefaccion, con motor
sincrono de iman permanente de velocidad variable con variador de frecuencia y sensores
integrados. Camisa de embuticion monobloc en aleacidon cromo-niquel con doble junta,
que garantiza el perfecto alineado de los casquillos y la estanqueidad total del motor, con
el consiguiente aumento del rendimiento, menor nivel sonoro y mayor duraciéon. Presion
de trabajo: 10 bar. Temperaturas: Maxima 110°C (30 minutos): Minima 15°C.

- DATOS TECNICOS:

Caudal 5 m3/h
Perdida de carga 5,2 m.c.a.
Potencia Consumida 120 W

2.4.3.- Valvulas motorizadas.
a) Valvula motorizada 3 vias calefaccion circuito 1.
Valvula de tres vias:

e« MARCA: SAUTER

- MODELO: MH32F40F200
« CANTIDAD: 1



Servomotor:
e MARCA: SAUTER
e MODELO: AR30W23F001
« CANTIDAD: 1-

(Este equipo es existente) -

b) Valvula motorizada 3 vias calefaccion circuito 2.

Valvula de tres vias:

e MARCA: SAUTER
« MODELO: MH32F50F200
e CANTIDAD: 1

Servomotor:
« MARCA: SAUTER
e MODELO: AR30W23F001
e CANTIDAD: 1

(Este equipo es existente)

c) Valvula motorizada 3 vias calefaccion circuito 3.

Valvula de tres vias:

» MARCA: SAUTER
« MODELO: MH32F32F200
- CANTIDAD: 1

Servomotor:
e MARCA: SAUTER
e MODELO: AR30W23F001
« CANTIDAD: 1-

(Este equipo es existente) -

d) Valvula motorizada 3 vias calefaccion circuito 4.

Valvula de tres vias:

e MARCA: SAUTER
« MODELO: MH32F25F200
e CANTIDAD: 1

Servomotor:

e MARCA: SAUTER
- MODELO: AR30W23F001
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CANTIDAD: 1

(Este equipo es existente)

2.4.4.- Contador de calorias.

MARCA: SEDICAL

MODELO: SUPERSTATIC 440 DN 50 ( Incluido totalizador SUPERCAL 531)

CANTIDAD: 1

DESCRIPCION: Sistema de contaje por oscilacion hidrodindmica. El contador se
compone de: Caudalimetro estatico, Cabeza integradora y Dos sondas de temperatura. -
Precintos de garantia metrolégica. Contador de energia calorifica y frigorifica rango -20
hasta 130°C. Rango de caudales nominales desdel1l a 1500 m3 /h, DN15 a DN500.
Sondas PT100 o PT 500 de dos o cuatro hilos. Fabricado con materiales resistentes a la
corrosion. La medicién no se ve influenciada por suciedad magnética. Sin partes
moviles. Clase metroldgica EN1434 clase 2 para entre 2 y 200°C. todo el rango de
tamafios. Certificado de ensayo de tipo : Caudalimetro Superstatic 440 DE07-MI004-
PTB012, Cabeza Supercal 531 DEQ07-MI004-PTB002 y Sondas tipo 460 DE07-MI004-
PTBO15.

DATOS TECNICOS:

Caudal Nominal 15 m3/h
Diametro 50 mm

.- Depodsito de expansion.

MARCA: Ibaiondo

MODELO: CMR

VOLUMEN: 300 Its

CANTIDAD: 1

USsoO: C,alefac,cién.

PRESION MAXIMA DE TRABAJO: 10 barg

(Este equipo es existente)

2.4.6.- Valvulas de seguridad.

a) Instalacién térmica.

CANTIDAD: 1.
DIAMETRO: 1 1/4”
PRESION DE TARADO: 4 barg.

b) Llenado.

CANTIDAD: 1.
DIAMETRO: 3/4"
PRESION DE TARADO: 6 barg.

11



2.4.7.- Separador de lodos.

MARCA: SEDICAL
MODELO: SPIROTRAP BEO50F
CANTIDAD: 1
DESCRIPCION:

DATOS TECNICOS:

12



2.4.8.-Purgador de aire.

MARCA: SEDICAL
MODELO: SPIROTOP ABO50
CANTIDAD: 1
DESCRIPCION:

DATOS TECNICOS:

13



2.5.- Estimacion de los consumos de energia.

La estimacidon de los consumos de energia de calefaccién se realiza en base a los datos
de grados-dia con base 15 °C obtenidos de la “Guia técnica. Condiciones climaticas exteriores
de proyecto”. Publicada por IDAE.

Se realizan dos simulaciones una con gasoleo que es el combustible actual y otra con gas
natural. El motivo es determinar el ahorro energético que supone el cambio de combustible asi
como la reduccién de emisiones de CO2 que conlleva. Se ha considerado el consumo mensual y
el anual, obteniéndose los resultados incluidos en las tablas adjunta

COMPARATIVA DE CONSUMOS:

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

TOTALES

Its

2.426,83
1.844,75
1.199,98
734,32
44,78
322,38
1.414,90
2.417,87

GASOLEO
Kwh Kg CO 2 emitidos
26.428,15 7.584,88
20.089,29 5.765,63
13.067,79 3.750,46
7.996,71 2.295,06
487,60 139,94
3.510,75 1.007,59
15.408,29 4.422,18
26.330,63 7.556,89
10.405,80 113.319,21 32.522,61

Nm3/h

2.143,55
1.629,42
1.059,91
648,60
39,55
284,75
1.249,75
2.135,64

9.191,18

AHORRO ENERGETICO Y REDUCCION DE EMISION DE CO2:

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

TOTALES

AHORRO ENERGETICO

3.213,45
2.442,70
1.588,94
972,34
59,29
426,88
1.873,52
3.201,59

13.778,71

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

Kwh

12,16%
12,16%
12,16%
12,16%
12,16%
12,16%
12,16%
12,16%

GAS NATURAL

Kwh

23.214,70
17.646,59
11.478,85
7.024,37
428,32
3.083,87
13.534,77
23.129,03

99.540,50

Kg CO2 emitidos

4.735,80
3.599,91
2.341,69
1.432,97
87,38
629,11
2.761,09
4.718,32

20.306,26

REDUCCION EMISION DE CO 2

2,85
2,17
1,41
0,86
0,05
0,38
1,66
2,84

12,22

Tm de CO2
Tm de CO2
Tm de CO2
Tm de CO2
Tm de CO2
Tm de CO2
Tm de CO2
Tm de CO2

Tm de CO2

37,56%
37,56%
37,56%
37,56%
37,56%
37,56%
37,56%
37,56%
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GRAFICAS COMPARATIVAS:

Consumo mensual ( Kwh )

30000,00
25000,00
20000,00

15000,00

(Kwh)

10000,00
5000,00

0,00

EMISION Kg CO 2 mensual

8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

kg CO 2

TABLA RESUMEN:

Consumo anual estimado para calefaccion de
combustible GAS NATURAL

Consumo anual para calefaccion de energia

Emision de CO2 estimada
Reduccion de consumo energia
( Con respecto al anterior combustible)

Reduccion de emision de CO2
( Con respecto al anterior combustible)

Gasoleo
Gas natural
2 @
$ O
&
X
O\C)
Gasoleo
Gas natural
2 2
S
.Q,@
o\
0\0

9.191,18 Nm3/h

99.540,50 Kwh

20.306,26 Kg de CO2

13.778,71 Kwh (12 %)

12,22 Tm (37 %)
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En cuanto al consumo de energia eléctrica dado que no se amplia potencia no varia.
2.6.- Justificacion de las exigencias de bienestar e higiene.

2.6.1.- Calidad térmica del ambiente.

El dimensionamiento del generador de calor se ha hecho considerando las temperaturas
operativas para invierno de 21...23 °C y una humedad relativa entre 40...50 %.

2.6.2.- Calidad acustica del ambiente.

Los focos de ruido se localizan en la sala de calderas. Los focos de ruidos son el grupo
térmico, el circulador del grupo, el circulador de calefaccion y la cabina de ventilacion. En la sala
de calderas se deberan cumplir las prescripciones que establece el documento basico HR de
proteccion contra el ruido del CTE y la ordenanza municipal para la Proteccién contra Ruidos y
Vibraciones del ayuntamiento de Zaragoza.

Sala de calderas:
Focos de ruido:
e Nivel sonoro por quemador: 67 dB (A)

El otro foco posible de ruido son las bombas circuladoras pero dado que son electrénicas
dotadas de variadores segun el fabricante el nivel de ruido es despreciable

Nivel sonoro Total: 67 dB (A)

El nivel sonoro maximo permitido por DB HR es 90 dB (A) en los recintos de la
instalaciones, en zonas comunes es de 50 dB (A). Dado que todos los focos de ruido se
encuentran localizados dentro de la sala de calderas en nivel sonoro maximos se encuentra
dentro de los limites de DB HR .

Dada la situaciéon de la sala y el pasillo de acceso, la calidad de los cerramientos de la
sala, forjado de obra y tabiques en los cerramientos, las fuentes sonoras antes citadas
produciran en el ambiente exterior unos niveles no superiores a los referidos en al ordenanza
municipal para el tipo drea acustica aplicable, TIPO II. 65 dB (A) de 8:00 a 22:00 y 55 dB
(A) de 22:00 a 8:00. En cuanto al ambiente interior los niveles de ruido tampoco superaran lo
establecido para locales de uso residencial , viviendas en la ordenanza municipal ,40 dB (A)
de 8:00 a 22:00 y 27 dB (A) de 22:00 a 8:00, debido a la calidad de los cerramientos,
horarios de funcionamiento de la calefaccion y posicion de la sala de calderas.

2.7.- Justificacion de las exigencias de eficiencia energética.
2.7.1.- Generacion de calor.
Requisitos generales:

a) -La potencia seleccionada es la obtenida a partir de la estimacion realizada en funcién de
los emisores instalados.

b) El caudal del fluido portador de los generadores se adaptara a las necesidades de de

carga instantanea de cada circuito mediante el uso de una valvula motorizada de tres
vias.
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c) - Cuando se interrumpa el funcionamiento de una de la caldera, deberd interrumpirse el
funcionamiento de los equipos accesorios directamente relacionado con la caldera en
cuestion, salvo aquellos que por razones de seguridad, explotacion y/o indicaciones del
fabricante lo requiriesen.

Requisitos de rendimiento del generador de calor:

Segun indicaciones del fabricante:

Por lo tanto segun especificaciones del fabricante cumple lo prescrito en RD 275/1995, de
24 de febrero.

Fraccionamiento de potencia:

Se instalara un Unico grupo térmico para dar servicio de calefaccion con el fin de
ajustarse al perfil de carga del centro.

Regulacion de los quemadores:

El quemador adscrito al grupo térmico sera quemador modulante cumpliéndose lo
prescrito en RITE para la potencia del generador de calor.

2.7.2.- Redes de tuberias.
Aislamiento térmico de las redes de tuberias:

La temperatura media de trabajo del agua es 70 °C vy la sala de calderas es un local no
calefactado. Por lo tanto se hace necesario el aislamiento térmico de toda la tuberia de nueva
instalacion que discurre por la sala de calderas.

El aislamiento serda de un material de conductividad térmica de referencia a 10 © C de
0,040 W/ ( m K) y los espesores minimos para tuberias y accesorios seran los indicados en la
tabla adjunta:

(TABLA 1.2.4.2.1.Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que
discurren por el interior de edificios. FUENTE: R.I.T.E., R.D.1.027/2007, de 20 de julio. )

Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)

40...60 >60...100 >100...180
D <35 25 25 30 -
35<D<60 30 30 40 -
60 <D <90 30 30 40 -
90 < D < 140 30 40 50 -
140 < D 35-
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Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos:

Los valores de potencia especifica de los sistemas de transporte de fluidos son los que se
indican en la tabla siguiente:

POTENCIA CAUDAL Potencia Especifica
DESCRIPCION (W) ( m3/h) W/(m3/s)
Circulador grupo térmico 460 25 - 66.240
Circuladores de calefaccién 120 5- 86.400

Eficiencia energética de los motores eléctricos:

Los motores eléctricos existentes son los asociados a las bombas. El motor de las bomba
se ajustara a los rendimientos establecidos en el Reglamento CE n°640/2099 por el que se
aplica la Directiva 2005/32/CE del parlamento Europeo. De tal modo que la bomba de caldera,
la de calefaccién y la 1 © de ACS estaran dotadas de variador.

Equilibrado de las redes de tuberias.

Dada la antigliedad de la instalacién el equilibrado de las redes tuberia se realizara por
circuito de calefaccién a través de los radiadores.

2.7.3.- Control.
Control de la instalacion de calefaccion:

Se instalara un sistema de control que permitird la variacién de la temperatura de
impulsién en funcion de las condiciones exteriores por circuito.

La modulacién de la potencia del grupo térmico en funcién de la demanda se hara segun
las prescripciones que se establecen el IT 1.2.4.3.1.

Control de las condiciones termo - higrométricas:

El control de las condiciones termo — higrometricas se realizara mediante la variacién de
la temperatura del fluido caloportador en funcién de la temperatura exterior.

2.7.4.- Contabilizacion de los consumos.
Se instalaran sendos dispositivos para contabilizar los consumos de electricidad y de gas

natural. Ademas el grupo térmico registrard el nimero de horas. Para la contabilizacion del
consumo de la energia térmica se instalara un contador de energia para la calefaccid

2.8.- Justificacion de las exigencias de seguridad.
2.8.1.- Generacion de Calor.
Las condiciones generales de la generacién de calor son las siguientes:
e El circulador de grupo térmico estard dotado de un presostato diferencial de tal modo

que el caso de que no detecte una circulacion minima detenga el generador de calor.
» El quemador estara dotado de un dispositivo de corte en el caso de retroceso de llama.
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 El grupo térmico estara dotada de un dispositivo de corte que impida que se alcancen
temperaturas mayores a la disefio.
2.8.2.- Sala de calderas.

Justificacion de la sala de calderas.

Dado que la de potencia a instalar es mayor de 70 Kw el local donde se ubicaran el
generadores de calor tiene consideracion de sala de calderas.

Emplazamiento de la sala.

El nuevo grupo térmico y los accesorios se ubicara en la antigua sala de calderas, la cual
se encuentra situada en planta calle. La sala tiene una superficie aproximada de 19 m2. El
acceso se puede realizar desde exterior a través del patio del colegio o bien desde el
propio centro a través de un vestibulo de independencia.

Caracteristicas generales:
La sala de calderas cumplira las prescripciones siguientes:

a) -Dado que es una reforma no se considera sala de seguridad elevada.

b) El acceso desde el centro se realizara a traes de un vestibulo de independencia.

c) - Las puertas de acceso a la sala tendran una permeabilidad no mayora 11/ (s m2) bajo
una presion diferencial 100 Pa.

d) Las dimensiones de las puertas de acceso seran suficientes para permitir el movimiento
sin riesgo o dafio de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de
maquinas.

e) -Las puertas deben estar provista de cerradura con facil apertura desde el interior,
aunque hayan sido cerradas con llave desde el exterior.

f) - No se permitird ninguna toma de ventilacién que comunique con otros locales cerrados.

g) Los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad.

h) La sala dispondra de un eficaz sistema de desagle

Caracteristicas estructurales y dimensionales de la sala:
Resistencia mecanica de los cerramientos:

La sala de calderas dispone de superficie de minima resistencia en las condiciones que
establece la UNE: 60.601:2006, tanto en superficie como en condiciones estructurales.

El volumen estimado de la sala de calderas es de 57 m*®

La superficie de minima resistencia queda justificada mediante las ventanas
existentes en la sala que dan al exterior y que poseen una superficie total de 1,2 m>.
Accesos.

Los accesos a la nueva sala tendran las caracteristicas siguientes, segun establece la
UNE 60601:2006:

» La sala de calderas dispondra de un numero de accesos tal que la distancia maxima
desde cualquier punto de la misma al acceso mas proximo serd menor de 15 mts.
Concretamente la puerta de acceso a la sala distara en el caso mas desfavorable 10 mts.
del punto mas alejado.
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» El acceso se realizara a través de un vestibulo de independencia.

- Las dimensiones minimas de la de las puertas de acceso a la sala seran de 0.6 x 1.8
mts.

- Las puertas de acceso se abrirdn en el sentido de salida de la sala, estaran provistas de
cerradura con llave normalizada desde el exterior y facil apertura desde el interior. Debe
asegurarse la inexistencia de obstaculos para facilitar la apertura de la sala.

« En el exterior de las puertas de acceso se colocaran en lugar y forma visible las -
siguientes inscripciones. -

GENERADORES A GAS
PROHIBIDA LA MANIPULACION A TODA PERSONA
AJENA AL SERVICIO.

- La salida de la sala estara sefalizada por medio de un aparato auténomo de emergencia.
Especificaciones dimensionales.

La disposicion de los equipos dentro de la sala sera tal que seran perfectamente
accesibles en todas sus partes de tal forma que pueden realizarse de forma adecuada las
labores mantenimiento y reparacion. Ahora bien dado que es una reforma de una instalacion
existe esto estara supeditado a las condiciones la sala pudiendo reducirse sin que ello implique
una disminucién de las condiciones de seguridad.

La altura minima de la sala serd de 2,5 mts que es lo prescrito en el RITE en su IT
1.3.4.1.2.6 debido a que es una reforma de instalacion existente. Se respetaran en toda la sala
los 0,5 mts de altura libre de obstaculos y tuberias sobre la caldera.

El generador de calor serd una caldera de combustion forzada asi los espacios libres que
se deberan respetar son los siguientes.

e 0,5 mts entre los laterales de la caldera y las paredes.
e 0,7 mts entre el fondo de la caja de humos y la pared de la sala.

El espacio entre el frontal de la caldera y cualquier obstaculo, serd tal que permita la
apertura de la puerta de hogar y el desmontaje del quemador de una manera adecuada y
segura. Con un minimo de 1 mts y una altura minima libre de obstaculos de 2 mts.
Instalacion de Iluminacién.

El nivel medio de iluminacién en la sala de calderas sera tal que garantice el poder
realizar los trabajos de conduccidon e inspeccion. Serd como minimo de 200 Lux con una
uniformidad media de 0,5.

La salida de la sala ira senalizada por medio de un aparato auténomo de emergencia.

Informacion de seguridad.

En el interior de la sala de calderas figurara de forma visible y debidamente protegidas las
informaciones siguientes:

- Instrucciones para efectuar la parada de emergencia de la instalacién en caso necesario,
con sefal de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido.
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- Nombre, direccién y numero de teléfono de la persona o entidad encargada del
mantenimiento de la instalacién.

- Direccién y nimero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y el responsable
del edificio.

- Indicacién de los puestos de extincion y extintores cercanos.

- Plano con esquema de principio de la instalacién.

Instalacion eléctrica.

El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala,
incluyendo el interruptor general y el sistema de deteccidn, se situara en el exterior del mismo
concretamente en el prevestibulo.

Por las caracteristicas del sistema de corte y deteccion el local queda clasificado como
emplazamiento no peligroso.

Aire para la combustion y ventilacion.

La entrada de aire para la perfecta combustion del gas en los quemadores y para la
ventilacion general del local cumplird con lo sefialado por la norma UNE 60601:2006 en su
apartado 7. La ventilacion superior sera mediante un conducto, realizado en
materiales incombustibles, que desemboca al exterior. La ventilacion inferior sera
mediante un orificio que desemboca al exterior.

NECESIDADES SEGUN UNE 60.601:2006

VENTILACI(:)N SUPERIOR......... NATURAL POR CONDUCTO............. SUPERFICIE 250,00 cm?.-
VENTILACION INFERIOR.......... NATURAL POR ORIFICIO............. SUPERFICIE 1.312,50 cm?. -
(Las superficies son superficies Utiles)

Ventilacion superior.

La evacuacion de aire viciado al aire libre se realizara a través de un conducto que
discurrira en sentido ascendente de sala de calderas hasta el exterior. Se instalara
una compuerta corta fuegos para no romper la sectorizacidon e incendios de la sala de
calderas. El orificio de salida estara dotado de una rejilla que impide la entrada de cuerpos
extrafios en la sala.

La seccion del conducto debe ser tal que sea igual o mayor a 250,00 cm?. La
distancia del borde inferior del conducto en la sala al techo no serd mayor a 30 cm. Sin
embargo dado que es una reforma en el caso de que exista una viga o cualquier otro obstaculo
constructivo que impidiera la colocacién del conducto a esta distancia se debera respetar que
el borde superior se encuentre a menos de 30 cm del techo vy el inferior a 50 cm.

Ventilacion superior realizada: Conducto de diametro 250 mm.

Superficie necesaria 0,025 m? < Superficie conducto 0,049 m?
Ventilacion inferior.

La entrada de aire para la combustion y ventilacion de la sala se realizara
mediante un orificio realizado en la pared en contacto con el patio del colegio. La seccion til

minima sera al menos de 1.312,00 cm?. El orificio de salida esta dotado de una rejilla que
impide la entrada de cuerpos extrafos en la sala.
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EL orificio de entrada de aire a la sala estara dispuesto de tal forma que su borde
superior diste como maximo 50 cm del nivel del suelo. Este orificio en la toma de aire exterior
debera distar al menos 50 cm de cualquier otra abertura distinta de la entrada de aire
practicada en la sala de calderas.

Ventilacion inferior realizada: Un de 50x50 cm = 2.500 cm? por orificio.
Rendimiento de la rejilla 75 %: Superficie Util = 1.875 cm?

Superficie necesaria 1.312,50 cm? < Superficie realizada 1.875 cm?

Medidas suplementarias de seguridad.
Sistemas de corte:

- Seinstalara una llave de corte manual de la linea de gas proxima a la entrada de dicha
conduccién en la sala.

- Seinstalara una electrovalvula de corte todo/nada normalmente cerrada. Dicha
electrovalvula se situara en el exterior de la sala dentro de un armario debidamente
ventilado. El funcionamiento de dicha electrovalvula sera el siguiente:

= En el caso de corte de energia eléctrica la valvula cortara el suministro
de gas.

= En el caso de deteccion de fuga de gas la electrovalvula cortara el
suministro de gas.

- El rearme de la electrovalvula se realiza manualmente o desde el cuadro eléctrico.

Sistemas de deteccion:

Dadas las dimensiones de la sala, 19 m?, se instalardn dos detectores de gas, como
minimo, situados en las proximidades de la caldera, por entender que es el aparato de
consumo de gas, y en aquellas zonas donde se considere que es mas factible la acumulacién de
gas, tal como se reflejan en los planos. Los detectores activaran a través de cuadro de
maniobra los sistemas de corte vy ventilacidon. Actuaran antes de que se alcance el 30 % del
limite inferior de explosividad para el gas natural segun establece las UNE 50194 y 50244.

2.8.3.- Chimeneas.

Para la evacuacién de humos se instalara un conducto de evacuacién realizado en
Polipropileno especial para grupo térmicos de condensacion. Las uniones del citado conducto
estaran dotadas de las juntas adecuadas para evitar fugas de los condensados. La pendiente del
conducto sera tal que garantice que los condensados fluyen hacia el grupo térmico. La recogida
y vertido de los mismos serd a uno de los desaglies existentes en la sala. Se trataran los
condensados si fuese necesario antes de su vertido.

El trazado sera por la antigua chimenea de obra. El nuevo conducto sera rigido de PP de
200 mm.

2.8.4.- Redes de tuberias.
Generalidades:

La nueva tuberia instalada serd de acero negro y de acero galvanizado de diametros
comprendidos entre @' y ¥»”. El uso de tuberia de acero galvanizado quedara limitado a

temperaturas de trabajo inferiores a 60 °C. No esta permitido el contacto de materiales
metalicos de potencia electroquimico susceptible de generara fendmenos de corrosion.
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La union de los tubos entre si y entre estos y los distintos accesorios como bridas,
reducciones, etc., se realizaran mediante soldadura eléctrica o autégena.
La tuberia y sus accesorios estaran disefiados para soportar una presién nominal de 10 kg/cm?.
La suportacion de la tuberia sera la indicada por la normativa correspondiente, en cuanto
a la distancia entre soportes y tipo de soportes.

Alimentacion:

La alimentacidon se hara por medio de un dispositivo o aparato que servira para reponer
las perdidas de agua. Este dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo
del agua de forma segura en caso de caida de presién en la red publica, creando una
discontinuidad entre el circuito y la misma red publica.

Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador, en
el orden indicado. El llenado serd manual, y se instalara un presostato que actué como alarma
y pare los equipos es caso de caida de presion.

El didametro minimo de las conexiones sera de 25 mm de diametro nominal interior.
Vaciados:

Se dispondran de vaciados de modo que la instalacién se pueda vaciarse total y
parcialmente. Los vaciados parciales se haran por la base de las columnas con didmetro minimo
de 20 mm. El vaciado total se hara por el punto mas bajo de la instalacion a través de un
elemento cuyo didmetro sera de 32 mm minimo. La conexién entre la valvula de vaciado y el
desaglie se hara de tal forma que el paso de agua resulte visible en ambos casos.

Sistema Expansion:

La instalacion dispondra de un depdsito de expansion cerrado de 300 Its existente que
permitird absorber las dilataciones del fluido de trabajo sin dar lugar a esfuerzos mecanicos.
Entre el depdsito de expansion y el grupo térmico no habrda ningin elemento de corte
permanente. El diametro de la tuberia de expansion de 1 1/2” como minimo.

El disefio y dimensionado de los sistemas de expansién se realizard mediante los
criterios descritos en el capitulo 9 de la norma UNE 100155.

Valvula de seguridad:

Se instalara una valvula de seguridad de 32 mm (1 1/4”) de didmetro, tarada a una
presidn fija de 4 kg / cm? presidn superior a la presiéon de trabajo de la instalacion para el
generador de calor.

La valvula se dispondra sobre la tuberia de expansion de la central de calefaccién y el
escape de la valvula se conducira al desaglie de la sala de calderas, y se dispondra de tal forma
que las eventuales evacuaciones sean visibles.

Dilatacion:
Para evitar las variaciones de longitud provocadas por el gradiente de temperatura del
fluido caloportador se aprovecharan los cambios de direccion en trazado de la tuberia. De

este modo la red de tuberias dispondra de suficiente flexibilidad para absorber los esfuerzos
provocados por las dilataciones.
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Golpe de ariete:

Para prevenir los efectos de golpes de ariete, provocados por la rapida apertura o cierre
de elementos tales como valvulas de cierre rapido o la puesta en marcha de bombas, se
instalaran elementos amortiguadores en los puntos cercanos a los elementos que los provocan.

A este efecto se colocaran valvulas anti-retorno junto a las bombas.

Filtracion:

La instalacion se dotara de un separador de lodos y microburbujas de diametro y caudal
apropiado.

Valvulas:

Se instalaran valvulas de corte de accionamiento manual, de calidad tal que resulten
inalterables al contacto con el fluido y aptas para soportar temperaturas de hasta 110 °C.

La presiéon nominal de dichas valvulas sera de 10 kg/cm?
Termometros e Hidrometros:

Se utilizaran termometros circulares de 65 mm de diametro, del tipo de inmersién y con
rango de 0 °C a 120 °C.

Los hidrometros seran también circulares y su escala estara graduada de 0 a 6 kg/cm?
Los termdmetros e hidrometros se instalaran de forma que puedan dejarse fuera de
servicio y sustituirse con la instalacién en marcha.
2.8.5.- Proteccién contra incendios.

La sala de calderas atendiendo, a la reglamentacion existente, es local de riesgo
especial medio de incendios dado que la a potencia instalar son 25 Kw.

El cuadro eléctrico se situara en el exterior de la sala concretamente ene.
prevestibulo colocando un elemento de corte de seguridad asi como la centralita de
deteccion de gas.

Se instalard un extintor de eficacia minima 21 A - 113 B, que se colocara en la sala de
calderas, proximo a la puerta de acceso. Ademas se colocara un extintor de CO2 junto al cuadro
eléctrico.

Las condiciones de la sala seran las reflejadas en la Tabla adjunta perteneciente al DBSI
- 1 pag SI1-5 vy 6 para zonas de riesgo especial medio.
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Para todas las conducciones que atraviesen la sala y que sean susceptibles de romper la
sectorizacion de incendios se adoptaran soluciones a ese respecto ya bien sea mediante
soluciones constructivas o bien mediante sistemas que permitan mantener la sectorizacién en
caso de incendio.

La sala de calderas se clasificara como emplazamiento no peligroso debido a la
presencia de un sistema de deteccion gas y corte de suministro en los términos y
caracteristicas que establece la UNE 60.601.

Se colocara un sistema de deteccién de incendios autonomo enclavado con el sistema de
corte de gas, de tal modo que en el caso de producirse un incendio cortara suministro de gas.
De igual modo en caso que se dispare el citado sistema de deteccién de incendios se cortara el
suministro eléctrico en la sala de calderas a través la bobina general de disparo.

2.8.6.- Condiciones de seguridad de utilizacion.
Superficies Calientes:

Ninguna superficie la sala de calderas donde exista la posibilidad de contacto accidental
tendra una temperatura mayor de 60 °C.
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Partes moviles.

El material aislante en tuberias y equipos no interferird con las partes moviles de sus
componentes.

Accesibilidad.

Los equipos y aparatos estaran situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se instalaran en lugares
visibles y facilmente accesibles.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de
sus accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido.

Medicion.
El equipamiento de medicién del que constara la instalacién es el siguiente:

e En las tuberias de ida/retorno: Un termdmetro.

» En los vasos de expansién: Un mandmetro.

 En la chimenea: Un pirémetro ( o pirostato con indicador),

 En las bombas: Un mandmetro para lectura diferencia( o dos mandmetros uno antes
y otro después de la bomba).

» En las tuberias de ida/retorno al intercambiador en el primario: Un termdmetro por
tuberia.

Caracteristicas generales de los equipos de medicién son:

» Permitiran medir de forma continua y permanente el valor instantaneo de cada
magnitud.

= En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara en el
interior del equipo o tuberia a través de una vaina, que estara rellena de una
sustancia conductora de calor.

- La escala de cualquier aparato de medicion sera tal que el valor medio de la
magnitud a medir este comprendido en el tercio central.

» Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles.

2.9.- Pruebas y ensayos de puesta en servicio.
2.9.1.- Equipos.

La puesta en marcha del equipo se realizard a través del servicio técnico de la caldera,
ajustando los parametros de combustion y rendimiento a la normativa vigente y los criterios de
buen uso del equipo recomendados por el fabricante.

2.9.2.- Pruebas de estanqueidad y resistencia de las redes de tuberias.

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores de nueva instalacion seran
probadas hidrostaticamente antes de quedar ocultas por obras de albafileria, material de
relleno o por el material aislante.

Estas pruebas se realizaran atendiendo a lo especificado en las nhormas UNE 100151 o a
UNE-ENV 12108.
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Antes de realizar las pruebas de estanqueidad y resistencia las redes deben ser
limpiadas internamente para eliminar los residuos procedentes del montaje. Una vez realizadas
las pruebas se emitira una acta/certificado de las mismas.

Pruebas preliminar de estanqueidad.

Esta prueba se efectuard a presion de llenado de la instalaciéon y tendra duracion
suficiente para comprobar la estanqueidad de todas las uniones nuevas.

Pruebas de resistencia mecanica.
Todos los equipos y conducciones deberan someterse a una prueba final de

estanqueidad, como minimo a una presion interior de prueba e equivalente a vez y media la de
trabajo con un minimo de 6 kg/cm? y una duracién no inferior a 24 horas.

2.9.3.- Pruebas de libre dilatacion.

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias, se dejaran enfriar
bruscamente las instalaciones hasta una temperatura de 60° C, a la salida de la caldera,
manteniendo la regulacién anulada y la bomba en funcionamiento. A continuacidén se volvera a
calentar hasta la temperatura de régimen de salida de la caldera.

Durante la prueba se comprobara que no ha habido deformacion apreciable visualmente
en ningun elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado
correctamente.

2.9.4.- Pruebas de estanqueidad en las chimeneas.

La estanqueidad de los conductos de evacuacion de humos se ensayard segun las
instrucciones de su fabricante.
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3.- INSTALACION RECEPTORA DE GAS NATURAL.

3.1.- Datos basicos de la instalacion y condiciones de diseno.
3.1.1.- Propiedades del gas combustible.

El gas a utilizar serda GAS NATURAL cuyas propiedades son:

Familia: Segunda.

PCS, Kcal/ m3 (n): 10.421 - 9.458.
PCI, Kcal/ m3 (n): 9.403 - 8.948.
Densidad, Kg/ m® (n): 0,8289 - 0.7321.
Indice de Wobbe: 9.860 - 13.850.

e o o o o

Composicion en volumen (%)

CH,: 69,3 - 94,7.
CyHg: 2,8 - 21,5.
C3Hg: 0,4 - 10,6.
C4H10: 0,1 - 2,3.
C,5:0,1-1.

N,: 0,4 - 14.
CO,: 0,1 - 9,6.
0,:0,2-7,5.
SH,: 0,3 - 15,2.

o 0 0 0o 0o 0o o o o

3.1.2.- Presion de servicio.

El gas natural se tomara de la red de REDEXIS GAS S.A. distribuido a una presion hasta
5 bares. Por lo tanto la MOP sera 5 bares.

3.1.3.- Presion de trabajo de los equipos.

La presiéon de trabajo del grupo térmico se fija en 30 mbar (300mmca), seguln
especificaciones del fabricante.

3.1.4.- Aparatos receptores.
Aparatos receptores de la sala de calderas:

e MARCA: SEDICAL.

« MODELO: WTC 250

e POTENCIA NOMINAL: 48,0 - 239,0 Kw.

e POTENCIA UTIL (80/60°C):46,8 — 235,2 Kw.
e POTENCIA UTIL (50/30°C): 52,3 - 251,0 Kw.
« RENDIMIENTO (80/60 °C): 98,4 %

« RENDIMIENTO (50/30 °C): 105 %

- TECNOLOGIA: Condensacion

- DESCRIPCION: Grupo térmico compuesto de los equipos siguientes:
Quemador radiante Premix garantiza una combustién 6ptima con niveles de emisiones

reducidos y un funcionamiento silencioso. Posee un amplio campo de modulacién de 1:6 y un
grado de rendimiento que se sitda en un 108%.
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Intercambiador de fundiciéon de aluminio-silicio de alta eficiencia asegura la maxima
transmision de calor. Esto significa eficiencia energética, cuidado del medio ambiente y mayor
duracion de los equipos. Se ahorra en consumo y se alarga la vida util de la caldera.

Datos de conformidad:

Consumo estimado 21 Nm3/h

3.1.5.- Equipos de medida.

El consumo total de la instalacion para una potencia nominal maxima de 239 Kw es
de 21 N m3/h. El calibre del contador de membrana serd un G — 16, con presion de
contaje a 55 mbar

3.1.6.- Conjunto de regulacién.

El consumo estimado para la sala de calderas es de 21 Nm3/h sin embargo se ha
considerado preparar la IRG, concretamente la instalacion comun, para poder dar servicio
también a un futuro servicio de cocina para el centro. El consumo estimado maximo para
cocinas es de 25 Nm3/h. Asi pues el conjunto de regulacion se dimensiona para dar servicio a
los dos consumos. A este efecto se instalara un conjunto de regulacién de caudal maximo 50
Nm3/h
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Las caracteristicas generales del conjunto de regulacion seran:

Caudal horario maximo: 50 Nm?/h
Presion maxima de entrada: 5 bar Efectivos
Presion salida regulada: 55 mbar. Efectivos
Tipo de consumo Continuo
Lineas de regulacion 1

La ejecucion del conjunto se ajustara a lo reflejado en la UNE 60.404-1 tal y como
aparece reflejado en la figura adjunta.

3.1.7.- Componentes basicos de la instalacion receptora.
a) Tuberia:

Acero:
Los tubos seran conformes a la Norma UNE 36864, para tubos soldados
longitudinalmente, y a las Normas UNE 19040, UNE 19041 y UNE 19046 para los tubos
de acero sin soldadura.

Cobre:

Las caracteristicas mecanicas de los tubos, asi como sus medidas y tolerancias,
seran las determinadas en la Norma UNE - EN 1057. Se utilizard tubo en estado duro
con un espesor minimo de 1 mm para tuberias vistas, pudiéndose utilizar el tubo en
estado recocido y en rollo para la conexion de aparatos y para tuberias enterradas,
teniendo en este Ultimo caso un espesor minimo de 1,5 mm y un didmetro exterior
maximo de 22 mm.

Polietileno:
El tubo utilizado serd de calidad PE 80 y PE 100, y deben ser conformes a la
Norma UNE-EN 1555. Se instalara enterrada o bien debidamente protegida segun
especificaciones de la UNE 60.670.
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b) Instalacién tuberia enterrada:

Caracteristicas de la excavacion:

La zanja sera siempre de 15 cm. como minimo, mas profunda que |Ia
generatriz inferior de la tuberia, con el fin de dejar un lecho de tierra seleccionada
que proporcione un soporte firme, continuo y exento de materiales que puedan
dafiar la tuberia o su proteccion.

La profundidad de enterramiento de las canalizaciones deberd ser, por lo
menos, igual a 70 cm. medidos entre la generatriz superior de la canalizacién y la
superficie del terreno.

Cuando esta profundidad no pueda mantenerse, se tomaran medidas de
proteccidn como interponer entre la tuberia y superficie del terreno losas de
hormigdén o planchas metalicas que reduzcan las cargas sobre la tuberia a valores
equivalentes a los de la profundidad inicialmente prevista.

Distancias a otras conducciones:

Cuando la canalizacién se sitle enterrada y proxima a otras obras o
conducciones subterraneas, debera disponerse entre las partes mas cercanas de
las dos instalaciones, de una distancia, como minimo, igual a:

- 0,10 mts en los puntos de cruce.

0,20 mts en recorridos paralelos.

Proteccion de la tuberia:

Una vez colocada la tuberia se rellenarda con tierra seleccionada hasta
sobrepasar en 20 cm. su generatriz superior. Por encima de este relleno, se colocara
una banda de sefializacién de la existencia de una tuberia de gas enterrada. Esta
sefializacidon, deberda cubrir al menos, el didmetro de la tuberia.

Una vez colocada la banda sefializadora se realizard un segundo relleno
compactado con material procedente de la excavacién o con material nuevo. Este
relleno se realizara hasta una altura que dependera de la reposicidn de la superficie.

c) Accesorios:

Acero:

Los accesorios para la ejecucion de uniones, reducciones, derivaciones, cambios
de direccién, etc... Mediante soldadura estaran fabricados en acero compatible con el
tubo al que se van a unir, conforme con las especificaciones de la Norma UNE - EN
10242.

La ejecucion de uniones, reducciones, derivaciones, cambios de direccion, etc...
mediante unidn roscada se realizara con accesorios de fundicion maleable, de acuerdo
con las especificaciones indicadas en la Norma UNE - EN 10242.

Cobre:

Los accesorios para la ejecucidon de uniones, reducciones, derivaciones, cambios
de direccién, etc.., mediante soldadura por capilaridad, deben estar fabricados con
material de las mismas caracteristicas que el tubo al que vayan a unirse y seran
conformes a la Norma UNE-EN 1254-1 o, en su caso, seran accesorios mecanizados de
aleacion de cobre  segun las Normas UNE-EN 12164, UNE-EN 12165 o UNE-EN 1982,
segln corresponda.
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Las medidas y tolerancias de los accesorios de cobre o de aleacion de cobre
seran conformes a las Normas UNE 60.719 y UNE-EN 1254-1.

Las medidas y tolerancias de los accesorios de cobre o de aleacién seran
conformes a las Normas UNE 60.719 y UNE - EN 1254 -1.

Polietileno:
Los accesorios seran conformes a la Norma UNE-EN 1555.
d) Tallos de polietileno:

Los tallos de transicién seran de polietileno - cobre o polietileno - acero vy -
cumplirdn lo especificado en la Norma UNE 60.405. -

e) Dispositivos de Corte:

Los dispositivos de corte (llaves de paso) de la instalaciéon receptora, seran
conformes con las caracteristicas mecanicas y de funcionamiento indicadas en la Norma
UNE - EN 331 hasta diametro nominal DN 50, o en la Norma UNE 60708, para diametro
nominal superior a DN 50 y hasta DN 100.

3.2.- Descripcion de la instalacion.
3.2.1.- Acometida Interior:

La acometida se realizard desde la Calle Maria Montessori y serd una acometida Unica
de 1”. La conexién de la instalacion receptora con la red de distribucion de GAS ARAGON se hara
mediante un tallo de PE 100 SDR cuyo extremo se instalard a 40 cm del limite de la propiedad y
a 30 cm de profundidad, medida desde la generatriz superior del mismo a la rasante definitiva de
la acera o pavimento. La tuberia de la acometida hasta el armario de regulacion y medida sera
de polietileno PE 100 SDR 11 DN 32. El armario de regulaciéon y medida se situara en la valla del
CEIP “Cortes de Aragon” totalmente accesible desde la via publica. La tuberia ira debidamente
encintada y protegida.

La arqueta de acometida sera de 0.65 m de profundidad y 0.6 m de lado, en hormigon
vibrado. Estard equipada con tapa de fundicién, normalizada por la empresa distribuidora GAS
ARAG(')N, S.A. En su interior se alojara la llave de acometida o de ramal, que sera de esfera, con
indicador de cierre y apertura y debera estar homologada por el Ministerio de Industria y Energia
y Gas Aragon.

3.2.2.- Conjunto de regulacién y medida.

El conjunto de regulaciéon y medida estara formado por:
- un conjunto de regulacién A 50, dotado de un regulador con Vis de maxima Pe/Ps
= 4 bar/55 mbar,
- un colector de salida para dos contadores
- un contador G 16 instalado con sus correspondientes valvulas de corte y tomas.

El conjunto de regulacion y medida estara preparado para un contador mas un G16
previsto para una futura ampliacion para el servicio de cocina.

El colector salida tendra por lo tanto tomas para los dos contadores desde el conjunto de

regulacién y sera de tuberia de acero DIN 2440 s/s de 2 »". La parte correspondiente a la cocina
estara debidamente taponada.
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Todo el conjunto ira dentro de un monolito de obra dotado de cerradura normalizada y de
las ventilaciones pertinentes. EI monolito que contiene al conjunto ira colocado en la valla
del CEIP "Cortes de Aragon” totalmente accesible desde la via publica sin invadirla en
ningln punto quedara rasante con la valla del citado colegio.

3.2.3.- Instalacion individual.

A continuacion de la salida del contador G 16 la tuberia discurrird enterrada por el patio
del Colegio publico “Cortes de Aragon” hasta la fachada del edificio, donde se instalar una valvula
de corte protegida por un armario de poliéster. La tuberia sera de polietileno PE 100 SDR 11 de
63 mm. Ira enterrada a la profundidad normalizada convenientemente sefializada.

Una vez en fachada y tras la valvula de corte la tuberia discurrird vista hasta la sala de
calderas. La tuberia vista sera de acero negro segun norma DIN 2440 s/s den 2” debidamente
soportada y pintada. Antes de entrar en la sala se instalara una electro valvula NC de corte
dentro de un armario normalizado. Dicha electro valvula ira enclavada con el correspondiente
sistema de deteccidn.

Desde ese punto se accederd a la sala de calderas hasta el punto de conexién con el
generador de calor. Antes del cual se instalara un regulador estabilizador a 22 mbar. La red
dentro de la sala se realizara en tuberia de acero DIN 2440 s/s de didmetro apropiado con
uniones por soldadura. Se instalaran las valvulas de corte y tomas de presion que establece la
normativa. EI generador de calor sera de una potencia nominal de 239 Kw para un
caudal de 21 Nm3/h de gas natural marca WEISHAUPT modelo WTC 250

3.2.4.- Diagrama de Flujo.
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3.3.- Pruebas de estanqueidad y resistencia.
3.3.1.- Acometida.
Prueba de resistencia.

La prueba de resistencia mecanica precedera a la prueba de estanqueidad cuando
ambas se efectlen por separado. El fluido de prueba serd aire comprimido o gas inerte. La
presion de prueba sera 6 bar.

La duracién de la prueba sera de 1 h a partir del momento en que se haya estabilizado la
presidén de prueba. El equipo de medida de presién tendra una clase minima de 0,6, con un
rango maximo de medida de 1,5 veces la presidon de prueba.

Prueba de estanqueidad.

La prueba de estanqueidad se realizard con el mismo fluido utilizado en la prueba de
resistencia. La presion de prueba sera la MOP vy una duracion de 1 h. El equipo de medida de
presion tendra una clase minima de 0,6, con un rango maximo de medida de 1,5 veces la
presién de prueba.

Prueba conjunta de resistencia y estanqueidad.

La prueba conjunta se realizara a la presién de la prueba de resistencia y su duracién
sera de 1h. El fluido sera un gas inerte, N, y el equipo de medida de presién tendra una clase
minima de 0,6, con un rango maximo de medida de 1,5 veces la presiéon de prueba.

3.3.2.- Conjunto de regulacion y contadores.

Comprobacion de la estanqueidad.

La estanqueidad de las uniones de los elementos que componen el conjunto de
regulacién y las uniones de entrada y salida, tanto del regulador como de los contadores se
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debe comprobar a la MOP correspondiente mediante detectores de gas, aplicacion de agua
jabonosa, u otro método similar.

3.3.3.- Instalacion individual.

Prueba de estanqueidad.

La prueba se realizard con aire o gas inerte, N,, colocando la linea a una presion 2,5
veces la MOP (presion maxima de operacion). Para este caso puesto que la presion maxima es
de 50 mbar se colocara a una presion de prueba de 500 mbar. El tiempo de la prueba sera de
15 min y el instrumento de medida serd un manémetro de rango 0 a 10 bar, clase 1, diametro
100 mm o un mandmetro electrénico o digital o manotermografo del mismo rango vy
caracteristicas. La prueba se considera correcta si no se observa una disminucién de la presion,
transcurridos los 15 min., desde el momento en que se efectud la primera lectura
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4.- INSTALACION ELECTRICA

4.1.- Situacion y caracteristicas del Local.

El local que albergara la sala de calderas se encuentra situado en planta baja del colegio. El
acceso al mismo se realiza desde el edificio principal a través de un vestibulo que lo independiza
del resto del inmueble o bien desde el exterior.

4.2.- Suministro eléctrico.

Se efectuara desde las instalaciones actuales, tomandose como punto de conexidn aquel
cuya seccion sea suficiente para suministrar la potencia demandada. Se comprobara que los
conductores de alimentacién al edificio, el equipo de medida existente, los fusibles generales y
los dispositivos de proteccion, tienen capacidad para admitir la potencia que se prevé instalar.

El suministro al cuadro general situado en el vestibulo se realizara trifasico (III) a 380 V de
tensidn entre fases y 50 Hz de frecuencia.

4.3.- Clasificacion de los locales.

Puesto que se instala un sistema de deteccion de fugas asi como una sistema de ventilacion
forzada la sala de calderas se la clasificara como emplazamiento no peligroso tal y como esta
reflejado en la UNE 60601:2006. Solo las zonas cercanas a la linea de alimentacién de gas al
guemador tiene clasificacion de local de riesgo de incendios segun la ITC BT 29. Asi la linea es
emplazamiento de Clase I zona 1 para una distancia de 15 cm y zona 2 para una distancia de
20 cm segun la UNE 60601:2006. A este efecto las protecciones eléctricas cumpliran lo
especificado en la UNE 60079 - 10:2004 en esas zonas.

4.4.-Descripcion de la instalacion:

La instalacion proyectada partird del cuadro de servicios generales del edificio a un
cuadro situado en vestibulo de independencia que contendra los dispositivos de corte y
deteccién asi como la maniobra y control de la cabina de ventilacion. De ese cuadro se
alimentara el cuadro de proteccidon y maniobra de los receptores de la sala de caldera

4.4.1.- Receptores:

Los principales receptores en la sala son:

CONSUMO

INTENSIDAD TENSION
RECEPTOR P((‘)A';'aEtI;l;:sI)A ( Amperios) ( Voltios) SUMINISTRO
GRUPO TERMICO 300,00 2 230 Monofasico
BOMBA GRUPO TERMICO 460,00 1 230 Monofasico
BOMBA CIRCUITO 1 120,00 1,5 230 Monofasico
BOMBA CIRCUITO 2 120,00 1,5 230 Monofasico
BOMBA CIRCUITO 3 120,00 1,5 230 Monofasico
BOMBA CIRCUITO 4 120,00 1,5 230 Monofasico
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ALUMBRADO Y EMERGENCIAS 300,00 3 230 Monofasico
CENTRALITA DE GAS 300,00 3 230 Monofasico
CENTRALITA DE CALEFACCION Y ACS 300,00 3 230 Monofasico
TOMA DE CORRIENTE 300,00 3 230 Monofasico

4.4.2.- Descripcion de los conductores.

Dentro de la sala se utilizaran conductores unipolares de cobre con aislamiento de PVC para
una tensién de servicio de 750 V, designacion HO7V o HO7V-R. Cuando lo requieran ira
dispuesto bajo tubo metalico rigido con uniones roscadas o bajo tubo flexible tipo corrugado,
plastificado exteriormente y provisto de racores o accesorios que cumplan la condicién de
construccién estanca.

Fuera de la sala de calderas se utilizara el mismo tipo de conductores dispuestos bajo tubo
protector rigido de PVC o bajo tubo aislante flexible con el mismo grado de protecciéon mecanica.

Con objeto de identificar los conductores dispuestos en la instalacion, se adoptaran los
siguientes codigos de colores: negro, marron o gris para las fases, azul claro para el neutro y
bicolor verde-amarillo para el de proteccion.

El calculo de la seccidn de los conductores se realizara atendiendo a dos criterios: -
- Intensidad maxima admisible -
- Caida de tension maxima. -

A este efecto se han tenido en cuenta las siguientes prescripciones que establece el RBT:

- Caida de tension maxima admisible 1%. RBT- ITC - 15.

« Intensidad maxima admisible por los conductores se reduce en un 15 %.RBT - ITC -
29.

» Los conductos de conexion que alimentan a un solo motor estaran dimensionados
para una intensidad de 125 % de la intensidad a plena carga. Para varios motores
deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de
la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena
carga de los demas. RBT- ITC - 47

4.4.3.- Proteccion general.
La proteccidon general consistirda en un elemento tipo seta de disparo que actuara como

interruptor general. Este interruptor no debe poder cortar la alimentacién al sistema de
ventilacion de la sala.

4.4.4.- Proteccion de los Receptores.

La proteccion sera diferencial y contra sobre intensidades:

Proteccion diferencial:
Los interruptores diferenciales admitiran el paso de la intensidad de cortocircuito que

pueda presentarse o en caso contrario estaran protegidos. Seran de 40 A. con sensibilidad de 30
mA para alumbrado y 300 mA para los circuitos de fuerza.
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Proteccion contra sobre intensidades:

Todos los dispositivos de protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos interiores,
estaran de acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores de circuitos que protegen.

4.4.5.-Proteccion contra contactos directos e indirectos:

Con objeto de limitar la tensién que con respecto a tierra pueden presentar en un
momento dado las masas metalicas, se dotara a la instalacién de una red puesta a tierra en un
punto diferente al del neutro, asociada a un sistema de proteccidon diferencial, con una
sensibilidad para el caso mas desfavorable, de 300 mA de corriente de defecto.

Esta red tendra su origen en un electrodo capta tierra y se unira con el cuadro eléctrico
mediante un conductor de cobre con aislamiento de PVC para una tension de servicio de 750 V,
con una seccién de 16 mm?, dispuesto bajo tubo protector. De la borna de tierra situada en el
armario eléctrico, partiran los conductores de proteccion de los circuitos interiores constituidos
por conductores de cobre con aislamiento de PVC, para una tension de servicio de 750 V,
dispuestos bajo los mismos tubos protectores que los conductores de fase o polares y de la
misma seccidn que estos, que llegaran a los puntos de consumo y se uniran a su toma de tierra.

Se instalaran fuera de la sala de calderas, dispuestos en el interior de envolventes estancas.

4.4.6.- Cuadro general de mando y proteccion

Se dispondra fuera de la sala de calderas y estara constituido por un armario estanco, en
el que se ubicaran los interruptores magneto térmicos y diferenciales y los dispositivos de
maniobra y proteccion de los circuitos interiores.

4.5.- Prevision de cargas.

Atendiendo a los receptores que se prevén:

CONSUMO
RECEPTOR POTENCIA

(Watios)
GRUPO TERMICO 300,00
BOMBA GRUPO TERMICO 460,00
BOMBA CIRCUITO 1 120,00
BOMBA CIRCUITO 2 120,00
BOMBA CIRCUITO 3 120,00
BOMBA CIRCUITO 4 120,00
ALUMBRADO Y EMERGENCIAS 300,00
CENTRALITA DE GAS 300,00
CENTRALITA DE CALEFACCION Y
ACS 300,00
TOMA DE CORRIENTE 300,00
CONSUMO TOTAL 2.440,00
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4.6.-Toma de tierra:

Para asegurar la proteccién contra contactos indirectos exigidos por el RBT en su ITC -BT
24 se instalarda un sistema de corte automatico de la alimentacion mediante sendos
interruptores diferenciales de sensibilidad 30 y 300 mA.

Para evitar la existencia de tensiones de contacto superiores a los 50 V marcados por RBT
para este tipo de instalaciones, todos los receptores irdn dotados con su correspondiente
conductor de proteccién, el cual tendra la seccion indicada en la ITC - BT 18 y estara
perfectamente identificado mediante la coloracién amarilla - verde .

Los conductores de proteccion mencionados en el parrafo anterior se conectaran a la red de
tierras del edificio, la cual deberd de proporcionar una resistencia a tierra tal que al circular una
intensidad de defecto a tierra de 300 mA asegure que la tensién de contacto generada tenga un
valor inferior a los 50 V.

En caso de no cumplirse las indicaciones referidas en el parrafo anterior, se procedera a la
instalacion de una red de tierra para dar servicio a la sala de calderas. Esta instalacién se
realizara mediante la colocacidon de picas de dos metros de longitud de acero cobreado con un
diametro de 14 mm colocadas con una distancia minima entre ellos de 4 m. El numero de picas
a instalar sera el necesario para conseguir una resistencia a tierra que asegure que la tension
de contacto para una intensidad de fuga de 300 mA sea inferior a 50 V.

5.- CONCLUSION.

Con lo descrito en el presente capitulo el Técnico que suscribe considera haber hecho
una exposicion completa y detallada de las instalaciones que se pretende realizar, quedando a
la disposicion de los Organismos competentes para aclarar cuantos datos crean convenientes

En Zaragoza a 18 de mayo de 2017,

SERVICIO CONSERVACION Asistencia Técnica Externa
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

Fdo: Jose Ivan Marzo Lario Fdo: Fernando Oros Arnas

Ingeniero técnico Industrial Ingeniero Industrial
Colegiado n%:2619
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ANEJO 1.
“"CALCULOS JUSTIFICATIVOS”



I.- CALCULO DE LA INSTALACION DE CALEFACCION.

I.1.- Calculo de las necesidades de calefaccion.

Se ha partido de la suposicion de que los emisores instalados en el centro cubren las
necesidades de calefaccion del mismo. A partir de esta suposicion se ha estimado las
necesidades de calor en funcién del nimero y tipo de emisores de calor instalados en el centro.
De tal modo que se han obtenido los resultados siguientes:

Tipos de radiadores:

MODELO DE EMISOR POTENCIA
ROCA HF N80-2D 63,50 Kcal/h x ele
ROCA HF N61-2D 50,70 Kcal/h x ele
ROCA ALU DUBAL 70 119,10 Kcal/h x ele
ROCA CHAPA PC 600 781,00 Kcal/h xm
ROCA CHAPA PCCP 500 1.313,00 Kcal/h Xm

Hojas técnicas de los radiadores:









Resultados obtenidos por planta:

LISTADO DE RADIADORES PLANTA BAJA

N© RADIADOR MATERIAL MODELO

1
2
3
4
5
6
7
8

O

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

CHAPA
ALU
HF
HF
ALU
ALU
CHAPA
CHAPA
CHAPA
CHAPA
CHAPA
HF
CHAPA
CHAPA
ALU
CHAPA
HF
ALU
ALU
ALU
HF
CHAPA
CHAPA
CHAPA
CHAPA
HF
HF

PC 600
DUBAL 700
N80-2D
N80-2D
DUBAL 700
DUBAL 700
PC 600
PC 600
PC 600
PC 600
PC 600
DUBAL 700
PC 600
PC 600
DUBAL 700
PC 600
N80-2D
DUBAL 700
DUBAL 700
DUBAL 700
N80-2D
PC 600
PC 600
PC 600
PC 600
N61-2D
N61-2D

LONGITUD ELEMENTOS ALU ELEMENTOS HF POTENCIA TOTAL

0,65

NNNN

TOTALES

13

17
17

24
23
23

17
17

23

28

30

24
25

Kcal/h
507,65
1.548,30
1.079,50
1.079,50
2.024,70
2.024,70
1.093,40
2.030,60
1.093,40
2.030,60
702,90
1.460,50
937,20
1.171,50
10.153,00
1.327,70
1.778,00
2.858,40
2.739,30
2.739,30
1.905,00
1.562,00
1.562,00
1.562,00
1.562,00
1.216,80
1.267,50

51.017,45
59,32

Kcal/h
Kw



LISTADO DE RADIADORES PLANTA PRIMERA

N° RADIADOR MATERIAL MODELO LONGITUD ELEMENTOS ALU ELEMENTOS HF POTENCIA TOTAL

Kcal/h
1 HF N80 - 2D 20 1.270,00
2 HF N80 - 2D 24 1.524,00
3 ALU DUBAL 70 16 1.905,60
4 ALU DUBAL 70 27 3.215,70
5 ALU DUBAL 70 27 3.215,70
6 HF N80 - 2D 24 1.524,00
7 CHAPA PC 600 1,5 1.171,50
8 CHAPA PC 600 1,8 1.405,80
9 CHAPA PC 600 1,8 1.405,80
10 ALU DUBAL 70 24 2.858,40
11 ALU DUBAL 70 24 2.858,40
12 HF N61-2D 20 1.014,00
13 ALU DUBAL 70 24 2.858,40

14 CHAPA PC 600 1.405,80

1,8

15 CHAPA PC 600 1,8 1.405,80
16 CHAPA PC 600 1,8 1.405,80
17 CHAPA PC 600 0,8 624,80

18 CHAPA PC 600 0,7 546,70

19 HF N80 - 2D 29 1.841,50
20 ALU DUBAL 70 22 2.620,20
21 ALU DUBAL 70 18 2.143,80
22 ALU DUBAL 70 19 2.262,90
23 HF N80 - 2D 21 1.333,50
24 CHAPA PC 600 0,8 624,80

25 CHAPA PC 600 1,8 1.405,80
26 CHAPA PC 600 1,8 1.405,80
27 CHAPA PC 600 1,8 1.405,80
28 ALU DUBAL 70 30 3.573,00
29 ALU DUBAL 70 30 3.573,00
30 ALU DUBAL 70 32 3.811,20
31 ALU DUBAL 70 32 3.811,20
32 CHAPA PC 600 2 1.562,00
33 CHAPA PC 600 2 1.562,00
34 HF N80 - 2D 21 1.333,50
35 CHAPA PC 600 1,8 1.405,80
36 CHAPA PC 600 1,8 1.405,80
37 ALU DUBAL 70 26 3.096,60
38 ALU DUBAL 70 26 3.096,60
39 ALU DUBAL 70 24 2.858,40
40 ALU DUBAL 70 24 2.858,40
41 ALU DUBAL 70 35 4.168,50

TOTALES 80.607,80 Kcal/h

93,73 Kw



LISTADO DE RADIADORES PLANTA SEGUNDA

N°© RADIADOR MATERIAL CARACTERISTICAS LONGITUD ELEMENTOS ALU ELEMENTOS HF POTENCIA TOTAL

Kcal/h

1 CHAPA 1300X600X5 1,3 1.015,30

2 CHAPA 1300X600X5 1,3 1.015,30

3 HF 650X2C 35 2.222,50

4 CHAPA 2000X600X5 2 1.562,00

5 CHAPA 2000X600X5 2 1.562,00

6 CHAPA 2000X600X5 2 1.562,00

7 ALU 600 10 1.191,00

8 ALU 600 8 952,80

9 ALU 600 18 2.143,80
10 ALU 600 18 2.143,80
11 ALU 600 16 1.905,60
12 ALU 600 16 1.905,60
13 ALU 600 16 1.905,60
14 ALU 600 16 1.905,60
15 ALU 600 15 1.786,50
16 CHAPA 2200X600X5 2,2 1.718,20
17 CHAPA 2200X600X5 2,2 1.718,20
18 CHAPA 2000X600X5 2 1.562,00
19 CHAPA 2000X600X5 2 1.562,00
20 CHAPA 1600X600X5 1,6 1.249,60
21 CHAPA 2200X600X5 2,2 1.718,20
22 CHAPA 2200X600X5 2,2 1.718,20
23 CHAPA 750X550X10 0,75 984,75
24 CHAPA 750X550X10 0,75 984,75
25 CHAPA 750X550X10 0,75 984,75
26 CHAPA 750X550X10 0,75 984,75
27 CHAPA 750X550X10 0,75 984,75
28 CHAPA 750X550X10 0,75 984,75
29 CHAPA 750X550X10 0,75 984,75
30 CHAPA 750X550X10 0,75 984,75
31 CHAPA 750X550X10 0,75 984,75
32 CHAPA 750X550X10 0,75 984,75
33 CHAPA 1300X600X5 1,3 1.015,30
34 CHAPA 2200X600X5 2,2 1.718,20
35 CHAPA 2200X600X5 2,2 1.718,20
36 ALU 600 27 3.215,70
37 ALU 600 27 3.215,70

TOTALES 56.756,40 Kcal/h
66,00 Kw

Resultados generales:

POTENCIA INSTALADA EN EMISORES

POTENCIA( Kw)

PLANTA BAJA 59,32
PLANTA PRIMERA 93,73
PLANTA SEGUNDA 66,00
POTENCIA EN EMISORES 219,05 kW
PERDIDAS EN TUB( 5%) 10,95 kW

NECESIDADES TOTALES 230,00 KW



I.2.- Justificacion de la caldera.
Se selecciona un grupo térmico siguiente:

MARCA: SEDICAL.
MODELO: WTC 250
POTENCIA NOMINAL: 48,0 - 239,0 Kw.

RENDIMIENTO (80/60 °C): 98,4 %
RENDIMIENTO (50/30 °C): 105 %
TECNOLOGIA: Condensacion
TECNOLOGIA: Condensaci

I.3.- Calculo de los consumos.

POTENCIA UTIL (80/60°C):46,8 — 235,2 Kw.
POTENCIA UTIL (50/30°C): 52,3 - 251,0 Kw.

Para la determinacion de los consumos anuales y mensuales del combustible para

calefaccién se ha utilizado la expresién siguiente:

RxtxG,

*" (t ~t,)xnx PCl

Donde:

e Cc = Consumo anual o mensual, en Nm?>.

e Pc = Potencia nominal de la caldera, en Kcal/h.

e t = Horas de funcionamiento al dia.

At = Salto térmico en °C.

Datos de partida:

Temperatura INT. para calculo. (°C)
Temperatura EXT. para calculo. (°C)
Horas de Funcionamiemto
Rendimiento
Poder calorifico del combustible

( Kwh / Nm3) -
Potencia de la caldera Kw

Tabla de resultados: -
Temperatura EXT.
media minima(°C) Grados Dia 15/15

Enero 2 271
Febrero 2,7 206
Marzo 3,8 134
Abril 6,7 82
Septiembre 13,4 5

Octubre 9,1 36

Gd = Grados dia en base 15/15 anuales o mensuales.

n = Rendimiento total de la instalacién, estimado.
PCs = Poder calorifico superior en Kcal / m>. En este caso Gas Natural.

22

-2

6 -
0,93 -
10,83 -

239
Consumo Consumo -

(Nm3) ( Kwh) Kg de CO2 emitidos
2.143,55 23.214,70 4.109,00
1.629,42 17.646,59 3.123,45
1.059,91 11.478,85 2.031,76

648,60 7.024,37 1.243,31

39,55 428,32 75,81

284,75 3.083,87 545,85



Noviembre
Diciembre

51 158 1.249,75 13.534,77
2,5 270 2.135,64 23.129,03
Consumo Anual Nm3 9.191,18
Consumo Anual en Kwh 99.540,50

Consumo mensual (Nm3 GAS NATURAL)

2.500,00
2.000,00
m
©
¢ 1.500,00
™
€ 1.000,00
Z
500,00
0,00
o (0 < 2/(0 ?}("o ?:0(\ ‘o<® 3 <® 0@ ‘o<®
<& > & & &
N\
& g Q
Consumo mensual ( Kwh )
25.000,00
20.000,00
~ 15.000,00
e
E
N4
Z 10.000,00
5.000,00
0,00
Q}o Q}o \,\/o 6\\ & *0& ‘0@ ~o@’
S &é R\, \a % O{’& ;\\é‘\ .c.)@@
@Q}Q éo Q\

2.395,65 -
4.093,84 -



I.4.- Calculo de las Ventilaciones de la sala de calderas.

Entrada inferior de aire para la combustion y la ventilacién inferior.

La ventilacidon inferior se realizara mediante un orificio directo al
rectangular. La seccion del orificio se obtendra de la expresién siguiente:

S=5xP

exterior de seccion

Donde:

.
>
|

= Superficie en planta de la sala de calderas, en m?%. ( 19 m?)
= P = Potencia calorifica nominal de las calderas, expresada en Kw. (250 Kw)

Ventilacion superior.

La ventilacion superior se realizard mediante un conducto directo a la calle de seccién
circular. La seccién del orificio se obtendra de la expresién siguiente, con un minimo de 250

S=H/2

= Superficie del orificio, en cm2.
Suma de las seccién de los conductor de humos, en cm?. (314 cm?)

0
Iwn
i1

Tabla de resultados:

Datos de partida

A 19 Superficie en planta de la sala de maquinas en M2
P 250 Suma de los consumos calorificos NOMINALES expresados en KW, de los generadores

H 314 Suma de las secciones de los conductos de evacuacion de los PDC de todos los
generadores en en cm 2

Diametro chimenea 200 mm Seccidon 314 cm2
mm Seccién 0 cm2
mm Seccién 0 cm2
Orificio rectangular 1 1=Si
0 = No



Ventilacion Inferior:

Suministro mediante medio naturales
Tamafo del orificio

Aire para Aire
. p” suministrado
ventilacion y .
L solo para
combustion L,
ventilacién
Pract_lt_:a_da mediante 13125 399
Orificio en cm 2
Practicada mediante 1968.75 570

Conducto en cm 2

Suministro mediante medios mecanicos
Caudal necesario
Caudal en m3/h para Caudal en m3/h para
ventilacién y combustion con  ventilacién y combustion si
superficie de minima NO hay superficie de
resistencia minima resistencia

690 880

Tamaio de las rejilla para ventilacion inferior directa a la calle sin conducto:

Rendimiento Rejilla 0,75
D (cm) L (cm)
Aire para
ventilacién y 55 42
combustion

Condiciones para el conducto de ventilacion inferior.

A (cm) B (cm)

59 39

a) Los tramos horizontales no deben superar los 10 mts
b) El conducto debe transcurrir siempre en sentido ascendente.

Posicion de la rejilla de ventilacion inferior

10



Ventilaciéon superior:

Tamanio del orificio
Practicada mediante

190 Con un minimo de

Orificio en cm 2 250 cm?2
Practicada mediante 157 Con un minimo de
Conducto en cm 2 250 cm?2

Tamaiio de las rejilla para ventilacion inferior directa a la calle sin conducto:

Rendimiento Rejilla 0,75
Practicada mediante D (cm) L (cm) A (cm)
Orificio 24 18 26
Practicada mediante D (cm) L (cm)
Conducto o4 18

Posicion de la rejilla de ventilacion superior

B(cm)
17

11



I1.5.- Calculo Hidraulicos.
I.5.1.- Red de tuberias.

Para la determinacién del diametro de las tuberias se ha fijado el caudal circulante en
funcién de la potencia nominal de la caldera. Una vez fijado este en funcién de unas perdidas

de carga y una velocidad de circulacién del fluido adecuadas se ha seleccionado el didametro
mas apropiado.

Para el calculo del caudal la expresion utilizada es la siguiente:

Q - mee ><(Tsal - ent)

Donde:
e Q = Potencia Util de la caldera, en Kcal/h.
< m = Caudal de agua, en Lts/h.
e C. = Calor especifico del agua, 1 Kcal/ Lts °C
e Tsa = Temperatura de Impulsidn de la caldera, en °C.
e Tent = Temperatura de Retorno de la caldera, en °C.

Para los circuitos de la instalacion objeto del proyecto tenemos:

USO DEL CIRCUITO ?ﬁ“UBD/?.I; T:IQI‘I:I-;gO
( En °C)
SO s wea
CIRCUITO 1 5 80 - 60
CIRCUITO 2 5 80 - 60
CIRCUITO 1 5 80 - 60
CIRCUITO 2 5 80 - 60

Una vez conocido el caudal calcularemos el didmetro apropiado de tal modo que la
pérdida de carga en los tramos rectos no supere los 40 mmca/m vy la velocidad no supere los 2

m/s. La expresion utilizada es:

1,87
Ah =0,55% y x > x 85’01

Donde:
e A h = Perdida de carga, en mmca / m.

12



y = Densidad del agua a la temperatura de calculo, Kg/m?®.
v= Viscosidad cinematica a la temperatura de calculo, en cst.
Q = Caudal circulante, en lts/h.

D = Diametro de la tuberia, en mm

USO DEL CIRCUITO DIAMETRO
RECIRCULCION DN 50
CALDERA
CIRCUITO 1 DN 40
CIRCUITO 2 DN 50
CIRCUITO 3 DN 40

CIRCUITO 4 DN 32



1.5.2.- Bombas y circuladores.

14
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1.5.3.- Depoésitos de expansion.

El célculo del depdsito de expansidn para el colector de calefaccion se realiza con la
expresion siguiente:

Vi =V XC xC
Donde:

= Vi = Volumen total del vaso de expansién, en litros.

« V = Contenido total de agua en la instalacién, en litros.
» C. = Coeficiente de dilatacién del liquido.

e C, = Coeficiente de presion del gas.

Para determinar los coeficientes de presion y dilatacion utilizamos las expresiones

siguientes:
C, = (-33,48+0,738x1t)x10°
P
“7p iAP
M m
Donde:

- t = temperatura maxima de funcionamiento del agua en el circuito, en °C.
e Py = Presion maxima del vaso, absoluta en bares.
e P, = Presiéon minima del vaso, absoluta en bares.

1.5.4.- Tuberia de expansion.

Para el calculo de la tuberia de expansidon del colector de calefaccidn la expresion de
calculo es la siguiente:

D=15+15 P

Donde:

D = Diametro interior de la tuberia, en mm.
e P = Potencia nominal de la caldera, en Kw.

16



I.5.5.-Valvula de seguridad.

El didmetro de la valvula de seguridad es en funcién del caudal de descarga y la presion

de tarado. El caudal de descarga de la valvula se obtiene de la expresién:

Donde:
e G = Capacidad de descarga, en Kg/h.
= Q = Potencia de la instalacion, en Kcal/h.

Tabla de resultados del sistema de expansidn

1.- DATOS DE PARTIDA DE LA INSTALACION:

1.1.- POTENCIA UTIL DE LA INSTALACION 235,2 Kw
202272 Kcal/h

1.2.- POTENCIA NOMINAL DE LA INSTALACION 239 Kw
1.3.- PRESION ESTATICA DE INSTALACION 2 BAR
1.4.- PRESION TARADO DE LA VALVULA DE 4 BAR

SEGURIDAD DE INSTALACION

17



2.- VOLUMEN DEL VASO DE EXPANSION:

2.1.- VOLUMEN DE LA INSTALACION
Tipo de instalacion: 2 ELEGIR102

1.- Instalaciones con fan coil
2.- Instalaciones radiadores

Volumen de la

. . 4.045,44 LTS
instalacion

2.2.- COEFICIENTE DE EXPANSION
Temperatura maxima de funcionamiento del fluido en © C 80
Coeficiente de EXPANSION Ce 0,02556
2.3.- COEFICIENTE DE PRESION
Coeficiente de PRESION Cp 2,50

VOLUMEN DEL VASO DE

EXPANSION 259,00 Lts

3.- DIAMETRO DE LA TUBERIA DE EXPANSION:

DIAMETRO DE LA TUBERIA

DE EXPANSION 39,00 mm



15
25
3,5
4,5
55
6,5
7,5
8,5

9,5
10

CAPACIDAD DE

DESCARGA

20
188
233
278
322
366
466
515
563
614
662
713
762
811
861
910
958
1008
1056
1103

25
286
355
425
491
559
711
786
860
938
1011
1089
1163
1238
1315
1389
1462
1539
1612
1685

4.- VALVULA DE SEGURIDAD:

411,08

DIAMETRO DE LA VALVULA EN mm

32
463
574
686
794
903
1149
1269
1389
1516
1633
1759
1880
2000
2125
2244
2363
2487
2605
2722

40
738
916
1112
1267
1441
1833
2026
2217
2419
2607
2807
3000
3192
3391
3582
3771
3970
4157
4344

50
1111
1379
1648
1907
2168
2759
3050
3338
3641
3924
4226
4516
4805
5105
5392
5677
5975
6258
6540

65
1851
2296
2744
3176
3610
4594
5078
55657
6062
6533
7036
7519
8000
8500
8977
9451
9949
10420
10888

Kg/h
80 100
2815 4351
3493 5399
4173 6450
4830 7466
5492 8488
6988 10016
7724 11070
8456 12115
9221 13216
9938 14243
10702 15340
11437 16392
12168 17441
12929 18532
13654 19571
14376 20606
15133 21686
15849 22716
16562 23738
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I.6.- Calculo de la chimenea.

Para el calculo de la chimenea se utilizan las especificaciones del fabricante al respecto en cuanto
a la longitud maxima y didmetro recomendado.
Asi tenemos que, para la WTC 250 A con escape convencional los datos de calculo son:

Diametro Tramo de Diametro tramo Longitud maxima
conexion vertical en metros
WTC 250 A DN 200 DN 200 50 m
WTC 250 DN 160 DN 200
Codo 45 © long. Equivalente en m 1,7 2,2
Codo 90° long. Equivalente en m 2,8 3,7

Para nuestro caso tenemos:
- Trazado horizontal en sala de calderas: un tramo de recto 3 mts y un codo de 90 © de
diametro 200 mm.
- Trazado vertical por la chimenea de obra: 20 mts tramo recto de 200 mm.

La longitud equivalente es de L equiv = 3+3,7+20 =26,7 mts < 50 mts por lo tanto el tiro es
suficiente segun las especificaciones del fabricante.

20



II.- CALCULOS DE LA INSTALACION RECEPTORA DE GAS.

II .1.- Determinacion de los caudales.

El caudal nominal de un aparato a gas depende de su gasto calorifico (G.C.) por el
aparato y del poder calorifico superior (P.C.S.) del gas distribuido.

El gasto calorifico de un aparato a gas es la potencia que consume en su funcionamiento
normal, que no debe confundirse con la potencia util o nominal, que es la que entrega el
aparato.

Para calcular el caudal nominal de un aparato a gas serd suficiente dividir el gasto
calorifico por el poder calorifico del gas suministrado.

El caudal nominal de un aparato a gas se calcula segun la siguiente expresion:

_ GC.
Qu = P.C.S.

e Qu = Caudal nominal del aparato a gas expresado, en m?/h.
e G.C. = Gasto calorifico del aparato a gas referido al P.C.S. expresado, en Kcal/h.
e P.C.S. = Poder calorifico superior del gas expresado, en Kcal/m?.

Para la instalacion objeto de calculo tenemos:

CONSUMO POTENCIA CAUDAL (Nm 3 /h)
NOMINAL ( Kw)

Sala de calderas 239 21

Caudal nominal de la instalacién 21 N m3/h.

I1.2.- Determinacion de los didametros de las tuberias.
Para el calculo del didametro son dos los parametros de disefio:

1.- Perdida de Carga admisible. -
2.- Velocidad del gas -

I1.2.1.- Perdida de carga admisible.

Para la determinacion de la pérdida de carga se utilizan las formulas de Renouard
simplificadas, validas para los casos en los que la realizacién de caudal, en m3/h, y didmetro en
mm, es inferior a 150 (Q/D < 150):

Para baja presién:(P< 0.05 bar = 500 mm.c.d.a)
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P,-P =KxpxL,_ xQ"xD™*®

equiv
Donde:

K = 232.000 para presiones absolutas en mmcda. O 25.078 para presiones
absolutas en mbar

Pa y Pb = Presiones absolutas a la entrada y salida del tramo.

Le = longitud equivalente en metros.

Q = Caudal maximo expresado en m3/h.

D = Didmetro interior en mm.

Para media presion: (0.05 bar < P < 4 bar).

P2 _ P2 — 51’5X on L >(Ql,82 X D—4.82

a b equiv
Donde:

K = 51.5 para presiones en bar.

Pa y Pb = Presiones absolutas a la entrada y salida del tramo.
Le = longitud equivalente en metros.

Q = Caudal maximo expresado en m3/h.

D = Diametro interior en mm.

I1.2.2. Velocidad del gas.

Se calculara en las condiciones de maximo caudal y minima presién de suministro aplicando
la formula siguiente:

- 378x| (Q*2)
e { (PxDZ)}

Donde:

Velocidad del gas en m/s

Caudal en m3/h.

Coeficiente de compresibilidad.

P = Presidn absoluta en bar medida en el extremo final del tramo de conduccion
analizado.

e D = Diametro interior de la tuberia en mm.

NO <
oy n
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I1.2.3. Tabla de resultados.

TRAMO MOP < 4 bar.

Tramo Potencia Long.
Kcal/h m.

O-A

TALLO DE ACOMETIDA COLEGIO PRIMARIA CORTES DE ARAGON

253800 1

mm.

32

TRAMO MOP < 0,4 bar.

Tramo

OA
AB
BC
CD
DE
EF
FG
GH
HI

Kcal/h.

197.400
197.400
197.400
197.400
197.400
197.400
197.400
197.400
197.400

Diametro Pe
Kg/cm2 Kg/cm?2 Kg/cm?2

4

Ps

3,999

V <20 m /seg.

3,999

SALA DE CALDERAS CORTES DE ARAGON

Potencia Long.r

diametro
m. mm.
ARM
2 68,9
CONTADOR G 16
12 63
100 41,9
EV
3 41,9
3 100
1 41,9

Pe

mm.c.a.

550,00
549,88
519,88
518,80
454,20
454,20
452,27
350,00

Ps

mm.c.a. mm.c.a.

550,00
549,88
519,88
518,80
454,20
449,20
452,27
350,00
349,35

0,00
0,12
30,00
1,09
64,59
5,00
1,94
0,03
0,65

<20 m/seq.
Pe -Ps V <10
m/segq.

1,48

1,78
4,04

4,05
0,71
4,09

m3/h.

21

Qs
m3/h.

21,00
21,00
21,00
21,00
21,00
21,00
21,00
21,00
21,00
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II1.- CALCULOS DE LA INSTALACION ELECTRICA.

II1.1. Calculo de la intensidad nominal:

Para el calculo de la intensidad se utiliza la expresion siguiente:

Circuito Trifasico:

B P
1,73xV xcosa
Circuito Monofasico:
| = P
TV xcosa
Donde:
- P = Potencia Activa consumida, en Watios.

e V = Tensidén de fase, en voltios.
e Cos a = Factor de potencia.

II1.2. Calculo de la caida de tension:

Para la caida de tensidn utilizaremos la expresién siguiente:

Circuito Trifasico:

AU = 2xPxL
KxSxU
Circuito Monofasico:
_ PxL
KxSxU

Donde:
e AU = Caida de tensién, en voltios.
e P = Potencia Activa consumida, en Watios
- L = Longitud de la linea, en metros.
e K = Conductividad, K cu = 56.
e S = Seccion del cable, en mm?2.
« U = Tension de fase, en voltios
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Tabla de resultados:

Designacion
GRUPO TERMICO
BOMBA GRUPO TERMICO
BOMBA CIRCUITO 1
BOMBA CIRCUITO 2
BOMBA CIRCUITO 3
BOMBA CIRCUITO 4
ALUMBRADO Y EMERGENCIAS
CENTRALITA DE GAS
CENTRALITA DE CALEFACCION Y ACS
TOMA DE CORRIENTE

Designacion
GRUPO TERMICO
BOMBA GRUPO TERMICO
BOMBA CIRCUITO 1
BOMBA CIRCUITO 2
BOMBA CIRCUITO 3
BOMBA CIRCUITO 4
ALUMBRADO Y EMERGENCIAS
CENTRALITA DE GAS
CENTRALITA DE CALEFACCION Y ACS
TOMA DE CORRIENTE

Designacion
GRUPO TERMICO
BOMBA GRUPO TERMICO
BOMBA CIRCUITO 1
BOMBA CIRCUITO 2
BOMBA CIRCUITO 3
BOMBA CIRCUITO 4
ALUMBRADO Y EMERGENCIAS
CENTRALITA DE GAS
CENTRALITA DE CALEFACCION Y ACS
TOMA DE CORRIENTE

Conductividad

Potencia(W) MONO/TRI
300,00 mono
460,00 mono
120,00 mono
120,00 mono
120,00 mono
120,00 mono
300,00 mono
300,00 mono
300,00 mono
300,00 mono
Longitud
(Metros)

10 56

10 56

10 56

10 56

10 56

10 56

10 56

10 56

10 56

10 56

Intensidad
calculo(A) Factor de mayoracion

1,45 1,15
2,22 1,15
0,58 1,15
0,58 1,15
0,58 1,15
0,58 1,15
1,45 1,15
1,45 1,15
1,45 1,15
1,45 1,15

Tension(Volt)
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230

Intensidad Mayorada (A)

1,67
2,56
0,67
0,67
0,67
0,67
1,67
1,67
1,67
1,67

Factor de
potencia
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9

Resistividad

0,017857143
0,017857143
0,017857143
0,017857143
0,017857143
0,017857143
0,017857143
0,017857143
0,017857143
0,017857143

Seccion
calculada
(mm2)
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
1,50
1,50
1,50
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Seccion
selecionanda

Designacion (mm?2)
GRUPO TERMICO 2,50
BOMBA GRUPO TERMICO 2,50
BOMBA CIRCUITO 1 2,50
BOMBA CIRCUITO 2 2,50
BOMBA CIRCUITO 3 2,50
BOMBA CIRCUITO 4 2,50
ALUMBRADO Y EMERGENCIAS 2,50
CENTRALITA DE GAS 1,50
CENTRALITA DE CALEFACCION Y ACS 1,50
TOMA DE CORRIENTE 1,50

En Zaragoza a 18 de mayo de 2017,

SERVICIO CONSERVACION
ARQUITECTURA

UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES

Fdo:

El Funcionario Municipal

Jose Ivan Marzo Lario
Ingeniero técnico Industrial

Caida de tension
0,19
0,29
0,07
0,07
0,07
0,07
0,19
0,31
0,31
0,31

%
0,08
0,12
0,03
0,03
0,03
0,03
0,08
0,14
0,14
0,14

Asistencia Técnica Externa

Fdo: Fernando Ords Arnas
Ingeniero Industrial
Colegiado n%:2619
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ANEJO I1I.

"MANUAL DE USO Y
FUNCIONAMIENTO DE LA
INSTALACION"”



I.- SALA DE CALDERAS.

I.1.- Principales incidencias en la sala.
Falta de presion de Agua.

La falta de Presidon de agua implica que no hay agua suficiente en la red. Si este es el
caso la instalacion estara detenida. Ningln equipo arrancara y permaneceran en espera. Para
comprobar la falta de hay que mirar el mandmetro situado en el llenado de la instalacién, en el
caso de que la presién que indique sea menor de 3,5 bar hay falta de presién en la instalacion.
Debera avisar a la empresa mantenedora para que proceda al correcto llenado de la
instalacion.

Falta de presion de Gas.

La falta de presion de gas implica que a la caldera no le llega gas natural. La forma de
comprobarlo es mediante el mandmetro con pulsador situado a la entrada de la caldera. Si
pulsa el pulsador y observa que la aguja marca cero, entonces implica que no llega gas a la
caldera. Se puede dar el caso de la bomba y demas equipos si que funcionen pero al no llegar
combustible a la caldera esta permanecera bloqueada y no calentara el agua. Debera avisar a
la empresa mantenedora parque revise la instalacion.

Centralita de gas / humos disparada.

En el caso de que se acceda al pre vestibulo y se detecte que la centralita esta
disparada, la bocina de emergencia estard sonando, debera avisar inmediatamente a la
empresa mantenedora e indicarle la situacion, BAJO NINGUN CONCEPTO DEBE
ENTRAR EN LA SALA.

I.2.- Instrucciones de seguridad.

Parada de emergencia.

En el caso de producirse una emergencia de cualquier tipo la manera de apagar toda la
instalacion es el siguiente:

Pulsar la seta de emergencia colocada en el frontal del cuadro eléctrico situado
en el exterior de la sala.

Desconexion eléctrica.
Para desconectar eléctricamente toda la instalacion hay dos maneras:
1) Mediante el interruptor situado en el lateral del cuadro eléctrico colocandolo en la
posicién de apagado “0".
2) Abriendo el cuadro eléctrico mediante el interruptor general. Esto es bajando el

interruptor general.

De las dos formas toda la instalacion se quedara sin tension. Incluido el Alumbrado no los
bloques de emergencia que se encenderan.



Pasos a seguir antes de actuar sobre la instalacion.
En el caso de tener que actuar, manipular o trabajar instalacion los pasos a seguir son:

1) Desconectar eléctricamente los equipos principales. -
2) Cortar el suministro de gas. -

3) Cerrar el llenado automatico. -

4) Aislar hidraulicamente la sala. -

1.- Desconexion eléctrica de los equipos.

Para desconectar los equipos en el cuadro eléctrico colocar el selector correspondiente en
posicion “0”

2.- Cortar el suministro de gas.

Para cortar el suministro de gas en la sala cerrar la valvula que hay antes de la
electrovalvula en el exterior de la sala. De esta forma la instalacion de la sala de calderas
quedara independizada de la red canalizada de gas natural.

3.- Cerrar el llenado automatico.

Para cerrar el llenado cerrar todas las valvulas de llenado. De esta forma la instalacién
de la sala de calderas quedara independizada de la red de agua fria.

4.- Aislar hidraulicamente la sala de calderas.

Para aislar hidraulicamente cerrar las valvulas de entrada y salida a la sala de calderas.
De esta forma la instalacién de la sala de calderas quedard independizada del resto de la
instalacion de calefaccion.

Centralita de deteccion de gas y humos.

La sala de calderas esta dotada de una centralita de deteccion que actua en presencia de
gas y/o humos. La centralita actia de la forma siguiente:

. En presencia de Metano (Gas Natural). La centralita a través de las sondas
situadas dentro de la sala puede detectar la acumulacion de Metano. En el caso
de que alcance el 20 % del LIE (Limite Inferior de Explosividad) la centralita
corta el suministro de gas en la sala y la alimentacién de todos los equipos de la
sala salvo el impulsor-ventilador que permanece encendido hasta que se elimina
la concentracion de metano.

. En presencia de humos téxicos ( Humos provocados por un incendio).
La centralita a través de la sonda situada dentro de la sala puede detectar
humos téxicos, concretamente los provocados por una combustidn. Es decir en
el caso de que produjese un incendio dentro de la sala la centralita lo detectaria
y cortaria el suministro eléctrico a todos los equipos que hay en la sala, y el
suministro de gas.

En ambos casos el rearme de la centralita ha de ser manual. Se ha de abrir el cuadro
eléctrico y pulsar el botén de la centralita marcado como RESET y que esta en la parte superior
izquierda del frontal de la centralita.



Si la causa que ha disparado la centralita, fuga de gas o presencia de humos, ha
desaparecido la centralita rearmara, en el caso de que la causa no haya desaparecido la
centralita no permitirad el rearme. El rearme implica que la bocina dejara de sonar.

I1.3.- Instrucciones de manejo y maniobra.

Para poner en funcionamiento toda la instalacion todos los equipos deben de estar
encendidos todos los selectores en posicion manual o automatico. Ademas la centralita debe
estar encendida, compruebe que el display esta encendido.

Para parar la instalacion hay que parar todos los equipos es decir poner todos los
selectores del cuadro en apagado y apagar la centralita.

I.4.- Instrucciones de funcionamiento.

Programa de funcionamiento: El horario de funcionamiento asi como los parametros
caracteristicos de la instalacion tales como la temperatura de impulsidon, curva de
funcionamiento, etc... se programan en la centralita de la caldera segun las instrucciones del
misma que aparecen reflejadas en el manual que proporciona el fabricante.

Orden de encendido y / o apagado de los equipos: El encendido y apagado de los equipos
se puede realizar manualmente desde el cuadro eléctrico o bien de forma automatico mediante
el sistema de regulacion.

Modificacion del programa de funcionamiento: La modificacion del programa de
funcionamiento se ha de realizar a través de la centralita de regulacion.

I.5.- Programa de mantenimiento preventivo.
La realizacion del mantenimiento preventivo deberd realizarse por una empresa

mantenedora autorizada. Las operaciones minimas a realizar y su periodicidad deberan ser las
siguientes:

OPERACION PERIODICIDAD

. _— . o t
1.- Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas

. N . . t
2.- Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos humos y chimenea
3.- Limpieza del quemador de la caldera m
4.- Revision del vaso de expansion. m
5.- Revisién general de la caldera a gas. m
6.- Comprobacion de niveles de agua en circuitos. m
7.- Comprobacién de estanqueidad de circuitos de tuberias. m
8.- Comprobacién de estanqueidad de las valvulas. m
9.- Comprobacion de tarado de elementos de seguridad- m
10.- Revisidn y limpieza de filtros de agua. m
11.- Revisién y limpieza de filtros de aire. m
12.- Revision y limpieza de bombas y ventiladores m
13.- Revision del estado del aislamiento térmico. m
14.- Revision del sistema de control automatico. m



Donde:

. t : Una vez por temporada.
. m : Una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

I.6.- Programa de gestion energética.

La empresa mantenedora debera realizar un analisis y evaluacién periddica del
rendimiento de los equipos generadores de calor en funcion de su potencia nominal instalada,
midiendo y registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas a
continuacion:

MEDICIONES EN LA CALDERA PERIODICIDAD
1.- Temperatura o presidn del fluido portador en entrada y salida de la caldera 3m
2.- Temperaturas en las zonas del resturante 3m
3.- Temperatura de los gases de combustidn 3m
4.- Contenido de CO y CO2 en los productos de la combustion 3m
5.- Tiro en la caja de Humos de la caldera 3m

Donde:
m : Una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

A partir de estas mediciones se estimara un rendimiento del generador de calor. Este
rendimiento no debera ser inferior a 2 unidades con respecto al determinado en la puesta en
servicio. En el caso de que se supere se debera realizar las medidas correctoras necesarias.

1.7.- Programa de funcionamiento.

El programa de funcionamiento es tal que proporcione el confort dentro del centro,
aproximadamente entre 6 y 8 horas diarias.



II.- INSTALACION RECEPTORA DE GAS.

II.1.- Instrucciones generales para la operacion en instalaciones de
gas.

Relacion de operaciones basicas:

En las instalaciones receptoras de gas que se encuentren en servicio , se pueden
realizar, entre otras las operaciones basicas que se relacionan a continuacion.

Entidades que pueden realizar la operacion

Operacion basica Empresa Empresa SAT
Distribuidora Instaladora

Instalacion comin
Interrupcion del suministro SI1) SI 2) -
Restablecimiento del suministro SI1) SI2) -
Ampliacion de la instalacion - SI -
Modificacidn de la instalacion - SI -
Reparacion de la instalacion - SI -
Correccidn de defectos de la instalacidn - SI -
Cambio de combustible de la instalacion SI SI -
Instalacion individual
Interrupcion del suministro SI SI -
Restablecimiento del suministro SI SI 3) -
Interrupcion de suministro a los aparatos SI SI SI
Restablecimiento del suministro a aparatos SI SI SI
Ampliaciéon de la instalacién ( nuevos
aparatos o incremento de la potencia ). - SI -
Modificacidn de la instalacion - SI -
Reparacion de la instalacion - SI -
Retirar o colocar contador SI - -

1) El cierre o apertura de la llave de acometida sélo pueden ser efectuados por una persona
perteneciente a la empresa distribuidora o autorizada por ella.

2) Comunicandola a la empresa distribuidora

3) Comunicandola a la empresa suministradora si la llave de usuario estuviera precintada

Medidas generales de seguridad.

Como requisitos generales de seguridad para efectuar cualquier tipo de trabajo y / o
manipulacion de la instalacion receptora de gas se deben tomar las siguientes medidas:

- No fumar durante los trabajos y/o manipulacion.

- No efectuar trabajos en presencia de fuegos, hogares encendidos o focos
calientes, en los locales donde se trabaje.

- En general no manipular ninguna llave cerrada en la instalacién hasta
comprobar el motivo de que este en ese estado. En el caso de que sea por
una de averia y / o similar no manipularla hasta que se solucione la
anomalia.

- Cuando se produzcan interrupciones de los trabajos en curso, se deben
tomar las medidas de seguridad adecuadas para asegurar la ausencia de
gas y evitar la manipulacién por parte de terceros, bloqueando si es
posible la llave de corte correspondiente, colocando tapones, etc...



- No se deben realizar modificaciones o ampliaciones de la instalacién sin
cerrar el suministro.

- Cuando sea necesario realizar el vaciado del gas de la instalacion se debe
realizar de forma que no quede la posibilidad de que en el interior del local
donde se encuentra la instalacién exista mezcla aire - gas comprendida
entre los limites de inflamabilidad.

Medidas adicionales de seguridad en caso de que existan indicios razonables de la
presencia de gas.

La percepcién del olor caracteristico a gas es senal inequivoca de una salida no
controlada de gas, sea por que se ha apagado la llama en los aparatos de consumo, sea por una
fuga gas en algun punto de la linea o sea por cualquier otro motivo. En tales circunstancias la
medidas a tomar son:

- No se deben accionar los interruptores eléctricos, se incluye no apagar las
luces ni los aparatos en funcionamiento. Tampoco se deben generar
chispas o llamas o fumar.

- Cerrar todas las valvulas de corte de la instalaciéon siguiendo el orden
inverso al empleado en la puesta en marcha. Es decir desde los aparatos
de consumo, cocinas, calderas, calentadores etc... hacia la valvula de corte
general de la instalacion que estara situada en el exterior.

- Ventilar del local donde se ha detectado el olor a gas. La ventilacion se
puede realizar abriendo puertas o ventanas al exterior .

- Se comunicara a la Empresa encargada del mantenimiento de las
instalaciones de gas el accidente ocurrido, para que proceda a su
reparacion.

- Una vez reparada la fuga y antes de la puesta en marcha hay que
cerciorarse de la desaparicién de la misma mediante una prueba de
estanqueidad.

Medidas adicionales de seguridad en caso de un comportamiento andémalo de la
instalacion.

Ante cualquier emergencia o situacién ocasionada por el funcionamiento anémalo de
cualquier elemento de las instalaciones tanto las de gas como los equipos a los que abastece,
las medidas a tomar son:

- Se cerrara la primera valvula facilmente accesible de corte de gas situada
aguas arriba del punto donde se haya producido la perturbacién de la
instalacion.

- Se cortara el suministro de energia eléctrica a los receptores.

- Se comunicara a la Empresa encargada del mantenimiento de las
instalaciones el comportamiento anémalo observado.



Reanudacion del suministro de gas.

En el caso de que se produzca una interrupcidén del suministro de gas a alguna parte de
la instalacion receptora, para reanudar el servicio es preciso verificar que la instalacidon esta en
aptitud de uso mediante la realizacion de una comprobacién de estanqueidad a la presion de
operacién utilizando los métodos adecuados.

Para reanudar el servicio tras una reparacion en la instalaciéon es preciso comprobar la
estanqueidad del tramo reparado, a presion de servicio, utilizando los métodos adecuados. Ha
de tenerse en cuenta que también se consideran reparacion las actuaciones que afecten al local
0 a los aparatos.

I1.2.- Mantenimiento de la instalacion.

Los titulares de las instalaciones estaran obligados al mantenimiento y buen uso de las
mismas y de los aparatos a gas a ellas acoplados y tendran la facultad de elegir libremente la
empresa encargada de realizar las adecuaciones que se deriven del proceso de control
periddico.

Con el mantenimiento de las instalaciones se pretende conseguir un buen
funcionamiento de las mismas en éptimas condiciones de seguridad, para lo cual se deberan
seguir las instrucciones de los fabricantes de los diferentes equipos y las recomendaciones de la
Compaiiia Distribuidora, que podemos resumir en los siguientes puntos:

- Periddicamente inspeccionar de forma ocular el estado de todas las tuberias y aparatos,
caso de existir corrosiones se deberan sanear y proceder a su repintado.

- Con una frecuencia que sera funcion de los resultados obtenidos comprobar las juntas y
conexiones de aparatos con agua jabonosa.

- Tanto las tuberias aéreas como las enterradas deberan ser sometidas a una prueba de
estangqueidad cada cinco afos.

- Se debe comprobar periédicamente la operatividad de las valvulas girdndolas 1/8 de
vuelta cuando estén abiertas y volviéndolas a su posicidon rapidamente. Igualmente se
debe realizar la inyeccién de grasa lubricante y sellado segun las especificaciones de las
valvulas instaladas.

- Semestralmente comprobar el funcionamiento de todas las seguridades de los aparatos
de consumo

Recordamos que también deben extremarse las medidas de precaucion cuando se trabaje
cerca del recinto que alberga el grupo de regulacion y contaje y de los armarios de contadores
(cigarrillos, chispas, etc.). Que se utilicen herramientas antichispas cuando se manipule en las
instalaciones y que se punteen los extremos que queden fijos cuando se desmonte algun
elemento de las mismas.

En caso de cualquier averia se debe avisar al instalador autorizado encargado del
mantenimiento de la instalacién.

I1.3.- Revisiones e inspecciones periddicas.

Se realizara cada cinco afos, y dentro del afio de vencimiento natural de este periodo por la
empresa distribuidora de gas.

La inspeccién comprendera desde la llave de edificio hasta la conexidén de los aparatos de
gas, excluidos estos.



La inspeccién consistira basicamente en la comprobacion de la estanqueidad de la
instalacion receptora y la verificacion del buen estado de conservacién de la misma, la
combustién higiénica de los aparatos vy la correcta evacuacién de los productos de la
combustién, de acuerdo con el procedimiento descrito en las normas UNE 60670-12 y UNE
60670-13.

El mantenimiento de los aparatos sera responsabilidad del titular de la instalacion y deberd
contemplarse en los planes generales de mantenimiento de la edificio.

Criterios técnicos basicos para el control periédico de las instalaciones receptoras en
servicio.

En el control periédico de las instalaciones receptoras se debe verificar su correcta
estanqueidad y aptitud de uso en sus partes visibles y accesibles.

Cuando la vista de control periddico arroje un resultado favorable, se debe emitir en
certificado correspondiente.

Si se detecta alguna anomalia durante la visita, se debe emitir el informe de anomalias,
en el que se indique el alcance de las mismas y la situacidon en que queda la instalacién, asi
como el plazo de correccion.

Se consideran anomalias principales:

Fuga de gas.
Se consideran anomalias secundarias:

- Fuga de gas secundaria.

- Estado de conservacion de la instalacion defectuoso, o utilizacion de materiales o
técnicas de unidn inadecuados.

- Inexistencia o dificil accesibilidad de la valvula general de usuario.

- Estacién de regulacién y medida sin toma de tierra y/o sin junta dieléctrica.

- Ventilacién del recinto de la ARM insuficiente o incorrecta.

- Ubicacion del recinto de la ARM y/o distancias de seguridad incorrectas.

- Inexistencia, deterioro o caducidad de extintor de polvo seco.

- La instalacién eléctrica de la ERM si la hubiese incumple la normativa vigente.

- Inexistencia de la sefalizacién mediante letreros.

Criterios técnicos basicos para el control periéodico de los aparatos a gas de las
instalaciones receptoras en servicio.

En el control periédico de los aparatos a gas se debe verificar la combustion de los
mismos, asi como el sistema de evacuacién de los productos de la combustion.

Cuando el control periédico arroje un resultado favorable, se debe emitir el certificado
correspondiente.

Si se detecta alguna anomalia durante la visita, se debe emitir el informe de anomalias,
en el que se indique el alcance de las mismas y la situacidon en que queda la instalacidn, asi
como el plazo de correccion.

Se consideran anomalias principales:
- Revoco en el conducto de evacuacidon de un aparato a gas o concentracion de CO-

ambiente en el local superior a 50 ppm.
- Combustion no higiénica de un aparato a gas.



- Inexistencia de dispositivo de control de contaminacién de la atmdsfera en aquellos
aparatos que reglamentariamente lo requieran.

Se consideran anomalias secundarias:

Concentracién de CO-ambiente en el local comprendida entre 15 y 50 ppm.
Funcionamiento incorrecto de los dispositivos de seguridad por extincidon o deteccién
de llama en los aparatos a gas que deban disponer de ellos.

Imposibilidad de comprobacién de los productos de la combustién del aparato cuando
sea del tipo B.

- Falta del libro de mantenimiento o no se acredita la realizacion del mantenimiento del
aparato de las salas de maquinas con una potencia superior a 70 kw.



III. INSTALACION ELECTRICA DE LA SALA DE CALDERAS.

II1I.1.- Trabajos en la instalacion eléctrica.

Los trabajos en la instalacion eléctrica deben realizarse siempre en ausencia de tension
siguiendo las indicaciones siguientes:

1.- Aislar de cualquier posible fuente de alimentacion la parte de la instalacion en la
gque se va a trabajar, mediante la apertura de los aparatos de seccionamiento mas
proximos a la zona de trabajo. Es recomendable que los aparatos de seccionamiento
sean de corte visible.

2.- Bloquear, si es posible, los aparatos de corte, y colocar un cartel de sefalizacion con
prohibicién para maniobrarlos. El letrero serd normalizado y aislado eléctricamente.

3.- Verificar, mediante los equipos de medida adecuados, |la ausencia de tensidon en
cada una de las partes eléctricamente separadas de la instalacion ( fases, neutro,
bornes, extremos de fusibles, etc...).

II1.2.- Mantenimiento preventivo de la instalacion.

Intervenciones y frecuencia del mantenimiento preventivo:

Numero Trabajos Frecuencia
Limpieza general del cuadro y protecciéon antihumedad

Inspeccion del estado y repaso de pintura en todos los elementos que lo necesiter
Inspeccién de la sefializacion e identificacion de componentes del cuadro y
reposicion si se requiere

Comprobacion de funcionamiento de interruptores, disyuntores y contactores
Inspeccién del estado de los contactos de los contactores. Limpieza y reposicion
si procede

Verificacion del estado y funcionamiento de reles termicos y aparallaje de
proteccion en general

Verificacion de circuitos y conductores de puesta a tierra. Medida de la resistencia
Verificacion de aislamiento electrico de protecciones y lineas de todos los circuitos
Verificacion de apriete y afianzamiento de contactos, reajuste de borneros de cone
Inspeccién general del cableado interior del cuadro y correciones si procede.
Comprobacion de estado de fusibles y pilotos de sefializacion y alarma y
reposicion, si procede

Medida de tensiones e intensidades en la acometida principal al cuadro y
determinacion de desequilibrios
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Donde:

Medida de tensiones e intensidades en los circuitos principales alimentados desde
el cuadro y determinacion de desequilibrios.

Verificacion de apriete de conexiones de circuitos de puesta a tierra

Verificacion de puntos de consigna de protecciones magnetotérmicas e
interruptores diferenciales.

Verificacion del apriete de conexiones de lineas de todos los circuitos

Verificacion del apriete de conexiones de lineas de alimentacion a motores.

t : Una vez por temporada.
m : Una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

En Zaragoza a 18 de mayo de 2017,

SERVICIO CONSERVACION - Asistencia Técnica Externa

ARQUITECTURA -

UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES -

Fdo:

Jose Ivan Marzo Lario ¢ _
Ingeniero técnico Industrial Ingeniero Industrial

El Funcionario Municipal -

Fdo: Fernando Ords Arnas

Colegiado n©:2619
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PROYECTO PARA REFORMA DE SALA DE CALDERAS Y
CAMBIO DE COMBUSTIBLE PARA MEJORA DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN COLEGIO DE PRIMARIA
“CORTES DE ARAGON”

17-004-ACT CP CORTES DE ARAGON PRIM EFIC ICA -P1

REM: 230- COLEGIO CORTES DE ARAGON PRIMARIA

= PLIEGO DE CONDICIONES



INDICE DEL PLIEGO DE CONDICIONES.
1.- Definicion y objeto del Pliego.
2.- Condiciones generales.
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1.- DEFINICION Y OBJETO DEL PLIEGO.

El presente pliego tiene como finalidad fijar las condiciones administrativas, técnicas y de
seguridad segun las cuales se deberan ejecutar las instalaciones descritas en el proyecto.

Es objeto del pliego todos los trabajos que sean necesarios para llevar a término las
instalaciones y obras descritas en el proyecto. Esto incluye tanto las condiciones de ejecucion de
los trabajos necesarios como los materiales y medios auxiliares necesarios para la realizacion del
mismo.

2.- CONDICIONES GENERALES.

2.1.- Materiales y equipos.

Todos los materiales y equipos que componen las instalaciones y obras objeto del proyecto
deberdn cumplir necesariamente las condiciones exigidas en la normativa vigente que sea de
aplicacion, en particular las especificadas en la normativa referenciada en el proyecto.

2.2.- Interpretacion y modificacion del proyecto.

Las instalaciones y obras se ejecutaran atendiendo a lo referido en el pliego de condiciones y
demas documentos que constituyen el proyecto, asi como a los detalles e instrucciones que, para
su mejor interpretacion facilitara el Director Técnico de la obra.

Si en el transcurso de la ejecucion de la obra fuese necesario introducir alguna modificacion el
contratista debera realizarlo segun las especificaciones de la Direccién Técnica, procediendo el
contratista si estimase oportuno a la modificacion del presupuesto previa aprobacion de la
Direccion técnica.

2.3.- Condiciones técnicas particulares.

Ademas de las condiciones generales que deben cumplir todas las instalaciones y obras, el
adjudicatario de los trabajos debera cumplir las siguientes condiciones:

a) La empresa contratista sera responsable del correcto funcionamiento de los equipos e
instalaciones.

b) Los esquemas de principio proporcionados por la Direccion Técnica deben servir de
base para la realizacion de las instalaciones.

c) Cualquier modificacion de los esquemas debe ser comunicada al director Técnico y
aprobado por este antes de su ejecucion.

d) En el caso de que contratista proponga una modificacion de los equipos y/o materiales
propuestos por la direccion técnica para la realizacion de la instalacion, es
imprescindible la perfecta e inequivoca descripcion de la marca y tamafio de todos los
equipos y/o materiales ofertados por el contratista. Acompafado todo ello con un
catalogo descriptivo de las caracteristicas de los mismos que permita la diferenciacion
de estos con otros semejantes.



e) -Se considerara incluida en la oferta todos los materiales, elementos, aparatos vy
accesorios que no estuvieran expresamente determinados en el presupuesto, y sin los
cuales no fuera posible el normal funcionamiento de los elementos constructivos e
instalaciones.

2.4.- Condiciones que deben cumplir las empresas contratistas.

La empresa contratista se comprometera a la capitacion de las personas que deberan hacerse
cargo de la marcha y funcionamiento de las instalaciones y obras.

Las instalaciones y obras se consideraran completas y en funcionamiento, incluyendo todos los
accesorios, soportes e incluso aparatos no especificados expresamente, pero que sean
imprescindibles para el buen uso y funcionamiento de las instalaciones y partidas de obra
realizadas.

El contratista suministrara a la Direccion Técnica cuantos datos les sean requeridos sobre las
caracteristicas de los elementos y/o materiales que vayan a emplear asi como los detalles de los
trabajos que se vayan a realizar. Todo estos datos recibirdn el visto bueno de la Direcciéon Técnica
y podran ser modificados o alterados por la Direccion Técnica segun su criterio.

La empresa contratista queda obligada a acreditar documentalmente que existe en la localidad
en la que se sitia la obra, o en sus proximidades, un servicio de mantenimiento de las
instalaciones que efectla, con el que pueda contratarse el correspondiente servicio de
mantenimiento una vez finalizado el periodo de garantia que estipula la ley.

2.5.- Caracteristicas y bases de las obras e instalaciones.

Las instalaciones y obras se ajustaran a los planos y memoria del proyecto, siendo las bases de
funcionamiento las expresadas en éste. Los elementos seran los especificados en mediciones y
planos, y su colocacion se realizara en los lugares marcados en ellos. Las potencias y consumos
seran los especificados.

Las instalaciones no producirdn ruidos superiores a 25 dB dentro de los inmuebles cercanos
siendo obligatorio realizar la correccion de estos ruidos en caso de que superen este valor.

En general, los elementos de suspension y apoyo de los aparatos correran por cuenta del
contratista, y seran los adecuados para que no se produzcan vibraciones. La instalacién se hara de
tal manera que todos los equipos y elementos constructivos sean facilmente reparables vy
accesibles.

2.6.- Materiales y elementos de las instalaciones y obras.

Todos los materiales y elementos de las instalaciones y obras seran completamente nuevos y
de la calidad especificada en los documentos del proyecto, pudiendo rechazar la Direccién técnica
aquellos que, a su juicio, no cumplan dichas condiciones.

El contratista estd obligado a realizar aquellas correcciones o adiciones que le indique la
Direccion Técnica y que contribuyan a conseguir las condiciones de mejor utilizacion y maximo
rendimiento.

Los elementos que componen las instalaciones y obras y que explicitamente no hayan sido
definidos , se elegiran de calidad igual a la indicada en mediciones; en todo caso, se seguird como
norma general el emplear materiales de primera calidad y de marcas de reconocida capacidad
técnica, debiendo ser aprobado su empleo por la Direccién Técnica.



2.7.- Ejecucion de las instalaciones y obras.

Las instalaciones y obras se realizaran, como norma general, empleando la mejor practica
conocida que pueda conseguir un buen funcionamiento durante el periodo de vida util que se les
pueda atribuir. Sera especialmente cuidada en aquellas zonas en las que una vez montados los
elementos y equipos sea de dificil reparacidn cualquier error cometido en el montaje, o en las zona
en las que la reparacién obligase a realizar trabajos de albaiileria, pintura, etc,...El contratista sera
responsable de los trabajos adicionales que se hayan de ejecutar para corregir un mal montaje de
los elementos.

Se entiende que todos los elementos y equipos se montaran segun la técnica indicada por el
fabricante, pudiendo la Direccion Técnica exigir el cumplimiento de éste punto.

En la ejecucion se prestara especial atencion a que todos aquellos elementos que
posteriormente tengan que ser manejados, revisados o utilizados durante el uso de la obra,
gueden facilmente accesibles y con un facil manejo por los usuarios. La Direccién Técnica podra
ordenar correcciones de la obra o instalacion ya realizadas, a cargo del contratista, cuando con ello
se mejoren, a su juicio, los puntos especificados.

2.8.- Normas generales.
2.8.1.- Comienzo de la obra y plazo de ejecucion.

Previo al inicio de la obra se redactara por la empresa adjudicataria, en el plazo de 10
dias desde la adjudicacion,el Plan de Seguridad y Salud, que tras el informe favorable del
coordinador de SS sera aprobado por el érgano de contratacion previo a la apertura del centro de
trabajo. Todo ello posibilita la ejecucion del contrato que comenzara con el acta de comprobacién
de replanteo. La ejecucion de la obra podra dar comienzo una vez levantada el acta de replanteo en
presencia de la direccion facultativa y los técnicos municipales.

El comienzo de la obra serd comunicado por escrito al Director Técnico, firmando este el
correspondiente “enterado” en la fecha que reciba dicha comunicacién, entendiéndose que dicho
técnico no serd responsable de aquellas unidades de obra que se hubiesen ejecutado con fecha
anterior a dicha comunicacion.

El plazo de ejecucion de la obra sera de 2 meses a contar desde la firma del acta de replanteo.

Durante el transcurso de los trabajos, el Director Técnico dara las instrucciones necesarias y
suficientes para la buena realizacién de los mismos, siendo obligacion del contratista dar
cumplimiento a éstas instrucciones y consultar cuantas veces sea preciso todo detalle que no
resulte claro o comprensible.

2.8.2.- Interrupcion de los trabajos.

En el caso de que la ejecuciéon de los trabajos haya quedado interrumpida por tiempo
indefinido, bien por incumplimiento de las instrucciones especificas del Director Técnico u otras
causas, éste lo pondra en conocimiento de la administracion competente, del contratante y de su
correspondiente colegio profesional, entendiéndose que a partir de ese momento declina toda
responsabilidad.



2.8.3.- Reanudacion de los trabajos.

Al reanudarse los trabajos, esta circunstancia debera ser puesta en conocimiento del Director
Técnico de una manera fehaciente, quien comprobard que han dejado de existir los motivos que
dieron lugar a la interrupcién de los trabajos.

2.8.4.- Recepcion de las instalaciones y obras.

Cuando las instalaciones y obras se encuentren terminadas, probadas y puestas a punto, tras
haber realizado durante la ejecucion de las mismas las pruebas parciales y controles solicitados por
el Director Técnico, se someteran los elementos constructivos e instalaciones a las pruebas finales
gue se especifican en la reglamentacion vigente. Una vez realizadas dichas pruebas con resultado
satisfactorio, se confeccionara una acta recepcién provisional de la obra, que sera firmada por el
Director Técnico, el contratista y la propiedad. Transcurrido el plazo contractual de garantia sin que
se hayan producido averias o defectos de funcionamiento, la recepcién provisional adquirird el
caracter de recepcion definitiva. La obra se considerara finalizada en el acto de recepcion
provisional. El plazo de garantia de la obra es de 2 anos contados a partir del acta de recepcion
provisional de la obra

2.8.5.- Puesta en marcha.

Una vez realizado el acto de recepcion provisional, la responsabilidad de la conduccion,
conservaciéon y mantenimiento de las obras e instalaciones se transmite integramente a la
propiedad, sin perjuicio de las responsabilidades que en concepto de garantia hayan sido pactadas
y que obliguen a la empresa contratista.

Para la entrada en servicio de la obra, serd necesario presentar en los organismos competentes
de la administracion el correspondiente certificado suscrito por el técnico competente y visado por
el colegio oficial correspondiente.

2.8.6.- Mantenimiento y conservacion de las instalaciones y obras.

Una vez finalizada y puesta en marcha la obra, el titular de la misma serd responsable de seguir
el proceso de conservacion y mantenimiento especificado en la normativa vigente, asi como de
realizar las inspecciones y revisiones periddicas a las que obligue dicha normativa.

2.9.- Condiciones de seguridad.
2.9.1.- Personal de la Obra.

Todo operario que por razon de su oficio haya de intervenir en la obra tiene derecho a reclamar
de su empresa todos aquellos elementos que, de acuerdo con la normativa vigente, garanticen su
seguridad personal y la del resto de los operarios, durante la preparacion y ejecucion de los
trabajos. El contratista exigird de sus operarios y de los de las empresas subcontratadas la
disponibilidad y utilizacion de los elementos de seguridad.

2.9.2.- Contratista.
Es obligacion del contratista dar cumplimiento a la normativa vigente respecto a horarios,
seguros y salarios, siendo solo el responsable de las sanciones que, de su incumplimiento,

pudieran derivarse.

2.9.3.- Propiedad.



El propietario o titular de la obra tiene obligacion de facilitar al contratista un ejemplar completo
del proyecto, a fin de que pueda conocer todas y cada una de las especificaciones y obligaciones
que contienen en el mismo.

2.10.- Condiciones de contratacion.

2.10.1.- Contratista.

El contratista se compromete a ejecutar las obras, ajustandose en todo momento al presente
proyecto y a las instrucciones que le sean facilitados por el Director Técnico.

Se da por entendido que el contratista que se hace cargo de las obras conoce perfectamente su
oficio y se compromete a realizar las obras e instalaciones siguiendo en todo momento la
normativa vigente. Cuidard de tener operarios expertos y la herramienta y maquinaria adecuada
para la realizacion de los trabajos. Debera estar en posesion de los correspondientes documentos
acreditativos que faculten para la realizacién de los trabajos objeto del contrato, asi como de las
autorizaciones profesionales correspondientes a las obras a realizar.

2.10.2.- Presupuesto.

Se entiende en este pliego de condiciones que el presupuesto de la obra es el que figura en
el presente proyecto. Sobre el coste de ejecucién material el contratista puede incrementar el
beneficio industrial y gastos generales autorizados. Si el contratista se comprometiese a realizar la
obra en un precio menor del fijado en el proyecto, este hecho no repercutird en ningdn caso en la
calidad de la misma. Si entre la realizacién del proyecto y la firma del contrato hubiese
transcurrido un largo periodo de tiempo, o el nivel de precios medios hubiese sufrido notables
alteraciones, tanto el propietario como el contratista podran solicitar del proyectista la redaccién de
un nuevo presupuesto base.



3.- CONDICIONES TECNICAS.

3.1.- Instalacion de térmica.

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes
deformaciones, fisuras ni sefiales de haber sido sometidos a malos tratos antes o durante la
instalacion.

Toda la informacion que acompafia a los equipos debera expresarse al menos en
castellano y en unidades del Sistema Internacional S.I.

3.1.1.- Tuberias y accesorios.

Las tuberias y accesorios cumplirdn los requisitos de las normas UNE correspondientes,
en relacion con el uso al que vayan a ser destinadas.

Antes del montaje, debe comprobarse que las tuberias no estén rotas, dobladas,
aplastadas, oxidadas o dafiadas de cualquier manera.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del
edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier
otro elemento sera tal que permita la manipulacién y el mantenimiento del aislante térmico, si
existe, asi como de valvulas, purga-dores, aparatos de medida y control etc.

El érgano de mando de las valvulas no debera interferir con el aislante térmico de la
tuberia. Las valvulas roscadas y las de mariposa deben estar correctamente acopladas a las
tuberias, de forma que no haya interferencia entre éstas y el obturador.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de seccidon y derivaciones se
realizara sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas especiales.

Para la realizacion de cambios de direccion se utilizardn preferentemente piezas
especiales, unidas a las tuberias mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccidén transversal no podra
reducirse ni deformarse; la curva podra hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. El
cintrado se hara en caliente cuando el diametro sea mayor que DN 50 y en los tubos de acero
soldado se hara de forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra neutra de la curva.

El radio de curvatura sera el maximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones
deben formar un angulo de 45 grados entre el eje del ramal y el eje de la tuberia principal. El
uso de codos o derivaciones con angulos de 90 grados estd permitido solamente cuando el
espacio disponible no deje otra alternativa o cuando se necesite equilibrar un circuito.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcién que ésta deba cumplir, las uniones pueden
realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresién mecanica o junta eldstica. Los
extremos de las tuberias se prepararan de forma adecuada al tipo de unién que se debe
realizar.



Antes de efectuar una unidén, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos para
eliminar las rebabas que se hubieran formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra
impureza que pueda haberse depositado en el interior o en la superficie exterior, utilizando los
productos recomendados por el fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberias de
cobre y de materiales plasticos debe realizarse de forma esmerada, ya que de ella depende la
estanquidad de la unioén.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; en particular,
no se permite el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondra el material necesario para la obtencién
de una estanquidad perfecta y duradera, a la temperatura y presion de servicio.

Cuando se realice la uniéon de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio,
aquellas no deben forzarse para conseguir que los extremos coincidan en el punto de
acoplamiento, sino que deben haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros,
forjados u otros elementos estructurales.

Los cambios de seccidon en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos
excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formacion de
bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las
generatrices superiores del tubo principal y del ramal.
No se permite la manipulaciéon en caliente a pie de obra de tuberias de materiales plasticos,
salvo para la formacién de abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de plastico
adecuados para la soldadura térmica.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si
ambos materiales son metalicos, la junta sera dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de
flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material mas
noble.

La tuberia ira dotada de manguitos pasamuros en aquellos puntos donde se atraviese
cerramientos. Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albafileria o de
elementos estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla
plastica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacién de la conduccién. En algunos
casos, puede ser necesario que el material de relleno sea impermeable al paso de vapor de
agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través
de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construirdn con un material adecuado y con unas dimensiones
suficientes para que pueda pasar con holgura la tuberia con su aislante térmico. La holgura no
puede ser mayor que 3 cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia
al fuego, la solucién constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma
resistencia.

El trazado de la tuberia se hara siempre de manera que se evite la formacion de bolsas de
aire.



En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el
purgador mas cercano o hacia el vaso de expansidon, cuando éste sea de tipo abierto vy,
preferentemente, en el sentido de circulacién del fluido. El valor de la pendiente serd igual al
0,2% como minimo, tanto cuando la instalacién esté fria como cuando esté caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan que
instalarse tramos con pendientes menores que las anteriormente sefaladas, se utilizaran
tuberias de didmetro inmediatamente mayor que el calculado.

En aquellos casos en los que debido al trazado haya puntos donde se prevé la formacion
de bolsas de aire se deberan instalar purgadores. Los purgadores deben ser accesibles y la
salida de la mezcla aire-agua debe conducirse, salvo cuando estén instalados sobre ciertas
unidades terminales, de forma que la descarga sea visible. Sobre la linea de purga se instalara
una valvula de interceptacion, preferentemente de esfera o de cilindro.

En las salas de maquinas los purgadores seran, preferentemente, de tipo manual, con
valvulas de esfera o de cilindro como elementos de actuacion. Su descarga debe conducirse a
un colector comun, de tipo abierto, en el que se situaran las valvulas de purga, en un lugar
visible y accesible.

Para el dimensionado, y la disposicion de los soportes de tuberias se seguiran las
prescripciones marcadas en las normas UNE correspondientes al tipo de tuberia. En particular,
para las tuberias de acero, se seguiran las prescripciones marcadas en la instruccion UNE
100152.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, formacién de
condensaciones y corrosién, entre tuberias y soportes metalicos debe interponerse un material
flexible no metalico, de dureza y espesor adecuados.

Para las tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se seguiran las
instrucciones que al respecto dicte el fabricante de las mismas. ITE 05.2.8 Relacién con otros
servicios

El trazado de tuberias, cualquiera que sea el fluido que transporten, tendra en cuenta, en
cuanto a cruces y paralelismos se refiere, lo exigido por la reglamentacién vigente
correspondiente a los distintos servicios.

3.1.2.- Valvulas.

Todo tipo de valvula deberd cumplir los requisitos de las norma correspondientes. La
presion nominal de todo tipo de valvula y accesorios debera ser igual o mayor que PN 6, salvo
casos especiales debidamente justificados.

3.1.3.- Chimeneas y conductos de humos.

Los materiales con que se construyen los conductos de humos para la evacuacion al

exterior de los productos de la combustion de los generadores de calor, cumpliran lo indicado en

la UNE 123001.

Las chimeneas modulares metdlicas cumplirdn lo especificado en la normativa de
homologacion que les afecta.



3.1.4.- Materiales aislantes térmicos.

Los materiales aislantes térmicos empleados para el aislamiento de conducciones,
aparatos y equipos cumpliran lo especificado en UNE 100171 y demas normativa que le sea de
aplicacion.

3.1.5.- Generadores de calor.

La caldera debera cumplir lo especificado en el RITE concretamente en lo referido en las
instrucciones técnicas correspondientes.

El montaje y puesta en marcha se realizard por el servicio técnico correspondiente.
3.1.6.- Bombas y circuladores.

Las bombas y circuladores deberdan cumplir lo especificado en el RITE concretamente en
lo referido en las instrucciones técnicas correspondientes.

El montaje y puesta es marcha se realizara segun las especificaciones del fabricante.
3.1.7.- Depésitos Inter acumuladores.

Las bombas y circuladores deberan cumplir lo especificado en el RITE concretamente en
lo referido en las instrucciones técnicas correspondientes.

El montaje y puesta es marcha se realizara segun las especificaciones del fabricante.
3.1.8.- Pruebas.

Las pruebas se realizaran antes del ajuste y puesta en servicio de la instalaciéon y
abarcan los equipos, las redes de tuberias y lo elementos de seguridad. Estas pruebas seguiran
las indicaciones que estable el RITE y concretamente las instrucciones técnicas asociadas.
3.1.9.- Ajuste y equilibrado.

Una vez realizadas las pruebas se procedera al ajuste de la instalacion a los valores que
figuren en el proyecto dentro de los margenes admisibles de tolerancia. La empresa instaladora
deberd presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga las condiciones de
funcionamiento de los equipos y aparatos.

3.1.10.- Puesta en Marcha.

Tras la realizacion de las pruebas y ajuste de la instalacion se procedera a la puesta en
marcha de la instalacion. Esta puesta en marcha comprende la entrega por parte del instalador
a la propiedad de toda la documentacion referida en el RITE.

3.1.11.- Mantenimiento y uso.

El mantenimiento de la instalacién debera realizarse por una empresa autorizada. El uso
de la instalacion seguird las indicaciones del “Manual de uso y mantenimiento de Ia
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instalaciones.”. Y en general se respetaran todas las indicaciones referidas en el RITE y sus
instrucciones técnicas a este respecto.

3.2.- Instalacion Receptora de Gas.

3.2.1.- Especificacion de los materiales.

Todos los materiales y elementos constituyentes de la instalacion cumpliran los
minimos requeridos en la norma UNE 60670 y UNE 60620.

3.2.2.- Tuberias.

La distribucion se realizard mediante tuberia de acero.
MONTAJE DE TUBERIAS
Tuberias vistas

Se considerara que una tuberia es vista cuando su trayecto es visible en todo su
recorrido.

El trazado se elegird de modo que los tramos rectos de tuberia sean paralelos a una de
las tres direcciones principales de la construccion.
Las distancias minimas de separacién de una tuberia vista a otra tuberias, conductos o suelos,
sera:

Curso paralelo (cm) Cruce (cm)
Conduccidon de agua caliente 3 1
Conduccion eléctrica 3 1
Conduccion de vapor 5 1
Chimeneas 5 5
Suelo 5 -

En caso de discurrir las tuberias en distribucién horizontal por zonas al aire libre como
soportales, pero por encima de lamas decorativas, la separacién entre lamas serd como minimo
de 5 mm. De no cumplirlo, no se considerara “tuberia vista”.

Montaje

Antes de proceder al montaje se comprobara que el material es conforme a lo indicado
en la norma sobre materiales.

A continuacién se procedera a cortar la tuberia en las dimensiones necesarias, cuidando
que no queden rebabas en el interior y que el corte deje los borde suficientemente
achaflanados.

Durante el montaje, los extremos abiertos de tuberias, ya instaladas, seran taponadas
para evitar la penetracion de suciedad y materiales extrafios.

El tubo de soldadura longitudinal se curvara teniendo en cuenta que la soldadura
longitudinal quede en la zona neutra, es decir no sometida a tensiones por el curvado.
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Proteccion Mecanica

Las tuberias que estén ubicadas en lugares susceptibles de recibir golpes o deterioros,
deberan ir alojadas en vainas de acero o conductos metalicos o de obra. Cuando solo tengan
este fin, no serd necesario que tenga sus extremos preparados para probar la estanqueidad.

Anclaje

Los dispositivos de sujecién deben estar situados de tal manera que quede asegurada la
estabilidad y alineacion de la tuberia.

En el caso de tubos de cobre que se encuentren en el exterior, cuando se utilice
abrazadera de acero galvanizado, entre ésta y el tubo debe intercalarse una proteccion aislante.

En las tuberias de acero o de cobre, es necesario prever un dispositivo de fijacion lo mas
cerca de cada llave.
Las separaciones se consideran entre dos soportes o entre soportes y llaves fijadas a la pared.

Se utilizaran abrazaderas metalicas ( acero, acero galvanizado, cobre, laton, etc.) de
suficiente resistencia. Se evitara el contacto directo de la tuberia con la abrazadera aislandose
por medio de un revestimiento, banda de elastbmero o material plastico, o bien encintado
convenientemente la tuberia en la zona de contacto.

La distancia maxima entre dispositivos de sujecion de las tuberias vistas de cobre y
acero sera la indicada en la tabla siguiente, expresada en metros:

Seccion Maxima

Tubo Diametro (M)

H 4
Hasta 15 mm 1 1.5

Hasta 25 mm 1.5 2

COBRE Hasta 40 mm 2.5 3
Superior 40 mm 3 3.5

Hasta 2” 1.5 2

Hasta 1” 2 3

ACERO Hasta " 2.5 3
Superiora 1 %a” 3 4

Pasamuros

Cuando el tubo de gas de la instalacién receptora atraviese el muro de fachada de la
edificacion, debera colocarse un pasamuros de fachada, el cual tiene por objeto, ademas de
proteger la tuberia, evitar que una fuga de gas o el agua pueda pasar al interior.

Cuando la tuberia que discurre por el pasamuros sea de acero, debera protegerse
mediante cinta adhesiva de polivinilo o similar, enrollada helicoidalmente, con solape a la mitad
del ancho de la cinta, la cual deberd sobresalir 30 mm. De los extremos del pasamuros.

La separaciéon entre el pasamuros y el tubo ha de ser tal que permita el libre
desplazamiento de este.

La longitud del pasamuros debera sobresalir 10 mm como minimo, a cada lado del muro.
(5 mm en caso del interior de las viviendas)

El pasamuros podra estar construido de los siguientes materiales:
« Acero galvanizado en caliente: Cuando la tuberia sea de acero.

Para pasamuros que no se utilicen para ventilacién, es conveniente obturar el hueco existente
entre la vaina y la tuberia mediante uno de los siguientes elementos de estanqueidad:

» Anillos elasticos (téricos o cénicos).
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 Pastas no endurecibles.
Acabado

La tuberia de acero debe quedar perfectamente protegida contra la corrosién y pintada.
Para ello se procedera como sigue:

- Mediante la utilizacién de disolventes o detergentes, se eliminaran todos los elementos
ajenos al metal, como pudieran ser restos de grasa o pintura, si fuera necesario.
- Se eliminaran todos los 6xidos o cascarillas con cepillo de alambre o lija, debiendo
quedar la superficie limpia, de color grisaceo.
A continuacion se dara una mano de pintura de imprimacién anticorrosiva.
Una vez seca, se daran dos manos de pintura de colar amarillo normalizado.
En todo caso, se aplicara en lugar visible una banda de cinco centimetros de anchura de color
amarillo al objeto de identificar la tuberia como conduccién de gas.

3.2.3.- Accesorios y elementos auxiliares.

Los accesorios y elementos auxiliares deberan cumplir las normas UNE, ISO EN, u otras
normas de reconocido prestigio o deberan haber sido convenientemente ensayados por la
empresa suministradora o por entidad de reconocida competencia. En todos los casos, los
ensayos mencionados deberan garantizar la seguridad y operatividad de los accesorios y de los
elementos auxiliares.

Elementos de corte.

Los dispositivos de corte utilizados para la construccion de instalaciones receptoras de
gas, conocidos generalmente como llaves de corte, han de cumplir las caracteristicas en cuanto
a funcionamiento, mecanicas y materiales, indicadas en la norma UNE 19.679.

En todos los casos las llaves de corte seran de accionamiento manual y de obturador
esférico.

Las caracteristicas y dimensiones de las llaves de corte de obturador esférico se
especifican en la norma UNE 60.708, la cual muestra los diferentes tipos de conexiones que
pueden tener las llaves (roscadas, unién por junta plana, etc.).

Todas las llaves de corte cuya presencia sea obligatoria en la instalacion receptora (llave
de abonado, de contador, de conexidon de aparato, etc.) deben poder ser precintables y
blogueables. Debido a que la norma UNE 60.708 solo contempla hasta el diametro nominal 100
mm, para didmetros nominales superiores podran instalarse llaves de obturador esférico, de
mariposa u otras, siempre que cumplan la correspondiente norma UNE o norma de reconocido
prestigio aceptada por algun pais de la CEE.

Contadores.

Los contadores de gas estan regulados por la Orden del M.O.P.U. de 26 de Diciembre de
1.988. Se clasifican segun la designacion "G" la cual establece el caudal nominal y a partir de
éste el maximo y el minimo que corresponde a cada contador. El caudal minimo que puede
medir un contador dentro de los limites de error maximos admitidos depende del rango de
medicién para el cual haya sido aprobado.
Vainas, conductos y pasamuros.

El diametro interior de la vaina sera, como minimo, 10 mm superior al didmetro exterior
del tubo. Tan sdlo podra ser inferior a 10 mm la diferencia de los didmetros cuando por razones

13



constructivas (espacio insuficiente, distancia a otros servicios, contacto con estructuras
metalicas, etc.) no sea posible colocar una vaina de didmetro superior.

Cuando se utilicen vainas o conductos metalicos (acero, aluminio, cobre, latén, etc.)
deberan protegerse del medio exterior y no habran de estar en contacto con estructuras
metalicas ni con otras tuberias.

Elementos de sujecién de tuberias.

Las tuberias que se instalen en la modalidad «vistas», deberan estar conveniente sujetas
a las paredes o techos mediante elementos de sujecion del tipo abrazaderas o soportes-guia.
Estos elementos de sujecion podran ser, en funcion de la tipologia de la instalacién, simples o
multiples, es decir, que sujeten a una sola tuberia o a varias (peine de tubos proveniente de la
centralizacién de contadores).

El disefio de los elementos de sujecidn mencionados, es decir, las abrazaderas y los
soportes guia, ha de ser tal que cumplan las siguientes condiciones:

1.- El anclaje de la abrazadera ha de poder realizarse directamente a la pared, bien por
empotramiento o bien atornillada con tacos de expansidn. El anclaje del soporte-guia se
realizarad por empotramiento en la pared o techo.

2.- El sistema de fijacion de la abrazadera a la tuberia no ha de poder realizarse
manualmente ni por presién, sino que para su montaje y desmontaje debera utilizarse
un util adecuado (destornillador, llave fija, etc.).

3.- El disefio de la abrazadera ha de ser tal que en ningln caso pueda producirse
contacto de la tuberia con la pared, techo o soporte. En el caso de abrazaderas
multiples, su diseno debera asegurar, ademas, que no existe contacto entre tuberias.

4.- Han de estar construidos con materiales metalicos de probada resistencia (acero,
acero galvanizado, cobre, laton etc.) debidamente protegidas contra la corrosion y no
deberan estar en contacto directo con la tuberia, sino que deberan aislarse de la misma
a través de un revestimiento, banda de elastbmero o material plastico
preferentemente, o bien encintando convenientemente la tuberia en la zona de
contacto. Cuando el tubo sea de acero inoxidable, el material de los elementos de
sujecién no sera ferritico.

3.2.4.- Receptores

Cumpliran lo indicado en el Reglamento técnico de distribucidon y utilizacion de
combustibles gaseosos.
Estaran certificados y llevaran placa de identificacion correspondiente.

3.2.5.-Pruebas.

Antes de poner en servicio la instalacidon se sometera las pruebas de estanqueidad
reglamentarias.

La prueba se considerara correcta si no se observa una disminucién de la presion,
transcurrido el periodo de tiempo que se indica desde el momento que se efectud la primera
lectura.
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TRAMO CON 2<MOP<=5 BAR

La presion de prueba sera superior a 1,4 MOP con un tiempo de prueba de 60 minutos, la
prueba se verificara con un manémetro de rango 0:10 bar, diametro 100 mm. clase 1.

TRAMO CON MOP<=0,1 BAR

La presién de prueba sera superior a 2,5 MOP con un tiempo de prueba de 15 minutos, la
prueba se verificara con un manémetro de rango 0:1 bar, didmetro 100 mm. clase 1.

3.2.6.- Verificaciones.

Se verificara que:
» Las llaves son estancas a la presion de prueba.

e En cuanto a las partes visibles, el cumplimiento de lo estipulado en el presente proyecto y de
forma especial las distancias de seguridad prevista y los sistemas contra incendios.

3.2.7. - Puesta en servicio.

Cuando se proceda al llenado de gas de las canalizaciones se hard de manera que evite la
formacion de aire-gas comprendida entre los limites de inflamabilidad de gas. Para ello la
introduccion del gas en la extremidad de la canalizacion se efectuard a una velocidad que
reduzca el riesgo de mezcla inflamable en |la zona de contacto o se separaran ambos fluidos con
tapa de gas inerte o pistdn de purga.

Previo a la puesta en servicio, el titular presentara la siguiente documentacion en el O.T.C.:

e Certificado por duplicado, suscrito por el Director, en el que conste que la instalacion
se ha realizado de acuerdo con el Proyecto, y que los materiales, componentes y
equipos se ajustan a las disposiciones vigentes. Se especificaran las pruebas vy
ensayos a que se ha sometido la instalacion y las verificaciones que haya realizado el
Director de Obra.

En un anexo se incluira:
« Actas de pruebas y ensayos realizados.
- Lista de los componentes de la instalacion y caracteristicas de los mismos.

« Justificacién de homologacién de los componentes y equipos que reglamentariamente
lo requieran.
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3.2.8.- Mantenimiento de la instalacion.

Una vez cumplimentados los requisitos del articulo anterior, la responsabilidad de la
conduccién y del mantenimiento de instalacion se transmite integramente a la propiedad, sin
prejuicio de las responsabilidades contractuales que en concepto de garantia hayan sido
pactados y obliguen a la Empresa Suministradora.

En Zaragoza a 18 de mayo de 2017,

SERVICIO CONSERVACION Asistencia Técnica Externa
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

Fdo: Jose Ivan Marzo Lario Fdo: Fernando Ords Arnas

Ingeniero técnico Industrial Ingeniero Industrial
Colegiado n©:2619
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1. MEMORIA.

1.1.- Antecedentes.

La obra para la que se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud no esta
incluida en ninguno de los siguientes supuestos:

= Presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto igual o superior a 75 millones
de pesetas.

« Duracion estimada superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

-« Volumen de la mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, superior a 500.

 Ser una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por lo que, segun el articulo 4.2. del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, dicho
estudio tendra las caracteristicas de ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Por otro lado, segun recoge el articulo 3 del Real Decreto 1627/1997, si en la obra
interviene mdas de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o diversos
trabajadores auténomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se
constate dicha circunstancia, designara un Coordinador en Materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el articulo 7 del mismo Real Decreto 1627/1997, el objeto de este
Estudio Basico de Seguridad y Salud es que, en aplicacion del mismo, cada contratista elabore

un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones en él contenidas, en funcién de su propio sistema de ejecucion.

1.2.- Datos de la Obra.
Denominacion de la obra:

REFORMA DE LA INSTALACION TERMICA Y CAMBIO DE COMBUSTIBLE EN SALA DE
CALDERAS EN COLEGIO PUBLICO PRIMARIA “CORTES DE ARAGON".

Ubicacion de la obra:
C/Valero Julian Ripol Urbano, n° 4, 50018 Zaragoza
Promotor:
Ayuntamiento de Zaragoza
Autor del Proyecto de la obra:
Fernando Ords Arnas.
Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud:

Fernando Ords Arnas.



Caracteristicas de la obra:

Realizacién de Instalacion receptora de gas para sala de calderas y adecuacién de la misma a
nuevo combustible.

Accesos:

El acceso a la obra se realiza a través de la C/Valero Julian Ripol Urbano, n° 4, 50018
Zaragoza.

Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra:
El presupuesto de ejecucion material de la obra asciende a 60.000,00 - Euros. IVA incluido.
Duracion estimada de la obra:

En base a estudios de planeamiento se estima que para ejecutar la obra se requerira un
periodo de 30 dias.

Personal interviniente en la obra:

Para ejecutar la obra en el tiempo indicado intervendra un nimero medio de trabajadores a
lo largo del periodo de ejecucion de la obra de 4.

1.3.- Instalaciones provisionales para el personal.

En cumplimiento del articulo 15 del R.D. 1627/97, |la obra debera estar dotada como minimo
de las siguientes instalaciones de higiene y bienestar

» Vestuarios con asientos y taquillas individuales provistas de llave
- Lavabos con agua fria, caliente y espejo

» Duchas con agua fria y caliente

e Retretes

Las dimensiones y numero de estas instalaciones serd concretada en el correspondiente Plan
de Seguridad y Salud que elabore cada contratista, en funcién del niumero de sus trabajadores
que vaya a intervenir en la obra.

1.4.- Primeros auxilios y asistencia sanitaria.

De acuerdo con el apartado 14 del Anexo IV, parte A del R.D. 1627/97 y el apartado A del
Anexo VI del R.D. 486/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo, la obra dispondra del material de primeros auxilios que se recoge a continuacion,
indicdndose también los centros asistenciales mas cercanos a los que trasladar los trabajadores
que puedan resultar heridos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

TIPO DE . DISTANCIA Y TIEMPO DE
ASISTENCIA UBICACION LLEGADA -
Primeros auxilios Botiquin portatil En obra -
Accidentes leves Centro de Salud -
ACTUR Sur

Calle Gertrudis Gomez de 550 m. 5 min

Avellaneda, 3, 50018



Zaragoza

Accidentes graves Hospital -
“Royo Villanova” -
Avda. San Gregorio, s/n,
50015 Zaragoza

5 Km. 15 min

1.5.- Maquinaria de Obra.

A continuacidon se sefala la maquinaria que en la fase de proyecto se prevé emplear en la
ejecucion de la obra, pudiendo el contratista, en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud
gue elabore, optar por la utilizacion de otra maquinara distinta, siempre previa justificacién de
esa decisidon y no admitiéndose en ningln caso que la misma represente un menor nivel de
proteccién para los trabajadores presentes en la obra.

a) Equipo de oxicorte. -

b) Equipo de soldadura -

c) Grupo electrégeno portatil -

d) Herramientas eléctricas en general -
e) Herramientas manuales -

f ) Plataforma elevadora -

g) Radiales -

h) Taladro portatil -

1.6.-Medios auxiliares.

Aparecen recogidos en este apartado los medios auxiliares que, en fase de proyecto, se
consideran necesarios para la correcta y segura ejecucion de la obra pudiendo el contratista, en
el correspondiente Plan de Seguridad y Salud que elabore, optar por la utilizacién de otros
medios auxiliares, siempre previa justificacion de esa decision y no admitiéndose en ninguln
caso que la misma represente un menor nivel de proteccion para los trabajadores presentes en
la obra.

a) Andamios en general -
b) Escaleras de mano -

1.7.- Instalacion eléctrica.
La instalacion eléctrica provisional de obra cumplira las siguientes condiciones:

- El cuadro general se situara en una caja estanca de doble aislamiento situada a
una altura minima de 1 m y debidamente sefializada

- Existird un interruptor magnetotérmico general omnipolar accesible desde el
exterior

- Se dispondra un interruptor magnetotérmico en cada linea de maquinaria,
alumbrado y tomas de corriente

- Como proteccion de las personas se instalara un interruptor diferencial de
sensibilidad 0, 3 A en las lineas de maquinaria y fuerza y un interruptor
diferencial de sensibilidad 0, 03 A en las lineas de alumbrado con tension
superior a 24 V.

- Toda la instalacién estard conectada a tierra cuya resistencia no sera superior a
20 ohmios.

- Las lineas eléctricas que se tracen seran aéreas o bien iran enterradas protegidas



por una tuberia corrugada.

1.8.- Seguridad aplicada a las fases de obra.
1.8.1.- Riesgos laborables evitables completamente.

Se refiere este apartado a aquellos riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van
a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas adecuadas.

Estos riesgos son:
Los derivados de la rotura de instalaciones existentes.
Medidas preventivas a adoptar:

Neutralizacion de las instalaciones existentes

1.8.2.-Riesgos laborables no evitables completamente.
Riesgos generales de la obra

En este apartado se identifican los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados y que afectan a la totalidad de la obra, asi como las medidas preventivas a adoptar.

Estos riesgos son:

1.- Caidas

a) Caidas de objetos sobre los operarios.
b) Caidas de operarios a distinto nivel.

c) Caidas de operarios al mismo nivel.

2.- Choques y golpes
Choques o golpes contra objetos.
3.- Cuerpos extrafios en los ojos
Cuerpos extrafios en los ojos.
4.- Riesgos eléctricos
Contactos eléctricos directos e indirectos.
5.- Sobreesfuerzos

Sobreesfuerzos.



Medidas preventivas a adoptar:
1.- Iluminacién

Iluminacién adecuada y suficiente. Alumbrado de obra.

2.- Maquinas y herramientas
No permanecer en el radio de accién de las maquinas.
3.- Orden y limpieza en las vias de circulacién, asi como en los lugares de trabajo

Al finalizar un trabajo se deberan recoger los utensilios, materiales y residuos, de tal forma
que quede en orden la zona que se ha trabajado.

Las zonas de paso, deberan mantenerse libres de obstaculos.

a) Deben limpiarse lo antes posible los charcos de aceite o grasa.

b) Como liquidos de limpieza o desengrasado, se emplearan preferentemente detergentes.
En los casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros

derivados del petrdleo, estara prohibido fumar.

c) Los desperdicios (recortes de material, trapos, vidrios rotos, etc.) se depositaran en
recipientes dispuestos al efecto. No se vertera en ellos liquidos inflamables, cerillas, etc...

d) Cuando se recojan vidrios rotos, virutas, objetos cortantes, etc. se hara con los medios
adecuados y las manos protegidas.

4.- Riesgo eléctrico

a) Las lineas eléctricas de baja tension se recubrirdn o se mantendrd una distancia a las
mismas de un metro como minimo.

b) Puesta a tierra de cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento.

5.- Riesgos eléctricos indirectos

a) Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas evitando rincones
oscuros.

b) La iluminacién de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios.

c) La iluminacién del tajo siempre que sea posible se realizara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

6.- Utilizacion de escaleras auxiliares

a) Se cuidard principalmente que tengan la resistencia y elementos de apoyo y sujecion

necesarios. Las de tijera, en particular, dispondran de elementos de seguridad que impidan
su apertura al ser utilizadas.



b) No se utilizaran escaleras de mano de mas de 5 m de largo, ni de construcciéon improvisada.

c) El ascenso y descenso no se hara de espaldas ni con cargas que comprometan la estabilidad,
y nunca utilizaran la escalera dos operarios a la vez.

Equipos de proteccion individual:

1.- Proteccion contra caidas -

Botas de seguridad antideslizante. Arnés anticaida. -
2.- Proteccidén de la cabeza -

Casco de seguridad. -

3.- Proteccién de los ojos -

Gafas antiproyecciones. -

4.- Ropa de trabajo -

Ropas de trabajo adecuadas. -

Los EPI deberan tener el marcado CE vy se elegiran adecuados a la utilizaciéon que van a
tener. Estos equipos deben ser proporcionados gratuitamente por el empresario, reponiéndolos
cuando resulte necesario. Estos equipos estaran destinados, en principio, a un uso personal. Si
las circunstancias exigiesen una utilizaciéon de un equipo por varias personas, se adoptaran las
medidas necesarias para que ello no origine ningun problema de salud o higiene a los diferentes
usuarios.

Riesgos concretos de la obra.

Estos son los riegos concretos de este tipo de obra.

Estos riesgos son:
1.- Atrapamientos -

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas. -

2.- Caidas-
a) Caidas a distinto nivel por defecto de las barandillas. -

b) Caidas al mismo nivel por uso indebido de las escaleras. -

3.- Condiciones ambientales -

Ambiente pulvigeno. -



4.- Cuerpos extrafios en los ojos
Golpes contra objetos.

5.- Dermatosis

a) Contacto con sustancias corrosivas.

b) Dermatosis por contacto con materiales.

6.- Incendios y explosiones -
a) Incendios y explosiones por almacenamiento de productos combustibles. -

b) Quemaduras. -

7.- Intoxicacion -

Intoxicacién por respirar vapores de disolventes y barnices. -

8.- Lesiones, cortes y pinchazos -
a) Lesiones y cortes en manos. -

b) Lesiones, cortes y pinchazos en pies. -

9.- Proyecciones -

Proyeccion violenta de gotas de pintura a presion. -

10.- Riesgos eléctricos -
a) Electrocucidn en instalaciones de electricidad. -
b) Intoxicacién por inhalacion o por via digestiva. -

c) Riesgos de contactos directos en la conexidon de las maquinas herramientas. -

Medidas preventivas a adoptar:
1.- Incendios y explosiones.

a) Instalar extintores junto a los tajos dada la naturaleza (productos combustibles) de los
materiales utilizados en estas labores.

b) Antes de hacer la prueba de carga de la instalacion se comprobara el buen estado de la
calderas, valvulas, etc. en evitacidon de explosiones.



c) Evitar todo contacto del oxigeno con materias grasas (manos manchadas de grasa, trapos,
etc.).

d) Evitar los accesorios de cobre con el equipo de acetileno, dado que se forma acetiluro de
cobre, compuesto explosivo.

e) El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables debera hacerse
en recipientes cerrados alejados de las fuentes de calor y, en particular, cuando se almacenen
recipientes que contengan nitrocelulosa se debera realizar un venteo periédico de los mismos
para evitar el riesgo de inflamacién. El local estara perfectamente ventilado y provisto de
extintores adecuados.

f) El almacén de pinturas, si tuviesen riesgo de inflamabilidad, se sefializarda mediante una
sefial de "peligro de incendio" y un cartel con la leyenda "prohibido fumar".

g) Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacién se alejaran del lugar de trabajo las
fuentes radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura, oxicorte u otras, teniendo previsto
en las cercanias del tajo un extintor adecuado de polvo quimico seco.

2.- Disyuntor diferencial en la maquinaria eléctrica

Toda la maquinaria eléctrica que se utilice estara protegida por disyuntor diferencial y
poseera toma de tierra en combinacién con disyuntor diferencial.

3.- Orden y limpieza.

a) Los bancos de trabajo estaran en perfectas condiciones, evitandose la formacién de astillas
en ellos.

b) Los recortes de material se recogeran al final de la jornada.

4.- Trabajos de instalacion.

a) Los lugares de paso de tubos que deban protegerse para aplomar la vertical en las
conducciones se rodearan de barandillas en todas las plantas, y se iran retirando conforme se

ascienda con la tuberia.

b) El transporte de tubos al hombro no se hard manteniéndolos horizontales, sino ligeramente
levantados por delante.

5.- Trabajos de soldadura.

a) Utilizar una técnica correcta de soldadura e impedir que cualquiera pueda tener acceso a los
sopletes.

b) En el manejo de tubos y chapas se emplearan guantes o manoplas.

c) Prevenir el retroceso de la llama del soplete por la canalizacién, utilizando valvulas
antirretroceso en botellas y soplete.

d) La estanqueidad de las mangueras y posibles fugas de gas por juntas, etc., se verificaran con
agua jabonosa, nunca con una llama.

e) Evitar las fugas de gases revisando cuidadosamente las valvulas, canalizaciones, sopletes y
las uniones entre ellos, que deberan hacerse con abrazaderas.



6.- Instalacion de anclajes y cuerdas. -

Instalar anclajes y cuerdas para cinturones de seguridad en los alféizares. -

7.- Almacenamiento de las botellas. -

a) Alejar las botellas de toda fuente de calor y protegerlas del sol. -

b) Las botellas de oxigeno se almacenaran siempre en locales distintos de las de acetileno. -

c) Mantener las botellas en posicion vertical y sujetas por abrazaderas metaélicas. Si esto no es-
posible, utilizarlas en posicion inclinada cuidando que la cabeza quede en posicién mas alta y
el grifo hacia arriba.

8.- Comprobacion de equipos y medios auxiliares

Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares empleados
(andamios, cinturones de seguridad y sus anclajes...)

9.- Transporte de elementos pesados

Para el transporte de elementos pesados se tendrd presente que no se sobrepase los 50 kg.
de peso.

10.- Ventilacion
Ventilacion suficiente natural o forzada.
11.- Dermatosis
a) Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos,
estara prohibido comer, fumar y beber mientras se manipulen. Las actividades que se han
prohibido se realizaran en otro lugar apartado.
b) Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.
12.- Iluminacion
Cuando se realicen trabajos de barnizado o pintura la iluminaciéon minima sera de 100 lux.
13.- Retirada de protecciones colectivas
Si para realizar alguna operacion se ha de retirar alguna proteccion colectiva,
inmediatamente después de acabarse dicha operacién sera colocada de nuevo, si el trabajo
realizado no sustituyese "per se" la citada proteccion colectiva.
Equipos de proteccion individual:
1.- Proteccion contra caidas
Cinturones de seguridad para trabajos en altura.

2.- Proteccidon de la cabeza

Casco de seguridad.
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3.- Protecciéon de las extremidades y el tronco
a) Guantes de cuero.

b) Guantes, manguitos, polainas y mandiles de cuero. Las prendas de cuero deben estar
curtidas al cromo, para que sean resistentes a la llama y a las chispas.

4.- Proteccion de los ojos
a) Gafas antiproyecciones.

b) Gafas protectoras.
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2.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 dela Ley
31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Reglamento Electrotécnico para baja Tensién (RD.842/2002 de 2 de Agosto, y Ordenes
complementarias).

REAL DECRETO 1435/92, del 27 de noviembre, sobre disposiciones de aplicacién de la
directiva comunitaria relativa a la aproximacién de los Estados Miembros sobre maquinas.

Reglamento de aparatos de presion (R.D 1244/79 de 4 de Abril)

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafan riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el RD 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales
en altura.

REAL DECRETO 773/97, de 30 de mayo, por el que se establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién
individual.

REAL DECRETO 1407/92, 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

REAL DECRETO 159/1995, de 3 de febrero, por el que se maodifica el R.D. 1407/92, 20 de
noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

REAL DECRETO 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

REAL DECRETO 459/1997 sobre limitacién de potencia acUstica en maquinaria de obras.

REAL DECRETO 286/2006 de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido

REAL DECRETO 216/1999 de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en el trabajo en el ambito de las Empresas de Trabajo Temporal.

DECRETO 842/2002, DE 2 DE AGOSTO, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.
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« RD 614/2001 de 8 de junio “sobre disposiciones minimas de proteccion frente a riesgo
eléctrico”

« 0.Mde 16 de Diciembre de 1987 sobre “notificacién de accidente de trabajo”.

e 0O.M. de 27 de julio de 1999 por la que se determinan las condiciones que deben reunir los
extintores de incendios instalados en vehiculos de transporte de personas o mercancias.

- Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la construccion.

- Norma de carreteras 8.3-IC, de sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion
de obras fijas fuera de poblado.

» Los convenios colectivos sectoriales o de empresa en el sector de la construccion

Se aplicara igualmente cualquier otra disposicidon legal relativa a la prevencion de riesgos
laborales que entre en vigor durante la ejecucion de la obra y que pueda afectar a la seguridad
y salud en el trabajo durante su realizacion.

En Zaragoza a 18 de mayo de 2017,

SERVICIO CONSERVACION - Asistencia Técnica Externa
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

Fdo: Jose Ivan Marzo Lario Fdo: Fernando Ords Arnas

Ingeniero técnico Industrial Ingeniero Industrial
Colegiado n©:2619
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PROYECTO PARA REFORMA DE SALA DE CALDERAS Y
CAMBIO DE COMBUSTIBLE PARA MEJORA DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN COLEGIO DE PRIMARIA
“CORTES DE ARAGON”

17-004-ACT CP CORTES DE ARAGON PRIM EFIC ICA -P1

REM: 230- COLEGIO CORTES DE ARAGON PRIMARIA

= MEDICIONES Y PRESUPUESTO



REFORMA'Y CAMB.
COMBUSTIBLE EN S.C.
PARA MEJORA
EFIC.ENERGETICA

17-004

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 001 ACTUACIONES PREVIAS

0101 UD DESMONTAJE SALA DE CALDERAS 1,00 610,92 610,92

Ud. Desmontaje mediante medios manuales de los elementos siguientes:

- Instalacion térmica existente que comprende los dos grupo térmicos existentes, caldera y quemador, la instalacion hidraulica, chimeneas, cuadros eléc-
tricos y demas accesorios. En general todos los equipos y accesorios que queden inservibles tras la reforma. Se deberan conservar las véalvulas de fres
vias existentes para los cuatro circuitos junto con el servomotor correspondiente asi como el vaso de expansion. Estos equipos se reutllizaran y sera ne-
cesario volver a instalarlos. De igual modo cualquier equipo que sea susceptible de recuperarse bajo el criterio de los técnico municipales.

- Puertas dobles de entrada a sala de calderas desde el centro. La existente que permite el acceso desde el patio se mantiene.

- Puertas del armario existente en prev estibulo incluso demoalicion de la tabiqueria asociada para adecuar este habitaculo a la nueva distribucion de la sala
de calderas.

- Limpieza de sala una vez realizada las labores de desmontaje.

Incluso medios auxiliares de demolicion y transporte a vertedero de los residuos generados.

TOTAL CAPITULO 001 ACTUACIONES PREVIAS ......cocvvvvrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 610,92
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REFORMA'Y CAMB.

COMBUSTIBLE EN S.C.
PARA MEJORA
EFIC.ENERGETICA
17-004
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 002 GENERADORES DE CALOR
0201 UD GRUPO TERMICO 1,00 11.771,55 11.771,55
Ud. Generador de calor marca WEISHAUPT modelo WTC GB 250 A . Grupo térmico de pie condensacion.

Caracteristicas

POTENCIA NOMINAL: 48,0 239,0 Kw.
POTENCIA UTIL (80/60°C):46,8 235,2 Kw.
POTENCIA UTIL (50/30°C): 52,3 - 251 Kw.
RENDIMIENTO (80/60 °C): 98,4 %
RENDIMIENTO (50/30 °C): 108,8
PRESION MAXIMA: 6 barg

Totalmente instalada y posicionada debidamente nivelada. Incluidos medios auxiliares para su colocacion en sala 'y soportes para nivelarla.

0202 UD PUESTA EN MARCHA 1,00 126,05 126,05
Ud. Puesta en marcha por el SAT de la marca y ajuste del grupo térmico. Incluido certificado de puesta en marcha y garantia del equipo.

TOTAL CAPITULO 002 GENERADORES DE CALOR.........ccovvmemssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 11.897,60
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REFORMA'Y CAMB.
COMBUSTIBLE EN S.C.
PARA MEJORA
EFIC.ENERGETICA

17-004

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 003 EVACUACION DE HUMOS Y CHIMENEA

0301 UD COLECTOR SALIDA DE HUMOS 1,00 583,84 583,84

Ud. Colector horizontal en sala de calderas realizado en chimenea PP marca WEISHAUPT para calderas de condensacion Diam.200 mm. Trazado des-
de la salida de humos de la caldera a conectar con el framo vertical. Incluidos framos rectos, codos, te de registro, sifon de recogida de condensados con-
ducido a desagiies existentes en sala, juntas y soportacion del conducto. Totalmente instalado,probado y conexionado segin especificaciones del fabri-
cante.

0302 ML TRAMO VERTICAL 15,00 100,67 1.510,05

MI. Chimenea de polipropileno marca WEISHAUPT de diametro 200 mm especial para grupos térmicos de condensacion, i p/p de framos rectos, codos,
manguitos, tes de registro, anillos centradores y juntas. Incluida soportacion y salida de humos en inox vertical antirevoque Trazado desde sala de calde-
ras hasta azotea entubada por la chimenea existente. Uniones mediante juntas especiales para evitar fugas de los condensados. Homologado por el fabri-
cante para grupos trmicos de condensacion. Totalmente instalado y soportado. Incluidos medios auxiliares. El remate de salida de humos en azotea del
centro debera estar convenientemente sujefo con un acabado que impida la entrada de agua por el hueco existente entre la chimenea de obra y la nueva
instalada.

TOTAL CAPITULO 003 EVACUACION DE HUMOS Y CHIMENEA.........cccocummmmmmmmmsmmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 2.093,89
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REFORMA'Y CAMB.
COMBUSTIBLE EN S.C.
PARA MEJORA
EFIC.ENERGETICA

17-004

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPiTULO 004 INSTALACION HIDRAULICA

SUBCAPITULO 0401 EQUIPOS

040101

040102

040103

040104

040105

040106

UD BOMBA GRUPO TERMICO 1,00 1.082,35 1.082,35

Ud.Bomba simple de rotor himedo alta eficiencia marca Sedical modelo AM 40/12-B para calefaccion, con motor sincrono de iman permanente clase A
y velocidades hasta 2.900 rpm, alimentacion monofésica. Variador y sonda de presién diferencial incorporados. indice de Eficiencia Energética IEE=0,17.
Con placa BIM/B2.Totalmente instalada, debidamente soportada, conexionada hidraulicamente y probada. | p/p de accesorios, bridas, uniones rosca-
das, tomilleria, efc...

UD BOMBA CIRCUITOS DE CALEFACCION 4,00 677,47 2.709,88

Ud.Bomba simple de rotor himedo Sedical A 32/11-B para calefaccion, con motor sincrono de imén permanente de alta eficiencia y velocidades hasta
2.900 rpm, alimentacion monofasica. Totalmente instalada, debidamente soportada , conexionada hidraulicamente y probada. | p/p de accesorios, bridas,
uniones roscadas, tomnilleria, efc...

UD CONTADOR DE CALORIAS 1,00 956,41 956,41

Ud.Contador de energia térmica marca Sedical, estatico modelo Superstatic 440 DN 50 FD hasta 15 m3/h con cabeza de medicion electrénica modelo
Supercal 531 incluye 2 sondas de temperatura Pt500 con cable de 2 mefros de longitud y 2 vainas. Alimentacion a bateria. Totalmente instalado, debida-
mente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tormnilleria, efc...

UD VALVULA SEGURIDAD 1,00 74,81 74,81

Ud.Valvula de seguridad conexion 1 1/4" tarada 4 kg/cm2, cuerpo de laton UNE EN 12165 . Temperatura 90°C. Presion nominal PN 10.Totalmente
instalado y conexionada hidraulicamente. Incluida descarga conducida a desaglies existentes en sal. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tor-
nilleria, efc...

UD SEPARADOR DE LODOS 1,00 778,63 778,63

Ud.Separador de lodos en linea marca Sedical modelo SPIROTRAP BE050F embridado DN 50, para una caudal maximo de 12,5 m3/h. Totalmente ins-
talado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tornilleria, efc...

UD PURGADOR DE AIRE 1,00 57,65 57,65

Ud.Purgador automético Sedical SPIROTOP AB050 de 1/2".Totalmente instalado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. |
p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tormnilleria, efc...
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REFORMA'Y CAMB.
COMBUSTIBLE EN S.C.
PARA MEJORA
EFIC.ENERGETICA

17-004

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

040107

040108

040109

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

UD CONJUNTO DE LLENADO 1,00 347,06 347,06
Ud. Conjunto de llenado segin RITE compuesto de:

1 UD Contador de agua fria de digmefro 1" con casquillos.
1 UD Desconectador hidraulico de 1".

3 UD Valvula de esfera de 1".

1 UD Valvula de retencion de tipo York de 1"

1 UD Filtro de mallaen Y de 1".

1 UD Manémetro de 0 4 bar.

1 UD Valvula de seguridad de % " tarada a 4 bar.

Totalmente instalado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, tuberia, bridas, uniones roscadas, tornilleria,
efc...

UD MONTAJE VASO EXPANSION 1,00 83,67 83,67

Ud. Montaje de Vaso expansion existente marca IBAIONDO modelo CMR 300 Its(recuperado de la sala), sin incluir el suministro del mismo.Totalmente
instalado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tornilleria, efc...

UD MONTAJE VALVULAS DE TRES VIAS CON SERVO 4,00 78,16 312,64

Ud. Montaje valvula de tres vias marca SAUTER existente (recuperada de la sala), y servomotor asociado(recuperada de la sala, sin incluir €l suminis-
tro de los mismos. Totalmente instalada, debidamente soportada , conexionada hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas,
tornilleria, efc.... La valvula se instalara en el circuito para el circuito original en el que estaba instalado.

TOTAL SUBCAPITULO 0401 EQUIPOS...........couueemmmesmeeeemsesssssssssess 6.403,10
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REFORMA'Y CAMB.
COMBUSTIBLE EN S.C.
PARA MEJORA
EFIC.ENERGETICA

17-004

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 0402 TUBERIAS Y ACCESORIOS

040201

040202

040203

040204

040205

040206

UD COLECTOR DISTRIBUCION 1,00 933,02 933,02

Ud. Realizacion de colector de distribucion en tuberia DIN 2440 s/s de 6" longitud estimada 3 mts. Dotado de tomas para los circuitos de calefaccion. ida
y retorno, circuito de calderas, ida y retorno, y picajes para vaciado y llenado de la instalacion.Incluido el aislamiento con coquilla de espuma elastomeri-
ca de espesor 40 mm para conductividad de 0,04 W/(m K). Pintado con capa de pintura de imprimacion antioxido. Totalmente instalado, debidamente so-
portado , conexionada hidraulicamente y probada. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tomilleria, efc...

ML TUB DIN 2440 C/S 2" 24,00 29,60 710,40

MI.Tuberia de acero DIN 2440 sin soldadura en clase negra de 2" ilp.p. de accesorios, curvas, tes, elementos de sujecion, imprimacion antioxidante y
aislamiento mediante coquilla de espuma elastomérica de espesor 30 mm para conductividad de 0,04 W/(m K). Incluidos picajes en aquellos puntos don-
de sean necesarios.

ML TUB DIN 2440 C/S 1 1/2" 18,00 22,15 398,70

MI.Tuberia de acero DIN 2440 sin soldadura en clase negra de 11/2" i/p.p. de accesorios, curvas, tes, elementos de sujecion, imprimacion antioxidante y
aislamiento mediante coquilla de espuma elastomérica de espesor 30 mm para conductividad de 0,04 W/(m K). Incluidos picajes en aquellos puntos don-
de sean necesarios.

ML TUB DIN 2440 C/S 1 1/4" 18,00 20,92 376,56

MI.Tuberia de acero DIN 2440 sin soldadura en clase negra de 1 1/4" i/p.p. de accesorios, curvas, tes, elementos de sujecion, imprimacién antioxidante
y aislamiento mediante coquilla de espuma elastomérica de espesor 30 mm para conductividad de 0,04 W/(m K). Incluidos picajes en aquellos puntos
donde sean necesarios.

ML TUB DIN 2440 C/S 1" 24,00 17,56 421,44

MI.Tuberia de acero DIN 2440 sin soldadura en clase negra de 1" i/p.p. de accesorios, curvas, tes, elementos de sujecion, imprimacion antioxidante y
aislamiento mediante coquilla de espuma elastomérica de espesor 30 mm para conductividad de 0,04 W/(m K). Incluidos picajes en aquellos puntos don-
de sean necesarios.

PA VACIADOS 1,00 262,44 262,44

Ud. Conducir vaciado parciales de circuitos, general de la instalacion y de grupo térmico a desagties existentes en la sala. Realizado mediante fuberia de
PVC serie B de diametros apropiado i p/p de accesorios y soportacion. Totalmente instalado.

TOTAL SUBCAPITULO 0402 TUBERIAS Y ACCESORIOS.......... 3.102,56
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REFORMA'Y CAMB.
COMBUSTIBLE EN S.C.
PARA MEJORA
EFIC.ENERGETICA

17-004

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 0403 VALVULAS Y ACCESORIOS

040301

040302

040303

040304

040305

040307

040308

040309

UD VALVULA EMBRIDADA DN 50 PN 10/16 4,00 89,23 356,92

Ud.Valvula de Mariposa Wafer marca SIGEVAL con Palanca de ajuste gradual. Para montaje entre bridas DN 50 PN10/16. Presion Disefio PN 16.
Materiales de Construccion: Cuerpo H. Fundido Epoxitado / Disco F. Ductil niquelada / Cierre EPDM. Totalmente instalada, debidamente soportada , co-
nexionada hidraulicamente y probada. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tornilleria, efc...

UD VALVULA ESFERA 2" 4,00 67,83 271,32

Ud.Valvula de esfera de palanca marca ARCO fabricada en laton segun UNE-EN 12165/12164, con sistema Lock Nuty Prensa estopa. Con roscas
hembra de 2". Presién nominal 30 bar. Totalmente instalada, debidamente soportada , conexionada hidraulicamente y probada. | p/p de accesorios, bri-
das, uniones roscadas, tornilleria, efc...

UD VALVULA ESFERA 11/2" 10,00 53,30 533,00

Ud.Vélvula de esfera de palanca marca ARCO fabricada en laton seglin UNE-EN 12165/12164, con sistema Lock Nuty Prensa estopa. Con roscas
hembra de 1 1/2". Presion nominal 30 bar. Totalmente instalada, debidamente soportada , conexionada hidraulicamente y probada. | p/p de accesorios,
bridas, uniones roscadas, tornilleria, efc...

UD VALVULA ESFERA 11/4" 5,00 43,85 219,25

Ud.Vélvula de esfera de palanca marca ARCO fabricada en latén segin UNE-EN 12165/12164, con sistema Lock Nuty Prensa estopa. Con roscas
hembra de 1 1/4". Presion nominal 30 bar. Totalmente instalada, debidamente soportada , conexionada hidraulicamente y probada. | p/p de accesorios,
bridas, uniones roscadas, tomilleria, efc...

UD VAVULA ESFERA 1" 8,00 25,15 201,20

Ud.Valvula de esfera de palanca marca ARCO fabricada en laton segin UNE-EN 12165/12164, con sistema Lock Nut'y Prensa estopa. Con roscas
hembra de 1". Presién nominal 30 bar. Totalmente instalada, debidamente soportada , conexionada hidraulicamente y probada. | p/p de accesorios, bri-
das, uniones roscadas, tornilleria, efc...

UD FILTROY 2" 1,00 61,75 61,75

Ud.Filtro de malla en Y para circuitos de agua de 2" con doble malla de 0,25mm. Presion méxima de trabajo 16Bar y temperatura maxima 100°C. Total-
mente instalado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tomilleria, efc...

UD FILTROY 11/2" 2,00 47,52 95,04

Ud.Filtro de malla en Y para circuitos de agua de 1 1/2" con doble malla de 0,25mm. Presién maxima de frabajo 16Bar y temperatura maxima 100°C.
Totalmente instalado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tornilleria, efc...

UD FILTROY 1 1/4" 1,00 41,62 41,62

Ud.Filtro de malla en Y para circuitos de agua de 1 1/4" con doble malla de 0,25mm. Presion méxima de trabajo 16 bar y temperatura maxima 100°C.
Totalmente instalado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tornilleria, efc...
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REFORMA'Y CAMB.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

040310 UD ANTIRETORNO DN 50 1,00 62,80 62,80
Ud.Valvula retencion doble disco DN 50 . Cuerpo en hierro fundido GG25. Presion de trabajo PN 16. Eje en acero inoxidable AISI1304. Disco resorte en
acero inoxidable AISI316. Totalmente instalado, debidamente soportado, conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones
roscadas, tomillerfa, efc...

040311 UD ANTIRETORNO 2" 1,00 49,37 49,37
Ud.Valvula de retencion tipo York fabricada en laton segin UNE-EN 12165/12164. Con roscas hembra de 2'. Con cierre en NBR y muelle de acero
inoxidable. Temperatura méxima 90°C. Totalmente instalado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bri-
das, uniones roscadas, tornilleria, efc...

040312 UD ANTIRETORNO 1 1/2" 2,00 39,18 78,36
Ud.Valvula de retencion tipo York fabricada en laton segin UNE-EN 12165/12164. Con roscas hembra de 1 1/2". Con cierre en NBR y muelle de ace-
ro inoxidable. Temperatura maxima 90°C . Totalmente instalado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios,
bridas, uniones roscadas, tomilleria, efc...

040313 UD ANTIRETORNO 1 1/4" 1,00 36,42 36,42
Ud.Valvula de retencion tipo York fabricada en laton segin UNE-EN 12165/12164. Con roscas hembra de 1 1/4". Con cierre en NBR y muelle de acero
inoxidable. Temperatura méxima 90°C. Totalmente instalado, debidamente soportado , conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bri-
das, uniones roscadas, fornilleria, efc...

040314 UD MANGUITO ANTIVIBRATORIO 2" 2,00 56,36 112,72
Ud.Manguito antivibratorios con junta EPDM ftipo fuelle roscado 2" PN 10/16. Temperatura maxima 90°C . Totalmente instalado, debidamente soportado ,
conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tornilleria, etc...

040315 UD MANGUITO ANTIVIBRATORIO 1 1/2" 4,00 48,24 192,96
Ud.Manguito antivibratorios con junta EPDM fipo fuelle roscado 1 1/2" PN 10/16. Temperatura méaxima 90°C . Totalmente instalado, debidamente soporta-
do, conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tomillerfa, efc...

040316 UD MANGUITO ANTIVIBRATORIO 1 1/4" 2,00 32,60 65,20

Ud.Manguito antivibratorios con junta EPDM fipo fuelle roscado 1 1/4" PN 10/16. Temperatura méaxima 90°C .Totalmente instalado, debidamente soporta-
do, conexionado hidraulicamente y probado. | p/p de accesorios, bridas, uniones roscadas, tomnilleria, efc...

TOTAL SUBCAPITULO 0403 VALVULAS Y ACCESORIOS......... 2.377,93
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REFORMA'Y CAMB.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 0404 INSTRUMENTACION

040401 UD TERMOMETRO 11,00 17,02 187,22
Ud.Termémetro de bimetalico, @ 80 mm y rango de 0 - 120 °C. Totalmente instalado en tuberia incluido picaje, vaina de inmersion y pequefio material.

040402 UD MANOMETRO 2,00 14,18 28,36
Ud.Manémefro con bafio de glicerina, carcasa de acero inoxidable y @ 63 mm. Rango de 0 a 6 bar. Totalmente instalado en tuberia incluido picaje, val-
vula de corte y pequefio material.

040403 UD PIROSTATO 1,00 55,59 55,59
Ud. Pirostato limitador de humos dotado de pirometro y sonda de humos. Longitud hasta 1 mts. Totalmente instalado en salida de humos incluido picaje.In-
cluido pequefio material.

040404 UD PRESOSTATO DE AGUA 1,00 31,7 31,71
Ud. Presostato de seguridad, marca DANFOSS, modelo KP. Rango entre 0 - 4 bar. Totalmente instalado en tuberia incluido picaje y pequefio material.

040405 UD PRESOSTATO DIFERENCIAL 1,00 38,22 38,22
Ud. Presostato diferencial marca MUT modelo SFP S M1. Totalmente instalado en bomba i p/p de tuberia, valvulas y accesorios.

040406 UD PUENTES DE MANOMETROS 5,00 52,96 264,80
Ud. Realizacion de puente de manémetros para circuladores compuesto de mandmetro que permita la lectura diferencial de presion entre aspiracion e im-
pulsion de la bomba en cuestion. Incluidas valvulas de corte de 1/4", tuberia y accesorios necesarios. El material de la tuberia no podra ser cobre.

040407 UD SONDA EXTERIOR 1,00 32,79 32,79
Ud.Sonda exterior marca SEDICAL modelo AUTF/NTC20K. Totalmente instalada en ubicacion fijada por la direccion facultaiva y los tecnico municipa-
les.

040408 UD SONDA DE INMMERSION 5,00 54,64 273,20

Ud. Sonda de inmersion marca SEDICAL modelo KN TF/NTC20K/150 . Totalmente instalado en tuberia incluido picaje, vaina de inmersion modelo
THMS150 y pequefio material.

TOTAL SUBCAPITULO 0404 INSTRUMENTACION........ccovrrrrrrrrers 911,89
TOTAL CAPITULO 004 INSTALACION HIDRAULICA.........vevvueessrmssmmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 12.795,48
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REFORMA'Y CAMB.

COMBUSTIBLE EN S.C.
PARA MEJORA
EFIC.ENERGETICA
17-004
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 005 INSTALACION RECEPTORA DE GAS
SUBCAPITULO 0502 EQUIPOS DE REGULACION Y MEDIDA
050203 UD REGULADOR ESTABILIZADOR 1,00 271,94 271,94

Ud. Regulador estabilizador dotado de filiro marca MADAS modelo FRG/2MB dotado de VIS de minima Psald:10/55 mbar. Totalmente instaldo y cone-
xionado. Incluidos accesorios.

TOTAL SUBCAPITULO 0502 EQUIPOS DE REGULACION Y 271,94
SUBCAPITULO 0503 RED DE DISTRIBUCION

050303 ML TUBERIA GAS EN ACERO 1 1/2" 100,00 33,27 3.327,00

MI.Tuberia para gas natural, en acero estirado sin soldadura DIN-2440 clase negra en acero st-35 de 1 1/2", totalmente instalado, i/p.p. de codos, tes,efc.
Incluida soportacion s/g UNE 60.670. Pintada con imprimacion antioxidante y esmalte en amarillo con el RAL adecuado.

050304 UD CONEXIONADO DE LOS EQUIPOS EN SALA DE CALDERAS 1,00 557,79 557,79

UD.Conexionado de los nuev o equipos a la instalacion receptora de grupo termico, estabilizador y electrovalv ula, mediante tuberia de acero negro estira-
do tipo DIN 2440 s/s de diametro apropiado para soldar, i/codos, tes, manguitos y demas accesorios...Pintada con imprimacion antioxidante y esmalte en
amarillo con el RAL adecuado. Incluidas tomas de presion seglin normativa. Suministro y montaje.

TOTAL SUBCAPITULO 0503 RED DE DISTRIBUCION.................. 3.884,79
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REFORMA'Y CAMB.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 0504 VALVULAS Y ACCESORIOS

050401 UD VALVULA DE ESFERA DE 1 1/2" 3,00 45,08 135,24
Ud.Valvula de esfera para gas natural PN 25 didmefro 1 1/2” incluidos casquillos de conexion con tuerca loca unidos a tuberia mediante soldadura por ar-
co eléctrico. Totalemente instalada.

050403 UD ARMARIO DE POLIESTER 1,00 68,36 68,36
Ud. Amario de poliester reforzado con fibra de vidrio. Medidas 520x536x 230 mm.Dotado de cerradura normalizada. Totalmente instalado.

050404 UD TOMA DEBIL CALIBRE 7,00 4,87 34,09

Ud.Toma de presion de débil calibre para instalaciones receptoras de gas. Totalmente instalada.

TOTAL SUBCAPITULO 0504 VALVULAS Y ACCESORIOS........... 237,69
SUBCAPITULO 0505 SISTEMA DE DETECCION Y CORTE.

050501 UD CENTRALITA DETECCION DE GAS E INCENDIOS 1,00 339,21 339,21
Ud Centralita de deteccion de gas + incendios marca BEINAT modelo BX449. Preparada para detectar gases explosivos o toxicos. A parte de detecto-
res de incendios.Alimentacion a 230 Vac o 12 Vcc. Dos reles de alarma + un rele de averia. Totalmente instalada y conexionada en cuadro electrico

050502 UD SONDA DETECCION DE GAS 2,00 91,39 182,78
Ud. Sonda marca BEINAT modelo SG 590 . Sonda IP 55 para la detecciom de gas natural. Totalmente instalada y conexionada.

050503 UD SONDA DE HUMOS 1,00 109,96 109,96
Ud. Sonda deteccion de incendios modelo RF500 incluida base. Totalmente instalado y conexionado.

050504 UD ELECTROVALVULA NC DE 11 /4" 1,00 235,35 235,35

UD.Electrovalvula de gas 0-220 V, marca MADAS modelo EV 32 normalmente cerrada de rearme automatico, incluidos accesorios de conexion.Total-
mente instalada y conexionada.

TOTAL SUBCAPITULO 0505 SISTEMA DE DETECCION Y 867,30
TOTAL CAPITULO 005 INSTALACION RECEPTORA DE GAS........ccocvvmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5.261,72
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REFORMA'Y CAMB.
COMBUSTIBLE EN S.C.
PARA MEJORA
EFIC.ENERGETICA

17-004

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 006 INSTALACION ELECTRICA Y REGULACION

SUBCAPITULO 0601 INSTALACION ELECTRICA

060101

060102

060103

060104

UD CUADRO ELECTRICO 1,00 2.111,55 2.111,55

Ud.Cuadro de proteccion y mando en sala de calderas realizado con material ABB.Dotado de salida de bornas para todos los elementos. En su interior
se incluye la placa de montaje metalica, un interruptor seccionador en el lateral del armario, una seta de emergencia con enclavamiento, diferenciales, inte-
rruptores magneto trmicos, contador de energia electrica y una base de enchufe para carri. El diferencial general debera ser superinmunizado.Incluidos
Conjunto de proteccién y mando para equipos de consumos compuesto por un selector, 0/aut/man, un contactor, un guarda motor GV de intensidad ne-
cesaria, un diferencial y dos pilotos luminosos en la puerta del cuadro, uno de color rojo y ofro de color verde. Se incluye el material adicional como son
punteras, bomas, efiquetas de sefializacion, conductores, efc...., las pruebas necesarias y la puesta en funcionamiento. Todo totalmente conectado y pro-
bado seglin normativa vigente. El cuadro dispondra de un 30 % de espacio de reserva. Incluido conexionado y montaje de la centralita de regulacion y
centralita de deteccion. Dotado de tomas Ethernet en carril.

UD INSTALACION ELECTRICA 1,00 864,38 864,38

Ud.Instalacion completa de la sala de calderas desde el cuadro de proteccion y confrol hasta los dispositivos receptores en sala de calderas, bloques de
alumbrado, sondas de temperatura de todo tipo, presostatos, pirostatos, sistema de deteccion y corte de gas y electrovalvula de corte de gas. La instala-
cion se realizada mediante cable flexible de cobre y un aislamiento de tensién nominal de 450/750 V, protegido mediante tubo flexible reforzado zero halo-
genos. Se instalaran sendos interruptores para accionamiento del alumbrado uno vestibulo de independencia y ofro en sala de calderas.Todo totaimente
conectado y probado seglin normativa vigente

UD PANTALLAS DE ALUMBRADO 3,00 39,92 119,76

Ud.Luminaria estanca, en material plastico de LED equivalente a 2x36 W., cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor transparente prismati-
co de policarbonato de 2 mm. de espesor. Fijacion del difusor a la carcasa sin clips gracias a un innovador concepto con puntos de fijacion integrados.
Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

UD BLOQUES DE EMERGENCIA 3,00 35,92 107,76

Ud.Blogue auténomo de emergencia IP44 IK 04, de superficie, empotrado o estanco (caja estanca: IP66 1K08), de 150 Ldm. con ldmpara de emergen-
cia FL. 8W, con caja de empotrar blanca o negra, con difusor transparente o biplano opal. Piloto testigo de carga LED blanco. Autonomia 1 hora. Equipado
con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y difusor construidos en policarbonato resistente a la prueba del hilo incandescente 850°. Opcién de
telemando. Construido segin normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Instalado incluy endo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

TOTAL SUBCAPITULO 0601 INSTALACION ELECTRICA............. 3.203,45
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PARA MEJORA
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17-004
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 0602 REGULACION
060201 UD CENTRAL DE REGULACION 1,00 3.382,35 3.382,35

Ud.Controlador CENTRAWebPIus 52 T basado en Ethernet para automatizacion de edificios con protocolos de comunicacion Panel Bus, ModBus ,
M-Bus, BACnet IP, BACnet MS/TP hasta 52 puntos con servidor Web incorporado y pantalla LCD con teclas de acceso. Incluy e ademas:

1 Ud Médulo distribuido de E/S SCLIOP821A (Panel BUS).
1 Ud Bloque de terminales SXS821-22 para médulos SCLIO.
1 Ud.Médulo distribuido de E/S SCLIOP823A (Panel BUS).
1 Ud.Bloque de terminales SXS823 para médulos SCLIO.

2 Ud.Médulo distribuido de E/S SCLIOP824A (Panel BUS)
2 Ud.Blogue de terminales SXS824-25 para médulos SCLIO.
1 Ud. Transformador 220/24V - 6 A-CRT6

Totalmente instalado dentro de cuadro electrico y conexionado a la instalacion electrica y a las sondas y/o elementos de campo i p/p de materiales nece-
sarios.

Estrategia de funcionamiento a definir por la direccién facultativa y los tecnicos municipales.
Incluida puesta en marcha del SAT y ajuste segun indicaciones de la direccion facultativa y los tecnicos municipales.

TOTAL SUBCAPITULO 0602 REGULACION.......ccooemmmemsmmmmmsssssssannns 3.382,35
TOTAL CAPITULO 006 INSTALACION ELECTRICA Y REGULACION .....coovuummmmrmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 6.585,80
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REFORMA'Y CAMB.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 007 VENTILACION Y RENOVACION DE AIRE

0701 UD REJILLA VENTILACION INFERIOR 1,00 62,97 62,97
Ud. Rejilla de ventilacion inferior para toma de aire realizada en aluminio con aletas fijas de paso 25 mm dimensiones 500x500 marca MADEL modelo
DMTX PFT. Totalmente instalada incluidos marcos y herrajes necesarios.

0702 UD REJILLA VENTILACION SUPERIOR 1,00 40,02 40,02
Ud. Rejilla de ventilacion superior para toma de aire realizada en aluminio con aletas fijas de diametro 250 mm marca MADEL modelo CXT. Totalmente
instalada incluidos marcos y herrajes necesarios.

0703 UD COMPUERTA CORTAFUEGO 1,00 96,81 96,81
Ud.Compuerta cortafuego destinada a aislar los sectores de incendio para instalar en conducto circular diam.250 mm. con carcasa y elementos de accio-
namiento de acero galvanizado marca MADEL modelo FMC EIS 120, con disparo automatico y rearme . Totalmente instalada incluidos marcos y herra-
jes necesarios.

0704 ML CONDUCTO HELICOIDAL Diam.250 MM 5,00 36,32 181,60

MI. Tuberia helicoidal de D=250 mm. y 0.5 mm. de espesor en chapa de acero galvanizada, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas acceso-
rios, incluidas piezas especiales para adaptar a compuerta cortafuego y rejilla de ventilacion superior totalmente instalada.

TOTAL CAPITULO 007 VENTILACION Y RENOVACION DE AIRE......ccovvmrrsmmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 381,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 008 OBRA CIVIL Y ALBANILERIA

0804

0805

0806

0807

0808

0809

UD AYUDAS DE ALBANILERIA PARA INSTALACION GAS 1,00 81,53 81,53

Ud. Ayudas de alabafiileria para la instalacion receptora de gas que incluy e la apertura de huecos en fachada de sala de calderas para pasamuros para la
tuberia de gas y posterior recibido.

UD PUERTAS RF 2,00 196,99 393,98

Ud.Puerta metalica cortafuegos de una hoja pivotante de 1,00x2,10 m., homologada EI2-30-C5, construida con dos chapas de acero electrocincado de
0,80 mm. de espesor y camara intermedia de material aislante ignifugo, sobre cerco abierto de chapa de acero galvanizado de 1,20 mm. de espesor, con
siete patillas para fijacion a obra, cerradura embutida y cremona de cierre automatico, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra, incluso acabado en pin-
tura epoxi polimerizada al horno. Incluido recibido de albafiileria y reposicion de tabique para adapatarlo a las dimensiones de la nueva puerta mediante de
fabrica de similares caracteristicas a la exisntente debidamente enfoscado,

UD ACTUACIONES SOBRE ANTIGUO ARMARIO 1,00 62,39 62,39

Ud. Repaso del estado del armario antiguo existente en vestibulo de indepenedencia limpiando las paredes y saneando antigua ubicacion de la puerta.

UD APERTURA ORIFICIOS PARA VENTILACION 1,00 262,06 262,06

Ud. Apertura de huecos para ventilaciones inferior y superior realizados mediante medios manuales con refirada de residuos. Incluye:

- Hueco de ventilacion inferior en fachada de sala de calderas de dimensiones adecuadas para encarcelar rejilla y posterior recibido de la misma y sane-
amiento del frozo de paramento afectado.

- Hueco de ventilacion superior en fachada del centro de dimensiones adecuadas para encarcelar rejilla y posterior recibido de la misma y saneamiento
del trozo de paramento afectado.

- Hueco en tabiques interiores del centro para instalar el conducto de ventilacion superior y la compuerta cortafuegos. Incluido recibido del conducto y la
compuerta y posterior saneamiento de los paramentos afectados.

Incluidos medios auxiliares necesarios. La ubicacion del hueco sera lo mas cercana posible a la puerta de acceso al patio del centro respetando las dis-
tancias al techo indicadas en la documentacion gréfica.

UD AYUDAS DE ALBANILERIA PARA INSTALAR CHIMENEA 1,00 83,19 83,19

Ud. Ayudas de albafiileria para instalar nuevo conducto de obra que incluye:

- Adaptar el hueco de la chimenea en sala de calderas para el montaje del nuevo conducto de evacuacién de humos.
- Trabajos en azotea para soportar en el conducto de obra la nueva chimenea.

Incluidos medios auxiliares.

UD AYUDAS DE ALBANILERIA PARA DESAGUES 1,00 249,58 249,58

Ud. Canalizaciones de desagiie en sala de calderas con tuberias empotradas en pavimento y adosadas a los paramentos desde cada punto de vaciado
de la nueva instalacion hasta sumidero existente ampliandolo a 90 mm.

Pagina 15



REFORMA'Y CAMB.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

0810 UD EXTINTOR POLIVALENTE 1,00 44,62 44,62
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para exfincién de fuego de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos
eléctricos, de 9 Kg. de agente exfintor con soporte, mandémetro y boquilla con difusor segiin norma UNE-23110, totalmente instalado segin CTE/DB-SI 4.
Certicado por AENOR. Incluido cartel sefializador.

0811 UD EXTINTOS DE CO2 1,00 76,39 76,39
Ud. Extintor de nieve carbénica CO2 con eficacia 34B para extincion de fuego de materias sdlidas, liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kag.
de agente extintor con soporte y manguera con difusor segin CTE/DB-SI 4, totalmente instalado junto a cuadro eléctrico.

0812 UD JUEGO DE CARTELES 1,00 24,96 24,96
Ud. Juegos de cartes que incluye cartel sefializador de sala de calderas y sefial luminiscente para indicacion de la evacuacion (salida, salida emergen-
cia, direccionales, no salida....) de 297x148mm por una cara en pvc rigido de 2mm de espesor, fotalmente montada segtin norma UNE 23033 y
CTE/DB-SI 4.

0813 UD PINTADO DE LA SALA DE CALDERAS Y VESTIBULO 1,00 612,89 612,89

Ud.Pintado de paredes y techos de vestibulo de independencia y sala de calderascon pintura blanca con clase de reaccion al fuego B-s1,d0.

TOTAL CAPITULO 008 OBRA CIVIL Y ALBANILERIA..........covvveesmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1.891,59
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REFORMA'Y CAMB.

COMBUSTIBLE EN S.C.
PARA MEJORA
EFIC.ENERGETICA
17-004
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 009 LEGALIZACION
0901 UD CERTIFICADOS DE REFORMA DE LA INSTALACION 1,00 100,84 100,84

Ud. Certificados de instalacion de la instalacion de gas la modificacion de la instalacion de calefaccion y de la modificacion de la instalacion eléctrica eje-
cutadas emitidos por instalador autorizado. Incluidas la realizacion de las pruebas de servicio correspondientes segun reglamento correspondiente con la
correspondiente emision del acta y/o certifacado correspondiente, realizacion de los planos AS built de la instalacion ejecutada y asistencia durante las
inspeccion de la compafiia distribuidora de gas y el servicio provincial de industria.

0903 UD MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD 1,00 252,10 252,10

Ud. Elaboracion de plan de seguridad y salud y medidas incluidas en el estudio basico de seguridad y salud. Incluida la apertura del centro de frabajo, li-
bro de visistas y de subcontrataciones debidamente diligenciado.

TOTAL CAPITULO 009 LEGALIZACION .......coccvvvvvrreessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 352,94
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS
001 ACTUACIONES PREVIAS ...ttt 610,92
002 GENERADORES DE CALOR 11.897,60
003 EVACUACION DE HUMOS Y CHIMENEA. .........oovoivietiieceeseeesece e 2.093,89
004 INSTALACION HIDRAULICA.........coovotiiieiiiiisistsiaes et st 12.795,48
005 INSTALACION RECEPTORA DE GAS.........oocuiieieeeiessseee st sa st 5.261,72
006 INSTALACION ELECTRICA Y REGULACION.........covvriiriesisinsece st 6.585,80
007 VENTILACION Y RENOVACION DE AIRE..........ocvuiiiieitieieesiseeeiecseise st 381,40
008 OBRA CIVIL Y ALBARILERIA..........oovivietices ettt ettt 1.891,59
009 LEGALIZACION. ..ottt 352,94
TOTAL EJECUCION MATERIAL 41_871,34
13,00% Gastos generales...............cccoernnn 5.443,27
6,00% Beneficio industrial........................ 2.512,28
SUMA 7.955,55
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 49.826,89
21,00% LV.A oot 10.463,65
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 60.290,54
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 60_290,54

REFORMA'Y CAMB.

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de ( IVA INCLUIDO) SESENTA MIL DOSCIENTOS NOVENTA EUROS con CINCUENTA Y
CUATRO CENTIMOS

%

1,46
28,41
5,00
30,56
12,57
15,73
0,91
4,52
0,84
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PROYECTO PARA REFORMA DE SALA DE CALDERAS Y
CAMBIO DE COMBUSTIBLE PARA MEJORA DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN COLEGIO DE PRIMARIA
“CORTES DE ARAGON”"

17-004-ACT CP CORTES DE ARAGON PRIM EFIC ICA -P1

REM: 230- COLEGIO CORTES DE ARAGON PRIMARIA

= PLANOS










































