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PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA
PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA
17-011 — LAL CP J ZURITA PRIM EFIC ICA - P1

MEMORIA GENERAL

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

- El Colegio Publico Jerénimo Zurita, situado en Avenida de la Almozara 58, de Zaragoza,
dispone de una instalacibn de Calefaccion mediante radiadores de agua, realizando la
produccién de agua caliente con tres calderas alimentadas por gaséleo. Por otra parte, en
este centro se dispone de cocina, alimentando los diferentes equipos con gas propano,
mediante la correspondiente bateria de botellas.

- Para conseguir un importante ahorro de energia y una gestién adecuada de los distintos
sistemas, se plantea el cambio a gas natural de las distintas instalaciones, con instalacion
de calderas de condensacién. También se realiza modificacibn en los circuitos de
calefaccion al objeto de poder conseguir una adecuada regulacion de la temperatura.

- El alcance del proyecto es el edificio de educacién primaria. No obstante, se proyecta
también, aunque no se presupuesta, una posible ampliacién de la instalacion para dar
servicio de calefaccion al edificio de educacion infantil.

- Se efectuara el cambio a gas natural de la instalacion de calefaccion del edificio. También
se proyecta el cambio a gas natural de la cocina, aunque se ejecutara Unicamente la parte
de la instalacién que va del conjunto de regulacién al médulo en fachada con electrovalvula,
siendo la parte aguas abajo una posible ampliacién de la instalacion.

- El objeto del presente Proyecto, es definir estas modificaciones, de la forma mas
econdmica posible y de acuerdo a las especiales caracteristicas del edificio.



2. ENCARGO DEL PROYECTO

El presente Proyecto, se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al efecto por la
Direccion de Arquitectura.

Al estar los trabajos a realizar en esta area, dentro de “Certificacion de Calidad” se la ha
asignado el codigo 17-011 — LAL CP J ZURITA PRIM EFIC ICA - P1.

3. CONDICIONES URBANISTICAS

Las modificaciones previstas en las instalaciones no modifican las condiciones urbanisticas.

4. AUTOR DEL PROYECTO

Es autor del presente Proyecto Alberto Herndndez Bernad, Ingeniero Industrial de la
Asistencia Técnica Externa Dolmen Ingenieria S.L.P. y en colaboracion Pedro Alonso
Dominguez, Ingeniero Técnico Industrial, de la Unidad de Energia e Instalaciones del
Servicio de Conservacion de Arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en
calidad de funcionario municipal.

5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra sera de 2 meses desde la firma del acta de replanteo.



6. JUSTIFICACION ECONOMICA Y AHORRO ENERGETICO

La inversion realizada, se justifica economicamente, dado que se prevé un ahorro en el
consumo energético del orden del 15 %, ademas, el cambio de combustible, supondra una
disminucion de las emisiones de CO2, del orden del 40 %. Esto se traduce en un ahorro
energético anual de 42.729 kWh y 32,36 Tn de emisiones de CO,. Los célculos se
justifican correspondientemente en la memoria técnica.

7. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TECNICA

Las consideraciones a tener en cuenta en la realizacibn de estos Proyectos y su
correspondiente ejecucion posterior son las siguientes:

Memoria Justificativa

Tipo de necesidad: Obra

Justificacion de la necesidad: Dar cumplimiento a la Directiva 2010 27 UE del
Parlamento Europeo y del Consejo en materia de Eficiencia Energética y como actuacion
dentro del Programa de Ahorro Energético 2015-2020 del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza.

Argumento para elegir un contrato menor: Poder comenzar los trabajos lo antes posible y
no superar la cuantia establecida para los contratos menores de obras segun articulo 138
RDL 3/2001 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el TRLCSP.

Aplicacion presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 60.197,50 euros, IVA
incluido, con cargo a la partida "Plan de Ahorro de Energia"

Ficha Técnica

Tipo de necesidad: Obra

Objeto del contrato: Obras para cambio a gas natural de instalacion calefaccion y cocina
colegio.

Descripcidn servicio/obra/suministro: La obra consiste en el cambio a gas natural de la
instalacion de calefaccion del colegio asi como de la cocina, con objeto de reducir el
consumo de energia.

Precio del contrato: 49.750 EUROS + 10.447,50 EUROS (I.V.A.) = 60.197,50 EUROS
(I.V.A. INCLUIDO)

Criterios de adjudicacion: Se utilizara el criterio de baja lineal ofertada.

Otras condiciones de adjudicacion: No aplica.



8. NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

* Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electronico
para baja Tension e Instrucciones Complementarias.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

* Reglamento de Instalaciones de PCI. RD 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el ayuntamiento
pleno el 31/01/2001.

* Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.
* Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefalizacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Normas UNE de obligado cumplimiento.

9. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES

- Los trabajos incluidos en el presente proyecto, seran los siguientes:

e Instalacion de gas natural para la sala de calderas de calefaccion del edificio y
adecuacion de la instalacién de calefaccion, que actualmente funciona con
gasoéleo.

e Modificacion de la instalacion de gas propano de la cocina, para paso a gas

natural.

- En apartado posterior se definen en detalle los trabajos a realizar.



10. MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas zonas, indicandose en el
presupuesto y planos las caracteristicas de los distintos materiales.

Desmontaje, obras albafileriay varios

- Desmontaje de las calderas existentes y resto de elementos de la instalacion que no se
empleen en la nueva instalacion en las dos salas de calderas existentes y traslado de los
elementos que se puedan utilizar posteriormente a dependencias municipales.

- Demolicién de las bancadas existentes y reparacion del solado de las salas.

- Desmontaje de las canalizaciones de agua de ambas salas de calderas para instalacion
posterior de los nuevos equipos.

- Desmontaje de las canalizaciones eléctricas de la sala de calderas, destinadas a la
instalacion de calefaccién de la sala, manteniendo las destinadas al alumbrado y
modificando este.

- Apertura y cierre posterior, del conducto de humos existente de obra, en su arranque asi
como en la planta cubierta, para instalar en su interior los nuevos conductos de humos de
las calderas.

- Colocacion de nuevo sumidero y canalizaciones de desague para los distintos vaciados.
- Adecuacion de los huecos de ventilacion inferior y superior de fachada, de las
dimensiones indicadas en mediciones y colocacién en la misma de rejilla metalica con
malla (pintada imprimacién y acabado de color a determinar) en las caras interior y

exterior del hueco.

- Colocacién de malla metdlica antipolvo en las rejillas de ventilacion en la fachada de la
sala de calderas. Con marco de fijacion metalico con dos manos de pintura.

- Pintado en blanco de la sala de calderas con dos manos de pintura plastica al agua.

- Se ejecutaran todas las ayudas necesarias a las instalaciones, que incluiran apertura de
pasamuros, rozas, cierres de paramentos o cajones de conductos, etc.



Red de gas
- EI monolito en donde se alojan los contadores destinados a la red de calefaccién y a la

de cocina, se encuentra instalado en el cerramiento de la parcela. Desde este monolito
partirdn las dos canalizaciones enterradas de gas, hasta la fachada del edificio (una a
sala de calderas y otra a cocina), disponiendo dos mdédulos estancos en fachada en
donde se alojaran las vélvulas de corte de los dos circuitos (estos equipos también estan
instalados).

- Desde estas valvulas de corte partirdn las canalizaciones de gas, de cobre, adosadas a
la fachada del edificio, para conectar una de ellas con la red existente de cocina y la otra
a la sala de calderas, colocando en la entrada las correspondientes electrovalvulas de
corte alojadas en el interior de un modulo aislante.

- Se ejecutara la instalacion interior de gas de la sala de calderas y se reformara la de la
cocina.

Sala de calderas

- Instalacién de los nuevos equipos en la sala de calderas y conexion de ellos con las
tuberias que parten a radiadores. La conexion de la sala de calderas nueva con
colector situado en otra sala de calderas sera una posible ampliacion del servicio
de calefaccion al edificio de educacién infantil, asi como la instalacién de una de
las tres calderas murales nuevas, segln se especifica mas detalladamente en la
memoria técnica. Tal como figura en el presupuesto la instalacion se ha dividido en las
siguientes partidas:

e Trabajos previos

e Generadores térmicos

e Instalacion térmica

e Obra civil

e Instalacion de gas

e Instalacion eléctrica y control

e Proteccion contra incendios

e Seguridad y salud

La instalacion se realizara incluyendo pequefio material, conexionado y pruebas.
- Otros trabajos a realizar en la sala seran:
¢ Modificacion de la instalacion de alumbrado en la sala y vestibulo.

¢ Nueva instalacion de calefaccion, gas y electricidad, segun presupuesto y planos.

- Realizacion del certificado del instalador y planos as built.



- En planos y mediciones se indica la composicion de los distintos equipos.

11. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

- Todas las normas de construccion e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccién
Facultativa estime oportunas.

- Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas
gue le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales.

- El acopio de materiales se har4 de forma que estos no sufran alteraciones durante su

depésito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

- Una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de la entidad acreditada por los
organismos publicos competentes, a la medicién reglamentaria de valores especificados en
el R. de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el R. Electrotécnico de B.T.

- Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en
los siguientes ambitos:

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los equipos

Control de calidad en el montaje

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

- Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes periédicos que se
realizaran en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto
y se verificard su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las
gue se vea afectado.



CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias, chimeneas, bandejas...), huecos de ventilacién (rejillas de toma de aire y
tracciones) y patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y
se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que
los trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que
los encuentros permitan la libre dilatacién de las distintas instalaciones.

Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones
ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se controlara la proteccién de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en cuanto a tipo,
espesor, barrera de vapor y sefializacion del sentido de circulacion.

Se verificara la colocacion de elementos antivibratorios en la red o equipo que lo requiera y
la colocacion de juntas de dilatacion.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi como a
las reglamentaciones que les afecten.

La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho
informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS
Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como
cualquier otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto

funcionamiento de las instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las
pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.



Durante la obra se realizardn pruebas parciales bajo la supervision de la direccion facultativa
y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que
permitan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones.

13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA
La instalacién térmica se utilizara y mantendra de conformidad con los procedimientos que
se establecen en la Normativa.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios u operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA
Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas
técnicas de la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha
y parada de la instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier
programa de funcionamiento y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, ser4 adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo
energético.

14. PLIEGO DE CONDICIONES

Se dispone en Anexo, del correspondiente Pliego de Condiciones para la ejecuciéon
de la Obra.

15. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se dispone en Anexo del correspondiente Estudio Basico de Seguridad Laboral, de
acuerdo al R.D. 1627/97.



16. EXPRESION DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de los trabajos a realizar esta
presupuesto adjunto, siendo el siguiente:

Presupuesto de ejecucion material ............................
13% Gastos generales ...........c.cooiiiiiiiiiiiiiiii
6% Beneficio Industrial ...

PRESUPUESTO DE CONTRATA ...,
21% IVA
PRESUPUESTO TOTAL IVAINCLUIDO....................

desglosado en las mediciones y

41.806,72
5.434,87
2.508,41

49.750,00
10.447,50

I.C. de Zaragoza, 28 de febrero de 2.017

SERVICIO CONSERVACION ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

b

Fdo: Pedro Alonso Dominguez

El Ingeniero Industrial
Colegiado n°: 2453

«t‘%%

Fdo: Alberto Hernandez Bernad
Asistencia Técnica Externa

60.197,50
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PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA
COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA DOI_M EN
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA INGENIERIA

1. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

Se redacta el presente documento con el fin de describir, valorar y justificar de forma
detallada la sustitucién de las calderas de la instalacion térmica que da servicio de

calefaccién al Colegio Publico Jerénimo Zurita, situado en la localidad de Zaragoza.

El alcance del presente proyecto incluye el disefio de la instalacién térmica compuesta por
tres calderas de condensacion murales alimentadas por gas natural, como se detallara
posteriormente, que dardn servicio Unicamente de calefaccidon (no hay agua caliente
sanitaria), a todo el edificio. No es objeto del proyecto el circuito secundario de distribucion
del fluido caloportador a los emisores, acometiendo la instalacion nueva a las tuberias de
impulsidon y retorno o colectores existentes en las salas de calderas, como se podra
observar en los planos adjuntos. El presente proyecto incluye las nuevas calderas y sus
circuitos hidraulicos hasta la conexién con los colectores existentes. Se incluira también
como anejo, el estudio de la instalacién receptora de gas, que alimentard a las nuevas

calderas y a los receptores de la cocina.

Los nuevos equipos sustituiran a tres calderas alimentadas por gaséleo, de tal modo que
se obtendran ahorros en los costes de explotacién y se reducirdn las emisiones de CO.a la

atmosfera.

Es objeto del proyecto, pero no se ejecutara por el momento, una de las calderas Wolf
CGB100, junto con su con su conexidn con la instalacién existente en la denominada,
en el presente proyecto, sala de calderas 1. Asi pues, esta parte de la instalacion
proyectada sera una posible ampliacién para dar servicio de calefaccion al edificio de
educacion infantil, no presupuestandose en este proyecto. En los planos adjuntos se
puede observar mas concretamente a que parte de la instalacion se hace alusion.

Asi mismo, es también objeto del proyecto definir la instalacidén receptora de gas
natural. Respecto a la instalacién de gas correspondiente a la cocina, se ejecutara
Unicamente la instalaciéon que va desde el armario de regulaciéon hasta el modulo en
fachada con electrovalvula, quedando para una posible ampliacion el resto de la

instalacion aguas abajo.
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2. NORMATIVA DE APLICACION

El proyecto se ha desarrollado teniendo en cuenta la siguiente reglamentacion:

- Reglamento de Instalaciones térmicas en los edificios (RITE) y sus instrucciones
técnicas complementarias, segin R.D. 1027/2.007 de 20 de julio.

- R.D. 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico -
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

- Norma UNE 60670 “Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presién
maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar”

- Norma UNE 60601 “Salas de maquinas y equipos auténomos de generacién de
calor o frio para cogeneracién, que utilizan combustibles gaseosos”.

- Cddigo Técnico de la Edificacién.

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 9-3-1991)

- R.D. 1942/1993 de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, segin R.D. 842/2002 de 2 de agosto.

3. AUTOR DEL PROYECTO

Los datos del autor que redacta el presente proyecto son los siguientes:

Nombre y apellidos: Alberto Hernandez Bernad

DNI: 25181671Y

Razén social: Dolmen Ingenieria S.L.P.

Domicilio social: Paseo Sagasta 17, 3° Derecha Puerta A. 50008 Zaragoza.
Colegiado n°: 2453, Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
(COIAR).

IDENTIFICACION DEL TITULAR

Denominacién o razén social: Ayuntamiento de Zaragoza
CIF: P5030300G

Domicilio social: Plaza de nuestra senora del Pilar. 50003 Zaragoza.

Datos del representante:

Nombre: Pedro Alonso Dominguez
DNI: 15.836.056-G
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e Teléfono: 976721910

Domicilio a efectos de notificaciones:

e Ayuntamiento de Zaragoza, Servicio de Conservacion de Arquitectura. Unidad de

Energia e Instalaciones. Via Hispanidad 20, 50009 Zaragoza.

5. EMPLAZAMIENTO

El edificio objeto del presente proyecto es el Colegio Publico Jerénimo Zurita, situado en la
Avenida Almozara 58, 50003 Zaragoza.

6. DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO Y DE LA INSTALACION TERMICA
ACTUAL

Como se ha comentado anteriormente, el establecimiento objeto del presente proyecto es
un colegio publico, el cual se divide en cuatro plantas: planta baja, entreplanta, planta
primera y planta segunda.

Cabe destacar que la planta baja y la entreplanta se encuentran al mismo nivel, es decir,
toda la superficie de cada una de las dos plantas estd a la misma altura. Sin embargo, esto
no sucede con la planta primera y la planta segunda, las cuales tienen la zona sur de la
planta a una altura distinta de la zona norte de la misma, es decir, contando con
entreplantas. Esta diferencia de altura es la de un tramo de escalera, existiendo dos tramos
para subir de la planta primera a la planta segunda.

El colegio cuenta con dos salas de calderas, ubicadas ambas en planta baja. Ambas tienen
al menos un cerramiento que da directamente al exterior. Se puede consultar la ubicacion

de las mismas en los planos adjuntos.

Por cuestion de claridad, se denomina “sala de calderas 1” a la sala de calderas ubicada en
la zona oeste del edificio, y “sala de calderas 2” a la sala de calderas ubicada en la zona

central del edificio.

Actualmente, el servicio de calefaccion es proporcionado por tres calderas alimentadas de

gaséleo.
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La sala de calderas 1 tiene una superficie util de 8,62 m? y dispone de una caldera de la

marca SIME modelo 1R 5, de las siguientes caracteristicas:

Caldera SIME 1R5
Potencia nominal kW 54,90
Potencia util kw 48,50
Temperatura maxima °C 95
Capacidad de agua I 33
Presion maxima Bar
Presiéon de prueba Bar
Alimentacién eléctrica 220 V- 50 Hz - max. 3A
Combustibles Gasoleo / carbdn

La sala de calderas 2 tiene una superficie util de 18,66 m? y dispone de dos calderas. Una
de las dos calderas es de la marca Ferroli de potencia 116 kW de potencia nominal, con
guemador acoplado de la marca Lamborghini modelo G12 BC, con consumo de gaséleo de

7 a 12 kg/h. No se dispone de la ficha técnica ni de la caldera ni del quemador.

La otra caldera de la sala de calderas 2 es de la marca Biasi Termomeccanica modelo NTN-
AR 200, con quemador acoplado marca Lamborghini modelo ECO 30. Las caracteristicas

técnicas de estos equipos son las siguientes:

Caldera BIASI Termomeccanica NTN-AR 200

Potencia nominal kw 257,30
Potencia util kw 232,60
Temperatura maxima °C 100
Presién maxima de ejercicio Bar 4,9
Resistencia circuito de humos Mbar | 1,5
Combustible Gasoleo

Quemador Lamborghini ECO 30

Consumo de combustible Kg/h | 16-30
Potencia kw 190-356
Grado de estanqueidad IP40

Alimentacidn eléctrica 230V/50Hz-750W
Combustible Gaséleo
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La sala de calderas 1 tiene Gnicamente un acceso, siendo éste desde el exterior del edificio.
A la sala de calderas 2 se puede acceder tanto desde el exterior del edificio como desde el
interior, desde un pasillo y a través de un vestibulo intermedio entre el pasillo y la sala de

calderas.

Cada una de las calderas alimenta independientemente a los circuitos secundarios de
calefaccién. La caldera SIME 1R 5 de la sala de calderas 1, alimenta a un colector del que
parten dos circuitos. Por otra parte, las calderas Ferroli y Biasi, alimentan cada una a un

circuito independientemente, sin ningan colector de distribucién.

Las unidades terminales de la instalacion de calefaccion son radiadores, cuyas

caracteristicas se detallan en el siguiente apartado y no son objeto del presente proyecto.

La caldera SIME 1R5 ubicada en la sala de calderas 1, alimenta a los radiadores situados en
el edificio oeste, denominado también como edificio Bunuel. La caldera Ferroli, alimenta a
la zona este del edificio, la cual se emplea para educacion infantil. El resto de los radiadores
del edificio, la zona de educacién primaria, son alimentados por la caldera Biasi. En los

planos adjuntos se puede observar en planta a qué radiadores alimenta cada caldera.

7. CALCULO DE LA POTENCIA DE CALEFACCION

Para estimar la potencia necesaria de los nuevos generadores de calor, se ha optado por
calcular la potencia instalada en las unidades terminales, es decir, en los radiadores, ya que

estos no se van a modificar.

En el anejo 1 se encuentra el calculo completo de la potencia instalada, ademas de las fichas
técnicas de los radiadores. Las siguientes tablas muestran el resumen de la potencia

instalada por planta, la potencia total, y los tipos de radiadores instalados en el colegio:

Tipo de radiador Descripcion POtem‘:;\;' (Z?I-r:Leng)nto en
Tipo 0 Radiador de hierro fundido Duba 61-3D 81
Tipo 1 Radiador de hierro fundido Duba 80-3D 100
Tipo 2 Radiador de hierro fundido Duba 95-3D 118,5
Tipo 3 Radiador de hierro fundido Clasico N80-4 99,7
Tipo 4 Radiador de hierro fundido Clasico N95-4 117,6
Tipo 5 Radiador de aluminio Dubal 60 120,8
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Tipo de radiador Descripcion POtem‘:;: (IZ?I_r:LeoT:)nto en
Tipo 6 Radiador de aluminio Dubal 80 155,5
Tipo 7 Radiador de aluminio Dubal entrecentros 800 163,4
Tipo 8 Panel de acero ADRA 600 S 300 494
Tipo 9 Panel de acero ADRA 600 S 600 988
Tipo 10 Panel de acero ADRA 600 S 700 1153
Tipo 11 Panel de acero ADRA 600 S 800 1318
Tipo 12 Panel de acero ADRA 600 S 900 1482
Tipo 13 Panel de acero ADRA 600 S 1500 2471

RESUMEN POTENCIA (kW)
Planta baja 67,21
Entreplanta 21,27
Planta primera 66,98
Planta segunda 64,86
TOTAL 220,32

Finalmente se observa que la potencia total instalada es de 220,32 kW, lo que quiere decir

que la instalacién actual de gaséleo estd sobredimensionada, pues la potencia térmica

nominal actual instalada en calderas es de 428,2 kW.

8. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se instalardn tres calderas de condensacion en cascada alimentadas por gas natural, marca

Wolf modelo CGB 100 o similar, contando en total con una potencia térmica instalada de

282 kW, satisfaciendo asi sobradamente la potencia térmica instalada en radiadores,

220,32 kW. La siguiente tabla muestra las caracteristicas técnicas de las calderas:

Caldera Wolf CGB-100
Potencia a 80/60°C kw 91,9
Potencia a 50/30 °C kw 98,8
Carga térmica nominal kw 94
Potencia minima (modulando) a 80/60°C kW 18,2
Potencia minima (modulando) a 50/30°C kw 19,6
Potencia minima (modulando) kw 18,5
Diametro exterior impulsién mm 40 (1 ¥5"")
Diadmetro exterior retorno mm 40 (1 ¥5'")
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Caldera Wolf CGB-100
Conexion de gas R 34"
Conexion salida de humos mm 100/150
Temperatura maxima de trabajo °C 90
Presién maxima de trabajo Bar 6
Contenido del intercambiador de calor Litros 10
Temperatura de salida de humos 80/60-50/30 °C 78-53
Presidn disponible del ventilador Pa 200
Conexién eléctrica V/Hz 230/50
Fusibles integrados (semisensibles) A 3,15
Potencia eléctrica w 130
Proteccion IP x 4D
Peso total (vacio) kg 92
Agua condensada residual a 50/30°C I/h Hasta 9,8
Valor - PH del agua condensada Hasta 4,0
NOx Clase 5
Homologaciéon CE CEOO085BR0O164

Las calderas son murales, y se colocaran en la sala de calderas 2, segun plano adjunto.

Desde las calderas se alimentara a un colector de distribucion nuevo. Este colector
dispondra de dos tomas mas de impulsién y retorno de las necesarias a peticion del colegio,
por si en un futuro se decide hacer una redistribucién de la red de tuberias secundaria por

orientaciones. Las medidas del colector se puede observar en planos adjuntos.

Desde el colector ubicado en la sala de calderas 2, se conectaran los nuevos circuitos
hidraulicos a los existentes de impulsion y retorno en la misma sala. Por otra parte, se
llevara otro circuito hidraulico a la impulsién y retorno del circuito ubicado en la sala de
calderas 1. En los planos se puede observar el trazado de la tuberia que ira desde la sala
de calderas 2 hasta la sala de calderas 1. Esta interconexidn entre ambas salas de
calderas, y la instalacion de una de las tres calderas, sera para una posible ampliacion

del servicio de calefaccion al edificio de educacion infantil.

Se instalaran tuberias de acero negro de diametros nominales 2 ¥2”’, 2”7, 1 14’ 1 /2”’, segln
se indica en el esquema de principio de la instalacion adjunto en los planos. Se ha previsto
a su vez el aislamiento de todas las tuberias con coquilla Rubaflex de acuerdo a las

exigencias del RITE, tal y como se detalla en apartados posteriores
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El fluido caloportador serd movido mediante bombas de circulacién, cuyas marcas y
modelos seran:

e Circuito educacién primaria: bomba Sedical AM 50/6-B

e Circuito educacién infantil: bomba Sedical AM 65/12-B

e Circuito colector sala calderas 2-colector sala calderas 1:bomba Sedical A 32/11-B

El circuito de calefaccion del edificio Bufiuel se lleva a cabo mediante las bombas
circuladoras existentes. Unicamente se instalard una bomba que llevara el fluido
caloportador desde el colector nuevo de la sala de calderas 2 al colector existente de la sala

de calderas 1.

El fluido del circuito primario sera movido mediante los conjuntos hidraulicos de los que
disponen cada una de las dos calderas. Estas bombas funcionaran para un caudal de 0 a 8
m3/h y proporcionaran una pérdida de carga de hasta 7,7 m.c.a, caracteristicas suficientes

para las pérdidas de carga y caudales que supone el circuito primario.

Se ha previsto la instalacion de valvulas de mariposa y de bola para una correcta
sectorizacion de la instalacién. A su vez se ha previsto la instalacién de filtros y valvulas

anti retorno en todos los circuitos.

Segun los calculos realizados para el dimensionado de la instalacion térmica, se necesita
un vaso de expansion de al menos 200 litros, que servird para absorber el aumento de
volumen al expandirse, por calentamiento, de la instalacion hidraulica. Actualmente, la
instalacién térmica cuenta con un vaso de expansion de 100 litros en la sala de calderas 1,
y un vaso de expansion de 220 litros y otro de 250 litros en la sala de calderas 2. Por lo
tanto, se deberan revisar y comprobar el correcto funcionamiento de los actuales vasos de
expansioén para seguir empleandolos en la nueva instalacién, presumiblemente el de mayor
volumen si funciona correctamente. No obstante, en los anejos del proyecto se adjunta

ficha técnica de vaso de expansion de 200 litros calculado.

Se dispondra de purgadores automaticos en los puntos mas elevados de la instalaciéon y un
sistema de vaciado de la instalacién en los puntos mas bajos conducidos al sumidero de la

sala.

Se adjunta fichas técnicas de los equipos.
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9. EXIGENCIAS DE BIENESTAR E HIGIENE
9.1. De calidad térmica del ambiente

No se modifican las condiciones de calidad térmica del ambiente, segun las cuales fue

calculado el sistema de produccién térmica que se sustituye.

La velocidad media del aire en la zona ocupada sera inferior a 0,16 m/s, resultado de aplicar
lalT 1.1.4.1.3. para difusion con mezcla, pudiendo tenerse una velocidad mayor en lugares

del espacio fuera de la zona ocupada.

9.2. De calidad del aire interior

Se establecen segun lo especificado por I.T. 3.8.2 Valores limite de las temperaturas del

aire:

1. La temperatura del aire en los recintos habitables acondicionados que se indican

en la .T. 3.8.1 apartado 2 se limitard a los siguientes valores:

a) Latemperatura del aire en los recintos calefactados no sera superiora 21 °C, cuando
para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacién de calor

por parte del sistema de calefaccion.

b) Latemperatura del aire en los recintos refrigerados no sera inferior a 26 °C, cuando
para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacién de frio

por parte del sistema de refrigeracion.

¢) Las condiciones de temperatura anteriores estaran referidas al mantenimiento de

una humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.

9.3. De higiene

En el edificio objeto del proyecto no se modifica la instalacion de agua caliente sanitaria,

por lo que este apartado no es de aplicacion.
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10.EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
10.1. Estimacidn del consumo de energia anual, mensual y emisiones de CO2

Se conoce que el consumo de gasoleo C en el centro de convivencia en el afio 2015 fue de
27710 litros. No se tienen datos de consumos de otros afios. A partir de este valor, se
pretende calcular cual va a ser el ahorro de energia mensual, anual y de emisiones de CO..

Conocido el Poder Calorifico Inferior (PCl) del gaséleo C, 10,28 kWh/I segun el Instituto de
Diversificacién y Ahorro de Energia (IDAE), se puede calcular cual fue el consumo energético
anual.

Consumo energético anual = 12700 X 10,28 = 284.859 kWh

Ahora bien, si consideramos el rendimiento de las actuales calderas de gaséleo, estimado
en un 85%, se puede conocer la demanda energética anual:
Demanda energética anual = 130556 x 0,85 = 242.130 kWh

Conocidos los grados-dia en base 18 para la localidad de Zaragoza (fuente:
www.degreedays.net), se puede realizar una distribuciéon de consumos mensual. Se puede
también realizar dicha distribucién en el caso de la nueva instalacién, compuesta por dos
calderas alimentadas por gas natural, considerando un rendimiento estacional del 100%,
valor normal en instalaciones de estas caracteristicas que tienen rendimientos instantaneos

superiores al 100%:

Mes GD18 Consumo calefaccion Consumo calefaccién
gasdleo (kWh) gas natural (kWh)

Enero 292 50108 42592
Febrero 270 46332 39383
Marzo 267 45818 38945

Abril 149 25569 21733
Mayo 0 0 0

Junio 0 0 0

Julio 0 0 0

Agosto 0 0 0
Septiembre | 15 2574 2188
Octubre 84 14415 12252
Noviembre | 238 40841 34715
Diciembre | 345 59203 50322

Total 1660 284859 242130
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La diferencia entre el consumo de calefaccién de la instalacion de gasdéleo y el consumo de

calefaccién de gas natural, sera el ahorro energético obtenido por la reforma de la

instalacién:

Mes Ahorro energético (kWh)
Enero 7516
Febrero 6950
Marzo 6873
Abril 3835
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 386
Octubre 2162
Noviembre 6126
Diciembre 8880
Total 42729

Por lo que el ahorro energético sera de 42.729 kWh/afo, lo que equivale a un 15% respecto

al consumo actual de la instalacion de gaséleo.

Conocidos el consumo de la instalaciéon de gas natural y su PCl, siendo 10,83 kWh/m?3, se

puede calcular el consumo mensual de combustible mediante la siguiente expresién:

Consumo calefaccién
PCI combustible

Consumo combustible =

Se obtiene la distribucién mensual de consumo gas natural, que se muestra en la siguiente

tabla:

Mes Consumo gas natural (m3)
Enero 3933
Febrero 3636
Marzo 3596
Abril 2007
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
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Mes Consumo gas natural (m3)
Septiembre 202
Octubre 1131
Noviembre 3205
Diciembre 4647
Total 22357

Para el cdlculo de las emisiones de CO, con gasdéleo como combustible se utiliza el ratio
establecido por el IDAE para gasoleo C, 0,287 kg CO,/kWh. El ratio establecido para el gas
natural de acuerdo al IDAE es 0,204 kg CO,/kWh. El ahorro de emisiones de CO, sera la
diferencia entre las emisiones de gaséleo y las de gas natural. Los resultados se muestran
en la siguiente tabla:

Mes Emisiones CO; Emisiones CO; gas Ahorro emisiones
gasdleo (Tn) natural (Tn) CO; (Tn)
Enero 14,38 8,69 5,69
Febrero 13,30 8,03 5,26
Marzo 13,15 7,94 5,20
Abril 7,34 4,43 2,90
Mayo 0,00 0,00 0,00
Junio 0,00 0,00 0,00
Julio 0,00 0,00 0,00
Agosto 0,00 0,00 0,00
Septiembre 0,74 0,45 0,29
Octubre 4,14 2,50 1,64
Noviembre 11,72 7,08 4,64
Diciembre 16,99 10,27 6,73
Total 81,75 49,39 32,36

Se observa que las emisiones de CO, se reduciran en 32,36 Tn, lo que se traduce en un 40%

respecto a las emisiones de CO; de la instalacion de gaséleo.

10.2. Lista de equipos consumidores de energia y sus potencias

Los nuevos equipos consumidores de energia junto con sus potencias eléctricas se
muestran a continuaciéon se pueden observar en el apartado “Instalacion eléctrica en baja

tension”.
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10.3. Justificacion del sistema de produccion de climatizacion elegido
10.3.1. Climatizacion

Se sustituye el actual sistema de calefaccién, consistente en tres calderas alimentadas por

gasdleo, por tres calderas murales de condensacion alimentadas por gas natural.

Con esta nueva solucién, se reduce la potencia instalada en generadores térmicos, que
estaban sobredimensionados ya que no hay tanta capacidad de disipacion en los radiadores.
Por otra parte, el rendimiento de los nuevos equipos sera superior al de los equipos actuales,

y ademas las calderas nuevas seran de condensacidn por lo que el rendimiento serd elevado.

Asi mismo, cabe destacar también que el combustible elegido, gas natural, es menos
contaminante que el gaséleo C, 0,252 kg CO,/kWh en gas natural frente a 0,311 kg
CO,/kWh en gaséleo.

10.3.2. Ventilacidn
No es aplicable a este proyecto
10.3.3. Agua caliente sanitaria

No es aplicable a este proyecto dado que no se dispone de agua caliente sanitaria en el
edificio objeto del proyecto.

10.4. Generacion de energia térmica

En el apartado “Descripcion de la solucion adoptada” se han descrito las caracteristicas
técnicas de los nuevos equipos de generacién de energia térmica. Los rendimientos

cumplen con las exigencias minimas establecidas en el apartado 1.2.4.1.2.1. del RITE.

El rendimiento minimo exigible a potencia atil nominal y una temperatura media del agua

en la caldera de 70°C para gas sera:

7=90+2-logPn =90+ 2-10g98,80 = 93,99 %

El rendimiento minimo exigible a carga parcial de 0,3-Pn y a una temperatura media del

agua en la caldera de 30°C para gas sera:

n=>97+2-logPn=97+2-10g98,80 = 100,99 %
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En la siguiente tabla se puede observar el rendimiento de la caldera Wolf CGB100 para
distintos saltos térmicos y para distintos niveles de carga. Para una temperatura media del
agua en la caldera de 70°C y a plena carga el rendimiento seria del 98%, mientras que para
una temperatura media del agua en la caldera de 30°C y una carga del 30% el rendimiento
seria del 108%. Se corrobora entonces que se cumplen los requisitos minimos de
rendimientos.

Efficiency CGB 75/100

Qmin: 8,7% CO2; Qmax: 8,8% CO2

105 — T T
T 104 T T 1 T —A0/30 *C
=103
‘.;_:" 102 _50/30 °C
- 10 B
g 100 —— 60/40 °C
2 99 —— —55/50 °C
£ 08 i ]
w97 e 75/55 °C
96 .
o e 75/60 °C
94 B
80/60 °C
93 /

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
Load [%]

Cabe destacar que la conexidn entre las calderas sera en paralelo y que el caudal del fluido
portador podra variar para adaptarse a la carga térmica instantanea, entre los limites
minimo y maximo establecidos por el fabricante.

Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador, se interrumpira también el

funcionamiento de los equipos accesorios directamente relacionados con el mismo.

Respecto al fraccionamiento de la potencia, se instalaran tres calderas de 94 kW de potencia
térmica nominal cada una, sumando un total de 282 kW de potencia instalada. La regulacién

de los quemadores sera modulante.
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10.5. Redes de tuberias y conductos

Las nuevas tuberias de la instalacidon térmica seran de acero negro con aislamiento de
caucho Rubaflex, segin se muestra en los planos. Los espesores del aislamiento seran los
correspondientes a las tablas del apartado 1.2.4.2.1 del RITE:

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

. . ‘ Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm) ‘

|

40..60 || >60..100 | >100.180 |

| D <35 | 25| 25 | 30 |
| 35<D <60 | 30| 30 | 40 |
| 60 <D <90 I 30 | 40 |
| 90 <D < 140 | 30 | 40 | 50 |
| 140 <D | 35 | 40 | 50 |

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

. ) ‘ Temperatura maxima del fluido (°C) ‘
Diametro exterior (mm)
| 40..60 | >60..100 | >100..180 |
| D <35 | 35| 35 [ 40 |
35<D=<60 40 40 50
60 <D <90 40 40 50
| 90 <D < 140 | 40 | 50 [ 60 |

10.5.1. Unidades interiores

Como se ha comentado anteriormente, los radiadores instalados no se modifican, por lo

que este apartado no es objeto del proyecto.
10.5.2. Distribucion de aire

No se modifican. No es objeto del proyecto.

10.5.3. Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

La potencia especifica de las bombas de circulacion de agua en las redes de tuberias serdn

las siguientes:

Bomba Potencia (W) Caudal (m3/s) SPF (W/(m3/s))
Sedical AM 50/6-B 210 0,00205 102162
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Bomba Potencia (W) Caudal (m3/s) SPF (W/(m3/s))
Sedical AM 65/12-B 460 0,00080 571034
Sedical A 32/11-B 100 0,00033 300000

10.6. Control de las instalaciones

El control del sistema se basard en sonda exterior de compensacion de temperatura y/o
termostato modulante, de forma que modifique la temperatura de impulsiéon adaptandolos

a la demanda.

El control de los circuitos secundarios, de impulsién a los emisores del colegio, se
conseguira adaptando la temperatura de impulsién mediante una valvula mezcladora

comandada por una sonda de temperatura.

Los equipos necesarios para realizar estos controles serdn un médulo BM con sonda
exterior, un moédulo de ampliacion KM y tres mdédulos mezcladores MM, todos ellos de la

marca Wolf.

Por su parte, el contador de energia recibira la sefal de las sondas de temperatura
colocadas en la impulsion y el retorno de primario. El caudal sera medido por el propio

contador, con lo que se podra obtener la medicién de la energia térmica.

10.7. Contabilizacion de consumos

Se contabilizara el consumo de energia térmica de las dos nuevas calderas mediante un
contador de energia totalizador de la marca Sedical modelo Superstatic 440 con cabeza
Supercal 531, consistente en un medidor de caudal por ultrasonidos y dos sondas de

temperatura para la impulsion y el retorno del agua caliente producida.

Se colocara un medidor que contabilizara el consumo de gas de la instalacién térmica.

Se contabilizara también el consumo de energia eléctrica de los equipos, mediante un

contador que se colocara en el cuadro eléctrico.

10.8. Recuperacion de energia

No se prevén medidas de recuperacion de energia, dado que el objeto del proyecto

Unicamente consiste en la sustitucion de un generador de calor.
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10.9. Aprovechamiento de energias renovables
No es objeto de este proyecto.
10.10. Limitacidn de uso de la energia convencional

No se utilizard energia eléctrica para la produccién de calefaccién, exceptuando algunos

receptores del equipamiento hidraulico: bombas, contador de energia térmica, etc.

11.EXIGENCIAS DE SEGURIDAD
11.1. En generacién de energia

Las calderas de gas tendran la certificacién de conformidad segin lo establecido en el Real
Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre.

11.1.1. Equipamiento

A continuacién se muestra esquema del equipo generador seleccionado:
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11.2.

Sala de maquinas

El presente apartado, serd Unicamente de aplicaciéon a la denominada sala de calderas 2,

pues es donde se instalardn los nuevos equipos de produccién de calor.

Generalidades

La actual sala de maquinas, donde se pretende ubicar la nueva instalacion térmica, cumplira

con los requisitos establecidos en la IT 1.3.4.1.2.2.:

El acceso a la sala se realiza o bien mediante un vestibulo intermedio entre un pasillo

y la propia sala en la planta baja, o desde el exterior.

Las puertas tienen unas dimensiones suficientes para permitir el movimiento sin
riesgo o dano de los equipos que deban ser reparados fuera de la sala de maquinas.
Ademas, estara provista de cerradura con facil apertura desde el interior, aunque

haya sido cerrada con llave desde el exterior.

En el exterior de la puerta se colocard un cartel con lainscripciéon: “Sala de Maqguinas.

Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio”.

La sala dispondra de un sistema de desagiie por gravedad.

La sala no podra ser utilizada para otros fines, ni podra realizarse en ella trabajos

ajenos a los propios de la instalacién.

El cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la sala estara

situado en las proximidades de la puerta principal de acceso.

El nivel medio de iluminacidn en servicio sera de 200 lux con una uniformidad media
de 0,5. La salida de la sala estara sefalizada mediante un aparato auténomo de
emergencia.

La conexién entre generadores de calor y chimeneas sera perfectamente accesible.

En el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente protegidas,

las indicaciones siguientes:

MEMORIA 18



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA
COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA DOI_M EN
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA INGENIERIA

e Instrucciones para efectuar la parada de la instalacién en caso necesario, con
sefal de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido.

e Elnombre, direccion y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada del
mantenimiento de la instalacién.

e La direccién y numero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y del
responsable del edificio.

e Indicacion de los puestos de extincidén y extintores cercanos.

e Plano con esquema de principio de la instalacién.

Dimensiones de la sala de maquinas

Las instalaciones seran perfectamente accesibles en todas sus partes de forma que se podra
realizar adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de mantenimiento, vigilancia y

conduccion.

La altura de la sala de calderas es 2,45 metros, y se respetard una altura libre de tuberias
y obstaculos sobre las calderas de 0,5 metros.

El espacio libre en el frente de las calderas sera como minimo de 1 metros, con una altura

minima de 2 metros libre de obstaculos.

Las calderas a instalar son murales, y se dejard una distancia entre ellas suficiente para

llevar a cabo el mantenimiento de las mismas.

Ventilacién

Se justifica en apartados posteriores.

Chimeneas

Cada caldera dispondra de su correspondiente chimenea de DN 110/160, pero se uniran
las tres en secuencia en un colector de DN 160 de material polipropileno, que tras unirse
las tres chimeneas se amplia a DN 200. Ademas, el colector contara con toma de registro
y salida de condensados con sifon.

Las actuales chimeneas de las calderas de gaséleo de la sala de calderas 2 se eliminaran,
guedando el espacio por donde circularan ahora las tres nuevas chimeneas. Las chimeneas
desembocaran a un metro sobre el nivel mas alto de la cubierta del edificio, y cumplirdn

con lo establecido en la norma UNE 60670.
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La seccion de la chimenea, material y longitud seran los certificados por el fabricante de la

caldera, que tendra el marcado CE conjuntamente con las calderas.

11.3. En las redes de tuberias y conductos

Se dispondrda de un sistema de llenado de agua de la instalacién de acuerdo ala T 1.3.4.2.2.

de didmetro nominal 32 mm, seglin se puede observar en el esquema de principio adjunto.

La alimentacion de los circuitos se realizara mediante una estacién de autollenado
prefabricada de la marca Wolf, que compuesta por un desconector hidraulico, filtro,
reductora de presién ajustable y toma de conexién a desaglie, protegido segun UNE EN
1717, llaves de corte y tapa de aislamiento. La presion para el circuito de calefaccion sera
ajustable de 1,5 bar a 4,0 bar. Anterior a la estacion de autollenado, se instalara un
contador volumétrico de agua, de modo que se podra contabilizar las pérdidas de agua en

la instalacion.

La instalacion podra vaciarse de forma parcial y total, con vaciados en los puntos accesibles
mas bajos a través de valvulas de diametro nominal 40 mm, que conduciran el fluido hasta
el desagle de la sala de calderas. Las valvulas de vaciado estaran protegidas contra

maniobras accidentales.

En los puntos mas altos de los circuitos se colocaran dispositivos de purga de aire, con

diametro nominal superior a 15 mm.

Se revisaran los vasos de expansién existentes para corroborar su correcto funcionamiento
y poder emplearlos en la nueva instalacién, siendo necesarios al menos 200 litros de
expansion. Los vasos de expansion servirdn para absorber los cambios de volumen de la

instalacidn hidraulica debido a los cambios de temperatura.

Se dispondra de valvulas de seguridad, cuya descarga estara conducida a un lugar seguro

y visible, cumpliendo las especificaciones de la IT 1.3.4.2.5.

En las tuberias de gran longitud, los esfuerzos sobre las tuberias se absorberan por medio
de compensadores de dilatacion y cambios de direccién. Los elementos de dilatacion seran
segln la norma UNE 100156.

Las valvulas de retencién serdn de retencién de disco o de disco partido, con muelle de

retorno, en las tuberias en las que el diametro nominal sea mayor que 32 mm y menor que
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150 mm. Para las tuberias de menos de 32 mm de diadmetro nominal, estaran permitidas
las valvulas de retencién de simple clapeta.

“e

Los circuitos hidraulicos estaran protegidos mediante filtros tipo “y”.

11.4. Proteccion contra incendios

Se justifica en apartado posterior.

11.5. Seguridad de utilizacién

Los equipos y aparatos estardn situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion. Por otra parte, los elementos de medida, control, proteccién

y maniobra se instalaran en lugares visibles y facilmente accesibles.

En la sala de maquinas se dispondra de un plano con el esquema de principio de la
instalacién, enmarcado en un cuadro de proteccion. Las instrucciones de seguridad, manejo
y maniobra y funcionamiento, estaran situadas en lugar visible. Las conducciones de las

instalaciones estaran sefializadas de acuerdo con la norma UNE 100100.

Se instalaran termdmetros en los circuitos de retorno y colectores, asi como mandmetros
en los vasos de expansidn, puente manométrico para las bombas y pirédmetro para las

chimeneas.

La instalacion cumplira las condiciones establecidas por el documento SU Seguridad de

Utilizacién del Cédigo Técnico de la Edificacion

12.JUSTIFICACION NORMA UNE 60601

La sala de calderas 2, donde se ubicardn los nuevos equipos alimentados por gas natural,
estara situada al nivel de la calle, es decir en planta baja.

Dado que se trata de un edificio existente, con gas menos denso que el aire, sobre primer
sotano y con superficie de baja resistencia mecanica, los sistemas de ventilacion y de

seguridad a emplear son los siguientes:

¢ Ventilacion natural o forzada con caudal normal.

e Sistema de deteccion y corte asociado, éste ultimo, a la impulsién a la deteccién.
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Los cerramientos de la sala de maquinas deberdn tener elementos de baja resistencia
mecanica en comunicacién directa con el exterior, con una superficie minima que, en
metros cuadrados, sea la centésima parte del volumen del local expresado en metros
clbicos, con un minimo de un metro cuadrado. Considerando que el volumen de la sala
objeto del proyecto es 45,53 m?, la superficie minima de los elementos de baja resistencia
mecanica serd de 0,46 m?. Esta superficie, se consigue con la puerta de acceso, pues da

directamente al exterior y tiene una superficie de 1,70 m? (0,83 x 2,05 m).

La sala dispondra de un eficaz sistema de desagiie.

Desde cualquier punto de la sala de calderas, no habra mas de 15 metros hasta uno de los
dos accesos a la misma. Una de las puertas comunica directamente al exterior y la otra a

un pasillo a través de un vestibulo que independiza la sala del resto del edificio.

En el exterior de la puertay en lugar y forma visible se colocaran las siguientes inscripciones:

SALA DE MAQUINAS
GENERADORES A GAS
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO

Sobre los generadores se respetara una altura minima libre de tuberias y obstaculos de 0,5
m.

Instalacion de gas en el interior de los locales o recintos

Desde el tramo de tuberia situado fuera de la sala de calderas, se prolongara la tuberia
existente en cobre de didmetro 39x42 mm (diametro interior x diametro exterior). La
conduccidn de entrada de gas a la sala no atravesard ninguna superficie de baja resistencia

mecanica. Las conducciones de gas estaran convenientemente identificadas.

Antes de entrar a la sala de calderas se dispondra de una electrovalvula normalmente
cerrada conectada a la central de deteccién de gas. En el interior de la sala de calderas, de
la tuberia de entrada partirdn tres derivaciones de cobre 20x22 mm para alimentar cada
una de las tres calderas. Antes de la derivacidn se dispondra de un contador para medir el

consumo de combustible segin RITE.

Previamente al quemador se instalara en cada una de las derivaciones un regulador de gas
para reducir la presién existente en lared a la de consumo en la instalacién, de 220 mm.c.a.

y la correspondiente llave de aparato.
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Aire para la combustiéon y ventilacion

Para la entrada inferior de aire para la combustién, se contara con un orificio de entrada de
aire a través de la pared que comunica con el exterior, cuyo borde superior distard como
maximo 50 cm del nivel del suelo. Teniendo en cuenta que el orificio debe tener una
superficie de 5 cm?® por cada kW instalado, y que la potencia térmica nominal instalada son
282 kW, la superficie que debe tener el orificio es 1410 cm?®. Se contard con un orificio
rectangular de dimensiones 50x40 c¢m, contando de esta forma con 2000 cm2.

La ventilacién superior del local se llevara a cabo mediante un orificio existente en la pared
que da al exterior, de dimensiones 95x185 cm (alto x largo), cuyo borde superior se
encuentra situado a 10 cm del techo y el borde inferior a 1,05 m. La superficie total de la

ventilacién superior cumple con la siguiente condicion:

Smin=10 X A

Donde S,.in es la superficie minima del area de ventilacion superior expresada en cm?y A es
el area de la sala de calderas en m, siendo entonces la superficie minima requerida de

ventilacién superior de 187 cm?.

CLASIFICACION DE LA SALA DE CALDERAS:

La sala de calderas se clasifica como local no peligroso segun la norma UNE 60601, por

disponer de los siguientes elementos de seguridad, ademas de los ya descritos:

e Central de deteccion de gas conectada a detectores de gas natural que actuaran
sobre una electrovalvula de corte de gas normalmente cerrada en caso de superar
el limite admisible de concentracién. En el caso de deteccion de una fuga de gas
cerrara la electrovalvula, cortara la alimentacion de todos los elementos
eléctricos de la sala de calderas (cuadro eléctrico de calefaccién) y activara la
correspondiente luz de emergencia antideflagrante.

Se instalaran dos detectores en las proximidades de los generadores, a una
distancia menor de 0,5 m del techo de la sala. En caso de que el sistema de
deteccion haya sido activado por cualquier causa, la reposicion del suministro de

gas sera siempre manual.

e Se dispone de ventilacion natural al exterior suficiente en la sala segln se ha

descrito en apartados anteriores.
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13.CUMPLIMIENTO CTE DB-SI

El presente apartado es de aplicacién Unicamente a la sala de calderas 2, que es donde se

instalaran los nuevos equipos de calor.

La sala de calderas sera considerada como local de riesgo especial medio segun la tabla
2.1 del documento basico de seguridad en caso de incendio del Codigo Técnico de la
Edificacién, por tener una potencia util nominal comprendida entre 200 y 600 kW. Por ello,

se deberan cumplir los siguientes requisitos:

CONDICIONES DE LA ZONA DE RIESGO ESPECIAL MEDIO
Resistencia al fuego de la estructura portante R 120
Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan Bl 120
la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion de la 5
zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio 2xEL,30-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local <25m

Las condiciones que debe cumplir el vestibulo de independencia son las siguientes:

- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar
tendran la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento

compartimentador que separa dichos recintos y al menos EI,30-C5.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del

vestibulo debe ser al menos 0,50 m.

Por otra parte, la reaccién al fuego de los elementos constructivos de techos y paredes sera
B-s1,d0 y del suelo Bi-s1.

Sera necesario ignifugar el techo para asegurar una resistencia al fuego REI-120, asi como
conseguir una resistencia al fuego EI-120 por los cerramientos que limitan el trazado de

las chimeneas hasta la cubierta.

Se requerira la instalacidon de un extintor de eficacia 21A-113B y otro de CO2 de acuerdo
con la normativa general de instalaciones de proteccién contra incendios. Se sefalizarda la

ubicacion de los extintores mediante sefiales fotoluminiscentes de tamafio 210 x 210 mm.
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Las senales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal,
siendo fotoluminiscentes y cumpliendo lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003, y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

14.INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

Se llevara a cabo una reforma del cuadro eléctrico existente en la sala de calderas,
adaptandolo a las nuevas necesidades. La sala se clasifica como local no peligroso dado
gue cuenta con un sistema de corte y deteccién de gas, segun se ha visto en apartados
anteriores. Desde el cuadro eléctrico saldran los circuitos que alimentaran a los receptores

de fuerza, que son los siguientes:

Receptor R . Pot-enc-ia Potencia

unitaria total (W)
Caldera Wolf CGB 100 3 130 420
Conjunto hidraulico Wolf 3 220 660
Servomotor ML6420A3072 2 50 100
Bomba Sedical AM 50/6-B 1 210 210
Bomba Sedical AM 65/12-B 1 460 460
Bomba Sedical A 32/11-B 1 100 100
Total 1950

La potencia de nuevos receptores eléctricos de fuerza a instalar es 1950 W.

Se hara un nuevo cuadro eléctrico en la sala de calderas 2. Ademas, previo a este cuadro
eléctrico, se instalard en el vestibulo de acceso un cuadro eléctrico con un interruptor
general, de modo que se podra cortar el suministro eléctrico de la sala de calderas 2 sin
necesidad de entrar en la misma.

Los circuitos estaran protegidos contra sobre cargas, corto circuitos y contactos directos e
indirectos mediante las correspondientes protecciones magnetotérmicas y diferenciales
segln se observa en el esquema unifilar. Por su parte, los circuitos de las bombas, estaran

protegidos por guardamotores.
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El tipo de cable a emplear sera RZ1-K, tension asignada 0,6/1 kV libre de halégenos, y su

distribucidn por la sala de calderas se hard bajo tubo acerado.

15.CONCLUSIONES

Con lo especificado en esta Memoria y en los restantes documentos de este Proyecto, se

considera que queda suficientemente definida la instalacién proyectada. En cualquier caso

el técnico que suscribe somete el presente documento a la consideracion de las autoridades

competentes y se pone a su disposicion para cualquier aclaracién, ampliacién o

modificacién que estimen pertinente.

Zaragoza, Febrero 2017

El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Ingeniero Industrial

MEMORIA

26



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA o
COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA W DOLM EN
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA W JINGENIERIA

ANEJO 1: CALCULO DE LA POTENCIA TERMICA

INSTALADA EN RADIADORES

ANEJO 1 1



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA
COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

DOLMEN

I'NGENIERIA

En el presente anejo se realiza el calculo de la potencia instalada en radiadores en el colegio

objeto del proyecto. Existen 13 tipos de radiadores en toda la instalacién, los cuales se

muestran en la siguiente tabla junto con su potencia por elemento para un salto térmico

de 50°C entre la superficie del elemento y el ambiente:

Tipo de radiador Descripcion POtem‘:;: (,Z?rrflseor:\ce)nto en
Tipo O Radiador de hierro fundido Duba 61-3D 81
Tipo 1 Radiador de hierro fundido Duba 80-3D 100
Tipo 2 Radiador de hierro fundido Duba 95-3D 118,5
Tipo 3 Radiador de hierro fundido Clasico N80-4 99,7
Tipo 4 Radiador de hierro fundido Clasico N95-4 117,6
Tipo 5 Radiador de aluminio Dubal 60 120,8
Tipo 6 Radiador de aluminio Dubal 80 155,5
Tipo 7 Radiador de aluminio Dubal entrecentros 800 163,4
Tipo 8 Panel de acero ADRA 600 S 300 494
Tipo 9 Panel de acero ADRA 600 S 600 988
Tipo 10 Panel de acero ADRA 600 S 700 1153
Tipo 11 Panel de acero ADRA 600 S 800 1318
Tipo 12 Panel de acero ADRA 600 S 900 1482
Tipo 13 Panel de acero ADRA 600 S 1500 2471

Las siguientes tablas muestran para cada dependencia de cada planta el tipo de radiador

instalado, nimero de elementos por radiador y potencia térmica:

PLANTA BAJA
Dependencia Tipo de radiador | n2 de elementos | Potencia instalada (W)
Escalera 1 Tipo 3 21 2093,7
Tipo 3 10 997
Tutoria Tipo 3 10 997
A.P.A. Tipo 3 10 997
Aseos 1 Tipo 3 10 997
Tipo 3 12 1196,4
. Tipo 3 12 1196,4
Tipo 3 13 1296,1
Aula 2 Tipo 3 22 2193,4
Tipo 3 22 2193,4
Tipo 2 21 2488,5
ipo 2 21 2
Gimnasio 1 Tipo 488,5
Tipo 2 21 2488,5
Tipo 4 15 1764
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PLANTA BAJA
Dependencia Tipo de radiador | n2 de elementos | Potencia instalada (W)
Tipo 2 14 1659
Tipo 2 8 948
Gimnasio 2 Tipo 2 8 948
Tipo 4 7 823,2
Acceso 2 Tipo 2 7 829,5
Escaleras 2 Tipo 2 8 948
Aseos 2 Tipo 4 10 1176
Tipo 2 13 1540,5
Tipo 2 13 1540,5
Tipo 2 13 1540,5
Comedor Tipo 2 13 1540,5
Tipo 2 13 1540,5
Tipo 2 13 1540,5
Tipo 4 14 1646,4
Tipo 0 15 1215
Acceso 3 tipo 2 7 829,5
Tipo 4 7 823,2
Aseos 3 Tipo 2 9 1066,5
Tipo 2 9 1066,5
Aula informatica Tipo 2 9 1066,5
Tipo 1 7 700
Tipo 4 7 823,2
Tipo 2 14 1659
Audiovisuales Tipo 2 22 2607
Tipo 7 20 3268
Tipo 5 10 1208
Aula musica Tipo 5 10 1208
Tipo 9 1 988
Tipo 9 1 988
Acceso 4 Tipo 0 10 810
Tipo 11 1 1318
Biblioteca Tfpo 11 ! 1318
Tipo 11 1 1318
Tipo 11 1 1318
TOTAL 67206
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ENTREPLANTA
Dependencia Tipo de radiador | n2 de elementos | Potencia instalada (W)
Tipo 2 4
Escalera 1 P9 8 948
Tipo 4 20 2352
Tipo 2 7 829,5
" Tipo 2 7 829,5
Informatica
Tipo 4 8 940,8
Tipo 4 8 940,8
Aseos 1 Tipo 2 4 474
Tipo 2 4 474
Tipo 4 1 117
Sala de juntas P9 0 6
Tipo 4 10 1176
Tipo 0 7 567
Pasillo Tipo 0 7 567
Tipo 0 7 567
Jefatura estudios Tipo 4 10 1176
Secretaria Tipo 4 8 940,8
Direccion Tipo 4 10 1176
Reprografia Tipo 4 14 1646,4
Escalera 2 Tipo 2 8 948
Tipo 2 7 829,5
Tipo 4 8 940,8
Biblioteca .p
Tipo 4 8 940,8
Tipo 2 7 829,5
TOTAL 21269
PLANTA PRIMERA
Tipo de n? de
Dependencia radiador elementos Potencia instalada (W)
Aula 1 Tipo 3 15 1495,5
Tipo 3 16 1595,2
Aseos 1 Tipo 1 5 500
Tipo 1 4 400
Aula 2 Tipo 1 11 1100
Tipo 1 11 1100
Aula 3 Tipo 1 21 2100
Tipo 1 22 2200
Pasillo Tipo 1 6 600
Psicomotrocidad infantil Tipo 1 24 2400
Tipo 1 24 2400
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PLANTA PRIMERA
Tipo de n2 de
Dependencia radiador elementos Potencia instalada (W)
Tipo 6 16 2488
Aula religién Tipo 2 2 1066,5
Tipo 1 7 700
Tipo 1 7 700
Escalera 1 Tipo 3 13 1296,1
Aula 4 Tipo 3 15 1495,5
Tipo 3 16 1595,2
Tipo 2 8 948
Ludoteca Tipo 2 7 829,5
Tipo 3 8 797,6
Tipo 3 7 697,9
Aseos 2 Tipo 4 8 940,8
Escalera 2 Tipo 2 8 248
Tipo 2 8 948
Comedor profesores Tipo 1 8 800
Tipo 2 8 948
Aula musica Tipo 2 ’ 829,5
Tipo 3 8 797,6
Tipo 3 7 697,9
Tipo 3 7 697,9
Aula Tipo 1 7 700
Tipo 1 7 700
Tipo 1 7 700
Tipo 2 9 1066,5
Aula 6 Tipo 2 9 1066,5
Tipo 1 7 700
Tipo 1 7 700
Tipo 2 9 1066,5
Aula 7 Tipo 2 9 1066,5
Tipo 1 7 700
Tipo 4 7 823,2
Despacho A.P.A. Tipo 1 12 1200
Tipo 3 7 697,9
Aula 8 Tipo 1 7 700
Tipo 1 7 700
Tipo 1 7 700
Escalera 3 Tipo 1 8 800
Aseos 3 Tipo 4 8 940,8
Aula 9 Tipo 2 9 1066,5
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PLANTA PRIMERA
Tipo de n2 de
Dependencia radiador elementos Potencia instalada (W)
Tipo 2 9 1066,5
Tipo 1 7 700
Tipo 4 7 823,2
Aula 13 Tipo 9 1 988
Tipo 9 1 988
Escalera 4 Tipo 13 1 2471
Aula 12 Tipo 9 1 988
Tipo 10 1 1153
Aseos 4 Tipo 8 1 494
Aseos 5 Tipo 8 1 494
Aula 11 Tipo 9 1 988
Tipo 9 1 988
Tipo 1 1 11
Aula 10 'po 10 >3
Tipo 12 1 1482
TOTAL 66984
PLANTA SEGUNDA
Dependencia Tipo de radiador | n2 de elementos | Potencia instalada (W)
Aula 1 Tipo 3 19 1894,3
Tipo 3 18 1794,6
Aseos 1 Tipo 3 6 598,2
Tipo 3 5 498,5
Aula 2 Tipo 3 17 1694,9
Tipo 3 17 1694,9
Aula 3 Tipo 3 28 2791,6
Tipo 3 28 2791,6
pasillo Tipo 3 12 1196,4
Tipo 3 16 1595,2
Escalera 1 Tipo 3 18 1794,6
Aula 4 Tipo 3 16 1595,2
Tipo 3 16 1595,2
Tipo 2 8 948
Aula Tipo 2 8 948
Tipo 2 8 948
Tipo 1 8 800
Tipo 2 11 1303,5
Aula 6 Tipo 2 11 1303,5
Tipo 1 9 900
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PLANTA SEGUNDA
Dependencia Tipo de radiador | n2 de elementos | Potencia instalada (W)
Tipo 1 9 900
Aseos 2 Tipo 2 10 1185
Escalera 2 Tipo 2 9 1066,5
Tipo 2 10 1185
Gabinete pedagogia 1 Tipo 1 12 1200
Tipo 2 8 948
Aula 7 Tipo 2 8 948
Tipo 1 7 700
Tipo 1 7 700
Tipo 2 8 948
Aula 8 Tipo 2 8 948
Tipo 1 7 700
Tipo 1 7 700
Tipo 2 11 1303,5
Aula 9 Tipo 2 11 1303,5
Tipo 1 9 900
Tipo 1 9 900
Tipo 2 11 1303,5
Aula 10 Tipo 2 11 1303,5
Tipo 1 9 900
Tipo 1 9 900
Aseos 3 Tipo 2 10 1185
Escalera 3 Tipo 2 10 1185
Tipo 2 8 948
Gabinete pedagogia 2 Tipo 1 12 1200
Tipo 6 16 2488
Aula 11 Tipo 4 12 1411,2
Tipo 3 10 997
Tipo 1 9 900
Tipo 1 12 1200
Tipo 4 13 1528,8
Aula 12
Tipo 2 10 1185
Tipo 1 10 1000
TOTAL 64857

Finalmente, la potencia térmica instalada en radiadores para cada planta y en el total del

edificio se resume en la siguiente tabla:
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RESUMEN POTENCIA (kW)
Planta baja 67,21
Entreplanta 21,27
Planta primera 66,98
Planta segunda 64,86
TOTAL 220,32

ANEJO 1



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA
COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA DOLM EN
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA INGENIERIA

ANEJO 2: DOCUMENTACION TECNICA DE EQUIPOS

ANEJO 2 1



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA
COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA DOLM EN
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA INGENIERIA

ANEJO 3: INSTALACION RECEPTORA DE GAS

ANEJO 3 1



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA
COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA DOI_M EN
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA INGENIERIA

1. OBJETO DEL ANEJO

Constituye el objeto del presente anejo la descripcién y justificacién de la instalacién
receptora de gas que dara servicio a la sala de calderas, compuesta por tres calderas
murales de condensacidn, y a la cocina del Colegio Publico Jeronimo Zurita de Zaragoza,
en cumplimiento del Reglamento Técnico de Distribucién y utilizacion de combustibles
gaseosos y demas normativa vigente, con la finalidad de servir de servir de base para la
ejecucién de la instalacion y para la tramitacion de las pertinentes autorizaciones

administrativas.

Es también objeto del presente anejo definir la instalacion de gas correspondiente a
la cocina, aunque se ejecutara unicamente la instalacion que va desde el armario de
regulacion hasta el médulo en fachada con electrovalvula, quedando para una posible
ampliacion el resto de la instalacién aguas abajo.

2. NORMATIVA A APLICAR

Seran aplicables todas aquellas normas y reglamentos actualmente vigentes para este tipo

de instalaciones, y en particular las siguientes:
e Ley21/1992 de Industria.

e Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de régimen juridico de las administraciones

publicas y del procedimiento administrativo comun.
e Ley 34/1998 del Sector de Hidrocarburos.

e Real Decreto 919/2006, de 28 de julio. Reglamento Técnico de Distribucién y

utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

e REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio. Reglamento de Instalaciones Térmicas

en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Real Decreto 276/1995, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1428/1992, de aplicacién de la Directiva 90/396/CEE, sobre aparatos de gas.

e Real Decreto 697/1995, de 28 de abril, por el que se aprueba el reglamento del

registro de establecimientos industriales de ambito estatal.

e Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/396/CEE

sobre aparatos de gas.
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Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento
de instalaciones de proteccion contra incendios.

e Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento
de la infraestructura para la calidad y la seguridad industrial

e Reglamento de Equipos a presién.

e Normas UNE 60670, Instalaciones Receptoras de Gas suministradas a una presion
maxima de operacién inferior o igual a 5 bar.

e Normas particulares de la compania REDEXIS GAS.

e Otras normas UNE de obligado cumplimiento.

3. COMPANIA SUMINISTRADORA

La compaifia suministradora serd REDEXIS GAS desde la red de distribucion de gas natural
canalizado existente en la ciudad.

4. CONDICIONES GENERALES DE SUMINISTRO
4.1. CLASIFICACION DE LAS CANALIZACIONES

Las instalaciones receptoras de gas se clasifican segln la presién maxima de servicio:

Alta Presion B (AP-B) p>16 bar

Alta Presion A (AP-A) 4>p>16 bar
Media Presién B (MP-B) 0,4>P>4 bar
Media Presion A (MP-A) 0,05>P>0,4 bar
Baja Presion (BP) P<0,05 bar

4.2. CLASIFICACION DEL TIPO DE GAS

La norma UNE 60.002-90 clasifica los gases combustibles en tres familias en funcion de su
indice de Wobbe:

= 12 Familia
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Gases combustibles con bajo indice de Wobbe (22,4 - 24,8 MJ/m?(s) 6 5.350 - 5.925
kcal/m? (s)), como son los gases manufacturados (fabricados a partir de cracking de
naftas o reforming de gas natural), el aire metanado (mezcla aire - gas natural) y el

aire propanado (mezcla aire - propano comercial) de bajo poder calorifico.

= 2% Familia
Gases combustibles con un indice de Wobbe de grado medio (39,1- 54,7 MJ/m? (s)
0 9.340 -13.065 kcal/m? (s)), como son el gas natural y el aire propanado de alto
poder calorifico. Los gases tipo mencionados anteriormente tienen un indice de
Wobbe que oscila alrededor de 55,46 MJ/m3(s) para el Tipo 1y 54,68 MJ/m3(s) para
el Tipo 2.

= 32 Familia
Gases combustibles con alto indice de Wobbe (72,9 - 87,3 MJ/m3(s) 6 17.400 -
20.850 kcal/m3(s)), como son los gases licuados de petréleo (G.L.P.), es decir, el
butano y el propano comerciales. Todos los gases de una misma familia tienen un
indice de Wobbe similar, de manera que pueden intercambiarse sin que sea
necesario modificar ni la instalacion receptora ni los aparatos de consumo. En todo

caso se precisara un pequefio ajuste de los mismos.

Asi pues y seguin la norma UNE 60.002, el gas natural se encuentra clasificado en la familia
segunda de gases.

4.3. CARACTERISTICAS DEL GAS A UTILIZAR

Se utilizara como fuente de energia el combustible Gas Natural. Sus caracteristicas son las

siguientes:
e Tipo de gas: Gas natural
e Naturaleza: Metano
e Familia: Segunda
e Poder calorifico inferior (P.C.I): 9.313 Kcal/Nm3.
e Poder calorifico superior (P.C.S.): 10.302 Kcal/Nm3.
e Densidad relativa al aire (S): 0,57:0,65
e Indice de Wobbe: 12.500
e (rado de humedad: Seco
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Los valores del PCl y PCS del gas natural han sido obtenidos de la “Guia técnica de disefio

de centrales de calor eficientes” publicada por el IDAE.

4.4. CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION

Presién en el punto de derivacién Media Presién B

Presién en consumos (salida de regulador de| -
Baja Presion 220 mm.c.d.a.
abonado)

Las hipétesis de calculo se reflejan en cada caso, en los apartados correspondientes y en el

anejo de calculos justificativos.

5. DATOS INICIALES PARA EL CALCULO DE LA INSTALACION
5.1. SUMINISTRO

Se utiliza como fuente de energia Gas Natural, con las propiedades y caracteristicas
especificadas por la compafia suministradora que se han reflejado en apartados anteriores

y con suministro tal y como se indica en planos.

La compafia suministrard gas a Media Presién B (0,4>P>4) bar por lo que la instalacién
receptora necesitara la utilizacién de armario de regulacién que se situara en el limite de
la parcela, llevandose a cabo su apertura desde el exterior del edificio, seglin se observa

en los planos adjuntos.

5.2. APARATOS RECEPTORES

Se instalaran tres calderas murales de condensacién de las siguientes caracteristicas:

e Marca: WOLF
¢ Modelo: CGB 100
e Potencia a 80/60°C: 91,9 kW
e Potencia a 50/30°C: 98,8 kW
e (Carga térmica nominal: 94 kw

e Potencia minima (modulando) a 80/60°C: 18,2 kW
e Potencia minima (modulando) a 50/30°C: 19,6 kW

e Potencia minima (modulando): 18,5 kW
e Gasto calorifico gas natural E/H (H=9,5 kW/m*=34,2 MJ/m®): 10,03 m*/h
e Presion de entrada de gas natural: 20 mbar
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e Conexidn de gas: R 34"
e Conexidn salida de humos: 100/150 mm

e Temperatura de salida de humos 80/60-50/30: 78-53 °C

La maxima potencia térmica nominal del conjunto de las tres calderas serd 296,4 kW,
considerando la maxima potencia posible segun ficha técnica para el dimensionado de la

instalacién receptora de gas.

La cocina del colegio cuenta con los equipos que se muestran en la siguiente lista junto

con sus potencias:

e Horno Salva: 20,00 kw
e Freidora Fagor: 22,21 kW
e Cocina Fagor de 6 fuegos sin horno: 37,35 kW
e Marmita Fagor: 23,25 kW

La potencia total de los equipos que conforman la cocina es 102,81 kW.

Tanto las calderas como los equipos de la cocina, constituyen aparatos de gas que deberan
ser conformes con lo establecido en la ITC-ICG 08, y contar con la correspondiente
certificacion de conformidad a partir del Examen de Tipo. El Examen de Tipo es el
procedimiento por el cual un organismo de control comprueba y certifica que un aparato
representativo de la produccién en cuestion (en este caso, las calderas y equipos de la
cocina), cumple con los requisitos y normas que le son aplicables. Corresponde a los
fabricantes de los aparatos la tramitacion del correspondiente examen de certificacién
de tipo ante un organismo de control.

Los equipos deben llevar en un lugar visible una placa de caracteristicas que cumpla los
requisitos del anexo 2 de la ITC-ICG 08, y deben ir acompafiados o provistos de las

correspondientes instrucciones.

5.3. DETERMINACION DE LA POTENCIA DE DISENO DE LA INSTALACION

La instalacién se proyecta para el suministro de todos los receptores de gas que se han

descrito en el apartado anterior.
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En instalaciones de gas para usos no domésticos en los que se instalen aparatos a gas
propios, la potencia de disefo de lainstalacién se determina como la suma de los consumos

de los equipos calorificos de los aparatos a gas mediante la siguiente expresion:

P,= (A+B+C+D+...) x 1,10
Donde:
P,= Potencia de disero de la instalacion individual de local

A, B, C,... = Consumos calorificos, referidos al PCl, de los aparatos de consumo.

En nuestro caso la potencia del tramo comun sera la suma de la potencia maxima de las
calderas y la potencia de los equipos de la cocina, las cuales se han visto en el apartado

anterior:

Qn (kW) = 296,4 + 102,81 = 399,21 KW

De acuerdo con lo anterior, la potencia de disefio de la instalacién serd la siguiente:
Pi= 377653 Kcal /h

La potencia correspondiente Unicamente al tramo comun que se dirige a la sala de calderas
sera:

Pcai= 280394 Kcal /h

La potencia correspondiente Unicamente al tramo comun que se dirige a la cocina sera:
Pcoc= 97259 Kcal /h

5.4. DETERMINACION DEL CAUDAL DE DISENO DE LA INSTALACION

El caudal de disefio de la instalacién se calcula segln la siguiente expresion:

Qsi = Pii /Hs

Donde Pi es el valor obtenido en el apartado anterior y H; el poder calorifico superior del

gas suministrado.

Por lo tanto:
Qsi = 36,66 m3(N)/h
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Este valor corresponde al tramo de la instalacién comun.

El caudal correspondiente al tramo comun que se dirige a la sala de calderas es:
Qcal = 27,22 m3(N)/h

El caudal correspondiente al tramo comun que se dirige a la cocina es:

Qcoc = 9,44 m3(N)/h

5.5. CONDICIONES DE CALCULO. DISENO DE LA INSTALACION RECEPTORA.

Para el dimensionado de la instalacion receptora deberan cumplirse las siguientes
condiciones no limitativas:

= Velocidad del gas inferior a 20 m/s en zonas exteriores y 10 m/s en zonas
interiores.

= Respetar rango de presiones a la entrada a los aparatos indicados por el
fabricante.

Se tratara no superar la velocidad de 10 m/s en ninguno de los tramos.

6. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION
6.1. CALCULO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El calculo de pérdida de carga y velocidad del gas por las canalizaciones en funcién de los
caudales y diametros adoptados se realizan en la tabla que se acompana, habiendo

utilizado para su determinacién las férmulas que aparecen en los siguientes puntos.

La instalacidn se calcula de forma que se cumplan los siguientes valores:

GAS NATURAL

Velocidad maxima en canalizaciones 10 m/s
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6.2. PERDIDAS DE CARGA

Se determinan mediante la férmula de Renouard, que tiene las siguientes expresiones:
Para presiones MEDIAS y ALTAS (de 0,05 bar a mas de 4 bar).

P?-P? =48,6xd, xLxQ* xD™**
Para presiones BAJAS de distribucion (hasta 0,05 bar).
P,-P, =23.200 x 10,041 xd, x L x Q"% x D *%
Siendo:
P.y P, = Presiones absolutas en bar, en el origen y el extremo, respectivamente, del tramo

de tuberia cuya pérdida de carga se quiere hallar.

P. y P, = Presiones expresadas en mm.c.d.a. también para el origen y el extremo,

respectivamente.

d, = Densidad ficticia o aparente (1,16 para el gas propano comercial)

L

Longitud del tramo en metros.

Q = Caudal en m3(n)/h.

D= Diametro interior de la tuberia en mm.

6.3. VELOCIDAD

Para el calculo de la velocidad se utilizara la siguiente expresidn:
V=1,3xQx 273 +t)/(PxD?
Donde:
V= Velocidad en m/sg ( maximo 10 m?/seq)
=  Caudal en m3/h
P= Presion absoluta en Kg/cm?2

D= Diametro en mm
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T = Temperatura (10°C)

Se adjunta a continuacién tabla de resultados, obtenida segin se ha explicado en el
apartado anterior.
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TRAMOS INSTALACION BAJA PRESION Formula de Renouard lineal P < 50 mbar
P2 =P1-((23.200 x dr x Le x Q1,82 x D"-4,82) x
10,197)

V=(13xQx(T+273)/((1+ (P2 /10197))x

377.653 40 x 42 Cu

73 [ 88| 97.258 944 | 32,7x40PE | 32,7 497,62 | 458,69 38,92 3,16 7,82%
13 [ 16| 97.258 9,44 26 x 28 Cu 26 458,69 | 437,76 20,93 5,00 4,56%
4 48] 18.920 1,84 10 x 12 Cu 10 437,76 | 405,03 32,74 6,60 7,48%
50 | 6 | 35.333 3,43 13 x 15 Cu 13 437,76 | 401,75 36,01 7,30 8,23%
6,5 | 78| 21.011 2,04 13 x 15 Cu 13 437,76 | 419,59 18,18 4,33 4,15%
75 | 9| 21995 2,13 13 x 15 Cu 13 437,76 | 414,97 22,79 4,54 5,21%
73,0 | 88 | 280.394 2722 | 51,5x63PE | 515 497,62 | 467,67 29,94 3,67 6,02%
85 | 10 | 280.394 27,22 39 x 42 Cu 39 467,67 | 454,35 13,32 6,40 2,85%
34 |4,1] 93.465 9,07 20 x 22 Cu 20 45435 | 436,32 18,03 8,13 3,97%
08 | 1 | 186.930 18,14 | 32x35Cu 32 45435 | 452,80 1,55 6,34 0,34%
34 |41] 93.465 9,07 20 x 22 Cu 20 452,80 | 434,77 18,03 8,13 3,98%
4,0 [ 48] 93.465 9,07 20 x 22 Cu 20 434,77 | 413,55 21,21 8,15 4,88%
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Tal como se desprende de las tablas anteriores tanto la velocidad como la pérdida de carga

maxima se mantienen por debajo de los valores dados como referencia.

6.4. ESPESOR DE TUBERIAS

Se prescinde de este calculo porque para las presiones de trabajo a las que van a estar

sometidas las tuberias, éstas cumplen holgadamente con los espesores minimos exigidos.

7. COMPONENTES DE LA INSTALACION. DEFINICIONES

Se empleara la terminologia recogida en la norma UNE 60670 parte 2, siendo los términos

empleados mas significativos para la instalacién proyectada los siguientes:

Instalacion receptora de gas: es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos

entre la llave de acometida, excluida ésta, y las llaves de conexién al aparato, incluidas
éstas. Quedan en consecuencia excluidos de la instalacién receptora los tramos de tuberia
de conexion (conexion comprendida entre la llave de conexidn al aparato y el aparato) y

los propios aparatos de utilizacidn.

En el caso mas general, una instalacion receptora se compone de: la acometida interior, la

o las instalaciones comunes y las instalaciones individuales de cada usuario.

Instalacion individual: es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre

la llave de abonado, o la llave de acometida o la llave de edificio, seglin el caso, si se
suministra a un solo abonado, excluida ésta y las llaves de conexidn al aparato, incluidas

éstas.

Acometida: es la parte de la canalizacién de gas comprendida entre la red de distribucién
o la llave de salida en el caso de depdsitos de almacenamiento de gases licuados fijos o
mdviles, y la llave de acometida, incluida ésta. No forma parte de la instalacion receptora,

y por tanto no es objeto de este proyecto.

Llave de acometida: es el dispositivo de corte mas proximo o en el mismo limite de
propiedad, accesible desde el exterior de la propiedad e identificable, que puede

interrumpir el paso de gas a la instalacidn receptora.
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En las instalaciones con deposito de almacenamiento de gases licuados fijos o moviles que
no hayan precisado de concesién administrativa, se entendera como llave de acometida la

llave de edificio.
En instalaciones con depdésitos de almacenamiento de gases de produccién propia o de
subproductos de otras producciones, se entendera como llave de acometida la valvula o

[lave de salida de la instalacion de almacenamiento.

Acometida interior: es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la

llave de acometida, excluida ésta, y la llave o llaves de edificio, incluidas éstas.

Conjunto de regulacidn: se llaman asi a los accesorios que se instalan conjuntamente con

el regulador, incluido éste, tales como llaves de corte, filtro, tomas de presion, tuberia de

conexion, etc.

Cuando este conjunto va alojado en el interior de un armario se le denomina armario de

regulacién.

Llave de edificio: es el dispositivo de corte mas proximo o en el muro de cerramiento de

un edificio, accionable desde el exterior del mismo, que puede interrumpir el paso de gas

a la instalaciédn comun que suministra a varios usuarios ubicados en el mismo edificio.

En las instalaciones que dispongan de estacién de requlacién y/o medida, como la que nos
ocupa, hara las funciones de llave de edificio el dispositivo de corte situado lo mas préximo
posible a la entrada de dicha estacion, accionable desde el exterior del recinto que delimita
la estacidn, y que puede interrumpir el paso de gas a la citada estacion de regulacién y/o

medida.

Llave de usuario: Es el dispositivo de corte que, perteneciendo a la instalacion comun,
establece el limite entre ésta y la instalacién individual y que puede interrumpir el paso de
gas a una sola instalacién individual, debiendo ser esta llave accesible desde zonas de
propiedad comin, salvo en el caso que exista una autorizacién expresa de la empresa

suministradora.

Llave de contador: Es aquella que esta colocada inmediatamente a la entrada del contador.

Contador: Es el aparato que registra el consumo de los distintos aparatos. Este se sitla

convenientemente ventilado al exterior.
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Llave de regulador: es aquella que situada muy préxima a la entrada del regulador permite

el cierre del paso del gas al mismo.

Regulador de presiéon: es aquel dispositivo que permite reducir una presiéon de gas

comprendida entre unos limites determinados a otra constante.

Llave de montante colectivo: es aquella que permite cortar el paso de gas al tramo de

instalacién comin que suministra el gas a varios abonados situados en un mismo sector o

ala de un edificio. En este caso no existe.

Llave de conexidn al aparato: llave de conexién al aparato es el dispositivo de corte que

formando parte de la instalacién individual esta situado lo mas préximo posible a la
conexidén de cada aparato a gas y que puede interrumpir el paso del gas al mismo. Debe
estar ubicada en el mismo local que el aparato.

La llave de conexion al aparato no debe confundirse con la llave o valvula de mando de

corte que lleva incorporado el propio aparato.

La llave de conexion al aparato debe existir en todos los casos salvo que se trate de
instalaciones individuales en las que se utilice un depdsito mévil de gases licuados del
petréleo, de contenido inferior a 15 kilogramos equipado de un regulador con dispositivo

de corte incorporado y acoplado a un solo aparato situado en el mismo local que el depésito.

Vaina: es una funda de material adecuado a la funcién que se utiliza para proteger, cuando
sea necesario, las tuberias de las instalaciones receptoras.

Valvula de seguridad (V.S.) por maxima presidn: se entiende por V.S. por maxima presion,

aquel dispositivo que tiene por funcién cerrar el paso del gas, en el aparato o instalacion
en que esté colocado, cuando la presidn de gas exceda de un valor predeterminado.

Valvula de seguridad (V.S.) por minima presion: se entiende por V.S. por minima presién,
aquel dispositivo que tiene por funcién cerrar el paso de gas, en el aparato o instalacion en

que esté colocado, cuando la presién del gas esta por debajo de un valor predeterminado.
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8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
8.1. DISENO DE LA INSTALACION RECEPTORA. DESCRIPCION GENERAL

El disefio general se puede dividir en las siguientes partes:

1. Tramo de tuberia comprendido entre la arqueta de la compaifia suministradora
y la estacién de regulacién y medida, es decir, la acometida interior.

2. Conjunto de Regulacién.

3. Equipos de medida.

4. Instalaciones individuales, para la sala de calderas y cocina, que parten desde el
armario de regulaciéon y medida a cada aparato. Esta parte de la instalacién
transcurrira tanto enterrada como aérea, segln se observa en planos adjuntos, y se
realizara en cobre en los tramos aéreos y en polietileno en los tramos enterrados.
Se dispondra de un cuadro en fachada con llaves de corte para ambas derivaciones
individuales, otro cuadro que albergara la electrovalvula y llave de corte antes de
entrar a la sala de calderas y otro cuadro que albergara igualmente la electrovalvula
y llave de corte antes de entrar a la cocina, segiin se puede observar en planos.
Estos cuadros seran metalicos y con cerradura para evitar su manipulacién por

personal no autorizado.

Se describen a continuacién de forma detallada las diferentes partes que componen la

instalacidn.

8.2. ACOMETIDA INTERIOR

Desde la red general urbana, y a través de la acometida, la compafia suministrard gas a
través de la acometida de su propiedad con una presion de suministro M.P.B. al colegio. El
armario de acometida estard situada en la acera, junto a los limites de la parcela, estando
equipada con tapa normalizada. En su interior se alojara la llave de acometida, que sera de
esfera, con indicador de cierre y apertura, debiendo estar homologadas por el M.l. y

Comunidad Autéonoma.

En lo referente al punto exacto de acometida se atendera a las instrucciones concretas que
establezca la compania suministradora GAS NATURAL. La tuberia sera de calidad segun UNE
19046 o equivalentes, y su espesor minimo estara de acuerdo con la Norma UNE-EN
10255:2005+A1:2008 o equivalente.

ANEJO 3 15



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA
PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA DOI_M EN
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA INGENIERIA

Las uniones de los tubos estaran realizadas mediante soldadura eléctrica a tope y las
uniones de los elementos auxiliares serdn realizadas mediante soldadura a tope o bridas,
no siendo las caracteristicas mecdanicas de la soldadura, inferiores a las del acero del

cuerpo de los tubos. Las bridas seran de acero con cuello y resalte.

La tuberia ird enterrada, hasta el muro de cerramiento de parcela en el interior de una zanja
de profundidad minima 80 cm., rellenandose la misma con arena fina en una altura de 10
cm., colocando sobre esta la tuberia y afiadiendo sobre la tuberia otra capa de 10 cm.,
terminando de rellenar la zanja con hormigén; hasta una altura por debajo de la rasante
del terreno, que permita, la reposicién de la terminacién del terreno en las condiciones

previas a la excavacion.

Sobre la arena y antes de hormigonar, se extenderd en toda la longitud de la zanja una

malla plastica de color amarillo, con la inscripcion de canalizacién de gas.

En los cruzamientos con otros servicios: agua, electricidad, etc., se mantendra una distancia

minima de 200 mm.

Cuando una canalizacion discurra paralela a conducciones de otros servicios como: agua,
electricidad, telefénicos, telecomunicaciones, etc. se guardara una distancia minima de 50
cm. Cuando esta distancia ho pueda respetarse, se establecerd, entre los cables y conductos,
divisorias de material incombustible de adecuada resistencia mecanica, o bien se dispondra

alguno de ellos por el interior de tubos o conductos de iguales caracteristicas.

Este tramo se encuentra ya ejecutado.

8.3. INSTALACION INDIVIDUAL
8.3.1. Conjunto de regulacién

Se instalard un conjunto de regulacién para un caudal maximo de 50 Nm?/h, con entrada a
MPB y salida a BP. Sera de tipo normalizado A-50 o similar. Los equipos se instalaran en el
interior de un armario realizado en obra de fabrica enlucida interiormente, de dimensiones
1,80x1,80x0,50 metros (largo x ancho x profundo), y situado en el limite de propiedad,
con ventilacién directa al exterior superior a 5 cm®. Tendra grado de accesibilidad 2, con
puerta metalica doble de apertura hacia el exterior de la parcela, disponiendo de cerradura

con llave normalizada por la Empresa Suministradora.
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La altura armario del nicho se encontrara comprendida entre 0,5 y 1,5 metros con respecto

al nivel del suelo.

La tuberia de conexidon de entrada al conjunto de regulaciéon sera de acero empotrada
debidamente protegida contra la corrosién y encintada con un solape del 50 % con una

cinta antihumedad adecuada, en una masa de mortero de cemento.

En las inmediaciones del limite del recinto y en el exterior del mismo, se colocara un

extintor de polvo seco de eficacia 21A-113B.

En la puerta de entrada al conjunto de regulacién y medida se colocara un letrero en el que

conste de forma clara y visible:
GAS
PROHIBIDO FUMAR Y/O HACER FUEGO

NO SE PERMITE LA ENTRADA A PERSONAS AJENAS AL SERVICIO.

A continuacion se describen con detalle los diferentes elementos que van a componer el

conjunto de regulacion

Regulador de presion

Se dispondra de un regulador para un caudal maximo de 50 Nm?/h para una presién de
entrada de MPB y presidn de salida a Baja Presion con valvulas de seguridad por exceso y

por defecto de presién.

Se entiende por valvula de seguridad por exceso de presién al dispositivo que tiene por
objeto interrumpir el suministro de gas aguas abajo del punto donde se halla instalada
cuando la presion del gas exceda de un valor predeterminado.

Se entiende por vdlvula de seguridad por defecto de presién al dispositivo que tiene por
objeto interrumpir el suministro de gas aguas abajo del punto donde se halla instalada

cuando la presién del gas esté por debajo de un valor predeterminado.

Las valvulas de seguridad por exceso y defecto de presion estaran incorporadas en el
regulador, debiendo realizarse el rearme de la valvula de forma manual; siendo
perfectamente estanca en posicion cerrada. Existira una llave de corte en la zona de baja

presiéon con tomas de presidon en ambas zonas.
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Otros elementos

Se dispondra ademas de filtros con la finalidad el retener el polvo, particulas sélidas, agua,
aceite, etc., que pueda arrastrar el gas en su circulacién, de tomas de presién y de
mandmetros, disponiéndose, como minimo, de uno en la zona de MPB y otro en la zona de

BP, inmediatamente después del contador, que servira de contrastacion para facturacién

Por otra parte, todos los elementos de la estacién de regulacién y medida situados entre
las juntas dieléctricas se encontrardn permanentemente al mismo potencial eléctrico y
puestos a tierra con una resistencia menor de 10 ohmios, siendo esta toma de tierra Unica

y exclusiva para el conjunto de regulacién y medida.

Cuando tenga que ser desmontado algun elemento del conjunto de regulacién y medida,
se tomara la precaucién de puentear con una trenza de cobre los extremos de la union para

evitar que durante la separacién puedan producirse chispas.

Para la distribucion interior se dispondra una toma de tierra de iguales caracteristicas a las

del conjunto de regulacion pero independiente de aquella.

Actualmente existe un armario de regulacién con un regulador, filtro, y dos
derivaciones con una llave de corte en cada una, para la derivacion a la cocina y para
la derivacion a la sala de calderas.

8.3.2. Equipos de medida

A continuacién del conjunto de regulacion se dispondra de dos contadores de gas para
registrar los volimenes de gas consumidos. Los contadores de gas estan regulados por la
Orden del M.O.P.U. de 26 de Diciembre de 1.988.

En este caso se dispondra de dos contadores, uno para cada instalacién individual:

Denominacion del Instalacién Caudal maximo Caudal minimo
contador individual (Nm3/h) (Nm3/h)
G-25 Sala de calderas 40 0,25

G-6 Cocina 10 0,06
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Los caudales minimos de cada una de las dos derivaciones (sala de calderas y cocina) son

superiores al minimo caudal admisible del contador.

La precisiéon en la medida debe de cumplir los niveles indicados en la norma UNE 60-510.

Para un funcionamiento correcto del contador, aguas arriba del mismo se dispondra de un
tramo recto de tuberia con una longitud superior a 5 veces el diametro nominal, mientras
que aguas abajo del contador se dispondra de un tramo recto de longitud equivalente

superior a 3 veces el diametro nominal.

8.3.3. Conducciones pertenecientes a la instalacion individual

Del conjunto de regulacion y medida partira la instalacién de dos distribuciones
individuales, para sala de calderas y cocina, que estardn realizadas en polietileno en los
tramos enterrados y en cobre en los tramos aéreos, tal y como se muestra en planos, hasta
situarse junto al cerramiento de la sala de calderas y de la cocina en la que se ubican los

aparatos a gas.

Antes de penetrar en la sala de calderas, en su derivacién individual se dispondra de una
Ilave de corte de esfera y de una electrovalvula de corte normalmente cerrada y de rearme

manual conectada al sistema de deteccién de gas de la sala de calderas.

El calculo de diametros de las tuberias a instalar se ha realizado con la féormula de
RENOUARD para bajas presiones y GAS NATURAL, para determinar en primer lugar los
caudales y en segundo, los diametros correspondientes.

Los diametros para cada tramo se reflejan en Planos y en el apartado de Calculos
Justificativos, por tramos que se corresponden con los esquemas de instalacion del

Documento Planos.

Las uniones entre conductos y entre estos y los accesorios, se realizaran de acuerdo con
los materiales en contacto, de modo que quede garantizada en cualquier caso, una total
estanqueidad. Cualquier tipo de unién ha de estar autorizada por la reglamentacién vigente.

Se utilizara la soldadura “dura” en todo caso.

En cuanto a vainas, de obligada instalacion en los casos en que las tuberias de distribucion
atraviesen camaras, locales cerrados, huecos no ventilados en general, o cielos rasos, seran

continuas y ventiladas por ambos extremos, si no es posible, se realizara la ventilacién en
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uno de los extremos y no podran contener en su recorrido dispositivos de cierre,

derivaciones o uniones que no sean soldadas.

Se instalaran reguladores individuales de presién en cada aparato receptor, de modo que
se consiga a la salida de los mismos una presiéon de 220 mm.c.d.a. Estos reguladores
contaran con un filtro y valvula de seguridad por caudal minimo con rearme manual, hasta

un caudal de 16 m?/h.

Una vez terminada la instalacién se realizara una prueba de estanqueidad de las mismas.

8.4. CONDICIONES DE VENTILACION Y CONFIGURACION DEL LOCAL DESTINADO
A SALA DE CALDERAS

El presente apartado, se desarrolla en la memoria del proyecto en el apartado “Justificacién
norma UNE 60601”.

8.5. CONDICIONES DE VENTILACION Y CONFIGURACION DEL LOCAL DESTINADO
A COCINA

Las condiciones de ventilacién y configuracién del local se fijan en la norma UNE 60670

parte 6.

Volumen minimo del local

Los locales donde se instalen aparatos a gas de circuito abierto no conducidos (TIPO A)
deben tener un volumen bruto minimo. El volumen bruto minimo se obtiene de la tabla 1
de la citada norma, en funcién del consumo calorifico total de los aparatos no conducidos,
en kw.

V(m3) =X Qn-8

En este caso, Q, = 102,81 kW, por lo que el volumen bruto minimo exigido es de 94,80 m?,
mientras que el volumen bruto de la cocina es de 86,40 m®. Dado que el local es existente,
no se pueden modificar las dimensiones del mismo, pero esta diferencia de volumen se
compensara incrementando en un 50% la superficie libre de ventilacidon segun el apartado
6.2 de la norma UNE 60670, de acuerdo a lo establecido en el apartado 4.2.1 de la norma
UNE 60670.
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Se dispone de equipos de extraccién mecanica (campanas extractoras), que garantizan la
renovacidn continua del aire del local durante el funcionamiento de los aparatos de tipo A,
y se dispondrd de un sistema de corte de gas por fallo del sistema de extraccién, que
interrumpa el suministro al conjunto de dichos aparatos. El sistema de corte consistira en
una electrovalvula de rearme manual, accionada mediante un interruptor de flujo situado

en el conducto de extraccion, que estard situado en el interior del local.

El caudal minimo de la campana de extraccidon debera ser de 551,22 m®/h, de acuerdo a la
expresién para el calculo del caudal minimo extraido por medios mecanicos establecida en
el apartado 4.2.1 de la norma UNE 60670-6. Se desconoce el caudal de extraccién de las
dos campanas extractoras existentes, sin embargo se puede hacer una estimacion del

mismo segun referencias bibliograficas, donde se puede encontrar esta expresién:

Quin = 900 X H x (L 4+ 2 X M)
Donde:
e Qunes el caudal minimo de extraccion de una campana extractora estandar en m*/h.
e Hes la distancia en vertical de la altura maxima del receptor de gas mds elevado y
el comienzo de la campana extractora en metros.
e L eslalongitud de la campana extractora en metros.

e M es la anchura de la campana extractora en metros.
El resultado de aplicar la anterior expresidn, para ambas campanas simultineamente, es
que se tiene un caudal minimo de extraccion de 5400 m*/h, lo que satisface sobradamente

el valor de 551,22 m?/h.

Ventilacién rapida

Se entiende por ventilacién rapida la que se realiza a través de una o dos aberturas, cuya
superficie minima sea de 0,4 m?, practicables en el mismo local (puerta o ventana) y que

comuniquen directamente con el exterior o con un patio de ventilacién.

En este caso se dispone de ventanas al exterior con superficie superior a la minima exigida.
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Requisitos de ventilacion

Se cumpliran los requisitos que se establecen en la tabla 4 de la norma UNE 60670-6, en
la que se establecen los requisitos minimos de abertura de ventilacién en los locales que
contienen aparatos a gas de circuito abierto (tipo A).

Para gases menos densos que el aire, la posicién de las aberturas de ventilacidn se dividiran
en dos, con una seccion igual o superior a 5 cm?/kW instalado en la cocina, con un minimo
de 125 cm?. La ventilacién inferior tendra se resolverd mediante un orificio con rejillas al
exterior de dimensiones 50x40 cm, cuyo extremo superior estard a una altura menor o
igual que 50 cm del suelo del local. La ventilacién superior esta resuelta mediante las
ventanas al exterior existentes, que cumplen sobradamente con la superficie de ventilacién

superior requerida.

Se contara también con dos campanas extractoras, una para el horno y otra para freidora,
marmita, fuego y sartén basculante, que cumpliran los requisitos del apartado 6.5.1 de la
norma UNE 60670-6, de forma que sus proyecciones horizontales cubran los quemadores,
y estén unidas a un conducto de evacuacion individual con seccién libre minima superior a
100 cm?.

9. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, ELEMENTOS Y ACCESORIOS

Se estara a lo dispuesto en el PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS que acompafia a esta

memoria.

9.1. PROTECCION CONTRA LA CORROSION

Las canalizaciones enterradas deberdn estar protegidas contra la corrosion externa
(proteccidon pasiva) por medio de un revestimiento continuo que presente cualidades
satisfactorias de resistividad (rigidez dieléctrica 10 kV), adherencia al metal e

impermeabilidad al agua y al aire.

Para canalizaciones de cobre bastara con aplicar (50% de solape) una proteccién pasiva
mediante cintas plasticas utilizando los siguientes materiales:

— Capa de imprimacion.

— Cinta anticorrosiva.

— Cinta de refuerzo mecanico.
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Se aplicaran a la tuberia por el orden arriba indicado y han de ser compatibles entre si.

Las cintas utilizadas estaran fabricadas de acuerdo con la norma DIN 3067.

El disefio de los elementos de sujecidn, es decir, las abrazaderas soportes guia han de estar
construidos con materiales metalicos de probada resistencia (acero, acero galvanizado,
cobre, latén etc.) debidamente protegidos contra la corrosién y no deberdan estar en
contacto directo con la tuberia, sino que deberan aislarse de la misma a través de un
revestimiento, banda de elastdémero o material plastico preferentemente, o bien encintando

convenientemente la tuberia en la zona de contacto.

10. CONCLUSION

Con todo lo especificado en los apartados del presente anejo junto con los planos adjuntos,
se estima que la instalacion de Gas queda correctamente definida para todos sus efectos,
no obstante, el técnico que suscribe se pone a disposicion de los Organismos Competentes

para cualquier ampliacion, aclaracién y/o modificacién que estimen conveniente.

Zaragoza, Febrero 2017

El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
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ANEJO 4: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA

CONSTRUCCION Y LA DEMOLICION
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Normativa de referencia:

e Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de residuos de

la construccion y demolicion.

e Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoracién y

eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

Contenido del Estudio:

Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad, expresada en
toneladas y m?® de los residuos de la construccién y demolicion que se

generaran en la obra codificados con arreglo a la Orden MAM/304/2002.
Medidas para la prevencidn de residuos en la obra objeto de proyecto.

Operaciones de reutilizacion, valoracién o eliminacién a que se destinaran

los residuos que se generaran en la obra.
Medidas para la separacion de residuos.

Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo,

separacion y otras operaciones.

Valoracién del coste previsto de la gestidon correcta de los residuos de

construcciéon y demolicidn

En el pliego de condiciones técnicas del proyecto, se incluyen las prescripciones técnicas

particulares en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras

operaciones de gestidon de los residuos de construcciéon y demolicion dentro de la obra.

Identificacion de la Obra:

El emplazamiento de la obra es:

Colegio Publico Jerénimo Zurita

Avenida de la Almozara 58, 50003 Zaragoza
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1.- Identificacién de los residuos y estimacion de la cantidad.

Seguin orden MAM/304/2002 y con arreglo a la lista Europea de Residuos y de
conformidad con la letra a de la Directiva 75/442/CEE y apartado 4 del articulo 1 de la
Directiva 91/689/CEE.

Los residuos sefalados con (*) se consideraran peligrosos y se tendra en cuenta la
Normativa especifica para hacer una justificacién individualizada de los productos

peligrosos.

Caodigo Descripcion T M3
17 Residuos de la construcciéon y demolicion

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos 1 1

distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

16 01 17 Metales férreos 2 0,25

TOTAL 3,0 1,25

2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto

Los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa. Para este tipo
de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevenciéon mas alla de las que

implican un manejo cuidadoso.

El constructor se encargara de almacenar estos residuos hasta su entrega al “gestor de
residuos” correspondiente y, en su caso, especificard en los contratos a formalizar con
los subcontratistas la obligacion de éstos de retirar de la obra todos los residuos

generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior.

3.- Operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacion a que se destinaran los

residuos que se generen en la obra

El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los tipos de residuos y la
forma de gestidon mas adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje

y reutilizaciéon en origen.
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Segun el anejo | de la Orden MAM/304/2002 sobre residuos, se consideran las
siguientes operaciones de conformidad con la Decisién 96/35/CE relativa a los residuos:

En la tabla se indica si las acciones consideradas se realizardn o no en la presente obra:

Caodigo Operacion | NO
D ELIMINACION

D1 Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, X
vertido, etc.).

D 10 Incineracion en tierra X

R VALORIZACION
R 4 Reciclado o recuperacion de metales y compuestos metalicos X
R 10 Reciclado o recuperacion de otras materias unorganicas X

4.- Medidas para la separacion de residuos

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos
contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su

posterior valorizacion.

5.- Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo,
separacion y otras operaciones.

Por lo general siempre serdn necesarios, como minimo, los siguientes elementos de
almacenamiento:

- Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables.

- Un contenedor para residuos pétreos.

- Un contenedor/compactador para residuos banales.

6.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de

construccion y demolicion

De acuerdo con los datos anteriores, se realiza a continuacion la valoracion del coste

previsto de la gestion de los residuos de la construccion y la demolicidn.
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DOLMEN

I'NG ENIERIA

A ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC

Tipologia RC Estimacién Precio gestidn en: | Importe (€)
volumen planta/Vertedero/Cantera/
(m3) Gestor (€/m3)

RC Naturaleza pétrea

1,0 20 20,00

(Nivel II)
RC Naturaleza no
) 0,25 20 5,00
pétrea (Nivel II)

RC: Potencialmente

0 50 0
peligroso (Nivel II)
RC: Potencialmente

0 50 0
peligroso (Nivel II)
TOTAL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC 25,00
B RESTO DE COSTES DE GESTION
Almacenaje y clasificacién en obra, transporte autorizado a destino 12,50
final (0,5 x A)
TOTAL RESTO DE COSTES DE GESTION 12,50
TOTAL PRESUPUESTO (A+B) 37,50

El importe total estimado de gestidon de los residuos de construccidon es de TREINTA'Y
SIETE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS (37,50 €)

Zaragoza, Febrero 2017

El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

Fdo: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
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VISTA INTERIOR SALA DE CALDERAS 1
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VISTA INTERIOR SALA DE CALDERAS
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Emisores

Radiadores de aluminio

Dubal

Radiador reversible de dos estéticas,
permite su instalacién con frontal

Elementos fabricados por inyeccion
a presion de la aleacién de aluminio

% plano o con aberturas. previamente fundida.
Radiadores formados por elementos Radiadores montados y probados a
acoplables entre si mediante la presion de 9 bar.
manguitos de 1" rosca derecha- Pintura de acabado en doble capa.
izquierda y junta de estanquidad. Imprimacién base por electroforesis
Presioén trabajo bar 6 6 6
Temperatura max. de trabajo °C 110 110 110
Cotas Alto (A) mm 288 421 571
Entrecentros (B) mm 218 350 500
Ancho (C) mm 80 80 80
Profundo (D) mm 147 82 82
Peso kg 1,45 1,13 1,43
Capacidad de agua L 0,27 0,29 0,36
Potencia  Frontal AT =40° W 62 68,4 89,4
por aberturas
elemento AT =50° W 82,9 92,4 120,8
(1
Frontal AT =40° W 61,5 65,6 85,4
plano
AT =50° W 82 88,6 115,1
Exponente “n"dela  Frontal aberturas 1,3 1,35 1,35
curva caracteristica
(M Frontal plano 1,29 1,35 1,34

Forma de suministro Se expiden en bloques de 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12y 14

Referencia (2) 194A1xx01 194A1xx01 194A2xx01
PVP / Elemento 19,15 € 13,35 € 13,75 €
(1) AT = (T. media radiador - T. ambiente) en °C
Seguin UNE EN-442
(2) Accesorios no incluidos. C +D
Digitos xx = Ver tabla "Codificacién de I ]
radiadores Dubal”. —_—
Ejemplo: S e e ] mi T 1|
jemp | T T TR BT |—.1
DUBAL60 de 8 elementos = 194A25801 o B - ©
° 2 < °
o o b @
= ]
N ©° B A © N
3 3 3 g
3 o S 2
£ o o o
L e S I e
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(inmersidn) y posterior capa de polvo
epoxi color blanco RAL 9010 (ambas
capas secado al horno).

Accesorios compuestos por:
tapones y reducciones, pintados

y cincados con rosca a derecha o
izquierda, juntas, soportes, purgador
automatico PA5 1" (D6 1) y spray
pintura para retoques.

70 80

6 6

110 110
671 771
600 700

80 80

82 82

1,63 1,83
0,43 05
102,7 1155
1385 1555
98 110,3
1322 148,7
1,34 1,33
1,34 1,34
194A3xx01 194A3xx01
16,95 € 18,40 €

Montaje

Si se desea ampliar un radiador a mayor niumero de
elementos deben usarse los manguitos y las juntas
correspondientes

Manguito M-1" A 194002003*
Junta 1" 42x32x 1 | 194003005*

* En conjunto de 50 unidades

Bitubo:

« Hasta 1,5 m la conexion puede ir al mismo lado

« Entre 1,5 m y 3 m la conexion debe ir cruzada

« Para mas de 3 m la conexion debe ir por ambos lados
Monotubo:

« Hasta 1,5 m la conexion puede ser estandar.

» De 1,5 a 2 m prolongar la sonda hasta la mitad
del radiador.

« Entre 2y 3 m la conexidn debe ir por ambos lados.
La colocacién de tapones y reducciones no precisa de

estopada o similar, la estanquidad se realiza mediante la
misma junta del manguito.

Instalacion

En instalaciones con radiadores de aluminio se debe
tener las siguientes precauciones que de no cumplirse
simultaneamente, inhabilitan la Garantia:

« Colocar siempre en cada radiador un purgador
automatico PA5-1 (D6 ).

« Tratar el agua de la instalacion para mantener el PH
entre 5y 8.

« Evitar que el radiador una vez instalado quede
completamente aislado de la instalacion, impidiendo que
la llave y el detentor queden cerrados simultdaneamente
por algun tiempo.

Prueba hidraulica
Se recomienda probar los radiadores después de la

instalacion a una presion de 1,3 veces la que deberan
soportar.

Codificacion radiadores DUBAL
Segun el nimero de elementos deseados, sustituir los

digitos del cédigo del producto por los que facilitamos en
la tabla siguiente (xx).

N° de elementos

3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 |10]11 (12|14

30 |03 |04|05|06(07|08{09|10|11 12|14

45 |53 |54 | 55|56 |57 |58 |59 |60|61]|62|64

60 |53 |54 |55 |56 (57 |58|59|60|61|62]|64

70 |03 |04|05|06 (0708|0910 |11 [12]|14

80 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59 6061|6264

Modelo DUBAL
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Emisores \ Radiadores de hierro fundido

‘H!mu-m_ Duba

E i i Excepcional resistencia a la corrosién, lo cual El acoplamiento se realiza mediante
confiere al radiador una duracién ilimitada, no manguitos de acero de rosca derecha-
comparable a ninguln otro tipo de material. izquierda y junta de estanquidad.

. Amplia gama de modelos con elementos de: Sometidos a una doble prueba con
% « Dos, tres y cuatro columnas. presion hidraulica a 12 bar. La primera
[ con los elementos sueltos y la segunda

« Alturas entre 288 y 870 mm, segun modelo. con el bloque ya formado.

Constituidos por elementos acoplables,
roscados por las dos caras en sentidos
diferentes @ 1", cuyo niUmero puede ampliarse
o reducirse para adaptarlos a la potencia
calorifica deseada.

Duba 2 columnas Duba 3 columnas
N61-2D N80-2D 46-3D 61-3D
Presién trabajo bar 7 7 7 7
Temperatura max. trabajo °C 110 110 110 110
Cotas Alto (A) mm 562 712 412 562
Entrecentros (B) mm 500 650 350 500
Profundo (C) mm 63 63 102 102
Ancho (D) mm 60 60 60 60
Peso kg 3,3 4 3.4 4,47
Capacidad de agua ( 0,48 0,64 0,5 0,63
Potencia por AT=40° W 44,2 55,2 45,8 60,5
elemento (1)
AT =50° W 59 73,7 61,4 81
Exponente “n” curva caracteristica (1) 1,29 1,3 1,31 1,31
Acabado Imprim. gris Pint. blanco Imprim. gris Pint. blanco Imprim. gris Pint. blanco Imprim. gris Pint. blanco
Suministro baterias 10 4,6,8,10 10 4,6,8,10 10 4,6,8,10 10 4,6,8,10
Referencia (2) 105151000 10525xx00 105161000 10526xx00 105191000 10562xx00 105201000 10565xx00
PVP / Elemento 20,70 € 24,50 € 22,90 € 26,40 € 21,40 € 25,10 € 24,50 € 29 €
(1) AT = (T. media radiador - T. ambiente) en °C
Seguin UNE EN-442 40, —ftir o c
(2) Accesorios no incluidos. ’—' ‘—| nd
Digitos xx = N° elementos o 3 - ©
(seguin forma de suministro) ] 2 5 g
Ejemplo: DUBA 61-3D blanco de 8 K S AB g E
elementos = 105650800 o ‘s ° & A
T L J Ras

Duba
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Montaje

La colocacion de tapones y reducciones, no precisa de
estopada o similar, la estanquidad se realiza Unicamente
mediante la junta plana que se suministra. Para realizar
el proceso de ampliacion se utilizaran los manguitos de
union, los cuales llevan una muesca o nervio interior para
su roscado y la correspondiente junta. Ver el siguiente
cuadro con los cddigos respectivos.

Medidas | Manguitos Junta manguito | Junta tapones
1" 196002001* | 196003000 196003001

* En conjunto de 50 unidades

Se aconseja realizar la union de elementos con ayuda de
las herramientas especiales, suministradas bajo pedido.

Herramienta de montaje
Cédigo 194005002 Barra para manguitos acero 1" con

casquillo posicionador (también para los radiadores de
aluminio).

Acabados

Con capa de imprimacion
Suministro en bloques de 10 elementos.
Accesorios compuestos por: Soporte o pies de apoyo,

tapones y reducciones con rosca derecha o izquierda
y juntas.

Pintados blanco

Acabado en color blanco RAL 9016. Conseguido con
una capa de pintura por inmersion total del radiador,

y otra definitiva pulverizada y secada al horno de alta
temperatura.

Se suministran en bloques de 4, 6,8y 10.

Embalaje individual con proteccién de cantoneras de
carton y plastico retractil, que permite su colocacion
sin desembalarlo.

Duba 3 columnas

Duba 4 columnas

80-3D 95-3D

N80-4D

7 7 7

110 110 110

712 862 712

650 800 650

102 102 141

60 60 60

548 6,8 7.4

0,74 0,8 1

74,7 88,5 935

100 118,5 125,2

1,31 1,31 1,31

Imprim. gris Pint. blanco Imprim. gris Pint. blanco Imprim. gris Pint. blanco
10 4,6,8,10 10 4,6,8,10 10 4,6,8,10

105211000 10566xx00 105231000 10567xx00 105281000 10596xx00

27,80 € 32,30 € 33€ 37,80 € 34,50 € 40,20 €

l—Rosca derecha—l
T Rosca |zqu\erda—7
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Emisores

Radiadores de hierro fundido

Clasico

Excepcional resistencia a la corrosién, lo cual
confiere al radiador una duracién ilimitada, no
comparable a ningun otro tipo de material.

Amplia gama de modelos con elementos de:
« Cuatro columnas.
« Alturas entre 288 y 870 mm, segin modelo.

Constituidos por elementos acoplables,
roscados por las dos caras en sentidos
diferentes @ 1", cuyo nimero puede ampliarse
o reducirse para adaptarlos a la potencia
calorifica deseada.

El acoplamiento se realiza mediante
manguitos de acero de rosca derecha-
izquierda y junta de estanquidad.

Sometidos a una doble prueba con presién
hidrdulica a 12 bar. La primera con los
elementos sueltos y la segunda con el bloque
ya formado.

Montaje

La colocacién de tapones y reducciones, no precisa de
estopada o similar, la estanquidad se realiza Unicamente
mediante la junta plana que se suministra. Para realizar
el proceso de ampliacion se utilizaran los manguitos de
union, los cuales llevan una muesca o nervio interior para
su roscado y la correspondiente junta. Ver el siguiente
cuadro con los codigos respectivos.

Medidas | Manguitos Junta manguito | Junta tapones

1 196002001* | 196003000* 196003001*

* En conjunto de 50 unidades

El montaje de los elementos extremos del Clasico con
patas conjuntamente con elementos intermedios para

la realizacion de una radiador completo, implica un
descuadre entre las patas, con una tolerancia entre 1y 2
mm. Este descuadre se debe nivelar de manera mecanica,
o usando una cuna en la pata de menor longitud, para asi
asegurar la estabilidad del radiador.

Clasico
N33-4 N46-4 N61-4 N80-4 N95-4
Presion trabajo bar 7 7 7 7 7
Temperatura max. trabajo °C 110 110 110 110 110
Cotas Alto (A) mm 288 420 570 720 870
Entrecentros (B) mm 218 350 500 650 800
Profundo (C) mm 140 140 140 140 140
Ancho (D) mm 50 50 50 55 55
Peso kg 2,27 3,02 3,95 518 6,58
Capacidad de agua ( 0,42 0,52 0,65 0,95 1,07
Potencia por AT=40° W 315 44,5 57.8 74,9 88
elemento (1)
AT=50° W 41,6 59 76,7 99,7 17,6
Exponente “n" curva caracteristica (1) 1,25 1,26 1,27 1,28 1,3
Acabado Imprimacion gris
Suministro baterias 10
Referencia (2) 105301000 105321000 105351000 105361000 105371000
PVP / Elementos 16,30 € 21,40 € 25,80 € 31,70 € 34€

(1) AT = (T. media radiador - T. ambiente) en °C

Segun UNE EN-442

(2) Accesorios no incluidos

o

Clasico
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Se aconseja realizar la union de elementos con ayuda de
las herramientas especiales, suministradas bajo pedido.

Herramienta de montaje

Codigo 194005002 Barra para manguitos acero 1" con
casquillo posicionador (también para los radiadores de
aluminio).

Acabados

Con capa de imprimacion de color blanco-
grisaceo que permite pintar sobre el radiador.

Los bloques del Clasico se suministran en
baterias de 10 elementos. Las patas del Clasico
se suministran en baterfas de 2 elementos.

Accesorios compuestos por: Soporte o pies de
apoyo, tapones y reducciones con rosca derecha
o izquierda y juntas.

Clasico con patas

N33-4 N46-4 N61-4 N80-4 N95-4
7 7 7 7 7

110 110 110 110 110

352 484 634 784 934

218 350 500 650 800

140 140 140 140 140

50 50 50 55 55

2,27 3,02 3,95 518 6,58
0,42 0,52 0,65 0,95 1,07
315 44,5 57.8 74,9 88

41,6 59 76,7 99,7 17,6
1.25 1,26 1.27 1,28 1.3
Imprimacion gris

2

7219298 7219299 7219300 7219301 7219302
17,40 € 23,40 € 27,70 € 33,80 € 36,40 €
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Emisores

ADRA11S

Paneles de acero

Instalacion: Los radiadores ADRA S
pueden ser instalados de forma indistinta
en bitubo o monotubo.

Bitubo: Puede ser instalado a 3/8" ¢ 1/2"

Monotubo: Utilizar la llave MONOTUBO
de la serie Termostatizable, en

uno de los orificios inferiores del
radiador sefalizado con la indicacion
“MONOTUBO". El distribuidor interior
del radiador viene colocado de fabrica.
No es necesario extraerlo para caso de
instalacion bitubo.

Caracteristicas principales

« Fabricados a partir de plancha de
acero.

« Carenado integral.
« Cuatro alturas y diversas longitudes.
« Racores de conexién de 1/2".

« Total funcionalidad, apto para
todo tipo de instalacion, bitubular y
monotubular.

ADRA 11 400 S

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500
Presién trabajo bar 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Cotas Alto (A) mm 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Entrecentros (B) mm 348 348 348 348 348 348 348 348 348 348 348
Longitud (C) mm 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500
Peso kg 5,7 7.0 8,4 9.7 11,0 12,3 13,6 15,0 16,3 17,6 20,2
Potencia AT=50° W 252 315 378 441 504 567 630 693 756 819 945
AT =40° W 189 236 283 330 377 424 471 519 566 613 707
Exponente "n" curva 1.3 1.3 13 1.3 1.3 13 1.3 1.3 13 1.3 1.3
caracteristica (1)
Referencia 7214398 7214399 7214400 7214401 7214402 7214403 7214404 7214405 7214406 7214407 7214408
PVP 44 € 48 € 51€ 53 € 60 € 68 € 76 € 83 € 91€ 98 € 113 €
ADRA 11 500 S
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500
Presion trabajo bar 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Cotas Alto (A) mm 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Entrecentros (B) mm 448 448 448 448 448 448 448 448 448 448 448
Longitud (C) mm 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500
Peso kg 6.8 8,4 9.9 115 13,0 14,6 16,2 17,7 19.3 20,8 24,0
Potencia (1) AT =50° W 305 381 457 533 610 686 762 838 914 991 1143
AT =40° W 228 285 342 399 456 513 570 627 684 741 855
Exponente “n" curva 1.3 1.3 13 1.3 1.3 13 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
caracteristica (1)
Referencia 7214409 7214410 7214411 7214412 7214413 7214414 7214415 7214416 7214417 7214418 7214419
PVP 44 € 49 € 55 € 64 € 73€ 82¢€ 91€ 101 € 110 € 119 € 137 €

(1) AT = (T. media radiador - T.
ambiente) en °C
Segun UNE EN-442

192 Precios de Venta al Publico Sugeridos « Abril 2016 « Toda factura tendra el recargo del I.VAA. « El presente Catalogo-Tarifa anula los anteriores « Medidas en mm.



* Incorpora soportes » Pintado con un recubrimiento ( ]

. Se incluye en el suministro base por catafores_ils y acabado ] ] []

de los radiadores ADRA S, los al polvo epoxy-poliéster color H H N

accesorios necesarios para su blanco, RAL 9016.

instalacion, es decir tapones, « Embalaje individual de carton B A

juntas, distribuidor monotubo total con proteccién reforzada

colocado y purgador. en cantos y aristas y plastico

« Sometidos a una prueba de retractil B a a

presién de 12 bar. L L L] —|—f

l o} l +44 4

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
548 548 548 548 548 548 548 548 548 548 548
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500
8,0 9.8 11,6 135 15,3 171 19,0 20,8 22,6 24,5 28,1
356 446 535 624 713 802 891 980 1069 1158 1337
267 335 401 468 535 602 668 735 802 869 1003
1,2891 1,2891 1,2891 1,2891 1,2891 1,2891 1,2891 1,2891 1,2891 1,2891 1,2891
7214420 7214421 7214422 7214423 7214424 7214425 7214426 7214427 7214428 7214429 7214430
48 € 54 € 64 € 75 € 86 € 96 € 107 € 118 € 128 € 139 € 160 €
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700
648 648 648 648 648 648 648 648 648 648 648
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500
9.1 11 13,2 15,3 17,3 19,4 215 235 26,5 27,7 31.8
407 509 610 712 814 915 1017 1119 1220 1322 1526
304 381 456 532 609 684 760 837 912 989 1141
1,3025 1,3025 1,3025 1,3025 1,3025 1,3025 1,3025 1,3025 1,3025 1,3025 1,3025
7214431 7214432 7214433 7214434 7214435 7214436 7214437 7214438 7214439 7214440 7214441
52 € 61€ 73 € 85 € 98 € 110 € 122 € 134 € 146 € 159 € 183 €
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Emisores | Paneles de acero

ADRA 22 S

Instalacion: Los radiadores ADRA S Caracteristicas principales
pueden ser instalados de forma indistinta « Fabricados a partir de plancha de
en bitubo o monotubo. acero.

Bitubo: Puede ser instalado a 3/8" 6 1/2" - Carenado integral.

Monotubo: Utilizar la llave MONOTUBO
de la serie Termostatizable, en
uno de los orificios inferiores del

« Cuatro alturas y diversas longitudes.
« Racores de conexién de 1/2".

radiador sefalizado con la indicacion « Total funcionalidad, apto para
“MONQTUBQ". El distribuidor interior todo tipo de instalacién, bitubular y
del radiador viene colocado de fabrica. monotubular.

No es necesario extraerlo para caso de
instalacion bitubo.

ADRA 22 400 S

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500 2100

Presion trabajo bar 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Cotas Alto (A) mm 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Entrecentros (B) mm 348 348 348 348 348 348 348 348 348 348 348 348
Longitud (C) mm 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500 2100
Peso kg 10,6 13,1 15,5 18,0 20,5 23,0 255 28,0 30,5 33,0 38,0 52,9
Potencia AT =50° W 470 588 706 823 941 1058 1176 1294 1411 1529 1764 2470
@ AT =40° W 351 439 528 615 703 791 879 967 1054 1143 1318 1846
Exponente “n" curva 1,3057 1,3057 1,3057 1,3057 1,3057 1,3057 1,3057 1,3057 1,3057 1,3057 1,3057 1,3057
caracteristica (1)
Referencia 7214442 7214443 7214444 7214445 7214446 7214447 7214448 7214449 7214450 7214451 7214452 7214453
PVP 56 € 71€ 85 € 99 € 113 € 127 € 141 € 155 € 169 € 183 € 212 € 296 €

ADRA 22 500 S

400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500 2100

Presion trabajo (bar) bar 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Cotas Alto (A) mm 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Entrecentros (B) mm 448 448 448 448 448 448 448 448 448 448 448 448
Longitud (C) mm 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500 2100
Peso kg 12,7 15,7 18,7 21,7 24,7 27,7 30,7 337 36,7 39.7 45,7 63,7
Potencia AT =50° W 568 710 851 993 1135 1277 1419 1561 1703 1845 2129 2980
o AT =40° W 424 530 636 742 848 954 1060 1166 1272 1378 1591 2226
Exponente “n" curva 1,3067 1,3067 1,3067 1,3067 1,3067 1,3067 1,3067 1,3067 1,3067 1,3067 1,3067 1,3067
caracteristica (1)
Referencia 7214454 7214455 7214456 7214457 7214458 7214459 7214460 7214461 7214462 7214463 7214464 7214465
PVP 68 € 85€ 102 € 119 € 136 € 153 € 170 € 187 € 204 € 221€ 255 € 358 €

(1) AT = (T. media radiador
- T.ambiente) en °C
Segun UNE EN-442

194 Precios de Venta al Publico Sugeridos « Abril 2016 « Toda factura tendra el recargo del I.VAA. « El presente Catalogo-Tarifa anula los anteriores « Medidas en mm.




* Incorpora soportes. « Pintado con un recubrimiento s A h— |
« Se incluye en el suministro base por cataforesis y acabado @
de los radiadores ADRA S, los al polvo epoxy-poliéster color
accesorios necesarios para su blanco, RAL 9016.
instalacion, es decir tapones, « Embalaje individual de carton B A
juntas, distribuidor monotubo total con proteccién reforzada
colocado y purgador. en cantos y aristas y plastico
« Sometidos a una prueba de retractil
presion de 12 bar. j:ft —L
L ¢ l —+102
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500 2100
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
548 548 548 548 548 548 548 548 548 548 548 548
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500 2100
15,2 18,7 22,3 25,9 294 330 36,6 40,1 43,7 47,3 54,4 75,8
659 824 988 1153 1318 1482 1647 1812 1976 2141 2471 3459
492 615 738 861 984 1107 1230 1353 1476 1599 1845 2583
1,3082 1,3082 1,3082 1,3082 1,3082 1,3082 1,3082 1,3082 1,3082 1,3082 1,3082 1,3082
7214466 7214467 7214468 7214469 7214470 7214471 7214472 7214473 7214474 7214475 7214476 7214477
79 € 99 € 119 € 138 € 158 € 178 € 198 € 217 € 237 € 257 € 297 € 415 €
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500 2100
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700
648 648 648 648 648 648 648 648 648 648 648 648
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1500 2100
17,2 21,3 253 29,4 334 37,5 41,5 45,6 49,6 53,7 61,8 86,1
744 930 1116 1302 1488 1674 1860 2046 2232 2418 2790 3906
555 693 832 970 1109 1248 1386 1525 1664 1802 2080 2911
1,317 1,317 1,317 1,317 1,317 1,317 1,317 1,317 1,317 1,317 1,317 1,317
7214478 7214479 7214480 7214481 7214482 7214483 7214484 7214485 7214486 7214487 7214488 7214489
89 € 112 € 134 € 156 € 179 € 201 € 223 € 246 € 268 € 290 € 335€ 469 €
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1020 304

Modelo CGB-68 CGB-75 CGB-100
Potencia a 80/60°C kW 68 70,1 919
Potencia a 50/30°C kW 74 70,1 98,8
Carga térmica nominal kW 70 71,5 94
Potencia minima (modulando) a 80/60°C kW 18 19,6 18,2
Potencia minima (modulando) a 50/30°C kW 19 19,6 19,6
Potencia minima (modulando) kW 18 18,5 18,5

@ Exterior Impulsion mm 40 (1 1/2") 40 (1 1/2") 40 (1 1/2")
@ Exterior Retorno mm 40 (1 1/2") 40 (1 1/2") 40 (1 1/2")
Conexion de gas R 3/4" 3/4" 3/4"
Gas natural E/H (Hi=9,5 kW/m*=34,2 MJ/m?) m*/h 7.6 777

Presion entrada de gas:
Gas natural mbar

Temperatura de impulsion hasta
Presion maxima de trabajo
Contenido del intercambiador de calor L

Temperatura de salida de humos 80/60 - 50/30 °C 72 - 48

Presion disponible del ventilador Pa 145 145 200

GLP (H; = 12,8 kW/kg = 46,1 MJ/kg) kg
b

il 5,64 5,76 7,44
20 20 20
i i °C 90 90 90
axi ar 6 6 6
i tr. 10 10 10

Conexion eléctrica Vn~[Hz 230/50 230/50 230/50
Fusibles integrados (semisensibles) 3,15 3,15 3,15

A ,
Potencia eléctrica W 75 75 130
Proteccion IP x 4D IP x 4D IP x 4D

CE 9242 REAN] 1 HENN
Homologacion CE CEO085BRO164 CE0085BR0O164 CE0085BRO164



C € 0085

\a
DVGW

CERT

EG-Baumusterpriufbescheinigung

EC type examination certificate

CE-0085BR0164

Produkt-ldentnummer
product identification no.

Gasheizkessel mit Abgasanlage: Brennwert-Umlaufwasserheizer (3202)

Anwendungsbereich EG-Gasgeraterichtlinie (2009/142/EG)
field of application EC Gas Appliances Directive (2009/142/EC)
Zertifikatinhaber Wolf GmbH

owner of certificate Industriestral®e 1, D-84048 Mainburg
Vertreiber Wolf GmbH

distributor Industriestrale 1, D-84048 Mainburg
Produktart

product category

Produktbezeichnung Brennwert-Umlaufwasserheizer
product description

Modell CGB-...; TGC-...

model

Bestimmungslédnder

countries of destination

Prifberichte
test reports

Priifgrundlagen
test basis

¢ Aktenzeichen

AT, BE, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU,
LV, MT, ML, NO, PL, PT, RU, SE, 8, 8K, TR

Erganzungsprifung: H-A 1288-01/09 vom 30.10.2009 (TSG)

EU/2009/142/EG (30.11.2009)
DIN EN 483 (01.06.2000)
DIN EN 677 (01.08.1998)

09-0358-GEA

DVGW CERT GmbH
Zertifizierungsstelle

ertifizierungsstelle
ication body
"

DVGW CERT GmbH ist von der DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17065:2013
akkreditierte und von der Deutschen Bundesregierung benannte Stelle fUr die
Zertifizierung von Gasgeréten gemil EG-Richtlinie 2009/142/EG.

DVGW CERT GmbH is an accredited body by DAKkS according to DIN EN
ISOAIEC 17065:2013 and notified by the government of the Federal Republic
of Germany for certification of gas appliances under EC Direcfive

R

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-16028-01-01

Josef-Wirmer-Str. 1-3
53123 Bonn

Tel. +49228 9188 - 888
Fax +49 228 91 88-993

www.dvgw-cert.com
info@dvgw-cert.com




A-2/2 CE-0085BR0164

Elektrische Daten 230 VAC, 50 Hz, IPX4D
electrical data
Geratekategorien Versorgungsdriicke Bestimmungslénder Bemerkungen
appliance categories supply pressures countries of destination remarks
I2E 20 mbar LU
I2E(S) 20/25 mbar BE
I2ELL 20 mbar DE
I2ELw 20 mbar PL
|2Esi 20/25 mbar FR
12H 20 mbar AT, CH, DK, EE, ES, FI, GB,

GR, HU, IE, IT, LV, NO, PT, SE,

SlI, 8K
12L 25 mbar NL
I13P 37 mbar BE, CY, MT
I13P 50 mbar BE
lI2E Lw3P 20, 37 mbar PL
lI2E3P 20, 50 mbar LU
lI2ELL3P 20, 50 mbar DE
II2Esi3P 20/25, 37 mbar FR
lI2Esi3P 20/25, 50 mbar FR
[I2H3P 18, 30 mbar cz
II2H3P 18, 37 mbar cZ
l12H3P 18, 50 mbar cz
I12H3P 20, 30 mbar DK, EE, FI, GR, HU, IT, LV, NO,

SE, SI, SK
H2H3P 20, 37 mbar ES, GB, GR, IE, IT, PT, TR
12H3P 20, 50 mbar AT, ES, GB, HU
112L3P 25, 30 mbar NL
l12L3P 25, 50 mbar NL
Typ Technische Daten Bemerkungen
type technical data remarks
w9 Nennleistung: 18,2...70,1 kW

Warmebelastung (Hi): 18,5...71,5 kW

...100 Nennleistung: 18,2...91,9 kW

Warmebelastung (Hi): 18,5...94,0 kW

Verwendungshinweise / Bemerkungen
hints of utilization / remarks

Installationsarten: B23, B33, C13(x), C33(x), C43(x), C53(x), C63(x) und C83(x) entsprechend Montageanleitung Nr.

3060882

zusétzlich gepriifte Bestimmungslander, Geratekategorien und Anschlussdriicke;

RU: lI2H3P (10, 50 mbar)

Die CE-Kennzeichnung wird in der Russischen Férderation erst dann als Konformitdtsnachweis akzeptiert, wenn die
Russische Forderation EG-Gasgeraterichtlinie (2009/142/EG) in nationales Recht umgesetzt hat.




Fecha :18/10/2016 Empresa

Oferta : A la atencién de
Proyecto : Direccion
Referencia : Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA AM 65/12-B
Descripcion del producto

Bomba de rotor humedo de alta eficiencia para calefaccion y climatizacion, con motor sincrono
de iman permanente, y variaciéon de frecuencia y de presién incorporada.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
guimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
~ Bomba

Uso : CALEFACCION
Fluido : AGUA Modelo : AM 65/12-B
Rotor : HUMEDO Caudal : 2.9 m3/h
Tipo : SIMPLE Pérdida de carga :11.0 mca
Caudal : 2.9 m3/h Presién de aspiraciéon : 14.5 Hmin (m)
Pérdida de carga :11.0 mca
Temperatura de trabajo :90.0 °C Nivel sonoro i ----dB(A)
Posicion : Construccion . In-line
Graficade la bomba Motor

# Revoluciones : 2850 rpm

Tension de alimentacion : Monofasica

1@ Potencia consumida (P1): 0.46 kW
Proteccion (1P 44
Aislamiento :Clase H

12 \\ Intensidad :0.74 A

=]
F——]

[

Pérdida de carga (mca)

=
)

10 20 0 40 50
Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos Caracteristicas técnicas

Camisa de embuticibn monobloc en aleacién
cromo-niquel con doble junta, que garantiza

el perfecto alineado de los casquillos y la
estanqueidad total del motor, con el consiguiente
aumento del rendimiento, menor nivel sonoro y
mayor duracion.

184 - 3849
?65 68.7 310.9

=t

1 ~58" || Presion de trabajo . 6 bar
o185 Temperaturas : Maxima 110°C (30 minutos)
: Minima 2°C

Conexiones | PESO kg

DN 65 21.5



Fecha :18/10/2016 Empresa
Oferta :
Proyecto : Direccion
Referencia : Localidad

A la atencién de

SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL AM 65/12-B

CURVA DE LA BOMBA

Fluido : Agua

24.0

21.0

18.0

15.0

12.0

Pérdida de carga (mca)

6.0

J
I
9.0 f—r
e
/

3.0 '.'

Caudal

40

45

0.8

0.6

0.4

0.2

— Curva de la bomba

— Curva de la potencia
consumida

= Curva del NPSH

— Curva instalacion




Fecha
Oferta
Proyecto
Referencia

:18/10/2016

Empresa

A la atencién de

Direccién
Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA AM 50/6-B

Descripcion del producto

Bomba de rotor humedo de alta eficiencia para calefaccion y climatizacion, con motor sincrono

de iman permanente, y variaciéon de frecuencia y de presién incorporada.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

guimicamente neutras.
Datos requeridos

Uso

Fluido

Rotor

Tipo

Caudal

Pérdida de carga
Temperatura de trabajo
Posicion

Grafica de la bomba

: CALEFACCION
. AGUA

. HUMEDO

. SIMPLE

: 7.4 m3/h

. 5.0 mca
:90.0°C

11

AN

™

P

™~

Pérdida de carga (mca)

10 15
Caudal (m3/h)

20 25

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Caudal

Pérdida de carga
Presién de aspiraciéon

Nivel sonoro
Construccioén

Motor

Revoluciones

Tension de alimentacion
Potencia consumida (P1):
Proteccion :
Aislamiento
Intensidad

: AM 50/6-B

: 7.4 m3/h

: 5.0 mca

: 14.5 Hmin (m)

. ---- dB(A)
T In-line

: 2850 rpm
: Monofésica

0.21 kW

11P 44
: Clase H
10.24 A

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Conexiones | PESO kg

DN 50 17.6

Caracteristicas técnicas

Camisa de embuticibn monobloc en aleacién
cromo-niquel con doble junta, que garantiza

el perfecto alineado de los casquillos y la
estanqueidad total del motor, con el consiguiente
aumento del rendimiento, menor nivel sonoro y

mayor duracion.

Presion de trabajo :
Temperaturas :

6 bar
Maxima 110°C (30 minutos)
Minima 2°C



Fecha :18/10/2016 Empresa

Oferta : A la atencién de
Proyecto : Direccion
Referencia : Localidad

SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL AM 50/6-B

CURVA DE LA BOMBA

Fluido : Agua
8.0
! — Curva de la bomba

70 — Curva de la potencia
£ x consumida
£ 6.0 = Curva del NPSH
% £ 0 — Curva instalacién
é 4.0 / o 0.6
g / ~ |
2 30 / \ 0.4
N} - -
a

A Mo,
2.0 (/_ S 0.3
b= \
1.0 0.1
] g 10 15 20 25

Caudal




Fecha 1 14/10/2016
Oferta :

Proyecto

Referencia

A la atencién de

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION N - 200/6

Datos generales

Volumen de agua

Tipo de aplicaciéon . Circuitos cerrados El volumen de la instalacion  : Es conocido
Tipo de vaso : Sin transferencia de masaN° de tramos a calcular 01
Modelo de vaso : N - 200/6 Volumen de la instalacion 2400.0 litros
Temperatura de llenado : 10.0°C

Tramos
Datos de célculo

Volumen T2 minima T2 méxima
Concentracién de etilenglicol : 0.0%
Presioén estatica : 10.0m 2400 | 10°C 90 °C
Presion minima - t2 minima . 1.5 bar
Presién maxima - 2 maxima : 5.0 bar

Presion de la valvula de seguridad : 6.0 bar

Modelo seleccionado

Vaso de expansion principal 1 x N - 200/6
Datos técnicos del conjunto

Presion maxima de trabajo . 6 bar

Pres. vaso sin conectar al circuito : 1.3 bar
Cap. de acumulacién necesaria 159.3 litros
Expansion total de la instalacion  : 85.5 litros
Volumen de agua en el vaso a

- temperatura minima : 16.0 litros

- temperatura de llenado . 16.0 litros

Croquis del vaso N - 200/6
L.

S ™

SN

/o] .
\'\i/g/
Kk

<« D —»

TK\

A
Y v

N
>

T

:

Dimensiones del vaso N - 200/6

Anchura (D) © 634.0 mm
Altura (H) . 760.0 mm
Diametro de conexiones (A) :R1"
Medida h : 205.0 mm
Medida k : 490.0 mm
Peso . 36.7 kg

Caracteristicas del tipo Thermopress N

- Para sistemas cerrados de calefaccion
y climatizacion.

- Conexiones roscadas.

- Membrana no recambiable.

- Temp. maxima del vaso: 70°C.

- Temp. maxima de la instalacién: 120°C.

- Homologacién segun directiva 97/23/CE
de aparatos a presion.

- Color gris.

- Presion inicial : 1.5 bar



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA
PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA
17-011 — LAL CP J ZURITA PRIM EFIC ICA - P1
REM: 148 — CP JERONIMO ZURITA - PRIMARIA

= PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA

COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA DOI_M EN

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
INGENIER

A

DISPOSICIONES GENERALES

1.1. NATURALEZA

Se denomina Pliego general de prescripciones técnicas al conjunto de condiciones
que han de cumplir los materiales empleados en la construccion del edificio, asi como las
técnicas de su colocacidn en obra y las que han de regir la ejecuciéon de las instalaciones

que se vayan a realizar en el mismo.

Se seqguira, en todo, lo establecido en el pliego de prescripciones técnicas para la
edificacion, elaborado por la Direccién General de Arquitectura, asi como en las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacién, publicadas por el Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, y en las normas y drdenes vigentes hasta la fecha de redaccion de este

proyecto.

1.2. DOCUMENTOS DEL CONTRATO

Los documentos que constituyen el Contrato son:

- El acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho.
- El presente Pliego de Condiciones Generales.
- Los documentos del proyecto, graficos y escritos.

- Planing de obra.

Para la documentacion que haya podido quedar incompleta, se seguira lo marcado
en el Pliego General de Condiciones de la edificacion, establecido por la Direccion General

de Arquitectos y Normas Tecnoldgicas vigentes.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos del Contrato, si en la
documentacién se describen, de forma grafica o escrita, elementos no cubiertos por el

Contrato, el contratista lo sefialard a la Direccién Técnica que le relevara de su interés.
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1.3. PREPARACION DE LA OBRA

Previamente a la formalizacion del Contrato, el Contratista debera haber visitado y
examinado el emplazamiento de las obras, y de sus alrededores, y se habra asegurado que
las caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de acceso, vias de comunicacién,
instalaciones existentes, etc.,, no afectardn al cumplimiento de sus obligaciones

contractuales.

Durante el periodo de preparacién tras la firma del Contrato, debera comunicar a la
Direccién de obra, y antes del comienzo de ésta:

- Los detalles complementarios.
- La memoria de organizacién de obra.

- Calendario de ejecucién pormenorizado.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucién de las obras por el Contratista,
y también la circulacién por las vias vecinas que este precise, serdn realizadas de forma
que no produzcan dafios, molestias o interferencias no razonables a los propietarios

vecinos o a posibles terceras personas o propietarios afectados.

El Contratista tomard a su cargo la prestacién de personal para la realizacién inicial
y el mantenimiento de todas las instalaciones necesarias para la proteccién, iluminacién y
vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que sean necesarias para la seguridad
0 buena realizacién de éstas, segln la Reglamentacion Oficial vigente o las instrucciones

de la Direccion de la obra.

En particular, el Contratista instalara un vallado permanente, durante el plazo de las
obras, como minimo igual al exigido por las Autoridades del lugar en donde se encuentren

las obras.

El Contratista instalard todos los servicios higiénicos que sean precisos para el

personal que intervenga en las obras, de conformidad con los Reglamentos del Trabajo.

Seran expuestos por el contratista a la Direccion Técnica los materiales o
procedimientos no tradicionales, caso de interesar a aquel su empleo; el acuerdo para ello,
deberd hacerse constar tras el informe Técnico pertinente de ser necesario lo mas

rdpidamente posible.
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También seran sometidos, por el Contratista, los estudios especiales necesarios
para la ejecucién de los trabajos. Antes de comenzar una parte de obra que necesite de
dichos estudios, el Contratista habra obtenido la aceptacién técnica de su propuesta por

parte de la Direccion de obra, sin cuyo requisito no se podra acometer esa parte del trabajo.

1.4. COMIENZO DE LA OBRA

La obra se considerara comenzada tras la aceptacion del replanteo; en ese momento
se levantard un Acta. El Contratista serd responsable de replanteo correcto de las obras, a

partir de los puntos de nivel o de referencias que seran notificados por la Propiedad.

Sera igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y dimensiones de las
obras ejecutadas sean correctas, y de proporcionar los instrumentos y mano de obra

necesarios para conseguir este fin.

Si durante la realizacién de las obras se apreciase un error en los replanteos,
alineaciones o dimensiones de una parte cualquiera de las obras, el Contratista procedera
a su rectificacion a su costa. La verificacién de los replanteos, alineaciones o dimensiones
por la Direcciéon de obra, no eximird al Contratista de sus responsabilidades en cuanto a

sus exactitudes.

El Contratista debera cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas y sefiales
que contribuyan al replanteo de las obras.

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en el emplazamiento,
tales como fésiles, monedas, otros restos arqueoldgicos o elementos de valor geoldgico,
seran considerados como propiedad del Propietario, y el Contratista, una vez enterado de
la existencia de los mismos, se lo notificara al Propietario y tomara todas las medidas y
precauciones necesarios, segun le indique la propiedad, para impedir el deterioro o

destruccién de estos objetos.

Caso de que estas instrucciones del Propietario encaminadas a este fin,
comportasen alguna dificultad para el cumplimiento de las obligaciones del Contrato, el
Contratista se lo hara notar asi al Propietario para una solucion equitativa de estas
dificultades.

PLIEGO DE CONDICIONES 4



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA

COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA
AYUNTAMIENTO DEJZARAGOZA DOI_M EN

I'NG ENIER

A

1.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las funciones de la Direccién de obra, del Arquitecto y Aparejador, segun se definen
en los documentos del Contrato, seran las de inspeccionar las obras, autorizar los pagos al
Contratista y aprobar finalmente su calidad. Estas funciones no relevardn en ningun

momento al Contratista de sus obligaciones segln el Contrato.

Tanto la Direccién de obra como el Arquitecto y Aparejador no podran ordenar
ningun trabajo que sea susceptible de retardar la ejecucién de las obras, o provocar un
coste adicional, sin la previa conformidad del Propietario. Las aprobaciones de la Direccion
de obra no eximiran al Contratista de su responsabilidad ante vicios ocultos no observados

en el momento de la aprobacion.

Se establece expresamente que las instrucciones de la Direccién de obra, tendran
caracter ejecutivo y seran cumplidas por el Contratista sin perjuicio de las demandas
posteriores por las partes interesadas, y de las responsabilidades a que hubiese lugar. Se

incluyen las instrucciones:

- Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas segun las
condiciones del contrato.

- Para retirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.

- Para asegurar la buena ejecucion de los trabajos.

- Para conseguir respetar el calendario de ejecucién.

Si el Contratista estima que las érdenes que le han sido dirigidas son contrarias a
sus obligaciones contractuales, o que le exceden, debera expresar sus reservas en un plazo

de 15 dias a partir de su recepcién.

Si el Promotor, que por principio ello no le compete, diera directamente érdenes en
obra al Contratista, sometera éstas a la Direccion Técnica para ver si pueden ser aceptadas;

en todo caso se deslindara la misién durante los trabajos.

El Contratista practicara a su costa, en tiempo Util, las pruebas necesarias que le
pida la Direccién Técnica; igualmente en lo relacionado con muestras de materiales a

emplear etc. que habran de recibir la aprobacion previa.

En caso de que la Propiedad decidiese sustituir a las personas o sociedades

encargadas de la Direccion de obra, o al Arquitecto o Aparejador, podra hacerlo,
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notificandose asi al Contratista. Las atribuciones y responsabilidades de esta nueva
Direccidon de obra, Arquitecto y Aparejador, seran las mismas establecidas en Contrato para

los anteriores.

El Contratista tendra la responsabilidad de aportar todo el personal necesario, tanto
en sus niveles de direccién y organizacién o administracién como en los de ejecucién, para

el correcto cumplimiento de las obligaciones contractuales.

El Contratista designara a una persona suya, como Representante, a todos los
efectos, para la realizacién de las obras. Este Representante deberd tener la experiencia y
calificacion necesaria para el tipo de obra de que se trate, y debera merecer la aprobacion

de la Direccion de obra.

Este Representante del Contratista sera asignado exclusivamente a la obra objeto
de este Contrato y debera permanecer en la obra durante la jornada normal de trabajo,
donde atenderd a los requerimientos de la Direccién de obra como interlocutor valido y
responsable en nombre del Contratista.

Caso de que la Direccion de obra observase defectos en el comportamiento de este
Representante del Contratista, podra retirarle su aprobacién y solicitar un Nuevo
Representante que serd facilitado por el Contratista sin demora excesiva.

El Contratista empleara en la obra Unicamente el personal adecuado, con las
calificaciones necesarias para la realizacion del trabajo. La Direccién de obra tendra
autoridad para rechazar o exigir la retirada inmediata de todo el personal del Contratista
que, a su juicio, tenga un comportamiento defectuoso o negligente, o realice imprudencias

temerarias, o sea incompetente para la realizacién de los trabajos del Contrato.

El Contratista facilitara a sus expensas, el transporte, alojamiento y alimentacién

para el personal, caso de que sean necesarios.

El Contratista debera, en todas sus relaciones con el personal, asi como por sus
consecuencias para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales, tener presentes las
fiestas y dias no habiles por razones religiosas o politicas que estén reglamentadas o que

constituyan tradicion en la localidad.

El Contratista deberd, permanentemente, tomar las medidas razonables para

prevenir cualquier accion ilegal, sediciosa o politica que pueda alterar el orden de la obra
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o perjudicar a las personas o bienes situados en las proximidades.

El Contratista debera suministrar, con la periodicidad que le indique la Direccién de
obra, un listado de todo el personal empleado en las obras, indicando nombres y categorias
profesionales.

La Propiedad podra solicitar al Contratista que todo su personal lleve un distintivo

adecuado, a efectos de controlar el acceso a las obras.

El Contratista se compromete a emplear personal Unicamente en conformidad con
la Reglamentacion Laboral Vigente, y sera responsable total en caso de que este requisito

no se cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del Contratista, se
aplicaran igualmente al de sus subcontratistas, y el Contratista sera el responsable total de
que sean cumplidos. Especialmente, el Contratista serd responsable del cumplimiento de
todas las obligaciones de la Seguridad Social de sus subcontratistas.

El Contratista establecera un domicilio cercano a la obra a efectos de notificaciones.

La Propiedad tendra la facultad de hacer intervenir, simultaneamente, en las obras
a otros constructores o instaladores o personal propio suyo, ademas del Contratista

participante en este Contrato.

La coordinacién entre el Contratista y los demas constructores mencionados en el
parrafo anterior, se hara segun las instrucciones de la Direccion de obra. El Contratista se
compromete a colaborar en estas instrucciones, teniendo en cuenta que deberan estar
encaminadas a conseguir una mejor realizacidon de las obras sin producir perjuicios al

Contratista.

El Contratista no podrd negarse a la prestacion a los demas constructores o a la
Propiedad, de sus medios auxiliares de elevacién o transporte, o instalaciones auxiliares,
tales como agua potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad, siempre que esta
utilizacion no le cause perjuicios o molestias apreciables y recibiendo como
contraprestacion por este servicio, unas cantidades razonables en funcién de los costes

reales de las mismas.
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Si alguna parte de la obra del Contratista depende, para que pueda ser realizada
correctamente, de la ejecucién o resultados de los trabajos de otros contratistas o
instaladores, o de la Propiedad, el Contratista inspeccionara estos trabajos previos y
notificard inmediatamente a la Direccion de obra todos los defectos que haya encontrado,

y que impidan la correcta ejecucién de su parte.

El hecho de no hacer esta inspeccion o no notificar los defectos encontrados,

significaria una aceptacién de la calidad de la misma para la realizaciéon de sus trabajos.

En el caso de que se produzcan dafos entre el Contratista y cualquier otro
constructor o instalador participante en la obra, el Contratista esta de acuerdo en resolver
estos danos directamente con el constructor o instalador interesado, evitando cualquier

reclamacién que pudiera surgir hacia la Propiedad.

1.6. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Los materiales y la forma de su empleo estardn de acuerdo con las disposiciones
del Contrato, las reglas usuales de buena practica y las instrucciones de la Direccion de
Obra. La Direccion de obra podra solicitar al Contratista que le presente muestras de todos
los materiales que piensa utilizar, con la anticipacion suficiente a su utilizacién, para

permitir ensayos, aprobaciones o el estudio de soluciones alternativas.

El coste de los ensayos a realizar en los materiales o en las obras sera a cargo del
Contratista, en el caso de que asi esté previsto en los Documentos del Contrato, o en el
caso de que sea aconsejable hacerlos, como consecuencia de defectos aparentemente

observados, aunque el resultado de estos ensayos sea satisfactorio.

En el caso que no se hubiese observado ningun defecto aparente, pero sin embargo,
la Direccion de obra decidiese realizar ensayos de comprobacidn, el coste de los ensayos
sera a cargo del Propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del Contratista si el

resultado es contrario.

El Contratista garantizara el cumplimiento de todas las patentes o procedimientos
registrados, y se responsabilizara ante todas las reclamaciones que pudieran surgir por la

infraccidn de estas patentes o procedimientos registrados.
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Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, seran retirados

inmediatamente del lugar de las obras, y sustituidos por otros satisfactorios.

El Contratista sera responsable del transporte, descarga, almacenaje y manipulacién
de todos sus materiales, incluso en el caso de que utilice locales de almacenaje o medios
auxiliares del Propietario o de otros constructores.

1.7. RECEPCION.

En el momento que el Contratista considere que haya terminado las obras, lo
comunicard por escrito a la Propiedad, y a la Direccidén de obra, y ésta fijard dentro de los
diez dias siguientes, el dia y la hora que tendra lugar la Recepcién Provisional de las obras.

A ella debera asistir la Direccién de las obras, el Arquitecto, el Aparejador, la
Propiedad y el Contratista. En el caso de que el Contratista no asistiera a tal acto en el dia
y hora sefalados, quedara automaticamente citado para el dia siguiente a la misma hora.

Si no asistiera a este segundo acto, se procedera a la formacién de un Acta sin su

asistencia, entendiéndose que el Contratista acepta y da su conformidad a lo acordado.

La recepcidn libera al Contratista de todas las obligaciones contractuales, salvo las
previstas en los parrafos siguientes de garantia. La fecha del Acta de Recepcién sera
comienzo para contar las responsabilidades bienales y decenales que después se indican.

Cuando las obras no se hallaran en estado de ser recibidas, se hard constar en el
Acta, y se especificaran en el mismo o en documento anexo las precisas y detalladas
instrucciones que la Direccién estime oportunas, para remediar los defectos observados.
Se fijara un tiempo prudencial para subsanarlas, a juicio de la Direccién y aun cuando las
obras se dieran por recibidas provisionalmente, no comenzara a contar el plazo de Garantia

hasta tanto no hayan subsanado los defectos apuntados.

La relacién de los trabajos y repasos a efectuar, se hara en folios separados, que se
consideran anexos al Acta. La recepcidon no puede ser solicitada mas que a la terminacion
de todas las obras previstas en el Contrato, salvo si en el Pliego de Condiciones particulares

del Contrato se han previsto recepciones parciales.
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Si transcurrido el plazo establecido, el Contratista no hubiera efectuado los trabajos
y repasos acordados y consignados en el Acta antedicha, la Propiedad podra efectuarlos
por sus medios, cargando los gastos a la suma que en concepto de garantia haya sido

retenida al Contratista durante el transcurso de la obra.

Unavez terminadas las obras, previamente a la Recepcién Provisional de las mismas,
el Contratista realizara una limpieza total del emplazamiento, retirando escombros,
basuras y todas las instalaciones provisionales utilizadas durante las obras, dejando el
emplazamiento en condiciones satisfactorias, a juicio de la Direccién de obra; igualmente
repondra las aceras o elementos de la urbanizaciéon adyacentes que hubiesen sido dafiados

para la realizacidon de las obras. Asi mismo, demolera las casetas provisionales.

La Recepcion Provisional de las obras, a efectos del presente contrato sélo se
considerara hecha cuando la Propiedad y el Contratista asi lo acuerden en el Documento

correspondiente.

La formulacién por el Propietario o el Arquitecto o Aparejador de la Direccién de
Obra, de otros documentos de tipo oficial que sean precisos, tales como tramites
municipales o del Ministerio de la Vivienda, etc., no tendran el valor de dar por hecha la

Recepcién Provisional.

Caso de que se demore excesivamente el momento de la Recepcién Provisional, por
causas imputables al Contratista, la Propiedad podra proceder a ocupar parcialmente las
obras, sin que esto exima al Contratista de su obligacién de terminar los trabajos

pendientes, ni que pueda significar aceptacion de la Recepcién Provisional.

La duracion del Plazo de Garantia sera la establecida en las Condiciones Particulares,
y como minimo de 2 afos a partir de la fecha de Recepcién Provisional.

Los gastos de conservacién del edificio durante el Plazo de Garantia en lo que

corresponde a las obras realizadas por el Contratista, seran por cuenta del Contratista.

El Contratista se obliga a reparar y subsanar todos los defectos de construccién que
surgieran durante tal Plazo de Garantia, en todos los elementos de la obra realizada por él

mismo.

En el caso de que durante el Plazo de Garantia de dos afios, se observen en la obra

realizada defectos que requieran una correcciéon importante, el Plazo de Garantia sobre los
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elementos a que se refiera este defecto, continuara durante otros dos afios a partir del

momento de la correccion de los mismos.

Si el Contratista hiciera caso omiso de las indicaciones para corregir defectos, la
Propiedad se reserva el derecho de realizar los trabajos necesarios por si misma, o con la
ayuda de otros constructores, descontando el importe de los mismos de los pagos
pendientes de las retenciones por garantia y reclamando la diferencia al Contratista en caso

de que el coste de esta correccién de defectos fuese superior a la retencion por garantia.

La devolucién de las cantidades retenidas en concepto de garantia no obsta para
gque subsista la responsabilidad penal del Contratista, y las demas previstas en la

Legislacién vigente.

Se admitiran como dias de condiciones climatoldgicas adversas a efectos de trabajos
que deban realizarse a la intemperie aquellos en los que se dé alguna de las condiciones

siguientes:

- Latemperatura seainferior a -2 grados C. después de transcurrida una hora desde
la de comienzo normal de los trabajos.

- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos entre las 7 h. y las 18 h.

- El viento sea tan fuerte que no permita a las maquinas de elevacién trabajar y esto
en el caso de que el Contratista no pudiera efectuar ningln otro trabajo en el que
no se precise el uso de estas maquinas.

- Se podra prever un plazo maximo de dos dias, después de una helada prolongada,

a fin de permitir el deshielo de los materiales y del andamiaje.
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Si el Contratista desea acogerse a la demora por condiciones climatoldgicas
adversas, deberd hacerlo comunicandoselo a la Direcciéon de Obra en el plazo maximo de

siete dias a partir de aquellos en los que existan condiciones climatoldgicas adversas.

Zaragoza, Febrero 2017

El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

——————

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Ingeniero Industrial

PLIEGO DE CONDICIONES 12



PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA
COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA QC‘OEI_Nl\I/igl\,J\

INSTALACION DE CALEFACCION

1.1. AISLAMIENTOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Materiales empleados para aislamiento térmico.

Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento

térmico son:

- Conductividad térmica.
- Densidad aparente.
- Permeabilidad al vapor de agua.

- Absorcién de agua por volumen.

En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material aislante, se

especificaran:

- Resistencia a la compresién.

- Resistencia a la flexién.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
- Modulo de elasticidad.

- Coeficiente de dilatacion lineal.

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

Materiales empleados para aislamiento acustico.

Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento

acustico son:

- Densidad aparente.
- Absorcién acustica.

- Otras propiedades.
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En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material, se
especificaran:

- Conductividad térmica.

- Comportamiento frente al fuego.

- Resistencia a la compresion.

- Resistencia a la flexién.

- Resistencia al choque blando.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
- Médulo de elasticidad.

- Coeficiente de dilatacién lineal.

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La superficie deberda de encontrarse limpia y seca. Los salientes mas importantes
deberan eliminarse y los huecos rellenarlos con arena fina y seca, o bien aplicar una capa
de mortero pobre. Todos los tabiques deberan ser construidos antes de la aplicacion del

pavimento; o al menos, levantados hasta una altura de dos hileras.

Debera quedar garantizada y asegurada la continuidad del aislamiento y la ausencia
de puentes térmicos y/o acusticos.

Se seqguiran las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la colocacién del

material.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberan tener
la garantia por parte del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas
minimas exigidas, por lo que podra realizarse su recepcién sin necesidad de efectuar

comprobaciones o ensayos.

- Comprobacion de espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.
- Correcta colocacion del aislante, segln especificaciones de proyecto. Continuidad.

- Evitacién de puentes térmicos.
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Se realizaran ensayos de:

- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la
resistencia correspondiente a tales espesores.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la ldmina o barrera de vapor
si la tuviera.

- Absorcién de agua por volumen.

- Deformacién frente a cargas (médulo de elasticidad.).

- Resistencia a flexién y compresién.

- Aislamiento acustico.

NORMATIVA

Los materiales para aislamiento térmico, ademas de las condiciones de este Pliego,
cumpliran las del Documento Basico Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacién.
(Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo).

Los materiales para aislamiento acustico, ademas de las condiciones de este Pliego,

cumpliran las de la Ordenanza Municipal para la Proteccién contra Ruidos y Vibraciones.

Las Normas UNE que a continuacién se indican:

UNE 53-037-76; UNE 53.144; UNE 53.215; UNE 56-906-74; UNE 53.312; UNE 7-
405-76; UNE 85-205-78; UNE 53.028; UNE 53.029; UNE 53.126; UNE 53.127; UNE 53.181;
UNE 53.182; UNE 53.205; UNE 53-310-78; UNE 53-351-78; UNE 56-904-76; UNE 56-
905-74; UNE 56-906-74; UNE 56-907-74; UNE 56-908-74; UNE 56-909-74; UNE 56-
910-74.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Se medira y valorara por metro cuadrado incluso parte proporcional de cortes,

uniones, rastreles y colocacion.

Se medira y valorard por metro lineal de coquilla, incluso parte proporcional de

cortes, uniones y colocacion.
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1.2. CALEFACCION Y VENTILACION

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Control de ejecucion

La instalacion se rechazara en caso de:

- Cambio de situacién, tipo o pardmetros del equipo, accesibilidad o emplazamiento
de cualquier componente de la instalacion de climatizacion. Diferencias a lo
especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccion facultativa.

- Variaciones en diametros y modo de sujecidon de las tuberias y conductos. Equipos
desnivelados.

- Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el RITE o
cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

- Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

- No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos,
o aislamiento en la linea de gas.

- El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas
en el RITE y/o distancias entre soportes superiores a las indicadas.

- El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

- El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido.

Ensayos y pruebas

- Prueba hidrostatica de redes de tuberias.
- Pruebas de libre dilatacion

- Eficiencia térmica y funcionamiento

PLIEGO DE CONDICIONES 16
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EJECUCION DE LAS OBRAS

El Instalador de climatizaciéon coordinara sus trabajos con la empresa constructora
y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que

puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de
instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos
de la instalacion, se tendrd en cuenta la separacién minima de 25 c¢cm entre las tuberias de
la instalacién y tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico serd como

minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este ultimo.

Tuberias de aqua:

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado,
dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o
con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar
colocadas préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular
el aislamiento térmico. La accesibilidad serd tal que pueda manipularse o sustituirse una
tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se realizara
con pasamuros y el espacio que quede se llenara con material elastico. La tuberia no
atravesara chimeneas ni conductos. Los dispositivos de sujecién estaran situados de forma
que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Sobre tabiques, los soportes se
fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un
anillo elastico. No se soldara el soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccién y
salidas de ramales se haran l(nicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso
aplicar un elemento roscado, no se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace
de cono elastico a compresion. La bomba se apoyara sobre bancada con elementos
antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos
para no transmitir ningun tipo de vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las
tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su unién con

el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elasticos.
Conductos:
Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones

en cualquier condicién de funcionamiento. Los elementos de soporte iran protegidos contra

la oxidacion. Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento
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de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad. Las
uniones entre conductos de chapa galvanizada se haran mediante las correspondientes
tiras de unioén transversal suministradas con el conducto, y se engatillardn haciendo un
pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran
mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se realizaran
en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una
superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como
minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara
sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos.
Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida de la ventilacién primaria no deberd estar
situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacion
y debera sobrepasarla en altura. Segin el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desaglies
de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las bandejas

de condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalardn enrasados, nivelados y a escuadra y su
montaje impedird que entren en vibracion. Los difusores de aire estardn construidos de
aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un
efecto inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un
30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal. Las rejillas
de impulsion podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion, con
[aminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con
compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de
retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion
invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extracciédn podran ser de aluminio
anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacién y fijacién
invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio
anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o colocacién impedira la entrada de
agua de lluvia y estaran dotadas de malla metalica para evitar la entrada de aves. Las bocas
de extraccién seran de disefio circular, construidas en material plastico lavable, tendran el

nicleo central regulable y dispondrdn de contramarco para montaje.

Se comprobara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos
integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se procedera
a su nueva ubicacidn o definicion de acuerdo con el criterio de la direccion facultativa. Se

procedera al marcado por el instalador autorizado en presencia de la direccion facultativa
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de los diversos componentes de la instalacion. Se realizaran las rozas de todos los
elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de los
mismos con elementos especificos 0 a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo
se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los conductos
enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se realizardn y montaran las conducciones
que tengan que realizarse in situ.

Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecucién, las redes de tuberias deben ser limpiadas
internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y
cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con
producto detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados
en el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de

alimentacion.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Mediante el procedimiento de recepcién de los productos, equipos y sistemas que
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas

de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos
independiente de frio, calor y ventilacidn.

- Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metalica o de fibra:

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el
desprendimiento de fibras y la absorcion o formacién de esporas o bacterias y
su cara exterior estard provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de

agua.

De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni
desprendan gases toxicos en caso de incendio; ademas tendran la suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del
aire, a los propios de su manipulacién, asi como a las vibraciones que puedan

producirse como consecuencia de su trabajo.
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- Tuberias y accesorios de cobre. Las tuberias seran lisas y de seccién circular, no

presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y nimero

de serie, caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Las tuberias y conductos se medirdn y valoraran por metro lineal de iguales
caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados,
colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién, como bombas, calderas, contadores,
intercambiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su

correcto funcionamiento.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra
ser vista o estar empotrada. En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran
preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias

seran tacos y tornillos, con una separacion maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por
el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En tramos verticales, discurrirdn a
través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a
maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm
cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos
veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas
superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre
rozas paralelas sera de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos sera como
minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante

grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albaiileria se hara a

través de pasamuros segun RITE
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Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales
con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder

evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalaciéon, y si se hace se

aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos,

etc., (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

- Entre los elementos de fijacién y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en

ningun caso se soldara al tubo.

- No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacién como tomas de tierra.

- En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero

vaya primero en el sentido de circulacién del agua evitando la precipitacion de iones

de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

- El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

- Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para

evitar la inversién del sentido del flujo antes de los aparatos de climatizacién.

Zaragoza, Febrero 2017

El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Ingeniero Industrial
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CONDICIONES TECNICAS GAS

1. MATERIALES, ELEMENTOS Y ACCESORIOS

1.1. TUBERIAS

Las tuberias que forman parte de las instalaciones receptoras han de ser de materiales con
las caracteristicas mecanicas adecuadas a la funcién que han de desempefar y que no
sufran deterioros ni por el gas distribuido ni por el medio exterior con el que estan en
contacto. Si esto no se cumple, deberan estar protegidos por un recubrimiento eficaz. Por
ello, las tuberias que formen parte de las instalaciones receptoras, con las limitaciones que

mas adelante se expondran, podran ser de los siguientes materiales:

e Cobre
e Acero
e Acero inoxidable

e Polietileno

A continuacion, se desarrollan las caracteristicas y limitaciones de cada uno de estos

materiales.

1.1.1. TUBERIAS DE COBRE

El tubo de cobre utilizado para la construccién de instalaciones receptoras de gas ha de ser
tubo redondo de precisidn estirado en frio sin soldadura, para su empleo con accesorios

(manguitos, codos, etc) soldados por capilaridad.

El tubo de cobre ha de estar compuesto por cobre desoxidado con fosforo con alto
contenido en fosforo residual, denominado C-1130 segiin la norma UNE 37.141 y con un
espesor minimo de 1 mm para tuberias vistas, alojadas en vainas, empotradas o para la

conexién de aparatos, y con un espesor minimo de 1,5 mm para tuberias enterradas.

Las caracteristicas mecanicas, asi como las medidas y tolerancias, son las que se
determinan en la citada norma UNE 37.141, y han de suministrarse en barra (estado duro),

no permitiéndose el empleo de tubo en estado recocido (o blando) suministrado en rollo.
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Los accesorios para la ejecucion de uniones, reducciones, derivaciones, codos, curvas,
conexiones por junta plana, etc., mediante soldadura por capilaridad estaran fabricados de
tubo de cobre de las mismas caracteristicas que el tubo al que han de unirse o podran ser
accesorios mecanizados de bronce o latéon de caracteristicas y propiedades segln norma
ISO 1338 (bronce y latén) o UNE 37.103 Parte 1 Ref. 6440 (latén), preparados para soldar
al tubo de cobre por capilaridad. Las medidas y tolerancias de los accesorios de cobre,

bronce o latédn seran acordes con las caracteristicas dimensionales del tubo al que han de

unirse,

En la siguiente tabla, se muestran las dimensiones mas usuales de los tubos de cobre segin

la citada norma UNE 37.141.

Dimensiones de los tubos de cobre (segun UNE 37.141)

Diametro exterior | Diametro interior |Espesor Denominacion Usual
(mm) (mm) (mm) (Dint X Dext)
12 10 1 10 x 12
15 13 1 13 x 15
18 16 1 16 x 18
20 1 20 x 22
22 19,6 1,2 19,6 x 22
19 1,5 19 x 22
26 1 26 x 28
28 25,5 1,2 25,6 x 28
25 1,5 25 x 28
33 1 33 x 35
35 32,6 1,2 32,6 x 35
32 1,5 32 x 35
40 1 40 x 42
4?2 39,6 1,2 39,6 x 42
39 1,5 39 x 42
” 51,6 1,2 51,6 x 54
51 1,5 51 x 54
64 61 1,5 61 x 64
60 2 60 x 64
76 73 1,5 73 x76
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Diametro exterior | Diametro interior |Espesor Denominaciéon Usual
(mm) (mm) (mm) (Dint X Dext)
72 2 72 x76
85 2 85 x 89
89
84 2,5 84 x 89
104 2 104 x 108
108
103 2,5 103 x 108

1.1.2. TUBERIAS DE ACERO

El tubo de acero utilizado para la construccion de instalaciones receptoras de gas sera de
la calidad y dimensiones adecuadas a la instalacién y al sistema previsto de unidn entre

tubos.

El tubo de acero se fabrica normalmente a partir de banda de acero laminada en caliente y
soldada longitudinal o helicoidalmente.

La composicion del tubo de acero soldado, helicoidal o longitudinalmente, ha de cumplir
lo establecido en la norma UNE 36.090 y el tubo de acero sin soldadura ha de cumplir lo
establecido en la norma UNE 36.080.

Los tubos de acero deberdn cumplir la norma UNE 19.040 en lo relativo a dimensiones y
las normas UNE 19.045 o 19.046, segiin sean con soldadura o sin soldadura,

respectivamente, en lo relativo a las caracteristicas de los mismos.

Los accesorios para la ejecucién de uniones, derivaciones, codos, curvas, conexién por
junta plana, etc., mediante soldadura, estaran fabricados con acero de las mismas
caracteristicas que las del tubo al que han de unirse. Las medidas y tolerancias de los
accesorios de acero serdn acordes con las caracteristicas dimensionales del tubo al que han

de unirse.

En la siguiente tabla, se muestran las dimensiones mas usuales de los tubos de acero segin
la citada norma UNE 19.040.
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Dimensiones de los tubos de acero (segun UNE 19.040)

DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO ESPESO | DENOMINACION
NOMINAL EXTERIOR INTERIOR R UsuAL

(DN) (MM) (MM) (MM) ( POR @ ROSCA)
10 17,2 12,6 2,3 3/8

15 21,3 16,1 2,6 1/2"

20 26,9 21,7 2,6 3/4"

25 33,7 27,3 3,2 1”

32 42,4 36 3,2 11/4"

40 48,3 41,9 3,2 11/2"

50 60,3 53,1 3,6 27

65 76,1 68,9 3,6 21/2"

80 88,9 80,9 4,0 3”

100 114,3 105,3 4,5 4”

125 139,7 129,7 5,0 5”

150 165,1 155,1 5,0 6”

1.1.3. TUBERIAS DE ACERO INOXIDABLE

El tubo de acero inoxidable utilizado para la construccién de instalaciones receptoras se

fabrica normalmente por conformaciéon mecanica de banda de acero inoxidable soldada

longitudinalmente mediante soldadura eléctrica.

La composicidon del tubo de acero inoxidable sera del tipo F 3504 (X 6 Cr Ni 19-10) segun
norma UNE 36.016.

En lo relativo a caracteristicas y dimensiones, el tubo de acero inoxidable debe cumplir lo
prescrito en la norma UNE 19.049.

Los accesorios para la ejecucién de uniones, derivaciones, codos, curvas, conexién por
junta plana, etc., mediante soldadura, estaran fabricados con acero inoxidable de las

mismas caracteristicas que las del tubo al que han de unirse mediante soldadura por

capilaridad.
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Las medidas y tolerancias de los accesorios de acero inoxidable serdn acordes con las

caracteristicas dimensionales del tubo al que han de unirse.

En la siguiente tabla, se muestran las dimensiones mas usuales segun la citada norma UNE
19.049.

Dimensiones de los tubos de acero inoxidable (segun UNE 19.049)

DIAMETRO DIAMETRO INTERIOR | ESPESOR DENOMINACION USUAL
EXTERIOR.
(Mm) (Mm) Dexr X ESPESOR
(Mm)
12 10,8 0,6 12 x 0,6
15 13,8 0,6 15 x 0,6
18 16,6 0,7 18 x 0,7
22 20,6 0,7 22 x 0,7
28 26,4 0,8 28 x 0,8
35 33 1 35x1
42 39,8 1,1 42 x 1,1

1.1.4. TUBERIAS DE POLIETILENO

El tubo de polietileno utilizado para la construccion de instalaciones receptoras, limitado a
tramos enterrados o empotrados en paredes exteriores protegidos con vaina, debera
cumplir las prescripciones que se indican en la norma UNE 53.333 y la Empresa
Suministradora asesorara en todo lo relativo a caracteristicas dimensionales y técnicas de

union.

La union de los tubos de polietileno se realizara por soldadura a tope o por soldadura por

electrofusion, utilizando los accesorios adecuados en cada caso.

Los tubos de polietileno se clasifican por su diametro exterior y por el SDR, que es la
relacidn existente entre el diametro exterior y el espesor del tubo. Los tramos en polietileno
que deban estar sometidos a media presidon A o media presion B deberan ser, como minimo,
de SDR 11 y los tramos que deban estar sometidos a baja presion deberan ser, como
minimo, SDR 17,6.
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Los accesorios para la ejecucién de uniones, derivaciones, codos, curvas, etc., mediante
soldadura, estaran fabricados con polietileno de las mismas caracteristicas que las del tubo

al que han de unirse mediante soldadura a tope o por electrofusion.

Las medidas y tolerancias de los accesorios de polietileno serdn acordes con las
caracteristicas dimensionales del tubo al que se han de unirse.

Los accesorios de polietileno preparados para realizar soldadura por electrofusién y los
accesorios preparados para realizar soldadura a tope deberan ser compatibles con el tubo
al que han de soldarse. Debido a las especiales caracteristicas del tubo de polietileno, las
Empresas Suministradoras asesoraran en todo lo relativo a caracteristicas de los accesorios,
técnicas de union y maquinaria a utilizar y podran suministrar los materiales necesarios

(tubo, accesorios, maquinaria, etc)

En la siguiente tabla, se muestran las dimensiones de los tubos mas usuales utilizadas para

la realizacion de tramos de instalacion enterrados:

Dimensiones de los tubos de polietileno

BAJA PRESION MEDIA PRESION
DIAMETRO SDR DIAMETRO SDR DIAMETRO
EXTERIOR. INTERIOR INTERIOR
(Mm) (Mm) (Mm)
20 11 14 11 14
32 11 26,2 11 26,2
40 11 32,7 11 32,7
63 11 51,5 11 51,5
90 11 73,6 11 73,6
110 17,6 97,5 11 90

1.2. TIPOS DE DISPOSITIVOS DE CORTE

Los dispositivos de corte utilizados para la construccién de instalaciones receptoras de gas,
conocidos generalmente como llaves de corte, han de cumplir las caracteristicas en cuanto

a funcionamiento, mecanicas y materiales, indicadas en la norma UNE 19.679.
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En todos los casos las llaves de corte seran de accionamiento manual y de obturador

esférico.

Las caracteristicas y dimensiones de las llaves de corte de obturador esférico se especifican
en la norma UNE 60.708, la cual muestra los diferentes tipos de conexiones que pueden
tener las llaves (roscadas, unién por junta plana, etc.).

Todas las llaves de corte cuya presencia sea obligatoria en la instalacion receptora (llave de
abonado, de contador, de conexidon de aparato, etc.) deben poder ser precintables vy
blogqueables. Debido a que la norma UNE 60.708 solo contempla hasta el didmetro nominal
100 mm, para didmetros nominales superiores podran instalarse llaves de obturador
esférico, de mariposa u otras, siempre que cumplan la correspondiente norma UNE o norma
de reconocido prestigio aceptada por algun pais de la CEE.

En el trazado de la red de gas, hay que tener en cuenta que la profundidad de enterramiento

recomendable de las valvulas de corte en instalaciones enterradas, es la siguiente:

Acera, zona | 60 cm
ajardinada sin

hormigén

Zona 80 cm
) ajardinada con
Valvulas de red o
hormigdn,

zona rural con

hormigén

Zona rural sin | 100 cm

hormigén

Valvulas de 50 cm
acometida

En instalacion normal, se instalaran las valvulas de acometida en una arqueta registrable.
La arqueta podra realizarse con muros de albadileria de ladrillo macizo de un pie, en

hormigén armado o con médulos prefabricados.

El paso de las tuberias al interior de la arqueta se realiza a través de un pasamuros situado
en una posicion tal que la generatriz superior de la tuberia quede a la profundidad indicada

en la tabla anterior.
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1.3. TALLOS

Se conoce como tallo a la parte de la instalacion receptora que realiza la transicién de la

parte enterrada de la misma a la parte vista o empotrada en muros.

Los tallos que se utilicen para la realizacién de instalaciones receptoras deberan estar
compuestos por dos materiales distintos unidos por un enlace fijo o monobloc, siendo
polietileno el material para la parte enterrada y acero o cobre para la parte vista o

empotrada en muros.

El enlace monobloc polietileno-acero o polietileno-cobre debera estar protegido por una

vaina metalica rellena de resina de poliuretano como proteccidon antihumedad.

Los tallos de polietileno-cobre con salida del tubo al exterior para instalacién vista,
incorporan una vaina de acero inoxidable en el tramo exterior hasta una altura de 2 m
protegida por un tapén de elastémero para evitar la entrada de agua, para dar proteccién

mecanica al tubo de cobre.
En las tablas que se indican a continuacion, se muestran las dimensiones de los tallos
polietileno-acero y polietileno-cobre normalmente utilizados en la construccién de

instalaciones receptoras.

Dimensiones de los tallos polietileno-acero

DIAMETRO NOMINAL | DIAMETRO DEL TUBO DE POLIETILENO.| DIAMETRO DEL TUBO DE ACERO
(MM) (MM)

25 32SDR 11 33,7 (17)

32 40 SDR 11 42,4(11/4"

50 63 SDR 11 60,3 (27

80 90 SDR 11 88,9 (3”)

Dimensiones de los tallos polietileno-cobre

DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO DEL TUBO| DIAMETRO DEL TUBO | DIAMETRO VAINA DE
DE POLIETILENO. (MM) | DE COBRE. (MM) PROTECCION TUBO
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(ACER. INOX)
25 32 SDR 11 22 (20 x 22) 35 (32 x35)
32 40 SDR 11 42 (40 x 42) 63,5 (60,5 x 63,5)
50 63 SDR 11 54 (51 x 54) 76 (73 x 76)

1.4.CONTADORES

Los contadores de gas estan regulados por la Orden del M.O.P.U. de 26 de Diciembre de
1988. Se clasifican segln la designaciéon "G" la cual establece el caudal nominal y a partir
de éste el maximo y el minimo que corresponde a cada contador. El caudal minimo que
puede medir un contador dentro de los limites de error maximos admitidos depende del
rango de medicion para el cual haya sido aprobado. Los contadores deberdn estar
homologados por la compaiiia.

Los contadores de gas estan regulados por la Orden del M.O.P.U. de 26 de Diciembre de
1988. Se clasifican seglin la designacion "G" la cual establece el caudal nominal y a partir
de éste el maximo y el minimo que corresponde a cada contador. El caudal minimo que
puede medir un contador dentro de los limites de error maximos admitidos depende del
rango de medicion para el cual haya sido aprobado. Los contadores deberdn estar
homologados por la compaiiia.

En la tabla siguiente se indican las dimensiones y caracteristicas mas relevantes de los

contadores de paredes deformables seglin se establece en la norma UNE 60.510.

CONTADOR | DISTANCIA ALTURA CONEXIONES | CAUDAL CAUDAL
(DENOM. G) | ENTRE EJES (MM) | MAXIMA (MM) MAXIMO MiNIMO
M3(N)/H M3(N)/H
G-4 160 305 G7/8 6 0,04
G-6 250 350 G1l1/4" 10 0,06
G-16 ® 420 G2 25 0,16
G-25 ® 510 G21/2" 40 0,25
G-40 @ 660 DN 65 65 0,40
G-65 @ 860 DN 80 100 0,65
G-100 ® 940 DN 100 160 1,00
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CONTADOR | DISTANCIA ALTURA CONEXIONES | CAUDAL CAUDAL
(DENOM. G) | ENTRE EJES (MM) | MAXIMA (MM) MAXIMO MiNIMO
M3(N)/H M3(N)/H
G-160 @ 1.120 DN 150 250 1,60

(1) Conexién roscada segin norma ISO 228
(2) Conexién por medio de bridas PN 10 segin norma UNE 19.153 o DIN 2526

(3) Distancia no prescrita por norma

1.5.VAINAS, CONDUCTOS Y PASAMUROS

El diametro interior de la vaina serda, como minimo, 10 mm superior al didmetro exterior
del tubo. Tan sélo podra ser inferior a 10 mm la diferencia de los didmetros cuando por
razones constructivas (espacio insuficiente, distancia a otros servicios, contacto con

estructuras metdlicas, etc.) no sea posible colocar una vaina de diametro superior.

Cuando se utilicen vainas o conductos metalicos (acero, aluminio, cobre, latén, etc.)
deberadn protegerse del medio exterior y no habrdn de estar en contacto con estructuras

metalicas ni con otras tuberias.

A continuacidn, se muestra una tabla resumen en la que se indican las funciones que puede

realizar una vaina o conducto y los materiales permitidos.

MATERIAL VAINAS MATERIAL CONDUCTOS

FUNCION

(CONTIENEN UNA SOLA | (PUEDEN CONTENER UNA O VARIAS

TUBERIA) TUBERIAS)

Materiales metalicos

(acero, aluminio, cobre, laton,

etc) con espesor minimo de 1,5

Proteccidon mecanica Siempre de acero

mm.

De obra, con espesor minimo

de 5 cm.
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Material no deformable

Tubo PE acceso a

_ de rigidez suficiente No se puede realizar conducto.
armarios
(p. Ej. P.V.C))
Materiales metalicos.
Ventilacién tuberias Materiales metalicos. (acero,

(acero, aluminio, cobre,

. aluminio, cobre, latén, etc.).
latén, etc.)
Atravesar paredes o

muros. .
Material no deformable de

rigidez suficiente (p. Ej.
P.V.C)

Se instalaran las tuberias de alimentacion a cada una de las viviendas desde el armario de

Motivos decorativos. De obra.

contadores por conducto de chapa metdlica o vaina al discurrir por falso techo en la zona
de planta calle. El conducto serd continuo en todo su recorrido de forma que en caso de

fuga la salida de éstas se realice hacia los extremos previstos para ventilacion.

La separacidn minima entre las paredes exteriores de los tubos serd de 20 mm para
posibilitar el mantenimiento, y cuando el diametro de los mismos sea superior a este valor,
la separacion minima entre sus paredes exteriores sera la correspondiente a su didmetro
exterior. La separacion entre los tubos y la cara interior del conducto serd la misma que la
de los tubos entre si. En cualquier caso, la seccién transversal de los conductos tendra una

superficie maxima de 0,3 m2.
1.6.ELEMENTOS DE SUJECION DE TUBERIAS

Las tuberias que se instalen en la modalidad «vistas», deberdn estar conveniente sujetas a
las paredes o techos mediante elementos de sujecién del tipo abrazaderas o soportes—-guia.
Estos elementos de sujecidén podran ser, en funcidn de la tipologia de la instalacion, simples
o multiples, es decir, que sujeten a una sola tuberia o a varias (peine de tubos proveniente

de la centralizacion de contadores).

El disefio de los elementos de sujecion mencionados, es decir, las abrazaderas y los

soportes guia, ha de ser tal que cumplan las siguientes condiciones:

e Elanclaje de la abrazadera ha de poder realizarse directamente a la pared, bien por
empotramiento o bien atornillada con tacos de expansién. El anclaje del soporte-

guia se realizara por empotramiento en la pared o techo.
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e El sistema de fijacién de la abrazadera a la tuberia no ha de poder realizarse
manualmente ni por presién, sino que para su montaje y desmontaje debera

utilizarse un atil adecuado (destornillador, llave fija, etc.).

e El disefio de la abrazadera ha de ser tal que en ningln caso pueda producirse
contacto de la tuberia con la pared, techo o soporte. En el caso de abrazaderas

multiples, su disefio debera asegurar, ademads, que no existe contacto entre tuberias.

e Han de estar construidos con materiales metalicos de probada resistencia (acero,
acero galvanizado, cobre, latén etc.) debidamente protegidas contra la corrosién y
no deberdn estar en contacto directo con la tuberia, sino que deberan aislarse de la
misma a través de un revestimiento, banda de elastémero o material plastico
preferentemente, o bien encintando convenientemente la tuberia en la zona de
contacto. Cuando el tubo sea de acero inoxidable, el material de los elementos de

sujecion no sera ferritico.
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2. MONTAJE DE TUBERIAS PERTENECIENTES A LA INSTALACION RECEPTORA

2.1. TUBERIAS VISTAS

Se considerara que una tuberia es vista cuando su trayecto es visible en todo su recorrido.

El trazado se elegira de modo que los tramos rectos de tuberia sean paralelos a una de las
tres direcciones principales de la construccion.

Las distancias minimas de separacién de una tuberia vista a otras tuberias, conductos o

suelos, sera:

Curso paralelo (cm) Cruce (cm)
Conduccion de agua 3 1
caliente
Conduccién eléctrica 3 1
Conduccién de vapor 5 1
Chimeneas 5 5
Suelo 5 -

En caso de discurrir las tuberias en distribucidon horizontal por zonas al aire libre como
soportales, pero por encima de lamas decorativas, la separacién entre lamas sera como

minimo de 5 mm, de no cumplirlo no se considerara “tuberia vista”.

2.1.1. MONTAJE

Antes de proceder al montaje se comprobara que el material es conforme a lo indicado en

la norma sobre materiales.

A continuacion se procedera a cortar la tuberia en las dimensiones necesarias, cuidando
que no queden rebabas en el interior y que el corte deje los borde suficientemente
achaflanados.

Durante el montaje, los extremos abiertos de tuberias, ya instaladas, seran taponadas para

evitar la penetracion de suciedad y materiales extranos.
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El tubo de soldadura longitudinal se curvara teniendo en cuenta que la soldadura

longitudinal quede en la zona neutra, es decir no sometida a tensiones por el curvado.

2.1.2. PROTECCION MECANICA

Las tuberias que estén ubicadas en lugares susceptibles de recibir golpes o deterioros,
deberan ir alojadas en vainas de acero o conductos metalicos o de obra. Cuando solo
tengan este fin, no sera necesario que tenga sus extremos preparados para probar la

estanqueidad.

2.1.3. ANCLAJE

Los dispositivos de sujecién deben estar situados de tal manera que quede asegurada la

estabilidad y alineacién de la tuberia.

En el caso de tubos de cobre que se encuentren en el exterior, cuando se utilice abrazadera

de acero galvanizado, entre ésta y el tubo debe intercalarse una proteccién aislante.

En las tuberias de acero o de cobre, es necesario preveer un dispositivo de fijacion lo mas

cerca de cada llave.

Las separaciones se consideran entre dos soportes o entre soportes y llaves fijadas a la

pared.

2.1.4. MATERIALES

Se utilizaran abrazaderas metalicas (acero, acero galvanizado, cobre, latén, etc.) de
suficiente resistencia. Se evitara el contacto directo de la tuberia con la abrazadera
aisldndose por medio de un revestimiento, banda de elastdmetro o material plastico, o bien
encintado convenientemente la tuberia en la zona de contacto.

En la sujecion de la tuberia de cobre podra utilizarse abrazadera de material plastico.

2.1.5. DISTANCIA ENTRE ABRAZADERAS.

La distancia maxima entre dispositivos de sujecion de las tuberias vistas de cobre y acero

serd la indicada en la tabla siguiente, expresada en metros:
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Distancia Maxima (M)
Tubo Diametro
HORIZONTAL VERTICAL
Hasta 15 mm 1 1.5
Hasta 25 mm 1.5 2
COBRE
Hasta 40 mm 2.5 3
Superior 40 mm |3 3.5
Hasta 2" 1.5 2
Hasta 1” 2 3
ACERO
Hasta %4” 2.5 3
Superiora 1l %” |3 4

2.1.6. PASAMUROS

Cuando el tubo de gas de la instalacion receptora atraviese el muro de fachada de la
edificacién, debera colocarse un pasamuros de fachada, el cual tiene por objeto, ademas
de proteger la tuberia, evitar que una fuga de gas o el agua pueda pasa al interior.
Cuando la tuberia que discurre por el pasamuros sea de acero, debera protegerse mediante
cinta adhesiva de polivinilo o similar, enrollada helicoidalmente, con solape a la mitad del

ancho de la cinta, la cual debera sobresalir 30 mm de los extremos del pasamuros.

La separacidn entre el pasamuros y el tubo ha de ser tal que permita el libre desplazamiento
de este.

La longitud del pasamuros debera sobresalir 10 mm como minimo, a cada lado del muro

(5 mm en caso del interior de las viviendas).
El pasamuros podra estar construido de los siguientes materiales:
— Acero galvanizado en caliente: Cuando la tuberia sea de acero.
— Cobre: Cuando la tuberia sea de cobre.
Para pasamuros que no se utilicen para ventilacidn, es conveniente obturar el hueco

existente entre la vaina y la tuberia mediante uno de los siguientes elementos de

estanqueidad:
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— Anillos elasticos (toricos o conicos).
— Pastas no endurecibles.
2.1.7. ACABADO
La tuberia de acero debe quedar perfectamente protegida contra la corrosién y pintada.
Para ello se procedera como sigue:
— Mediante la utilizacion de disolventes o detergentes, se eliminaran todos los
elementos ajenos al metal, como pudieran ser restos de grasa o pintura, si

fuera necesario.

— Se eliminaran todos los 6xidos o cascarillas con cepillo de alambre o lija,

debiendo quedar la superficie limpia, de color grisaceo.
A continuacion se dard una mano de pintura de imprimacién anticorrosiva.

Una vez seca, se daran dos manos de pintura de acabado del color que mas se asemeje al
de la fachada, en caso de tuberias vistas exteriores.

En todo caso, se aplicara en lugar visible una banda de cinco centimetros de anchura de
color amarillo al objeto de identificar la tuberia como conduccién de gas.

2.2. TUBERIAS ALOJADAS EN VAINAS O CONDUCTOS.

Tendran esta consideracion las tuberias que discurran situadas en el interior de vainas

(contratubos), o conductos (cajetines).
Sera obligatoria esta modalidad de ubicacién en los siguientes casos:

A. Entuberias de cobre o acero cuando precisen proteccién mecanica o deban discurrir
por cielos rasos, falsos techos, camaras aislantes, huecos de elementos de la
construccion o tuberias situadas en el subsuelo existiendo un local debajo de ellas

cuyo nivel superior del forjado este proximo a la tuberia.
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B. En tuberias que deban pasar por el vestibulo o portal de finca, asi como locales

privados de la misma.

C. En tuberias que deban pasar por un primer sétano aunque este se encuentre

suficientemente ventilado, cuando el gas distribuido sea mas denso que el aire.

D. En tuberias de polietileno para facilitar su instalacién cuando discurra enterrada por
zonas al aire libre como prevestibulos o soportales, o cuando la tuberia discurra a
través de una vaina empotrada por el interior de paredes exteriores. En casos no

serd necesario que disponga de ventilacién en los extremos.

Cuando las tuberias sean de cobre y discurran por fachadas exteriores, se deben proteger
mecanicamente por vainas o conductos hasta una altura de 1,80 m respecto del nivel del

suelo.

Las vainas o conductos seran continuos en todo su recorrido, de forma que en el caso de

eventuales fugas, la salida de estos se realice hacia los extremos previstos para ventilacion.

La superficie exterior de las vainas o de los conductos metalicos estara recubierta de una

proteccidn eficaz que impida su ataque por el medio exterior.

No se permitira contacto de vainas o conductores metalicos con armaduras metalicas de la

edificacion ni con cualquier otra tuberia.

2.2.1. VAINAS

Cada vaina contendra un solo tubo. Cuando la tuberia de distribucién sea de acero la vaina
también sera de acero. Asimismo cuando la tuberia sea de cobre, la vaina también sera de
cobre. Para este caso, se utilizada soldadura “fuerte” para la tuberia interior y soldadura

“blanda” para la vaina.
No se permitira derivaciones en tuberias alojadas en vainas.
En el uso de vainas de acero destinadas a ventilacion, los extremos de estos quedaran

soldados a la tuberia, ventilando la vaina al exterior a través de ventéos acabados en

manguitos con rosca hembra tipo gas, de diametro acorde con el de la vaina.
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En la tabla siguiente se recoge el didametro minimo de vaina que corresponde a diferentes

diametros de la tuberia interior.

DIAMETRO DE CALCULO Y DE VAINAS EN ACERO
Designacion rosca Diametro interior para | Designacion rosca
Tuberia interior calculos de caudales Tuberia vaina
%" 21.7 1w
1” 27.3 1%
1% 36.0 27
1% 41.9 2%
27 53.1 3”
27 68.9 4”
37 80.9 4”

2.2.2. DIMENSIONADO Y DISENO DE LOS CONDUCTOS

La separacidn minima entre las paredes exteriores de los tubos serd de 20 mm para
posibilitar su mantenimiento. Cuando su diametro sea superior a este valor, la separacién
minima entre sus paredes exteriores sera la correspondiente a su diametro exterior.

La separacion minima de los tubos a las cara interiores del conducto, sera la misma que la
de los tubos entre si. En cualquier caso si el conducto tiene a la vez como finalidad la
ventilacién de algln recinto en particular, la seccién libre del conducto serd como minimo
la exigida en la norma correspondiente.

La seccién transversal de los conductos tendra una superficie maxima de 0,3 m?.

Para facilitar el mantenimiento o la reparacién de los tubos se deberan efectuar registros
practicables. Estos registros serdn estancos con accesibilidad grado 2, y sus dimensiones
minimas seran 60 x 40 cm.

La distancia entre registros sera la siguiente:

— Conductos horizontales: 3 m.

— Conductos verticales: Existira un registro por planta.
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2.3. TUBERIAS EMPOTRADAS

Esta modalidad de ubicacion estara limitada al interior de un muro o pared y se utilizara en

los casos en que deban rodearse obstaculos o conexionar dispositivos alojados en cajetines:
Si la pared alrededor del tubo contiene huecos, estos deberdn obturarse. Para estas
instalaciones, se utilizara tuberia de acero. La tuberia debera protegerse contra la corrosién,
por medio de pintura y cinta de proteccion con solape al 50 %
2.3.1. CONDUCTOS
Los conductos podran contener uno o varios tubos.
2.3.1.1. MATERIALES
De acuerdo con la funcidn del conducto, los materiales deberan ser:

A. Para proteccion mecanica:

Su robustez serd funcién de los posibles impactos o esfuerzos que puedan sufrir.

Se construiran con materiales tales como acero, aluminio, etc., tanto con seccion

rectangular como perfiles de chapa. El espesor minimo sera de 1,5 mm.

Se admitiran asimismo conductos realizados en obras cuyas paredes serdn como

minimo de 5 ¢cm de espesor.

B. Para evacuacién de eventuales fugas:

Los materiales podran ser metalicos o de obra. Este tipo de conductos se limitara para

aquellos casos en que no sea posible o aconsejable la instalacién de vainas metalicas.

C. Para decoracion:

Cuando la mision del conjunto sea ocultar o disimular los tubos podra emplearse

cualquier material de solidez suficiente que no sea susceptible de deformaciones.
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En cualquier caso se evitara la formacién de cAmaras o huecos donde pueda acumularse

el gas en una eventual fuga.

D. Para varias funciones a la vez:

Cuando la misién del conducto sea multiple, el material debera cumplir con la condicién

mas exigente.

2.4. TUBERIAS ENTERRADAS.

Se considera que una tuberia estad enterrada cuando estd alojada en el subsuelo sin que

exista ningun local bajo ella.

2.4.1. CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION. PROFUNDIDAD DE ENTERRAMIENTO.

La zanja sera siempre 15 ¢cm, como minimo, mas profunda que la generatriz inferior de la
tuberia, con el fin de dejar un lecho de tierra seleccionada que proporcione un soporte

firme y continuo y exento de materiales que puedan dafar la tuberia o su proteccion.

La profundidad de enterramiento de las canalizaciones debera ser, por lo menos, igual a

50 cm, medidos entre la generatriz superior de la canalizacién y la superficie del terreno.

2.4.2. DISTANCIA A OTRAS CONDUCCIONES.

Cuando la canalizacién se sitlle enterrada y proxima a otras obras o conducciones
subterraneas, debera disponerse entre las partes mas cercanas a de las dos instalaciones,
de una distancia, como minimo, igual a 10 centimetros en los puntos de cruce y de 20

centimetros en los recorridos paralelos.

Una vez colocada la tuberia se rellenara con tierra seleccionada hasta sobrepasar en 20 cm,
su generatriz superior. Por encima de este relleno, se colocara una banda de sefializacion

de la existencia de una tuberia de gas enterrada.
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2.4.3. PROTECCION CONTRA LA CORROSION.

Las canalizaciones enterradas deberan estar protegidas contra la corrosién externa
(proteccidon pasiva) por medio de un revestimiento continuo que presente cualidades
satisfactorias de resistividad (rigidez dieléctrica 10 kV), adherencia al metal e
impermeabilidad al agua y al aire.

Para canalizaciones de acero de longitud superior a 10 metros se aplicara proteccién
catédica (proteccién activa) a toda la canalizacién para asegurar en todo momento y en
cualquier punto de la misma un potencial negativo con respecto al suelo de por lo menos
0,85 voltios.

Para canalizaciones de acero de longitud inferior a 10 m, bastara con aplicar (50% de solape)
una proteccion pasiva mediante cintas plasticas utilizando los siguientes materiales:

— Capa de imprimacioén.

— Cinta anticorrosiva.

— Cinta de refuerzo mecanico.

Se aplicaran a la tuberia por el orden arriba indicado y han de ser compatibles entre si.

Las cintas utilizadas estaran fabricadas de acuerdo con la norma DIN 3067.

La canalizacion de polietileno no requiere proteccion catodica. La de cobre se aislara del

terreno recubriéndola con cinta de refuerzo mecanico con solape 50%.
Zaragoza, Febrero 2017

El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Ingeniero Industrial
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1. ANTECEDENTES, OBJETO Y JUSTIFICACION

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos
laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para
ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas

preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, establece en el apartado 2 del Articulo 4
que en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1
del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redacciéon del
proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Los supuestos previstos

son los siguientes:

- El presupuesto de Ejecuciéon por Contrata es superior a 450.760 € (75
millones de pesetas).

- La duracién estimada de la obra es superior a 30 dias o se emplea a mas
de 20 trabajadores simultaneamente.

- El volumen de mano de obra estimada es superior a 500
trabajadores/dia

- Es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

Al no darse ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1997 se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El citado Decreto establece mecanismos especificos para la aplicacién de la Ley
31/1995 de prevencion de Riesgos Laborales la Directiva 92/57/92 y del RD 39/97 de
17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. Asi
mismo mediante el RD 1627/97 se procede a la transposicién al Derecho espariol de la
Directiva 95/57/CEE por la que se establecen disposiciones minimas de seguridad y

salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporal o mavil.

El Estudio Basico va dirigido a la eliminacién de los riesgos laborales que pueden ser
evitados y a la reduccion y control de los que no pueden eliminarse totalmente con el
fin de garantizar las mejores condiciones posibles de seguridad y salud para todo el

personal que participe en la ejecucion de las obras proyectadas.
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De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador
auténomo, el Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad vy
Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacién deberd ser objeto de un

contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad
y Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su

propio sistema de ejecucién de la obra.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de
Noviembre, de prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacién del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas,
en relacién con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de

proteccién y prevencion correspondientes.

En base a este Estudio Basico de Seguridad y al articulo 7 del R.D. 1627/1997, cada
contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en funcién de su propio sistema de
ejecucién de la obra y en el que se tendran en cuenta las circunstancias particulares de

los trabajos objeto del contrato.
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2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos

generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de:

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA
PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

Ingeniero autor del
proyecto:

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD, num.col.: 2453 COIIAR

Titularidad del encargo:

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

CIF P5030300G

DOMICILIO SOCIAL: PLAZA DE NUESTRA SENORA DEL
PILAR. 50003 ZARAGOZA.

DOMICILIO  NOTIFICACIONES:  AYUNTAMIENTO  DE
ZARAGOZA, SERVICIO DE  CONSERVACION  DE
ARQUITECTURA. UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES.
VIA HISPANIDAD 20, 50009 ZARAGOZA.

REPRESENTANTE: PEDRO ALONSO DOMINGUEZ

(DNI 15.836.056-G)

TELEFONO: 976721910

Emplazamiento Obra:

AVENIDA DE LA ALMOZARA 58. 50.003 ZARAGOZA.

Presupuesto ejecucion

41.806,72 EUROS

jornadas:

material
Plazo de Ejecucion

. 1 MES
previsto:
Numero maximo de 3
operarios:
Total aproximado de -0

OBSERVACIONES:
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3. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Ley 31/ 1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre Sefializacién de seguridad en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de

trabajo.
- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccion

Individual.
- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién.
- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.
- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.
- Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).
- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-08-70,
O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

4. CONDICIONES AMBIENTALES
Los trabajos se realizan tanto en el exterior como en interior de locales (salas de
calderas) tal y como se ha descrito en la memoria y se observa en los planos.

5. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra,
las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y

solucionadas antes del comienzo de las obras.

5.1 DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION.

La situacién de la obra a realizar y el tipo de la misma se recogen en el documento de

memoria del presente proyecto.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del

emplazamiento donde se realizara la obra:
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DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Desde Avenida de la Almozara 58.
Edificaciones colindantes No

Suministro de energia eléctrica Si

Suministro de agua Si

Sistema de saneamiento Si

Servidumbres y condicionantes No

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere
el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases

de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones Si
Movimiento de tierras No hay
Cimentacidn y estructuras No hay
Cubiertas No hay
Albanileria y cerramientos Si
Acabados (*)
Instalaciones Si

OBSERVACIONES: (*) Se consideraran, Unicamente, las inherentes a la instalacion

objeto de proyecto.

5.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA.

El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios el lugar del
emplazamiento de la obra. Los cuadros de obra para el suministro dispondran de los

elementos de protecciéon magnetotérmica y diferencial necesarios.

5.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE.

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de
suministro en la region, zona, etc...En el caso de que esto no sea posible, se

dispondran de los medios necesarios que garanticen su existencia regular desde el
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comienzo de la obra.

5.4 INSTALACIONES PROVISIONALES Y DE ASISTENCIA SANITARIA.

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las
aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra
de medios que faciliten su evacuacién o traslado a lugares especificos destinados para

ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/97, la obra dispondra de los

servicios higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas, con agua fria y caliente.

X | X [ X | X

Retretes.

De acuerdo con el apartado A3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del
material de primeros auxilios que se indica en la siguiente tabla, en la que se incluye
ademas la identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas

cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

. DISTANCIA
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION
APROX.(km)
Primeros auxilios Botiquin portatil. En la obra
) o ) Centro de Salud La Almozara.
Asistencia Primaria Centro ) i
Avenida Autonomia 5, 50003 1,0
de Salud
Zaragoza.
_ _ . Hospital Clinico Universitario
Asistencia Especializada )
_ Lozano Blesa. Avenida San Juan 3,2
(Hospital)
Bosco 15, 50009 Zaragoza.

5.5 SERVIDUMBRE Y CONDICIONANTES.

No se prevén interferencias en los trabajos, puesto que si la obra civil y el montaje
pueden ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en el tiempo. No

obstante, de acuerdo con el articulo 3 de R.D. 1627/1997, si interviene mas de una
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empresa en la ejecucion del proyecto, o una empresa y trabajadores auténomos, o mas
de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un Coordinador en materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacion deberia ser

objeto de un contrato expreso.

6. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y ELEMENTOS A
UTILIZAR
Quedan especificados en la memoria y pliegos de condiciones del proyecto al que se

adjunta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Servicios afectados: No se afecta ningln servicio publico

7. PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El proceso constructivo y orden de ejecucién de los trabajos se llevarad a cabo conforme
a las especificaciones y condiciones técnicas que al respecto establece el Proyecto al
gue se adjunta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud; dichas prescripciones
quedaran complementadas, o en su caso modificadas, por las instrucciones que
determine el Ingeniero Director de Obra que, en cualquier caso, deberan contar
obligatoriamente con la aprobacién y autorizaciéon expresa del Coordinador de
Seguridad y Salud de la obra.

8. PROCEDIMIENTOS, EQUIPOS Y MEDIOS

Se seleccionan procedimientos, equipos y medios proporcionados en funcién de las
caracteristicas particulares de la obra y de las tecnologias disponibles de modo que se
obtenga la maxima seguridad posible para los trabajadores que participen en la

misma.

De conformidad con el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales se

aplicaran los principios de accién preventiva y en particular las siguientes actividades:

e Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
e Elecciéon del emplazamiento de los puestos de trabajo teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento.

e La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.
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e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto
de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

e La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias
peligrosas (no existen en la obra que nos ocupa).

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados (en la presente obra no existen).

e El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

e La adaptacién, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

e Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o

actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

8.1 PROTECIONES INDIVIDUALES

* Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluso
visitantes.

* Guantes de cuero

* Guantes de goma fina

* Guantes de soldador

* Guantes dieléctricos

* Botas impermeables al agua y a la humedad

* Botas de seguridad de lona (clase IlI)

* Botas de seguridad de cuero (clase Il

* Botas dieléctricas

* Monos o buzos

* Trajes de agua

* Gafas contra impactos y antipolvo

* Gafas para oxicorte

* Pantalla de seguridad para soldador

* Mascarillas antipolvo

* Filtros para mascarillas

* Protectores auditivos

* Mandiles de soldador

* Polainas de soldador

* Manguitos de soldador
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* Cinturon antivibratorio

8.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

“ Pérticos protectores de lineas eléctricas
“Vallas de limitacion y proteccién

* Sefiales de trafico

* Sefiales de seguridad

* Cintas de balizamiento

* Topes de desplazamiento de vehiculos
* Barandillas

* Redes

“ Lonas

* Soportes y anclajes de redes y lonas

* Cables de sujecion de cinturén de seguridad
“ Anclajes de cables

< Casetas de operadores de maquinas

* Limitadores de movimiento de gruas

* Anemémetros

< Balizamiento luminoso

* Extintores

* Interruptores diferenciales

* Tomas y red de tierra

* Transformadores de seguridad

8.3 FORMACION

Corresponde a los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos adoptar las
medidas pertinentes para la adecuada formacion de los trabajadores en materia de

prevencién de riesgos laborales.

9. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
ADOPTADAS.

9.1 RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacién de riesgos laborales que pudiendo presentarse
en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas

que también se incluyen.
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RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Trabajos con presencia de tension Corte del fluido, apantallamiento de
(media y baja tensién) proteccién, puesta a tierra vy

cortocircuito de los cables

Derivados de la rotura de instalaciones Neutralizacion de las instalaciones

existentes existentes

OBSERVACIONES:

9.2 RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la identificacién de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberdn adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera
tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las
restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede
dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafos en los ojos

Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCION COLECTIVAS Grado
Orden y limpieza en los lugares de trabajos Permanente

Recubrimiento o distancia de seguridad (1m) a lineas|Permanente
eléctricas B.T.

luminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente

No permanecer en el radio de accion de las maquinas Permanente
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Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble|Permanente
aislamiento
Sefializacion de la obra (sefales y carteles) Permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia Alternativa al
vallado
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B Permanente
Evacuacion de escombros Frecuente
Escaleras auxiliares Ocasional
Informacién especifica Para riesgos
concretos
Cursos y charlas de formacién Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad Permanente
Calzado protector Permanente
Ropa de trabajo Permanente
Ropa impermeable o de proteccion Con mal tiempo
Gafas de seguridad Frecuente
Cinturones de proteccién del tronco Ocasional
Guantes para trabajos en tensién Permanente
Elementos aislantes (Banqueta aislante, pértigas, etc) Frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA
OBSERVACIONES:

10.RIESGOS LABORALES ESPECIALES

Los trabajos necesarios para el desarrollo de las obras definidas en el Proyecto de
referencia, implican riesgos eléctricos especiales para la seguridad y la salud de los

trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

En la siguiente relacion no exhaustiva se tienen aquellos trabajos que implican riesgos
especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, estando incluidos en el
Anexo Il del R.D. 1627/97.
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- Graves caidas de altura
- En proximidad de lineas eléctricas de alta y media tension, se debe sefalizar y
respetar la distancia de seguridad (5 m) y llevar el calzado de seguridad.

- Montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

También se indican a continuacion las medidas especificas que deben adoptarse para

controlar y reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

11.MEDIDAS GENERALES PARA LA ELIMINACION Y PREVENCION DE RIESGOS

Estabilidad y solidez. Los puestos de trabajo moéviles o fijos situados por encima o
por debajo del nivel del suelo seran sélidos y estables teniendo en cuenta el nimero
de trabajadores que los ocupen, las cargas maximas y su distribucion y los factores
externos que pudieran afectarles. Si los elementos no aseguran su estabilidad propia
deberdn adoptarse fijaciones apropiadas y seguras con el fin de evitar cualquier

desplazamiento inesperado o involuntario.

Caida de objetos. Se establece como obligatorio el uso del casco para todos los
trabajadores y personal de la obra asi como para toda aquella persona que visite la
misma. Los materiales, equipos y herramientas deberan colocarse o almacenarse de

forma que se evite su caida, desplome o vuelco.

Caidas de altura. Los andamios, pasarelas y plataformas en las que el riesgo de altura
de caida sea superior a los 2,00 m iran equipados con barandillas resistentes de 90
con de altura equipadas con reborde de proteccion, pasamanos y proteccion
intermedia. En los los trabajos de montaje de estructura, cubiertas y otros se colocaran
redes horizontales y se utilizaran, con caracter obligatorio, cinturones de seguridad

con anclaje.

Factores atmosféricos: Al objeto de proteger a los trabajadores se suspenderan los
trabajos cuando las inclemencias atmosféricas sean tales que puedan comprometer su

seguridad y su salud.

Andamios. Tendran las condiciones de estabilidad y solidez anteriormente sefialadas.
Asi mismo quedaran protegidos y utilizados de modo que se evite que las personas
caigan o estén expuestas a las caidas de objetos. Los andamios mdviles deberan
asegurarse contra desplazamientos involuntarios. Todos los andamios seran

inspeccionados por persona competente antes de sus puestas en servicio, a intervalos
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regulares en lo sucesivo y después de cualquier modificacién, periodo de utilizacién,
exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas o cualquier otra circunstancia que

hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Escaleras de mano. Se estara a lo dispuesto en el RD 486/97 de 14 de abril.

Aparatos elevadores y accesorios de izado. Estaran a lo dispuesto en su normativa
especifica. No obstante deberan ser de buen disefno y construccidn y tener una
resistencia suficiente para el uso al que estan destinados, instalarse y utilizarse
correctamente, mantenerse en buen estado de funcionamiento y ser anejados por
trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién adecuada. Debera
colocarse en los propios aparatos y de manera visible la indicaciéon de la carga maxima
que admiten. Los aparatos elevadores y sus accesorios no podran utilizarse para fines

distintos de aquéllos a los que estan destinados.

Vehiculos y maquinaria para manipulacion de materiales. Deberdn ajustarse a su
normativa especifica si bien deberan estar disefiados y construidos, en la medida de lo
posible, en funcién de los principios de la ergonomia. Asi mismo deberan mantenerse
en buen estado de funcionamiento y utilizarse correctamente por personal
adecuadamente capacitado. Con el fin de evitar que caigan en las excavaciones o en el
agua se dispondran en el perimetro de éstas las correspondientes balizas, topes y
sefalizaciones. Los vehiculos irdn equipados con estructuras concebidas para proteger

al conductor contra el aplastamiento en caso de vuelco y contra la caida de objetos.

Instalaciones, maquinas y equipos. Estaran a lo dispuesto en su normativa especifica
si bien deberan estar disefiados y construidos, en la medida de lo posible, en funcién
de los principios de la ergonomia. Asi mismo deberdn mantenerse en buen estado de

funcionamiento y utilizarse correctamente por personal adecuadamente capacitado.

Instalaciones de distribucién de energia. Deberdn mantenerse y verificarse con
regularidad. Las existentes antes del comienzo de la obra deben localizarse, verificarse
y sefalizarse claramente. No se llevaran a cabo trabajos dentro del radio de 5 metros
de cualquier tendido eléctrico aéreo; en su caso deberd procederse a dejar el tendido
sin tension. Se colocaran avisos o barreras para mantener a las personas y vehiculos
alejados de los tendidos eléctricos. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que
circular bajo un tendido eléctrico que no pueda dejarse sin tensién se utilizara
sefalizacién de advertencia y una proteccién de delimitacién de altura de modo que se

garantice en todo momento el alejamiento adecuado.
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Instalacion eléctrica. Se estard a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico e
Instrucciones MIE BT complementarias. Se adoptaran las protecciones pertinentes
contra contactos directos e indirectos mediante las correspondientes protecciones
diferenciales y de tierras. Asi mismo se adoptardn las protecciones contra riesgo de
incendio y explosién. Los dispositivos de proteccidn deben ser acordes a las
condiciones de suministro, potencia instalada y competencia de las personas que han

de tener acceso a la instalacion.

Ataguias. No se prevén en la obra.

Vias y salidas de emergencia. Deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad. En caso de peligro, todos los lugares
de trabajo podran evacuarse rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para
los trabajadores. Las vias de salida especificas de emergencia quedaran sefializadas
conforme al RD 485/97; la sefalizacién debera fijarse en los lugares adecuados y tener
la resistencia suficiente para asegurar su duracién durante toda la duracién de la obra.
Las vias de salida de emergencia asi como sus accesos y puertas no deben quedar
obstruidas en ningin momento por objeto alguno de forma que deben poder
utilizarse sin trabas en cualquier momento. En caso de averia del sistema de
alumbrado, las vias y salidas de emergencia deberan quedar equipadas con alumbrado

de emergencia auténomo.

Ventilacién. Las condiciones particulares de la obra hace que no se requieran medidas
concretas en relacion con la ventilacion; las disponibilidad de aire limpio en cantidad
suficiente para los trabajadores queda asegurada en cualquier caso sin necesidad de

adoptar ninguna medida especifica.

Ruido. No se requieren medidas de proteccion colectiva dadas las condiciones
particulares de la obra. Se facilitaran cascos de proteccién acustica para los trabajos de

utilizacién de compresores neumaticos.

Polvo, gases y vapores. No se requieren medidas de proteccion colectiva dadas las
condiciones particulares de la obra. Para casos especificos se facilitaran a los
trabajadores mascarillas para proteccién contra polvo; no se prevé que en la obra se
produzcan riesgos de inhalacion de gases ni vapores ni presencia en atmosferas

peligrosos.
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lluminacion. Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra
tendran, en la medida de los posible, de suficiente luz natural y tener iluminacion
artificial adecuada y suficiente; se utilizaran puntos de iluminaciéon portatiles con
proteccién antichoques. El color de la luz artificial no alterard no influird en la
percepcién de las sefales o paneles de sefalizacién. Los puntos de luz estardn
colocados de forma que no suponga riesgo alguno para los trabajadores. Los locales,
los lugares de trabajo y las vias de circulaciéon en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacién artificial

deberan poseer una iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.

Temperatura. Serd la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo, cuando las circunstancias los permitan, teniendo en cuenta los métodos de

trabajo que se apliquen y de las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

Puertas y portones. Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de
seguridad que impida salirse de los railes y caerse. Las que se abran hacia arriba
deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida volver a bajarse. Las
situadas en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar sefalizadas de modo
adecuado. En las inmediaciones de los portones destinados a la circulacion de
vehiculos deberan existir puertas para la circulacién de peatones, salvo en caso de que
el paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de manera
claramente visible y permanecer expeditas en todo momento. Las puertas mecanicas
deberdn funcionar sin riesgo de accidente para los trabajadores; deberan poseer
dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso y
también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una

averia en el sistema de energia se abren automaticamente.

Vias de circulacion y zonas peligrosas. No se prevé que en la obra existan zonas de
acceso limitado. Las vias de circulacion destinadas a vehiculos se situaran a una
distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y

escaleras.

Muelles y rampas de carga. Adecuadas a las cargas transportadas. Los muelles deben
tener al menos una salida y las rampas deberan ofrecer la seguridad de que los

trabajadores no puedan caerse.
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Espacio de trabajo. Las dimensiones del puesto de trabajo permitiran que los
trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades,

teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material necesario.

Primeros auxilios. Las condiciones de la obra hacen que no sea exigible la existencia
de local especifico de primeros auxilios. No obstante se adoptaran las medidas
pertinentes para garantizar la evacuacién, a fin de recibir cuidados médicos, de los
trabajadores accidentados o afectados por una indisposicion repentina. Asi mismo se
dispondra en la propia obra de un botiquin adecuadamente dotado con los productos
al uso (algodon, gasas, agua oxigenada, alcohol, yodo, mercuro-cromo, “tiritas”, etc.).
Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.)
donde a los accidentados para su mas rapido vy efectivo tratamiento. Se debera
disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones
de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un

rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

Servicios higiénicos. Los trabajadores deberan disponer en la propia obra de
vestuarios, lavabos y retretes; los vestuarios contaran con taquillas y bancos. Seran

utilizados por separado por hombres y mujeres.

Locales de descanso. Los trabajadores deberan poder disponer en la propia obra de
un local con al menos una mesa y asientos con respaldo con capacidad para acoger a
todos los trabajadores que simultdneamente estén presentes en el trabajo.

Locales de alojamiento. No se requieren.

Mujeres embarazadas y madres lactantes. Deberdn tener la posibilidad de descansar
tumbadas en condiciones adecuadas.

Trabajadores minusvalidos. Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados

teniendo en cuenta, en su caso, a los trabajadores minusvalidos.

Acceso a la obra y perimetro de la misma. Estaran sefializados claramente visibles e

identificables.

Agua potable y bebida. Los trabajadores deberan disponer en la obra de agua potable

Y, €n su caso, de otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en
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los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo. Se analizard el agua
destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no

proviene de la red de abastecimiento de la poblacion

Comidas. Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en

su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

12.PREVISIONES PARA TRABAJOS POSTERIORES.

El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos

posteriores.
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13.CONDICIONES GENERALES

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra sera el
ingeniero director de obra que al efecto designe el promotor. Sus responsabilidades
seran las que establece el articulo 8 del RD 1627/97.

Las obligaciones de los contratistas y subcontratistas son las que sefala el articulo 11
del RD 1627/97 siendo las de los trabajadores autonomos las indicadas en el articulo
12.

Se llevara el libro de incidencias conforme al articulo 13 del RD 1627/97. lLa

informacién a los trabajadores se llevara a cabo conforme al articulo 15.

Se llevard a cabo el aviso previo por parte del promotor a la autoridad laboral
competente antes del inicio de los trabajos conforme a lo sefialado en el articulo 18

del RD 1627/97 y con el contenido indicado en el anexo Il de dicha norma.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.)

donde a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se debera disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para

garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de

asistencia.
Zaragoza, Febrero de 2017
El/Los El Ingeniero Industrial al servicio de DOLMEN, Ingenieria y
promotores Servicios Técnicos S.L.P.

Alberto Hernandez Bernad
Colegiado n° 2453 COIIAR
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copico

1.01

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 1 TRABAJOS PREVIOS

Ud ACONDICIONAMIENTO SALA DE CALDERA

Ud. Acondicionamiento de las dos salas de calderas existentes consistente en:

- Desmontaje de caldera SIME 1R5, caldera FERROLI y caldera BIASI temomeccanica NTN-AR

200, que conforman la instalacién térmica actual, reduciéndolos a tamafios suficientes para poder sa-
carlos por huecos existentes en la salas de calderas.

- Desmontaje de tuberias y equipamiento hidraulico existente que no sea valido, soportes y estructu-
ras, asi como canalizaciones eléctricas no vélidas.

- Traslado a dependencias municipales de equipos o elementos de la instalacién expresamente sefialados
por responsables municipales. El resto seran retirados y trasladados a vertedero autorizado.

- Regularizacion del suelo de la sala con mortero, incluyendo el picado de la bancada actual de hor-
migon, eliminacion de las canalizaciones de desagtie anuladas y empotramiento de las nuevas cana-
lizaciones de desagtie y sumidero.

- Limpieza y saneamiento general de la sala para la ejecucién de la nueva instalacién térmica.

- Pintado en blanco de la sala de caldera con pintura plastica al agua.

Incluso medios auxiliares de demolicion y transporte a vertedero autorizado de residuos generados.
Terminado.

TOTAL CAPITULO 1 TRABAUJOS PREVIOS ....ovvvuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees
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copico

2.01

2.02

2.03

2.04

2.05

2.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 2 EQUIPOS TERMICOS

Ud CALDERA MURAL DE CONDENSACION WOLF CGB 100

Ud. Caldera mural de condensacién a gas solo calefaccion WOLF CGB 100.
Potencia 80/60° C: 91,9 kW

Potencia 50/30° C: 98,8 kW

Rendimiento hasta 100%

Tamafio reducido 1.020x565x548 mm

Ventilador modulante proporcional aire/gas, combustion estable desde el 20 al 100%
Intercambiador de aluminio/magnesio/silicio cilindrico, de superficie aleteada que aumenta la superfi-
cie de intercambio y facilita el mantenimiento.

Adaptacion automatica en funcion de salida de humos

Presion de trabajo hasta 6 bar.

Totalmente instalada, incluso herrajes para su cuelgue.

Incluso puesta en marcha de la instalacion y programacién de la regulacién segun 6rdenes y consignas
establecidas por el Ayuntamiento o la direccién facultativa.

2,00

Ud CONJUNTO HIDRAULICO CALDERA WOLF CGB 100

Ud. Conjunto hidraulico de la caldera con bomba para conexion directa a la caldera. Compuesto de:
- Bomba modulante de alta eficiencia (IEE<0.236) DN32 conexion 2"

- Vélvula de seguridad de 3 bar

- 2 valvulas de corte con termémetro

- Vélvula antirretorno

- Manometro 0-10 bar

- Conexién 1" para vaso de expansion, conexiones superiores a caldera de 1 1/2" y conexiones in-
feriores de 2"

- Aislamiento

Altura: 370 mm.

Totalmente instalado segun esquema de principio.

2,00

Ud COLECTOR CONEXION PARA 3 CALDERAS WOLF CGB100

Ud. Colector de conexion y aguja hidraulica para 3 calderas, compuesto de:

- Colector intermedio para 2 calderas, DN80 y manguitos flexibles conexién a grupo hidraulico (1
112")

- Colector inicio para 1 caldera, DN80 y manguitos flexibles conexion a grupo hidraulico (1 1/2")
Largo colector intermedio: 1.400 mm / Largo colector final : 700 mm

Conexién colector y aguja, largo 700 mm y alto 760 mm

Aislamiento incluido.

Totalmente instalado segiin esquema de principio.

1,00

Ud VASO DE EXPANSION 25 L

Ud. Vaso de expansién 25 |, para instalaciones de 235 litros de volumen. Totalmente instalado segun
esquema de principio.

2,00
Ud NEUTRALIZADOR DE CONDENSADOS
Ud. Neutralizador de condensados hasta 300 kW. Incluye recogida de condensados y conduccion a
desaglie de la sala de calderas.

1,00
Ud CARGA NEUTRALIZADORA
Ud. Carga neutralizadora de 5 kg, adicional al volumen de suministro que se acopiara en la sala co-
mo repuesto.

1,00

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

PRECIO

3.082,30

417,59

1.799,05

35,74

225,89

31,53

IMPORTE

6.164,60

835,18

1.799,05

71,48

225,89

31,53
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2,07 Ud. SALIDA DE HUMOS

Ud. Kit de salida de humos para calderas DN 110/160 a colector DN 160 para conexion de 2 calde-
ras en secuencia atmosférica (tiro forzado). Incluye:

- 2 rejillas de aspiracion DN 160

- 2 tubos DN 110 x 500 mm polipropileno

- 2 codos 87° con toma de registro DN110 polipropileno

- 2 colectores con conexion DN 110/160 polipropileno

- toma final DN 160 con toma de registro y salida de condensados polipropileno

- sifén para evacuacion de condensados polipropileno

1,00 220,63 220,63
2.08 Ud KIT AMPLIACION SALIDA DE HUMOS
Ud, Kit de ampliacion de salida de hunos en secuencia atmosférica (tiro forzado). Incluye:
- Rejilla de aspiracion DN 160
- Tubo DN 110 x 500 mm polipropileno
- codo 87° con toma de registro DN 110 polipropileno
- colector con conexion DN 110/160 polipropileno
1,00 136,59 136,59
2.09 Ud AMPLIACION DN160 A DN200 POLIPROPILENO
Ud. Ampliacion DN160 a DN200 polipropileno para chimenea.
1,00 54,11 54,11
210 Ud CODO DE POLIPROPILENO DN200 DE 87°
Ud. Codo de polipropileno DN200 de 87° para chimenea.
1,00 98,75 98,75
2.1 Ud CODO 87° CON TAPA DE INSPECCION DN200 POLIPROPILENO
Ud. Codo 87° con tapa de inspeccion DN200 polipropileno para chimenea.
1,00 111,87 111,87
212 Ud TUBO POLIPROPILENO DN200 DE 1 METRO
Ud. Tubo polipropileno DN200 de 1 metro para chimenea.
14,00 36,24 507,36
213 Ud ABRAZADERA DE PARED DN200 CON TORNILLO Y ANCLAJE
Ud. Abrazadera de pared DN200 con tornillo y anclaje para chimenea. Recomendada cada 2m de
tubo.
4,00 25,23 100,92
214 Ud CENTRADOR EN ACERO INOXIDABLE DN200
Ud. Centrador en acero inoxidable DN200 para chimenea, para evitar desviacién de chimenea por
interior de patinillo. Recomendado cada 2 metros.
4,00 8,41 33,64
TOTAL CAPITULO 2 EQUIPOS TERMICOS ........oooovmmmmmmssmmsssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssnssssssees 10.391,60
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3.02

3.03

3.04

3.05

3.06

3.07

3.09

20.02

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 3 INSTALACION TERMICA

Ud BOMBA SEDICAL AM 50/6B

Ud. Instalacién de bomba de circulacion marca Sedical modelo AM 50/6B, de rotor hiumedo de alta
eficiencia para calefaccion y refrigeracion con motor sincrono de iman permanente, y variacion de
frecuencia y de presion incorporada. Aislamiento del motor clase H, que permite el bombeo de liqui-
dos de 2°C a 110°C, proteccion IP 44, eje de acero inoxidable, autoequilibrado axial sin rodamien-
tos, renovacion del agua para refrigeracion del motor inferior al 8% del caudal de bombeo, alimenta-
cion 1 x 230 V, 50 Hz. Presién de trabajo 6 bar, conexiones DN 50 y peso 17,60 kg. Medida la uni-
dad instalada. No incluye suministro.

1,00 1.087,43

Ud BOMBA SEDICAL AM 65/12B

Ud. Instalacion de bomba de circulacion marca Sedical modelo AM 65/12B, de rotor himedo de alta
eficiencia para calefaccion y refrigeracion con motor sincrono de iman permanente, y variacion de
frecuencia y de presion incorporada. Aislamiento del motor clase H, que permite el bombeo de liqui-
dos de 2°C a 110°C, proteccion IP 44, eje de acero inoxidable, autoequilibrado axial sin rodamien-
tos, renovacion del agua para refrigeracion del motor inferior al 8% del caudal de bombeo, alimenta-
cion 1 x 230 V, 50 Hz. Presién de trabajo 6 bar, conexiones DN 65 y peso 21,50 kg. Medida la uni-
dad instalada. No incluye suministro.

1,00 1.452,71
Ud PUENTE MANOMETICO
Ud. Puente manométrico para medida de la presion diferencial entre la aspiracién y descarga de ca-
da bomba, compuesto de tuberia de acero negro de 1/2", llaves de corte y manoémetro 0-6 bar cone-
xion radial glicerina. Medida la unidad instalada.
2,00 102,02

Ud CONTADOR DE ENERGIA

UD. Contador de energia estatico Sedical Superstatic 440 con cabezal Supercal 531, caudal nominal
15 m3/h, pérdida de carga a caudal nominal 0,25 bar, diametro de conexién DN 50 en fundicion, lon-
gitud sin racores 270 mm. Incluye sondas de temperaturas necesarias. Medida la unidad instalada.

1,00 725,27
Ud MANGUITOS ANTIVIBRATORIOS DN65
Ud. Amortiguador de ruidos y vibraciones de simple onda para tuberias, DN 65. Cuerpo de neopre-
no, bridas PN-10 zincadas, presién maxima 15 bar, temperatura maxima 10°C a 115°C. Medida la
unidad instalada.

1,00 182,02
Ud MANGUITOS ANTIVIBRATORIOS DN50
Ud. Amortiguador de ruidos y vibraciones de simple onda para tuberias, DN 50. Cuerpo de neopre-
no, bridas PN-10 zincadas, presién maxima 15 bar, temperatura méaxima 10°C a 115°C. Medida la
unidad instalada.

1,00 150,31
Ud VALVULA MARIPOSA DN 65
Ud. Vélvula de mariposa con bridas DN65 con accionamiento manual, caracteristica Kvs 215 (agua
a 90°C), cuerpo GG25, disco GGG niquelado, eje AlSI304, junta EPDM. Con cierre absolutamente
estanco en los dos sentidos de paso de liquido. Condiciones nominales -10°C a +130°C PN6/10/16.
Medida la unidad instalada.

12,00 179,22

Ud VALVULA BOLA DN 50
Ud. Valvula de bola DN 50, cuerpo de latén. Medida la unidad instalada.

2,00 54,26

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

IMPORTE

1.087,43

1.452,71

204,04

725,27

182,02

150,31

2.150,64

108,52
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10.01
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3.15

3.16

3.18

3.19

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

Ud VALVULA MARIPOSA DN 50

Ud. Valvula de mariposa con bridas DN50 con accionamiento manual, caracteristica Kvs 85 (agua a
90°C), cuerpo GG25, disco GGG niquelado, eje AISI304, junta EPDM. Con cierre absolutamente
estanco en los dos sentidos de paso de liquido. Condiciones nominales -10°C a +130°C PN6/10/16.
Medida la unidad instalada.

10,00

Ud VALVULA DE BOLA DN 32
Ud. Valvula de bola de laton DN 32. Medida la unidad instalada.
2,00

Ud TERMOMETRO CON VAINA

Ud. Termoémetro con vaina para medicion de temperatura del fluido caloportador. Totalmente instalado
y en funcionamiento.

8,00
Ud CONTADOR DE AGUA
Ud. Contador de agua fria de llenado de la instalacion, chorro Unico, cabezal orientable 360°, DN20
con racores incluidos. Medida la unidad instalada.

1,00

Ud LLENADO DE LA INSTALACION

Ud. Llenado de la instalacion compuesto por contador, manoémetro de glicerina radial 0-6 bar, kit de
llenado de la instalacion Ref. 24.84.442 con desconector hidraulico compuesto por filtro, reductora de
presion ajustable, desagiie segun UNE EN 1717, llaves de corte y aislamiento. Incluye mano de

obra y pequefio material.

1,00

Ud PURGADOR RAPIDO AUTOMATICO
Ud. Purgador répido automatico para evacudn de aire en puntos superiores de la instalacion. Total-
mente instalado.

4,00

Ud FILTROENY DN 65

Ud. Filtro tipo "y" con bridas, cuerpo CG-25, tapa GG-25 de acero inoxidable AlSI, PN-16, DN 65.
Medida la unidad instalada.

2,00

Ud FILTROENY DN 50

Ud. Filtro tipo "y" con bridas, cuerpo CG-25, tapa GG-25 de acero inoxidable AlSI, PN-16, DN 50.
Medida la unidad instalada.

1,00

Ud VALVULA ANTIRRETORNO DN65

Ud. Valvula anti retorno DN 65 con bridas, doble clapeta con muelle, hasta 130°C, PN 16, cuerpo
GG25, clapeta en bronce (0 AISI 316), eje y muelle inoxidable V4A, junta EPDM, rodamiento PT-
FE, montaje en horizontal o vertical. Medida la unidad instalada.

2,00

Ud VALVULA ANTIRRETORNO DN50

Ud. Vélvula anti retorno DN 50 con bridas, doble clapeta con muelle, hasta 130°C, PN 16, cuerpo
GG25, clapeta en bronce (0 AISI 316), eje y muelle inoxidable V4A, junta EPDM, rodamiento PT-
FE, montaje en horizontal o vertical. Medida la unidad instalada.

2,00

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

PRECIO

153,07

54,77

43,28

39,15

289,94

48,26

215,12

169,26

188,96

158,61

IMPORTE

1.530,70

109,54

346,24

39,15

289,94

193,04

430,24

169,26

377,92

317,22

Pagina 5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copico

3.21
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

Ud VASO DE EXPANSION

Ud. Comprobacién de correcto funcionamiento de vasos de expansion existentes y conexion con
nueva instalacion para vaso superior a 200 litros. Incluye tuberia de expansion de acero negro de 2"
aislada segun RITE, llave de corte y manémetro.

1,00
Ud VACIADO DE LA INSTALACION
Ud. Vaciado de la instalacién en punto bajo de la misma, consistente en tuberia de acero negro
DN40 hasta sumidero en sala de calderas. Incluye valvula de corte. Medida la unidad instalada.

1,00
Ud VALVULA DE 3 ViAS DN 65 MOTORIZADA
Ud. Vélvula de tres vias Sedical V5329C1075, 2 1/2", PN 6, Kvs 63 con cabezal de control de se-
fial 3 puntos modelo ML6420A3072. Medida la unidad instalada.

1,00
Ud VALVULA DE 3 ViAS DR 50 MOTORIZADA
Ud. Vélvula de tres vias Sedical V5013R1099, diametro roscado 50 mm, PN 16, Kvs 40 con cabe-
zal de control de sefial 3 puntos modelo ML6420A3072. Medida la unidad instalada.

1,00
Ud MANOMETRO GLICERINA CON LLAVE
Ud. Mandmetro 0-4 bar con conexién radial, de glicerina para medicion de la presién en circuito hi-
draulico. Incluso llave de corte. Totalmente instalada.

5,00
Ud BRIDA CIEGA DN 65
Ud. Briga ciega DN 65 para circuitos de reserva, PN10. Medida la unidad instalada.

6,00

ml TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 2 1/2" AISLADA

ml. Tuberia de acero negro sin soldadura tipo DIN-2440 2 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y
demas accesorios como soportes y fijaciones, aislada con caucho rubaflex de espesor 30 mm, ins-
talada. Totalmente instalada, incluso sefializacion e imprimacion. Incluido tubo de conexién a vaso de
expansion. Incluye picajes y conexiones en tuberias de instalacion térmica existentes segun esque-
ma de principio.

12,00

ml TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 2" AISLADA

ml. Tuberia de acero negro sin soldadura tipo DIN-2440 2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios como soportes  fijaciones, aislada con caucho rubaflex de espesor 30 mm, instala-
da. Totalmente instalada, incluso sefializacidn e imprimacion. Incluye picajes y conexiones en tuberi-
as de instalacion térmica existentes segln esquema de principio.
6,00

ml TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 1 1/4" AISLADA

ml. Tuberia de acero negro sin soldadura tipo DIN-2440 1 1/4" para soldar, i/codos, tes, manguitos y
demas accesorios como soportes Y fijaciones, aislada con caucho rubaflex de espesor 25 mm, ins-
talada. Totalmente instalada, incluso sefializacidn e imprimacion. Incluye picajes y conexiones en tu-
berias de instalacion térmica existentes segun esquema de principio.

4,00

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

PRECIO

100,85

145,74

729,77

654,43

31,98

35,76

55,13

45,58

35,30

IMPORTE

100,85

145,74

729,77

654,43

159,90

214,56

661,56

273,48

141,20

Pagina 6



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copico
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

ml COLECTOR

Ud. Colector corrido de la instalacion térmica en circuito primario para distribucion de circuitos secun-
darios, hecho de tuberia de acero sin soldadura DIN 2448 negra, diametro 8" y longitud 2,34 metros
e imprimacion de la misma. Incluye picajes para conexion de circuitos de impulsion/retorno, bridas
ciegas para circuitos en reserva, aislamiento de caucho rubaflex 40 mm y llave de corte para sepa-
racion de impulsion y retorno. El colector tendra una longitud suficiente para la futura instalacion de
hasta 2 circuitos méas de impulsion y retorno. Medida la unidad instalada.

TOTAL CAPITULO 3 INSTALACION TERMICA........eeerceeeeeerseeeesseeesseesssesssssessessssesssssssssssessssssseessesens

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

IMPORTE

1.765,69

14.711,37
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4.01

4.10

4.02

4.03

4.04

4.05

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 4 OBRA CIVIL

M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS INSTAL. T.D.

M3. Excavacién mecéanica de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia dura,
i/posterior relleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.

20,00

ml REPOSICION PAVIMENTO HORMIGON

ml. Hormigonado de parte superior de zanaja de canalizacién de gas, con hormigén HM-20 de espe-
sor 20 cm. Totalmente ejecutado.

74,00
Ud REJILLA DE VENTILACION
Ud. Rejilla para ventilacién inferior en sala de calderas y en cocina de dimensiones 500 x 400 mm.
Rejilla de lamas de acero lacado y posterior acondicionamiento de la fachada.
2,00

Ud MALLA ANTIPOLVO REJILLAS

Ud. malla antipolvo metélica, colocada en zona interior de la reja de ventilacién existente, incluso
marco de fijacién metalico atornillado a reja existente, con dos manos de pintura color a determinar.
Colocado.

2,00

Ud CANALIZACIONES DE DESAGUE Y SUMIDERO

Ud. Canalizaciones de desagiie de la sala de calderas, con tuberias empotradas en pavimento y
adosadas a los paramentos, desde cada punto de vaciado de la nueva instalacion hasta la arqueta
existente, incluso nuevo sumidero de diametro 90 mm. con obras de albafiileria y pequefio material.
Terminado.

1,00

Ud AYUDAS ALBANILERIA

Ud. Ayudas de albafileria en obra para pasos de instalaciones, incluso sellado contra el fuego en el
paso por sectores de incendio, fijacion de soporte, descarga y elevacion de materiales y todos los
trabajos necesarios para que la instalacion quede perfectamente montada y en condiciones de uso.

TOTAL CAPITULO 4 OBRA CIVIL .ovvvvvveeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssees

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

PRECIO

14,89

21,01

474,99

136,99

311,10

IMPORTE

297,80

1.554,74

949,98

273,98

311,10

410,96

3.798,56
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 5 INSTALACION RECEPTORA DE GAS

Ud PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE IRG

Ud. Realizacion de la prueba de estanqueidad para los tramos instalados en los términos descritos
en la UNE 60.670-8:2014. Incluido realizacién de certificado de instalacion receptora ejecutada.

Ud JUEGO DE CARTELES
Ud. Juego de carteles avisadores de la existencia de gas inflamable, colocado.

Ud SENSOR DETECCION GAS

UD. Sensor para deteccion de gas Mercagas SG 590N, IP55 para la deteccion de gas natural con
control de fin de ciclo. Medida la unidad totalmente instalada incluso cableado.

Ud CENTRALITA DE GAS

Ud. Centralita de gas Mercagas BX180 para 1 zona sobre carril DIN. Preparada para detectar gases
explosivos o toxicos (como el CO). Alimentacion a 230Vca 6 12 Vce. Dos relés de alarma + un re-
|é de averia. Instalado en caja sobre pared.

Ud COLOCACION CONTADOR DE GAS TIPO G-25 40 m3/h
UD. Colocacion contador de gas natural, tipo G-25.

Ud COLOCACION CONTADOR DE GAS TIPO G-6 10 m3/h

UD. Contador de gas natural, tipo G-6, caudal minimo 0.060 m3/h, caudal maximo 10 m3/h, presion
maxima de servicio 1 bar, ilracores de conexion, llave y verificacion.

Ud REGULADOR INDIVIDUAL DE CALDERA

Ud. Regulador individual marcagas FRG 2MBL modelo FBL04Z 110 o similar, para baja presion,
presion de entrada maxima 1 bar, rango presion de salida 20-30 mbar, diametro de conexién 1", con
seguridades de méxima y minima , incluyendo accesorios y elementos necesarios para su correcto
funcionamiento y mantenimiento.

Ud VALVULA DE ESFERA D=3/4"

Ud. Vélvula de esfera para gas natural, roscada, cuerpo de fundicién y bola de acero inoxidable,
D=3/4", totalmente instalada.

Ud VALVULA DE ESFERA D=1 1/4"

Ud. Vélvula de esfera para gas natural, roscada, cuerpo de fundicién y bola de acero inoxidable,
D=1 1/4", totalmente instalada.

Ud VALVULA DE ESFERA D=2"

Ud. Valvula de esfera para gas natural, roscada, cuerpo de fundicion y bola de acero inoxidable,
D=2", totalmente instalada.

Ud VALVULA DE ESFERA D=1"

Ud. Valvula de esfera para gas natural, roscada, cuerpo de fundicién y bola de acero inoxidable,
D=1", totalmente instalada.

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

1,00

1,00

2,00

1,00

1,00

1,00

3,00

6,00

1,00

1,00

1,00

PRECIO

322,64

37,32

113,91

199,47

100,84

100,84

117,36

37,46

56,03

81,84

45,87

IMPORTE

322,64

37,32

227,82

199,47

100,84

100,84

352,08

224,76

56,03

81,84

45,87
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

Ud ELECTROVALVULA 11/2" GAS Y MODULO

Ud. Electrovalvula de corte de gas, normalmente cerrada, de rearme manual, diametro 1 1/2", pre-
sion maxima 0,5 bar, para conectar a centralita de deteccion de gas, incluso caja de proteccién, colo-
cada en exterior edificio y cableado bajo tubo seglin normativa, totalmente instalada.

1,00
Ud ELECTROVALVULA 1" GAS Y MODULO
Ud. Electrovalvula de corte de gas, normalmente cerrada, de rearme manual, diametro 1", presién
maxima 0,5 bar, para conectar a centralita de deteccidn de gas, incluso caja de proteccion, colocada
en exterior edificio y cableado bajo tubo segun normativa, totalmente instalada.
1,00
MI TUB. GAS COBRE RiGIDO D=20/22 mm.
MI. Tuberia para gas natural o propano en cobre rigido UNE 37141-76 de D=20/22 mm., totalmente
instalado, i/p.p. de codos, curvas, tes, manguitos, etc.
11,00
Ml TUB. GAS COBRE RiGIDO D=26/28 mm.
MI. Tuberia para gas natural o propano en cobre rigido UNE 37141-76 de D=26/28 mm., totalmente
instalado, i/p.p. de codos, curvas, tes, manguitos, etc.
13,00
Ml TUB. GAS COBRE RiGIDO D=32/35 mm.
MI. Tuberia para gas natural o propano en cobre rigido UNE 37141-76 de D=32/35 mm., totalmente
instalado, i/p.p. de codos, curvas, tes, manguitos, etc.
1,00
Ml TUB. GAS COBRE RiGIDO D=39/42 mm.
MI. Tuberia para gas natural o propano en cobre rigido UNE 37141-76 de D=39/42 mm., totalmente
instalado, i/p.p. de codos, curvas, tes, manguitos, etc.
8,50
Ml TUBERIA GAS POLIETILENO D=40 mm.
MI. Tuberia de polietileno para la conduccién de combustible gaseoso, de D=40 mm.(espesor 3.6
mm.), color amarillo, para presién de trabajo de 5 (PN 1.0), incluso p/p junta, cama de arena de 20
cm., rasanteo de la misma, colocacion de la tuberia, relleno de arena de 15 cm., terminacion de relle-
no con tierra procedente de excavacion, UNE 53333, BGC/PS/PL2: PART 1.(sin incluir excava-
cion de zanja, ni colocacion de malla, ni rellenos de zahorras u hormigén).
73,00
Ml TUBERIA GAS POLIETILENO D= 63 mm.
MI. Tuberia de POLIETILENO media presion para la conduccidn de combustible gaseoso, SAEN-
GER serie HERSAGAS de D=63 mm.(espesor 5.8 mm.), color amarillo, para presién de trabajo de
5 (PN 1.0), incluso p/p junta, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacién de la tu-
beria, relleno de arena de 15 cm., terminacion de relleno con tierra procedente de excavacion, UNE
53333, BGC/PS/PL2: PART 1.(sin incluir excavacion de zanja de 0.6x0.8m, ni colocacién de ma-
Ila, ni rellenos de zahorras u hormigén).
73,00
Ud EQUIPOS MEDIA PRESION Y CONTROL ESTANQUEIDAD
Ud. equipos para control de estanqueidad independiente en instalacién de gas de calderas y cocina,
con tomas de presion, dos manémetros con valvulas de corte, incluso pequefio material. Terminado.
1,00

TOTAL CAPITULO 5 INSTALACION RECEPTORA DE GAS.......couueuemesssssssssssssssssssssssssssssssssesees

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

PRECIO

275,52

247,72

18,90

16,49

26,58

33,62

15,20

19,75

IMPORTE

275,52

247,72

207,90

214,37

26,58

285,77

1.109,60

144175

155,55

5.714,27
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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6.01

6.02

6.03

6.04

6.05

6.06

6.07

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 6 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL

Ud INSTALACION ELECTRICA

Ud. Nueva instalacion eléctrica para la instalacion térmica desde acometida existente en la sala, in-
cluyendo:

- Cuadro de fuerza y maniobra ubicado en sala de instalaciones, Tomas de Ethernet en carril, dos to-
mas de corriente, piloto de averia y funcionamiento y seta de corte general ubicada en vestibulo pre-
vio. Dentro de este cuadro hay que incorporar elementos de control: 1 KM mecanizado en puerta, 2
MM con 1 BM en interior de armario. Incluso contador de energia eléctrica segun RITE segun inten-
sidad necesaria.

- Elementos de mando y proteccion para cada uno de los elementos, con PIA y diferencial indepen-
diente para cada equipo de consumo, asi como automatico general, y equipo de medicion de energia
eléctrica.

- Contactores y guardamotores para cada bomba de circulacion.

- Transformador 24V para vélvula de tres vias.

- Salida a bornas de todos los elementos y seis bornas de reserva.

- 30% de espacio de reserva en el cuadro.

- Selectores basicos para funcionamiento de la instalacion.

- Cableado de elementos de fuerza instalados en sala de calderas bajo tubo acerado y tipo de con-
ductores segUin normativa y caracteristicas del receptor.

Terminado.

1,00 2.563,44

Ud ADECUACION INSTALACION ALUMBRADO SALA CALDERAS

Ud. Adecuacion de la instalacion eléctrica de la sala de calderas y vestibulo, colocando punto de
luz, incluida la luminaria, con interruptor en el vestibulo de la sala y luminaria de LED equivalente a
2x58W en techo de la sala, incluso canalizaciones para alojar los conductoees y lineas eléctricas.
Con pequefio material. Terminado.

1,00 219,15
Ud MODULO DE AMPLIACION KM
Ud. Médulo de ampliacion KM, para regulacifion de instalaciones con aguja hidraulica o regulacion
para calderas en secuencia (hasta 4 equipos).
1,00 207 47
Ud UNIDAD DE MANDO BM CON SONDA EXTERIOR
Ud. Unidad de mando BM con sonda exterior, para trabajar en descenso progrsivo de temperatura
de caldera con compensacion de temperatura exterior mediante sonda exterior.
* Posibilidad de control, ajuste y programacion, 7 circuitos con valvula mezcladora + 1 circuito direc-
to + 1 circuito de acs.
* Instalacion de unidad de mando integrada en caldera mural o instalacion mural como mando a dis-
tancia y sonda de albiente.
1,00 141,80
Ud MODULO MEZCLADOR MM
Ud. Médulo mezclador MM para ampliacién de circuitos de calefaccidn con valvula mezcladora, cir-
cuitos directos, circuitos de calefaccion de aerotermos, piscinas, apoyo a calefacccion mediante
energia solar (kit SRTA), proteccién anticondensados en instalaciones de gran volumen de agua, etc.
3,00 147,06
Ud SONDA DE INMERSION
Ud. Sonda de inmersion para el circuito de impulsion (tipo NTC5)
4,00 24,68
Ud MODULO DE COMUNICACION WEB WOLF, MOD. ISM7
Ud. Médulo de comunicacidn para sistemas de control superior (GTE) para integracién de sistema
de regulacién Wolf (WRS) REF. 27.45.768, en sistemas de control para Gestion Técnica de Edifi-
cios. Incluso cableado y pequefio material. Terminado.
1,00 159,83

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

IMPORTE

2.563,44

219,15

207 47

141,80

441,18

98,72

159,83

Pagina 11



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

6.08 Ud SONDA DE TEMPERATURA

Ud. Sonda de temperatura de inmersion con vaina de laton para control de valvula de tres vias, Se-
dical modelo SCLSTI20, rosca 1/2" y longitud 135 mm. Incluso picajes e instalacion.
2,00 69,90 139,80

TOTAL CAPITULO 6 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL ...vvvvvuuuuusssussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 3.971,39
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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7.02

7.03

7.04

7.05

7.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 7 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Ud EXTINT. POLVO ABC 6 Kg. EF 21A-113B

Ud. Eextintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias sélidas, li-
quidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente eextintor con so-
porte, manémetro y boquilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instalado segln
CTE/DB-SI 4. Certificado por AENOR.

1,00

Ud EXTINT. NIEVE CARB. 5 Kg. EF 34B

Ud. Eextintor de nieve carbénica CO2 con eficacia 34B para extincion de fuego de materias solidas,
liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kg. de agente eextintor con soporte y manguera con
difusor segiin CTE/DB-SI 4, totalmente instalado.

1,00
Ud SENAL LUMINISCENTE EXT. INCENDIOS
Ud. Sefial luminiscente para elementos de extincion de incendios (eextintores, bies, pulsadores....)
de 297x210 por una cara en pvc rigido de 2 mm de espesor, totalmente instalada, segun norma
UNE 23033 y CTE/DB-SI 4.
2,00
Ud SENAL LUMINISCENTE EVACUACION
Ud. Sefial luminiscente para indicacion de la evacuacion (salida, salida emergencia, direccionales,
no salida....) de 297x148mm por una cara en pvc rigido de 2mm de espesor, totalmente montada se-
gun norma UNE 23033 y CTE/DB-SI 4.
1,00

Ud EMERGEN. DAISALUX NOVA N3 150 LUM.

Ud. Bloque auténomo de emergencia IP44 IK 04, modelo DAISALUX serie Nova N3, de superficie

o empotrado, de 150 lumenes con lampara de emergencia FL. 8W, con caja de empotrar blanca o
negra, o estanca (IP66 IK08), con difusor biplano, opal o transparente. Carcasa fabricada en policar-
bonato blanco, resistente a la prueba de hilo incandescente 850°C. Piloto testigo de carga LED blan-
co. Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y difusor cons-
truidos en policarbonato. Opcién de telemando. Construido segin normas UNE 20-392-93 y
UNE-EN 60598-2-22. Etiqueta de sefalizacion, replanteo, montaje, pequefio material y conexiona-
do.

3,00

m2 IGNIFUGADO TECHO EI-120

Implantacién de placas de pladur sobre techo de la sala de calderas para consecucion de resistencia
al fuego EI-120. Techo formado por una doble estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada a
base de perfiles continuos en forma de "U", de 60 mm de ancho (T-60) a dos niveles , la primera es-
tructura de T-60 modulada cada 400 mm y debidamente suspendidos del forjado por medio de "hor-
quillas" especiales y varilla roscada diametro 6 mm, y la segunda estructura de T-60 separados en-
tre ellos 400 mm, debidamente suspendidos de la primera mediante pieza abrazadera T-60 y apoya-
dos perimetralmente en el angular L A-30 TC, el cual esté fijado mecanicamente en toda su longitud.
A esta segunda estructura de prefiles, se atornillan cuatro placas PLADUR tipo F de 15 mm de espe-
sor, parte proporcional de anclajes, suspensiones, cuelgues, tornilleria, juntas estancas / acusticas
de su perimetro cintas y pasta de juntas, etc. totalmente terminado con calidad de terminacién Nivel 2
(Q2) para terminaciones estandar de pintura o calidad de terminacién Nivel 3 (Q3) para terminacio-
nes de calidad alta de acabados lisos y de poco espesor. Incluso manta de lana mineral sobre el
dorso de placas y perfiles. Montaje segun norma UNE 102043 y requisitos del CTE-DB-HR. Medi-

do el metro cuadrado instalado.

TOTAL CAPITULO 7 PROTECCION CONTRA INCENDIOS ....oovvvvevesessssssssssssssssssssssssssssssssseseseees

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

PRECIO

50,19

122,75

13,65

11,57

7041

IMPORTE

50,19

122,75

27,30

11,57

211,23

732,19

1.155,23
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copico

8.01

8.02

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 8 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL

Ud SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Medidas de seguridad y salud incluidas en el Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1,00 404,49

Ud GESTION DOCUMENTAL

Ud. Redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del centro de trabajo, libro de visitas y sub-
contrataciones correctamente diligenciado. Redaccion de certificado de instalacién a la finalizacién de
la obra. Incluso planos as built.
1,00 315,17

TOTAL CAPITULO 8 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL ...vvvvvuuuussssssssssssssssssssssssssssnes

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA

IMPORTE

404,49

315,17

719,66
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 TRABAJOS PREVIOS ...ttt ettt s skttt 134464 3,22
2 EQUIPOS TERMICOS .......oooooosceeveecesssssssseessssssseessssmsssessssssssssessssssssssessssssssssessssssssssssssssssssessassssssessssssssssessassossoee 10.391,60 24,86
3 INSTALACION TERMICA w..coooo oottt 14.711,37 3519
4 OBRA CIVIL oottt 3.798,56 9,09
5 INSTALACION RECEPTORA DE GAS ..ottt 5.71427 13,67
6 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL ..vvcvtsevesersssessssesssssssssssssssssessssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnenes 397139 9,50
7 PROTECCION CONTRA INCENDIOS.........ooooooveveeveeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssssesesesees 115523 2,76
8 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL ....covovvvvvereresssssinsssesssssseessssssssssssssssssessssssssssssssssssssseessssssssssssssees 71966 1,72
TOTAL EJECUCION MATERIAL 41.806,72
13,00 % Gastos generales..... . 5.434,87
6,00 % Beneficio industrial 2.508,41
SUMADE G.G.yB.I. 7.943,28
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 49.750,00
IVA (21%) 10.447,50
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 60.197,50

Asciende el presupuesto de contrata a la expresada cantidad de CUARENTA'Y NUEVE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA
Y NUEVE CENTIMOS

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA MIL CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

El Ingeniero Industrial
Colegiado n°: 2453

e ———————

Fdo: Alberto Hernandez Bernad

Asistencia Técnica Externa

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA Péagina 1
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PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA
PARA COLEGIO PUBLICO JERONIMO ZURITA
17-011 — LAL CP J ZURITA PRIM EFIC ICA - P1
REM: 148 — CP JERONIMO ZURITA - PRIMARIA

LISTADO DE PLANOS

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

2 SUPERFICIES PLANTA BAJA Y ENTREPLANTA. DISTRIBUCION DE
RADIADORES

3 SUPERFICIES PLANTA PRIMERA Y PLANTA SEGUNDA. DISTRIBUCION
DE RADIADORES

4 PLANTA ACOTADA, ESTADO ACTUAL Y REFORMADO SALA DE
CALDERAS 1. POSIBLE AMPLIACION EDIFICIO EDUCACION INFANTIL

5 PLANTA ACOTADA, ESTADO ACTUAL Y REFORMADO SALA DE
CALDERAS 2

6 INTERCONEXION SALA DE CALDERAS. POSIBLE AMPLIACION EDIFICIO
EDUCACION INFANTIL

7 ESQUEMA DE PRINCIPIO
INSTALACION RECEPTORA DE GAS

9 ESQUEMA INSTALACION RECEPTORA DE GAS

10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS SALA DE CALDERAS 2
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NOTA
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Colegio Publicof

Jeronimo Zurita,y Cast

Rejilla de ventilacion inferior directa al exterior

500 x 400 mm, con borde superior a 50 cm de solera

Nota:

Los conductos de alimentacién a los receptores de gas de la cocina son actualmente de diametro 10 mm.
No se recomienda su aprovechamiento, puesto que mantener estos diametros provocaria velocidades
elevadas del combustible en el interior de los conductos.
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Recorrido de evacuacion
Longitud = 3,70 metros
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