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MEMORIA GENERAL

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

- El Centro de convivencia de mayores Oliver, situado en la Calle Teodora Lamadrid 70, de
Zaragoza, dispone de una instalacion de calefaccion mediante dos generadores de aire
caliente alimentados por gaséleo. Uno de los generadores alimenta al sal6on de actos,
mientras que el otro generador alimenta al resto del edificio. La distribucién de aire se lleva a
cabo mediante una red de conductos, y la difusion mediante difusores y rejillas. Por otra
parte, la instalacién de refrigeracién, no objeto del presente proyecto, se realiza mediante
una enfriadora que alimenta a diversos fancoils, ademas de dos unidades partidas aire-aire
gque alimentan al salén de actos.

- Para conseguir un importante ahorro de energia y una gestién adecuada de los distintos
sistemas, se plantea el cambio a gas natural de la instalacion de calefaccidén. Se instalaran
dos calderas murales de condensacion alimentadas por gas natural. El salén de actos
seguird estando calefactado por aire gracias a una nueva Unidad de Tratamiento de Aire
(UTA), alimentada por uno de los circuitos de la caldera. Al resto de dependencias se les
daré servicio de calefaccion mediante los fancoils existentes utilizados actualmente solo
para frio, para lo cual uno de los circuitos de la caldera acometerd a las tuberias existentes
de impulsion y retorno de la enfriadora existente a los fancoils.

- El objeto del presente Proyecto, es definir esta reforma, de la forma mas econdémica
posible y de acuerdo a las especiales caracteristicas del edificio.



2. ENCARGO DEL PROYECTO

El presente Proyecto, se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al efecto por la
Direccion de Arquitectura.

Al estar los trabajos a realizar en esta area, dentro de “Certificacion de Calidad” se la ha
asignado el codigo 17-022 — OLI C MAYORES OLIVER EFIC ICA - P1

3. CONDICIONES URBANISTICAS

Las modificaciones previstas en las instalaciones no modifican las condiciones urbanisticas.

4. AUTOR DEL PROYECTO

Es autor del presente Proyecto, Alberto Hernandez Bernad, Ingeniero Industrial de la
Asistencia Técnica Externa Dolmen Ingenieria S.L.P. y en colaboracion José Ivan Marzo
Lario, Ingeniero Técnico Industrial, de la Unidad de Energia e Instalaciones del Servicio de
Conservacion de Arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en calidad de
funcionario municipal.

5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra sera de 1 mes desde la firma del acta de replanteo.



6. JUSTIFICACION ECONOMICA Y AHORRO ENERGETICO

La inversion realizada, se justifica economicamente, dado que se prevé un ahorro en el
consumo energético del orden del 15 %, ademas, el cambio de combustible, supondra una
disminucion de las emisiones de CO2, del orden del 40 %. Esto se traduce en un ahorro
energético anual de 19.583 kWh vy 14,83 Tn de emisiones de CO,. Los calculos se
justifican correspondientemente en la memoria técnica.

7. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TECNICA

Las consideraciones a tener en cuenta en la realizacibn de estos Proyectos y su
correspondiente ejecucion posterior son las siguientes:

Memoria Justificativa

Tipo de necesidad: Obra

Justificacion de la necesidad: Dar cumplimiento a la Directiva 2010 27 UE del
Parlamento Europeo y del Consejo en materia de Eficiencia Energética y como actuacion
dentro del Programa de Ahorro Energético 2015-2020 del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza.

Argumento para elegir un contrato menor: Poder comenzar los trabajos lo antes posible y
no superar la cuantia establecida para los contratos menores de obras segun articulo 138
RDL 3/2001 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el TRLCSP.

Aplicacién presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 60.282,09 euros, IVA
incluido, con cargo a la partida "Plan de Ahorro de Energia"

Ficha Técnica

Tipo de necesidad: Obra

Objeto del contrato: Obras para cambio a gas natural de instalacién de calefaccion.
Descripcion servicio/obra/suministro: La obra consiste en el cambio a gas natural de la
instalacion de calefaccién del centro de convivencia para reducir el consumo de energia.
Precio del contrato: 49.819,91 EUROS + 10.462,18 EUROS (I.V.A) = 60.282,09 EUROS
(I.LV.A. INCLUIDO)

Criterios de adjudicacion: Se utilizara el criterio de baja lineal ofertada.

Otras condiciones de adjudicacion: No aplica.



8.NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

* Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electronico
para baja Tension e Instrucciones Complementarias.

» Ordenanza municipal Proteccién Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

* Reglamento de Instalaciones de PCI. RD 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el ayuntamiento
pleno el 31/01/2001.

* Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.
» Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefalizacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Normas UNE de obligado cumplimiento.

9. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES

- Los trabajos incluidos en el presente proyecto, seran los siguientes:

e Instalacion de gas natural para la nueva instalacién de calefaccion del edificio y
adecuacién de la instalacion de calefaccion, que actualmente funciona con
gaséOleo. Se instalaran dos calderas murales de condensacion en un armario
prefabricado de chapa de acero, situado a la intemperie en un patio del mismo
centro de convivencia. Desde las calderas se alimentara a un colector que se
situara en la actual sala de maquinas, que a partir de ahora se denominara sala
de instalaciones. Desde el colector partiran dos circuitos, uno de ellos alimentara
a una UTA situada en la misma sala de instalaciones, la cual se embocara con



los conductos existentes de impulsion y retorno de aire que dan servicio al salén
de actos. El otro circuito que parte del colector alimentara a los fancoils que dan
servicio de refrigeracion al resto del edificio, conectando la impulsién y el retorno
con las tuberias correspondientes que parten de la enfriadora a los fancoils.

- En apartado posterior se definen en detalle los trabajos a realizar.

10. MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas zonas, indicandose en el
presupuesto y planos las caracteristicas de los distintos materiales.

Desmontaje, obras albanileria y varios

- Desmontaje de los generadores de aire caliente existentes y resto de elementos que no
se empleen en la nueva instalacién en la actual sala de calderas.

- Desmontaje de las canalizaciones eléctricas de la sala de calderas, manteniendo las
destinadas al alumbrado.

- Desmontaje de difusores que dan servicio de calefaccion correspondientes al generador
de aire caliente Met Mann MM-160-G, y posterior colocacion de placas en falso techo.

- Traslado de los elementos que se puedan utilizar posteriormente a dependencias
municipales.

- Acondicionamiento de la actual sala de calderas para instalacion de nuevos
equipos/elementos que formaran la nueva sala de instalaciones. Colocacién de nuevo
sumidero y canalizaciones de desagiie para los distintos vaciados. Pintado en blanco de
la sala de calderas con dos manos de pintura plastica al agua.

- Se ejecutaran todas las ayudas necesarias a las instalaciones, que incluiran apertura de

pasamuros, rozas, cierres de paramentos o cajones de conductos, etc.

Red de gas

- EI monolito en donde se alojara el contador de gas destinado a la red de calefaccién, se
encontrard instalado en el cerramiento de la parcela. Desde este monolito partira la



canalizacion enterradas de gas, hasta la fachada del edificio disponiendo de un médulo
estanco en fachada en donde se aloja la vélvula manual de corte del circuito y la
electrovalvula.

- Desde este modulo adosado a la fachada del edificio seguiré la canalizacién de gas en
cobre, para conectar con las dos calderas ubicadas en el armario descrito anteriormente,

donde se ejecutara la instalacién interior.

Instalacion térmica

- Instalacion del armario con las nuevas calderas en su interior, asi como el colector y la
UTA en la sala de instalaciones. Conexion de las calderas con colector y alimentacion a
UTA y a la impulsion y retorno de la enfriadora a los fancoils, segun proyecto. Tal como
figura en el presupuesto la instalacion se ha dividido en las siguientes partidas:

e Trabajos previos

e Equipos térmicos

e Instalacion hidraulica

e Obra civil

e Instalacion receptora de gas

e Instalacion eléctrica y control

e Proteccion contra incendios

e Seguridad y salud y gestion documental

La instalacion se realizara incluyendo pequefio material, conexionado y pruebas.

- Otros trabajos a realizar en la sala seran:
¢ Nueva instalacion de calefaccion, gas y electricidad, segun presupuesto y planos.

- Realizacion del certificado del instalador y planos as built.

- En planos y mediciones se indica la composicion de los distintos equipos.

11. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

- Todas las normas de construccién e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccién
Facultativa estime oportunas.



- Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas
gue le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales.

- El acopio de materiales se har4 de forma que estos no sufran alteraciones durante su

depésito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

- Una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de la entidad acreditada por los
organismos publicos competentes, a la medicién reglamentaria de valores especificados en
el R. de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el R. Electrotécnico de B.T.

- Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en
los siguientes &mbitos:

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los equipos

Control de calidad en el montaje

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

- Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes periddicos que se
realizaran en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto
y se verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las
gue se vea afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias, chimeneas, bandejas...), huecos de ventilacién (rejillas de toma de aire y
tracciones) y patinillos de instalaciones.



Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y
se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que
los trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que
los encuentros permitan la libre dilatacién de las distintas instalaciones.

Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones
ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se controlara la proteccion de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en cuanto a tipo,
espesor, barrera de vapor y sefializacion del sentido de circulacion.

Se verificara la colocacion de elementos antivibratorios en la red o equipo que lo requiera y
la colocacion de juntas de dilatacion.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi como a
las reglamentaciones que les afecten.

La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho
informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como
cualquier otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto
funcionamiento de las instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las
pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.

Durante la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la direccion facultativa

y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que
permitan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones.

13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA
La instalacién térmica se utilizara y mantendra de conformidad con los procedimientos que
se establecen en la Normativa.



INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios u operarios sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA
Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas
técnicas de la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha
y parada de la instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier
programa de funcionamiento y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo
energeético.

14. PLIEGO DE CONDICIONES

Se dispone en Anexo, del correspondiente Pliego de Condiciones para la ejecuciéon
de la Obra.

15. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se dispone en Anexo del correspondiente Estudio Basico de Seguridad Laboral, de
acuerdo al R.D. 1627/97.



16. EXPRESION DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de los trabajos a realizar esta
presupuesto adjunto, siendo el siguiente:

Presupuesto de ejecucion material ............................
13% Gastos generales ...........cccooviiiiiiiiiiiiii
6% Beneficio Industrial ...

PRESUPUESTO DE CONTRATA ...,
21% IVA
PRESUPUESTO TOTAL IVAINCLUIDO....................

desglosado en las mediciones y

41.865,47
5.442,51
2.511,93

49.819,91
10.462,18

I.C. de Zaragoza, 28 de febrero de 2.017

SERVICIO CONSERVACION ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

Fdo: José Ivan Marzo Lario

El Ingeniero Industrial
Colegiado n°: 2453

Fdo: Alberto Hernandez Bernad
Asistencia Técnica Externa

60.282,09
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Médulo de inercia Hitecsa MWI 350
Volumen de acumulacién (litros) 350
Vaso de expansion (litros) 10
Caudal maximo (m?/h) 29
Maxima presion de trabajo (bar) 3

Los fancoils a los que se alimenta desde el médulo de inercia son de la marca
Otedisa, y las caracteristicas técnicas se describen en el siguiente apartado.

7. CALCULO DE LA POTENCIA DE CALEFACCION

Los nuevos equipos generadores de calor alimentaran por una parte a un nuevo
climatizador para calefactar el salén de actos y por otra parte a los fancoils existentes de

refrigeracién para dar servicio de calefaccién al resto de dependencias.

Se conoce que el generador de aire caliente que alimenta al salén de actos tiene una
potencia de 145 kW, con un caudal de 11.000 m*/h y un salto térmico de 30°C entre la
impulsion y el retorno del aire. Analizando estos datos, se considera que la maquina esta

sobredimensionada, siendo el ratio de potencia por superficie de 471 W/m?.

Como se verd en el siguiente apartado, se instalard un climatizador, o unidad de
tratamiento de aire, cuya potencia vendra determinada por el mismo caudal que se tiene
ahora, 11.000 m?/h, pero con un salto térmico de 18°C. No se modificara el caudal puesto
que los conductos, rejillas y difusores se han dimensionado en base a ese valor, vy
modificarlo podria suponer que la distribucién de aire no funcionara correctamente,
provocando problemas como elevadas pérdidas de carga o ruidos. La expresion para el

calculo de la potencia del climatizador es la siguiente:

p QX pXxC, xAT
CLIM — 3600
Donde:

e P es la potencia del climatizador en kW.

e Qes el caudal de aire: 11.000 m3/h.

e pesladensidad del aire: 1,205 kg/m?®.

e C.es el calor especifico del aire en 1,012 kJ/kgK.

e AT es el salto térmico entre la impulsién y el retorno del aire: 18 K.

MEMORIA 6
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11.000 x 1,205 x 1,012 x 18
Perim = 3600

= 67,07 kW

Por otra parte, los fancoils instalados son de la marca Otedisa, de la familia NVCX. De
acuerdo a la potencia instalada en refrigeracién, la apariencia de los fancoils y sus medidas,
puesto que en los equipos no se dispone de placa de caracteristicas técnicas, se deduce
que los fancoils instalados son a 2 tubos y de 3 filas. La siguiente tabla, muestra los equipos
gue hay en cada dependencia junto con su potencia frigorifica y calorifica de acuerdo a la

ficha técnica de los fancoils:

Dependencia| Modelo fancoil | Potencia frigorifica (W) | Potencia calorifica (W)
, ANV-CL 801 5340 7370
Cafeteria
ANV-CL 801 5340 7370
Recepcion ANV-CL 801 5340 7370
Aula 1 ANV-CL 400 3580 4810
Billar ANV-CL 600 4860 6450
Taller de ANV-CL 801 5340 7370
restauracion TSH-CL 801 5340 7370
ANV-CL 400 3580 4810
Sala 2
ANV-CL 400 3580 4810
L. ANV-CL 300 3220 4410
Informatica
ANV-CL 300 3220 4410
Despacho ANV-CL 300 3220 4410
Total 51960 70960

La potencia instalada en fancoils para calefaccién es, por tanto, de 70,96 kW.

Se calculard la potencia necesaria en generadores mediante la siguiente expresion:

Precesaria = Pcriv + Prancois = 67,07 + 70,96 = 138,03 kW

8. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La generacién de calor se llevard a cabo mediante dos calderas murales de condensacion
alimentadas por gas natural, de la marca Wolf modelo CGB 68. La siguiente tabla

muestra las caracteristicas técnicas de las calderas:

MEMORIA 7
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aptos para dar servicio de calefacciéon. Se conectaran la impulsién y retorno con las
correspondientes tuberias que van de la enfriadora a los fancoils. Se deberd instalar en las
tuberias existentes de impulsién y retorno de la enfriadora valvulas de mariposa antes de
la acometida de las nuevas tuberias de calefaccion, tal y como se muestra en el esquema
de principio, de modo que se haga el cambio del funcionamiento de la instalacién térmica
invierno/verano cerrando y abriendo las valvulas de la enfriadora y de las tuberias de

calefaccion.

En resumen, la instalacién de calefaccidn proyectada, dara servicio de calefaccién al salén
de actos mediante el climatizador, y al resto de recintos que actualmente disponen de
calefaccidon alimentando los fancoils existentes, sustituyendo la difusion de aire por los

fancoils en todos los recintos menos en el salén de actos.

Se instalaran tuberias de acero negro de diametros nominales 1”’, 1 %", 1 12” y 2”’, segln
se indica en el esquema de principio de la instalacién adjunto en los planos. Se ha previsto
a su vez el aislamiento de todas las tuberias con coquilla Rubaflex, de acuerdo a las
exigencias del RITE, tal y como se detalla en apartados posteriores.

El fluido caloportador sera movido mediante bombas de circulacién, cuyas marcas y
modelos seran:

e Circuito bateria de calor UTA: bomba Sedical AM 40/12-B.

e Circuito fancoils: bomba Sedical AM 40/18-B.

El fluido del circuito primario sera movido mediante los conjuntos hidraulicos de los que
disponen cada una de las dos calderas. Estas bombas funcionaran para un caudal de 0 a 8
m?/h y proporcionaran una pérdida de carga de hasta 7,7 m.c.a, caracteristicas suficientes

para las pérdidas de carga y caudales que supone el circuito primario.

Se ha previsto la instalacion de valvulas de mariposa y de bola para una correcta
sectorizacion de la instalacién. A su vez se ha previsto la instalacidn de filtros y valvulas

anti retorno en todos los circuitos.

Segun los calculos realizados para el dimensionado de la instalacion térmica, se necesita
un vaso de expansion de al menos 50 litros, que servird para absorber el aumento de
volumen al expandirse, por cambio de temperaturas del fluido caloportador, de la
instalacion hidraulica. El vaso se instalara en la sala de instalaciones, sera de la marca

Sedical modelo NG-50/6 y sus caracteristicas técnicas seran las siguientes:
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Vaso de expansion Sedical NG-50/6
Capacidad 50L
Fluido Agua
Temperatura hasta 120 °
Presidon maxima de trabajo 6 bar
Anchura 409 mm
Altura 493 mm
Peso 7,5 kg

Se dispondra de purgadores automaticos en los puntos mas elevados de la instalacion y un
sistema de vaciado de la instalacién en los puntos mas bajos conducidos a un nuevo
sumidero que se instalard en la sala de instalaciones. El nuevo sumidero conducird los

recogidos a la toma de desaglie mas cercana, situada en el almacén del bar.

Por otra parte, los condensados generados en las calderas, se llevardn a los aseos de la

planta baja, previamente neutralizados, para su evacuacién a la red de vertidos municipal.

Se adjuntan fichas técnicas de los equipos en los anejos.

9. EXIGENCIAS DE BIENESTAR E HIGIENE
9.1. De calidad térmica del ambiente

No se modifican las condiciones de calidad térmica del ambiente, segin las cuales fue
calculado el sistema de produccion térmica que se sustituye.

9.2. De calidad del aire interior

Se establecen segun lo especificado por I.T. 3.8.2 Valores limite de las temperaturas del
aire:

1. La temperatura del aire en los recintos habitables acondicionados que se indican

en la .T. 3.8.1 apartado 2 se limitara a los siguientes valores:

a) Latemperatura del aire en los recintos calefactados no sera superiora 21 °C, cuando
para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacion de calor

por parte del sistema de calefaccion.
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b) Latemperatura del aire en los recintos refrigerados no sera inferior a 26 °C, cuando
para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacién de frio

por parte del sistema de refrigeracién.

¢) Las condiciones de temperatura anteriores estaran referidas al mantenimiento de

una humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.

Las limitaciones anteriores se aplicardn exclusivamente durante el uso, explotacién y
mantenimiento de la instalacién térmica, por razones de ahorro de energia, con
independencia de las condiciones interiores de disefio establecidas en lal.T. 1.1.4.1.2 o0 en
la reglamentacion que le hubiera sido de aplicacion en el momento del disefio de la

instalacidon térmica.

No se modifican las condiciones del sistema de ventilacion en el interior del edificio, el cual

no existe.

9.3. De higiene

En el edificio objeto del proyecto no se modifica la instalacion de agua caliente sanitaria,

por lo que este apartado no es de aplicacion.

10.EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
10.1. Estimacion del consumo de energia anual, mensual y emisiones de CO2

Se conoce que el consumo de gaséleo C en el centro de convivencia en el ano 2015 fue de
12700 litros. No se tienen datos de consumos de otros afios. A partir de este valor, se

pretende calcular cual va a ser el ahorro de energia mensual, anual y de emisiones de CO..

Conocido el Poder Calorifico Inferior (PCl) del gaséleo C, 10,28 kWh/I segun el Instituto de
Diversificacién y Ahorro de Energia (IDAE), se puede calcular cual fue el consumo energético
anual.

Consumo energético anual = 12700 X 10,28 = 130556 kWh

Ahora bien, si consideramos el rendimiento de los generadores de aire, estimado en un
85%, se puede conocer la demanda energética anual:
Demanda energética anual = 130556 x 0,85 = 110973 kWh
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Conocidos los grados-dia en base 18 para la localidad de Zaragoza (fuente:
www.degreedays.net), se puede realizar una distribucién de consumos mensual. Se puede
también realizar dicha distribuciéon en el caso de la nueva instalacion, compuesta por dos
calderas alimentadas por gas natural, considerando un rendimiento estacional del 100%,
valor normal en instalaciones de estas caracteristicas que tienen rendimientos instantaneos

superiores al 100%:

Mes GD18 Consumo calefaccion Consumo calefaccion
gasdleo (kWh) gas natural (kWh)

Enero 292 22965 19521
Febrero 270 21235 18050
Marzo 267 20999 17849

Abril 149 11719 9961

Mayo 0 0 0

Junio 0 0 0

Julio 0 0 0

Agosto 0 0 0
Septiembre| 15 1180 1003
Octubre 84 6606 5616
Noviembre | 238 18718 15911
Diciembre | 345 27134 23064
Total 1660 130556 110973

La diferencia entre el consumo de calefaccion de la instalacidon de gaséleo y el consumo de
calefaccién de gas natural, sera el ahorro energético obtenido por la reforma de la

instalacion:

Mes Ahorro energético (kWh)
Enero 3445
Febrero 3185
Marzo 3150
Abril 1758
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 177
Octubre 991
Noviembre 2808
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Mes Ahorro energético (kWh)
Diciembre 4070
Total 19583

Por lo que el ahorro energético sera de 19.583 kWh/afo, lo que equivale a un 15% respecto

al consumo actual de la instalacion de gaséleo.

Conocidos el consumo de la instalaciéon de gas natural y su PCl, siendo 10,83 kWh/m?, se

puede calcular el consumo mensual de combustible mediante la siguiente expresién:

Consumo calefaccién
PCI combustible

Consumo combustible =

Se obtiene la distribucidn mensual de consumo gas natural, que se muestra en la siguiente

tabla:

Mes Consumo gas natural (m3)
Enero 1802
Febrero 1667
Marzo 1648
Abril 920
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 93
Octubre 519
Noviembre 1469
Diciembre 2130
Total 10247

Para el calculo de las emisiones de CO, con gasdleo como combustible se utiliza el ratio
establecido por el IDAE para gasoéleo C, 0,287 kg CO,/kWh. El ratio establecido para el gas
natural de acuerdo al IDAE es 0,204 kg CO,/kWh. El ahorro de emisiones de CO, sera la
diferencia entre las emisiones de gaséleo y las de gas natural. Los resultados se muestran

en la siguiente tabla:
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Mes Emisiones CO2 Emisiones CO2 | Ahorro emisiones
gasoleo (Tn) gas natural (Tn) CO2 (Tn)
Enero 6,59 3,98 2,61
Febrero 6,09 3,68 2,41
Marzo 6,03 3,64 2,39
Abril 3,36 2,03 1,33
Mayo 0,00 0,00 0,00
Junio 0,00 0,00 0,00
Julio 0,00 0,00 0,00
Agosto 0,00 0,00 0,00
Septiembre 0,34 0,20 0,13
Octubre 1,90 1,15 0,75
Noviembre 5,37 3,25 2,13
Diciembre 7,79 4,70 3,08
Total 37,47 22,64 14,83

Se observa que las emisiones de CO, se reducirdn en 14,83 Tn, lo que se traduce en un 40

% respecto a las emisiones de CO, de la instalacion de gaséleo.

10.2. Lista de equipos consumidores de energia y sus potencias

Los nuevos equipos consumidores de energia junto con sus potencias eléctricas se
muestran a continuacién se pueden observar en el apartado 12, “Instalacion eléctrica en

baja tension”.

10.3. Justificacion del sistema de producciéon de climatizacién elegido
10.3.1. Climatizacion

Se sustituye el actual sistema de calefaccion, consistente en dos generadores de aire
caliente, cuyos quemadores son alimentados por gaséleo, por dos calderas murales de

condensacién alimentadas por gas natural.

Con la nueva solucidn, se reduce la potencia instalada en generadores térmicos, que
estaban sobredimensionados. Por otra parte, el rendimiento de los nuevos equipos sera
superior al de los equipos actuales, y ademas las calderas nuevas serdn de condensacion

por lo que el rendimiento sera elevado.
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Asi mismo, cabe destacar también que el combustible elegido, gas natural, es menos
contaminante que el gaséleo C, 0,204 kg CO,/kWh en gas natural frente a 0,287 kg
CO,/kWh en gaséleo.

10.3.2. Ventilacién
No es aplicable a este proyecto.
10.3.3. Agua caliente sanitaria
No es aplicable a este proyecto.
10.4. Generacion de energia térmica

En el apartado “Descripcion de la solucion adoptada” se han descrito las caracteristicas
técnicas de los nuevos equipos de generacién de energia térmica. Los rendimientos

cumplen con las exigencias minimas establecidas en el apartado 1.2.4.1.2.1. del RITE.

El rendimiento minimo exigible a potencia util nominal y una temperatura media del agua
en la caldera de 70°C para gas sera:

n=90+2-logPn=90+2-log69,70 = 93,69 %

El rendimiento minimo exigible a carga parcial de 0,3:Pn y a una temperatura media del
agua en la caldera de 30°C para gas sera:

n=97+2- logPn=97+2-10g69,70 = 100,69 %

Segun se puede observar en la ficha técnica de la caldera adjunta en el anejo 1, el
rendimiento de la caldera a plena carga es del 98 %, mientras que trabajando a una carga
parcial del 30% el rendimiento es del 108,2 %, cumpliendo con los valores calculados

anteriormente.

Cabe destacar que la conexion entre las calderas sera en paralelo y que el caudal del fluido
portador podra variar para adaptarse a la carga térmica instantanea, entre los limites
minimo y maximo establecidos por el fabricante.

Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador, se interrumpira también el

funcionamiento de los equipos accesorios directamente relacionados con el mismo.
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Ficha Técnica- CGB - 68

N/Ref. Gas Natural: 8613678 N/Ref. Kit de Transformacion Gas Propano: 8612714
Denominacion: CGB -68 Tipo: Mural. Condensacion , Solo Calefaccion

Potencia: 68 KW. Combustible: Gas Natural - Propano

Homologacion: CE-0085BR0164

Descripcion:
Caldera mural condensacion a gas solo calefaccion.

Posibilidad de trabajar hasta con 4 calderas en secuencia: hasta 400 kW con calderas murales.
Posibilidad de trabajar en gas natural o en propano y con circuitos de calefaccion de hasta 6 bar de presion.
Intercambiador de aluminio/magnesio/silicio en forma helicoidal y aleteada para aumentar el rendimiento y evitar corrosiones.

Salida de gases concéntrico @110/160 hasta 23 m

Datos técnicos

Potencia a 80%/60°C KW 67
Potencia a 50%/30°C KW 69,7
Carga Térmica nominal: KW 68,4
Potencia min. modulando a 80%60°C KW 18,2
Potencia min. modulando a 509/30°C KW 19,6
Consumo de Gas

Gas natural E (Hi =9,5 kWh/m3 = 34,2 MJ/m3) m3/h 7,2
Gas natural LL (Hi =8,6 kWh/m? = 31,0 MJ/m?3) m?3/h 7,95
GLP (Hi =12,8 kWh/kg = 46,1 MJ/kg) kg/h 5,35
Presion entrada de gas: Gas natural mbar 20
Presién entrada de gas: GLP mbar 50
Temperatura de Impulsiéon Ajuste de fabrica 2 80
Temperatura de Impulsiéon Hasta 2 90
Presién maxima de Trabajo bar 6
Altura manométrica circuito de calefaccion (PWM 100%)

Caudal de 3000 I/h (70kW con At = 20K) mbar 300
Caudal de 4000 I/h (92kW con At = 20K) mbar -
Carga Térmica nominal

Caudal masico de humos g/s 33,7
Temperatura salida de humos 80/60-50/30°C °C 72-48
Presion disponible del ventilador Pa 125
Carga Térmica minima

Caudal mésico de humos g/s 8,9
Temperatura salida de humos 80/60-50/30°C °C 60-36
Presion disponible del ventilador Pa 12
Salida de Gases (Tipo) B23, B33, C33, C33x, C43x, C53, C53x, C63, C63x, C83, C83x, C93x

Perdidas por disposicion de servicio a 70°C EnEv % 0,20
Emision NOx Clase 5
Condensados a 50/30 °C Ltr./h 71
Nivel Sonoro dB(A) 39
Potencia Eléctrica: W 75

Wolf Ibérica, S.A. (WISA) - Avda. de la Astronomia, 2 - 28830 - San Fernando de Henares (Madrid)
Tel. 916.611.853 - Fax 916.610.398 - email: wisa@wolfiberica.es - web: www.wolfiberica.es
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Ficha Técnica- CGB - 68

Proteccién: IP IPX4D
Conexién Eléctrica: V/Hz 230/50
Intensidad: A 3,15
Rendimientos
Rendimiento estacional a 40°C/30°C (PCI/PCS) %
Rendimiento estacional a 75°C/60°C (PCI/PCS) %
Rendimiento a carga max. nominal a 80°C/60°C (PCI/PCS) %
Rendimiento a carga parcial 30% TR = 30°C (Hi /Hs) %
Rendimiento n100 % 98,0
Rendimiento n30 % 108,2
Dimensiones y Pesos
Alto mm 1020
Ancho mm 565
Fondo mm 548
Peso Kg 93
Conexiones
Impulsion Calefaccion G 1%
Retorno Calefaccion G 114°
Conexién de Gas R 7
Conexién Salida de Gases O mm 110/160

Wolf Ibérica, S.A. (WISA) - Avda. de la Astronomia, 2 - 28830 - San Fernando de Henares (Madrid)

Tel. 916.611.853 - Fax 916.610.398 - email: wisa@wolfiberica.es - web: www.wolfiberica.es
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Disponible con conexién derecha o izquierda
Available with right or left connection

PRESTACIONES VENTILADORES / FANS PERFORMANCE

Caudal nominal / Nominal flow: 10000 m%h Pres. est. Disp. / Static ext. Pressure: 150 Pa
Potencia Motor / Motor Power: 3,00 Kw 1450 r.p.m 220/ 380 V. 7,00 A

PRESTACIONES BATERIAS Y REFRIGERACION / COILS AND COOLING PERFORMANCE

CAUDAL DE AIRE / AIR FLOW POTENCIA / CAPACITY (Kw)
T. Ent. Aire Tipo 4 / Type 4 Tipo 5/ Type 5 Tipo 6 / Type 6
I. Air Temp.
m3/h I/s °C/ % HR Sensible Total Sensible Total Sensible Total
9850 2736 25/55 41,07 56,34 45,21 66,59 50,14 74,86
9850 2736 27160 44,82 78,31 48,76 86,68 52,80 99,58
9850 2736 32/68 51,22 128,05 59,10 146,77 68,95 162,53
TEMPERATURA DE AGUA / WATER TEMPERATURE 7/12°C
AP Lado agua (m.c.a.) / AP water 2,20 2,00 1,80

PRESTACIONES CALEFACCION / HEATING PERFORMANCE

CAUDAL DE AIRE / AIR FLOW POTENCIA / CAPACITY (Kw)
T. Ent. Aire Tipo 4 / Type 4 Tipo 2/ Type 2
I. Air Temp.
m3/h I/s °C
9850 2736 0 92,59 109,34
9850 2736 10 75,85 92,59
9850 2736 20 51,22 78,80
TEMPERATURA DE AGUA / WATER TEMPERATURE 45/ 40 °C 75/ 60 °C
AP Lado agua (m.c.a.) / AP water 1,20 1,70

PESO / WEIGHT (Kg.)

Construcc. Standard / Standard Construct. 443
Construcc. Acustica / Acoustic Construct. 517

O



CLIENTE: DOLMEN INGENIERIA FECHA: 18/01/2017

u MODELO: CTA-10V N° PLANO: 260.2/AH
S L RVO/_ v REFERENCIA: VERTICAL
CLiM)\

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA CANTIDAD : 1 UNIDAD

CONEX. DERECHA / REG. FRONTALES
ESTRUCTURA Perfil tubular acero galv., unido con cantoneras alum. Inyect.
PLANCHA EXTERIOR Chapa lacada color Gris de 0,6 mm. de espesor
AISLAMIENTO Poliuretano inyectado de 40 Kg/m3, de espesor 25 mm.
PLANCHA INTERIOR Chapa galvanizada de 0,5 mm. de espesor

VENTILADORES
RETORNO IMPULSION
Caudal de aire (m?h) 11.000
Pres. Est. Disp. (Pa.) 200,0
Pres. Est. Total (Pa.) 510,0
Tipo/Tamaiio ACCION / AT 12/12 G2L
R.P.M. Ventilador 1.132
Potencia Absorbida (Kw.) 2,21
Potencia Instalada (Kw.) 3,0
Tensién Motor (V.) 220/380 V. 1l
Intensidad Motor (A.) 6,17
Tipo Proteccion IP 55
R.P.M. Motor 1.415
Polea Motor 132-2Z-28 (1610)
Polea Ventilador 160-2Z-25 (2012)
Tipo Correas S.P.Z
Disp. Med. caudal - -
| Marca Ventilador INGO [sPO [cHO [TO [zZzAO |OTRO [ |
Tipo RECAMBIABLES
Eficacia / P. C. Inicial (Pa.)| G4/ 112
Cantidad
Marca filtro cO |(MPFO |SFO |VFO |[OTRO O
| FILTROS ALTA EFICACIA
Tipo
Eficacia / P. C. Inicial (Pa.)
Cantidad
Bastidor
Marca filtro c O MPF [] |SF [ VF OTRO []
FILTROS ALTA EFICACIA
Tipo
Eficacia / P. C. Inicial (Pa.)
Cantidad
Bastidor
Marca filtro cC MPF [J |SF [] VF ] OTRO [




N° PLANO: 260.2/AH

COMPUERTAS DE REGULACION

Expulsion Retorno Aire Exterior By-Pass

Caudal (m3h)

Cantidad

Tamaio
| BATERAS |

- Refrigeracién Calefaccion

Caudal (m%h) 11.000 11.000

Entrada Aire (°C / %H.R.) 27/50 20,0

Salida Aire (°C / %H.R.) 11,9/88 38,6

P. C. Aire (Pa.) 12,67 17,86

Caudal agua (I/h) 14.620 12.040

Te./Ts. Agua (°C) 712 45/40

P. C. Agua (m.c.a.) 2,47 0,66

Capacidad Total (Kw) 85,0 70,0

Area Frontal (m?) - -

Velocidad de paso (m/s) 2,45 3,545

Tipo de bateria (P60) 13T-6R-1600A (Pa 2,1) (P60) 13T-6R-1600A (Pa 2,1)
Superf. transmision (m?) -

Separador de gotas -

Ancho Bateria (mm)

RECUPERACION

Tipo

Marca / Modelo

Rendimiento

Potencia (W)

Motor recup. -
Tens. Alim. (V)

Caudal (m?h)
P. C. Aire (Pa.)
Caudal (m?h)
P. C. Aire (Pa.)

Impulsién

Retorno

Largo Il Ancho || Ailto e VERIFICADO
Dimensiones (mm.) 1.933 783 1923 VERIFICADO
Peso Aproximado (Kg.) 420
Ejecucién INTERIOR

Antivibradores metalicos interiores Operario :

Mirillas en puertas Fecha inicio :

Luz interior en zona ventiladores Fecha fin prep. Material :

Rejillas proteccion en oidos ventila. Material que falta Fecha entrega

Toma de tierra en bancada X

Interruptor de emergencia

Variador de velocidad
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N° PLANO 260.2/AH

SERVO/ MODELO CTA-10V EDICION 01 JESCALA 1/20
CLiMi

I REFERENCIA VERTICAL TONI




Fecha 1 24/02/2017
Oferta :

Proyecto

Referencia

Empresa
A la atencién de
Direccién
Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA AM 40/18-B

Descripcion del producto

Bomba de rotor humedo de alta eficiencia para calefaccion y climatizacion, con motor sincrono
de iman permanente, y variaciéon de frecuencia y de presion incorporada.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.
Datos requeridos

Uso
Fluido
Rotor
Tipo
Caudal

Pérdida de carga :11.0 mca
Temperatura de trabajo : 90.0 °C

Posicion

Grafica de la bomba

Pérdida de carga (mca)

Caudal (m3/h)

. CALEFACCION
. AGUA

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Caudal

Pérdida de carga
Presién de aspiracion

Nivel sonoro
Construccion

Motor

Revoluciones

Tension de alimentacion
Potencia consumida (P1):
Proteccion :
Aislamiento
Intensidad

: AM 40/18-B

: 9.0 m3/h
:11.0 mca

: 14.5 Hmin (m)

---- dB(A)
: In-line

: 2850 rpm
: Monofasica

0.46 kW

1IP 44
: Clase H
:0.59 A

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Conexiones | PESO kg
DN 40 16.1

Caracteristicas técnicas

Camisa de embuticibn monobloc en aleacién
cromo-niquel con doble junta, que garantiza

el perfecto alineado de los casquillos y la
estanqueidad total del motor, con el consiguiente
aumento del rendimiento, menor nivel sonoro y

mayor duracion.

Presion de trabajo :
Temperaturas :

6 bar
Maxima 110°C (30 minutos)
Minima 2°C



Fecha : 24/02/2017 Empresa

Oferta : A la atencién de
Proyecto : Direccion
Referencia : Localidad

SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL AM 40/18-B

CURVA DE LA BOMBA

Fluido : Agua
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Fecha : 28/02/2017
Oferta :

Proyecto

Referencia

Empresa
A la atencién de
Direccién
Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA AM 40/12-B

Descripcion del producto

Bomba de rotor humedo de alta eficiencia para calefaccion y climatizacion, con motor sincrono
de iman permanente, y variaciéon de frecuencia y de presion incorporada.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.
Datos requeridos

Uso
Fluido
Rotor
Tipo

Caudal 12.1 m3/h

Pérdida de carga

Temperatura de trabajo 50.0°C

Posicion

Grafica de la bomba

Pérdida de carga (mca)

Caudal (m3/h)

. CALEFACCION
. AGUA

Datos obtenidos

Bomba

Modelo : AM 40/12-B
Caudal :12.1 m3/h
Pérdida de carga . 3.8 mca
Presién de aspiracion : 3.5 Hmin (m)
Nivel sonoro i -—--dB(A)
Construccion  In-line
Motor

Revoluciones : 2850 rpm
Tension de alimentacion : Monofasica

Potencia consumida (P1): 0.20 kW

Proteccién 1IP 44
Aislamiento :Clase H
Intensidad 10.42 A

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Conexiones | PESO kg

DN 40 16.1

Caracteristicas técnicas

Camisa de embuticibn monobloc en aleacién
cromo-niquel con doble junta, que garantiza

el perfecto alineado de los casquillos y la
estanqueidad total del motor, con el consiguiente
aumento del rendimiento, menor nivel sonoro y
mayor duracion.

Presion de trabajo . 6 bar
Temperaturas : Maxima 110°C (30 minutos)
: Minima 2°C



Fecha : 28/02/2017 Empresa

Oferta : A la atencién de
Proyecto : Direccion
Referencia : Localidad

SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL AM 40/12-B
CURVA DE LA BOMBA

Fluido : Agua
200
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Fecha :13/02/2017 Empresa
Oferta : A la atencién de
Proyecto Direccion
Referencia Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION NG - 50/6

Datos generales Volumen de agua

: Circuitos cerrados El volumen de la instalacion : Es conocido
: Sin transferencia de masaN° de tramos a calcular i1

Tipo de aplicaciéon
Tipo de vaso

Modelo de vaso : N - 50/6 Volumen de la instalacion 1300.0 litros
Temperatura de llenado : 10.0°C

Tramos
Datos de calculo

Volumen T2 minima T2 méxima
Concentracién de etilenglicol 0.0%
Presion estética 3.0m 1300 | 10°C 70°C
Presion minima - t2 minima 0.8 bar
Presion maxima - t2 maxima : 5.0 bar
Presion de la valvula de seguridad : 6.0 bar
Modelo seleccionado
Vaso de expansion principal 1 x NG - 50/6
Datos técnicos del conjunto Dimensiones del vaso NG - 50/6
Presion maxima de trabajo . 6 bar Anchura (D) 409.0 mm
Pres. vaso sin conectar al circuito 0.6 bar Altura (H) : 493.0 mm
Cap. de acumulacion necesaria 46.9 litros Diametro de conexiones (A) : R 3/4"
Expansion total de la instalacion 29.2 litros Medida h : 175.0 mm
Volumen de agua en el vaso a Medida k 340.0 mm
- temperatura minima 5.6 litros Peso 7.5 kg
- temperatura de llenado 5.6 litros

Croquis del vaso NG - 50/6
L.

R

TN

/o] .
\'\i/O/
Kk

<« D —»

TK\

A
LY v

N
>

T

:

Caracteristicas del tipo Thermopress N

- Para sistemas cerrados de calefaccion
y climatizacion.

- Conexiones roscadas.

- Membrana no recambiable.

- Temp. maxima del vaso: 70°C.

- Temp. maxima de la instalacién: 120°C.

- Homologacién segun directiva 97/23/CE
de aparatos a presion.

- Color gris.

- Presion inicial : 1.5 bar
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PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA
CENTRO DE CONVIVENCIA DE MAYORES OLIVER
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Normativa de referencia:

e Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de residuos de

la construccién y demolicién.

e Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoracién y

eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

Contenido del Estudio:

Identificacién de los residuos y estimacion de la cantidad, expresada en
toneladas y m*® de los residuos de la construccién y demolicién que se
generaran en la obra codificados con arreglo a la Orden MAM/304/2002.

Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

Operaciones de reutilizacién, valoracién o eliminacién a que se destinaran

los residuos que se generardn en la obra.
Medidas para la separacion de residuos.

Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo,

separacion y otras operaciones.

Valoracién del coste previsto de la gestidn correcta de los residuos de

construccion y demolicién

En el pliego de condiciones técnicas del proyecto, se incluyen las prescripciones técnicas

particulares en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras

operaciones de gestidon de los residuos de construccidon y demolicién dentro de la obra.

Identificacion de la Obra:

El emplazamiento de la obra es:

Centro de Convivencia de mayores Oliver

Calle de Teodora Lamadrid 70, 50011 Zaragoza
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6.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de

construcciéon y demolicion

De acuerdo con los datos anteriores, se realiza a continuacién la valoracién del coste

previsto de la gestion de los residuos de la construccién y la demolicién.

A ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC

Tipologia RC Estimacion Precio gestion en: | Importe (€)
volumen (m3) planta/Vertedero/Cantera/Ges
tor (€/m3)

RC Naturaleza pétrea

0,5 20 10,00

(Nivel 11)
RC Naturaleza no pétrea
0,129 20 2,58
(Nivel 11)
RC: Potencialmente
0 50 0
peligroso (Nivel II)
RC: Potencialmente
0 50 0

peligroso (Nivel II)
TOTAL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC 12,58
B R O D 0 D O
Almacenaje y clasificacién en obra, transporte autorizado a destino final (0,5 6,29
X A)
TOTAL RESTO DE COSTES DE GESTION 6,29
TOTAL PRESUPUESTO (A+B) 18,87

El importe total estimado de gestion de los residuos de construccién es de DIECIOCHO

EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS (18,87 €)

Zaragoza, Febrero de 2017
El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

Fdo: Alberto Hernandez Bernad

Ingeniero Industrial
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UV. Los paneles necesarios para el mantenimiento serdn desmontables mediante
tornillos autorroscantes, las puertas dispondran de bisagras y cerradura. La envolvente
dispone de rejillas de aire en los laterales opuestos para permitir la ventilacién tal y

como marca la normativa vigente.

5.3. DETERMINACION DE LA POTENCIA DE DISENO DE LA INSTALACION

La instalacion se proyecta para el suministro de todos los receptores de gas que se han
descrito en el apartado anterior.

En instalaciones de gas para usos no domésticos en los que se instalen aparatos a gas
propios, la potencia de disefio de la instalacién se determina como la suma de los
consumos de los equipos calorificos de los aparatos a gas mediante la siguiente

expresién:

P,= (A+B+C+D+...) x 1,10
Donde;
P,= Potencia de disero de la instalacion individual de local

A, B, C,... = Consumos calorificos, referidos al PCl, de los aparatos de consumo.

En nuestro caso la potencia del tramo comun sera la suma de la potencia maxima de las

calderas, las cuales se han visto en el apartado anterior:

Qn (kW) = 69,7 + 69,7 = 139,4 KW

De acuerdo con lo anterior, la potencia de disefio de la instalacién serd la siguiente:
Pi= 131872,4 Kcal /h

5.4. DETERMINACION DEL CAUDAL DE DISENO DE LA INSTALACION

El caudal de disefio de la instalacién se calcula segdn la siguiente expresion:

Qsi = Pi /Hs

Donde Pii es el valor obtenido en el apartado anterior y H, el poder calorifico superior

del gas suministrado.

Por lo tanto:
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Qsi = 12,80 m3(N)/h

Este valor corresponde al tramo de la instalacién comun que se dirige desde el armario
de regulacién hasta el armario térmico.

5.5. CONDICIONES DE CALCULO. DISENO DE LA INSTALACION
RECEPTORA.

Para el dimensionado de la instalaciéon receptora deberdn cumplirse las siguientes
condiciones no limitativas:

= Velocidad del gas inferior a 20 m/s en zonas exteriores y 10 m/s en zonas
interiores.
= Respetar rango de presiones a la entrada a los aparatos indicados por el

fabricante.

Se tratard no superar la velocidad de 10 m/s en ninguno de los tramos.

6. CALCULOS

6.1. CALCULO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El calculo de pérdida de carga y velocidad del gas por las canalizaciones en funcién de
los caudales y diametros adoptados se realizan en la tabla que se acompana, habiendo

utilizado para su determinacién las férmulas que aparecen en los siguientes puntos.

La instalacién se calcula de forma que se cumplan los siguientes valores:
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GAS NATURAL

Velocidad maxima en canalizaciones 10 m/s

6.2. PERDIDAS DE CARGA

Se determinan mediante la férmula de Renouard, que tiene las siguientes expresiones:
Para presiones MEDIAS y ALTAS (de 0,05 bar a mas de 4 bar).

P?-P? =48,6xd, xL xQ"*% xD **

Para presiones BAJAS de distribucién (hasta 0,05 bar).

P,- P, =23.200 x 10,041 xd, x L x Q"% x D *%

Siendo:

P.y P, = Presiones absolutas en bar, en el origen y el extremo, respectivamente, del
tramo de tuberia cuya pérdida de carga se quiere hallar.

P. y P, = Presiones expresadas en mm.c.d.a. también para el origen y el extremo,

respectivamente.

d, = Densidad ficticia o aparente (1,16 para el gas propano comercial)

L= Longitud del tramo en metros.

Q= Caudal en mi(n)/h.

D= Diametro interior de la tuberia en mm.
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TRAMOS INSTALACION BAJA PRESION Formula de Renouard lineal P < 50 mbar

P2 =PI - ((23.200 x dr x Le x Q1,82 x D™-4,82) x
10,197)

131.872 Cu 35x32
3 |[36]| 131.872 12,80 Cu 35x32 32 498,97 495,88 3,09 4,45 0,62%
25 | 3 131.872 12,80 Cu 35x32 32 495,88 493,31 2,57 4,46 0,52%
1 [1.2 65.936 6,40 Cu 22x20 20 493,31 490,49 2,81 5,70 0,57%
20 (24 65.936 6,40 Cu 22x20 20 493,31 487,68 5,62 5,71 1,14%
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PROYECTO DE INSTALACION RECEPTORA DE GAS PARA
CENTRO DE CONVIVENCIA DE MAYORES OLIVER
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

INSTALACION DE CALEFACCION

1.1. AISLAMIENTOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Materiales empleados para aislamiento térmico.

Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento

térmico son:

- Conductividad térmica.
- Densidad aparente.
- Permeabilidad al vapor de agua.

- Absorcién de agua por volumen.

En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material aislante, se

especificaran:

- Resistencia a la compresion.

- Resistencia a la flexién.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
- Médulo de elasticidad.

- Coeficiente de dilatacidn lineal.

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

Materiales empleados para aislamiento acustico.

Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento

acustico son:

- Densidad aparente.
- Absorcién acustica.

- Otras propiedades.

PLIEGO DE CONDICIONES 13
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CENTRO DE CONVIVENCIA DE MAYORES OLIVER
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Se medira y valorard por metro lineal de coquilla, incluso parte proporcional de

cortes, uniones y colocacion.

1.2. CALEFACCION Y VENTILACION

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Control de ejecucion

La instalacion se rechazara en caso de:

- Cambio de situacién, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento
de cualquier componente de la instalacion de climatizacién. Diferencias a lo
especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccion facultativa.

- Variaciones en diametros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos
desnivelados.

- Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el RITE o
cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

- Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

- No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos,
0 aislamiento en la linea de gas.

- El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas
en el RITE y/o distancias entre soportes superiores a las indicadas.

- El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

- El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido.

Ensayos y pruebas

- Prueba hidrostatica de redes de tuberias.
- Pruebas de libre dilatacion

- Eficiencia térmica y funcionamiento

PLIEGO DE CONDICIONES 16
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EJECUCION DE LAS OBRAS

El Instalador de climatizacién coordinard sus trabajos con la empresa constructora
y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que

puedan afectar a su instalaciéon y al montaje final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de
instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos
de la instalacién, se tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm entre las tuberias de
la instalacion y tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico serda como

minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este ultimo.

Tuberias de aqua:

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado,
dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o
con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar
colocadas préximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular
el aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una
tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se realizara
con pasamuros y el espacio que quede se llenara con material elastico. La tuberia no
atravesara chimeneas ni conductos. Los dispositivos de sujecidn estaran situados de forma
gue aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Sobre tabiques, los soportes se
fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un
anillo elastico. No se soldara el soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccidony
salidas de ramales se haran lUnicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso
aplicar un elemento roscado, no se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace
de cono elastico a compresion. La bomba se apoyara sobre bancada con elementos
antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos
para no transmitir ningln tipo de vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las
tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su unién con

el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elasticos.

Conductos:

Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones

en cualquier condicién de funcionamiento. Los elementos de soporte iran protegidos contra
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la oxidacion. Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento
de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad. Las
uniones entre conductos de chapa galvanizada se haran mediante las correspondientes
tiras de unién transversal suministradas con el conducto, y se engatillardn haciendo un
pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran
mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los traslapes se realizaran
en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una
superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como
minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara
sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos.
Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida de la ventilacién primaria no deberd estar
situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacion
y debera sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desaglies
de tipo continuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las bandejas
de condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

Reéjillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalardn enrasados, nivelados y a escuadra y su
montaje impedira que entren en vibracion. Los difusores de aire estaran construidos de
aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un
efecto inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un
30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de regulacién de caudal. Las rejillas
de impulsion podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion, con
[aminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con
compuerta de regulacién y fijaciéon invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de
retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacion
invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extraccidn podran ser de aluminio
anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacién y fijacion
invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio
anodizado, con ldminas horizontales fijas; su disefo o colocacién impedira la entrada de
agua de lluvia y estaran dotadas de malla metalica para evitar la entrada de aves. Las bocas
de extraccion seran de disefio circular, construidas en material plastico lavable, tendran el

nicleo central regulable y dispondrdn de contramarco para montaje.

Se comprobara que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos

integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se procedera
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a su nueva ubicacién o definicién de acuerdo con el criterio de la direccidén facultativa. Se
procedera al marcado por el instalador autorizado en presencia de la direccion facultativa
de los diversos componentes de la instalacién. Se realizardn las rozas de todos los
elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de los
mismos con elementos especificos 0 a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo
se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en superficie y los conductos
enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se realizardn y montaran las conducciones
que tengan que realizarse in situ.

Condiciones de terminacion

Una vez terminada la ejecuciéon, las redes de tuberias deben ser limpiadas
internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y
cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con
producto detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados
en el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de

alimentacion.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Mediante el procedimiento de recepcién de los productos, equipos y sistemas que
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE
cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas

de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos
independiente de frio, calor y ventilacidn.

- Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metalica o de fibra:

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el
desprendimiento de fibras y la absorcion o formacién de esporas o bacterias y
su cara exterior estara provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de

agua.

De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni
desprendan gases toxicos en caso de incendio; ademas tendran la suficiente

resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del
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aire, a los propios de su manipulacién, asi como a las vibraciones que puedan

producirse como consecuencia de su trabajo.

- Tuberias y accesorios de cobre. Las tuberias serdn lisas y de seccioén circular, no

presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y nimero
de serie, caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales
caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados,

colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién, como bombas, calderas, contadores,
intercambiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su

correcto funcionamiento.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podra
ser vista o estar empotrada. En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran
preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberias

seran tacos y tornillos, con una separacion maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado o por
el forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En tramos verticales, discurriran a
través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutardn preferentemente a
maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm
cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos
veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre
rozas paralelas sera de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos sera como
minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante

grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.
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Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hara a

través de pasamuros segun RITE

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales
con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder

evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se

aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos,

etc., (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

- Entre los elementos de fijacidn y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en

ningun caso se soldara al tubo.

- No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra.

- En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero

vaya primero en el sentido de circulacién del agua evitando la precipitacion de iones

de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

- El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

- Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para

evitar la inversion del sentido del flujo antes de los aparatos de climatizacidn.

Zaragoza, Febrero 2017

El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Ingeniero Industrial
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Las medidas y tolerancias de los accesorios de acero inoxidable serdn acordes con las

caracteristicas dimensionales del tubo al que han de unirse.

En la siguiente tabla, se muestran las dimensiones mas usuales segun la citada norma UNE
19.049.

Dimensiones de los tubos de acero inoxidable (segun UNE 19.049)

DIAMETRO DIAMETRO INTERIOR | ESPESOR DENOMINACION USUAL
EXTERIOR.
(Mm) (Mm) Dexr X ESPESOR
(MMm)
12 10,8 0,6 12 x 0,6
15 13,8 0,6 15 x 0,6
18 16,6 0,7 18 x 0,7
22 20,6 0,7 22 x 0,7
28 26,4 0,8 28x0,8
35 33 1 35x1
42 39,8 1,1 42 x 1,1

1.1.4. TUBERIAS DE POLIETILENO

El tubo de polietileno utilizado para la construccion de instalaciones receptoras, limitado a
tramos enterrados o empotrados en paredes exteriores protegidos con vaina, debera
cumplir las prescripciones que se indican en la norma UNE 53.333 y la Empresa
Suministradora asesorara en todo lo relativo a caracteristicas dimensionales y técnicas de

union.

La unién de los tubos de polietileno se realizara por soldadura a tope o por soldadura por

electrofusion, utilizando los accesorios adecuados en cada caso.

Los tubos de polietileno se clasifican por su diametro exterior y por el SDR, que es la
relacién existente entre el diametro exterior y el espesor del tubo. Los tramos en polietileno
gue deban estar sometidos a media presiéon A o media presion B deberan ser, como minimo,
de SDR 11 y los tramos que deban estar sometidos a baja presion deberan ser, como
minimo, SDR 17,6.
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Distancia Maxima (M)
Tubo Diametro
HORIZONTAL VERTICAL
Hasta 15 mm 1 1.5
Hasta 25 mm 1.5 2
COBRE
Hasta 40 mm 2.5 3
Superior 40 mm |3 3.5
Hasta »2” 1.5 2
Hasta 1” 2 3
ACERO
Hasta 4" 2.5 3
Superior a 1 ¥4” 3 4

2.1.6. PASAMUROS

Cuando el tubo de gas de la instalacion receptora atraviese el muro de fachada de la
edificacion, debera colocarse un pasamuros de fachada, el cual tiene por objeto, ademas
de proteger la tuberia, evitar que una fuga de gas o el agua pueda pasa al interior.
Cuando la tuberia que discurre por el pasamuros sea de acero, debera protegerse mediante
cinta adhesiva de polivinilo o similar, enrollada helicoidalmente, con solape a la mitad del

ancho de la cinta, la cual debera sobresalir 30 mm de los extremos del pasamuros.

La separacidn entre el pasamuros y el tubo ha de ser tal que permita el libre desplazamiento
de este.

La longitud del pasamuros debera sobresalir 10 mm como minimo, a cada lado del muro

(5 mm en caso del interior de las viviendas).

El pasamuros podra estar construido de los siguientes materiales:

— Acero galvanizado en caliente: Cuando la tuberia sea de acero.

— Cobre: Cuando la tuberia sea de cobre.
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Para pasamuros que no se utilicen para ventilacién, es conveniente obturar el hueco
existente entre la vaina y la tuberia mediante uno de los siguientes elementos de
estanqueidad:

— Anillos elasticos (toricos o conicos).

— Pastas no endurecibles.
2.1.7. ACABADO
La tuberia de acero debe quedar perfectamente protegida contra la corrosién y pintada.
Para ello se procedera como sigue:

— Maediante la utilizacién de disolventes o detergentes, se eliminaran todos los

elementos ajenos al metal, como pudieran ser restos de grasa o pintura, si

fuera necesario.

— Se eliminaran todos los éxidos o cascarillas con cepillo de alambre o lija,

debiendo quedar la superficie limpia, de color grisaceo.
A continuacién se dard una mano de pintura de imprimacién anticorrosiva.

Una vez seca, se daran dos manos de pintura de acabado del color que mas se asemeje al

de la fachada, en caso de tuberias vistas exteriores.

En todo caso, se aplicara en lugar visible una banda de cinco centimetros de anchura de

color amarillo al objeto de identificar la tuberia como conduccién de gas.
2.2. TUBERIAS ALOJADAS EN VAINAS O CONDUCTOS.

Tendran esta consideracion las tuberias que discurran situadas en el interior de vainas

(contratubos), o conductos (cajetines).

Sera obligatoria esta modalidad de ubicacidén en los siguientes casos:

PLIEGO DE CONDICIONES 37









PROYECTO DE INSTALACION RECEPTORA DE GAS PARA
CENTRO DE CONVIVENCIA DE MAYORES OLIVER
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

La distancia entre registros sera la siguiente:

— Conductos horizontales: 3 m.

— Conductos verticales: Existira un registro por planta.

2.3. TUBERIAS EMPOTRADAS

Esta modalidad de ubicacion estara limitada al interior de un muro o pared y se utilizara en

los casos en que deban rodearse obstaculos o conexionar dispositivos alojados en cajetines:
Si la pared alrededor del tubo contiene huecos, estos deberan obturarse. Para estas
instalaciones, se utilizara tuberia de acero. La tuberia debera protegerse contra la corrosién,
por medio de pintura y cinta de proteccion con solape al 50 %
2.3.1. CONDUCTOS
Los conductos podran contener uno o varios tubos.
2.3.1.1. MATERIALES
De acuerdo con la funcidn del conducto, los materiales deberan ser:

A. Para protecciéon mecanica:

Su robustez serd funcién de los posibles impactos o esfuerzos que puedan sufrir.

Se construiran con materiales tales como acero, aluminio, etc., tanto con seccion

rectangular como perfiles de chapa. El espesor minimo sera de 1,5 mm.

Se admitirdn asimismo conductos realizados en obras cuyas paredes serdn como

minimo de 5 cm de espesor.

B. Para evacuacién de eventuales fugas:
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2.4.3. PROTECCION CONTRA LA CORROSION.

Las canalizaciones enterradas deberdn estar protegidas contra la corrosiéon externa
(proteccidon pasiva) por medio de un revestimiento continuo que presente cualidades
satisfactorias de resistividad (rigidez dieléctrica 10 kV), adherencia al metal e

impermeabilidad al agua y al aire.

Para canalizaciones de acero de longitud superior a 10 metros se aplicard proteccién
catodica (proteccion activa) a toda la canalizacién para asegurar en todo momento y en
cualquier punto de la misma un potencial negativo con respecto al suelo de por lo menos
0,85 voltios.

Para canalizaciones de acero de longitud inferior a 10 m, bastara con aplicar (50% de solape)
una proteccién pasiva mediante cintas plasticas utilizando los siguientes materiales:

— Capa de imprimacién.

— Cinta anticorrosiva.

— Cinta de refuerzo mecanico.

Se aplicaran a la tuberia por el orden arriba indicado y han de ser compatibles entre si.

Las cintas utilizadas estaran fabricadas de acuerdo con la norma DIN 3067.

La canalizacion de polietileno no requiere protecciéon catddica. La de cobre se aislara del

terreno recubriéndola con cinta de refuerzo mecanico con solape 50%.
Zaragoza, Febrero 2017

El Ingeniero Industrial
Col. 2453 COIIAR

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Ingeniero Industrial
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3. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Ley 31/ 1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre Sefializacién de seguridad en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de

trabajo.
- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion

Individual.
- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién.
- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.
- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.
- Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).
- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (0.M. 28-08-70,
O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

4. CONDICIONES AMBIENTALES
Los trabajos se realizan tanto en el exterior como en interior de locales (salas de
calderas) tal y como se ha descrito en la memoria y se observa en los planos.

5. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra,
las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y

solucionadas antes del comienzo de las obras.

5.1 DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION.

La situacién de la obra a realizar y el tipo de la misma se recogen en el documento de

memoria del presente proyecto.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del

emplazamiento donde se realizara la obra:
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DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Desde calle de Teodora Lamadrid 70.
Edificaciones colindantes No

Suministro de energia eléctrica Si

Suministro de agua Si

Sistema de saneamiento Si

Servidumbres y condicionantes No

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere
el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases

de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones No
Movimiento de tierras No hay
Cimentacidn y estructuras No hay
Cubiertas No hay
Albanileria y cerramientos Si
Acabados (*)
Instalaciones Si

OBSERVACIONES: (*) Se consideraran, Unicamente, las inherentes a la instalacion

objeto de proyecto.

5.2 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA.

El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios el lugar del
emplazamiento de la obra. Los cuadros de obra para el suministro dispondran de los

elementos de protecciéon magnetotérmica y diferencial necesarios.

5.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE.

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de
suministro en la regién, zona, etc... En el caso de que esto no sea posible, se

dispondran de los medios necesarios que garanticen su existencia regular desde el
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e La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto
de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

e La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias
peligrosas (no existen en la obra que nos ocupa).

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados (en la presente obra no existen).

e El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

e La adaptacién, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

e Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o

actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

8.1 PROTECIONES INDIVIDUALES

* Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluso
visitantes.

* Guantes de cuero

* Guantes de goma fina

* Guantes de soldador

* Guantes dieléctricos

* Botas impermeables al agua y a la humedad

* Botas de seguridad de lona (clase IlI)

* Botas de seguridad de cuero (clase lll)

* Botas dieléctricas

* Monos o buzos

* Trajes de agua

* Gafas contra impactos y antipolvo

* Gafas para oxicorte

* Pantalla de seguridad para soldador

* Mascarillas antipolvo

* Filtros para mascarillas

* Protectores auditivos

* Mandiles de soldador

* Polainas de soldador
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* Manguitos de soldador

* Cinturon antivibratorio

8.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

* Porticos protectores de lineas eléctricas
* Vallas de limitacion y proteccién

* Sefiales de trafico

* Sefales de seguridad

* Cintas de balizamiento

* Topes de desplazamiento de vehiculos
* Barandillas

* Redes

* Lonas

* Soportes y anclajes de redes y lonas

* Cables de sujecién de cinturdn de seguridad
* Anclajes de cables

* Casetas de operadores de maquinas

* Limitadores de movimiento de grias

* Anemoémetros

* Balizamiento luminoso

* Extintores

* Interruptores diferenciales

* Tomas y red de tierra

* Transformadores de seqguridad

8.3 FORMACION

Corresponde a los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos adoptar las
medidas pertinentes para la adecuada formacion de los trabajadores en materia de

prevencién de riesgos laborales.

9. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
ADOPTADAS.

9.1 RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE
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La tabla siguiente contiene la relacién de riesgos laborales que pudiendo presentarse
en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcidn de las medidas técnicas

que también se incluyen.

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Trabajos con presencia de tensidn Corte del fluido, apantallamiento de
(media y baja tensién) proteccién, puesta a tierra vy

cortocircuito de los cables

Derivados de la rotura de instalaciones Neutralizacion de las instalaciones

existentes existentes

OBSERVACIONES:

9.2 RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la identificacién de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberdn adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera
tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las
restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede
dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los ojos

Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCION COLECTIVAS Grado
Orden y limpieza en los lugares de trabajos Permanente

Recubrimiento o distancia de seguridad (1m) a lineas |Permanente
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eléctricas B.T.
luminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente
No permanecer en el radio de accién de las maquinas Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble|Permanente
aislamiento
Sefalizacion de la obra (sefales y carteles) Permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia Alternativa al
vallado
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B Permanente
Evacuacion de escombros Frecuente
Escaleras auxiliares Ocasional
Informacién especifica Para riesgos
concretos
Cursos y charlas de formacién Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad Permanente
Calzado protector Permanente
Ropa de trabajo Permanente
Ropa impermeable o de proteccion Con mal tiempo
Gafas de seguridad Frecuente
Cinturones de proteccion del tronco Ocasional
Guantes para trabajos en tensién Permanente
Elementos aislantes (Banqueta aislante, pértigas, etc) Frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION Eﬁégg,EE

OBSERVACIONES:

10.RIESGOS LABORALES ESPECIALES

Los trabajos necesarios para el desarrollo de las obras definidas en el Proyecto de
referencia, implican riesgos eléctricos especiales para la seguridad y la salud de los

trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.
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En la siguiente relacion no exhaustiva se tienen aquellos trabajos que implican riesgos
especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, estando incluidos en el
Anexo Il del R.D. 1627/97.
- Graves caidas de altura
- En proximidad de lineas eléctricas de alta y media tensidn, se debe sefalizar y
respetar la distancia de seguridad (5 m) y llevar el calzado de seguridad.

- Montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

También se indican a continuacion las medidas especificas que deben adoptarse para

controlar y reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

11.MEDIDAS GENERALES PARA LA ELIMINACION Y PREVENCION DE RIESGOS

Estabilidad y solidez. Los puestos de trabajo moéviles o fijos situados por encima o
por debajo del nivel del suelo seran sélidos y estables teniendo en cuenta el namero
de trabajadores que los ocupen, las cargas maximas y su distribucion y los factores
externos que pudieran afectarles. Si los elementos no aseguran su estabilidad propia
deberdn adoptarse fijaciones apropiadas y seguras con el fin de evitar cualquier

desplazamiento inesperado o involuntario.

Caida de objetos. Se establece como obligatorio el uso del casco para todos los
trabajadores y personal de la obra asi como para toda aquella persona que visite la
misma. Los materiales, equipos y herramientas deberan colocarse o almacenarse de

forma que se evite su caida, desplome o vuelco.

Caidas de altura. Los andamios, pasarelas y plataformas en las que el riesgo de altura
de caida sea superior a los 2,00 m iran equipados con barandillas resistentes de 90
con de altura equipadas con reborde de proteccién, pasamanos y proteccién
intermedia. En los los trabajos de montaje de estructura, cubiertas y otros se colocaran
redes horizontales y se utilizaran, con caracter obligatorio, cinturones de seguridad

con anclaje.

Factores atmosféricos: Al objeto de proteger a los trabajadores se suspenderan los
trabajos cuando las inclemencias atmosféricas sean tales que puedan comprometer su

seguridad y su salud.

Andamios. Tendran las condiciones de estabilidad y solidez anteriormente sefialadas.

Asi mismo quedaran protegidos y utilizados de modo que se evite que las personas
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Agua potable y bebida. Los trabajadores deberan disponer en la obra de agua potable
Y, €n su caso, de otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en
los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo. Se analizara el agua
destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacién

Comidas. Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer vy, en

Su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

12.PREVISIONES PARA TRABAJOS POSTERIORES.

El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

1.01

1.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 1 TRABAJOS PREVIOS

Ud ACONDICIONAMIENTO SALA DE CALDERAS

Ud. Acondicionamiento de sala de calderas existente consistente en:

- Desmontaje de generadores de aire caliente marca Lasian L-80 y Met Mann MM-160-G con sus
respectivos quemadores, que conforman la instalacién térmica actual, reduciéndolos a tamafios sufi-
cientes, si es necesario, para poder sacarlos por huecos existentes en la salas de calderas.

- Desmontaje de equipamiento existente que no sea valido, asi como canalizaciones eléctricas no
validas y desmontaje del cuadro eléctrico.

- Traslado a dependencias municipales de equipos o elementos de la instalacion expresamente sefia-
lados por responsables municipales. El resto serén retirados y trasladados a vertedero autorizado.

- Limpieza y saneamiento general de la sala para la ubicacion de los nuevos equipos, no generado-
res, que irén instalados en la misma.

- Pintado en blanco de la futura sala de instalaciones con pintura plastica al agua.

Incluso medios auxiliares de demolicién y transporte a vertedero autorizado de residuos generados.
Terminado.

1,00 695,36
Ud DESMONTAJE DIFUSORES
Ud. Desmontaje de 20 difusores distribuidos por el centro que dan servicio de calefaccion correspon-
dientes al generador de aire caliente Met Mann MM-160-G,y colocacién de placa 60x60 cm en falso
techo. Traslado a dependencias municipales de elementos de la instalacion expresamente sefialados
por responsables municipales. El resto seran retirados y trasladados a vertedero autorizado.
1,00 330,32

TOTAL CAPITULO 1 TRABAUJOS PREVIOS ....vvovuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees
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IMPORTE

695,36

330,32

1.025,68
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

2.01

3.79

99.02

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 2 EQUIPOS TERMICOS

Ud GRUPO TERMICO WOLF CGB 68

Grupo térmico compuesto por:
- 2 caldera mural de condensacion a gas solo calefaccién CGB 68. Potencia 80/60° C: 67,0 / 70,1
kW, potencia 50/30° C: 69,7 / 75,8 kW, rendimiento hasta 110%. tamafio 1.020x565x548 mm. Ven-
tilador modulante porporcional aire/gas, combustion estable desde el 20 al 100%.Intercambiador de
aluminio/magnesio/silicio cilindrico, de superficie aleteada. Adaptacién automatica en funcion de sali-
da de humos. Posibilidad de trabajar en gas natural o en propano y con circuitos de calefaccion de
hasta 6 bar de presion.
- Conjunto hidraulico con aguja de equilibrado para 2 calderas conexionado a derechas compuesto
de:
* 2 Conjuntos hidraulicos con bomba con:
- Bomba modulante de alta eficiencia (IEE<0,23) DN32 conexion 2".
- Vélvula de seguridad de 3 bar.
- 2 Vélvulas de corte con termdmetro
- Vélvula antirretorno
- Manémetro 0-10 bar
- Conexion 1" para vaso de expansion, conexiones superiores a caldera de 1 1/2" y conexio-
nes inferiores de 2"
- Aislamiento.
- Altura 370 mm.
- Kit de salida de humos para calderas DN 110/160 a colector DN 160 para conexion de 2 calderas
en secuencia atmosférica (tiro forzado). Incluye:
* 2 rejillas de aspiracion DN 160
* 2 tubos DN 110 x 500 mm polipropileno
* 2 codos 87° con toma de registro DN110 polipropileno
* 2 colectores con conexion DN 110/160 polipropileno
* toma final DN 160 con toma de registro y salida de condensados polipropileno
* sifon para evacuacion de condensados polipropileno
- 2 vaso de expansion de 35 litros.
- Médulo de ampliacion KM, para regulacion de instalaciones con aguja hidraulica o regulacion para
calderas en secuencia (hasta 4 equipos).
- Puesta en marcha de la instalacion y programacion de la regulacion segun érdenes y consignas
establecidas por el Ayuntamiento o la direccién facultativa.
- Instalado segin esquema de principio.

1,00 6.802,97

Ud NEUTRALIZACION DE CONDENSADOS

Ud. Neutralizacion de condensados. Incluye:

- Bomba para elevacion de condensados con sefial de alarma libre de potencial.
- Depdsito de condensados con tapa y soporte a pared.

- Bomba de condensados cableada lista para su montaje.

- Manguera de PVC 10 mm para conduccion hasta desaglie mas cercano.

- Vélvula antirretorno.

- Adapatador para conduccion de condensados.

- Neutralizador para condensados hasta 150 kW.

- Carga neutralizador 5 kg.

Completamente instalado.

1,00 425,12

Ud ARMARIO CALDERAS

Ud. Armario de chapa de acero galvanizado para calderas, con ventilacién seguin normativa, asi co-
mo huecos para chimeneas y conexiones hidraulicas. Dimensiones largo 1.710 mm, ancho 800
mm, alto 2.000 mm. Incluso sujeccién a paramento y ventilacion de acuerdo a planos. Totalmente
instalado.

1,00 1.032,24
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6.

1
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

9.01

9.02

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

Ud CLIMATIZADOR SERVOCLIMA

Ud. Climatizador marca Servoclima modelo CTA-10V, para climatizacion de salén de actos. Caudal
de aire 11.000 m3/h, con bateria de calor de 70 kW y prevision de bateria de frio. Medida la unidad
instalada, incluyendo ayudas en albafiileria para introduccion de equipo en la sala.

1,00
PA CONEXION CON CONDUCTOS EXISTENTES
PA. Conexion de la impulsion y retorno de aire con los conductos existentes en la futura sala de ins-
talaciones. Incluye pequefio material.

1,00

TOTAL CAPITULO 2 EQUIPOS TERMICOS .......oeeeeeeeeeeeeeesseessseessseeessessssesesssessseesssessssessssssenns
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5.302,45

634,59
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

3.01

3.03

3.04

3.05

3.07

3.70

3.10

3.1

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 3 INSTALACION HIDRAULICA

Ud BOMBA SEDICAL AM 40/12-B

Ud. Bomba de circulacién marca Sedical modelo AM 40/12-B, de rotor himedo de alta eficiencia pa-
ra calefaccion y refrigeracién con motor sincrono de iman permanente, y variacién de frecuencia y
de presion incorporada. Aislamiento del motor clase H, que permite el bombeo de liquidos de 15°C a
95°C, proteccion IP 44, tension de alimentacién monofasica, potencia consumida 0,20 kW e intensi-
dad 0,42 A. Presion de trabajo 6 bar, conexiones DN40 y peso 16,10 kg. Medida la unidad instala-
da.

1,00

Ud BOMBA SEDICAL AM 40/18-B

Ud. Bomba de circulacién marca Sedical modelo AM 40/18-B, de rotor himedo de alta eficiencia pa-
ra calefaccion y refrigeracion con motor sincrono de iman permanente, y variacién de frecuencia y
de presion incorporada. Aislamiento del motor clase H, que permite el bombeo de liquidos de 15°C a
95°C, proteccion IP 44, tension de alimentacion monoféasica, potencia consumida 0,46 kW e intensi-
dad 0,59 A. Presién de trabajo 6 bar, conexiones DN40 y peso 16,10 kg. Medida la unidad instala-
da.

1,00
Ud PUENTE MANOMETICO
Ud. Puente manométrico para medida de la presion diferencial entre la aspiracién y descarga de ca-
da bomba, compuesto de tuberia de acero de 1/2", llaves de corte y manémetro 0-6 bar conexién ra-
dial glicerina. Medida la unidad instalada.
3,00

Ud CONTADOR DE ENERGIA

UD. Contador de energia estatico Sedical Superstatic 440 con cable de 3 m, cabezal Supercal 531,
caudal nominal 10 m3/h, pérdida de carga a caudal nominal 0,25 bar, diametro de conexién DN 40
en laton, longitud sin racores 300 mm. Incluye bateria de larga duracion (11 + 1 afios) o alimentacién
por red, varias tensiones, par de sondas de temperatura Pt500 con cable de 2 m, par de vainas para
insercion de sondas e informe de calibracion MID. Medida la unidad instalada.

1,00

Ud MANGUITOS ANTIVIBRATORIOS DN50

Ud. Amortiguador de ruidos y vibraciones de simple onda para tuberias, DN 50. Cuerpo de neopre-
no, bridas PN-10 zincadas, presién maxima 15 bar, temperatura maxima 10°C a 115°C. Medida la
unidad instalada.

4,00

Ud VALVULA MARIPOSA DN 50

Ud. Valvula de mariposa con bridas DN50 con accionamiento manual, caracteristica Kvs 85 (agua a
90°C), cuerpo GG25, disco GGG niquelado, eje AlSI304, junta EPDM. Con cierre absolutamente
estanco en los dos sentidos de paso de liquido. Condiciones nominales -10°C a +130°C PN6/10/16.
Medida la unidad instalada.

14,00

Ud VALVULA BOLA DN 50

Ud. Vélvula de mariposa con bridas DN50 con accionamiento manual, caracteristica Kvs 85 (agua a
90°C), cuerpo GG25, disco GGG niquelado, eje AlSI304, junta EPDM. Con cierre absolutamente
estanco en los dos sentidos de paso de liquido. Condiciones nominales -10°C a +130°C PN6/10/16.
Medida la unidad instalada.

5,00

Ud VALVULA DE BOLA DN 32
Ud. Valvula de bola de laton DN 32. Medida la unidad instalada.
5,00

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA CENTRO DE MAYORES OLIVER

PRECIO

970,37

1.302,13

105,54

742,53

155,46

158,31

56,12

31,93

IMPORTE

970,37

1.302,13

316,62

742,53

621,84

2.216,34

280,60

159,65
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

3.99

312

3.98

313

3.14

3.16

3.19

3.21

3.22

3.95

3.26

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

Ud VALVULA DE BOLA DN 25
Ud. Valvula de bola de laton DN 25. Medida la unidad instalada.
2,00

Ud TERMOMETRO CON VAINA

Ud. Termémetro con vaina para medicion de temperatura del fluido caloportador. Totalmente instalado
y en funcionamiento.

12,00
Ud CONTADOR DE AGUA
Ud. Contador de agua fria de llenado de la instalacion, chorro Unico, cabezal orientable 360°, DN20
con racores incluidos. Medida la unidad instalada.
1,00

Ud LLENADO DE LA INSTALACION

Ud. Llenado de la instalacion compuesto por contador, manémetro de glicerina radial 0-6 bar, kit de
llenado de la instalacion Ref. 24.84.442 con desconector hidraulico compuesto por filtro, reductora de
presion ajustable, desagiie segun UNE EN 1717, llaves de corte y aislamiento. Incluye mano de

obra y pequefio material, asi como conexion con red de abastecimiento general.

1,00
Ud PURGADOR RAPIDO AUTOMATICO
Ud. Purgador rapido automatico para evacuon de aire en puntos superiores de la instalacion. Total-
mente instalado.

6,00
Ud FILTROENY DN 50
Ud. Filtro tipo "y" con bridas, cuerpo CG-25, tapa GG-25 de acero inoxidable AlSI, PN-16, DN 50.
Medida la unidad instalada.

3,00
Ud VALVULA ANTIRRETORNO DN50
Ud. Valvula anti retorno DN 50 con bridas, doble clapeta con muelle, hasta 130°C, PN 16, cuerpo
GG25, clapeta en bronce (0 AISI 316), eje y muelle inoxidable V4A, junta EPDM, rodamiento PT-
FE, montaje en horizontal o vertical. Medida la unidad instalada.

4,00
Ud VASO DE EXPANSION 50 LITROS
Ud. Vaso de expansion Sedical NG 50/6 de 50 litros, para sistemas cerrados de calefaccion, de
membrana, conexiones roscadas, temperatura de disefio 120°C, presién hasta 6 bar, temperatura
continua méxima membrana 70°C, homologado segun directiva 2014/68/UE de aparatos a presion.
Medida la unidad instalada.

1,00
Ud VACIADO DE LA INSTALACION
Ud. Vaciado de la instalacién en punto bajo de la misma, consistente en tuberia de acero negro
DN32 hasta sumidero. Incluye valvula de corte. Medida la unidad instalada.

1,00
Ud VALVULA DE 3 ViAS ROSCADA 2" MOTORIZADA
Ud. Valvula de tres vias Sedical V5013R1099, diametro roscado 2", PN 16, Kvs 16 con cabezal de
control de sefial3 puntos modelo ML7420A6025. Medida la unidad instalada.

1,00
Ud MANOMETRO GLICERINA CON LLAVE
Ud. Manémetro 0-4 bar con conexién radial, de glicerina para medicion de la presion en circuito hi-
draulico. Incluso llave de corte. Totalmente instalada.

6,00

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA CENTRO DE MAYORES OLIVER

PRECIO

25,05

44,77

40,50

299,88

49,92

175,06

164,05

172,78

128,69

434,50

33,08

IMPORTE
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525,18

656,20
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128,69

434,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

3.28

3.88

3.87

3.84

3.83

3.31

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

ml TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 2" AISLADA INTERIOR

ml. Tuberia de acero negro sin soldadura tipo DIN-2440 2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios como soportes  fijaciones, aislada con caucho rubaflex de espesor 30 mm, instala-

da. Totalmente instalada, incluso sefializacion e imprimacion. Incluye picajes y conexiones en tuberi-
as de instalacion térmica existentes segun esquema de principio.

123,00

ml TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 2" AISLADA EXTERIOR

ml. Tuberia de acero negro sin soldadura tipo DIN-2440 2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios como soportes  fijaciones, aislada con caucho rubaflex de espesor 40 mm, instala-

da. Totalmente instalada, incluso sefializacion e imprimacion. Incluye picajes y conexiones en tuberi-
as de instalacion térmica existentes segin esquema de principio.

15,00

ml TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 2" AISLADA EXTERIOR FRIO

ml. Tuberia de acero negro sin soldadura tipo DIN-2440 2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios como soportes  fijaciones, aislada con caucho rubaflex de espesor 50 mm, instala-

da. Totalmente instalada, incluso sefializacién e imprimacion. Incluye picajes y conexiones en tuberi-
as de instalacion térmica existentes seguin esquema de principio.

10,00

ml TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 1 1/4" AISLADA INTERIOR

ml. Tuberia de acero negro sin soldadura tipo DIN-2440 1 1/4" para soldar, i/codos, tes, manguitos y
demas accesorios como soportes Y fijaciones, aislada con caucho rubaflex de espesor 25 mm, ins-
talada. Totalmente instalada, incluso sefializacidn e imprimacion. Incluye picajes y conexiones en tu-
berias de instalacion térmica existentes segun esquema de principio.

3,00

ml TUBERIA ACERO NEGRO DIN 2440 1" AISLADA INTERIOR

ml. Tuberia de acero negro sin soldadura tipo DIN-2440 1" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios como soportes  fijaciones, aislada con caucho rubaflex de espesor 25 mm, instala-

da. Totalmente instalada, incluso sefializacién e imprimacion. Incluye picajes y conexiones en tuberi-
as de instalacion térmica existentes segin esquema de principio.

3,00

ml COLECTOR

Ud. Colector corrido de la instalacion térmica en circuito primario para distribucion de circuitos secun-
darios, hecho de tuberia de acero sin soldadura DIN 2448 negra, diametro 8" y longitud 2,34 metros.
Incluye imprimacion, picajes para conexion de circuitos de impulsion/retorno, bridas ciegas para cir-
cuitos en reserva, aislamiento de caucho rubaflex 40 mmy llave de corte para separacion de impul-
sion y retorno. El colector tendra una longitud suficiente para la futura instalacién de hasta 2 circuitos
mas de impulsién y retorno. Medida la unidad instalada.

1,00

TOTAL CAPITULO 3 INSTALACION HIDRAULICA........eereeeeeeeeeesseesesesseesseesseesseesssesssssssssssessseees
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4717

52,76

67,39

36,51

31,98

1.041,88

IMPORTE

5.801,91

791,40

673,90

109,53

95,94

1.041,88

18.467,71
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 4 OBRA CIVIL
4.04 Ud CANALIZACIONES DE DESAGUE Y SUMIDERO

Ud. Canalizaciones de desagiie de la sala de instalaciones, con tuberias empotradas en pavimento
y adosadas a los paramentos, desde cada punto de vaciado de la nueva instalacién hasta desaglie
mas cercano existente, incluso nuevo sumidero de diametro 90 mm. con obras de albafiileria y pe-
quefio material. Terminado.

4.05 Ud AYUDAS ALBANILERIA

Ud. Ayudas de albafileria en obra para pasos de instalaciones, incluso sellado, fijacion de soporte,
descarga y elevacion de materiales y todos los trabajos necesarios para que la instalacién quede
perfectamente montada y en condiciones de uso.

4.06 Ud CONEXION CON INSTALACION EXISTENTE

Ud. Conexion con circuito enfriadora, incluyendo vaciado de la instalacion, corte de tuberia, coloca-
cion de valvulas y conexion.

1,00

1,00

PRECIO

321,76

425,02

TOTAL CAPITULO 4 OBRA CIVIL ..vvvvvvuvessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA CENTRO DE MAYORES OLIVER

IMPORTE

321,76

425,02

260,80

1.007,58
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

IRG1.01

IRG2.01

IRG2.05

IRG6.01

IRG3.01

D32MA015

IRG4.01

IRG4.02

D32WA005

11.01

5.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 5 INSTALACION RECEPTORA DE GAS

Ud ACOMETIDA PE 32/CU (25 m3/h)

Ud. Tallo para acometidas polietileno - cobre acodado DN 32. Caudal maximo 25m3/h. Incluso parte
proporcional de zanja y posterior relleno y acondicionamiento del pavimento.

1,00
Ud PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE IRG
Ud. Realizacién de la prueba de estanqueidad para los tramos instalados en los términos descritos
en la UNE 60.670-8:2014. Incluido realizacion de certificado de instalacion receptora ejecutada.

1,00
Ud REGULADOR INDIVIDUAL PARA CALDERA
Ud. Regulador individual marcagas FRG 2MBL modelo FBL04Z 110 o similar, para baja presion,
presion de entrada maxima 1 bar, rango presion de salida 20-30 mbar, diametro de conexién 1", con
seguridades de maxima y minima , incluyendo accesorios y elementos necesarios para su correcto
funcionamiento y mantenimiento.

2,00
Ud MANOMETRO
Ud, Manémetro de conexién radial didmetro 100 mm, presion 0 a 6 ar, conexién de rosca 1/2", cla-
se +-1%, valor de fondo de escala, rosca macho BSP, ejecucion en acero inoxidable, proteccion
IP-55. Incluye valvula portamandmetros en acero con posicion de descarga, conexion 1/2" M/H.
Medida la unidad instalada.

2,00
Ml TUB. GAS COBRE RiGIDO D=35/32 mm.
MI. Tuberia para gas natural o propano en cobre rigido UNE 37141-76 de D=35/32 mm., totalmente
instalado, i/p.p. de codos, curvas, tes, manguitos, pintado en color amarillo, etc.

6,00
Ml TUB. GAS COBRE RiGIDO D=20/22 mm.
MI. Tuberia para gas natural o propano en cobre rigido UNE 37141-76 de D=20/22 mm., totalmente
instalado, i/p.p. de codos, curvas, tes, manguitos, pintado en color amarillo, etc.

3,00
Ud VALVULA DE ESFERA D=1 1/4"
Ud. Valvula montante M-M "palanca”, D=1 1/4", totalmente instalada.

2,00
Ud VALVULA DE ESFERA D=1"
Ud. Valvula montante M-M "palanca", D=1", totalmente instalada.

2,00
Ud JUEGOS CARTELES GAS
Ud. Juego de carteles avisadores de la existencia de gas inflamable, colocado.

1,00
Ud CENTRALITA DE GAS
Ud. Centralita de gas Mercagas BX180 para 1 zona sobre carril DIN. Preparada para detectar gases
explosivos o toxicos (como el CO). Alimentacion a 230Vca 6 12 Vce. Dos relés de alarma + un re-
|é de averia. Instalado en caja sobre pared.

1,00
Ud SENSOR DETECCION GAS
UD. Sensor para deteccion de gas Mercagas SG 590N, IP55 para la deteccion de gas natural con
control de fin de ciclo. Medida la unidad totalmente instalada incluso cableado.

2,00

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA CENTRO DE MAYORES OLIVER

PRECIO

231,82

333,69

121,40

70,49

30,64

19,55

57,92

47,43

41,85

206,32

117,84

IMPORTE

231,82

333,69

242,80

140,98

183,84

58,65

115,84

94,86

41,85

206,32

235,68
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

IRG2.02

IRG4.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

Ud INSTALACION DE CONJUNTO DE REGULACION

Ud. Instalacion de Armario BG16 MPB para contador de membrana G16 con Ps:55 mbar
Pmax:125 mbar Pmin:20 mbar. VAS Activable a 80 mbar. E/S: PE DN32/TL2" Qn:25 Nm?h.
Incluso filtro Q25 para AS25 y colector intermedio BG16MPB. Dimensiones segun fabricante.No in-
cluye suministro de material

1,00 208,64

Ud INSTALACION DE ELECTROVALVULA 1 1/2" GAS Y MODULO

Ud. Instalacién de electrovalvula de corte de gas, normalmente cerrada, de rearme manual, diametro
11/2", presion méaxima 0,5 bar, para conectar a centralita de deteccion de gas, incluso caja de pro-
teccion, colocada en exterior edificio y cableado bajo tubo segun normativa, totalmente instalada. No
incluye suministro de material.

TOTAL CAPITULO 5 INSTALACION RECEPTORA DE GAS.......ccuuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA CENTRO DE MAYORES OLIVER

IMPORTE

208,64

106,49

2.201,46
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

6.01

3.92

6.07

6.05

6.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 6 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL

Ud INSTALACION ELECTRICA

Ud. Nueva instalacion eléctrica para la instalacion térmica desde acometida existente en la sala, in-
cluyendo:

- Cuadro de fuerza y maniobra ubicado en sala de instalaciones, Tomas de Ethernet en carril, dos to-
mas de corriente, piloto de averia y funcionamiento y seta de corte general ubicada en vestibulo pre-
vio. Dentro de este cuadro hay que incorporar elementos de control: 1 KM mecanizado en puerta, 2
MM con 1 BM en interior de armario. Incluso contador de energia eléctrica segun RITE segun inten-
sidad necesaria.

- Elementos de mando y proteccion para cada uno de los elementos, con PIA y diferencial indepen-
diente para cada equipo de consumo, asi como automatico general, y equipo de medicion de energia
eléctrica.

- Contactores y guardamotores para cada bomba de circulacion.

- Transformador 24V para valvula de tres vias.

- Salida a bornas de todos los elementos y seis bornas de reserva.

- 30% de espacio de reserva en el cuadro.

- Selectores basicos para funcionamiento de la instalacion.

- Cableado de elementos de fuerza instalados en sala de calderas bajo tubo acerado y tipo de con-
ductores seguin normativa y caracteristicas del receptor.

Terminado.

1,00 3.446,69

Ud SONDA DE TEMPERATURA AMBIENTE

Ud. Sonda de ambiente interior NTC20K modelo RTF3/NTC20K, rango de temperatura -35...70°C.
Medida la unidad instalada.

2,00 139,79

Ud MODULO DE COMUNICACION WEB WOLF, MOD. ISM7

Ud. Médulo de comunicacion para sistemas de control superior (GTE) para integracion de sistema
de regulacién Wolf (WRS) REF. 27.45.768, en sistemas de control para Gestion Técnica de Edifi-
cios. Incluso cableado y pequefio material. Terminado.

1,00 165,28

Ud MODULO MEZCLADOR MM

Ud. Médulo mezclador MM para ampliacion de circuitos de calefaccion con valvula mezcladora, cir-
cuitos directos, circuitos de calefaccion de aerotermos, piscinas, apoyo a calefacccion mediante
energia solar (kit SRTA), proteccidn anticondensados en instalaciones de gran volumen de agua, etc.

2,00 152,14

Ud SONDA DE INMERSION
Ud. Sonda de inmersion para el circuito de impulsion (tipo NTC5)

TOTAL CAPITULO 6 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL ..ovvvvuuuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA CENTRO DE MAYORES OLIVER

IMPORTE

3.446,69

279,58

165,28

304,28

25,52

4.221,35
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

8.01

8.02

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 8 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL

Ud SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Medidas de seguridad y salud incluidas en el Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1,00 418,35

Ud GESTION DOCUMENTAL

Ud. Redaccion de plan de seguridad y salud, apertura del centro de trabajo, libro de visitas y sub-
contrataciones correctamente diligenciado. Redaccion de certificado de instalacién a la finalizacion de
la obra. Incluso planos as built.

1,00 325,97

TOTAL CAPITULO 8 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL .....coovovummmmmmmsmssssssssssssssssasnnns

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA CENTRO DE MAYORES OLIVER

IMPORTE

418,35

325,97

744,32
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 TRABAJOS PREVIOS ...ttt ettt s skttt 1.02568 245
2 EQUIPOS TERMICOS ......oovoeorerescressessssssesessssssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesesssssssssessssssssseeen 14.197,37 33,91
3 INSTALACION HIDRAULICA ....ccooooo oottt 18.467,711 4411
4 OBRA CIVIL oottt 1.007,58 2,41
5 INSTALACION RECEPTORA DE GAS ..ottt 220146 526
6 INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL ...oocvvvrrsevenssssesnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssessssssessons 4.221,35 10,08
8 SEGURIDAD Y SALUD Y GESTION DOCUMENTAL .......cooovoeeeeeereeererereeesesesesesesesesesesssesesesesesesesesesesesseserers 74432 1,78
TOTAL EJECUCION MATERIAL 41.865,47
13,00 % Gastos generales..........ccocoveenees 5.442,51
6,00 % Beneficio industrial...............cccou.... 2.511,93
SUMADE G.G.yB.I. 7.954,44
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 49.819,91
IVA (21%) 10.462,18
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 60.282,09

Asciende el presupuesto de contrata a la expresada cantidad de CUARENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y UN
CENTIMOS

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con NUEVE CENTIMOS

El Ingeniero Industrial

Colegiado n°: 2453

Fdo: Alberto Hernandez Bernad

Asistencia Técnica Externa

PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACION TERMICA PARA CENTRO DE MAYORES OLIVER Pégina 12
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LISTADO DE PLANOS

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
DISTRIBUCION PLANTA BAJA. EMISORES
DISTRIBUCION PLANTA PRIMERA. EMISORES
PLANTA INSTALACION TERMICA ACTUAL
PLANTA INSTALACION TERMICA REFORMADA
ESQUEMA DE PRINCIPIO

INSTALACION RECEPTORA DE GAS
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LEYENDA

Valvula de mariposa @ Manémetro

Valvula anti-retorno @ Termémetro

Valvula de seguridad Sonda de temperatura

Valvula de tres vias motorizada Sonda de temperatura exterior

Valvula de dos vias motorizada Pirostato

Valvula con termémetro LI_PJ Presostato de minima
Valvula reductora de presion :l Contador volumétrico de agua
Manguito anti-vibratorio Q Desconector hidraulico

Filtro tipo "y" Contador de energia

@ = XPxe R = v X

Purgador @1 Bomba hidraulica

Centralita de control \'{ Vaciado

Tuberia de impulsién Tuberia de retorno Instalacion existente

* En el circuito de la enfriadora al depésito de inercia, la tuberia roja sera el retorno y la CONTROL DE LA INSTALACION
tuberia azul la impulsion.

Funcionamiento de las calderas:

Cuando la centralita de control recibe una sefial de entrada (sefiales E) aguas abajo de las calderas
i . X que hace mandar una sefial de salida (sefial S) aguas abajo también para activar el funcionamiento
| PARTE DE LA INSTALACION EN ARMARIO TERMICO PARTE DE LA INSTALACION EN SALA DE INSTALACIONES de un equipo o dispositivo, se mandara una sefial S1, S3 para el arranque de las calderas y una J

— sefial S2, S4 para el arranque de las bombas de primario. Las calderas llevaran su propia regulacion

req 6 para trabajar obteniendo siempre la maxima eficiencia posible.

Funcionamiento del contador de energ?a:
E4

El contador de energia recibira la sefial de las sondas de temperatura colocadas en la impulsién y el
retorno de primario. El caudal sera medido por el propio contador, con lo que se podra obtener la
CALDERA CALDERA medicion de la energia térmica.

WOLF VVOLF ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - . d I . . d I d d d . d . .
CGB 68 CGB 68 L Funcionamiento del circuito de la Unidad de Tratamiento de Aire:

S1 S3 S {== Impulsion de aire El salon de actos, climatizado por la U.T.A., contara con una sonda de temperatura ambiente que

Neutralizador de / mandara una sefial E1 al controlador. Cuando el valor de esta temperatura es inferior a una
@ @ condensados / Y temperatura determinada, denominada temperatura de consigna, el controlador mandara unas
sefales de salida S5 y S6 para que se pongan en funcionamiento la U.T.A. y la bomba que alimenta
a la bateria de calor respectivamente.

! /
U | | { Temperatura impulsién = Temperatura saldon actos + 10°C

Kit hidraulico caldera Colector
* Ver detalle E1

Al ponerse en funcionamiento el equipo, una sonda de temperatura ubicada en la impulsion de aire
@ S6 E:H:J mandara una sefial E2 y E2' al controlador. La temperatura de impulsiéon del aire debera ser 10°C
N superior a la temperatura ambiente del salén de actos. Conocida esta temperatura en todo momento,

3 bar 3 bar 1 E ? 6n de act el caudal de aire de la U.T.A. que es constante y el caudal del circuito de la bateria de calor, que
@7 3 &N saton de actos también es constante, se requerira una determinada temperatura de impulsion a la bateria de calor.

‘ M VAN A ‘ Tuberia acero negro 2" Bomba Sedical Una sonda de temperatura ubicada en la mencionada impulsién mandara al controlador una sefial

Y \g AM 40/12-B U.TA. E3. Desde el controlador se mandara una sefial de salida S7 a la valvula de 3 vias motorizada, de
Vaso de expansion et Servoclima CTA-10V modo que se regule el caudal de impulsion a la bateria de calor de la U.T.A. para conseguir en todo

. - s o )
35 litros Tuberia acero Tuberia acero S5 ;ﬁg}:;g (;q;em:zn:grlrlo;izrlatura del aire de impulsiéon al local sea 10°C superior a la temperatura
negro1/," negro 1" '

S2 S4

Desagle de
condensados

E3 (—P Sonda de temperatura ambiente

=

{

V3V V5013R1099 v Funci iento del circuito de i Isi los f ils:
<] servomotor sefial 3 puntos uncionamiento del circuito de impulsi-n a los fancoils:

h— \ \
Tuberia acero Tuberia acero @ ? ML6420A3072 \ \
? negro 1), " negro 1"

La bomba de impiulsién a los fancoils funciona constantemente para dar servicio a los fancoils en
| . " \ . cualquier momento. En cuanto uno de los fancoils se pone manualmente en funcionamiento, la
Tuberia acero negro 2 \ . - L =

! ————— bomba detecta la pérdida de carga que se produce en el circuito. Se manda una sefial S8 a la
bomba para que, gracias a su variador de frecuencia, regule el caudal y, por lo tanto, la temperatura
S7 \ de impulsién gracias a las sefiales de entrada E5 y E5'.

5 @ AB A N\

AN <~ Impulsion de aire

| Superstatic 440 con
|
i
i

cabeza Supercal 531 @
Aguja hidraulica

DN 40

Tuberia acero negro 2" g

E

Tuberi 2" )
uberia acero negro PARTE DE LA INSTALACION

DETALLE COLECTOR E/ Tuberfa acero negro 2" A LA INTEMPERIE

] %( D<—| .

Vaso de expansion

. ; S8
Esc. 1:10 Sedical NG 50/6 Vaciado

50 litros instalacion DN32 @ -
{G}

0.15

Tuberia de expansién

aceronegro 1%" Bomba Sedical

AM 40/18 B

0.15

Conexion con red de
abastecimiento de agua general

_IT

I — Estacion de autollenado
Wolf 24.84.442

[P]
DN 25 %><}—{@

PeP PEs P9

Tuberia acero negro 2"

0.05,
0.15
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DIRECCIEN DE ARQUITECTURA
SERVICIO CONSERVACION ARQUITECTURA
—= Impulsion a fancoils UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES

I.J

Valvula DN 50 a instalar Conexién con

0.15

:

TERMICA PARA CENTRO DE CONVIVENCIA
—= Impulsion a fancoils DE MAYORES OLIVER

0.15

Enfriadora aire - agua
HITECSA EWCZ 2402 (P (@

<3+— Retorno de fancoils

) ) en tuberia existente instalacion existente
—1 ~
] i @ @ % — Impulsion a fancoils PROYECTO DE REFORMA DE INSTALACIEN
| :
F
_

PLANO: 06
Conexién con ESQUEMA DE PRINCIPIO

<3+— Retorno de fancoils

© < Médulo de inercia
o Hitecsa MWI 350
350 litros

instalacion existente

Valvula DN50 a instalar INGENIERO T. INPUSTRIAL IN(.;ENIE.RO'INIIDUSTRIAL
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, 1 1T 1l 1 |

IS E

A
LLAVE DE ACOMETIDA
NO OBJETO DEL PROYECTO

SECCIEN A-A'
Esc. 1:50

\

MONOLITO PARA CONJUNTO DE REGULACION Y MEDIDA

‘ ‘ ‘ Cableado de la instalacion

‘ ‘ ‘ _|Electrovalvula

Llave de corte manual

\ \ [_Detector de gas ! \ \ \

jeeeee
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i
T
T
T
T
T
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T
T
1
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
1

ol

\
|

‘ ‘ Monolito de gas con contador

Regulador de gas / \

Vista armario térmico abierto

Tuberia cobre

Tuberia cobre

| Tuberia cobre

DETALLE DE MONOLITO PARA CONJUNTO DE REGULACIEN Y MEDIDA

Esc. 1:25

Orificios de ventilacion

f— —=k _ e
&L = 0.05] | J0.0

o]

N~

)
2 |
3 <
N ’:‘ ~

(=]

©

(=]

0.40
1.10
0.90 Armario estandar
encastrado
en nicho
g ol \Nicho realizado con
e 2 ladrillo tipo gero
< enlucido y pintado
Limite de parcela

Puertas de chapa
/de acero lacada

Las dimensiones finales se ajustaran a las del armario segun fabricante
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Armario térmico

Tuberia cobre 32x35 CG
6 Modulo en
fachada
4 5 87 Tuberia aérea 5 12
cobre 32x35 Tuberia Cobre 26x28 B
1 Caldera Calefaccion 1
13 10
2 3 4 9 Tuberia Cobre 26x28 .
RED M.P.B. Caldera Calefaccion 2
Tuberia aérea 13 10

cobre 32x35
Armario de regulacion y medida

. Vélvula de acometida

. Llave de entrada de obturador esférico
. Filtro

. Regulador FE25

. Manémetro

. Armario de regulacion y medida M.P.B.
. Llave de contador

. Contador G-16 de membrana

9. Electrovalvula

10. Llave de aparato

11. Centralita de gas

12. Detector de gas

13. Regulador 220 mm.c.d.a

14. Colector intermedio

0N O~ WN

DIRECCIEN DE ARQUITECTURA

PLANO:

ESQUEMA INSTALACICEN RECEPTORA DE GAS 08
INGENIERO T. INDUSTRIAL  INGENIERO INDUSTRIAL TEC. GRADO SUP.: ESCALA: FEBRERO 2017
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