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Ref, 1.438.050/08(exr
. AYTO. ZGZ2)

Caracteristicas resumidas del proyecto de
MODIFICADO DE PROYECTO DE EJECUCION DE 80 VIVIENDAS, GARAJES Y TRASTEROS

Propietario ................... ZARAGOZA VIVIENDA S.L.U.

Domicilio del id. .......... CALLE SAN PABLO 61 - 50.003 - ZARAGOZA
Arquitectos..........cccuenee. ANGEL B. COMERAS SERRANO Y DAVID MARTINEZ GARCIA
Domicilio del id. .......... CALLE MADRE VEDRUNA 16, 2° CTRO - 50.008 - ZARAGOZA
Aparejador ................... JAVIER MUNOZ ESCOLANO

Constructor ..................

EMPLAZAMIENTO Sector o Barrio LAS FUENTES

Calle o Manzana ENTRE LAS CALLES MARIA DE N°
ARAGON Y FRAY LUIS URBANO

N

SUPERFICIES Y VOLUMEN Solar 5.454,69 m
Edificada En plantan® SOTANO (SUPRIMIDA) 0 m?
Enplantan® BAJA 1.546,04 m?
En plantan® PRIMERA 1.471,62 m?
En plantan® SEGUNDA 1.471,62 m?
En plantan® TERCERA 1.471,62 m?
En plantan® CUARTA 1.471,62 m?
En plantan® CUBIERTA (INSTALACIONES) 127,20 m?
En planta n° m?
En planta n° m?
En planta n° m?
En planta n° m?
Suma superficie edificada .........ccocvevviveiniein e 7.559,72 m?
VOIUMEN TOLAl EAIFICAAD  1v.veveeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt et ettt et ee et e e et et et e ee e et enees 2642779 m®
Patios de luces MAYOTES A8 15 M? ..ottt ettt eneeeen m?
MENOTES 08 15 M?  ....ooveiveeieeee e m?
ESpacios [ibre EXCEPLO PALIOS  .....ve.cveeeeceeeeieessessesesessssssssssssssesssssessensesssss s ssseneessssssssassnsenns m?
Coeficiente de relacion entre superficie libre y superficie total una vez salvada la cota
de 5 mts. sobre rasante de 1a planta Daja .........cccooiiiiiiiiii %
ALTURAS
De 108 Patios de IUCES ...........everrrermrrirereiiereiieneens Ei OLEGIO mts. %ﬁgEEﬁDWE
@ ROUITECTOS DE 4. O -2016
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DE 12 COMNISA ..cvveeviecrie et 16,11 mts. mts. mts.

Del arranque de miradores .........cccooeveverivresnennnnan, mts. mts. mts.
De las cornisas de las dos casas colindantes .............. mts. mts.

VUELOS

Del alero mts. mts. mts.
De balcones mts. mts. mts.
De miradores mts. afectandoa _ huecosy  mits. afectandoa _ huecos

NUMERO DE VIVIENDAS Y CAMAS

Menor de 3 dormitorios 80 viviendas y camas
Igual a 3 dormitorios viviendas y camas
Mayor de 3 dormitorios viviendas y camas
HIERRO A EMPLEAR
EN CEITAJENTA T8 @IMNAT ....vivieieeiieieiise ettt ettt st s sesbe s re st Kgs.
EN Crrajeria de tallEr ..........oouiieieeeee e bbbt Kgs.

TOtAl o Kgs.
Coeficiente entre el total anterior y el volumen total edificado ...........cccceeevvriviirciiciccece e, Kgs./m?
REFUGIOS D.P.A.
Techos cms. espesor, material de

carga m? Kgs./m?

Muros cms. espesor, material de
Cimientos cms. espesor, material de
Solera cms. espesor, material de
Superficie total m?, Volumen total m?
Capacidad personas, nimero entradas , NUmero escaleras
Ventilacion? , Alumbrado? , W.C.? , Agua?
PRESUPUESTO TOTAL DEL EDIFICIO
6.199.065,90 €
P.E.M. = 5.390.492,00 € + 15% G.G. Y B.l.  €uros, Coste/m? yplanta 820,01 €/M? euros/m?

Fecha: SEPTIEMBRE, 2016

LOS ARQUITECTOS
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&) Zaragoza

AYUNTAMIENTO SERVICIO DE LI(I:ENCIAS EDSIHIBQDE
UNIDAD JURIDICA DE CA
GEeRENCIA DE URBANISMO INSTALACIONES

1.438.050/08

SOCIEDAD MUNICIPAL
ZARAGOZA VIVIENDA, S.L.U.

- 9 ABR 2010

D. Nardo Torguet Escribano

En rep de SOCIEDAD MUNICIPAL ZARAGOZA VIVIENDA S.L.U.
C/ San Pablo, n° 61

50.003 ZARAGOZA

23 HAR 2010

El Consejo de la Gerencia Municipal de Urbanismo con fecha acordo lo siguiente:

PRIMERO.- Aceptar la ampliacién de la dotacién de plazas de estacionamiento, de
conformidad con lo previsto con el art. 2.4.11 de las Normas Urbanisticas del Plan General, ya
que se proyectan 95 plazas de estacionamiento siendo la dotacién minima exigible de 90.

SEGUNDO.- Conceder a Sociedad Municipal Zaragoza Vivienda, S.L.U. (B-
50005701) licencia ambiental de actividad clasificada para viviendas tuteladas, zona comunes,
garajes y trasteros (molesta, insalubre y peligrosa por riesgo de enfermedades infecto contagiosas,
riesgo de explosién e incendio, humos, olores, vibraciones y ruido) sita en C/ Fray Luis Urbano y
Maria de Aragdn, segin proyecto visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de Aragén con fecha 6-4-09 y anexo de 20-11-09.

A.-Dicha licencia queda sometida a las sigﬁientes:

a) PRESCRIPCIONES GENERALES:

1%.- La presente licencia, que no da derecho a la practica de operaciones insalubres,
peligrosas o muy incdmodas para el vecindario, se otorga dejando a salvo el derecho de
propiedad y sin perjuicio del de terceros. No pudiendo ser invocada para excluir o disminuir la
responsabilidad civil o penal en que incurran los beneficiarios en el gjercicio de la actividad. (art.
140 del Decreto 347/02, de 19 noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Reglamento de Bienes, Actividades, Servicios y Obras de las Entidades Locales de Aragén).

22.- Las instalaciones de proteccion contra incendios deberén, en
cumplimiento del R.D. 1942/1993 de 5 de noviembre, ser realizadas por instalador autorizado,
inscrito en el Registro de la Comunidad Auténoma; debiendo los extintores a instalar tener marca
de conformidad a normas.

3?.- Las instalaciones de fontaneria deberdn cumplir las prescripciones exigidas por
la Orden del Ministerio de Industria de 9 de diciembre de 1975, sobre normas bésicas para
instalaciones interiores de suministro de agua.

4%- Todas las actividades que produzcan ruido se ejercerén con ventanas y puertas
cerradas. .

5%- Caso de tener que realizar obras para la prestacion de la actividad en los
términos de la licencia que se concede, debera obtener Ud. la preceptiva licencia de obras.

6°- Previamente al e¢jercicio de la actividad, deberd solicitar y obtener la
correspondiente Licencia de Inicio de Actividad a fin de comprobar que lo ejecutado se ajusta a la
licencia otorgada y sus condiciones.
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SERVICIO DE LICENCIAS DE ACTIVIDAD
UNIDAD JURIDICA DE EDIFICACION E
INSTALACIONES

1.438.050/08

b) PRESCRIPCIONES ESPECIFICAS:

1%.- Clasificacién de la actividad:

1) NATURALEZA DE LA ACTIVIDAD: molesta, insalubre y peligrosa.

2) CAUSAS CONCRETAS: riesgo de enfermedades infecto contagiosas, riesgo de
explosion e incendio, humos, olores, vibraciones y ruido.

3) MEDIDAS CORRECTORAS: suficientes.

4) EMPLAZAMIENTO: Urbano Consolidado.

5) HORARIO: El autorizado.

2%.- En el desarrollo de la actividad los niveles sonoros producidos deberén ajustarse
a los sefialados en el Titulo II de la vigente Ordenanza Municipal de Proteccién Contra Ruidos y
Vibraciones aprobada con fecha 31 de octubre de 2001.

3%.- Se justificara el cumplimiento del Art. 38 ¢) Ordenanza Municipal de Proteccién
del Medio Ambiente Atmosférico.

4*.- La ventilacién de la zonas de aparcamiento (sétano) y zonas de taller (planta
baja) deberd de garantizar que en ninglin punto se puedan alcanzar concentraciones de mondxido
de carbono superiores a 50 p.p.m. )

5%- A la solicitud de Licencia de Inicio de Actividad deber4 adjuntar la siguiente
documentacién:

- Las autorizaciones administrativas pertinentes segin la reglamentacion técnica de
instalaciones de climatizacién y frio industrial, emitidas por los organismos competentes
establecidos en ella.

- El alta como Pequefio Productor de Residuos.

- Los contratos establecidos con los gestores autorizados de los residuos descritos en

el proyecto. i
6°.- Cumplimiento de las condiciones impuestas por el Instituto Aragonés de Gestién

Ambiental que a continuacién se detallan:

- Cumplimiento del Régimen de comunicacién y/o autorizacién de puesta en servicio
aplicable a las instalaciones (instalacién eléctrica, contra incendios, etc.), ante el Servicio
Provincial de Industria, Comercio y Turismo.

- Para los residuos que tengan la consideracién de peligrosos, el titular de la
actividad deberd inscribirse en el Registro de Pequefios Productores de Residuos Peligrosos de la
Comunidad Auténoma de Aragén, en el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA),
segun lo establecido en el Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragén.

- En materia de ruidos el titular de la instalacién cumplird con los limites de
contaminaci6n actistica establecidos en las ordenanzas municipales de Zaragoza.

- Deberé obtener del Ayuntamiento de Zaragoza la correspondiente autorizacién de
vertido de aguas residuales.

- Previo a cualquier actuacién que se realice, se procedera a la desinsectacién y
desratizacién del solar, teniendo la precaucion necesaria para que la Residencia que est4 ocupada
por personas mayores y dependientes contigua a las instalaciones no se vea afectada

-11-
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ATUNTAMENTO UNIDAD JURID
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1.438.050/08

- A solicitar en el Servicio Provincial de Salud y Consumo, autorizacién Sanitaria
para la elaboracién de comidas preparadas segiin R.D 3484/2000, de 29 de Diciembre, y al
cumplimiento de lo establecido en el Decreto 131/2006, de 23 de mayo, del Gobierno de Aragén,
por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones sanitarias en los establecimientos y
actividades de comidas preparadas, clasificandose el establecimiento segin nivel de riesgo,
estructura y actividad.

- Al cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 865/2003, de 4 de Julio, por
el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la
legionelosis.

- Al cumplimiento de la Ley 28/2005 de medidas sanitarias frente al tabaquismo y
reguladora de venta, suministro, consumo y la publicidad de los productos del tabaco.

- Seré de aplicacién la normativa vigente en la Comunidad Auténoma de Aragdn en
materia de envasado y recogida de residuos sanitarios.

B.- Dar traslado del presente acuerdo al Servicio de Disciplina Urbanistica y

Comision Técnica de Calificacién de Zaragoza-INAGA-.

TERCERO.- CONCEDER a Sociedad Municipal Zaragoza Vivienda licencia
municipal de obras para edificio de 80 viviendas tuteladas, garajes y 60 trasteros y zonas
comunes (gimnasio, almacenes, cuartos de instalaciones, aulas, despachos, servicio de cafeteria,
cocina y comedor) en C/ Fray Luis Urbano angular a C/ Maria de Aragén.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO:

Proyecto de ejecucion, visado por el C.O.A.A con fecha 3 agosto 2009
anexo visado con fecha 21 septiembre 2009

En relacién al cumplimiento de la normativa de prevencién.de incendios se estara al
proyecto meritado y al anexo visado el 5/10/09.

Acompaiiado de:
- Proyecto/Estudio de Seguridad y Salud, visado por el C.O.A.A. con fecha 3 agosto 2009
El edificio consta de:

Plania -1 3.885,94 m’

Planta baja 1.726,46 m*

Planta 1 1.471,62 m*

Planta 2 1.471,62 m®

Planta 3 1.471,62 m?

Planta 4 1.471,62 m®
=1
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SERVICIO DE LICENCIAS DE ACTIVIDAD
UNIDAD JURIDICA DE EDIFICACION E

INSTALACIONES
1.438.050/08
Planta cubierta instalaciones 127,20 m?
SUPERFICIE TOTAL -11.626,08m>

SUPERFICIE TOTAL 11.626,08 m2
SUPERFICIE SOLAR 5.454,69 m2

CONDICIONES DE LICENCIA:

PRIMERA.- La presente licencia se otorga dejando a salvo el derecho de propiedad y sin
perjuicio de tercero, de conformidad con lo previsto en el art. 173 de la L.U.A.

SEGUNDA.~ Aceptar el exceso de plazas de estacionamiento planteado en el proyecto habida
cuenta que se proyectan 95 plazas siendo 90 las estrictamente exigibles en aplicacién de la
Normativa, 4 de ellas de carga y descarga, de acuerdo con lo previsto en el art. 2.4.11 de las
Normas Urbanisticas del P.G.0.U. y de lo informado por los Servicios Técnicos municipales.
TERCERA.- El facultativo director de la obra deberd expedir certificacién acreditativa del
cumplimiento de la correspondiente licencia urbanistica, como tramite previo al suministro de
energia eléctrica, agua, gas y telefonia.

CUARTA.- Toda obra debe ejecutarse de acuerdo con el contenido y condiciones especiales de la
licencia otorgada al efecto, con sujecion a las disposiciones de las Ordenanzas de Edificacion y
bajo-la direccion facultativa de persona legalmente autorizada.

QUINTA.- En el lugar de toda obra o construccién deberéd tenerse a disposicién de los
funcionarios del Ayuntamiento.

1°. Un ejemplar del proyecto aprobado.

2°. El documento acreditativo de haber sido comunicada al Ayuntamiento la efectividad de la
direccion facultativa de las obras.

3°. Copia del plano entregado al interesado por el servicio competente del Ayunta:mento con el
seflalamiento de alineaciones y rasantes.

4°. Fotocopia de la licencia.

SEXTA.- Debera comunicar la fecha de inicio de las obras autorizadas

SEPTIMA.- Al cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccién contra incendios.
OCTAVA.- La presente licencia queda sujeta al cumplimiento de los plazos siguientes:

A.- De inicio de las obras UN ANO desde la fecha de recepcién de la notificacién de la presente
licencia.

B.- De interrupcién de las obras, por causa imputable al titular, SEIS MESES. )

C.- De finalizacién, DOS ANOS, desde la fecha de inicio de las obras, segin lo previsto en el art.
160 de la Ley Urbanistica de Aragén.

NOVENA.- Como garantia del derecho de informacién urbanistica en caso de Publicidad
Comercial Inmobiliaria debera expresarse obligatoriamente la fecha de la aprobacién definitiva
del Planeamiento Urbanistico aplicable, asi como la de la presente licencia

DECIMA.- En cumplimiento del RD 1942/1993 de 5 de Noviembre las instalaciones de
proteccién contra incendios deberdn ser realizadas por instalador autorizado inscrito en el
Registro de la Comunidad Auténoma.

UNDECIMA.- Una vez terminada la obra y antes de su apertura u ocupacion debers solicitar la
inspecci6n para comprobar que la obra ejecutada y el uso se ajustan al proyecto aprobado y

~13-
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SERVICIO DE LICENCIAS DE ACTIVIDAD

UNIDAD JURIDICA DE EDIFICACION E
GERENCIA DE URBANISMO INSTALACIONES

AYUNTAMIENTO

&) Zaragoza

1.438.050/08

licencia otorgada. Con la solicitud se presentard la documentacién citada en los arts. 2.1,2.2y
2.3y 37, asicomo los certificados que acrediten el cumplimiento de los arts. 8.2, 13 y 15.3 de
la OM-PCI-Z de 1995 y Anejo II del CTE.

DUODECIMA.- El badén de acceso requerird la licencia especifica e mdependlcnte de la
licencia de obras del edificio. Su construccién deberé ajustarse a las normas y modelos definidos
por el Servicio de Conservacién del Area de Infraestructuras.

DECIMOTERCERA.- Los espacios correspondientes a la dotacién de estacionamiento - 90
plazas de estacionamiento por razén del uso de asistencia y bienestar social consistente en
vivienda protegida de caracter tutelado - quedaran vinculados a ella mientras en el edificio y local
se-mantengan los usos autorizados en la presente licencia, sin que puedan distraerse de tal
adscripcién por efecto de una conversién en estacionamientos publicos por horas u otra
modalidad, de conformidad con lo dispuesto en el art. 2.4.2.3. de las Normas Urbanisticas del
P.G.O.U. Con tal fin el conjunto de plazas de estacionamiento serd parte inseparable del
edificio, debiendo hacerse constar asi para su inscripcién en el Registro de la Propiedad, segiin lo
previsto en el art. 2.4.2.4. de las Normas Urbanisticas del P.G.O.U.

DECIMOCUARTA.- Al cumplimiento de la resolucién del Vicepresidente del consejo de
Gerencia de fecha 30/09/04 recaida en el expediente 1.193.680/04, y en particular, la exigencia de
que no se produzca la fragmentacién de la propiedad, que la gestién sea unitaria y que existan
espacios comunes con el fin de favorecer la relacién social, la comunicacién, informacién y el
ocio.

DECIMOQUINTA.- De conformidad con el uso asignado a la clave de equipamiento 10.15 por
la resoluci6n citada para destinar la parcela a un uso residencial de los previstos en el articulo
2.7.3 de las NN.UU del Texto Refundido de 2008 serd prec1so tramitar una modificacion puntual
del Plan General vigente.

Lo que se comunica a Vd. para su conocimiento y efectos, advirtiéndole que contra la presente
Resolucién, que pone fin a la via administrativa segin lo dispuesto en el articulo 52.2 de la Ley 7/1985,
de 2 de abril, Reguladora de las Bases de Régimen Local, podrd interponer potestativamente Recurso de
Reposicion, ante el mismo Organo que ha dictado la presente Resolucién, en el plazo de un mes a
contar desde el dia siguiente a la notificacion de esta Resolucién, de conformidad con lo establecido en
los articulos 107, 116 y 117 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Piblicas y del Procedimiento Administrativo Comtin, modificada por Ley 4/1999, de
13 de enero, o directamente Recurso Contencioso-Administrativo, en el plazo de dos meses a contar
desde el dia siguiente a la notificacién de esta Resolucién, ante el Juzgado de lo Contencioso
Administrativo de Zaragoza, de conformidad con lo previsto en el art. 8 de la Ley 29/1998, de 13 de
Julio, reguladora de la Jurisdiccién Contencioso-Administrativa, segiin la modificacion llevada a cabo por
la Disposicién Adicional Decimocuarta de la Ley Orgénica 19/2003, de 23 de Diciembre, de
modificacion de la Ley Orgénica 6/1985, de 1 de Julio, del Poder Judicial.

31 HAR 2010
El SECRETARIO GENERAL, P.D,,

La Jefa del Servicio CITAIENTATE Y 741
de Licencias dle Actividad, AIUNTREHTO T 245 AG0ZA

N“S 1’3>l(§Aq 20
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MODELO 1 COSTES DE REFERENCIA A EFECTOS DE LAS ORDENANZAS FISCALES 13Y 10

—
g Instrucciones para

cumplimentar el Formulario

Autor del Proyecto: Angel B. Comeras Serrano y David Martinez Garcia
Proyecto de: Modificado 80 Viviendas Tuteladas, Garajes y Trasteros

Situacion:  C/ Maria de Aragon ana. C/Fray. Luis Urbano-Zaragoza
PPromotor: _Sociedad Municipal Zaragoza Vivienda SLU

MODULO BASICO ANO 2016 : M = 478,45. €/M? |

GRUPO I: VIVIENDAS, OFICINAS, COMERCIO O MIXTO ENTRE ELLOS VIVIENDA |VIVDAEN [OFICINAS

UNIFAMIL  [BLOQUE ICOMERCIO

TIPOLOGIA marcar con una X solo las casillas con respuesta afirmativa |

; ES DE TIPOLOGIA AISLADA? (no considerar en viviendas en hilera) 025 [|X| 005 0,05

; ES DE TIPOLOGIA PAREADA? (no considerar en viviendas en hilera) 015 | | — | | = -—-

; ES VIVIENDA UNIFAMILIAR EN HILERA? 005 | | — | | -

;, ES DE UNA SOLA PLANTA SOBRE RASANTE? 0,10 0,10 0,10

; ES DE SOLO DOS PLANTAS SOBRE RASANTE? 0,05 0,05 0,05

;, TIENE ALTURA ENTRE FORJADOS SUPERIOR A 3,00 MTS.? 0,10 0,10 0,10

L, ES EDIFICIO COMERCIAL, DE OFICINAS O MIXTO ENTRE AMBOS? —_— | - 0,10

ICALIDADES marcar con una X solo las casillas con respuesta afirmativa

L La cimentacion es losa o pilotes? 0,04 0,04 0,04

, Tiene estructura metalica, forjado reticular o losas? 0,03 X 0,03 0,03

., Carpinteria exterior con rotura de puente? 0,01 0,01 0,01

i, Tiene persianas o contraventanas de aluminio o madera? 0,01 0,01 0,01

i, Tiene revestimientos exteriores costo elevado tales como piedra natural o artificial, 0,05 0,05 0,05

Imateriales fendlicos, metalicos, o fachadas ventiladas?

i, Tiene Acabados interiores de calidad alta tales como suelos de madera, laminados, piedra 0,07 0,07 0,07

hatural o materiales compuestos de resinas?

i Tiene carpinteria interior de calidad alta tales como puertas acusticas, o de madera 0,02 0,02 0,02

Imoldurada barnizada o lacada?

, Tiene aparatos elevadores? 0,15 0,02 0,02

., Tiene mas ascensores que los exigidos? 0,05 005 | | = -

; Tiene preinstalacion de aire acondicionado? 0,03 0,03 0,03

; Tiene escaleras mecanicas? [ e 0,05 0,05

DISTRIBUCION, FORMA, SUPERFICIE marcar con una X solo las casillas con respuesta afirmativa

;, SUP UTIL DE BANOS Y ASEOS > 10% DE SUP UTIL TOTAL? 0,10 0,10

; SUP UTIL DE SALON MAS COCINA > 40% SUP UTIL TOTAL, Y > 25 M2? 0,10 0,10

; SUP UTIL TOTAL < 50 M2 ? (Apartamentos) 0,05 |y| 005 -

SUMA DE COEFICIENTES A APLICAR “C” (en viviendas, oficinas o comercio) 6é5

FACTOR SUPERFICIE. (Fs=1-0,00001 SUP TOTAL) (ver hoja posterior) Fs = 0,924

FACTOR ACCESIBILIDAD Fa = |1 |FACTOR DE INTERVENCION Fi= 1

PARTE DEL EDIFICIO 1+C M* SUPERF. Fa Fs Fi COSTE REF. PARCIAL

SOTANO -2 E INFERIORES 0,6 287,07

ISOTANO -1 Y SEMISOTANO 0,55 263,15

LOCALES EN PLANTA BAJA 0,40 191,38 1.546,04 1 0,924 1 273.394,17

PORCHES Y TERRAZAS CUBIERTAS 0,50 239,23

PLANTAS DIAFANAS 0,50 239,23

ENTRECUBIERTA (trasteros, instala,.) 0,50 239,23 127,20 1 0,924 1 28.117.37

IVIENDA 1.25 598,06| 5.886,48 1 loo92a| 1 3.252.912.64
EDIF DE OFICINA O COMERCIAL
3.554.424,18

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 5.390.492,09

OBSERVACIONES
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ANEJO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL EN CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE
LA EDIFICACION (R.D. 314/2006 DEL MINISTERIO DE LA VIVIENDA)

Parcela comprendida entre C/ M? de Aragén y C/ Fray Luis Urbano ZARAGOZA

PROYECTO: MODIFICADO 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS.
PROMOTOR: Sociedad Municipal Zaragoza Vivienda SLU

EMPLAZAMIENTO:

ARQUITECTO: Angel B. Comeras Serrano — David Martinez Garcia

> ACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN EL PROYECTO (CTE- DB-SE-AE)

e AE-1.- ACCION GRAVITATORIA.

1.1.- PISOS

PLANTA: Techo SOTANO Zona: Bajo viviendas Exenta
Tipo Forjado: 30+10/80/80 30+12/80/80
Bov. Bov.
Recuperable Recuperable
Permanente: peso propio forjado 6.48 kN/m* 6.48 kN/m”
Permanente: peso propio solado 1.00 kN/m* 2.00 kN/m*
Permanente: tabiqueria 1.00 kN/m* kN/m”
Variable: sobrecarga de uso 3.00 kN/m’ 5.00 kN/m”
TOTAL 11.48 kN/m’ 13.48 kN/m’
PLANTA: Pisos Zona:
Tipo Forjado:| 30+10/80/80
Bov.
Recuperable
Permanente: peso propio forjado 6.48 kN/m? kN/m?
Permanente: peso propio solado 1.00 kN/m” kN/m”
Permanente: tabiqueria 1.00 kN/m” kN/m”
Variable: sobrecarga de uso 2.00 kN/m” kN/m?
TOTAL 11.48 kN/m’ kN/m?*
PLANTA: Cuarto calderas Zona: Zona paso y Zona de
mantenimiento maquinas
Tipo Forjado: 30+10/80/80 30+10/80/80
Bov. Bov.
Recuperable Recuperable
Permanente: peso propio forjado 6.48 kN/m2 6.48 kN/m2
Permanente: peso propio losa de reparto (10 cm) 2.50 kN/m2 2.50 kN/m2
Variable: Peso maquinas y acumuladores kN/m2 P.Mag. kN/m2
Variable: sobrecarga de uso 2.00 kN/m2 kN/m2
TOTAL 10.98 kN/m2 8.98+P.Mag. kN/m2
1.2.- CUBIERTAS Zona: General Placas Solares
Tipo Forjado: 30+10/80/80 30+10/80/80
Bov. Bov.
Recuperable Recuperable
Permanente: peso propio estructura portante 6.48 kN/m* 6.48 kN/m*
Permanente: formacion de cubierta 2.50 kN/m* 1.00 kN/m’
Permanente: peso propio losa e=10cm + placa kN/m* 3.00 kN/m”
Variable: sobrecarga de mantenimiento 1.00 kN/m” kN/m”
Variable: sobrecarga de nieve 0.50 |pNfrmie—f— SS e
TOTAL 10.48 N/’ Er10.98 KNAFTHRCACION DE
FICIWLDE EOZA
- ROUTECTOS DE 4. b0 2016
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1.4.- CERRAMIENTOS | Pisos |
Peso propio muros exteriores 2.60 kN/m* 6.90 kN/ml
Peso propio muros medianeros 1.80 kN/m® 4.80 kN/ml
Peso propio muros divisorios 1.80 kN/m* 4.80 kN/ml
S.c. lineal en extremo balcones 2.00 kN/m” kN/ml
S.c. lineal horizontal antepechos 0.50 kN/m” kN/ml
e AE-2.- ACCION DEL VIENTO (art. 3.3 y anejo D)
Zona eolica (Anejo D) B
Presion dinamica de la zona q» (Anejo D) 0.45 kN/m*
Grado de aspereza (Art. 3.3.3) W
Esbeltez (Art. 3.3.4) Segun Bloque
» ACCIONES ACCIDENTALES
e AE-4.- ACCION SiSMICA (Segtin NCSE-02)
Aceleracion basica del lugar: ap/g (Anejo 1) <0.4 | Coeficiente de contribucion: K (Anejo 1)
Factor de importancia del edificio: p (Art.2.2) Coeficiente del suelo: C (Art.2.4)
Observaciones: NO SE CONSIDERA
e AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO
Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos....... 20KN/m”
Sobrecarga puntual en pasillos de circulacién de vehiculos de bomberos....... 40KN
e AE-6.-IMPACTOS
Impacto de vehiculos en zonas de circulacién: art. 4.3.......
en direccién paralela a la via... [ 50 kN [ en direccion perpendicular a la via... [ 25 kN
> EHE-1.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON ( INSTRUCCION EHE-08)
e EHE.1.1-ACERO (art. 32 EHE-08)
CIMIENTOS | SOPORTES VIGAS |FORJADOS
Designacion B 500 S B 500 S B 500 S B 500 S
Limite elastico (N/mm?®) (tabla 32.2.a EHE-08) 500 500 500 500
Nivel de control (art 90 EHE) NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL
Coef. parcial de seguridad situacion persistente 1.15 1.15 1.15 1.15
estado limite ultimo (ys) situacion accidental 1.00 1.00 1.00 1.00
Coef. parcial de seguridad: E.L. de servicio (ys) 1.00 1.00 1.00 1.00
e EHE.1.2-HORMIGON
VIGASy |[ESTRUCTURA
CIMIENTOS | SOPORTES FORJADOS VISTA
Tipificacion HA 35 HA 35 HA 30 HA 30
Resistencia a compresién (KN/mm?) 35 35 30 30
Nivel de control Estadistico Esfadisii Esiadistica Esiadistica
Coef. parcial de seguridad | situacion persistente 1.50 I-il 50 DEHSOZ-ACION DE
E-Sw."?i%' *H_HS ~ ZARAGOZA
L] | SLE LA )
F'.L':'::N -4- I""Jl:ll"‘ullIl 'EEH E
VISADQ®?
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estado limite ultimo (yc) | situacion accidental 1.30 1.30 1.30 1.30
Coef. parcial de seguridad: E.L. de servicio (yc) 1.00 1.00 1.00 1.00
> A-2.- ESTRUCTURAS DE ACERO (CTE-DB-SE-A E INSTRUCCION EAE-2011)
e A.2.1- ACEROS DE CHAPAS Y PERFILES
ZONA =
| Designacion
Designacion S 275 JR
Tensién de Limite Elastico f, (N/mm?®) (art. 4.2) 275
Tension de Rotura f, (N'mm?) (art. 4.2) 410
e A.2.2- TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS
ZONA =
| Clase
Clase 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Tensién de Limite Elastico f, (N/mm?®) (art. 4.2) 240 300 480 640 900
Tension de Rotura f, (N/mm?) (art. 4.2) 400 500 600 800 1000

e A.2.3- COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (art. 2.3.3.)

TORNILLOS TORNILLOS PRETENSADOS
(1:311_3121}: ﬁi Sy MEL?,\I”OOSNDE PRETENSADOS si van con agujeros rasgados
E.L.S. E.L.U. E.L.S. E.L.U.
Coeficiente =1.05
o m=1_05 M2=1.25 w3 =110 | ym3 =125 v3 =1.40
e A.2.4- CLASES DE SECCION (art. 2.3.3.)
PERFILES LAMINADOS PERFILES
Y ARMADOS CONFORMADOS
| Clase de seccion (art. 5.2.4) CLASE 3: ELASTICA CLASE 4: ESBELTA
> INFORMACION GEOTECNICA (CTE- DB-SE-C )
e C-1.-TERRENO Y CIMENTACION
RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO
Experiencias proximas || Bibliografia [ | Catas [ | Sondeos

Hay estudio geotécnico: (si, no)

Estudio geotécnico realizado

justificacion

Empresa:

Empresa de Geotecnia: ARCO TECNOS

Nombre del autor/es
firmantes:

Mercedes Carrascén Sanz, Gedlogo
Arturo Blécua Lazaro, Jefe Seccion
Ignacio Forniés Villagrasa, Director Laboratorio

Numero de Sondeos:

3 Sondeos mecanicos y 2 ensayos de penetraciéon dinamica tipo borros

Descripcion de los terrenos:

Nivel | : De 0.00 a 4.20 -6.00 m. diferentes tipos de rellenos.
Nivel Il : De 4.20-6.00 a 5.20 -7.50 m. difer
Nivel Ill: A partir de 5.20 -7.50 m. estrato d

entes estratos naturales de arcillas v arenas

> gravas.
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Resumen parametros Cota de cimentacion La cimentacion de empotrara en el estrato de

geotécnicos: gravas situado a 5.20-7.5 m.
Estrato previsto para cimentar Nivel Il
Nivel freatico Entre 6.00 y 7.00 m.

Tension admisible considerada

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION.

Sistema de cimentacion adoptado: PILOTES CPI-8 EMPOTRADOS EN GRAVAS,

e C-2.- CONTENCION DE TIERRAS.

Sistema de contencién de tierras adoptado...... MURO DE HORMIGON ARMADO.

Angulos de rozamiento interno: Del relleno Del terreno En trasdos |:| En base |:|

> SE.1.- DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES QUE LA COMPONEN

Elementos verticales: X | Pilares de hormigén armado

X | Pilares metalicos

Pantallas de hormigén armado
Muros de Fabrica

Elementos horizontales: Vigas metalicas

Jacenas planas de hormigén armado
Jacenas de cuelgue de hormigén armado
Forjado unidireccional de hormigdén armado
X | Forjado reticular y Losa de hormigén armado

» SE.2.- CALCULO

DESCOMPO$|C|ON EN ELEMENTOS PARA SU ANALISIS.......cocoovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeea,
TIPO DE ANALISIS EFECTUADO
Estatico Dinamico || Lineal No lineal [ ]

Simplificado | |
» SE.3.- JUSTIFICACION DE CAPACIDAD PORTANTE (ESTADO LIMITE ULTlMO)

Acciones de calculo e hipdtesis de carga:

SITUACION
ACCION Persistente 6 transitoria I Extraordinaria
Sismica

1 2 1 2
Peso propio y cargas permanentes (G) 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga de uso 6 nieve (Q) 1.50 1.05 0.30 0.50 0.30
Accion del viento (Q) 0.90 1.50 - - 0.50

Accion sismica (A) - - 1.00 - -
Trafico de bomberos (A) - - - 1.00 1.00

Otras.....ccceeeeeveeunenn.

> SE.4.- JUSTIFICACION DE APTITUD AL SERVICIO (ESTADO LIMITE DE SERVICIO)

Acciones de célculo e hipétesis de carga:

SITUACION
ACCION Persistente 6 L
o Extraordinaria
transitoria
Peso propio y cargas permanentes (G) 1.00 100
- B DEMARCAZION DE
Sobrecarga de uso 6 nieve (Q 0.30 CHEEID
g (Q) e ZORAGOTN
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Accion del viento (Q)

Accion sismica (A)

Trafico de bomberos (A)

1.00

OBSERVACIONES

Para los elementos que van a trabajar traccionados en punta de los grandes vuelos que aparecen en el edificio (Pilares 23, 24,
25,91 y 92, asi como sus uniones de continuidad y sus anclajes a las vigas portantes de Techo Planta Cuarta, se han

aumentado los coeficientes de seguridad de acciones permanentes y sobrecargas hasta 1.80.

En ZARAGOZA, SEPTIEMBRE de 2016
LOS ARQUITECTOS,

a4

ANGEL B. COMERAS SERRANO Y DAVID MARTINEZ GARCIA
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MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y
TRASTEROS

PROMOTOR: SOCIEDAD MUNICIPAL ZARAGOZA VIVIENDA SLU.

UBICACION: Parcela entre C/ M2 de Aragén y C/ Fray Luis Urbano — ZARAGOZA.

e ZARAGOZA

ROUITECTOS DE 4. 1O 2016
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Memoria de estructura

Hoja nim. 1

1. Memoria descriptiva

Cimentacion:
Descripcion del
sistema:

Parametros y
tension admisible del
terreno

Estructura portante:

Descripcion del
sistema:

Parametros

Estructura horizontal:

Descripcion del
sistema:

Parametros

Pilotes tipo CPI-8 empotrados en estrato de gravas.

Ver valores en Anejo de Seguridad Estructural.

El sistema estructural portante (vertical) se compone de pilares de seccion rectangular o circular, de
hormigén armado y algunos soportes metalicos.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural que
nos ocupa son, principalmente, la resistencia mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la
economia, la facilidad constructiva, la modulacién y las posibilidades de mercado.

Se disponen juntas de dilatacion, dividiendo el edificio en tres zonas diferenciadas. Las
dimensiones del edificio son de 96 x 15 m., disponiéndose dos juntas de dilatacién en sentido
transversal.

La edificacion dispone de una planta bajo rasante, planta baja, 4 plantas y una planta de torreén.

El uso previsto del edificio es residencial (viviendas): Sétano (sin uso, camara sanitaria), Baja
(accesos y servicios), resto de plantas (viviendas).

La bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad se ajustan
a los documentos basicos del CTE.

La estructura horizontal se resuelve mediante forjados reticulares de distintas caracteristicas segun
la zona de que se trate, quedando definidas estas caracteristicas en el Anejo de Seguridad
Estructural. En alguna zona se emplea losa maciza de hormigén (ver planos de estructura).

Los forjados son todos ellos horizontales.

En planta baja se disponen saltos en la estructura para embeber en ellos jardineras y recrecidos.
En cubierta se disponen vigas de gran canto para colgar de ellas parte de la estructura del edificio
que queda volada respecto planta baja.

DEMARCAZION DE
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Memoria de estructura

Hoja nim. 2

2. Cumplimiento del CTE

2.1.1 Seguridad estructural (SE)

Analisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicién estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacién de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO
PERSISTENTES
TRANSITORIAS
EXTRAORDINARIAS

condiciones normales de uso

condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

[ 50 Afios |

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- pérdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion de la estructura en un mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

PERMANENTES | Aquéllas que actuan en todo instante, con posicién constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reoldgicas

VARIABLES | Aquéllas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas

ACCIDENTALES | Aquéllas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones son los que aparecen en el Anejo de Seguridad Estructural

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallan en el Anejo de
Seguridad Estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos, considerando seis grados de libertad, y se crea
la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de
obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un
célculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en
primer orden.
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Memoria de estructura

Hoja nim. 3

Verificacion de la estabilidad
Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,dst <Ed,stb
Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de célculo del efecto de las acciones
Ed <Rd
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la expresién 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria se determina a partir de la
expresion 4.4 del presente DB y para los valores de célculo de las acciones se ha considerado un coeficiente de seguridad
0 6 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacién de flecha relativa establecida en general es de:

a) 1/500 para pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas

b)  1/400 para pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas
c) 1/300 para el resto de los casos

Desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
horizontales El desplome local limite es 1/250 de la altura de la planta.
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Memoria de estructura

Hoja num. 4

2.1.2. Acciones en la edificaciéon (SE-AE)

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a
partir de su seccién bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén
armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x
25 KN/m’.

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el

Acciones . . . . e )
Permanentes Cargas Muertas: pavllmento. y la tgpllquerla (aungue gsta Ultima pueQe considerarse una carga
(G): variable, si su posicidn o presencia varia a lo largo del tiempo).
. Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
Peso propio de . ; .
tabiques pesados En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y
y muros de productos. . . L
cerramiento: El prete_nsado se regira por lo este}blemdo en la Instruccion EHE_.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
por los valores indicados.
La sobrecarga de L . S
uso: as fuerz_as sobre las barandﬂla_s y elementos divisorios:
Se considera una sobrecarga lineal de 2 KN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.
El viento:
Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificaciéon no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.
La presiéon dinamica del viento Q,=0.5 & Vp2. A falta de datos mas precisos se
adopta 6 =1.25 Kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E.
Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.
Las acciones
climaticas: La temperatura:
En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por pilares
y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas
de dilatacién a una distancia maxima de 40 metros
Acciones La nieve:
Variables Este documento no es de aplicacién a edificios situados en lugares que se
(Q): encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier

caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal s=0, se adoptara una sobrecarga de nieve no menor a
0.20 KN/m?

Las acciones
quimicas, fisicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosiéon que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero

y bioldgicas: también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Acciones Sismorresistente NCSE-02.

accidentales (A):

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que sélo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1
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2.1.3. Cimentaciones (SE-C)

Bases de calculo

Método de calculo

Verificaciones

Acciones

Estudio geotécnico realizado

Generalidades

Empresa
Nombre del autor/es firmantes

Numero de Sondeos
Descripcion de los terrenos

Resumen parametros geotécnicos

Cimentacion:

Descripcion
Dimensiones y armado

Condiciones de ejecucion

Sistema de contenciones:

Descripcion

Dimensiones y armado

Condiciones de ejecucién

Memoria de estructura

Hoja nim. 5

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-45).

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de
las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Empresa de Geotecnia: ARCO TECNOS

Mercedes Carrascén Sanz, Gedlogo
Arturo Blécua Lazaro, Jefe Seccion
Ignacio Forniés Villagrasa, Director Laboratorio

3 Sondeos mecanicos y 2 ensayos de penetracion dindmica tipo borros

Nivel | : De 0.00 a 4.20 -6.00 m. diferentes tipos de rellenos.

Nivel Il : De 4.20-6.00 a 5.20 -7.50 m. diferentes estratos naturales de
arcillas y arenas

Nivel Ill: A partir de 5.20 -7.50 m. estrato de gravas.

Cota de cimentacion La cimentacion de empotrara en el
estrato de gravas situado a 5.20-7.5
m.

Estrato previsto para cimentar Nivel Ill

Nivel freatico Entre 6.00 y 7.00 m.

Tension admisible considerada

Peso especifico del terreno 1.90 Tn/m’

Angulo de rozamiento interno del terreno ¢=28°

Coeficiente de empuje en reposo K'= 1-sen ¢ (estudio geotécnico)

Coeficiente de Balasto

Pilotes CPI-8 empotrados en gravas,

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de
la instruccion de hormigoén estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de regularizacién llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo
de 10 cm y que sirve de base a la cimentacion.

Muros de hormigén armado, calculado en flexo-compresién compuesta con valores
de empuje al reposo y como muro de sétano, es decir considerando la colaboracion
de los forjados en la estabilidad del muro.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de
la Instruccion de hormigén estructural (EHE) atendiendo al elemento estructural
considerado.

Cuando sea necesario, la direccion facultativa decidira ejecutar la excavacion
mediante bataches al objeto de garantizar la estabilidad de los terrenos y de las
cimentaciones de edificaciones colindantes.
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2.1.4. Accidén sismica (NCSE-02)

Clasificacion de la construccion

Tipo de Estructura

Aceleracion Sismica Basica (ap)
Coeficiente de contribucion (K)
Coeficiente adimensional de riesgo (p)

Coeficiente de amplificacion del terreno (S)
Coeficiente de tipo de terreno (C)

Aceleracion sismica de calculo (ac)
Método de calculo adoptado
Factor de amortiguamiento

Periodo de vibracion de la estructura

Numero de modos de vibracion considerados
Fraccion cuasi-permanente de sobrecarga
Coeficiente de comportamiento por ductilidad

Efectos de segundo orden (efecto pA)
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas

Observaciones

Memoria de estructura
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[ 2,=<0.04 g, ( no se considera en el calculo)
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2.1.5. Cumplimiento de la instruccion de hormigén estructural EHE-08
2.1.5.1. Programa de calculo:
Nombre comercial
Cypecad Espacial
Empresa
Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.
Descripcion del programa
Idealizacion de la estructura El programa realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos
Simplificaciones efectuadas matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:

pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién
en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Memoria de calculo
Método de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
de la vigente EHE-08, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Redistribucién de esfuerzos Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 21 de la EHE-08.

Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada
L/250 L/400 1icm

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE-08.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de la

Férmula de Branson.

Se considera el médulo de deformacién E. establecido en la EHE, art. 39.6.

Cuantias geométricas [ Seran como minimo las fijadas por la Instruccion en la tabla 42.3.5.

2.1.5.3. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones ~
consideradas se han establecido | NORMA ESPANOLA EHE -08

siguiendo los criterios de: DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

Los valores de las acciones seran

los recogidos en: DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

Cargas Térmicas Se han previsto juntas de dilatacién, con distancias maximas de 40 m, por lo que,

al haber adoptado las cuantias geométricas exigidas por la EHE en la tabla
42.3.5, no se ha contabilizado la accién de la carga térmica.

2.1.5.4. Caracteristicas de los materiales:

Durabilidad

Caracteristicas y parametros de Ver hoja de caracteristicas y especificaciones del hormigén
los materiales
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2.1.6. Caracteristicas de los forjados.

2.1.6.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Material adoptado

Sistema de unidades
adoptado

Observaciones

Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS en
apoyos en KN por metro de ancho y grupo de viguetas, y MOMENTOS FLECTORES ULTIMOS
en m.KN por metro de ancho y grupo de viguetas, con objeto de poder evaluar su adecuacion a
partir de las solicitaciones de calculo y respecto a las FICHAS de CARACTERISTICAS
TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas a emplear.

El hormigén de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instruccion
EHE-08. Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.34 de la
Instruccion EHE-08. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.33
de la Instruccion EHE-08.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigdn con viguetas armadas o pretensadas sera
superior al minimo establecido en la norma EHE-08 (Art. 50.2.2.1) para las condiciones de
disefo, materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacion de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun
fabricantes) a ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las
deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funciéon de su modulo
de flecha “El” y las cargas consideradas; asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo
cortante y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion
de flecha establecida por la referida EHE-08 en el articulo 50.1.

En las expresiones siguientes “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los
pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el
vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa

flecha < L/250
f <L/500+1cm

flecha < L/500
f < L/1000+0.5cm

2.1.6.2. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares.

Material adoptado

Sistema de unidades
adoptado

Observaciones

Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos de los forjados los detalles de la seccién del forjado, indicando el
espesor total, el intereje, ancho del nervio, dimensiones de las bovedillas de hormigén
vibroprensado (casetones perdidos) o dimensiones de los casetones recuperables y el espesor
de la capa de compresion. Asi mismo se indican los armados de los nervios inferiores y
superiores en ambas direcciones.

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
reticulares, que son elementos estructurales solicitados a flexion simple o compuesta, se ha
aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccion EHE, donde se
establece que no sera necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacion luz/canto util del
elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados reticulares,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacién,
segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE:

Limite absoluto de
la flecha activa

Limite relativo de
la flecha activa

Limite de la flecha total
a plazo infinito

flecha < L/250 flecha < L/400 flecha <1cm
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2.1.6.3. Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigéon armado.

Material adoptado Ver Anejo de Seguridad Estructural

Se indican en los planos de los forjados de losa maciza los detalles de la seccién del forjado,
indicando el canto (espesor del forjado) y la armadura (consta de una malla que se dispone en
dos capas, superior e inferior) con los detalles de refuerzo a punzonamiento (en los pilares), asi
como las cuantias y separaciones de dicha armadura. Asi mismo se indican los refuerzos de
armados inferiores y superiores en ambas direcciones.

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
de losas macizas de hormigén armado, que son elementos estructurales solicitados a flexion
simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la
instruccién EHE, donde se establece que no sera necesaria la comprobacion de flechas cuando
la relacion luz/canto util del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la
tabla 50.2.2.1

Sistema de unidades
adoptado

Observaciones Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas,

establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacion,
segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE:

Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/400 flecha <1 cm

2.1.7. Estructuras de acero (SE-A)

2.1.7.1. Bases de calculo

Criterios de verificacion

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

| Manualmente [0 Toda la estructura: Presentar justificacion de verificaciones
[ Parte de la estructura: Identificar los elementos de la estructura

X Medlaqtg programa [0 Toda la estructura Nombre del programa: CYPECAD
informatico
Version: -
Empresa: Cype Ingenieros
Av. Eusebio Sempere n°5
Domicilio: Alicante.
X Parte de la estructura: Identificar los elementos de Soportes
’ la estructura: P
Nombre del programa: CYPECAD
Version: -
Empresa: Cype Ingenieros
Av. Eusebio Sempere n°5
Domicilio: Alicante.

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

Estado limite ultimo

Estado limite de servicio

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2°
orden) alli donde no resulten despreciables.
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Estados limite ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite ultimo de
estabilidad, en donde:

Ed ast €l valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,dst < Ed,stb . . .
Ed «th €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde

Ed el valor de calculo del efecto de las acciones

E, <R,

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

E el efecto de las acciones de calculo;

ser
lim
C

E. <C

valor limite para el mismo efecto.

lim

Geometria
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor

nominal de proyecto.

2.1.7.2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de

Condiciones Técnicas”.

Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones

2.1.7.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion f, (N/mm?) fu (NJmm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S275JR >
S$275J0 275 265 255 410 0
S$275J2 -20

" Se le exige una energia minima de 40J.
f, tension de limite elastico del material
f, tension de rotura

2.1.7.4. Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la correspondiente limitacion (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.
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2.1.7.5. Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la resistencia de
las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Gltimos” del “Documento Béasico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los
siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacion de las barras de forma individual seguin esté sometida a:
- Traccion
- Compresion
La estructura es intraslacional
- Flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

2.1.7.6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en
cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Béasico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN INSTRUCCION EHE)

CONDICIONES DEL HORMIGON LOCALIZACION EN LA OBRA
PILOTES MUROS | RESTO CIMENTACION | SOPORTES | VIGAS-LOSAS-FORJADOS ESTRUCTURA VISTA
COMPONENTES
Cemento  |Tipo,clase,caracteristicas CEM 142,5/SR CEM 142,5/SR CEM 142,5/SR CEM II/A-L 42,5 CEM II/A-L 42,5 CEM II/A-L 42,5
Arido Tamafio maximo (mm) 12 20 20 20 20 20
Armadura Barras B-500S B-500S B-500S B-500S B-500S B-500S
Alambre de mallas - - - - B-500T -
Agua Cumplira el articulo 27
HORMIGON
Tipificacién HA-35/L/12/lla+Qc HA-35/B/20/lla+Qc HA-35/B/20/lla+Qc HA-35/B/20/I HA-30/B/20/I HA-30/B/20/1lb
Agresividad |Exposicidn ambiental lla+Qc lla+Qc lla+Qc | | [1]s)
Dosificacion Cemento minimo: Kg/m 375 350 350 350 300 300
Relacién maxima a/c 0,45 0,45 0,45 0,45 0,55 0,55
Consistencia LIQUIDA(1) BLANDA BLANDA BLANDA BLANDA BLANDA
Compactacién - VIBRADO VIBRADO VIBRADO VIBRADO VIBRADO
Resistencia caracteristica: N/mm? 35 35 35 35 30 30
PUESTA EN OBRA
Recubrimiento de armaduras: mm 70 70/35(2) 70(3) 30 30 40
CONTROL DE RESISTENCIA DEL HORMIGON
Nivel ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO
Lotes de subdivision de la obra 200 m lineales 100 m? 100 m? 500 m? 1000 m? *
N2 de amasadas por lote 4 4 4 2 2 4
Edad de rotura 7y 28 dias 7y 28 dias 7y 28 dias 7y 28 dias 7y 28 dias 7y 28 dias
CONTROL DE ACERO
Nivel NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL
OBSERVACIONES
(1) SE AUTORIZARA EL USO DE SUPERFLUIDIFICANTES PARA CONSEGUIR LA CONSISTENCIA DESEADA
(2) 35 mm EN CARA INTERIOR; 70 mm EN TIERRAS
(3) CON HORMIGON DE LIMPIEZA: r=35 —
(*) SEGUN LOCALIZACION EN LA OBRA CILECZH) DEMARCACIIN DE
5 ‘Q‘I?-:I—I’“T—z.- o R AGE0T8
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MEMORIA DE CALCULO DEL PILOTAJE

EDIFICIO 80 VIVIENDAS TORRERAMONA

I. CARACTERISTICAS DE LOS PILOTES

El tipo de pilote a emplear es el CPI-8, usualmente utilizado como pilote trabajando por

punta, apoyado en roca o capas duras de terreno.

También como pilote trabajando por fuste y punta en terrenos de compacidad o

consistencia media, o en terrenos de capas alternadas coherentes y granulares de alguna

consistencia.

Es un pilote perforado con barrena continua y el hormigonado se realiza por el tubo central

mediante bombeo a presion.

Il. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Il.a. HORMIGON

HA /35/ L/ 12/ lla+ Q.

De resistencia caracteristica fy = 35 N/mm?.

De consistencia media en cono de Abrams de 18 cm.

El tamafio maximo del arido sera de 12 mm apto para el bombeo con los equipos usuales

de mercado.

Se utilizarad cemento sulforesistente.

Il. b. ARMADURA

El acero ser de limite eléstico f,x = 500 N/mm?.

Armadura longitudinal: Constituida por barras dispuestas uniformemente en el perimetro

de la seccion.

Armadura transversal: Constituida en todos los casos con cercos o espiral.

DIAMETRO (mm) ARMADURA LONGITUDINAL ARMADURA TRANSVERSAL
450 641206916 e ¢ 6/18
550 791206916 e ¢ 6/18
650 6416 e:¢ 6/20
850 8¢20 rREd6/20 DEMARCHCION DE
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I1l. CORTE ESTATIGRAFICO. PARAMETROS GEOTECNICOS

Segun el estudio geotécnico realizado por Arco Tecnos
Referencia: 08GT0648
e De0.0a4.2-6.0m: Diferentes tipos de rellenos.
e De4.2-6.0a5.2-7.5m: Diferentes estratos naturales de arcillas y arenas.
e A partirde 5.2-7.5 m: Estrato de gravas (Zona donde hay que empotrar)
El nivel freatico se ha detectado a partir de los 6.0-7.0 metros.

IV. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO. CARGA DE TRABAJO DE LOS
PILOTES.

IV. 1. Resistencia por punta

La resistencia en punta de un pilote empotrado en las gravas 8 ¢, que se obtiene del estudio

geotécnico es: 12.72 MPa.
Aplicando un coeficiente de seguridad de 3.

La resistencia en punta que se obtiene es de 432.65 T/m?.

IV. 2. Resistencia por fuste
La resistencia por fuste no se va a tener en cuenta, ya que con la resistencia en punta se

consigue el tope estructural.
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V. CARGA ADMISIBLE PARA LOS PILOTES SEGUN EN TERRENO.

Con la resistencia en punta y por fuste, se van a calcular cuanto aguantan los diferentes

tipos de pilotes que se van a utilizar en la cimentacion.

RESISTENCIA EN RESISTENCIA POR RESISTENCIA
DIAMETRO(mm)
PUNTA (T) FUSTE (T) TOTAL (T)
450 68.81 - 68.81
550 102.79 - 102.79
650 143.57 - 143.57
850 245.51 - 245.51

VI. CARGA ESTRUCTURAL ADMISIBLE PARA LOS PILOTES.

Al realizarse en un terreno donde hay nivel freatico, el pilote serd hormigonado in situ bajo

el agua por lo que se considera un tope estructural del pilote de 35 Kg/cm?, como se indica en
la tabla 5.1 del CTE (SE-C)

RESISTENCIA
DIAMETRO(mm)
ESTRUCTURAL (T)
450 55.67
550 83.15
650 116.14
850 198.61

of

CILECSHS
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VII. CONCLUSIONES.

En este caso es mas restrictiva la resistencia estructural del pilote que la resistencia que

ofrece el terreno.

La longitud de los pilotes sera la suficiente para llegar empotrarlos en las gravas un

minimo de ocho diametros, no pudiendo ser menores de diez metros.

En la siguiente tabla se hace un resumen de las longitudes medias de los pilotes y su

resistencia final.

RESISTENCIA LONGITUD
DIAMETRO(mm)
ESTRUCTURAL (T) MEDIA (m)
450 55.67 10.00
550 83.15 10.75
650 116.14 11.55
850 198.61 13.15
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MODIFICADO 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

CUANTIAS ESTRUCTURA HORMIGON:

MATERIALES: - Hormigén Forjados: HA-30
Soportes: HA-35

- Acero B-500-S

FORJADOS: SUELO P. BAJA Reticular 30+10/80/80
Nervio 14 cm
(Bovedilla recuperable)

P. ALZADAS Reticular 30+10/80/80
Nervio 14 cm
(Bovedilla recuperable)

SUPERFICIE FORJADOS SOPORTES TOTAL
ESTRUCTURA Acero Hormigon Acero Hormigon Acero Hormigdén
m2. kg/m2 I/m2 kg/m2 I/m2 kg/m2. I/m2
Cubierta y 1573.45 32.40 347 1.84 15 34.24 362
Torredn
P. Alzadas 6433.88 21.90 262 2.45 17 24.35 279
P. Baja 1563.57 17.89 242 2.72 13 20.61 255
GENERAL 9570.90 22.97 272 2.39 16 25.36 289

NOTA: Las cuantias estan obtenidas sobre superficie de estructura medidas a cinta

corrida y no estan incluidos los mallazos de las capas de compresion del
forjado.

MEDICION ESTRUCTURA ACERO (S 275 JR):

Placas de anclaje .. ... ... ... ... ......... 129 kg.
Soportes (perfiles laminados) . . . ... ... ... .. 6.566 kg.
Crucetas (perfiles laminados) . . .. ... ... ..... 3361 kg.
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Medicion de pilares metalicos

MODIFICADO 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

Fecha: 09/2016

1.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Acero en perfiles conformados: S275

Acero en perfiles laminados: S275

Planta 2 Techo Planta BAJA (+3.90)

Referencia
Aceros laminados
66

Total planta 2

Planta 3 Techo Planta BAJA (+4.90)

Referencia
Aceros laminados
62
63 65
(x2)
64
98

Total planta 3

Planta 4 Techo Planta 1.

Referencia
Aceros laminados
23

24

25

63 65

(x2)

91 92

(x2)

Total planta 4

Planta 5 Techo planta 2.

Referencia
Aceros laminados
23

24

25

63 65

(x2)

91 92

(x2)

Total planta 5

Tipo perfil

2xXUPN120([D
Total

Tipo perfil

HEB220
HEB220]1]

HEB220
2xUPN120([D
Total

Tipo perfil

2xUPN160([1)
2xUPN220([1)
2xUPN140([1)
HEB220|1]

2xUPN120([1])

Total

Tipo perfil

2xUPN160([1)
2xUPN220([1)
2xUPN140([])
HEB200

2xUPN120([1)

Total

Longitud Peso
4.00 107.00
107.00
107.00
Longitud Peso
5.00 357.00
5.00 592.50
10.00 1185.00
5.00 357.00
1.00 27.00
1926.00
1926.00
Longitud Peso
3.20 121.00
3.20 188.00
3.20 102.00
3.20 379.50
6.40 759.00
3.20 85.50
6.40 171.00
1341.00
1341.00
Longitud Peso
3.20 121.00
3.20 188.00
3.20 102.00
3.20 196.00
6.40 392.00
3.20 85.50
6.40 171.00
974.00
974.00
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Edificio Torreramona

Medicion de pilares metalicos

Fecha: 01/09/16

Planta 6 Techo Planta 3.

Referencia
Aceros laminados
23

24

25

63 65

(x2)

91 92

(x2)

Total planta 6

Planta 7 Techo Planta 4.

Referencia
Aceros laminados
23

24

25

63 65

(x2)

91 92

(x2)

Total planta 7

Tipo perfil

2xUPN180([])
2xUPN240([])
2xUPN160([1)
HEB160

2xUPN120([])

Total

Tipo perfil

2xUPN180([1)
2xUPN240([1)
2xUPN160([1)
HEB140

2xUPN120([1)

Total

Longitud Peso
3.20 141.00
3.20 213.00
3.20 121.00
3.20 136.50
6.40 273.00
3.20 85.50
6.40 171.00

919.00
919.00

Longitud Peso
5.30 233.00
5.80 385.00
5.80 219.00
3.20 108.00
6.40 216.00
4.60 123.00
9.20 246.00

1299.00
1299.00
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Medicion de pilares metalicos

MODIFICADO 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

Fecha: 09/2016

Resumen de mediciéon

Tipo acero Tipo perfil

Aceros laminados 2xXUPN120([1D)
HEB220
HEB220]1]
2xUPN160([])
2xUPN220([1)
2xUPN140([1)
HEB220]1]
HEB200
2xUPN180([1)
2xUPN240([1)
HEB160
HEB140
Total

Total obra

Longitud
(m)
33.40
10.00
10.00
15.40

6.40
6.40
6.40
6.40
8.50
9.00
6.40
6.40

Peso
(Kg)
893
714
1185
582
376
204
759
392
374
598
273
216
6566
6566
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MEDICTI1ON DE SOPORTES

OBRA:MODIFICADO 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

Hormigén HA-35

Mayoracion del acero por tolerancias.

Acero B-500-S

.- 5%

of

CALECZH D
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OBRA: Torreramona

Medicidon de SOPORTES PLANTA TORREON. Hoja: 1
T T T T T Ty T T T T T
Soportes I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-
I Lm. Xm. Ym.! Es X=X y-y ! TENCOFR. THORMIG.! ACERO
s T 12.30 0.30 0.s014R16 IRE/201 2761 0.211 26.12
37 :2 30 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 2-76: 0-21: 26.12
67 :2 30 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 2-76: 0-21: 26.12
68 :2-30 0.30 O-30i4R16 :R8/20: 2-76: 0-21: 26.12
70 :2-30 0.30 O-30i4R16 :R8/205 2-76: 0-21: 26.12
71 :2.30 0.30 0-35:4R16 2R12 2R12:R8/15: 2-99: 0-24: 42 .96
75 :2.30 0.30 O-30§4R16 :R8/20: 2-76: 0-21: 26.12
76 :2-30 0.30 0-30:4R16 :R8/ZO: 2-76: 0-21: 26.12
81 :2-30 0.30 0-30:4R16 :R8/ZO: 2-76: 0-21: 26.12
82 :2-30 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 2-76: 0-21: 26.12
93 :2-30 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 2-76: 0-21: 26.12
94 :2-30 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 2-76: 0-21: 26.12
95 :2-30 0.30 0-30:4R16 :R8/205 2-76: 0-21: 26.12
96 :2-30 0.30 0-30:4R16 :R8/205 2-76: 0-21: 26.12
97 :2.30 0.30 O-30i4R16 :R8/20: 2-76: 0-21: 26.12
1 1 1 1 1 1
MEDICION TOTAL PLANTA TORREON.
NUMERO TOTAL DE SOPORTES: 15
METROS CUADRADOS DE ENCOFRADO. . . . . : 41 .63
METROS CUBICOS DE HORMIGON . . . HA-35 : 3.14
KILOGRAMOS CON EL 5 % DE ACERO B-500-S : 408.66
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OBRA: Torreramona

Medicién de SOPORTES PLANTA CUARTA. Hoja: 2
Ty ey oy Ty Ty
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

I Lm. Xm. Ym.! ES Xx-x y-y ! 1ENCOFR. THORMIG.1 ACERO
;T 12.80 0.40 0.4014R20 2R20 2R20IRE/251  4.48! 0.451 92.89
8 :2.80 0.40 o-4o:4R20 2R16 2R16:R8/ZO: 4.48: 0.45: 82.18
9 :2.80 0.40 0-40:4R12 2R12 2R12:R8/15: 4.48: 0.45: 49.87
10 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.345 33.10
13 :2.80 0.45 0-45:4R20 4R20 4R20:R8/25: 5.04: 0.57: 136.87
14 :2-80 0.40 0-45:4R16 2R16 4R16:R8/20: 4-76: o.so: 83.13
15 :2-80 0.35 0-45:4R12 2R12 4R12:R8/15: 4-48: o.44: 56.75
16 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
19 :2.80 0.40 0-40:4R20 2R20 2R20:R8/25: 4.48: 0.45: 92.89
20 :2.80 0.40 o-4o:4R20 2R16 2R16:R8/20: 4.48: 0.45: 82.18
21 :2.80 0.40 0-40:4R12 2R12 2R12:R8/15: 4.48: 0.45: 49.87
22 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
32 :2.80 0.35 0-35:4R16 :Rslzo: 3.92: 0.34: 33.10
33 :2.80 0.35 0-35:4R16 :Rslzo: 3.92: 0.34: 33.10
34 Ez.so 0.35 0-35§4R16 §R8/2o§ 3.92? o.34§ 33.10
35 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201 3.921 0.341 33.10
36 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
37 :2.80 0.35 0-35:4R16 2R16 2R16:R8/20: 3.92: 0.34: 59.96
38 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
39 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
40 :2.80 0.30 o-4o:4R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 37.00
41 :2.80 0.35 0.35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
42 :2-80 0.30 o-4o:4R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 37.00
43 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
44 52-80 0.35 0-35§4R16 §R8/20§ 3-92§ o-34§ 33.10
45 12.80 0.35 0.3514R16 1R8/201 3,921  0.341 33,10

1 1 1 ! T I DEMARCACION DE
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OBRA: Torreramona

Medicion de SOPORTES PLANTA CUARTA. Hoja: 3
Ty e
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

I Lm. Xm. Ym.1 ES x-x y-y I IENCOFR. THORMIG.1  ACERO
a 12.80 0.35 0.3514R16 Re/201  3.621  0.341 33.10
48 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
50 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
51 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
52 52-80 0.35 0-35§4R16 ERB/ZOE 3-92§ 0-345 33.10
53 52.80 0.35 0-35§4R16 §R8/ZOE 3-92% o-34§ 33.10
54 52.80 0.35 0-35§4R16 §R8/205 3-92% 0-345 33.10
55 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201 3.921 0.341 33.10
57 12.80 0.35 0.3514R16 IRe7z01  5.921 0.341 33.10
58 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
59 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
69 12.80 0.35 0.3514R16 2R12 2RI2IRG/1SI 3.021 0.341 53.27
70 12.80 0.35 0.3514R16 2R12 2RI2IRG/1SI 3.921 0.341 53.27
71 12.80 0.35 0.3514R16 2R12 2RI2IRG/1SI 3.921 0.341 53.27
72 12.80 0.35 0.3514R16 2R16 2RIGIRG/20! 5.921 0.341 59.96
73 12.80 0.40 0.3514R16 2R16 2RIGIRG/20! 4.201 0.391 60.99
74 12.80 0.35 0.3514R16 IRe7zol  5.921 0.341 33.10
75 12.80 0.35 0.3514R16 IReszol  5.921 0.341 33.10
76 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
77 12.80 0.35 0.3514R12 2R12 2RI2IRG/ISI 3.921 0.341 42.11
78 12.80 0.40 0.3514R16 2R16 2RIGIRG/201 4.201 0.391 60.99
81 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
82 EZ.SO 0.35 0-35§4R16 ERS/ZOE 3-92? 0-342 33.10
83 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201 3.921 0.341 33.10
84 12.80 0.35 0.3514R16 IReszol  5.921 0.341 33.10
86 12.80 0.35 0.3514R12 2R12 2R12IRG/1S! 3igg: 0.341 42.11

! ! ! ! 1 ! DEMARCACION DE
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OBRA: Torreramona
Mediciéon de SOPORTES PLANTA CUARTA.

1 !
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras:
I Lm. Xm. Ym.! Es X-X y-y
———————————— 1 !
88 12.80 0.35 0.3514R16
1 !
89 12.80 0.35 0.3514R16

Hoja
1 1 1 1
IEstr.! m2. ' m3. 1!
1 TENCOFR. 'THORMIG.!

1R8/201  3.921  0.341

1R8/201  3.921  0.341

B R R R o R R e o R R R S S R R R R S S S R S e e

MEDICION TOTAL PLANTA CUARTA.

NUMERO TOTAL DE SOPORTES: 56

METROS CUADRADOS DE ENCOFRADO.

METROS CUBICOS DE HORMIGON.

KILOGRAMOS CON EL 5 % DE ACERO B-500-S:

225.96

HA-35: 20.41

2487.24

Kg.-
ACERO

33.10

33.10
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OBRA: Torreramona

Medicion de SOPORTES PLANTA TERCERA. Hoja: 5
Ty ey oy Ty Ty
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

I Lm. Xm. Ym.! ES Xx-x y-y ! 1ENCOFR. THORMIG.1 ACERO
;T 12.80 0.40 0.4014R20 2R20 2R20IRE/251  4.48! 0.451 92.89
8 :2.80 0.40 o-4o:4R20 2R16 2R16:R8/ZO: 4.48: 0.45: 82.18
9 :2.80 0.40 0-40:4R12 2R12 2R12:R8/15: 4.48: 0.45: 49.87
10 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.345 33.10
13 :2.80 0.45 0-45:4R20 4R20 4R20:R8/25: 5.04: 0.57: 136.87
14 :2-80 0.40 0-45:4R16 2R16 4R16:R8/20: 4-76: o.so: 83.13
15 :2-80 0.35 0-45:4R12 2R12 4R12:R8/15: 4-48: o.44: 56.75
16 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
19 :2.80 0.40 0-40:4R20 2R20 2R20:R8/25: 4.48: 0.45: 92.89
20 :2.80 0.40 o-4o:4R20 2R16 2R16:R8/20: 4.48: 0.45: 82.18
21 :2.80 0.40 0-40:4R12 2R12 2R12:R8/15: 4.48: 0.45: 49.87
22 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
32 :2.80 0.35 0-35:4R16 :Rslzo: 3.92: 0.34: 33.10
33 :2.80 0.35 0-35:4R16 :Rslzo: 3.92: 0.34: 33.10
34 Ez.so 0.35 0-35§4R16 §R8/2o§ 3.92? o.34§ 33.10
35 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201 3.921 0.341 33.10
36 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
37 :2.80 0.35 0-35:4R16 2R16 2R16:R8/20: 3.92: 0.34: 59.96
38 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
39 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
40 :2.80 0.30 o-4o:4R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 37.00
41 :2.80 0.35 0.35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
42 :2-80 0.30 o-4o:4R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 37.00
43 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
44 52-80 0.35 0-35§4R16 §R8/20§ 3-92§ o-34§ 33.10
45 12.80 0.35 0.3514R16 1R8/201 3,921  0.341 33,10

1 1 1 ! T I DEMARCACION DE
46 12.80 0.35 0.3514R16 1R8/20 W= WS 00 341 BBLEOTA

! ! ! @ ROUTECTOS BE 4. NOY -2016

VISADO
NExp :2008-029386-401 NPDoe:2016-011526




OBRA: Torreramona

Medicion de SOPORTES PLANTA TERCERA. Hoja: 6
Ty e
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

I Lm. Xm. Ym.1 ES x-x y-y I IENCOFR. THORMIG.1  ACERO
a 12.80 0.35 0.4014R16 RI21R6/151 4201 0.391 49.62
48 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
50 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
51 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
52 52-80 0.35 0-35§4R16 ERB/ZOE 3-92§ 0-345 33.10
53 52.80 0.35 0-35§4R16 §R8/ZOE 3-92% o-34§ 33.10
54 52.80 0.35 0-35§4R16 §R8/205 3-92% 0-345 33.10
55 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201 3.921 0.341 33.10
57 12.80 0.35 0.3514R16 IRe7z01  5.921 0.341 33.10
58 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
59 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
69 12.80 0.35 0.3514R16 2R12 2RI2IRG/1SI 3.021 0.341 53.27
70 12.80 0.35 0.3514R16 2R12 2RI2IRG/1SI 3.921 0.341 53.27
71 12.80 0.35 0.3514R16 2R12 2RI2IRG/1SI 3.921 0.341 53.27
72 12.80 0.35 0.3514R16 2R16 2RIGIRG/20! 5.921 0.341 59.96
73 12.80 0.40 0.3514R16 2R16 2RIGIRG/20! 4.201 0.391 60.99
74 12.80 0.35 0.3514R16 IRe7zol  5.921 0.341 33.10
75 12.80 0.35 0.3514R16 IReszol  5.921 0.341 33.10
76 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
77 12.80 0.35 0.3514R12 2R12 2RI2IRG/ISI 3.921 0.341 42.11
78 12.80 0.40 0.3514R16 2R16 2RIGIRG/201 4.201 0.391 60.99
81 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201  3.021  0.341 33.10
82 EZ.SO 0.35 O-35§4R16 ERS/ZOE 3-92? 0-342 33.10
83 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201 3.921 0.341 33.10
84 12.80 0.35 0.3514R16 IReszol  5.921 0.341 33.10
86 12.80 0.35 0.3514R12 2R12 2R12IRG/1S! 3igg: 0.341 42.11

! ! ! ! 1 ! DEMARCACION DE
87 12.80 0.35 0.3514R12 2R12 2R12!R8/15 Y=l ia 341 Zpognzs

! ! A 7)] R
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OBRA: Torreramona

Kg.-
ACERO

33.10

33.10

Medicidn de SOPORTES PLANTA TERCERA. Hoja
1 ! ! ! ! !
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. !
I'Lm. Xm. Ym.l' Es Xx-x y-y I TENCOFR . THORMIG.!
———————————— r-—-—-----—-"-"¢+b-—¥ - "\« (Ve b0V
88 12.80 0.35 0.35!14R16 1R8/20! 3.921 0.341
1 ! 1 ! ! !
89 12.80 0.35 0.35!14R16 1R8/20! 3.921 0.341
1 ! ! ! ! !
KEAAAXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAXXX
MEDICION TOTAL PLANTA TERCERA.
NUMERO TOTAL DE SOPORTES: 56
METROS CUADRADOS DE ENCOFRADO. . . . . : 226.24
METROS CUBICOS DE HORMIGON . . . HA-35 20.45

KILOGRAMOS CON EL 5 % DE ACERO B-500-S : 2503.96
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NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




OBRA: Torreramona

Medicién de SOPORTES PLANTA SEGUNDA. Hoja: 8
Ty ey oy Ty Ty
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

I Lm. Xm. Ym.! ES Xx-x y-y ! 1ENCOFR. THORMIG.1 ACERO
;T 12.80 0.45 0.4014R20 4R20 2R201RE/251  4.761 0.501 116.51
8 :2.80 0.40 o-4o:4R20 2R16 2R16:R8/ZO: 4.48: 0.45: 82.18
9 :2.80 0.40 0-40:4R16 2R12 2R12:R8/15: 4.48: 0.45: 61.04
10 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
13 :2.80 0.50 0-45:4R20 6R20 4R20:R8/25: 5.32: 0.63: 160.11
14 :2-80 0.40 0-45:4R16 2R16 4R16:R8/20: 4-76: o.so: 83.13
15 :2-80 0.35 0-45:4R16 2R12 4R12:R8/15: 4-48: 0.44: 68.17
16 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
19 :2.80 0.40 0-40:4R20 2R20 2R20:R8/25: 4.48: 0.45: 92.89
20 :2.80 0.40 o-4o:4R20 2R16 2R16:R8/20: 4.48: 0.45: 82.18
21 :2.80 0.40 0-40:4R12 2R12 2R12:R8/15: 4.48: 0.45: 49.87
22 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
32 :2.80 0.35 0-35:4R16 :Rslzo: 3.92: 0.34: 33.10
33 :2.80 0.35 0-35:4R16 :Rslzo: 3.92: 0.34: 33.10
34 Ez.so 0.35 0-35§4R16 §R8/2o§ 3.92? o.34§ 33.10
35 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201 3.921 0.341 33.10
36 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
37 :2.80 0.35 0-35:4R16 2R16 2R16:R8/20: 3.92: 0.34: 59.96
38 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
39 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
40 :2.80 0.30 o-4o:4R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 37.00
41 :2.80 0.35 0.35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
42 :2-80 0.30 o-4o:4R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 37.00
43 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
44 52-80 0.35 0-35§4R16 §R8/20§ 3-92§ o-34§ 33.10
45 12.80 0.35 0.3514R16 1R8/201 3,921  0.341 33,10

1 1 1 ! T I DEMARCACION DE
46 12.80 0.40 0.35'4R16 2R12 1R8/1% e (391 ZFREGOTH

SR il T

VISADO
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OBRA: Torreramona

Medicion de SOPORTES PLANTA SEGUNDA. Hoja: 9
Ty e
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

I Lm. Xm. Ym.! Es  x-x y-y ! IENCOFR. THORMIG.1  ACERO
a 12.80 0.40 0.4014R16 2R16 ZRIGIRG/20!  4.48! 0.451 66.13
48 :2 80 0.35 0-40:4R16 2R12 2R12:R8/15: 4.2o: 0.39: 54.58
50 :2 80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
51 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
52 52-80 0.35 0-35§4R16 ERB/ZOE 3.92§ 0.345 33.10
53 52.80 0.35 0-35§4R16 §R8/ZOE 3-92% o-34§ 33.10
54 52.80 0.35 0-35§4R16 §R8/205 3-92% 0-345 33.10
55 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201 3.921 0.341 33.10
57 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
58 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
59 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
69 :2-80 0.35 0-35:4R16 2R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 53.27
70 :2-80 0.35 0-35:4R16 2R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 53.27
71 :2-80 0.35 0-35:4R16 2R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 53.27
72 :2-80 0.35 0-35:4R16 2R16 2R16:R8/20: 3.92: 0.34: 59.96
73 :2-80 0.40 0-35:4R16 2R16 2R16:R8/20: 4.2o: 0.39: 60.99
74 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
75 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
76 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
77 :2-80 0.35 0-35:4R12 2R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 42.11
78 :2-80 0.40 0.35:4R16 OR16 2R16:R8/20: 4.20: 0.39: 60.99
81 :2-80 0.35 0.35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
82 :2-80 0.35 o-4o:4R16 2R12:R8/15: 4.2o: 0.39: 49.82
83 :2.80 0.35 o-4o:4R16 2R12:R8/15: 4.2o: 0.39: 49.82
84 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3-92: 0-34: 33.10
86 :2-80 0.35 0_35:4R12 2R12 2R12:R8/1 : 3igg: 0_34: 42,11

! ! ! ! 1 | DEMARCACION DE
87 12.80 0.35 0.3514R12 2R12 2R12!R8/15 Y=l ia 341 Zpognzs

' ' ' @ REUITECTOS BE 4. NOY -2016

VISADO
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OBRA: Torreramona

Kg.-
ACERO

33.10

33.10

Medicidn de SOPORTES PLANTA SEGUNDA. Hoja
1 ! ! ! ! !
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. !
I'Lm. Xm. Ym.l' Es Xx-x y-y I TENCOFR . THORMIG.!
———————————— r-—-—-----—-"-"¢+b-—¥ - "\« (Ve b0V
88 12.80 0.35 0.35!14R16 1R8/20! 3.921 0.341
1 ! 1 ! ! !
89 12.80 0.35 0.35!14R16 1R8/20! 3.921 0.341
1 ! ! ! ! !
KEAAAXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAXXX
MEDICION TOTAL PLANTA SEGUNDA.
NUMERO TOTAL DE SOPORTES: 56
METROS CUADRADOS DE ENCOFRADO. . . . . : 228.20
METROS CUBICOS DE HORMIGON . . . HA-35 20.83

KILOGRAMOS CON EL 5 % DE ACERO B-500-S : 2661.34

of

CALECZH D

FICIAL DE
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OBRA: Torreramona

Medicién de SOPORTES PLANTA PRIMERA. Hoja: 11
ey e
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

' Lm. Xm. Ym.! ES x-x y-y ! 1ENCOFR. THORMIG.1 ACERO
;T 12.80 0.45 0.4514R20 4R20 ARZ0IRG/251  5.041  0.571 136.87
8 :2 80 0.40 o-4o:4R20 2R16 2R16:R8/ZO: 4.48: 0.45: 82.18
9 :2 80 0.40 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 4.48: 0.45: 66.13
10 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
13 :2.80 0.50 0-45:4R25 6R25 4R25:R8/25: 5.32: 0.63: 250.04
14 :2-80 0.40 0-45:4R16 2R16 4R16:R8/20: 4-76: o.so: 83.13
15 :2-80 0.35 0-45:4R16 2R16 4R16:R8/20: 4-48: o.44: 78.22
16 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
19 :2.80 0.40 0-45:4R20 2R20 4R20:R8/25: 4.76: o.5o: 116.51
20 :2.80 0.40 o-4o:4R20 2R16 2R16:R8/20: 4.48: 0.45: 82.18
21 :2.80 0.40 0-40:4R16 2R12 2R12:R8/15: 4.48: 0.45: 61.04
22 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
32 :2.80 0.35 0-35:4R16 :Rslzo: 3.92: 0.34: 33.10
33 :2.80 0.35 0-35:4R16 :Rslzo: 3.92: 0.34: 33.10
34 Ez.so 0.35 0-35§4R16 §R8/2o§ 3.92? o.34§ 33.10
35 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201 3.921 0.341 33.10
36 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
37 :2.80 0.35 0-35:4R16 2R16 2R16:R8/20: 3.92: 0.34: 59.96
38 :2.80 0.35 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 4.2o: 0.39: 60.99
39 :2.80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
40 :2.80 0.30 0.40:4R16 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 47.92
41 :2.80 0.35 0.40:4R16 2R12 2R12:R8/15: 4.20: 0.39: 54.58
42 :2-80 0.30 o-4o:4R16 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 47.92
43 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
44 52-80 0.35 0-35§4R16 §R8/20§ 3-92§ o-34§ 33.10
45 12.80 0.35 0.3514R16 1R8/201 3,921  0.341 33,10

1 1 1 ! T I DEMARCACION DE
46 12.80 0.40 0.40'4R16 2R16 2R161R8/20 Tt 451 B@MEET
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OBRA: Torreramona

Medicion de SOPORTES PLANTA PRIMERA. Hoja: 12
Ty e
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

I Lm. Xm. Ym.! Es  x-x y-y ! IENCOFR. THORMIG.1  ACERO
a 12.80 0.40 0.4514R20 2R16 ARIGIRE/20!  4.76! 0.501 99.76
48 :2 80 0.40 0-40:4R20 2R16 2R16:R8/20: 4-48: 0.45: 82.18
50 :2 80 0.35 0-40:4R16 2R12 2R12:R8/15: 4.20: 0.39: 54.58
51 :2-80 0.35 o-4o:4R16 2R12 2R12:R8/15: 4.20: 0.39: 54.58
52 52-80 0.35 0-35§4R16 ERB/ZOE 3.92§ 0.345 33.10
53 52.80 0.35 0-35§4R16 §R8/ZOE 3-92% o-34§ 33.10
54 52.80 0.35 0-35§4R16 §R8/205 3-92% 0-345 33.10
55 12.80 0.35 0.3514R16 IR8/201 3.921 0.341 33.10
57 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
58 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
59 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
69 :2-80 0.35 0-35:4R16 2R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 53.27
70 :2-80 0.35 0-35:4R16 2R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 53.27
71 :2-80 0.35 0-35:4R16 2R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 53.27
72 :2-80 0.35 0-35:4R16 2R16 2R16:R8/20: 3.92: 0.34: 59.96
73 :2-80 0.40 0-35:4R16 2R16 2R16:R8/20: 4.2o: 0.39: 60.99
74 :2-80 0.35 0-35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
75 :2-80 0.35 0-40:4R16 2R12 2R12:R8/15: 4.2o: 0.39: 54.58
76 :2-80 0.40 0-35:4R16 2R12 2R12:R8/15: 4.20: 0.39: 54.58
77 :2-80 0.35 0-35:4R12 2R12 2R12:R8/15: 3.92: 0.34: 42.11
78 :2-80 0.40 0.35:4R16 OR16 2R16:R8/20: 4.20: 0.39: 60.99
81 :2-80 0.35 0.35:4R16 :R8/20: 3.92: 0.34: 33.10
82 :2-80 0.40 o-4o:4R16 OR16 2R16:R8/20: 4-48: 0.45: 66.13
83 :2-80 0.40 o-4o:4R16 2R16 2R16:R8/20: 4-48: 0.45: 66.13
84 :2-80 0.40 0_35:4R16 2R16 2R16:R8/20: 4-2o: 0-39: 60.99
86 :2-80 0.35 0_35:4R12 2R12 2R12:R8/1 : 3igg: 0_34: 42,11

! ! ! ! 1 | DEMARCACION DE
87 12.80 0.35 0.3514R12 2R12 2R12!R8/15 Y=l ia 341 Zpognzs

' ' ' @ REUITECTOS BE 4. NOY -2016

VISADO
WExp 2006-020356-401  WeDoe 20 16-0 11536




OBRA: Torreramona

Kg.-
ACERO

33.10

33.10

Medicidn de SOPORTES PLANTA PRIMERA. Hoja
1 ! ! ! ! !
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. !
I'Lm. Xm. Ym.l' Es Xx-x y-y I TENCOFR . THORMIG.!
———————————— r-—-—-----—-"-"¢+b-—¥ - "\« (Ve b0V
88 12.80 0.35 0.35!14R16 1R8/20! 3.921 0.341
1 ! 1 ! ! !
89 12.80 0.35 0.35!14R16 1R8/20! 3.921 0.341
1 ! ! ! ! !
KEAAAXAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAXXX
MEDICION TOTAL PLANTA PRIMERA.
NUMERO TOTAL DE SOPORTES: 56
METROS CUADRADOS DE ENCOFRADO. . . . . : 232.12
METROS CUBICOS DE HORMIGON . . . HA-35 21.57

KILOGRAMOS CON EL 5 % DE ACERO B-500-S : 3116.71
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OBRA: Torreramona

Medicion de SOPORTES PLANTA BAJA. Hoja: 14
ey e
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

' Lm. Xm. Ym.! Es x-x y-y ! TENCOFR. YHORMIG.! ACERO
L 13.60 0.30 0.3014RI6 Re/201  4.321  0.321 38.75
2 :3.60 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 4.32: 0-32: 38.75
3 :3.60 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 4.32: 0-32: 38.75
4 :3-60 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 4.32: 0-32: 38.75
7 :4-60 0.50 0-45:4R20 6R20 6R20:R8/25: 8-74: 1-03: 271.15
8 :4-60 0.40 0-45:4R20 2R16 4R16:R8/2o: 7-82: 0-83: 148.82
9 :4-60 0.40 0-45:4R20 2R20 4R20:R8/25: 7-82: 0-83: 173.17
10 :4-60 0.35 0-40:4R16 2R12:R8/15: 6-90: 0-64: 75.71
13 :4-60 0.50 0-50:4R25 6R25 6R25:R8/25: 9-2o: 1-15: 418.01
14 :4.60 0.40 0-45:4R16 2R16 4R16:R8/20: 7-82: 0-83: 125.47
15 :4.60 0.40 0-45:4R20 4R20 4R20:R8/25: 7-82: 0-83: 201.59
16 :4-60 0.35 0-40:4R16 2R12:R8/15: 6-90: 0-64: 75.71
19 :4-60 0.45 0-45:4R20 6R20 6R20:R8/25: 8-28: 0-93: 268.79
20 :4-60 0.40 o-4o:4R20 2R16 2R16:R8/205 7-36: 0-74: 122.58
21 :4-60 0.40 o-4o:4R16 2R16 2R16:R8/20: 7-36: o-74: 99.81
22 :4-60 0.35 o-4o:4R16 2R12:R8/15: 6-90: 0-64: 75.71
26 :3-60 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 4.32: 0-32: 38.75
27 :3-60 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 4.32: 0-32: 38.75
28 :3.60 0.30 o-3o:4R16 :R8/20: 4.32: 0-32: 38.75
29 :3.60 0.30 o-3o:4R16 :R8/20: 4.32: 0-32: 38.75
30 :3-60 0.30 0.30:4R16 :R8/20: 4.32: 0-32: 38.75
31 :3-60 0.30 0.30:4R16 :R8/20: 4.32: 0-32: 38.75
32 :4-60 0.35 o-4o:4R16 2R12 2R12:R8/15: 6-90: 0-64: 82.88
33 :4-60 0.35 o-4o:4R16 2R12 2R12:R8/15: 6-90: 0-64: 82.88
34 :4-60 0.35 0_40:4R16 2Rl2:R8/15: 6-90: 0-64: 75.71
35 :4-60 0.35 0-40:4R16 2Rl2:R8/1 : aigp: 0-64: 75.71
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OBRA: Torreramona

Medicidon de SOPORTES PLANTA BAJA. Hoja: 15
T T T T T Ty T T T T T
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

I Lm. Xm. Ym.! Es X=X y-y ! TENCOFR. THORMIG.! ACERO
5 T 14.60 0.35 0.4014720 2R20 2RZOIRG/Z5!  6.901  0.641 131.68
38 :4 60 0.40 0-40:4R20 4R20 4R20:R8/25: 7-36: 0-74: 199.71
39 :4 60 0.35 0-40:4R16 2R12:R8/15: 6-90: 0-64: 75.71
40 :4-60 0.30 O-40i4R16 2R12 2R12:R8/15: 6-44: 0-55: 80.98
41 :4-60 0.40 O-40i4R20 2R20 2R20:R8/25: 7-36: 0-74: 138.07
42 :4.60 0.30 O-40i4R20 2R16 2R16:R8/205 6-44: 0-55: 113.40
43 :4.60 0.40 O-40i4R16 2R16 2R16:R8/20: 7-36: 0-74: 99.81
44 :4-60 0.35 0-40:4R16 2R12 2R12:R8/15: 6-905 0-64: 82.88
45 :4-60 0.35 0-40:4R16 2R12:R8/15: 6-905 0-64: 75.71
46 :4-60 0.40 0-45:4R20 2R20 4R20:R8/25: 7-82: 0-83: 173.17
47 :4-60 0.40 0-50:4R20 4R20 6R20:R8/25: 8-28: 0-92: 235.66
48 :4-60 0.40 0-45:4R20 2R20 6R20:R8/25: 7-82: 0-83: 205.36
50 :4-60 0.40 O-40i4R20 2R20 2R20:R8/25: 7-36: 0-74: 138.07
51 :4.60 0.40 0-40:4R20 4R16 4R16:R8/205 7-36: 0-74: 164.73
52 :4.60 0.35 O-40i4R16 2R12 2R12:R8/15: 6-90: 0-64: 82.88
53 :4.60 0.35 O-40i4R16 2R12:R8/15: 6-90: 0-64: 75.71
54 :4-60 0.40 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/ZO: 7-36: 0-74: 99.81
55 :4-60 0.40 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/ZO: 7-36: 0-74: 99.81
57 :4-60 0.40 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 7-36: 0-74: 99.81
58 :4-60 0.40 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 7-36: 0-74: 99.81
59 :4.60 0.35 0-40:4R16 2R12:R8/15: 6-90: 0-64: 75.71
69 :4-60 0.35 O-40i4R16 2R16 2R16:R8/20: 6-90: 0-64: 92.11
70 :4.60 0.35 O-40i4R16 2R16 2R16:R8/20: 6-90: 0-64: 92.11
71 :4.60 0.35 O-40i4R16 2R16 2R16:R8/20: 6-90: 0-64: 92.11
72 :4-60 0.40 0_40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 7_36: 0_74: 99.81
73 :4-60 0.40 0_40:4R16 2R16 2R16:R8/2 : 7i§§: 0_74: 99 _81
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OBRA: Torreramona
Medicién de SOPORTES PLANTA BAJA.

78

81

82

83

84

86

87

88

89

Dimensiones: ; Armaduras: :Estr.: m2. : m3. :
Lm. Xm. Ym.! Es X-X y-y ! TENCOFR. THORMIG.!
4.60 0.40 0.4514R20 2R16 AR1GIRG/201  7.82!  0.831
.60 0.45 0-40:4R20 4R16 2R16:R8/205 7-82: 0. ,
.60 0.40 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 7-36: 0.
.60 0.40 O-40i4R16 2R16 2R16:R8/205 7-36: 0.
.60 0.35 O-40i4R16 2R12 2R12:R8/15: 6-905 0.
.60 0.45 O-40i4R20 6R20 2R20:R8/25: 7-82: 0.
.60 0.45 0-40:4R20 6R20 2R20§R8/25: 7-82: 0.
.60 0.45 0-40:4R20 4R20 2R20:R8/25: 7-82: 0.
.60 0.35 0-40:4R16 2R12 2R12:R8/15: 6-905 0.
.60 0.40 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 7-36: 0.
.60 0.40 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 7-36: 0.
.60 0.40 0-40§4R16 2R16 2R16§R8/20§ 7-36§ 0.
MEDICION TOTAL PLANTA BAJA.
NUMERO TOTAL DE SOPORTES: 66
METROS CUADRADOS DE ENCOFRADO. 453.98
METROS CUBICOS DE HORMIGON . . HA-35 44 .26
KILOGRAMOS CON EL 5 % DE ACERO B-500-S : 7490.52

N

» H

-J:---J;----

Hoja 16
Kg.
G.1 ACERO
831 148.82
831 148.82
41 9981
41 99.81
64? 82.88
83% 205.36
83% 205.36
831 173.17
641 8288
41 0981
41 9981
745 99.81
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OBRA: Torreramona

Medicion de SOPORTES FORJADO SANITARIO. Hoja: 17
ey e
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-
' Lm. Xm. Ym.! Es x-x y-y ! TENCOFR. YHORMIG.! ACERO
L 11.90 0.30 0.3014RI6 Re/201  2.281  0.171 23.54
2 ;1.90 0.30 0-30:4R16 :RS/ZO: 2-28: 0.17: 23.54
3 ;1.90 0.30 0-30:4R16 :RS/ZO: 2-28: 0.17: 23.54
4 ;1.90 0.30 o-3o:4R16 :R8/20: 2-28: 0.17: 23.54
7 ;1.90 0.50 0-50:4R20 6R20 6R20:R8/25: 3-805 0.47: 139.23
8 ;1.90 0.40 0-45:4R20 2R16 4R16:R8/2o: 3.23: 0.34: 75.22
9 ;1.90 0.45 0-45:4R20 4R20 4R20:R8/25: 3.42: 0-38: 103.57
10 ;1.90 0.35 0-40:4R16 2R12:R8/15: 2-85: 0.27: 36.87
13 ;1.90 0.50 0-55:4R25 6R25 6R25:R8/25: 3.99: 0.52: 222.36
14 ;1.90 0.40 0-50:4R16 2R16 4R16:R8/20: 3.42: 0-38: 63.10
15 ;1.90 0.40 0-50:4R20 4R20 6R20:R8/25: 3.42: 0-38: 119.94
16 ;1.90 0.35 o-4o:4R16 2R12:R8/15: 2-85: 0.27: 36.87
19 :1.90 0.45 0-50:4R20 6R20 6R20:R8/25: 3-61: 0.43: 138.01
20 ;1.90 0.40 0-40:4R20 2R16 2R16:R8/205 3.04: o.3o: 61.97
21 ;1.90 0.40 o-4o:4R16 2R16 2R16:R8/20: 3.04: o.3o: 49.29
22 ;1.90 0.35 o-4o:4R16 2R12:R8/15: 2-85: 0.27: 36.87
26 ;1.90 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 2-28: 0.17: 23.54
27 ;1.90 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 2-28: 0.17: 23.54
28 ;1.90 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 2-28: 0.17: 23.54
29 ;1.90 0.30 0-30:4R16 :R8/20: 2-28: 0.17: 23.54
30 ;1.90 0.30 O.SO:4R16 :R8/20: 2-28: 0.17: 23.54
31 ;1.90 0.30 O.SO:4R16 :R8/20: 2-28: 0.17: 23.54
32 ;1.90 0.35 o-4o:4R16 2R16 2R16:R8/20: 2-85: 0.27: 45_44
33 ;1.90 0.35 o-4o:4R16 2R16 2R16:R8/20: 2-85: 0.27: 45_44
34 :1_90 0.35 0_40:4R16 2R12 2R12:R8/15: 2-85: 0_27: 40.42
35 :1-90 0.35 0-40:4R16 2R12:R8/1 : 2i§5: 0_27: 36,87
1 1 ! ! [ ! DEM&RCACION DE
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OBRA: Torreramona

Medicion de SOPORTES FORJADO SANITARIO. Hoja: 18
ey e
Soportes: I Dimensiones: ! Armaduras: IEstr.! m2. ! m3. ! Kg.-

' Lm. Xm. Ym.! Es x-x y-y ! TENCOFR. YHORMIG.! ACERO
= 11,90 0.35 0.4514R20 2R20 AR20IRG/25!  3.041  0.301 85.01
38 :1 90 0.40 0-45:4R20 4R20 4R20:R8/25: 3.23: 0.34: 102.60
39 :1 90 0.40 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 3.04: o.3o: 49.29
40 ;1.90 0.30 o-4o:4R16 2R12 2R12:R8/15: 2.66: 0.23: 39.51
41 ;1.90 0.45 0-45:4R20 4R20 4R20:R8/25: 3.42: 0.38: 103.57
42 ;1.90 0.30 o-4o:4Rzo 2R20 2R20:R8/25: 2-66: 0.23: 66.35
43 ;1.90 0.40 o-4o:4Rzo 2R20 2R20:R8/25: 3.04: o.3o: 70.30
44 ;1.90 0.35 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 2.85: 0.27: 45_44
45 :1.90 0.35 0-40:4R16 2R12:R8/15: 2.85: 0.27: 36.87
46 ;1.90 0.40 0-50:4R20 2R20 4R20:R8/25: 3.42: 0.38: 89.15
47 ;1.90 0.40 0-55:4R20 4R20 6R20:R8/25: 3.61: 0.42: 120.91
48 ;1.90 0.40 0-50:4R20 2R20 6R20:R8/25: 3.42: 0.38: 105.52
50 :1.90 0.40 0-45:4R20 2R20 4R20:R8/25: 3.23: 0.34: 88.18
51 ;1.90 0.40 0-45:4R20 4R16 4R16:R8/205 3.23: 0.34: 84.45
52 ;1.90 0.35 o-4o:4R16 2R16 2R16:R8/20: 2-85: 0.27: 45_44
53 ;1.90 0.35 o-4o:4R16 2R12:R8/15: 2-85: 0.27: 36.87
54 :1.90 0.40 0-40:4R20 2R16 2R16:R8/ZO: 3.04: o.3o: 61.97
55 :1.90 0.40 0-40:4R20 2R16 2R16:R8/ZO: 3.04: o.3o: 61.97
57 :1.90 0.40 O-40:4R20 2R16 2R16:R8/20: 3.04: o.3o: 61.97
58 :1.90 0.40 O-40:4R20 2R16 2R16:R8/20: 3.04: o.3o: 61.97
59 ;1.90 0.35 o.4o:4R16 2R12:R8/15: 2.85: 0.27: 36.87
63 ;1.90 0.45 0-45:4R12 2R12 2R12:R8/15: 3.42: 0.38: 39.01
65 ;1.90 0.45 o-3o:4R12 2R12 2R12:R8/15: 2-85: 0-26: 31.94
69 ;1.90 0.35 o-4o:4R20 2R16 2R16:R8/20: 2-85: 0.27: 58.12
70 :1_90 0.35 0_40:4R20 2R16 4R16:R8/20: 2-85: 0_27: 70.69
71 :1_90 0.35 0_40:4R20 2R16 2R16:R8/2 : 2i§5: 0_27: 58,12

1 1 1 ! [ ! DEM&RCACION DE
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OBRA: Torreramona
Medicién de SOPORTES FORJADO SANITARIO.

76

77

78

81

82

83

84

86

87

88

89

P

=

P R R R R

P (N

Dimensiones: : Armaduras: :Estr.: m2. : m3. :
Lm. Xm. Ym.! Es X-X y-y ! TENCOFR. THORMIG.!
1.80 0.40 0.4014R16 2R16 2R1GIRE/20]  3.04!  0.301
.90 0.35 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/205 2-85: 0. ,
.90 0.40 0-45:4R20 2R20 4R20:R8/25: 3-23: 0.
.90 0.45 0-45:4R20 4R16 4R16:R8/20: 3-42: 0.
.90 0.40 O-40i4R20 2R16 2R16:R8/20: 3-04: 0.
.90 0.40 O-40i4R20 2R16 2R16:R8/205 3-04: 0.
.90 0.35 O-40i4R16 2R16 2R16:R8/20: 2-85: 0.
.90 0.50 0-40:4R20 6R20 2R20:R8/25: 3-42: 0.
.90 0.50 0-40:4R20 6R20 2R20:R8/25: 3-42: 0.
.90 0.50 0-40:4R20 6R20 2R20:R8/25: 3-42: 0.
.90 0.35 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/20: 2-85: 0.
.90 0.40 0-40:4R20 2R16 2R16:R8/20: 3-04: 0.
.90 0.40 0-40:4R20 2R16 2R16:R8/205 3-04: 0.
.90 0.40 0-40:4R16 2R16 2R16:R8/205 3-04: 0.
1 1 1 1
MEDICION TOTAL FORJADO SANITARIO.
NUMERO TOTAL DE SOPORTES: 68
METROS CUADRADOS DE ENCOFRADO. . . . . : 202 .54
METROS CUBICOS DE HORMIGON . . . HA-35 : 20.09

KILOGRAMOS CON EL 5 % DE ACERO B-500-S : 4266.81

G.

85.58

61.97

61.97

45 _44

105.52

105.52

105.52

45.44

61.97

61.97

49.29
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O B R A : Torreramona

RESUMEN MEDICION DE SOPORTES

Hoja 20

PLANTAS Und. Acero kg Hormig. m3 Encofr. m2
. TORREON. 1 408.66 3.14 41.63
. CUARTA. 1 2487 .24 20.41 225.96
. TERCERA. 1 2503.96 20.45 226.24
. SEGUNDA. 1 2661.34 20.83 228.20
. PRIMERA. 1 3116.71 21.57 232.12
. BAJA. 1 7490.52 44 .26 453.98
. SANITARIO. . . . 1 4266.81 20.09 202.54
TOTAL OBRA: 7 22935.23 150.74 1610.67
RESUMEN POR CALIBRES (kg).
PLANTAS Und. R-8 R-10 R-12 R-14 R-16 R-20 R-25 R-32
. TORREON. 1 114 11 284 - - -
. CUARTA. 1 731 235 1178 344 - -
. TERCERA. 1 741 241 1178 344 - -
- SEGUNDA. 1 789 244 1247 382 - -
- PRIMERA. 1 841 207 1483 363 224 -
- BAJA. 1 1802 258 2444 2615 372 -
. SANITARIO. . . . . - .- - - 1 950 91 1154 1875 197 -
TOTAL OBRA: R- 8. 5968 Kg.-
R - 12 . 1286 Kg-
R - 16 . 8968 Kg.-
R - 20 . 5921 Kg-
R - 25 . 793 Kg.-
R - 32 . 0 Kg-

of
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Medicion de Placas de anclaje

MODIFICADO 80 VIVIENDAS TUTELADAS Fecha: 09/2016

1.- DESCRIPCION

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

62 Ancho X: 380 mm|Posicion X: Centrada Paralelos X: - 416 mm L=30 cm
Ancho Y: 400 mm |Posicidén Y: Centrada Paralelos Y: - Patilla a 90 grados
Espesor: 25 mm

64 Ancho X: 380 mm|Posiciéon X: Centrada Paralelos X: - 416 mm L=30 cm
Ancho Y: 300 mm|Posicion Y: Por vuelo inicial 0.0 mm|Paralelos Y: - Patilla a 90 grados
Espesor: 25 mm

66 Ancho X: 250 mm|Posicion X: Centrada Paralelos X: - 412 mm L=30 cm
Ancho Y: 250 mm |Posicién Y: Centrada Paralelos Y: - Patilla a 90 grados
Espesor: 10 mm

63 Ancho X: 420 mm|Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x25x10.0)|416 mm L=60 cm
Ancho Y: 400 mm|Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 3(100x25x10.0) |Prolongacién recta
Espesor: 25 mm

65 Ancho X: 420 mm|Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x25x10.0) (4216 mm L=60 cm
Ancho Y: 300 mm |Posicién Y: Por vuelo inicial 0.0 mm|Paralelos Y: 3(100x25x10.0) |Prolongacién recta
Espesor: 25 mm

2.- MEDICION
2.1.- Medicién de pernos de placas de anclaje
Acero

Pilares Pernos Longitud m Peso kp Totales m Totales kp

62 416 mm L=52 cm AEH-500 (corrugado) 4x0.524x0.82
64 416 mm L=52 cm AEH-500 (corrugado) 4x0.524x0.82
66 412 mm L=46 cm AEH-500 (corrugado) 4x0.464x0.41
63 416 mm L=66 cm B 500 S (corrugado) 4 x 0.66 4 x1.04
65 416 mm L=66 cm B 500 S (corrugado) 4x0.664x1.04
Totales 11.26 16.50

2.2.- Medicién de placas de anclaje

Pilares Acero Peso kp Totales kp

62 S2751 x 29.83
64 S275 1 x 22.37
66 S275 1x4.91
63 S275 1 x 40.81
65 S275 1 x 30.73

128.65
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MEDICION TORRES DE TORRERAMONA

MEDICION CIMENTACION

ENCEPADOS
DESIGNACION NUMERO HORM. LIMPIEZA HORM. ESTRUC. ACERO
(m°) (m®) (Kg)

ENCEPADO 1045 17 1,53 10,71 510,00
ENCEPADO 1055 8 0,38 7,04 552,00
ENCEPADO 2045 3 0,60 5,61 300,00
ENCEPADO 2055 2 0,50 5,60 320,00
ENCEPADO 2065 6 1,92 22,80 1260,00
ENCEPADO 2085 3 1,41 19,80 1470,00
ENCEPADO 3055 13 5,07 61,49 5005,00
ENCEPADO 3065 18 9,18 123,66 9540,00
ENCEPADO 3085 2 1,58 23,50 2400,00
ENCEPADO 4065 4 3,08 46,20 3360,00
ENCEPADO 4085 1 1,20 19,35 2000,00
TOTAL 26,95 345,76 26717,00

ok
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VIGAS DE ATADO

DESIGNACION LONGITUD | HORM.LIMPIEZA | HORM. ESTRUC. ACERO
(ml) (m?) (m?) (K9)
VIGA ATADO 1 51,00 2,04 8,16 667,59
VIGA ATADO 2 5,55 0,22 1,11 101,95
VIGA ATADO 3 0,90 0,04 0,22 16,90
VIGA ATADO 4 5,10 0,20 1,22 138,36
VIGA ATADO 5 0,90 0,04 0,25 27,32
VIGA ATADO 6 1,30 0,09 0,63 66,22
TOTAL 2,63 11,59 1018,35
VIGAS MURO
DESIGNACION LONGITUD | HORM.LIMPIEZA | HORM. ESTRUC. ACERO
(ml) (m?) (m?) (Kg)
VIGA MURO 1 107,60 6,46 38,74 5602,73
VIGA MURO 2 102,20 6,13 36,79 6000,16
VIGA MURO 3 134,00 10,72 85,76 7313,72
TOTAL 23,31 161,29 18916,61

ok
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FUSTE MUROS

DESIGNACION LONGITUD | HORM. LIMPIEZA | HORM. ESTRUC. ACERO
(ml) (m?) (m?) (K9)
SECCION 1-1 234,34 0,00 161,69 10118,80
SECCION 2-2 134,00 0,00 107,20 8534,46
TOTAL 0,00 268,89 18653,26
ELEMENTOS AUXILIARES
DESIGNACION UNIDADES HORM. LIMPIEZA | HORM. ESTRUC. ACERO
(m?) (m?) (Kg)
ARRANQUES DE PILARES 0,00 0,00 3033,00
FOSOS ASCENSOR (m2) 12,00 1,20 3,00 139,20
TOTAL 1,20 3,00 3172,20
RESUMEN MEDICION
ELEMENTOS ESTRUCTURALES HORM. LIMPIEZA | HORM. ESTRUC. ACERO
(m?) (m?) (Kg)
ENCEPADOS 26,95 345,76 26717,00
VIGAS DE ATADO 2,63 11,59 101835
VIGAS DE MURO 23,31 161,29 18916,61
FUSTE DE MURO 0,00 268,89 18653,26
ELEMENTOS AUXILIARES 1,20 3,00 3172,20
TOTAL 54,09 790,53 68477,42
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ARSI LIR MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

ANEXO 5 - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO “DB SI”
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MODIFICADO DE PROYECTO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

SITUACION: PARCELA COMPRENDIDA ENTRE LAS CALLES MARIA DE ARAGON Y FRAY
LUIS URBANA DE ZARAGOZA.

PROMOTOR: SOCIEDAD MUNICIPAL ZARAGOZA VIVIENDA S.L.U.

ARQUITECTOS: ANGEL B. COMERAS SERRANO
DAVID MARTINEZ GARCIA

ANEXO 5 - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO “DB SI”

NOTA: Este anexo contempla las modificaciones realizadas en el proyecto y sus afecciones. Se
suprime todo lo referente a la planta de sétano y se reduce la superficie construida de planta baja
(sefialado en negrita), destinada Unicamente a uso comunitario y se modifica su distribucion.

Se contemplan las modificaciones del Proyecto de Ejecucion que se obtuvo licencia de
obras (Expediente Ayuntamiento de Zaragoza N° 1.438.050/08)

Seccién Sl 1- Propagacion interior

1.- Compartimentacién en sectores de incendio

Uso principal del edificio: Residencial Publico

Se disefian varios sectores de incendio, reduciéndolos al ser suprimida la planta de sétano, en
funcién de los distintos usos subsidiarios del edificio, asi podemos diferenciar dos grandes usos:

- Residencial Publico: es el uso principal del edificio y comprende las plantas de la una a la
cuarta, ambas inclusive.
- Pdblica concurrencia: comprende la planta baja.

En funcidon de estos usos y de sus superficies construidas, el edificio lo dividimos en los
siguientes sectores de incendios:

- Sector 1: Planta Baja. Uso Publica concurrencia. S. Construida = 1.293,95 m?
- Sector 2: Plantas 1 a 3 ( zona izquierda) - S. Construida = 2.248,50 m?

- Sector 3: Plantas 1 a 4 ( zona derecha) - S. Construida = 2.292,84 m?

- Sector 4: Plantas 1 a 4 ( zona central) - S. Construida = 283,64 m*

- Sector 5: Plantas 1 a 4 (zona derecha) - S. Construida = 2.292,84 m?

- Sector 6: Plantas 1 a 4 ( zona central) - S. Construida = 283,64 m*

- Sector 7: Planta 4 ( zona izquierda) - S. Construida = 749,50 m?

Planta Cubierta (Instalaciones)

La resistencia al fuego de paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendios seran
lo siguientes:

- Sector 1: El 120

- Sector 2: EI 120

- Sector 3: EI 90

- Sector4,5,6y7.EI90
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2.- Locales y zonas de riesqo especial: (ver planos)

Los locales de riesgo especial son:

- Caocina: Se le dotara de un sistema automatico de extincion. De esta forma no se considera
local de riesgo especial. Al estar la cocina situada en planta baja, cuyo uso es de publica
concurrencia y al tener un uso independiente de las viviendas, no se considera local de
riesgo especial, dotandolo de un sistema de extincion automatica, tal y como queda
reflejado en planos.

- Cuarto de basuras+ reserva: Riesgo medio. Superficie: 28,90 m?

- Locales de contadores de electricidad: Riesgo bajo

- Cuarto de calderas: Potencia < 600 Kw. Riesgo medio.

3.- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

Se cumplira la compartimentacion contra incendios en espacios ocultos y pasos de
instalaciones.

4.- Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Segun la tabla 4.1, tienen que cumplir:

- Zonas ocupable: C-s2, dO en techos y paredes; Efl en suelos

- Pasillos y escaleras protegidas: B-s1, dO en techos y paredes; Cfl-s1 en suelos
- Recintos de riesgo especial: B-s1, dO en techos y paredes; Bfl-s1 en suelos

- Espacios ocultos, patinillos, etc. : B-s3, dO en techos y paredes; Bfl-s2 en suelos

Seccién S| 2— Propagacién Exterior

1.- Medianerias y fachadas

1.- No existen medianerias.

2.- Se cumplen las condiciones necesarias que limitan la propagacion exterior horizontal del
incendio a través de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial
alto y otras zonas o hacia una escalera protegida.

2.- Cubiertas
Se cumplen las condiciones necesarias para limitar la propagacion exterior del incendio por

la cubierta.

Seccién S| 3 — Evacuacién de ocupantes

1.- Compatibilidad de los elementos de evacuacién

No existe incompatibilidad en los medios de evacuacion, ya que las viviendas y los usos
comunitarios en planta baja, evacuan directamente al exterior de forma independiente.

2.- Célculo de la ocupacion

Célculo de la ocupacion por plantas: DEMARCACION DE
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Planta Baja:

Unidad 1 Restauracion Ocio

- Cafeteria, comedores (1,5 m%/persona) =

181,96ML,5 M? oottt ettt et e ettt e ettt enen e enens 121 personas
- Zona de espera (Paso IV), sala TV., estares (2 m?*/persona) =

202, 37N 2 M7 oottt ettt ettt r et 101 personas
- Cocina, oficios, aseos y almacén (10m?/persona)=166,39mM/10 ..........cccccrvvcrernn.. 17 personas

Unidad 2 Administracion
-Zona de oficina (10M?persona)= 89,31M%/L0 ......cvvvereeeeeeereeeereeeeeeeseeesesereneenn 9 personas

Unidad 3 Formacién

-Salas 1, 2y 3 (1,5M?/persona)=138,20M/1,5 ........cccvveerreeerereressereresereeeseenenan 92 personas
-Pas0 V (2 M?/PErsona)= 45,25M%/2 .......c.cocoeveeieeeereeeseessesesssessessensssenenessenenans 23 personas
-Ase0s (10M?/persona)= 38,50M/10.........cccccvverreereeereeeeeerseseeseeeesenessseneseesesensennens 4 personas

Unidad 4 Rehabilitacion

-Salas Rehabilitacién 1, 2 y 3 (1,5m2/persona2=160,62m2/1,5 ................................ 107 personas

-Vestuarios, aseos (2m?/persona) = 65,15 M2 M .........ccccereerrereereeresseesesennen. 33 personas

-Paso VI, vestibulo (2 m?/persona)= 38,10M/2..........c.cccouereroeereeeeseereseeeersenenens 19 personas
Zona comun

- Vestibulo general (2m?/persona) = 103,21 M2 MZ....ovvvevoeeeeereeeeeeeeeeeeeeseenenens 52 personas

Total ocupacién Planta Baja: 578 personas

Planta 12 (no se modifica) :

- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona derecha = 539,90 m%/20 m................ 27 personas
- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona izquierda = 649,43 m%20 m*.............. 33 personas
- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona centro = 66,07 m%20 m...........c..c....... 4 personas

Total ocupacién Planta Primera: 64 personas

Planta 22 (no se modifica) :

- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona derecha = 539,90 m%/20 m................ 27 personas
- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona izquierda = 649,43 m%20 m” ............. 33 personas
- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona centro = 66,07 m%20 m* ..................... 4 personas

Total ocupacién Planta Sequnda: 64 personas

Planta 32 (no se modifica) :

- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona derecha = 539,90 m%20 m” ............... 27 personas
- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona izquierda = 649,43 m%20 m” ............ 33 personas
- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona centro = 66,07 m%20 m” ...........c.c........ 4 personas

. 7

Total o
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Planta 42 (no se modifica) :

- Planta de vivienda (20m*/persona) — Zona derecha = 539,90 m%20 m? ............... 27 personas
- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona izquierda = 649,43 m%20 m? ............ 33 personas
- Planta de vivienda (20m?/persona) — Zona centro = 66,07 m%20 m? ........cocovovu...... 4 personas

Total ocupaciéon Planta Tercera: 64 personas

Planta Cubierta (Instalaciones, no se modifica):

Y= 1= e [l 0 = To [ = USROS ocupacion nula

Total ocupacion Planta Torredn: ocupacién nula

Total ocupacién edificio:.......... 834 personas

3.- Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

El nmero de salidas asi como los recorridos de evacuacion quedan reflejados en los planos
de Prevencidn de Incendios (modificado de Planta Baja INS_06_V_03).

Con el fin de independizar la evacuacion de las viviendas del resto del edificio (publica
concurrencia), las tres escaleras evacuan directamente al exterior en la zona Norte en Planta Baja, de
esta forma se consigue no mezclar la ocupacion de viviendas (residencial pablico) con las de publica
concurrencia.

4.- Dimensionado de los medios de evacuacion.

Ver cuadro adjunto modificado con dimensionado y asignacion de ocupantes.

5.- Proteccion de las escaleras.

Al ser la altura de evacuacion de las viviendas superior a 14 m. (14,48 m) de altura, las
escaleras tienen que ser protegidas.

6.- Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Las que sirvan para evacuar a mas de 100 personas abriran en el sentido de evacuacion.
En los recintos o espacios previstos para mas de 50 ocupantes (cuando se utilizan las salas de
rehabilitacion 2 y 3 unidas, salas 1, 2 y 3 unidas y comedores) abriran sus puertas también en el
sentido de evacuacion.

7.- Sefalizacion de los medios de evacuaciéon (planta Baja).

Quedaran claramente sefializados los recorridos de evacuacion, las salidas de emergencia,
etc. Ver plano modificado de planta baja INS_06_V_03

Seccién Sl 4 — Deteccién, control y extincién del incendio
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1.- Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios. ( ver planos )

Segun la tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios.

- Un extintor de eficacia 21 A — 113 B, cada 15 mts. desde todo origen de evacuacion y en los
locales de riesgo especial.

- Instalacién automatica de extincién en cocina de planta baja.

- Un hidrante exterior al ser la superficie construida menor de 10.000 m?. Se encuentra en el
acceso a la residencia geriatrica.

- B.LE. en planta baja (publica concurrencia)

- Sistema de deteccion de incendios en planta baja. El espacio del pasillo comprendido entre
el falso techo y el forjado superior de planta baja se dotara también de un sistema de
deteccion.

- Sistema de alarma en Publica concurrencia (planta baja) al exceder la ocupacién de 500
personas (megafonia)

La ubicacién de instalaciones de proteccién contra el fuego que se ha modificado quedan
reflejadas en plano INS_06_V_03.

2.- Seializacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

Quedaran debidamente sefializadas.

Seccién SI 5 — Intervencién de los bomberos

1- APROXIMACION Y ENTORNO

Se cumplen las condiciones de aproximacién y entorno. En el plano modificado de planta
Baja, los exteriores de aproximacién al edificio cuentan con accesos rodados suficientes, tanto en la
zona Norte como en la zona Sur.

Al tener una altura de evacuacion superior a 9,00 m, se dispone de un espacio de maniobra
para los bomberos (sefialado en la zona norte como carga y descarga), reflejado en plano
especifico.

2-ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Se cumplen las dimensiones de los huecos en las fachadas accesibles para el servicio de
extincién de incendios tal y como estaba planificado en el proyecto de ejecucién que se obtuvo
licencia de obras (Expediente Ayuntamiento de Zaragoza N° 1.438.050/08)

Seccién Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura.

La resistencia minima al fuego de la estructura sera:

- Sector 1: R 90 (planta baja)

- Sectores 2,3,4,5y6:R90
Zaragoza, Septiembre 2016
CAB Despacho de Arquitectura S.L.P.
Los Arguitectos,
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ANEXO 6 - BARRERAS ARQUITECTONICAS
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MODIFICADO DE PROYECTO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS

SITUACION: PARCELA COMPRENDIDA ENTRE LAS CALLES MARIA DE ARAGON Y FRAY
LUIS URBANA DE ZARAGOZA.

PROMOTOR: SOCIEDAD MUNICIPAL ZARAGOZA VIVIENDA S.L.U.

ARQUITECTOS: ANGEL B. COMERAS SERRANO
DAVID MARTINEZ GARCIA

ANEXO 9 - MODIFICADO DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

Normativa de aplicacién:

- Decreto 19/1999, de 9 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se regula la Promocién de
la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectdnicas, Urbanisticas, de Transporte y de la
Comunicacion.

- Normativa municipal vigente.

INTRODUCCION.

El proyecto modificado desarrolla viviendas en plantas alzadas (primera a cuarta), zonas generales
en planta baja para usos comunitarios segin zonas (Restauracion y ocio, Administracion,
Rehabilitacion y Formacién) y zona exterior de aparcamiento.

Téngase en cuenta que por tratarse de viviendas tuteladas destinadas a sectores vulnerables de la
sociedad, el edifico va mas all4 de la condiciones minimas exigidas para vivienda.

EDIFICIO

El zaguan principal de entrada a viviendas,, no se modifica, se produce a nivel del espacio exterior,
sin escalones, con ascensor monta camillas mayor que 1,00 x 1,20 m. exigido, con ayudas técnicas
para silla de ruedas y botonera en braille. Ademas contiene otros dos ascensores de mayor
dimension que las medidas minimas.

VIVIENDAS (no se modifican sus condiciones de accesibilidad)

Todas las viviendas, sin exclusiones, estan preparadas para el uso de discapacitados, tanto en bafios
como en pasos, anchuras de puertas, etc... Se equipan los bafios de doce viviendas con su dotacion
de barras para personas con discapacidad.

USOS COMUNITARIOS (planta baja)

Se contempla el uso para ser usado por personas con discapacidad. Se producen distintos nucleos
de bafos, aseos y vestuarios disefiados para uso de personas con silla de ruedas. De la misma
forma se diseflan pasillos, pasos, puertas, etc...con dimensiones necesarias para personas
movilfiidad reducida o en silla de ruedas..

APARCAMIENTO EN ZONA EXTERIOR
De las 87 plazas de aparcamiento, existentes en la zona exterior Norte, se reservan cuatro plazas
para usuarios en sillas de rueda, con las dimensiones minimas necesarias.

Zaragoza, Septiembre 2016
CAB Despacho de Arquitectura S.L.P.
Los Arquitectos,

Angel B. Comeras Serrano David M
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ANEXO 7 - AHORRO DE ENERGIA “DB HE"” Y EFICIENCIA

CAB Despacho de Arquitectura S.1}
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - Doy
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno: 976235143 Tfn

S 250s pe ) ]
: Mw.coborquﬂecttﬂgy 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en uso residencial privado
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio Modificacion 80 viviendas Torrerramona

Direccion C/Fray Luis Urbano esquina Maria de Aragon - - - - - -

Municipio Zaragoza Caddigo Postal 50002
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragon

Zona climatica D3 Afo construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencial/s catastral/es 8122603XM7182C0001ZD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[X] Edificio de nueva construccién | [ Edificio Existente
] Vivienda O Terciario
[ unifamiliar [J Edificio completo
I Bloque ] Local

I Bloque completo
J vivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Miguel Angel Agustin Berné NIF/NIE B99029985

Razoén social A&T Ingenieria NIF B99029985
Domicilio Luis Vives 4 - - Dcha 1 A

Municipio Zaragoza Caddigo Postal 50006
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragon
e-mail: proyectos@atingenieria.net Teléfono 976754678
Titulacién habilitante seglin normativa vigente Ingenierio superior de Telecomunicaciones

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1528.1109, de fecha
version: 12-jul-2016

Demandas energéticas de calefaccion y de refrigeraciéon*

Dea kWh/m?2afio Dz 27,27 kWh/m?2afio | Si cumple

Dres KWh/mZafio Dretjim 15,00 kWh/m?afio | Si cumple

Consumo de energia primaria no renovable*

Csp 10,97 kWh/m?2afio Cesiia 60,40 kWh/m?2afio | Si cumple

Deal Demanda energética de calefaccion del edificio objeto

Drer Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deal im Valor limite para la demanda energética de calefaccion segun el apartado 2.2.1.1.1 de la secciéon HE1
Dret,iim Valor limite para la demanda energética de refrigeracion segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE1
Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Coepiim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 2.2.1 de la seccion HEO

*Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la seccién
DB-HEL1 y del apartado 2.2.1 de la seccién DB-HEOQ. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1 que

resulten de aplicacion deben asimismo verificarse. asi como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con
el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento,

SUS anexos:
Fecha 12/09/2016
Firma del técnico verificador

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio. C [sl3els
Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 12/09/2016
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?2)

7519,73

Plano de situacién

Imagen del edificio

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie | Transmitancia .
Nombre Tipo (m?) (W/mzK) Modo de obtencion

Forjado_Baja Suelo 1560,75 0,35 | Usuario
Muro_Exterior Fachada 553,34 0,34 | Usuario
Muro_Exterior Fachada 111,87 0,34 | Usuario
Muro_Exterior Fachada 549,37 0,34 | Usuario
Muro_Exterior Fachada 110,43 0,34 | Usuario
Muro_Exterior Fachada 472,16 0,34 | Usuario
Terraza Fachada 1448,28 0,20 | Usuario

Huecos y lucernarios

. Superficie |Transmitancia |Factor szl pl,e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar : - solar
transmitancia

Ventana Hueco 31,00 2,02 | 0,64 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 5,00 2,02 | 0,64 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 29,00 2,02 | 0,64 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 5,00 2,02 | 0,64 | Usuario Usuario
Puerta Hueco 12,00 2,20 | 0,64 | Usuario Usuario
Puerta Hueco 18,00 2,20 | 0,64 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

- — DEMARCACIOH DE
Nombre Tipo Potencia RETEIIE if> Al liegia | MBBAHESbtencion
nominal (kW) |Estaciona| @% il W
) RCLITECTOS D B N T LW e T E Tl
A
Fecha 12/09/2016 N"Exp :2008-029386-901 NeDoc:2016-011526
Ref. Catastral 8122603XM7182C0001zZD Pégina2—de—3

aghaz——6€—<




Generadores de calefaccion

SIS2_EQ3_EQ_Caldera-Conden | Caldera eléctrica o de 250,00 137,00 | GasNatural Usuario
sacion-Defecto combustible
SIS2_EQ1_EQ_ED_UnidadExteri| Unidad exterior en 173,20 137,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
or-Defecto expansion directa r
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 137,00 | GasNatural PorDefecto
estacional constante
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . .,
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
SIS2_EQ1 _EQ_ED_UnidadExteri| Unidad exterior en 152,80 405,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
or-Defecto expansion directa ar
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 405,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
estacional constante ar
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia Rendimiento . . e
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencién

SIS2_EQ3_EQ_Caldera-Conden

Caldera eléctrica o de

250,00

113,00

GasNatural

Usuario

sacion-Defecto combustible
DEMARCACION DE
@ OEGI0.  Zzamasozs
/ ROGUITECTOS O
F'.L':'::H "1' NDII"-"II 'EI:H E
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Modificacion 80 viviendas Torrerramona

Direccion C/Fray Luis Urbano esquina Maria de Aragon - - - - - -

Municipio Zaragoza Caodigo Postal 50002
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragon

Zona climética D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencia/s catastral/es 8122603XM7182C0001ZD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| O Edificio Existente

] Vivienda
0  unifamiliar
Bloque

< Blogue completo
(0 Vivienda individual

[0 Terciario

[ Local

(] Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Miguel Angel Agustin Berné NIF/NIE B99029985
Razon social A&T Ingenieria NIF B99029985
Domicilio Luis Vives 4 - -Dcha 1 A

Municipio Zaragoza Caddigo Postal 50006
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: proyectos@atingenieria.net Teléfono 976754678
Titulacién habilitante segliin normativa vigente Ingenierio superior de Telecomunicaciones

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1528.1109, de fecha
12-jul-2016

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2<afio)
<37.10 A 4NN - 2uA
37.10-60.1 B 8.40-13.60 B
=>33680 G4 E >

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 12/09/2016

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edifici
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

0.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el t§

12/09/2016

8122603XM7182C0001ZD
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

7519,73

Imagen del edificio

Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. . Transmitancia .
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
Forjado_Baja Suelo 1560,75 0,35 | Usuario
Muro_Exterior Fachada 553,34 0,34 | Usuario
Muro_Exterior Fachada 111,87 0,34 | Usuario
Muro_Exterior Fachada 549,37 0,34 | Usuario
Muro_Exterior Fachada 110,43 0,34 | Usuario
Muro_Exterior Fachada 472,16 0,34 | Usuario
Terraza Fachada 1448,28 0,20 Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor ey gl'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?) (W/mz2K) Solar > - solar
transmitancia
Ventana Hueco 31,00 2,02 0,64 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 5,00 2,02 0,64 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 29,00 2,02 0,64 | Usuario Usuario
Ventana Hueco 5,00 2,02 0,64 | Usuario Usuario
Puerta Hueco 12,00 2,20 0,64 | Usuario Usuario
Puerta Hueco 18,00 2,20 0,64 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. . ODEMABRCACION DE
Nombre Tipo Potencia RERCITIIE 13 S ¢ 1!5'.::_7}1’5,3':’9% MsBseZabtencion
nominal (kW) |Estaciona| @% il W=
J ED.L:%Fr'Tk_. _-.-_E-_.-:'-_ﬂ____N_QL-.?.-'__ELEH_E_
AT

Fecha de generacion del documento
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Generadores de calefaccion

SIS2_EQ3_EQ_Caldera-Conde | Caldera eléctrica o de 250,00 137,00 | GasNatural Usuario
nsacion-Defecto combustible
SIS2_EQ1_EQ_ED_UnidadExte| Unidad exterior en 173,20 137,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
rior-Defecto expansion directa ar
Sistema de sustitucion Sistema de - 137,00 GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 423,20
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . p o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS2_EQ1 _EQ_ED_UnidadExte | Unidad exterior en 152,80 405,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
rior-Defecto expansion directa ar
Sistema de sustitucion Sistema de - 405,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 152,80
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 4000,00
. Potencia Rendimiento . o o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencidén
SIS2_EQ3_EQ_Caldera-Conde | Caldera eléctrica o de 250,00 113,00 | GasNatural Usuario
nsacion-Defecto combustible
4. INSTALACION DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
(No aplicable)
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da €l T
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 80,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 80,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
- [— DEMERCAZION DE
E,E:-I'i'iirll:-r—as - ZORAGOIN,
QLITECTONS DE
- [ 4- MO 2016
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética | D3 |Uso |CertificacionVeriﬁcacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
C A CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) (kgCO,/m? afio)
A A
1,37 0,51
, .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCOm? afio)’ (kgCO,/m* ario) A (kgCO/m* afio) -
0,23 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.aio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0,87 6523,84
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 1,24 9319,51

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
e CALEFACCION Acs
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) A (kWh/m?afio) A
7,24 2,39
- -
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) A (kWh/m?afio) -
(kWh/mZ2ario)’
1,34 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. ee2 A . 2B A
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracioén
(kWh/mZafio) (kWh/mZ2ario)
I —
I &
'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor d§l i 2 "'l-.-li.i‘)ﬁ‘r"‘ms auxtligesnsiol os
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsu aﬂd’{ﬂf-ﬂ@ﬁmtﬂgqﬂr@iﬁaq?n»] 5
global, no asi de los valores parciales. RAGOMN
Fecha de generacion del documento 12/09/2016 w SAD D
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m?2+afiio) (kWh/m2+aiio)
<11.70 A <5.50 A
11.70-27.0 B 5.50-8.90 B
144.10-157.10 F 26.30-32.40 F
=>157.10 G =>32.40 (€]
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2-aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Demanda (kWh/mZ2-afio)

7%

77

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion

funcionamiento del edificio, por lo que

solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico

certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

05/09/16
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DESFACKO DE

ARSUITESTURA MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS CTE DB HS2

ANEXO 8-SALUBRIDAD “DB HS2”

Seccion HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

2 Diseno y dimensionado
2.1 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

El nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, a efectos del calculo correspondiente
al HS2, es de 184 personas.

2.1.1 Situacion.

El almacén se situa en la siguiente ubicacién: PLANTA BAJA EDIFICIO con acceso directo
desde el exterior por la zona Norte. Tiene una superficie util interior de 28,90 m? con doble
puerta de acceso y dispone de una superficie exterior propia de recogida, carga y descarga

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior tendra una anchura libre de 1,20 m
como minimo admitiendo estrechamientos localizados de anchura libre al menos de 1 m con
longitud no mayor que 45 cm.

Las puertas de apertura manual se abren en el sentido de la salida.

La pendiente del recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior sera del 12 % como
maximo y no se dispondran escalones.

2.1.2 Superficie.

2.1.2.1 Superficie util del almacén.

Nombre del almacén: Almacén unico
Volumen
generado de - .
Periodo de  [Factor de la fraccion  [Superficie Superficie Superficie
recogida de lajcontenedor Factor d?, por persona y unitaria (por ;til de atil de
Fraccion fraccion [dias][m?/I] mayoracion dia personay poriaijmacén -
M fraccion . _|almacén de
(Ts) (C) ( f) (Gy) accion) segun DB
f f f (TrCyMpGy) HS proyecto
[dm3/(persona
~dia)]
gzﬁz'n/ 1 0,0027 1 1.55 0,00418 0,77
Envases 1 8.4
ligeros
('\)"rgt,;::ia 1 0,0027 1 15 0,00405 0,74 28,90
Vidrio 1 0.48
Varios 4 1.5

CAB Despacho de Arquitectura S.L.P.
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2.1.2.2 Superficie del espacio de reserva.

MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS CTE DB HS2

Superficie del espacio
Factor de fraccion de reserva segun HS
., [m?/persona] Superficie atil de

Fraccion almacén de proyecto

Ft Se=P-2.F
Papel / Carton
Envases ligeros 0,060 * 1
Materia organica 20,24 28,90
Vidrio 0,012 * 1
Varios 0,038 * 1

2.1.3 Otras caracteristicas

El almacén de contenedores tendra las siguientes caracteristicas:

d)

e)

f)

su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere

309

el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los

encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

debe contar al menos con una toma de agua dotada de vélvula de cierre y un sumidero

sifonico antimuridos en el suelo;

debe disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una

altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE

20.315:1994;

satisfara las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los

almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad en

caso de incendio;

en el caso de traslado de residuos por bajante

i) sise dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los
contenedores, ésta debe ir provista de una compuerta para su vaciado y limpieza,
asi como de un punto de luz que proporcione 1.000 lumenes situado en su interior
sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva;

i) el suelo debe ser flotante y debe tener una frecuencia de resonancia de 50 Hz
como maximo calculada segun el método descrito en el DB HR Proteccion frente a
ruido.

CAB Despacho de Arquitectura S.L.P.
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ARSUITESTURA MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS CTE DB HS2

2.3 Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

Se dispondran en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de
los residuos ordinarios generados en ella.

N° estimadoCa acidad exigida Capacidad de
Coeficiente dede pe gida, proyecto
. segun HS, de . -
Lo almacenamiento |ocupantes . correspondiente alSuperficie en|.. Lz
Fraccion s . almacenamiento . Situacion
[dm?3/persona]. habituales L almacenamiento |planta
. en la vivienda por .
Segun tabla 2.3 de la . 3 en la vivienda por
g fraccion [dm?] L . »
vivienda fraccion [dm?]
Envases 7g 2 15,6 45 >= 30x30cm  (Cocina
igeros
Materia 3 2 6 45 >= 30x30cm |02
organica
Coci
rapel 10,85 2 21,7 45 >= 30x30cm | oo
arton
- Cocina
Vidrio 3.36 2 6,72 45 >= 30x30cm
) Cocina
\Varios 10.50 2 21 45 >= 30x30cm

Se dispondran en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de
los residuos ordinarios generados en ella.

Se dispondran en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de
los residuos ordinarios generados en ella.

3 Mantenimiento y conservaciéon
3.1 Almacén de contenedores de edificio

Se sefalizardn correctamente los contenedores, segun la fraccién correspondiente y el
almacén de contenedores.

En el interior del almacén de contenedores se dispondran en un soporte indeleble, junto con
otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fracciéon se vierta en el

contenedor correspondiente.

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en
la tabla 3.1.
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AmeETEETEES T MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS CTE DB HS2
Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad

Limpieza de los contenedores 3 dias

Desinfeccion de los contenedores 1.5 meses

Limpieza del suelo del almacén 1 dia

Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas

Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas

Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 6 meses

sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccidn, desinsectacion y desratizacién del almacén de contenedores 1,5 meses

CAB Despacho de Arquitectura S.L.P.
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ANEXO 9 - PLAN DE GESTI()N DE RESIDUOS
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Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion'
Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion (BOE de 13.02.08)
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DESPACHO DE

ARQUITECTURA MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

El presente documento trata de cumplimentar las determinaciones que dimanan del
Real Decreto 105/2008 del Ministerio de la Presidencia, en referencia a la obra de
CONSTRUCCION DE (MODIFICADO) 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y
TRASTEROS.

1.- EVALUACION DEL VOLUMEN DE LOS RESIDUOS

1.1 Criterios de evaluacion

El Decreto establece que en el proyecto técnico que se adjunta en la solicitud de la licencia
urbanistica de derribo, excavaciéon o construccién, han de constar los volimenes y las
caracteristicas de los residuos que se originen, teniendo en cuenta su origen diverso, de
derribo, de excavaciones o de construccion.

La composicion de los residuos de la construccion es variable y los volimenes de los residuos
son temas todavia poco estudiados, en especial los que tienen su origen en la ejecucion
material de la construccién, escombro, sobrero y embalaje. Sin una muestra amplia y
representativa es dificil disponer de datos lo suficientemente rigurosos que permitan
establecer valores para cada caso en concreto. Pero mientras no se disponga de esta
informacion, se han establecido datos aproximados en funcién de evaluaciones estimativas en
unos casos y en otros de experiencia real, aunque poco representativa.

Los datos que se propone podran ser sustituidos por los que resulten de mediciones reales de
los residuos que se originen en la propia obra, en funcion de su volumen. Igualmente se podra
prever los residuos de construccion justificados por las caracteristicas de la propia obra.

Los criterios de evaluacion de los volumenes pueden resumirse en dos:

a) El volumen real de residuos, que es definido por el volumen de la masa a derribar, sin
contar los espacios vacios.

b) El volumen aparente de residuos, que viene definido por el volumen total de la masa con
los espacios vacios que estan en medio del volumen.

Este parametro es muy variable y depende de las dimensiones y de la forma de los
componentes del residuo y de si estdn o no compactos. No obstante ello, se ha considerado
un indice de vacio del 40 %. Este valor es generalmente adoptado en caso de materiales
granulares sueltos, gravas, terraplenes, etc., de caracteristicas parecidas al residuo pétreo,
normalmente dominante en los derribos. La experiencia real en la estimacién del volumen
aparente de los residuos del derribo, también nos permite constatar la validez de este indice.

No obstante esto, para el cumplimiento del decreto para la evaluaciéon de los voliumenes, se
determinaran los valores de los volimenes aparentes de residuos por cada m2. De techo
construido o de vial.

1.2 Residuos de construccion

El origen de los residuos de la construccion pueden definirse por su procedencia segin:
e Procedentes de la misma actividad de construir.

e Procedentes de los embalajes de los materiales de construccion

En la actualidad en la construccidn predominan los materiales de origen pétreo, obras de
fabrica y hormigones. Cuando éstos materiales se depositan en la obra mediante técnicas
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tradicionales, se originan cantidades importantes de residuos. La adecuacién dimensional del
formato de las piezas a las necesidades del elemento a construir y en los trabajos de encastar
las conducciones de las instalaciones del edificio, hace que se genere gran cantidad de
residuos de obra de fabrica principalmente. Los sobrantes del llagado, de los enyesados, de
las amasadas de mortero y hormigdn, abocado “in situ” de otro tipo de materiales hacen en
realidad un volumen nada despreciable de residuos que deben ser eliminados. Por otra parte,
la incorporacion de productos cada vez mas acabados en substitucion de los elementos
realizados “in situ” producen en definitiva volimenes nada despreciables de embalajes que
van en aumento creciente.

Residuos originados por el hecho material de construir

Para la evaluaciéon de los voliumenes de residuos que se generan en estos trabajos, se
exponen dos estimaciones medias a tener en cuenta:

1. El volumen relativo de los residuos que provienen de los materiales sobrantes y de
deshecho, es una parte relativa del volumen total de cada una de las principales partidas
que intervienen en una obra de edificacion. Asi estos datos permiten prever los volimenes
de los residuos que se originaran en funcién de los datos de medicion del proyecto.

2. El volumen real y aparente de los residuos de la construccion. Es el valor del volumen por
cada m2. De techo construido en un edificio de viviendas contemporaneo con estructura
de hormigon como el del modelo definido por la evaluaciéon de los residuos de derribos
(Tabla 2.1y 2.2).

Residuos procedentes de los embalajes

Es el volumen aparente de estos residuos por cada m2. De techo construido en obras de
nueva planta, como en el modelo de edificio del caso anterior (Tabla 2.1y 2.4).

Son materiales de baja densidad, como madera, papel, carton, plasticos diversos, todo y que
Su peso es bajo comparado con los residuos resultantes, no obstante lo cual tienen un
volumen significativo.

1.3 Residuos de la excavacion
Para la obtencion del volumen de los residuos de excavacion, se debe considerar que el
volumen aparente es un 20 % superior al volumen de las tierras antes de su excavacion.

2.- EVALUACION DEL PESO DE LOS RESIDUOS PARA LA FIJACION DEL
IMPORTE DE LA FIANZA.

El importe de la fianza prevista en el Decreto, depende del peso estimado de los residuos. Por
esta razén, se ha seleccionado el parametro de evaluacién que resulta mas objetivo, ya que la
evaluacién de los residuos por su volumen, es menos objetivo porque puede variar en funcién
del indice de volumen vacio.

Los valores de los pesos que se exponen en las siguientes tablas, son el resultado del estudio
realizado sobre los mismos modelos de construccidon que se han utilizado para el calculo de
los volimenes. También se han encontrado las mismas dificultades de evaluacién que las
expuestas para los voliumenes, como son la composicion variable de los volumenes,
diversidad en la tipologia de la edificacion y practicas constructivas diversas. (Ver tablas 3.1,
3.2,3.3,3.4,35y 3.6).
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3.- INSTALACIONES DE RECICLAJE Y DISPOSICION DE LOS
DESHECHOS.

En el Decreto se prevé que en caso de que los residuos no se utilicen o se reciclen en la
misma obra, deben gestionarse a través de instalaciones de reciclaje o de disposiciéon de
desperdicios.

Las alternativas de gestion de estos residuos pueden ser diversas:

Reutilizacion

Reciclaje.

Traslado a vertedero especifico.

e Traslado a vertedero no especifico.

Las posibilidades de reutilizacion de la construccion son diversas y poco previsibles,
dependiendo de la posibilidad de utilizacion en la propia obra o en otra que se halle cerca, o
de la existencia de algun interesado en quedarse con ciertos elementos. De momento no
existe otra alternativa, ya que no siempre es facil de encontrar, equipamientos industriales,
estables y de suficiente capacidad para explotar todas las posibilidades de reutilizacién de los
elementos de la construccion.

En general las posibilidades de reciclar los materiales de origen pétreo dependen de la
localizacion de la construccion, de si estd o no cerca de una planta de reciclaje o de si existe
posibilidad de un reciclaje con una planta de reciclaje movil.

Las posibilidades de reciclaje de elementos no pétreos, como puedan ser los plasticos, papel,
vidrio, carton, etc., dependen de la proximidad de las industrias recicladoras especificas.

El vertido controlado de residuos potencialmente peligrosos, solo debe realizarse en los
vertederos especificos que son los que normalmente se destinan a residuos industriales.

El vertido de residuos inertes y sin valor, debe hacerse siempre en vertedero autorizado,
aunque no haga falta que sean especificos. La informacién concreta de estos vertederos debe
ser facilitada por los Ayuntamientos.

Plantas recicladoras
A determinar por el Excelentisimo Ayuntamiento de la localidad de ZARAGOZA.

Se recogeran en el Plan de Residuos que desarrolla el presente Estudio de Gestién de
Residuos.
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TABLA 2

MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

Evaluacion de los volumenes de residuos de construccion de edificacion

Tipo de residuo

M3. Residuo aparente
M2. Construido

Sobrantes de ejecucion 0,045
Embalajes 0,08
Totales 0,125
TABLA 2.1

Evaluacion de volumenes de los residuos de construccion de edificacion

M3. Sobrante de ejecucién / m2. Construido

Partidas de obra Volumen real Volumen aparente
Obras de fabrica 0,0102 0,0175
Hormigén 0,014 0,0244
Pétreos 0,01 0,018
Otros 0,0007 0,013
Total 0,026 0,045
TABLA 2.2
Evaluacion de los volimenes de residuos de construccion
Volumen material sobrante
Volumen material utilizado %
Materiales de edificacion %
Hormigén 4,0
Obras de fabrica 6,0
Pétreos 5,0
Metales 2,0
Maderas 1,0
Vidrio 1,0
Plasticos 6,0
Betun 2,0
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Evaluacion de volumenes de los residuos de embalajes en edificacion

Residuos de embalaje distribucién porcentual / Aproximada de los volimenes aparentes

Materiales %
Madera 85
Plasticos 10
Papel y cartén 5
Metales -0,05
Total 100
TABLA 2.4

Peso de los residuos de derribo de edificacion
Kg/m2. Construido
Material de obra de fabrica

Obra de fabrica 558,00
Hormigones 345,00
Pétreos 23,00
Metales 7,80
Maderas 23,00
Vidrio 0,80
Plasticos 0,40
Betunes 0,90
Otros 6,00
TOTAL 976,00
TABLA 3.1

Peso de los residuos de construccion

Tipo de residuo

Kg/m2 construido

Sobrantes de ejecucion 50,00
Embalajes 35,00
TOTAL 85,00
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TABLA 3.2

Peso de los residuos de construccion

Residuos sobrantes de ejecucion
Partidas de obra Kg/m2. Construido

Obra de fabrica 15,00
Hormigén 32,00
Piedra 2,00
Otros 1,00
TOTAL 50,00
TABLA 3.3

Peso de los residuos de construccion

Residuos de embalaje
Distribucién porcentual aproximada
Material %

Madera 75,00
Plastico 16,00
Papel y cartéon 8,00
Metales 1,00
TOTAL 100,00
TABLA 3.4

Peso de los residuos de excavacion

Material Kg/m2.residuo real* Kg/m2.residuo aparente

Terrenos naturales 2.000,00 1.670,00
Grava y arena compacta 1.700,00 1.410,00
Arcillas 2.100,00 1.750,00
Rellenos
Tierra vegetal 1.700,00 1.410,00
Terraplén 1.700,00 1.410,00
Petraplenado 1.800,00 1.500,00
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4 - TOTAL RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La superficie a Construir es de 7.559,72 m2.. Los pesos de los residuos quedan reflejados en la tabla

adjunta:

Sup. construida

Peso unitario

Peso total

Tipo de residuo

Obra de fabrica 7.559,72 m2. 15 Kg./m2. 113.395,80 Kg.

Hormigones 7.559,72 m2. 32 Kg./m2. 241.911,04 Kg.

Pétreos 7.559,72 m2. 2 Kg./m2. 15.119,44 Kg.

Otros 7.559,72 m2. 1 Kg./m2. 7.559,72 Kg.

Embalajes 7.559,72 m2 35 Kg./m2. 264.590,02 Kg.

TOTAL 642.576,20 Kg. |
M3 Excavado y Peso unitario Peso total
Transportado

Tipo de residuo

Tierras 4.098,36 m3. 1.700 Kg./m3. 6.967.212 Kg. |

TOTAL 6.967,212 Kg.

5.- VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de
construccion y demolicion que formara parte del presupuesto del
proyecto en capitulo independiente.

Tipo de RCD Estimacion RCD | Coste gestion Importe €
enTn en€/Tn*
planta, vertedero, gestor
autorizado...
TIERRAS Y PETREOS DE LA 6.967,21 6 €/Tn 41.803,26€
EXCAVACION
DE CONSTRUCCION 642,58 6 €/Tn 3.855,48€
TOTAL 7.609,79 6 €/Tn 45.658,74 €

* Precio orientativo

En. Zaragoza, Septiembre de 2016

Los Arquitectos,

Angel B. Comeras Serrano
David Martinez Garcia
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6.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

No se prevé operacion de prevencion alguna
Estudio de racionalizacion y planificacién de compra y almacenamiento de materiales

Realizacién de demolicién selectiva

Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)

Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran multiplos del médulo de la pieza,
para asi no perder material en los recortes;

Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafo.

X | Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.

Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacién de las mismas.

Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o FSC).

Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6 mobiliario urbano de material reciclado....
Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al
proveedor o reutilizacion de envases contaminados o recepcidon de materiales con elementos de gran volumen o a granel
normalmente servidos con envases.

Otros (indicar)

7 .- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién de los residuos

generados.
Operacion prevista Destino previsto
No se prevé operacion de reutilizacion alguna
X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion rellenos

Reutilizacion de residuos minerales o petreos en aridos reciclados o en urbanizacién
Reutilizacién de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

Previsién de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.
X | No se prevé operacion alguna de valoracién "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decision Comision 96/350/CE.
Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ"

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento | Destino
Mezclas Bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
Metales: cobre, bronce, laton, hierro, acero,..., mezclados o sin mezclar | Reciclado Gestor autorizado Residuos No
Peligrosos
Papel , plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs
Yeso Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
Residuos pétreos trituradas distintos del cddigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD
Residuos de arena, arcilla, hormigon, ... Reciclado Planta de Reciclaje RCD
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 contaminados Depésito Seguridad | Gestor autorizado de Residuos
Materiales de aislamiento que contienen Amianto Dep6sito Seguridad | Peligrosos (RPs)
Residuos de construccion y demolicion que contienen Mercurio Depdsito Seguridad Gestor autorizado RPs
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Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB'’s Deposito Seguridad
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s Deposito Seguridad
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depdsito
Tubos fluorescentes Tratamiento/Depdsito
Pilas alcalinas, salinas y pilas boton Tratamiento/Depdsito | Gestor autorizado RPs
Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Depdsito
Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/Depdsito
Baterias de plomo Tratamiento/Depdsito

8.- Medidas para la separacion de los residuos en obra

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases,
organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades
limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacién por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las
cantidades limitantes.

Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

9.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos
de construccién y demolicion dentro de la obra", donde se especifique
la situacion de: (Reflejados en el Estudio de Seguridad y Salud)

Bajantes de escombros

X | Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigon.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacién de planta movil de reciclaje “in situ”.

Ubicaciéon de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

10.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto® en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion
y demolicion dentro de la obra.

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos peligrosos, tanto en la
propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos
que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
x | contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en
acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
X | residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo,
para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion para cada tipo de
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Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separaciéon en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este
Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacién. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable ultima
de la decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...... ) sean centros autorizados. Asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto
x | control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y
entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen
en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion autonémica y los requisitos
x | de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...),
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

X | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para
X | su adecuada segregacioén, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados, sera
X |retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades ambientales
pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)

En. Zaragoza, Septiembre de 2016

Los Arquitectos, El Productor de RCD

L

Angel B. Comeras Serrano
David Martinez Garcia
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ESQUEMA VOLUMETRICO

ACCESO A LA ENTRADA PRINCIPAL DESDE LA ZONA VERDE
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MODIFICADO DE PROYECTO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS
SITUACION: PARCELA COMPRENDIDA ENTRE LAS CALLES MARIA DE ARAGON Y FRAY
LUIS URBANA DE ZARAGOZA.

PROMOTOR: SOCIEDAD MUNICIPAL ZARAGOZA VIVIENDA S.L.U.

ARQUITECTOS: ANGEL B. COMERAS SERRANO
DAVID MARTINEZ GARCIA

ANEXO 11-ORDENANZA PARA LA PROTECCION CONTRA EL RUIDO DEL AYUNTAMIENTO DE
ZARAGOZA

INTRODUCCION

El proyecto de Ejecucion contempla el DOCUMENTO BASICO DE PROTECCION CONTRA EL
RUIDO DB-HR donde se establecen las reglas y procedimientos que deben cumplir las exigencias
béasicas de proteccion frente al ruido. En este Anexo Complementario se introduce en Mapa de Ruido
de la ciudad de Zaragoza y su posible afeccion en el correspondiente documento basico.

Normativa de aplicacion:

- Ordenanza para la Proteccién contra Ruidos y Vibraciones en el Término Municipal de Zaragoza.
BOPZ (Boletin Oficial de la Provincia de Zaragoza) n° 280 de 05.12.2001.
- Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Aplicacion Mapa de Ruido de Zaragoza

Para la aplicacion del CTE DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO, y mas concretamente en el
apartado aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas se tomara como limite 30dB excepto cuando
exista mapa de ruido de la ciudad de referencia.

Asi pues, y debido a la existencia de mapas de ruido de la ciudad de Zaragoza, tomaremos el valor
gue aparece para la ubicacion del edificio. Segun el plano de niveles sonoros diurnos (D1), nimero
de hoja 28/40 el nivel sonoro en la zona de la parcela donde se ubica el edificio es 60-65 dB(A).
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Figura 1-Plano de Mapa de Ruido con ubicacion del edificio proyecta LECS) DEMARCAC DN DE
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Figura 2-Cuadro de niveles sonoros segun color del plano
-Segun el punto 2.1.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo;

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio
deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales
que se cumpla:

-IV- Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera
menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del
indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la
zona donde se ubica el edificio.

Tabla 2.1. Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, en dBA, entre un recinto protegido y el exterior, en
funcién del indice de ruido dia, Ld.

L Uzo dal edilclo
d Regidencial y sanitaric Cultural, docante, administrativo y religieso
dBA Dormitorios Estanciae Estanciae Aulas
L. E4:11] 3o 50 S0 50
&0 q]_dﬁﬁﬁ 3z 50 52 50
65« ]_d =70 ar 52 S7 52
= ]_d 273 42 57 4z 5T
Ld =73 47 4z 47 4z

Es decir que para el caso que nos ocupa 60-65 dB(A), el nivel de aislamiento requerido sera de 32
dBA en el caso mas desfavorable. Por lo que podemos concluir que el edificio cumple con el CTE DB-
HR y la Ordenanza para la proteccion contra el ruido del Ayuntamiento de Zaragoza, puesto que el
asilamiento acustico a ruido aéreo en las fachadas es de 35dB superior a los 32dBA.

Como refuerzo al aislamiento requerido el edificio, ademas de estar retranqueado segun su ubicacién
en el plano, se contempla una zona verde intermedia circundante con arboles que protege y separa la
afeccion del ruido de la calle que delimita el solar.

Zaragoza, Septiembre 2016
CAB Despacho de Arquitectura S.L.P.
Los Arquitectos,
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Angel B. Comeras Serrano David M
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