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1. GENERALIDADES Y OBJETO

El presente proyecto tiene por objeto acompanfiar la solicitud que el peticionario,
SOCIEDAD MUNICIPAL ZARAGOZA VIVIENDA, S.L.U., con C.I.F: B-50005701,
eleva ante el Departamento de Industria y Energia de D.G.A., para llevar a cabo la
ejecucion de la instalacion de calefaccién, climatizacion y agua caliente sanitara de un
edificio destinado a 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES, situado en
Calles Maria de Aragon y Fray Luis Urbano, de Zaragoza y obtener posteriormente las
oportunas autorizaciones de puesta en funcionamiento.

Se detalla en esta memoria el estudio técnico de la Instalacion de Climatizacion,
ventilacion, calefaccion y agua caliente sanitaria del citado edificio, que sirva de base para
su completa descripcién y para solicitar ante el Servicio de Industria y Energia de la
Diputacién de Aragon, las autorizaciones correspondientes para su ejecucion y posterior
puesta en servicio.
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2. CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

2.1.- Descripcion General

El solar se sitia en la confluencia de las calles Maria de Aragon y Fray Luis
Urbano de la ciudad de Zaragoza. Solar que remata la manzana que contiene el parque
de Torreramona del barrio de Las Fuentes. Sus linderos comprenden las dos calles
sefaladas y dos linderos al Norte con dos parcelas: al Noreste con el espacio libre de un
edificio destinado a Tercera edad y al Noroeste con el espacio libre de un edificio
destinado a Centro de Salud.

Superficie solar segun sefialamiento de alineaciones y rasantes = 5.454,69 m2

La superficie total construida es de 7.317,29 m2, desarrollados en las siguientes
plantas:

- Planta baja, compuesta por zona de restauracion y ocio, administracion,
formacion, rehabilitacion, almacenes, oficios, vestuarios, aseos. Superficie construida
total: 1.309,74 m2.

- Plantas de primera a cuarta, formadas por 20 viviendas cada una, ademas de
almacén de instalaciones, cuartos de limpieza y sala multiusos. Superficie construida total:
1.470,55m?2 cada una.

- Planta cubierta, cuarto de calderas y R.1.T.S. Superficie construida total: 125,35
m2,
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2.2.- AcCesos

Se realiza mediante un acceso principal por la calle Fray Luis Urbano, pasando
por la plaza de uso publico, espacio intermedio que consigue una buena transmision
interior-exterior y que genera actividad (petancas, aparcamientos bicicletas, zonas de
estar al aire libre, zona exterior prolongacion del bar, etc...)

La buena dimension de la parcela ha permitido obtener una zona exterior en la
parte posterior del edificio de carga y descarga, situar algunos usos con fachada al
exterior y minimizar el impacto sobre las zonas colindantes que tienen usos exteriores e
interiores a nivel de planta sétano, asi como también el acceso al estacionamiento.

2.3.- Caracteristicas constructivas

Parametros del Sistema estructural

Se realiza un predimensionado y ubicacién de pilares de hormigobn armado, en
todas sus plantas, para desarrollar y calcular posteriormente. Se prevé un sistema
estructural de pilares y forjados bidireccionales de hormigdn armado con aligerado de
casetones donde sea posible, o alternativamente placas alveolares prefabricadas sobre
jacenas de hormigén armado. El desarrollo del proyecto de ejecucion dara las claves para
la inclinacion hacia uno de los dos sistemas.

Sistema envolvente, compartimentacion y varios

Se contempla un sistema envolvente con dos tipos de fachadas ventiladas.

Toda la planta baja y s6tano se remata con aplacados prefabricados de hormigon
gris con estructura auxiliar de acero galvanizado. El resto de fachadas en plantas alzadas
de viviendas también tendré un sistema de fachada ventilada acabado en placas en forma
de “U” de anchura 655 mm., en policarbonato celular con proteccion solar U.V. en cara
exteriores sobre montantes de acero galvanizado y perfiles en uniones de aluminio
anodizado color natural.

Cubiertas de planta baja planas acabadas en el mismo material que fachada y en
viviendas invertida acabada en grava con zonas transitables de acceso a instalaciones.

La plaza y pavimentos exteriores seran de hormigon prefabricado acabados igual
gue la fachada en planta baja constituyendo un solo material.

El sistema de compartimentacion variara segun las exigencias, desde sistemas en
seco de cartdn-yeso hasta gero de %2 pie y 1 pie segln zonas y separaciones.
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Los acabados interiores estaran pensados en su mantenimiento con pavimentos
continuos de resinas, impermeabilizantes en cuartos himedos, yesos y pintados y
alicatados y aplacados en planta baja siguiendo los mismos tratamientos que sus
fachadas, identificandolos como “interior y exterior”.

Las terrazas de las viviendas tendran un sistema ligero de cierre, constituyéndose
como tendedor y como protector térmico de ellas.

En cuanto a las alturas utiles, descontando falsos techos en plantas bajas o
pasillos, tendremos alturas minimas libres de 2,50 m.

2.4.- Relacion de superficies utiles

ESPACIOS

COMUNITARIOS Superficie Util m2
PLANTA BAJA

Sala Rehabilitacion | 72,42
Sala Rehabilitacion Il 42,30
Sala Rehabilitacion 111 45,90
Vestuario | 32,65
Vestuario |l 32,50
Sala Formacioén | 54,20
Sala Formacién Il 41,85
Sala Formacioén Il 42,15
Aseo S. . 10,75
Aseo S. II. 5,40
Vest. Aseos 5,45
Aseo C. | 12,45
Aseo C. 1l 4,45
Paso VI 34,30
Paso V 45,25
Paso Il 6,02
R.IT.I 5,51
Cto. Grupo electrégeno 8,30
Despacho Il 16,60
Despacho | 12,09
Aseo A. 3,41
Archivo 6,41
Sala reuniones 17,13
Administracion 33,67
Vestibulo general 103,21
Paso Il 2,49
Cuarto comunidad 7,80
Cto. Limpieza 1,73
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Oficio 6,97
Cto. Cont. Electricidad 8,91
Cto. Agua 9,70
Aseos S. 19,80
Aseos C. 19,75
Cto. Basuras + Reserva 28,90
Camara | 5,00
Camara Il 4,31
Camara llI 8,70
Paso VII 5,42
Paso | 7,85
Superficie Parcial 831,70
Superficie Parcial 831,70
Vestuario personal 6,82
Cocina 30,90
Oficio limpio 6,86
Oficio sucio 6,98
Almacén | 34,65
Aseo S. IV 4,28
Aseo C. Il 4,22
Paso IV 69,30
Comedores 129,04
Estares 94,45
SalaT.V. 37,62
Cafeteria 52,92
Superficie Pl. Baja 1.309,74

PL. TIPO (18 23, 32 Y 49)

Zona comun 66,07
Paso IV 98,30
Sala multiusos 31,99
Paso | 4,23
Paso Il 4,40
Cuarto Limpieza | 1,70
Almacén instalaciones 6,97
Paso V 72,50
Paso Il 12,10
Cuarto Limpieza Il 0,74
Superficie Parcial PI. Tipo 299,00

PLANTA CUBIERTA
Vestibulo | | 7,40
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Vestibulo Previo 2,99
Cuarto de calderas 63,44
R.I.T.S. 8,29
Superficie Parcial Cubierta 82,12
TOTAL ESPACIOS

COMUNITARIOS 2.587,86 m?
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APARTAMENTOS Superficie Util m2
PL. TIPO (1?3, 22 32 Y 43)

Apartamento 1 62,61
Apartamento 2 44,42
Apartamento 3 44,42
Apartamento 4 44,42
Apartamento 5 44,42
Apartamento 6 44,42
Apartamento 7 44,42
Apartamento 8 44,42
Apartamento 9 50,15
Apartamento 10 62,61
Apartamento 11 44,42
Apartamento 12 44,42
Apartamento 13 44,42
Apartamento 14 44,42
Apartamento 15 44,42
Apartamento 16 44,42
Apartamento 17 44,42
Apartamento 18 44,42
Apartamento 19 44,42
Apartamento 20 60,53
Superficie Parcial Apartms. 946,62
TOTAL 80

APARTAMENTOS 3.786,48 m?
SUPERF. UTIL TOTAL 6.374,34 m?

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

3 HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO, OCUPACION Y CALCULO DE
CAUDALES DE AIRE EXTERIOR

3.1 Horarios de Funcionamiento

El edificio que nos ocupa esta destinado al uso residencial y otros complementos,
con las zonas descritas en el apartado de superficies.

Por el uso propio del edificio, hay que diferenciar varias zonas para tener en
cuenta su funcionamiento independiente a efectos de calefaccién y climatizacion:

- Plantas primera a cuarta, destinada a viviendas tuteladas, con una
pequefia zona multiusos y el oficio propio de la planta. Su horario sera
permanente y se tendra en cuenta a los efectos de discriminar el nivel de
confort en dia-noche.

- Planta baja, zona de administracion, despachos, restauracion, estancia
de dia y otras actividades, con horario diurno.

3.2 Ocupacion de Dependencias

La ocupacion de las distintas dependencias se ha previsto en funcion de la
superficie y uso de las mismas. Se diferencia principalmente entre viviendas, oficinas
administrativas, etc y zonas de estancia de dia, salas de estar, comedor, etc. donde se
puede reunir un mayor niumero de personas.

3.3 Célculo de caudales de aire exterior

Se tiene en cuenta en todo momento el Cadigo técnico de la edificacion, asi como
el nuevo Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

La ventilacion a tener en cuenta para los célculos de cargas de calefacciéon y
refrigeracion se conseguird de dos formas diferenciadas:

Natural, por apertura de ventanales existentes en todas las zonas.

a Forzada, mediante el empleo de cabinas de extraccion e impulsién o bien tomas de
aire exterior conectadas al retorno de los climatizadores, saliendo el aire sobrante
por exfiltracion. Se dotardn estas tomas con filtro, compuerta y regulador
proporcional.
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El nimero de ocupantes de cada local lo especificamos en los listados de
resultados de calculo de cargas térmicas, donde también se define el grado de ocupacion
del mismo asi como su actividad principal, ya que para el célculo de cargas latentes el
metabolismo de ocupantes sera utilizado.

Para mantener una calidad de aire aceptable en los locales ocupados aplicaremos
todos los criterios que se fijan en la IT.1, clasificando la categoria del aire interior segun el
uso de residencia como IDA 2, segun la IT 1.1.4.2.2 y con unos caudales de calculo de
12,5 dm3/seg x persona, o de 0,83 dm3/(segxm2), segun tablas 1.4.2.1y 1.4.2.4 de la
cita IT.

El aire aire exterior ser4 siempre filtrado y tratado térmicamente antes de su
introduccion a los locales, segun especifica la IT, teniendo en cuenta para la ubicacion de
tomas la direccion de los vientos dominantes.

Para ventilar dependencias concretas del edificio, se contard ademas con cabinas
de extraccién o ventiladores heliocentrifugos, conectadas a conductos de fibra de vidrio o
chapa galvanizada.

Las redes de conductos de ventilacion estaran construidas en chapa galvanizada o
fibra de vidrio, segun los casos. Los conductos irdn provistos de una serie de rejillas
emboquilladas de las dimensiones adecuadas para permitir el paso de aire previsto en
cada dependencia. El céalculo se ha realizado partiendo de una velocidad inicial maxima
de 6 m/s y bajo la premisa de que la velocidad maxima en rejas no supere los 3 m/seg.
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4 DESCRIPCION DE CERRAMIENTOS Y CALCULO TRANSMITANCIAS (V)

Basandonos en los datos ofrecidos por el Arquitecto autor del Proyecto de
Ejecucién del edificio que nos ocupa, se han definido las resistencias Térmicas de los
cerramientos, necesarias para el posterior calculo de pérdidas de carga por
dependencias.

El célculo de Transmitancias de los cerramientos se realizara de acuerdo con las
especificaciones recogidas en el Codigo Técnico de la Edificacion CTE, sobre
condiciones térmicas en los edificios para el ahorro de Energia.

Emplearemos la formula siguiente:

- U= 1
1 + el + e2 + ... +en + 1
Rsi 11 12 In Rse
donde:
-U = Transmitancia en W/m#°K

- I/Rsi = Resistencia térmica superficial interior en m2°K/W
- 1/Rse = Resistencia térmica superficial exterior en m2°K/W
-en = espesor del componente n del cerramiento en m

- In = conductividad térmica del componente n en W/m°K

Los valores de 1/Rsi y 1/Rse se tomar aplicando las tablas E.1 y E.6 del
apéndice E del Documento Basio HE del citado CTE y las conductividades térmicas para
cada uno de los materiales de la tabla 2.8.del Anexo 2 del la Norma Bésica.

Los limites de Transmitancia se calcularan segun establece el CTE y, teniendo en
cuenta gue la poblaciéon en que se encuentra la obra pertenece a la zona climatica , se
comprueba que todos los valores de Transmitancias U se encuentran dentro de dichos
limites, adjuntando a la Memoria las fichas 1y 2 citadas en el Cédigo Técnico..

Aplicando la expresion arriba expuesta se obtienen los resultados que aparecen
en el listado de Cerramientos Definidos en el Proyecto, donde se definen todos y cada
uno de los materiales que los componen, con sus correspondientes datos.
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Para la obtencién de la Certificacion de eficiencia energética de edificios de
nueva construccion aplicaremos la Seccion HE-1 "Limitacion de demanda energética"
del DB-HE "Ahorro de energia" del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE),
cumpliendo para ello los requisitos de la secciéon HE-2 "Rendimiento de las
Instalaciones Térmicas" y para poder obtener la clase de eficiencia energética,
calculamos la Compacidad del Edificio, teniendo en cuenta el volumen encerrado por la

envolvente térmica y la superficie que lo delimita:
- Volumen encerrado por la envolvente térmica v = 14.660,55 ms.
- Suma de las superficies de dicha envolvente s= 4.572,12 mz2

- Compacidad: c=v/ls (m) = 321 m.
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DESCRIPCION DE CERRAMIENTOS

CERRAMIENTO N° 1: Forjado suelo sanitario APARTADO: N

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m°K/w) cm kg/m?

Resina epoxi 0,2000 0,5000 1200

Hormigén con aridos ligeros 1600 < d < 1800 1,1500 10,0000 1700

Poliestireno extrusionado 0,0330 10,0000 20

FU Entrevigado de hormigon aligerado - Canto 400 m 0,2950 40,0000

Camara aire ligeramente ventilada horizontal 10 cm 0,0900 10,0000

Arena o Grava (1700 < d < 2200) 2,0000 20,0000 1450

1/Rsi = 0,17 1/Rse = 0,17 1/Rsi + 1/Rse = 0,34 (W/m¥K) Peso = 851 kg/m?2

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 0,252

CERRAMIENTO N° 2: FACHADA apartamentos APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m°K/w) cm kg/m?
Policarbonato alveolar 0,2000 1,5000 50
Camara aire ligeramente ventilada vertical 5 cm 0,0900 5,0000
MW Lana mineral (0,04 W / mK) 0,0400 5,0000 40
Mortero de cemento o cal para albafiileria y parar 0,5500 1,5000 1125
LP métrico o catalan 40 mm < G < 60 mm 0,6940 11,5000 1140
MW Lana mineral (0,04 W / mK) 0,0400 5,0000 40
Placa de yeso laminado (PYL) 750 < d < 900 0,2500 1,5000 825
1/Rsi = 0,13 1/Rse = 0,04 1/Rsi + 1/Rse = 0,17 (W/m¥K) Peso = 165 kg/m?2

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 0,324

CERRAMIENTO N° 3: Ventana 4.65x1.10 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB1 4-12 Baja Emisién 0,1-0,2
Marco Metéalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,10m B=4,65m

U marco: 3,5 W/m*K U cristal = 2,0 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,402
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CERRAMIENTO N° 4: Ventana 1.25x1.10 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB1 4-12 Baja Emisién 0,1-0,2

Marco Metéalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,10m B=1,25m

U marco: 3,5 W/m*K U cristal = 2,0 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,633

CERRAMIENTO N° 5: Ventana 3.55x1.10 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB1 4-12 Baja Emisién 0,1-0,2

Marco Metalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,10m B=355m

U marco: 3,5 W/m*K U cristal = 2,0 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,442

CERRAMIENTO N° 6: Ventana 6.70x1.10 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB1 4-12 Baja Emisién 0,1-0,2

Marco Metéalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,10m B=6,70m

U marco: 3,5 W/m*K U cristal = 2,0 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,362

CERRAMIENTO N° 7. Ventana 2.35x1.10 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB1 4-12 Baja Emisién 0,1-0,2
Marco Metalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,10m B=2,35m

U marco: 3,5 W/m*K U cristal = 2,0 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,528
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

CERRAMIENTO N° 8: Puerta 2.55x2.50 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal.acristal.doble 6mm. 30 a 70%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=250m B=255m % Cristal/Puerta: 50 %

U marco: 2,1 W/m?K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,168

CERRAMIENTO N° 9: Puerta 5.05x2.50 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal.acristal.doble 6mm. 30 a 70%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=250m B=5,05m % Cristal/Puerta: 50 %

U marco: 2,1 W/m*K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,176

CERRAMIENTO N° 10: Puerta 1.31x2.50 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal. acristal.doble 6 mm. <30%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=250m B=1,31m % Cristal/Puerta: 30 %

U marco: 2,1 W/m?K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,113

CERRAMIENTO N° 11: Puerta 3.60x2.50 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal. acristal.doble 6 mm. <30%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=2,50m B =3,60m % Cristal/Puerta: 30 %

U marco: 2,1 W/m*K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,133
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

CERRAMIENTO N° 12: Puerta 0.90x2.50 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal.acristal.doble 6mm. 30 a 70%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=250m B=0,90m % Cristal/Puerta: 50 %

U marco: 2,1 W/m?K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,140

CERRAMIENTO N° 13: Ventana 0.66x1.40 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB1 4-12 Baja Emisién 0,1-0,2

Marco Metalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,40m B=0,66 m

U marco: 3,5 W/m*K U cristal = 2,0 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,896

CERRAMIENTO N° 14: Puerta 0.66x2.50 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal.acristal.doble 6mm. 30 a 70%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=2,50m B=0,66m % Cristal/Puerta: 50 %

U marco: 2,1 W/m?K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m*K) = 2,123

CERRAMIENTO N° 15: Puerta 1.06x2.50 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal. acristal.doble 6 mm. <30%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=250m B=1,06m % Cristal/Puerta: 30 %

U marco: 2,1 W/m*K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,106
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

CERRAMIENTO N° 16: Forjado suelo APARTADO: N

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m°K/w) cm kg/m?

Tablero de fibras con conglomerante hidraulico 350 0,1200 1,0000 400

Mortero de cemento o cal para albafiileria y parar 1,3000 3,0000 1900

FU Entrevigado de hormigon - Canto 300 mm 0,2099 30,0000

Camara aire ligeramente ventilada horizontal 5 cm 0,0800 5,0000

Placa de yeso laminado (PYL) 750 < d <900 0,2500 1,3000 825

1/Rsi = 0,17 1/Rse = 0,17 1/Rsi + 1/Rse = 0,34 (W/m¥K)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 1,268

Peso = 346 kg/m?

CERRAMIENTO N° 17: Forjado techo APARTADO: N

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m2°K/w) cm kg/m3

Placa de yeso laminado (PYL) 750 < d <900 0,2500 1,3000 825

Céamara aire sin ventilar horizontal 5 cm 0,1600 5,0000

FU Entrevigado de hormigon aligerado - Canto 300 m 0,2600 30,0000

Mortero de cemento o cal para albafiileria y parar 1,8000 3,0000 2100

Tablero de fibras con conglomerante hidraulico 350 0,1200 1,0000 400

1/Rsi = 0,10 1/Rse = 0,10 1/Rsi + 1/Rse = 0,20 (W/m¥K)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 1,295

Peso = 352 kg/m?

CERRAMIENTO N° 18: Cubierta terraza APARTADO: Q

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m2°K/w) cm kg/m3

Arena 0 Grava (1700 < d < 2200) 2,0000 5,0000 1450

EPS Poliestireno Expandido (0,029 W / mK) 0,0300 5,0000 30

Subcapa fieltro 0,0500 0,1000 120

Etileno propileno dieno monémero (EPDM) 0,2500 0,5000 1150

Mortero de aridos ligeros (Vermiculita, Perlita) 0,4100 10,0000 900

FR Sin Entrevigado - Canto 350 mm 0,0800 35,0000

Cémara aire sin ventilar vertical 10 cm 0,1900 10,0000

Placa de yeso laminado (PYL) 750 < d < 900 0,2500 1,5000 825

1/Rsi = 0,10 1/Rse = 0,04 1/Rsi + 1/Rse = 0,14 (W/m¥K)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 0,409
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

CERRAMIENTO N° 19: tabiq no calef viv APARTADO: N

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m°K/w) cm kg/m?

Placa de yeso laminado (PYL) 750 < d <900 0,2500 1,3000 825

Céamara aire sin ventilar vertical 1 cm 0,1500 1,0000

MW Lana mineral (0,04 W / mK) 0,0400 6,0000 40

Placa de yeso laminado (PYL) 750 < d < 900 0,2500 1,3000 825

1/Rsi = 0,13 1/Rse = 0,13 1/Rsi + 1/Rse = 0,26 (W/m®K) Peso = 24 kg/m?

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 0,497

CERRAMIENTO N° 20: Puerta metalic opac APARTADO: N
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m2°K/w) cm kg/m3

Tipo de puerta: Puerta interior metalica opaca
Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=0,00m B=0,00m

U marco: 2,1 W/m*K

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,100

CERRAMIENTO N° 21: Muro acristalado APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m2°K/w) cm kg/m3
Vidrio prensado 1,2000 0,5000 2000
Cloruro de Polivinilo (PVC) + 40% plastificante 0,1400 0,2000 1200
Vidrio prensado 1,2000 0,5000 2000
Cémara aire sin ventilar vertical 10 cm 0,1900 10,0000
Vidrio prensado 1,2000 0,3000 2000
Cloruro de Polivinilo (PVC) + 40% plastificante 0,1400 0,2000 1200
Vidrio prensado 1,2000 0,3000 2000
1/Rsi = 0,13 1/Rse = 0,04 1/Rsi + 1/Rse = 0,17 (W/m¥K) Peso = 37 kg/m?

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,488
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

CERRAMIENTO N° 22: Puerta 1.64x2.50 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal.acristal.doble 6mm. 30 a 70%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=250m B=1,64m % Cristal/Puerta: 50 %

U marco: 2,1 W/m?K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,160

CERRAMIENTO N° 23: Forjado ext aislado APARTADO: E

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m2°K/w) cm kg/m3

Resina epoxi 0,2000 0,5000 1200

Mortero de cemento o cal para albafileria y para r 0,3000 8,0000 625

FR Entrevigado de hormigén - Canto 400 mm 0,2000 40,0000

MW Lana mineral (0,031 W / mK) 0,0300 5,0000 40

Céamara aire ligeramente ventilada horizontal 5 cm 0,0800 5,0000

Policarbonato alveolar 0,2000 1,5000 50

1/Rsi = 0,17 1/Rse = 0,04 1/Rsi + 1/Rse = 0,21 (W/m®K) Peso = 442 kg/m?

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 0,396

CERRAMIENTO N° 24: Suelo a Pl Sotano APARTADO: N

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m2°K/w) cm kg/m3

Resina epoxi 0,2000 0,2000 1200

Mortero de cemento o cal para albafileria y para r 1,3000 8,0000 1900

MW Lana mineral (0,031 W / mK) 0,0300 2,5000 40

FR Entrevigado de hormigén - Canto 300 mm 0,1500 30,0000

1/Rsi = 0,17 1/Rse = 0,17 1/Rsi + 1/Rse = 0,34 (W/m®K) Peso = 430 kg/m?

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 0,717
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

CERRAMIENTO N° 25: Fachada APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m°K/w) cm kg/m?
Resina epoxi 0,2000 0,5000 1200
Mortero de cemento o cal para albafiileria y parar 0,3000 1,5000 625
LP métrico o catalan 80 mm < G < 100 mm 0,5530 11,5000 1000
MW Lana mineral (0,04 W / mK) 0,0400 5,0000 40
Camara aire ligeramente ventilada vertical 5 cm 0,0900 5,0000
MW Lana mineral (0,04 W / mK) 0,0400 1,3000 40
Placa de yeso laminado (PYL) 750 < d <900 0,2500 1,3000 825
1/Rsi = 0,13 1/Rse = 0,04 1/Rsi + 1/Rse = 0,17 (W/m¥K) Peso = 144 kg/m?

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 0,461

CERRAMIENTO N° 26: Parel no calef sotan APARTADO: N
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor Densidad
Resistencia (m°K/w) cm kg/m?
Enlucido de yeso d < 1000 0,4000 1,5000 900
BC con mortero aislante espesor 190 mm 0,3020 19,0000 910
Enlucido de yeso d < 1000 0,4000 1,5000 900
1/Rsi = 0,13 1/Rse = 0,13 1/Rsi + 1/Rse = 0,26 (W/mZK) Peso = 200 kg/m?

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 1,037

CERRAMIENTO N° 27: Ventana V-1 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB3 4-12 Baja Emisién < 0,03

Marco Metéalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=250m B=250m

U marco: 3,5 W/m?K U cristal = 1,6 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,132
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

CERRAMIENTO N° 28: Ventana V-3 APARTADO: E

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor

cm
Tipo Vidrio: Vertical DB3 4-12 Baja Emisién < 0,03

Marco Metalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,10m B=1,10m

U marco: 3,5 W/m2K U cristal = 1,6 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,464

CERRAMIENTO N° 29: Ventana V-7 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB3 4-12 Baja Emisiéon < 0,03

Marco Metalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,10m B=2,30m

U marco: 3,5 W/m*K U cristal = 1,6 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,276

CERRAMIENTO N° 30: Ventana V-9 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB3 4-12 Baja Emisién < 0,03

Marco Metalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,10m B=3,30m

U marco: 3,5 W/m?K U cristal = 1,6 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,176
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
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CERRAMIENTO N° 31: Ventana V-11 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo Vidrio: Vertical DB3 4-12 Baja Emisiéon < 0,03

Marco Metalico con rotura puente térmico > 12 mm., color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=1,10m B=4,40m

U marco: 3,5 W/m*K U cristal = 1,6 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,118

CERRAMIENTO N° 32: PuertaP-1 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal.acristal.doble 6mm. 30 a 70%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=250m B=250m % Cristal/Puerta: 50 %

U marco: 2,1 W/m?K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,168

CERRAMIENTO N° 33: Puerta P-3 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal.acristal.doble 6mm. 30 a 70%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=3,93m B=8,90m % Cristal/Puerta: 50 %

U marco: 2,1 W/m*K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,185

CERRAMIENTO N° 34: Puerta P-4 APARTADO: E
Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal.acristal.doble 6mm. 30 a 70%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=3,93m B=2,00m % Cristal/Puerta: 50 %

U marco: 2,1 W/m?K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,170
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CERRAMIENTO N° 35: Puerta P-7 APARTADO: E

Componentes Conductividad (w/m°K) Espesor
cm

Tipo de puerta: Puerta ext.metal.acristal.doble 6mm. 30 a 70%

Marco de Madera de densidad media baja, color beige, tono medio y 10 cm. de ancho
Dimensiones: H=3,93m B=327m % Cristal/Puerta: 50 %

U marco: 2,1 W/m*K U cristal = 2,3 W/m*K

Permeabilidad a 100 Pa =12 (m3/h m?)

Transmitancia Térmica U (W/m®K) = 2,178
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

S CONDICIONES EXTERIORES E INTERIORES DE CALCULO

Datos de Partida

Datos Geograficos

Localidad ............cocevvnennnns ZARAGOZA
Latitud del lugar...........cccoccveiiiiiiiiiininnnnns 41° 39 minutos
Longitud del lugar...........ccooevvviiiiieeeennnnnn, 0° 53 minutos
Altitud sobre el nivel del mar................. 213 m.
Distancia hasta el mar................ccccuueee 165 Km.
Poblacion aproximada.................... 600.000 Habitantes.

Efemérides Astrondmicas Calculadas

Dia de calculo: 31 del mes de Julio de 1,999 a las 15 Hora solar

Declinacion del sol...........cccccoeveiieiinnnnn... 18° 17 minutos
Alturadel sol ... 56° 54minutos
Acimut del sol (SUP) .....ceevieeeiiiiieeee, 53° 26 minutos
Salidadel sOl.......cooovveviiiiiiii 5 h. 18 minutos
Puesta del SOl........cccooeviviiiiiiiiiiieieiinn, 19 h. 17 minutos
Distancia Tierra - SOl.........ccovevveiiennnnn. 151,857,081 Km.

Las condiciones exteriores de célculo se fijaran segun las tablas climaticas de la
norma UNE 100001-85 sobre condiciones para proyectos.

La eleccion de las condiciones exteriores se hara en base al criterio de niveles
percentiles como se indica en la norma UNE 100014-84.

Se tiene en cuenta ademas del Apéndice D del documento basico HE Ahorro de

enegia del Codigo Técnico de la Edificacion, quedando clasificada la localidad que nos
ocupa como E1.

Para calculo de refrigeracion (verano):

Datos de disefio en la localidad de proyecto para las 15 horas solares de un dia del
mes de julio, y que no han sido excedidas en mas de un 8 % de las horas totales de los
meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre (122 dias):

- Altitud sobre el nivel del mar = 240 metros
- Zona climéatica = D3

- Temperatura seca {Te} = -3,40 °C

- Temperatura de locales no calefactados {TNC} = 14,00 °C
- Temperatura del terreno= 7 °C
- Velocidad del viento = 7,40 m/s
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

- Coeficiente orientacion N =20 %
- Coeficiente orientacion NO =15 %
- Coeficiente orientacionE =10 %
- Coeficiente orientacion SE =5 %
- Coeficiente orientacionS =0 %

- Coeficiente orientacion SO =5 %

- Coeficiente orientacion O =10 %
- Coeficiente orientacion NE =15 %
- Coeficiente Intermitencia =15 %
- Coeficiente por Situacion =0 %

Para célculo de calefaccién (invierno)

- Temperatura seca: -3 °C

- Humedad relativa: 80 %

- Temperatura de locales no calefactados: 12 °C
- Temperatura del terreno: 6 °C

Evolucion de las condiciones exteriores

Las condiciones exteriores varian con respecto a las de disefio (15 horas solares de
un dia del mes de julio) al realizar el célculo a lo largo de un intervalo de horas y meses,
como es el caso de este proyecto. Para obtener los diferentes valores de temperatura
seca y temperatura humeda coincidente se aplican unos factores correctores en funcién
de la hora para la cual se calcula, del mes para el cual se calcula y de las variaciones
diurna y anual en la poblacion de la obra.

TeSeExAc = TeSeExDi - Fhoral - Fmesl
TeHUuExAc = TeHUExDi - Fhora2 - Fmes2
donde:

TeSeExAc = temperatura seca exterior actual (en el momento de célculo)
TeSeExDi = temperatura seca exterior de disefio (dia 15 Julio, 15:00 horas)
Fhoral = factor de correccion por hora de temperatura seca

Fmes1 = factor de correccion por mes de temperatura seca

TeHUEXAc = temperatura hiumeda exterior actual (en el momento de calculo)
TeHUEXDi = temperatura humeda exterior de disefio (dia 15 Julio, 15:00 horas)
Fhora2 = factor de correccion por hora de temperatura himeda

Fmes2 = factor de correccion por mes de temperatura hUmeda

Los factores de correccion para la temperatura seca y humeda se facilitan en la
Norma UNE 100-014-84.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
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Célculos psicrométricos

A lo largo de todo este proyecto se trabaja con los valores de las magnitudes:

- Temperatura seca

- Temperatura himeda
- Humedad relativa

- Temperatura de rocio
- Humedad especifica

Estas cinco variables estan relacionadas de manera que conociendo dos
cualesquiera de ellas es posible obtener el valor de las otras tres por medio del dbaco
psicrométrico o de las siguientes formulas:

1.- Pws = exp(14,2928 - 5291/T)

donde: Pws = presion de saturacion del vapor de agua en bar
T = temperatura en °K

2-W=0,622 - (HR - Pws /(P - HR - Pws))

donde: W = humedad especifica en kilogramos de agua por kilogramo de
aire seco
HR = humedad relativa en tanto por uno
Pws = presion de saturacion del vapor de agua en bar
P = presion al nivel del mar en bar (1,01325)

3-h=Cpa-T+W: (Lo+Cpw-T)

donde: h = entalpia del aire en kJ/kg
Cpa = capacidad calorifica especifica del aire seco (1,006 kJ/kg°C)
T = temperatura en °C
W = humedad especifica en kilogramos de agua por kilogramo de
aire seco
Lo = calor latente de vaporizacién del agua a 0°C (2500,6 kJ/kg)
Cpw = capacidad calorifica especifica del vapor de agua (1,805 kJ/kg °C)

Puesto que las temperaturas seca y hiumeda y su variacion en funcién de la hora y
mes de calculo vienen dados por la Norma UNE 100-014-84, a partir de estas dos
magnitudes es posible determinar todas las demas condiciones psicrométricas del aire.
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Condiciones interiores de calculo

Para lograr el bienestar térmico aplicaremos la UEN-EN I1SO 7730 donde se
determinard las condiciones en funcion de la actividad metabdlica de las personas y su
grado de vestimenta, debiendo estar la temperatura interior comprendida entre 23 y 25 °C
y la humedad relativa interior entre los valores del 40 al 60 %. De esta manera los valores
seran:

- Temperatura seca: 23 - 25 °C (se especifica para cada local en listados de
resultados)
- Humedad relativa: 40 - 60 % (se especifica para cada local en listados de
resultados)
- Velocidad media del aire: 0,18 - 0,24 m/s
- Vibraciones: Se aislara de acuerdo con la UNE 100153-88

Valores medios de partida para el calculo:

- Temperatura seca verano: 25 °C
- Humedad relativa verano: 50 %

- Temperatura seca invierno: 22 °C
- Humedad relativa invierno: 33 %
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6 CALCULO DE CONDENSACIONES

Aplicando lo establecido en al apéndice G Condensaciones del Cadigo Técnico de
la Edificacion (CTE) calculamos las condensaciones de cada cerramiento, teniendo en
cuenta la Tabla G.1 y que el tipo de Higrometria para los espacios seran de clase 3,
tomando una Humedad relativa de ambiente interior del 33 %.

1.- Condensaciones superficiales:
frsi=1-U-0.25
Factor de temperatura superficie interior minimo

1.— Pi =0 .2337
2.— Psat=P1/0.8
237.3 loge [Psat/610.5]

3.— 0si,min =
17.269 — loge [Psat / 610.5]
Osi,min - e
frsi,min = 20-0e

2. Condensaciones intersticiales:

1.- Temperatura superficial exterior Ose

Bse =0e + Rse - (6i-0e)

R~
2.- Temperatura de cada capa On
0:=0se+ Ri- (Bi-0e) 0:=0.+ Rz - (0i-0e) On=0n-1+ Rn- (0i-0e)
Rt Rt R+

3.- Temperatura superficial interior ~ Osi
Bsi=0n + Rsi - (0i-0e)
R~
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3.- Distribucién de vapor:

1.- Presion de saturacion Psat
17.269 - 0
237.3+9
Para 0> 0 Psat = 6105 €
21875-0
265.5+0

Paraf< 0 Psat = 6105 - €

2.- Presiones de vapor interior y exterior

Pi = ¢i - Psat (0i)
Pe = ¢e - Psat (6e)
¢ = Humedad relativa

3.- Célculo de aire equivalente de cada capa Sdn

Sdn = en - un (espesor y resistencia al vapor)
Pi = ¢i - Psat (6i)
Pe = ¢e - Psat (Be)

4.- Distribucion vapor Pn

P.=Pe+ Sdn - (Pi-Pe) P2=Pi+ sd2 - (Pi-Pe)
Z Sdn Z Sdn

Pn=Pni1+ Sd(n-1) - (Pi-Pe)
Z Sdn
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7 METODO DE CALCULO DE CARGAS Y VALORES OBTENIDOS

Método de Calculo de Cargas

Las cargas térmicas se calcularan local a local teniendo siempre en cuenta la carga
térmica sensible y la carga térmica latente, procedimientos que pasaremos a describir en
los apartados siguientes, partiendo siempre de los datos que se reflejan en capitulos
anteriores y cuyos resultados se presentan para cada local en los listados del anexo de
calculo.

7.1.- Célculo de la carga sensible

La carga sensible es aquella que puede ser medida por una variacion de la
temperatura seca del local. Se compone de cargas térmicas por radiacién solar a través
de cristales, por transmision y radiacién a través de muros y techos exteriores, por
transmision a través de todos los demdas cerramientos (excepto muros y techos), por
infiltraciones, por iluminacién, por ocupantes y por ventilacion.

Radiacion a través de cristales

La carga térmica debida a la radiacion solar a través de una ventana cualquiera se
calcula como:

- Q = Kcon - Kalt - Kroc - Kper - Kmar - (SupSom - Rnorte -Fnorte + SupSol - Rori -
Fori)

donde:
Q = carga térmica en kCal/h

Kcon = factor de contaminacion que tiene en cuenta la atenuacion de la
radiacion solar debida a la turbiedad de la atmdésfera. Se tomaiguala5- 1

Kalt = factor de altitud que tiene en cuenta la atenuacion de la radiacién solar
debida a la altitud de la poblacién de la obra, en este caso 381 m. Su valor viene
dado por 1 + 0,007- altitud /300
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Kroc = factor de rocio. Correccion por punto de rocio diferente de 19,5 °C. Su
valor viene dado por:

Kroc =1-0,14 - ( Troc. - 19,5)/ 10 (Troc = temperatura rocio en hora y
mes de célculo)

Kper = factor persiana, toma en consideracion el cambio de radiacién a
través del vidrio sencillo de 3 mm. de espesor, por la utilizacién de distinto tipo
de vidrio, persianas, cortinas, etc. Se obtiene de tablas.

Kmar = factor de marco. Vale 1,17 en caso de que la ventana no tenga
ningun tipo de marco o marco metalico, y 1len los demé&s casos.

SupSom = superficie de ventana que queda en sombra a la hora y mes de
calculo:

SupSom=a-H-R+b-L-R-a-b-R2?

donde: a = tg(b), siendo b el acimut del sol a la hora y mes de
célculo. Se obtiene de tablas.
H = altura de la ventana en m
R = retranqueo de la ventana en m
b = tg(a) / cos(b), siendo a la altura solar a la hora y mes de
calculo. Se obtiene de tablas.
L = longitud de la ventana en m

Rnorte = radiacion solar a través de vidrio sencillo de 3 mm de espesor, para la
hora y mes de célculo y para orientacion norte. Se obtiene de tablas.

Fnorte = factor de almacenamiento para orientacion norte. El factor de
almacenamiento tiene en cuenta que la carga real de refrigeracion es inferior
a la ganancia instantanea de calor por aportaciones solares a través de vidrio,
debido al almacenamiento de calor en tabiques, forjados, etc. El factor de
almacenamiento depende del tiempo de funcionamiento de instalacién al cabo
del dia, del peso de la construccién por m2, de la orientacién de la ventana y
de la hora en el momento de célculo. Se obtiene de tablas realizadas con el
supuesto de temperatura interior constante.
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Para calcular el peso por m2 tomamos las densidades de la NBE-CT-79 y
aplicaremos la formula:

- Peso (kg/m2) = ((Peso muros ext.) + 1/2 (Peso de tabiques + suelo
+ techo) )/ (superficie suelo)

SupSol = superficie de la ventana al sol a la hora y mes de célculo

Rori = radiacion solar a través de vidrio sencillo de 3 mm de espesor, para la
hora y mes de célculo y para la orientacion de la ventana. Se obtiene de
tablas.

Fnorte = factor de almacenamiento para la orientacion de la ventana.

En el listado de Detalle de Ventanas se exponen los valores calculados de
radiacion a través de las ventanas y claraboyas definidas en el proyecto, para el mes y la
hora en que la carga total de la zona es maxima.

Radiaciéon y transmisién a través de muros y techos exteriores

En los muros y techos exteriores se evalGa conjuntamente la transferencia de calor
por conduccién, conveccién y radiacion. Para ello se utiliza el método de la diferencia
equivalente de temperaturas que produciria por conduccién y conveccion solamente la
misma aportacion de calor que ocasiona la diferencia de temperaturas real entre el
exterior y el interior del local, y la radiacion solar incidente.

Para la determinacion de la diferencia equivalente de temperaturas se utiliza el

método del Manual de Aire Acondicionado de Carrier. La determinacion de la diferencia
equivalente de temperatura se realiza mediante la férmula siguiente:

-DTeq=a+DTes+b:-Rs/Rm . (DTem - DTs)
donde:
DTeq = diferencia equivalente de temperatura
a = factor de correccion para tener en cuenta:
- una diferencia de temperatura interior-exterior distinta de 10°C, tomando la

temperatura exterior a las 15 horas del mes de célculo
- una variacion diurna de temperatura seca distinta de 15°C
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DTes = diferencia equivalente de temperatura para el cerramiento en sombra, a
la hora de calculo. Depende del peso por m2 del cerramiento.

b = factor que considera el color de los muros exteriores:
b = 1,00 si color oscuro
b = 0,78 si color medio
b = 0,55 si color claro

Rs = radiacion solar maxima para el mes de calculo a través de una superficie
acristalada vertical (para la orientacion que tenga) u horizontal, y para la latitud
de la poblacién de la obra.

Rm = radiacion solar méxima para el mes de Julio a través de una superficie
acristalada vertical (para la orientacion que tenga) u horizontal, y para una latitud
de 40°N.

DTem = diferencia equivalente de temperatura para el cerramiento al sol, a la
hora de calculo. Depende del peso por m2 del cerramiento.
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Una vez determinado el valor de la diferencia equivalente de temperaturas la carga
térmica debida al muro o techo se calcula como:

-Q=S:K-DTeq
donde:

Q = carga térmica a través del muro o techo exterior en kCal/h
S = superficie del cerramiento en m2
K = coeficiente de transmisién de calor del cerramiento en kCal/h °C m?

Transmisidon excepto en muros y techos exteriores

La carga térmica en estos cerramientos (tabiques, forjados, ventanas,...) la
calculamos por:

-Q=S-K-DT-Dlo

donde:
Q = carga térmica en kCal/h
S = superficie del cerramiento en mz2
K = coeficiente de transmision de calor del cerramiento en kCal/h °C m?
DT = diferencia de temperaturas entre ambos lados del cerramiento:
Dlo = incrementos por orientacién (Solo para invierno. Calefaccion)

Valores considerados por orientaciones:

- Incrementos para refrigeracion = 1

- Incremento por orientacion Norte = 20 %

- Incremento por orientacion NorEste = 15 %

- Incremento por orientacion Este= 10 %

- Incremento por orientacion SurEste = 5 %

- Incremento por orientacion Sur= 0 %

- Incremento por orientacion SurOeste = 5 %

- Incremento por orientacion Oeste = 10 %

- Incremento por orientacion NorOeste = 15 %
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Infiltraciones

El célculo de la carga térmica debida a infiltraciones se realiza por el método de las
superficies:

-P=Db-d-V2
- Vir = Vip - (P/100)1/n
-Q=0,30-Vir-S.-(Te-Ti

donde:
P = diferencia de presion real producida por el viento, en Pa
b = coeficiente adimensional cuyo valor se toma igual a 0,94 segun las
recomendaciones de ASHRAE
d = densidad del aire exterior, que se toma igual a 1,293 kg/m3
v = velocidad del viento en m/s

Vir = Caudal de infiltracién en m3/h mz.
Vip = Caudal de infiltracion en m3/h m2 para una diferencia de presion de
referencia de 100 Pa
n = coeficiente adimensional cuyo valor oscila entre 1 y 2 y depende del tipo
de flujo. Tomamosn=1,5

Q = carga térmica en kCal/h debida a infiltraciones.
S = superficie de la ventana o puerta en m?2

Te = Temperatura exterior en °C

Ti = Temperatura interior en °C

Ocupantes

La carga térmica sensible debida al metabolismo de los ocupantes se calculara en
funcion del tipo de actividad fisica que éstos realicen y de la temperatura interior del local,
tomando segln la UNE 100011-91 el valor del metabolismo medio de una persona y
multiplicando por el n° de ellas que ocupen el local en la hora de célculo.

- Q =0,86 - Nmax - PorcentajeOcup (hora) / 100 - QperSen

donde:
Q = carga térmica sensible debida a ocupantes en kCal/h

Nmax = n°® maximo de ocupantes del local

PorcentajeOcup (hora) = porcentaje de ocupacion del local segy
distribucién horaria elegida.

QperSen = carga sensible por persona segun la temperat
actividad fisica de ocupantes (W).
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[luminacion
La carga de iluminacion se calcula como:
-Q=086-N-S-Falm-A-Fs

donde:
Q = carga térmica debida a iluminacién, en kCal/h

N = nivel de iluminacion. Potencia de iluminacién instalada por m2 de
superficie. Se expresa en W/m?2

S = superficie del local en m?

Falm = factor de almacenamiento. Tiene en cuenta que la carga térmica
debida a la iluminacion es inferior ala ganancia instantanea de calor, porque se
produce un almacenamiento del mismo en suelos, paredes, muebles, etc. Este
factor de almacenamiento depende del namero de horas que esté en
funcionamiento el alumbrado, del nimero de horas que esté en funcionamiento la
instalacion de aire acondicionado, del peso de la construccidon por m2 de superficie
de local (calculado de la misma forma que para los factores de almacenamiento
de la radiacién solar), del tipo de instalacion del alumbrado y del nimero de horas
transcurridas desde el encendido de las luces.

A = factor que tiene en cuenta el tipo de iluminacién:

- Incandescente: 1,00

- Fluorescente con reactancias incorporadas:
- 1,25, por las reactancias de los fluorescentes.

- Fluorescente con reactancias centralizadas:
- 1,00 para todos los locales
- 1,25 potencia total de iluminacion del edificio, para el local
en gque se encuentren centralizadas las reactancias.

Fs = factor de simultaneidad si no esta toda la potencia de iluminacion
funcionando a la vez.

Ventilacion

Para determinar el caudal necesario de ventilacion se tomaran los valores indicados
en la tabla 1.4.2.1 de la IT.1, para la categoria IDA 2. También utilizaremos los valores
indicados en la UNE 100011-91. De aqui se obtienen los requerimientos de aire de
ventilacién segun el nimero de personas y segun la superficie del local. Multiplicando
estos valores por el nimero de ocupantes del local y por su superficie se obtienen los
valores de caudal de ventilacion, tomandose el mayor de estos dos.
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La diferencia entre el caudal de ventilacidbn necesario asi obtenido y el caudal de
infiltraciones a través de las puertas y ventanas determina el caudal de aire exterior que
sera necesario introducir en el local. La carga térmica sensible producida por este aire
exterior se evalla segun:

-Q=0,3:V - (Temp.exterior - Temp.interior)
donde:
Q = carga térmica sensible debida al aire exterior en kCal/h

V = caudal de aire exterior en m”3/h

Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la
bateria se supone que una parte del aire tratado no sufre ninguna modificacion en sus
condiciones al pasar por la bateria y constituye carga en el local, y el resto del aire (que si
es afectado por la bateria) constituye una carga del equipo acondicionador de aire y no
del local.

Carga térmica sensible del aire exterior en el local:
-Q=0,3:-V - (Te-Ti)- Factor Bypass

Carga térmica sensible del aire exterior en el equipo climatizador:
-Q=0,3-V: (Te-Ti)- (1- Factor Bypass)

Se toma un factor de bypass de 0,3
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7.2.- Calculo de la carga latente

La carga latente es aquella que puede ser medida por una variacion de la humedad
especifica del local. Est4 formada por la carga térmica latente de ocupantes y la carga
latente de ventilacion.

Ocupantes

La carga térmica latente debida al metabolismo de los ocupantes del local se calcula
en funcién del tipo de actividad fisica que éstos realicen y de la temperatura interior del
local, tomando de tablas el valor del metabolismo medio de una persona y multiplicando
por el nUmero de personas que ocupen el local en la hora de calculo.

- Q =0,86 - Nmax - PorcentajeOcup (hora) / 100 - QperLat

donde:

- Q = carga térmica latente debida a ocupantes en kCal/h

- Nmax = n°® maximo de ocupantes del local

- PorcentajeOcup (hora) = porcentaje de ocupacién del local segun la
distribucion horaria elegida.

- QperLat = carga latente por persona segun temperatura interior y actividad
fisica de los ocupantes (W).

Ventilacion
La carga térmica latente producida por el aire exterior se evalla segun:
-Q=0,717 - V - (xe - xi)

donde:
- Q = carga térmica latente debida al aire exterior en kCal/h
-V = caudal de aire exterior en m3/h
- xe = Humedad especifica exterior en gr/kg as
- Xi = Humedad especifica interior en gr/kg as

Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la
bateria se supone que una parte del aire tratado no sufre ninguna modificacién en sus
condiciones al pasar por la bateria y constituye carga en el local, y el resto del aire (que si
es afectado por la bateria) constituye una carga del equipo acondicionador de aire y no
del local.

Carga térmica latente del aire exterior en el local:
-Q=0,717 - V - (xe - xi) - Factor Bypass
Carga térmica latente del aire exterior en el equipo climatizador:

-Q=0,717 - V - (xe - xi) - (1 - FactorBypass)
Se toma un factor de bypass de 0,3.
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7.3.- Célculo de la carga total y maxima en zonas y locales

El calculo de refrigeracion se realizara para carga punta y se calculara la carga
maxima simultanea del edificio. Debido a que los factores que contribuyen a la carga no
alcanzan su maximo simultdneamente, se realiza el calculo de la carga térmica para
varias horas y varios meses distintos, con objeto de determinar con exactitud la carga
maxima simultanea en cada zona.

Los resultados del calculo de las cargas térmicas en cada uno de los locales y zonas
de gque se compone el edificio se exponen en los listados de resultados del célculo.

La carga producida por la ventilaciébn, segun lo dicho anteriormente se calcula
directamente en funcion del volumen asignado a cada local.

Se transcribe a continuacion un resumen de los resultados obtenidos, primero para
calefaccion y luego para refrigeracion.

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

RESUMEN DE CARGAS CALEFACCION

Departamento n° 1: PLANTA BAJA

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m € watios watios watios watios %  watios
1 SALAREHABIL 1 74,1 22 3.075 2475 857 5,550 15 6399
2 VESTUARIOII 32,6 23 965 1.133 109 2,097 15 2419
3 VESTUARIOI 326 23 965 1.133 109 2.097 15 2419
4 ASEOS 40.6 22 1.425 1.357 222 2,782 15 3207
5 DESPACHOII 16.4 22 907 548 110 1,455 15 1677
6 DESPACHOI 12,1 22 523 405 53 927 15 1069
7 SALA REUNIONES 18.0 22 701 603 110 1,303 15 1502
8§ ADMINISTRACIOM 249 22 857 834 158 1.691 15 1950
9 COMEDORES 131.8 22 4.523 5.506 1627 10,029 15 11571
10 ESTARES 953 22 2.582 3.186 814 5.768 15 6656
11 SALATV 373 22 967 1.246 271 2213 15 2552
12 CAFETERIA 544 22 1.686 1.817 542 3.503 15 4040
13 SALA3 421 22 1.670 1.409 271 3,078 15 3548
14 SALA?2 421 22 1.869 1.409 542 3.277 15 3778
15 SALA1 548 22 2271 1.832 542 4.102 15 4730
16 SALAREHABIL 3 46.0 22 1.991 1.537 542 3,528 15 4066
17 SALAREHABIL 2 46,9 22 1.850 1.567 542 3416 15 3938
18 PASOVI 37.0 22 1.640 1.031 341 2,671 15 3078
19 PASOV 437 22 1322 1217 0 2,538 15 2927
20 VESTIB GENERAL  103.0 22 8.457 2.870 2075 11,326 15 13045
21 PASOINI 67.0 22 2:521 1.865 341 4.386 15 5057
TOTAL DEL DPTO: (watios) 89627

1 departamentos = 80627 TOTAL: (watios) 89627
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Departamento n° 2: PLANTA 12 - V1

N Denominacién Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? 2.8 watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 4.8 23 178 110 0 288 15 332

2 ESTAR-COC-COM 23,79 23 1.239 649 406 1.888 2175

3 DORMITORIOI 13.5 23 591 370 148 961 1107

4 DORMITORIO II 135 23 840 370 296 1,210 1393

5 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) 5428

1 departamentosx 5428 TOTAL: (watios) 5428
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS

Departamento n° 3: PLANTA 12-V2,V4 V6y V8

N® Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? 7 watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300

2 ESTAR-COC-COM 184 23 1.397 505 627 1,901 15 2326

3 DORMITORIO 16.2 23 831 -+t 221 1,275 15 1468

4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4516

4 departamentos = 4516 TOTAL: (watios) | 13063'

Departamento n° 4: PLANTA 12-V3,V5y V7

N’ Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion Suma Incr Carga
local local m* 4 watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300

2 ESTAR-COC-COM 184 23 1.397 505 627 1,901 15 2326

3 DORMITORIO 16,2 23 831 —— 221 1,275 15 1468

4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421

3 departamentosx 4516 TOTAL: (watios) | 13547]

TOTAL DEL DPTO: (watios) | 4516'

Departamento n° 5: PLANTA 12-V9

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion Suma Incr Carga
local local m?* G watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300

2 ESTAR-COC-COM 21,6 23 1.042 592 297 1.634 15 1883

3 DORMITORIO 16,2 23 956 e 296 1.400 15 1612

4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4216

1 departamentos= 4216 TOTAL: (watios) 4216

Departamento n° 6: PLANTA 12-V10

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? & watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 48 23 181 110 0 291 15 334
2 ESTAR-COC-COM 23.7 23 1.114 649 406 1,763 15 2031
3 DORMITORIOI 13.5 23 591 370 148 961 5
4 DORMITORIO II 13.5 23 790 370 296 1.160
5 BANO 4.0 23 135 230 0 365

1 departamentosx= 5229 TOTAL: (watios)

TOTAL DEL DPTO: (watios)

\o ARUZAY
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 7: PL 12-V11,V13,V17y V19

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infilracion  Suma  Incr Carga

local local m C watios watios watios watios %  watios

1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300

2 ESTAR-COC-COM 184 23 1.142 505 508 1.646 15 1896

3 DORMITORIO 16.2 23 795 44 221 1,239 15 1427

4 BANO 40 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4044

4 departamentosx 4044 TOTAL: (watios) | 16177'

Departamento n° 8: PLANTA 12-V15

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m: C watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300

2 ESTAR-COC-COM 18.4 23 1.137 505 508 1.642 15 1892

3 DORMITORIO 16.2 23 816 =44 221 1.260 15 1452

4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) | 4065|

1 departamentos = 4065 TOTAL: (watios) | 4065|

Departamento n° 9: PLANTA 12-V12,V14y V18

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m* °C watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300

2 ESTAR-COC-COM 18.4 23 1.142 505 508 1,646 15 1896

3 DORMITORIO 16.2 23 795 444 221 1,239 15 1427

4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) | 4044

3 departamentos = 4044 TOTAL: (watios) | 12132

Departamento n° 10: PLANTA 12-V16

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m*  °C watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300
2 ESTAR-COC-COM 18.4 23 1.142 505 508 1.646 5 1896
3 DORMITORIO 16,2 23 810 444 221 1.254 15 1444

4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 2

TOTAL DEL DPTO: (watios)
1 departamentos = 4061 TOTAL: (watios)
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n° 11: PLANTA 12-V20

N* Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion Suma Incr Carga
local local m? g, & watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 5.3 23 246 121 0 367 15 422

2 ESTAR-COC-COM 25,1 23 1.137 688 337 1.825 15 2102

3 DORMITORIOI 11.6 23 531 318 148 848 15 979

4 DORMITORIOII 10,2 23 516 279 148 795 15 916

5 BANO 4.6 23 152 264 0 416 15 480

TOTALDEL DPTO: (watios) | 4898|
1 departamentosx 4808 TOTAL: (watios) | 4393'

Departamento n® 12: PLANTA 22y 32 - V1

N* Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m?* - & watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 48 23 184 110 0 293 15 338

2 ESTAR-COC-COM 23,7 23 1.239 649 406 1,888 15 2175

3 DORMITORIO I 13,5 23 606 370 148 976 15 1125

4 DORMITORIO II 13,5 23 854 370 296 1.224 15 1410

5 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421

TOTAL DEL DPTO: (watios) I 5469'
2 departamentos = 5469 TOTAL: (watios) 10938

Departamento n° 13: Pl 22y 32 -V2 V4 V6 y V8

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma Incr  Carga

local local m? x & watios watios watios watios %  watios

1 VESTIBULO 4.2 23 165 97 0 261 15 300

2 ESTAR-COC-COM 184 23 1.397 505 627 1.901 5 2326

3 DORMITORIO 16.2 23 831 e 221 1.275 15 1468

4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 5 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4516

8 departamentosx 4516 TOTAL: (watios) 36125

Departamento n° 14: PL 2%y 32 - V3,V5y V7

N° Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? i watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300
2 ESTAR-COC-COM 184 23 1.397 505 627 1.901 5
3 DORMITORIO 16,2 23 831 444 221 1275
4 BANO 4.0 23 135 230 0 365

TOTAL DEL DPTO: (watios)
6 departamentosx 4516 TOTAL: (watios)
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n° 15: PLANTA 28 y 3% - V9

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? «C watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300
2 ESTAR-COC-COM 216 23 1.042 592 297 1.634 15 1883
3 DORMITORIO 16,2 23 973 444 296 1417 15 1632
4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4236
2 departamentos = 4236 TOTAL: (watios) 8472
Departamento n° 16: PLANTA 22 y 32 - V10
N° Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? - 2 watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 48 23 184 110 0 293 15 338
2 ESTAR-COC-COM 23.7 23 1.131 649 406 1.779 15 2050
3 DORMITORIOI 13.5 23 606 370 148 976 15 1125
4 DORMITORIOII 13,5 23 804 370 296 1.174 15 1353
5 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) 5286
2 departamentos= 5286 TOTAL: (watios) 10572
Departamento n° 17: P22y 32 -V11,V13,V17,V19
N' Denominacion Sup. Ti Transmisién Ventilacion Infilracion  Suma  Incr Carga
local local m? % watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300
2 ESTAR-COC-COM 184 23 1.142 505 508 1.646 15 1896
3 DORMITORIO 16.2 23 795 444 221 1,239 5 1427
4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4044
8 departamentos = 4044 TOTAL: (watios) 32353
Departamento n° 18: PLANTA 2%y 32 - V15
N’ Denominacion Sup. Ti Transmisién Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? b i watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300
2 ESTAR-COC-COM 18.4 23 1.142 505 508 1.646 15 1896
3 DORMITORIO 16.2 23 822 444 221 1.266 1 i,
4 BANO 4.0 23 135 230 0 365

2 departamentos = 4076 TOTAL: (watios)

TOTAL DEL DPTO: (watios)
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n®19: P 22y 32 - V12, V14 y V18

N° Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga

local local m? C watios watios watios watios %  watios

1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300

2 ESTAR-COC-COM 18.4 23 1.142 505 508 1.646 15 1896

3 DORMITORIO 16,2 23 795 444 221 1,239 15 1427

4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4044

6 departamentosx 4044 TOTAL: (watios) 24265

Departamento n° 20: PL 22y 32 - V16

N* Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? i watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 165 97 0 261 15 300

2 ESTAR-COC-COM 184 23 1.142 505 508 1.646 15 1896

3 DORMITORIO 16.2 23 810 444 221 1.254 5 1444

4 BANO 4.0 23 135 230 0 365 15 421
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4061

2 departamentos = 4061 TOTAL: (watios) I 8123'

Departamento n° 21: PL 22y 32 - V20

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? ) watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 53 23 246 121 0 367 15 422

2 ESTAR-COC-COM 25.1 23 1.157 688 337 1.845 15 2126

3 DORMITORIOI 11.6 23 531 318 148 848 15 979

4 DORMITORIO II 10,2 23 527 279 148 806 15 927

5 BANO 4.6 23 152 264 0 416 15 480

TOTAL DEL DPTO: (watios) 4034
2 departamentos= 4934 TOTAL: (watios) 0868

Departamento n° 22: PLANTA 42 - V1

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m*  C watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 438 23 179 110 0 289 15 332
2 ESTAR-COC-COM 237 23 1.216 649 406 1.864 15 2147
3 DORMITORIO I 135 23 592 370 148 962 15
4 DORMITORIO II 13.5 23 841 370 296 1,211 WHEBR
=3 2 7'&
5 BANO 4.0 23 131 230 0 361 § No,b
. - S
TOTAL DEL DPTO: (watios) 3 S %
1 departamentos = 5400 TOTAL: (watios) g_ N = 2
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n° 23: Pl 42 -V2 V4 V6 y V8

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? N watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 160 97 0 257 15 295
2 ESTAR-COC-COM 18.4 23 1.378 505 627 1.883 15 2306
3 DORMITORIO 16,2 23 815 444 221 1,259 15 1450
4 BANO 4.0 23 131 230 0 361 15 416
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4467
4 departamentosx 4467 TOTAL: (watios) 17869

Departamento n° 24: PL 42 - V3,V5y V7

N* Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga

local local m  C watios watios watios watios %  watios

1 VESTIBULO 42 23 160 97 0 257 15 295

2 ESTAR-COC-COM 18.4 23 1.378 505 627 1,883 15 2306

3 DORMITORIO 16,2 23 815 B 221 1,259 15 1450

4 BANO 4.0 23 131 230 0 361 15 416
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4467

3 departamentos = 4467 TOTAL: (watios) I 13402'

Departamento n° 25: PLANTA 42 -V9

N* Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? o &) watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 160 97 0 257 15 295
2 ESTAR-COC-COM 21,6 23 1.021 592 297 1.612 15 1857
3 DORMITORIO 16.2 23 957 444 296 1.401 15 1615
4 BANO 4.0 23 131 230 0 361 15 416
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4184
2 departamentosx 4184 TOTAL: (watios) 8368

Departamento n° 26: PLANTA 42 - V10

N° Denominacion Sup. Ti Transmisién Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? b &4 watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 48 23 179 110 0 289 15 332
2 ESTAR-COC-COM 23.7 23 1.107 649 406 1,756 15 2022
3 DORMITORIO I 135 23 592 370 148 962 15 1109
4 DORMITORIOII 13.5 23 791 370 296 1.161 1 S
5 BANO 4.0 23 131 230 0 361
TOTAL DEL DPTO: (watios) i;%
... — g3 @
1 departamentos = 5217 TOTAL: (watios) i %

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n° 27: Pl 42 -V11,V13,V17, V19

N° Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infilracion  Suma  Incr Carga

local local m? - watios watios watios watios %  watios

1 VESTIBULO 42 23 160 97 0 257 15 295

2 ESTAR-COC-COM 18.4 23 1123 505 508 1.628 15 1876

3 DORMITORIO 16.2 23 779 444 221 1,223 15 1409

4 BANO 4.0 23 131 230 0 361 15 416
TOTAL DEL DPTO: (watios) 3997

4 departamentos = 3997 TOTAL: (watios) 15988

Departamento n° 28: PLANTA 42 - V15

N* Deneminacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m* °C watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 160 97 0 257 15 295

2 ESTAR-COC-COM 18.4 23 1123 505 508 1.628 15 1876

3 DORMITORIO 16,2 23 806 444 221 1.250 15 1440

4 BANO 4.0 23 131 230 0 361 15 416
TOTAL DEL DPTO: (watios) 4028

1 departamentos= 4028 TOTAL: (watios)

Departamento n° 29: P 42 - V12 V14 y V18

N* Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m?* E & watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 160 97 0 257 15 295

2 ESTAR-COC-COM 184 23 1.123 505 508 1.628 15 1876

3 DORMITORIO 16,2 23 779 L 221 1,223 15 1409

4 BANO 4.0 23 131 230 0 361 15 416

TOTAL DEL DPTO: (watios) | 3997'
3 departamentosx 3907 TOTAL: (watios) 11991

Departamento n° 30: PL 42 - V16

N* Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? 5 9 watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 42 23 160 97 0 257 15 295
2 ESTAR-COC-COM 184 23 1.123 505 508 1.628 15 1876
3 DORMITORIO 16,2 23 794 444 221 1.238 15 1427

4 BANO 4.0 23 131 230 0 361

TOTAL DEL DPTO: (watios)

&
1 departamentos = 4014 TOTAL: (watios) go’bo
¢ i O
o ‘ 8 =
% ARAGONZ &
AR04932/16 &
,@@

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n° 31: PL 42 - V20

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? y. watios watios watios watios %  watios
1 VESTIBULO 5.3 23 241 121 0 362 15 415

2 ESTAR-COC-COM 251 23 1.133 688 337 1.820 15 2097

3 DORMITORIOI 11.6 23 519 318 148 837 15 964

4 DORMITORIO IT 10,2 23 517 279 148 796 15 917

5 BANO 46 23 148 264 0 412 15 474

TOTAL DEL DPTO: (watios)
1 departamentosx 4867 TOTAL: (watios) | 4867]

Departamento n° 32: PL 12 A 32 S MULTIUSOS

N Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacién Infiltracion Suma Incr Carga
local local m? . ) watios watios watios watios %  watios
1 SALA MULTIUSOS 321 23 1.504 1.100 296 2.604 15 3001
TOTAL DEL DPTO: (watios) 3001
1 departamentosx 3001 TOTAL: (watios) 3001

Departamento n° 33: PL 42 S MULTIUSOS

N* Denominacion Sup. Ti Transmision Ventilacion Infiltracion  Suma  Incr Carga
local local m? & watios watios watios watios %  watios
1 SALA MULTIUSOS 32.1 23 1.472 1.100 296 2,572 15 2964

TOTAL DEL DPTO: (watios) | 2964]
1 departamentosx 2064 TOTAL: (watios) | 2964!

CARGA TERMICA-TOTAL PROYECTO (watios) 450517
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

RESUMEN DE CARGAS CLIMATIZACION

Datos de carga térmicaalas 15:00 horas del mes de Agosto, momento de maxima
cargaen la zona.

Departamento: 1 - PLANTA BAJA

Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 SALAREHABIL1 5.996 6903 0,87 93 1 6903
2 VESTUARIO Il 1.866 2483 0,75 76 1 2483
3 VESTUARIO I 1.866 2483 0,75 76 1 2483
4 ASEOS 3.599 4450 0,81 110 1 4450
5 DESPACHO Il 1.029 1218 0,85 74 1 1218
6 DESPACHOI 892 1084 0,82 90 1 1084
7 SALA REUNIONES 2.227 2781 0,80 154 1 2781
8 ADMINISTRACION 1.626 1826 0,89 73 1 1826
9 ASEOS MUJERES 2.428 3079 0,79 156 1 3079
10 ASEOS HOMBRES 2.428 3079 0,79 156 1 3079
11 VESTUARIO PERSONAL  1.668 2153 0,77 227 1 2153
12 COMEDORES 15.697 22071 0,71 167 1 22071
13 ESTARES 9.408 11983 0,79 126 1 11983
14 SALATV 3.316 4228 0,78 113 1 4228
15 CAFETERIA 8.237 11777 0,70 217 1 11777
16 SALA3 3.136 3824 0,82 91 1 3824
17 SALA?2 3.520 4189 0,84 99 1 4189
18 SALA1 4.252 5086 0,84 93 1 5086
19 SALA REHABIL 3 3.277 3898 0,84 85 1 3898
20 SALA REHABIL 2 3.748 4566 0,82 97 1 4566
21 PASO VI 2.307 2600 0,89 70 1 2600
22 PASOV 2.689 2931 0,92 67 1 2931
23 VESTIB GENERAL 7.119 7534 0,94 73 1 7534
24 PASO I 2.681 2844 0,94 42 1 2844
Departamento: 2 - PLANTA 1°-V1
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 241 297 0,81 62 1 297
2 ESTAR-COC-COM 1.393 1548 0,90 65 1 1548
3 DORMITORIO | 672 784 0,86 58 1 784
4 DORMITORIO II 747 849 0,88 63 1 849
5 BANO 330 405 0,81 100 1 405
Departamento: 3 - PLANTA 1°-V2,V4,V6y V8
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 241 297 0,81 70 4 1190
2 ESTAR-COC-COM 1.269 1389 0,91 75 4 5558
3 DORMITORIO 809 917 0,88 57 4 3669
4 BANO 330 405 0,81 100 4 1618

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA

EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Nombre local

1 VESTIBULO

2 ESTAR-COC-COM
3 DORMITORIO

4 BANO

Nombre local

VESTIBULO
ESTAR-COC-COM
DORMITORIO
BANO

~AOWN -

Nombre local

VESTIBULO
ESTAR-COC-COM
DORMITORIO |
DORMITORIO I
BANO

OB WNEF

Nombre local

1 VESTIBULO

2 ESTAR-COC-COM
3 DORMITORIO

4 BANO

Nombre local

VESTIBULO
ESTAR-COC-COM
DORMITORIO
BANO

BOWONE-

Nombre local

VESTIBULO
ESTAR-COC-COM
DORMITORIO
BANO

OwWONE-

Departamento: 4 - PLANTA 1°-V3,V5y V7

QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT /SW/m?2
241 297 0,81 70
1.268 1388 0,91 75
810 918 0,88 57
330 405 0,81 100

Departamento: 5 - PLANTA 1°-V9

QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT /SW/m?2
241 297 0,81 70
1.254 1409 0,89 65
804 906 0,89 56
330 405 0,81 100

Departamento: 6 - PLANTA 1°- V10

QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m?2
248 304 0,82 63
1.371 1526 0,90 64
672 784 0,86 58
788 890 0,89 66
330 405 0,81 100

Departamento: 7 - PL 1°-V11,V13,V17y V19

QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m?2
241 297 0,81 70
1.243 1373 0,91 75
830 938 0,88 58
330 405 0,81 100

Departamento: 8 - PLANTA 1° - V15

QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m?2
241 297 0,81 70
1.230 1360 0,90 74
816 924 0,88 57
330 405 0,81 100

Departamento: 9 - PLANTA 1°-V12)V14y V18

QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m?2

241 297 0,81 70
1.243 1373 0,91 75
830 938 0,88 58
330 405 0,81 100

N° veces

WwWwww

N° veces

PR e

N° veces

e e N N

N° veces

AN

N° veces

B

N° veces

Total

892
4165
2755
1214

Total

297
1409
906
405

Total

304
1526
784
890
405

Total

1190
5493
3753
1618

Total

297
1360
924
405
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Nombre local

1 VESTIBULO

2 ESTAR-COC-COM
3 DORMITORIO

4 BANO

Nombre local

VESTIBULO

ESTAR-COC-COM
DORMITORIO |
DORMITORIO I
BANO

abhwinN [l

Nombre local

VESTIBULO
ESTAR-COC-COM
DORMITORIO |
DORMITORIO 11
BANO

O wWNEF

Nombre local

VESTIBULO
ESTAR-COC-COM
DORMITORIO
BANO

OwWONE-

Nombre local

1 VESTIBULO

2 ESTAR-COC-COM
3 DORMITORIO

4 BANO

Departamento: 10 - PLANTA 1° - V16

QST (Watios)

241
1.243
842
330

Departamento: 11 - PLANTA 1° - V20

QST (Watios)
286

1.482
673
593
345

QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2z N°veces Total

297
1373
950
405

0,81
0,91
0,89
0,81

70
75
59
100

297
1373
950

1
1
1
1 405

QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total

342

1647
785
705
420

0,84

0,90
0,86
0,84
0,82

65

66
68
69
91

Departamento: 12 - PLANTA 2°y 32-V1

QST (Watios)

256
1.393
717
788
330

Departamento: 13 - Pl 2°y 32-V2,V4V6y V8

QST (Watios)

241
1.269
809
330

1 342
1 1647
1 785
1 705
1 420

QT (Watios) QST/QT QT/SWI/m2 N°veces Total

312
1548
829
890
405

0,82
0,90
0,86
0,89
0,81

65
65
61
66
100

625
3096
1658
1781

809

NNNNN

QT (Watios) QST/QT QT/SWI/m2 N°veces Total

297
1389
917
405

0,81
0,91
0,88
0,81

70
75
57
100

Departamento: 14 - PL 2°y 32-V3,V5y V7

QST (Watios)

241
1.268
810
330

8 2380
8 11115
8 7338
8 3237

QT (Watios) QST/QT QT/SWI/m2 N°veces Total

297
1388
918
405

0,81
0,91
0,88
0,81

70
75
57
100

Departamento: 15 - PLANTA 22y 32-V9

1785
8331
5509
2428

6
6
6
6

&2

7805648052

1

Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 241 297 0,81 70
2 ESTAR-COC-COM 1.254 1409 0,89 65
3 DORMITORIO 856 958 0,89 59
4 BANO 330 405 0,81 100 %
. %
=
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento: 16 - PLANTA 28y 32 - V10

Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 256 312 0,82 65 2 625
2 ESTAR-COC-COM 1.418 1573 0,90 66 2 3146
3 DORMITORIO | 717 829 0,86 61 2 1658
4 DORMITORIOII 828 930 0,89 69 2 1861
5 BANO 330 405 0,81 100 2 809
Departamento: 17 - P23y 32-V11,Vv13,V17,V19
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 241 297 0,81 70 8 2380
2 ESTAR-COC-COM 1.243 1373 0,91 75 8 10986
3 DORMITORIO 830 938 0,88 58 8 7506
4 BANO 330 405 0,81 100 8 3237
Departamento: 18 - PLANTA 2°y 32 - V15
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 241 297 0,81 70 2 595
2 ESTAR-COC-COM 1.243 1373 0,91 75 2 2746
3 DORMITORIO 834 942 0,89 58 2 1884
4 BANO 330 405 0,81 100 2 809
Departamento: 19 -P 2°y 32-V12,V14y V18
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 241 297 0,81 70 6 1785
2 ESTAR-COC-COM 1.243 1373 0,91 75 6 8239
3 DORMITORIO 830 938 0,88 58 6 5629
4 BANO 330 405 0,81 100 6 2428
Departamento: 20 - PL 2°y 32-V16
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 241 297 0,81 70 2 595
2 ESTAR-COC-COM 1.243 1373 0,91 75 2 2746
3 DORMITORIO 842 950 0,89 59 2 1900
4 BANO 330 405 0,81 100 2 809
Departamento: 21 - PL 2°y 32-V20
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 286 342 0,84 65 2 685
2 ESTAR-COC-COM 1.501 1666 0,90 66
3 DORMITORIO | 673 785 0,86 68
4 DORMITORIO II 625 737 0,85 72 A
5 BANO 345 420 0,82 91 g’bo
2 o
# o O
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento: 22 - PLANTA 42-V1

Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 265 321 0,82 67 1 321
2 ESTAR-COC-COM 1.441 1596 0,90 67 1 1596
3 DORMITORIO | 743 855 0,87 63 1 855
4 DORMITORIO Il 818 920 0,89 68 1 920
5 BANO 339 414 0,82 103 1 414
Departamento: 23 - Pl 42-V2,V4V6y V8
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 249 305 0,82 72 4 1222
2 ESTAR-COC-COM 1.307 1427 0,92 77 4 5710
3 DORMITORIO 842 950 0,89 59 4 3801
4 BANO 339 414 0,82 103 4 1654
Departamento: 24 - PL 42-V3,V5y V7
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 249 305 0,82 72 3 916
2 ESTAR-COC-COM 1.306 1426 0,92 77 3 4279
3 DORMITORIO 844 952 0,89 59 3 2857
4 BANO 339 414 0,82 103 3 1241
Departamento: 25 - PLANTA 42 -V9
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 249 305 0,82 72 2 611
2 ESTAR-COC-COM 1.298 1453 0,89 67 2 2906
3 DORMITORIO 891 993 0,90 61 2 1987
4 BANO 339 414 0,82 103 2 827
Departamento: 26 - PLANTA 42 -V10
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 265 321 0,82 67 1 321
2 ESTAR-COC-COM 1.466 1621 0,90 68 1 1621
3 DORMITORIO | 743 855 0,87 63 1 855
4 DORMITORIO Il 858 960 0,89 71 1 960
5 BANO 339 414 0,82 103 1 414
Departamento: 27 - Pl 42-V11,Vv13,V17,V19
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m? N°veces Total
1 VESTIBULO 249 305 0,82 72
2 ESTAR-COC-COM 1.279 1409 0,91 76
3 DORMITORIO 863 971 0,89 60 2N
4 BANO 339 414 0,82 103 gfl%
2 o
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Nombre local

VESTIBULO
ESTAR-COC-COM
DORMITORIO
BANO

BOWONE

Nombre local

1 VESTIBULO

2 ESTAR-COC-COM
3 DORMITORIO

4 BANO

Departamento: 28 - PLANTA 42 - V15

QST (Watios)

249
1.279
869
339

305
1409
977
414

0,82
0,91
0,89
0,82

QT (Watios) QST/QT QT/SW/m?

72
76
60

103

Departamento: 29 - P 42-V12,V14y V18

QST (Watios)

249
1.280
863
339

Departamento: 30 - PL 42-V16

305
1410
971
414

0,82
0,91
0,89
0,82

QT (Watios) QST/QT QT/SW/m?

72
77
60

103

N° veces Total

305
1409
977
414

PR

N° veces Total

916
4231
2914
1241

WwWww

Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 249 305 0,82 72 1 305
2 ESTAR-COC-COM 1.280 1410 0,91 77 1 1410
3 DORMITORIO 1.040 1175 0,89 72 1 1175
4 BANO 339 414 0,82 103 1 414
Departamento: 31 - PL 42-V20
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 VESTIBULO 296 352 0,84 67 1 352
2 ESTAR-COC-COM 1.553 1718 0,90 68 1 1718
3 DORMITORIO I 696 808 0,86 70 1 808
4 DORMITORIOII 647 759 0,85 75 1 759
5 BANO 354 429 0,83 93 1 429
Departamento: 32 - PL 12 A 32 S MULTIUSOS
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 SALA MULTIUSOS 4.980 6511 0,76 203 3 19534
Departamento: 33 - PL.4 S MULTIUSOS
Nombre local QST (Watios) QT (Watios) QST/QT QT/SW/m2 N°veces Total
1 SALA MULTIUSOS 5.042 6573 0,77 205 1 6573
CARGA TOTAL DE LA ZONA (WATIOS) 6573
<NWERO
TOTALES PROYECTO | 349.101] (@ST x N° Departamentos) QT (w) #l¢ 4 ]
<
o
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

8 SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

Se describe a continuacion las soluciones adoptadas para resolver la climatizacion
de las distintas areas y las actuaciones a realizar en cada una de ellas.

INSTALACION DE CALEFACCION

La instalacion ha sido calculada para un sistema centralizado mediante produccion
de agua caliente con el empleo de dos calderas de condensacion a gas natural, a ubicar
en una sala de calderas proyectada en la planta cubierta del edificio, que formara un
torredn respecto al resto del mismo y comunicara directamente con la terraza. Esta sala
contara con las bombas, colectores y todos los accesorios precisos para completar la
instalacion.

Estas calderas estan previstas de 250 kW de potencia util cada una de ellas.
Tendran funcionamiento modulante desde el 10 % de la potencia, al objeto de suplir con
la mas pequefia la demanda de calor que se produzca. Aportaran el agua caliente a un
colector vertical o aguja de equilibrado, mediante las correspondientes bombas de carga.
En esta aguja se instalaran bombas para suministrar agua a tres circuitos de calefaccion,
uno para cada ala de apartamentos y otro para la zona de centro de dia en plantas baja y
sétano.

Las montantes de calefaccion bajaran desde la cubierta hasta cada planta y se
realizaran con tuberia de acero negro DIN 2440.

A la llegada a las diversas dependencias, las tuberias irdn empotradas con el
empleo de material “multicapa” para alimentar los emisores, previstos a base de
radiadores de chapa de acero tipo panel.

En cada emisor se colocara la correspondiente valvula de 4 vias especial para
paneles de chapa, con doble regulacién incorporada a base de llave y detentor.

Tanto los apartamentos, como las dependencias diversas, contaran con valvula de
dos o tres vias gobernada por termostato ambiente, quedando los pasillos y aseos de
planta baja con funcionamiento permanente, regulados Unicamente por valvulas
termostaticas. De este modo, en cada apartamento o dependencia se podra accionar o
desconectar el sistema para esa zona.

Las calderas tendran capacidad para la produccion de agua caliente sanitaria,
como apoyo al sistema de captacion solar previsto y la demanda de calefaccion.

Para la regulacion general del sistema se ha previsto, ademas del control
individual por dependencia o apartamento, un sistema de temperatura variable en el
colector, en funcion de la temperatura exterior, mediante regulacion directa del
funcionamiento de las calderas. Este sistema permite obtener temperaturas de retorno en
las calderas suficientemente bajas de modo que el rendimiento de las mismas se eleva

cargo de un sistema tipo HONEYWELL MCR-50 con sondas para todos los
controlar y que gobernar4d la puesta en marcha de bombas y
fundamentalmente, la temperatura de impulsion del agua en funcién de

eo

17805648052

o

o, AR04932/16

e
O, _08/11/2016
N

<Sngn; s0°

<

MEMORIA P 9 >




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

exterior. Este sistema permite su control a distancia mediante el empleo del sofware
correspondiente y su direccionamiento a una direccién I.P.

Se prevén chimeneas adecuadas para evacuaciéon de humos, situadas a 1 m por
encima de las ventanas de edificios situados en un radio de 50 metros, con @ 150 mm
para cada caldera.

Las tuberias de los circuitos generales de calefaccion y la distribucion por pasillos de
las plantas hasta entrar a las dependencias se aislaran con Armaflex de espesor
reglamentario.

Se instalaran las llaves de corte y de vaciado necesarias para un buen
funcionamiento y un facil mantenimiento de toda la instalacion.

Como energia a utilizar, se ha previsto el gas natural para uso de calefaccion, para
lo cual se proyecta la instalacion de una acometida con armario regulador y contador,
ademas de todos los accesorios necesarios, que se describirdn en proyeto independiente.

INSTALACION DE CLIMATIZACION

La instalacién de Climatizacion partira de un sistema centralizado basado en la
produccién de agua fria mediante enfriadora aire-agua.

La unidad de produccion estd prevista de 310 kW de potencia frigorifica y se
instalard en cubierta. Alimentara unidades terminales con bateria de agua que atenderan
la demanda de frio en todas las zonas del centro.

El sistema de instalacion sera a dos tubos.

La distribucion de tuberias hasta las unidades terminales serd en acero DIN 2440
perfectamente aislado, con las valvulas de corte y equilibrado necesarias para el correcto
funcionamiento del sistema.

Las unidades terminales interiores seran de dos tipos:

- Unidades de conductos, instaladas en falsos techos, de presion estandar
y de alta presion, para acometer la climatizacion de las dependencias
mas grandes. Se conectaran a redes de conductos de impulsién y
retorno.

- Unidades tipo Casete de cuatro vias, en pequefias dependencias a
climatizar, para intercambio directo con la dependencia a la que atienden.

En el primer caso, la distribucion de aire climatizado se llevara a cabo mediante
redes de conductos construidos en fibra de vidrio, forrados con papel de aluminio por
ambas caras, tipo Climaver plus. Estas redes se instalaran sobre los falsos techos e iran
conectadas a difusores de impulsion y a las rejillas de retorno precisas.

MEMORIA
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El refrigerante a utilizar en la unidad central serd R-410 A, clasificado en el grupo
primero de alta seguridad, ecolégico y quedando controlado ademas el contenido del
mismo frente al volumen total del local en funcion de 0,30 kg/m3.

Cada unidad terminal de climatizacién contara con desague, dotado con sifén, de al
menos @ 25 mm. para desalojar el agua condensada.

La regulacion de la temperatura se realizara mediante sondas incorporadas en cada
unidad terminal, que aportaran informacion a la misma y a su vez a la unidad central, de
modo que, mediante la regulacién electronica incorporada, se controle cada zona a nivel
de temperaturas, arranque y paro de cada unidad terminal, sistema de funcionamiento en
frio o calor, si fuera el caso, en funcién de las necesidades, velocidad de los ventiladores y
codificacion completa de alarmas y averias.
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9 SISTEMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA Y ENERGIA SOLAR

Como ya se ha indicado, la produccién de agua caliente sanitaria se llevara a cabo
con dos sistemas:

Energia solar

Formada por colectores solares a instalar en la cubierta del edificio, que elevaran la
temperatura de un fluido mediante la captacion de energia calorifica procedente del sol,
que circulara por un intercambiador de placas, calentando calentando a su vez el agua
sanitaria de consumo, contando ademdas con bombas, valvuleria, disipador de calor
residual y accesorios, todo ello dando cumplimiento al Cédigo Técnico de la Edificacion.

Segun estas normas, se dispondra una instalacibn de colectores solares que
proporcione al menos el 55% de la demanda energética anual en agua caliente sanitaria
del edificio. Para la estimacion del consumo se tendran en cuenta tablas y programas de
célculo, asi como el Caodigo Técnico de la Edificacion.

Segun esto, las necesidades de ACS se cifran en 55 litros/dia por cama en
residencia.

Por ello se han previsto 7.500 litros en funcién de las camas. Este dato se tomaréa
como base de célculo de todo el sistema.

El sistema de intercambio y almacenamiento estad previsto mediante
interacumuladores con tratamiento resistente hasta los 80 °C.

Todos los parametros de control, la interconexion con el sistema de produccion
convencional y el accionamiento de todos los accesorios que compongan la instalacién
sera gestionado por un sistema de control centralizado que regulard a su vez toda la
instalacion de calefaccion y climatizacion marca SEDICAL 6 similar, equipo que es
telegestionable via modem y permite la conexién con contador de energia para conocer la
aportada por el sistema captador.

Este mismo control accionara un aerotermo previsto para evitar los
sobrecalentamientos por exceso de produccién de agua caliente sanitaria, mediante la
conmutacién de una valvula motorizada.

El disefio de toda la instalacién cumplira lo indicado en C.T.E HE 4, segun se detalla
en el anexo de calculo de la presente memoria.

Con todo lo indicado, los datos de esta produccién para el edifico obejeto de este
proyecto seran los siguientes:

Se ha elegido un colector de la marca SEDICAL-WEISHAUPT K1 de 2,30 m. de
superficie de absorcion 2,300 m2, con un factor de eficiencia de 0,827 y una pérdida global
de 4,09 W/ (m2.°C). Se instalaran en grupos de cuatro colectores.
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Segun se justificara en el apartado “calculos” mediante programa informatico,
utilizando 40 maddulos con un area efectiva de 92,00 m2, con una inclinacion del 45% y un
volumen de acumulacion de 6.000 litros, el ahorro anual obtenido es del 79%, valor
superior al 60 % exigido en el cédigo técnico.

Energia convencional

Teniendo el cuenta el consumo indicado y, con la ayuda de tablas y programas de
célculo para estimar la produccién y acumulaciéon de agua caliene, se proyecta un
intercambiador de placas de 120 kW y un depdésito de 1.500 litros.

También el sistema de produccion de A.C.S. contara con un tratamiento de
pasteurizacion mediante la posibilidad de calentamientos periddicos a 70 °C, para lo que
se instalara el sistema de control necesario, una valvula mezcladora de tres vias para
evitar quemaduras, y una valvula para puenteado de la misma a horas en las que no se
prevea ningun uso.

Una vez calentada el agua en los depésitos solares y puesta a régimen de
temperatura de utilizacién en el de la energia convencional, se llevara hasta todas las
dependencias que cuenten con este servicio, mediante tuberias con trazado paralelo a las
de calefaccion y por las mismas. El material a utilizar sera el polietileno reticulado de alta
densidad, con el fin de que esta red no sufra desperfectos a causa de la elevada
temperatura que, ocasionalmente, llevara el agua distribuida.

También se proyecta una red de recirculacion de ACS con el mismo material,
atendida por dos bombas en la sala de calderas, que se encargaran de mantener el agua
caliente en toda la tuberia de distribucion.
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10 METODO DE CALCULO PARA REDES DE TUBERIAS

Las tuberias utilizadas para llevar el agua desde la central térmica hasta los
climatizadores y casetes seran de acero negro sin soldadura, dimensionadas para una
pérdida de carga constante de 35 mm. c.d.a por metro lineal, y con una velocidad del
fluido inferior a 1,5 m/seg.

Se utiliza un sistema de calculo asistido por ordenador, que aporta todos los datos
en unas hojas de pérdidas, a la vez que calcula el equilibrado hidraulico de los circuitos.

Datos para el célculo de pérdidas en Tuberia de hierro

Rugosidad absoluta.............ccccceeeeeeeenenne. 0.04500

Temperatura de ida.............eeevveeiiinnnnnnns 45°C (calor) / 7°C (frio)
Temperatura de retorno ............ccceee...... 40°C (calor) / 12°C (frio)
Salto térmico estimado...........cccccevvvveeeeee. 5°C

Méaxima pérdida permitida. ..................... 30 mm.c.d.a.

Con estos parametros de calculo se ha obtenido, en las salidas de la central
térmica, tuberias generales de @ 2-1/2 'y 2.

En el anexo correspondiente se presenta un analisis detallado de los célculos y en
los planos de climatizacion se pueden observar los resultados con claridad.

Para asegurar un funcionamiento equilibrado de los circuitos hidraulicos de
calefaccion se prevé, como ya se ha indicado en el punto anterior, la instalacion de
detentores en cada radiador para la regulacién de caudal en cada unidad terminal, asi
como en los ramales més representativos, de manera que éste no varie si se producen
cambios de presion en otros circuitos de la instalacion comun.

A su vez, las dependencias se dotardn con valvula de tres vias gobernada por el
termostato ambiente, que aportardn una pérdida de carga en la via de retorno equivalente
a la pérdida interna de los emisores. Este hecho se conseguird eligiendo valvulas con Kvs
adecuado o utilizando valvulas de regulacion (detentores).
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11 BOMBAS DE CIRCULACION

Para la seleccién de las bombas que a continuacién se describen, es necesario
tener en cuenta, ademas de los caudales de circulacion, los siguientes factores en cuanto
a pérdidas de carga:

a Pérdidas de carga en cuarto de calderas, considerandocalderas, tuberias generales,
colectores, valvuleria, etc.

a Pérdidas de carga en tuberias, tomando siempre el tramo mas desfavorable en cada
circuito, segun se ha indicado en el punto anterior.

Q Pérdidas de carga en las unidades terminales, considerando los datos del
fabricante, ademas de las valvulas de corte, de tres vias y de regulacion de caudal.

El conjunto de bombas necesarias en esta instalacion disefiada es el siguiente:

Bombas de circulacién calderas.

Bombas de circulacién plantas

Bomba de primario ACS

Bombas de secundario ACS

Bombas de recirculacion ACS

Bomba circuito solar paneles-intercambiador
Bomba circuito solar intercambiador-acumulador

La seleccion de estas bombas de circulacion se resume a continuacion:
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Bomba Recirculacion Calderas SEDICAL AM 40/12 B (2 unidades)

Datos requeridos

Caudal del circuito:

P(Kcal /h 1
Q(l/h) = (Keal /h) _1968x860 _ 14 993 901/h
AT(°C)xC,(Kcal/h-Kg-°C)xP,(Kg/l) 15x1x1
Pérdidas:
Pérdidas en tuberias:..........ccc.couun... 700 mm.c.d.a.
Pérdidas en vélvulas y colectores: 1.300 mm.c.d.a.
Pérdidas en caldera : ................... 4.000 mm.c.d.a.
Total o, 6.000 mm.c.d.a.
Rotor: Humedo
Tipo: Simple
Datos obtenidos
MarcCa .....coooveveeieiiiiiiieeee, SEDICAL
Modelo......coovveeiiiiiiiieenn, AM 40/12 B
Caudal ....ooovveeiiie 15 m3 /h
Pérdida de carga ................ 6,0 m.c.d.a.
Tension de alimentacion ..... monofasica
Potencia consumida ................... 0,2 Kw
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Bombas circuitos de plantas

Bombas circuitos calor SEDICAL AMD 50/18 (3 unidades)

Datos requeridos

Caudal del circuito mas desfavorable:

Q(l/h) = P(Kcal /h) _ 208.423 ~13.894861/h
AT(°C)xC,(Kcal/h-Kg-°C)xP,(Kg/l) 15x1x1
Pérdidas:
Pérdidas en tuberias:.................... 2.495 mm.c.d.a.

Pérdidas en vélvulas y accesorios: 1.500 mm.c.d.a.
Pérdida en radiadores y llaves: 1.000 mm.c.d.a.
Total .o 4.995 mm.c.d.a.

Rotor:
Humedo
Tipo:
Doble con variador de frecuencia

Datos obtenidos

Marca .....cccoeoeeiiiiiiiiie SEDICAL
Modelo......ccooeevveveieiiinnnnen. AMD 50/18 B
Caudal .......cccccevnveinnnnnn. hasta 19 m3/h
Pérdida de carga ......... hasta 8 m.c.d.a.
N° de velocidades .................... Variable
Velocidad de Trabajo............... Variable
Tension de alimentacion ..... Monofasica
Potencia consumida ................. 0,75 Kw
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Bomba impulsidn circuito primario de ACS

Caudal del circuito:

P(Kcal /h) ~ 120x860

Q(l/h)= = =6.8801/h
AT (°C)xC,(Kcal/h-Kg-°C)xP,(Kg/l) 15x1x1
Pérdidas:
Pérdidas en tuberias y accesorios ..2.500 mm.c.d.a.
Pérdidas en intercambiador:.......... 1.900 mm.c.d.a.
0] ¥= 1 4.400 mm.c.d.a.
Rotor:
Seco
Tipo:
Doble
Datos obtenidos
MarCa ...ccovveieiiiiieeieeens SEDICAL
Modelo......coeeeeieiiin . SAPD 40/8 B
Caudal .....covvvviiiiiiiiiiiiiin, 7,0 m3 /h
Pérdida de carga ............... 5,0 m.c.d.a.
N de velocidades ........ccovvvvveivininennnn. 2
Velocidad de Trabajo............ccocenne.. 22
Tensién de alimentacién .......... Trifasica
Potencia consumida ............... 0,25 Kw
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Bomba circuito secundario de ACS

Datos requeridos

Caudal del circuito:

P(Kcal/h 12
Q(I/h) = (Keal/h) _120x860 _ 4 1581/m
AT(°C)xC,(Kcal/h-Kg-°C)xP,(Kg/l) 25x1x1

Pérdidas:

Pérdidas en tuberias y accesorios ..2.500 mm.c.d.a.

Pérdidas en intercambiador:............. 400 mm.c.d.a.

Total oo 2.900 mm.c.d.a.
Rotor:
Seco
Tipo:
Doble
Datos obtenidos

=T o R SEDICAL

Modelo....c.coovviiiiiiiin, SAM 30/6 T

CaUdAl e, 50m° /h

Pérdida de carga .................. 3 m.c.d.a.

N° de velocidades .........covvveiiininnen. 1

Revoluciones ........covevviiiininnns 2.950

Tension de alimentacion .......... Trifasica

Potencia consumida ................ 0,15 Kw
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Bomba de recirculacion ACS (2 Unidades)

Datos requeridos

Caudal del circuito:

Q(l/h) = P(Kcal /h) _ 500mx8,5w / mx0,86 _7311/h
AT(°C)xC,(Kcal /h-Kg-°C)x P,(Kg/l) 5x1x1

Pérdidas:

Pérdidas en tuberias y accesorios .........

600 m x 5 mm/ml. =  3.000 mm.c.d.a.
Pérdidas en v. 4 vias y deposito: ...... 500 mm.c.d.a.
Total ... 3.500 mm.c.d.a.

Rotor:

Humedo, especial ACS
Tipo:
Dos bombas iguales en paralelo

Datos obtenidos

Marca ......ccovvvveiiiiiiiiiei e, SEDICAL
Modelo........oeeeiiiieiiiean SAM 30/6 T
Caudal .o, 5,00 m° /h
Pérdida de carga .............. 3,00 m.c.d.a.
N© de velocidades ...........cccocvveniiinnen. 1
Tensién de alimentacion .......... Trifasica
Potencia consumida ................ 0,10 Kw
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Bomba circuito solar Paneles-intercambiador

Caudal del circuito:

1,2 x 3.600 x 92 m2/100 = 3.974,4 I/h

Pérdidas:
Pérdidas en tuberias y accesorios ..4.000 mm.c.d.a.
Pérdidas en colectores:................. 1.000 mm.c.d.a.
Total .o 5.000 mm.c.d.a.
Rotor:
Seco
Tipo:
Doble
Datos obtenidos
=T o= SEDICAL
Modelo......coovviiiiiiin, SADP 40/8 T
CaUAAl e, 6,0m° /h
Pérdida de carga .................. 8 m.c.d.a.
N° de velocidades .........ccoevvviiiinnnn. 1
Revoluciones ........covevviiiiiinnns 2.950
Tension de alimentacion .......... Trifasica
Potencia consumida ................ 0,25 Kw
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Bomba circuito solar Intercambiador-acumuladores

Caudal del circuito:

110 x 860/40 = 2.365 I/h

Pérdidas:
Pérdidas en tuberias y accesorios ..2.000 mm.c.d.a.
Pérdidas en colectores:................. 1.000 mm.c.d.a.
Total .o 3.000 mm.c.d.a.
Rotor:
Seco
Tipo:
Doble
Datos obtenidos
=T o= SEDICAL
Modelo......covviiiiiiian, SAM 30/6 T
Caudal v, 5,00 m° /h
Pérdida de carga .............. 3,00 m.c.d.a.
N° de velocidades .......cccevvvviiiiinnnnn. 1
Tension de alimentacion .......... Trifasica
Potencia consumida ................ 0,10 Kw
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12 METODO DE CALCULO PARA LAS REDES DE CONDUCTOS

El disefio de conductos para climatizacion también esta asistido por ordenador, con
los datos y resultados que se incluyen en el anexo de célculo correspondiente.

La distribucion de aire climatizado se llevara a cabo mediante redes de conductos
construidos en fibra de vidrio, forrados con papel de aluminio por ambas caras, tipo
Climaver Plus. Estas redes se instalaran sobre los falsos techos e iran conectadas a
difusores rotacionales con regulacién de caudal y/o toberas de impulsion y a las rejillas de
retorno precisas, construidas en aluminio anodizado y material plastico.

Se ha proyectado la utilizacion de difusores rotacionales y toberas para forzar la
circulacion de aire hacia abajo, con un elevado coeficiente de induccién, lo que permite
instalar las rejas de retorno en la zona alta, evitando las montantes hasta el suelo.

Los datos mas relevantes usados en el calculo son los siguientes:

Altura de la instalacion ...............cccuueee. 220 m.
Temperatura del aire en el conducto...... 10°C
Humedad relativa del aire en el conducto 50 %

Tipo de conductoConducto de fibra revestida con Al
Rugosidad del conducto...........ccceeeeeeveenes 0,25

Pérdida de presion en el filtro................... 2,00 mm.c.a.
Velocidad inicial asignada para el calculo: 6,0 m/seg.

En el anexo de célculos puede observarse, para cada uno de los climatizadores, el
namero de nudos y bocas en sus conductos de ida y de retorno, las maximas caidas de
presion obtenidas en ambos casos y la limitacion de altura de los conductos impuesta en
el disefio, sblo en aquellos casos en los que la altura de suelo a techo asi lo exigiera. Por
altimo, en el anexo, se presentaran las tablas de resultados de las redes de conductos,
especificandose para cada tramo de conducto: longitud, caudal, velocidad del aire,
dimensiones y pérdidas de presion.
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13 CENTRALES DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR

En primer lugar recapitulamos las condiciones ambientales exteriores e interiores,
como dato fundamental de partida a la hora de escoger las centrales

Condiciones ambientales exteriores e interiores invierno:

T exterior seca = -6°C H relativa exterior = 80 % T exterior himeda = -8°C
T interior seca = 22°C H relativa interior = 50% T interior himeda = 15°C
Pot. necesaria para calefaccion (calderas) ..................... 288,35 KW

Condiciones ambientales exteriores e interiores verano:

T exterior seca = 34°C H relativa exterior = 59% T exterior hUmeda = 29°C
T interior seca = 25°C H relativa interior = 55% T interior himeda = 19°C
67,074 KW

Pot. necesaria para refrigeracion ............. cccccoeeeeeeeennnnnne

Calderas

Las calderas deberan cubrir la potencia demandada por los circuitos de
calefaccién, con la potencia total indicada, ademas de la produccion de agua caliente
sanitaria, en el caso de que el sistema solar esté inactivo. Segun esto, se prevé la
instalacion de dos calderas iguales de las siguientes caracteristicas:

Caldera SEDICAL WTC-GB 250-A

Marca .........cccceevviiiiiiiiiiiiie, SEDICAL

TIPO e Condensacion a gas
Modelo..........cccuvirinnnnnn. WTC - GB 250 A
Potencia util para T2 50/30............... 251 Kw

Rendimiento sobre P.C.l. a min. pot. 109,7 %

Estas calderas de condensacion son aptas para un funcionamiento continuo con
una temperatura de retorno de agua de 30°C para produccion de agua caliente inferior a
110°C y estaran preparadas para trabajar con Gas Natural o propano, con un rendimiento
que puede alcanzar el 109 % sobre el P.C.1., segun norma DIN 4702.

Son calderas con intercambiador de calor fabricado en alumnio-silicio, disefiado
para la recuperacién del calor sensible, asi como del calor latente de los gases de

combustion.

permiten obtener una baja emisién de NOx y CO que justifica la expresi
combustion propia”.
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La potencia puede ser regulada entre 30 — 100 %, que con el regulador que llevan
incorporado y que controla la temperatura de funcionamiento en funcién de la temperatura
exterior.

Cada caldera viene equipada con su cuadro de instrumentos de control, de tipo
electrénico, que facilita la lectura de todos los parametros.

Unidades de climatizacion

Las maquinas a instalar deberan cubrir la potencia demandada de los circuitos de
climatizacion trabajando en verano, que es el caso mas desfavorable, segun el valor de
potencia indicado y teniendo en cuenta un coeficiente de simultaneidad del 85%, valor
que no esta previsto alcanzar, dada la magnitud de este edificio y la versatilidad de
horarios, por lo que tendremos:

Segun el resumen de cargas indicado en el apartado n° 7, se han seleccionado las
siguientes maquinas:

Unidad de produccién

Serd una enfriadora aire-agua de la marca CLIVET o similar, instalacién a dos
tubos, con gas R- 410 A.

Denominacion: CLIVET WSAT-XEM 110.4
Sistema: a dos tubos

Potencia frigorifica: 317 KW.

Consumo eléctrico: 102 kw

Dimensiones: 5.200 x 2.250 x 2.300
Peso: 2.991 Kg.

La instalacion también estara dotada de un refrigerador solar, marca GASOKOL o
similar modelo eCoo 2.0 de 32 Kw. de potencia frigorifica méxima, de funcionamiento por
adsorcion mediante aportacion de calor de los colectores solares y de una torre de
refrigeracion a circuito cerrado, marca GASOKOL o similar, modelo eRec 20/58 de 58 Kw.
de potencia, formada por bateria de intercambio de cobre, cuatro ventiladores EC 650,
sistema de nebulizacién de agua y regulador integrado para el control.

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

14 CALCULO DE LAS CHIMENEAS DE EVACUACION DE HUMOS

Se instalard una chimenea para cada una de las calderas, segun los datos del
fabricante.

Serd especial para calderas de condensacion, de 160 mm de diametro, tipo
modular de polipropileno con junta de estanqueidad y desague en la parte baja de la
misma.

Dada la baja temperatura de los gases y el beneficio de la condensacion, sera de
simple pared.

Se omite todo tipo de célculo, por ser de tipo especial, no recogido en la normativa.
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15 CALCULO DE LOS SISTEMAS DE EXPANSION Y SEGURIDAD

15.1 Célculo del Vaso de Expansion

Volumen total de la instalacion circuitos caldera:

(OF= 1[0 [T 7= 1 56,6 |
TUDEIAS et 913,88 |
TErmMINAIES ....uvieeiiieeee e 1.147,26 1.
Sumavolumen......cooocovveeviiiviiiiiieenns, 2.117,74 1
20 % de seguridad .........ccoeeeeeiiiiiiiiii e 423,54 |
Volumen total .......ooovvviviiiiiiiiieenns 2.541,28 |
Temperatura media = (80 + 65) / 2.......cccoevvvveeeeeen.n. 72,5°C
Incremento de VOIUMEN .......ovvniieiieeeeeee e 2,45 %

Vaso de expansion cerrado

Volumen Gtil = 2.541,28 X 0,0245 ........coovvevveieeennnnn.. 62,26 |

Presion atmosferiCa........coooevvvvieieiiiiiineeeie e, 1 At

Presion manometriCa ........coeevevveeeeeievieieeiie e 2 At

Presion de utilizacidn maxima .........ccccoeevevveeieeininnennnn, 4 At

Coeficiente de utiidad = (PU*Pa)=(Pa+Pm) o
(Pu+Pm)

Vol. min. del vaso de expansién 62,26 / 0,33.......... 188,67 |

Vaso de expansion circuitos calefaccién: 500 litros
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15.2 Valvulas de Seguridad

Ademas del vaso de expansion, ya justificado, se contara con las correspondientes
valvulas de seguridad de escape conducido, instaladas antes de cualquier elemento de
corte, de diametro:

@=15+15 P
siendo P la potencia en Kw

Calderas:

@=15+1,5 /250 = 38,71 mm.

Se adopta una valvula de seguridad de 12" para cada caldera.

15.3 Alimentacion y Desaglies

Para las calderas esta prevista una alimentacién de agua de 1”, con llenado
automatico y contador, desagies de todos los accesorios y un vaciado general de 1-1/4".

15.4 Aislamientos en Circuitos Primarios, de Calefacciéon y Climatizacién

La temperatura maxima del agua en estos circuitos estard comprendida entre 66 y
100 °C, de modo que, segun ITE 02.10, Apéndice 03.1 y Norma UNE 100171, para una
conductividad térmica de aislante no inferior a 0,04 w/m °C, el espesor de la coquilla no
serd inferior a:

20 mm para tubo de @ < 32 mm
30 mm para tubo de 32 mm < @ < 80 mm

40 mm para tubo de @ > 80 mm

Se adoptan los espesores comerciales de “Armaflex”, en funcion de su
conductividad

Estos aislamientos son igualmente validos para funcionamiento en frio del sistema,
dado que su diferencial de temperatura es mas favorable.

15.5 Chimeneas

Las chimeneas se construirdn segun las indicaciones del fabricante,
especiales y no estar su construccion recogida en la normativa. Tendra

; . . - . 7
estanqueidad para evitar la salida de condensados y su construccion sera e fo’b
de simple pared. 8 D
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La boca superior de cada chimenea quedara, al menos, 1 m por encima de
cualquier obstaculo existente en 10 m y, al mismo tiempo, debera estar a un nivel no
inferior al borde superior del hueco mas alto de viviendas situadas entre 10 y 50 m,
tomando estas distancias sobre el plano horizontal que contiene la boca de salida de
gases, sin contar caperuzas.

15.6 Termostatos y Presostatos

Las calderas iran dotadas de los siguientes termostatos:

Termostato de seguridad, de rearme manual
Termostatos de trabajo, de tipo inmersion

Q Termostato de humos en chimeneas

Ademds se instalardn sondas en el circuito de impulsion y en el exterior para
proporcionar sefiales a la centralita de regulacion.

Las unidades exteriores de climatizacion vendran dotadas de fabrica con sondas
para suministrar informacién a la centralita incorporada en cada una de ellas, de modo
que ésta regule el funcionamiento, asi como las seguridades internas de la maquina,
incluido el control Inverter.

Contara con presostatos de alta y baja presion, como sistemas principales de
seguridad.

15.7 Interruptores Eléctricos

Los interruptores eléctricos se instalaran en el cuadro de control, ubicado fuera del
cuarto de calderas (en el vestibulo del cuarto), asi como un interruptor de corte general,
de tipo automatico y omnipolar, para corte de energia de todo el conjunto.

15.8 Indicadores de Seguridad

Se colocaran dos carteles, uno en el interior y otro en el exterior del cuarto de
calderas, con indicaciones claras para el paro de la instalacion en caso de emergencia.

En esos mismos carteles figurara el nombre, direccion y teléfono de la empresa de
mantenimiento, asi como la direccion y teléfono del servicio de bomberos més préximo.
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15.9 Llenado de la Instalacion

Por la parte inferior de la instalacion se dispondra un sistema de llenado, conectado

a la red de agua fria, dotado de:

0O 0O 0O O

Llaves de corte de esfera
Filtro cestilla inoxidable
Valvula de retencion

Valvula desconectora

La dimension de cada accesorio sera de 1" para la sala de calderas y de 1-1/2" para

la climatizacion

O

0O 0O 0O O

15.10 Aparatos de Medida y Control

Se instalaran termémetros del tipo inmersion con vaina en los siguientes puntos:

Salida y retorno a calderas y enfriadora (escala 0-120 °C)

Salida y retorno de circuitos climatizacion (escala 0-100 °C)
Se colocaran manoémetros con llaves al corte en:

Retorno a calderas
Llenado de instalacién
Bombas de circulaciéon

Vaso de expansion

15.11 Proteccién contra Incendios

El proyecto de ejecucién del edificio incluye un estudio especifico de prevencién de

incendios. En cualquier caso, es necesario tener en cuenta las siguientes indicaciones
para la Sala de Calderas:

a

Se contara con extintor de CO,, eficacia minima 89B, en el interior del cuarto de
calderas, cuya efectividad ser4 comprobada peridédicamente.

Se prohibe cualquier almacenamiento en la Sala de Calderas.

La Sala de Calderas constituira un sector de incendios RF-240, con estructura EF-
240 y puerta ignifuga.

La temperatura de ignicion de cualquier acabado de los paramentos de la sala de
calderas sera superior a los 800 °C.

La instalacion eléctrica se efectuara con tubo de acero rigido o flexible y utilizando
racores adecuados en los extremos del mismo. Se cumplird, en todo momento con
el REBT.
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16. UNIDADES TERMINALES Y SUS ACCESORIOS

16.1 EMISORES CALEFACCION

Como ya se ha explicado anteriormente se va a disponer de emisores a base de
radiadores de chapa de acero tipo MANAUT ¢ similar, de varios modelos, ubicados en los
apartamentos y salas multiusos de planta primera a cuarta y en las zonas comunes de planta
baja y sétano.

La instalacién de los mismos serd con sistema bitubular, dotando a cada radiador de
llave bitubo y detentor en instalacion cruzada. El detalle de elementos se contempla en las
siguientes hojas.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

INSTALACION BITUBO
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n° 1: PLANTA BAJA

Local - Emisor Superfice Carga Ti St  Emision Longitud Modelo-Emisor ~ PotInstalad
m? W °C oC W/td mm W
1 2 SALAREHABIL1 2133 22 520 19350 1200 FLAGCPT21PKP900 2322
1 3 SALAREHABIL1 2133 22 520 19350 1200 FLAGCPT2IPKPS00 2322
1 1 SALAREHABIL 1 74.06 2133 22 520 19350 1200 FLAGCPT21PKPS00 2322
2 1 VESTUARIOII 32.60 1209 23 510 1.887,0 700 FLAGCPT2IPKP900 1321
2 2 VESTUARIOII 1.209 23 510 1.887.0 700 FLAGCPT21PKP900 1321
3 1 VESTUARIOI 32.60 1209 23 510 1.887.0 700 FLAGCPT21PKP900 1321
3 2 VESTUARIOI 1209 23 510 18870 700 FLAGCPT21PKP900 1321
4 1 ASEOS 40.60 1604 22 520 19350 900 FLAGCPT2IPKP900 1742
4 2 ASEOS 1.604 22 520 19350 900 FLAGCPT2IPKP900 1742
5 1 DESPACHOII 16.39 1.677 22 520 19350 900 FLAGCPT21PKP900 1742
6 1 DESPACHOI 12.10 1069 22 520 19350 600 FLAGCPT21PKP900 1161
7 1 SALA REUNIONES 18.02 1502 22 520 19350 1000 FLAGCPT21PKP900 1935
8 1 ADMINISTRACION 2494 1950 22 520 19350 1200 FLAGCPT2IPKP900 2322
9 1 COMEDORES 131.82 2198 22 520 19350 1200 FLAGCPT21PKP90 2322
9 2 COMEDORES 2198 22 520 19350 1200 FLAGCPT21PKP900 2322
9 3 COMEDORES 2198 22 520 19350 1200 FLAGCPT21PKP900 2322
9 4 COMEDORES 1620 22 520 19350 900 FLAGCPT21PKP900 1742
9 5 COMEDORES 1620 22 520 19350 900 FLAGCPT21PKP900 1742
9 6 COMEDORES 1736 22 520 19350 900 FLAGCPT2IPKP900 1742
10 1 ESTARES 95.35 2219 22 520 19350 1200 FLAGCPT21PKP900 2322
10 2 ESTARES 2219 22 520 19350 1200 FLAGCPT21PKP900 2322
10 3 ESTARES 2219 22 520 19350 1200 FLAGCPT21PKP900 2322
11 1 SALATV 37.29 2552 22 520 19350 1400 FLAGCPT21PKP900 2709
12 1 CAFETERIA 5437 2020 22 520 19350 1000 FLAGCPT21PKP900 1935
12 2 CAFETERIA 2020 22 520 19350 1200 FLAGCPT21PKP900 2322
13 1 SALA3 4215 3548 22 520 19350 1800 FLAGCPT2IPKP900 3483
14 1 SALA?2 4215 1889 22 520 19350 1000 FLAGCPT21PKP900 1935
14 2 SALA2 1.889 22 520 19350 1000 FLAGCPT2IPKP900 1935
15 1 SALA1 54.81 2365 22 52,0 19350 1000 FLAGCPT2IPKP900 1935
15 2 SALA1 2365 22 520 19350 1600 FLAGCPT21PKP900 3096
16 1 SALAREHABIL 3 4599 2724 22 520 19350 1400 FLAGCPT21PKP900 2709
16 2 SALAREHABIL3 1342 22 520 19350 700 FLAGCPT2IPKP900 1355
17 2 SALAREHABIL?2 1299 22 520 19350 700 FLAGCPT2IPKP900 1355
17 1 SALAREHABIL?2 46.87 2638 22 520 19350 1400 FLAGCPT21PKP900 2709
18 3 PASOVI 1026 22 520 12980 600 FLAGST11PK-850 779
18 1 PASOVI 37,00 1026 22 520 12980 600 FLAGST11PK-850 779
18 2 PASOVI 1.026 22 520 12980 600 FLAGSTI11PK-850 779
19 1 PASOV 4368 976 22 520 12980 600 FLAGSTI11PK-850 779
19 2 PASOV 976 22 520 12980 600 FLAGST11PK-850 179
19 3 PASOV 976 22 520 12980 600 FLAGSTI11PK-850 779
20 1 VESTIB GENERAL 103.04 3.261 22 520 19350 1600 FLAG CPT21PKP 90
20 2 VESTIB GENERAL 3261 22 520 19350 1600 FLAGCPT2IPK
20 3 VESTIB GENERAL 3.261 22 520 19350 1600 FLAGCPT21E, (380
20 4 VESTIB GENERAL 3261 22 520 19350 1600 FLAGCPT21
21 1 PASOIII 66.98 1264 22 520 12980 1000 FLAGSTI1
21 4 PASOII 1264 22 520 12980 1000 FLAGSTI11

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n° 1: PLANTA BAJA

Modelo-Emisor Pot.Instalada

Local - Emisor Superficie Carga Ti St  Emision Longitud
m? w $c K WUd  mm W
21 3 PASOIN 1264 22 520 12980 1000 FLAGSTI11PK-850 1298
21 2 PASOIN 1264 22 520 12980 1000 FLAGSTI11PK-850 1298
TOTALEN ELDPTO: 1.052,79 80625 | 91':’80'
N° de Departamentos iguales: 1
TOTALES: 1.052,79 89625 91780
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

La instalacién monotubo corresponde a los 80 apartamentos y salas usos multiples
ubicados en las plantas primera a cuarta. El detalle de elementos se contempla en las
siguientes hojas.

INSTALACION MONOTUBO

Departamento n® 1: PLANTA 1°- V1

Anillo N°1  Caudal total (I'h): 189,0 By - pas (%): 60 Caudal desviade (I'h): 1134
Local - Emusor Superficie Cargas Te Ts Ta St Enusion  Modelo de Emisor  Potlast
m* watios °C *C °C °C W/Ud N°elem/LoagPanel watos
2-1 ESTAR-COC-COM 23,69 1446 800 672 23 506 18688 800 FLAGCPT IIPEP 500 1495
2-2 ESTAR-COC-COM 779 723 655 23 459 16460 500 FLAGCPT2IPEP SO0 823
5-1 BANO 403 424 682 645 23 434 11007 400 FLAGCPT 2IPEP 600 440
TOTAL ANILLO: 2,mn 2650 2758
Anillo N°2  Caudal total (h): 211,4 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 126,8
Local - Enusor Supesficce Cargas Te Ts Ta 5t Enusion  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios “C *C °C °C W/Ud XN°elem/LongPanel  watos
4-1 DORMITORIOII 13,51 1486 800 683 23 S511 18938 800 FLAGCPT2IPEPS00 1515
3-1 DOEMITORIOI 13,51 1144 730 640 23 455 16250 800 FLAGCPT 21PKEP 900 1300
1-1 VESTIBULO 482 333 676 649 23 432 15227 400 FLAGCPT 2I1PKP 900 609
TOTAL ANILLO: 31,83 2964 3424
TOTAL DPTO: £9,55 2613 6182
N® de departamentos 1guales a este: 1
TOTALES: 59,55 5613 6182
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 2: PLANTA 1° - V2,V4,V6 y V8

Anillo N°1  Caudal total (I'h): 216,7 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 130.0

Local - Enuisor Superficie Cargas Te T: Ta S5t Emusion  Modelo de Enusor  Potlast
m* watios “C *C °C °C W/Ud XNelem/LongPanel watos

2-1 ESTAR-COC-COM 1842 1532 800 682 23 511 18522 900 FLAGCPT 21PEPS00 1703

3-1 DORMITORIO 16,22 1506 729 613 23 441 15639 1000 FLAGCPT 21PEP 900 1564
TOTAL ANILLO: 34,65 3038 3267
Anillo N°2  Caudal total (I'h): 110.6 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 66.4

Local - Ennsor Superficce Carzas Te Ts Ta 5t Eousion  Modelo de Enmusor Potlast

m* watios °C °C °C °C W/Ud N°elem/LoagPanel watos

2.2 ESTAR-COC-COM 825 800 676 23 508 18765 3500 FLAGCPT2IPKPS00 938
4-1 BANO 4,03 424 725 662 23 463 11996 400 FLAGCPT 2I1PKP 600 480
1-1 VESTIBULO 422 301 68,7 642 23 434 15315 400 FLAGCPT2IPEPS00 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1551 2031
TOTAL DPTO: 42,90 4559 5298

N® de departamentos 1guales a este: 4

TOTALES: 171,61 18354 21190

Departamento n® 3: PLANTA 1° - V3,V5 y V7

Anillo N°1  Caudal total (Ih): 216,7 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 130,0
Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta 5t Eousion  Modelo de Enusor Potlast
m? watios °C *C °C °C W,/Ud Nelem/LongPanel watos
2-1 ESTAR-COC-COM 18.42 1532 800 682 23 511 18922 900 FLAGCPT 21PKP %00 1703
3-1 DORMITORIO 16,22 1506 729 613 23 441 15639 1000 FLAGCPT 21PKEP 900 1564
TOTAL ANILLO: 34,65 3038 3267
Anillo N*2  Caudal rtotal (I'h): 110,6 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 66,4
Local - Enuisor Superficie Cargas Te T: Ta S5t Emusion  Modelo de Enusor  Potlast
m® watios °C *C °C °C W/Ud N°elem/LongPanel watios
2-2 ESTAR-COC-COM 825 800 676 23 508 18766 500 FLAGCPT2IPEPS0D 938
4-1 BANO 403 424 725 661 13 463 11996 400 FLAGCPT 2IPEP 600 480
1-1 VESTIBULO 4 301 687 642 23 434 15315 400 FLAGCPT2IPEPS00 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1551 2031
TOTAL DPTO: 42,90 4589 §298
N° de departamentos iguales a este: 3
TOTALES: 128,71 13766 15893
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 4: PLANTA 1° - V9
Aunillo N°1  Caudal total (I'h): 168,5 By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (Vh): 101,1

Local - Enusor Superficce Cargas Te Ts Ta 5t Enmusion  Modelo de Emusor  Potlast.
m* watios “C *C °C °*C W,/Ud Nelem/LongPanel  watio:z

2-1 ESTAR-COC-COM 2160 1260 800 675 23 508 18758 700 FLAGCPT 21PEP %00 1313

2-2 ESTAR-COC-COM 678 725 658 23 462 16579 500 FLAGCPT2IPEP %00 829
4-1 BANO 4,02 424 685 643 23 434 11022 400 FLAGCPTIIPEP 600 441
TOTAL ANILLO: 15,63 2363 2583
Anillo N°*2  Caudal total ('h): 1445 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 86,7

Local - Enusor Superficce Cargas Te Ts Ta 5t Enmusion  Modelo de Emusor  Potlast.

m* watios “C *C °C °*C W,/Ud Nelem/LongPanel  watiosz

3-1 DORMITORIO 16,22 1724 800 60,1 23 463 16663 1100 FLAGCPT 21PEP 900 1833
1-1 VESTIBULO 422 301 681 646 23 433 15266 400 FLAGCPT2IPEP 9S00 611
TOTAL ANILLO: 20,44 2025 244
TOTAL DPTO: 46,07 4388 5026

N® de departamentos 1zuales a aste: 1

TOTALES: 46,07 4388 5026

Departamento n® 5: PLANTA 1° - V10
Anillo N°1  Caudal total ('h): 1784 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 1070

Local - Enusor Superficce Carzas Te Ts Ta S5t Emusidon  Modelo de Emusor  Potlast
m? watios °C *C °C °C W/Ud N®elem/LongPanel  wanos

2-1 ESTAR-COC-COM 23,69 1350 800 674 23 507 18723 800 FLAGCPT 21PKP 500 1498
2.2 ESTAR-COC-COM 727 724 656 23 460 16518 500 FLAGCPT21PEP 900 826
5-1 BANO 403 424 684 644 23 434 11014 400 FLAGCPTIIPEP 600 441
TOTAL ANILLO: 27,1 2501 1764
Aunillo N°2  Caudal total (I'h): 206,9 By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (Vh): 124,1

Local - Emisor Sopecficce Carzas Te Ts Ta 5t Enusidon  Modelo de Emusor  Potlast.

m* watios “C *C °C °C W/Ud X®elem/Loag Panel Watios

4-1 DOFMITORIOII 13,51 1419 800 686 23 513 19006 800 FLAGCPT 21PKP %00 1520
3-1 DORMITORIOI 1351 1144 731 639 23 455 16283 800 FLAGCPT 21PEP 900 1303
1-1 VESTIBULO 482 337 676 649 23 433 15231 400 FLAGCPT 21PKP %00 609
TOTAL ANILLO: 31,83 2900 3432
TOTAL DPTO: §9,55 5401 6197

N° de departamentos 1zuales a éste: 1
TOTALES: 59,55 5401 6197
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 6: PL 1° - VIL, V13, V17 y V19
Anillo N°1  Caudal total (I'h): 193,8 By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (L'h): 116,3

Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta 5t Eouwsion  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C *C W/Ud N°elem/LongPanel  watos

2-1 ESTAR-COC-COM 18,43 1257 80,0 692 23 516 19156 700 FLAGCPT 2IPKP 900 1341

3-1 DORMITORIO 16,22 1460 735 610 23 442 15683 1000 FLAGCPT 21PKEP %00 1568
TOTAL ANILLO: 34,65 m? 1909
Anillo N*2  Caudal total ('h): 100,0 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 60,0

Local - Enusor Supesficie Cargas Te Ts Ta St Eouwsion  Mlodelo de Emusor  Potlast

m* watios “C *C °C °*C W/Ud N°elem/Long Panel WALOS

21-2 ESTAR-COC-COM 677 80,0 687 23 514 19043 400 FLAGCPTIIPEP SO0 762
4-1 BANO 403 424 732 662 23 467 12115 400 FLAGCPT 21PKP 600 485
1-1 VESTIBULO 422 301 690 640 23 435 15337 400 FLAGCPT2IPEP %00 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1403 1560
TOTAL DPTO: 42,90 4119 4769

N de departamentos 1guales a estz; 4

TOTALES: 171,61 16477 19076

Departamento n® 7: PLANTA 1° - V15

Anillo N°1  Caudal total (I'h): 167.8 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 100,7
Local - Emisor Superficie Carzas Te Tz Ta St Enusdn  Alodelo de Emisor  Potlast
m? watios °C *C °C *C W/Ud N-elem /LongPanel  watos
2-1 ESTAR-COC-COM 1843 1254 80,0 675 23 508 1876,1 700 FLAGCPT 21PKP %00 1313
2-2 ESTAR-COC-COM 675 725 658 23 462 16584 500 FLAGCPT 2IPEPS00 829
4-1 BANO 403 424 685 643 23 434 11022 400 FLAGCPT21PEP 600 441
TOTAL ANILLO: 1246 2354 2583
Anillo N°2  Caudal total (I'h): 129.9 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 77.9
Local - Emsor Superficie Carzas Te Tz Tz S5t Emvsudn  Mlodelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C °C W/Ud Nfelem/LongPanel  wauos
3-1 DORMITORIO 16,22 1519 80,0 605 23 466 16765 1000 FLAG CPT 21PKP 500 1677
1-1 VESTIBULO 422 301 683 644 23 434 15284 400 FLAGCPTIIPEP SO0 611
TOTAL ANILLO: 20,44 1821 2288
TOTAL DPTO: 41,90 4175 4872

N de departamentos 1zuales a este: 1

TOTALES: 42,90 4175 4872
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 8: PLANTA 1° - V12,V14 y V18
Anillo N°1  Caudal total (I'h): 193,8 By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (I'h): 116,3

Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta 5t Eowsion  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C *C W,/Ud N°elem/LongPanel  watos:

2-1 ESTAR-COC-COM 18,43 1257 80,0 692 23 516 19156 700 FLAGCPT 21PKP 900 1341

3-1 DORMITORIO 16,22 1460 735 610 23 442 13683 1000 FLAGCPT 21PEP S00 1568
TOTAL ANILLO: 34,65 N7 2909
Anillo N*2  Caudal total ('h): 100,0 By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (L'h): 60,0

Local - Exmsor Supesficie Cargas Te Ts Ta St Eouwsidon  Mlodelo de Emusor  Potlast

m* watios “C °C °C °C W,/Ud NXNfelem/Long Panel WALOS

2.2 ESTAR-COC-COM 677 800 687 23 514 19043 400 FLAGCPT2IPEP SO0 762
4.1 BANO 403 424 732 662 23 467 12115 400 FLAGCPT21PEP 600 485
1-1 VESTIBULO 422 301 690 640 23 435 15337 400 FLAGCPT2IPKP 900 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1403 1860
TOTAL DPTO: 41,90 4119 4769

N° de departamentos 1guales a este: 3

TOTALES: 128,71 12358 143207

Departamento n® 9: PLANTA 1° - V16
Anillo N°1  Caudal total (I'h): 196,32 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 117.8

Local - Emisor Superficie Carzas Te T: Ta St Enuwsidn  Mlodelo de Emusor  Potlast
m? watios °C *C °C *C W/Ud Nfelem /LongPanel  watos

2-1 ESTAR-COC-COM 1843 1257 80,0 693 23 517 19190 700 FLAGCPT 21PKP 00 1343

3-1 DORMITORIO 16,22 1495 736 609 23 443 15690 1000 FLAGCPT 21PEP 500 1569
TOTAL ANILLO: 34,65 2752 2912
Anillo N*2  Caudal total (I'h): 100,0 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 60,0

Local - Emmsor Snperficie Carzas Te Tz Ta 5t Eowsidon  Modelo de Emusor  Potlast

m* watios °C °C °C °C W,/Ud N°®elem/LongPanel watios

2-2 ESTAR-COC-COM 677 800 687 23 514 19043 400 FLAGCPT2IPKP %00 762
4-1 BANO 4,03 424 732 662 23 467 12115 400 FLAGCPT 21PEP 600 485
1-1 VESTIBULO 422 301 690 640 23 435 15337 400 FLAGCPT21PEPS00 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1403 1560
TOTAL DPTO: 42,90 4155 4772

N de departamentos izuales a éste: 1

TOTALES: 42,90 4158 4772
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 10: PLANTA 1° - V20

Anpillo N°1  Caudal total (L'h): 2084 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 125.1
Local - Enuisor Superficce Cargas Te Ts Ta 5t Emusion Modelo de Enusor Potlast

m* watios “C *C °C °C W,/Ud XN°elem/LongPanel  watios
2-1 ESTAR-COC-COM 25,12 1434 800 685 23 513 18998 800 FLAGCPT 2IPKP 900 1520

3-1 DORMITORIOI 11,61 1004 731 651 23 461 16550 700 FLAGCPT 2I1PKP %00 1159
5-1 BANO 4,63 484 683 644 23 434 11011 500 FLAGCPT2IPKP 600 551
TOTAL ANILLO: 41,35 2921 3119
Anillo N*2  Caudal rtotal (I'h): 153,9 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 92,3

Local - Enuisor Superficie Cargas Te Ts Ta S5t Emusion  Modelo de Emisor  Potlast

m* watios “C *C °C °C W,/Ud X°elem/LongPanel  watios

2-2 ESTAR-COC-COM 72 800 716 23 528 19749 400 FLAGCPT2IPEP %00 790
4-1 DORMITORIOII 10,18 961 750 646 23 468 16864 600 FLAGCPT 21PKP %00 1012
1-1 VESTIBULO 5,28 424 687 641 23 434 15317 400 FLAGCPT 21PKP %00 613
TOTAL ANILLO: 15,46 2157 2414
TOTAL DPTO: £6,51 2079 5643

N° de departamentos iguales a este: 1

TOTALES: 56,81 5079 5643

Departamento n® 11: PLANTA 2°y 3" -V1

Anillo N°1  Caudal total (I'h): 189,0 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 1134
Local - Enuisor Superficie Cargas Te T: Ta S5t Enmusion Modelo de Enusor  Potlast
m? watios °C C °C °C W,/Ud N°elem/Long Panel WaLOs
2-1 ESTAR-COC-COM 23,69 1446 800 672 23 3506 18688 800 FLAGCPT 21PKP 900 1495
2.2 ESTAR-COC-COM 779 723 655 23 459 16460 500 FLAGCPT 2IPKP 9S00 823
5.1 BANO 4,03 424 682 645 23 434 11007 400 FLAGCPT 2IPEP 600 440
TOTAL ANILLO: 27,72 2650 2758
Anpillo N*2  Caudal total (I'h): 213,9 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 1284
Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta 5t Enusion  Modelo de Enusor  Potlast
m? watios °C C *C °C W/Ud 1N°elem/Loag Panel watios
4-1 DOFMITORIOII 13,51 1501 800 683 23 512 18943 S00 FLAGCPT 21PKP %00 1515
3-1 DORMITORIOI 13,51 1159 730 640 23 455 16254 800 FLAGCPT 21PKP 900 1300
1-1 VESTIBULO 482 339 676 649 23 432 15228 400 FLAGCPT 21PKP 900 609
TOTAL ANILLO: 31,83 2999 3428
TOTAL DPTO: §9,55 5649 6183
N° de departamentos iguales a éste: 2
TOTALES: 119,10 11297 12366
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 12: P12°y 3° -V2,V4,V6 y V8

Anillo N°1  Caudal total (h): 216,7 By - pas (%): 60 Caudal desviade (I'h): 130,0
Local - Emusor Superficce Carzas Te Tz Ta S5t Envsudn  Mlodelo de Emuisor  Potlnst
m* watios °C *C °C °C W/Ud Nfelem/LoagPanel watos
2-1 ESTAR-COC-COM 18,43 1532 800 682 23 511 18922 900 FLAGCPT 2I1PKP 900 1703

3-1 DORMITORIO 16,22 1506 729 613 23 441 15639 1000 FLAGCPT 21PEP %00 1564
TOTAL ANILLO: 34,65 3038 3267
Anillo N*2  Caudal total ('h): 110,6 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 66,4

Local - Emusor Superficie Cargas Te Ts Ta St Enousion  Modelo de Emusor PotlInst.

m* watios °C °C °C °C W,/Ud N°®elem/LongPagel  watios

2-2 ESTAR-COC-COM 825 800 676 23 508 18766 S00 FLAGCPT2IPKEPS00 938
4-1 BANO 403 424 725 661 23 463 11596 400 FLAGCPT 21PKEP 600 480
1-1 VESTIBULO 422 301 68,7 642 23 434 15315 400 FLAGCPT2IPEP %00 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1551 2031
TOTAL DPTO: 42,90 4589 5298

N® de departamentos 1zuales a este; §

TOTALES: 343,22 36708 42380

Departamento n® 13: PL 2°y 3* - V3,V5y V7
Anillo N°1  Caudal total (I'h): 216,7 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 130,0

Local - Ennisor Superficie Carzas Te T: Ta St Eousion  DMlodelo de Emusor  Potlast
m® watios °C *C °C *C W/Ud N-elem /LoagPanel watos

2-1 ESTAR-COC-COM 1843 1532 80,0 682 23 511 18522 900 FLAGCPT 21PKP 00 1703

i1 DORMITORIO 16,22 1506 729 613 23 441 15639 1000 FLAGCPT 21PKEP %00 1564
TOTAL ANILLO: 34,65 3038 3267
Anpillo N°2  Caudal total (I'h): 110.6 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 66,4

Local - Enusor Supesficce Cargas Te Ts Ta St Eouwsidon  Mlodelo de Emusor  Potlast

m* watios ~C °C °C °C W,/Ud XNfelem/Long Panel watios

2.2 ESTAR-COC-COM 825 800 676 23 508 18766 500 FLAGCPT2IPKP SO0 938
4.1 BANO 403 424 725 661 23 463 11996 400 FLAGCPT2IPKEP 600 480
1-1 VESTIBULO 422 301 68,7 642 23 434 15315 400 FLAGCPT2IPEP SO0 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1551 2031
TOTAL DPTO: 42,90 4589 5198

N® de departamentos 1zuales a este: 6

TOTALES: 25742 127531 31785
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n° 14: PLANTA 2°y 3*- V9

Anillo N°1  Caudal rtotal (I'k): 168,5 By - pas (%): 60 Caudal desviade (I'h): 101,1
Local - Enuser Superficce Carzas Te Ts Ta 5t Emesidn  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C °C °C °C W/Ud N®elem/LongPanel  watios

2-1 ESTAR-COC-COM 2160 1260 800 675 23 508 18758 700 FLAGCPT 21PKEP 900 1313

2-2 ESTAR-COC-COM 678 725 658 23 462 16579 500 FLAGCPT2IPKPS00 829
4-1 BANO 4,03 424 685 643 23 434 11022 400 FLAGCPTZIPEP 600 441
TOTAL ANILLO: 25,63 2363 2383
Anillo N°2  Caundal total (I'k): 1458 By - pas (%): 60 Caudal desviade (L'h): §7,5

Local - Enuser Superficce Cargas Te Ts Ta 5t Enusion  Modelo de Emusor  Potlast

m* watios “C *C °C °C W,/Ud Nelem/LongPanel  watioz

3-1 DORMITORIO 16,22 1742 800 601 23 463 16655 1100 FLAGCPT 21PEP 900 1832
1-1 VESTIBULO 422 301 680 646 23 433 15265 400 FLAGCPT2IPKP 9S00 611
TOTAL ANILLO: 0,44 2043 2443
TOTAL DPTO: 46,07 4406 5026

N® de departamentos 1zuales a asta: 2

TOTALES: 92,14 8812 10051

Departamento n® 15: PLANTA 2*y 3* - V10

Anillo N°1  Caudal total (I'k): 1795 By - pas (%): 60 Caudal desviado (Vh): 107,7
Local - Enusor Superficie Carzas Te Ts Ta S5t Emusidon  Modelo de Emusor  Potlast
m? watios “C *C °C °C W,/Ud Nelem/LongPanel  watios

2-1 ESTAR-COC-COM 23,69 1360 800 674 23 507 18718 800 FLAGCPT 2IPKP 900 1497

2-2 ESTAR-COC-COM 732 724 656 23 460 16512 500 FLAGCPT2IPEP 900 826
5-1 BANO 4,03 424 683 644 23 434 11014 400 FLAGCPT 2IPEP 600 441
TOTAL ANILLO: mn 2516 2764
Anillo N*2  Caudal rtotal (I'k): 209,1 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 125,5

Local - Enusor Superficie Carzas Te T: Ta St Enusidon  Modelo de Emusor  Potlast

m* watios °C *C °C °C W/Ud Nelem/LongPanel  watios

4-1 DOEMITORIOII 13,51 1433 800 686 23 513 19008 800 FLAGCPT2IPEP 900 1521
3-1 DORMITORIOI 1351 1159 731 639 23 455 16280 800 FLAGCPT 21PKP 900 1302
1-1 VESTIBULO 482 339 676 649 23 433 15231 400 FLAGCPT 21PKP %00 609
TOTAL ANILLO: 31,83 2931 33z
TOTAL DPTO: §9,55 447 6196

N® de departamentos iguales a este: 2

TOTALES: 119,10 10895 12392
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA

EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 16: P2° y 3° -V11,V13,V17,V19

Anillo N°1  Caudal total (I'h): 193,8 By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (L'h): 116,3
Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta 5t Eouwsion  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C *C W/Ud N°elem/LongPanel  watos
2-1 ESTAR-COC-COM 18,43 1257 80,0 692 23 516 19156 700 FLAGCPT 2IPKP %00 1341
3-1 DORMITORIO 16,22 1460 73,5 610 23 442 15683 1000 FLAGCPT 21PKP 900 1568
TOTAL ANILLO: 34,65 m7 2909
Anillo N*2  Caudal total ('h): 100,0 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 60,0
Local - Enusor Supesficie Cargas Te Ts Ta St Eouwsion  Mlodelo de Emusor  Potlast
m* watios “C *C °C °*C W/Ud N°elem/LongPanel watos
2-2 ESTAR-COC-COM 677 800 687 23 514 19043 400 FLAGCPT2IPEPS00 762
4-1 BANO 403 424 732 662 23 467 12115 400 FLAGCPT 21PKP 600 485
1-1 VESTIBULO 422 301 690 640 23 435 15337 400 FLAGCPT21PKP %00 613
TOTAL ANILLO: 8,28 1403 1860
TOTAL DPTO: 42,90 4119 4769
N° de departamentos iguales a este: 8
TOTALES: 343,22 32055 38153
Departamento n® 17: PLANTA 2°y 3" - V15
Anillo N1  Caudal total (I'h): 168,2 By - pas (%): 60 Caudal desviade (L'h): 100,9
Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta St Enusuon  Modelo de Enusor PotlInst
m* watios °C *C °C *°C W/Ud N®elem/LongPanel  wato:
2-1 ESTAR-COC-COM 18,43 1257 80,0 675 23 508 18760 700 FLAGCPT 21PKP 900 1313
2-2 ESTAR-COC-COM 677 72,5 658 23 462 1658,1 500 FLAGCPT21PKP %00 829
4-1 BANO 4,03 424 685 643 23 434 11022 400 FLAGCPTIIPEP 600 441
TOTAL ANILLO: 1246 2338 2583
Anillo N°2  Caudal rtotal (I'h): 120,2 By - pas (%): 60 Caudal desviade (L'h): 78,1
Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta St Enusidon  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C *C W,/Ud N°elem /LongPanel  watos:
3-1 DORMITORIO 16,22 1524 800 605 23 466 16766 1000 FLAG CPT 21PKP %00 1677
1-1 VESTIBULO 422 301 683 644 23 434 15284 400 FLAGCPT2IPEPS00 611
TOTAL ANILLO: 20,44 1825 2z
TOTAL DPTO: 42,90 4184 4571
N® de departamentos 1zuales a éste: 2
TOTALES: 85,81 8367 9742

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamenton® 18: P 2°y 3° - V12,V14 y V18
Anillo N°1  Caudal total (I'h): 193,8 By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (I'h): 116,3

Local - Enuisor Supesrficie Cargas Te Ts Ta 5t Eowsion  Modelo de Enusor Potlast
m* watios °C *C °C °C W,/ Ud N®elem/LongPanel  watios

2-1 ESTAR-COC-COM 18,43 1257 800 692 23 516 19156 700 FLAGCPT 21PKP 900 1341

3-1 DORMITORIO 16,22 1460 735 610 23 442 15683 1000 FLAGCPT 21PKP 900 1568
TOTAL ANILLO: 34,65 mn7 2909
Anillo N°2  Caudal total (I'k): 100,0 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 60,0

Local - Enusor Snperficie Carzas Te Tz Ta 5t Eousion  Modelo de Emusor PotInst.

m* watios °C *C °C °C W/Ud N°®elem/LoangPacel watos

2-2 ESTAR-COC-COM 677 800 687 23 514 19043 400 FLAGCPT2IPKP 900 762
4-1 BANO 4,03 424 732 662 23 467 12115 400 FLAGCPT 21PEP 600 485
1-1 VESTIBULO 422 301 690 640 23 435 15337 400 FLAGCPT 2I1PEPS00 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1403 1860
TOTAL DPTO: 41,90 4119 4769

N® de departamentos 1guales a este: 6

TOTALES: 15742 14716 28614

Departamento n® 19: PL 2°y 3" - V16

Anillo N°*1  Caudal total (I'h): 196,3 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 117.8
Local - Enusor Superficie Cargas Te T: Ta 5t Eousion  Modelo de Emisor  Potlast
m* watios “C *C °C °C W,/Ud N°elem/LongPanel  watos
2-1 ESTAR-COC-COM 18,42 1257 800 693 23 51,7 19190 700 FLAGCPT 21PEP %00 1343
3-1 DORMITORIO 16,22 1495 736 609 23 443 15690 1000 FLAGCPT 21PEP %00 1569
TOTAL ANILLO: 34,65 2752 2912
Anillo N°2  Caudal total (I'h): 100,0 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 60,0
Local - Enusor Superficie Carzas Te Ts Ta St Enusion  Modelo de Emusor Potlast
m* watios °C *C °C °C W/Ud N°®elem/LongPanel  watios
2-2 ESTAR-COC-COM 677 800 687 23 514 19043 400 FLAGCPTIIPEPS00 762
4-1 BANO 4,03 424 732 662 23 467 12115 400 FLAGCPT 2IPEP 600 485
1-1 VESTIBULO 422 301 690 640 23 435 15337 400 FLAGCPT2IPEPS00 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1403 1860
TOTAL DPTO: 41, 4155 4772
N® de departamentos iguales a este: 2
TOTALES: 85,81 8310 9544

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 20: PL 2° y 3° - V20

Anillo N°1  Caudal total (I'h): 209,5 By - pas (%): 60 Caudal desviade (L'h): 1257
Local - Enusor Snperficie Carzas Te Tz Ta 5t Eousion  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C °C W/Ud N°elem /LoagPasel watios
2-1 ESTAR-COC-COM 2512 1449 800 685 23 512 18983 800 FLAGCPT 2IPKP 500 1519
3-1 DORMITORIOI 11,61 1004 731 651 23 461 16543 700 FLAGCPT ZIPKEP 500 1158
5-1 BANO 4,63 484 683 644 23 434 11011 500 FLAGCPT2IPEP 600 551
TOTAL ANILLO: 41,35 2936 3227
ApilloN°2  Caudal total (Uh): 1554 By - pas (%): 60 Caudal desviado (Vh): 93,2
Local - Enusor Snperficie Carzas Te Tz Ta 5t Eousidon  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C °C W/Ud XN°elem LongPanel  watios
2-2 ESTAR-COC-COM 780 800 716 23 528 19747 400 FLAGCPT 21PKP 900 790
4-1 DORMITORIOII 10,18 974 750 645 23 468 16353 600 FLAGCPT 2IPKP %00 1011
1-1 VESTIBULO 5,28 424 687 642 23 434 15315 400 FLAGCPT2IPEPS00 613
TOTAL ANILLO: 15,46 2178 2414
TOTAL DPTO: 56,81 5115 5641
N* de departamentos iguales a éste: 2
TOTALES: 113,61 10229 11282

Departamento n° 21: PLANTA 4 - V1

Anillo N° 1 Caudal total (I'h): 186,9 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 112,1
Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta St Enusion  Modelo de Emusor Potlast
m* watios °C *C °C °C W,/Ud N°®elem/LongPanel  watios
2-1 ESTAR-COC-COM 2369 1430 800 672 23 506 18689 800 FLAGCPT 2IPKP 900 1495
2.2 ESTAR-COC-COM 770 723 655 23 459 16461 500 FLAGCPT 21PKP %00 823
5-1 BANO 4,03 420 682 645 23 434 1100,7 400 FLAGCPT 2IPEP 600 440
TOTAL ANILLO: 27,72 2620 1758
Aunillo N2  Caudal total (I'h): 211,6 By - pas (%): 60 Caudal desviade (I'h): 127,0
Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta 5t Emusion  Modelo de Emisor PotIast

m* watios °C °C °C °*C W/Ud N°elem/LongPanel watios
4-1 DOEMITORIOII 13,51 1487 800 683 23 511 18939 800 FLAGCPT2IPKP 900 1515

3-1 DORMITORIOI 13,51 1145 730 640 23 455 16251 800 FLAGCPT 21PKEP %00 1300
1-1 VESTIBULO 482 334 676 649 23 432 15228 400 FLAGCPT2IPEP 900 609
TOTAL ANILLO: 31,83 2967 3424
TOTAL DPTO: 59,55 8587 6183
N° de departamentos iguales a éste: 1
TOTALES: 59,55 5587 6183
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 22: P14°-V2,V4,V6 y V8

Anillo N°1  Caudal total (I'h): 214,6 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 128,7
Local - Exmisor Superficie Cargas Te Ts Ta St Eouwsidn  Mlodelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C C °C W/Ud Ntelem/LongPanel  watos
2-1 ESTAR-COC-COM 1843 1520 80,0 682 23 511 18916 900 FLAGCPT2I1PKP %00 1702
3-1 DORMITORIO 16,22 1488 729 614 23 441 156327 1000 FLAG CPT 21PKP 900 1564
TOTAL ANILLO: 34,65 3009 3266
Anillo N°2  Caudal total (I'h): 109,6 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 65,7
Local - Enuisor Supesficie Cargas Te Ts Ta St Enusion  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C *C W,/Ud N°elem /LongPanel  watos
2-2 ESTAR-COC-COM 819 800 675 23 508 18761 3500 FLAGCPT2IPKPS00 938
4-1 BANO 403 420 725 661 23 463 11994 400 FLAGCPT 21PKEP 600 480
1-1 VESTIBULO 422 298 687 642 23 434 15315 400 FLAGCPT2IPEPS00 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1536 2030
TOTAL DPTO: 42,90 4545 5297

N® de departamentos 1zuales a aste: 4

TOTALES: 171.61 18179 21186

Departamento n® 23: PL 4° - V3,V5y V7

Anillo N°1  Caudal total (I'k): 214.6 By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (I'h): 128,7

Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta 5t Eowsion  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C *C W,/Ud N®elem /LongPanel  watos:

2-1 ESTAR-COC-COM 18,43 1520 80,0 682 23 511 18916 900 FLAGCPT 21PKP %00 1702

3-1 DORMITORIO 16,22 1488 729 614 23 441 13637 1000 FLAG CPT 21PKEP %00 1564
TOTAL ANILLO: 34,65 3009 3266
Anillo N°*2  Caudal total (I'h): 109,6 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 65,7

Local - Emmsor Superficie Carzas Te Tz Tz 5t Emeudn  Alodelo de Emusor PotInst

m* watios °C *C °C °C W/Ud N®elem/LongPagel wauos

2-2 ESTAR-COC-COM 819 800 675 23 508 18761 500 FLAGCPT2IPKEPS00 938
4-1 BANO 403 420 725 661 23 463 11594 400 FLAGCPT 2IPEP 600 480
1-1 VESTIBULO 422 298 687 642 23 434 15315 400 FLAGCPT 21PEP SO0 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1536 2030
TOTAL DPTO: 42, 4545 5297

N° de departamentos 1guales a este: 3

TOTALES: 128,71 13634 15890

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 24: PLANTA 4*- V9

Aunillo N°1  Caudal rtotal (I'h): 166,8 By - pas (%): 60 Caudal desviade (I'k): 100,1
Local - Enuiser Superficce Cargas Te Ts Ta 5t Enmusion  Modelo de Emusor  Potlast
m? watios °C °C °C °C W,/Ud N®elem/LongPanel  watios
2-1 ESTAR-COC-COM 21,60 1247 800 675 23 508 18759 700 FLAGCPT 21PKP 900 1313
2-2 ESTAR-COC-COM 671 725 658 23 462 16581 500 FLAGCPT2IPKPS00 829
4-1 BANO 4,03 420 685 643 23 434 11022 400 FLAGCPTIIPEP 600 441
TOTAL ANILLO: 25,63 2337 2383
Anillo N*2  Caundal rtotal (I'h): 1444 By - pas (%): 60 Caudal desviade (L'h): 86,6
Local - Enusor Superficce Cargas Te Ts Ta 5t Emusion  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios “C *C °C °C W,/Ud Nelem/LongPanel  watioz
3-1 DORMITORIO 16,22 1726 800 601 23 463 16653 1100 FLAGCPT 21PEP 900 1832
1-1 VESTIBULO 422 298 680 646 23 433 15265 400 FLAGCPT2IPKP %00 611
TOTAL ANILLO: 20,44 2024 2442
TOTAL DPTO: 46,07 4361 5028
N® de departamentos iguales a aste; 2
TOTALES: 92,14 8722 10051
Departamento n° 25: PLANTA 4° - V10
Apillo N°1  Caudal total (I'k): 177,25 By - pas (%): 60 Caudal desviade (I'h): 106,52
Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta 5t Enusion  Modelo de Emusor  Potlast

m* watios “C *C °C °C W,/Ud Nelem/LongPanel  watioz
2-1 ESTAR-COC-COM 23,69 1345 800 674 23 507 18719 800 FLAGCPT 2IPKP 900 1498
2-2 ESTAR-COC-COM 724 724 656 23 460 16513 2500 FLAGCPT 2IPKP 900 826
5-1 BANO 4,03 420 683 644 23 434 11014 400 FLAGCPT2IPEP 600 441
TOTAL ANILLO: 2,12 2489 1764
Auillo N°2  Caudal total (I'h): 206,9 By - pas (%): 60 Caudal desviade (Vh): 124,1
Local - Enusor Superficce Cargas Te Ts Ta 5t Emusion  Modelo de Emusor  Potlast.
m* watios “C *C °C °C W,/Ud XNelem/LongPanel  watios
4-1 DORMITORIOII 1351 1421 800 686 23 513 19003 800 FLAGCPT21PKP %00 1520
3-1 DORMITORIOI 13,51 1145 731 639 23 455 16278 800 FLAGCPT 21PKP 900 1302
1-1 VESTIBULO 4,82 334 676 649 23 433 15230 400 FLAGCPT 2IPKP %00 609
TOTAL ANILLO: 31,83 2900 3432
TOTAL DPTO: §9,55 £389 6195
N® de departamentos 1zuales a este: 1
TOTALES: 59,55 5389 6195
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA

EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 26: P1 4* -V11,V13,V17,V19

Anillo N1 Caudal

Local - Enmusor

2-1 ESTAR-COC-COM
3-1 DORMITORIO
TOTAL ANILLO:

Anillo N*2  Caudal
Local - Enmusor
2.2 ESTAR-COC-COM
4-1 BANO
1-1 VESTIBULO
TOTAL ANILLO:

TOTAL DPTO:

total (Uh): 191,8

Superficie Cargas
m* watios
18,43 1246
16,22 1443
34,65 2689
total (I'h): 99,0
Supesficie Cargas
m* watios
671
403 420
422 298
8,28 1388
41,90 4078

N° de departamentos iguales a este: 4

TOTALES:

171,61 16312

By - pas (%): 60 Caudal desviade (I'h): 115,1

Departamento n° 27: PLANTA 4° - V15

Anillo N°1  Caudal

Local - Enmusor

2.1 ESTAR-COC-COM
2.2 ESTAR-COC-COM
4.1 BANO
TOTAL ANILLO:
Anillo N°2  Caudal
Local - Emisor
3.1 DORMITORIO

1-1 VESTIBULO
TOTAL ANILLO:

TOTAL DPTO:

total (I'h): 166,7

Superficie Cargas
m® watios
18,43 1245
671
4.03 420
22,46 2337

total (I'k): 128,8

N® de departamentos 1zuales a esta: 1

TOTALES:

Superficie Cargas
m® watios
16,22 1508
422 298
20,44 1806
41,90 4142
4290 4142

Te Ts Ta St Emusion AModelo de Emusor Potlast
*C °C °C °C W/Ud N°®elem/LongPanel  watios
800 692 23 516 19152 700 FLAGCPT 21PKP 900 1341
735 61,0 23 442 15683 1000 FLAGCPT 21PKP 500 1568
1508
By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (L'h): 59,4
Te T: Ta St Enusuon  Modelo de Enusor Potlast.
°C *C °C °C W/Ud XNelem/LongPanel  watios
800 687 23 514 19040 400 FLAGCPT2IPKP 900 762
732 662 23 467 12113 400 FLAGCPT 2IPKP 600 485
690 640 23 435 15337 400 FLAGCPT2I1PKP 900 613
1560
4769
19074
By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 100,0
Te Ts Ta St Emusion  Modelo de Emusor Pot.Iast.
*C *C °C °C W/Ud Nelem/LongPanel  watios
800 675 23 508 18760 T00 FLAGCPT 21PKP %00 1313
725 658 23 462 16581 £00 FLAGCPT21PKP 900 829
685 643 23 434 11022 400 FLAGCPT2IPEP 600 441
2583
By - pas (%): 60 Caudal desviade (I'h): 77,3
Te Ts Ta St Emusidon  Modelo de Emusor Potlast.
*C *C °C °C W/Ud Nelem/LongPanel  watios
800 605 23 466 16765 1000 FLAGCPT 21PKP 900 1677
683 644 23 434 15284 400 FLAGCPT2IPKEP 900 611
2288
4871
4871
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n°® 28: P 4° - V12,V14 y VI8
Auillo N°1  Caudal total (I'h): 191,8 By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (Vh): 115,1

Local - Enusor Superficce Cargas Te Ts Ta 5t Enmusion  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios “C *C °C °C W,/Ud XNelem/LongPanel  watioz

2-1 ESTAR-COC-COM 1843 1246 800 692 23 516 19152 700 FLAGCPT 21PEP 900 1341

3-1 DORMITORIO 16,22 1443 735 610 23 442 15683 1000 FLAGCPT 21PEP %00 1568
TOTAL ANILLO: 34,65 2689 2909
Anillo N*2  Caudal total (I'h): 99,0 By - pas (%): 60 Caudal desviadoe (Uh): 59,4

Local - Enusor Superficce Cargas Te Ts Ta 5t Enmusion  Modelo de Emusor  Potlast

m* watios “C *C °C °C W,/Ud XNelem/LongPanel  watioz

2-2 ESTAR-COC-COM 671 800 687 23 514 19040 400 FLAGCPT2IPEP %00 762

4-1 BANO 4,03 420 732 662 23 467 12113 400 FLAGCPT 2IPEP 600 485

1-1 VESTIBULO 422 298 690 640 23 435 15337 400 FLAGCPT2IPKP 900 613

TOTAL ANILLO: 8,28 1388 1860

TOTAL DPTO: 41,90 4078 4769
N® de departamentos iguales a este: 3

TOTALES: 128,71 12234 14206

Departamento n° 29: PL 4° - V16

Anillo N°1  Caudal total ('k): 1944 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 116,6
Local - Enusor Superficie Carzas Te T: Ta St Enusidon  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C °C W/Ud Nelem/LongPanel  watios
2-1 ESTAR-COC-COM 1843 1246 800 693 23 517 19187 700 FLAGCPT 21PKEP 900 1343
3-1 DORMITORIO 16,22 1479 736 609 23 442 15689 1000 FLAGCPT 21PKP %00 1569
TOTAL ANILLO: 34,65 2725 m1z
Anillo N°2  Caudal total (I'h): 99,0 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 59,4
Local - Enusor Superficie Carzas Te T: Ta S5t Enusidon  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C °C W/Ud Nelem/LongPanel  watios
2-2 ESTAR-COC-COM 671 800 687 23 514 19040 400 FLAGCPFTIIPEPS00 762
4-1 BANO 4,03 420 732 662 23 467 12113 400 FLAGCPT 21PEP 600 485
1-1 VESTIBULO 422 298 690 640 23 435 15337 400 FLAGCPT2IPEP 900 613
TOTAL ANILLO: 8,25 1388 1860
TOTAL DPTO: 4290 41M4 4772
N® de departamentos iguales a este: 1
TOTALES: 42,90 4114 4772
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
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Departamento n® 30: PL 4° - V20

Anillo N°1  Caudal total (I'h): 207,1 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 124,2
Local - Enuisor Superficie Cargas Te Ts Ta S5t Eouwsion  Mlodelo de Emusor  Potlast
m* watios “C *C °C *C W/Ud Nfelem/LongPanel  wato:
2-1 ESTAR-COC-COM 25,12 1433 800 685 23 512 18982 800 FLAGCPT21PKP %00 1519
3-1 DORMITORIOI 11,61 991 731 651 23 461 16544 700 FLAGCPT2I1PEP %00 1158
5-1 BANO 463 479 683 644 23 434 11011 200 FLAGCPT2IPEP 600 551
TOTAL ANILLO: 41,35 2903 3217
Anillo N°2  Caudal total (h): 153,6 By - pas (%): 60 Caudal desviado (L'h): 92,2
Local - Enusor Superficie Cargas Te Ts Ta 5t Eowsion  Modelo de Emusor  Potlast
m* watios °C *C °C °C W/Ud N elem/LongPanel  watos
2-2 ESTAR-COC-COM 772 800 716 23 528 19746 400 FLAGCPT2IPKP 900 790
4-1 DORMITORIOII 10,18 964 750 645 23 467 16851 600 FLAGCPT 21PKP %00 1011
1-1 VESTIBULO 5,28 418 687 642 23 434 15315 400 FLAGCPT2IPKEPS00 613
TOTAL ANILLO: 15,46 2154 2413
TOTAL DPTO: £6,81 5057 5641
N° de departamentos 1guales a este: 1
TOTALES: 56.81 5057 5641
Departamento n° 31: PL 1" A 3* S MULTIUSOS
Anpillo N°1  Caudal total (I'h): 218,7 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 131,2
Local - Exmsor Superficie Cargas Te Ts Ta St Eouwsidon  Mlodelo de Emusor  Potlast
m* watios “C *C °C *C W/Ud XN®elem/Long Panel WAtos

1-1 SATAMULTIUSOS 3214 1022 80,0 722 23 531 19889 600 FLAGCPT 2IPKPS00 1193

1-2 SATLAMULTIUSOS 1022 753 675 23 484 17644 700 FLAGCPT 21PEP 00 1235
1-3 SALAMULTIUSOS 1022 707 6295 23 438 15464 600 FLAGCPT 21PKP S00 928
TOTAL ANILLO: 31,14 3066 3356
TOTAL DPTO: 31,14 3066 3356

N® de departamentos izuales a éste: 3

TOTALES: 96,41 9198 10069
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n® 32: PL 4 S MULTIUSOS

Anillo N°1  Caudal total ('k): 216,4 By - pas (%): 60 Caudal desviado (I'h): 129.8

Local - Enusor Superficie Carzas Te Ts Ta S5t Emusidon  Modelo de Emusor  Potlast

m® watios °C *C °C °C W,/Ud Nelem/LongPanel  watos

1-1 SALAMULTIUSOS 3214 1011 800 722 23 531 19889 600 FLAGCPT2IPEP 900 1193
1-2 SALAMULTIUSOS 1011 753 675 23 484 17644 700 FLAGCPT 21PEP S00 1235
1-3 SALAMULTIUSOS 1011 70,7 625 23 438 15464 600 FLAGCPT 2IPEP %00 928
TOTAL ANILLO: 3Ll4 3034 3356
TOTAL DPTO: 3Ll4 3034 3356

N® de departamentos 1guales a este: 1

TOTALES: 32,14 3034 3356

POTENCIA INSTALADA EMISORES PROYECTO  (watios) 431062

17805648052

o

o, AR04932/16

’O\)\, 08/11/2016

MEMORIA




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
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16.2 UNIDADES TERMINALES DE REFRIGERACION

Como ya se ha indicado, se va a disponer de dos tipos principales de unidades
terminales:

Unidades de conductos, instaladas en falsos techos, de presion estandar y de alta
presién, para acometer la climatizacion de las dependencias mas grandes. Se
conectaran a redes de conductos de impulsion y retorno.

Unidades tipo Casete de cuatro vias, en pequefias dependencias a climatizar, para
intercambio directo con la dependencia a la que atienden.

La especificacion de las unidades terminales, con su ubicacién y modelo se detalla
en los planos y sus caracteristicas son las siguientes:

Viviendas (80 unidades)

Marca: CLIVET Tipo: Fancaoil horizontal
Nombre/Modelo: ELFOSPACE OUT H T-9
Potencia frigorifica: 3,03 Kw

Caudal: 446,4 m3/h

Consumo eléctrico 0,065 kW

Sala usos multiples (4 unidades)

Marca: CLIVET Tipo: Fancoil pared
Nombre/Modelo: ELFOSPACE WALL T-15
Potencia frigorifica: 3,25 Kw
Caudal: 669,6 m3/h
Consumo eléctrico 0,075 kW
iy g <£
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Sala 1 (dos unidades), despacho II, despacho | y administracion

Marca: CLIVET Tipo: Casete techo
Nombre/Modelo: ELFOSPACE BOX-2T T-7
Potencia frigorifica: 2,84 Kw

Caudal: 519,84 md/h

Consumo eléctrico 0,044 kW

Sala |l, sala lll, sala reuniones, vestibulo gral (2)

Rehabilitacion | (2) rehabilitacién I, rehabilitacion 1l

sala de TV y estares (3)

Marca: CLIVET Tipo: Casete techo
Nombre/Modelo: ELFOSPACE BOX-2T T-11
Potencia frigorifica: 4,62 Kw

Caudal: 709,92 m¥h

Consumo eléctrico 0,068 kW

Cafeteria (2 unidades)

Marca: CLIVET Tipo: Casete techo
Nombre/Modelo: ELFOSPACE BOX-2T T-21
Potencia frigorifica: 6,58 Kw

Caudal: 1.140,12 m3/h

Consumo eléctrico 0,077 kW
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Comedores
Marca: CLIVET Tipo: Climatizador horizontal
Nombre/Modelo: CF-71
Potencia frio: 21,60 Kw
Caudal: 4.453,2 m3/h
Consumo eléctrico 1,43 kW

Archivo-sala rack (1 unidad)

Marca: MITSUBISHI ELECTRIC Tipo: Bomba calor “Split de pared”
Nombre/Modelo: PKZ-35 GAL

Potencia frio/calor: 3,6/4,1 Kw

Caudal: 720 m3/h

Consumo eléctrico 1,27 kW

ARAGON 5
o. AR04932/16

Snani s

< D
Q\)\, 08/11/201 6,@\

MEMORIA PANIDAL04 4
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17 SISTEMAS DE CONTROL

Como ya se indicado al hablar del sistema de instalacién elegido, la regulacion se
llevara a cabo a través de un sistema centralizado, junto con las regulaciones propias de
cada aparato.

Se instalaran controladores en el cuadro de maniobra de calefaccion. Todos los
controladores estaran interconectados entre si mediante bus de dos hilos.

Opcionalmente se puede colocar un ordenador central con graficas de la instalacion
y sofware adecuado para su manejo.

Unidad exterior de climatizacidon

Las unidad contara con regulacion mediante microprocesador que controlara todos
los parametros necesarios, como son:
o Puesta en marcha y paro de la unidad
o Control inverter
o Proteccion y temporizacion de los compresores
o Centralizacion de alarmas y transmision a distancia
. Sistema de autodiagndéstico con visualizacion de cédigo de alarma

. Visualizacion de todos los valores y parametros, asi como de las horas de
funcionamiento de los compresores.

Climatizadores

Mediante controlador electronico y sonda en el retorno, se controlaran los
siguientes pardmetros, en comunicacion con las unidades exteriores de climatizacion:
. Arrangue y paro de la unidad
. Regulacion de tres velocidades de ventilador - ON-OFF
o Conmutador invierno-verano

Casetes

A través de un termostato colocado en ambiente se controlaran todos los
parametros que después ejecutard el cuadro de control que incorpora. Los
principales controles son los siguientes

. Seleccion de las temperaturas en verano e invierno

o Conmutacion verano-invierno

. Velocidad de ventilador

o Movimiento de los deflectores
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Viviendas y dependencias diversas

Todas contardn con termostato ambiente que, en el caso de calefaccion,
activaran la valvula de zona correspondiente.

Calderas

Las calderas contaran con regulacibn mediante microprocesador que controlara
todos los pardmetros necesarios, como son:
o Puesta en marcha y paro
o Modulacion de la potencia
o Arranque y paro de la bomba de recirculacion
o Temperaturas de ida y retorno
. Regulacion de temperatura de agua en funcién de la temperatura exterior
. Proteccion antihielo
. Ajustes y programacion de todos los parametros del quemador
. Centralizacion de alarmas y transmision a distancia
o Sistema de autodiagnoéstico con visualizacion de codigo de alarma

. Visualizacion de todos los valores y parametros, asi como de las horas de
funcionamiento.

El sistema vendra asistido por las correspondientes valvulas, llaves de corte,
elementos de seguridad, etc....

Con este sistema se tendra una perfecta regulacion, garantizandose el confort y el
maximo ahorro de energia.
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18 VENTILACION

Para la ventilacién de todas las dependencias se utilizard ventilacion natural, a
través de ventanas, puertas y conductos, ademas de ventilacion forzada, segin pasamos
a describir.

Los comedores, que por su caudal de renovacidn requiere recuperacion, contaran
con un recuperador estético para 2.300 m m3/h.

Para el resto de zonas de planta baja, se contara con unidades de renovacion de
aire (todo aire exterior), con extraccion-impulsién y recuperacion de calor termodinamica
activa con bomba de calor.

Se ha previsto ventilacion forzada en los aseos de apartamentos, a base de remates
en cubierta dotados de ventilador de baja potencia, de modo que recogeran una tuberia
individual procedente de cada aseo situado en su vertical. En cada aseo se colocara una
boca circular regulable de material plastico.

La entrada de aire al apartamento se prevé mediante aireadores en las ventanas,
dando asi cumplimiento al cédigo técnico en su documento basico HS- 3.

Ademés de esta ventilacion general, se contara con cabinas de extraccién para
ventilacién puntual de algunas zonas, como son:

o Aseos y vestuarios de planta baja.
o Extraccion de cocina
o Ventilacion cuarto del grupo electrégeno.

Las redes de conductos de ventilacién estaran construidas en chapa galvanizada o
fibora de vidrio, segln los casos. Los conductos irdn provistos de una serie de rejillas
embogquilladas de las dimensiones adecuadas para permitir el paso de aire previsto en
cada dependencia. El calculo se ha realizado partiendo de una velocidad inicial maxima
de 6 m/s y bajo la premisa de que la velocidad maxima en rejas no supere los 3 m/seg. El
detalle completo de la ventilacion puede verse en planos.
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19 FUENTES DE ENERGIA UTILIZADAS Y CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Las dos fuentes de energia utilizadas por la central térmica disefiada son el Gas
Natural y la Electricidad. El calculo de consumo de combustible del conjunto calderas —
sistema de climatizacion es muy relativo, sobre todo en verano.

A continuacién se presentan los calculos de consumo de Gas Natural, en funcién de

las condiciones exteriores y se aportan datos de las potencias eléctricas de todos los
sistemas proyectados.

19.1 Gas Natural

Las calderas, tal y como se ha descrito en la memoria, serdn de Gas Natural. Para
el célculo del consumo de este combustible se considera el mes de maxima demanda el
de mayor numero de grados dia. Los resultados obtenidos corresponderan al mes mas
desfavorable y por lo tanto al mes de mayor consumo.

El consumo para calefaccion se determinara en base al método de grados/dia. Este
método sefiala el consumo en funcién de las calorias necesarias, poder calorifico inferior
del combustible adoptado, rendimiento de los generadores de calor, densidad y factor de
utilizacion, segun la siguiente férmula:

_UAxGDxD
PCl x p

V , siendo:

V: Consumo mensual estimado en m>.
UA: Valor UA

A== 290517 16 089,89
AT 28

Con P = Potencia calorifica en Kcal/h, tomando como carga la total de calefaccién.y
con AT = Tint — Text = 22°C — (-6°C) = 28

GD: Grados di@......coeevvvveieiiiieiieeeee e, 302

D: Namero de dias del mes. .......ccoevveeeeviviineeennnnn. 30 dias
PCI: Poder calorifico inferior combustible ... ~ 9.200 Kcal/m?®.
p: Rendimiento de la caldera.............cccccceeeee. 100 %

V- 16.089,89 x 302 x 30
9.200x1

=15.845,04m®
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19.2 Electricidad

Se presenta a continuacion la prevision de consumos eléctricos de los elementos
mas destacables de la central térmica definida en este proyecto.

MAQUINAS CLIMATIZACION

- Unidad exterior CLIVET WSAT-XEM 110.4

CONSUMO oo 102,00 KW

Unidades interiores, marca CLIVET

Fancoil ELFOSPACE OUT HT-15 4 x 0,085 Kw ........ 0,340 KW

Fancoil ELFOSPACE OUT HT-9 80 x 0,065 kW ....... 5,200 kW
Fancoil ELFOSPACE WALL T-15 4 x 0,075 kW ........ 0,300 kW
Casete ELFOSPACE BOX-2T T-7 5x0,044 kW... . 0,220 kW
Casete ELFOSPACE BOX-2T T-11 13 x 0,044 kW... . 0,572 kW
Casete ELFOSPACE BOX-2T T-21 2x 0,077 kW... . 0,154 kW
Climatizador CF-71 1x1.43Kw ... 1.430 kW
Consumo unidades interiores................ 8,216 KW

TOTAL CLIMATIZACION  110.216 Kw
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SALA DE CALDERAS CALEFACCION

Calderas

Caldera SEDICAL WTC-GB 250 2x100W ..... 0,20 KW

Consumo calderas .......coovevveveveeieeneennenn, 0,20 KW

Bombas de circulacion

Bombas de circulaciéon caldera 2 x 0,25 kW................. 0,50 KW
Bombas de circuitos plantas 3x0,75kW........ ... 2,25 kW
Bombas de circuito primario ACS 1 x 0,25 kW................ 0,25 kW
Bombas de circuito secundario ACS........cccoeevvveveeveninnnnn. 0,15 kW
Bombas recirculacion  .........ccooooeeiiiiiiiiie, 0,15 kW
Bombas circuito solar 2 X 0,25 KW ....ccoovviieiiiiiiiiinnnne. 0,50 kW
Bomba llenado circuito solar ...........ccccoeeveviiieiiiiinneeiinnnnn. 0,75 kW
Bomba primario enfriadora ..o 2,20 KW
Bombas circuitos climatizacion 3 x 2,2 KW ...........ce.... 6,60 KW
Consumo bombas circulacion............. 13,35 KW

Refrigerador solar GASOKOL eCoo 2.0

CONSUMO e 0,50 KW

Torre de refrigeracion GASOKOL eRec 20/58

CONSUMO e, 1,00 KW

Alumbrado sala de maquinas Ll 0,40 kW

Control y usos varios . 1,10 kW
TOTAL SALA DE MAQUINAS 16,55 kW
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21. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Una vez finalizada y instalacion y con los equipos realmente instalados, la empresa
instaladora facilitara un manual de uso y mantenimiento, adjuntando todas las

caracteristicas técnicas de los equipos y datos de los fabricantes.

Contendra la instrucciones fundamentales para puesta en marcha, paro, parada de
emergencia y las labores de control y mantenimiento, tanto a realizar por el titular, como
los etipulados en al IT 3.2, para ser llevados a cabo por un instalador autorizado.
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22 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

22.1 Normativa Aplicable

Esta memoria ha sido redactada y los calculos realizados en estricto cumplimiento
de la normativa vigente en la fecha en que se produce la redaccién, pasando a
continuacoén a citar todas aquellas a que nos referimos:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Térmicas Complementarias, aprobadas por el Real Decreto 1027/2007 de
20 de Julio.

- Codigo Técnico de la Edificacion CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006
el 17 de marzo de 2006.

- Normas Tecnolégicas del Ministerio de la Vivienda (NTE-ISV/1975 sobre
contruccién de conductos de evacuacion y chimeneas (B.O.E. de 5y 12 de Julio de 1975).

- Real Decreto 919/2006 por el que se aprueba el Reglamento Técnico de
Distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y su ITC 01 a 11.

- Real Decreto 275/1995 de 24 de Febrero por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Consejo 94/42/CEE, modificada por el articulo 12 de la
Directiva del Consejo 93/68/CEE.

- Directiva del Consejo 93/76/CEE referente a la limitacién de las emisiones de
diéxido de Carbono mediante la mejora de la eficacia energética (SAVE).

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por Real Decreto 31/1995
de 8 de Noviembre y la Instruccién para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

- Orden de 12/1/1998 de la Consejeria de Industria, Turismo, Trabajo y
Comunicaciones sobre requisitos adiccionales de Instalaciones de gas en locales
destinados a uso doméstico, colectivos o comercial.

- Todas las Normas UNE y de la CEE a las que se hace referenciaen el RITEy
CTE

En los apartados siguientes se detalla el cumplimiento de cada Instruccion técnica
gue es de aplicacion en esta instalacion.
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22.2 IT1.1.: Exigencia de bienestar e higiene

Condiciones interiores y exteriores

Se han tenido en cuenta a la hora de disefiar la instalacién, tomando unos valores
de temperaturas interiores y exteriores adecuados, segun se indica en el punto 5 de la
presente memoria.

Bienestar térmico

El sistema elegido permitira obtener en la zona ocupada un nivel de confort
aceptable de acuerdo con los pardmetros de la norma ISO 7730, de modo que el
porcentaje de insatisfechos no sobrepasara el 10 %. Esto sera como resultado de una
correcta regulacion por zonas, adecuada difusion que crea gran induccion de aire, pero
sin corrientes, asi como situacion estratégica de los puntos de impulsion.

Calidad de aire interior y ventilacion

La ventilacion cumplira con los parametros establecidos en esta ITE para un aire de
calidad IDA 1, segun se ha justificado en el calculo de caudales de ventilacién y tomando
el método indirecto de caudal de aire exterior por persona, segun la tabla 1.4.2.1. El
filtrado de este aire serd de categoria F8 para dar cumplimiento a la norma.

Preparacion de agua caliente para usos sanitarios

Se cumplira con la vigente legislacion higiénico-sanitaria para la prevencion y control
de la legionelosis, para lo que se han disefiado acumuladores vitrificados con posibilidad
de trabajar a 80° y llevar a cabo procesos de pasteurizacidn, siendo ademas las tuberias
de materiales adecuados para el procedimiento.

Ruidos v vibraciones

Respecto a este punto, cabe destacar que se cumplirdn las exigencias del
documento DB-HR, proteccion frente al ruido del C.T.E. El disefio prevé valores muy
inferiores, dadas las bajas velocidades de aire en conductos, de agua en tuberias y los
niveles de emision en maquinas muy contenidos.

El aislamiento de los equipos frente a la estructura del edificio, cumplira con la
norma UNE 100153.

Sistemas de climatizacion

El sistema elegido se ha obtenido teniendo en cuenta los factores de la ITE 02.4.1,
habida cuenta que la parcializacion de zonas es méaxima, el movimiento de los fluj
causara impacto ambiental alguno. NIEROg »
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EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Estratificacion del aire

Mediante los sistemas de difusidn rotacional proyectados, se eliminara este efecto, a
pesar de la reducida altura de los locales, teniendo en cuenta la posibilidad de una total
regulacibn en las venas de aire, de modo se acondicionen mayormente las zonas
ocupadas.

Aire exterior minimo de ventilacién

Con el sistema de regulacion de tomas de aire mediante compuertas motorizadas,
sera posible variar el caudal de aire exterior minimo de ventilacion en funcion de la
ocupacién o de la calidad real del aire.

Unidades emisoras

La central de climatizacion producira el agua caliente a una temperatura maxima de
50°C, La central de calor no superara los 80° en las condiciones mas desfavorables,
trabajando normalmente entre 50 y 60° para aprovechar al maximo la funcion de
condensacion en las calderas. Asi pues, la alimentacion directa desde estas calderas a
las unidades terminales y radiadores nunca superard la temperatura marcada por la
norma de 80°C.

Cada climatizador contara con valvula de tres vias para modificar sus aportaciones
térmicas y dejarlo fuera de servicio, asi como con llaves de corte de tipo esfera.

Empleo de la energia eléctrica

En el punto 4 de la memoria se justifica el célculo de la transmitancia “U” del edificio,
cumpliendo con el Cadigo Técnico de la Edificacion.

El empleo de la electricidad sera para el accionamiento de bombas, climatizadoras y
control de los equipos productores

Produccién de agua caliente sanitaria

Dado el doble sistema proyectado, se cumplen todas las exigencias de la normativa,
superandola inclusive con la prevision de intercambiador y volumen de acumulador.

Sala de maquinas

Se cumplira lo dispuesto en la norma UNE 1000020, teniendo en cuenta que el
edificio, segln su uso y ocupacion, se incluye como "local de publica concurrencia”, por lo
que se precisara que la sala de maquinas sea de seguridad elevada.

Las indicaciones a tener en cuenta aparecen reflejadas, tanto en el estudio
especifico de prevencién de incendios, como en el punto 14.8 de la presente memoria.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Conductos y Ssus accesorios

Se ha previsto toda la red conducida y todos los elementos emboquillados, de
modo que se evite el empleo de Plenums.

Dada la sectorizacion y el amplio numero de climatizadores utilizados, no se prevé
ningin paso a través de elementos compartimentadores de incendios, utilizando
compuertas cortafuego en los casos esporadicos que esto ocurra.

22.3 IT 1.2.: Exigencia de eficiencia energética

Justificacion

Se utiliza el método simplificado, aportando las Fichas correspondientes en el anexo
de célculo, donde se justifica la limitacion indirecta del consumo de energia.

Generacién de calor vy frio

Se ha indicado en los apartados correspondientes la potencia de las centrales que
utilizaran energia convencional, asi como las demandas del edificio, viendo que se
ajustan. El hecho de utilizar calderas de condensacién modulantes y bombas con variador
de frecuencia, justifica el cumplimiento de la IT 1.2.4.1.

Fraccionamiento de potencia

Se cumple la IT 1.2.4 al preverse la instalacién de dos calderas de 250 kW (menos
de 400), con quemadores modulantes desde el 30 % de la potencia, superando lo exigido
por la norma.

En cuanto a la climatizacion, el control Inverter que incorporan y la parcializacion
llevada a cabo para cada dependencia, daran cumplimiento a la citada IT.

Aislamiento térmico

Se cumpliran las exigencias de la tabla 1.2.4.2.1., asi como las normas UNE 100171y
100172.

Control

El control proyectado a base de termostatos por zona y valvula en la alimentacion
de agua de calefaccion para cada dependencia, cumple los puntos de esta instruccion,
completandose ademas con el sistema centralizado y con posibilidad de ser
telegestionado.

Medicion

Todos los accesorios necesarios y descritos en la IT 1.2.4.4 se
incorporados en la central térmica, bien instalandose en cada elemento o t

calefaccion y climatizacion.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Enfriamiento gratuito por aire exterior

Podra producirse este efecto, tanto por las tomas de aire exterior, como por la
apertura de ventanas existentes en todas las dependencias. El control previsto llevara a
cabo estad funcibn en verano, mediante la apertura total de las compuertas, si las
temperaturas son favorables.

Recuperacion de calor del aire de extraccion

Se ha previsto en las zonas donde se supera el caudal de 0,5 m3/seg., adoptando
en ellos recuperados estaticos de placas, con sistemas de filtrado categoria F6.

Locales sin climatizacion

Los locales normalmente deshabitados careceran de climatizacion

Sistemas integrados y fluidos

La iluminacién sera natural practicamente todo el tiempo de funcionamiento de la
climatizacion, por lo que no resulta necesario utilizar ningun tipo de sistema integrado.

La accion de fluidos con temperatura opuesta no puede darse en este caso, por
trabajar los sistemas en frio o0 en calor, con el consiguiente enclavamiento.

El transporte de fluidos portadores se realizara con el minimo consumo de energia,
gue en esta instalacion sera de minima potencia.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

22.4 1T 1.3: Exigencia de sequridad

Justificacion

Todos los generadores, accesorios y la sala de maquinas en general, cumpliran con
las exigencias que indica la IT 1.3

En los apartados correspondientes se han definido todos los accesorios, asi como la
ventilacion.

La mayor parte de los sistemas de seguridad vienen ya incorporados por el
fabricante.

Las chimeneas, por ser especiales para calderas de condensacion, también han
sido disefiadas por el fabricante de los equipos.

Tuberias y accesorios, alimentacion, vaciado, etc.

Estos elementos se han definido en los puntos 8 y 13 de la memoria y esta previsto
el cumplimiento de todos los puntos descritos en la IT. 1.3, asi como de las hormas UNE
gue le son de aplicacion.

22.5 IT.2: Montaje

Justificacion

Todos los parametros de célculo de este proyecto han quedado definidos en los
correspondientes apartados de la presente memoria, donde puede apreciarse el estricto
cumplimiento de todos los puntos que desarrolla esta IT.

El montaje de esta instalacion, realizado por instalador autorizado, se llevara a cabo

con estricto cumplimiento de todos los puntos indicados en esta instruccion, asi como los
que se detallan en el pliego de condiciones.

Equipos y materiales

En general cumpliran, ademas de con esta instrucciéon, con lo expuesto en el Real
Decreto 1630/1992 de 29 de Diciembre, sobre la aplicacion de la Directiva del Consejo
89/106/CEE, sin olvidar todas las normas UNE que les sean de aplicacién.
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23.- ANEJOS DE CALCULO
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

23.1.- CALCULO DE CARGAS PARA CADA LOCAL

Teniendo en cuenta los parametros de célculo indicados en el punto N°7 de
la presente memoria, se detallan en este anexo las cargas de varias
dependencias para que pueda apreciarse la dinAmica de célculo. No se
transcriben integramente todas las hojas, dada su extensién y quedando en
poder de que suscribe para cualquier consulta. Para las dependencias
seleccionadas, apareceran las cargas, por el siguiente orden:

- Cargas de calefaccion

- Cargas de refrigeracion
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CARGAS DE CALEFACCION

Departamento n° 1: PLANTA BAJA

[Loeal a° 2 VESTUARIO IT [| volumenlocal m=10757 || Se(C)=Ti-Te=261 |
CALCULO DE SUPERFICIES CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)
Cemramiento Longimd | Alte | § m® |Onentacion| Io u St | Transmision | Infiltracion
m m wm*C | *C o= Q=
Forjado suelo sanita 448 726 3260 1 0,252 15,0 123
Forjado techo 449 470 21,10 1 1,295 20 246
Cubierta terraza 440 2,55 1145 1 0,409 26,1 122
tabiq no calef viv 725 330 2393 1 0,497 20 107
Fachada 449 330 1240 Norte 120 0,461 26,1 179
Ventana V-3 1,10 1,10 121 Norte 120 2464 26,1 93 55
Ventana V-3 1.10 1,10 121 Norte 120 2,464 26,1 93 55
Renovaciones Nr= 12 Incrementos: Iint Isit Islt Jesq XI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St 1.133 watios B e s e
Qmfilracion: EQi= 109 watios *

Qr > Qi- por tanto Qtotal=Qt + Qr
Carga por ransmision (watios): Qt= 965 watios
Carga por renovacion (watios) Qr= 1133 watics

CARGATOTAL: Qtotal=Qt+ Qr= 2104 - (1+ID= | 2419 watios I

[Loeal a* 3: vESTUARIO I || volamenloead my=10757 || St Q) =Ti-Te=261 |
CALCULO DE SUPERFICIES CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)
Cerramiento Longitud | Alto | S m* |Orentacion| Io U St | Transmision | Infiltracion
m m wm™C | *C Oot= Q=
Forjado suelo sanita 440 726 32,60 1 0,252 15,0 123
Forjado techo 440 470 2110 1 1,295 2.0 246
Cubierta terraza 449 2,55 1145 1 0409 26,1 122
tabiq no calef viv 7,25 330 2393 1 0,497 2.0 107
Fachada 440 330 1240 Norte 1,20 0,461 26,1 179
Ventana V-3 110 1,10 121 Norte 1,20 2464 26,1 93 55
Ventana V-3 1,10 1,10 121 Norte 120 2464 26,1 093 55
Renovaciones Nr= 12 Incrementos: Dmt Isit Islt Jesq IXI
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St 1.133 wamnos 015 —- - = @35
©mflracion: IQi= 109 watios

Qr > Qi - por tanto Qtotal = Qt+ Qr
Carga por wansmision (watios): Qt= 965 watos
Carga por renovacion (watios) :  Qr= 1133 watios

CARGATOTAL:  Qrofal=Qt+Qr=2104 - (1+ED= [ 3419 watios ||




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Departamento n° 1: PLANTA BAJA

ILoca.l n° 9: COMEDORES | ] Volamen local (m?)= 435,01 | [ St (°C) =Ti-Te=251 |
CALCULO DE SUPERFICIES CALCULO DE PERDIDAS DE CALOR (WATIOS)
Cerramiento Longitud | Alto | S m® |Omnentacion| Io U St | Transmision | Infiltracion
m m wm*C | *°C Qt= Qi=
Forjado suelo sanita 16.90 7.80 13182 1 0,252 14,0 463
Forjado techo 16.90 6.00 10140 1 1,205 8.0 1051
Cubierta terraza 16,90 150 2535 1 0409 25,1 260
Fachada 7.80 330 1324 Este 1.10 0,461 25.1 168
Ventana V-1 2,50 2,50 6,25 Este 1.10 2,132 25.1 368 27N
Ventana V-1 2,50 250 6,25 Este 1.10 2,132 25.1 368 27N
Fachada 3,00 3,30 990 Norte 1,20 0,461 25,1 137
Fachada 16.90 330 30,77 Sur 1 0,461 251 356
Ventana V-1 2,50 2,50 625 Sur 1 2,132 25,1 334 27
Ventana V-1 2,50 2,50 625 Sur 1 2,132 251 334 27
Puera P-1 2,50 2,50 6,25 Swr 1 2,168 25,1 340 27
Puera P-1 2,50 2,50 625 Sur 1 2,168 25,1 340 27
Renovaciones Nr= 15 Incrementos: Iint. Isit Ialt Iﬁq II
Qrenovacion: Qr = 0,2898 - V- Nr- St 5.506 watos B = = wss
Qmfiltracion: EQi= 1627 watios

Qr = Qi- por tante Qtotal =Qt + Qr
Carga por mansmision (watios): Qt= 4523 watos
Carga por renovacion (watios) .  Qr= 5506 watios

CARGATOTAL:  Qrotal=Qt+Qr= 10.062 - (1+=D= [ TIS71 watios ]
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

CARGAS DE REFRIGERACION

Departamento n° 1: PLANTABAJA
Localn® 2: VESTUARIO IT

Dimensiones local: Largo: 726 m. Ancho:449m. Alto: 2.60 m. Superficie: 32.60 m?
Peso construccién: 790 kg/m?®

Ocupacion: N° maximo ocupantes: 6 Actividad : Sentados, en reposo (Teatro, escuela primaria)
Porcentaje ocupacion: 100 (%) N° personas presentes: 6
Calor sen./pers.; 62 w Calor lat./pers- 41 w

Ventilacion: Caudal requendo de ventilacién: 293 m*h
Caudal infiltracion: 13.95 m*/h Caudal aire exterior: 279.45 m*/h

Tuminacién: Potencia mnstalada: 489 W Potencia wmstalada/superficie de local:15.0W/m?
Hora de encendido de luces: 08:00 Factor simultaneidad: 0.80
Ne horas funcionamiento luces: 10 Factor almacenamiento: 0.95

Tipo 1luminacion: Fluorescente con reactancia incorporada

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Julio, a las 16:00

Condiciones Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C) Hum. rel. (%)  Temp. rocio (°C)  Hum. esp.(gr/kg as)
Exteriores de disefio 355 22,6 333 16.9 12.06
Exteriores actuales 349 226 35.1 17.2 12:31
Interiores de disefio 26.0 19.3 55.0 16.2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGALATENTE
Radiaci6n a través de cristales 42 Personas 247
Transmisi6n y radiacion por muros y techos ext. 114 Otras
Transmision excepto muros y techos ext. 195 Incr. por fact. seg. del 15 % 37
Infiltracion 37 Carga latente propia (QLP) 284
Personas 370 Carga latente ventilacion (QLV) 177
Tluminacion 372 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 462
Otras
Incremento por factor de seguridad del 15 % 170 CARGATOTAL (QT): 2590 w
Carga sensible propia (QSP) 1300 QST /QT: 082
Carga sensible ventilacion (QSV) 828 Ratios: QT/S = 79 wm’
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 2128 QT/V= 31 wm'

Datos de los cerramientos del local:

Nombre Omnentacior Sup.m* AT  ATequiv U Radiacion Transnusion Trans. +Rad.  Infil sen.
Ventana V-3 Norte 1,21 8,90 2464 21,07 26.53 47.60 18,62
Forjado techo 2110 3,00 1,295 82,01 82.01
Cubierta terraza 1145 15,13 0.409 70,82
Ventana V-3 Norte 1.21 8,90 2464 21,07 26.53 47.60 18,62
Fachada Norte 1240 157 0.461 4327
Forjado suelo sanita 32,60 3.00 0,252 2465 2465
tabig no calef viv 2393 3,00 0.497 35,64 3564

Totales (w ) : 42,14 195,36 351,59
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
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Departamento n° 1: PLANTA BAJA
Localn®12: COMEDORES

Dimensiones local: Largo: 7.80 m. Ancho: 1690 m.  Alto: 2.60 m. Superficie: 131.82 m*

Peso construccion: 737 ke/m?

Ocupacion: N° maximo ocupantes: 60 Actividad : Sentados, en reposo (Teatro, escuela primarna)
Porcentaje ocupacion: 100 (%) N° personas presentes: 60
Calor sen /pers.: 62 w Calor lat /pers.: 41 w
Ventilacion: Caudal requenido de ventilacion: 2.160 m*/h
Caudal mfiltracion: 216,10 m*h Caudal aire exterior: 1.943.90 m’/h
Iuminacion: Potencia mstalada: 1977 W Potencia mstalada/superficie de local:15.0W/m?

Hora de encendido de luces: 08:00
N°© horas funcionamiento luces: 10

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 0.92

Tipo 1luminacion: Fluorescente con reactancia incorporada

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Agosto. a las 14:00

Condiciones Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C) Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C) Hum. esp.(gr’kg as)

Exteriores de disefio 35.5 226 333 16.9 12.06
Exteriores actuales 349 226 35.1 17,2 12.31
Interiores de disefio 26.0 19.3 55.0 16.2 11.55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacién a través de cristales 1281 Personas 2465
Transmision y radiacion por muros y techos ext. 436 Otras
Transmision excepto muros y techos ext. 1209 Incr. por fact. seg. del 15 % 370
Infiltracion 577 Carga latente propia (QLP) 2835
Personas 3698 Carga latente ventilacién (QLV) 1237
Iuminacién 1456 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 4.072
Otras
Incremento por factor de segunidad del 15 % 1299 CARGATOTAL (QT): 19805 w
Carga sensible propia (QSP) 9956 QST/QT: 079
Carga sensible ventilacion (QSV) 5776 Ratios: QT/S = 150 w/m®
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 15733 QI/V=_ 58 wm’
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Omnentacior Sup.m* AT  ATequiv U Radiacién Transmision Trans. —~ Rad.  Infil sen
Forjado techo 101,40 3,00 1,295 394,06 39406
Fachada Norte 9.90 330 0.461 24.16
Ventana V-1 Este 6,25 890 2,132 131,17 118,59 24976 96,16
Ventana V-1 Este 6,25 890 2,132 131,17 118,59 24976 96,16
Puerta P-1 Sur 6,25 890 2,168 120.60 120.60 96.16
Cubierta terraza 2535 12 0,409 116,23
Puerta P-1 Sur 6,25 890 2168 120,60 120,60 96,16
Ventana V-1 Sur 6,25 8,90 2,132 509,56 118,59 628.15 96.16
Ventana V-1 Sur 6,25 8,90 2,132 509,56 118,59 628,135 96,16
Fachada Este 1324 6,78 0.461 4134
Forjado suelo sanita 131.82 3,00 0.252 99.68 99.68
2 oy 7 ) 3
Fachada Sur 30,77 1792 0.461 254,05 /A‘“Fpnﬁ'
Totales (w) : 18146 120930 202654 £/, 75
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

23.2.- CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS

Se relacionan en las hojas siguientes los datos para los siguientes sistemas en el
orden que se indica:

DATOS DE LOS SISTEMAS

Sisteman® 1 Pérdida de carga constante - Pmaxima = 1,50 Pa/m
Material: Fribra de vidrio Factor alfa: 1,13 Temperatura del aire (° C): 20,0
Geometria de los conductos: Rectangulares

Relacion ancho/alto en cada tramo : 1,0 Altura a no superar (m) : 0,3

Datos de la maquina:
Presion total (Pa): 180,97 Presion estética (Pa) : 161,68 Caudal (m 3/h) : 3.300

TRAMOS: DIMENSIONES DE CONDUCTOS

Tramo Veloc Caudal Pc/ul  Diam. hidraulico Altura H x Anchura W Long. Superficie
(m/s) (m3/h) (Pa/m) (m) (m x m) (m) (m?)

Sisteman® 1

1 5,64 3.300 1,293 0,361 0,250 x 0,650 4,00 8,80
2 2,47 200 0,839 0,150 0,150 x 0,150 17,00 17,00
3 3,33 600 0,897 0,222 0,200 x 0,250 9,50 12,35
4 2,47 200 0,839 0,150 0,150 x 0,150 6,00 6,00
5 3,70 400 1,492 0,171 0,150 x 0,200 4,00 4,40
6 2,47 200 0,839 0,150 0,150 x 0,150 1,50 1,50
7 2,47 200 0,839 0,150 0,150 x 0,150 8,00 8,00
8 5,56 2.500 1,386 0,333 0,250 x 0,500 3,00 5,70
9 3,01 325 1,022 0,171 0,150 x 0,200 5,00 5,50
10 3,01 325 1,022 0,171 0,150 x 0,200 5,00 5,50
11 514 1.850 1,326 0,308 0,250 x 0,400 4,50 7,65
12 3,01 325 1,022 0,171 0,150 x 0,200 5,00 5,50
13 3,01 325 1,022 0,171 0,150 x 0,200 5,00 5,50
14 4,44 1.200 1,180 0,273 0,250 x 0,300 2,00 3,00
15 3,33 600 0,897 0,222 0,200 x 0,250 8,00 10,40
16 3,33 600 0,897 0,222 0,200 x 0,250 5,00 6,50
17 4,07 1.100 1,007 0,273 0,250 x 0,300 3,00 4,50
18 4,07 1.100 1,007 0,273 0,250 x 0,300 1,00 1,50
19 4,89 2.200 1,099 0,333 0,250 x 0,500 3,50 6,65
20 4,07 1.100 1,007 0,273 0,250 x 0,300 1,00 1,50
21 5,64 3.300 1,293 0,361 0,250 x 0,650 14,00 30,80
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23.3.- CALCULO DE LAS REDES DE TUBERIAS
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
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TUBERIAS DE CALEFACCION BITUBO

[Dpto. 1- PLANTA BAJA |

N Caudal $ Veloe. L Legq J Pc Local - Emisor Peérd. a origen
Ih " m's m m mmedam mmeda dpto. (mm
1 10381 212 0,78 150 - 9.40 1410
2 848 1 041 6.0 0,58 737 485
3 162 12 020 30 0,59 337 121  31- 2PLBAJA-VESTIBULO 4032
4 686 34 0,52 6.0 047 1527 988
5 81 12 0,10 6,0 092 0,89 .2 32- 1PLBAJA-PASOII 589.0
6 606 34 046 25 047 12,01 356
7 202 12 026 60 0,59 5,17 340 18- 1PLBAJA-COMEDOR + 716.1
8 404 12 0,51 30 037 19,55 659
9 202 12 026 80 0.59 517 444 18- 2PLBAJA-COMEDOR + 868.6
10 202 12 026 80 0,59 5.17 444 18- 3 PLBAJA-COMEDOR + 8686
11 9533 212 0,71 25 1,50 798 319
12 81 12 0,10 45 057 0.89 45 32- 3PLBAJA-PASOII 3550
13 9452 2172 0,71 30 1,50 7.85 353
14 269 12 034 50 036 8.97 481
15 9183 212 0,69 LS 149 743 222
16 606 34 046 100 047 12,01 125.7
17 202 12 026 40 0,59 517 237 18- 6 PLBAJA-COMEDOR + 7599
18 404 12 0,51 35 037 19,55 75,7
19 202 12 026 80 0,59 517 444 18- 4PLBAJA-COMEDOR + 9526
20 202 12 0,26 3.5 0,59 517 211 18- 5PLBAJA-COMEDOR + 906.,1
21 8577 2112 064 40 148 6.52 35.7
2 81 12 0,10 35 0,57 0,89 36 32- 4PLBAJA-PASOII 5398
23 8496 212 0.63 30 148 6.40 287
24 323 12 041 100 036 12,74 1320
25 162 12 020 25 0,59 3,37 104 19- 2PLBAJA-ESTARIN 8746
26 162 12 0,20 5.0 0,59 337 188 19- 1 PLBAJA-ESTARII 8915
27 8173 212 0.61 4.0 1,47 5.94 325
28 121 2 0,15 100 0,58 154 205 20- 1PLBAJA-ESTARI 6959
29 323 12 041 25 036 12,74 36,5
30 108 12 014 35 0,58 1,55 63 17- 1PLBAJA-SALATV 740,5
31 215 12 0,27 7.0 036 585 430
2 108 12 014 55 0,58 1,55 94 17- 3PLBAJA-SAIATV 8327
i3 108 12 0,14 5,0 0,58 1,55 86 17- 2PLBAJA-SAIATV 8311
4 770 2 097 30 121 19.27 812
35 81 2 010 40 057 0.89 41 32- SPLBAJA-PASOII 8254

36 7648 2 09 55 121 18.88 126,7
37 323 112 041 50 036 12,74 68.3

38 108 122 014 35 058 1,55 63 21- 1PLBAJA-ESTARI 12199
39 215 12 027 50 036 585 313

40 108 12 014 45 038 1.55 78 21- 2PLBAJA-ESTARI 1285.7
41 108 12 014 50 058 1,55 86 21- 3PLBAJA-ESTARI 12872
42 162 14 020 40 059 337 154 31- 1PLBAJA-VESTIBULO 11015
43 7184 2 090 45 120 16.65 949

- 162 12 020 80 059 337 289 31- 2PLBAJA-VESTIBULO 13183
45 7002 2 088 55 120 15,94 106,7

46 565 34 043 25 047 10,52 31,2

47 162 12 020 45 059 337 17,1  31- 3PLBAJA-VESTIBULO 15705
43 204 12 0,51 LS 037 1955 366

49 175 12 022 115 094 392 488 16- 1 PLBAJA-CONTROL 1707.1
50 229 12 029 15 036 6,57 122

51 135 12 017 85 0,58 237 215  15- 1PLBAJA-SALA 16769
52 94 12 0,12 135 092 1,20 172 14 1PLBAJA-DESPACHOI

53 6437 2 081 30 1.18 13,56 56,7
54 323 12 041 1.0 036 12.74 174
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

[Dpto. 1- PLANTA BAJA

N°  Caudal -3 Veloe. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
I'h " m's m m mmeda'm mmeda dpto. (mm
55 162 12 020 30 0.59 337 121 31- 4PLBAJA-VESTIBULO 16462
56 162 12 0,20 65 0.59 337 238 31- 5PLBAJA-VESTIBULO 1669.7
57 6114 2 0,77 30 1.17 1228 513
58 445 34 034 70 046 6.66 496
59 148 12 0,19 45 0,58 286 146 22- 1 PLBAJA-GIMMNASIO 18182
60 297 12 038 30 0.36 10.84 364
61 148 12 019 30 0,58 2,86 10,3  22- 2 PLBAJA-GIMNASIO 18825
62 148 12 0,19 60 0.58 286 189 22- 3 PLBAJA-GIMNASIO 18997
63 5668 2 0,71 2.0 1,16 10,62 336
64 81 12 010 35 0.57 0.89 36 30- 1PLBAJA-PASOVI 17642
65 5587 2 0,70 30 1.16 10,33 430
66 1400 1 067 60 121 19.29 1391
67 4188 112 0385 L5 094 19.10 46,7
63 215 12 027 85 0,36 585 518
69 108 12 0,14 5.0 0,58 155 86 13- 1PL 2057.1
70 108 12 0,14 40 0.58 1.55 71 13- 2PL 20540
71 3972 112 08 30 094 17.26 679
[ 81 112 010 50 0.57 0.89 50 30- 2PLBAJA-PASOVI 20820
73 3891 112 079 30 093 16,59 6353
74 229 12 029 25 036 6.57 188
75 54 /2 007 45 0.57 0.41 21 12- 1PLBAJA-SALA 22443
76 175 12 022 5 0.70 392 16,5
77 81 12 010 85 0.57 0.89 §,1 11- 1PLBAJA-PODOLOGIA 22893
78 94 12 0,12 105 092 120 13,7 10- 1 PLBAJA-PELUQUERIA 2300,5
79 81 112 0,10 45 0,57 0.89 45 30- 3PLBAJA-PASOVI 2211.7
80 3582 112 0,73 35 092 1415 626
81 1765 114 048 1.0 0.76 7.68 136
82 121 12 0,15 3.0 0,58 154 69 24- 1PASOVI+ZONA 2368.8
83 1644 114 045 4.0 0.76 6.70 319
84 81 12 010 7.0 0.57 0.89 6,7 27- 1PLBAJA-ASEOCI 24322
85 67 12 009 50 0.57 0.63 35 26- 1PLBAJA-ASEOSI 24257
86 1495 114 041 40 0,75 5,59 26,6
87 121 12 0,15 3.5 038 194 118 24 2PASOVI+ZONA 24955
88 121 12 0,15 40 0,58 154 §9 24 3PASOVII+ZONA 24897
89 1253 1 0,60 5,0 1,20 1560 96,6
90 121 12 0,15 5.0 0.58 194 108 24- 4PASOVI+ZONA 2686.8
91 1132 1 054 20 0,59 12,83 333
92 226 112 029 45 0.59 6.4 328 25- 2PLBAJA-SALONDE 27973
93 226 12 0,29 60 0.59 6.44 424 25- 1PLBAJA-SAIONDE 28166
94 679 3/4 0,51 7.0 047 1496 1118
95 226 12 029 65 0.59 6.4 457 25- 3PLBAJA-SAIONDE 30467
9% 453 34 034 20 046 6.87 16,9
97 226 12 0,29 3.0 0,59 6.4 231 25- 4PLBAJA-SATONDE 30354
98 226 12 029 6.0 0,59 6.4 424 25- 5PLBAJA-SALONDE 3074.0
99 1817 114 050 20 077 8.13 225
100 363 12 046 110 1.10 1597 1933
101 121 12 0,15 3,0 0,58 154 69 9- 1PLBAJA-AULAIO 27733
102 242 112 031 5,0 0.36 733 393
103 121 12 0,15 3,0 0,58 154 69 9- 3PLBAJA-AULAIN 28518
104 121 12 0,15 9.0 0.58 154 186 9- 2PLBAJA-AULA I 2875.1
105 1454 114 040 55 0,75 530 33,1
106 81 12 0,10 45 0,57 0.89 45 30- 4PLBAJA-PASOVI 24481
107 1373 1 066 40 0.60 18,59 856

108 35 12 044 90 037 1485 1391
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

[Dpto. 1- PLANTA BAJA

N°  Caudal 3 Veloe. L Leq J Pe Local - Emisor Pérd. a origen
I'h " m's m m mmceda'm mmeda dpto. (mm

109 175 12 0,22 5.5 0,59 392 239 8- 2PLBAJA-AUIATD 29362

110 175 12 022 40 0.59 392 180 8- 1PLBAJA-AULAT 2924 4

111 1023 1 049 20 059 10,57 273

112 323 12 041 9.0 0.73 12,74 1239

113 162 12 0,20 30 059 337 121 28- 2PLBAJA-AULA 29368

114 162 172 0.20 7.0 0.59 337 255 28 1PLBAJA-AULA 2963.7

115 700 34 0,53 30 047 15,85 55,1

116 323 12 041 20 036 12,74 301

117 162 112 0,20 7.0 0,59 337 255 29- 2PLBAJA-AULA 2886,3

118 162 12 0,20 9.0 0.59 337 323 29- 1 PLBAJA-AULA 2899 7

119 377 12 048 25 037 17.12 491

120 81 12 0,10 30 057 0,89 32 30- 5PLBAJA-PASOVI 28796

121 296 12 038 110 1.09 10,78 1303

122 148 12 0,19 3.0 058 285 10,2 7- 2PLBAJA-AULAI 31542

123 148 12 0,19 9.0 093 285 283 7- 1PLBAJA-AULAI 31903

124 1185 1 0,57 7.0 1,19 14,00 1146

125 592 34 045 70 047 1150 859
126 296 12 038 20 036 10,78 25,5

127 148 112 019 25 0,58 285 88 1- 2 2590,7
128 148 12 019 60 058 285 187 1- 1 26106
129 296 /2 038 ! A 036 10,78 20,1
130 148 2 D19 25 0.58 285 88 1- 3 25799
131 148 12 019 80 058 285 244 1- 4 26112
132 392 34 045 40 047 11,50 514
133 296 12 038 30 036 10.78 36.2
134 148 112 019 25 0,58 285 88 1- 6 25432
135 148 12 019 80 058 285 244 1- 5 25746
136 296 12 038 25 036 10,78 308
137 148 12 019 25 0,58 285 88 1- 7 25325
138 148 12 019 80 0538 285 244 1- 8 25638
139 215 112 027 60 036 585 372
140 94 12 012 70 058 1.20 91 3- 1SOTANO-VESTUARIOI 22136
141 121 172 015 80 058 1.94 166 2- 1SOTANO-VESTUARIOI 22287
142 81 12 010 80 092 0.89 79 6- 1SOTANO-VESTUARIOV 528.7
143 188 12 024 30 035 452 152
144 54 12 007 45 0.57 041 21 5- 1SOTANO-VESTUARIO 5473
145 135 12 017 50 093 237 141 4- 1SOTANO-VESTUARIO 5713
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

TUBERIAS DE CALEFACCION MONOTUBO

[Dpto. 1- PLANTA1°-V1

N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Perd. a origen
1h mm m's m m mm ¢dam mm cda dpto. (mm
1 441 0X2 0,61 05 230 27,30 76,5 Colector 76,5
2 197 18X2 036 410 7.06 11,88 571.0 Anillor®l 47,
3 244 18X2 044 405 7,17 17,65 €412 Anillor®2 017,7
Dpto. 2- PLANTAI°-V2,V4V6
N*  Caudal L J Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
I'h mimn m's m m mm ¢da’m mm cda dpto. (mm
1 378 W0X2 0,52 05 131 20,58 373 Colector 373
2 233 18X2 042 470 487 16,19 €308 Anilor®l 877.1
3 145 18X2 026 470 6.94 6,78 3659 Anillon®2 4032
Dpto.3- PLANTA I -V3V3y
N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ik mm m's m m mmcdam mmcda dpto. (mm
1 378 0X2 0,52 05 227 20,58 569 Colactor 569
2 233 18X2 042 670 487 16,19 11637  Anillor®1 1220,6
3 145 18X12 026 67,0 6.94 6,78 5016 Anillon®2 5585
Dpto. 4- PLANTA1°-V9
N*  Caudal [ ] Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
1h mm m's m m mmcdam mmcda dpto. (mm
1 359 0X2 0,50 05 225 18,69 51,5 Colector 515
2 184 18X2 033 280 7,03 10,53 3690 Anillor®l 4205
3 174 18X12 031 250 477 9,52 2854 Anillor®2 3349
Dpto. 5- PLANTA1°-V10
N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
h m's m m mmcdam mmcda dpto. (mm
1 442 0Xx?2 0,61 05 230 2742 768 Colector 768
2 197 18X2 036 340 7,06 11,93 4807  Anillor®1 5665
3 245 18X2 044 370 7,17 17,73 7829 Anillorn®2 8597
Dpto. 6- PL1°-VILVI3V1T
N*  Caudal L J Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ik mm m's m m mmcdam mmcda dpto. (mm
1 340 0X2 0.47 03 224 16,98 466 Colector 46.6
2 208 18X2 037 290 483 13,10 4430 Anillor®1l 4896
3 133 18X2 024 270 691 5,78 1958 Anillon®2 2424
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Dpto. 7- PLANTA1°-V15

N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ik mm m's m m mm cdam mm cda dpto. (mm
1 348 0X2 048 05 225 17,65 485 Colector 48,
2 184 18X2 033 290 5.60 10,54 3646 Anilor®l 4132
3 163 18X2 029 290 6.17 844 2068 Anillorn®2 345
Dpto. 8- PLANTAI1°-VI2, V14
N*  Caudal L ] Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
I'h mm m's m m mm cdam mm cda dpto. (mm
1 340 0X2 047 0,5 224 16,98 466 Colecror 46,6
2 208 18X2 037 570 483 13,10 €098 Aaillor®l 8563
3 133 18X2 024 550 6.91 5,78 3575 Anillorn®2 4041
Dpto. 9- PLANTA1°-V16
N*  Caudal [ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
h mm m's m m mmcdam mmcda dpto. (mm
1 340 0X2 047 0,5 224 7 466 Colecror 466
2 208 18X2 037 390 483 13,12 5751 Aaillor®1l 621,7
3 133 18X2 024 370 691 5 2536 Anillorn®2 3002
Dpto. 10- PLANTA1°-V20
N*  Caudal [ ] Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
1h mm m's m m mmcdam mmcda dpto. (mm
1 403 20X2 0,56 05 228 23,10 642 Colector 64,2
2 230 18X2 042 290 7,14 5,85 572,8 Aaillor®1l 637.0
3 172 18X2 031 350 7,00 2,31 3911 Anillon®2 4553
Dpto. 11- PLANTA2°y3*-V1
N*  Caudal @ Veloc. L Leq 3 Pc Local - Emisor Pérd. a origen
1h mm m's m m mmcdam mmcda dpto. (mm
1 441 0X2 0.61 05 230 27,31 76,5 Colector 765
2 197 18X2 036 410 7,06 11,88 5710 Anillor®1 47,4
3 244 18X12 044 405 7,17 17,65 €416 Anillorn®2 9181
Dpto.12- P12°y 3*-V2,V4,V6
N*  Caudal L2 Veloc. L Leq 3 Pc Local - Emisor Pérd. a origen
' mm m's m m mmcdam mmcda dpto. (mm
1 7 0X2 0,52 035 227 20,58 569 Colector 569
2 233 18X2 042 470 487 16,19 €398 Anillorn®1 89467
3 145 18X2 026 470 6.94 6,78 3659 Anillor®2 4228
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Dpto. 13- PL2*y 3" -V3 N5y

N*  Caudal o Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ih mm m's m m  mmcdam mmcda dpto. (mm
1 378 0X2 0.52 05 227 20,58 569 Colector 569
2 233 18X12 042 670 487 16,19 11637 Anillore®1 1220,6
3 145 18X2 026 670 6.94 6,78 5016 Anillorp®2 5585
Dpto. 14- PLANTA 2 y 3 - V9
N*  Caudal L J Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
1h mimn m’s m m cda'm cda dpto. (mm
1 358 20X2 0,50 05 225 18,69 51,5 Colector 515
2 184 18X2 033 280 7,03 10,53 3690 Anillon®1 4205
3 174 18X2 031 250 477 2,51 2832 Anillorn®2 3346
Dpto. 15- PLANTA 2’y 3*-V10
N*  Caudal L] Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
1h mm m's m m mm cda/m mm cda dpto. (mm
1 442 0X2 0.61 05 230 27,41 76,8 Colector 768
2 197 18X2 036 340 7.06 11,92 4895  Anmillor®1 5663
3 245 18X2 044 370 7.17 17,72 7829 Anillon®2 8587
Dpto. 16- P27y 3" -V11,V13,V1
N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
It mm m's m m mm cda’m mm cda dpto. (mm
1 340 0X12 0,47 05 124 16,98 466 Colector 246
2 208 18X2 037 200 483 13,10 4430 Anillor®1 4806
3 133 18X2 0,24 260 6,91 5,78 1901 Anillon®2 236,7
Dpto.17- PLANTA 2°y 3*-V15
N®  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
I mm m's m m mm cda/m cda dpto. (mm
1 347 0X2 048 05 2,25 17,65 485 Colector 85
2 184 18X2 033 290 5,60 10,54 3646 Anillor’l 13,1
3 163 18X2 029 290 6,17 844 2068 Anillon®2 3453
Dpto. 18- P2°y 3 -VI2V14
N*  Caudal L J Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ih mim m's m m mm c¢da’m mm cda dpto. (mm
1 340 0X2 0.47 05 224 16,98 466 Colector 266
2 208 18X2 037 570 483 13,10 £098 Anillor®l 8563
3 133 18X2 0,24 550 6.91 5,78 3575 Anillon®2 4041
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Dpto.19- PL2°y3"-V16

N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
1h mimn m's m m mm cdam mm cda dpto. (mm
1 340 20X2 047 0,5 224 17, 466 Colacter 4566
2 208 18X2 037 390 483 13,12 575,1 Anillor®1 621,7
3 133 18X2 024 370 6.91 5 2556 Anillon®2 300,2
Dpto. 20- PL 27y 3*-V20
N°  Caudal o Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ih min m's m m mm cda'm mm cda dpto. (mm
1 402 0X2 056 05 228 23,08 642 Colector 642
2 230 18X2 042 290 7.14 15,83 5722 Aaillon"1l 6364
3 172 18X2 031 350 7,00 231 3009 Anillon®2 4550
Dpto. 21- PLANTA 4*-V1
N*  Caudal [ J Veloc. L Leq I Pc Local - Emisor Pérd. a origen
I'h mm m's m m  mmcdam mmcda dpto. (mm
1 441 0X2 0,61 05 230 27,30 765 Colector 76.5
2 197 18X12 036 4210 7.06 11,88 5710 Anillor®1 6475
3 244 18X2 044 405 7.17 17,65 §413 Anillon®2 0178
Dpto. 22- PI4 V2V4 N6y VS
N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ih mm m's m m mm cda/m mm cda dpto. (mm
1 378 20X2 0,52 05 227 20,57 56 Colector 569
2 233 18X2 042 470 487 16,19 2395 Anillor°l 8964
3 145 18X2 026 470 6.94 6,78 365 Anillo p* 2 4227
Dpto.23- PL4*-V3,Viy V7
N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
h mm m's m m  mmcdam mmcda dpto. (mm
1 378 20X2 0.52 05 227 20,57 569 Colector 569
2 233 18X2 042 670 487 16,19 11633  Anillor®1 1220,1
3 145 18X2 026 670 6.94 6,78 5014  Anillon®2 5583
Dpto. 24- PLANTA 4 -V9
N*  Caudal L J Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ih mm m's m m  mmcdam mmcda dpto. (mm
1 358 0X2 0.50 05 225 18.69 51,5 Colector 515
2 184 18X2 033 280 7.03 10,54 3690 Anillorn®l 4205
3 174 18X2 031 250 477 2,51 2831 Anillon®2 3346
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA

EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Dpto. 25- PLANTA 4°-V10
N*  Caudal o Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
h mm m's m m mmcdam  mmcda dpto. (mm
1 442 WXx? 0.61 05 230 2741 76,8 Colector 768
2 197 18X2 036 340 7.06 11,92 4896 Anillor®1 5663
3 245 18X2 044 370 717 17,72 782,7 Anillon®2 8504
Dpto. 26- P14"-VIL VI3 V1T,V
N*  Caudal L J Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ih mm m's m mmcda/m  mm cda dpto. (mm
1 340 0X2 0.47 05 14 16,97 466 Colector 46.6
2 208 18X2 037 290 482 1309 4429  Apillor®l 4385
3 133 18X2 024 250 691 5T 100.0 Anillor®2 2366
Dpto. 27- PLANTA 4°-V15
N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
h mm m's m m mm cda’'m mm cda dpto. (mm
1 347 20X2 0.48 05 225 17,65 435 Colector 4835
2 184 18X2 033 290 5.60 10,54 3646 Anillor®l 4131
3 163 18X12 020 200 6,17 244 2068 Anillon®2 3453
Dpto. 28- P4*-VI2ZV14y V1S
N*  Caudal [ ] Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ih mm m's m m mmcdam mmcda dpto. (mm
1 340 0X2 047 0,5 224 16,97 466 Colector 46,6
2 208 18X2 037 570 482 1309 €096 Anillon®l 856.1
3 133 18X2 024 550 691 577 3575 Anillor®2 4041
Dpto. 29- PL 4"-V16
N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
1k mm m's m m mm cda’m mm cda dpto. (mm
1 340 0X2 0.47 05 224 6,99 466 Colector 46,6
2 208 18X2 037 390 483 13,12 575.0 Anillon®1 6216
3 133 18X2 024 370 691 5N 2535 Anillon®*2 3002
Dpto. 30- PL 4"-V20
N*  Caudal L J Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
Ih mm m's m m mm cda’m  mm cda dpto. (mm
1 402 0X2 056 05 228 23,08 64,1 Colector 64.1
2 230 18X2 042 290 714 15,83 5722 Anillon®l 6363
3 172 18X2 031 350 7.00 2,30 3908 Anillon®2 4549
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Dpto. 31- PL1"A 3*S MULTIUS

N*  Caudal L] Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
I'h mimn m's m m mm cda’'m  mm cda dpto. (mm
239 18X2 0.43 0,5 1,14 17,01 27,9  Colector 279
2 239 18X2 043 470 7,16 17,01 9214 Anillor®1l 0403

|Dpto. 32- PL 4 SMULTIUSOS

N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc Local - Emisor Pérd. a origen
lh mmn m’s m mm ¢dam mm cda dpto. (mm
1 230 18X2 0,43 05 1,14 17,01 279 Colector 279
2 230 18X2 043 470 7,16 17,01 9214 Anillor®l 0403
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Circuito generaln® 1

N*  Caudal [ Veloc. L Leq J Pc  Departamento Pérd. a origen
'k - m's m m mm cda/m mm cda mm cda
1 13022 212 097 100 1,57 1453 168.1 1681
2 87 217 0,66 40 149 6.83 375 205,5
3 4555 2 057 110 227 6.98 026 260,7
4 4234 112 085 110 1,89 12,51 2514 4185
5 17369 3 094 100 365 11,45 1563 3244
6 11896 211 0.89 20 1,55 12,22 433 2114
7 6404 2 081 330 236 1343 4748 6429
8 4233 112 0,86 40 094 19,50 96,4 2645
o 30301 4 0,97 50 - 2.11 456 2136
10 35472 2 0,69 40 1.16 2,93 512 2193
11 5402 2 0,69 40 1,16 10,00 51,6 2106
12 378 12 048 20 037 17,20 408 Dpw.22-P14-V2,V4V6yVE 16654
13 761 34 0,58 10 048 18,60 275 1956
14 358 172 045 20 037 15,55 36,8 Dpmw. 24-PLANTA 4 -V 1236,6
15 402 1.2 0,51 20 037 1241 460 Dpro 30-PL4-V20 14708
16 3417 112 0,69 40 092 12,02 63,6 2316
17 37 172 048 2,0 037 1721 408 Dpto.12-P12°y3*-V2.V4 V6 17928
18 761 34 0,58 10 048 18,61 27,5 1956
12 402 12 0,51 20 037 18,42 460 Dpw.20-PL2°y3"-V20 15980
20 358 12 045 20 037 15,55 36,8 Dpw.14-PLANTA2'y3*-VO 1363,7
21 2278 11/4 0,63 40 0,78 12,54 60,0 2281
22 378 12 048 20 037 17,21 408 Dpw. 12-PI12*y3*-V2V4 V6 19128
23 761 3/4 0,58 10 048 18,61 275 1956
24 402 12 0,51 20 037 1042 460 Dpw.20-PL2°y3*-V20 17180
25 358 12 0,45 2,0 037 15,55 368 Dpmw.14-PLANTA2'y3*-VO 14837
26 1139 1 0,54 20 0,59 1202 596 2277
27 378 12 048 2,0 037 17,21 40,8 Dpmw.2-PLANTA 1°-V2 V4 V6 20125
28 761 34 0,58 1,0 048 18,62 275 195.6
20 403 12 0,51 2,0 037 19,43 46,1 Dpw. 10-PLANTA 17-V20 18380
30 359 172 0,45 20 037 15,56 368 Dpto. 4-PLANTAI®-VO 16030
31 650 34 0,52 10 047 15,01 221 1902
32 340 12 043 20 037 14,06 333 Dpw.26-P14-VI1LVIVITV 12053
33 378 12 048 20 037 17,20 408 Dpw.23-PL£-VIV5yV7 1006,7
34 340 12 043 20 037 14,06 333 Dpwo.28-P4-VI2VI14yVI8 16619
35 3175 112 064 20 091 11,22 55,1 2232
36 680 34 0,52 10 047 15.01 21 1902
37 340 172 043 20 037 14,07 333 Dpw.16-P2*y3*-VIL VI3 V] 14056
38 340 12 0,43 20 037 1407 333 Dpwo.18-P2°v3"-VI2 V14 17724
30 378 12 048 20 037 17,21 408 Dpw.13-PL2°y3*-V3V5y 21074
<0 2117 11/4 0,58 20 0,78 10,89 520 220,1
41 378 12 048 20 037 1721 408 Dpw. 13-PL2°y3*-V3iV3iy 22115
42 650 3/4 0,52 10 047 15,01 21 190,2
43 340 12 043 20 037 14,07 333 Dpw.16-P2*y3*-VI11L VI3 V1 1500,7
=4 340 172 043 20 037 14,07 333 Dpw.18-P2°yv3*-VI2VI4 1876,5
45 1058 1 051 40 059 11,28 51,7 21908
46 378 12 048 20 037 17,21 40,8 Dpw.3-PLANTA1*-V3V5y 23149
47 680 34 0,52 1.0 047 15,01 21 1902
48 340 12 043 20 037 1407 333 Dpw. 8-PLANTA1°-VI2 V14 19700
<9 340 12 043 20 037 1407 333 Dpw.6-PLI1°-VI1 VI V17 16132
50 378 172 048 20 037 7.20 40,8 Dpwo. 22-P14-V2,V4V6y VS 1908,0
51 681 34 0,52 1,0 047 15,02 2.1 190.2
52 340 172 043 20 037 14,06 333 Dpw. 26-P14-VILVILVITV 15304
53 340 12 043 20 0,37 14,08 333 Dpw.29-PL#-V16 1662,6
54 3175 112 064 40 091 11,23 551 2232
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Circuito generaln® 1 I
N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc  Departamento Pérd. a origen
Ik - m's m m  mmcda'm  mmcda mm cda
55 378 12 048 20 037 1721 408 Dptwo.12-PI2*y3*-V2V4 V6 2018.7
56 681 3/4 0,52 10 047 15,02 221 1902
57 340 12 043 20 037 1407 333 Dpto. 16-P2*y3*-VILVI3 V] 1640.8
58 340 12 043 2,0 037 14,08 333 Dpw.19-PL2°y3*-VI6 1773,0
59 2117 11/4 0,58 40 0,78 10,90 52,1 220,1
60 378 12 048 2,0 037 17,21 40,8 Dpw.12-P12°y3*-V2V4V6 21228
61 681 34 0,52 10 047 15,02 221 190,2
62 340 12 043 2.0 037 14,07 333 Dpw.16-P2*y3*-VI1, VI3, V1 17420
63 340 12 043 20 037 14,08 333 Dpto 19-PL2°y3*-V16 1877,1
64 1038 1 051 40 0.59 11.28 518 2198
65 378 12 0,48 20 037 17,21 40,8 Dpwo.2-PLANTA 1°-V2.V4 V6 2206,7
66 681 34 0,52 10 047 15,02 21 1902
67 340 12 043 2,0 037 14,07 333 Dpw.6-PL1°-VIL VI3 V17 18485
68 340 12 043 20 037 14,08 333 Dpmw. 9-PLANTA1®-V16 1980.6
60 680 34 0,52 1.0 047 15,01 22,1 1902
70 688 3/4 0,52 10 047 15,32 226 1906
7 347 12 0,24 20 037 14,65 347 Dpw.27-PLANTA4*-VI1S 10338
72 340 12 043 20 037 14,06 333 Dpw.28-P4-VI2VI14yVIE 14720
73 4104 112 0,83 20 0.94 18,38 00,8 2589
T4 680 34 0,52 1,0 047 1501 221 1902
7 638 34 0,52 10 047 15,32 226 190.6
76 347 12 0,24 20 0,37 14,65 347 Dpw. 17-PLANTA2®y3*-V13 12154
T7 340 12 043 20 037 14,07 333 Dptw.18-P2°y3*-VI2VI4 16558
T 2736 114 0,75 20 0,80 17,83 85,6 2537
7 680 34 0,52 1.0 047 15,01 22, 190,2
80 688 34 0,52 10 047 15,32 226 190,6
81 347 12 044 20 037 14,65 347 Dpto.17-PLANTA2*v3"*-V15 1386.6
32 340 12 0,43 20 037 14,07 333 Dpw.18-P2°y3*-VI2Z V14 1827,
83 1368 1 0,65 40 0.60 18.46 85,0 253,1
34 680 34 0,52 10 047 15,01 221 1902
85 688 34 0,52 1.0 047 15,32 226 1906
86 348 12 0,24 20 037 14,65 347 Dpw.7-PLANTA1°-VI15 1556,7
87 340 12 043 2.0 037 1407 333 Dptwo 8-PLANTA 1°-VI2 V14 10971
88 340 12 0,43 20 0,37 14,06 333 Dpw.26-P14-VILVI3 VIV 11065
82 340 12 043 2.0 037 14,06 333 Dptwo.28-P4-VI2VI4yVIE 14731
90 340 12 043 2,0 037 14,07 333 Dpw.16-P2*y3*-VI1L,V13,Vl 12882
91 340 12 0.43 20 037 14.07 333 Dpwo. 18-P2*y3*-VI2 V14 16540
92 340 12 0,43 2, 037 1407 333 Dpw.18-P2°y3*-VI2VI4 1826.1
93 340 12 043 20 037 14.07 333 Dpwo. 16-P2*y3*-VI1,VI3.V1 14504
04 340 12 043 20 037 14.07 333 Dpw 8-PLANTAI*-VI2VI14 10041
95 340 112 0,43 20 037 1407 333 Dpw.s-PL1°-VI1 VI3 V17 16294
96 617 34 047 10 047 12,45 183 1864
97 378 172 048 20 0,37 17,20 408 Dptwo.23-PL#-V3V5yV7 10318
98 239 112 0,30 20 0,36 7,17 169 Dpto. 32-PL 4" S MULTIUSOS 16132
9% 756 3/4 0,57 1.0 048 18,36 27, 1952
100 378 12 048 20 0,37 17,20 408 Dpw.23-PL#-V3V5yV7 1040 5
101 378 12 048 20 037 17,20 40,8 Dpto. 22-P14"-V2V4VEy V8 16257
102 4119 112 0,83 20 0.94 18,51 914 2585
103 617 3/4 0,47 1.0 047 12,45 183 1864
104 378 12 0,48 20 037 17,21 40,8 Dpw.13-PL2°y3'-V3Viy 21151
105 239 12 030 20 036 717 16,9 Dptwo.31-PL 1*A 3*S MULTIUS 1796,1
106 756 34 0,57 1.0 048 18,37 271 1952
107 378 12 0,48 20 037 17,21 408 Dpwo.13-PL2°y3*-V3Viy 21328
108 378 112 0,48 20 037 17,21 408 Dpw.12-P12°y3*-V2V4 V6 1809.0
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Circuito generaln® 1

N*  Caudal @ Veloc. L Leq J Pc  Departamento Pérd. a origen
h l m's m m  mmcdam mmcda mm cda
108 2746 11/4 0,75 40 0.80 17,96 86,2 2543
110 617 34 047 10 047 1245 183 1864
111 378 12 048 20 037 1721 408 Dpto 13-PL2°y3*-ViVsy 22876
112 239 12 0,30 20 036 7.17 169 Dpw.31-PL 1* A 3*S MULTIUS 19685
113 756 34 0,57 10 048 18,37 271 1952
114 378 12 0,48 20 037 1721 408 Dpto.13-PL2°y3*-ViV3iy 23053
115 378 12 048 20 037 17,21 408 Dpto. 12-P12°y3*-V2V4 V6 19814
116 1373 1 0,66 40 0.60 18,59 856 253.7
117 617 34 0,47 1.0 047 12,45 183 1364
118 378 12 048 20 037 17,21 40,8 Dpro. 3-PLANTAI®-V3V5y 24588
119 239 12 0,30 20 0,36 717 169 Dprw.31-PL1*A 3*S MULTIUS 21397
120 756 34 057 10 048 18,37 271 1952
121 378 112 0,48 20 037 17,21 40,8 Dpto. 3-PLANTAI°-V3V3y 24765
122 378 12 048 20 037 7.21 40,2 Dptwo. 2-PLANTA1°-V2 V4 V6 21330
123 £19 1 039 1.0 0,58 6,89 109 1789
124 441 34 033 20 046 6,53 16,0 Dpw.21-PLANTA4-V1 24117
125 378 12 0,48 20 037 17,20 4028 Dpwo. 22-PI4-V2V4VEYVE 24307
126 782 34 0,59 1.0 048 19,61 290 1971
127 340 12 043 20 037 14,06 333 Dpto. 26-P14-VIL VI VIV 20542
128 442 34 034 20 0.46 6,56 16,1 Dpto. 25-PLANTA4*-V10 23898
129 4803 2 0,60 40 114 1,73 07 2078
130 819 1 0,39 1.0 0,58 6,89 10,9 1789
131 441 34 0,33 20 046 6,53 16,1 Dpto. 11-PLANTA2*y3*-V1 24014
132 378 12 048 20 037 17,21 408 Dpto. 12-P12°v3*-V2V4V6 25195
133 782 34 0,59 10 048 19,62 200 1971
134 442 34 0,34 20 046 6,56 16,1 Dpwo. 15-PLANTA2'y3*-V10 24605
135 340 12 0,43 20 0,37 14,07 333 Dpwo.16-P2*y3*-VI11 VI3 V1 21338
136 3202 112 0,65 40 0.01 1141 56,0 2241
137 819 1 039 1.0 0,58 6,89 109 1789
138 441 34 033 20 046 6,53 16,1 Dptwo.11-PLANTA2°y3*-V1 26035
139 378 12 0,48 20 037 17,21 40,8 Dpw.12-P12°y3*-V2,V4 V6 26316
140 782 34 0,59 10 048 19,62 200 1971
141 340 12 043 20 037 1407 333 Dpw. 16-P2*y3*-VILVI3V1 22450
142 442 34 0,34 20 0.46 6,56 16,1 Dpto. 15-PLANTA2*y3"'-V10 25816
143 1601 11/4 044 40 0,76 6,37 303 1984
124 g19 1 0,39 1.0 0,58 6,89 10,9 1789
145 441 34 033 20 046 6,53 160 Dpmw. 1-PLANTAI®-V1 26638
146 378 12 048 20 037 17,21 408 Dpwo. 2-PLANTAI®-V2 V4 V6 26727
147 782 34 0,59 10 048 19,62 200 197,1
128 340 12 0,43 20 037 1407 333 Dpto.6-PL1°-VIL VI3 V17 2306,5
140 442 34 0,34 20 0,46 6.56 16,1 Dpmwo. 5-PLANTA 1°-V10 26423
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

23.4.- FICHA N° 1: CALCULO DE LOS PARAMETROS
CARACTERISTICOS MEDIOS
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios (1)

I ZONA CLIMATICA D3 I Zona de baja carga interna E Zona de alta carga interna E
MUROS (Umm)y (Umm)
Tipos A(m®) U (W/m*K)| A- U (W/rK) | Resultados
FACHADA apart 279.62 0.324 90.55 TA= 396,97
= [Fachada 117.35 0.461 54.08 IA-U= 14483
Uum=ZA-U/ZA= 0,364
FACHADA apart 149.29 0.324 48.34 TA= 199,71
w | Fachada 50.43 0.461 23.24 TA-U = 71.58
Uum=ZA-U/ZA= 0,358
FACHADA apart 101.87 0.324 32.99 TA= 152,76
O | Fachada 50.89 0.461 23.45 TA-U= 56,44
Umm=ZA-U/IA= 0,369
FACHADA apart 397.00 0.324 128.56 TA= 535,09
w | Fachada 138.09 0.461 63.64 TA-U= 192.20
Unm=ZA-U/ZA= 0,359
IA=
& TA-U=
Uum=ZZA-U/ZA=
IA=
2 TA-U =
Uum=ZA-U/ZA=
TA=
& TA-U =
) Um=ZA-U/ZA=
SUELOS (Usm)
Tipos A(m?) U (W/m**K) | A- U (W/°K) | Resultados
Forjado suelo 3.691.54 1.268 4.682.62
Forjado ext aislado 178.51 0.396 70.74 A= 3.870,04
IA-U= 475337
Usm=ZA-U/ZA= 1,228

CUBIERTAS Y LUCERNA

___________________________________________________________________________________________________________________________________
RIOS (UCm, Fim)

Tipos A (m: ) U (me:c’K} A- U (W/°K) || Resultados
Forjado techo 3.678,34 1,295 4.764,90
Cubierta terraza 1.155,25 0,409 472,39 A= 4.833,59
TA-U= 523728
Ucm=ZA-U/ZA= 1,084
Tipos A(m?) F A+ F(m’) | Resultados

Fim= ZA-

AROA4
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios (2

ZONA CLIMATICA Zona de baja carga interna E Zona de alta carga interna D
HUECOS (UHm)y (FHm)
Tipos A (m2 ) U (W,’mEOK) A+ U (W/°K) | Resultados
Ventana 1.25x1.10 1,38 2,633 3,62
Puerta 1.31x2.50 72,05 2,113 152,28
Puerta 3.60x2.50 288,00 2,133 614,27 TA= 564,92
> Puerta 0.66x2.50 16,50 2,123 35,04 SA.U= 1.204,61
Puerta 1.06x2.50 148,40 2,106 312,57
Uim=ZA-U/ZA= 2,132
Ventana V-3 7,26 2,464 17,89
Ventana V-7 7,59 2,276 17.27
Ventana V-9 10,89 2176 23,69
Tipos Am)| U F | AU [A F(m)| Resultados
Puerta 1.31x2.50 29481 2,113] 0,10] 62,29 2,86
- TA= 197,53
Puerta 0.90x2.50 144,00 | 2,140| 0,22 308,10 30,97
i 3,702,896 0,33] 10,70 1,21 AU 424,80
. Ventana 0.66x1.40 s , . , , SA. F= 4278
Ventana V-1 12,501 2,132 0.43]| 26,65 5,39 Uim=SA- U/TA= 2.151
Puerta P-4 7.8612,170] 0,30]| 17,05 2,35 Fum=TSA. F/SA= 0,22
Puerta 1.31x2.50 52401 2,113] 0,10] 110,75 5,08
144,00| 2,140 0,22(308,10| 30,97 A= 216,16
ta 0.90x2.5 \ \ s , .
Puerta 0.90x2.50 . SAU = 462 55
o Ventana V-1 12,501 2,132 043 26,65 5,39 SAF = 4379
Puerta P-4 7,861 2,170 0,30| 17,05 2,35
Uim=IA-U/ZA= 21134
Fim=ZA-F/ZA= 0,20
Puerta 1.31x2.50 52,40 2.113| 0,10 | 110,75 5,08
Puerta 3.60x2.50 360,00] 2.133| 017 | 767.84] 61.26 TA= 66153
TA-U= 141183
" Puerta 1.06x2.50 95,40] 2,108| 0,07 | 200,94 6,66 SAF = 109.19
Ventana V-1 43,75] 2,132 0,35 | 93,27 15,41 Ubn= SA- U / SA = 2,134
Puerta P-1 75,00] 2,168] 0,23 | 162,60 16,91 Frun=SA. F/TA = 0,17
Puerta P-3 3498] 2185 0.11 | 76.44 3,88
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios (2

ZONA CLIMATICA Zona de baja carga interna [X] Zona de alta carga interna ]
HUECOS (Utm)y (FHwm) 2 - Adicional
Tipos Am*) | UWm*K)| A- U(WrK) | Resultados
Puerta P-7 12,85 2,178 27,98
A= 564,92
z TA-U= 1.204,61
Uim=3A-U/ZA= 2,132
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

23.5.- FICHA N° 2: CONFORMIDAD — DEMANDA ENERGETICA
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

FICHA 2 CONFORMIDAD- Demanda energética

ZONA CLIMATICA D3 Zona de baja carga interna E Zona de alta carga interna D
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Unmaxiproyecto)' " Unax @
Muros de fachada 2.488
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno < 0.86
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables
Suelos 0,396 < 0,64
Cubiertas 0,409 < 049
Vidrios de huecos y lucernarios 2,300

) < 350

Marcos de huecos y lucernarios 3,500
Medianerias < 1,00
Particiones interiores (edificios de viviendas) " <
MUROS DE FACHADA HUECOS

UMm(4) ;:in UHmM) UHIllsS) FHm(d) FHIingﬁ)

N| 0,364 2,132 < 210
E| 0,358 2,151 0,22
— < 240 ' < 0,420
O] 0,369 2,134 0,20
e < 0,660
S| 0,359 2,134 < 310 0,17 < 0,610
SE
— < <

E9
CERR.CONTACTO TERRENO| | SUELOS CUBIERTAS-LUCERNARIOS] | LUCERNARIOS
Ut UTiint) Usm @ Usiim” Ucn® Uciim © Fum FLiim
< 1228 < 0490 1,084 < 0,380 <

(1) Umax(proyecto) correponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.

(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particion interior

(3) En edificios de viviendas, Umax(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion
previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas

(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1
(5) Valores limites de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

23.4.- FICHA N° 3: CONFORMIDAD — CONDENSACIONES
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones

CONDENSACIONES SUPERFICIALES EN PUENTES TERMICOS INTEGRADOS| Transmitancia Transmitancia
Tipo de Puente de Proyecto Maxima

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

Superficiales Intersticiales

Tipos
frsi = frsmin | Pn<Psatn] Capa 1| Capa 2 |Capa 3| Capa 4 | Capa5| Capa 6| Capa 7|Capa 8| Capa 9 |Capa 10§

FACHADA | frsi| 0,92| Psatn 644| ©67211.181[1.195(1.284|2.165]2.218
apart

frsmin| 0,70] Pn 1.260]1.261 | 1.262(1.264 |1.284 | 1.284|1.285
Cubierta frsi | 0,90| Psatn 635]1.615|1.632|1.649 |1.874 | 1.954 |2.154 |2.221

terraza

frsmin| 0,701 Pn 93| 130 130(1.24211.279|1.279]1.283 |1.285
Muro frsi | 0,38| Psatn 715) 752 | 764]1.455 |1.467|1.537|1.550
acristalado

frsmin| 0,701 Pn 402] 402| 803| 803 [1.044]1.044)1.285
F"?Zd“?“ frsi | 0,90] Psatn 634 738 825/1.989 |2.070]2.149
aislado

frsmin| 0,700 Pn 510 519 | 519] 519 | 520]1.285

Fachada frsi | 0,88| Psatn 638]| 659 756]1.650 [1.741]2.105]2.169
frsmn| 0,70 Pn 1.249]11.253 [ 1.281]1.282 | 1.284 | 1.284 |1.285
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24. ANEXQO: PRODUCCION DE ACS MEDIANTE SISTEMAS
SOLARES ACTIVOS
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

1. CRITERIOS GENERALES DE DISENO
1.1. Definicién de la ubicacién de la instalaciéon

Los calculos presentados a continuacion se han basado en las condiciones generales de
consumo y climaticas de la poblacién de Zaragoza.

Dichas condiciones se han extraido a partir de la justificacién del Cddigo Técnico de la
Edificacion, al no existir ningin Decreto de aprovechamiento energético de la comunidad
autébnoma y en su caso de la Ordenanza solar del citado municipio.

1.2. Zona geografica

La zona geogréfica de la poblacién en estudio es lll, segln la clasificacién establecida en
la seccion HE4 del CTE.

1.3. Energia de apoyo

La energia de apoyo sera de tipo general (gas natural)

1.4. Cobertura solar minima a garantizar

Para la poblacion en estudio, tipologia de energia auxiliar de apoyo y consumo total
(detallado en la tabla siguiente), la cobertura solar minima sera del 60 %.

1.5. Demanda prevista

La demanda prevista corresponde a una tipologia de edificaciéon con uso residencial de de
80 apartamentos, con un consumo por dia de 28 I/ ocupante a una temperatura de consumo de 60
°C.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS PARA
EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

2. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

2.1. Demanda energética

Seguidamente se detalla la demanda energética de ACS representada mensualmente,
calculada a partir de la ocupacion definida y de las temperaturas de consumo y de red de agua fria
de la poblacién detallada.

Mes Ocupacion Consumo(l) T.consumo(°C) T.red(°®C) Demanda(Mcal)
Enero 100 % 131.900 60,00 4,00 6597
Febrero100 % 119.200 60,00 5,00 5815
Marzo 100 % 131.900 60,00 7,00 6280
Abril 100 % 127.700 60,00 9,00 5924
Mayo 100 % 131.900 60,00 10,00 5964
Junio 100 % 127.700 60,00 11,00 5618
Julio 100 % 131.900 60,00 12,00 5647
Agosto 100 % 131.900 60,00 11,00 5805
Septiembre 100 % 127.700 60,00 10,00 5771
Octubre 100 % 131.900 60,00 9,00 6122
Noviembre 100 % 127.700 60,00 7,00 6078
Diciembre 100 % 131.900 60,00 4,00 6438
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2.2. Condiciones climaticas

Las condiciones climaticas vienen dadas por la radiaciéon global total en una superficie
horizontal, la temperatura ambiente diaria y la temperatura del agua de red. Los citados valores se
han extraido del Instituto Nacional de Meteorologia (INM) y del ICAEN, como fuentes acreditadas y
contrastadas sobre la exactitud de sus datos aportados.

Seguidamente se detallan los datos de partida:

Mes Radiacion(MJ/m?) T. ambiente(°C) T. red(°C)
Enero 106,95 5,00 4,00
Febrero 140,55 6,00 5,00
Marzo 241,70 9,00 7,00
Abril 303,44 12,00 9,00
Mayo 333,87 16,00 10,00
Junio 376,30 20,00 11,00
Julio 436,04 23,00 12,00
Agosto 431,50 24,00 11,00
Septiembre 344,58 19,00 10,00
Octubre 215,99 14,00 9,00
Noviembre 126,90 9,00 7,00
Diciembre 90,98 6,00 4,00

2.3. Metodologia de calculo y resultados de cobertura

El dimensionado béasico de la instalacion se refiere a la definicion de la superficie de
captadores solares y al volumen de acumulacién solar.

La metodologia de célculo utilizada para el dimensionado de ambos factores se basa en el
método F-Chart, los resultados del cual se mostraran en la siguiente tabla.

Numero de colectores: 40
Area colectores [m?]: 92,00
Inclinacion [°]: 45
Volumen de acumulacion [L]: 6.000

Adicionalmente, en instalaciones solares térmicas para ACS, el area total de captadores
"A", y el volumen de acumulacion solar "V" debe cumplir la siguiente relacion:

50 < V/A <180

donde:

A: Superficie de captacion solar (m?2).
V: Volumen total de acumulacién (1).

Para la presente instalacién resulta un valor de VIA= 65,21
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El dimensionado basico de la instalacion se realiza de manera que en ningiin mes del afio
la energia producida por la instalacién solar supere el 110% de la demanda de consumo y no mas
de tres meses seguidos el 100%, tal y como define el CTE. Como esta previsto superar los valores
anteriores, se dotara a la instalacion de un sistema de disipacion térmica para protegerla de
temperaturas excesivas.

Meses Enero Febrero Marzo Abrii Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Ener. Nec. [Kcal-1000]: 6.597 5.815 6.280 5.924 5.964 5.618 5647 5805 5771 6.122 6.078 6.438 72.059
Ahorros [Kcal-1000]: 3.776 4924 5487 5141 5499 5324 5647 5805 5229 4.383 3.327 2676 57.218
Ahorros [%]: 57,2 84,7 874 868 922 948 1000 100,0 90,6 716 54,7 416 79,4

Tabla 3. Cobertura solar mensual

7.000 +

5.000 -

5.000 -

4.000 1

3.000 -

KCAL x 1000

2.000 -

1.000 1

Enero Febrero Marzo  Abril  Mayo  Junio  Julio Agosto Sept. Oct. Moy Dic.

MESES
OAHORROS BONECESIDADES
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2.4. Sistema de captacioén
2.4.1. Generalidades

Se ha establecido que todos los paneles que constituyen la superficie de captacion sean
del mismo modelo y tamafio, tanto por criterios energéticos como por criterios constructivos.

Como premisa general se considerard la direcciébn Sur como orientacion azimutal 6ptima
(B 6ptima), asi como la inclinacion mas interesante dependiendo del periodo de utilizacién, dentro
de los valores siguientes:

- Consumo constante anual: la latitud geogréfica.
- Consumo preferente en invierno: la latitud geografica +10°.
- Consumo preferente en verano: la latirud geogréfica -10°.

2.4.2. Montaje

Los captadores se dispondrén en baterias constituidas por el mismo nimero de elementos
(4). En caso de que el nimero de captadores por bateria sea distinto, se equilibraran
hidrdulicamente con elementos apropiados, tales como valvulas de equilibrado dinamico o estético.

Para aplicaciones de ACS no se recomienda conectar mas de dos captadores en serie. El
namero maximo recomendado de captadores en una misma bateria es de 6 unidades, ya que un
ndmero superior acarrearia la aparicion de grandes esfuerzos por dilataciones 'y desequilibrio
hidraulico dentro de la misma bateria.

Se dispondra de un sistema para asegurar igual recorrido hidraulico en todas las baterias
de captadores. En general se debe alcanzar un flujo equilibrado mediante el sistema de retorno
invertido. Si esto no es posible, se puede controlar el flujo mediante mecanismos adecuados, como
vélvulas de equilibrado.

2.5. Sistema de acumulacién solar

Preferentemente, en sistemas centralizados la acumulacién solar estara constituida por un
solo depdsito, que sera de configuraciénvertical y estara ubicado en zonas interiores, protegido de
las condiciones climatoldgicas exteriores. El volumen de acumulacion podra fraccionarse en dos o
mas depdsitos, que se conectaran preferentemente en serie invertida en el circuito de consumo o
en paralelo con los circuitos primario y secundario equilibrados. La conexién de los acumuladores
permitirda la desconexion individual de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de la
instalacion.

Los depésitos mayores de 750 | dispondrdn de una boca de hombre con un didametro
minimo de 400 mm, facilmente accesible y situada en uno de los laterales del acumulador, que
permitird la entrada de una persona en el interior del depdsito para su mantenimiento.

Con objeto de aprovechar al maximo la energia captada y evitar la pérdida de la
estratificacion por temperatura en los depdsitos, la situacion de las tomas para las dif
conexiones se establecen en los puntos siguientes:
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- La conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los
captadores al acumulador se realiza, preferentemente, a una altura comprendida entre el 50 % vy el
75 % de la altura total del mismo.

- La entrada de agua fria de red se realiza por la parte inferior del depésito. La extraccién
de agua caliente del depdsito se realizara por la parte superior.

- Las conexiones de entrada y salida se situan de forma que se eviten caminos preferentes
de circulacion del fluido.

2.6. Sistema de intercambio
En el caso de que se utilice un intercambiador externo para la transferencia térmica entre
circuitos, la potencia minima (P) de éste se determina para las condiciones de trabajo en las horas

centrales del dia, suponiendo una radiacién solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversion
de energia solar a calor del 50 %, cumpliéndose la condicién:

P>=500°A

siendo

P potencia minima del intercambiador [W]
A el &rea de la superficie de captacion [m?]

En el caso de que el intercambiador se incorpore al acumulador, la relacion entre la
superficie Util de intercambio y la superficie total de captacién no sera inferior a 0.15, situandose en
la parte inferior del acumulador. Podra ser de tipo serpentin o de haz tubular.

2.7. Sistema hidraulico

El sistema hidraulico del sistema solar de la instalacién comprende varios circuitos:

« Circuito primario (captadores — intercambiador)
« Circuito secundario (intercambiador — acumuladores solares-consumo)

El caudal de circulacién en el circuito primario se determina en funcion del modelo y
superficie total de captadores instalados. En el presente disefio se ajusta el caudal a un valor de 45
I/h por cada m2 de captador, teniendo en cuenta que en el circuito primario circularda una mezcla de
agua-propilenglicol al 20% de concentraciéon. En el caso de que se monten varias baterias de
captadores, se asegurard el equilibrado hidraulico entre las mismas.

El caudal del circuito secundario (en el caso existente) garantizara una capacidad térmica
del mismo orden que la del primario para asegurar una buena transmisién de calor, de manera
que, al utilizarse en este segundo circuito agua pura, el caudal sera de 40 I/h.

La velocidad de circulacién del fluido sera en todo caso inferior a 2 m/s, sie
de carga por metro de tuberia en todos los tramos inferior a 4 mbar.
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2.7.1. Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de
formacién de obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de trabajo establecidas.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan
corta como sea posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos
horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

Las tuberias y accesorios se aislaran y protegeran con materiales adecuados para ello,
tales como aislantes térmicos de caucho con los espesores que marca el RITE en su instruccion
correspondiente y que seguidamente se detallan:

Para materiales con conductividad térmica, en W/(m*K), distinta de 0.04, el espesor minimo
e (en mm.) que debe usarse se determinara, en funcion del espesor de referencia eREF (en mm.)
de la tabla anterior, aplicando las siguientes féormulas:

Aislamiento de superficies planas:
Aislamiento de superficies cilindricas:
Donde:

espesor del aislamiento empleado.

espesor del aislante de referencia.

diametro interior de la seccidn circular.
conductividad térmica del aislante empleado.
conductividad del aislante de referencia (0,04).
conductividad térmica de referencia = 0,04.

El aislamiento de las tuberias en intemperie debera llevar una proteccion externa que
asegure la durabilidad ante las acciones climatolégicas, constituido por una capa de aluminio
revestido. Dicho revestimiento no dejara zonas visibles del aislante para evitar su degradacion.

2.7.2. Bombas

Las bombas o equipos de bombeo (Flow Box) se seleccionaran de forma que el caudal y la
pérdida de carga de disefio se encuentren dentro de la zona de rendimiento 6ptimo especificada
por el fabricante. Los materiales seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en general
con el fluido de trabajo utilizado.

Las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito, teniendo en cuenta
que no se produzca ningun tipo de cavitacion y siempre con el eje de rotacibn en posicion
horizontal en los modelos de rotor hiimedo.

En el caso que la superficie total de captaciéon sea superior a 50 m2 se montaran dos
bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario como I
secundario. En este caso se prevera el funcionamiento alternativo de las mismas,
manual o automatica.
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La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dados
seguidamente:

- Sistema pequefio: Potencia eléctrica maxima 50 W o 2% de la mayor potencia calorifica que
pueda suministrar el grupo de captadores

- Sistemas grandes: 1 % de la mayor potencia calorifica que puede suministrar el grupo de
captadores.

La potencia maxima de la bomba especificada anteriormente excluye la potencia de las
bombas de los sistemas de drenaje con recuperacion, que sélo es necesaria para rellenar el
sistema después de un drenaje.

2.7.3. Filtros

Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro de 1 mm de paso como méaximo,
dimensionandose para una velocidad del fluido inferior al de las tuberias contiguas. En el caso de
los contadores de agua y otros elementos de precisién, el tamiz méximo de los filtros serd de 0.25
mm.

2.7.4. Vasos de expansion

El disefio de la instalacion debera prever un sistema que absorba la dilatacion del fluido y
asegure un valor minimo de la presién en el circuito. Los vasos de expansion preferentemente se
conectaran en la aspiracion de la bomba.

En particular, tanto el vaso de expansion del circuito primario como del secundario, se
dimensionaran para absorber los siguientes fenémenos:

- Aumentos de temperatura (y por tanto volumen) en épocas de radiaciéon solar muy
elevada

- Aparicion de vapor en la instalacion debido a la suposicién anterior

- En épocas de invierno, poseer una reserva para evitar el efecto contrario, es decir, que a
bajas temperaturas disminuya la presién con el riesgo de formacién de bolsas de aire

Adicionalmente, cada acumulador poseera su propio vaso de expansion para contrarrestar
las variaciones de volumen del agua contenido en el mismo asi como las fluctuaciones de presion
en la red de suministro.

2.7.5. Purgade aire

En los puntos altos de la salida de las baterias de captadores y en todos aquellos puntos
de la instalaciéon donde pueda quedar m?3 de aire por cada m2 de bateria, pudiéndose reducir dicho
volumen si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador aire acumulado, se
colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacién y purgadores manuales o
autométicos.un desaireador con purgador automatico.

El volumen util del botellin sera al menos de 100 cm
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2.7.6. Vaciado
Todos los circuitos de la instalacién, asi como baterias de captadores y acumuladores,
poseeran un sistema que permita vaciar por gravedad la instalacion en su totalidad, con una
seccién minima nominal de 20 mm. La conexién entre la llave de vaciado y el desagiie se realizara
de forma que el paso de agua sea visible.

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran de manera que no
puedan congelarse.

2.7.7. Valvuleria

La eleccién de las valvulas se realizara de acuerdo con la funcién que desempefien y las
condiciones extremas de funcionamiento (presién y temperatura) siguiendo preferentemente los
criterios que a continuacion se citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera.

b) para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento o dinamicas.

¢) para vaciado: valvulas de esfera.

d) para llenado: valvulas de esfera.

e) para seguridad: valvula de resorte.

f) para retencion: valvulas de disco.

Para evitar la circulacién inversa se colocaran valvulas antiretorno en los circuitos primario
y secundario, asi como en la entrada de agua fria del acumulador solar.

Se montaran valvulas de corte para facilitar la sustitucién o reparacion de componentes sin
necesidad de realizar el vaciado completo de la instalacion. En este sentido, se procurara aislar
hidrdulicamente los sistemas de captacion (baterias de captadores), circulacién (bomba),
intercambio y acumulacién.

2.8. Sistema eléctrico y de control

El disefio del sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones,
procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso
adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacién y control comprende los siguientes
sistemas:

- Control de funcionamiento del circuito primario y secundario
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a las maximas soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.

De la misma manera, asegurara que en ningln punto la temperatura del fluido de trabajo
descienda por debajo de una temperatura tres grados superior a la de congelacién del fluido.

La localizacion e instalacion de los sensores de temperatura debera asegurar un buen
contacto térmico con la parte en la que hay que medir la temperatura, que en el caso de sondas de
inmersidn se instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar
aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

2.9. Aislamiento

Los equipos y componentes que se suministren aislados de fabrica cumplirdn con su
normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante.

El material aislante se sujetara con medios adecuados de forma que no pueda
desprenderse de las tuberias o accesorios.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al
exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de los
componentes.

2.10. Estructura soporte

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del CAdigo Técnico de la Edificacion en
cuanto a seguridad. El calculo y construccion de la estructura y el sistema de fijacion de
captadores permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que  puedan
afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en namero, teniendo el area de
apoyo y posicion relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador
superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujeciéon de captadores y la propia estructura no arrojardn sombra sobre los
captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del
edificio, la estructura y la estanqueidad entre captadores se ajustara a las exigencias indicadas en
la parte correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacién y demas normativa de aplicacion.
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3. DEFINICION DE LA SOLUCION ADOPTADA

3.1. Inclinacién y orientacion de la superficie de captacion
La superficie de captacion presenta una inclinacion respecto la horizontal de 45,00 °.
La superficie de captacion presenta una desviacion azimutal (B) respecto el Sur de 0,00 °.

Para el caso general, las perdidas maximas por inclinacién y orientacién son del 10 %,
para superposicion del 20 % y para integracién arquitectonica del 40 %.

Utilizando el grafico anterior se comprueba para una latitud de 41° que las pérdidas
maximas estan dentro de los valores permitidos segun el montaje de los paneles respecto la
envolvente del edificio.

Para corregir el gréafico con otra latitud distinta a 41°, se opera de acuerdo a las siguientes
férmulas:

a) inclinacion maxima = inclinacion (41°) — (41° - latitud)
b) inclinaciébn minima = inclinacion (41°) — (41° - latitud); siendo 5° su valor minimo.
3.2. Sombras de la superficie de captacién

Debido a la configuracion de la edificaciéon y de su entorno, se ha considerado un factor de
pérdidas del 5%, basandose su calculo en las correspondientes tablas de correccion de la zona

geografica, detallados en los anexos del CTE.
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3.3. NUmero y tipo de captadores solares

Para conseguir las condiciones de cobertura solar establecidos en funcién del consumo y

ubicacion geografica, se precisa un total de 40 captador/es  solares
caracteristicas:

- Marca:  Sedical - WEISHAUPT 6 similar
- Modelo: K1-F

- Tipo absorvedor: Selectivo

- Dimensiones: 2.088 x 1.227 x 111

- Presion maxima: 6 bar.

- Conexiones: Enlace conico 3 piezas 3/4

- Area total bruta: 2,562 m?2

- Area del absorvedor: 2,30 m2

- Curva de rendimiento: r=0,827-3,663*x-0,0055*Gx?
- Peso en vacio: 37 kg

- Capacidad de fluido: 1,27 1.

- Pérdida de carga: 0,1 m.c.a

de las siguientes

El captador presentara un orificio de ventilacion de diametro no inferior a 4 mm situado en la
parte inferior, para garantizar la eliminacion de agua en el captador en caso de condensacion. A la
vez, la carcasa presentara una placa de caracteristicas redactada en castellano, con todos

aquellos datos definidos en la legislacion vigente.
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3.3. Acumulacién

El volumen de acumulacion total para la instalacion es de 6000 litros, repartidos en
dos acumuladores con las siguientes caracteristicas:

- Marca: Lapesa 6 similar
- Modelo: MV 3000 RB

- Volumen: 3.000 1.

- Tipo: Pie

- Dimensiones: 2.325 x 1.600

- Peso en vacio: 565 kg.

- Anodo: Magnesio
- Intercambiador: Exterior, marca Sedical de 120 kW
- Material: Acero vitrificado a 860°C

- Revestimiento: Poliuretano de alta densidad sin CFC.
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4. RECEPCION Y PRUEBAS FUNCIONALES DE LA INSTALACION

La recepcion y pruebas finales de la instalacién se haran conforme a las siguientes pautas:

« El instalador se responsabilizara de la ejecucion de las pruebas funcionales, del buen
funcionamiento de la instalaciény del estado de la misma en el momento de su entrega a la
propiedad.

« El instalador, salvo orden expresa, entregara la instalacion llena y en funcionamiento.

« Con el fin de probar su estanqueidad, todas las redes de tuberias deben ser probadas
hidrostaticamente antes de quedar ocultas por obras de albafileria o por el material aislante.

» Las pruebas se realizaran de acuerdo con UNE 100.151 "Pruebas de Estanqueidad en
Redes de Tuberias".

 De igual forma, se probaran hidrostaticamente los equipos y el circuito de energia auxiliar
cuando corresponda.

» Se comprobara que las valvulas de seguridad funcionan y que las tuberias de descarga de
las mismas no estan obturadas y en conexion con la atmésfera. La prueba se realizara
incrementando hasta un valor de 1,1 veces el de tarado y comprobando que se produce la apertura
de la valvula.

« Se comprobara la correcta actuaciéon de las véalvulas de corte, llenado, vaciado y purga de
la instalacion.

« Al objeto de la recepcion de la instalacion se entendera que el funcionamiento de la misma
sea correcto, cuando la instalacién satisfaga las pruebas parciales incluidas en el presente
capitulo.

« Se comprobara que alimentando (eléctricamente) las bombas del circuito, estas entran en
funcionamiento y que garantizan el caudal de disefio definido en la presente memoria técnica.

e Se comprobara la actuacion del sistema de control y el comportamiento global de la
instalacion realizando una prueba de funcionamiento diario, consistente en verificar, que en un dia
claro, las bombas arrancan por la mafiana, en un tiempo prudencial, y paran al atardecer,
detectandose en el deposito saltos de temperatura significativos.
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5. MANTENIMIENTO
El mantenimiento de la instalacién cumplira los siguientes puntos:

* Son operaciones de inspeccion visual, verficacion de actuaciones y otros, que aplicados a
la instalacion deben permitir dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento,
proteccion, prestaciones y durabilidad de la instalacion.

« El mantenimiento implicard una revision de la instalacion con una periodicidad minima de
seis meses para instalaciones con una superficie de captacién superior a 20 m? y anual para
instalaciones con una superficie inferior.

e Se entregara junto con la instalacion un manual de operacién y mantenimiento, que
deberéa contener:

- La memoria de disefio de la instalacion.
- Instrucciones de operacion.
- Instrucciones sobre las operaciones de mantenimiento exigibles.

« Las instrucciones de operacion incluiran las siguientes supervisiones minimas a cargo del
usuario, asi como los procedimientos correctivos correspondientes:

- Comprobacion, en frio, de la presion en el circuito cerrado.
- Comprobacién, en frio, del nivel de agua en los vasos de expansién de circuitos abiertos.
- Vaciado de aire de los sistemas de purga.
- Verificacion de la alimentacion eléctrica.

* Las operaciones de mantenimiento exigibles son:

- Control del estado de los captadores solares, estructura soporte, tuberias y aislamientos.
- Control de los acumuladores y de los &nodos de sacrificio.

- Limpieza de los intercambiadores de calor, tanto internos como externos.

- Comprobacion de estado del anticongelante.

- Verificacion de la actuacion de los elementos del circuito hidraulico: valvulas,
purgadores, etc.

- Comprobar presion del vaso de expansion. Verificar prestaciones del intercambiador.

- Revisién de la actuacién de los elementos de control y maniobra del sistema eléctrico.
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25.- ANEXO: INSTALACION ELECTRICA
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21.- ANEXO DE INSTALACION ELECTRICA

21.1.- Descripcion y caracteristicas de la instalacion

La instalacion eléctrica necesaria para la climatizacion se llevara a cabo segun la
normativa vigente especificada en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segun
decreto 848/2002 de 2 de Agosto e instrucciones complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Para la sala de calderas se colocara un cuadro de proteccion y maniobra en el
vestibulo de independencia del mismo, alimentado por una linea de 4 x 1 x 10 + TT, tipo
07Z1-k de 750 V.

En el interior de la sala de maquinas, toda la instalacion se efectuara con tubo de
acero flexible y cajas metalicas. Los conductores partiran del cuadro general hasta cada
accesorio sin en empalmes en ningun punto.

La iluminacion sera estanca y el alumbrado de emergencia, antideflagrante, por ser
la Unica fuente de energia que permanecera activa en caso de una deteccién de gas.

El resto de accesorios, tanto de la sala de maquinas, como de la sala de calderas,
se alimentaran desde los respectivos cuadros de maniobra.

Los conductores serdn de cobre, aislamiento Z07-K, libres de hal6genos. La
seccion a utilizar serd de 1,5 — 2,5 y 6 mmz2, sistema I+N+TT 6 IlI+TT para todos los
accesorios, en funcién de la potencia a instalar. Hasta 2 kW se utlizara conductor de 1,5,
hasta 5,5 el de 2,5 mm2 y el de 6 quedara reservado para llos elementos de mayor
potencia.

Para las diversas unidades terminales y cabinas de extraccién, todas ellas
monofasicas, asi como para las lineas de control y mando de valvulas, compuertas, etc,
se utilizaran conductores bajo tubo, que discurriran por las canalizaciones del resto
de la instalacion del edificio.

Toda la instalacion se realizard con cable “Exento o Cero Hal6genos, no
propagador del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida”, del tipo RZ1-K
0,6/1 KV. 6 07Z1-k de 750 V., cumpliendo la Norma UNE 21.123 para una tension
asignada 0,6/1 KV o la Norma UNE 21.1002 para una tension asignada hasta 450/750 V.
bajo tubo de poliamida “Cero Hal6genos”, en montaje empotrado o superficial, segun los
casos.

Para las unidades terminales saldran lineas desde los cuadros secundarios, de 2 o
3x 1,5+ TT, bajo tubo de PVC de 20 mm., del que derivaran otras de la misma seccion
hasta las cajas de control que incorporan estos. De estas cajas se alimentaran las
véalvulas de zona, con manguera RZ1-K 0,6/1 KV de 1,5 mm2 de seccion.
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21.2.- DIMENSIONAMIENTO DE LAS LINEAS ELECTRICAS

Se calcula en este apartado la seccion de las lineas eléctricas para los diversos
elementos.

Se presenta en este apartado la seleccion de las secciones de las lineas eléctricas
para los diversos elementos. Se aportan los datos de célculo de las unidad de
climatizacion mayor, como receptor mas significativo, la linea de alimentacién al cuadro
de sala calderas, y el calculo de las bombas de circulacion mas desfavorables, en
sistemas monofasico y trifasico. Todas las bombas, calderas, unidades terminales y resto
de accesorios, de potencia muy inferior a la de la bomba de circulacién citada y una vez
visto el resultado, se alimentaran con conductores de 1,5 mm?® en sistema | + N o lll + N,
segun los casos.

Célculo de la linea eléctrica alimentacién cuadro calderas

Datos de partida

SISteMa .....coevviiiieeeeeev e Trifasico
PotencCia .....c.covveeviiiiiiiiieie 16,55 KW
BLIC=T 57T o 400 V
LONGItud ..o 55m
Caida de tensiéon maxima............cccccvveeen. 2%
Coseno de ¢ del sistema...........cccoeeevennnnnn. 0,85
Temperatura maxima sistema................ 40 °C
Tipo de conductor...............eevveveennnnnes Cobre
Curva de magnetotérmico .................ueenn.. C

En este caso se establece el criterio de la densidad de corriente A/mm?2 y
comprobacion por caida de tension, por lo cual obtenemos:

P 16550W

Laintensidad.l = =
V3xV xcosg  +/3x400x0,85

=2810A

I 2810
Seccion 10

A/mm? = =2,81A/ mm?

En un conductor de 10 mm?2 de seccion, se admite una intensidad maxima de
3,90 A/mmz . Con él, se comprueba la caida de tension

Vx% 400x2
100 100

Caidadetension aceptadal = =8,00v
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La resistencia efectiva maxima (R’y x Cos ¢ + X'y x Sen ¢) por unidad de
longitud del conductor de 10 mmz2 con un coseno de ¢ de 0,85 es de 1,79 Q/Km.

La caida de tension del conductor:
U'=+/3x 1 x Lx(R',xcos¢ + X', xsen ¢)
U'= \/§ x 28,10A x 0,055Km x1,79Q2/ Km = 4,79V

U’ 4,79V

El porcentajees = v x100 = x100% =1,19%

Al ser esta caida de un 1,19 % vy la establecida como maxima del
2,00 % el conductor de 10 mm?2 cumple con las magnitudes establecidas

Magnetotérrmico de proteccion de linea

Debe ser como MAXIMO de 32 A. La curva precedente o limite de disparo
sera la C que proporciona Disparo Térmico Lento y magnético Medio

Calculo de condensadores para compensar la energia reactiva:

El célculo y conexion de estos, es para instalaciones en triangulo.

Variables de calculo:

Potencia.......cccoeeeeveviiiieiiee 16,55 KW
TENSION v 400V
Frecuencia ..........cccveeeeviviiiececiieee e, 50 Hz
cos dactual......cccoeeeveviiiiiiiin e, 0,85

Ccos b deseado........ccccvveieeiiiiiiieniiiin e, 1,00

La POTENCIA REACTIVA (KVAr) a suministrar por los condensadores seré:

KVAr = KW x (tg#(1) — tg#(2)) =16,55x0,6199 = 10,26 KVAr

10° x KVAr 10° x10,26

= : = - =68,03f
3xV-x2zxxF 3x400° x 27 x50

CA
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Calculo de la linea eléctrica bomba primario de ACS

Datos de partida

SISteMa .....coevviiiieeeeeev e Trifasico
POteNCIA ..o 0,25 KW
BLI=T 57T o 400V
LONGItud ..o 15m
Caida de tensiéon maxima.............ccccvvvee.. 1%
Coseno de ¢ del sistema...........cccoeeeeennnnnn. 0,85
Temperatura maxima sistema................ 40 °C
Tipo de conductor...............eevvveeennnnnes Cobre

Curva de magnetotérmico ................uuvenn.. C

En este caso se establece el criterio de la densidad de corriente A/mm?2 y
comprobacion por caida de tension, por lo cual obtenemos:

P 250w
V3%V xcosg  /3x400x0,85

Laintensidad.l =

| 036

= =0,24A/mm?
Seccion 15

A/mm? =

En un conductor de 1,5 mm? de seccidn, se admite una intensidad
méxima de 7,33 A/mmz2 . Con él, se comprueba la caida de tensién

Vx% 400x2

=8,00v
100 100

Caida detension aceptada.U =

La resistencia efectiva maxima (R’; x Cos ¢ + X'; X Sen ¢) por unidad
de longitud del conductor de 1,5 mm? con un coseno de ¢ de 0,85 es de 13,45
Q/Km.

La caida de tensién del conductor:
U'=+/3x1x L x (R',xCcos¢ + X', xsen @)
U'= \/5 x0,24Ax0,015Km x13,451Q0/ Km = 0,083V

El porcentajees = U—><100 = M><100% =0,02%
Vv 400

Al ser esta caida de un 0,02 % y la establecida como
2,00 % el conductor de 1,5 mm?2 cumple con las magnitudes est

étida
Y
Q
T
[e]
L)
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Magnetotérrmico de proteccion de linea

Debe ser como MAXIMO de 10 A

La curva precedente o limite de disparo serd la C que proporciona
Disparo Térmico Lento y magnético Medio

Calculo de condensadores para compensar la energia reactiva:

El célculo y conexion de estos, es para instalaciones en triangulo.

Variables de calculo:

Potencia......ccooeeeviiiiieiiiie e, 0,25 KW
TENSION ..o 400V
Frecuencia .........ccceeeeeeiviieeeecieeeeci, 50 Hz
cos dactual......ccceeeevviiiiiieiiii e, 0,85

CcoS d deseado.........cccvveiiiriiiiiieiiiiiee e, 1,00

La POTENCIA REACTIVA (KVAr) a suministrar por los condensadores sera:

KVAr = KW x (tg#(1) —tgh(2)) = 4,00 % 0,6199 = 0,15KVAr

10° x KVAr 10° x10,15

CA= 5 = >
3xV x2rxF 3x380° x27x500

= 0,994
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26 CONCLUSION

Con lo expuesto hasta este punto, ademas del anexo de caracteristicas, catalogos
comerciales, pliego de condiciones, planos y presupuesto que se acompafian, se
espera haya quedado definida la instalacion y obtener las oportunas autorizaciones de
la Administracion.

Queda el Técnico firmante a disposicion de quien lo requiera para cuantos datos
precisen cualquier tipo de aclaracién o ampliacion.

Zaragoza, Octubre 2016
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(Al servicio de la empresa PEDRO FUNES, S.L.)
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PLIEGO GENERALDE CONDICIONES

INTRODUCCION.-

El presente Pliego comprende las condiciones que, ademas de las
especificadas en las INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (ITE) y
las que se prescriben en los Reglamentos de Combustibles, tanto de gases como de
liguidos, e Higiene y Seguridad en el Trabajo, regirdn en la ejecucion de la

instalacion a que se refiere el presente Proyecto.

1.- CONDICIONES TECNICAS GENERALES.

1.1.- CONDICIONES A LAS QUE SE REFIERE ESTE PLIEGO.

Son objeto del presente Pliego de Condiciones todos los trabajos, con inclusiéon
de materiales y medios auxiliares, que sean necesarios para llevar a término la
instalacion proyectada que se detalla en Planos y demas documentacién del
Proyecto, asi como todos aquellos otros que con caracter de reforma surjan en el
transcurso de los mismos y aquellos que en el momento de la redaccién del Proyecto
se hubiesen podido omitir y fuesen necesarios para la completa terminacion de las

instalaciones a las que se refiere el Proyecto.

1.2.- MATERIALES Y EQUIPOS QUE COMPONEN LA INSTALACION.

Todos los materiales y equipos que componen la instalacién objeto del
Proyecto, deberan cumplir necesariamente las minimas condiciones exigidas en los

distintos apartados de las ITE.
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CALDERAS.- Seran de un tipo aprobado por el Ministerio de Industria y Energia y
dispondran de la etiqgueta de identificacibn energética. Seran probadas a una
presion igual a vez y media la maxima que han de soportar en funcionamiento y con
un minimo de 700 KPa (7,1414 Kg/CIn2). Cumpliran ademas lo especificado en la

Instruccion Técnica y Normas UNE correspondientes.

QUEMADORES.- Deberan ser de un modelo homologado por el M.L.E. y dispondran
de tarjeta de identificacion energética. Estaran acoplados correctamente a las
calderas y cumplirdn todo lo indicado en la Instruccion Técnica y Norma UNE

correspondiente.

CHIMENEAS.- Serdn de material refractario, hormigdén resistente a los acidos,
material ceramico, acero inoxidable u otro material idoneo. El interior de las mismas
sera perfectamente liso y no existiran grietas o aberturas en toda su longitud. El
conducto de conexion de caldera a chimenea, se hara preferentemente metélico y
facilmente desmontable. Los conductos de humos para calderas de menos de 500
Kw y que desemboquen en la misma chimenea, seran independientes hasta una
altura minima de 2,50 mts. Seguiran lo especificado en la Instruccion Técnica y
Norma UNE 123001.

TUBERIAS.- Las tuberias para la instalacion de calefaccion serdn de acero negro
soldado, o bien de multicapa. La calidad minima en acero soldado sera la marcada
por la Norma DIN-2439. La tuberia de acero extradulce forrada de polipropileno en
caliente, respondera a la Norma DIN-2394. Los accesorios seran de fundicion
maleable, acero forjado, cobre o latén, segin el tipo de tuberia y seran los
adecuados para soportar las presiones y temperaturas a que vayan a ser sometidos.
Las uniones seran con rosca o0 unidas por soldadura eléctrica o autdgena. Los
anclajes de las tuberias seran incombustibles, robustos y, en caso de estar al
exterior, galvanizados por inmersién. Cumpliran en todo caso todo lo especificado

en la Instrucciéon Técnica y Normas UNE.
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RADIADORES Y EMISORES EN GENERAL.- Seréan todos ellos homologados por
el M.L.LE., soportando como minimo vez y media la presion de trabajo. Estaran
anclados y soportados de forma que no transmitan esfuerzos a las tuberias que los
alimentan. Cumpliran ademas lo especificado en la Instruccion Técnica y Norma

UNE correspondiente.

CONDUCTOS DE CHAPA GALVANIZADA. - Si se construyen en chapa metalica
galvanizada los conductos de distribucion de aire seran rectangulares o circulares,
atendiendo a las normas UNE 100.101 / 100.102 / 100.103 / 100.104 para su
elaboracion y montaje; la totalidad de redes se clasifican como B-1, B-2 y B-3, los
espesores nominales de las chapas, tipos y distancias de refuerzos transversales,
incluidas las uniones transversales cuando estas constituyen un refuerzo, vendran
dados en funcion de la clase de conducto y de su dimension maxima transversal y

basados en las siguientes limitaciones:

- La deflexion maxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no
sera nunca superior a 6 mm.
- Las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presion igual a 1,5
veces la maxima presion de trabajo, sin deformarse permanentemente o ceder.
- La deflexion méxima permitida para las chapas de los conductos seré la siguiente:
- 6 mm. para conductos de hasta 150 mm. lado
- 8 mm. para conductos de hasta 200 mm. lado
- 10 mm. para conductos de hasta 300 mm. lado

- 12 mm. para conductos de hasta 450 mm. lado

La distancia maxima entre tirante debera de ser 1.20 m., el didmetro del tirante

serd de 6 mm. para conductos de hasta 900 mm. y de 10 mm. para superiores.

Los espesores minimos de chapas sin refuerzos transversales y con refuerzos
transversales a las distancias longitudinales maximas indicadas, seran los
correspondientes a las tablas VIII, IX, X, Xl, XII, Xlll, XIV de la norma UNE
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con presiones negativas, el matrizada debe ejecutarse hacia el interior; todos los

refuerzos hechos por medio de chapas o perfiles deberan ser galvanizados.

El ensamblaje entre tramos de conductos y/o piezas especiales se realizara
segun las normas UNE 100.102.85, mediante bridas, a decidir por la Direccion
Técnica de las obras, en cualquiera de las soluciones adoptadas. Las fugas no
superaran, en ningun caso, el 2% del caudal total de la instalacion en que

intervengan.

La totalidad de la red, tanto impulsion como retorno a la unidad de tratamiento,
vendra aislada convenientemente mediante manta de fibra de vidrio,de 20 mm. de

espesor, para garantizar un adecuado aislamiento térmico y la atenuacion acustica.

Su construccion se realizara atendiendo el dimensionamiento de los planos y
las derivaciones se realizaran mediante piezas de taller ensamblandose los tramos
mediante rebajes en las planchas manteniendo la continuidad de sus
caracteristicas, con grapas de acero inoxidable o galvanizadas y venda de
escayola. Para su elaboracion y montaje se atenderan las normas UNE
100.106.84. La totalidad de las redes de conductos irdn suspendidas de los
paramentos horizontales o verticales, mediante adecuados soportes galvanizados y
de caracteristicas segun el conducto a soporta, su densidad vendra determinada
por las caracteristicas de la canalizacion, quedardn estas canalizaciones

debidamente sefializadas con indicacion del sentido de flujo del fluido.

AISLAMIENTO TERMICO.- Debera cumplirse como minimo lo especificado en
Normas UNE 100171y 100172.

1.3.- INTERPRETACION DEL PROYECTO.

Se da por aceptado que el Instalador esta capacitado para la interpretacion de

interpretar correctamente todos los documentos del mismo.
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Todas las partes de la instalacion se ejecutaran con estricta sujecion al Pliego
de Condiciones y demés documentos que componen el Proyecto, asi como a los
detalles e instrucciones que para su mejor interpretacién facilitara el Director

Técnico de la instalacion.

1.4.- MODIFICACIONES DEL PROYECTO.

Si en el transcurso de los trabajos fuese necesaria cualquier clase de
modificacion, el Instalador se obligara a ejecutarlas con arreglo a las instrucciones
que al efecto recibira del Director Técnico de la instalacién, procediendo de
inmediato a la correspondiente modificacion en el Presupuesto, si a ello hubiera

lugar, que debera ser aprobada previamente por el Director Técnico.

2.- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

Aparte de las condiciones generales que deben cumplir todas las instalaciones
mecanicas, el adjudicatario de las instalaciones deberd cumplir las siguientes

condiciones complementarias:

2.1.- La empresa instaladora ser4d responsable totalmente del
funcionamiento de las instalaciones. Los esquemas de principio deben ser

considerados como tales y deben servir de base para la realizaciéon de las mismas.

2.2.- Toda modificacibn de cualquier esquema debe ser comunicada y

aprobada por la Direccion Técnica, antes de su ejecucion.

2.3.- Sera de gran importancia la perfecta e inequivoca descripcion, marca,

tipo y tamafio de todos los aparatos, valvulas y accesorios ofertados, que permitan

nA

(0]

la diferenciacién de otros semejantes, suprimiendo de la oferta el término

similar”", y acompafiando catalogo descriptivo de las caracteristicas de los mismos.
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2.4.- Se acompafiard una memoria del funcionamiento y control del total de
la instalacion ofertada y ejecutada, asi como manuales y folletos de las casas
fabricantes de todos los componentes, con una completa definicion de sus

caracteristicas, condiciones para su instalacion y necesidades de mantenimiento.

2.5.- Se consideraran incluidos en la oferta todos los elementos, aparatos y
accesorios que no estuvieran expresamente determinados en el Presupuesto y sin
los cuales no fuera posible el normal funcionamiento de la instalacién y, todo ello,

sin aumento adicional del precio contratado.
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3.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS EMPRESAS INSTALADORAS.

3.1.- Las empresas instaladoras que concurran a las ofertas para la
realizacion de las instalaciones objeto de este Proyecto, deberan acreditar que
estdn en condiciones técnicas y economicas de poder hacerlo y presentar un
memorando de instalaciones realizadas en obras con categoria equivalente o
superior. Las ofertas de las empresas instaladoras deberan contener los siguientes

puntos:

- Marcas, calidades y catdlogos descriptivos de los elementos y aparatos
ofertados, ajustandose a las calidades indicadas en el Proyecto, especificando en los
catalogos los tipos de que se trate, caso de ser necesario para su determinacion. En
todos los casos, los aparatos ofertados deberén tener las dimensiones adecuadas

para su ubicacion en el lugar indicado en los planos.

- Estudio y oferta del sistema de control que se vaya a instalar, indicando la

procedencia o marca de los aparatos basicos.

-Precios unitarios de los elementos que componen la instalacion,

descompuestos en materiales puestos a pie de obra y montaje de los mismos.

-Programa cronolégico del desarrollo de los trabajos, detallando especialmente
las fechas tope en que se tendrdn acoplados en obra los componentes mas

importantes.

Se fijara en la oferta el periodo de garantia de la instalacion a partir de la fecha

de su recepcién, y gue sera como minimo de 12 meses.
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3.2.- La empresa instaladora se comprometerd a la capacitacion de las
personas que deberan hacerse cargo de la marcha y conduccion de las

instalaciones.

3.3.- La instalacion se considerara terminada cuando esté completa y en
funcionamiento, incluyendo en ella todos los accesorios, anclajes, soportes e
incluso aparatos no especificados expresamente pero que sean imprescindibles
para el buen funcionamiento y control de la instalacion. Se excluyen Unicamente

ayudas de otros oficios, si no han sido pactadas.

3.4.- La empresa instaladora que realice la instalacién, suministrara a la
Direcciébn Técnica cuantos datos le sean pedidos sobre caracteristicas de los
elementos que se vayan a emplear, detalle de los trabajos que tengan que efectuar
otros oficios relacionados con la instalacion, etc. Todos estos detalles recibiran el

visto bueno de la Direccién, o seran modificados segun su criterio.

3.5.- La empresa instaladora queda obligada a acreditar de forma
documental que existe en la localidad un Servicio de Mantenimiento y atencion
técnica de las instalaciones que efectia, con el que pueda contratarse el
correspondiente servicio de conservacion, una vez terminado el periodo de garantia

gue se fija en este Pliego, si se estima oportuno.
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4.- CARACTERISTICAS Y BASES DE LA INSTALACION.

4.1.- Lainstalacion se ajustara a los Planos y Memoria del Proyecto, siendo

las bases de funcionamiento las expresadas en el mismo.

4.2.- Los aparatos y demas componentes seran los indicados en Mediciones
y Planos y la colocacion de dichos elementos serd en los lugares que se han
marcado en los mismos. Las potencias calorificas de estos componentes seran las

marcadas en Proyecto.

4.3.- Las instalaciones no produciran ruidos superiores a los 30 decibelios-A,
dentro del inmueble, siendo obligatorio realizar la correccion de estos ruidos, caso

de que se produzcan.

4.4.- En general, los elementos de suspension o apoyo de los aparatos,
correran por cuenta del instalador y seran los adecuados para que no se produzcan
vibraciones. La instalacion se hara de tal manera que todos los aparatos seran

facilmente registrables y desmontables para su reposicion.

5.- MATERIALES Y ELEMENTOS DE LA INSTALACION.

5.1.- Todos Ilos elementos y materiales de la instalacion seran
completamente nuevos y de primera calidad, pudiendo rechazar la Direccion

Técnica todos aquellos que, a su criterio, no cumplan dichas condiciones.
5.2.- El instalador vendra obligado a realizar todas aquellas correcciones o

adiciones que le indigue la Direccion y que contribuyan a conseguir las condiciones

de mejor utilizacion y maximo rendimiento.
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5.3.- En los precios unitarios y globales, se entienden incluidos todos los
elementos necesarios para su funcionamiento, asi como su acabado (limpieza,
pintura, etc.), aunque no se encuentren definidos especialmente en las mediciones
0 en este Pliego, es decir, los precios unitarios corresponderan a aparatos

completos, totalmente instalados y con todos sus accesorios.

5.4.- Para todos los elementos que componen la instalacion y que
explicitamente no hayan sido definidos, se elegiran de calidad al menos igual a la
de los indicados en mediciones o, en todo caso, se seguird como norma general el
emplear material de primera calidad y de marcas de reconocida capacidad técnica,

debiendo en cualquier caso ser aprobados por la Direccion.

6.- EJECUCION DE LA INSTALACION.

6.1.- Normas generales. La instalacion se realizara, como norma general,
empleando la mejor practica conocida que pueda conducir a un buen
funcionamiento durante el periodo de vida atil que se le pueda atribuir. Sera
especialmente cuidada en aquellas zonas en que, una vez montados los aparatos,
tuberias, etc. sea de dificil reparacion cualquier error cometido en el montaje, o en
aquellas zonas en que las reparaciones obligasen a trabajos de albafileria, pintura,
etc. como por ejemplo en tuberias empotradas, o en conductos de fabrica, bajo
solado, etc. El instalador seré responsable de los trabajos adicionales de su oficio
o de otros oficios que se hayan de ejecutar para corregir un mal montaje de los

elementos que a él le correspondan.
Se entiende que todos los aparatos o elementos se montaran segun la mejor

técnica indicada por el fabricante, pudiendo la Direccidn exigir que el montaje se

haga segun indique el fabricante.
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En el montaje se prestara especial atencion a que todos aquellos elementos
gue posteriormente tengan que ser manejados, revisados o utilizados durante el
funcionamiento, tales como llaves, purgadores de aire, engrasadore etc. . queden

accesibles y con facil manejo para los operarios que después se encarguen de ello.

Esta condicion se considera tan importante que la Direccion podra ordenar
correcciones de la instalacion ya montada, a cargo del instalador, cuando con ello

se mejoren a su juicio los puntos dichos anteriormente.

6.2.- Tuberias. En tramos curvos, las curvaturas de los tubos no presentaran
garrotes y otros defectos analogos tales como grietas, revestimiento dafiado, etc.
debiendo estar libres de aplastamiento o deformaciones sensibles en su seccion

transversal.

Las tuberias se fijaran de tal forma que, una vez instaladas y bajo presién en
caliente, no se produzcan movimientos superiores a 2mm. La sujecién se hara con
preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tubos, dejando libres las
zonas de posible movimiento, tales como curvas, para evitar que esas sujeciones

sean arrastradas por los efectos de dilatacion o contraccion.

Las tuberias de alimentacién a aparatos de calefaccion deberan disponer de
dos cambios de direccién para poder absorber todo aquel movimiento que se
produzca por dilatacién o contraccion de la tuberia recta y para que los enganches

salgan perpendiculares al paramento y no al suelo.
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7.- CONDICIONES LEGALES

7.- COMIENZO DE LA INSTALACION

La ejecucion de la obras podra comenzar una vez que el Proyecto (Visado por
el Colegio correspondiente) haya sido presentado para su registro en los Servicios

Provinciales de Industria y Energia.

El comienzo de la Instalacion le serd comunicado por escrito al Director
Técnico de la misma, firmando éste el correspondiente "enterado” en la fecha en
que recibiera dicha comunicacion, entendiéndose que dicho Técnico no sera
responsable de aquellas unidades que se hubiesen ejecutado en fecha anterior a la

citada comunicacion.

Durante el transcurso de los trabajos, el Director Técnico de la instalacion dara
las instrucciones necesarias y suficientes para la buena realizacion de la misma,
siendo obligacién del instalador el dar cumplimiento a esas instrucciones y
consultarle, cuantas veces sea preciso, todo detalle que no le resulte claro y

comprensible.

7.2.- INTERRUPCION DE LOS TRABAJOS.

En el caso de que los trabajos de instalacion hayan quedado interrumpidos por
tiempo indefinido, bien por incumplimiento de instrucciones especificas del Director
Técnico u otras causas suficientes, éste lo pondrd en conocimiento de los Servicios
Provinciales de Industria, del contratante y de su correspondiente Colegio,

entendiéndose que a partir de ese momento declina toda responsabilidad.
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7.3.- REANUDACION DE LOS TRABAJOS.

Al reanudarse los trabajos de instalacion, esta circunstancia deberé ser puesta
en conocimiento del Director Técnico de una forma fehaciente, quien comprobara

gue no existen ya los motivos que dieron lugar a la interrupcién de los trabajos.

7.4.- RECEPCION DE LA INSTALACION.

Cuando la instalacion se encuentre terminada, equilibrada y puesta a punto,
tras de haber realizado durante la ejecucion las pruebas parciales y controles
solicitados por el Director Técnico, se sometera la instalacién a las pruebas finales
gue se especifican en la Instruccidon Técnica 06.4. Una vez realizadas dichas
pruebas con resultados satisfactorios, se confeccionara el Certificado de la
Instalacion, para dar cumplimiento a lo indicado en la Instruccién Técnica 06.5,
procediéndose a la Recepcién Provisional. Transcurrido el plazo contractual de
Garantia, y en ausencia de averias o defectos de funcionamiento, la Recepcion
Provisional adquirira el caracter de Definitiva. La instalacion se considerara
finalizada con el acto de la Recepcion Provisional y, salvo otras estipulaciones

contractuales, sera Definitiva pasados 12 meses de la Recepcién Provisional.

7.5.- RESPONSABILIDAD.

Una vez realizado el acto de Recepcion Provisional descrito anteriormente, la
responsabilidad de la conduccidon y mantenimiento de la instalacién se transmite
integramente a la Propiedad, sin perjuicio de las responsabilidades contractuales

gue, en concepto de garantia, hayan sido pactadas y obliguen al instalador.
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7.6.- MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION.

Una vez finalizada y puesta en marcha la instalacion, el titular de la misma sera

responsable de seguir el proceso de mantenimiento que se indica en ITE.O08.

7.7.- PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION.

Para la Puesta en Funcionamiento de la instalacién y obtencion de suministro
regular de energia, serd necesario presentar en los Servicios Provinciales de
Industria y Energia el correspondiente Certificado, suscrito por el Director Técnico y
Visado por el Colegio correspondiente. De igual modo, deberan cumplirse el resto

de instrucciones contenidas en ITE.06.

8.- CONDICIONES DE SEGURIDAD.

8.1.- PERSONAL DE OBRA.

Todo operario que, por razén de su oficio, haya de intervenir en la instalacion,
tiene derecho a reclamar de su Empresa todos aquellos elementos que, de acuerdo
con la legislacion vigente, garanticen su seguridad personal y la del resto de
operarios durante la preparacion o ejecucion de los trabajos. El Instalador exigird de

sus operarios la utilizaciéon de los elementos de seguridad.

8.2.- INSTALADOR.

Es obligaciéon del Instalador dar cumplimiento a la legislacién vigente respecto
a honorarios, salarios y seguros, siendo sélo él responsable de las sanciones que de

su incumplimiento pudieran derivarse.
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8.3.- PROPIETARIO.

El Propietario o el Contratista Principal tiene obligacion de facilitar al instalador
un ejemplar completo del presente Proyecto, a fin de que pueda hacerse cargo de
todas y cada una de las especificaciones y obligaciones que se contienen en el

mismo.

8.4.- EL PRESENTE PLIEGO.

El presente Pliego, en su apartado de Condiciones de Seguridad, tiene el
caracter de 6rdenes fehacientes comunicadas al Instalador el cual, antes de dar
comienzo a sus trabajos, debe reclamar del Propietario o Contratista Principal por lo
menos un ejemplar completo, no pudiendo luego alegar ignorancia, ya que es una

parte importante del Proyecto.
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9.- CONDICIONES DE CONTRATACION.

9.1.- INSTALADOR.

El instalador se compromete a ejecutar las obras, ajustandose en todo
momento al presente Proyecto y a las instrucciones que le seran facilitadas por el

Director Técnico.

Se da por entendido que el Instalador que se hace cargo de las obras, conoce
perfectamente su oficio y se compromete a realizar la instalacién siguiendo toda la
normativa vigente. Cuidard de tener operarios expertos y la herramienta y
magquinaria adecuada para la realizacion de los trabajos. Debera estar en posesion
de los correspondientes documentos acreditativos que le faculten para la realizacion

de los trabajos objeto de contrato, segun se indica en ITE.11.

9.2.- CONTRATO.

El contrato serd firmado por el Propietario o Contratista y por el Instalador,
suponiendo la firma del mismo un expreso acuerdo con las clausulas que entre
ambas partes queden estipuladas. Queda entendido que es nula toda clausula que
se oponga a lo especificado en los diversos apartados de este Pliego de
Condiciones. Es también nula toda clausula que pueda servir para enmascarar la
utilizacion de materiales de baja calidad u otros que no fuesen sancionados

favorablemente por el Director Técnico.
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9.3.- PRESUPUESTO.

Se entiende en este Pliego que el Presupuesto base para la instalacion puede
ser superior al que figura en el presente Proyecto. Sobre el costo de ejecucion

material, el Instalador puede cargar el beneficio industrial autorizado.

Si el Instalador se comprometiese a realizar la obra en precio inferior al fijado
en Proyecto, no repercutira en ningln caso en la calidad de la instalacién. Si entre la
redaccion del Proyecto y la firma del contrato de instalaciébn hubiese transcurrido
largo tiempo o el nivel de los precios medios hubiese sufrido notables alteraciones, el
Propietario o Contratista podra solicitar del Proyectista la redaccion de un nuevo

Presupuesto base.

9.4.- RESCISION DEL CONTRATO.

El contrato puede ser rescindido por cualquiera de las causas reconocidas

como validas en las clausulas del mismo o en la vigente reglamentacion legislacion.

Toda diferencia o falta de acuerdo respecto al cumplimiento del contrato seré
resuelta por via judicial, pudiendo no obstante, si ambas partes convienen en ello,
acatar el fallo de un tercer perito o tribunal arbitral nombrado al efecto y de mutuo

acuerdo por los contratantes.
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos
Laborales tiene por objeto la determinacién del cuerpo basico de garantias y
responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de
la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones
de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas
reglamentarias iran fijando y concretando los aspectos mas técnicos de las
medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

e Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccidon
individual.
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2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES
DE TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas
reglamentarias las que fijaran y concretaran los aspectos mas técnicos de las
medidas preventivas, a través de normas minimas que garanticen la adecuada
proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las
destinadas a garantizar la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, de
manera que de su utilizacion no se deriven riesgos para los trabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril de 1.997
establece las disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a
los lugares de trabajo, entendiendo como tales las areas del centro de
trabajo, edificadas o no, en las que los trabajadores deban permanecer o a las
gque puedan acceder en razén de su trabajo, sin incluir las obras de
construccion temporales o moviles.

2.2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.

El empresario deberd adoptar las medidas necesarias para que la
utilizacién de los lugares de trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud
de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el presente Real Decreto en cuanto a
sus condiciones constructivas, orden, limpieza y mantenimiento, sefializacion,
instalaciones de servicio o proteccién, condiciones ambientales, iluminacion,
servicios higiénicos y locales de descanso, y material y locales de primeros
auxilios.
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2.2.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo
deberan ofrecer seguridad frente a los riesgos de resbalones o caidas,
choques o golpes contra objetos y derrumbaciones o caidas de materiales
sobre los trabajadores, para ello el pavimento constituira un conjunto
homogéneo, llano y liso sin solucidén de continuidad, de material consistente,
no resbaladizo o susceptible de serlo con el uso y de facil limpieza, las paredes
seran lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros y susceptibles de ser
lavadas y blanqueadas y los techos deberan resguardar a los trabajadores de
las inclemencias del tiempo y ser lo suficientemente consistentes.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo
deberan también facilitar el control de las situaciones de emergencia, en
especial en caso de incendio, y posibilitar, cuando sea necesario, la rapida y
segura evacuacion de los trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacion, pilares,
forjados, muros y escaleras) deberan tener la solidez y resistencia necesarias
para soportar las cargas o esfuerzos a que sean sometidos.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los
trabajadores realicen su trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en
condiciones ergondmicas aceptables, adoptando una superficie libre superior a
2 m2 por trabajador, un volumen mayor a 10 m? por trabajador y una altura
minima desde el piso al techo de 2,50 m. Las zonas de los lugares de trabajo
en las que exista riesgo de caida, de caida de objetos o de contacto o
exposicion a elementos agresivos, deberan estar claramente sefializadas.

El suelo debera ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni
pendientes peligrosas. Las aberturas, desniveles y las escaleras se protegeran
mediante barandillas de 90 cm de altura.

Los trabajadores deberan poder realizar de forma segura las
operaciones de abertura, cierre, ajuste o fijacion de ventanas, y en cualquier
situacion no supondran un riesgo para éstos.

Las vias de circulacion deberan poder utilizarse conforme a su uso
previsto, de forma facil y con total seguridad. La anchura minima de las puertas
exteriores y de los pasillos sera de 100 cm.

Las puertas transparentes deberan tener una sefalizacion a la

la vista y deberan estar protegidas contra la rotura. 3“’
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS
PARA EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Las puertas de acceso a las escaleras no se abriran directamente sobre
sus escalones, sino sobre descansos de anchura al menos igual a la de
aguellos.

Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no
resbaladizos y caso de ser perforados la abertura maxima de los intersticios
sera de 8 mm. La pendiente de las rampas variara entre un 8 y 12 %. La
anchura minima sera de 55 cm para las escaleras de servicio y de 1 m. para
las de uso general.

Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendran la resistencia y los
elementos de apoyo y sujecidn necesarios para que su utilizacion en las
condiciones requeridas no suponga un riesgo de caida, por rotura o
desplazamiento de las mismas. En cualquier caso, no se emplearan escaleras
de méas de 5 m de altura, se colocaran formando un angulo aproximado de 75°
con la horizontal, sus largueros deberan prolongarse al menos 1 m sobre la
zona a acceder, el ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras se
efectuaran frente a las mismas, los trabajos a mas de 3,5 m de altura, desde el
punto de operacion al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos
para la estabilidad del trabajador, s6lo se efectuaran si se utiliza cinturon de
seguridad y no seran utilizadas por dos 0 mas personas simultaneamente.

Las vias y salidas de evacuacion deberan permanecer expeditas y
desembocaran en el exterior. El nUmero, la distribucion y las dimensiones de
las vias deberan estar dimensionadas para poder evacuar todos los lugares de
trabajo rapidamente, dotando de alumbrado de emergencia aquellas que lo
requieran.

La instalacion eléctrica no debera entrafiar riesgos de incendio o
explosion, para ello se dimensionaran todos los circuitos considerando las
sobreintensidades previsibles y se dotara a los conductores y resto de
aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de
separacion por distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no
accesible por el trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios
para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o
aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a
tierra de las masas (conductores de proteccion conectados a las carcasas de

dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenc
sensibilidad adecuada al tipo de local, caracteristicas del terrenoy c
de los electrodos artificiales).
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2.2.2. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION.

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de
trabajo y, en especial, las salidas y vias de circulacion previstas para la
evacuacion en casos de emergencia, deberan permanecer libres de
obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que
permitan dicha limpieza y mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los
desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de sustancias peligrosas y
demas productos residuales que puedan originar accidentes o contaminar el
ambiente de trabajo.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser
objeto de un mantenimiento periédico.

2.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES.

La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo
no debe suponer un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse las condiciones
siguientes:

e La temperatura de los locales donde se realicen trabajos
sedentarios propios de oficinas o similares estara comprendida
entre 17 y 27 °C. En los locales donde se realicen trabajos ligeros
estara comprendida entre 14 y 25 °C.

e La humedad relativa estard comprendida entre el 30 y el 70 por
100, excepto en los locales donde existan riesgos por electricidad
estéatica en los que el limite inferior sera el 50 por 100.

e Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente

o0 continuada a corrientes de aire cuya velocidad exceda los

siguientes limites:

Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.

Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.

Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

La renovaciéon minima del aire de los locales de trabajo sera de

30 m3 de aire limpio por hora y trabajador en el caso de trabajos

sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminad

humo de tabaco y 50 m3 en los casos restantes.

e Se evitaran los olores desagradables.
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS
PARA EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

2.2.4. ILUMINACION.

La iluminacion sera natural con puertas y ventanas acristaladas,
complementandose con iluminacion artificial en las horas de visibilidad
deficiente. Los puestos de trabajo llevaran ademas puntos de luz individuales,
con el fin de obtener una visibilidad notable. Los niveles de iluminacion
minimos establecidos (lux) son los siguientes:

Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

Areas o locales de uso habitual: 100 lux

Vias de circulacion de uso ocasional: 25 lux.

Vias de circulacion de uso habitual: 50 lux.

Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.
Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.
Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.
Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.

La iluminacidbn anteriormente especificada debera poseer una
uniformidad adecuada, mediante la distribucion uniforme de luminarias,
evitandose los deslumbramientos directos por equipos de alta luminancia.

Se instalara ademas el correspondiente alumbrado de emergencia y

sefalizacion con el fin de poder iluminar las vias de evacuacion en caso de
fallo del alumbrado general.

2.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.

En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y
facilmente accesible por los trabajadores.

Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa
especial de trabajo, provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales
con llave, con una capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado. Si los
vestuarios no fuesen necesarios, se dispondran colgadores o armarios para
colocar la ropa.

Existiran aseos con espejos, retretes con descarga automatica de agua
y papel higiénico y lavabos con agua corriente, caliente si es necesario, jabon y
toallas individuales u otros sistema de secado con garantias higiénicas.
Dispondran ademas de duchas de agua corriente, caliente y fria, cuando se

sudoracién. Llevaran alicatados los paramentos hasta una altura de
suelo, con baldosin ceramico esmaltado de color blanco. El so
continuo e impermeable, formado por losas de gres rugoso antidesliz

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS
PARA EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, se dispondran espacios
donde los trabajadores puedan permanecer durante esas interrupciones,
diferenciandose espacios para fumadores y no fumadores.

2.2.6. MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.

El lugar de trabajo dispondra de material para primeros auxilios en caso
de accidente, que deberda ser adecuado, en cuanto a su cantidad y
caracteristicas, al numero de trabajadores y a los riesgos a que estén
expuestos.

Como minimo se dispondra, en lugar reservado y a la vez de facil
acceso, de un botiquin portatil, que contendra en todo momento, agua
oxigenada, alcohol de 96, tintura de yodo, mercurocromo, gasas estériles,
algodon hidréfilo, bolsa de agua, torniquete, guantes esterilizados vy
desechables, jeringuillas, hervidor, agujas, termometro clinico, gasas,
esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas, antiespasmaodicos,
analgésicos y vendas.
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3. DISPOSICIONES MINIMAS EN_ MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas
reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que deben adoptarse
para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las
destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada
sefalizacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse
o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997
establece las disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y de salud en el trabajo, entendiendo como tales aquellas
sefalizaciones que referidas a un objeto, actividad o situacién determinada,
proporcionen una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o la salud
en el trabajo mediante una sefal en forma de panel, un color, una sefal
luminosa o acustica, una comunicacion verbal o una sefial gestual.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccion del tipo de sefial y del numero y emplazamiento de las
sefales o dispositivos de sefalizacion a utilizar en cada caso se realizara de
forma que la sefalizacion resulte lo mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

e Las caracteristicas de la sefal.

e Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de
sefalizarse.

e La extension de la zona a cubrir.

e El numero de trabajadores afectados.
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Para la sefalizacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que
originen riesgo de caida de personas, choques 0 golpes, asi como para la
sefalizacion de riesgo eléctrico, presencia de materias inflamables, toxicas,
corrosivas o0 riesgo biologico, podra optarse por una sefial de advertencia de
forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo
amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con
claridad mediante franjas continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccion contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefializacion para la localizacion e identificacion de las vias de
evacuacion y de los equipos de salvamento o socorro (botiquin portatil) se
realizara mediante una sefial de forma cuadrada o rectangular, con un
pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefalizacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la
aparicion de una situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad
de actuar de una forma determinada o de evacuar la zona de peligro, se
realizard mediante una sefial luminosa, una sefial acustica 0 una comunicacion
verbal.

Los medios y dispositivos de sefalizacion deberan ser limpiados,
mantenidos y verificados regularmente.
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4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO.

4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas
reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que deben adoptarse
para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las
destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacion de los equipos de
trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa o centro de
trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de
1.997 establece las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, entendiendo
como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacion utilizado en el
trabajo.

4.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de
trabajo que se pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al
trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma
que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar dichos
equipos.

Debera utilizar inicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion
legal o reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en
cuenta los siguientes factores:

e Las condiciones Yy caracteristicas especificas del trabajo a
desarrollar.

e Los riesgos existentes para la seguridad y salud
trabajadores en el lugar de trabajo.

e En su caso, las adaptaciones necesarias para su utili
trabajadores discapacitados.
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Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento
adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de
utilizacion en unas condiciones adecuadas. Todas las operaciones de
mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o reparacion de los equipos de
trabajo se realizar4 tras haber parado o desconectado el equipo. Estas
operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado
para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una
formacion e informacion adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de
trabajo. La informacion, suministrada preferentemente por escrito, debera
contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

e Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de
trabajo, teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante, asi
como las situaciones o formas de utilizacion anormales y
peligrosas que puedan preverse.

e Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la
experiencia adquirida en la utilizacion de los equipos de trabajo.

4.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS
EQUIPOS DE TRABAJO.

Los Organos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan
alguna incidencia en la seguridad deberan ser claramente visibles e
identificables y no deberan acarrear riesgos como consecuencia de una
manipulacion involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un d6rgano de
accionamiento que permita su parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de
proyecciones debera estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a
dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de
gases, vapores o liquidos o por emision de polvo debera estar provisto de
dispositivos adecuados de captacion o extraccion cerca de la fuente emisora
correspondiente.

equipos de trabajo y sus elementos deberan estabilizarse por fijaci
otros medios.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD




MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS
PARA EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADAS Y ESPACIOS COMUNES

Cuando los elementos maviles de un equipo de trabajo puedan entrafar
riesgo de accidente por contacto mecanico, deberan ir equipados con
resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo
deberan estar adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban
realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas
0 muy bajas deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos
de contacto o la proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los
trabajadores expuestos contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la
electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones
debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en
la medida de lo posible, la generacidon y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales
resistentes y la unién entre sus elementos debera ser firme, de manera que se
eviten las roturas o proyecciones de los mismos.

La utilizacibn de todos estos equipos no podra realizarse en
contradiccion con las instrucciones facilitadas por el fabricante,
comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y
condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del
cabello, ropas de trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier
caso, someter a los equipos a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o
tensiones excesivas.

4.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS
EQUIPOS DE TRABAJO MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto
de éstos con ruedas y orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello
dispondran de una estructura de proteccion que impida que el equipo de
trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que garantice un
espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el
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estructuras de proteccion cuando el equipo de trabajo se e
estabilizado durante su empleo.
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Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la
instalacion de una cabina para el conductor, una estructura que impida que la
carretilla vuelque, una estructura que garantice que, en caso de vuelco, quede
espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de
dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el asiento de
conduccion en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de
frenado y parada, con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y
con una sefializacibn acustica de advertencia. En cualquier caso, su
conduccion estara reservada a los trabajadores que hayan recibido una
informacion especifica.

4.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS
EQUIPOS DE TRABAJO PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que
deban levantar y las tensiones inducidas en los puntos de suspension o de
fijacion. En cualquier caso, los aparatos de izar estaran equipados con
limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos
estaran provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecion
seran de acero con “pestillos de seguridad” y los carriles para desplazamiento
estaran limitados a una distancia de 1 m de su término mediante topes de
seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga
caiga en picado, se suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa.
En cualquier caso, se evitara la presencia de trabajadores bajo las cargas
suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores debera
evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas,
guedaran interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.
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4.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS
EQUIPOS DE TRABAJO PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA
PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros
de marcha hacia adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina
automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados, portico de seguridad
antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la
maquinaria de movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefalizara su entorno
con "sefiales de peligro”, para evitar los riesgos por fallo de frenos o por
atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista
permanecera inmaovil en su puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas.
De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista saltara
fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo,
en contacto con el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano
y parado el motor extrayendo la llave de contacto para evitar los riesgos por
fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccion o mantenimiento
permaneceran limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de
caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el
movimiento de tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién
de los cortes (taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria
empleada en el movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la
maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de
banderolas y sefiales normalizadas de trafico.

excavacion (como norma general).
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No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina,
pues podria inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor debera permanecer
parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas
de hinca, en prevencion de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de
60 cm de anchura y barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura.
Estaran dotadas de encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose
de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se instalaran bandejas de
recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencion de
disminuir el nivel de ruido. La zona dedicada para la ubicacion del compresor
quedara acordonada en un radio de 4 m. Las mangueras estaran en perfectas
condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan producir un
reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas
que se turnaran cada hora, en prevencion de lesiones por permanencia
continuada recibiendo vibraciones. Los pisones mecanicos se guiaran
avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para realizar
estas tareas se utilizara faja elastica de proteccion de cintura, mufiequeras
bien ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro
mecanico recambiable.

4.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA
MAQUINARIA HERRAMIENTA.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante
doble aislamiento y sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante
una carcasa antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran
protegidas mediante carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de
maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o de
ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar lo
de caidas y los eléctricos.
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Para todas las tareas se dispondra una iluminacion adecuada, en torno
a 100 lux.

En prevencion de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via
hameda las herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras
de disco manual no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde
de los forjados, con la excepcion de los que estén claramente protegidos
(redes o barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningun concepto se retirara la
proteccion del disco de corte, utilizandose en todo momento gafas de
seguridad antiproyeccion de particulas. Como normal general, se deberan
extraer los clavos o partes metélicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se
debera verificar que no hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se
dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y se asegurara el
equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se
elegiran siempre las brocas y discos adecuados al material a taladrar, se
evitara realizar taladros en una sola maniobra y taladros o rozaduras inclinadas
a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y
alisadoras mecanicas tendran el manillar de manejo y control revestido de
material aislante y estaran dotadas de aro de proteccion antiatrapamientos o
abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del
soldar o pantalla de mano, no se mirara directamente al arco voltaico, no se
tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en un lugar ventilado, se
verificarda la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de
trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se
escogera el electrodo adecuada para el cordon a ejecutar y se suspenderan
los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie
con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de

gases distintos, éstas se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion
vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en posicion inclinada y los mecheros

local ventilado.
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5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION.

5.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales es la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de
garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas
reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que deben adoptarse
para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran
necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras
de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de
1.997 establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, entendiendo como tales cualquier obra, publica o
privada, en la que se efectlen trabajos de construccion o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificacion de uso
Industrial y de Servicios se encuentra incluida en el Anexo | de dicha
legislacion, con la clasificacion a) Excavacion, b) Movimiento de tierras, c)
Construccion, d) Montaje y desmontaje de elementos prefabricados, e)
Acondicionamiento o instalacién, |I) Trabajos de pinturay de limpiezay m)
Saneamiento.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

e EIl presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto
es inferior a 13 millones de euros.

e El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la
suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la
obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud.
Caso de superarse alguna de las condiciones citadas anteriormente debera
realizarse un estudio completo de seguridad y salud.
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5.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

5.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios mas comunes en las obras de construccion son los siguientes:

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
Relleno de tierras.

Encofrados.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.
Trabajos de manipulacién del hormigon.

Montaje de estructura metalica

Montaje de prefabricados.

Albadileria.

Cubiertas.

Alicatados.

Enfoscados y enlucidos.

Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.
Carpinteria de madera, metdlica y cerrajeria.

Montaje de vidrio.

Pintura y barnizados.

Instalacién eléctrica definitiva y provisional de obra.

Instalacién de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire
acondicionado.

e Instalacién de antenas y pararrayos.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a
continuacion:

e Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes
motivos (no emplear el talud adecuado, por variacion de la
humedad del terreno, etc).

e Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y
magquinaria pesada en general.

e Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la

magquinaria para movimiento de tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

Los derivados de los trabajos pulverulentos.

Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos, etc).

Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o

trabajar sobre los fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos

punzantes, etc.
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e Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas
metalicas, etc.

e Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y
torceduras al caminar sobre las armaduras.

e Hundimientos, rotura o reventon de encofrados, fallos de
entibaciones.

e Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos),
electrocuciones, quemaduras, etc.

e Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

e Cuerpos extrafios en los 0jos, etc.

e Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

e Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta,
infrarroja.

e Agresion mecanica por proyeccion de particulas.

e Golpes.

e Cortes por objetos y/o herramientas.

e Incendio y explosiones.

e Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

e Carga de trabajo fisica.

e Deficiente iluminacion.

e Efecto psico-fisiolégico de horarios y turno.

5.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion
de los riesgos (vuelo, atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica,
peligro de incendio, materiales inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las
medidas preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las
botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturon de
seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y utiles
(ferralla, perfileria metalica, piezas prefabricadas, carpinteria metalica y de
madera, vidrio, pinturas, barnices y disolventes, material eléctrico, aparatos
sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccion y climatizacion, etc).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias,
utilizando los elementos de proteccién personal, fundamentalmente calzado
antideslizante reforzado para proteccion de golpes en los pies, casco de
proteccion para la cabeza y cinturdn de seguridad.
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El transporte aéreo de materiales y utiles se hara suspendiéndolos
desde dos puntos mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de
ellos guiaran la carga y el tercero ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos,
arenas, etc) se hara sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran
siempre plataformas de trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones
trabados entre si), prohibiéndose la formacion de andamios mediante bidones,
cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales
sélidos en los que enganchar el mosquetén del cinturon de seguridad de los
operarios encargados de realizar trabajos en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de
trabajo sera la adecuada, delimitando las zonas de operacién y paso, los
espacios destinados a puestos de trabajo, las separaciones entre maquinas y
equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad
de ejecutar movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexién del tronco, sobre todo
si el cuerpo estan en posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o
transporte, asi como un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.

Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar,
manteniéndola en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las

tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en
torno a los 100 lux.
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Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al
comprender entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio.
Empleo de guantes, botas y orejeras. Se resguardara al trabajador de vientos
mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se empape de
liguidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las
condiciones de trabajo, con el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la
circulacion de aire, apantallar el calor por radiacién, dotar al trabajador de
vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares),
vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer
descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario calorico debe ser suficiente para compensar el
gasto derivado de la actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de
separacion por distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no
accesible por el trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios
para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o
aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de
puesta a tierra de las masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con
tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de
humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y
desembocar lo mas directamente posible en una zona de seguridad.

El ndmero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de
emergencia dependeran del uso, de los equipos y de las dimensiones de la
obra y de los locales, asi como el nimero maximo de personas que puedan
estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia que requieran iluminacion deberan estar equipadas con
iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios
puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion
para ello.
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5.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA
OFICIO

Instalacion eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal
especialista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la
carga eléctrica que ha de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables
(rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucidon general desde el cuadro general de obra a los cuadros
secundarios o de planta, se efectuara mediante manguera eléctrica
antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima
de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos
sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante
conexiones normalizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera™ por ser provisionales y de corta estancia
pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos
verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas,
provistas de puerta de entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera
recibidos a los paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran
subido a una banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para co
normalizadas blindadas para intemperie.
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La tension siempre estara en la clavija "hembra”, nunca en la "macho”,
para evitar los contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las
siguientes sensibilidades:

e 300 mA.- Alimentacion a la maquinaria.

e 30 mA. - Alimentacién a la maquinaria como mejora del
nivel de seguridad.

e 30 mA. - Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de
tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada
cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en
colores amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacion mediante portéatiles cumplira la siguiente norma:

e Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante,
rejilla protectora de la bombilla dotada de gancho de
cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de
conexion normalizada estanca de seguridad, alimentados a
24 V.

e La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno
a los 2 m., medidos desde la superficie de apoyo de los
operarios en el puesto de trabajo.

e La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se
efectuara cruzada con el fin de disminuir sombras.

e Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente
iluminadas evitando rincones oscuros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de
agua.

eléctricas, pueden pelarse y producir accidentes.
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No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las compafiias con
elementos longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras
de mano y asimilables). La inclinacion de la pieza puede llegar a producir el
contacto eléctrico.

Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire acondicionado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre, se
realizara inclinando la carga hacia atras, de tal forma que el extremo que va
por delante supere la altura de un hombre, en evitacion de golpes y tropiezos
con otros operarios en lugares poco iluminados o iluminados a contra luz.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales
inflamables.

Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerrados, para evitar trabajos
en atmosferas toxicas.
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5.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE
LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0
una empresa y trabajadores autonomos o diversos trabajadores autonomos, el
promotor designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, que sera un técnico competente integrado en la direccion
facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones
de éste seran asumidas por la direccion facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista
elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio
desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la
obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor deberd efectuar un
aviso a la autoridad laboral competente.
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6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

6.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar la
utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion individual
gue los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su
seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la
utilizacion de medios de proteccion colectiva o la adopcion de medidas de
organizacion en el trabajo.

6.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a
continuacion se desarrollan.

6.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

e Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja
tensién, con el fin de proteger a los trabajadores de los posibles
choques, impactos y contactos eléctricos.

Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

Pantalla de proteccion para soldadura autégena y eléctrica.

6.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

e Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones
vibraciones).
e Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hor

igon.
T
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MODIFICADO DE PROYECTO INSTALACION DE CALEFACCION CLIMATIZACION Y ACS
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Guantes dieléctricos para B.T.

Guantes de soldador.

Mufequeras.

Mango aislante de proteccion en las herramientas.

6.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

e Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las
agresiones mecanicas.

Botas dieléctricas para B.T.

Botas de proteccion impermeables.

Polainas de soldador.

Rodilleras.

6.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

Crema de proteccion y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las
agresiones mecanicas.

Traje impermeable de trabajo.

Cinturon de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Pértiga de B.T.

Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

Linterna individual de situacion.

Comprobador de tension.

Zaragoza, Octubre 2016
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS
SUBCAPITULO 01.01 CENTRAL TERMICA DE CALEFACCION Y ACS
APARTADO 01.01.01 SALA DE CALDERAS
01.01.01.01 Ud Caldera SEDICAL WTC- GB 250
Caldera de condensacion a gas en fundicion de aluminio, de bajo indice NOx SEDICAL, modelo
THERMO CONDENS WTC -GB 250, de 251 kW de potencia util para T. 50/30, o equivalente apro-
bado por la D.F.. Formada por intercambiador de aluminio y quemador Premix, ventilador modulan-
te con presostato de control, valvula de gas, dispositivo de encendido y control de llama, sensor de
temperatura y termostato de seguridad. Incluird rampa completa de gas segtin normas y regulador
de cascada WCM-KA. Completamente instalada y puesta en funcionamiento
Sala calderas planta cubierta 2 2,00
2,00 11.521,66 23.043,32
01.01.01.02 Ud CHIMENEA SEDICAL @ 160 mm.
Chimenea SEDICAL o equivalente aprobado por la D.F, tipo modular de simple pared de polipropile-
no con junta de estanqueidad, disefiada para la evacuacion de gases de combustion de calderas de
condensacion a gas, . @ 160 mm, formada por acoplamiento a caldera, codo 87°, 3 tramos de 1 m.,
pieza telescopica de 0,5 m., médulo para toma de muestras, fijaciones y accesorios, incluso refuer-
20 con PNU 120 mm. hasta 1 m. por encima de las ventanas situadas en un radio de 50 m., cone-
xionado a desagie para condensacion, totalmente instalada y conectada a caldera.
Salida de gases 2 2,00
2,00 1.205,24 2.410,48
01.01.01.03 ud VASO EXPANSION 25 LITROS
Vaso de expansion 25 litros con membrana fija, presion maxima 6 bar, pre hinchado a 2 bar, con ma-
németro y accesorios
Expansion calderas 2 2,00
2,00 55,87 111,74
01.01.01.04 Ud VASO DE EXPANSION 500 L.
Vaso de expansion cerrado con membrana recambiable SEDICAL mod. N- 500, o equivalente
aprobado por la D.F, construido con chapa de acero soldado, para una presién maxima de trabajo
de 10 bar a 120 °C, timbrado por Delegacion de Industria, manémetro, grifo de vaciado y toma de re-
gulacion de presion. Completamente instalado y tarado a presion inicial en vacio de 3 bar.
Instalacion general 1 1,00
1,00 529,51 529,51
01.01.01.05 Ud VALVULA DE SEGURIDAD 1%"/2" 4 bar
Vélvula de seguridad @ %:"/2" a 4 bar, totalmente instalada y conexionada, con desagtie conducido.
Caldera-Vaso expansion 2 2,00
2,00 241,13 482,26
01.01.01.06 Ud VALVULA DE SEGURIDAD 2"/2%" 4 bar

Vélvula de seguridad @ 2"/2%2" " a 4 bar, totalmente instalada y conexionada, con desagtie conducido.

Aguja equilibrado 1 1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.01.07 Ud DESGASIFICADOR SPIROVENT AIRE Y LODOS BC 065F

Sistema de desgasificacion automatica por separacion de micro burbujas y recogida combinada de lo-
dos, instalado en horizontal en la linea de conexion de caldera a colector, Spirovent aire y lodos em-
bridado DN 065-F, con bridas y contrabridas, totalmente instalado.

Calderas 2 2,00
2,00 685,72 1.371,44
01.01.01.08 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 2 1/2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 2 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Interconexion calderas 2 18,00 36,00
36,00 30,77 1.107,72
01.01.01.09 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y deméas
accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Interconexion ACS 1 20,00 20,00
Conexién seguridad y expansion 1 12,00 12,00
32,00 25,85 827,20
01.01.01.10 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1 1/2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Conexiones varias 1 12,00 12,00
12,00 23,06 276,72
01.01.01.11 Ml ARMAFLEX IT 30-76
Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 76 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-
lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F
Interconexion calderas 2 18,00 36,00
36,00 10,00 360,00
01.01.01.12 Ml ARMAFLEX IT 30-60
Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 60 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segun normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-
lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF, o equivalente aprobado por la D.F.
Tuberias PE 63 36 36,00
36,00 7,38 283,68
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.01.13 MI.  ARMAFLEX IT 30-48
Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 54 mm. de didmetro interior, segin IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-
lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F
interconexiones varias 1 12,00 12,00
12,00 6,47 77,64
01.01.01.14 Ud AGUJA DE EQUILIBRADO HIDRAULICO 10"
Aguja para equilibrado hidraulico, formada por tubo de acero soldado DIN 2440 de 10", soportes pa-
ra sujecion de bombas y valvulas, incluidos los picajes necesarios para instalacién de todas las en-
tradas, salidas, desagile, purgador, aparatos de medida y accesorios, asi como las fijaciones a para-
mentos y solado, mediante anclajes antivibratorios .
Colector calor 1 1,00
1,00 1.807,41 1.807,41
01.01.01.15 ud PURGADOR AUTOMATICO SPIROTOV 1/2"
Purgador automatico spirotov, colocado con dos llaves de corte de 3/8" para purgado manual-
Automatico
Aguja equilibrado 1 1,00
Circuitos calefaccion 6 6,00
Circuito ACS 2 2,00
9,00 37,84 340,56
01.01.01.16 Ud VALVULA DE ESFERA @ 1%
Llenado instalacién 3 3,00
Vaciado instalacion 1 1,00
Bombas recirculacion zona 24 horas 4 4,00
8,00 17,56 140,48
01.01.01.17 Ud FILTRO COLADOR LATON R- 1¥4" PN 16
Filtro colador de latén PN 16 R- 1¥2", incluso accesorios, completamente instalado.
Llenado instalacién 1 1,00
1,00 19,54 19,54
01.01.01.18 Ud VALVULA LLENADO CON DESCONECTOR 1%4"
Vélvula de llenado con desconector de accion compensada R- 1%" en latén, incluso  mandmetro
0-4 bar y accesorios, completamente instalada.
Llenado instalacién 1 1,00
1,00 87,52 87,52
01.01.01.19 Ud CONTADOR AGUA FRIA DN 32
o . - i \ERO
Contador para agua fria R- 1%" PN 16, incluso accesorios, completamente instalado ®GQN & S 7.&0
& % ot
Llenado instalacion 1 1,00 j 3 S
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.01.20 Ud Bomba SEDICAL AM 40/12 B 230 V.

Bomba simple de rotor himedo de alta eficiencia SEDICAL AM 40/12 B 1 x 230 V.,0 equivalente
aprobado por la D.F, para circuito de carga de caldera, trabajando para un caudal de 15 m3/hy una
pérdida de carga de 6 mca, con un consumo de 0,2 KW, totalmente instalada.

Carga caldera 2 2,00
2,00 1.088,96 2.177,92
01.01.01.21 Ud Bomba SEDICAL AMD 50/18 B 230 V.
Bomba doble de rotor himedo con variador de frecuencia SEDICAL mod. AMD 50/18 B, 0 equiva-
lente aprobado por la D.F, para circuitos de calefaccion, trabajando para caudales de 7 a 15 m3/h
y una pérdida de carga de 12 mca, con un consumo de 0,55 a 0,85 KW, totalmente instalada.
Circuito planta baja y sétano 1 1,00
Circuito plantas, ala izquierda 1 1,00
Circuito plantas, ala derecha 1 1,00
3,00 2.511,43 7.534,29
01.01.01.22 Ud Bomba SEDICAL SADP 40/8 T 400V
Bomba doble de rotor seco SEDICAL SADP 40/8 T 400 V, o equivalente aprobado por la D.F, traba-
jando para un caudal de 6,88 m3/h y una pérdida de carga de 4,4 mca, en velocidad 12 con un con-
sumo de 0,25 KW, totalmente instalada en primario.
Primario de ACS 1 1,00
1,00 895,48 895,48
01.01.01.23 Ud Bomba SEDICAL SAM 30/6 T 400 V.
Bomba simple de rotor seco especial para agua sanitaria  SEDICAL SAM 30/6 T 400 V, o equiva-
lente aprobado por la D.F, trabajando para un caudal de 0,8 m3/h 'y una pérdida de carga de 3 mca,
con un consumo de 0,1 KW, totalmente instalada en recirculaciones y trabajando para un caudal
de 6,88 m3/hy una pérdida de carga de 4,4 mca, con un consumo de 0,15 KW, totalmente instala-
da en secundario ACS.
Recirculacion ACS 6 6,00
6,00 375,78 2.254,68
01.01.01.24 Ud VALVULA MARIPOSA DE 3" 80 mm.
Suministro y colocacion de valvula de cierre tipo mariposa, con palanca de 3" (80 mm.) de diame-
tro, de fundicién, colocada mediante unién con bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando.
Circuito ala izquierda 3 3,00
3,00 146,48 439,44
01.01.01.25 Ud VALVULA MARIPOSA DE 2%" 65 mm.
Suministro y colocacion de valvula de cierre tipo mariposa, con palanca de 2%" (65 mm.) de diame-
tro, de fundicion, colocada mediante unién con bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando.
Circuito de carga calderas 6 6,00
Circuito ala derecha 3 3,00
e —

9,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.01.26 Ud VALVULA MARIPOSA DE 2" 50 mm.
Suministro y colocacion de valvula de cierre tipo mariposa, con palanca de 2" (50 mm.) de diame-
tro, de fundicion, colocada mediante unién con bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando.
Circuito primario de ACS 3 3,00
Circuito plantas sétano y baja 6 6,00
intercambiador ACS 4 4,00
13,00 107,76 1.400,88
01.01.01.27 Ud VALVULA MARIPOSA DE 1%" 40 mm.
Suministro y colocacion de valvula de cierre tipo mariposa, con palanca de 1%2" (40 mm.) de diame-
tro, de fundicién, colocada mediante unién con bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando.
Bomba secundario ACS 2 2,00
Salida ACS planta baja 1 1,00
3,00 91,54 274,62
01.01.01.28 Ud VALVULA DE ESFERA @ %"
Vélvula de esfera @ %" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Vaciados depositos 4 4,00
Puenteado mezcladora para legionela 1 1,00
Recirculacion 3 3,00
Varios 4 4,00
12,00 7,12 85,44
01.01.01.29 Ud VALVULA DE ESFERA @ 2"
Vélvula de esfera @ 2" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Intercambiador ACS 3 3,00
Entrada secundario produccion ACS 1 1,00
Salidas ACS plantas 2 2,00
6,00 30,62 183,72
01.01.01.30 Ud VALVULA DE ESFERA @ 2"
Vélvula de esfera @ 2%2" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Agua fria y caliente interconexiones 8 8,00
8,00 43,60 348,80
01.01.01.31 Ud VALVULA DE RET. HIERRO DN 65 DOBLE CLAPETA
Vlvula de retencion en hierro para embridar DN 65 PN- 16, incluso accesorios,
completamente instalada.
Circuito carga calderas 2 2,00
Circuito ala izquierda
2,00 123,11 246,22
01.01.01.32 Ud VALVULA DE RET. HIERRO DN 50 DOBLE CLAPETA
Vélvula de retencion en hierro para embridar DN 50 PN- 16, incluso accesorios, ”
completamente instalada. fc;l/
n .
o Q
Circuitos baja y ala derecha 2 2,00 % %
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.01.33 Ud VALVULA DE RET. HIERRO DN 40 DOBLE CLAPETA
Vélvula de retencion en hierro para embridad DN 40 PN- 16, incluso accesorios, completamente

instalada.
Bomba doble primario de ACS 1 1,00
Bomba doble secundario ACS 1 1,00
2,00 101,62 203,24
01.01.01.34 Ud VALVULA DE RETENCION R 1v,"
Vélvula de retencion en laton R- 1%" PN- 16, incluso accesorios, completamente instalada.
Bombas de recirculacion 2 2,00
Llenado instalacién 1 1,00
3,00 13,23 39,69
01.01.01.35 Ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO CON BRIDAS DN 80
Manguito antivibratorio de goma con bridas, formado por dos cuerpos interiores en acero sin
contacto  mutuo y recubrimiento por una masa EPDM, DN 100, completamente instalado.
Circuito ala izquierda 1 1,00
1,00 129,19 129,19
01.01.01.36 Ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO CON BRIDAS DN 65
Manguito antivibratorio de goma con bridas, formado por dos cuerpos interiores en acero sin
contacto mutuo y recubrimiento por una masa EPDM, DN 65, completamente instalado.
Circuito ala derecha 1 1,00
1,00 103,43 103,43
01.01.01.37 Ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO CON BRIDAS DN 50
Manguito antivibratorio de goma con bridas, formado por dos cuerpos interiores en acero sin
contacto mutuo y recubrimiento por una masa EPDM, DN 50, completamente instalado.
Circuito planta baja y sétano 1 1,00
1,00 84,81 84,81
01.01.01.38 Ud VALVULAS 3/8", MANOMETRO Y LIRA
Vélvula de esfera (2) @ 3/8" manémetro y lira, para comprobacion de circuitos,
completamente instalada entre aspiracion e impulsion de bomba.
Bombas carga calderas 2 2,00
Bombas impulsién de calefaccion 3 3,00
Produccion a.c.s. 2 2,00
Recirculacion a.c.s. 1 1,00
8,00 29,17 233,36
01.01.01.39 Ud VALVULA MOTORIZADA 3 VIAS DR40
Vlvula rotativa motorizada de tres vias DR40 con motor M7061E1020, sefial 0-10 V.,
totalmente instalada.
Circuito Primario a.c.s. 1 1,00

1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.01.40 Ud ACUMULADOR A.C.S. 1500 LITROS LAPESA MV 1500 RB
Deposito acumulador de agua caliente sanitaria vertical de 1.500 litros de capacidad, en acero al Car-
bono, protegido interiormente contra la corrosion por recubrimiento VITROLASTIC, aislamiento térmi-
co con espuma de poliuretano rigido inyectado, espesor 40 mm. y proteccion catodica de serie por
anodos permanentes, sistema "Lapesa CORREX-UP". Presion de trabajo 8 Kg./cm?, LAPESA
MV 1500 RB @ 1.350, h 1.850, o equivalente aprobado por la D.F, totalmente instalado.
ACS calentamiento convencional 1 1,00
1,00 1.976,31 1.976,31
01.01.01.41 Ud INTERCAMB. PLACAS 120 KW SEDICAL UFP-52/14LH
Intercambiador de placas desmontables de 120 KW de potencia SEDICAL mod. UFP-52/LH 14
de 14 placas en acero inoxidable AISI 316, o equivalente aprobado por la D.F, incluso accesorios,
completamente instalado.
1 1,00
1,00 644,76 644,76
01.01.01.42 ud VASO EXPANSION 33 LITROS
Vaso de expansion 33 litros especial agua sanitaria, con membrana fija, presion maxima
10 bar a 70 °C, pre hinchado a 2 bar, con mandmetro y accesorios
Deposito ACS 1 1,00
Deposito ACS solar 2 2,00
3,00 100,42 301,26
01.01.01.43 Ud VALVULA DE SEGURIDAD 1%4/1%" 7 bar
Vélvula de seguridad @ 1%/1%" a 7 bar, totalmente instalada y conexionada, con desagtie conducido.
Depésito ACS 1 1,00
Dep6sito ACS solar 2 2,00
3,00 98,52 295,56
01.01.01.44 Ud VALVULA DE RETENCION R 2%"
Vélvula de retencion en latén R- 2%2" PN- 16, incluso accesorios, completamente instalada.
Entrada agua fria 1 1,00
1,00 37,01 37,01
01.01.01.45 Ud VALVULA MEZCLADORA SEDICAL VTM - C 1%,
Vélvula mezcladora termostatica SEDICAL, mod. VMT-C 1%, regulacion 45 a 65 °C, o equivalen-
te aprobado por la D.F, incluso accesorios de conexion hidraulica, completamente instalada.
Mezcladora 1 1,00
1,00 634,51 634,51
01.01.01.46 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 25x2,3
Tuberia Wirsho-PEX, o equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método En-
gel (Perdxido) segiin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 25x2,3 mm. de didmetro, colocada en insta-
laciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion superfi-
cial, con p.p. de accesorios Wirsho Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segtin normati-
va vigente.
Llenado colector 12 12,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.01.47 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 40x3,7

Tuberia Wirsho-PEX, o equivalente aprobado por la D.F., de polietileno reticulado por el método En-
gel (Perdxido) segiin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 40x3,7 mm. de didmetro, colocada en insta-
laciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion superfi-
cial, con p.p. de accesorios Wirsho Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando segtin normati-
va vigente.

Circuito secundario de ACS 15 15,00

15,00 8,86 132,90

01.01.01.48 m. TUB.POLIET.WIRSBO-PEX 63x5,8

Tuberia Wirsho-PEX, o equivalente aprobado por la D.F. de polietileno reticulado por el método En-
gel (Peroxido) segin Norma UNE 53.381 EX:2001, de 63x5,8 mm. de diametro, colocada en insta-
laciones interiores de viviendas y locales comerciales para agua fria y caliente, sin proteccion superfi-
cial, con p.p. de accesorios de latdn, instalada y funcionando segun normativa vigente.

Entrada agua fria 15 15,00
Interconexiones 21 21,00

36,00 18,65 671,40

01.01.01.49 Ml ARMAFLEX IT 30-60

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 60 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segun normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F

Total cantidades alzadas 36,00

36,00 7,88 283,68

01.01.01.50 Ml ARMAFLEX IT 30-42

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomerica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 42 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segiin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF 0 equivalente aprobado por la D.F.

Tuberias PE 40 15 15,00

15,00 6,28 94,20

01.01.01.51 Ml ARMAFLEX IT 20-28

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de espe-
sory 28 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberias PE 25 12 12,00

12,00 2,86 34,32

01.01.01.52 Ud CONTROLADOR SEDICAL CENTRA WEB PLUS

Central de regulacion SEDICAL CENTRA WEB PLUS, o equivalente aprobado por la D.F., con
pantalla digital, comunicacion MOD BUS y BAGNET, instalado en interior del cuadro de maniobra
para calefaccion, incluso programacion y puesta en marcha.

En puerta de cuadro 1 1,00

1,00

-
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.01.53 Ud TRANSFORMADOR

Transformador CRT 6 para alimentacion de centralita, completamente instalado y conexionado en cua-
dro de maniobra.

En cuadro eléctrico 2 2,00
2,00 107,03 214,06
01.01.01.54 Ud MODULO ENT- SAL. SCLIOP 830
Mddulo 6 salidas digitales SXFL824A, con base SXS824, completamente instalado y conexionado
en cuadro de maniobra.
En cuadro eléctrico 2 2,00
2,00 1.081,51 2.163,02
01.01.01.55 Ud CONTADOR ENERGIA Il SCE ALL MBUS 80
Contador de energia eléctrica medida directa con salida de impulsos y comunicaciones M-BUS SE-
DICAL mod. SCE ALL 2Q MBUS80 o equivalente aprobado por la D.F., 3 x 400 V. instalado.
En cuadro calefaccion 1 1,00
1,00 260,21 260,21
01.01.01.56 Ud SONDA TEMPERATURA INMERSION VF 20 T
Sonda de temperatura de inmersion VF 20 T., incluso vaina 1/2" x 100.
Paneles solares 1 1,00
Secundario ACS solar 1 1,00
Secundario intercambiador 1 1,00
Colector zona impulsién 1 1,00
Recirculacion ACS 1 1,00
5,00 49,59 247,95
01.01.01.57 Ud SONDA TEMPERATURA INMERSION VF 20 LN
Sonda de temperatura de inmersion VF 20 LN., incluso vaina 1/2" x 280.
Depésito ACS 1 1,00
Deposito solar 2 2,00
3,00 104,65 313,95
01.01.01.58 Ud SONDA DE TEMPERATURA EXTERIOR AF 20
Sonda de temperatura exterior AF 20, completamente instalada en pared norte del edificio.
Fachada norte sala de calderas 1 1,00
1,00 30,91 30,91
01.01.01.59 Ud TERMOMETRO 80 mm. 0-60 °C

Termdmetro de 80 mm. de diametro en bafio de glicerina, escala 0-60 °C, con vaina y accesorios,
completamente instalado.

Circuitos calefaccion 6 6,00
Circuito ACS 2 2,00
Circuito ACS solar 4 4,00
Circuitos calderas 4 4,00
Secundario intercambiador 2 2,00
Recirculacion 2 2,00

20,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.01.60 Ud RED HIDRUALICA E INTERC. VARIAS CUARTO
Interconexiones en sala de calderas entre todos los accesorios no especificados, salidas y conexio-
nes hidraulicas para regulacion y control, llenados, vaciados, desagiies conducidos, aislamiento de to-
dos los elementos y accesorios, etc.
Sala de calderas 1 1,00
1,00 682,12 682,12
01.01.01.61 Ud CUADRO MANIOBRA CALEFACCION
Cuadro de maniobra para funcionamiento del sistema de calefaccion, construido en armario de polies-
ter prensado de 1200 x 1000 x 300 mm., dotado de protecciones para cada bomba y caldera a base
de P.LA. y contactor, contador de energia eléctrica para todo el conjunto, piloto de marcha y dispa-
ro, conmutador manual-0-automatico y accesorios, fichas, canaletas, cableado y conexionado, pre-
montaje para centralita, transformador y convertidores, segiin esquema proporcionado por la D.F.
Sala calderas 1 1,00
1,00 3.413,34 3.413,34
01.01.01.62 Ud INSTALACION ELECTRICA SALA DE CALDERAS
Instalacion eléctrica en sala de calderas, desde cuadro de maniobra a bombas, sondas y acceso-
rios, realizada con tubo de acero rigido o flexible plastificado, cajas metalicas, racores y prensaesto-
pas, conexionado y accesorios, completamente en funcionamiento.
Sala calderas 1 1,00
1,00 3.155,91 3.155,91
01.01.01.63 Ud CABLEADO DE COMUNICACION MODBUS CON SIST. GESTION
Cableado de comunicacion a base de cable UTP cat.6 0 equivalente + bus de datos, segln indica-
ciones del fabricante, incluso conectores y accesorios, uniendo los puntos a controlar con el sistema
de telegestion centralizada
Gestion centralizada 1 1,00
1,00 334,92 334,92
01.01.01.64 Ud MODULO INTEGRACION M BUS CON SISTEMA TELEGESTION
Mddulo de integracion sistema MBUS en telegestion centralizada, incluso cableado y accesorios
En cuadro de maniobra 1 1,00
1,00 1.036,58 1.036,58
TOTAL APARTADO 01.01.01 SALA DE CALDERAS............... 71.926,60

17805648052
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

01.01.02.01

01.01.02.02

01.01.02.03

01.01.02.04

01.01.02.05

APARTADO 01.01.02 INSTALACION SOLAR

Ud CAPTADOR SOLAR PLANO SEDICAL-WEISHAUPT K6

Captador solar plano de alto rendimiento para produccion de a.c.s., SEDICAL-WEISHAUPT, mo-

delo K6 F, o equivalente aprobado por laD.F., de 2,58 m2 de superficie bruta y 2,30 m2 de superfi-
cie de apertura, para montaje a 45 °. Formado por cubierta transparente de vidrio templado de 3,2

mm. de espesor, pobre en hierro, transmitancia del 91,1%. Estructura en caja de aluminio embuti-

do, resistente a la radiacion UV y a atmosferas salinas.  Absorbedor de  tubos de cobre y recubri-
miento selectivo Miro-Therm de alto rendimiento. Parrilla de tubos de cobre soldados sin material de
aporte de alta transmision de calor. Aislamiento de lana mineral de 50 mm. Temperatura de estanca-
miento 214°C. Dimensiones: 2.092 mm. de alto y 1234 mm. de ancho. Conexion hidraulica entre
captadores y sujecion fija a estructura (no incluida).

Cubierta 40 40,00

40,00

Ud SOPORTE METALICO 45 ° SEDICAL PARA 4 K6 F

Soporte metalico SEDICAL especial para 4 captadores WTS-F6 4Z-FV, o equivalente aprobado
porlaD.F., fabricado en perfileria de aluminio con tornilleria totalmente colocado, incluso piezas de fi-
jacion a bancadas y acoplamientos a colectores.

Conjuntos captadores 10 10,00

677,39 27.095,60

10,00

m. TUBERIA DE COBRE @ 40-42 mm.

Tuberia de cobre de 40-42 mm. de didmetro, Norma UNE 37.141, para red de distribucion de ener-
gia solar, con p.p. de accesorios, soldadura fuerte, fijaciones, pequefio material y aislamiento térmi-
co s/IT.IC, probado a 20 kg/cm2.

Impulsién 110 110,00
Retorno 110 110,00

276,63 2.766,30

220,00

m. COQUILLA LANA ROCA D=42;e=40mm. ¢/ chapa aluminio

Aislamiento térmico para tuberias en instalaciones de fontaneria, calefaccion e industria, hasta una
temperatura de uso de 650°C, con coquilla Roclaine de lana de roca de alta densidad con formacion
cilindrica y estructura concéntrica de 1150 mm. de longitud, 42 mm. de diametro interior y 40 mm.
de espesor, con apertura longitudinal para facilitar su instalacion, reaccion al fuego MO, i/p.p. de cor-
te para formacion de codos, revestimiento con chapa de aluminio conformado, colocacion y medios
auxiliares.

Impulsion 110 110,00
Impulsién 110 110,00

15,46 3.401,20

220,00

m. TUBERIA DE COBRE @ 20-22 mm.

Tuberia de cobre de 20-22 mm. de didmetro, Norma UNE 37.141, para red de distribucion de ener-
gia solar, con p.p. de accesorios, soldadura fuerte, fijaciones, pequefio material y aislamiento térmi-
co /IT.IC, probado a 10 kg/cm2.

Derivaciones colectores 10 8,00 80,00

13,45 2.959,00

80,00

N
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.02.06 m. COQUILLA LANA ROCA D=21;1/2" =30 mm. ¢/ chapa aluminio
Aislamiento térmico para tuberias en instalaciones de fontaneria, calefaccion e industria, hasta una
temperatura de uso de 650°C, con coquilla Roclaine de lana de roca de alta densidad con formacion
cilindrica y estructura concéntrica de 1150 mm. de longitud, 21 mm. de diametro interior y 30 mm.
de espesor, con apertura longitudinal para facilitar su instalacion, reaccion al fuego MO, i/p.p. de cor-
te para formacion de codos, revestimiento de chapa de aluminio conformado, colocacion y medios
auxiliares.
Derivaciones colectores 10 8,00 80,00
80,00 11,02 881,60
01.01.02.07 Ud AEROENFRIADOR SABIANA HELIOS 6A-92
Aeroenfriador con carcasa de aluminio especial intemperie, resistente a los fenémenos corrosivos,
SABIANA mod. HELIOS 6A-92, o equivalente aprobado por la D.F., 900 rpm 230 V., incluso so-
porte de instalacion a pared
Exterior sala de calderas 1 1,00
1,00 703,92 703,92
01.01.02.08 Ud ACUMULADOR LAPESA MV 3000 RB c/ correx
Interacumulador de acero al carbono recubieto interiormente con Vitrolastic, LAPESA mod.
MV-3000 RB, o equivalente aprobado por la D.F., de 3000 litros de capacidad, para una temperatu-
ramaxima en acumulacion de 80 °C, aislamiento de poliuretano felxible de 40 mm. de espesor y re-
vestimiento externo a base de Skay, incluso proteccion catddica "Correx-UP". Dimensiones diame-
tro 1660, altura 2325. Completamente instalado y en funcionamiento.
Circuito solar 2 2,00
2,00 2.753,14 5.506,28
01.01.02.09 Ud INTERCAMB. PLACAS 120 KW SEDICAL UFP-52/14LH
Intercambiador de placas desmontables de 120 KW de potencia SEDICAL mod. UFP-52/14 LH
14 de 14 placas en acero inoxidable AISI 316, o equivalente aprobado por la D.F., incluso acceso-
rios, completamente instalado.
1 1,00
1,00 933,40 933,40
01.01.02.10 Ud Bomba SEDICAL SADP 40/8 T 400V
Bomba doble de rotor seco SEDICAL SADP 40/8 T 400 V, o equivalente aprobado por la D.F, traba-
jando para un caudal de 6,88 m3/h y una pérdida de carga de 4,4 mca, en velocidad 12 con un con-
sumo de 0,25 KW, totalmente instalada en primario.
Bomba paneles-intercambiador 1 1,00
1,00 895,48 895,48
01.01.02.11 Ud Bomba SEDICAL SAM 30/6 T 400 V.
Bomba simple de rotor seco especial para agua sanitaria  SEDICAL SAM 30/6 T 400 V, o equiva-
lente aprobado por la D.F, trabajando para un caudal de 0,8 m3/h y una pérdida de carga de 3 mca,
con un consumo de 0,1 KW, totalmente instalada en recirculaciones y trabajando para un caudal
de 6,88 m3/h y una pérdida de carga de 4,4 mca, con un consumo de 0,15 KW, totalmente instala-
da en secundario ACS.
Circuito intercambiador-deposito 2 2,00 7
2 =4
2,00 78 ARAGG® O
o, AR04932/16 &
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.02.12 Ud VASO DE EXPANSION SOLAR PN 10 120 °C S 200
Vaso de expansion de 200 litros, PN 10 hasta 120 °C, SEDICAL mod. S- 200 o equivalente apro-
bado por laD.F., especial para liquidos anticongelantes hasta 50%.
Circuito solar 1 1,00
1,00 409,38 409,38
01.01.02.13 Ud LLAVE DE CORTE 2" PN 40
Bombas circuito 4 4,00
Aerotermo y valvula 4 4,00
Intercambiador 4 4,00
Llenado 2 2,00
14,00 29,68 415,52
01.01.02.14 Ud LLAVE DE CORTE 1" PN 40
Llave de corte PN 40 de 1¥4" EFFEVI ¢ similar, mod. ASTER.
Conexionado colectores 2 10,00 20,00
20,00 18,54 370,80
01.01.02.15 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL K-FLOW K-20 INOX
Regulador automatico de caudal  SEDICAL mod. K-FLOW K20, o equivalente aprobado por la
D.F., con cartucho interior de acero inoxidable, racores de conexion a tuberia 3/4" macho y tomas
de presién 1/4" totalmente instalado y regulado.
Conexionado colectores 10 10,00
10,00 53,82 538,20
01.01.02.16 ud PURGADOR AUTOMATICO SPIROTOV 1/2"
Purgador automatico spirotov, colocado con dos llaves de corte de 3/8" para purgado manual-
automatico
Circuito solar 4 4,00
Colectores 10 10,00
14,00 37,84 529,76
01.01.02.17 Ud VALVULA MOTORIZADA 3 VIAS DR40
Valvula rotativa motorizada de tres vias DR40 con motor M7061E1020, sefial 0-10 V., totalmente
instalada.
Conmutacién acumulador-aerotermo 1 1,00
1,00 493,00 493,00
01.01.02.18 Its SOLUCION ANTICONGELANTE PROPILENGLICOL AL 50%
Circuito solar 180 180,00
180,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.02.19 Ud SONDA TEMPERATURA INMERSION VF 20 T
Sonda de temperatura de inmersion VF 20 T., inlcuso vaina 1/2" x 100.
Colectores 1 1,00
Intercambiador 1 1,00
Retorno 1 1,00
3,00 49,59 148,77
01.01.02.20 Ud CONTADOR CALORIAS SUPERSTATIC 440 1Y%
Contador de calorias SEDICAL estatico SUPERSTATIC 440, con cabeza de medicion electrénica
SUPERCAL 531, G- 1%", salida MODBUD, o equivalente aprobado por la D.F., dotado de cauda-
limetro, sondas de temperatura, vainas y accesorios, completamente instalado
Circuito paneles-intercambiador 1 1,00
1,00 491,78 491,78
01.01.02.21 ud DEPOSITO RESERVA SOLUCION 300 L.
Deposito cilindrico de poliéster con tapa sellada, de 300 litros de capacidad, apto para agua glicola-
da, ISMASA o equivalente aprobado por la D.F., con tapa perforada para entradas y salidas de tu-
bos, vaciado y accesorios.
Prevision vaciado y llenado 1 1,00
instalacion
1,00 209,04 209,04
01.01.02.22 ud BOMBA AUTOASPIRANTE GRUNDFOS JP 5
Bomba autoaspirante monobloc GRUNDFOS modelo JET JP 5, o equivalente aprobado por la
D.F., incluso sujeciones a pared, accesorios y conexionado.
Llenado instalacién 1 1,00
1,00 217,28 217,28
01.01.02.23 Ud CABLEADO DE COMUNICACION MODBUS CON SIST. GESTION
Cableado de comunicacion a base de cable UTP cat.6 0 equivalente + bus de datos, segln indica-
ciones del fabricante, incluso conectores y accesorios, uniendo los puntos a controlar con el sistema
de telegestion centralizada
Gestion centralizada 1 1,00
1,00 334,92 334,92
TOTAL APARTADO 01.01.02 INSTALACION SOLAR............. 51.755,79
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 CENTRAL TERMICA
DE CALEFACCIONYACS ... 123.682,39
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.02 DISTRIBUCION TUBERIAS DE CALEFACCION
01.02.01 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1/2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y demas
accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Plantas alzadas 304 304,00
Planta Baja 578 578,00
882,00 12,16 10.725,12
01.02.02 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 3/4"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 3/4" para soldar, i/codos, tes, manguitos y demas
accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Plantas alzadas 96 96,00
Planta Baja 94 94,00
190,00 14,16 2.690,40
01.02.03 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1" para soldar, i/codos, tes, manguitos y deméas
accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Plantas alzadas 48 48,00
Planta Baja 54 54,00
102,00 15,86 1.617,72
01.02.04 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1 1/4"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1 1/4" para soldar, i/codos, tes, manguitos y
demas accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Plantas alzadas 48 48,00
Planta Baja 33 33,00
81,00 19,98 1.618,38
01.02.05 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1 1/2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos
y demas accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Plantas alzadas 78 78,00
78,00 23,06 1.798,68
01.02.06 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y demas
accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Plantas alzadas 112 112,00
Planta Baja 111 111,00
223,00 25,85 5.764,55
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.07 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 2 1/2"

Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 2 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos
y demas accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.

Plantas alzadas 32 32,00
Planta Baja 36 36,00
68,000 30,77 2.092,36
01.02.08 m. TUBERIA ACERO NEGRO DIN-2440 3"

Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 3", segin UNE 19.040, con p.p. de uniones solda-
das y accesorios con bridas 6 roscados y elementos de sujecion, completamente instalada y probada.

Plantas alzadas 10 10,00
10,00 25,86 258,60
01.02.09 m. TUBERIA ACERO NEGRO DIN-2440 4"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 4" para soldar, segin UNE 19.040, con p.p. de
uniones soldadas y accesorios con bridas 6 roscados y elementos de sujecion, completamente
instalada y probada.
Planta alzadas 20 20,00
20,00 3321 664,20
01.02.10 m. TUB.CALEFACCION POLYTHERM 20x2 mm.

Tuberia Unipipe, compuesta en el interior por un tubo de polietileno PERT, una capa intermedia de alu-
minio y una capa exterior de polietileno PERT, s/UNE 53.960, para red de distribucion de calefac-
cion por radiadores, de diametro 18x2 mm., con p.p. de accesorios M-Fitting y fijaciones, instalada.

Apartamentos 41 41,00

41,00 6,06 248,46

01.02.11 m. TUB.CALEFACCION POLYTHERM 18x2 mm.

Tuberia Unipipe, compuesta en el interior por un tubo de polietileno PERT, una capa intermedia de alu-
minio y una capa exterior de polietileno PERT, s/UNE 53.960, para red de distribucion de calefac-
cion por radiadores, de diametro 18x2 mm., con p.p. de accesorios M-Fitting y fijaciones, instalada.

Apartamentos 7197 7.197,00

7.197,00 5,46 39.295,62

01.02.12 m. ARMAFLEX IT 40-115

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm. de espe-
sory 115 mm. de didmetro interior, segln IT 1.2.4.2.1.2, terminado con cinta adhesiva, incluyendo
p.p. de accesorios, valvulas y sefializado segtn normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mo-
delo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF, o equivalente aprobado por la D.F.,

Tuberia de 4" 20 20,00

20,00 16,75 335,00

01.02.13 Ml ARMAFLEX IT 30-89

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 89 mm. de didmetro interior, segiin 1T 1.2.4.2.1.2, terminado con cinta adhesiva, incluyendo
p.p. de accesorios, valvulas y sefializado segtn normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mo-
delo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF, o equivalente aprobado por la D.F.,
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

10,00 12,74 127,40

01.02.14 Ml ARMAFLEX IT 30-76

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 76 mm. de didmetro interior, segin IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F

Tuberfas 2-1/2" 68 68,00

68,00 10,00 680,00

01.02.15 Ml ARMAFLEX IT 30-60

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 60 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segiin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF, o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberias 2" 223 223,00

223,00 7,88 1.757,24

01.02.16 MI. ARMAFLEX IT 30-48

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 54 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segun normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F

Tuberias 11/2" 78 78,00

78,00 6,47 504,66

01.02.17 Ml ARMAFLEX IT 30-42

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 42 mm. de didmetro interior, segin IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberias 1 1/4" 81 81,00

81,00 6,28 508,68

01.02.18 Ml ARMAFLEX IT 20-35

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de espe-
sory 35 mm. de didmetro interior, segn IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberias 1" 102 102,00

102,00 3,37 343,74

01.02.19 Ml ARMAFLEX IT 20-28

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de espe-
sory 28 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segun normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o0 equivalente aprobado por la D.F.

Tuberias 3/4" 190 190,00

190,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.20 Ml ARMAFLEX IT 20-22
Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de espe-
sory 22 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segiin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-
lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.
Tuberia 1/2" 882 882,00
882,00 2,75 2.425,50
01.02.21 Ml ARMAFLEX IT 20-18
Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de espe-
sory 18 mm. de didmetro interior, segun T 1.2.4.2.1.2, terminado con cinta adhesiva, incluyendo
p.p. de accesorios, valvulas y sefializado segdn normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mo-
delo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF, o equivalente aprobado por la D.F.
Tramos por pasillos 1182 1.182,00
1.182,00 2,48 2.931,36
01.02.22 Ud VALVULA DE ESFERA @ 1/2"
Vélvula de esfera @ 1/2" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Planta baja 36 36,00
Varios 12 12,00
48,00 7,36 353,28
01.02.23 Ud VALVULA DE ESFERA @ %"
Vélvula de esfera @ %" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Planta baja 8 8,00
Vaciados montantes 12 12,00
20,00 712 142,40
01.02.24 Ud VALVULADE ESFERA @ 1"
Vélvula de esfera @ 1" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Planta baja 4 4,00
4,00 10,91 43,64
01.02.25 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL K-FLOW K-15 INOX
Regulador automatico de caudal ~ SEDICAL mod. K-FLOW K15, o equivalente aprobado por la
D.F., con cartucho interior de acero inoxidable, racores de conexion a tuberia 1%" macho y tomas
de presion 1/4" totalmente instalado y regulado.
Planta baja 12 12,00
12,00 60,63 727,56
01.02.26 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL K-FLOW K-20 INOX

Regulador automético de caudal  SEDICAL mod. K-FLOW K20, o equivalente aprobado por la
D.F., con cartucho interior de acero inoxidable, racores de conexion a tuberia 3/4" macho y tomas
de presidn 1/4" totalmente instalado y regulado.

Planta baja 5 5,00

ARAGON &
5,00 %AR(MQ%@;@ X
&7(95/11/20::;'@\

Octubre de 2016

L%,




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.27 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL K-FLOW K-25 INOX
Regulador automético de caudal  SEDICAL mod. K-FLOW K25, o equivalente aprobado por la
D.F., con cartucho interior de acero inoxidable, racores de conexion a tuberia 1" macho y tomas
de presion 1/4" totalmente instalado y regulado.
Planta baja 1 1,00
1,00 63,28 63,28
01.02.28 UD VALVULA MOTORIZADA TRES VIAS 1"
Valvula de asiento motorizada de zonas distribuidora 3 vias PN 16, 120 °C 1" con motor electrotérmi-
co sin interruptor auxiliar, con tres racores roscados, totalmente instalada.
Planta baja 1 1,00
1,00 86,18 86,18
01.02.29 UD VALVULA MOTORIZADA TRES VIAS 3/4"
Vélvula de asiento motorizada de zona distribuidora 3 vias PN 16, 120 °C 3/4" con motor electrotér-
mico sin interruptor auxiliar, con tres racores roscados, totalmente instalada.
Planta Baja 5 5,00
5,00 74,38 371,90
01.02.30 UD VALVULA MOTORIZADA TRES VIAS 1/2"
Vlvula de asiento motorizada de zonas distribuidora 3 vias PN 16, 120 °C 1/2" con motor electrotér-
mico sin interruptor auxiliar, con tres racores roscados, totalmente instalada.
Planta baja 12 12,00
12,00 64,93 779,16
01.02.31 Ud FILTRO COLADOR INOX 1"
Filtro colador de latdn, con malla Inoxidable roscado a 1", previsto para una temperatura maxima
de 110 °C y presién maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios
Planta baja 1 1,00
1,000 30,76 30,76
01.02.32 Ud FILTRO COLADOR INOX 3/4"
Filtro colador de latén, con malla Inoxidable roscado a 3/4", previsto para una temperatura maxima
de 110 °C y presion maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios
Planta baja 5 5,00
5,00 23,09 115,45
01.02.33 Ud FILTRO COLADOR INOX %"
Filtro colador de laton, con malla Inoxidable roscado a ¥2", previsto para una temperatura maxima
de 110 °C y presion maxima de 16 bar, totAlmente instalado, incluso racores y accesorios
Planta baja 12 12,00
12,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 DISTRIBUCION

TUBERIAS DE CALEFACCION ....cooveviviinceiiine
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 01.03 CONEXIONADO Y CONTROL VIVIENDAS

01.03.01 Ud VALVULA DE ESFERA @ %"
Vélvula de esfera @ %" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.

Conexion viviendas a general 2 80,00 160,00

160,00 712 1.139,20

01.03.02 Ud CONTADOR CALORIAS 3/4" ¢/ salida M-BUS

Contador de calorias compacto electronico para medicion del consumo de energia calorifica, dotado
de memoria EPROM imborrable, con valores de energia de los Ultimos 15 meses, caudalimetro me-
cénico, cabeza electrénica de medicion orientable con pantalla LCD, dos sondas de temperatura,

dos vainas con portavainas de 3/4 ", Rf. SEDICAL SUPERCAL 739 salida M-BUS, o equivalen-

te aprobado por la D.F., DN- 20 R- 3/4", para caudal nominal 1,5 m3/h, totalmente instalado y cone-
xionado en tuberfas de retorno.

Viviendas 80 80,00

80,00 202,73 16.218,40

01.03.03 Ud FILTRO COLADOR INOX 3/4"

Filtro colador de laton, con malla Inoxidable roscado a 3/4", previsto para una temperatura maxima
de 110 °C y presién maxima de 16 bar, totAlmente instalado, incluso racores y accesorios

Conexién viviendas 80 80,00

80,00 23,09 1.847,20

01.03.04 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL K-FLOW K-20 INOX

Regulador automético de caudal  SEDICAL mod. K-FLOW K20, o equivalente aprobado por la
D.F., con cartucho interior de acero inoxidable, racores de conexidn a tuberia 3/4" macho y tomas
de presion 1/4" totalmente instalado y regulado.

Viviendas 80 80,00

80,00 53,82 4.305,60

01.03.05 Ud VALVULA DE ZONA 3/4 MOTOR TERMICO C/MICRO

Valvula de zona de tres vias motorizada OVENTROP, ref. 113.02.06 con motor electrotérmico a
230 Voltios, 0 equivalente aprobado por la D.F., dotado de interruptor auxiliar, ref 101.24.87, incluso
conexionado eléctrico e hidraulico.

Viviendas 80 80,00

80,00 104,43 8.354,40

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 CONEXIONADO
Y CONTROL VIVIENDAS.........cooimieritintesn s 31.864,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

01.04.01.01

01.04.01.02

01.04.01.03

01.04.01.04

01.04.01.05

SUBCAPITULO 01.04 EMISORES Y ACCESORIOS
APARTADO 01.04.01 APARTAMENTOS Y SALAS MULTIUSOS

ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 600 L= 400

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 600
mm. de altura total, longitud 400 mm; 1138 Kcal/h/m de emisién
calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, incluso
llave monotubo termostatizable y purgador, totalmente montados,

probados y puestos en funcionamiento.

Apartamentos

ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 600 L= 500

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 600
mm. de altura total, longitud 500 mm; 1138 Kcal/h/m de emision
calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, incluso
llave monotubo termostatizable y purgador, totalmente montados,

probados y puestos en funcionamiento.

Apartamentos

ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 400

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900
mm. de altura total, longitud 400 mm; 1582 Kcal/h/m de emision
calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, incluso
llave monotubo termostatizable y purgador, totalmente montados,

probados y puestos en funcionamiento.

Apartamentos

ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 500

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900
mm. de altura total, longitud 500 mm; 1582 Kcal/h/m de emision
calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, incluso
llave monotubo termostatizable y purgador, totalmente montados,

probados y puestos en funcionamiento.

Apartamentos

ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 600

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900
mm. de altura total, longitud 600 mm; 1582 Kcal/h/m de emisién
calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, incluso
llave monotubo termostatizable y purgador, totalmente montados,

probados y puestos en funcionamiento.

Apartamentos y sala

77

117

45

12

77,00

4,00

77,00

73,16 5.633,32

117,00

4,00

77,00 308,00

45,00

117,00

133,12 15.575,04

12,00

45,00

88,63 3.988,35

12,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PARCIALES ~ CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

01.04.01.06

01.04.01.07

01.04.01.08

01.04.01.09

01.04.01.10

ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 700

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900
mm. de altura total, longitud 700 mm; 1582 Kcal/h/m de emision
calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, incluso
llave monotubo termostatizable y purgador, totalmente montados,
probados y puestos en funcionamiento.

Apartamentos y sala 49

ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 800

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900
mm. de altura total, longitud 800 mm; 1582 Kcal/h/m de emisién
calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, incluso
llave monotubo termostatizable y purgador, totalmente montados,
probados y puestos en funcionamiento.

Apartamentos 28

49,00

49,00

28,00

106,91 5.238,59

28,00

ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 900

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900
mm. de altura total, longitud 900 mm; 1582 Kcal/h/m de emisién
calorifica para 6T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, incluso
llave monotubo termostatizable y purgador, totalmente montados,
probados y puestos en funcionamiento.

Apartamentos 28

ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 1000

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 1000
mm. de altura total, longitud 900 mm; 1582 Kcal/h/m de emisién
calorifica para 6T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, incluso
llave monotubo termostatizable y purgador, totalmente montados,
probados y puestos en funcionamiento.

Apartamentos 28

ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 1100

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 1100
mm. de altura total, longitud 1100 mm; 1582 Kcal/h/m de emision
calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, incluso
llave monotubo termostatizable y purgador, totalmente montados,
probados y puestos en funcionamiento.

Apartamentos 64

28,00

109,44 3.064,32

28,00

28,00

114,79 3.214,12

28,00

64,00

123,38 3.454,64

64,00

0

.

17805648052
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.04.01.11 Ud CABEZAL TERMOSTATICO
Cabezal termostatico con sensor liquido adaptable a véalvula termostatizable ORKLI, modelo Har-
mony LX, o equivalente aprobado por la D.F:, homologado segun EN- 215, provisto de limitador de
temperatura, cabeza color blanco, campo de trabajo de 5 a 27 °C y dispositivo antihielo, instalado y
regulado
Salon-comedor apartamentos 80 2,00 160,00
Apartamentos 1 dormitorio 68 1,00 68,00
Apartamentos 2 dormitorios 12 2,00 24,00
252,00 19,55 4.926,60
01.04.01.12 Ud. TERMOSTATO ON/OFF Y REGULACION
Termostato ambiente de 5 a 30 °C para regulacion con mando ON-OFF, piloto indicador de funciona-
miento, resistencia de anticipacion, 0,5 K de diferencial y conexion con tres hilos de 1,5 mm? desde
valvulas motorizadas, colocado en salén de planta baja y vestibulo de planta primera, a 1,50 m. de
altura del nivel del suelo,
Apartamentos 80 1,00 80,00
Sala Multiusos 4 1,00 4,00
84,00 42,61 3.579,24
TOTAL APARTADO 01.04.01 APARTAMENTOS Y
SALAS MULTIUSOS. ...t 59.449,38
APARTADO 01.04.02 ZONAS COMUNES PLANTA BAJA
01.04.02.01 ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 600
Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900 mm. de altura total, longitud
600 mm; 1582 Kcal/h/m de emision calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F;,
incluso llave paso escuadra termostatizable, sistema bitubo, detentor 1/2" 'y purgador, totalmente
montados, probados y puestos en funcionamiento.
Planta baja 1 1,00
1,00 83,85 83,85
01.04.02.02 ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 700
Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900 mm. de altura total, longitud
700 mm; 1582 Kcal/h/m de emision calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:,
incluso llave paso escuadra termostatizable, sistema bitubo, detentor 1/2" 'y purgador, totalmente
montados, probados y puestos en funcionamiento.
Planta baja 6 6,00
6,00 107,52 645,12
01.04.02.03 ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 900

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900 mm. de altura total, longitud

900 mm; 1582 Kcal/lh/m de emision calorifica para 8T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, in-
cluso llave paso escuadra termostatizable, sistema bitubo, detentor 1/2" 'y purgador, totalmente mon-
tados, probados y puestos en funcionamiento.

Planta baja 6 6,00

6,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.04.02.04 ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 21PKP 900 L= 1000
Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900 mm. de altura total, longitud
1000 mm; 1582 Kcal/h/m de emision calorifica para 8T 50 °C, 0 equivalente aprobado por la D.F:,
incluso llave paso escuadra termostatizable, sistema hitubo, detentor 1/2" 'y purgador, totalmente
montados, probados y puestos en funcionamiento.
Planta baja 5 5,00
5,00 123,98 619,90
01.04.02.05 ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 22PKP 900 L= 1200
Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 22PKP de 900 mm. de altura total, longitud
1200 mm; 1582 Kcal/h/m de emision calorifica para T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:,0
equivalente aprobado por la D.F:, incluso llave paso escuadra termostatizable, sistema bitubo, deten-
tor 1/2" y purgador, totalmente montados, probados y puestos en funcionamiento.
Planta baja 11 11,00
11,00 159,35 1.752,85
01.04.02.06 ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 22PKP 900 L= 1400
Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 22PKP de 900 mm. de altura total, longitud
1400 mm; 1582 Kcal/h/m de emision calorifica para T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F;,
incluso llave paso escuadra termostatizable, sistema bitubo, detentor 1/2" 'y purgador, totalmente
montados, probados y puestos en funcionamiento.
Planta baja 3 3,00
3,00 174,55 523,65
01.04.02.07 ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 22PKP 900 L= 1600
Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 22PKP de 900 mm. de altura total, longitud
1600 mm; 1582 Kcal/h/m de emision calorifica para 8T 50 °C, 0 equivalente aprobado por la D.F:,
incluso llave paso escuadra termostatizable, sistema hitubo, detentor 1/2" 'y purgador, totalmente
montados, probados y puestos en funcionamiento.
Planta baja 5 5,00
5,00 174,55 872,75
01.04.02.08 ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG CPT 22PKP 900 L= 1800
Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 22PKP de 900 mm. de altura total, longitud
1800 mm; 1582 Kcal/h/m de emision calorifica para T 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:,
incluso llave paso escuadra termostatizable, sistema bitubo, detentor 1/2" 'y purgador, totalmente
montados, probados y puestos en funcionamiento.
Planta baja 1 1,00
1,00 213,09 213,09
01.04.02.09 ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG ST 11PK 900 L= 600

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PK de 900 mm. de altura total, longitud 600
mm; 1227 Kcal/h/m de emision calorifica para dT 50 °C, o equivalente aprobado por la D.F:, inclu-

so llave paso escuadra termostatizable, sistema bitubo, detentor 1/2" 'y purgador, totalmente monta-
dos, probados y puestos en funcionamiento.

Planta baja 6 6,00

6,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.04.02.10 ud PANEL CHAPA ACERO MANAUT FLAG ST 11PK 900 L= 1000

Panel de chapa de acero MANAUT mod.FLAG CPT 21PKP de 900 mm. de altura total, longitud
1.000 mm; 1227 Kcal/h/m de emision calorifica para 6T 50 °C, 0 equivalente aprobado por la D.F:,
incluso llave paso escuadra termostatizable, sistema hitubo, detentor 1/2" 'y purgador, totalmente
montados, probados y puestos en funcionamiento.

Planta baja 4 4,00
4,00 95,95 383,80
01.04.02.11 Ud CABEZAL TERMOSTATICO
Cabezal termostético con sensor liquido adaptable a valvula termostatizable ORKLI, modelo Har-
mony LX, o equivalente aprobado por la D.F:, homologado segtin EN- 215, provisto de limitador de
temperatura, cabeza color blanco, campo de trabajo de 5 a 27 °C y dispositivo antihielo, instalado y
regulado
Radiadores pasillos y zonas 13 1,00 13,00
comunes pl. baja
13,00 19,55 254,15
01.04.02.12 Ud. TERMOSTATO ON/OFF Y REGULACION
Termostato ambiente de 5 a 30 °C para regulacion con mando ON-OFF, piloto indicador de funciona-
miento, resistencia de anticipacion, 0,5 K de diferencial y conexion con tres hilos de 1,5 mm? desde
valvulas motorizadas, colocado en salén de planta baja y vestibulo de planta primera, a 1,50 m. de
altura del nivel del suelo,
Planta baja 15 1,00 15,00
15,00 42,61 639,15
01.04.02.13 Ud CONTADOR CALORIAS 1-1/2" ¢/ salida M-BUS
Contador de calorias compacto electrénico para medicion del consumo de energia calorifica, dotado
de memoria EPROM imborrable, con valores de energia de los Ultimos 15 meses, caudalimetro me-
cénico, cabeza electrénica de medicion orientable con pantalla LCD, dos sondas de temperatura,
dos vainas con portavainas de 3/4 ", Rf. SEDICAL SUPERCAL 539, salida M-BUS, o equivalen-
te aprobado por la D.F:, DN- 40, para caudal nominal 10 m3/h, totalmente instalado y conexionado
en tuberias de retorno.
Control zona restauracion 1 1,00
1,00 605,53 605,53
01.04.02.14 Ud CONTADOR CALORIAS 1" ¢/ salida M-BUS
Contador de calorias compacto electronico para medicion del consumo de energia calorifica, dotado
de memoria EPROM imborrable, con valores de energia de los Ultimos 15 meses, caudalimetro me-
canico, cabeza electrénica de medicion orientable con pantalla LCD, dos sondas de temperatura,
dos vainas con portavainas de 3/4 ", Rf. SEDICAL SUPERCAL 539, salida M-BUS, o equivalen-
te aprobado por la D.F:, DN- 20 R- 3/4", para caudal nominal 1,5 m3/h, totalmente instalado y cone-
xionado en tuberias de retorno.
Control zona rehabilitacion 1 1,00
Control zona salas 1 1,00
2,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.04.02.15 Ud FILTRO COLADOR INOX 1"

Filtro colador de latdn, con malla Inoxidable roscado a 1", previsto para una temperatura maxima
de 110 °C y presién maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios

Control zona rehabilitacion 1 1,00
Control zona salas 1 1,00
2,00 30,76 61,52
01.04.02.16 Ud FILTRO COLADOR INOX DN 40
Filtro colador de latén, con malla Inoxidable DN 40, previsto para una temperatura maxima de 110
°C y presion maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios
Control restauracion 1 1,00
1,00 48,93 48,93

TOTAL APARTADO 01.04.02 ZONAS COMUNES

PLANTA BAJA ..ot 8.462,37
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 EMISORES Y ACCESORIOS... 67.911,75
TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS.......ovmmrrvirerervissserirenessi, 303.662,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULp 02 INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
SUBCAPITULO 02.01 CENTRAL TERMICA

02.01.01 Ud ENFRIADORA AIRE-AGUA CLIVET WSAT-XEM 110.4 317 kW

Enfriadora de agua refrigerada por aire CLIVET, mod. WSAT-XEM 110.4,
(R410A-400T-IOMIX-CREFP) version EXCELLENCE, o equivalente aprobado por la D.F., con di-
fusor para ventilador axial de alta eficiencia, de 317 kW de potencia frigorifica, instalada con mando
de control remoto por microprocesador RCMRX  (accesorio suministrado separadamente), monitor
de fase, médulo de comunicacion serie para supervisor MODBUS, formada por cuatro compreso-
res scroll con dos circuitos frigorificos, completamente instalada con antivibratorios y puesta en funcio-
namiento, y las siguientes caracteristicas generales:

COMPRESOR

compresores herméticos scroll de espiral orbital con proteccion del motor contra las sobretemperatu-
ras, sobrecorrientes y contra temperaturas

excesivas del gas de salida. Estan montados sobre tacos de goma antivibraciones y disponen de
carga de aceite.

Un calentador de aceite de entrada automética previene la disolucion del aceite por el refrigerante
cuando el compresor se para.

ESTRUCTURA

estructura en lamina cincada al calor y barnizada, con paneles externos en aluminio prebarnizado
que ofrecen maxima resistencia contra los

agentes atmosféricos. La distribucion uniforme del peso de la unidad esté garantizada por la estructu-
ra de la base formada de perfiles en lamina

cincada y barnizada, con agujeros que facilitan elevar y apoyar en el suelo la unidad.

INTERCAMBIADOR INTERIOR

intercambiador de expansion directa del tipo a placas soldadas INOX 316 con elevada superficie de
intercambio y completo de aislamiento térmico

exterior anticondensacion. Dos circuitos frigorificos independientes agua / fredn alternados, a contraco-
rriente para optimizar el intercambio térmico;

completo de presostato diferencial de proteccion en el lado de agua y de una resistencia antihielo,

que tiene el objetivo de protegerlo del peligro de

congelamiento.

INTERCAMBIADOR EXTERIOR

intercambiador de paquete aleteado, realizado con tubos de cobre distribuidos en filas intercaladas y
expandidas mecénicamente para mejorar la

adhesion al collar de las aletas. Las aletas estén realizadas en aluminio con una superficie especial
corrugada adecuadamente espaciadas para

garantizar un maximo rendimiento de intercambio térmico. El circuito de bajo enfriamiento asegura la
correcta alimentacion de la vélvula de

expansion. Véase el listado de accesorios para elegir las diferentes versiones.

VENTILADOR

ventiladores helicoidales con palas perfiladas a hoz con "Winglets" a la extremidad, directamente aco-
plados al motor eléctrico trifasico a rotor

externo, con proteccion térmica incorporada, en ejecucion minima IP 54. Alojados en bocas moldea-
das aerodindmicamente, para aumentar la

eficiencia y minimizar el nivel sonoro, estan dotados de rejillas de proteccion.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CIRCUITO FRIGORIFICO

Las unidades han sido realizadas con circuitos frigorificos independientes y cada uno de los cuales
esta provisto de:

- filtro deshidratador y cartuchos sélidos antiacido recambiables
- indicador del nivel de liquido y de humedad

- valvula de expansion electronica (ver ahondamientos mas alla)
- presostato de seguridad alta presion

- presostato de seguridad baja presion

- valvula de seguridad para alta y baja presion

- valvula de seguridad para altas presiones

- valvula de corte de la entrada del compresor

CUADRO ELECTRICO

la seccion de potencia comprende:

- interruptor general de bloqueo de puerta

- transformador de aislante para la alimentacion del circuito auxiliar.

- magnetotérmico proteccion compresor

- magnetotérmico de proteccion del ventilador

- contador de los dispositivos del compresor

- contador del dispositivo del ventilador

- regulador de velocidad con corte de fase por los ventiladores

la seccion de control comprende:

- regulacion proporcional-integral de la temperatura del agua

- proteccion antihielo

- protector y temporizador del compresor

- sistema de autodiagndstico con visualizacion inmediata del codigo dafiado

- visualizacion de horas de funcionamiento del compresor

- mando ON/OFF a distancia

- control de rotacién automatico de arranques del compresor

- relé para el control remoto de la sefializacion de alarma cumulativa

- entrada por demand limit(limitacion de potencia absorbida en funcion de una sefial externa 0+10V o
4+20 mA)

- funcién de prealarma para antihielo agua y para alta presion gas refrigerante
- funcién de visualizacion de los valores programados, de los codigos defectuosos y del indice de pa-
rametros

- tecla para ON/OFF y reset de alarmas

- terminal de interfaz con display grafico.

- Médulo de comunicaciones MODBUS instalado

Cubierta 1 1,00
1,000 37.374,38 37.374,38
02.01.02 UD BANCADA ANIVIBRATORIA Y SILENTBLOC
Bancada antivibratoria y juego de silentoblocs para unidad exterior, segun indicaciones del fabrican-
te, instalados.
Unidad exterior 1 1,00
1,00 394,68 394,68
02.01.03 Ud VASO DE EXPANSION 200 L.

Vaso de expansion cerrado con membrana recambiable SEDICAL mod. N- 200, o equivalente
aprobado por la D.F, construido con chapa de acero soldado, para una presion maxima de trabajo
de 10 bar a 120 °C, timbrado por Delegacion de Industria, mandmetro, grifo de vaciado y toma de re-
gulacion de presion. Completamente instalado y tarado a presion incial en vacio de 3 bar.

Instalacion general 1 1,00

1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01.04 Ud VALVULA DE SEGURIDAD 2"/2%" 4 bar
Vélvula de seguridad @ 2"/2%" " a 4 bar, totalmente instalada y conexionada, con desagtie conducido.
Aguja equilibrado 1 1,00
1,00 266,63 266,63
02.01.05 m. TUBERIA ACERO NEGRO DIN-2440 5"
Tuberia de acero negro soldado DIN 2440, diametro 5", segin UNE 19.040, con p.p. de uniones
soldadas y accesorios con bridas 6 roscados y elementos de sujeccion, completamente instalada y
probada.
Interconexiones enfriadora-depésito 2 18,00 36,00
inercia
Interconexiones deposito-colector 2 10,00 20,00
56,00 42,87 2.400,72
02.01.06 m. ARMAFLEX IT 40-140
Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm. de espe-
sory 140 mm. de didmetro interior, segin IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo
p.p. de accesorios, valvulas y sefializado segtn normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mo-
delo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente.
Tuberia de 5" 56 56,00
56,00 18,59 1.041,04
02.01.07 Ud AGUJA DE EQUILIBRADO HIDRAULICO 10"
Aguja para equilibrado hidraulico, formada por tubo de acero soldado DIN 2440 de 10", soportes pa-
ra sujeccion de bombas y valvulas, incluidos los picajes necesarios para instalacion de todas las en-
tradas, salidas, desagiie, purgador, aparatos de medida y accesorios, asi como las fijaciones a para-
mentos y solado, mediante anclajes antivibratorios .
Colector calor 1 1,00
1,00 1.807,41 1.807,41
02.01.08 ud PURGADOR AUTOMATICO SPIROTOV 1/2"
Purgador automatico spirotov, colocado con dos llaves de corte de 3/8" para purgado manual-
Automatico
Aguja equilibrado 1 1,00
Circuitos climatizacion 6 6,00
7,00 37,84 264,88
02.01.09 Ud VALVULA DE ESFERA @ 1v4"
Llenado instalacién 3 3,00
Vaciado instalacion 1 1,00
4,00 17,56 70,24
02.01.10 Ud FILTRO COLADOR LATON R- 1%" PN 16
Filtro colador de latdn PN 16 R- 1v4", incluso accesorios, completamente instalado.
(&)
Llenado automético instalacion 1 1,00 g %
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.01.11 Ud VALVULA LLENADO CON DESCONECTOR 1%"

Vlvula de llenado con desconector de accion compensada R- 1%4" en latdn, incluso  manémetro
0-4 bar y accesorios, completamente instalada.

Llenado instalacién 1 1,00
1,00 87,52 87,52
02.01.12 Ud CONTADOR AGUA FRIA DN 32
Contador para agua fria R- 1%4" PN 16, incluso accesorios, completamente instalado
Llenado instalacién 1 1,00
1,00 182,86 182,86
02.01.13 Ud Bomba SEDICAL SDM 100/190. 2.2 K 400 V.
Bomba simple de rotor himedo SEDICAL SM 100/190 2.2 K 3 x 400 V., 0 equivalente aprobado
por la D.F, con bridas y contrabridas totalmente instalada.
Circuito primario enfriadora 1 1,00
1,00 3.861,47 3.861,47
02.01.14 Ud Bomba SEDICAL SIM 80/270 1. 2.2 K 400 V. C/ VARIADOR
Bomba simple de rotor seco SEDICAL SIM 80/270.1.2.2 K 3 x 400 V., o equivalente aprobado
por la D.F, con variador incorporable incluido y sondas de presion, con bridas y contrabridas total-
mente instalada.
Circuitos climatizacién 3 3,00
3,00 2.724,87 8.174,61
02.01.15 Ud VALVULA MARIPOSA DE 5" 125 mm.
Suministro y colocacion de valvula de cierre tipo mariposa, con palanca de 5" (125 mm.) de diame-
tro, de fundicién, colocada mediante unién con bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando.
Enfriadora 2 2,00
Bomba recirculacion 2 2,00
Depésito inercia 2 2,00
Colector 2 2,00
8,00 191,03 1.528,24
02.01.16 Ud VALVULA MARIPOSA DE 3" 80 mm.
Suministro y colocacion de valvula de cierre tipo mariposa, con palanca de 3" (80 mm.) de diame-
tro, de fundicién, colocada mediante unién con bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando.
Circuitos clima 9 9,00
9,00 146,48 1.318,32
02.01.17 Ud VALVULA DE ESFERA @ %"

Vélvula de esfera @ %" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.

Vaciados depésitos 2 2,00

2,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01.18 Ud VALVULA DE RETENCION HIERRO 4" DN 100 DOBLE CLAPETA
Vlvula de retencion en hierro para embridar DN 100 PN- 16, incluso accesorios, completamente
instalada.
Bomba recirculacion enfriadora 1 1,00
1,00 159,45 159,45
02.01.19 Ud VALVULA DE RETENCION HIERRO 3" DN 80 DOBLE CLAPETA
Vlvula de retencion en hierro para embridar DN 80 PN- 16, incluso accesorios, completamente
intalada.
Bombas circuitos 3 3,00
3,00 138,73 416,19
02.01.20 Ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO CON BRIDAS DN 125

Manguito antivibratorio de goma con bridas, formado por dos cuerpos interiores en acero sin
contacto mdtuo y recubrimiento por una masa EPDM, DN 125, completamente instalado.

Conexién enfriadora 2 2,00
Bomba recirculacion 1 1,00
3,00 244,00 732,00
02.01.21 Ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO CON BRIDAS DN 100
Manguito antivibratorio de goma con bridas, formado por dos cuerpos interiores en acero sin
contacto mdtuo y recubrimiento por una masa EPDM, DN 100, completamente instalado.
Bombas circuitos 3 3,00
Retornos 3 3,00
6,00 148,27 889,62
02.01.22 Ud VALVULAS 3/8", MANOMETRO Y LIRA
Vélvula de esfera (2) @ 3/8" mandmetro y lira, para comprobacion de circuitos, completamente insta-
lada entre aspiracion e impulsion de bomba.
Bomba circulacién 1 1,00
Bombas circuitos 3 3,00
4,00 29,17 116,68
02.01.23 Ud ACUMULADOR A.C.S. 1500 LITROS LAPESA MV 1500 RB
Deposito acumulador de agua caliente sanitaria vertical de 1.500 litros de capacidad, en acero al Car-
bono, protegido interiormente contra la corrosién por recubrimiento VITROLASTIC, aislamiento térmi-
co con espuma de poliuretano rigido inyectado, espesor 40 mm. y proteccion catddica de serie por
anodos permanentes, sistema "Lapesa CORREX-UP". Presion de trabajo 8 Kg./cm2, LAPESA
MV 1500 RB @ 1.350, h 1.850, o equivalente aprobado por la D.F, totalmente instalado.
Deposito inercia 1 1,00
1,00 1.976,31 1.976,31
02.01.24 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL KW A-100

Regulador automético de caudal  SEDICAL 6 similar mod. KW A- 100 con cartuchos interiores de
acero inoxidable, bridas de conexion a tuberia 4" 'y tomas de presion 1/4" totalmente instalado y
regulado.

Retorno enfriadora 1 1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01.25 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL K-FLOW K-40p INOX
Regulador automético de caudal  SEDICAL 6 similar mod. K-FLOW K40p con cartucho interior de
acero inoxidable, racores de conexion a tuberia 1%" macho y tomas de presién 1/4" totalmente insta-
lado y regulado.
Retorno maquina adsorcion 1 1,00
1,00 107,42 107,42
02.01.26 Ud CONTROLADOR SEDICAL CENTRA WEB PLUS
Central de regulacion SEDICAL CENTRA WEB PLUS, o equivalente aprobado por la D.F., con
pantalla digital, comunicacion MOD BUS y BAGNET, instalado en interior del cuadro de maniobra
para calefaccion, incluso programacion y puesta en marcha.
En puerta de cuadro 1 1,00
1,00 2.350,58 2.350,58
02.01.27 Ud TRANSFORMADOR
Transformador CRT 6 para alimentacion de centralita, completamente instalado y conexionado en
cuadro de maniobra.
En cuadro eléctrico 1 1,00
1,00 107,03 107,03
02.01.28 Ud MODULO ENT- SAL. SCLIOP 830
Médulo 6 salidas digitales SXFL824A, con base SXS824, completamente instalado y conexionado
en cuadro de maniobra.
En cuadro eléctrico 1 1,00
1,00 1.081,51 1.081,51
02.01.29 Ud CONTADOR ENERGIA Ill SCE ALL MBUS 80
Contador de energia eléctrica medida directa con salida de impulsos y comunicaciones M-BUS
SEDICAL mod. SCE ALL 2Q MBUS80 o equivalente aprobado por la D.F., 3 x 400 V. instalado.
En cuadro climatizacion 1 1,00
1,00 260,21 260,21
02.01.30 Ud CONTADOR ENERGIA Il SCE ALL MBUS 6
Contador de energia eléctrica medida mediante trafos de intensidad, incluso suministro y colocacion
de estos, con salida de impulsos y comunicaciones M-BUS SEDICAL mod. SCE ALL 2Q
MBUSS80 o equivalente aprobado por la D.F., 3 x 400 V. instalado.
En cuadro enfriadora 1 1,00
1,00 260,21 260,21
02.01.31 Ud SONDA TEMPERATURA INMERSION VF 20 T
Sonda de temperatura de inmersion VF 20 T., inlcuso vaina 1/2" x 100.
Colector 2 2,00
Enfriadora 2 2,00
4,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01.32 Ud TERMOMETRO 80 mm. 0-60 °C
Termdmetro de 80 mm. de didmetro en bafio de glicerina, escala 0-60 °C, con vaina y accesorios,
completamente instalado.
Circuitos clima 3 3,00
Enfriadora 2 2,00
Colector 1 1,00
Deposito inercia 1 1,00
7,00 21,21 148,47
02.01.33 Ud RED HIDRUALICA E INTERC. VARIAS CUARTO
Interconexiones en sala de calderas entre todos los accesorios no especificados, salidas y conexio-
nes hidraulicas para regulacén y control, llenados, vaciados, desagiies conducidos, aislamiento de to-
dos los elementos y accesorios, etc.
Sala de calderas 1 1,00
1,00 682,12 682,12
02.01.34 Ud INSTALACION ELECTRICA SALA DE CALDERAS
Instalacion eléctrica en sala de calderas, desde cuadro de maniobra a bombas, sondas y acceso-
rios, realizada con tubo de acero rigido o flexible plastificado, cajas metélicas, racores y prensaesto-
pas, conexionado y accesorios, completamente en funcionamiento.
Sala calderas 1 1,00
1,00 3.155,91 3.155,91
02.01.35 Ud CUADRO MANIOBRA CLIMATIZACION
Cuadro de maniobra para funcionamiento del sistema de climatizacion, construido en armario de po-
liester prensado de 1200 x 1000 x 300 mm., dotado de protecciones para cada bomba y equipo a ba-
se de P.I.A. y contactor, piloto de marcha y disparo, conmutador manual-0-automatico y acceso-
rios, fichas, canaletas, contador de energia eléctrica para todo el conjunto, cableado y conexionado,
premontaje para centralita, transformador y convertidores, segin esquema proporcionado por la D.F.
Sala calderas 1 1,00
1,00 2.454,75 2.454,75
02.01.36 Ud CABLEADO DE COMUNICACION MODBUS CON SIST. GESTION
Cableado de comunicacion a base de cable UTP cat.6 0 equivalente + bus de datos, segln indica-
ciones del fabricante, incluso conectores y accesorios, uniendo los puntos a controlar con el sistema
de telegestion centralizada
Gestion centralizada 1 1,00
1,00 334,92 334,92
02.01.37 Ud MODULO INTEGRACION M BUS CON SISTEMA TELEGESTION
Mddulo de integracion sistema MBUS en telegestion centralizada, incluso cableado y accesorios
Total cantidades alzadas 1,000
1,00 1.036,58

TOTAL SUBCAPITULO 02.01 CENTRAL TERMICA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 02.02 DISTRIBUCION DE TUBERIAS
02.02.01 m. TUBERIA ACERO NEGRO DIN-2440 5"
Tuberia de acero negro soldado DIN 2440, diametro 5", segin UNE 19.040, con p.p. de uniones
soldadas y accesorios con bridas 6 roscados y elementos de sujecién, completamente instalada y
probada.
Interconexiones enfriadora-depésito 2 18,00 36,00
inercia
36,00 42,87 1.543,32
02.02.02 m. TUBERIA ACERO NEGRO DIN-2440 4"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 4" para soldar, segn UNE 19.040, con p.p. de
uniones soldadas y accesorios con bridas 6 roscados y elementos de sujecion, completamente ins-
talada y probada.
Circuito ala derecha 2 14,00 28,00
Circuito ala izquierda 2 48,00 96,00
Circuito baja 2 26,00 52,00
176,00 3321 5.844,96
02.02.03 m. TUBERIA ACERO NEGRO DIN-2440 3"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 3", segln UNE 19.040, con p.p. de uniones solda-
das y accesorios con bridas 6 roscados y elementos de sujecion, completamente instalada y probada.
Circuito baja 2 10,00 20,00
20,00 25,86 517,20
02.02.04 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 2 1/2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 2 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Circuito ala derecha 2 32,00 64,00
Circuito ala izquierda 2 43,00 86,00
Circuito baja 2 24,00 48,00
198,00 30,77 6.092,46
02.02.05 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y demas ac-
cesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Circuito ala derecha 2 9,00 18,00
Circuito ala izquierda 2 9,00 18,00
Circuito baja 2 10,00 20,00
56,00 25,85 1.447,60
02.02.06 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1 1/2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Circuito ala derecha 2 9,00 18,00
Circuito ala izquierda 2 6,00 12,00
Circuito baja 2 28,00 56,00
86,00 2506
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02.02.07 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1 1/4"

Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1 1/4" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.

Circuito ala derecha 2 12,00 24,00
Circuito ala izquierda 2 18,00 36,00
Circuito baja 2 38,00 76,00
136,00 19,98 2.717,28
02.02.08 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1"

Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1" para soldar, i/codos, tes, manguitos y demas ac-
cesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.

Interconexiones 2 12,00 24,00
Circuito baja 2 32,00 64,00
88,00 15,86 1.395,68
02.02.09 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 3/4"

Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 3/4" para soldar, i/codos, tes, manguitos y demas
accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.

Circuito ala derecha 2 316,00 632,00
Circuito ala izquierda 2 565,00 1.130,00
Circuito baja 2 92,00 184,00
1.946,00 14,16 27.555,36
02.02.10 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 1/2"

Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y demas
accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.

Varios 100 100,00

100,00 12,16 1.216,00

02.02.11 m. ARMAFLEX IT 40-140

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm. de espe-
sory 140 mm. de didmetro interior, segin IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo

p.p. de accesorios, valvulas y sefializado segdn normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mo-
delo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente.

Tuberia de 5" 36 36,00

36,00 18,59 669,24

02.02.12 m. ARMAFLEX IT 40-115

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 40 mm. de espe-
sory 115 mm. de diametro interior, segun IT 1.2.4.2.1.2, terminado con cinta adhesiva, incluyendo
p.p. de accesorios, valvulas y sefializado segln normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mo-
delo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF, o equivalente aprobado por la D.F.,

Tuberfa de 4" 176 176,00

176,00
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02.02.13

02.02.14

02.02.15

02.02.16

02.02.17

02.02.18

Ml ARMAFLEX IT 30-89

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 89 mm. de didmetro interior, segiin 1T 1.2.4.2.1.2, terminado con cinta adhesiva, incluyendo
p.p. de accesorios, valvulas y sefializado segtn normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mo-
delo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF, o equivalente aprobado por la D.F.,

Tuberia de 3" 20 20,00

20,00 12,74 254,80

Ml ARMAFLEX IT 30-76

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 76 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segun normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F

Tuberfas 2-1/2" 198 198,00

198,00 10,00 1.980,00

Ml ARMAFLEX IT 30-60

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 60 mm. de didmetro interior, segn IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF, o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberias 2" 56 56,00

56,00 7,88 441,28

MI. ARMAFLEX IT 30-48

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 54 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F

Tuberias 11/2" 86 86,00

86,00 6,47 556,42

Ml ARMAFLEX IT 30-42

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 42 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segun normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberias 1 1/4" 136 136,00

136,00 6,28 854,08

Ml ARMAFLEX IT 20-35

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de espe-
sory 35 mm. de didmetro interior, segn IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberias 1" 88 88,00

88,00
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02.02.19 Ml ARMAFLEX IT 20-28

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de espe-
sory 28 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segiin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberias 3/4" 1946 1.946,00

1.946,00 2,86 5.565,5
02.02.20 Ml ARMAFLEX IT 20-22

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 20 mm. de espe-
sory 22 mm. de didmetro interior, segun IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberfa 1/2" 100 100,00
100,00 2,75 275,00
02.02.21 Ud VALVULA DE ESFERA @ 21"
Vélvula de esfera @ 2%" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Corte montantes 12 12,00
12,00 43,60 523,20
02.02.22 Ud VALVULA DE ESFERA @ 1v2"
Vélvula de esfera @ %" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Climatizador comedores 2 2,00
2,00 16,31 32,62
02.02.23 Ud VALVULA DE ESFERA @ 1v4"
Montantes 2 2,00
2,00 17,56 35,12
02.02.24 Ud VALVULADEESFERA@ 1"
Vélvula de esfera @ 1" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Casete cafeteria 2 2,00
2,00 10,91 21,82
02.02.25 Ud VALVULA DE ESFERA @ 34"
Vélvula de esfera @ %" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Vaciados montantes 14 14,00
Casetes planta baja 36 36,00
50,00 7,12 356,00
02.02.26 Ud VALVULA DE ESFERA @ 1/2"

Vélvula de esfera @ 1/2" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada. 76‘0
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02.02.27 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL K-FLOW K-20 INOX
Regulador automético de caudal  SEDICAL mod. K-FLOW K20, o equivalente aprobado por la
D.F., con cartucho interior de acero inoxidable, racores de conexidn a tuberia 3/4" macho y tomas
de presion 1/4" totalmente instalado y regulado.
Casetes planta baja 18 18,00
Fancoils salas usos multiples 4 4,00
22,00 53,82 1.184,04
02.02.28 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL K-FLOW K-25 INOX
Regulador automatico de caudal  SEDICAL mod. K-FLOW K25, o equivalente aprobado por la
D.F., con cartucho interior de acero inoxidable, racores de conexion a tuberia 1" macho y tomas
de presion 1/4" totalmente instalado y regulado.
Casetes cafeteria 2 2,00
2,00 63,28 126,56
02.02.29 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL K-FLOW K-40p INOX
Regulador automético de caudal  SEDICAL 6 similar mod. K-FLOW K40p con cartucho interior de
acero inoxidable, racores de conexion a tuberia 1%" macho y tomas de presion 1/4" totalmente insta-
lado y regulado.
Climatizador comedores 1 1,00
1,00 107,42 107,42
02.02.30 UD VALVULA MOTORIZADA TRES VIAS 3/4"
Vélvula de asiento motorizada de zona distribuidora 3 vias PN 16, 120 °C 3/4" con motor
electrotérmico sin interruptor auxiliar, con tres racores roscados, totalmente instalada.
Casetes planta baja 18 18,00
Fancoils salas usos multiples 4 4,00
22,00 74,38 1.636,36
02.02.31 UD VALVULA MOTORIZADA TRES VIAS 1"
Valvula de asiento motorizada de zonas distribuidora 3 vias PN 16, 120 °C 1" con motor
electrotérmico sin interruptor auxiliar, con tres racores roscados, totalmente instalada.
Casetes cafeteria 2 2,00
2,00 86,18 172,36
02.02.32 UD VALVULA MOTORIZADA TRES VIAS 1%"
Vélvula de asiento motorizada de zonas distribuidora 3 vias PN 16, 120 °C 1%" con motor
electrotérmico sin interruptor auxiliar, con tres racores roscados, totalmente instalada.
Climatizador comedores 1 1,00
1,00 105,20 105,20
02.02.33 Ud FILTRO COLADOR INOX 3/4"
Filtro colador de latén, con malla Inoxidable roscado a 3/4", previsto para una temperatura maxima
de 110 °C y presién maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios
Casetes planta baja 18 18,00 ;:l
Fancoils salas usos mltiples 4 4,00 o .
[T ARAGON
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02.02.34 Ud FILTRO COLADOR INOX 1"
Filtro colador de latdn, con malla Inoxidable roscado a 1", previsto para una temperatura maxima
de 110 °C y presién maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios
Casetes cafeteria 2 2,00
2,00 30,76 61,52
02.02.35 Ud FILTRO COLADOR INOX DN 40
Filtro colador de latén, con malla Inoxidable DN 40, previsto para una temperatura maxima de 110
°C y presion maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios
Climatizador comedores 1 1,00
1,000 48,93 48,93
TOTAL SUBCAPITULO 02.02 DISTRIBUCION
DE TUBERIAS ..o e 69.161,41
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SUBCAPITULO 02.03 CONEXIONADO Y CONTROL VIVIENDAS

02.03.01 Ud VALVULA DE ESFERA @ %"
Vélvula de esfera @ %" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.

Conexion viviendas a general 2 80,00 160,00

160,00 712 1.139,20

02.03.02 Ud CONTADOR CALORIAS 3/4" ¢/ salida M-BUS

Contador de calorias compacto electronico para medicion del consumo de energia calorifica, dotado
de memoria EPROM imborrable, con valores de energia de los Ultimos 15 meses, caudalimetro me-
cénico, cabeza electrénica de medicion orientable con pantalla LCD, dos sondas de temperatura,

dos vainas con portavainas de 3/4 ", Rf. SEDICAL SUPERCAL 739 salida M-BUS, o equivalen-

te aprobado por la D.F., DN- 20 R- 3/4", para caudal nominal 1,5 m3/h, totalmente instalado y cone-
xionado en tuberfas de retorno.

Viviendas 80 80,00

80,00 202,73 16.218,40

02.03.03 Ud FILTRO COLADOR INOX 3/4"

Filtro colador de laton, con malla Inoxidable roscado a 3/4", previsto para una temperatura maxima
de 110 °C y presién maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios

Conexién viviendas 80 80,00

80,00 23,09 1.847,20

02.03.04 Ud REGULADOR AUT. CAUDAL K-FLOW K-20 INOX

Regulador automético de caudal  SEDICAL mod. K-FLOW K20, o equivalente aprobado por la
D.F., con cartucho interior de acero inoxidable, racores de conexidn a tuberia 3/4" macho y tomas
de presion 1/4" totalmente instalado y regulado.

Viviendas 80 80,00

80,00 53,82 4.305,60

02.03.05 Ud VALVULA DE ZONA 3/4 MOTOR TERMICO C/MICRO

Valvula de zona de tres vias motorizada OVENTROP, ref. 113.02.06 con motor electrotérmico a
230 Voltios, 0 equivalente aprobado por la D.F., dotado de interruptor auxiliar, ref 101.24.87, incluso
conexionado eléctrico e hidraulico.

Viviendas 80 80,00

80,00 104,43 8.354,40

TOTAL SUBCAPITULO 02.03 CONEXIONADO
Y CONTROL VIVIENDAS.........cooimieritintesn s 31.864,80
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SUBCAPITULO 02.04 UNIDADES TERMINALES

02.04.01 ud FANCOIL HORIZONTAL CLIVET T-9 3,03 kW

Unidad terminal por agua tipo "fancoil horizontal" visto, CLIVET mod. ELFOSPACE OUT H, tama-

fio 9, de 3,03 kW de potencia frigorifica, 65 W. de potencia eléctrica absorbida, 446,4 m3/h de cau-

dal de aire, con bandeja de condensados para instalacion horizontal, o equivalente aprobado por la
D.F., totalmente instalado, conectado hidraulica y eléctricamente, con desagiie de 25 hasta la red ge-
neral de saneamiento, pruebas y puesta en funcionamiento.

Viviendas 80 80,00

80,00 408,14 32.651,20

02.04.02 ud FANCOIL AGUA DE PARED CLIVET T-15

Fancoil de agua de pared CLIVET, mod. ELFO SPACE WALL, tamafio 15, de 3,25 kW. de poten-
cia frigorifica, 669, 6 m3/h de caudal de aire, 0 equivalente aprobado por la D.F, dotado de ventilador
tangencial, mando a distancia por infrarrojos, vlvula motorizada de 3 vias, totalmente instalado, co-
nectado hidraulica y eléctricamente, con desague de 25 hasta la red general de saneamiento, prue-
bas y puesta en funcionamiento.

Sala de usos multiples 4 4,00

4,00 491,41 1.965,64

02.04.03 ud CASETE AGUA CLIVET T-7

Unidad terminal por agua para instalacion interior tipo Casete para instalacién a dos tubos CLIVET,
mod. ELFO SPACE BOX- 2T tamafio 7, de 2,84 kW de potencia frigorifica, 44 W. de potencia eléc-
trica absorbida, 519,84 m3/h de caudal de aire, o equivalente aprobado por la D.F valvula de tres vi-
as motorizada, totalmente instalado, conectado hidraulica y eléctricamente, con desagiie de 25 hasta
la red general de saneamiento, pruebas y puesta en funcionamiento.

Salal 2 2,00
Despacho Il 1 1,00
Despacho | 1 1,00
Administracion 1 1,00

5,00 638,45 3.192,25

02.04.04 ud CASETE AGUA CLIVET T-11

Unidad terminal por agua para instalacion interior tipo Casete para instalacién a dos tubos CLIVET,
mod. ELFO SPACE BOX- 2T tamafio 11, de 4,62 kW de potencia frigorifica, 68 W. de potencia eléc-
trica absorbida, 709,92 m3/h de caudal de aire, o equivalente aprobado por la D.F., totalmente instala-
do, conectado hidraulica y eléctricamente, con desagiie de 25 hasta la red general de saneamiento,
pruebas y puesta en funcionamiento.

Salall 1 1,00
Salalll 1 1,00
Sala de reuniones 1 1,00
Vestibulo general 2 2,00
Rehabilitacion | 2 2,00
Rehabilitacion Il 1 1,00
Rehabilitacion Il 1 1,00
Salade TV 1 1,00
Estares 3 3,00

13,00 681,86
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02.04.05 ud CASETE AGUA CLIVET T-21

Unidad terminal por agua para instalacion interior tipo Casete para instalacion a dos tubos CLIVET,
mod. ELFO SPACE BOX- 2T tamafio 21, de 6,58 kW de potencia frigorifica, 77 W. de potencia eléc-
trica absorbida, 1.140,12 m3/h de caudal de aire, 0 equivalente aprobado por la D.F., totalmente insta-
lado, conectado hidraulica y eléctricamente, con desague de 25 hasta la red general de saneamien-
to, toma de aire con su emboquillado, pruebas y puesta en funcionamiento.

Cafeteria 2 2,00

2,00 885,96 1.771,92

02.04.06 ud CLIMATIZADOR CLIVET CF- 71 de 21,6 kW

Unidad terminal con bateria de agua para instalacion de conductos CLIVET, mod. ELFO DUCT
CF- 71 de 21,6 kW de potencia frigorifica y 1.430 W. de consumo eléctrico I+N, o equivalente apro-
bado por la D.F. Caudal de aire 4.453,2 m3/h. Dotado de tarjeta de 3 velocidades de ventilador, ca-
mara de mezcla y recirculacion, totalmente instalado, incluso antivibratorios, emboquillados con lo-
nas antivibratorias, conexiones hidraulicas y eléctricas, con desagiie de 25 hasta la red general de
saneamiento, pruebas y puesta en funcionamiento.
Comedores 1 1,00

1,00 1.660,83 1.660,83

02.04.07 ud TERMOSTATO ON-OFF CON 3 VEL. Y VAL. HIDE2
Termostato de instalacion mural remota con On-Off, 3 velocidades de ventilador y salida para valvu-
la de tres vias, incluso colocacion, conexionado y cableado de termostato a unidad términal, toma
de corriente I+N 220 V. y vélvula de tres vias en patinillo o falso techo, todo ello con conductores
RV 0,6/1 KV de 1,5 mmz2 + TT, bajo tubo de poliamida de 20 mm @, cajas de derivacion y accesorios.
Viviendas 80 80,00
Dependencias zonas comunes 4 4,00
plantas 1 a 4
Dependencias Planta baja 20 20,00
104,00 101,37 10.542,48
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02.04.08 Ud CONTADOR CALORIAS DN8O0 ¢/ salida M-BUS

Contador de calorias compacto mecénico para medicion del consumo de energia calorifica, dotado
de memoria EPROM imborrable, con valores de energia de los Ultimos 15 meses, caudalimetro me-
canico, cabeza electrénica de medicion orientable con pantalla LCD, dos sondas de temperatura,
dos vainas con portavainas de 3/4 ", Rf. SEDICAL SUPERCAL 531, o equivalente aprobado por
laD.F., M-BUS, DNB8O, para caudal nominal 40 m3/h, totalmente instalado y conexionado en tube-
rias de retorno.

Control restauracion 1 1,00

1,00 1.067,30 1.067,30

02.04.09 Ud CONTADOR CALORIAS 1-1/4" ¢/ salida M-BUS

Contador de calorias compacto mecanico para medicion del consumo de energia calorifica, dotado
de memoria EPROM imborrable, con valores de energia de los Ultimos 15 meses, caudalimetro me-
cénico, cabeza electrénica de medicion orientable con pantalla LCD, dos sondas de temperatura,
dos vainas con portavainas de 3/4 ", Rf. SEDICAL SUPERCAL 531, o equivalente aprobado por
laD.F., M-BUS, R-1-1/4", para caudal nominal 3,5 m3/h, totalmente instalado y conexionado en
tuberias de retorno.

Control rehabilitacion 1 1,00
Control salas 1 1,00

2,00 497,83 995,66

02.04.10 Ud FILTRO COLADOR INOX 1¥4"

Filtro colador de latén, con malla Inoxidable roscado a 1%4", previsto para una temperatura maxima
de 110 °C y presién maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios

Contador calorias frio 2 2,00

2,00 51,03 102,06

02.04.11 Ud FILTRO COLADOR INOX DN80

Filtro colador de latén, con malla Inoxidable y bridas DN8O0, previsto para una temperatura maxima
de 110 °C y presion maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios

Contador calorias frio 2 2,00

2,00 111,11 222,22

02.04.12 ud SPLIT PARED MITSUBISHI PKZ 35 3,6 kW

Acondicionador auténomo bomba de calor tipo "split pared” MITSUBISHI ELECTRIC mod. PKZ-

35 GAL, de 3,6 kW Frio, 4,1 calor, 1,27 kW de consumo eléctrico, 720 m3/h de caudal de aire inte-
rior, 0 equivalente aprobado por la D.F., formado por unidad exterior en cubierta e interior en local a
acondicionar, unidas por tuberias de refrigerante de cobre 1/4"y 1/2", aisladas con armaflex de 9
mm. para exterior y cableado eléctrico de interconexion. Completamente instalado, conectado y con
desagiie de 25 hasta la red general de saneamiento, pruebas y puesta en funcionamiento.

Archivo - sala rack 1 1,00

1,000 1.273,73 1.273,73

TOTAL SUBCAPITULO 02.04 UNIDADES TERMINALES........
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.05.01

02.05.02

02.05.03

02.05.04

SUBCAPITULO 02.05 CONDUCTOS Y DIFUSION

UD DIF. ROTACIONAL SCHAKO DQJA- SR T- 600

Ud. difusor radial rotacional marca SCHAKO, o equivalente aprobado por la D.F., compuesto de di-
fusor tamafio 600, integrado en placa cuadrada o circular, fabricada el acero lacado 9010, dotada de
lamas deflectoras en disposicion radial con perfil aerodinamico y giro independiente, plenum de cha-
pa de acero galvanizado con boca de conexion lateral circular, chapa perforada ecualizadora y regu-
lacion de caudal accesible desde el exterior, incluso p.p. de accesorios, embocaduras, soportes gal-
vanizados, elementos de distribucion de aire, etc., incluyendo montaje, limpieza de materiales sobran-
tes, transportes, elevaciones y replanteos. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y
comprobado su correcto funcionamiento.

Comedores 8 8,00

8,00 171,15 1.369,20

UD DIF. ROTACIONAL SCHAKO DQJA- SR T- 310

Ud. difusor radial rotacional marca SCHAKO, o equivalente aprobado por la D.F., compuesto de di-
fusor tamafio 310, integrado en placa cuadrada o circular, fabricada el acero lacado 9010, dotada de
lamas deflectoras en disposicion radial con perfil aerodinamico y giro independiente, plenum de cha-
pa de acero galvanizado con boca de conexion lateral circular, chapa perforada ecualizadora y regu-
lacién de caudal accesible desde el exterior, incluso p.p. de accesorios, embocaduras, soportes gal-
vanizados, elementos de distribucion de aire, etc., incluyendo montaje, limpieza de materiales sobran-
tes, transportes, elevaciones y replanteos. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y
comprobado su correcto funcionamiento.

Zonas de paso 8 8,00

8,00 76,76 614,08

UD REJ. RET. PA 598x598 SCHAKO

Ud. rejilla de retorno, de lamas lineales fijas, compuerta de regulacion y marco de montaje estandar
frontal lacado en RAL 9010 de dimensiones 598 x 598 mm, marca SCHAKO, modelo "PA 598 x
598/9010, o equivalente aprobado por la D.F., construida en perfiles extruidos de aluminio anodiza-
do, fosfatada y pintada por electroinmersién en color RAL 9010., incluso p.p. de accesorios, emboca-
duras, soportes galvanizados, marco metalico, etc., incluyendo montaje, limpieza de materiales so-
brantes, transportes, elevaciones y replanteos. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada
y comprobado su correcto funcionamiento.

Comedores 4 4,00

4,00 41,66 166,64

M2 FORMACION CLIMAVER PLUS 25 mm.

m2. formacion CLIMAVER PLUS 25 mm flv, y montaje de conducto rectangular de fibra de vidrio ti-
po CLIMAVER PLUS de 25 mm de espesor y 60 kg/m3, minimo, incluso parte proporcional de pie-
zas especiales de taller, sellado con cinta adhesiva homologada UL-181-A-P, soportes galvaniza-
dos, uniones y embocaduras a unidades evaporadoras y elementos de difusion, incluso montaje, lim-
pieza de materiales sobrantes, ayudas de albafiileria que precise la instalacion, transportes, elevacio-
nesy replanteos. Medido el metro cuadrado como producto de la seccion libre de paso por la longi-
tud del eje de la cara inferior o superior del conducto, incluyendo todos los accesorios, y superada la
prueba de estanqueidad seglin norma UNE.

Impulsién comedores 122,5 122,50
Retorno comedores 36 36,00
Emboguillados 12 12,00

170,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.05.05 ML COND.CIRC. D.250 FLEX.AL ALUFLEX
MI. conducto aluflex d.250 circular flexible de aluminio, aislado, do-
ble capa, tipo "aluflex" o equivalente aprobado de diam. 250 mm., acaba-
do en capa exterior de color negro ral 9005, incluso p.p. de acceso-
rios, abrazaderas de union, conexiones a plenums de difusores, so-
portes galvanizados, pequefio material, etc., incluso montaje, trans-
portes, elevaciones y replanteos. todo ello instalado, verificacio-
nes, ensayos, conexiones, controles, pruebas, certificados, homolo-
gaciones, etc., puesta en servicio y funcionando. medido el metro li-
neal como la distancia en linea recta desde el conducto principal a
la embocadura del difusor, superada la prueba de estanqueidad se-
gln norma une.
Entronques difusores 8 8,00
8,00 16,79 134,32
TOTAL SUBCAPITULO 02.05 CONDUCTOS Y DIFUSION ..... 5.627,75
SUBCAPITULO 02.06 VENTILACION Y TRATAMIENTO DE AIRE
02.06.01 ud. UNIDAD RENOVACION CLIVET CPAN-U 51
Unidad de renovacién de aire (todo aire exterior) CLIVET mod. CPAN-U 51, o equivalente aproba-
do por la D.F., con extraccion-expulsion y recuperacion de calor termodinamica activa con bomba
de calor, de 15,9 kW de potencia frigorifica, 7,20 kW. de potencia absorbida total, 920 litros/segundo
de caudal de aire impulsado a 360 Pa de presion estatica disponible, completamente instalada en fal-
so techo con silentblocs adecuados, emboquillada a conductos y rejas de aire exterior, incluso filtros
F6 y F8, conexionado eléctrico, conexion a desagiie en red general de saneamiento con tubo de 25,
regulacion, pruebas y puesta en funcionamiento.
Paso IV + Aire primario 1 1,00
1,00 6.393,20 6.393,20
02.06.02 ud. UNIDAD RENOVACION CLIVET CPAN-U 41
Unidad de renovacion de aire (todo aire exterior) CLIVET mod. CPAN-U 41, o equivalente aproba-
do por la D.F., con extraccion-expulsion y recuperacion de calor termodinamica activa con bomba
de calor, de 12,4 kW de potencia frigorifica, 5,40 kW. de potencia absorbida total, 690 litros/segundo
de caudal de aire impulsado a 250 Pa de presion estatica disponible, completamente instalada en fal-
so techo con silentblocs adecuados, emboquillada a conductos y rejas de aire exterior, incluso filtros
F6 y F8, conexionado eléctrico, conexion a desagie en red general de saneamiento con tubo de 25,
regulacion, pruebas y puesta en funcionamiento.
Paso VI + Aire primario 1 1,00
1,00 6.164,71 6.164,71
02.06.03 ud. UNIDAD RENOVACION CLIVET CPAN-U 31

Unidad de renovacion de aire (todo aire exterior) CLIVETmod. CPAN-U 31, o equivalente aproba-

do por la D.F., con extraccion-expulsion y recuperacion de calor termodinamica activa con bomba
de calor, de 10,9 kW de potencia frigorifica, 3,80 kW. de potencia absorbida total, 610 litros/segundo
de caudal de aire impulsado a 210 Pa de presion estatica disponible, completamente instalada en fal-
so techo con silentblocs adecuados, emboquillada a conductos y rejas de aire exterior, incluso filtros
F6 y F8, conexionado eléctrico, conexion a desagile en red general de saneamiento con tubo de 25,
regulacion, pruebas y puesta en funcionamiento.

Paso V 1 1,00

Vestibulo general 1 1,00

2,000
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

02.06.04

02.06.05

02.06.06

02.06.07

02.06.08

ud RECUPERADOR RHOSS UTNR- 023 2300 m3/h

Central de recuperacion RHOSS, mod. UTNR 023, o equivalente aprobado por la D.F., formado

por recuperador estatico de placas de flujo cruzado, dos ventiladores, filtrado F6 y F8, para 2300

m3/h de caudal de aire con una pérdida de carga de 150 Pa., incluso caja de chapa, desagiie condu-
cido, emboquillado y accesorios, totalmente instalado

Comedores 1 1,00

1,00

UD CABINA VENTILACION 9/9 1/3 CV

Ud. caja de ventilacidn, marca Tecnicfan modelo CMI 9/9 1/3 cv, o equivalente aprobado, para ven-
tilacion de locales, construida en paneles tipo sandwich, con aislamiento termoacustico, envolvente
de chapa de acero galvanizado y filtro categoria F-8, de caracteristicas: caudal 1500 m3/h., presion
disponible:200 pa, 1400 rpm. Ventilador centrifugo de baja presion, motor 0.30 kw de transmision di-
recta, con p.p. de soportes, antivibratorios, apoyos elasticos, embocaduras a redes aire, registros,
piezas especiales, conexiones eléctricas de fuerza, maniobra y control, incluyendo montaje, limpie-
za de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello instalado, verificacio-
nes, ensayos, conexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certificados, homologaciones, etc.,
puesta en marcha y funcionando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y comproba-
do su correcto funcionamiento.

Planta baja Aseos 4 4,00

2.865,85 2.865,85

4,00

UD CABINA VENTILACION 12/12 3/4 CV

Ud. caja de ventilacion, marca Tecnicfan modelo CMI 12/12 3/4 cv, o equivalente aprobado, para
ventilacion de locales, construida en paneles tipo sandwich, con aislamiento termoacustico, envolven-
te de chapa de acero galvanizado y filtro categoria F-8, de caracteristicas: caudal 4000 m3/h., pre-
sion disponible: 200 pa, 1400 rpm. Ventilador centrifugo de baja presién, motor 0.70 kw de transmi-
sion directa, con p.p. de soportes, antivibratorios, apoyos elasticos, embocaduras a redes aire, regis-
tros, piezas especiales, conexiones eléctricas de fuerza, maniobra y control, incluyendo montaje, lim-
pieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello instalado, verificacio-
nes, ensayos, conexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certificados, homologaciones, etc.,
puesta en marcha y funcionando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y comproba-
do su correcto funcionamiento.

Grupo electrogeno 1 1,00

377,06 1.508,24

1,00

m. TUB.PARED DOBLE GALVAN. D=100mm

Tuberia de pared doble de D= 100 mm. y 0,5 mm. de espesor en chapa de acero galvanizada lisa,
0,8 mm. en accesorios, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aisla-
miento, instalado.

Planta baja 196 196,00

479,46 479,46

196,00

m. TUB.PARED DOBLE GALVAN. D=125mm

Tuberia de pared doble de D= 125 mm. y 0,5 mm. de espesor en chapa de acero galvanizada lisa,
0,8 mm. en accesorios, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aisla-
miento, instalado.

Planta baja 16 16,00

18,66 3.657,36

16,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.06.09 m. TUB.PARED DOBLE GALVAN. D=160mm

Tuberia de pared doble de D=160 mm. y 0,5 mm. de espesor en chapa de acero galvanizada lisa,
0,8 mm. en accesorios, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aisla-
miento, instalado.

Planta baja 96 96,00
96,00 23,01 2.208,96
02.06.10 m. TUB.PARED DOBLE GALVAN. D=175mm
Tuberia de pared doble de D=175 mm. y 0,5 mm. de espesor en chapa de acero galvanizada lisa,
0,8 mm. en accesorios, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aisla-
miento, instalado.
Planta baja 63 63,00
63,00 23,55 1.483,65
02.06.11 m. TUB.PARED DOBLE GALVAN. D=200mm
Tuberia de pared doble de D=200 mm. y 0,5 mm. de espesor en chapa de acero galvanizada lisa,
0,8 mm. en accesorios, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aisla-
miento, instalado.
Planta baja 161 161,00
161,00 28,09 4.522,49
02.06.12 m. TUB.PARED DOBLE GALVAN. D=250mm
Tuberia de pared doble de D=250 mm. y 0,5 mm. de espesor en chapa de acero galvanizada lisa,
0,8 mm. en accesorios, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aisla-
miento, instalado.
Planta baja 106 106,00
106,00 36,69 3.889,14
02.06.13 m. TUB.PARED DOBLE GALVAN. D=300mm
Tuberia de pared doble de D=300 mm. y 0,5 mm. de espesor en chapa de acero galvanizada lisa,
0,8 mm. en accesorios, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aisla-
miento, instalado.
Planta baja 64 64,00
64,00 39,77 2.545,28
02.06.14 m. TUB.PARED DOBLE GALVAN. D=350mm
Tuberia de pared doble de D=350 mm. y 0,5 mm. de espesor en chapa de acero galvanizada lisa,
0,8 mm. en accesorios, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aisla-
miento, instalado.
Planta baja 73 73,00
73,00 44,22 3.228,06
02.06.15 m. TUB.PARED DOBLE GALVAN. D=400mm
. . . by
Tuberia de pared doble de D=400 mm. y 0,5 mm. de espesor en chapa de acero galvanizada lisa, ._ fo,l/
0,8 mm. en accesorios, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aisla- g o
miento, instalado. 3 %
n
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

02.06.16

02.06.17

02.06.18

02.06.19

02.06.20

14,000

M2 FORMACION CLIMAVER PLUS 25 mm.

m2. formacién CLIMAVER PLUS 25 mm flv, y montaje de conducto rectangular de fibra de vidrio ti-
po CLIMAVER PLUS de 25 mm de espesor y 60 kg/m3, minimo, incluso parte proporcional de pie-
zas especiales de taller, sellado con cinta adhesiva homologada UL-181-A-P, soportes galvaniza-
dos, uniones y embocaduras a unidades evaporadoras y elementos de difusion, incluso montaje, lim-
pieza de materiales sobrantes, ayudas de albafiileria que precise la instalacion, transportes, elevacio-
nesy replanteos. Medido el metro cuadrado como producto de la seccion libre de paso por la longi-
tud del eje de la cara inferior o superior del conducto, incluyendo todos los accesorios, y superada la
prueba de estanqueidad segtin norma UNE.

Emboquillados varios 120 120,00

47,78 668,92

120,00

ML CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE 100MM

Conducto circular flexible, S & P serie GSA, de 100 mm de diametro, construido en aluminio resis-
tente y alma de acero en espiral, incluso parte proporcional de accesorios y soportes. Instalado y
terminado.

Tomas de aire casetes 88 88,00
Aseos y varios planta baja 143 143,00

19,61 2.353,20

231,00

UD BOCA EXTRACCION LVS-100

Boca extraccion construida en chapa de acero, de 100 mm de didmetro, Marca TROX Serie
LVS-100, o equivalente aprobado por la D.F., con regulacion de caudal mediante rotacion del disco,
elementos de fijacion. Instalada y terminada.

Aseos 116 116,00

577 1.332,87

116,00

UD CAJA DE VENTILACION S&P TF SILENT 1000/200

Ud. caja de ventilacion, marca "s&p", modelo TD- 1000/200 silent, o equivalente aprobado por la
D.F., para ventilacion de locales, para conducto circular 200 mm, caracteristicas caudal: 1.000
m3/h., presion disponible:50 pa,. Ventilador heliocentrifugo de baja presion, motor 400 W de transmi-
sion directa, con p.p. de soportes, antivibratorios, apoyos elasticos, embocaduras a redes aire, regis-
tros, piezas especiales, conexiones eléctricas de fuerza, maniobra y control, incluyendo montaje, lim-
pieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello instalado, verificacio-
nes, ensayos, conexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certificados, homologaciones, etc.,
puesta en marcha y funcionando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y comproba-
do su correcto funcionamiento.

Almacén 1 1,00

11,23 1.302,68

1,00

UD CAJA DE VENTILACION S&P TF SILENT 500/160

Ud. caja de ventilacion, marca "s&p", modelo TD- 500/160 silent, o equivalente aprobado por la

D.F., para ventilacion de locales, para conducto circular 160 mm, caracteristicas caudal: 500
m3/h., presion disponible: 40 pa,. Ventilador heliocentriifugo de baja presion, motor 200 W de transmi-
sion directa, con p.p. de soportes, antivibratorios, apoyos elasticos, embocaduras a redes aire, regis-
tros, piezas especiales, conexiones eléctricas de fuerza, maniobra y control, incluyendo montaje, lim-
pieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello instalado, verificacio-
nes, ensayos, conexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certificados, homologaciones, etc.,
puesta en marcha y funcionando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y comproba-
do su correcto funcionamiento.

Cémaras 1 1,00

237,54 237,54

“/
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.06.21 UD REJ. RET. PA 325x125 SCHAKO
Ud. Rejilla extraccidn, construida en aluminio, con marco de montaje y regulacién de caudal, con to-
dos los elementos de fijacidn, Marca SCHAKO, Serie PA 325x125, o equivalente aprobado por la
D.F., de lamas horizontales fijas y marco de montaje estandar frontal lacado en RAL 9010, incluso
adaptacion a conducto de extraccion o impulsion, colocada.
Ventilacion planta baja 46 46,00
46,00 18,89 868,94
02.06.22 UD REJ. RET. PA 325x225 SCHAKO
Ud. Rejilla extraccion, construida en aluminio, con marco de montaje y regulacion de caudal, con to-
dos los elementos de fijacion, Marca SCHAKO, Serie PA 325x225, o equivalente aprobado por la
D.F., de lamas horizontales fijas y marco de montaje estandar frontal lacado en RAL 9010, incluso
adaptacion a conducto  de extraccion o impulsion, colocada.
Ventilacion planta baja 2 2,00
2,00 217,66 55,32
02.06.23 UD REJ. RET. PA 425x125 SCHAKO
Ud. Rejilla extraccion, construida en aluminio, con marco de montaje y regulacion de caudal, con to-
dos los elementos de fijacion, Marca SCHAKO, Serie PA 425x125, de lamas horizontales fijas y
marco de montaje estandar frontal lacado en RAL 9010, o equivalente aprobado por la D.F., incluso
adaptacion a conducto  de extraccion o impulsion, colocada.
Ventilacion planta baja 10 10,00
10,00 22,40 224,00
02.06.24 UD REJ.RET. PA 525x125 SCHAKO
Ud. Rejilla extraccidn, construida en aluminio, con marco de montaje y regulacién de caudal, con to-
dos los elementos de fijacion, Marca SCHAKO, Serie PA 525x125, de lamas horizontales fijas y
marco de montaje estandar frontal lacado en RAL 9010, o equivalente aprobado por la D.F., incluso
adaptacion a conducto de extraccion o impulsion, colocada.
Ventilacion planta baja 4 4,00
4,00 217,56 110,24
02.06.25 ML SUMIN. SPIRO D.200 SPIRODUCTO.
MI. suministro SPIRO D.200, formacidn y montaje de conducto circular, diam. 200 mm., tipo "spiro-
ducto”, en chapa metdlica galvanizada de espesor segln dimensiones, pintado exteriormente en co-
lor negro RAL 9005 (cuando se instale en falsos techos de lamas), incluso p.p. de accesorios (co-
dos, tes, reducciones, injertos, ...etc.), soportes galvanizados, abrazaderas, bridas metu system, jun-
tas sellado en pasta tipo "minesotta”, incluso montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes,
elevaciones y replanteos. Medido el metro lineal, incluyendo todos los accesorios y piezas especia-
les, a cinta corrida por la generatriz inferior del conducto, superada la prueba de estanqueidad seguin
norma UNE.
Ventilacion aseos y vestuarios 55 55,00
Conexiones varias 25 25,00
80,00

17805648052
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

02.06.26

02.06.27

02.06.28

02.06.29

ML SUMIN. SPIRO D.150 SPIRODUCTO.

MI. suministro SPIRO D.150, formacién y montaje de conducto circular, diam. 150 mm., tipo "spiro-
ducto", en chapa metdlica galvanizada de espesor segun dimensiones, pintado exteriormente en co-
lor negro RAL 9005 (cuando se instale en falsos techos de lamas), incluso p.p. de accesorios (co-
dos, tes, reducciones, injertos, ...etc.), soportes galvanizados, abrazaderas, bridas metu system, jun-
tas sellado en pasta tipo "minesotta”, incluso montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes,
elevaciones y replanteos. Medido el metro lineal, incluyendo todos los accesorios y piezas especia-
les, a cinta corrida por la generatriz inferior del conducto, superada la prueba de estanqueidad segin
norma UNE.

Ventilacion aseos y vestuarios 44 44,00
Conexiones varias 24 24,00

68,00

ML SUMIN. SPIRO D.100 SPIRODUCTO.

MI. suministro spiro D.100, formacidn y montaje de conducto circular, diam. 100 mm., tipo "spiroduc-
to", en chapa metélica galvanizada de espesor segin dimensiones, pintado exteriormente en color ne-
gro ral 9005 (cuando se instale en falsos techos de lamas), incluso p.p. de accesorios (codos, tes, re-
ducciones, injertos, ...etc.), soportes galvanizados, abrazaderas, bridas metu system, juntas sellado
en pasta tipo "minesotta”, incluso montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevacio-
nes y replanteos. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, conexiones, controles, pruebas, certifi-
cados, homologaciones, etc., puesta en servicio y funcionando. Medido el metro lineal, incluyendo to-
dos los accesorios y piezas especiales, a cinta corrida por la generatriz inferior del conducto, supera-
da la prueba de estanqueidad seguin norma UNE.

Ventilaciones 215 215,00
Conexionado terminales 85 85,00
Conexiones varias 15 15,00

14,55 989,40

315,00

M2 SUMIN. CH. GALV. FORM MONTAJE.

M2. suministro de chapa galvanizada para formacién y montaje de conducto rectangular de chapa
metélica galvanizada, de espesor seglin dimensiones, incluso p.p de accesorios, piezas especiales
de taller, sellado de juntas, soportes galvanizados, embocaduras, lonas antivibratorias, uniones me-
tu, tornilleria y demas accesorios, ejecutado seglin norma UNE 100-104, incluoso montaje, limpieza
de materiales, sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Medida la unidad comprobada y
puesta en servicio.

Embocaduras ventilacién a patinillos 120 120,00
y varios
Ventilacion grupo electrégeno 18 18,00

6,43 2.025,45

138,00

ud COMPUERTA CORTAFUEGO 200x200

Compuerta cortafuego destinada a aislar los sectores de incendio en instalaciones de climatizacion
de 200x200 mm. con carcasa y elementos de accionamiento de acero galvanizado, con disparo auto-
matico, electroiman, instalada con marco de anclaje, iffijacion y recibido.

Planta baja 8 8,00
Planta sétano 2 2,00

24,22 3.342,36

10,00

167,50 1.675,00

17805648052

ARAGON 5
AR04932/16

Snani s

o
©
\
=
i
e
N}
o
=
o
4

Octubre de 2016




PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.06.30 ud COMPUERTA CORTAFUEGO 300x200

Compuerta cortafuego destinada a aislar los sectores de incendio en instalaciones de climatizacion
de 300x200 mm. con carcasa y elementos de accionamiento de acero galvanizado, con disparo auto-
matico, electroiman, instalada con marco de anclaje, iffijacion y recibido.

Planta baja 8 8,00
8,00 176,58 1.412,64
02.06.31 Ml DIFUSOR LINEAL 2 RANURAS SCHAKO DSC- 402
Ud. difusor lineal de 2 vias SCHAKO o similar, modelo DSC- 402-Z en aluminio de longitud 1000
mm, con placa perforada interior en toda su longitud, lamas aerodinamicas orientables individualmen-
te cada 100 mm, en material sintético color blanco TAL 9010, plenum en chapa de acero galvaniza-
do, bocas laterales de conexion y regulacion de caudal en cada boca accesible desde el exterior, in-
cluso p.p. de accesorios, embocaduras, soportes galvanizados, elementos de distribucion de aire,
etc., incluyendo montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos.
Medida la unidad colocada, conexionada, ensayada y comprobado su correcto funcionamiento.
Rehabilitacion 1 5 5,00
Rehabilitacion 2 5 5,00
Rehabilitacion 3 25 2,50
Sala 5 5,00
Sala ll 5 5,00
Salalll 25 2,50
Sala TV 25 2,50
Estares 75 7,50
35,00 117,67 4.118,45
02.06.32 ud REGULADOR AIRE SCHAKO VRM 100/80
Regulador de caudal constante para sistemas de baja velocidad SCHAKO o similar, modelo VRM
@ 100 mm. para diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, y para velocidades de conducto
desde 1 hasta 15 m/seg. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada y con retén de junta la-
bial de goma para ejecucion estanca al aire, regulacién y accesorios, totalmente instalado.
Ventilacion 7 7,00
7,00 70,86 496,02
02.06.33 ud REGULADOR AIRE SCHAKO VRM 100
Regulador de caudal constante para sistemas de baja velocidad SCHAKO o similar, modelo VRM
@ 100 mm. para diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, y para velocidades de conducto
desde 1 hasta 15 m/seg. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada y con retén de junta la-
hial de goma para ejecucion estanca al aire, regulacién y accesorios, totalmente instalado.
Ventilacion 7 7,00
7,00 73,42 513,94
02.06.34 ud REGULADOR AIRE SCHAKO VRM 125

Regulador de caudal constante para sistemas de baja velocidad SCHAKO o similar, modelo VRM
@ 125 mm. para diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, y para velocidades de conducto
desde 1 hasta 15 m/seg. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada y con retén de junta la-
bial de goma para ejecucion estanca al aire, regulacion y accesorios, totalmente instalado.

Ventilacién 2 2,00

2,00

ARAGON 5
AR04932/16
08/11/2016

L%,

Octubre de 2016



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.06.35 ud REGULADOR AIRE SCHAKO VRM 160
Regulador de caudal constante para sistemas de baja velocidad SCHAKO o similar, modelo VRM
@ 160 mm. para diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, y para velocidades de conducto
desde 1 hasta 15 m/seg. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada y con retén de junta la-
bial de goma para ejecucion estanca al aire, regulacion y accesorios, totalmente instalado.
Ventilacion 2 2,00
2,00 81,49 162,98
02.06.36 ud REGULADOR AIRE SCHAKO VRM 200
Regulador de caudal constante para sistemas de baja velocidad SCHAKO o similar, modelo VRM
@ 200 mm. para diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, y para velocidades de conducto
desde 1 hasta 15 m/seg. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada y con retén de junta la-
bial de goma para ejecucion estanca al aire, regulacion y accesorios, totalmente instalado.
Ventilacion 12 12,00
12,000 125,37 1.504,44
02.06.37 UD REJILLA SALIDA AIRE 300 x 300
Ud. Rejilla para salida de aire, de tamafio adecuado a caudal, con marco y construida en chapa de
acero galvanizado pintado, de 300x300, con malla metélica galvanizada, anti insectos y compuerta
de sobre presion. Colocada.
Extracciones 3 3,00
Tomas de aire 4 4,00
7,00 60,16 421,12
02.06.38 UD REJILLA SALIDA AIRE 500 x 300
Ud. Rejilla para salida de aire, de tamafio adecuado a caudal, con marco y construida en chapa de
acero galvanizado pintado, de 500x300, con malla metélica galvanizada, anti insectos y compuerta
de sobre presion. Colocada.
Ventilaciones 2 2,00
2,00 77,50 155,00
02.06.39 UD REJILLA SALIDA AIRE 700 x 300
Ud. Rejilla para salida de aire, de tamafio adecuado a caudal, con marco y construida en chapa de
acero galvanizado pintado, de 700x300, con malla metélica galvanizada, anti insectos y compuerta
de sobre presion. Colocada.
Toma aire cocina 1 1,00
1,00 118,01 118,01
02.06.40 UD REJILLA SALIDA AIRE 950 x 300
Ud. Rejilla para salida de aire, de tamafio adecuado a caudal, con marco y construida en chapa de
acero galvanizado pintado, de 950x300, con malla metélica galvanizada, anti insectos y compuerta
de sobre presion. Colocada.
Tomas maquinas CPAN 6 6,00
Extraccion grupo electrégeno 2 2,00
8,00 188,80

17805648052
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.06.41 Ud CHIMENEA COCINA @ 350 DINAK EI 60

Chimenea resistente al fuego @ 350 DINAK EI 60 para campana de cocina, segdn EN 13501, con
junta de silicona en las uniones, incluso codos, remates, pieza especiales, fijaciones, etc, hasta 1
m. por encima de cumbrera en cubierta

Campana cocina 1 1,00

1,000 3.405,17 3.405,17

TOTAL SUBCAPITULO 02.06 VENTILACION Y
TRATAMIENTO DE AIRE ......cooviiiiicniice s 82.398,52

TOTAL CAPITULO 02 INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION .....covvvvverrieesrriinee, 329.301,85
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 SISTEMA DE ADSORCION PARA PRODUCCION DE FRIO
SUBCAPITULO 03.01 MAQUINARIA DE ADSORCION
03.01.01 Ud REFRIGERADOR SOLAR GASOKOL eCoo 2.0
Sistema de refrigeracion solar GASOKOL mod. eCoo 2.0, 0 equivalente aprobado por la D.F.,de
32 kW de potencia frigorifica maxima, formada por dos eCoo 2.0/10, de funcionamiento por adsor-
cién mediante aportacion de calor de los colectores solares, totalmente instalado, incluso conexiona-
do eléctrico e hidraulico, mangueras flexibles de conexion, valvulas de seguridad, llaves de llenado
y vaciado, transporte, medios de elevacion adaptador VBUS, regulacion y puesta en marcha por el
departamento técnico del fabricante.
Sala calderas 1 1,00
1,00 26.917,70 26.917,70
03.01.02 Ud TORRE REFRIGERACION CC. eRec 20
Torre de refrigeracion a circuito cerrado GASOKOL, mod. eRec 20/58, o equivalente aprobado por
la D.F., formada por baterfa de intercambio de cobre, cuatro ventiladores EC 650, sistema de nebuli-
zacion de agua, regulador integrado para control, conexionado eléctrico e hidraulico y accesorios,
completamente instalado y puesto en funcionamiento con sistema de refrigeracion solar.
Cubierta 1 1,00
1,00 11.645,05 11.645,05
03.01.03 Ud SISTEMA SEPARACION C.C.
Sistema de separacidn para circuito cerrado para uso de agua glicolada, formado por intercambiador,
bombas, valvulas y accesorios, completamente instalado.
Sala calderas 1 1,00
1,00 4.527,16 4.527,16
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 MAQUINARIA DE
ADSORCION ...ttt 43.089,91
SUBCAPITULO 03.02 TUBERIAS, BOMBAS E INTERCONEXIONES
03.02.01 Ud LLAVE DE CORTE 2" PN 40
Conexion con circuito solar 2 2,00
Entronque valvula 3 vias 2 2,00
Salida acumulador 1 1,00
5,00 29,68 148,40
03.02.02 Ud LLAVE DE CORTE 1%" PN 40
Llave de corte PN 40 de 14" EFFEVI ¢ similar, mod. ASTER.
Salidas maquina adsorcién 2 2,00
2,00
03.02.03 Ud VALVULA MOTORIZADA 3 VIAS DR40

Valvula rotativa motorizada de tres vias DR40 con motor M7061E1020, sefial 0-10 V., totalmente
instalada.
Conmutacion circuito solar 1 1,00

Octubre de 2016
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.02.04 Ud ACUMULADOR A.C.S. 1500 LITROS LAPESA MV 1500 RB

Deposito acumulador de agua caliente sanitaria vertical de 1.500 litros de capacidad, en acero al Car-
bono, protegido interiormente contra la corrosién por recubrimiento VITROLASTIC, aislamiento térmi-
€0 con espuma de poliuretano rigido inyectado, espesor 40 mm. y proteccion catddica de serie por
anodos permanentes, sistema "Lapesa CORREX-UP". Presion de trabajo 8 Kg./cm2, LAPESA

MV 1500 RB @ 1.350, h 1.850, o equivalente aprobado por la D.F, totalmente instalado.

Deposito inercia 1 1,00
1,00 1.976,31 1.976,31
03.02.05 Its SOLUCION ANTICONGELANTE PROPILENGLICOL AL 50%
Circuito adsorcion 80 80,00
80,00 6,67 533,60
03.02.06 Ud VASO DE EXPANSION 100 L.
Vaso de expansion cerrado con membrana recambiable SEDICAL 6 similar mod. N- 100, construi-
do con chapa de acero soldado, para una presion maxima de trabajo de 10 bar a 120 °C, timbrado
por Delegacion de Industria, manémetro, grifo de vaciado y toma de regulacion de presion. Completa-
mente instalado y tarado a presion inicial en vacio de 3 bar.
Circuito temperatura intermedia 1 1,00
Circuito agua fria 1 1,00
2,00 190,34 380,68
03.02.07 m. TUBERIA DE COBRE @ 40-42 mm.
Tuberia de cobre de 40-42 mm. de diametro, Norma UNE 37.141, para red de distribucion de ener-
gia solar, con p.p. de accesorios, soldadura fuerte, fijaciones, pequefio material y aislamiento térmi-
co s/IT.IC, probado a 20 kg/cm2.
Interconexiones 40 40,00
40,00 15,46 618,40
03.02.08 m. COQUILLA LANA ROCA D=42;e=40mm. c/ chapa aluminio
Aislamiento térmico para tuberias en instalaciones de fontaneria, calefaccion e industria, hasta una
temperatura de uso de 650°C, con coquilla Roclaine de lana de roca de alta densidad con formacion
cilindrica y estructura concéntrica de 1150 mm. de longitud, 42 mm. de diametro interior y 40 mm.
de espesor, con apertura longitudinal para facilitar su instalacion, reaccion al fuego MO, i/p.p. de cor-
te para formacion de codos, revestimiento con chapa de aluminio conformado, colocacion y medios
auxilares.
Interconexiones 40 40,00
40,00 13,45 538,00
03.02.09 Ud VALVULA DE SEGURIDAD 1%"/2" 4 bar

Vélvula de seguridad @ %:"/2" a 4 bar, totalmente instalada y conexionada, con desagtie conducido.

Circuito temperatura intermedia 1 1,00
Circuito agua fria 1 1,00

2,00
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03.02.10 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 2"

Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y demas
accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.

Interconexiones circuito T. intermedia 2 25,00 50,00
50,00 25,85 1.292,50
03.02.11 m. TUB. ACERO NEGRO DIN-24401 1/2"
Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 1 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios, aislada con coquilla de lana de vidrio, instalada.
Interconexiones circuito frio 2 16,00 32,00
32,00 23,06 737,92
03.02.12 Ml ARMAFLEX IT 30-60

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 60 mm. de didmetro interior, segln IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF, o equivalente aprobado por la D.F.

Tuberia 2" 50 50,00

50,00 7,88 394,00

03.02.13 MI. ARMAFLEX IT 30-48

Aislamiento para tuberias a base de coquilla de espuma elastomérica Armaflex de 30 mm. de espe-
sory 54 mm. de didmetro interior, segn IT 03.03.1, terminado con cinta adhesiva, incluyendo p.p.
de accesorios, valvulas y sefializado segin normas DIN. Completamente instalado. Marca/Mode-

lo: ARMSTRONG ARMAFLEX AF o equivalente aprobado por la D.F

Tuberia 1-1/2" 32 32,00
32,00 6,47 207,04
03.02.14 ud PURGADOR AUTOMATICO SPIROTOV 1/2"
Purgador automatico spirotov, colocado con dos llaves de corte de 3/8" para purgado manual-
Automatico
Circuitos 4 4,00
4,00 37,84 151,36
03.02.15 Ud Bomba SEDICAL SAP 40/12 T 400V

Bomba simple de rotor seco SEDICAL SAP 40/12 T 400 V, o equivalente aprobado por la D.F., tra-
bajando para un caudal de 4,3 m3/h y una pérdida de carga de 7 mca, con un consumo de 0,55
KW, totalmente instalada.

Circuito temperatura fria 1 1,00
Circuito temperatura intermedia 1 1,00

2,00 477,85 955,70
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03.02.16 Ud VALVULA MARIPOSA DE 2" 50 mm.

Suministro y colocacion de valvula de cierre tipo mariposa, con palanca de 2" (50 mm.) de diame-
tro, de fundicidn, colocada mediante unién con bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando.

Salida torre refrigeracion 2 2,00
Circuito intermedio 4 4,00
6,00 107,76 646,56
03.02.17 Ud VALVULA MARIPOSA DE 1%" 40 mm.
Suministro y colocacién de valvula de cierre tipo mariposa, con palanca de 1%" (40 mm.) de diame-
tro, de fundicion, colocada mediante unién con bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando.
Circuito agua fria 5 5,00
5,00 91,54 457,70
03.02.18 Ud VALVULA DE ESFERA @ ¥
Vélvula de esfera @ %" PN 10, incluso accesorios, completamente instalada.
Vaciados depésitos 1 1,00
Llenado intermedio 1 1,00
Agua descalcificada 1 1,00
Varios 4 4,00
7,00 7,12 49,84
03.02.19 Ud VALVULA DE RET. HIERRO DN 50 DOBLE CLAPETA
Vélvula de retencion en hierro para embridar DN 50 PN- 16, incluso accesorios, completamente
instalada.
Circuito intermedio 1 1,00
1,00 100,39 100,39
03.02.20 Ud VALVULA DE RET. HIERRO DN 40 DOBLE CLAPETA
Vélvula de retencion en hierro para embridad DN 40 PN- 16, incluso accesorios, completamente
instalada.
Circuito frio 1 1,00
1,00 101,62 101,62
03.02.21 Ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO CON BRIDAS DN 50
Manguito antivibratorio de goma con bridas, formado por dos cuerpos interiores en acero sin
contacto mutuo y recubrimiento por una masa EPDM, DN 50, completamente instalado.
Circuito intermedio 1 1,00
1,00 84,81 84,81
03.02.22 Ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO CON BRIDAS DN 40

Manguito antivibratorio de goma con bridas, formado por dos cuerpos interiores en acero sin
contacto mutuo y recubrimiento por una masa EPDM, DN 40, completamente instalado.

Circuito fria 1 1,00

1,00

17805648

ARAGON 5
AR04932/16

>
w
Z
&

. N

Oy 08/11/2016 P

Octubre de 2016



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.02.23 Ud VALVULAS 3/8", MANOMETRO Y LIRA

Vélvula de esfera (2) @ 3/8" mandmetro y lira, para comprobacion de circuitos, completamente
instalada entre aspiracion e impulsion de bomba.

Bombas circulacion 2 2,00
2,00 29,17 58,34
03.02.24 Ud FILTRO COLADOR INOX DN 50
Filtro colador de laton, con malla Inoxidable DN 50, previsto para una temperatura maxima de 110
°C y presion maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios
Circuito frio 1 1,00
1,00 77,24 77,24
03.02.25 Ud FILTRO COLADOR INOX DN 40
Filtro colador de latén, con malla Inoxidable DN 40, previsto para una temperatura maxima de 110
°C y presion maxima de 16 bar, totalmente instalado, incluso racores y accesorios
Circuito frio 1 1,00
1,00 48,93 48,93
03.02.26 Ud SONDA TEMPERATURA INMERSION VF 20 T
Sonda de temperatura de inmersion VF 20 T., incluso vaina 1/2" x 100.
Circuitos 4 4,00
4,00 49,59 198,36
03.02.27 Ud TERMOMETRO 80 mm. 0-60 °C
Termémetro de 80 mm. de diametro en bafio de glicerina, escala 0-60 °C, con vaina y accesorios,
completamente instalado.
Circuitos 4 4,00
4,00 21,21 84,84
03.02.28 Ud CONTADOR CALORIAS SUPERSTATIC 440 1Y,
Contador de calorias SEDICAL estatico SUPERSTATIC 440, con cabeza de medicion electronica
SUPERCAL 531, G- 1%", salida MODBUD, o equivalente aprobado por la D.F., dotado de cauda-
limetro, sondas de temperatura, vainas y accesorios, completamente instalado
Circuito paneles-intercambiador 1 1,00
1,00 491,78 491,78
03.02.29 Ud RED HIDRUALICA E INTERC. VARIAS CUARTO

Interconexiones en sala de calderas entre todos los accesorios no especificados, salidas y conexio-
nes hidraulicas para regulacion y control, llenados, vaciados, desaguies conducidos, aislamiento de to-
dos los elementos y accesorios, etc.

Sala de calderas 1 1,00

1,00
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03.02.30 Ud INSTALACION ELECTRICA SISTEMA ADSORCION

Instalacion eléctrica en sala de calderas, desde cuadro de maniobra a bombas, sondas y acceso-
rios, realizada con tubo de acero rigido o flexible plastificado, cajas metalicas, racores y prensaesto-
pas, conexionado y accesorios, completamente en funcionamiento.

Sala calderas 1 1,00

1,00 1.427,63 1.427,63

03.02.31 Ud CUADRO MANIOBRA SISTEMA ADSORCION

Cuadro de maniobra para funcionamiento del sistema de adsorcion, construido en armario de polies-
ter prensado de 700 x 1000 x 300 mm., dotado de protecciones para cada bomba y equipo a base

de P.I.A. y contactor, piloto de marcha y disparo, conmutador manual-0-automatico y accesorios, fi-
chas, canaletas, cableado y conexionado, premontaje para centralita, transformador y convertido-
res, seguin esquema proporcionado por la D.F.

Sala calderas 1 1,00

1,00 1.541,51 1.541,51

TOTAL SUBCAPITULO 03.02 TUBERIAS, BOMBAS E
E INTERCONEXIONES.........coovviiiiiiine 15.084,30

TOTAL CAPITULO 03 SISTEMA DE ADSORCION PARA PRODUCCION DE FRIO............comeerrrvrrraneen, 58.174,21

0O
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CAPITULO 04 DESCALCIFICADOR COMPACTO VOLUMETRICO

04.01 DESCALCIFICADOR PARAT CRONO 2 m3/h

Descalcificador compacto sistema volumétrico, caudal medio 2 m3/h, CILIT-BA CRONO ¢ smilar,
compuesto por columna de intercambio iénica completa con sus elementos construidos en materia-
les plasticos y fibra de vidrio totalmente anticorrosivos y unidad de ablandamiento formada por bote-
lla contenedora de resinas, fabricada en poliéster fibra de vidrio, valvula de control construido en
noryl, depésito de sal de P.E.A.D., lecho de resinas, cuadro electrénico de control, turbina de impul-
sos DN 25 para funcionamiento volumétrico y conjunto de valvulas hidraulicas con presion de traba-
jo de a 8 bar, conexion 230 voltios, incluso accesorios, anclajes de sujecion, tornilleria y pequefio
material, homologaciones, pruebas y puesta en marcha. Medida la unidad colocada y en funciona-
miento, incluso conexionado con tuberia de PEX a los circuitos de llenado y sistema de nebuliza-
cion de torre de recuperacion.

En cuarto de bombas 1 1,00
1,000 1.515,73 1.515,73
TOTAL CAPITULO 04 DESCALCIFICADOR COMPACTO VOLUMETRICO......voeeeeeereeeeeerseeeseeseeseenn, 1.515,73
IO I ST 692.654,19
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS

1 INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS.....ciiiiiiiiiiiii e 303.662,40
-01.01 -CENTRAL TERMICA DE CALEFACCION Y ACS.......cccoeiiiiinine 123.682,39
-01.02 -DISTRIBUCION TUBERIAS DE CALEFACCION..........cccvieiiiiiiins 80.203,46
-01.03 -CONEXIONADO Y CONTROL VIVIENDAS.........ccooiiiiiiiiinicie 31.864,80
-01.04 -EMISORES Y ACCESORIOS.......cccoiiiiiiiiiiicic e 67.911,75

2 INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION.......cccooiiiiiiiiiciiiciiee 329.301,85
-02.01 -CENTRAL TERMICA ... 75.939,90
-02.02 -DISTRIBUCION DE TUBERIAS ........cccoiiiiiiiiiiic e 69.161,41
-02.03 -CONEXIONADO Y CONTROL VIVIENDAS........c..cccoviiiiiiiniiniine 31.864,80
-02.04 -UNIDADES TERMINALES .......coooiiii s 64.309,47
-02.05 -CONDUCTOS Y DIFUSION ..ottt 5.627,75
-02.06 -VENTILACION Y TRATAMIENTO DE AIRE .......ccoociiiiiiiiiiinie 82.398,52

3 SISTEMA DE ADSORCION PARA PRODUCCION DE FRIO.........cccccceiiiniiren. 58.174,21
-03.01 -MAQUINARIA DE ADSORCION ......ccoiiiiiiiiieniiiie s 43.089,91
-03.02 -TUBERIAS, BOMBAS E INTERCONEXIONES .........ccccooiiiiiinne 15.084,30

4 DESCALCIFICADOR COMPACTO VOLUMETRICO .......oocoiiiiiiiiiiiciic e 1.515,73

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 692.654,19

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SEISCIENTOS NOVENTA
Y DOS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON DIECINUEVE

CENTIMOS

EL PETICIONARIO

( COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
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UD. EXTERIOR SPLIT

%I TUBERIAS SPLIT %"—1%"
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VENTILACION SUPERIOR
PEGADA A TECHO 500x300

.I

BAJADA TUBERIAS CLIMATIZACION
Y CALEFACCION A PL. CUARTA.

i

SUPERFICIE NO
RESISTENTE EN
PUERTA > 1m2

|
|
|
|
i
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|
|
|
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|
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VENTILACION INFERIOR

PEGADA A SUELO
1.000x300

LEYENDA

@ 2 CALDERAS DE CONDENSACION A GAS SEDICAL WTC—-GB 250A
DE 250 KW. DE POTENCIA NOMINAL

2 BOMBAS DE CIRCULACION CALDERAS DE 0,20 Kw.
SEDICAL AMD—40/12B. 230 V.

1 BOMBA CIRCUITO PRIMARIO A.C.S. DE 0,25 Kw.
SEDICAL SADP—-40/8T. 400 V

5 BOMBAS CIRCUITOS SECUNDARIO Y RECIRCULACION A.C.S.
DE 0,25 Kw. SEDICAL SAM—30/6T. 400 V

1 BOMBA CIRCUITO PRIMARIO SOLAR DE 0,25 Kw.
SEDICAL SADP—40/8T. 400 V

2 BOMBAS CIRCUITO SECUNDARIO SOLAR DE 0,10 Kw.
SEDICAL SAM—30/6T. 400 V

1 BOMBA LLENADO C. SOLAR DE 0,75 Kw. 230 V.
AEROENFRIADOR SOLAR DE 0,5 Kw.

1 BOMBA CIRCULACION CIRCUITO PL. BAJA DE 0,6 Kw.
SEDICAL AMD—50/18B. 230 V

1 BOMBA CIRCULACION CIRCUITO ALA IZQUIERDA DE 1,2 Kw.
SEDICAL AMD—50/18B. 230 V

1 BOMBA CIRCULACION CIRCUITO ALA DERECHA DE 0,8 Kw.
SEDICAL AMD—50/18B. 230 V

1 ENFRIADORA DE AGUA CLIVET WSAT—XEM 110.4
317 kW. Potencia Frigorifica.

COLECTOR SOLAR SEDICAL—WEISHAUPT—K6—F (10x4) de 2,3 m’
1 BOMBA CIRCULACION SEDICAL SIM 100/190. 2,2 kW. 400 V.

1 BOMBA CIRCULACION CIRCUITO. PL. BAJA
SEDICAL SIM 50/265.1. 2,2 kW. 400 V.

1 BOMBA CIRCULACION CIRCUITO. ALA IZQUIERDA
SEDICAL SIM 50/265.1. 2,2 kW. 400 V.

1 BOMBA CIRCULACION CIRCUITO. ALA DERECHA
SEDICAL SIM 50/265.1. 1,5 kW. 400 V.

2 BOMBAS ROTOR SECO SALIDA FRIO ADSORCION Y CIRCUITO
AEROENFRIADOR SEDICAL SAP 40/12T. 400 V, 0,55 kW.

SISTEMA DE REFRIGERACION SOLAR POR ADSORCION
GASOKOL COOLYSUN eCoo 2.0 DE 32 kW. max. Potencia Frigorifica.

AEROENFRIADOR eRec 20/58 DE 58 kW. 400 V.

© @WEO0 ©® ® @ ©

@ @ @ ©® O

® e @ ©

SALIDA VENTILACIONES TODAS #100 INDIVIDUALES
CON EXTRACTOR EN CUBIERTA VENTUM
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GASOKOL MOD.
COOLYBACK
15-1 CC

.

Circuito agua
desalcificada [ 20

®

Conexidn con

llenado solar 3/4"

L9

A conectar con
circuito solar

1.500 Lts.

GASOKOL MOD.
COOLYSUN eCoo 2.0

P

@ ‘dl @ 1" x 1%" 4 BAR

P9
P9

@ ‘d] @ 1" x 1%" 4 BAR

®

100 Lts

@

ENFRIADORA DE AGUA CLIVET WSAT-XEM 110.4

99, e

100 Lts @
ra i

5"

DEPOSITO
INERCIA
1.000 Lts.

4"

D> CIR. PL. BAJA'Y SOTANO

2

D> CIR. ALA DERECHA

4"

D> CIR. ALA IZQUIERDA

CIR. ALA IZQUIERDA
CIR. ALA DERECHA

DN-80 DN-80

4[><1—U—<l—
——D><+T—<+——CIR. PL. BAJA Y SOTANO

w
N

INTERMEDIA

0 N o O
T T T T

DE 2,2 KW.

2x2%"

1.- MAQUINA DE ADSORCION GASOKOL MOD. eCoo 2.0
DE 32 KW. POTENCIA MAXIMA

2.- ACUMULADOR DE INERCIA 1.500 Litros CIRCUITO CALIENTE

REFRIGERADOR DE CIRCUITO CERRADO GASOKOL MOD.
COOLYBACK eRec 20/58 DE 58 KW. DE POTENCIA, TEMPERATURA

BOMBA SIMPLE DE ROTOR SECO SEDICAL SAP 40/12T
VASO DE EXPANSION 100 Litros

VALVULA DE SEGURIDAD 1 x 1%4” a 4 BAR
ENFRIADORA DE AGUA CLIVET WSAT-XEM 110.4 DE 317 KW.
BOMBA DOBLE DE ROTOR SECO SEDICAL SDM 100/190

9.- DEPOSITO DE INERCIA 1.000 Lts. LAPESA AIB 1.000V
10.- COLECTOR DE EQUILIBRADO 10"

11.- VASO DE EXPANSION INSTALACION 200 Lts MEMBRANA
RECAMBIABLE, CON MANOMETRO Y VALVULA DE SEGURIDAD

12.- SISTEMA DE LLENADO AUTOMATICO DN-32 CON ELECTROVALVULAS,
LLAVES Y CONTADOR

13.- BOMBA SIMPLE DE ROTOR SECO SEDICAL SIM 80/270.1-2,2 K
CON VARIADOR INCORPORABLE Y SONDA DE PRESION

DN-80

10"

DN-32

©

KWA-100

%

OFRE 244 X

LEYENDA

PURGADOR AUTOMATICO CON
LLAVE DE CORTE

ANTIVIBRATORIO TUBERIA

VALVULA DE MARIPOSA O ESFERICA

FILTRO COLADOR CON INOX.

VALVULA DE RETENCION

PRESOSTATO DE SEGURIDAD

SONDA DE INMERSION

INTERRUPTOR DE FLUJO

TERMOMETRO

MANOMETRO

REGULADOR AUTOMATICO DE
CAUDAL K-FLOW

®

200 Lts.

N

CONTADOR

AGUA FRIA
LLENADO
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Cu. 40/42

Cu. 40/42

;3
X

—><+ A CONECTAR CON MAQUINA
4>+ DE ADSORCION

Cu. 40/42

Cu. 40/42

Cu. 40/42

11"
><H

A&

11"

Cu. 40/42

A

@XQ%X

®E OB O E - 3

ANTIVIBRATORIO

PURGADOR AUTOMATICO CON LLAVE DE CORTE

PRESOSTATO DE SEGURIDAD

TERMOMETRO DE GLICERINA 0 - 120°C

SONDA DE PRESION

SONDA DE INMERSION

SONDA EXTERIOR

INTERRUPTOR DE FLUJO

@ Cu. 40/42 @

<

@ > PLANTA BAJA'Y SOTANO

> ALA DERECHA

> ALA IZQUIERDA

A.C.S.

2 PO

K

2 P9

1.- CALDERA DE CONDENSACION SEDICAL WTC-GB 250
A DE 250 kW DE POTENCIA NOMINAL
2.- CHIMENEA P.P DN 160 SEDICAL PARA CALERA
DE CONDENSACION
3.- VALVULA DE SEGURIDAD CALDERA 12 x 2” a 4 BAR
4.- VASO DE EXPANSION CALDERA 25 L. CON MANOMETRO
5.- DESGASIFICADOR AUTOMATICO DE AIRE Y LODOS
SPIROVENT DN 65F
6.- AGUJA DE EQUILIBRADO HIDRAULICO DE 10"
7.- SISTEMA DE LLENADO DN 32 CON CONTADOR
Y DESCONECTOR
8.- VASO DE EXPANSION INSTALACION 500 LITROS CON MANOMETRO
9.- VALVULA DE SEGURIDAD INSTALACION 2 x 22" a 4 BAR
10.- BOMBA SIMPLE DE ROTOR HUMEDO SEDICAL AM-40/12 B. 230 V.
11.- BOMBA DOBLE DE ROTOR HUMEDO SEDICAL ADM-50/18 CON
VARIADOR DE FRECUENCIA 230 V.
12.- BOMBA DOBLE DE ROTOR HUMEDO SEDICAL SADP 40/8 B 400 V.
13.- BOMBA DOBLE DE ROTOR SECO SEDICAL SAM-30/6T
14.- VALVULA MOTORIZADA 3 VIAS PRIMARIO DE ACS DN- 40,
SENAL 0-10 V.
15.- ANTIVIBRATORIO TUBERIA DN-50 / DN 65 / DN 80
16.- INTERCAMBIADOR DE PLACAS SEDICAL UFP 52/LH 14 DE
120 Kw
17.- ACUMULADOR A.C.S. 1500 LITROS LAPESA MV 1500 RB
8 Kg/cm?
18.- VALVULA DE SEGURIDAD A.C.S. 1V4-1Y2 7 Kg/cm?
19.- VASO DE EXPANSION ACS 33 LITROS
20.- VALVULA MEZCLADORA TERMOSTATICA VTM-C 1%2 PARA
SALIDA A.C.S.
21.- ACUMULADOR LAPESA MV 3000 RB 8 Kg/cm?
22.- DOS BOMBAS SIMPLES DE ROTOR SECO
SEDICAL SAM 30/6 T
23.- BOMBA DOBLE DE ROTOR SECO SEDICAL SADP 40/8 T
CIRCUITO SOLAR
24.- INTERCAMBIADOR DE PLACAS SEDICAL UFP- 52LH 14 SOLAR
25.- VALVULA DE 3 VIAS MOTORIZADA DR- 40 SENAL TODO-NADA
26.- AEROENFRIADOR SABIANA HELIOS 6A-92
27.- COLECTORES SOLARES SEDICAL-WEISHAUPT K-6 (10x4)
28.- VASO DE EXPANSION SOLAR PN 10 120° SEDICAL S 200
29.- VALVULA DE SEGURIDAD SOLAR 7 Kg/cm?2
30.- CONTADOR DE CALORIAS SUPERSTATIC 440 R-1-1/6"
31.- BOMBA DE LLENADO GRUNDFOS JP-5

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS )

INDUSTRIALES DE ARAGON

Ne°.Colegiado.: 4548

& BESCOS ESTEBAN, PEDRO ANTONIO
Ne°. 2° Coleg.: 2924

. [ FUNES PEINADO, PEDRO

i/,

MODIFICADO PROYECTO INSTALACION DE C LEFA
PARA EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADASTYESP,

.. AR04932/16
DE FECHA: 08/11/2016

Autentificacion: (01 7805648052

ON
\ES

<
N T
SIS _‘ ~
Z o
s = 2
<C <C
E £ 3 21,
<C <C (@]
o o .
3/4" < < N :
2" 2"X " 10"
A.C.S. 063 CP @
3
L T = <&— PLANTAS APARTAMENTOS ALA IZQUIERDA
DN-80
R-174" @ RECIRCULACION [132 G{') @ S
@ R-174" AR S K, TS — <4— PLANTAS APARTAMENTOS ALA DERECHA
@ 3/ DN-65 @
o
024 o2d o2 | _ -DQ—GP —————————— 4— PLANTA BAJA Y SOTANO
o ¢ < DN-50
g 4 £ @ 2 ACS
> 2 8 Y SSAS IO
: DN-50
% 8_ é ?CONTADOR AGUA FRIA [163 P.E.
% & " 2" DN-32
<C
<C % \é\‘ C
® g 11"
P.E. (140 11" E e V er PROYECTO:
2" l 063
P.E. 140 o —
@ DN-40 S/E
FECHA:
SEPTIEMBRE DE 2016
P
215"

3/4"

LLAVES AFF. Y A.CS. 2%”
SALVO INDICACION

MANIPULACION LLAVES PARA
PASTEURIZACION DE LOS DOS
DEPOSITOS ®©

DENOMINACION:

ESQUEMA DE PRINCIPIO
CALEFACCION

PLANO:

C-11

e

D. PEDRO FUNES PEINADO

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES:

4
>

Col. n°: 2.924 del C.O.I.T.LAR.

/

L

—

D. PEDRO ANTONIO BESCOS ESTEBAN
Col. n°: 4.548 del C.O.I.T.LAR.




ESQUEMA DE MONTANTES

PLANTA CUARTA

PLANTA TERCERA

PLANTA SEGUNDA

PLANTA PRIMERA

PLANTA BAJA

2%
)
@
@

%"

2”

y
|

©),
Sala Multiusos

©)
Sala Multiusos

©)
Sala Multiusos

©)
Sala Multiusos

VERVEAVASRY.

1%

X3/4
Y

®

2%
@
®)
@
®)
@
®)
%"

DISTRIBUCION PL. BAJ A ——D><—¢—D<—— DISTRIBUCION PL. BAJA

4" 4"
X 215" 215"
2%" 21/2i 2%
X X ®
®— o R TN ®
2" 2" 2"
®
@ — @ — —4
@ @
1%" 1%" 1%” ®
4 ® — D — ]
@ @
%" %" 17 ®
@ — @ — —
@ @
1%" 1%" 1%"
X3/4" X3/4” X3/4”
Ay Ay A
%"

X
2

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE ARAGON

Ne.Colegiado.: 4548
BESCOS ESTEBAN, PEDRO ANTONIO

= | NC, 2° Coleg.: 2924
V®5. | FUNES PEINADO, PEDRO

|

RS ¥ 32716
h# |DE FECHA: 08/11/2016

SEPTIEMBRE DE 2016

ESQUEMA MONTANTES TUBERIAS

MODIFICADO PROYECTO INSTALACION DE CALEFACGIONLY et pEA 223 ON
PARA EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADASY E3AAMOS COMUNES
_ SE INSTALACION DE CLIMATIZACION c.10

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES:

A
s

D. PEDRO FUNES PEINADO
Col. n%: 2.924 del C.0.I.T.I.AR.

Ay

D. PEDRO ANTONIO BESCOS ESTEBAN

Col. n%: 4.548 del C.0.I.T.I.AR.




ESQUEMA DE MONTANTES

PLANTA CUARTA

PLANTA TERCERA

PLANTA SEGUNDA

PLANTA PRIMERA

PLANTA BAJA

Sala Multiusos

Sala Multiusos

Sala Multiusos

Sala Multiusos

2%" 4"
X X
3" ) 2%
2% % 1 % % 2
B ]
@ X ¥ ®
® | D | .
® ® @ @
1% 1% 1% 1
®© @ ©
® | @ | .
® ® 0 @
% 1% 1% Wl
> 2% ® —| D — .
® ® @ @
1" 17 17" 1"
®@ O
® — ® — —
® ® @ @
W W W W
X3/4" X3/4" X3/4" X3/4"
Ay Ay Ay A
DISTRIBUCION PL. BAJA DISTRIBUCION PL. BAJA
1/2"

Y,]

‘t’,]

{ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE ARAGON

Ne.Colegiado.: 4548
BESCOS ESTEBAN, PEDRO ANTONIO

= | NC, 2° Coleg.: 2924
V®5. | FUNES PEINADO, PEDRO

|

RS ¥ 32716
h# |DE FECHA: 08/11/2016

MODIFICADO PROYECTO INSTALACION DE CALEFACGIONLY et pEA 223 ON

PARA EDIFICIO DESTINADO A 80 VIVIENDAS TUTELADASY ERAADSTCOMUNES

_ SE 'INSTALACION DE CALEFACCION c.13
o ESQUEMA MONTANTES TUBERIAS

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES:

D. PE

A
==

DRO FUNES PEINADO

Col. n%: 2.924 del C.0.I.T.I.AR.

Ay

D. PEDRO ANTONIO BESCOS ESTEBAN
Col. n%: 4.548 del C.0.I.T.I.AR.




	MEMORIA CLIMA TORRERRAMONA
	Índice
	Promotor:
	Autores del Proyecto:

	1. Generalidades y Objeto
	2.  Características del Edificio
	3 Horarios de Funcionamiento, Ocupación y CALCULO DE CAUDALES DE AIRE EXTERIOR
	3.1 Horarios de Funcionamiento
	3.2 Ocupación de Dependencias
	3.3 Cálculo de caudales de aire exterior

	4 DESCRIPCION de Cerramientos y Cálculo TRANSMITANCIAS (U)
	5 Condiciones Exteriores e Interiores de Cálculo
	Datos de Partida
	Datos Geográficos
	Efemérides Astronómicas Calculadas

	6 CALCULO DE CONDENSACIONES
	7 Método de Cálculo de Cargas y Valores Obtenidos
	Método de Cálculo de Cargas
	7.1.- Cálculo de la carga sensible
	7.2.- Cálculo de la carga latente
	7.3.- Cálculo de la carga total y máxima en zonas y locales

	8 Sistema de Instalación Elegido
	9 SISTEMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA Y ENERGÍA SOLAR
	10 Método de Cálculo para Redes de Tuberías
	Datos para el cálculo de pérdidas en Tubería de hierro

	11 Bombas de Circulación
	Bomba Recirculación Calderas SEDICAL AM 40/12 B (2 unidades)
	Datos requeridos
	Datos obtenidos

	Bombas circuitos de  plantas
	Bombas circuitos calor SEDICAL AMD 50/18 (3 unidades)
	Datos requeridos
	Datos obtenidos

	Bomba impulsión circuito primario de ACS
	Datos obtenidos

	Bomba circuito secundario de ACS
	Datos requeridos
	Datos obtenidos

	Bomba de recirculación ACS  (2 Unidades)
	Datos requeridos
	Datos obtenidos

	Bomba  circuito solar Paneles-intercambiador
	Datos obtenidos

	Bomba  circuito solar  Intercambiador-acumuladores
	Datos obtenidos


	12 Método de Cálculo para las Redes de Conductos
	13 CentralES de Producción de Frío y Calor
	Condiciones ambientales exteriores e interiores invierno:
	Condiciones ambientales exteriores e interiores verano:
	Caldera SEDICAL WTC-GB 250-A

	Unidades de climatización

	14 Cálculo de laS ChimeneaS de Evacuación de Humos
	15 Cálculo de los Sistemas de Expansión y Seguridad
	15.1 Cálculo del Vaso de Expansión
	15.2 Válvulas de Seguridad
	Calderas:
	15.3 Alimentación y Desagües
	15.4 Aislamientos en Circuitos Primarios, de Calefacción y Climatización
	15.5 Chimeneas
	15.6 Termostatos y Presostatos
	15.7 Interruptores Eléctricos
	15.8 Indicadores de Seguridad
	15.9 Llenado  de la Instalación
	15.10 Aparatos de Medida y Control
	15.11 Protección contra Incendios


	16.  Unidades Terminales y sus Accesorios
	17 Sistemas de Control
	18 ventilacion
	19 Fuentes de Energía Utilizadas y Consumo de Combustible
	19.1 Gas Natural
	19.2 Electricidad
	Calderas
	Alumbrado sala de máquinas      ……………..  0,40 kW

	21.   INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
	22 Cumplimiento de la Normativa
	21.1.- Descripcion y caracteristicas de la instalacion
	Cálculo de la línea eléctrica alimentación cuadro calderas
	Datos de partida
	Magnetotérrmico de protección de línea
	Cálculo de condensadores para compensar la energía reactiva:

	Cálculo de la línea eléctrica bomba primario de ACS
	Datos de partida
	Magnetotérrmico de protección de línea
	Cálculo de condensadores para compensar la energía reactiva:


	26 Conclusión

	PC CALEFACCION
	INTRODUCCION.-

	ESTUDIO SEGURIDAD CAL
	"ESTUDIO BASICO DE
	SEGURIDAD, HIGIENE Y SALUD EN EL TRABAJO”

	PRESUPUESTO Y MEDICIONES
	CARATULA PRESUPESTO
	PRESUPUESTO Y MEDICIONES

	(C-01) EMPLAZAMIENTO
	(C-02) PLANTA BAJA. INST.CLIMA
	(C-03) PLANTAS INST CLIMA
	(C-04) PL. BAJA. TUBERIAS CLIMA
	(C-05) PLANTAS TUBERIAS CLIMA
	(C-06)PLANTA CUARTA TUBERIAS CLIMA
	(C-07) PLANTA BAJA CALEF
	(C-08) PLANTA TIPO CALEF
	(C-09) INSTALACIONES PLANTA CUBIERTA
	(C-10) ESQ PRINCIPIO FRIO
	(C-11) ESQ PRINCIPIO CALEF
	(C-12) ESQUEMAS MONTANTES CLIMA
	(C-13) ESQUEMAS MONTANTES CALEF

		2016-11-08T13:07:34+0100
	                                COITI ARAGON
	ENTIDAD COL OF DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ARAGON - CIF Q5070002J - NOMBRE PERALES LOPEZ FRANCISCO-JAVIER - NIF 17859172V
	                                Visado AR04932/16, Fecha: 08/11/2016




