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1. ANTECEDENTES

Con fecha de 2 de septiembre de 2013, el Ayuntamiento de Zaragoza suscribié un contrato con la
Comisién Europea, en el marco del Programa LIFE+ en el drea de Politica y Gobernanza
Medioambiental, para la financiacion europea del proyecto municipal “Recuperacion
medioambiental de espacios periurbanos mediante la intervencion en el ecosistema y la agricultura
ecoldgica”, HUERTAS LIFE KmO, cédigo LIFE12 ENV/ES/000919.

El proyecto “Huertas LIFE Km 0” tiene como objetivo general recuperar el sistema medioambiental
del suelo fértil periurbano de Zaragoza en el que tradicionalmente se ha venido cultivando frutas y
hortalizas. El medio para cumplir ese objetivo es la potenciacién de una agricultura ecolégica “Red de
Huertas Agroecoldgicas de Zaragoza” que coseche variedades locales y tradicionales para su
consumo en proximidad “Productos KmQ”.

El objeto de este contrato se vincula con una de las acciones previstas en el proyecto, identificada
como Accién B1. Intervencion medioambiental en la Huerta de Zaragoza, Tarea B1.4. Intervencion
sobre el territorio: adecuacion y mantenimiento de los recursos patrimoniales y las infraestructuras
verdes de la Huerta de Zaragoza y en el marco de la cual se plantea la experimentacién de
alternativas para que las acequias de la huerta puedan cumplir la funciéon de corredor ecolégico y
conexién entre espacios agricolas asentados en la llanura de inundacién del rio y zonas esteparios.

En fecha 21 de noviembre de 2016 el Ayuntamiento de Zaragoza tramita a MEDIODES, Consultoria
Ambiental y Paisajismo, S.L’ la autorizacién para redactar el presente ‘Proyecto de rehabilitacion
medioambiental de 500 metros lineales de acequia en el marco del proyecto HUERTAS LIFE Km O
(LIFE12 ENV/ES/000919).

2. OBJETO BASICO DEL PROYECTO

El presente proyecto se redacta con la finalidad de definir los trabajos necesarios para llevar a cabo la
rehabilitacion de la margen derecha de un tramo de la infraestructura verde de la Acequia del Rabal,
a su paso por el término municipal de Zaragoza, localizado entre el barrio de Juslibol y el Galacho de
Juslibol.

Tiene como objeto basico definir un conjunto de actuaciones, planteados como ensayos en una fase
de experimentacion de alternativas, para que las acequias de la huerta de Zarragoza cumplan con la
funcién de corredor ecoldgico y de conexidon entre los espacios asentados en la llanura aluvial y zonas
esteparias. Estas actuaciones incluyen la retirada de cafia, asi como las medidas de bioingenieria y
revegetacidn a adoptar para la estabilizacion y mejora ambiental de la acequia.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISAJISMO S.LU

consultoria ambiental y paisajismo

mediodes E:: deparament dovegelocy

VG

Pagina 5 de 43



Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

a Z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del

AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

.'E Huertas
Ife - .4'

MEMORIA

3. AMBITO Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El conjunto de actuaciones que define el proyecto se localizan en la margen derecha de la Acequia
del Rabal, situada en el espacio existente entre el barrio de Juslibol y el Galacho de Juslibol, a su paso
por el término municipal de Zaragoza.

El proyecto propone la actuacidon en la margen derecha de dicha acequia por existir propiedades
aledafias de titularidad municipal, evitando en esta fase de ensayo la afeccion a fincas particulares de
la margen izquierda. Concretamente se ha seleccionado el tramo mdas cercano al Galacho por
acuerdo con la Comunidad de Regantes del Termino del Rabal.

Figura 1. Localizacion de la zona de actuacion acordada. Ortofoto PNOA 2015 (fuente: IGN)
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4. DIAGNOSIS SOCIOAMBIENTAL, MORFODINAMICA E HIDRAULICA

4.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

El proyecto se localiza en la parte central de la provincia de Zaragoza, al noroeste del término
municipal de Zaragoza capital. Concretamente se enmarca en la margen derecha de la Acequia del
Rabal, al sur del camino antiguo Alfocea que une el barrio de Juslibol y el barrio de la Alfocea, y a
escasos metros del drea recreativa del Galacho de Juslibol; siendo el Galacho un antiguo meandro del
rio Ebro abandonado en 1961 tras una gran crecida, que forma un espacio natural de interés de mas
de 100 hectareas.

El ambito del proyecto se divide en cinco zonas o tramos donde actuar, en funcién de los ensayos
proyectados, todos ellos en la margen derecha de la Acequia del Rabal. Constituyen un tramo
continuo de acequia, cercano al Galacho y acordado con la Comunidad de Regantes del Término del
Rabal. Espacio que coincide con propiedades aledafias de titularidad municipal, evitando en esta fase
de ensayo la afeccion a fincas particulares de la margen izquierda.

4.2  CLIMATOLOGIA

Para el estudio del clima se han tomado los datos de la estacién meteorolédgica del Aeropuerto de
Zaragoza, situada a 249 ms., extraidos de la Web de AEMET. A partir de los datos climaticos
consultados y el diagrama ombrotérmico correspondiente, se ha hecho una caracterizacion del clima
general que domina la zona de estudio.

El viento es el agente meteoroldgico mds importante, estando presente hasta un 84% de los dias. Por
lo general es un viento que procede del noroeste, el llamado Cierzo, siendo un viento frio, fuerte y
seco.

Segun la clasificacion climatica de Képpen, el clima de la zona se corresponde con un clima seco,
estepario y frio (continental).

Se caracteriza por ser un clima con veranos e inviernos de temperaturas muy extremas,
precipitaciones escasas, siendo mas abundantes en primavera y otofio. Los meses de junio, julio,
agosto y septiembre son los meses mas secos (P<2T) marcando una estacionalidad. Por lo tanto se
trata de un clima mediterrdneo continental.
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Figura2. Diagrama ombrotérmico de la estacién meteoroldgica de Zaragoza (Fuente AEMET).

La temperatura media anual registrada en el aeropuerto de Zaragoza y por proximidad del ambito
del proyecto es de 15,52 C. La temperatura media mensual mas baja es durante el mes de enero
(6,62C) y la media mensual maxima se alcanza durante el periodo estival en el mes de julio con
25,39C.

Por lo que atafie a precipitaciones, la precipitacion anual en la zona es de 322mm. El mes mas
lluvioso es mayo con 44mm de media. Durante el verano las precipitaciones llegan a los niveles mas
bajos, siendo julio el mes menos lluvioso con una precipitacion media de 17mm. Estos meses de
verano corresponden también con los valores de evapotranspiracion mas elevados.

43  GEOLOGIAY SUELOS

La zona de estudio se encuentra en el denominado Corredor del Rio Ebro, dentro del marco
geoldgico de la zona central de la Depresion Terciaria del Ebro.

Presenta materiales detriticos, evaporiticos y carbonatados pertenecientes al Mioceno dispuestos
tabularmente con una ligera pendiente general hacia el propio rio y esta recorrida diagonalmente de
NO a SE por el curso del mismo.

La actividad de los procesos fluviales y de la evolucién de laderas a lo largo del cuaternario ha
conllevado la individualizacion de relieves en plataformas y mesas, ademas de la acumulacién de
extensas masas aluviales de glacis y terrazas al pie de los relieves estructurales, como consecuencia
de las sucesivas etapas de encajamiento y aluvionamiento del rio.
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Concretamente la acequia de Juslibol discurre sobre una terraza holocena del rio Ebro formada por
conglomerados poligénicos de arenas, limos y arcillas.

Como se puede observar en la figura siguiente, flanqueando la acequia por la parte Noroeste se
levantan unos escarpes de yesos blancos nodulares alabastrinos y por el lado suroeste contintan los

conglomerados poligénicos de arenas, limos y arcillas ahora dentro de la llanura de inundacién del
Ebro.
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17. Conglomerados poligenicos, arenas, limos y arcillas. Depdsitos de terraza.

19. Conglomerados poligenicos, arenas, limos y arcillas. Llanura de inundacién.
9. Yesos blancos nodulares alabastrinos

Figura 3. Mapa geoldgico de la zona 1:50000. MAGNA. Fuente: Cartografia. IGME (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia)

4.4  HIDROLOGIA

El ambito donde se desarrolla el presente proyecto se sitia en la llanura aluvial del tramo medio del
rio Ebro a su paso por el municipio de Zaragoza, en la parte central de la provincia de Zaragoza.
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Concretamente se localiza en la margen derecha de la Acequia el Rabal que drena sus aguas del rio
Géllego y riega, con las aguas de este afluente del Ebro, la huerta de Juslibol (cultivos de alfalfa,
hortalizas, frutas, verduras y cereal) al noroeste de la ciudad de Zaragoza. Son cuatro las acequias
gue componen el sistema bajo Gallego: Acequia de Camarera, del Urdan, Candevania y del Rabal, las
dos primeras discurren por la margen izquierda del Gallego y las dos ultimas por su margen derecha.
La acequia del Rabal, objeto del proyecto, tiene su origen entre los siglos Xl y XIllI.

El dmbito del proyecto, comprendido dentro de un tramo de 500m, discurre de manera
ininterrumpida y paralela al sur del camino de Juslibol a la Alfocea, a veces solo apreciable por la
linea de cafas que recubren sus margenes y que la CCULTAN.

Su régimen estd regulado por la Comunidad de Regantes del Termino del Rabal segun las
necesidades de riego, variando su caudal de manera que sea capaz de abastecer el volumen de riego
demandado por los regantes, cerrando el paso de agua entre finales y principios de cada afio para
labores de mantenimiento.

En cuanto a las caracteristicas hidraulicas, la acequia del Rabal riega 3500 Has con un caudal de
concesion de 6000I/s.

Morfolégicamente, la acequia se caracteriza por tener un trazado en planta poco sinuoso fluyendo a
lado y lado del camino y, con un bajo poder erosivo, circunstancialmente predominando los procesos
erosivos a los procesos deposicionales en el tramo concreto de actuacién.

Debido a su encauzamiento el trazado longitudinal se perfila con una pendiente uniforme, con una
orientacién Sureste- Noroeste.

En cuanto al trazado transversal del tramo, la acequia se caracteriza por un cajero con seccién de
una anchura de cauce de tres metros con el lecho hormigonado en toda su longitud y unas margenes
de 3,5m de altura media, alcanzando la mayores alturas al final del tramo y ambas recubiertas por
cafia (Arundo donax L.).

A lo largo de la margen izquierda, se localizan tramos discontinuos de un murete de hormigoén (de
altura aproximada inferior a 75cm, donde se localizan las compuertas y estructuras de regulacion
para el riego de las huertas y fincas limitrofes. Pasando a estar la seccion del cajero totalmente
encauzada, aguas abajo de la derivacion hacia el Galacho de Juslibol.

Finalmente, cabe destacar que a lo largo de la acequia la dinamica fluvial y la movilidad estan
modificadas y limitadas por el encauzamiento realizado. No obstante, se puede observar algin
pequefio cimulo de sedimentos en forma de pequefias barras laterales, derivados de procesos de
sedimentacion.

Por otro lado, en las margenes no encauzadas, a lo largo del tramo de actuacién, se producen
procesos erosivos, pequeios deslizamientos e incisiones, mayoritariamente en los taludes verticales
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de la margen derecha, en las zonas desprovistas de vegetacién riberefia o cafia, provocando
pequeiios ensanchamientos del cauce en estos puntos.

45 VEGETACION

La vegetacion de los sotos de los cauces fluviales préximos, asi como la del Galacho de Juslibol se
caracteriza por presentar un estrato arbdreo y arbustivo compuesto por sauces (Salix sp.), chopos
(Populus nigra), dlamos blancos (Populus alba), fresnos (Fraxinus angustifolia), olmos (Ulmus minor)
y tamarices (Tamarix gallica) y con sotobosques donde abundan matorrales como la zarzamora
(Rubus ulmifolius), con algun espino blanco (Crataegus monogyna) y rosal silvestre (Rosa canina).

En los lugares menos alterados con una densa e impenetrable maraia de zarzamoras, los troncos se
encuentran cubiertos de lianas como la clematide (Clematis vitalba), la hiedra (Hedera helix) y
la vid (Vitis vinifera).

En las zonas con mas umbria se encuentra una zarza rastrera de hoja caduca, la zarceta de los
rastrojos (Rubus caesius) y en las zonas con denso follaje que no deja pasar la luz se pueden observar
madreselvas (Lonicera etrusca) y algun cornejo (Cornus sanguinea).

A orillas del Galacho nos encontramos con formaciones de carrizo (Phragmites australis) y anea
(Typha latifolia) que albergan en su interior a los lirios (Iris pseudacorus) y las salicarias (Lythrum
salicaria).

En cuanto a la vegetacidn actual del drea donde se localiza el proyecto, la acequia del Rabal, asi
como la gran mayoria de las acequias que riegan la huerta de Zaragoza, desde un punto de vista
ambiental se encuentran alteradas, por procesos de artificializacion de su cauce, de regulacion,
pérdida de habitats, etc. Hechos que han condicionado una pérdida de estructura y funcion ecoldgica
de su ecosistema o medio natural.

La cubierta vegetal del drea de actuacidon se caracteriza por ser una comunidad riberefia
practicamente monoespecifica de cafia (Arundo donax L.), en ambas margenes, formando una masa
lineal en galeria, densa y practicamente impenetrable, impidiendo el desarrollo de especies propias
de los ecosistemas fluviales y de ribera. SAlo puntualmente, algin alamo blanco (Populus alba) o
algln taray o tamariz (Tamarix gallica) hacen acto de presencia, como reducto de una vegetacion
propia de estos cauces y en el caso de los tamarices como testigo de la presencia de yesos en el
sustrato.

Por ultimo remarcar que la cafia aparece en el ‘Catalogo espafol de especies exdticas invasoras’
(Real Decreto 630/2013 de 2 de Agosto) por ser una planta con una alta capacidad invasora; poseer
una alta capacidad reproductora, sobre todo asexualmente mediante rizomas, y por desplazar a la
vegetacion riparia nativa.
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4.6 FAUNA

No es objeto de este proyecto realizar un estudio exhaustivo de la fauna presente en el dmbito de
actuacién. No obstante, se relaciona a continuacion los habitats presentes y algunas de las especies
potenciales que podrian estar presentes en el entorno inmediato al dmbito de actuacion, en base a la
biografia consultada.

La zona estudiada, la acequia de Juslibol, se encuentra préxima a la llanura aluvial del rio Ebro y el
Galacho de Juslibol, por lo que los habitats presentes se relacionan en mayor o menor medida con
estos espacios.

En la zona del proyecto se diferencian cuatro habitats atendiendo a sus caracteristicas:

- Bosques de ribera: sotos

- Formaciones helofiticas de aguas dulces: Carrizal del Galacho
- Estepasy cortados

- Cultivos y huertas

En ambientes con caracteristicas ecoldgicas fluviales, pueden encontrarse de forma significativa
numerosas especies animales tanto de fauna vertebrada como invertebrada. Teniendo en cuenta la
gran movilidad de la fauna en general y muy especialmente de las aves y muchos mamiferos, se hace
dificil describir exactamente cudles son las especies propias o caracteristicas de cada uno de estos
habitats concretos. También hay que considerar, que muchas especies encuentran condiciones
Optimas de vida en varios de estos ambientes o incluso en los ecotonos, zonas de transicion entre
ambientes a veces de definicion confusa.

A continuacidn se describe una aproximacion a la fauna potencial del lugar:

A lo largo del Galacho y por extension el dmbito de estudio, es muy importante la presencia de
mamiferos como la gardufia (Martes foina), la comadreja (Mustela nivalis), la gineta (Genetta
genetta), el tejon (Meles meles), el turén (Mustela putorius), el zorro (Vulpes vulpes), el jabali (Sus
scrofa), la liebre (Lepus granetensis)y el conejo (Oryctolagus cuniculus), asi como mamiferos
semiacuUaticos como la rata de agua (Arvicola sapidus) y la nutria (Lutra lutra) de la que se ha podido
confirmar su existencia en la acequia del Rabal por la observacién de huellas y excrementos
encontrados durante el trabajo de campo.

En cuanto al visén europeo (Mustela lutreola) cabe destacar que, pese a que no hay citas de su
presencia en el Galacho, las acequias de regadio (especialmente las de tierra), son habitat para la
especie. Las poblaciones de visén mads cercanas, que se tiene constancia a nivel bibliografico, son el
ultimo tramo riojano del Ebro y limite de Navarra. Hay que tener en cuenta que esta especie esta en
lenta expansion en el Ebro, probablemente debido a la abundancia de peces y cangrejos, vy
posiblemente, debido a que el area de estudio es relativamente cercana al poblamiento riojano y
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redne unas condiciones de calidad de habitat similares, podria esperarse su colonizacién en un
futuro.

Tanto la nutria como el visdn europeo, destacan por su importancia social y ambiental, al estar
declarados de interés especial y en peligro de extincién respectivamente por el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas. Concretamente el visén europeo junto con el lince ibérico, es el mamifero
carnivoro mas amenazado de Europa, y una de las especies en mayor riesgo de desaparicion del
planeta.

En cuanto a las aves, sin duda son las maximas representantes de ambientes de ribera. Se pueden
observar especies como la garza real (Ardea cinerea) y la cigliefia blanca (Ciconia ciconia) que llega a
Juslibol cuando comienza el buen tiempo. También encontramos el martinete (Nycticorax
nycticorax), el avion zapador (Riparia riparia),el martin pescador (Alcedo atthis), el pico real (Picus
viridis), la lavandera blanca (Motacilla alba), la urraca (Pica pica), el carbonero comun (Parus major),
el agateador comun (Certhia brachydactyla), el mirlo comun (Turdus merula), el petirrojo (Erithacus
rubecula), el ruiseiior bastardo (Cettia cetti), la curruca capirotada (Sylvia atricapilla), el mosquitero
comun (Phylloscopus collibita), el reyezuelo listado (Regulus ignicapilla), el estornino negro (Sturnus
unicolor), el verdecillo comun (Serinus serinus), el jilguero (Carduelis carduelis) y el pinzén vulgar
(Fringilla coelebs), entre otros.

Del conjunto de las aves rapaces, en la actualidad hay un amplio espectro de ellas, entre las que
destacan por su importancia biolégica las siguientes: el aguila azor perdicera (Aquila fasciata), el
milano negro (Milvus migrans), el busardo ratonero (Buteo buteo), el azor (Accipiter gentilis), el buho
real (Bubo bubo), el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) o la lechuza (Tyto alba), ademas de otras
muchas que necesitan de la presencia de refugio y del rio para poder completar su ciclo vital.

La poblacidn de reptiles y anfibios se localiza en todas partes, pero principalmente en las zonas de
agua dulce. Destaca el sapo comun (Bufo bufo), el sapo partero comun (Alytes obstetricans), la rana
comun (Pelophylax perezi), el galapago europeo (Emys orbicularis), el lucién (Anguis fragilis), la
lagartija ibérica (Podarcis hispanica) y la culebra viperina (Natrix maura).

Las principales especies icticolas que pueblan el Galacho son por orden de abundancia las carpas
(Cyprinus carpio), los barbos (Barbus graellsii) y la perca (Micropterus salmoides), estando también
presente la madrilla (Chondrostoma miegii). Se conoce la presencia del pez gato (Ictalurus melas) y
del lucio (Exos Lucius).

Igualmente podemos encontrar numerosos invertebrados, asi como dos grandes grupos de
odonatos, libélulas (Anax sp.) y los caballitos del diablo (Agrion sp., Calopteryx sp....). También
abundan las mariposas nocturnas, adaptadas a la vegetacidon de la orilla como es el caso de la
barrenadora de las cafas (Phragmataecia castaneae).
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4.7 PATRIMONIO NATURAL

El area de actuacidén se encuentra incluida en el Plan de Ordenacidn de los Recursos Naturales de los
Sotos y Galachos del Ebro (Tramo Zaragoza-Escatrdn), se enmarca en la zona denominada “Resto del
ambito del PORN”. Este documento fue aprobado por el Gobierno de Aragén en el DECRETO
89/2007, de 8 de mayo.

Sobre el Galacho de Juslibol, ademds de estar también incluido en el PORN de los Sotos y Galachos
del Ebro, aparecen otras figuras de proteccidén, que dada la cercania a la zona de actuacién, unos
500m, merecen ser tenidas en cuenta:

- Respecto a la RED Natura 2000 europea, se incluye dentro del Lugar de Importancia
Comunitaria, Sotos y mejanas del rio Ebro.

- En Aragdn forma parte del Inventario de Humedales singulares, por el DECRETO 204/2010 de
2 de Noviembre donde se establece su régimen de proteccion.

- También es considerado como Lugar de Interés geoldgico Galacho de Juslibol y escarpes del
Ebro.

Aparte, por el ambito de actuacion, franquea también la via pecuaria Z-00319 denominada ‘Vereda
de Juslibol’, bien demanial de la Comunidad Auténoma de Aragén.

Finalmente, como ya se ha mencionado, a lo largo de la trama de acequias y zonas hiumedas del
entorno préximo, se dan las condiciones idéneas para la posible presencia del visén europeo
(Mustela lutreola) en la zona. Oficialmente, este mustélido esta catalogado como Especie Prioritaria
en Europa, incluido en los Anexos Il y IV de la Directiva 92/43/CEE, mientras que en la Peninsula
Ibérica se considera En Peligro de Extincion (Orden MAM 12037, BON 165). El vison europeo ha
desaparecido de la mayor parte de Europa y en la Peninsula Ibérica estd presente en Navarra, La
Rioja, Pais Vasco, Burgos, Soria y Aragon.

4.8 PAISAJE

El paisaje de la zona presenta contrastes muy marcados, se encuentra inmersa en una zona de
transicidon que en un espacio reducido pasa del verde de bosque de ribera y cultivos al amarillo de las
zonas esteparias.

Concretamente la zona donde se desarrolla el proyecto se encuentra inmersa en un paisaje de
llanura agricola y aluvial, con escasa vegetacidon forestal y un fondo escénico de cortados.
Basicamente son tres las unidades que configuran el paisaje de la zona:

- Escarpe de yesos
- Cultivos
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- Riberas de cursos fluviales y zonas humedas
Escarpe de yesos

El camino que discurre desde el barrio de Juslibol al de la Alfocea esta amurallado en su margen
derecha por un desnivel de casi 40 metros, que corta el paisaje en dos partes muy contrastadas,
desde donde se domina todo este entorno del Galacho y las huertas hacia Zaragoza. Un gran escarpe
o cortado de yesos y margas, esculpido por la accién erosiva del rio, del viento, de la lluvia y por la
accién del hombre (canteras y hornos de explotacion tradicional de yeso, hoy abandonados), da
forma a todo el entorno, en cuya parte superior se extiende una inmensa estepa que asciende
suavemente hasta las alturas de la Muela del Castellar.

Sobre el escarpe, el ambiente seco provoca la aridez. Un espacio abierto, inmenso, lleno de luz, con
un cromatismo, unas adaptaciones vegetales y una fauna muy distintas de las de la zona humeda del
rio.

Cultivos agricolas herbdceos

Esta unidad paisajistica se sitla basicamente en las llanuras de inundacion del rio Ebro que
caracterizan la comarca. Esta ribera del Ebro esta dedicada a la agricultura desde tiempos antiguos,
siendo tierra tradicional de granos, forrajes y leguminosas. Predomina la alfalfa, las hortalizas, las
verduras y los cereales.

Presentan a lo largo del afio una tonalidad de colores y fisionomia diferentes en funcion de la
actividad productiva que se lleve a cabo.

Riberas de cursos fluviales y zonas humedas

Por un lado tenemos el Galacho de Juslibol, un meandro abandonado por el rio Ebro en 1961 ahora
protegido. En este paraje situado en el entorno del barrio zaragozano de Juslibol y que ocupa mas de
100 hectdreas, hubo extracciones de gravas para la construccidon en los afios 70 y esta actividad
conformd un conjunto de lagos ubicados entre el antiguo cauce del rio Ebro y el actual. Con el
continuado crecimiento de la vegetacidn, sauces, alamos, chopos, fresnos y olmos, en la actualidad
ha adquirido un importante valor paisajistico por su biodiversidad de fauna y flora.

Por otro lado destaca la vegetacion que bordea la acequia por ambas margenes formando una franja
homogénea siempre verde, con los tallos de las cafias con crecimiento exuberante, que contrasta
fuertemente en un espacio que en unos pocos metros pasa a presentar un aspecto practicamente
desértico, con suelos blancos medio desnudos. En algunos tramos, la acequia solamente se intuye
detras del muro que forman las cafas, especie fuertemente invasora que ademas de un importante
impacto ecoldgico tiene también un claro impacto sobre el paisaje.
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5. PROBLEMATICA ACTUAL

Después de realizar el analisis de los datos basicos y la diagnosis previa, se han deducido las variables
mas significativas que reflejan la problematica actual.

La gran mayoria de las acequias que riegan la huerta de Zaragoza, desde un punto de vista ambiental
se encuentran altamente alteradas, inicialmente por unos procesos de transformacién vy
artificializacion de su cauce, de regulacion hidraulica, modificacion de las condiciones de drenaje,
sustitucion de la vegetacién de ribera por caia (Arundo donax L.), pérdida de habitats, etc. Hechos
qgue condicionan una pérdida de estructura y funcion ecolégica potencial de su ecosistema o medio
natural.

La acequia del Rabal, donde se localizan las actuaciones del proyecto, es un ejemplo claro de esta
transformacion. Concretamente, el tramo de estudio se caracteriza por un cajero con taludes de
seccion practicamente vertical, un cauce hormigonado en toda la longitud de su lecho y tramos
discontinuos de un murete de hormigdn en la margen izquierda, donde se localizan las compuertas y
estructuras de regulacién para el riego de las huertas y fincas limitrofes. Pasando a estar totalmente
encauzada, aguas abajo de la derivacion hacia el Galacho de Juslibol.

Por otro lado, la vegetacién propia de las comunidades riberefias estd sustituida totalmente en
ambas margenes por cafa, formando una masa lineal en galeria, densa y practicamente
impenetrable, siendo en la gran mayoria del tramo el Unico referente visual de la acequia e
impidiendo el desarrollo de especies propias de los ecosistemas fluviales y de ribera. En el tramo de
actuacion, soélo puntualmente, algun taray o tamariz (Tamarix gallica) hace acto de presencia, como
reducto de una vegetacidn propia de estos cauces.

Cabe incidir que Arundo donax L., conocida cominmente como cafia, es una graminia perenne, de
gran tamano, aldctona, de reproduccion asexual, tolerante a una amplia variedad de condiciones
ecoldgicas y con alta capacidad invasora, siendo capaz de ocupar zonas perturbadas mas
rapidamente que la vegetacion autdctona. Es en margenes humedas de rios y acequias, como el caso
del presente proyecto, donde encuentra un habitat idéneo para su expansion, desplazando a las
comunidades autéctonas de ribera.

Su potente rizoma es el responsable de la produccién de nuevos tallos y de su rapida capacidad de
expansion, conservando la capacidad de rebrotar durante semanas fuera del sustrato al ser
rehidratados y arrastrados por la corriente del cauce, permitiendo la colonizacién de nuevos
emplazamientos y la expansion del cafaveral (Deltoro et al. 2012; Bases para el manejo y control de
Arundo donax L.).

El rizoma, aunque mayoritariamente se localiza hasta 15-20 cm de profundidad, en numerosas
ocasiones penetran en el suelo hasta 1 m de profundidad, junto con sus raices fibrosas, profundidad
donde no pierde capacidad de rebrote (Else, 1996).
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Los métodos de control empelados hasta la actualidad ofrecen resultados poco satisfactorios si no se
ejecutan por parte de personal cualificado y con precisidén, por lo que son necesarias acciones
rigurosas para eliminar y controlar su presencia en ecosistemas mediterraneos.

Aparte de las problematicas anteriores y pese a la aparente capacidad estructurante y estabilizante
de la orilla por parte del rizoma de la caia, se observan a lo largo del cauce pequefios deslizamientos
e incisiones en puntos de taludes verticales desprovistos de vegetacion. Estos desprendimientos, en
ocasiones son producidos por el propio peso de la masa vegetal constituida por la gruesa capa de
rizomas y la parte aérea de la planta (Mota, B. 2014), pudiendo generar tapones al ser arrastrada y
acumulada en el lecho de la acequia. Dichas erosiones, mayoritariamente se localizan en la margen
derecha o en las partes bajas de ambas margenes como consecuencia de la dindmica y movilidad
fluvial, que podrian agravarse y provocar un mayor ensanchamiento del cauce.

Finalmente cabe incidir que estos puntos o ensanchamientos de la base del cauce, que amplian la
seccion del lecho hormigonado, son puntos de pérdida de agua de la acequia; junto al elevado
consumo hidrico de la cafia, muy superior al de las especies autdctonas de ribera(Mota, B. 2014), que
también provoca pérdidas.

En conjunto, estas problematicas suponen un elevado impacto ambiental y paisajistico,
especialmente para la vegetacion natural y hdbitats faunisticos, alterando el estado ecoldgico, la
dindmica natural y la biocenosis de la acequia, derivando en una pérdida de naturalizaciéon y por
consiguiente en una minimizacién de la funcidon conectora y de corredor biolégico potencial de estos
ecosistemas fluviales.

6. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El presente proyecto se redacta con la finalidad de definir los trabajos necesarios para llevar a cabo la
rehabilitacion de la margen derecha de un tramo de la Acequia del Rabal, a su paso por el término
municipal de Zaragoza, localizado entre el barrio de Juslibol y el Galacho de Juslibol. Define las
actuaciones de retirada de cafia, asi como las medidas de bioingenieria y revegetacién a adoptar para
la estabilizacién y mejora ambiental de la acequia.

El conjunto de actuaciones definidas serviran para alcanzar los siguientes objetivos generales:
- Mejorar la acequia desde un punto de vista hidraulico, ecoldgico y paisajistico.
- Eliminar el cafiaveral y fomentar otras especies de vegetacién autéctona que incrementen la

biodiversidad de especies y habitats de forma generalizada, asi como las funciones de
corredor verde para la fauna de la acequia.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISANSMO S.LU

consultoria ambiental y paisajismo

mediodes Ez: deparament dovegelocy

VG

Pagina 17 de 43




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g za ra goza metros lineales de acequia en el marco del

AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

[Z1A
gﬂ ] Huertas

life - -~

- Contribuir a que la acequia constituya un corredor biolégico compatibilizandolo con su
funcién propia de transporte de agua.

- Mejorar la estabilidad de los taludes y el lecho de la acequia utilizando técnicas y materiales
de bioingenieria (materiales blandos, biodegradables y fotodegradables) y otros materiales
para reducir los costes de mantenimiento.

- Ensayar varias técnicas de renaturalizacién, acorde con las prescripciones ambientales del
LIFE, que den cumplimiento a los objetivos anteriores y que permitan determinar cual de
ellas es la mds apropiada y econdmica para ser utilizada de forma generalizada en el futuro.

- Actuar en la margen derecha con propiedades aledaiias de titularidad municipal, evitando en
esta fase de ensayo la afectacion de fincas particulares de la margen izquierda.

7. CARACTERISTICAS TECNICAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

Como se ha indicado en los apartados anteriores, el presente proyecto se redacta con la finalidad de
definir los trabajos necesarios para llevar a cabo la rehabilitacién de la margen derecha de un tramo
de la Acequia del Rabal, dentro de un tramo de 500 m localizado entre el barrio de Juslibol y el
Galacho de Juslibol; favoreciendo la mejora de la acequia desde un punto de vista hidrdulico,
ecoldgico y paisajistico y al mismo tiempo contribuyendo a que constituya un corredor biolégico
compatibilizdndolo con su funcidn propia de transporte de agua.

Para la seleccion y definicién de las actuaciones, inicialmente se ha estudiado la vegetacion de la
acequia y de su entorno fluvial mds inmediato y se han identificado los impactos dentro de la zona de
actuacién del proyecto. De esta manera se han definido las principales problematicas que sufre el
cauce y se han establecido las actuaciones a llevar a cabo para la recuperacién ambiental de la
margen derecha de la acequia, en funcién de la disponibilidad de espacio.

La solucién propuesta se plantea en base a diferentes alternativas o tratamientos, a realizar en
diferentes subtramos, a modo de ensayos para experimentar y evaluar in situ su eficacia hidraulica,
su integracién y su evolucién natural en base a recuperar una estructura y funcion ecoldgica y poder
extender la aplicacidon de aquellas medidas que den mejores resultados a otros cauces o proyectos
futuros de restauracion o rehabilitacién fluvial. Es decir, potenciar mediante su aplicacidon que las
acequias de la huerta puedan cumplir la funcién de corredor ecoldgico y conexién entre espacios
agricolas asentados en la llanura de inundacién del rio Ebro y zonas esteparias.

Con la finalidad de definir adecuadamente los trabajos que integran cada ensayo, estos se han
estructurado en cuatro actuaciones principales, en funcién de su tipologia:
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- G1: Desbroce de la parte aérea
Gestion de la caina - G2: Eliminacién de rizoma superficial (Subtramo A.1: 25 m)
- G2: Eliminacién de rizoma profunda (Subtramo A.2: 50 m)

- M1: Retaluzado del talud al 1H:1V (45°)

- B1: Revestimiento con red organica de coco biodegradable
Estabilizacion del talud | - S1: Siembra de herbaceas

- B5: Estaquillado de la parte inferior del talud

- P1:Plantacidn de ribera en la parte superior del talud

- G1: Desbroce de la parte aérea
- G2: Eliminacién de rizoma profunda

- M1: Retaluzado del talud al 1H:1V (45°)

- B2: Recubrimiento con geomalla volumétrica con matriz de coco
Estabilizacidn del talud | - B5: Estaquillado de la parte inferior del talud

- S1:Siembra de herbaceas

- P1:Plantacidn de ribera en la parte superior del talud

Gestion de la cana

Gestidn de la cafa - lgual método que en el Tratamiento 2

- M1: Retaluzado de la parte superior del talud al 1H:1V (45°)

- B3: Estructura mixta de gaviones flexibles y rollo estructurado en
fibra de coco vegetado

Estabilizacidn del talud | - B1: Revestimiento con red orgdnica de coco biodegradable

- B5: Estaquillado de la parte inferior del talud

- S1:Siembra de herbdceas

- P1:Plantacidn de ribera en la parte superior del talud

Gestion de la caia - lgual método que en el Tratamiento 2

- M1: Retaluzado de la parte superior del talud al 1H:1V (45°)
- B4: Entramado vivo de pared simple

Estabilizacion del talud | - B1: Revestimiento con red orgéanica de coco biodegradable

- S1:Siembra de herbaceas

- P1: Plantacién de ribera en la parte superior del talud

Gestion de la caia - G1: Desbroce de la parte aérea (2 desbroces)

Tabla 1. Resumen de los distintos tratamientos o ensayos proyectados por tramos.
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El proyecto incluye dos tipologias de actuaciones: las actuaciones para la eliminacién y control de
cafiaverales y la estabilizacion de la orilla de la acequia mediante técnicas de bioingenieria y
revegetacion.

Por lo que representa la gestion de la cafa, hay que considerar que Arundo donax L. es una especie
invasora muy dificil de eliminar si no se actla en la totalidad del cauce, debido a la alta capacidad de
rebrote de tallos y rizomas. No obstante, algunas técnicas muy costosas acompafiadas de productos
quimicos han dado resultados positivos, pero no son recomendables desde un punto de vista
ambiental, especialmente en la proximidad de cauces fluviales.

Por el contrario, el método propuesto para la gestidén de la cafia es un tratamiento fisico mejorado y
optimizado, aplicado en otros cauces con buenos resultados, que evita estas prdacticas costosas y
contaminantes, que su ejecucidn por personal especializado permite la eliminacién de la caia a corto
plazo y que retarda al mdximo posible su nueva aparicidén. Se basa en la retirada-arrancada del
rizoma mediante un cazo perforado circular especial, que permite el cribado de la tierra in situ con
mejores resultados que un cazo de cribar comun, ademads de reducir el coste del transporte de
residuos y tierras dentro de la obra para su cribado con otros métodos. Este método, combinado con
el triturado del residuo mediante tractor trituradora para su reduccién en volumen y posterior
retirada a vertedero autorizado, se ha llevado a cabo con buenos resultados en entornos fluviales.

En ningln caso se recomienda dejar el material triturado en la misma obra para evitar que puedan
volver a proliferar las cafias a partir de trozos de raiz, ya que el troceado mediante tractor trituradora
no es efectivo al 100%, por la presencia de piedras que dificultan el machacamiento del rizoma en su
totalidad. Tampoco se recomienda el triturado con trituradora de rodillos (jardineria) ya que es un
método costoso para superficies grandes e implica una separacion del material terroso adherido al
rizoma vegetal.

A partir de aqui, su control definitivo seria posible con un minimo mantenimiento de eliminacién de
posibles rebrotes y fomento de las nuevas especies autdctonas sembradas y plantadas.

Posteriormente se realizard un retaluzado de la margen afectada por los trabajos de retirada del
rizoma, con la finalidad de conseguir una pendiente que garantice su estabilidad combinada con
otras técnicas. El talud se tumbara en la medida de lo posible (segin condicionantes del terreno y
superficie disponible) con una pendiente del orden del 1H:1V (angulo de 45°).

Igualmente, con la finalidad de corregir los procesos erosivos, asi como garantizar la restauracion,
estabilizacién y defensa de la margen fluvial en las zonas donde se realice la retirada del rizoma de
cana, se proponen diversas actuaciones de bioingenieria.

En conjunto, estas técnicas de bioingenieria para la reconstruccion o consolidaciéon de la orilla,
permiten utilizar una combinacidn de material vegetal vivo con materiales inertes como piedra,
tierra, madera, fibras naturales, geosintéticos, hierro o acero. El material inerte actia como
estructurador hasta que, una vez transcurrido un cierto periodo de tiempo, las plantas ya
desarrolladas son capaces de realizar esta funcién por si solas o actuar de forma conjunta e integrada
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con los elementos estructurales. Por este motivo, se consideran técnicas duraderas con capacidad de
regeneracién anual.

Cabe subrayar también, que al utilizar materiales inertes y vegetales vivos procedentes del entorno,
se pueden considerar actuaciones totalmente integradas al medio y por tanto con un bajo impacto
ambiental. Combinan técnicas ambientales y de ingenieria tradicional, para la estabilizacién vy
consolidacion de los taludes, aprovechando las multiples ventajas del material vegetal inserido.
Ademas, también contribuyen a la mejora de la orilla desde un punto de vista ecoldgico y paisajistico,
al favorecer el recubrimiento vegetal y la recuperacidn ambiental del curso fluvial.

El proyecto también plantea actuaciones de revegetacidn. Basicamente una siembra con herbaceas
rusticas, de las tierras sin cobertura vegetal una vez retirados los rizomas y retaluzada la margen, y
una plantacién arbustiva y arbdérea de especies autdctonas de ribera. Con estas actuaciones de
revegetacidn, se pretende favorecer el proceso de implantacion de una cobertura vegetal para
contribuir a proteger el suelo de los procesos erosivos superficiales, en un espacio removido
facilmente recolonitzable por otras especies invasoras o ruderales.

Finalmente, indicar que debido a que el proyecto no incluye las tareas de mantenimiento, con tal de
asegurar la vitalidad y crecimiento de las plantaciones efectuadas, se ha previsto la incorporacion de
un retenedor agua y nutrientes en el hoyo de plantaciéon, que incremente la capacidad del suelo para
mantener la humedad, actuando como reservorio de agua y liberandola facilmente a las plantas
segun necesidades.

En conjunto, cabe incidir que todas las propuestas de restauracién ecoldgica, estabilizacién y defensa
de la margen fluvial de la acequia van encaminadas a erradicar la cafia e intentar recuperar un perfil
mas estable en las orillas que permita progresar la alameda-sauceda de orla-tamarizal (comunidades
actuales del bosque ripario mediterraneo), al menos en los primeros tres metros. Si bien no se
conseguird esta funcidon de mejora de manera inmediata, las acciones propuestas van encaminadas a
producir un acercamiento a dicho estado referencial a medio-largo plazo.

A continuacidn, se describe la solucién adoptada para los distintos ensayos o tratamientos:

TRATAMIENTO 1- TRAMO A:

1. Actuacidon de eliminacion de la cafia. Eliminacién mediante desbroce de la parte aérea vy
extraccién de rizomas, con medios mecanicos. En los primeros 25m la extraccion sera superficial
(hasta una profundidad de 0,25m) y en los 50m siguientes en profunda (hasta 0,8m).

2. Estabilizacion de taludes. Para estabilizar los taludes, éstos se tumbaran en la medida de lo
posible hasta una pendiente 1H:1V (angulo de 45°), se sembraran con una mezcla base de herbaceas
y se plantardn estaquillas de sauce o tamariz y plantones dispersos de otras especies autdctonas. Asi
mismo, se recubrird con una red orgdnica de yute o fibra de coco biodegradable que ird anclada en
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una zanja superior e inferior del talud, para dar sujecidn y proteccion a la superficie descubierta del
suelo impidiendo la erosién del talud, al mismo tiempo que retiene la humedad y facilita el
restablecimiento de la vegetacion.

TRATAMIENTO 2- TRAMO B:

1. Actuacion de eliminacion de la cafa. Eliminacién de la cafia y extraccion del rizoma en
profundidad, aproximadamente hasta 80cm con maquinaria, incluida la trituracidn in situ de todo el
resto orgdnico y la retirada del material triturado a vertedero.

2. Estabilizacion del talud. Igual que en el tratamiento anterior, para estabilizar el talud se tumbara
en la medida de lo posible hasta una pendiente 1H:1V (angulo de 45°) y se recubrird con una
geomalla tridimensional de polipropileno y fibra de coco, anclada en una zanja superior e inferior del
talud. Dicha geomalla permitira el desarrollo de la vegetacion en los taludes la cual dard sujecion y
estabilidad a largo plazo impidiendo su erosidn. Sobre la geomalla se dispondran semillas y plantones
de las especies vegetales a favorecer en las partes altas y coronacion del talud.

TRATAMIENTO 3- TRAMO C:
1. Actuacion de eliminacién de la cafa. Igual método que en el tramo B.

2. Estabilizacion del talud. En este caso se fijara la base con pendiente elevada una estructura mixta
formada por dos niveles de gaviones flexibles y un tercer nivel formado por un rollo estructurado en
fibra de coco vegetado. Esta combinacidon, aparte de presentar una mayor resistencia a la traccién y
consolidacion del talud, permite el desarrollo radicular de las especies vegetales potenciando una
mayor diversidad de habitats e integracion paisajistica.

La parte superior del talud se tumbara en la medida de lo posible (segun condicionantes del terreno)
hasta una pendiente 1H:1V (dngulo de 45°) y se recubrird con una red organica de yute o fibra de
coco biodegradable, que ird anclada en una zanja superior e inferior del talud. Dicha red dard
sujecion y proteccidn a la superficie descubierta del suelo impidiendo la erosion del talud, al mismo
tiempo que retiene la humedad y facilita el restablecimiento de la vegetacidn. Sobre la red orgdnica
se dispondran semillas y plantones de las especies vegetales a favorecer en las partes altas y
coronacion del talud, asi como un estaquillado en la parte baja.

TRATAMIENTO 4- TRAMO D:
1. Actuacion de eliminacidn de la cafa. Igual método que en el tramo B.

2. Estabilizacion del talud. Para estabilizar el talud se fijard la base con pendiente elevada mediante
una técnica mixta de bioingenieria o combinada de consolidacion, para la estabilizacién de taludes.
Concretamente se propone un entramado vivo de pared simple, constituido por una estructura
celular de troncos de madera anclados al terreno y clavados unos a otros, combinado con la insercién
de plantas vivas de especies de ribera, formando una estructura con un angulo frontal final de 60°.

La parte superior del talud se tumbard en la medida de lo posible (segun condicionantes del terreno)
hasta una pendiente 1H:1V (dngulo de 45°) y se recubrird con una red organica de yute o fibra de

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISAJISMO S.LU

mediodes

- L s ioingeniera v paisaiisme
consultoria ambiental y paisajismo ’

VK
M

Pagina 22 de 43




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g Za ra goza metros lineales de acequia en el marco del

AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

[Z1A
gﬂ ] Huertas

life - -~

coco biodegradable, junto con una siembra y plantacién de plantones de las especies vegetales como
en el tratamiento 3.

En ninguno de los tratamientos se prevé actuar en el lecho, al estar éste hormigonado en toda su
longitud.

TRATAMIENTO 5- TRAMO E:

1. Actuacion de eliminacion de la cafa. Eliminacidn Unicamente mediante desbroce de la parte
aérea. Se ha previsto este tratamiento con la finalidad de tener una parcela sin retirada posterior de
rizoma para contrastar resultados. Exactamente se realizaran 2 desbroces, uno al inicio y otro al final
de la obra.

8. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

El presente proyecto se redacta con la finalidad de definir los trabajos necesarios para llevar a cabo
Para llevar a cabo la correcta ejecucion de la rehabilitacion medioambiental o restauracidén ecolégica
de la margen derecha de un tramo de la Acequia del Rabal, se plantea llevar a cabo las siguientes
actuaciones:

8.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION

Previamente a los trabajos propios de restauracion ecoldgica y defensa de la margen se llevardn a
cabo medidas y actuaciones que consisten en la gestion para la eliminacion y control del cafiaveral.
Se trata del conjunto de actuaciones de gestidn que consisten en el control fisico y selectivo de las
franjas de cafia (Arundo donax L.) existentes dentro del ambito de actuacion.

El método a aplicar incluye las siguientes actuaciones para que sea efectivo:

G-1: Desbroce de la parte aérea

Eliminacién de la parte aérea de la cafia en taludes o superficies planas, mediante un desbroce
mecanico con giratoria y desbrozadora acoplada a brazo hidraulico, incluido un desbroce manual con
desbrozadora de cabezal de sierra o disco en zonas donde no acceda la maquina, de dificil acceso o
en zonas concretas con presencia de vegetacién autéctona de ribera a preservar y evitar su
afectacion.

Se llevara a cabo en la totalidad de los tramos. Concretamente, en el Tramo E, ésta sera la Unica
actuacién a realizar, con la finalidad de tener una parcela sin retirada posterior de rizoma para
contrastar resultados. Para este caso, se han previsto 2 desbroces, uno al inicio y otro al final de la
obra.
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G-2: Eliminaciéon de rizomas de cafia

Eliminacion de los rizomas de la cafia (Arundo donax L.), con medios mecdanicos y manuales con el fin
de controlar y erradicar totalmente esta especie aléctona de riberas, margenes fluviales o del medio
del cauce, minimizar su expansion y evitar que sea un obstaculo para el correcto desagie vy
funcionamiento del rio, favoreciendo el desarrollo de la vegetacidn autéctona de ribera.

La profundidad de excavacién diferird en funcién del tramo de actuacién, excavando hasta una
profundidad minima de 0,25 en las zonas de retirada superficial (Tramo A.1) y hasta 0,8m en zonas
de retirada profunda (Tramos A.2, B, Cy D), repasando y rastreando manualmente la superficie.

La actuacidn se llevara a cabo después de un desbroce previo de la parte aérea e incluye el conjunto
de los siguientes trabajos:

- arranque y extraccion del rizoma con medios mecdnicos hasta la profundidad indicada y
cribado de la tierra extraida con cazo circular especial, perforado y adaptado al tamafio del
rizoma de la caia y al cribado

- arranque manual de rizomas en zonas préximas a estructuras, de dificil acceso o donde no
llegue la maquina

- carga, transporte y acopio en franjas de 2m de anchura x 0,4m de altura maxima para un
buen triturado

- repaso manual

- trituracién con tractor trituradora.

- carga y transporte de residuos triturados a instalacion autorizada de gestion de residuos
incluido el canon sobre la deposicion controlada

Siempre se actuara empezando aguas arriba de la acequia y se tendra especial cuidado de no dejar
ningun fragmento de rizoma sobre el terreno ya que tienen una alta capacidad de rebrotar. En
ningln caso se dejara el material triturado en la misma obra para evitar que puedan volver a
proliferar las cafias a partir de trozos de raiz.

8.2 ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Las actuaciones de este capitulo tienen como principal objetivo la realizacion de movimientos de
tierra necesarios para adecuar la morfologia del terreno, redefinir geomorfologias de las margenes y
terrazas fluviales y restaurar afectaciones de procesos erosivos.

Exactamente se prevé para reparar las superficies expuestas y removidas por los trabajos de
eliminacion del rizoma, zonas idéneas la colonizacién por nuevas especies invasoras, como paso
previo al resto de labores de restauracion.
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M-1: Reperfilado y retaluzado de la margen

Consiste en un reperfilado en terreno flojo para el retaluzado en zona de desmonte, a realizar con
medios mecanicos, en zonas removidas por la actuacion anterior de gestién del rizoma de cafia en la
margen derecha de la acequia. No supone extraccién ni aportacién de tierras de préstamo, se basa
en una compensacion y recolocacion de los volimenes de tierra existentes en el ambito de
actuacién, retirando los que sobren de zonas concretas y redistribuyendo a otros puntos donde
falten.

Para darle una morfologia mas natural al talud, integrada con el entorno y que permita su
estabilizacidn posterior con técnicas de bioingenieria de recubrimiento superficial se prevé el
retaluzado con una pendiente del orden del 1H:1V (angulo de 45°), en la medida que sea posible
segun las condiciones del terreno y la disponibilidad de espacio. Al mismo tiempo que se realiza el
retaluzado las tierras resultantes (libres de rizomas) se dispondran en la misma obra, concretamente
en la zona contigua al propio talud, rellenando discontinuidades del terreno o se reutilizaran para el
relleno de estructuras de bioingenieria.

La actuacion incluye el refinado final para dejar la superficie del talud preparada para las actuaciones
posteriores de bioingenieria, siembra y plantaciones, obteniendo un perfil gecométrico de acabado,
suave y uniforme, armonizado con el paisaje circundante.

Esta actuacion se llevard a cabo en la totalidad de tramos, en las superficies expuestas y removidas
por la eliminacién del rizoma, que deberan ser restauradas para evitar la erosion, la colonizacién por
nuevas especies invasoras.

8.3 BIOINGENIERIA'Y CONTROL DE LA EROSION

Conjunto de técnicas de bioingenieria para estabilizar y consolidar el terreno superficialmente o en
profundidad, favoreciendo el recubrimiento y la estabilizacion de taludes y margenes alteradas, asi
como facilitar la revegetacion e integracidn paisajistica del espacio a restaurar.

Las actuaciones que requieran de recoleccion o implantacion de material vegetal vivo, se ejecutaran
durante el periodo de reposo vegetativo hibernal del material vegetal. Concretamente fuera de los
dias de helada, aproximadamente entre noviembre y febrero variando significativamente segun
climatologia local, latitud, cota de exposicidn, clima, condiciones meteoroldgicas, etc.

Parte de estas actuaciones de proteccion de taludes implicaran pequefios movimientos de tierras
como excavaciones, rellenos de las estructuras y reperfilados, que se incluyen en las mismas

actuaciones.

Se contemplan las siguientes actuaciones:
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B-1: Revestimiento con malla organica de fibra de coco

Técnica que consiste en el suministro, colocacidn y anclaje de una malla organica de fibra de coco en
los taludes resultantes del retaluzado y de coronacién de las estructuras de bioingenieria (entramado
de madera simple), para el revestimiento y la estabilizacion superficial de las superficies donde se
elimina el rizoma o de las tierras aportadas. Concretamente se llevaran a cabo en los tramos A, Cy D.

Esta técnica de revestimiento de taludes permite controlar temporalmente la erosién superficial
hasta que la vegetacion se desarrolle lo suficiente, arraigue y asuma la funcidn protectora del terreno
por si sola. A la vez, actia como soporte estructural de siembras y facilita el establecimiento de la
vegetacion herbacea.

Se utilizard una malla organica 100% fibra de coco de 700 g/m2 de gramaje minimo, tipo que se
extenderd sobre la superficie del talud previamente refinada y los solapes se realizardn en sentido
contrario a la corriente de agua. La fijacidn se realizard dentro de zanjas, excavadas en la cabeza y pie
de talud, y lateralmente mediante piquetes o grapas. También se fijard mediante grapas toda su
superficie segln pliego de prescripciones técnicas.

B-2: Revestimiento con geomalla volumétrica

Método que consiste en la colocacidn de una geomalla tridimensional permanente de polipropileno y
fibra de coco. Se instalard en el tramo B con la finalidad de garantizar el revestimiento y
estabilizacidn superficial de la margen fluvial,en un talud donde se habra llevado a cabo previamente
una extraccién mecdnica de rizomas de cafia y un retaluzado del orden del 1H:V (pudiendo instalarse
en taludes de hasta 1H:3V (unos 702)superior. Al mismo tiempo permitird el desarrollo de la
vegetacion en los taludes la cual dard sujecidn y estabilidad a largo plazo impidiendo su erosién.

Exactamente se colocard una geomalla con una matriz organica de fibra de coco, del tipo C-350
Vmax, que favorezca la absorcién de la humedad y proteja la semilla aportada con la siembra.

La fijacion al terreno y en solapes se realizard mediante piquetes o grapas de hierro corrugado, e ira
anclada dentro de una zanja superior e inferior del talud.

Se recomienda, después de la instalacion, el esparcimiento de tierra vegetal encima de la geomalla

B-3: Colocacidn de estructura con gavidn flexible vegetable y rollo estructurado en fibra

Se trata de la instalacién de una estructura, formada por dos niveles de gaviones flexibles vegetables
(Rock roll 1) rellenos de gravas y un tercer nivel formado por un rollo estructurado en fibra de coco
vegetado (Fiber rolly, vegetalizado), fijada al terreno con piquetas de hierro corrugado y cosido de
los elementos (entre ellos y entre niveles) con cuerda de polipropileno. Esta estructura, con una
altura final aproximada de 1m, permitira evitar la erosién que se produce por el paso del agua en la
parte baja y mas vertical del talud de la acequia.
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Esta combinacion, aparte de presentar una mayor resistencia a la traccion y consolidacién del talud,
permite el desarrollo radicular de las especies vegetales potenciando una mayor diversidad de
habitats e integracidn paisajistica a medio-largo plazo.

Concretamente se llevara a cabo en el tramo C de 25m, y estd prevista como ensayo para aplicar en
un futuro en zonas donde no se disponga de espacio suficiente para realizar un retaluzado, ya que al
mantener una parte del talud vertical se reduce la anchura necesaria para éste.

Algunas de las especies heldfitas propias de la zona de actuacion, que deberan estructurar la
composicion vegetal del biorrollo son: Scirpus holoschoenus, Scirpus lacustris, Scirpus maritimus, Iris
pseudacorus, Juncus acutus, Lythrum salicaria o Phalaris arundinacea.

B-4: Entramado vivo de madera de pared simple

Con el objetivo de proteger la margen derecha y dotarla de estabilidad se propone, para el tramo D
de 25m, la ejecuciéon de un entramado vivo de madera de conifera de pared simple con una
inclinacién final del paramento frontal de 60°. Se trata de una estructura formada por un entramado
de troncos de madera anclados al terreno con barras de acero y clavados unos a otros, entre el que
se insertan ramas vivas entrelazadas y fajinas de especies de ribera autdctonas con capacidad de
reproduccion vegetativa y/o de planta enraizada. La estructura se rellena preferentemente con
material inerte (tierras y piedras).

El entramado a una pared o pared simple, igual que el entramado tipo krainer, es una técnica mixta
de estabilizacidn de taludes. Esta variante a una pared es preferible en situaciones de espacio
reducido o posibilidad de excavacién limitada. Se trata del mismo entramado que en la modalidad a
dos paredes, pero sin la colocacién del tronco longitudinal situado en la parte posterior.

Es decir, los troncos longitudinales sélo se colocan en la parte delantera y los transversales con punta
(1u/1,5 m) se insertan a la orilla. La fijacidn entre troncos, tanto entre niveles como
longitudinalmente, se realiza con piquetas de acero corrugado. Asimismo, para reforzar la estructura,
en el frontal, se coloca un palo vertical sobre el que se clavan los troncos, tanto longitudinales como
transversales, del primer piso o nivel inferior.

La estructura de madera se combina con la insercién de fajinas y capas de estacas vivas. Cuando las
ramas arraigan dentro de la estructura, se desarrollan y expanden por el suelo del talud del intradds,
y es entonces la vegetacion quien asume las funciones estructurales del entramado. También pueden
sustituirse las fajinas por biorollos estructurados en fibra de coco o por manta organica.

El entramado se ejecuta, sobre el terreno, en un angulo a contrapendiente del orden de 1092-152
sobre una base de piedra de escollera o guijarros, seglin corresponda.

En este caso se ejecutard con una altura aproximada de 1 -1,25m (5 troncos de 20-30 cm @) y con
una longitud total de 25 m.
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B-5: Estaquillado

Con la finalidad de estabilizar la margen del cauce y favorecer la revegetacion del espacio se prevé la
insercién de estacas lefiosas no ramificadas de especies autéctonas con capacidad de propagacion
vegetativa en el terreno. El objetivo basico de la actuacidn es conseguir que las estacas arraiguen y se
desarrollen en un planta completa, desempefiando funciones de estabilizacion del talud y facilitando
la rdpida revegetacién del espacio.

Las especies a utilizar se basan en las especies disponibles en las inmediaciones del punto de
actuacion y/o propias de las saucedas del Ebro. Las especies propuestas para el estaquillado,
preferentemente en los porcentajes indicados, son las siguientes:

ESTAQUILLADO %

Tamariz/Taray Tamarix gallica 75
Salix fragilis

Salicaceas Salix purpurea 25
Salix elaeagnos

Tabla 2. Especies para el estaquillado.

Las estacas seran rectas y no ramificadas de 2 o mas afios, 3-10 cm de didmetro, longitud de 50 a 80
(100) cm, excepto las de tamariz que mantendran las ramificaciones.

La colocacién de las estacas se efectuara con una densidad aproximada de 4 u/m’ vy se realizara en la
base del talud, en la zona mds préxima al cauce. Concretamente se llevara a cabo en los tramos A, By
C.

8.3.1 ESPECIHCACIONES DELMATERALVEGETALA UTLZAR

Las especies de la tabla son especies con caracteristicas biotécnicas, capacidad de reproduccion

vegetativa y capacidad de emitir raices adventicias, que se consideran aptas para la utilizacién en las
actuaciones de bioingenieria y propias del ambito del proyecto:

ESPECIES APTAS ‘

Especies preferentes

Tamariz/Taray* Tamarix gallica.
Sauce/mimbrera* Salix fragilis
Sauce negro Salix atrocinerea
Mimbrera Salix purpurea
Sarga comun Salix elaeagnos
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Especies opcionales

Sauce blanco* Salix alba

Olmo* Ulmus minor
Sauco * Sambucus nigra
Cornejo* Cornus sanguinea

*Presentes en el Galacho de Juslibol y su entorno
(Fuente: (Puente, 2016) Catalogo floristico del Galacho de Juslibol y su entorno.

Tabla 3. Especies con caracteristicas biotécnicas aptas para el ambito del proyecto.

El material vegetal vivo a utilizar debe ser de especies autdctonas presentes en el drea de actuaciény
preferentemente recolectado en el ambito del curso fluvial o inmediaciones.

Todas las actuaciones de bioingenieria que precisen de material vegetal vivo, incluyen la recoleccion
y preparacion del material. No obstante, debido a la escasa disponibilidad de material vegetal en el
ambito mas inmediato a la zona, para algunas técnicas concretas se podra utilizar material externo
proveniente de zonas préximas, viveros o planta enraizada. Siempre bajo el visto bueno de la
direccidn facultativa.

Aunque se priorizard en todo momento el uso de material vegetal vivo, en la siguiente tabla se
detallan las diferentes posibilidades del material vegetal a utilizar especificamente para las diferentes
actuaciones de bioingenieria del presente proyecto:

Fajinas del relleno:
- Preferentemente de especies aptas recolectadas o de vivero
Entramado vivo - Opcional: sustitucién de las fajinas por biorollos 0 manta organica
de madera Estacones:
- Preferentemente de especies aptas recolectadas o de vivero
- Opcional: planta enraizada de vivero
Estaquillas:
Estaquillado - Preferentemente de especies aptas recolectadas o de vivero
- Opcional: planta enraizada de vivero

Tabla 4. Especificaciones del origen del material vegetal a utilizar en actuaciones de bioingenieria,
segun disponibilidad en las inmediaciones de la obra

Se priorizard el suministro de la planta con origen en las inmediaciones del dmbito de estudio o lugar
de procedencia de la comarca de Zaragoza.

La obtencion del material vegetal depende normalmente de la autorizacion previa de la autoridad
competente.
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8.4  ACTUACIONES DE REVEGETACION: SIEMBRAS Y PLANTACIONES

Son actuaciones de mejora ecoldgica y paisajistica del espacio que consisten en la revegetacion
mediante plantaciones y siembras del talud derecho de la Acequia del Rabal.

Las especies seleccionadas para las siembras y plantaciones en su mayoria son especies
mediterraneas y submediterraneas.

El lugar de procedencia de las especies a plantar debe ser preferentemente la comarca de Zaragoza y
si es posible de las inmediaciones del ambito de actuacion. Como es légico, estos ecotipos locales son
los mejor adaptados a las caracteristicas microclimaticas propias del lugar.

La época mas favorable para la ejecucidn de los trabajos de revegetacion por lo que hace referencia a
siembras serd preferentemente a finales de verano - principios de otofio o en primavera (de marzo a
abril), evitando dias de helada Para la ejecucion de las plantaciones, preferentemente en otofio-
invierno, estableciendo como periodo habil de plantacién el comprendido entre el 1 de octubre y el
31 de marzo exceptuando los dias de helada. Siendo aconsejable parar estas labores durante el resto
del afio por motivos de reduccién de la reserva hidrica del suelo.

No obstante estos periodos pueden variar ligeramente en funcidn de las caracteristicas
climatoldgicas locales.

8.4.1 SIEMBRAS

Siembras manuales para conseguir un recubrimiento herbaceo rapido del terreno e integrar
paisajisticamente las zonas afectadas por actuaciones de movimientos de tierras, asi como favorecer
la estabilizacién y proteger de la erosidn las superficies retaluzadas y donde se ha llevado a cabo la
extraccion del rizoma de cafia.

Se define un tipo de siembra en funcién de la mezcla de semillas a utilizar:

S-1: Siembra manual de herbaceas

Siembra manual de una mezcla compuesta basicamente por gramineas y leguminosas, incluido el
suministro de las semillas y todas las operaciones necesarias tipo preparacién de la superficie,
rastrillado, asi como el mantenimiento hasta la recepcion de la obra.

La seleccidon de especies se realiza en base a especies autdctonas adaptadas a las condiciones de
clima, sol y dinamica fluvial del tramo a revegetar. Por tratarse de una zona ruderal semiarida
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contigua a la acequia de clima continental mediterraneo, se elige una mezcla especialmente indicada
para estas condiciones.

La composicidn de la siembra o mezcla de especies herbaceas a emplear, en una dosis de 300 kg/ha
(30g/m?), es la siguiente:

Gramineas

Festuca arundinacea 40
Dactylis glomerata 25
Cynodon dactylon 5

Leguminosas

Medicago lupulina 10
Trifolium pratense 10
Autoctonas

Plantago lanceolata 5

Rosa canina 5

Tabla 5. Composicion de la siembra

Se realizard en la totalidad de tramos. En el caso de superficies donde se realicen revestimientos con
malla orgdnica o geomalla volumétrica (Tramos A y B) la siembra se ejecutara en dos fases, una
primera fase con casi la totalidad de la dosis antes de la instalacién de la malla y una segunda, a
modo de repaso superficial, una vez instalada y después de las plantaciones.

8.4.2 PLANTACIONES

A partir de los datos obtenidos en el estudio del estado inicial del medio, se han definido los
diferentes tipos de plantaciones. Todas las especies seleccionadas son plantas autéctonas que
pertenecen a la vegetacion actual o potencial de la zona.

Para este proyecto se propone un tratamiento con planta pequefia, pensando en sus efectos a medio
y largo plazo.

P-1: Plantacion arbdrea y arbustiva de vegetacion de ribera. Plantacidon de especies arbustivas y
arbédreas de ribera de planta pequefia, prevista a lo largo de todo el talud de la margen derecha de la
acequia y por encima de la franja de estaquillado de la base. Su finalidad es recuperar la vegetacion
propia de ribera, asi como crear un efecto paisajistico a medio plazo. Se ejecutara con una densidad
total de plantacién de 3.125 pies por hectarea (marco de plantacién total aproximado de 1,78x1,7,8
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m), siendo de 4x4 m el marco de la plantacién arbérea y 2x2 m el marco de la plantacién arbustiva,
imitando la distribucién natural de estas formaciones de ribera.

La plantacion arbérea esta formada por pies arbéreos de alamo blanco (Populus alba), fresno comun
(Fraxinus angustifolia), y sauce blanco (Salix alba).

Acompafiando a la plantacién arbdérea se hara una plantacidn arbustiva formada por pies arbustivos
de tamariz (Tamarix gallica), mimbrera (Salix fragilis) y rosal silvestre (Rosa canina).

En el siguiente cuadro se detallan las especies de arboles y arbustos a utilizar en los trabajos de
plantacion. Se ha afiadido una columna con el tipo de presentacién de la planta y otra con el tamafio
(la expresidn a-b indica el intervalo de altura en que se ha de suministrar la planta):

NOMBRE PORTE i Tramo Tramo Tramo Tramo

ESPECIE COMUN PRESENT. e DE A B C D Total

PLANT.

Planta arbodrea

Populus alba Alamo blanco AF300 40-60 ax4 8 8 2 2 20
Salix alba Sauce blanco AF300 40-60 4x4 5 5 1 2 13
Fraxinus angustifolia Fresno comun AF300 30-40 4x4 5 5 1 1 12
Planta arbustiva
Tamarix gallica Tamariz o taray AF300 40-60 2x2 36 36 10 11 93
Salix fragilis Mimbrera AF300 40-60 2x2 22 22 5 7 56
Rosa canina Rosal silvestre AF300 20-25 2x2 14 14 4 4 36
Total de pies: | 90 90 23 27 230

Tabla 6. Cuadro resumen de plantaciones

8.4.2.1 INCORPORACION DE UN RETENEDORDE AGUA Y NUTRENTES

Con tal de asegurar el desarrollo y supervivencia de las plantaciones efectuadas, el proceso de
plantacion incluye la incorporacion de un retenedor agua y nutrientes en el hoyo de plantacion, que
incremente la capacidad del suelo para mantener la humedad, actuando como reservorio de agua y
liberandola facilmente a las plantas segun necesidades. Esta medida se ha previsto como alternativa
a la falta de unas actuaciones de mantenimiento.

Para pequefios plantones arbdéreos o arbustivos, como la plantacién proyectada, se incorporara
mezclado con la tierra extraida de la ejecucion del hoyo de plantacién en una dosis de 20-40
g/plantdn, segln pliego de prescripciones técnicas.
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8.5 PARTIDAS ALZADAS

=  Partidas alzadas a justificar

P.A.). de imprevistos. Esta partida se utilizara para hacer frente a posibles imprevistos de la
obra.

=  Partidas alzadas de cobro integro

P.A.C. de adecuacion de accesos y acopios temporales. Incluye el acondicionamiento y
restauracidn posterior de los acopios temporales y caminos de acceso a la obra.

- P.A.C. de seiializacion provisional de obra. Se contempla una partida alzada de abono integro
para la sefalizacion provisional de la superficie de ocupacion de las obras mediante
balizamiento con conos, cintas y/o placas reflectantes, para evitar afectaciones fuera del
ambito: instalaciones anexas (incluyendo acopios temporales), zonas de interés y/o valor
ecoldgico o sociocultural, etc.

9. SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del articulo 42 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, y del
apartado 1 parrafo g) del articulo 123 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el
gue se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en el presente proyecto
se incluye un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Los costes de Seguridad y Salud se incluyen dentro del presupuesto del proyecto, computados como
costes indirectos.

10.PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

Las obras a las que se refiere el presente Pliego se ejecutardn en el plazo de 3 meses. Este plazo se
contara a partir de la fecha de adjudicacidn definitiva.
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10.1 RESTRICCIONES DE EJECUCION

Como norma general, aquellas actuaciones de gestidn de la vegetacion y de adecuacion morfolégica
del terreno y movimiento de tierras que puedan afectar al cauce de la acequia, se ejecutaran fuera
del periodo de riesgo de avenidas, época de lluvias y fuera de la época de reproduccion de la mayoria
de especies de aves y mamiferos fluviales, con tal de evitar la posible afectacién de la fauna.
Concretamente:

- Aves: se actuara fuera del periodo comprendido entre el 1 de marzo y 1 de agosto
- Visén europeo (no confirmada su presencia pero es un habitat iddneo): no se podra trabajar del
1 de abril a 31 de agosto

Por tanto los meses aptos por requisitos de fauna para intervenir son de septiembre a febrero.
Teniendo en cuenta que para las técnicas de bioingenieria que se trabaja con materiales vegetales
vivos (estaquillado y entramado vivo) han de estar en pardn vegetativo, estas labores se llevaran a
cabo preferentemente entre noviembre y febrero, seguin las condiciones climatolégicas locales en el
momento de ejecucion.

11.PLAN DE SEGUIMIENTO

En cumplimiento con el punto 3 del contrato de asistencia técnica, donde se definen los trabajos a
desarrollar, se incluye en el presente proyecto un programa de seguimiento de las actuaciones
realizadas para evaluar la eficacia hidrdulica de las medidas y la integracién y evolucidn natural de las
mismas.

El Plan de Seguimiento se desarrolla en el Anejo 5. Plan de Seguimiento de la obra.

12. AFECCIONES A FINCAS Y SERVICIOS
Para la realizacion de las obras del presente proyecto no se realizara ninguna expropiacién.

Las obras llevardan a cabo en el lecho y en la margen derecha de dicha acequia, donde las
propiedades aledafias son de titularidad municipal, evitando en esta fase de ensayo la afeccién a
fincas particulares de la margen izquierda. Concretamente se ha seleccionado el tramo mas cercano
al Galacho por acuerdo con la Comunidad de Regantes del Término del Rabal.
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MEMORIA

Fig. 4. Fincas del ambito del proyecto. Fuente: Sede Electrdnica de la Direccién General del Catastro
(www.sedecatastro.gob.es) del Ministerio de Economia y Hacienda y Ayuntamiento de Zaragoza.

DATOS DE LAS FINCAS AFECTADAS DATOS CATASTRALES
POLIGONO/ MUNICIPIO
FINCA TITULAR NATURALEZA APROVECHAMIENTO PARCELA AFECTADO
1(SOTOEL.) Ayuntamiento de Rustica Agrario (Improductivo 00) 203/62b Zaragoza
Zaragoza
2 (SOTO EL.) Ayuntamiento de Rustica Agrario (Pastos 05) 203/521 Zaragoza
Zaragoza
Ayuntamiento de - .
3 (SOTO EL.) Rustica Agrario (Pastos 05) 203/726 Zaragoza
Zaragoza
Comunidad de Agrario (Hidrografia
E _— .
4 (ACEQUIA Regantes del Rustica construida [embalse,canal..] 203/9052 Zaragoza
JUSLIBOL) .
Termino del Rabal 00)
5 (CAMINO . S L
ANTIGUO Ay“g;arr:'zzzo de Rustica Agrj:c;c()\rﬂian?; CZS?EZ'ZZC,“’" 203/9001 Zaragoza
ALFOCEA) i P

Tabla 7. Cuadro resumen de los datos generales de las afectaciones del proyecto. Fuente: Sede Electrdnica de la Direccidn
General del Catastro (www.sedecatastro.gob.es) del Ministerio de Economia y Hacienda y Ayuntamiento de Zaragoza.

Asimismo, no resulta afectado ningun servicio ni tampoco se establecera ninguna servidumbre.

No obstante dentro del ambito del proyecto se sitlan pequeias infraestructuras (muretes, represas,
tajaderas...) que habra que tener en cuenta a la hora de desarrollar el proyecto.
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De todos modos, tal y como se sefiala en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, referente al
inicio de las obras, el Contratista esta obligado a la localizacién de los servicios afectados existentes
en la zona, con la realizacion de las catas y replanteos necesarios, antes del inicio de las obras para
evitar su afectacion y a contrastar la informacion adjuntada en el presente proyecto con las
correspondientes companiias.

13.AFECCIONES AL CAUCE PUBLICO, ESPACIOS DE INTERES NATURAL Y
ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

El presente proyecto afecta a cauce de la Acequia del Rabal, concretamente las actuaciones de
gestidon de la vegetacion y de bioingenieria proyectadas se localizan en la margen derecha de dicha
acequia. Pese a ser un cauce hidrico, no dispone de dominio publico (Dominio Publico Hidraulico) ni
zona de servidumbre, al ser éste una finca privada propiedad de la Comunidad de Regantes del
Término del Rabal.

Asi mismo, la obtencion de material vegetal para las actuaciones de bioingenieria, en caso de
obtenerse de zona de dominio publico hidraulico (DPH) de cauces publicos o zona de policia de
cauces, debera obtener autorizacion previa del Organismo de cuenca u Organismo competente.

Por otra parte, las actuaciones del proyecto no afectan a ningun espacio de interés natural, y por lo
tanto no estd sometido a tramitacion ambiental seglin la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
Evaluacién Ambiental.

Finalmente, el proyecto, no afecta a zona de Dominio Publico Maritimo- Terrestre.

14.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
Documento N21: Memoria y anexos

La memoria consta de una breve introduccion donde se especifica el objeto del proyecto, los
antecedentes, el ambito del proyecto; la diagnosis socioambiental, morfodindmica e hidrdulica, la
problemadtica actual, los objetivos, la justificacidn de la solucidon adoptada, la descripcion de las obras,
la seguridad y salud, el plazo de ejecucion de la obra, el plan de seguimiento, las expropiaciones y
servicios afectados; las afecciones a cauce publico, espacios de interés natural y zona maritimo-
terrestre, la presente enumeracién de los documentos que integran el proyecto y el resumen del
presupuesto.
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Los anexos corresponden a los siguientes bloques tematicos:
Anexo 1: Estudio de Afecciones medioambientales

Anexo 2: Estudio basico de seguridad y salud

Anexo 3: Justificacién de precios

Anexo 4: Plan de ejecucién de la obra

Anexo 5: Plan de seguimiento de la obra

Anexo 6: Presupuesto para conocimiento de la Administracion

Anexo 7: Reportaje fotografico

Documento N2 2: Planos
Para la obtencién de las mediciones y para la representacion de los diferentes trabajos a realizar se
ha utilizado el ortofotomapa 50 cms digital de la zona a escala 1: 10.000 (Hoja
354_4 4 PNOA2012_ETRS89 30N del IGN).
Los planos que integran el proyecto son los siguientes:

Plano indice y de situacién (1 hoja, S/E)

Plano de Localizacion y ambito del proyecto (1 hoja, E 1: 2000)

Actuaciones. Planta General (1 hoja, E 1: 2000)
Actuaciones. Secciones y Detalles (6 hojas, S/E)

Documento N2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas

Documento N2 4: Presupuesto
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15.RESUMEN DEL PRESUPUESTO
Presupuesto de Ejecucidn Material . . . . . . 41.776,68 €

Presupuesto de Ejecucidn por Contrato sin IVA . . . . 49.714,25 €

El presupuesto de ejecucién por contrato sin IVA asciende a la mencionada cantidad de
CUARENTAINUEVE MIL SETECIENTOS CATORCE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS.

Presupuesto de Ejecucion por Contrato con IVA (21%) . . . 60.154,24 €

El presupuesto de ejecucién por contrato con IVA asciende a la mencionada cantidad de SESENTA
MIL CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS.

PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMINISTRACION: . . . . 60.154,24 €

El presente presupuesto para Conocimiento de la Administracién asciende a la cantidad de SESENTA
MIL CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS (60.154,24 €).

16.EQUIPO REDACTOR

Los autores de este proyecto son:

Antonio Fco. Herrera Grao (Bidlogo). MEDIODES, Consultoria Ambiental y Paisajismo, S.L.
Eva Bravo (Bidloga y Paisajista). TRILUMAK, Gestién Ambiental y Paisajismo.

Han colaborado en la elaboracidn de este proyecto:

Juana Torrea Urbelz (Bidloga y Ambientéloga). Diagnosis del medio y Afectaciones Ambientales.
Itziar Almarcegui Artieda (Bidloga). Diagnosis del medio.

del equipo técnico de TRILUMAK.
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17.CONCLUSION

Con todo lo que se expone en la presente Memoria y en los demas Documentos del Presente
Proyecto, éste se considera suficientemente justificado, dandole traslado a la Consideracion de la
Superioridad.

Zaragoza, a diciembre de 2016

Firmado:
o
! e SO
\J
Antonio Fco. Herrera Grao Eva Bravo i Barrera
Licenciado en Biologia Licenciada en Biologia
Colegiado n2 00714 Master en Jardineria y Paisaje

Colegiada n2 21146-C
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18.CUADRO RESUMEN DE DATOS GENERALES DE LA OBRA

1. DATOS DE PORTADA

Titulo del proyecto: Proyecto de rehabilitacién medioambiental de 500 metros lineales de
acequia en el marco del proyecto HUERTAS LIFE Km 0 (LIFE12 ENV/ES/000919).

Consultora redactora del proyecto: MEDIODES, Consultoria ambiental y paisajismo, S.L.U.

2. ANTECEDENTES

Titulo del proyecto: HUERTAS LIFE Km O (LIFE12 ENV/ES/000919).
3. UBICACION GEOGRAFICA

Comarca: Zaragoza

Municipio: Zaragoza

4. CARACTERISTICAS DEL TRAMO

Longitud del tramo de actuacién: 350 (m)
Tamo A. . . 75 (m) (A.1=25my A.2=50m)
Tamo B. . . 75 (m)
Tamo C. . . 25 (m)
Tamo D. . . 25 (m)
Tamo E. . . 150 (m)

5. UNITADES DE OBRA REPRESENTATIVAS

Trabajos de gestidon de la vegetacion (cafia):

Desbroce mecanico de la parte aérea . . . . 1.725,00 (m?)
Desbroce manual de la parte aérea . . . . 60,00 (m?)
Eliminacién de rizomas de caia . . . . 438,75 (m°)
Triturado de restos organicos de cafay rizoma . . 550,00 (m?)
Carga, transporte y deposicion controlada a vertedero . . 82,50 (m?)
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Adecuacion morfoldgica del terreno y movimiento de tierras:

Retaluzado de la margen . . . . . 1.010,63 (m?)

Bioingenieria y control de la erosidn:

Revestimiento con malla orgdnica de fibra de coco . . 551,25 (M?)
Revestimiento con geomalla volumétrica . . . 367,50 (M?)
Gaviodn flexible vegetable . . . . . 50,00 (m)
Rollo estructurado en fibra . . . . . 25,00 (m)
Entramado vivo de madera de pared simple . . . 31,25 (M)
Estaquillado . . . . . . . 175,00 (m?)

Actuaciones de Revegetacion:

Siembras:
Siembra con mezcla de especies herbaceas . . . 918,75 (m?)
Plantaciones: . . . . . . . 230,00 (u)
Arboles . ) ) ) . ) ) 45,00 (u)
Arbustos . . . . . . . 185,00 (u)
6. TERMINIOS
De suministro y ejecucion . . . . . . 3 (meses)

7. PRESUPUESTOS

Por capitulos:

Trabajos de gestidn de la vegetacion (cafia): . . . . 9.048,18 (€)
Adecuacién morfoldgica del terreno y movimiento de tierras: . . 2.001,06 (€)
Bioingenieria y control de la erosién: . . . . . 24.732,77 (€)
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Actuaciones de Revegetacion:
Varios:
Partidas alzadas a justificar:

Partida alzada a justificar de imprevistos

Partidas alzadas de cobro integro:
Partida alzada de cobro integro de

restauracién de acopios y accesos

Partida alzada de cobro integro de
sefializacion provisional de la obra

Presupuesto de ejecucion material

Presupuesto de ejecucion por contrato con I.V.A.

Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500
metros lineales de acequia en el marco del
proyecto HUERTAS LIFE Km0

(LIFE12 ENV/ES/000919)

3.244,67 (€)

1.300,00 (€)

1.200,00 (€)

250,00 (€)

41.776,68 (€)

60.154,24 (€)
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1. ANEJO 1. ESTUDIO DE AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES

1.1 INTRODUCCION

El presente anexo se redacta con la finalidad de detectar y valorar las afecciones medioambientales
mas importantes del Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500 metros lineales de acequia en
el marco del proyecto HUERTAS LIFE Km O (LIFE12 ENV/ES/000919) relacionadas con el area de
estudio y actuacién.

Por otra parte define las medidas correctoras y buenas practicas a adoptar durante la ejecucién de la
obra.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto se redacta con la finalidad de definir los trabajos necesarios para llevar a cabo la
rehabilitacion de la margen derecha dentro de un tramo de 500m de la Acequia del Rabal localizado
entre el barrio de Juslibol y el Galacho de Juslibol; favoreciendo la mejora de la acequia desde un
punto de vista hidraulico, ecoldgico y paisajistico y al mismo tiempo contribuyendo a que constituya
un corredor bioldgico compatibilizandolo con su funcién propia de transporte de agua.

La solucién propuesta se plantea en base a diferentes alternativas o tratamientos, a realizar en
diferentes subtramos, a modo de ensayos para experimentar y evaluar in situ su eficacia hidraulica,
su integracién y su evolucidn natural en base a recuperar una estructura y funcidn ecoldgica y poder
extender la aplicacidn de aquellas medidas que den mejores resultados a otros cauces o proyectos
futuros de restauracion o rehabilitacion fluvial. Es decir, potenciar mediante su aplicacién que las
acequias de la huerta puedan cumplir la funcién de corredor ecoldgico y conexién entre espacios
agricolas asentados en la llanura de inundacion del rio Ebro y zonas esteparias.

Se adjunta a continuacion un cuadro resumen donde se detallan los trabajos que integran cada
ensayo estructurado en cuatro actuaciones principales, en funcion de su tipologia:
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- G1: Desbroce de la parte aérea
Gestion de la caiia - G2: Eliminacién de rizoma superficial (Subtramo A.1: 25 m)
- G2: Eliminacién de rizoma profunda (Subtramo A.2: 50 m)

- M1: Retaluzado del talud al 1H:1V (45°)

- B1: Revestimiento con red orgdnica de coco biodegradable
Estabilizacién del talud | - S1: Siembra de herbaceas

- B5: Estaquillado de la parte inferior del talud

- P1:Plantacidn de ribera en la parte superior del talud

- G1: Desbroce de la parte aérea
- G2: Eliminacién de rizoma profunda

- M1: Retaluzado del talud al 1H:1V (45°)

- B2: Recubrimiento con geomalla volumétrica con matriz de coco
Estabilizacion del talud | - B5: Estaquillado de la parte inferior del talud

- S1:Siembra de herbaceas

- P1:Plantacidn de ribera en la parte superior del talud

Gestion de la cana

Gestidn de la cafa - lgual método que en el Tratamiento 2

- Ma1: Retaluzado de la parte superior del talud al 1H:1V (45°)

- B3: Estructura mixta de gaviones flexibles y rollo estructurado en
fibra de coco vegetado

Estabilizacidn del talud | - B1: Revestimiento con red orgdnica de coco biodegradable

- B5: Estaquillado de la parte inferior del talud

- S1:Siembra de herbaceas

- P1:Plantacidn de ribera en la parte superior del talud

Gestion de la caia - lgual método que en el Tratamiento 2

- M1: Retaluzado de la parte superior del talud al 1H:1V (45°)
- B4: Entramado vivo de pared simple

Estabilizacion del talud | - B1: Revestimiento con red organica de coco biodegradable

- S1:Siembra de herbaceas

- P1: Plantacién de ribera en la parte superior del talud

Gestion de la caia - G1: Desbroce de la parte aérea (2 desbroces)

Tabla 1. Resumen de los distintos tratamientos o ensayos proyectados por tramos.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISAJISMO S.LU

ingenieria y paisajisme Paglna5de26

maediodes

consultoria ambiental y paisajismo

VK
M




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g z a ra goz a metros lineales de acequia en el marco del

AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

[Z1A
Eﬂ ] Huertas

life - -~

El proyecto incluye dos tipologias de actuaciones: las actuaciones para la eliminacién y control de
cafiaverales y la estabilizacion de la orilla de la acequia mediante técnicas de bioingenieria y
revegetacion.

1.3 ESTADO INICIAL DEL MEDIO

1.3.1 LOCALZACION GEOGRAACA

El proyecto se localiza en la parte central de la provincia de Zaragoza, al noroeste del término
municipal de Zaragoza capital. Concretamente se enmarca en la margen derecha de la Acequia del
Rabal, al sur del camino antiguo Alfocea que une el barrio de Juslibol y el barrio de la Alfocea, y a
escasos metros del drea recreativa del Galacho de Juslibol; siendo el Galacho un antiguo meandro del
rio Ebro abandonado en 1961 tras una gran crecida, que forma un espacio natural de interés de mas
de 100 hectareas.

El ambito del proyecto se divide en cinco zonas o tramos donde actuar, en funcién de los ensayos
proyectados, todos ellos en la margen derecha de la Acequia del Rabal. Constituyen un tramo
continuo de acequia, cercano al Galacho y acordado con la Comunidad de Regantes del Término del
Rabal. Espacio que coincide con propiedades aledafias de titularidad municipal, evitando en esta fase
de ensayo la afeccion a fincas particulares de la margen izquierda.

1.3.2 CUMATOIOGA

Para el estudio del clima se han tomado los datos de la estacién meteorolégica del Aeropuerto de
Zaragoza, situada a 249 ms., extraidos de la Web de AEMET. A partir de los datos climaticos
consultados y el diagrama ombrotérmico correspondiente, se ha hecho una caracterizacion del clima
general que domina la zona de estudio.

El viento es el agente meteoroldgico mas importante, estando presente hasta un 84% de los dias. Por
lo general es un viento que procede del noroeste, el llamado Cierzo, siendo un viento frio, fuerte y
seco.

Segun la clasificacion climatica de Képpen, el clima de la zona se corresponde con un clima seco,
estepario y frio (continental).

Se caracteriza por ser un clima con veranos e inviernos de temperaturas muy extremas,
precipitaciones escasas, siendo mds abundantes en primavera y otofio. Los meses de junio, julio,
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agosto y septiembre son los meses mas secos (P<2T) marcando una estacionalidad. Por lo tanto se
trata de un clima mediterrdneo continental.

Zaragoza. Provincia de Zaragoza, Espafia

AYEAYE

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
ima °C

[ e Lwvia (mm) —T. media °C ——T. maxima °C —T.

Figura 2. Diagrama ombrotérmico de la estacion meteoroldgica de Zaragoza (Fuente AEMET).

La temperatura media anual registrada en el aeropuerto de Zaragoza y por proximidad del ambito
del proyecto es de 15,52 C. La temperatura media mensual mds baja es durante el mes de enero
(6,62C) y la media mensual maxima se alcanza durante el periodo estival en el mes de julio con
25,39C.

Por lo que atafie a precipitaciones, la precipitacion anual en la zona es de 322mm. El mes mas
lluvioso es mayo con 44mm de media. Durante el verano las precipitaciones llegan a los niveles mas
bajos, siendo julio el mes menos lluvioso con una precipitacion media de 17mm. Estos meses de
verano corresponden también con los valores de evapotranspiracion mas elevados.

1.3.3 GEOIOGAY SUELOS

La zona de estudio se encuentra en el denominado Corredor del Rio Ebro, dentro del marco
geoldgico de la zona central de la Depresion Terciaria del Ebro.

Presenta materiales detriticos, evaporiticos y carbonatados pertenecientes al Mioceno dispuestos
tabularmente con una ligera pendiente general hacia el propio rio y esta recorrida diagonalmente de
NO a SE por el curso del mismo.

La actividad de los procesos fluviales y de la evolucién de laderas a lo largo del cuaternario ha
conllevado la individualizacion de relieves en plataformas y mesas, ademas de la acumulacién de
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extensas masas aluviales de glacis y terrazas al pie de los relieves estructurales, como consecuencia
de las sucesivas etapas de encajamiento y aluvionamiento del rio.

Concretamente la acequia de Juslibol discurre sobre una terraza holocena del rio Ebro formada por
conglomerados poligénicos de arenas, limos y arcillas.

Como se puede observar en la figura siguiente, flanqueando la acequia por la parte Noroeste se
levantan unos escarpes de yesos blancos nodulares alabastrinos y por el lado suroeste contintan los
conglomerados poligénicos de arenas, limos y arcillas ahora dentro de la llanura de inundacién del
Ebro.
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Leyenda:

17. Conglomerados poligenicos, arenas, limos y arcillas. Depdsitos de terraza.
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Figura 3. Mapa geoldgico de la zona 1:50000. MAGNA. Fuente: Cartografia. IGME (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia)
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1.3.4 HIDROIOGA

El ambito donde se desarrolla el presente proyecto se situa en la llanura aluvial del tramo medio del
rio Ebro a su paso por el municipio de Zaragoza, en la parte central de la provincia de Zaragoza.

Concretamente se localiza en la margen derecha de la Acequia el Rabal que drena sus aguas del rio
Gallego y riega, con las aguas de este afluente del Ebro, la huerta de Juslibol (cultivos de alfalfa,
hortalizas, frutas, verduras y cereal) al noroeste de la ciudad de Zaragoza. Son cuatro las acequias
gue componen el sistema bajo Gallego: Acequia de Camarera, del Urdan, Candevania y del Rabal, las
dos primeras discurren por la margen izquierda del Gallego y las dos ultimas por su margen derecha.
La acequia del Rabal, objeto del proyecto, tiene su origen entre los siglos Xll y XIll.

El dmbito del proyecto, comprendido dentro de un tramo de 500m, discurre de manera
ininterrumpida y paralela al sur del camino de Juslibol a la Alfocea, a veces solo apreciable por la
linea de cafas que recubren sus margenes y que la OCQUTAN

Su régimen estd regulado por la Comunidad de Regantes del Termino del Rabal segun las
necesidades de riego, variando su caudal de manera que sea capaz de abastecer el volumen de riego
demandado por los regantes, cerrando el paso de agua entre finales y principios de cada afo para
labores de mantenimiento.

En cuanto a las caracteristicas hidrdulicas, la acequia del Rabal riega 3500 Has con un caudal de
concesion de 6000l/s.

Morfolégicamente, la acequia se caracteriza por tener un trazado en planta poco sinuoso fluyendo a
lado y lado del camino y, con un bajo poder erosivo, circunstancialmente predominando los procesos
erosivos a los procesos deposicionales en el tramo concreto de actuacién.

Debido a su encauzamiento el trazado longitudinal se perfila con una pendiente uniforme, con una
orientacién Sureste- Noroeste.

En cuanto al trazado transversal del tramo, la acequia se caracteriza por un cajero con seccién de
una anchura de cauce de tres metros con el lecho hormigonado en toda su longitud y unas margenes
de 3,5m de altura media, alcanzando la mayores alturas al final del tramo y ambas recubiertas por
cafia (Arundo donax L.).

A lo largo de la margen izquierda, se localizan tramos discontinuos de un murete de hormigdén (de
altura aproximada inferior a 75cm, donde se localizan las compuertas y estructuras de regulaciéon
para el riego de las huertas y fincas limitrofes. Pasando a estar la seccidn del cajero totalmente
encauzada, aguas abajo de la derivacion hacia el Galacho de Juslibol.
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Finalmente, cabe destacar que a lo largo de la acequia la dinamica fluvial y la movilidad estdn
modificadas y limitadas por el encauzamiento realizado. No obstante, se puede observar algin
pequefio cumulo de sedimentos en forma de pequefias barras laterales, derivados de procesos de
sedimentacion.

Por otro lado, en las margenes no encauzadas, a lo largo del tramo de actuacién, se producen
procesos erosivos, pequeios deslizamientos e incisiones, mayoritariamente en los taludes verticales
de la margen derecha, en las zonas desprovistas de vegetacidén riberefia o cafia, provocando
pequefios ensanchamientos del cauce en estos puntos.

1.3.5 VEGETACION

La vegetacion de los sotos de los cauces fluviales préximos, asi como la del Galacho de Juslibol se
caracteriza por presentar un estrato arbdreo y arbustivo compuesto por sauces (Salix sp.), chopos
(Populus nigra), dlamos blancos (Populus alba), fresnos (Fraxinus angustifolia), olmos (Ulmus minor)
y tamarices (Tamarix gallica) y con sotobosques donde abundan matorrales como la zarzamora
(Rubus ulmifolius), con algin espino blanco (Crataegus monogyna) y rosal silvestre (Rosa canina).

En los lugares menos alterados con una densa e impenetrable maraiia de zarzamoras, los troncos se
encuentran cubiertos de lianas como la clematide (Clematis vitalba), la hiedra (Hedera helix) y
la vid (Vitis vinifera).

En las zonas con mas umbria se encuentra una zarza rastrera de hoja caduca, la zarceta de los
rastrojos (Rubus caesius) y en las zonas con denso follaje que no deja pasar la luz se pueden observar
madreselvas (Lonicera etrusca) y algun cornejo (Cornus sanguinea).

A orillas del Galacho nos encontramos con formaciones de carrizo (Phragmites australis) y anea
(Typha latifolia) que albergan en su interior a los lirios (Iris pseudacorus) y las salicarias (Lythrum
salicaria).

En cuanto a la vegetacidn actual del drea donde se localiza el proyecto, la acequia del Rabal, asi
como la gran mayoria de las acequias que riegan la huerta de Zaragoza, desde un punto de vista
ambiental se encuentran alteradas, por procesos de artificializacion de su cauce, de regulacién,
pérdida de habitats, etc. Hechos que han condicionado una pérdida de estructura y funcién ecolégica
de su ecosistema o medio natural.

La cubierta vegetal del drea de actuacién se caracteriza por ser una comunidad riberefia
practicamente monoespecifica de cafia (Arundo donax L.), en ambas margenes, formando una masa
lineal en galeria, densa y practicamente impenetrable, impidiendo el desarrollo de especies propias
de los ecosistemas fluviales y de ribera. SAlo puntualmente, algin alamo blanco (Populus alba) o
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algln taray o tamariz (Tamarix gallica) hacen acto de presencia, como reducto de una vegetacion
propia de estos cauces y en el caso de los tamarices como testigo de la presencia de yesos en el
sustrato.

Por ultimo remarcar que la cafia aparece en el ‘Catdlogo espafol de especies exdticas invasoras’
(Real Decreto 630/2013 de 2 de Agosto) por ser una planta con una alta capacidad invasora; poseer
una alta capacidad reproductora, sobre todo asexualmente mediante rizomas, y por desplazar a la
vegetacion riparia nativa.

1.3.6 FAUNA

No es objeto de este proyecto realizar un estudio exhaustivo de la fauna presente en el dmbito de
actuacién. No obstante, se relaciona a continuacion los habitats presentes y algunas de las especies
potenciales que podrian estar presentes en el entorno inmediato al dmbito de actuacion, en base a la
biografia consultada.

La zona estudiada, la acequia de Juslibol, se encuentra préxima a la llanura aluvial del rio Ebro y el
Galacho de Juslibol, por lo que los habitats presentes se relacionan en mayor o menor medida con
estos espacios.

En la zona del proyecto se diferencian cuatro habitats atendiendo a sus caracteristicas:

- Bosques de ribera: sotos

- Formaciones helofiticas de aguas dulces: Carrizal del Galacho
- Estepasy cortados

- Cultivos y huertas

En ambientes con caracteristicas ecoldgicas fluviales, pueden encontrarse de forma significativa
numerosas especies animales tanto de fauna vertebrada como invertebrada. Teniendo en cuenta la
gran movilidad de la fauna en general y muy especialmente de las aves y muchos mamiferos, se hace
dificil describir exactamente cudles son las especies propias o caracteristicas de cada uno de estos
habitats concretos. También hay que considerar, que muchas especies encuentran condiciones
6ptimas de vida en varios de estos ambientes o incluso en los ecotonos, zonas de transicion entre
ambientes a veces de definiciéon confusa.

A continuacidn se describe una aproximacion a la fauna potencial del lugar:

A lo largo del Galacho y por extensidn el ambito de estudio, es muy importante la presencia de
mamiferos como la gardufia (Martes foina), la comadreja (Mustela nivalis), la gineta (Genetta
genetta), el tejon (Meles meles), el turén (Mustela putorius), el zorro (Vulpes vulpes), el jabali (Sus
scrofa), la liebre (Lepus granetensis)y el conejo (Oryctolagus cuniculus), asi como mamiferos
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semiacuUaticos como la rata de agua (Arvicola sapidus) y la nutria (Lutra lutra) de la que se ha podido
confirmar su existencia en la acequia del Rabal por la observacién de huellas y excrementos
encontrados durante el trabajo de campo.

En cuanto al visén europeo (Mustela lutreola) cabe destacar que, pese a que no hay citas de su
presencia en el Galacho, las acequias de regadio (especialmente las de tierra), son habitat para la
especie. Las poblaciones de visén mas cercanas, que se tiene constancia a nivel bibliografico, son el
ultimo tramo riojano del Ebro y limite de Navarra. Hay que tener en cuenta que esta especie estd en
lenta expansién en el Ebro, probablemente debido a la abundancia de peces y cangrejos, y
posiblemente, debido a que el area de estudio es relativamente cercana al poblamiento riojano y
redne unas condiciones de calidad de habitat similares, podria esperarse su colonizacién en un
futuro.

Tanto la nutria como el visdn europeo, destacan por su importancia social y ambiental, al estar
declarados de interés especial y en peligro de extincién respectivamente por el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas. Concretamente el visén europeo junto con el lince ibérico, es el mamifero
carnivoro mas amenazado de Europa, y una de las especies en mayor riesgo de desaparicion del
planeta.

En cuanto a las aves, sin duda son las maximas representantes de ambientes de ribera. Se pueden
observar especies como la garza real (Ardea cinerea) y la cigliefia blanca (Ciconia ciconia) que llega a
Juslibol cuando comienza el buen tiempo. También encontramos el martinete (Nycticorax
nycticorax), el avidon zapador (Riparia riparia),el martin pescador (Alcedo atthis), el pico real (Picus
viridis), la lavandera blanca (Motacilla alba), 1a urraca (Pica pica), el carbonero comun (Parus major),
el agateador comun (Certhia brachydactyla), el mirlo comun (Turdus merula), el petirrojo (Erithacus
rubecula), el ruisefior bastardo (Cettia cetti), la curruca capirotada (Sylvia atricapilla), el mosquitero
comun (Phylloscopus collibita), el reyezuelo listado (Regulus ignicapilla), el estornino negro (Sturnus
unicolor), el verdecillo comun (Serinus serinus), el jilguero (Carduelis carduelis) y el pinzén vulgar
(Fringilla coelebs), entre otros.

Del conjunto de las aves rapaces, en la actualidad hay un amplio espectro de ellas, entre las que
destacan por su importancia bioldgica las siguientes: el aguila azor perdicera (Aquila fasciata), el
milano negro (Milvus migrans), el busardo ratonero (Buteo buteo), el azor (Accipiter gentilis), el buho
real (Bubo bubo), el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) o la lechuza (Tyto alba), ademas de otras
muchas que necesitan de la presencia de refugio y del rio para poder completar su ciclo vital.

La poblacidn de reptiles y anfibios se localiza en todas partes, pero principalmente en las zonas de
agua dulce. Destaca el sapo comun (Bufo bufo), el sapo partero comun (Alytes obstetricans), la rana
comun (Pelophylax perezi), el galapago europeo (Emys orbicularis), el lucidon (Anguis fragilis), la
lagartija ibérica (Podarcis hispanica) y la culebra viperina (Natrix maura).
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Las principales especies icticolas que pueblan el Galacho son por orden de abundancia las carpas
(Cyprinus carpio), los barbos (Barbus graellsii) y la perca (Micropterus salmoides), estando también
presente la madrilla (Chondrostoma miegii). Se conoce la presencia del pez gato (Ictalurus melas) y
del lucio (Exos Lucius).

Igualmente podemos encontrar numerosos invertebrados, asi como dos grandes grupos de
odonatos, libélulas (Anax sp.) y los caballitos del diablo (Agrion sp., Calopteryx sp....). También
abundan las mariposas nocturnas, adaptadas a la vegetacidon de la orilla como es el caso de la
barrenadora de las cafias (Phragmataecia castaneae).

1.3.7 PAIRMONIO NATURAL

El area de actuacidén se encuentra incluida en el Plan de Ordenacidn de los Recursos Naturales de los
Sotos y Galachos del Ebro (Tramo Zaragoza-Escatrdn), se enmarca en la zona denominada “Resto del
ambito del PORN”. Este documento fue aprobado por el Gobierno de Aragén en el DECRETO
89/2007, de 8 de mayo.

Sobre el Galacho de Juslibol, ademads de estar también incluido en el PORN de los Sotos y Galachos
del Ebro, aparecen otras figuras de proteccién, que dada la cercania a la zona de actuacién, unos
500m, merecen ser tenidas en cuenta:

- Respecto a la RED Natura 2000 europea, se incluye dentro del Lugar de Importancia
Comunitaria, Sotos y mejanas del rio Ebro.

- En Aragdn forma parte del Inventario de Humedales singulares, por el DECRETO 204/2010 de
2 de Noviembre donde se establece su régimen de proteccion.

- También es considerado como Lugar de Interés geoldgico Galacho de Juslibol y escarpes del
Ebro.

Aparte, por el dmbito de actuacion, franquea también la via pecuaria Z-00319 denominada ‘Vereda
de Juslibol’, bien demanial de la Comunidad Auténoma de Aragdn.

Finalmente, como ya se ha mencionado, a lo largo de la trama de acequias y zonas humedas del
entorno proximo, se dan las condiciones idéneas para la posible presencia del visén europeo
(Mustela lutreola) en la zona. Oficialmente, este mustélido esta catalogado como Especie Prioritaria
en Europa, incluido en los Anexos Il y IV de la Directiva 92/43/CEE, mientras que en la Peninsula
Ibérica se considera En Peligro de Extincion (Orden MAM 12037, BON 165). El vison europeo ha
desaparecido de la mayor parte de Europa y en la Peninsula Ibérica esta presente en Navarra, La
Rioja, Pais Vasco, Burgos, Soria y Aragon.
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1.3.8 PASAE

El paisaje de la zona presenta contrastes muy marcados, se encuentra inmersa en una zona de
transicién que en un espacio reducido pasa del verde de bosque de ribera y cultivos al amarillo de las
zonas esteparias.

Concretamente la zona donde se desarrolla el proyecto se encuentra inmersa en un paisaje de
llanura agricola y aluvial, con escasa vegetacion forestal y un fondo escénico de cortados.
Basicamente son tres las unidades que configuran el paisaje de la zona:

- Escarpe de yesos
- Cultivos
- Riberas de cursos fluviales y zonas humedas

Escarpe de yesos

El camino que discurre desde el barrio de Juslibol al de la Alfocea esta amurallado en su margen
derecha por un desnivel de casi 40 metros, que corta el paisaje en dos partes muy contrastadas,
desde su parte mas alta se domina todo este entorno del Galacho y las huertas hacia Zaragoza. Un
gran escarpe o cortado de yesos y margas, esculpido por la accién erosiva del rio, del viento, de la
lluvia y por la accion del hombre (canteras y hornos de explotacién tradicional de yeso, hoy
abandonados), da forma a todo el entorno, en cuya parte superior se extiende una inmensa estepa
gue asciende suavemente hasta las alturas de la Muela del Castellar.

Sobre el escarpe, el ambiente seco provoca la aridez. Un espacio abierto, inmenso, lleno de luz, con
un cromatismo, unas adaptaciones vegetales y una fauna muy distintas de las de la zona humeda del
rio.

Cultivos agricolas herbdceos

Esta unidad paisajistica se sitla basicamente en las llanuras de inundaciéon del rio Ebro que
caracterizan la comarca. Esta ribera del Ebro esta dedicada a la agricultura desde tiempos antiguos,
siendo tierra tradicional de granos, forrajes y leguminosas. Predomina la alfalfa, las hortalizas, las
verduras y los cereales.

Presentan a lo largo del afio una tonalidad de colores y fisionomia diferentes en funcién de la
actividad productiva que se lleve a cabo.

Riberas de cursos fluviales y zonas humedas
Por un lado tenemos el Galacho de Juslibol, un meandro abandonado por el rio Ebro en 1961 ahora

protegido. En este paraje situado en el entorno del barrio zaragozano de Juslibol y que ocupa mas de
100 hectareas, hubo extracciones de gravas para la construccion en los afios 70 y esta actividad
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conformd un conjunto de lagos ubicados entre el antiguo cauce del rio Ebro y el actual. Con el
continuado crecimiento de la vegetacidn, sauces, alamos, chopos, fresnos y olmos, en la actualidad
ha adquirido un importante valor paisajistico por su biodiversidad de fauna y flora.

Por otro lado destaca la vegetacion que bordea la acequia por ambas margenes formando una franja
homogénea siempre verde, con los tallos de las cafias con crecimiento exuberante, que contrasta
fuertemente en un espacio que en unos pocos metros pasa a presentar un aspecto practicamente
desértico, con suelos blancos medio desnudos. En algunos tramos, la acequia solamente se intuye
detras del muro que forman las cafas, especie fuertemente invasora que ademads de un importante
impacto ecoldgico tiene también un claro impacto sobre el paisaje.

1.4 ASPECTOS RELEVANTES DEL AMBITO DEL PROYECTO
Se hace a continuacidn una exposicidon de aquellos aspectos relevantes en el ambito del proyecto:
Las llanuras aluviales, son lugares con mucha fertilidad y calidad agricola importante

La llanura aluvial asociada al curso del rio Ebro, es una zona donde la orografia del terreno y las
caracteristicas propias del suelo, facilitan el desarrollo de tierras excelentes para el cultivo, con
mucha fertilidad y una importante calidad agricola.

En este sentido, el ambito del proyecto que se ubica en la acequia del Rabal, se desarrolla en la
llanura agricola de la margen izquierda del rio Ebro, donde la acequia bordea y riega con sus aguas
las huertas y campos de cultivo existentes.

El sistema de acequias. La acequia del Rabal

Destaca la presencia la acequia del Rabal, denominada en este tramo como acequia de Juslibol, en
cuya margen derecha se localizan las actuaciones. Se trata de un curso artificializado que drena sus
aguas desde el rio Gallego. Estos cursos dependiendo de su estado de naturalizacién, ademas de
cumplir la importante funcidn por permitir el establecimiento de regadios a su vera, pueden albergar
una alta variedad tanto floristica como faunistica siendo elementos sumamente importantes para la
conectividad entre espacios naturales.

La diversidad bioldgica y paisajistica del espacio

El entorno mas inmediato del proyecto presenta una diversidad de elementos del medio fisico, que
propician una diversidad de habitats y especies interesante, especialmente para especies acuaticas
asociadas a los espacios fluviales y de riberas como la acequia del Rabal, el galacho de Juslibol, el rio
Ebro. Este paisaje fluvial, en el dmbito de actuacién es altamente sensible y cualquier pequefia
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variacion podria generar cambios sustanciales en el si del paisaje, al tener una capacidad de
absorcion visual muy reducida.

También cabe destacar el contraste de este espacio fluvial con el escarpe de yesos, que genera un
habitat completamente diferente y aumentan la riqueza del espacio, tanto en lo relativo al paisaje
como ecoldgicamente.

Por otro lado, la accion humana, ha sido un factor determinante que ha contribuido a incrementar
esta diversidad. Asi pues, en las inmediaciones se localiza un mosaico agricola compuesto por los
campos y huertas de cultivo, forrajes, verduras y hortalizas, generando una mayor diversidad de
habitats.

1.5 PROBLEMATICA ACTUAL

Después de realizar el analisis de los datos basicos y la diagnosis previa, se han deducido las variables
mas significativas que reflejan la problematica actual.

La gran mayoria de las acequias que riegan la huerta de Zaragoza, desde un punto de vista ambiental
se encuentran altamente alteradas, inicialmente por unos procesos de transformacién vy
artificializacion de su cauce, de regulacion hidraulica, modificacion de las condiciones de drenaje,
sustitucion de la vegetacién de ribera por caia (Arundo donax L.), pérdida de habitats, etc. Hechos
gue condicionan una pérdida de estructura y funcion ecolégica potencial de su ecosistema o medio
natural.

La acequia del Rabal, donde se localizan las actuaciones del proyecto, es un ejemplo claro de esta
transformacion. Concretamente, el tramo de estudio se caracteriza por un cajero con taludes de
seccion practicamente vertical, un cauce hormigonado en toda la longitud de su lecho y tramos
discontinuos de un murete de hormigdn en la margen izquierda, donde se localizan las compuertas y
estructuras de regulacién para el riego de las huertas y fincas limitrofes. Pasando a estar totalmente
encauzada, aguas abajo de la derivacion hacia el Galacho de Juslibol.

Por otro lado, la vegetacién propia de las comunidades riberefias estd sustituida totalmente en
ambas margenes por cafia, formando una masa lineal en galeria, densa y practicamente
impenetrable, siendo en la gran mayoria del tramo el Unico referente visual de la acequia e
impidiendo el desarrollo de especies propias de los ecosistemas fluviales y de ribera. En el tramo de
actuacidn, sélo puntualmente, algin taray o tamariz (Tamarix gallica) hace acto de presencia, como
reducto de una vegetacién propia de estos cauces.

Cabe incidir que Arundo donax L., conocida cominmente como cafia, es una graminea perenne, de
gran tamano, aldctona, de reproduccion asexual, tolerante a una amplia variedad de condiciones
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ecolégicas y con alta capacidad invasora, siendo capaz de ocupar zonas perturbadas mas
rapidamente que la vegetacion autdctona. Es en margenes humedas de rios y acequias, como el caso
del presente proyecto, donde encuentra un habitat idéneo para su expansion, desplazando a las
comunidades autdctonas de ribera.

Su potente rizoma es el responsable de la produccién de nuevos tallos y de su rdpida capacidad de
expansiéon, conservando la capacidad de rebrotar durante semanas fuera del sustrato al ser
rehidratados y arrastrados por la corriente del cauce, permitiendo la colonizacion de nuevos
emplazamientos y la expansion del cafiaveral (Deltoro et al. 2012; Bases para el manejo y control de
Arundo donax L.).

El rizoma, aunque mayoritariamente se localiza hasta 15-20 cm de profundidad, en numerosas
ocasiones penetran en el suelo hasta 1 m de profundidad, junto con sus raices fibrosas, profundidad
donde no pierde capacidad de rebrote (Else, 1996).

Los métodos de control empelados hasta la actualidad ofrecen resultados poco satisfactorios si no se
ejecutan por parte de personal cualificado y con precisién, por lo que son necesarias acciones
rigurosas para eliminar y controlar su presencia en ecosistemas mediterraneos.

Aparte de las problematicas anteriores y pese a la aparente capacidad estructurante y estabilizante
de la orilla por parte del rizoma de la caia, se observan a lo largo del cauce pequefios deslizamientos
e incisiones en puntos de taludes verticales desprovistos de vegetacion. Estos desprendimientos, en
ocasiones son producidos por el propio peso de la masa vegetal constituida por la gruesa capa de
rizomas y la parte aérea de la planta (Mota, B. 2014), pudiendo generar tapones al ser arrastrada y
acumulada en el lecho de la acequia. Dichas erosiones, mayoritariamente se localizan en la margen
derecha o en las partes bajas de ambas margenes como consecuencia de la dindmica y movilidad
fluvial, que podrian agravarse y provocar un mayor ensanchamiento del cauce.

Finalmente cabe incidir que estos puntos o ensanchamientos de la base del cauce, que amplian la
seccion del lecho hormigonado, son puntos de pérdida de agua de la acequia; junto al elevado
consumo hidrico de la cafia, muy superior al de las especies autéctonas de ribera (Mota, B. 2014),
que también provoca pérdidas.

En conjunto, estas problematicas suponen un elevado impacto ambiental y paisajistico,
especialmente para la vegetacion natural y hdbitats faunisticos, alterando el estado ecoldgico, la
dindmica natural y la biocenosis de la acequia, derivando en una pérdida de naturalizaciéon y por
consiguiente en una minimizacién de la funcidon conectora y de corredor biolégico potencial de estos
ecosistemas fluviales.
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1.6 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS
1.6.1 EVAIUACION DE LA INCIDENCIA AVIBIENTAL

Para hacer la valoracidon de los impactos, se han considerado los factores ambientales mas
importantes relacionados con el area de estudio. Esta valoracién se ha hecho a partir del estudio del
estado inicial del medio.

Hay que tener en cuenta que la mayoria de los impactos se generardan durante la fase de obra,
especialmente durante los movimientos de tierras para la extraccién de los rizomas y el retaluzado,
ya que una vez finalizadas las obras, el espacio ocupado y afectado se restaurard y se condicionara
adecuadamente. No obstante, los espacios afectados seran minimos ya que en mayor parte se
utilizan los caminos existentes y la misma superficie de la obra para acceder y transitar.

Por otra parte, todas las actuaciones previstas en el proyecto se convertirdn, a largo plazo, una
mejora tanto hidrdulica, ecoldgica y paisajistica, como social de la acequia del Rabal y de los
ecosistemas cercanos asociados. Supondra una correccidon de procesos erosivos de la margen fluvial,
procurando la estabilizacién y la proteccidon de taludes, recuperara la capacidad de estructuracién
natural de la ribera de la acequia y, desde un punto de vista ludico y social, supondrd una mejora del
valor paisajistico de la zona, fomentando el uso recreativo del camino antiguo de la Alfocea.

Asi pues, los principales impactos derivados de las obras del proyecto son los siguientes:

- Con respecto a la atmosfera, el principal impacto es la emisidn de polvo originado por la extraccion,
carga y descarga de materiales, y debido a la resuspensidon del suelo por el trafico de vehiculos. No
obstante, hay que considerar que este impacto desaparecerd una vez finalizada la obra.

- En cuanto al impacto acustico, el entorno poblado mas cercano a la zona objeto del proyecto es un
barrio del municipio de Zaragoza, el barrio de Juslibol, situado mas de un kildmetro de la zona de
actuacién. Los usuarios de las fincas aledafias a la margen izquierda de la acequia, los usuarios del
camino a Alfocea asi como la fauna de la zona, seran los principales receptores acusticos de las obras.

Las fuentes de ruido principales existentes en la zona son las generadas por la actividad del cercano
campo de maniobras de San Gregorio en el término municipal de Zaragoza. No se detectan otras
fuentes fuera de las propias del transito rodado del camino de la Alfocea que lleva al area recreativa
del Galacho de Juslibol, siendo éste muy limitado, al estar restringido su paso por un vallado. Se
prevé que las actuaciones de desbroce, extraccidon de los rizomas, retaluzado, excavacién de la base
de estructuras de bioingenieria, el procesado de los troncos del entramado mediante motosierra, los
trabajos de fijacion y anclaje donde se utilizaran taladros para perforar la madera, y la carga y
descarga de materiales, sean las fases de obra con un mayor impacto acustico sobre su entorno. Este
impacto se producird temporalmente durante la fase de ejecucion del proyecto y una vez finalizada
la obra desaparecera.
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- Respecto a la hidrologia superficial, durante el desarrollo de las actuaciones de movimiento de
tierra y de bioingenieria mas préximas al cauce de la acequia, se pedira a la Comunidad de Regantes
del Término del Rabal el corte temporal del paso de agua por la acequia. De esta manera se evitard
que las aguas queden afectadas por una alteracion de sus condiciones de drenaje, posible
contaminacion por vertidos (aceites, grasas y combustibles de la maquinaria) y aumento de la
turbidez durante la obra, que en caso contrario podrian afectar a los parametros fisico-quimicos del
agua, asi como de sus caracteristicas organolépticas, que a su vez podrian incidir en la flora y fauna
asociadas al rio.

Se producira una acumulacién de residuos sélidos, tierra, rizomas, piedras al interior del cauce de la
acequia durante la actuacién. También pueden producirse el vertido de residuos liquidos o aceites,
grasas y combustibles de la maquinaria, en la acequia y terrenos cercanos, que puedan contaminar el
agua una vez que sea restituido el caudal y que a su vez podrian incidir en la flora y fauna asociadas
al medio. Una vez finalizada la obra, estos impactos generados en fase de obra, desapareceran.

Por otra parte, estas actuaciones de gestion de la cafia y bioingenieria supondran una mejora de la
calidad ambiental de la acequia del Rabal, hidrolégica y ecoldgica, asi como de los ecosistemas
cercanos y asociados ya que supondra una correccion de procesos erosivos de la margen fluvial, la
proteccion y consolidacion de taludes mediante técnicas blandas y la recuperacién de la estructura
de ribera a partir del desarrollo de comunidades vegetales y creacién de habitats para la fauna.

- En relacién a la geomorfologia del territorio, el impacto que se producird es el derivado de las
actuaciones de extraccidn de rizomas, retaluzado de las margenes fluviales, y excavacion para la base
del entramado simple. Se trata, sin embargo, de una excavacién muy localizada. Este impacto se dara
durante las fases de movimientos de tierras, es decir, de forma temporal, ya que las actuaciones del
proyecto dejardn una morfologia de los taludes mucho mds integrada y naturalizada que la inicial.

Los movimientos de tierras y las actuaciones de gestion del rizoma como la extraccion y el triturado,
pueden generar la necesidad de espacios para acopiar temporalmente materiales, como tierra
vegetal extraida o tierras procedentes de la excavacién, pudiendo generar un impacto a nivel
geomorfoldgico. También pueden aparecer materiales de desecho y otros residuos, no aptos para
poder ser reutilizados en las propias actuaciones.

- En cuanto a la edafologia los impactos no se convierten en relevantes. La compactacion del suelo
se producira fruto de la presencia de maquinaria y en el seno del dambito se dard basicamente en
zonas muy localizadas. La localizacidon de zonas de acopios temporales de materiales y la posible
contaminacion por vertidos incontrolados, limpieza de maquinarias o por posibles derrames liquidos
procedentes de la maquinaria de transporte de material, dentro del ambito de la obra, también
podria ocasionar un impacto. Para acceder a algin tramo del margen de la acequia puede ser
necesario circular por la zona de herbazal- ruderal entre el camino y la acequia generando nuevos
accesos en una zona afectada por el retaluzado, por lo que el impacto final que se generara sera
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menor. También pueden aparecer con los trabajos materiales de desecho y otros residuos ya
existentes, no aptos para poder ser reutilizados en las propias actuaciones.

- A nivel de vegetacion, habrd que realizar en todos los tramos de la zona de actuacién un desbroce
de la parte aérea de la masa de cafa (Arundo donax L.) que cubre la margen derecha de la acequia, y
una extraccién del rizoma en la mayoria de tramos, con la finalidad de erradicar esta planta invasora.
En ningln caso se eliminaran los pies de flora autdctona presentes al inicio de la actuacién, como
algdn tamariz y dlamo blanco, muy escasos por otra parte. Fuera de estas actuaciones, tampoco se
prevé afectar a ninguna otra comunidad vegetal.

Los restos vegetales generados, rizomas de cafa, restos de troncos de las actuaciones de
bioingenieria, etc. también pueden generar la necesidad de espacios para acopiar temporalmente
estos materiales.

- Desde un punto de vista estrictamente faunistico, en un primer momento no se producira ninguna
pérdida de habitats de interés ya que las actuaciones se desarrollan en zonas que carecen de
vegetacion arbdrea o arbustiva desarrollada: margen vertical con una cobertura monoespecifica de
cafia, caminos existentes o herbazal- ruderal. Aun asi, pese a tratarse de una especie aléctona
invasora, estas masas de cafia pueden ser refugio y lugar de nidificacién puntual para la fauna de la
zona, sobre todo para las aves.

El impacto sobre la fauna se puede producir durante la fase de obras y se traducird en posibles
molestias durante el periodo reproductor de las especies asociadas a las comunidades vegetales
adyacentes. También como consecuencia del corte del curso de agua para la realizacidn de las obras,
la posible fauna acudtica o la que utilice la acequia como corredor se vera afectada puntualmente.

Apuntar también que, una vez finalizados los trabajos de bioingenieria de defensa de las margenes,
el proyecto supondrd, la recuperacidn y favorecimiento de habitats faunisticos a partir del desarrollo
de comunidades vegetales de ribera y de mejora de la estructura del ecosistema fluvial.

- En cuanto al impacto paisajistico, en la fase de realizacion de las actuaciones no se prevé la
generacién de impactos relevantes, ya que el espacio afectado esta encajado de la margen derecha
de la acequia en una cuenca visual muy reducida, quedando la margen izquierda sin ninguna
actuacién siendo su cobertura vegetal una barrera que va a impedir la vista de la zona desde el Sur,
toda la vega del Ebro. Solamente va a afectar a la vision de la zona desde la cara Norte y el camino de
la Alfocea. No obstante, el espacio en si, por tratarse de un entorno fluvial si que presenta una
notable calidad y fragilidad paisajistica, aunque sito dentro de una acequia artificializada y a nivel
vegetal muy alterado y fragmentado.

En todo caso, hay que recordar que cualquier impacto sobre el paisaje que se pueda generar sera
temporal y se limitard a la fase de obras. Ademads la renaturalizacion de la vegetacién con las técnicas
de bioingenieria y revegetacion mejorara considerablemente la visién estética de la acequia
consiguiendo una mayor integracion de la misma en el medio natural.
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- Respecto a los elementos que pertenecen al patrimonio natural, la zona se encuentra incluida en el
PORN de los Sotos y Galachos del rio Ebro, enmarcada en la denominacion, “Resto del ambito del
PORN”. La actuacion a realizar esta en consonancia con las directrices del citado PORN, en cuanto a
gue supone una renaturalizacidn de la ribera de la acequia y una eliminacidn de una especie invasora
para conseguir una mejora hidrolégica, ecoldgica y paisajista de la zona.

No se encuentra ninglin espacio ni habitats protegidos en el dmbito de la obra. Unicamente es
posible que como a lo largo de la trama de acequias y zonas humedas del entorno préximo, se dan
las condiciones iddneas para la posible presencia del vison europeo (Mustela lutreola) pueda estar
presente en la zona en un futuro. Oficialmente, este mustélido esta catalogado como Especie
Prioritaria en Europa, incluido en los Anexos Il y IV de la Directiva 92/43/CEE, mientras que en la
Peninsula Ibérica se considera En Peligro de Extincién (Orden MAM 12037, BON 165). El visdn
europeo ha desaparecido de la mayor parte de Europa y en la Peninsula Ibérica esta presente en
Navarra, La Rioja, Pais Vasco, Burgos, Soria y Aragén.

- En cuanto al patrimonio cultural, no se afecta ningin elemento del patrimonio cultural. No
obstante, el camino de acceso coincide con la via pecuaria Z-00319 denominada ‘Vereda de Juslibol’,
bien demanial de la Comunidad Auténoma de Aragdn, que se utilizard como zona de paso sin
afectarla.

- En lo que ataiie a las infraestructuras, para acceder al proyecto es necesario atravesar el barrio de
Juslibol, dentro del término municipal de Zaragoza, tomando la calle de la Alfocea que pasa a
convertirse en una pista y nos lleva directamente a la zona. Por lo que la obra afectara al traficoy a
la movilidad asociada a esta pista rural, que coincide con un camino natural, el sendero de Gran
Recorrido GR 99, con uno de los senderos periurbanos de Zaragoza, el R13- Vuelta al meandro de
Juslibol y con el acceso al Centro de Visitantes del Galacho de Juslibol y ruta del tren turistico del
carrizal. Serd preciso entonces sefalizar y cortar el paso de manera puntual o dar el paso de manera
alternativa a usuarios del camino al Galacho.

Como se ha comentado con anterioridad Unicamente, serd necesario el acceso a través de una zona
de herbazales rurales y por el talud exterior de la acequia y zona a retaluzar, no sera necesario abrir
accesos significantes. Ademads, ya existe un acceso que permite llegar hasta el interior de la misma
acequia, facilitando el paso por el lecho hormigonado, en caso de ser necesario actuar desde el
interior.

Dentro del ambito del proyecto no se sitlan servicios que tengan que ser tenidos en cuenta a la hora
de desarrollar el proyecto, solamente las compuertas y estructuras de regulacién para el riego de las

huertas y fincas limitrofes, mayoritariamente en la margen izquierda.

- Finalmente en referencia a edificaciones, no va a tener ninguna a afeccién el proyecto.
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1.7 MEDIDAS PREVENTIVAS, COMPENSATORIAS Y CORRECTORAS
RECOMENDADAS

1.7.1 OBETVOS GENERAIES DE IAS MEDIDAS CORECIORAS

Los objetivos generales de las medidas correctoras son:

- Evitar cualquier afectacion a las comunidades vegetales adyacentes al ambito de la actuacion
- Adecuar morfoldgicamente las superficies afectadas

- Restaurar los accesos, acopios y ocupaciones temporales

- Minimizar la presencia de particulas en suspensién en la atmdsfera a través de la realizacion de
riegos periddicos.

- Minimizar las afectaciones de las aguas superficiales de los cursos fluviales interceptados
- Respetar los periodos reproductores de la fauna

- Garantizar la movilidad vecinal

1.7.2 MEDIDAS CORECIORSS Y BUENAS PRACTICAS AMVIBIENTALES DURMNTE LA OBRA

A continuacién se destacan las principales medidas correctoras y las buenas practicas ambientales
qgue habra que llevar a cabo para que el proyecto garantice la minima afectacion de la zona durante
la obra, alguna de las cuales se encuentran ya contempladas en el proyecto objeto de estudio.

- Para evitar problemas de aumento de particulas en suspensién y sedimentables (polvo), durante la
fase de construccién, sera preceptiva la realizacidon de riegos periddicos en aquellas zonas donde se
produzcan movimientos de tierra y paso de camiones, es decir, a lo largo de todo los caminos de
tierra.

- Para evitar las emisiones difusas de polvo debido a los vehiculos de transporte, se llevara a cabo el
cubrimiento total de los materiales transportados por vehiculos y camiones con lonas cuando
circulen por el ambito de estudio.

- Para evitar la emisidon de gases contaminantes, periddicamente se realizara el mantenimiento del
estado de los motores de combustidén y los tubos de escape de la maquinaria y los vehiculos de
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transporte. Se deberd cumplir la normativa sectorial vigente en cuanto a la emisién de humos de
vehiculos que trabajen en el ambito de estudio.

- Realizar el mantenimiento de la maquinaria en espacios impermeabilizados para evitar derrames y
pérdidas de combustibles y aceites. En caso de que sea necesario instalar un parque de maquinaria
dentro del dmbito de estudio este se propone situarlo en algun espacio baldio que cerca del dmbito
de actuacion.

- Localizar los acopios temporales de rizomas extraidos y restos vegetales o materiales de suministro
para la obra, alejados de las masas forestales y los cursos fluviales proximos.

- Los trabajos de relleno de las estructuras de bioingenieria se efectuaran con el material extraido,
siempre y cuando se trate de suelo no contaminado. En caso de requerir materiales (gravas o arenas)
para el relleno es necesario que se trate de material no contaminado.

- Como medida preventiva se recomienda evitar meter maquinaria dentro del propio cauce para
hacer los trabajos bioingenieria, sino que se realizaran desde la misma orilla.

- El presente proyecto afecta a la acequia del Rabal, pero se dispone de autorizacién de la comunidad
de regantes para actuar en su margen derecha. Concretamente se ha seleccionado el tramo mas
cercano al Galacho por acuerdo con la Comunidad de Regantes del Termino del Rabal. No obstante
se les comunicara la fecha inicio de las obras, asi como el periodo necesario de corte de agua para su
ejecucion.

- En caso de tener que hacer actuaciones de movimiento de tierras en el cauce, sin la posibilidad de
corte del agua, se deberdn colocar estructuras para la retencién de sedimentos con el objetivo de
minimizar la turbulencia de las aguas de la acequia (aguas debajo de actuaciones) Se colocarian
concretamente para la ejecucion del entramado vivo y estructura mixta de gaviones flexibles y rollo
estructurado en fibra de coco, justo antes de los trabajos de excavacidn y preparacion de la base de
asentamiento. Estas barreras se instalaran transversalmente al cauce formadas por una fila de pacas
de paja en estrecho contacto la una con la otra, fijadas entre ellas.

Debido a que la vida efectiva de estas barreras no suelen ser superior a 3 meses, habra que sustituir
las mismas en caso de periodos de utilizacién mas largos.

Por otra parte, las pacas de paja deben ser retiradas una vez sea detectada su saturacion por los
sedimentos retenidos, por lo que nunca se impida el flujo de agua a través de ellas. Por eso la barrera
serd inspeccionada con frecuencia, a fin de detectar posibles reparaciones y reposiciones que
garanticen la eficacia del sistema.

- Para evitar afectaciones indirectas, habra emplazar los acopios temporales de materiales que se
efectlen en zonas distantes a cursos fluviales.
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- Evitar cualquier vertido de materiales a los cauces de los cursos fluviales, asi como de agua con
carga contaminante y otras sustancias. Por otro lado, antes de reestablecer el caudal de la acequia se
limpiard de todos los restos generados en la fase de obras que hayan pasado a ocupar el lecho de la
misma, rizomas, tierra, piedras...gestiondndolos adecuadamente.

- Prohibicién de vertidos de aceites usados y otros hidrocarburos. Estos materiales deberan ser
reutilizados en el parque de maquinaria o de lo contrario, recogidos por empresas acreditadas.

- Para evitar la presencia de fenédmenos erosivos y el arrastre de sedimentos (en fase de obras),
habrd que asegurar el correcto desagiie de las aguas de drenaje favoreciendo su drenaje original,
especialmente una vez ejecutados y afirmados los caminos.

- Los residuos generados durante la ejecucion de la obra que no puedan ser aprovechados sera
necesario que se destinen, a través de un gestor autorizado de residuos, a cualquiera de las
infraestructuras existentes para la gestion de este tipo de residuos. Quedando totalmente prohibido
el vertido de residuos fuera de los lugares expresamente adecuados. Se deberd cumplir con la
normativa vigente sobre la gestion de residuos, y de suelos contaminados, en caso de identificarse

- Se prevera la restauracion de acopios y acopios de tierras de sobrantes en cuanto a su morfologia y
calidad edafica, quedando prohibidos los vertidos de materiales de desecho.

- Retirar la tierra vegetal en los acopios temporales y todas las superficies de ocupacidon temporal,
para su posterior reutilizacién por los trabajos de restauracidn de los acopios, consistentes en el
extendido de la tierra vegetal previamente retirada.

- Reponer los caminos afectados, dejandolos al final de la obra con unas condiciones similares a las
actuales.

- Como medida preventiva se balizara con cinta cuidadosamente el perimetro exterior de la zona de
actuacién, para evitar afectaciones fuera del ambito (incluyendo acopios temporales), especialmente
en las zonas cercanas a cursos fluviales y masas boscosas.

- Como medida preventiva de proteccién y minimizaciéon de la afeccién al medio ambiente, sera
necesario hacer un seguimiento medioambiental de la obra por parte de un técnico especialista
debidamente cualificado durante las obras.

- Respetar los periodos reproductores. Como norma general, como bien se indica en la memoria y en
el anejo del Programa de ejecucién de la obra, aquellas actuaciones de gestién de la vegetacion y de
adecuacién morfolégica del terreno y movimiento de tierras que puedan afectar al cauce, se
ejecutardn fuera de la época de reproducciéon de la mayoria de especies de aves y mamiferos
fluviales, con tal de evitar la posible afectacién de la fauna. Concretamente:
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- Aves: se actuard fuera del periodo comprendido entre el 1 de marzo y 1 de agosto
- Visén europeo (no confirmada su presencia pero es un hdbitat idoneo): no se podra trabajar
del 1 de abril a 31 de agosto.

Por tanto los meses aptos por requisitos de fauna para intervenir son de septiembre a febrero.
Teniendo en cuenta que en las técnicas de bioingenieria se trabaja con materiales vegetales vivos y
han de estar en pardn vegetativo, estas labores se llevaran a cabo preferentemente entre noviembre
y febrero, segun las condiciones climatoldgicas locales en el momento de ejecucién.

- Garantizar la movilidad vecinal y de usuarios, en la medida de lo posible del camino desde Juslibol al
Galacho.

1.8 MEDIDAS CORRECTORAS PRESUPUESTADAS

1.8.1 INTRODUCCION

El objeto de este capitulo es disefiar e indicar las medidas correctoras y buenas practicas ambientales
del apartado anterior que necesitan ser presupuestadas en el proyecto para su ejecucién, como
medida para suprimir, reducir o, localmente compensar, las pérdidas e impactos ocasionados por la
ejecucion del proyecto.

El resto de medidas se incluyen dentro del presupuesto del proyecto, computados como costes
indirectos.

1.8.2 PARIDAS
- Partida Alzada de Cobro integro de seiializacion provisional de obra.

Se contempla una partida alzada de abono integro para la sefializacién provisional de la superficie de
ocupacién de las obras mediante balizamiento con conos, cintas y/o placas reflectantes, para evitar
afectaciones fuera del ambito: instalaciones anexas (incluyendo acopios temporales), zonas de
interés y/o valor ecoldgico o sociocultural, etc.

- Partida Alzada de Cobro integro de adecuacion de accesos y acopios temporales de la obra.
Incluye el acondicionamiento y restauracidn posterior de los acopios temporales y caminos de acceso
a la obra. Comprende los trabajos previos de retirada de tierra vegetal para su utilizacién posterior,
un fresado o subsolado del terreno, extendido de la tierra vegetal y siembra para restituir las
condiciones originales de estos espacios.
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1.9 CONCLUSION

Hay que remarcar que la ejecucién de este proyecto supone una mejora ambiental de la acequia del
Rabal y los ecosistemas cercanos y asociados. Las actuaciones previstas en el proyecto se
convertirdn, a medio y largo plazo, en una mejora tanto hidrdulica, ecoldgica y paisajistica, como
social. Supone una correccion de procesos erosivos en de la margen derecha de esta acequia,
procurando la estabilizacidn y la proteccidn de taludes, recupera la capacidad de estructuracién
natural de la ribera de la acequia y, desde un punto de vista Iudico y social, supone una mejora de la
calidad paisajistica de la zona recorrida por un camino altamente frecuentado que conduce al
Galacho de Juslibol.

En cuanto a los impactos que se generaran, con la ejecucién del proyecto, no son relevantes. Seran
de caracter temporal, es decir apareceran durante la fase de obra y se extinguiran una vez finalizada
la obra ya que se dejara el terreno con unas condiciones mejores a las originales, una vez realizadas
las actuaciones y aplicadas las medidas correctoras contempladas.

Evaluado pues el impacto ambiental y las afectaciones del proyecto de adecuacidn de este tramo de
la acequia, se concluye que no se generaran impactos notables ya que las actuaciones se sitdan en la
margen derecha de la acequia donde existe un camino paralelo de acceso que posibilita el paso a la
zona de actuacién a través de un herbazal, sin afectar comunidades vegetales protegidas o de
interés.

Finalmente incidir en que con la aplicacidn de las medidas correctoras y preventivas propuestas en
este anexo, asi como del resto de medidas propuestas, se considera que se reducird y minimizara el
impacto que generaran las actuaciones previstas, siendo compatible la ejecucién de la obra con la
preservacion de los valores ambientales del entorno.
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21 MEMORIA

2.1.1  OBJETO DEL ESTUDIO

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud en el Trabajo se establece para su aplicacién durante la
ejecucion del Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500 metros lineales de acequia en el
marco del proyecto HUERTAS LIFE Km O (LIFE12 ENV/ES/000919) (Zaragoza).

En el mismo se estudian y definen las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales derivados de los trabajos necesarios para llevar a cabo las obras
definidas en el mencionado proyecto, asi como las instalaciones preceptivas de salud y bienestar de
los trabajadores.

Servira para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencidn de riesgos profesionales facilitando su desarrollo, bajo el
control de la direccidn facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1.627/1997 de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, con la
obligatoriedad de la inclusién del estudio de seguridad y salud o del estudio de seguridad y salud en
las obras.

2.1.2 PROMOTOR-PROPIETARIO

Promotor: Ayuntamiento de Zaragoza
NIF:

Direccién:

Poblacién: Zaragoza

Representante:

NIF:

2.1.3 AUTORJ/ES DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

Redactor E.B.S.S.: Antonio Fco. Herrera Grao

Titulacidn/es: Licenciado en Biologia

Colegiado n2: 00714

Despacho profesional: MEDIODES, Consultoria Ambiental y paisajismo S.L.U
Poblacién: Malaga

Redactor E.B.S.S.: Eva Bravo i Barrera

Titulacion/es: Licenciada en Biologia. Master en Jardineria y Paisaje
Colegiado n@: 21146-C

Despacho profesional: TRILUMAK, Gestion Ambiental y Paisajismo
Poblacidn: Sarriguren (Navarra)
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2.1.4 DATOS DEL PROYECTO

2.1.4.1 AUTOR/ES DEL PROYECTO

Redactor E.B.S.S.: Antonio Fco. Herrera Grao

Titulacién/es: Licenciado en Biologia

Colegiado n2: 00714

Despacho profesional: MEDIODES, Consultoria Ambiental y paisajismo S.L.U
Poblacién: Malaga

Redactor E.B.S.S.: Eva Bravo i Barrera

Titulacion/es: Licenciada en Biologia. Master en Jardineria y Paisaje
Colegiado ne: 21146-C

Despacho profesional: TRILUMAK, Gestion Ambiental y Paisajismo
Poblacién: Sarriguren (Navarra)

2.1.4.2 CORDINADOR DE SEGURIDAD DURANTE LA ELABORACION DEL PROYECTO

Cordinador de S & S designado por el promotor: Antonio Fco. Herrera Grao

Titulacidn/es: Licenciado en Biologia

Colegiado num.: 00714

Despacho profesional: MEDIODES, Consultoria Ambiental y paisajismo S.L.U
Poblacién: Malaga

2.1.4.3 TIPOLOGIA DE LA OBRA

La tipologia de la obra es: Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500 metros lineales de
acequia en el marco del proyecto HUERTAS LIFE Km 0 (LIFE12 ENV/ES/000919) (Zaragoza).

El proyecto objeto de este estudio comprende:
- Actuaciones de gestion de la vegetacion:
- Desbroce de la parte aérea

- Eliminacién de rizomas de cafia (incluido la trituracidn y gestion del residuo)

- Adecuacién morfoldgica del terreno y movimiento de tierras:
- Retaluzado de la margen
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- Trabajos de bioingenieria y control de la erosidn:
- Revestimiento con malla orgdnica de fibra de coco
- Revestimiento con geomalla volumétrica
- Colocacién de estructura con gavién flexible vegetable y rollo estructurado en fibra de coco
vegetado
- Entramado vivo de madera de pared simple
- Estaquillado

- Actuaciones de revegetacion:
- Siembra de herbaceas
- Plantaciones

2.1.4.4 SITUACION

El proyecto se localiza en la margen derecha de la Acequia del Rabal, situada en el espacio existente
entre el barrio de Juslibol y el Galacho de Juslibol, a su paso por el término municipal de Zaragoza.

Se plantea la actuacion en la margen derecha de dicha acequia por existir propiedades aledaias de
titularidad municipal, evitando en esta fase de ensayo la afeccidn a fincas particulares de la margen
izquierda. Concretamente se ha seleccionado el tramo mas cercano al Galacho por acuerdo con la
Comunidad de Regantes del Termino del Rabal.

El ambito del proyecto se divide en cinco zonas o tramos donde actuar, en funcién de los ensayos
proyectados, todos ellos en la margen derecha de la Acequia del Rabal. Constituyen un tramo
continuo de acequia, cercano al Galacho y acordado con la Comunidad de Regantes del Término del
Rabal. Espacio que coincide con propiedades aledaias de titularidad municipal, evitando en esta fase
de ensayo la afeccion a fincas particulares de la margen izquierda.

2.1.4.5 COMUNICACIONES

La zona de obra se localiza al noroeste del término municipal de Zaragoza, en la margen izquierda del
rio Ebro. Concretamente se enmarca en la margen derecha de la Acequia del Rabal, al sur del camino
antiguo Alfocea que une el barrio de Juslibol y el barrio de la Alfocea, y a escasos metros del area
recreativa del Galacho de Juslibol.

La Ronda de Boltafia es el vial de conexién entre el nucleo de Juslibol y la salida del Autopista A-2 que
cruza Zaragoza, a la altura del rio Ebro.
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2.1.4.6 INTERFERENCIAS CON LOS SERVICIOS AFECTADOS

Las interferencias con conducciones de toda indole, han sido causa eficiente de accidentes, por ello
se considera muy importante detectar su existencia y localizacién exacta con el fin de poder valorary
delimitar claramente los diversos riesgos.

Dentro del ambito del proyecto se sitian algunos servicios que habra que tener en cuenta a la hora
de desarrollar el proyecto:

- Accesos rodados a la obra: Afeccidn al camino Antiguo de la Alfocea, coincidente con un
sendero de Gran Recorrido y camino de acceso al Area Recreativa del Galacho de Juslibol.

- Circulaciones peatonales: Se prohibird el acceso a toda persona ajena a la obra

- Tuberias de saneamiento: Existe una conduccidon de saneamiento en un tramo del camino de
la Alfocea anterior al ambito del proyecto. No se prevé su afeccion.

- Lineas eléctricas aéreas: No existen.

- Compuertas y estructuras de regulacidon para el riego de las huertas y fincas limitrofes,
mayoritariamente en la margen izquierda de la acequia.

2.1.47 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DEL PROYECTO

El presupuesto de ejecucidon material estimado de referencia, asciende a la cantidad de 41.776,68 €.
Los costes de Seguridad y Salud se incluyen dentro de dicho presupuesto, computados como costes
indirectos.

2.1.4.8 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn previsto es de 3 meses.

2.1.49 MANO DE OBRA PREVISTA

Se prevé un nimero maximo de 7 operarios, estando al mismo tiempo como maximo 4 operarios.

2.1.4.10 OFICIOS QUE INTERVIENEN EN EL DESARROLLO DE LA OBRA

Oficial 1a jardinero
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Oficial 1a ferrallista
Ajudante jardinero
Ayudante ferrallista
Pedn

2.1.4.11 TIPOLOGIA DE LOS MATERIALES A UTILIZAR EN LA OBRA

Materiales para tratamiento del terreno y movimiento de tierras
Tierra procedente de la misma obra

Materiales para actuaciones de bioingenieria
Tierra procedente de la misma obra

Material pétreo

Alambre recocido, D=1,3mm

Alambre recocido, D=3mm
CUERDA DE POIPRPIEENO

Piquetas o grapas de acero b/corrugada B400S

Rollo estructurado en fibra de coco vegetado con planta acuatica
Geomalla 3D

Malla organica 100% fibra de coco

Gavion flexible relleno de grava

Estacas lefosas y ramas flexibles de material vegetal vivo

Fajinas vivas

Troncos madera de conifera descortezada 20-30cm didmetro

Materiales para siembras y plantaciones
Agua

Enmienda orgdnica

Bioactivador procedente de fermentacién enzimatica
Abono mineral liberacion muy lento
Retenedor de agua y nutrientes,
Arbustos en AF

Arboles en AF

Protector forestal para tronco

Protector para alcorque

Mezcla de semillas herbaceas

2.1.5 SERVICIOS DE SALUBRIDAD Y CONFORT

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISANSMO S.LU

consultoria ambiental y paisajismo > ? . g Pégina 9 de 50




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del

AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo de locales de
descanso, de vestuarios y de duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un numero
suficiente de retretes y de lavabos.

Debido a las caracteristicas de la obra y de la actividad no son necesarios vestuarios, no obstante,
cada trabajador debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales
bajo llave.

2.1.6 CONDICIONES DEL ENTORNO

El presente proyecto se localiza en la parte central de la provincia de Zaragoza, al noroeste del
término municipal de Zaragoza capital. Concretamente se enmarca en la margen derecha de la
Acequia del Rabal, al sur del camino antiguo Alfocea que une el barrio de Juslibol y el barrio de la
Alfocea, y a escasos metros del area recreativa del Galacho de Juslibol.

La zona de estudio, se corresponde con un clima seco, estepario y frio de tipo continental. Se
caracteriza por ser un clima con veranos e inviernos de temperaturas muy extremas, precipitaciones
escasas, siendo mds abundantes en primavera y otofo.

La acequia del Rabal, asi como la gran mayoria de las acequias que riegan la huerta de Zaragoza,
desde un punto de vista ambiental se encuentran alteradas, por procesos de artificializacion de su
cauce, de regulacidn, pérdida de hdbitats, etc. Hechos que han condicionado una pérdida de
estructura y funcion ecoldgica de su ecosistema o medio natural.

Localmente, la cubierta vegetal del drea de actuacidn se identifica por ser una comunidad riberefa
practicamente monoespecifica de cafia (Arundo donax L.), en ambas margenes, formando una masa
lineal en galeria, densa y practicamente impenetrable, impidiendo el desarrollo de especies propias
de los ecosistemas fluviales y de ribera. En el caso de la vegetacidon propia del bosque ripario
mediterraneo, de los sotos y cursos fluviales préximos, se caracterizaria por comunidades de
alameda, sauceda de orla y tamarizal.

Los entornos mas inmediatos, en el tramo estudiado, se conforman bdsicamente por cultivos
agricolas herbaceos, dibujando una amplia llanura agricola a lo largo del meandro de Juslibol en la
llanura aluvial del rio Ebro, los escarpes o cortados de yesos y margas que contrastan y cortan el
paisaje y como ya se a mencionado, las riberas de cursos fluviales y zonas humedas, destacando el
paraje del Galacho de Juslibol.

Finalmente cabe destacar que, por el ambito de actuacidn, franquea también la via pecuaria Z-00319
denominada ‘Vereda de Juslibol’, bien demanial de la Comunidad Auténoma de Aragon.
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2.1.7 ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

En correspondencia al resumen por capitulos del presupuesto general de las obras del presente
proyecto, se definen las siguientes actividades de obra:

- Actuaciones de gestién de la vegetacion (cafia)

- Adecuacién morfoldgica del terreno y movimiento de tierras
- Trabajos de bioingenieria y control de la erosién

- Actuaciones de revegetacidn: siembras y plantaciones

2.1.8 MAQUINARIA
En este apartado se define la maquinaria que es necesario utilizar en la obra

- Mini-compresor

- Minicargadora sobre neumaticos, con accesorio retroexcavador
- Retroexcavadora

- Pala cargadora y pala excavadora

- Camion de transporte de materiales

- Camion cisterna

- Camidn grua

- Maquina taladradora

- Desbrozadora de cabezal de sierra

- Tractor con brazo desbrozador

- Tractor con desbrozadora de martillos
- Motosierra

- Grupo electrégeno

- Herramientas en general para la obra
- Herramientas en general de jardineria

2.1.9 RIESGOS PROFESIONALES

Se han tenido en cuenta los siguientes riesgos:

2.1.9.1 RIESGOS CAUSADOS POR UNIDADES DE CONSTRUCCION

Riesgos producidos por trabajos de gestion de la vegetacion, forestales y de jardineria:

Trabajos de gestion de la vegetacion (cafia): desbroces, extraccidon de rizomas de cafia, trituracion de
residuos vegetales, retirada de residuos vegetales; retirada de escombros y limpieza general de la
obra, etc.
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- Caidas de personal al mismo nivel

- Caidas a diferentes niveles

- Caida de objetos por manipulaciéon o de materiales transportados
- Caida de objetos a diferentes niveles

- Caidas o vuelcos de la maquinaria forestal

- Interferencias con instalaciones de suministro, especialmente con la red eléctrica
- Pisadas sobre objetos punzantes o herramientas

- Atrapamientos

- Atrapamiento por vuelco de la maquina

- Atrapamientos con partes de la maquinaria

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Golpes y contactos contra elementos méviles de la maquina

- Golpes con objetos o herramientas

- Cortes y golpes

- Desgarros y cortes por el uso de motosierra

- Perforaciones en las manos al manipular objetos punzantes

- Proyeccién de fragmentos o particulas

- Pisadas sobre objetos punzantes

- Sobreesfuerzos

- Desprendimientos

- Las correspondientes a trabajar en suelos himedos o mojados
- Riesgos causados por seres vivos

Riesgos producidos por trabajos de adecuacién morfolégica del terreno y movimiento de tierras:
Actuaciones de retaluzamiento.

- Caidas de personal al mismo nivel

- Caidas a diferentes niveles

- Caida de objetos por manipulacion o de materiales transportados
- Pisadas sobre objetos punzantes o herramientas

- Atrapamientos con partes de la maquinaria

- Atrapamientos

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Colisiones y vuelcos

- Golpes y contactos contra elementos méviles de la maquina

- Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales y maquinas-herramienta
- Perforaciones en las manos al manipular objetos punzantes

- Cortes con aristas y esquinas

- Desprendimientos

- Las correspondientes a trabajar en suelos humedos o mojados
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Riesgos producidos por trabajos de revegetacion:
Actuaciones de siembras y plantaciones.

- Caidas de personal al mismo nivel

- Caidas a diferentes niveles

- Caida de objetos en el suelo

- Caida de objetos transportados

- Pisadas sobre objetos punzantes o herramientas
- Atrapamientos

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Colisiones y vuelcos

- Golpes con objetos o herramientas

- Perforaciones en las manos al manipular objetos punzantes
- Cortes y golpes

Riesgos producidos por trabajos de bioingenieria:

- Caidas de personal al mismo nivel

- Caidas de personal a distinto nivel

- Caida de objetos por manipulacion o de materiales transportados
- Caida de objetos a diferentes niveles

- Pisadas sobre objetos punzantes o herramientas

- Interferencias con instalaciones de suministro, especialmente con la red eléctrica
- Atrapamiento por o entre objetos

- Atrapamiento por vuelco de la maquina

- Atrapamientos con partes de la maquinaria

- Atropellos por maquinaria y vehiculos

- Golpes y contactos contra elementos moéviles de la maquina

- Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales y maquinas -herramienta
- Golpes contra objetos inmdviles

- Perforaciones en las manos al manipular objetos punzantes

- Proyeccién de fragmentos o particulas

- Cortes con aristas y esquinas

- Desgarros y cortes por el uso de motosierra

- Sobreesfuerzos

- Ruido ambiental

- Riesgos causados por seres vivos

- Las correspondientes a trabajar en suelos himedos o mojados
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2.1.9.2 RIESGOS NATURALES

Riesgos producidos por agentes atmosféricosy/o geoldgicos:

- Desprendimientos de escarpes y cortados inestables

- Caidas por el efecto del viento

- Avenidas repentinas en arroyos y redes de alcantarillado
- Insolaciones

Riesgos producidos por agentes bioldgicos:

- Picaduras, mordeduras y similares.

2.1.9.3 RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Los riesgos de dafios a terceros son los derivados fundamentalmente por circulacién de vehiculos
durante la ejecucion de las obras. De hecho, en lo que ataiie a las infraestructuras, para acceder al
proyecto es necesario atravesar el barrio de Juslibol, dentro del término municipal de Zaragoza,
tomando la calle de la Alfocea que pasa a convertirse en una pista rural y lleva directamente a la zona
de actuacién. Se trata de la pista que da acceso al Centro de Visitantes del Galacho de Juslibol, que
es ruta del tren turistico del carrizal, ademas de coincidir con un camino natural (sendero de Gran
Recorrido GR 99) y con uno de los senderos periurbanos de Zaragoza (R13- Vuelta al meandro de
Juslibol)

Por lo tanto aparece un riesgo importante de causar dafios a peatones y usuarios de la pista, por la
proximidad al barrio de Juslibol, al Galacho y coincidir con paseos peatonales.

2.1.9.4 RIESGOS CAUSADOS POR LA MAQUINARIA Y EQUIPOS AUKXILIARES
PREVISTOS

- Minicargadora sobre neumaticos, con accesorio retroexcavador

- Caida de personas a diferentes niveles

- Golpes contra objetos inmdviles de la maquina

- Golpes, contactos y atrapamientos con elementos méviles de la maquina
- Atrapamientos por objetos y por vuelcos

- Contactos térmicos con las partes calientes de la maquina

- Contactos eléctricos con partes en tensién de la maquina

- Atropello de personas

- Golpes con la pala
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- Choque con otros vehiculos
- Riesgos por exposicion polvo, ruido y vibraciones.
- Contacto con lineas eléctricas

- Retroexcavadora y palas excavadoras medianas y grandes

- Caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina

- Golpes y contactos con elementos moéviles de la maquina
- Atrapamientos por objetos y por vuelcos

- Atrapamientos con elementos méviles de la maquina

- Contactos térmicos con las partes calientes de la maquina
- Contactos eléctricos con partes en tensidén de la maquina
- Atropello de personas

- Golpes con la pala

- Caida de materiales/objetos transportados

- Lesiones causadas por la ruptura de las mangueras neumaticas
- Proyeccién de objetos

- Choque con otros vehiculos

- Riesgos por exposicion polvo, ruido y vibraciones

- Contacto con lineas eléctricas

- Giratoria de cadenas y neumaticos

- Caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina

- Caidas a distinto nivel al acceder a otras partes de la maquina
- Golpes contra objetos inmdviles durante el mantenimiento
- Golpes con las partes moviles de la maquinaria

- Atrapamientos por objetos y por vuelcos

- Atrapamientos con elementos mdviles de la maquina

- Contactos térmicos con las partes calientes de la maquina
- Contactos eléctricos con partes en tension de la maquina

- Contactos eléctricos con conductores eléctricos

- Atropello de personas

- Choque con otros vehiculos

- Riesgos por exposicion a polvo, ruido y vibraciones

- Contacto con lineas eléctricas

- Camion de transporte de materiales

- Caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina

- Caidas a distinto nivel al acceder a otras partes de la maquina
- Golpes contra objetos inmoviles

- Atropellos de personas

- Atrapamientos por objetos y por vuelcos
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- Atrapamientos con elementos méviles de la maquina

- Atrapamientos al abrir o cerrar la caja

- Contactos térmicos con las partes calientes de la maquina

- Contactos eléctricos con partes en tensidon de la maquina

- Choque con otros vehiculos

- Accidentes de circulacion

- Riesgos por exposicion polvo, ruido y vibraciones

- Lesiones causadas por la ruptura de las mangueras neumaticas
- Contacto con lineas eléctricas

- Camion cisterna

- Caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina

- Caidas a distinto nivel al acceder a la cisterna u otras partes
- Atrapamientos entre objetos y por vuelcos

- Atrapamientos con elementos méviles de la maquina

- Contactos térmicos con las partes calientes de la maquina
- Contactos eléctricos con partes en tensién de la maquina
- Choque con otros vehiculos

- Accidentes de circulacién

- Riesgos por exposicion a ruido y vibraciones

- Riesgos por exposicidon a materiales transportados

- Atropellos de personas

- Vuelco del camion

- Camion grua

- Caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina

- Caidas a distinto nivel al acceder a otras partes de la maquina
- Caidas al mismo nivel al desplazarse por la caja

- Caida de objetos manipulados o izados

- Atropellos de personas

- Atrapamientos por objetos y por vuelcos

- Atrapamientos con elementos méviles de la maquina

- Golpes con elementos izados

- Contactos térmicos con las partes calientes de la maquina

- Contactos eléctricos con partes en tensién de la maquina

- Contactos eléctricos con conductores aéreos de corriente

- Choque con otros vehiculos

- Accidentes de circulacion

- Riesgos por exposicion ruido y vibraciones

- Lesiones causadas por la ruptura de las mangueras neumaticas
- Contacto con lineas eléctricas
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- Tractor con accesorios de desbroce

- Caidas a distinto nivel, al subir o bajar de la cabina

- Golpes y contactos con elementos mdéviles de la maquina
- Atrapamientos por objetos y por vuelcos

- Atrapamientos con elementos méviles de la maquina

- Contactos térmicos con las partes calientes de la maquina
- Contactos eléctricos con partes en tensidén de la maquina
- Atropello de personas

- Golpes con el brazo

- Proyeccién de objetos

- Choque con otros vehiculos

- Accidentes de circulacién

- Riesgos por exposicion polvo, ruido y vibraciones

- Proyeccién de fragmentos o particulas

- Desenganche del equipo acoplado

- Contacto con lineas eléctricas

- Desbrozadora portatil

- Golpes y cortes al utilizar la herramienta

- Proyeccién de fragmentos o particulas

- Contactos térmicos

- Caida al mismo o distinto nivel

- Trastornos osteomusculares y sobreesfuerzos

- Caidas desbrozando o en traslados.

- Riesgos por exposicion polvo, ruido y vibraciones
- Incendios por el arranque

- Grupo electréogeno

- Golpes contra partes inmoviles

- Golpes, contactos y atrapamientos con las partes moviles
- Contactos térmicos

- Contactos eléctricos

- Inhalacién o ingestidn de agentes quimicos

- Riesgo por exposicioén al ruido

- Riesgo de incendio durante la carga de combustible

- Motosierra

- Golpes y contactos con las partes méviles de la herramienta
- Proyeccién de fragmentos o particulas
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- Contactos térmicos

- Caida al mismo nivel

- Caidas aserrando o en traslados.

- Desgarros, cortes y golpes al utilizar la herramienta
- Sobreesfuerzos

- Riesgos por exposicion ruido y vibraciones

- Incendios por el arranque

- Maquina taladradora

- Golpes y contactos con las partes moéviles de la herramienta

- Caidas a distinto nivel, al taladrar estructuras de bioingenieria

- Perforaciones, erosiones, cortes y golpes al utilizar la herramienta
- Proyeccién de fragmentos o particulas

- Contactos térmicos

- Contactos eléctricos

- Caida al mismo nivel

- Sobreesfuerzos

- Riesgos por exposicion ruido y vibraciones

2.1.10 PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

2.1.10.1 CONDICIONES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCIONES INDIVIDUALES

Para la prevencion de los riesgos definidos en el apartado anterior se han previsto como medidas de
proteccion individual los siguientes equipamientos:

Equipamiento de proteccién individual:

- Casco de seguridad homologado

- Casco integral

- Botas de seguridad de media cafia con suela antideslizante
- Botas de seguridad de agua

- Guantes para ferrallista

- Guantes para riesgos mecanicos

- Guantes para riesgos eléctricos

- Protectores auditivos

- Gafas de seguridad antiimpactos

- Gafas de seguridad panoramicas y herméticas
- Pantalla facial contra proyecciones

- Mascarilla autofiltrante
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- Semimadscara de proteccion

- Cinturdn de sujecién

- Cinturdn antivibratorio

- Faja de proteccion dorsolumbar
- Mono o buzo de trabajo

- Chaleco

2.1.10.2 CONDICIONES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

Las protecciones colectivas estdn formadas por las siguientes instalaciones:

- Sefial de prohibicidn

- Sefial de obligacion

- Sefial de advertencia

- Sefial manual para sefialista

- Cono de balizamiento

- Cinta de balizamiento

- Extintores

- Tapones protectores (tipo seta rojos)
- Valla movil

- Lumbrera

2.1.10.3 CONDICIONES DE MEDIOS AUXILIARES DE UTILIDAD PREVENTIVA

Los medios auxiliares a utilizar durante esta obra seran:

- extintores

2.1.10.4 FORMACION

Todo el personal debera recibir al ingresar a la obra una exposicidon de los métodos de trabajo y los
riesgos que éstos pudieran entrafiar, junto con las medidas de seguridad que debera utilizar.

Escogiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todas las diferentes zonas de la obra dispongan de algun socorrista.
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2.1.10.5 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

- Botiquines:

Se dispondra como minimo de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza
General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Asistencia a accidentados:

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
propios, Mutuas patronales, Mutualidades laborales, Ambulatorios, etc.) donde deben trasladarse los
accidentados.

Es muy conveniente disponer en la obra en un lugar bien visible, de una lista de teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un
rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

- Reconocimiento médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberda pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo. Este reconocimiento deberd ser repetido en el periodo de un afio.

Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, sino
proviene de alguna red de abastecimiento publico.

2.1.10.6 PREVISION DE RIESGOS Y PROTECCIONES COLECTIVAS EN UNIDADES DE
CONSTRUCCION

- Trabajos forestales y de jardineria (gestion de la caiia)
Desbroces mecanicos y manuales, extraccion y triturado de rizomas; retirada de residuos vegetales;
retirada de escombros y limpieza general de la obra, etc.

Prevencién de los riesgos y medidas de seguridad y salud

Se seguiran las prescripciones de seguridad de los aparatos y maquinarias usadas.

No se realizara ningun trabajo al pie de taludes o superficies inestables, ni en sus proximidades.
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Las maniobras de carga sobre el camién, asi como las de los vehiculos de cualquier clase en el recinto
de la obra estaran dirigidas y controladas por el encargado, ayudado por los operarios que sean
necesarios.

Al realizar cualquier cambio de accesorio en los tractores y otros vehiculos que puedan llevar
accesorios intercambiables (cazos especiales, brazo desbrozador, desbrozadora de martillos,
retoexcavadoras, giratorias con martillo picador y pala...) deberd comprobar que el vehiculo esta
convenientemente parado, correctamente frenado y acufiado y que se han retirado las Ilaves del
contacto o éste esta bloqueado.

Se evitardn los trabajos en zonas fangosas con maquinaria para evitar los posibles deslizamientos o
vuelcos sobre los trabajadores, que deberdn realizar la tarea de jardineria o forestal a mano si es
posible o esperar a que mejoren las condiciones del terreno.

Se utilizaran guantes protectores para las manos en todo momento, y se utilizaran dispositivos de
proteccion separadores para alejar las manos o el cuerpo del trabajador de las partes méviles de las
maquinas o herramientas que utiliza.

Se utilizard calzado de seguridad con suela antideslizante, y se mantendra el suelo de la zona de
trabajo lo mas limpio posible para evitar caidas al mismo nivel. Los desniveles del terreno e
irregularidades deberdn sefializar.

En todo momento se deberdn utilizar chalecos y los elementos reflectantes necesarios para ser
altamente visibles y minimizar los posibles golpes y atropellos con maquinaria o vehiculos dentro de
la obra motivados por una falta de visibilidad.

Se utilizardn protectores auditivos siempre y que se realice trabajos con maquinaria que generen
grandes presiones acusticas.

Al realizar los trabajos de desbroces, extraccion de rizomas, trituracién, retirada de residuos... se
dispondrd de todos los EPIs que requieran cada equipo. Se mantendrdn correctamente las
herramientas, asegurando su buen estado antes de iniciar los trabajos.

Si hay maquinaria trabajando en la zona de cota superior no se permitird que haya operarios
trabajando por niveles o cotas inferiores, especialmente en margenes de cauces inestables.

El guiado del material izado se realizard con cables u otros métodos para asegurar una distancia
minima para que en caso de rotura de los anclajes de la gria ningun trabajador resulte afectado.

No se realizardn los trabajos en posiciones forzadas ni lugares inestables. No se trabajara nunca por
encima de la altura de los hombros. Si hay que hacer trabajos de poda por sobre el nivel del suelo se
utilizard una escala u otro sistema homologado para elevar el trabajador.
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En taludes con una pendiente superior al 3H: 2V, en taludes con esta misma pendiente pero de
mucha altura y en taludes de cualquier pendiente por encima de zonas de caida vertical superior a
los dos metros (taludes verticales de la margen fluvial...) es obligatorio utilizar sistemas de sujecién
homologados u otros sistemas anti-caidas.

Para los trabajos de desbroce manual: se tomara una posicién correcta de trabajo, con la espalda
recta y flexion de las piernas.

Dada la proximidad de zonas de paso y de fincas horticolas, se tendra especial cuidado para evitar la
entrada de personas ajenas a las obras. No se considerara suficiente el balizamiento con malla
bicolor, sino que se debera ejecutar con malla naranja o cierre de obra metdlico. Igualmente es
obligatorio, antes de realizar ninguna operacidn que pueda resultar peligrosa (desbroces mecanicos,
triturados...) asegurar, con especial cuidado, que no haya personal de obra o ajeno a la zona que se
pueda ver afectado.

Equipo de Proteccidn

- Casco de seguridad homologado

- Casco integral

- Botas de seguridad de media cafia con suela antideslizante
- Botas de seguridad de agua

- Calzado de seguridad contra motosierras

- Guantes para riesgos mecanicos

- Protectores auditivos

- Gafas de seguridad panoramicas y herméticas

- Gafas de seguridad antiimpactos

- Pantalla facial contra proyecciones

- Mascarilla autofiltrante

- Cinturdn de sujecién

- Faja de proteccidn dorsolumbar

- Mono o buzo de trabajo

- Mono o buzo de trabajo cefiido al cuerpo y reforzado con proteccidn anticorte
- Chaleco

- Trabajos de adecuacion morfoldgica del terreno y movimiento de tierras

Prevencién de los riesgos y medidas de seguridad y salud

Se seguiran las prescripciones de seguridad de los aparatos y maquinarias usadas.

No se realizard ningun trabajo al pie de taludes o superficies inestables, ni en sus proximidades.
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Se deberan llevar guantes de cuero anticorte para evitar los cortes causados al manipular objetos con
canto y las perforaciones.

Las maniobras de carga sobre el camidn, asi como las de los vehiculos de cualquier clase en el recinto
de la obra estaran dirigidas y controladas por el encargado, ayudado por los operarios que sean
necesarios.

Se utilizaran guantes protectores para las manos en todo momento, y se utilizaran dispositivos de
proteccion separadores para alejar las manos o el cuerpo del trabajador de las partes méviles de las
maquinas o herramientas que utiliza.

Se utilizard calzado de seguridad con suela antideslizante, y se mantendra el suelo de la zona de
trabajo lo mas limpio posible para evitar caidas al mismo nivel. Los desniveles del terreno e
irregularidades deberdn sefializar.

En todo momento se deberan utilizar chalecos y los elementos reflectantes necesarios para ser
altamente visibles y minimizar los posibles golpes y atropellos con maquinaria o vehiculos dentro de
la obra motivados por una falta de visibilidad.

Se utilizardn protectores auditivos siempre y que se realice trabajos con maquinaria que generen
grandes presiones acusticas.

No se realizaran los trabajos de adecuacién, tratamiento y acondicionamiento de la tierra en zonas
fangosas o después de lluvias importantes para evitar posibles deslizamientos y vuelcos sobre los
trabajadores y para asegurar un correcto desarrollo de los trabajos.

En ningln caso se permitirad el paso de la maquinaria y vehiculos por zonas con una pendiente mayor
del maximo pendiente aceptado por el fabricante.

Si se realizan trabajos por encima de zonas de paso es necesario sefalizar la zona para evitar
cualquier tipo de trafico por debajo de la zona de trabajo. Igualmente debe haber al menos un
operario para controlar el paso de personas / vehiculos por debajo.

Al realizar cualquier cambio de accesorio en los tractores y otros vehiculos que puedan llevar
accesorios intercambiables (remolque cuba, remolque para fresado, retoexcavadoras, giratorias con
martillo picador y pala...) deberd comprobar que el vehiculo estd convenientemente parado,
correctamente frenado y acufiado y que se han retirado las llaves del contacto o éste estd
bloqueado.

En ningun caso habra trabajadores por debajo de la cota donde esté la maquinaria.
Todas las mdaquinas eléctricas que se utilicen tendrdn las correspondientes protecciones a tierra e

interruptores diferenciales, vigilando el estado de los cables y las conexiones, que se hardn con
mecanismos estancos de intemperie.
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Se prestard especial atencidn a la manipulacion de las estructuras y objetos que por su forma pueden
tener aristas y esquinas cortantes, igualmente con el material que se puede quedar en el suelo como
clavos.

No se haran acopios de madera debajo o en proximidad a lineas eléctricas.

Equipo de Proteccién

- Casco de seguridad homologado
- Botas de seguridad de media caia
- Botas de seguridad de agua

- Guantes para ferrallista

- Guantes para riesgos mecanicos
- Guantes para riesgos eléctricos

- Protectores auditivos

- Gafas de seguridad antiimpactos
- Faja de proteccion dorsolumbar
- Mono o buzo de trabajo

- Chaleco

- Obras de bioingenieria

Prevencién de los riesgos y medidas de seguridad y salud

Se seguiran las prescripciones de seguridad de los aparatos y maquinarias usadas.

Se deberdn llevar guantes de cuero anticorte para evitar los cortes causados al manipular objetos con
canto y las perforaciones.

Se utilizara calzado de seguridad con suela antideslizante e impermeable al realizar los trabajos en
zonas humedas, y se mantendra el suelo de la zona de trabajo lo mas limpio posible para evitar
caidas al mismo nivel. Los desniveles del terreno e irregularidades deberan senalizar.

En todo momento se deberan utilizar chalecos y los elementos reflectantes necesarios para ser
altamente visibles y minimizar los posibles golpes y atropellos con maquinaria o vehiculos dentro de
la obra motivados por una falta de visibilidad.

Todas las maquinas eléctricas que se utilicen tendrdn las correspondientes protecciones a tierra e
interruptores diferenciales, vigilando el estado de los cables y las conexiones, que se hardn con
mecanismos estancos de intemperie. Esto es de especial importancia al trabajar en una zona humeda
0 mojada.
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Se prestard especial atencidn a la manipulacion de las estructuras y objetos que por su forma pueden
tener puntas perforantes, como los anclajes de las mallas, los clavos o piquetas para entramados, el
alambre para fajinas, los propios troncos y estacas, etc.

Si hay maquinaria trabajando en la zona de cota superior no se permitird que haya operarios
trabajando por niveles o cotas inferiores, especialmente en margenes de cauces inestables.

El guiado del material izado se realizard con cables u otros métodos para asegurar una distancia
minima para que en caso de rotura de los anclajes de la gria ningun trabajador resulte afectado.

No se realizaran los trabajos en posiciones forzadas ni lugares inestables.
En la ejecuciéon de estructuras tipo entramados... los trabajadores deberan estar correctamente

sujetados si existe la posibilidad de caida a una altura de mas de 2.5 metros.

Al situar los gaviones con pala cargadora se debe evitar la presencia de operarios por delante y por
debajo de la pala. En ningun caso habra trabajadores por debajo de la cota donde esté la maquinaria.

No se haran acopios de madera debajo o en proximidad a lineas eléctricas.

Equipo de Proteccidn

- Casco de seguridad homologado

- Botas de seguridad de media caia

- Botas de seguridad de agua

- Calzado de seguridad contra motosierras
- Guantes para ferrallista

- Guantes para riesgos mecanicos

- Guantes para riesgos eléctricos

- Protectores auditivos

- Gafas de seguridad antiimpactos

- Pantalla facial contra proyecciones

- Mascarilla autofiltrante

- Cinturdn de sujecidn

- Cinturdn antivibratorio

- Faja de proteccion dorsolumbar

- Mono o buzo de trabajo

- Mono o buzo de trabajo cefiido al cuerpo y reforzado con proteccidn anticorte
- Chaleco
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- Actuaciones de revegetacion: siembras y plantaciones

Prevencién de los riesgos y medidas de seguridad y salud

Se seguiran las prescripciones de seguridad de aparatos y maquinas usadas.
No se realizara ningun trabajo al pie de taludes o superficies inestables, ni en sus proximidades.
Se deberdn llevar guantes en todo momento para evitar cortes y perforaciones.

Las maniobras de carga y descarga de las plantas, en caso de utilizarse grua, estaran dirigidas y
controladas por el encargado, ayudado por los operarios que sea necesario.

En caso de situar las plantas de mayor tamafio dentro del alcorque con ayuda de una grua, los
operarios se citaran fuera del radio de accién de la misma, considerando también las oscilaciones de
la planta transportada por la gria. En ningln caso esta colocacion se puede ejecutar con sistemas
gue no estén especificamente disefiados para el transporte e izado de materiales (no utilizar
retroexcavadoras, giratorias...).

Se utilizard calzado de seguridad con suela antideslizante, y se mantendra el suelo de la zona de
trabajo lo mas limpio posible para evitar caidas al mismo nivel. Los desniveles del terreno e
irregularidades deberdn sefializar.

En todo momento se deberdn utilizar chalecos y los elementos reflectantes necesarios para ser
altamente visibles y minimizar los posibles golpes y atropellos con maquinaria o vehiculos dentro de
la obra motivados por una falta de visibilidad.

Se utilizardn protectores auditivos siempre y que se realice trabajos con maquinaria que generen
grandes presiones acusticas.

No se realizaran los trabajos de siembra o plantacidn en zonas fangosas o después de lluvias
importantes, tanto para asegurar la viabilidad de la planta como para evitar posibles deslizamientos y
vuelcos de la maquinaria.

En ningln caso se permitira el paso de la maquinaria y vehiculos por zonas con una pendiente mayor
del maximo pendiente aceptado por el fabricante.

Si se realizan trabajos por encima de zonas de paso es necesario sefializar la zona para evitar
cualquier tipo de trafico por debajo de la zona de trabajo. Igualmente debe haber al menos un
operario para controlar el paso de personas / vehiculos por debajo. En caso de que no se pueda
desviar o cortar el tréfico, deben utilizarse sistemas para retener los posibles objetos desprendidos
(mallas, barreras ...)
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Todas las maquinas eléctricas que se utilicen tendrdn las correspondientes protecciones a tierra e
interruptores diferenciales, vigilando el estado de los cables y las conexiones, que se haran con
mecanismos estancos de intemperie.

Equipo de Proteccién

- Casco de seguridad homologado

- Botas de seguridad de media caia
- Botas de seguridad de agua

- Guantes para riesgos mecanicos

- Gafas de seguridad antiimpactos
- Cinturdn de sujecidn

- Cinturdn antivibratorio

- Faja de proteccion dorsolumbar

- Mono o buzo de trabajo

- Chaleco

2.1.10.7 PREVENCION DE RIESGOS CAUSADOS POR LA UTILIZACION DE
MAQUINARIA 'Y EQUIPOS AUXILIARES

Antes de que la maquinaria entre en la obra, se deberd comprobar que tenga la ITV correspondiente,
el certificado de CE y que haya sido revisada en un taller autorizado, con la presentacion de un
certificado que manifieste el correcto estado de seguridad de la misma.

- Minicargadora sobre neumaticos.

Hay que utilizar vehiculos con el marcado CE o que estén adaptados al RD 1215/1997, y que
dispongan de avisador acustico de marcha atras y esté dotado de un avisador luminoso rotatorio o
similar.

En las maquinas que sdlo circulan por la obra, el operario debe tener la autorizacién, formacién e
informacién necesarias para desarrollar esta tarea, y todos los permisos necesarios. Si la maquina
circula por via publica es necesario que el conductor disponga del carné de conducir B.

Es necesario comprobar que se mantiene la Inspeccién Técnica de Vehiculos al dia.

El conductor sdélo podra utilizar el teléfono movil si dispone de un sistema homologado de manos
libres.

Se deben revisar previamente a la utilizacion del vehiculo que todos los elementos del mismo estan
en perfecto estado y responden correctamente a los mandos. También es necesario comprobar que
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no haya restos de aceite, carburantes o cualquier otro elemento dentro de la cabina que pueda
dificultar la conduccién y movimientos del conductor.

No se permite el transporte de personas.

Es necesario comprobar que la altura de la minicargadora no interferird con elementos aéreos.

La utilizacion de sistemas de retencion es obligatoria durante la conduccién.

No estd permitida la presencia de personal en el radio de accién de la maquina. Sin embargo el
magquinista debe disponer de visuales limpias en la direccién en que se desplaza para evitar
atropellos. En ningln caso se podra desplazar la pala por encima de personas.

En caso de operaciones complejas o peligrosas, o en zonas donde el maquinista no vea
adecuadamente la zona donde trabaja, este debe disponer de un sefalista experto que realice el
guiado de las operaciones.

No se pueden utilizar cucharas o accesorios mayores de los previstos por el fabricante.

Al recoger material con la pala, esta operacion se debe realizar de cara a la pendiente (mirando la
pendiente desde abajo).

Se debe desplazar la maquina con la pala bajada (a unos 40 cm del suelo).
Se respetaran las sefiales de circulacion.

En caso de que la maquina empiece a inclinarse adelante, hay que bajar la pala rdpidamente para
reequilibrar la maquina.

En presencia de lineas eléctricas aéreas, se mantendran las distancias de seguridad. En caso de entrar
en contacto se quedard en la cabina pidiendo socorro para desconectar la linea. Si se viera obligado a
abandonar la cabina antes de poder cortar el suministro, lo hara saltando con los pies juntos lejos de
la maquina. En ninglin momento se podra tocar la maquina y el suelo al mismo momento.

El maquinista sera siempre una persona cualificada, y siempre se prestara atencién a la posicidon de
otros vehiculos y personas cercanas a la maquina.

Tras circular en zonas con agua, se debe verificar el funcionamiento de los frenos y realizar algunas
frenadas para extraer el agua que haya podido quedar en los discos o tambores.

- Retroexcavadora y palas excavadoras medianas y grandes:
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Hay que utilizar vehiculos con el marcado CE o que estén adaptados al RD 1215/1997, y que
dispongan de avisador acustico de marcha atras y esté dotado de un avisador luminoso rotatorio o
similar.

En las maquinas que sdlo circulan por la obra, el operario debe tener la autorizacidn, formacién e
informacién necesarias para desarrollar esta tarea, y todos los permisos necesarios. Si la maquina
circula por via publica es necesario que el conductor disponga del carné de conducir B.

Es necesario comprobar que se mantiene la Inspeccién Técnica de Vehiculos al dia

El conductor sdélo podra utilizar el teléfono movil si dispone de un sistema homologado de manos
libres.

Se deben revisar previamente a la utilizacion del vehiculo que todos los elementos del mismo estan
en perfecto estado y responden correctamente a los mandos. También es necesario comprobar que
no haya restos de aceite, carburantes o cualquier otro elemento dentro de la cabina que pueda
dificultar la conduccién y movimientos del conductor.

Sélo se puede acceder a la cabina utilizando los accesos previstos y siempre de cara al vehiculo,
utilizando todos los sistemas que sean disponibles tales como escaleras o soportes para agarrarse.

No se permite el transporte de personas, especialmente en la pala.
Es necesario comprobar que la altura de la retroexcavadora no interferird con elementos aéreos.
La utilizacion de sistemas de retencion es obligatoria durante la conduccién.

En caso de que sea posible, se debe girar el asiento dependiendo del sentido de la marcha, evitando
ir marcha atras.

No estd permitida la presencia de personal en el radio de acciéon de la maquina. Sin embargo el
magquinista debe disponer de visuales limpias en la direccién en que se desplaza para evitar
atropellos. En ningln caso se podra desplazar la pala o la cuchara por encima de personas.

En caso de operaciones complejas o peligrosas, o en zonas donde el maquinista no vaya
adecuadamente la zona donde trabaja, este debe disponer de un sefialista experto que realice el
guiado de las operaciones.

No se pueden utilizar cucharas o accesorios mayores de los previstos por el fabricante.
Al recoger material con la pala, esta operacion se debe realizar de cara a la pendiente (mirando la

pendiente desde abajo). Al realizar la operacion con la cuchara retroexcavadora, se evitard retirar
material por debajo del nivel de la mdquina para evitar que esta se desliza junto con el terreno.
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Se debe desplazar la maquina con la cuchara siempre recogida y la pala bajada (a unos 40 cm del
suelo).

Al derribar elementos de obra, no se podra realizar si estos son mas altos que la altura de la cuchara
en extension. La cuchara y la pala en ningln caso se pueden utilizar como plataformas para hacer
trabajos elevados.

Se respetaran las sefiales de circulacion.

Estd prohibido bajar rampas frontalmente con el vehiculo cargado, y se tendrd especial cuidado a
circular por terrenos irregulares o sin consistencia.

No se circulara por rampas superiores al 20% en terrenos humedos y al 30% en terrenos secos.

En presencia de lineas eléctricas aéreas, se mantendran las distancias de seguridad. En caso de entrar
en contacto se quedard en la cabina pidiendo socorro para desconectar la linea. Si se viera obligado a
abandonar la cabina antes de poder cortar el suministro, lo hara saltando con los pies juntos lejos de
la maquina. En ninglin momento se podra tocar la maquina y el suelo al mismo momento.

Antes de iniciar las maniobras, ademas de haber instalado el freno de mano, se colocaran cufias de
inmovilizacién en las ruedas o se extenderan los gatos hidrdulicos para nivelar la maquina.

El maquinista serad siempre una persona cualificada, y siempre se prestard atencién a la posicidon de
otros vehiculos y personas cercanas a la maquina.

- Giratoria de cadenas y neumaticos

Hay que utilizar vehiculos con el marcado CE o que estén adaptados al RD 1215/1997, y que
dispongan de avisador acustico de marcha atras y esté dotado de un avisador luminoso rotatorio o
similar.

En las maquinas que sélo circulan por la obra (cualquier maquina con cadenas), el operario debe
tener la autorizacidn, formacidn e informacion necesarias para desarrollar esta tarea, y todos los
permisos necesarios. Si la maquina circula por via publica (maquina con neumaticos) es necesario
que el conductor disponga del carné de conducir B.

Es necesario comprobar que se mantiene la Inspeccidon Técnica de Vehiculos al dia si la maquina
puede circular por vias publicas (giratoria de neumaticos).

El conductor sélo podra utilizar el teléfono mdvil si dispone de un sistema homologado de manos
libres.
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Se deben revisar previamente a la utilizacion del vehiculo que todos los elementos del mismo estan
en perfecto estado y responden correctamente a los mandos. También es necesario comprobar que
no haya restos de aceite, carburantes o cualquier otro elemento dentro de la cabina que pueda
dificultar la conduccién y movimientos del conductor.

Sélo se puede acceder a la cabina utilizando los accesos previstos y siempre de cara al vehiculo,
utilizando todos los sistemas que sean disponibles tales como escaleras o soportes para agarrarse.

No se permite el transporte de personas, especialmente en la cuchara.

Es necesario comprobar que la altura de la giratoria con el brazo extendido no interferird con
elementos aéreos.

La utilizacion de sistemas de retencion es obligatoria durante la conduccién.

No estd permitida la presencia de personal en el radio de acciéon de la maquina. Sin embargo el
magquinista debe disponer de visuales limpias en la direccién en que se desplaza para evitar
atropellos. En ningln caso se podra desplazar la cuchara por encima de personas.

En caso de operaciones complejas o peligrosas, o en zonas donde el maquinista no vea
adecuadamente la zona donde trabaja, este debe disponer de un sefalista experto que realice el
guiado de las operaciones.

No se pueden utilizar cucharas o accesorios mayores de los previstos por el fabricante.

Al recoger material con la cuchara evitard retirar material por debajo del nivel de la maquina para
evitar que esta se desliza junto con el terreno.

Se debe desplazar la maquina con la cuchara siempre recogida.

Al derribar elementos de obra, no se podra realizar si estos son mas altos que la altura de la cuchara
en extension. La cuchara en ningln caso se puede utilizar como plataformas para hacer trabajos
elevados.

Se respetaran las sefiales de circulacion.

En presencia de lineas eléctricas aéreas, se mantendran las distancias de seguridad. En caso de entrar
en contacto se quedard en la cabina pidiendo socorro para desconectar la linea. Si se viera obligado a
abandonar la cabina antes de poder cortar el suministro, lo hara saltando con los pies juntos lejos de
la maquina. En ningiin momento se podra tocar la maquina y el suelo al mismo momento.

En las operaciones de carga de camiones se verificard que el conductor del mismo esta fuera del
radio de accidn de la mdaquina y se evitard desplazar el material por encima de la cabina del camidn.
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La carga se realizara de forma uniforme en toda la caja, que esta no es excesiva y que se deja con
precaucién sobre el camidn.

En trabajos en el agua se utilizard la cuchara para determinar la profundidad y estabilidad del
terreno. La altura del agua no superard nunca la altura de las cadenas de la maquina. En zonas de
rios, arroyos o torrentes es obligatorio instalar barreras de retencidon de sedimentos. Igualmente,
siempre que sea posible se realizaran desvios de los cursos de agua para no enturbiar el curso y
trabajar en una zona seca.

Al trabajar en pendientes fuertes, se debe realizar periddicamente una vuelta completa de la
maquina para evitar que queden partes de la misma sin lubricacidn.

Al parar la maquina hay que dejar la cuchara en el suelo.

No se pueden superar las pendientes que fija el manual de instrucciones, y no se utilizara la cuchara
como punto de apoyo para remontar subidas fuertes o como anclaje para bajar pendientes fuertes.

El maquinista sera siempre una persona cualificada, y siempre se prestara atencién a la posicion de
otros vehiculos y personas cercanas a la maquina.

- Camion de transporte de material

Hay que utilizar vehiculos con el marcado CE o que estén adaptados al RD 1215/1997, y que
dispongan de avisador acustico de marcha atras y esté dotado de un avisador luminoso rotatorio o
similar.

En las maquinas que solo circulan por la obra, el operario debe tener la autorizacién, formacién e
informacién necesarias para desarrollar esta tarea, y todos los permisos necesarios. Si la maquina
tiene que circular por vias publicas, el conductor debe tener como minimo el carné de conducir C.

Es necesario comprobar que se mantiene la Inspeccién Técnica de Vehiculos al dia.

El conductor sdélo podra utilizar el teléfono movil si dispone de un sistema homologado de manos
libres.

Se deben revisar previamente a la utilizacion del vehiculo que todos los elementos del mismo estan
en perfecto estado y responden correctamente a los mandos. También es necesario comprobar que
no haya restos de aceite, carburantes o cualquier otro

Sélo se puede acceder a la cabina del camidn utilizando los accesos previstos y siempre de cara al
camion, utilizando todos los sistemas que sean disponibles (no se puede saltar a tierra de la caja o la
cabina directamente), tales como escaleras o soportes para coger -se.
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No se permite el transporte de personas en la caja. Esta sdlo se podrd realizar en la cabina del
camién mientras esté adecuada para el transporte de personas, no se supere el nimero maximo de
plazas y se sigan las normas de seguridad. Se recuerda que la utilizacién del cinturdn de seguridad es
obligatoria incluso dentro de las zonas de obra mientras el vehiculo se desplace.

Las entradas y salidas a viales publicos se realizardan con precaucién, empleando sefialistas u otros
sistemas como semdforos si fuera necesario.

Siempre que se realice una actividad en una zona de mala visibilidad o cerca de servicios afectados se
requerira la participacién de un sefialista. Este se situara en una zona visible, a una distancia segura
de la descarga y maniobras y en una zona donde no esté expuesto a otros riesgos.

En zonas cercanas a cables eléctricos es necesario comprobar la tensién de los mismos con el fin de
delimitar cudl es la distancia de seguridad, ya que varia en funcion de la tension.

El control del camién debe realizarse siempre desde el asiento del conductor.

En caso de levantar la caja, ésta se ha de bajar antes de realizar cualquier desplazamiento. Sin
embargo estd permitido desplazarse unos metros con la caja levantada si el material descargado
imposibilita esta operacion.

Durante la carga y la descarga el conductor debe estar dentro de la cabina. Esta operacién debe
realizarse en lugares habilitados.

En caso de hacer un terraplén por adelanto, el material se vertera préximo al final del terraplén pero
nunca directamente terraplén abajo. El vertido del material se realizara como maximo hasta la zona
donde ya se haya compactado el terreno, ya que al levantar la caja o volquete el centro de gravedad
se desplaza a la parte trasera.

Antes de levantar la caja es necesario comprobar que no haya obstaculos aéreos y que el camidn
esté plano, horizontal y en una zona con el terreno compactado, para evitar vuelcos al desplazar el
centro de gravedad fuera de la zona estable de la maquina.

La carga debe estar uniformemente repartida por la caja. Hay que procurar que no sea posible la
caida de materiales al desplazarse el camidn para zonas con fuerte pendiente.

En el transporte de tierras y otros materiales que puedan generar polvo la carga debe estar
convenientemente cubierta si se circula por carreteras o caminos publicos.

El acceso y la circulacion interna se hara por los lugares indicados. Se cumplirdn las normas de
circulacion y se respetara la sefializacion establecida.
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- Camion cisterna

Hay que utilizar vehiculos con el marcado CE o que estén adaptados al RD 1215/1997, y que
dispongan de avisador acustico de marcha atras y esté dotado de un avisador luminoso rotatorio o
similar.

En las maquinas que sdlo circulan por la obra, el operario debe tener la autorizacidn, formacién e
informacién necesarias para desarrollar esta tarea, y todos los permisos necesarios. Si la maquina
tiene que circular por vias publicas, el conductor debe tener como minimo el carné de conducir C.

Es necesario comprobar que se mantiene la Inspeccién Técnica de Vehiculos al dia.

El conductor sdélo podra utilizar el teléfono movil si dispone de un sistema homologado de manos
libres.

Se deben revisar previamente a la utilizacion del vehiculo que todos los elementos del mismo estan
en perfecto estado y responden correctamente a los mandos. También es necesario comprobar que
no haya restos de aceite, carburantes o cualquier otro elemento dentro de la cabina que pueda
dificultar la conduccién y movimientos del conductor.

Sélo se puede acceder a la cabina del camidn utilizando los accesos previstos y siempre de cara al
camion, utilizando todos los sistemas que sean disponibles (no se puede saltar a tierra de la caja o la
cabina directamente), tales como escaleras o soportes para coger -se. Para subir a la cisterna se
utilizard la escala. En caso de no disponer de ellos se utilizard una escalerilla manual.

No se permite el transporte de personas sobre la cuba u otras partes de la maquina. Esta sélo se
podra realizar en la cabina del camién mientras esté adecuada para el transporte de personas, no se
supere el nimero maximo de plazas y se sigan las normas de seguridad. Se recuerda que la
utilizacidn del cinturén de seguridad es obligatoria incluso dentro de las zonas de obra mientras el
vehiculo se desplace.

Hay que sefalizar en un lugar visible y con un cartel homologado el nimero de identificacién del
producto transportado.

Siempre que se realicen operaciones complejas o peligrosas el maquinista dispondrd de un sefialista
experto para realizar el guiado de la operacion.

Si se realizan operaciones de trasvases de liquidos se debe tener especial cuidado con la manguera
terminal, especialmente si ésta tiene mucha presidn o transporta materiales peligrosos.

En el caso de camiones cisterna para el riego de caminos y zonas de obra es necesario evitar afectar a
las maquinas, personas y vehiculos con el agua de riego y mantener en buen estado la bomba y los
accesorios de riego del camino.
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- Camion grua

Hay que utilizar vehiculos con el marcado CE o que estén adaptados al RD 1215/1997, y que
dispongan de avisador acustico de marcha atras y esté dotado de un avisador luminoso rotatorio o
similar.

En las maquinas que sdlo circulan por la obra, el operario debe tener la autorizacidn, formacién e
informacién necesarias para desarrollar esta tarea, y todos los permisos necesarios. Si la maquina
tiene que circular por vias publicas, el conductor debe tener como minimo el carné de conducir C.

Es necesario comprobar que se mantiene la Inspeccién Técnica de Vehiculos al dia

El conductor sdélo podra utilizar el teléfono movil si dispone de un sistema homologado de manos
libres.

Se deben revisar previamente a la utilizacion del vehiculo que todos los elementos del mismo estan
en perfecto estado y responden correctamente a los mandos. También es necesario comprobar que
no haya restos de aceite, carburantes o cualquier otro elemento dentro de la cabina que pueda
dificultar la conduccién y movimientos del conductor.

Sélo se puede acceder a la cabina del camidn utilizando los accesos previstos y siempre de cara al
camion, utilizando todos los sistemas que sean disponibles (no se puede saltar a tierra de la caja o la
cabina directamente), tales como escaleras o soportes para coger -se.

No se permite el transporte de personas en la caja o en la pluma de la gria. Esta sélo se podra
realizar en la cabina del camidén mientras esté adecuada para el transporte de personas, no se supere
el nimero maximo de plazas y se sigan las normas de seguridad. Se recuerda que la utilizacion del
cinturén de seguridad es obligatoria incluso dentro de las zonas de obra mientras el vehiculo se
desplace.

Siempre que se realice una actividad en una zona de mala visibilidad o cerca de servicios afectados se
requerira la participacién de un sefialista. Este se situara en una zona visible, a una distancia segura
de las obras y en una zona donde no esté expuesto a otros riesgos.

En zonas cercanas a cables eléctricos es necesario comprobar la tensiéon de los mismos con el fin de
delimitar cual es la distancia de seguridad, ya que varia en funcién de la tension.

Para realizar la descarga o carga de materiales con la gria es necesario estacionar el camién grua en
una zona plana y estable y extender totalmente los cuatro gatos estabilizadores sobre terreno firme
o encima de tablones de al menos 9 cm de espesor para repartir el peso. No se pueden superar las
cargas que indican las instrucciones de la gria, ni el maximo de extension del brazo. Hay que
asegurar que en todo momento el centro de gravedad de la gria (camidén mas carga transportada) no
se desplace mas alla de la base de apoyo de la grua.
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Cuando las condiciones meteoroldgicas no sean dptimas y la visibilidad se reduzca por debajo de los
limites considerados de seguridad, se debe aparcar la maquina en un lugar seguro, a ser posible
dentro del parque de maquinaria o en la zona de aparcamiento habitual de ésta, y esperar la mejora
de la visibilidad para reemprender los trabajos. Antes de reemprender los trabajos después de lluvias
o nevadas se debe considerar que es posible que las condiciones del terreno hayan variado,
presentando mas inestabilidades que anteriormente.

Para realizar las maniobras de carga necesario instalar cufias en todas las ruedas y en los gatos
hidraulicos estabilizadores, verificar que el gancho de la grida dispone de pestillo de seguridad, que
las eslingas estdn bien colocadas y que los cables, cadenas, "bragas" y otros estdn en buenas
condiciones.

Una vez que la carga esté izada se debe evitar transportar la misma por sobre otras personas que
puedan estar en la zona. La velocidad serd lo suficientemente baja para que no se provoquen
oscilaciones en el material izado. En caso de operaciones delicadas (colocacién de cargas en un lugar
muy concreto o en un espacio muy limitado) sera necesaria la presencia de al menos un sefialista con
la formacion necesaria para dar las instrucciones al conductor. En ningun caso se podran transportar
personas en la carga izada, arrastrar la carga ni estacionar la grda con la carga izada.

Al utilizar la grda el maquinista debe mantener en todo momento el contacto visual con la carga y
con los posibles operarios que tengan que estar en la zona. En caso de que la descarga se tenga que
realizar en una zona en que no se cumpla este requisito (detrds de un muro, por ejemplo) deberd
haber como minimo un sefialista para orientar al maquinista.

- Tractor con accesorios de desbroce

Hay que utilizar vehiculos con el marcado CE o que estén adaptados al RD 1215/1997, y que
dispongan de avisador acustico de marcha atras y esté dotado de un avisador luminoso rotatorio o
similar.

En las maquinas que sdlo circulan por la obra, el operario debe tener la autorizacidn, formaciéon e
informacién necesarias para desarrollar esta tarea, y todos los permisos necesarios. Si la maquina
tiene que circular por vias publicas, el conductor debe tener como minimo el carné de conducir C.

Es necesario comprobar que se mantiene la Inspeccién Técnica de Vehiculos al dia.

El conductor sdélo podra utilizar el teléfono mévil si dispone de un sistema homologado de manos
libres.

Se deben revisar previamente a la utilizacién del vehiculo que todos los elementos del mismo estan
en perfecto estado y responden correctamente a los mandos. También es necesario comprobar que
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no haya restos de aceite, carburantes o cualquier otro elemento dentro de la cabina que pueda
dificultar la conduccién y movimientos del conductor.

Sélo se puede acceder a la cabina del tractor utilizando los accesos previstos y siempre de cara al
mismo, utilizando todos los sistemas que sean disponibles (no se puede saltar al suelo de la cabina

directamente), tales como escaleras o soportes para agarrarse.

No se permite el transporte de personas. Se recuerda que la utilizacidn del cinturdn de seguridad es
obligatoria incluso dentro de las zonas de obra mientras el vehiculo se desplace.

Las entradas y salidas a viales publicos se realizardan con precaucién, empleando sefialistas u otros
sistemas como seméforos si fuera necesario.

Siempre que se realice una actividad en una zona de mala visibilidad o cerca de servicios afectados se
requerira la participacién de un sefialista. Este se situara en una zona visible, a una distancia segura

de la descarga y maniobras y en una zona donde no esté expuesto a otros riesgos.

En zonas cercanas a cables eléctricos es necesario comprobar la tensién de los mismos con el fin de
delimitar cudl es la distancia de seguridad, ya que varia en funcién de la tension.

El control del tractor debe realizarse siempre desde el asiento del conductor.
No se han de arrastrar cargas por sobre las indicaciones del fabricante.

El acceso y la circulacién interna se hardn por los lugares indicados. Se cumplirdn las normas de
circulacidn y se respetara la sefializacion establecida.

Se deberd comprobar periédicamente que el sistema de sujecidn del equipo de tratamiento al tractor
estd en buenas condiciones y cumple los requisitos normativos.

Se comprobard que no hay personas dentro del radio de accién de la maquina.

Antes de pegar, despegar, limpiar o ajustar los equipos de desbroce o cualquier otro accesorio del
tractor se debe parar el motor, quitar la llave del contacto, y comprobar que el drbol de transmision
de la toma de fuerza estd parado .

- Desbrozadora portatil

Hay que utilizar equipos con el marcado CE o adaptados al RD 1215/1997.

Los operarios que trabajen con estos equipos deben disponer de formacion especifica.
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Se tomara una posicion correcta de trabajo, con la espalda recta y flexion de las piernas, en todas las
operaciones de manejo o levantamiento de cargas.

Las operaciones de mantenimiento y afilado se hardn siempre con la maquina apagada.
Los discos de la desbrozadora serdan homologados.

No se retirardn, en ningin momento, los elementos de proteccién de la misma.

Se mantendra una distancia de seguridad al punto de corte.

Se pondra especial atencidn a las irregularidades del terreno.

Se procurara caminar alejado del borde de las terrazas.

Se hara uso correcto de los Equipos de Proteccién Individual (gafas, guantes, cinturén lumbar, botas
de seguridad con suela antideslizante y casco integral).

En los desplazamientos las herramientas irdn con los elementos de corte protegidos.

- Grupo electrégeno
Hay que utilizar grupos electrégenos con el marcado CE o adaptados al RD 1215/1997.
Los operarios que trabajen con estos equipos deben disponer de formacidn especifica.

Antes de conectar estos equipos se debe comprobar que no hay derrames en la maquina o préximos
a ella, especialmente de combustible.

Hay que asegurar la conexién y comprobar periédicamente el funcionamiento correcto de la toma a
tierra y asegurar el correcto hundimiento de la piqueta.

Se debe evitar que los cables eléctricos crucen por zonas de paso. En caso de no ser posible se debe
desplazar el equipo o proteger adecuadamente los cables, especialmente si es zona de paso de
magquinaria de la obra. Los cables serdn con manguera antihumedad.

El transporte en suspension se realizard mediante un eslingado en cuatro puntos.

No se pueden realizar trabajos cerca del punto de salida de gases. Para realizar el mantenimiento o la
carga de combustible es necesario desconectar el equipo y comprobar que se ha enfriado

convenientemente.

Este equipo debe funcionar con todas las tapas y carcasas debidamente cerradas.
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Los grupos electrégeno deben estacionarse lejos de cursos de agua o zonas muy humedas. Deben
disponer de una cubeta antifugas para evitar vertidos incontrolados.

- Motosierra

Hay que utilizar equipos con el marcado CE o adaptados al RD 1215/1997.

Los operarios que trabajen con estos equipos deben disponer de formacién especifica.

Motosierra homologada con todos los elementos de seguridad (freno de mano, pestafia antirotura
de cresta, amortiguadores) y cadenas con los tres tipos de dientes que la configuran (guia, corte y

profundidad).

Al finalizar los trabajos hay que limpiar la cadena y la barra guia, comprobar el estado de los dientes
de corte y su afilado y comprobar también el estado de engrase.

Este equipo se utilizard siempre a una altura inferior a los hombros, quedando prohibido realizar
operaciones de corte por sobre la cabeza. La posicion para realizar los cortes debe ser cdmoda y en
una zona accesible.

No hay que abandonar el equipo mientras éste esté en funcionamiento.

Si hay varios operarios en la zona, estos deben conocer en todo momento la posicidn de los otros
trabajadores para evitar atrapamientos con arboles o ramas caidas.

Durante su uso y en operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los
equipos de proteccion adecuados. La ropa de trabajo sera reforzada con proteccion anticorte.

- Maquina taladradora

Se deben revisar previamente a la utilizacidon de la maquina que todos los elementos del mismo estan
en perfecto estado y responden correctamente a los mandos. Deberdn someterse a un correcto
proceso de mantenimiento, realizdndose de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las partes eléctricas de los equipos de trabajo deberdn ajustarse a lo dispuesto en la normativa
especifica correspondiente. Todo equipo de trabajo debera ser disefiado o adecuado para proteger a
los trabajadores expuestos contra el riesgo de contacto directo o indirecto con la electricidad.

Se elegira siempre la broca adecuada para el material a taladrar y no se intentara realizar taladros
inclinados a pulso, ya que puede fracturarse la broca y producirle lesiones al operario.
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El desmontaje y montaje de brocas no se realizard sujetando el mandril ain en movimiento,
directamente con la mano. Se utilizard la llave para tal fin.

No se realizardn taladros en una sola maniobra. Primero, se marcard con un puntero, segundo, se
aplicard la broca y se emboquillard, para seguir taladrando. Igualmente se evitara presionar el
aparato excesivamente, por ello no se terminara el taladro antes. La broca podria romperse y causar
lesiones a los operarios.

Deberd desconectarse el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el cambio
de broca.

Las taladradoras manuales estaran dotadas de doble aislamiento eléctrico.

La conexidon o suministro eléctrico a los taladros portatiles, se realizard mediante manguera
antihumedad a partir del cuadro general de distribucion, o cuadro de planta, dotada de clavijas
macho-hembra estancas.

Se tendra especial cuidado cuando se trabaje en las proximidades de zonas con fuerte desnivel, tales
como terraplenes, obras de drenaje, estructuras de bioingenieria... Igualmente en zonas irregulares o
en pendientes elevadas.

En el caso de trabajar con determinadas maquinas en espacios confinados humedos o mojados,
dichas maquinas serdn de Clase Il o sea de doble aislamiento.

2.1.11 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Se sefalizard segun la normativa vigente todas las zonas que estén en contacto con vias de uso
publico segin marca la normativa vigente. En el resto de las zonas de obra deberd realizar un
balizamiento con malla naranja o valla metdlica de 2 metros de altura como minimo para evitar el
acceso a personas ajenas a la obra. Periddicamente se revisard toda la longitud del cierre para
restituir o arreglar los tramos de cierre dafados. En ningln caso se permite el acopio de material o
cualquier forma de trabajo o afectacién fuera de la zona delimitada como espacio de obra.

2.1.12 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL ESTUDIO
El presente estudio consta de los siguientes documentos:
I. Memoria

II'. Planos
[1l. Pliego de Condiciones.
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2.1.13 CONCLUSION

Con todo lo expuesto en la presente Memoria asi como en el resto de los documentos del estudio se
considera el mismo suficientemente justificado poniéndolo a la consideracién de la Superioridad.

Zaragoza, a diciembre de 2016

Firmado:
o
{ matlal e
\/
Antonio Fco. Herrera Grao Eva Bravo i Barrera
Licenciado en Biologia Licenciada en Biologia
Colegiado n2 00714 Master en Jardineria y Paisaje
Colegiada n? 21146-C
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PROTECCIONES AUDITIVAS

CASCO DE SEGURIDAD

MATERIAL ESPONJOSO
AMORTIGUADOR

3— CONCHA
5— HORQUILLA ARO GRADUADOR

1— ALMOHADILLADO
6— PIEZA DE FIJACION
7— RUEDA DENTADA

2—
4— ARO DE FIJACION

8— ARCO TENSADOR
9— ARO ACOLCHADO
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Protecciones Individuales. sistemas anticaidas.

retractil con absorbedor de energia

. L - amarre
dispositivo retractil

absorbedor de energia

amarre
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USAR PROTECCION
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PANELES DIRECCIONALES

CORDON DE BALIZAMIENTO
CINTA DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE

PANELES DIRECCIONALES

PANELES DIRECCIONALES
PARA CURVAS PARA OBRAS
: j: CINTA DE BALIZAMIENTO PLASTICO
VALLA DE OBRA MOD. 1 VALLA DE OBRA MOD. 2

VALLA EXTENSIBLE

VALLA DE CONTENCION DE PEATONES

PORTALAMPARAS DE PLASTICO

LAMPARA AUTONOMA
HITOS CAPTAFAROS PARA FIJA INTERMITENTE
SENALIZACION LATERAL DE
CORDON DE BALIZAMIENTO AUTOPISTAS EN POLIETILENO

NORMAL Y REFLEXIVO HITOS DE PVC
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2.3 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.3.1  DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

2.3.1.1 IDENTIFICACION DE LA OBRA.

El presente pliego de condiciones de seguridad y salud se corresponde con el Proyecto de
rehabilitacion medioambiental de 500 metros lineales de acequia en el marco del proyecto HUERTAS
LIFE Km O (LIFE12 ENV/ES/000919) (Zaragoza).

2.3.1.2 OBIJETO

Este pliego de condiciones del Estudio Basico de Seguridad y Salud comprende el conjunto de
especificaciones que deberan cumplir tanto el Plan de Seguridad y Salud del Contratista como
documento de Gestidon Preventiva (Planificaciéon, Organizacidn, Ejecucién y Control) del obra, las
diferentes protecciones a utilizar para la reduccidon de los riesgos (Medios Auxiliares de utilidad
Preventiva, Sistemas de Proteccidén Colectiva, Equipos de Proteccidn Individual), implantaciones
provisionales para la salubridad y confort de los trabajadores, asi como las técnicas de su
implantacion en la obra y las que deberdn mandar la ejecucién de cualquier tipo de instalaciones y de
obras accesorias. Para cualquier tipo de especificacion no incluida en este Pliego, se tendran en
cuenta las condiciones técnicas que se deriven de entender como normas de aplicacién:

a) Todos aquellos contenidos en el "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado" y adaptado a sus obras por la "Direccion de Politica Territorial y
Obras Publicas".

b) Las contenidas en el Reglamento General de Contratacién del Estado, Normas Tecnoldgicas de la
Edificacion publicadas por el "Ministerio de la Vivienda" y posteriormente por el "Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo".

¢) La normativa legislativa vigente de obligado cumplimiento y las condicionadas por las compafiias
suministradoras de servicios publicos, todas ellas en el momento de la oferta.

2.3.1.3 COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS MENCIONADOS DOCUMENTOS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud forma parte del Proyecto de rehabilitacion medioambiental de
500 metros lineales de acequia en el marco del proyecto HUERTAS LIFE Km O (LIFE12 ENV/ES/000919)
(Zaragoza), debiendo ser cada uno de los documentos que la integran, coherente con el contenido
del Proyecto, y recoger las medidas preventivas, de cardcter paliativo, adecuadas a los riesgos, no
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eliminados o reducidos en la fase de disefio, que conlleve la realizacion de la obra, en los plazos y
circunstancias socio-técnicas donde se tenga que materializar.

El Pliego de Condiciones Particulares y el Presupuesto del Estudio Basico de Seguridad y Salud son
documentos contractuales, que quedardn incorporados en el Contrato y, por tanto, son de obligado
cumplimiento, salvo modificaciones debidamente autorizadas.

2.3.2 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

2.3.2.1 TEXTOS GENERALES

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de riesgos laborales. BOE 10 de noviembre de
1995.

- Orden TIN/1071/2010 de 27 de abril sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacidn de actividades en los centros de trabajo.

- Real Decreto 717/2010, de 25 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1665, de 10
de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificaciones, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 25 de febrero.

- Resolucién de 9 de junio de 2010, de la Direccidén General de Trabajo por la que se registra y
publica el Acuerdo sobre constitucion del organismo sectorial en materia de prevencion de
Riesgos Laborales del sector de empresas de transporte de mercancias por carretera.

- Orden VIV/561/2010 de 1 de febrero por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizaciéon de los
espacios publicos urbanizados.

- Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, en relacidn con la
aplicacion de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de la
trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en periodo de lactancia.

- Resolucién del 11 de abril del 2006 de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, sobre el libro
de visitas de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

- ORDEN TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de
botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la
accion protectora del sistema de la Seguridad Social.

- Ley 20/2007, de 11 de julio, del Estatuto del trabajo auténomo.

- Correccion de errores en la Resoluciéon de 11 de abril de 2006, de la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad.

- Orden TAS/4053/2005, de 27 de diciembre, por la que se determinan las actuaciones a
desarrollar por las mutuas para su adecuaciéon al Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el
que se regula el régimen de funcionamiento de la Seguridad Social como servicio de prevencion
ajeno.
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- Real Decreto 689/2005 de 10 de junio por el que se modifica el Reglamento de organizacion y
funcionamiento de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social aprobado por el Real Decreto
138/2000, de 4 de febrero, y el Reglamento general sobre procedimientos para la imposicion de
sanciones por infracciones de orden social y para los expedientes liquidatorios de cuotas de la
Seguridad Social, aprobado por el Real Decreto 928/1998.

- Real Decreto 171/2004, de 60 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales, en materia de coordinaciéon de
actividades empresariales

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales. BOE nim. 298 de 13 de diciembre.

- Real Decreto 1273/2003 de 10 de Octubre, por el que se regula la cobertura de las contingencias
profesionales de los trabajadores incluidos en el Régimen Especial de la Seguridad Social de los
Trabajadores por Cuenta Propia o Auténomos, y la ampliacidn de la prestacién por incapacidad
temporal para los trabajadores por cuenta propia.

- Orden TAS/2929/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para la
notificacién de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por procedimiento
electrénico. BOE num. 279 de noviembre de 2002.

- Real Decreto 507/2001, de 11 de mayo, por el que se modifica el Reglamento sobre la
notificacién de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas,
aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo. BOE nim. 114 de 12 de mayo de 2001.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. BOE 1
de mayo de 2001.

- Real Decreto 5/2000 Texto refundido de la Ley de Infracciones y Sanciones en el Orden Social
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal. BOE 24 de febrero de 1999.

- Ley 39/1999 de 5 de Noviembre, para promover la conciliacion de la vida familiar y laboral de las
personas trabajadoras.

- Orden de 12 de enero de 1998, por la que se aprueba el modelo de Libro de Incidencias en obras
de la construccidn.

- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 19 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién. BOE 1 de mayo de
1998.

- Orden de 27 de Junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion en relacién con las
condiciones de acreditaciones de las entidades especializadas como servicios de prevencion
ajenos a las empresas.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion. BOE 31 de enero de 1997.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores. BOE 23 de abril de 1997.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién. BOE 23 de abril de 1997.
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- Orden de 22 de abril de 1997, por la que se regula el régimen de funcionamiento de las Mutuas
de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la seguridad social en el desarrollo de
actividades de prevencién de riesgos laborales. BOE 24 de abril de 1997.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE 23 de abril de 1997.

- Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcidn del progreso técnico el Real
Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE 30 de marzo de 1998.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE 24 de mayo de 1997.

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE 24 de mayo de
1997.

- Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12
de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE 17 de junio de 2000.

- Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras. BOE
7 de octubre de 1997.

- Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo. BOE 26 de
septiembre de 1995.

- Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre notificacién
de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. BOE 5 de
junio de 1995.

- Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion
de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacién y tramitacion. BOE 29
de diciembre de 1987.

- Orden de 27 de julio de 1973 por la que se aprueban las modificaciones de determinados
articulos de la Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica, de 28 de agosto de
1970. BOE 31 de julio de 1973.

- Orden de 28 de julio de 1972 por la que se establecen nuevas categorias y niveles de la
fabricacion de terrazos, en la seccién séptima del anexo Il de la Ordenanza de la Construccidn,
Vidrio y Ceramica de 28 de agosto de 1970. BOE 10 de octubre de 1972.

- Orden de 22 de marzo de 1972, por la que se modifica el anexo Il de la Ordenanza del Trabajo de
la construccion, vidrio y ceramica, de 28 de agosto de 1970, respecto de los niveles y categorias
profesionales de porcelana electrotécnica y de porcelana y loza doméstica, de las subsecciones
6.Ay 7.A, seccidn 10. BOE 31 de marzo de 1972.

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. BOE 16 de marzo de 1971.

- Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica. BOE 5,6,7,8,9 de septiembre de 1970.

- Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del Reglamento de
Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccion de 20 de mayo de 1952.
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- Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene del
trabajo en la industria de la construccion. BOE 15 de junio de 1952.

2.3.2.2 RUIDO Y VIBRACIONES

- Real Decreto 330/2009 de 13 de marzo por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005 de 4 de
noviembre sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que pueden derivarse de la exposicidn a vibraciones mecdanicas.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

2.3.2.3 INCENDIOS

- Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre por el que se aprueba la Norma Basica de la Edificacion
NBE-CPI 96: Condiciones de proteccidn contra incendios de los edificios. BOE 29 de octubre de
1996.

- Correccion de erratas del Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre por el que se aprueba la
Norma Basica de la edificacion "NBE-CPI 96: Condiciones de proteccidon contra incendios en los
edificios". BOE 13 de noviembre de 1996.

- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios. BOE nim. 298 de 14 de diciembre de 1993.

- Correccion de errores del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

2.3.2.4 INSTALACIONES ELECTRICAS

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. BOE 18 de septiembre de 2002 (Vigente a partir de 18 de septiembre de 2003).

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE 21 de junio de 2001.

2.3.2.5 EQUIPOS DE TRABAJO/ EQUIPOS DEPROTECCION INDIVIDUAL

- 2010/170/UE Decisién de la Comisién de 19 de marzo de 2010 por la que se elimina la referencia
a la norma EN 353-1:2002 “Equipos de proteccion individual contra caidas de altura — Parte 1:
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Dispositivos anticaidas deslizantes sobre linea de anclaje rigida” de conformidad con la directiva
89/686/CEE.

- Resolucién de 28 de julio de 2000, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica, por la que se
actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria
y Tecnologia. BOE 8 de septiembre de 2000.

- Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccidon General de Industria y Tecnologia, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolucidon de 18 de marzo de 1998, de la Direccién General de
Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 25 de junio de 1999.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE 7 de
agosto de 1997.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual. BOE 12 de junio
de 1997.

- Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del Real Decreto 159/1995, de 3
de febrero, que modificd a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual. BOE 6 de marzo de 1997Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por
el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de
los equipos de proteccidn individual. BOE 28 de diciembre de 1992 y Real Decreto 159/1995, de 3
de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992.

- Real Decreto 1513/1991, de 11 de octubre, por el que se establecen las exigencias sobre
certificados y las marcas de los cables, cadenas y ganchos. BOE 22 de octubre de 1991.

- Directiva 89/656 CEE. Prescripciones minimas de utilizacion de EPI’s.

2.3.2.6 EQUIPOS Y MAQUINARIA

- 2010/C 136/01. Comunicacién de la comisién en el marco de la aplicaciones de la Directiva
2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, relativa a las
maquinas y por la que se modifica la directiva 95/16/CE (refundicién)

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacidn y puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccidn técnica
complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién,
referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

- Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-4 del reglamento de aparatos de
elevacién y manutencién, referente a grdas maviles autopropulsadas.

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre. BOE 1 de marzo de 2002.
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- Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en
materia de normalizaciéon y homologacién de productos industriales.

- Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevacidn y manutencion,
aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre.

- Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 8 de agosto de
1997.

- Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y manutencion de los mismos. BOE 11 de diciembre de 1985.

- Orden de 26 de mayo de 1989 por la que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria MIE-
AEM3 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a carretillas
automotoras de manutencion. BOE 9 de junio de 1989.

- Orden de 7 de marzo de 1981 por la que se modifica parcialmente el articulo 65 del Reglamento
de Aparatos Elevadores para obras. BOE 14 de marzo de 1981.

- Real Decreto 1504/1990 por el que se modifican determinados articulos del Reglamento de
aparatos a presion. BOE 28 de noviembre de 1990.

- Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a
Presién. BOE 29 de mayo de 1979.

- Real Decreto 769/1979, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se
modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de Aparatos a
Presién. BOE de 31 de mayo de 1979.

- Instrucciones técnicas complementarias.

2.3.2.7 SENALIZACION

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo. BOE 23 de abril de 1997.

- Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Instruccidn de Carreteras 8.3.-IC:
Sefializacién de Obras.

2.3.2.8 NORMATIVA ESPECIFICA CONSTRUCCION:

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de Prevencidn y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

- Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de 24
de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacidn en el sector de la construccidn, y Real Decreto 1109/2007.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construcciéon y demolicion.
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- Real Decreto 2177/2004 de equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en altura.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion. BOE 25 de octubre de 1997.

- Resolucién de 30 de abril de 1998, de la Direccidn General de Trabajo, por la que se dispone la
inscripcion en el registro y publicacién del convenio colectivo general del sector de la
construccion. BOE 4 de junio de 1998.

2.3.2.9 SEGURIDAD DE LOS PRODUCTOS

- Real Decreto 830/2010 de 25 de junio por el que se establece la normativa reguladora de la
capacitaciodn para realizar tratamientos con biocidas.

- Real Decreto 1801/2003 sobre seguridad general de los productos.

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, BOE n® 124 de 24 de mayo. Proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el
trabajo.

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo; BOE n2 124 de 24 de mayo. Protecciéon de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el
trabajo.

- Orden de 31 de octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo
de amianto. BOE 7 de noviembre de 1984.

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto. BOE 6 de febrero de 1991.

- Reglamento UE 276/2010 de la Comisién de 31 de marzo de 2010 por el que se modifica el
Reglamento 1907/2006 del parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacidn,
la autorizacion y la restriccién de las sustancias y preparados quimicos (REACH).

- Ley 8/2010, de 31 de marzo por la que se establece el régimen sancionador previsto en los
Reglamentos relativos al registro, la evaluacidn, la autorizacién y la restricciéon de las sustancias y
preparados quimicos (REACH) y sobre la clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias.

- Real Decreto 795/2010 de 16 de junio por el que se regula la comercializaciéon y manipulacion de
gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacion de los profesionales
que los utilizan.

- Reglamento 1107/09 del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de octubre de 2009 relativa a
la comercializacion de productos fitosanitarios y por el que se derogan las directivas 79/117/CEE
y 91/414/CEE del consejo.

2.3.2.10 DIVERSOS

- RD 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de laSeguridad Social y se establecen criterios para su notificacién y
registro. RD 1995/1978 y BOE 25 de agosto de 1978.
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- Real Decreto 2821/1981, de 27 de noviembre por el que se modifica el parrafo cuarto, punto
tercero del apartado d) del Real Decreto 1995/1978, de 12 de mayo, que aprobd el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad social. BOE 1 de diciembre de 1981.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

- Convenios colectivos

2.3.3 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todos los equipos de proteccién individual o protecciones colectivas tendran fijado un periodo de
vida util desechazandose a su plazo.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca deterioro mas rapido en una pieza
determinada o equipamiento se repondra esta independientemente de su duracién prevista o fecha
de entrega.

Todo equipo de proteccidn que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo por el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aquellos elementos de proteccidn colectiva o equipos de proteccion individual que por su uso hayan
adquirido mas holguras o tolerancias que las admitidas por el fabricante seran repuestas
inmediatamente.

El uso de un elemento de proteccidn colectiva o de un equipo de proteccién individual nunca
representara un riesgo en si mismo.

2.3.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los equipos de proteccion individual deben proporcionar una proteccion eficaz frente a los riesgos
gue motivan su uso y no deben implicar ni ocasionar riesgos adicionales ni molestias innecesarias por
si mismos. A tal efecto, deberéan:

a) Responder a las condiciones del lugar de trabajo.
b) Tener en cuenta las condiciones anatémicas y fisioldgicas y el estado de salud del trabajador.
a) Adecuarse a quien los tiene que llevar, después de los ajustes que sean necesarios.

En caso de riesgos multiples que exijan la utilizacidon simultdnea de varios equipos de proteccion
individual, estos deben ser compatibles entre si y deben mantener su eficacia en relacién con el
riesgo o los riesgos correspondientes.
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La utilizacion, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccién cuando proceda, y la
reparacion de los equipos de proteccion individual y colectivos se efectuaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Salvo casos particulares excepcionales, los equipos de proteccion individual sélo se pueden emplear
para los usos previstos.

Los equipos de proteccién individual se destinaran, en principio, a un uso personal. Si las
circunstancias exigen que varias personas utilicen el mismo equipo, se adoptaran las medidas
necesarias para que esto no origine ningun problema de salud ni de higiene a los diferentes usuarios.

Todo equipo de proteccién individual se ajustard a las normas de homologacién del Ministerio de
Trabajo (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74) siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologaciéon Oficial seran de calidad adecuada a las
prestaciones respectivas.

A continuacién se describen los elementos mas comunes en esta obra, por su nimero de utilizacion
mas usual:

- Casco:

Se utilizard en general en todas las obras de construccién, especialmente en trabajos cerca, sobre o
bajo andamios, puestos de trabajo en altura, obras en encofrados y desencofrados, montaje e
instalacion de andamios y demoliciones. También en los trabajos forestales, de bioingenieria y de
jardineria que se ejecuten junto con el uso de maquinaria o de transito rodado.

También en edificios y estructuras metalicas, postes, torres y canalizaciones de gran diametro (como
obras de drenaje). Obras en zanjas, pozos y galerias, movimientos de tierra y obras en roca, trabajos
en canteras, explotaciones a cielo abierto, desplazamientos de escombros.

En general se utilizara en cualquier puesto de trabajo en que puedan existir riesgos de caidas de
elementos en altura o riesgo de caida de personas a distinto nivel.

Serd de uso personal y obligatorio incluido para visitantes o personal ajeno a la obra, que se
encuentre expuesto a riesgo de accidente debido a la obra. Serd un casco contra golpes, de

polietileno con un peso maximo de 400 g.

Aquellos que hayan sufrido impactos violentos o sobrepasan el periodo de vida util marcado por el
fabricante, aunque no hayan sido utilizados, seran sustituidos por otros nuevos.

Se debe ajustar correctamente al tamafio de la cabeza y debe ser de uso exclusivamente individual.
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Se debe realizar un correcto almacenamiento del equipo y hay que seguir las prescripciones técnicas
del fabricante.

Los cascos deben disponer de un certificado CE expedido por un organismo de control, una
declaracion de conformidad y el folleto informativo (como minimo en castellano)

Estard debidamente homologado por la Norma UNE EN 397 / Al. Llevard también marcado el
nombre o marca identificativa del fabricante, el afio y trimestre de fabricacion, el modelo del casco,
tanto en el casco como en el arnés, el tamafio y gama de tallas y las abreviaturas referentes al
material del casquete conforme la norma I1SO 472.

- Calzado de seguridad:

Al haber riesgo de accidente mecdanico en los pies y darse la posibilidad de perforacion de las suelas
para llaves, serd obligatorio el uso de calzado de seguridad. Se llevaran las botas de seguridad en
todos los trabajos que se realicen.

Cada ejemplar de la pareja de botas de seguridad debe estar marcado de forma permanente e
indeleble, marcando el tamafio, marca de identificacion del fabricante, designacion del tipo de
fabricante, fecha de fabricaciéon y nimero de la norma UNE EN ISO 20345 y simbolos de la tabla 1
correspondiente a la proteccién ofrecida o, donde sea aplicable, la categoria correspondiente.

Debe disponer de un certificado CE expedido por un organismo de control y una declaracién de
conformidad junto con el folleto informativo como minimo en castellano.

La normativa aplicable al calzado de seguridad es la normativa UNE EN ISO 20344 y UNE NE ISO
20345.

Hay que determinar la talla necesaria para cada operario, y seguir las prescripciones indicadas por el
fabricante. Se debe inspeccionar periddicamente las condiciones del calzado y realizar una limpieza y
mantenimiento adecuados.

El calzado de seguridad sera:

-botas de agua de PVC de cafia alta, con suela antideslizante y forradas de nylon lavable,
homologadas segiin UNE EN 344, UNE EN 345, UNE EN 346, UNE EN 347.

-botas dieléctricas resistentes a la humedad, de piel rectificada, con envolvente del tobillo acolchado
suela antideslizante y antiestatica, cufia amortiguadora para el taldn, lengleta de fuelle, de
desprendimiento rapido, sin herramienta metadlica, con puntera reforzada, homologadas segun DIN
4843 .
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-botas de media cafa, con suela antideslizante forradas de nylon lavable, homologadas segin UNE
EN 344, UNE EN 344 / A1, UNE EN 344-2, UNE EN 345, UNE EN 345 / A1, UNE EN 345-2, UNE EN 346,
UNE EN 346 / A1, UNE EN 346-2, UNE EN 347, UNE EN 347 / A1y UNE EN 347-2.

- Calzado de seguridad contra motosierras:

Por las particularidades de los trabajos en motosierras es necesario disponer de un calzado de
seguridad propio para estos trabajos.

Cada ejemplar de la pareja de botas de seguridad debe estar marcado de forma permanente e
indeleble, marcando el tamafio, marca de identificacion del fabricante, designacion del tipo de
fabricante, fecha de fabricacién y nimero de la norma UNE EN ISO 20345 junto con la clase de
proteccion proporcionada que debe aparecer en una etiqueta fijada en el interior del calzado pero en
un lugar visible.

Debe disponer de un certificado CE expedido por un organismo de control y una declaracién de
conformidad junto con el folleto informativo como minimo en castellano.

La normativa aplicable al calzado de seguridad es la normativa UNE EN ISO 20344 y UNE NE ISO
20345.

Hay que determinar el tamafo para cada uno de los operarios, realizar una limpieza vy
mantenimiento adecuados y seguir las indicaciones del folleto informativo.

Segun su resistencia se clasifica este equipo segun:

- Clase 0: Velocidad de la motosierra inferior alos 16 m/ s.
- Clase 1: Velocidad de la motosierra inferior alos 20 m/ s.
- Clase 2: Velocidad de la motosierra inferior alos 24 m / s.
- Clase 3: Velocidad de la motosierra inferior a los 28 m / s.

- Guantes de seguridad:

Cada uno de los guantes de la pareja debe ir marcado con el nombre, la marca o cualquier otro
medio de identificacién del fabricante o de su representante autorizado, la designacion del guante
(nombre comercial o cédigo que permita su identificacion), talla y seis es necesario el marcado
relativo a la fecha de caducidad. Las marcas deben colocarse de forma que sean visibles, legibles y
duraderas. No se pueden realizar marcas que confundan con las indicadas.

En caso de que el marcaje interfiera con las prestaciones del guante, este se realizara en el embalaje
del mismo. El embalaje dispondrd de al menos el nombre y direccion completa del fabricante, la
designacién del guante, talla y si es necesario el marcado de la fecha de caducidad. También donde
se puede obtener informacidn e instrucciones de uso, los riesgos de que protege.
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Los guantes deben ser personales y ajustados a la talla necesaria de cada operario, aparte de que
tienen que hacer una limpieza y mantenimiento adecuados.

Para evitar las agresiones a las manos de los trabajadores, sea dermatosis, cortes, arafazos,
picaduras, etc., se utilizaran guantes, que seran:

- Guantes de alta resistencia al corte ya la abrasion para ferrallista, con dedos y la palma de caucho
rugoso sobre soporte de algoddn y sujecidn eldstica en la mufieca, homologados segiin UNE EN 388
para guantes contra riesgos mecanicos y UNE EN 420 para guantes de proteccion.

- Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos para manipulacién de paqueteria y / o materiales
sin aristas vivos nivel 2, homologados segin UNE EN 388 y UNE EN 420.

- Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos nivel 5, homologados segin UNE EN 388 y UNE EN
420.

- Guantes de proteccidn contra agresiones de origen eléctrico homologados segin UNE-EN 60903,
con certificado CE expedido por un organismo de control, declaracién de conformidad y folleto y se
utilizaran en trabajos de soldadura y trabajos que presenten riesgos eléctricos segun:

- Guantes contra agresiones quimicas con certificado CE expedido por un organismo de control,
declaracion de conformidad y folleto y homologado segun las normas :

- UNE-EN 374-1: Guantes de proteccidon contra los productos quimicos y los microorganismos.
Terminologia y requisitos de prestaciones.

- UNE-EN 374-2: Guantes de proteccidon contra los productos quimicos y los microorganismos.
Determinacion de la resistencia y penetracion.

- UNE-EN 374-3: Guantes de proteccidon contra los productos quimicos y los microorganismos.
Determinacion de la resistencia a la permeabilidad de los productos quimicos.

- UNE-EN 420: Guantes de proteccion. Requisitos generales y método de ensayo.

- UNE-EN 388: Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL

¥ PAISAJISMO S.LU

< : :
s=mMediodes £ coceroremocs uctn

consultoria ambiental y paisajismo ) Péagina 61 de 73




ﬂn Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500
g & Huertas z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del
Al life -~ AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

- Protectores auditivos:

Se utilizard en todos los trabajos en que se utilicen dispositivos de aire comprimido, trabajos en
percusion y en determinados equipos eléctricos.

Cuando los trabajadores estén en un lugar o drea de trabajo con un nivel de ruido superior a 80 dBA
(compresor, martillo neumatico, sierra de disco), serad obligatoria la utilizacion de protectores de
audicion, que seran siempre de uso individual.

Los tapones deben colocarse correctamente, presionandolos para disminuir su grosor e insertandolo
en el canal auditivo, manteniéndolo en su lugar durante unos segundos para asegurar el ajuste
mientras se expande.

Los auriculares deben cumplir la normativa UNE EN 352-1 y UNE EN 458. Pueden ser protectores
selectivos de frecuencia, segun el nivel de ruido o protectores para la reducciéon activa del ruido. Los
tapones deben cumplir la normativa UNE EN 352-2 y UNE EN 458.

Los auriculares deben cubrir completamente el pabellén auditivo y el arnés de sujecion debe ejercer
la presion suficiente para un ajuste perfecto a la cabeza. Para evitar la disminucién de la proteccién
auditiva del arnés debe colocarse siempre por encima de la cabeza y nunca en la nuca.

Los cascos deben disponer de un certificado CE expedido por un organismo de control, una
declaracion de conformidad y el folleto informativo (como minimo en castellano)

En los auriculares deben figurar de forma duradera el nombre, marca comercial o cualquier otra
identificacion del fabricante, la denominacién del modelo y una indicacién de delante o derecha e
izquierda si el fabricante prevé que es necesario

Los tapones deben llevar en el embalaje el nombre, marca e identificacion de fabricante, el nimero
de la norma UNE EN 352-2, denominacion del modelo y los condicionantes que hagan que los
tapones sean desechables o reutilizables y también el tamafio nominal de los tapones auditivos a
excepcion de los que sean modelos personalizados.

- Protectores de la vista:

Se utilizaran en trabajos de soldadura, esmerilados y cortes, en trabajos de perforacién y actividades
en zonas de calor radiante, trabajos eléctricos en tensiéon y en cuanto los trabajadores estén
expuestos a proyeccion de particulas, polvo o humos, salpicaduras de liquido, radiaciones peligrosas,
o deslumbramientos, deberan protegerse la vista mediante gafas de seguridad y / o pantallas.

Las gafas seran antiimpactos estdndar, con montura universal, con visor transparente y tratamiento
contra el empanamiento, homologadas segin UNE EN 166, UNE EN 167 y UNE EN 168 en funcién de
la tipologia del protector de la vista.
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Las gafas deben ajustarse perfectamente de manera que se eviten oscilaciones y caidas. Se debe
realizar una limpieza periddica de las monturas y los oculares y se deben almacenar correctamente.

En la montura debe aparecer la identificacion del fabricante, el nimero de la norma europea, el
campo de uso, la resistencia mecanica y la maxima clase de protecciéon ocular compatible con la
montura. En la zona del ocular debe aparecer la clase de proteccién en caso de ser filtrante, la
identificacion del fabricante, la clase dptica y los simbolos de las diferentes resistencias de los
oculares.

Dispondran del certificado CE expedido por un organismo de control, la declaracién de conformidad
y el folleto informativo.

Las pantallas faciales utilizaran contra proyecciones de particulas, impactos o golpes, salpicaduras de
liquidos, quemaduras, calor, deslumbramientos y radiaciones.

Las pantallas serdn ajustables en la cabeza, con visor transparente (en funcion de los trabajos) con
tratamiento contra el empafiamiento, y homologadas segiin UNE-EN 166. Dispondran de certificado
CE, declaracion de conformidad y folleto informativo.

En la montura debe aparecer la identificacion del fabricante, el nimero de la norma europea, el
campo de uso, la resistencia mecanica y la maxima clase de protecciéon ocular compatible con la
montura. En la zona del ocular debe aparecer la clase de proteccién en caso de ser filtrante, la
identificacion del fabricante, la clase dptica y los simbolos de las diferentes resistencias de los
oculares.

Las gafas de seguridad panoramicas y herméticas utilizardn en los trabajos en que se puedan generar
vapores toxicos o irritantes y para proteger de salpicaduras, proyecciones y similares.

Las gafas seran herméticas, ajustables en la cabeza, con visor transparente (en funcién de los
trabajos) con tratamiento contra el empafiamiento, y homologadas segiin UNE-EN 166. Dispondran
de certificado CE, declaracién de conformidad y folleto informativo.

En la montura debe aparecer la identificacion del fabricante, el nimero de la norma europea, el
campo de uso, la resistencia mecanica y la maxima clase de protecciéon ocular compatible con la
montura. En la zona del ocular debe aparecer la clase de proteccién en caso de ser filtrante, la
identificacion del fabricante, la clase dptica y los simbolos de las diferentes resistencias de los
oculares.

-Ropa de trabajo:

Cada pieza de ropa de proteccién debe estar marcada sobre el mismo producto o impreso en una
etiqueta adherida al producto. Las etiquetas o el marcado deben ser visibles, ligeros y resistentes al
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numero de lavados a que estd destinado. Si el marcado del producto puede afectar a la eficiencia del
equipo, éste debe estar en el embalaje. El marcado y los pictogramas deben ser lo suficientemente
grandes para ser visibles y de comprension inmediata con numeros faciles de leer.

El marcado debe incluir nombre, marca comercial u otro medio de identificacidon del fabricante o de
su representante autorizado, designacion del tipo de producto, nombre comercial o cddigo,
designacién del tamafio, nimero de la norma EN especifica. También deben llevar pictogramas y
niveles de prestacidn, si es aplicable.

Los trabajadores deberan utilizar ropa de trabajo facilitada gratuitamente por la propia empresa.
Esta sera la adecuada a los riesgos que se deban evitar.

En condiciones generales, debera proteger el tronco, ser resistente a la rotura, alargamiento vy
resistente al comienzo del desgarro.

En los casos de los trabajos bajo la lluvia o en condiciones de humedad andlogas se les dotara de
ropa impermeable.

La ropa de trabajo cumplird como minimo la normativa UNE EN 340 de requisitos generales de la
ropa de trabajo, y la UNE EN 343 de requisitos para la ropa de proteccidén contra las intemperies.

-Ropa y accesorios de senalizacidn:

Cuando se realicen trabajos de sefializacion, en obras en la via publica o limitrofes a éstas, o en las
obras donde haya maquinaria circulante, es necesario el uso de ropa y accesorios de alta visibilidad.
Esta ropa debe estar disefiada de manera que sea visible de forma clara e inequivoca en condiciones
de riesgo, bajo cualquier tipo de limo, y en caso de iluminacién de un vehiculo en la oscuridad, en
cualquier circunstancia.

Cada una de las piezas de arroba ya estar marcada y debe cumplir el hecho de estar presente sobre
el mismo producto o en las etiquetas unidas al mismo, ser visible y legible, nada resistente al numero
de ciclos de lavado para los que esté disefiada la pieza y suficientemente grande como para permitir
una comprension inmediata y la utilizacion de caracteres sencillos y faciles de entender.

La etiqueta o el marcado informaran del nombre o marca comercial o cualquier otro medio de
identificacion del fabricante o de su representante autorizado. También la designacion del tipo de
producto, el nombre comercial o la referencia, la designacion del tamafio de acuerdo con la norma
UNE EN 340, numero de la norma UNE 471 y los pictogramas, en caso de ser necesarios, de su nivel
de prestaciones.

Debe disponer de un certificado CE expedido por un organismo de control y una declaracion de
conformidad junto con el folleto informativo como minimo en castellano.
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La ropa de alta visibilidad debe cumplir la normativa UNE EN 471 para ropa de sefializacion de alta
visibilidad, la norma UNE EN 340 de requisitos generales de ropa de proteccion y la UNE EN 343
requisitos de proteccidon contra las intemperies para la ropa.

- Mascarilla:

Se debe utilizar siempre que se realicen trabajos de pintura o en ambientes polvorientos como en las
zonas proximas a los movimientos de tierras o paso de vehiculos de obra. También se utilizara
siempre que las condiciones puedan dificultar la respiracidn por particulas suspendidas como en los
trabajos de hidrosiembra.

Las mascarillas deben seguir como minimo la normativa UNE EN 140 de equipos de proteccion
respiratoria de medias mdscaras y cuartos de mascara. Si es aplicable, también las normativas UNE
EN 148.1 y UNE EN 148.2 de regulacion de las roscas para adaptadores faciales.

Las mascarillas deben disponer en el embalaje de identificacién del fabricante, el marcaje de
identificacion del tipo, tamafio, nimero de la norma europea, fecha de caducidad y normas de
almacenamiento. En el adaptador facial identificara el fabricante, el tamafo, nimero y afio de la
norma europea y el aflo de fabricacidon en caso de las partes que puedan perder eficacia con el
tiempo.

Deben quedar perfectamente ajustadas a la cara, y estar disefiados de manera que se puedan utilizar
de forma ininterrumpida en cortos periodos de tiempo.

En general no se deben llevar mds de cuatro horas seguidas. Es necesario disponer de la formacién y
la informacién necesarias para poder determinar el tipis y la clase de mascarilla a utilizar en cada
momento.

Hay que sustituir las mascarillas segun las instrucciones del fabricante o dependiendo de las
circunstancias de uso.

-Fajas y cinturones antivibratorios:

Se debe utilizar siempre y que se realicen trabajos que puedan entraiar vibraciones, posturas
forzadas de espalda, movimientos repetitivos o cualquier otro que pueda ocasionar lumbalgia. Se
utilizard en conduccién de maquinaria de obra, en la utilizacién de martillos neumaticos,
compactadores, vibradores de hormigén y en manipulacion manual de cargas.

Debe disponer de un certificado CE expedido por un organismo de control y una declaracién de
conformidad junto con el folleto informativo como minimo en castellano.
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Este equipo debe ajustarse correctamente al cuerpo, y seguir las prescripciones indicadas en el
folleto explicativo del fabricante. Se debe realizar la limpieza y mantenimiento adecuados.

- Arnés de seguridad:

Este equipo de trabajo estd destinado a evitar las caidas mediante el anclaje de los operarios en
puntos fijos, y puede estar constituido por bandas, elementos de ajuste, hebillas y otros elementos
ajustados adecuadamente al cuerpo del operario para sujetarlo en caso de caida.

Se utilizard en cualquier trabajo que pueda implicar caidas del operario a distinto nivel.
Especialmente en trabajos en andamios, montaje de piezas prefabricadas, trabajos en postes, torres,
cabinas de gruas, pozos y canalizaciones. En casos de operaciones de plantaciones se utilizaran en
cualquier trabajo en desmonte o terraplén con pendientes iguales al 3H: 2V y una longitud de talud
mayor a 5 metros. Igualmente en cualquier pendiente en tierras superior al 3H: 2V y en taludes de
cualquier pendiente sobre falsos tuneles, obras de drenaje y lugares donde pueda existir una caida
vertical.

Todos los elementos independientes o separables del equipo de proteccién deben estar marcados de
forma clara e indeleble mediante un método adecuado y que no comprometa la funcionalidad del
elemento. El marcado debe promocionar informacién sobre el afio de fabricacién, el nombre, la
marca comercial o cualquier otro medio de identificacion del fabricante o suministrador, y el nimero
o lote del fabricante y el nimero de serie del componente.

En el arnés de seguridad las instrucciones de uso y el marcado deben cumplir la norma UNE EN 365 y
deben estar al menos en castellano. Ademas, las instrucciones deben especificar los elementos de
pegar del arnés anticaidas a utilizar con un sistema de anticaidas, segun la norma UNE EN 363, con
un sistema de retencién o de fijacidn, segun norma UNE eN 358. En particular las instrucciones de
uso suministradas por el fabricante deberdn especificar toda la informacién util sobre la manera
adecuada de ponerse el arnés anticaidas y de pegarlo en un subsistema de conexién. Los arneses
anticaidas suministrar envueltos con un material incorruptible, pero no deben estar cerrados
herméticamente.

Los arneses y todos los elementos que lo conforman deben disponer del pertinente certificado CE
expedido por un organismo de control, o adopcién por parte del fabricante de un sistema de garantia
de calidad CE, también de la declaracién de conformidad y un folleto informativo.

La normativa aplicable a los arneses de seguridad son las normas UNE EN 361, 362, 363 y 364.

Los arneses deben estar correctamente ajustados y sujetados, hay que asegurarse de que la cuerda
de sujecién tiene la longitud adecuada para evitar la caida, se debe realizar la limpieza y el
mantenimiento adecuados. Es necesario inspeccionar visualmente el equipo y sus componentes
antes de cada utilizacién y utilizar el equipo de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Las
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partes primordiales del mosquetdn, como el muelle, la tuerca y el pasador, deben estar engrasados
para evitar la aparicion de éxido y por tanto, la pérdida de resistencia.

2.3.5 SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA.

El contratista adjudicatario es el responsable de que en la obra, los medios de proteccidén colectiva,
cumplan con las siguientes condiciones generales:

- Seflal normalizada de trafico:

Se colocara en todos los lugares de la obra o de sus accesos y entorno, donde la circulacién de
vehiculos y peatones lo hagan preciso, de acuerdo con el Cédigo de la Circulacién y a la norma 8.3-IC.

- Sefial normalizada de seguridad:

Se colocara en todos los lugares de la obra o de sus accesos, donde sea preciso advertir de riesgos,
recordar obligaciones de usar determinadas protecciones, establecer prohibiciones o informar de
situacidn de medios de seguridad.

En el apartado de planos se incluyen las sefiales normalizadas de seguridad, de acuerdo con el Real
Decreto 1403/1986, de 9 de mayo.

- Balizamiento luminoso:

Este sistema de proteccién colectiva se utilizard siempre que existan desviaciones o modificaciones
en las anchuras de las calzadas publicas durante el periodo nocturno y siempre que se trate de
modificaciones provisionales.

Pueden ser semaforos de regulacién de trafico o de advertencia de peligro (doble ambar), paneles
luminosos indicando desviaciones o dando informacién sobre los riesgos y cascadas luminosas para
indicar modificaciones de la via.

La eleccién y la posicidn del tipo de balizamiento dependen de los riesgos, extension, visibilidad y
posibles trabajadores o personas ajenas a la obra afectadas.

Hay que revisar diariamente las baterias y comprobar que estén en buen estado de mantenimiento
(que no estén rotos ni dafados y que estén limpios, especialmente los elementos reflectantes y las
Opticas)

Hay que comprobar que la colocacion sea la adecuada, de forma que por su situacién no representen
un nuevo riesgo y que sean visibles desde todos los puntos necesarios.
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En caso de condiciones atmosféricas adversas tales como viento, lluvia, nieve y niebla o accidentes
con la maquinaria u otros vehiculos que puedan tumbar la sefializacién, es necesario comprobar su
estado.

La luz debe provocar un contraste evidente con el entorno y debe ser intensa pero sin deslumbrar.
- Conos:

Se utilizaran para sefalizar determinadas zonas de obra, en especial aquellas cercanas a viales de
trafico. Se utilizaran sélo si en caso de que un vehiculo sobrepase la franja de conos no suponga un
riesgo grave ni por el conductor ni para otras personas, ajenas o propias de la obra o cuando
sefialicen algun peligro de duraciéon breve. En caso contrario se utilizardn barreras tipo New Jersey.

En caso de delimitacion de espacios con New Jersey se pueden utilizar unos metros antes para
advertir del peligro de colision con las barreras y empezar a desplazar el trafico en la direccion
correspondiente.

Se debe comprobar que estén en buen estado de mantenimiento y que sus elementos reflectores
estén en buen estado. Se deben retirar aquellos que por choques, arrastres o pisadas estén rotos y
no sean estables.

La distancia entre los conos debe ser lo suficientemente corta como para que delimiten la zona de
circulacidén sin ambigliedades.

Se debe comprobar periddicamente que estdn bien colocados, especialmente después de viento o
cualquier otro factor que les haya podido tumbar, como accidentes, paso de maquinaria pesada por
el lado...

Para garantizar la seguridad los conos se colocaran en el orden que los usuarios los encontraran, por
lo que la propia sefializacidon proteja al operario. Se retirardn en orden inverso. Siempre que sea

posible esta actividad se realizara desde el arcén de la carretera.

En caso de que esto no sea posible, como en sefializaciones entre carriles, se pondran sefialistas
antes y después para avisar a los conductores de la presencia de trabajadores en la via.

- Jalon de seiializacion:

Se colocara como complemento del corddn de balizamiento, en las zonas donde sea preciso limitar el
paso.

- Capuchon protector:

Se debe utilizar siempre que haya varillas metalicas que sobresalgan de cualquier otro elemento.
Especialmente cuando se utilicen varillas para soportar balizamientos con malla naranja.
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Se colocaran en los extremos de las varillas de acero que puedan ocasionar dafios a operarios o
personal ajeno a la obra (en caso de que delimiten la zona de obra).

Se colocaran en el momento de situar las varillas y periddicamente se comprobard su estado y se
realizard la reposicién de aquellas que se hayan perdido.

- Malla de senalizacion:
Se utilizard para delimitar y seializar todas las zonas de obra.

Hay que comprobar que esté en buen estado de mantenimiento, por lo tanto que no esté rota,
dafiada y que se encuentre bien colocada: tensa y vertical. En mallados largos en zonas forestales se
pueden dejar pequefios pasos abiertos en la malla para que la fauna pueda atravesar las zonas de
obra.

Es necesario que tenga un color vistoso, como el naranja.
- Barandillas:

Las barandillas se colocaran en zonas de trabajo con riesgo de caida con una altura igual o superior a
2 metros y en alturas inferiores en que la caida pueda ser peligrosa. Se deberan colocar en zanjas
siempre que por anchura sea peligroso que los trabajadores intenten saltarse las y se coloquen
pasarelas.

Las barandillas seran resistentes, de una altura minima de 90 cm, que deben disponer de un rodapiés
de proteccidn y un pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el paso o deslizamiento de
los trabajadores.

Es necesario que estén en buen estado de mantenimiento, que no presenten grietas ni deterioros
similares, y que estén debidamente colocadas, protegiendo toda la zona de caida y que se
encuentren fijadas correctamente.

- Pértico de limitacion de galibo:

Para prevenir contactos o aproximaciones excesivas de mdaquinas o vehiculos en las cercanias de una
linea eléctrica aérea. Su dintel estard debidamente sefializado.

- Otros:
- Vallas autéonomas de limitacidn y proteccidn: Sirven para impedir el acceso a zonas de riesgo

potencial. Tendran como minimo 90 cm de altura estando construidas a base de tubos metadlicos.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad.
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- Topes de desplazamiento de vehiculos: Se podran realizar con un par de tablones embridados
fijados al terreno mediante piquetas de acero clavados al mismo o de otra forma eficaz.

- Redes: Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales serdn las que cumplan con garantia la
funcién para la que estan previstas.

- Cables de sujecion de cinturdn de seguridad, sus fijaciones, soportes y fijaciones de redes: tendrdn
suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos de acuerdo con su
funcién protectora.

- Interruptores diferenciales y tomas de tierra: La sensibilidad minima de los interruptores
diferenciales sera, por alumbrado, de 30 mA y para fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas de
tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial,
una tension maxima de 24 V.

Se medird su resistencia periddicamente y al menos en la época mas seca del aio.

- Extintores: Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible y se
revisaran cada seis meses como maximo.

- Medios auxiliares de topografia: Este medios, como jalones, miras, cintas, etc., seran dieléctricos.

- Riegos: Las pistas para vehiculos se regardn convenientemente para evitar el levantamiento de
polvo por el transito de aquéllos.

- Maquinaria: Todas las maquinas cumpliran la legislacidn vigente y contardn, por tanto, al llegar a
obra con todos los dispositivos de seguridad y elementos de proteccidn que en aquélla se sefialen.

- Medios auxiliares: Todos estos medios, tendran las caracteristicas, dispondrdn de las protecciones y
se utilizaran de acuerdo con las disposiciones que sefale la legislacidn vigente.

2.3.6 SERVICIOS TECNICOS DE SEGURIDAD Y SALUD, FORMACION DEL
PERSONAL Y PRIMEROS AUXILIOS

El Contratista dispondra por sus propios medios o por medios externos de asesoramiento en
Seguridad y Salud para cumplimiento de los apartados A y B del Articulo 11 de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Todos los operarios deben recibir, al ingresar en la obra, una exposicién detallada de los medios de
trabajo y de los riesgos que pudieran entrafiar, junto con las medidas de previsidn, prevencién y
proteccion que tuvieran que utilizar.
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Para ello se impartirdn a todos los operarios un total de 5 (cinco) horas lectivas de Seguridad y Salud
en el trabajo. En estas horas, ademds de las Normas y Sefiales de Seguridad concienciando de los
mismos en su respeto y cumplimiento, y de las medidas de higiene, se les ensefiara la utilizacién de
las protecciones, colectivas, y el uso y cuenta de las individuales del operario.

Los operarios seran ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y colectivas,
qgue deben establecerse en el corte en que estén adscritos asi como en los colindantes. Cada vez que
un operario cambio de actividad se reiterara la operacidn anterior.

El Contratista garantizarda, y consecuentemente serd responsable de su omisidn, que todos los
trabajadores y personal que se encuentren en obra, conocen debidamente todas las normas de
seguridad que sean de aplicacion.

El Contratista escogerd los operarios mas idoneos a los que impartirdn cursillos especiales de
socorrismo y primeros auxilios, formandose monitores de seguridad o socorristas.

Las misiones especificas del monitor de seguridad serdn las que siguen: intervenir con rapidez y
eficacia en todas aquellas ocasiones en que se produzca un accidente, portando, en primer lugar, al
companero herido de peligro, si hubiere lugar a ello, y después, dandole la atencién necesaria,
realizando la cura de urgencia y transportandolo en las mejores condiciones en el Centro Médico o
vehiculo para poder llegar a él. El monitor de seguridad tendra preparacién para redactar un primer
comunicado de accidente como ya se ha indicado al tratar el apartado referente al botiquin.

Los cortes de trabajo se distribuirdan de tal manera que todos dispongan de un monitor de seguridad
o socorrista.

Los carteles debidamente sefalizados y mejor aun, si fuera posible, mediante cartones individuales
repartidos a cada operario, se recordaran e indicaran las instrucciones a seguir en caso de accidente.
Primero, aplicar los primeros auxilios y segundo, avisar a los Servicios Médicos de empresa, propios o
mancomunados, y comunicarlo a la linea de mando correspondiente de la empresa, y tercero, ir a
pedir la asistencia sanitaria mas préxima.

Por cumplimiento de esta tercera etapa, en los carteles o en los cartones individuales repartidos,
debidamente sefializados, se encontraran los datos que siguen. Junto a su teléfono, direccion del
Centro Médico mas cercano, Servicio Propio, Mutua Patronal, Hospital o Ambulatorio. También con
el teléfono o teléfonos, servicios mas cercanos de ambulancias y taxis. Se indicard que, cuando se
decida la evacuacion o traslado a un Centro Hospitalario, deberd advertirse telefénicamente al
Centro de la inminente llegada del accidentado.

En los trabajos alejados de los Centros Médicos se dispondra de un vehiculo, en todo momento, por
el traslado urgente de los accidentados.
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Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del
AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

2.3.7 VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista nombrard un Vigilante de Seguridad que serd, o un técnico del Servicio Técnico de
Seguridad o socorristas de los que se ha mencionado al hablar de Formacidn Personal. En todo caso,
serd una persona debidamente preparada en estas materias. El Vigilante de Seguridad tendrd a su
cargo las siguientes tareas:

- Promover el interés y cooperacidn de los operarios en orden de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Comunicar por orden jerarquico, o en su caso, directamente al empresario, las situaciones de
peligro que puedan producirse en cualquier lugar de trabajo, y proponer las medidas que, a su juicio,
deban adoptarse.

- Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones, maquinas,
herramientas y procesos laborales en la empresa, y comunicar al empresario la existencia de riesgos
que puedan afectar a la vida y salud de los trabajadores, con el objetivo de que sean puestas en
practica las oportunas medidas de prevencion.

- Dar, como cualquier monitor de seguridad o socorrista, los primeros auxilios a los accidentados y
proveer lo que fuera necesario para que reciban la inmediata asistencia sanitaria que el estado o
situacidn de los mismos pueda requerir.

Las funciones del Vigilante de Seguridad seran compatibles con las que normalmente dé a la empresa
el operario designado al efecto.

El Contratista cumplird las condiciones impuestas en el Decreto 432/11 marzo de 1971 (Trabajo), que
regula la constitucién, composicidn y funciones de los Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
o bien marcando en el convenio Colectivo Provincial constituyente en caso necesario el
correspondiente Comité de Seguridad e Higiene en el Trabajo, con sus atribuciones especificas.

2.3.8 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

El contratista debera disponer de un Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado, segun el
Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa, Orden Ministerial del 21 de noviembre de 1959.

Todos los trabajadores que trabajen en la obra objeto de este contrato deberdn pasar un
reconocimiento médico previo a su admisidn, que sera repetido en el periodo de un ano.

Si el agua disponible no proviene de la red de abastecimiento de la poblacidén se analizara, para
determinar su potabilidad, y ver si es apto para el consumo de los trabajadores. Si no lo fuera, se
facilitaria a este agua potable en vasijas cerradas y con las adecuadas garantias.
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Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g z a ra goz a metros lineales de acequia en el marco del

AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

El botiquin se encontrard en un local limpio y adecuado. Estard sefializado convenientemente tanto
el propio botiquin, como el exterior donde habra una indicacidon de acceso a la misma. El botiquin
estara cerrada, pero no bajo llave o candado para no dificultar el acceso a su material de urgencia. La
persona que lo atienda habitualmente, ademas de los conocimientos minimos necesarios y su
practica, estara preparada, en caso de accidente, para redactar un comunicado de botiquin que,
posteriormente, con mads datos, servird para redactar un comunicado interno de la empresa vy,
posteriormente, si fuera preciso, como base para la redaccién del comunicado Oficial de Accidente.

En cualquier caso, el contenido minimo y medios con que debe contar el botiquin sera el previsto en
la Circular nium. 27 de noviembre de 1974, sobre botiquines de empresas.

La persona habitualmente encargada de su uso rehard, inmediatamente, el material utilizado.
Independientemente de ello, se revisard mensualmente el botiquin reponiendo o sustituyendo todo
lo que fuera menester.

Se cumplird ampliamente el Articulo 43 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
trabajo, Orden Ministerial (Trabajo) de 9 de marzo de 1971.

2.3.9 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El contratista estad obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este estudio en sobre
medios y métodos de ejecucidn.

Zaragoza, a diciembre de 2016

Autores del Proyecto:

Firmado:
o
s
\/
Antonio Fco. Herrera Grao Eva Bravo i Barrera
Licenciado en Biologia Licenciada en Biologia
Colegiado n2 00714 Master en Jardineria y Paisaje

Colegiada n? 21146-C
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Anejo 3: Justificacion de precios



PRYEC DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METOS INEAIES DE ACEQUIA EN
ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

LISTADO DE MATERIALES (Pres)
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO UD RESUMEN PRECIO
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 22,51
A012P000 h Oficial 1a jardinero 28,01
A0134000 h Ay udante ferrallista 19,99
A013P000 h Ay udante jardinero 24,86
A0140000 h Pedn 19,10
B0111000 m3  Agua 1,63
B0442G00 t Bloque piedr.escoll.piedra calc.s/clasif. 9,89
B0A14200 kg  Alambre recocido,D=1,3mm 1,16
B0A14300 kg  Alambre recoc.,D=3mm 1,05
BOAE0001 m Cuerda de polipropileno 0,68
B0B27000 kg  Acero b/corrugada B400S 0,57
B2RA7LPO m3  Deposicion controlada deposito autorizado, residuos inertes 3,72
BR34J001 | Bioactivador procedente de fermentacién enzimética 6,93
BR3B6U00 kg  Abono mineral liberacion muy lento (15-8-11 % + 2MgO ) GR 0,82
BR3E0001 kg  Retenedor de agua y nufrientes, tipo hidrogel absorbente o sim. 10,50
BR473101 u Sum.arbol tip. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 sav. AF 0,85
BR4D1001 u Sum. Salix sp o sim. 2 savias, n° ramif 1r tercio inferior minim 0,79
BR4D2001 u Sum. arbusto tipo Tamarix sp, Rosa sp o sim. 2 savias AF 0,56
BR4E001 kg  Mezcla de semillas herbaceas tipo ristica de bajo mantenimiento 4,30
BR823002 u Protector forestal para tronco de 50 cm de altura + 2 cafias bamb 0,16
BR824001 u Protector para alcorque de 30x30 cm.,1 cm de espesor, incluidas 0,92
BRI2UOV3 m Rollo estructurado fibra vegetado planta acuatica D=30cm, Fiber 55,62
BRI3A030 m2  Geomalla 3D,g=15-18mm tipo C-350 Vmax 4,16
BRI3EQO1 Malla organica 100% fibra de coco, 700 g/m2 1,15
BRI4U171 m Gavion veg. flex. D=40cm red estruct de PP rell. de grava Rock r 48,85
BRIRE228 u Estaca lefiosa >=2afios,D=3-10cm,|=0,8-2m 0,80
BRIRTBD1 m3  Troncos madera conifera descortezada 20-30cm diametro 81,84
C11020Q0 h Mini-compresor,36 m3/h 4,09
C1311440 h Pala cargadora s/neumaticos 15-20t 87,04
C13124A0 h Pala excavadora giratoria s/caden. 12-20t 82,41
C13124B0 h Pala excavadora giratoria s/caden. 21-30t 112,13
C1313330 h Retroex cavadora s/pneumaticos 8-10t 50,00
C1316100 h Minicargadora s/neumaticos 2-5,9t 44,20
C1501700 h Camion transp.7 t 31,64
C15018U0 h Camién de 150 hp, de 12 t (5,8 m3) 37,22
C1501900 h Camion transp.20 t 47,26
C1502U10 h Camién cisterna de 6000 | 37,95
C1502U20 h Camién cisterna de 10000 | 43,62
1503000 h Camién grua 44,62
C200F000 h Méaquina taladradora 3,44
CR11U010 h Desbrozadora de cabezal de sierra 0,89
CRE23000 h Motosierra 3,14
CZ112000 h Grupo electrégeno de 20-30kVA 8,39
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PRYECD DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENALDE 500 METRS IINEAIES DE ACEQUA
EN ELMAR 0 DELPRYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D0B27100 kg Acero b/corrug.obra man.taller B400S
Acero en barras corrugadas elaborado en la obra y manipulado en taller B400S, de limite elastico >= 400 N/mm2
A0124000 0,005 h  Oficial 1a ferrallista 22,51 0,11
A0134000 0,005 h Ay udante ferrallista 19,99 0,10
B0A14200 0,010 kg  Alambre recocido,D=1,3mm x 1,02 1,16 0,01
B0B27000 1,000 kg  Acero b/corrugada B400S x 1,05 0,57 0,60
A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,20 0,00
Suma la partida..........ccceevviiiiiiiieeie e 0,82
Costes indirectos..............cocvveeennnn. 5,00% 0,04
TOTAL PARTIDA........oteieicreee e e e 0,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
DR62001 u  Plantacion manual arboles/arbustos AF o CF en hoyo 0.25x0.25x0.2
Plantacion manual de arboles o arbustos con hoyo de plantacion 0,3x0,3x0,3 m, incluidas la excavacion del ho-
yo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, tutor, incorporacion de enmiendas vy
abonos, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta
ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.
A012P000 0,004 h  Oficial 1a jardinero 28,01 0,11
A013P000 0,083 h Ay udante jardinero 24,86 2,06
B0111000 0,024 m3 Agua 1,63 0,04
C15018U0 0,016 h  Camion de 150 hp, de 12 t (5,8 m3) 37,22 0,60
C1502U20 0,020 h  Camion cisterna de 10000 | 43,62 0,87
Suma la partida..........cceverriiiiiiie e 3,68
Costes indirectos.............cceeevvvnens 5,00% 0,18
TOTAL PARTIDA. ..ot sie s ssanens 3,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
FR71E001 m? Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas
Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas de bajo mantenimiento; leguminosas, gramineas y
autéctonas, con medios manuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la preparacion del terreno, cobertura y
primer riego.
A012P000 0,030 h  Oficial 1a jardinero 28,01 0,84
A013P000 0,028 h  Ayudante jardinero 24,86 0,70
B0111000 0,018 m3 Agua 1,63 0,03
C1502U10 0,005 h  Camion cisterna de 6000 | 37,95 0,19
BR4E001 0,030 kg Mezcla de semillas herbaceas tipo rustica de bajo mantenimiento 4,30 0,13
A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 1,50 0,02
Suma la partida..........cooveiiiiiiiei 1,91
Costes indirectos............ccocevvenne. 5,00% 0,10
TOTAL PARTIDA.......oovtiieeecree e sre s seee e 2,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con UN CENTIMOS
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PRYECD DE REHABIILIACION MEDIOAVBIENALDE 500 METRS INEAIES DE ACEQUA

EN ELMAR 0 DELPROYECTD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *

PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
FRI2E001 m  Rollo estruct.fibra vegetado planta acuatica D = 30cm, Fiber rol
Rollo estructurado en fibra vegetado con planta acuatica, tipo Fiber roll TM, de 30 cm de didmetro y 3 m de longi-
tud, con matriz de fibra de coco compactada; red estructural exterior de polipropileno de 50 mm de mallay 2,5 mm
de diametro, fijado al terreno con piquetas de acero corrugado de 8mm de didmefro y 100cm de largo, cosido con
cuerda de polipropileno.
A012P000 0,700 h Oficial 1a jardinero 28,01 19,61
A013P000 0,750 h Ay udante jardinero 24,86 18,65
BRI2UOV3 1,050 m  Rollo estructurado fibra v egetado planta acuatica D=30cm, Fiber 55,62 58,40
B0B27000 0,600 kg  Acero b/corrugada B400S 0,57 0,34
BOAE0001 5,000 m  Cuerda de polipropileno 0,68 3,40
C1316100 0,100 h  Minicargadora s/neumaticos 2-5,9t 44,20 4,42
€1503000 0,500 h  Camion grua 44,62 22,31
A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 38,30 0,57
Suma la partida..........c.covvviriiiicie 127,70
Costes indirectos.............ccceeeennn. 5,00% 6,39
TOTAL PARTIDA......coiriirieitsii s 134,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS
FRI2U013 m? Estab.talud estacas lefiosas >=2afios esp.autéct.,D=2-5cm,|=0,5-0,
Estabilizacion de talud mediante insercion de estacas lefiosas no ramificadas separadas de 60 a 90 cm, de espe-
cies arbustivas autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa, de 2a 5 cm de didmetro y 50 a 80 cm de
longitud, y de 2 o més afios, recogidas y preparadas en las inmediaciones de la obra o de suministro exterior.
A012P000 0,280 h  Oficial 1a jardinero 28,01 7,84
A013P000 0,280 h  Ayudante jardinero 24,86 6,96
CRE23000 0,300 h  Motosierra 3,14 0,94
A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 14,80 0,22
Suma la partida..........ccceeeviiiiiiiiiee e 15,96
Costes indirectos.............ccocvveeennnn. 5,00% 0,80
TOTAL PARTIDA......coiiiicieeee e 16,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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PRYECD DE REHABIILIACION MEDIOAVBIENALDE 500 METRS INEAIES DE ACEQUA

EN ELMAR 0 DELPROYECTD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *

PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
FRI2U112 m? Estab.talud entramado vivo estructura pared simple conifera
Estabilizacion de talud con un enframado vivo de madera de pared simple, de esfructura compuesta por troncos
longitudinales y transversales de conffera descortezada de digmetro 20-30 cm, filados entre si con clavos, ancla-
dos en la base con piquetas de madera o de acero, insercion de estacas de especies arbustivas autéctonas con
capacidad de reproduccion vegetativa colocadas contiguas en cada estrato y/o de planta enraizada, relleno de ca-
da estrato con tierra de la excavacion, incluyendo la excavacion para la cimentacion, el suministro, transporte a
pie de obra y corte de los troncos, la construccion de la estructura, la preparacion y conservacion en obra del ma-
terial vegetal y el relleno de la estructura.
A012P000 0,450 h Oficial 1a jardinero 28,01 12,60
A013P000 0,900 h  Ayudante jardinero 24,86 22,37
B0442G00 0,900 t Bloque piedr.escoll.piedra calc.s/clasif. 9,89 8,90
B0A14300 2,000 kg  Alambre recoc.,D=3mm 1,05 2,10
BRIRE228 15,000 u  Estaca lefiosa >=2afios,D=3-10cm,|=0,8-2m 0,80 12,00
BRIRTBD1 0,250 m3 Troncos madera conifera descortezada 20-30cm didmetro 81,84 20,46
C1313330 1,208 h  Retroexcavadora s/pneumaticos 8-10t 50,00 60,40
C1501700 0,330 h  Camion transp.7 t 31,64 10,44
C200F000 0,300 h Méaquina taladradora 3,44 1,03
CRE23000 0,300 h  Motosierra 3,14 0,94
CZ112000 0,300 h Grupo electrogeno de 20-30kVA 8,39 2,52
D0B27100 8,000 kg  Acero b/corrug.obra man.taller B400S 0,82 6,56
A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 35,00 0,53
Suma la partida..........cccoovvviriiiiiie 160,85
Costes indirectos..............ccceeeenn. 5,00% 8,04
TOTAL PARTIDA. ..ot 168,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
FRI4E001 m  Gavidn veget. flex. D=40cm red estruct.PP,relleno grava Rock rol
Gavion flexible vegetable cilindrico, ipo Rock roll TM, de 40 cm de didmetro, con red estructural exterior de poli-
propileno de 4,5 mm de diametro y 5 cm de paso de malla, tejida sin nudos y resistente a los rayos UVA, rellena
congravade 7 a 15 cm, colocado con medios mecanicos, fijado al terreno con piquetas de acero corrugado de
8mm de didmetro y 40-50cm de largo y cosido con cuerda de polipropileno.
A012P000 0,400 h Oficial 1a jardinero 28,01 11,20
A013P000 0,694 h  Ayudante jardinero 24,86 17,25
BRI4U171 1,000 m  Gavién veg. flex. D=40cm red estruct de PP rell. de grava Rock r 48,85 48,85
BOAE(0001 4,000 m  Cuerda de polipropileno 0,68 2,72
B0B27000 0,300 kg  Acero b/corrugada B400S 0,57 0,17
C1316100 0,400 h  Minicargadora s/neumaticos 2-5,9t 44,20 17,68
€1503000 0,300 h  Camion grua 44,62 13,39
A%AUX002 2,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 28,50 0,71
Suma la partida..........ccceeviiiiiiiiee i 111,97
Costes indirectos..............cccveeenn. 5,00% 5,60
TOTAL PARTIDA......coiriiriieiiris e 117,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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PRYECD DE REHABIILIACION MEDIOAVBIENALDE 500 METRS INEAIES DE ACEQUA

EN ELMAR 0 DELPROYECTD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
G224E001 m? Reperfilado + alisado de taludes, medios mecanicos
Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado segun PPT, con medios mecanicos
A0140000 0,022 h  Peon 19,10 0,42
C13124B0 0,013 h Pala excavadora giratoria s/caden. 21-30t 112,13 1,46
A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,40 0,01
Suma la partida..........ccoovvviriiiicie 1,89
Costes indirectos..............ccceeeennn. 5,00% 0,09
TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiinimie e sresnesines 1,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
G2R4E001 m*® Carga mec+transp.a instal.gestion residuos,camion 20t,+canon
Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes a instalacion autorizada de gestion de residuos o
centro de valorizacion y eliminacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido de mas de 5 y hasta 10
km e incluido el canon sobre la deposicién controlada.
C1311440 0,021 h Pala cargadora s/neumaticos 15-20t 87,04 1,83
€1501900 0,069 h  Camion transp.20 t 47,26 3,26
B2RA7LPO 1,000 m3 Deposicién controlada deposito autorizado, residuos inertes 3,72 3,72
Suma la partida...........cocveviriiiiiie 8,81
Costes indirectos.... 5,00% 0,44
TOTAL PARTIDA......coiiiiriiectrini s 9,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
GR11E001 m? Desbroce manual terreno deshrozadora brazo + cabezal sierrra
Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de cabezal de sierra o disco dejando los restos in
situ, para zonas especificas de proteccion.
A012P000 0,001 h  Oficial 1a jardinero 28,01 0,03
A013P000 0,036 h  Ayudante jardinero 24,86 0,89
CR11U010 0,036 h  Desbrozadora de cabezal de sierra 0,89 0,03
A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,90 0,01
Suma la partida..........ccceevviiiiiiiiee e 0,96
Costes indirectos..............cccveeenn. 5,00% 0,05
TOTAL PARTIDA......coiiieeeeee e 1,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con UN CENTIMOS
GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno
Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas de 1 m, con
menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con brazo desbrozador, con
un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el desbroce manual en zonas donde no ac-
ceda la maquina o de dificil acceso.
CR11B700 0,025 h  Tractor de 73,5 kW (100 CV) con brazo desbrozador 45,59 1,14
A012P000 0,001 h  Oficial 1a jardinero 28,01 0,03
A0140000 0,006 h  Peon 19,10 0,11
A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,10 0,00
Suma la partida...........oovviiiiiiei 1,28
Costes indirectos 5,00% 0,06
TOTAL PARTIDA......coeiiieeeiereeiee e s 1,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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PRYECD DE REHABIILIACION MEDIOAVBIENALDE 500 METRS INEAIES DE ACEQUA

EN ELMAR 0 DELPROYECTD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
GR11E003 m*® Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia, prof.im
Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profunditat de 1m, con excavadora giratoria de ca-
denas de 12Tn con cazo especial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y transporte a lugar de aco-
pio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de anchura y 0,4m de altura maxima para un buen fiturado, in-
cluido un repaso manual para la eliminacion de restos de rizomas, dejando la superficie completamente limpia.
C13124A0 0,056 h Pala excavadora giratoria s/caden. 12-20t 82,41 4,61
A012P000 0,002 h Oficial 1a jardinero 28,01 0,06
A013P000 0,022 h  Ayudante jardinero 24,86 0,55
C1311440 0,021 h Pala cargadora s/neumaticos 15-20t 87,04 1,83
C1501900 0,021 h  Camion transp.20 t 47,26 0,99
A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 0,60 0,01
Suma la partida..........cccocvvviriiiiiie 8,05
Costes indirectos..............ccceeeennn. 5,00% 0,40
TOTAL PARTIDA.......ooiiireesee e 8,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
GR11E004 m? Triturado de los restos organicos de cafay rizomas, con tractor
Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8 kW (65 CV) de potencia con desbrozado-
ra de martillos y con una anchura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40 cm y una pendiente in-
ferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger los residuos triturados.
CR11D403 0,091 h Tractor con desbrozadora de martillos 42,00 3,82
Suma la partida..........cccocvvviiiiiiii 3,82
Costes indirectos..........ccccovvvinnnns 5,00% 0,19
TOTAL PARTIDA......coiriiriieiisiis e 4,01
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con UN CENTIMOS
GR61U601 u  Sum.y plant. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 savias y AF
Suministro y plantacion de arbol caducifolio tipo Fraxinus sp, Populus sp o similar de 2 savias (& del cuello de la
raiz mimimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacion 0,25x0,25x0,25 m, incluidas la excavacion del ho-
yo, formacion y revisién alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmiendas y abo-
nos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para
su correcta ejecucion segiin PPT hasta la recepcion de la obra.
BR34J001 0,002 1 Bioactivador procedente de fermentacion enzimatica 6,93 0,01
BR3B6U00 0,035 kg  Abono mineral liberacién muy lento (15-8-11 % + 2MgO ) GR 0,82 0,03
BR3E0001 0,030 kg  Retenedor de agua y nutrientes, tipo hidrogel absorbente o sim. 10,50 0,32
BR473101 1,000 u  Sum.arbol tip. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 sav. AF 0,85 0,85
BR823002 1,000 u  Protector forestal para tronco de 50 cm de altura + 2 cafias bamb 0,16 0,16
BR824001 1,000 u  Protector para alcorque de 30x30 cm.,1 cm de espesor, incluidas 0,92 0,92
DR62001 1,000 u  Plantacién manual arboles/arbustos AF o CF en hoyo 3,68 3,68
0.25x0.25x0.2
Suma la partida..........ccooveiiiini 5,97
Costes indirectos 5,00% 0,30
TOTAL PARTIDA. ..ottt 6,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
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PRYECD DE REHABIILIACION MEDIOAVBIENALDE 500 METRS INEAIES DE ACEQUA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
GR66U401 u  Sum.y plantacién de Salix sp o sim. de 2 savias y AF min. 300 ¢
Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n° ram. 1° tercio inferior min. 3), en AF mini-
mo 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo, formacion y revision al-
corque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, rie-
gos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion se-
gun PPT hasta la recepcion de la obra.
BR34J001 0,002 | Bioactivador procedente de fermentacion enzimatica 6,93 0,01
BR3B6U00 0,035 kg  Abono mineral liberacién muy lento (15-8-11 % + 2MgO ) GR 0,82 0,03
BR3E0001 0,030 kg Retenedor de agua y nufrientes, tipo hidrogel absorbente o sim. 10,50 0,32
BR4D1001 1,000 u Sum. Salix sp o sim. 2 savias, n° ramif 1r tercio inferior minim 0,79 0,79
BR823002 1,000 u  Protector forestal para tronco de 50 cm de altura + 2 cafias bamb 0,16 0,16
BR824001 1,000 u Protector para alcorque de 30x30 cm.,1 cm de espesor, incluidas 0,92 0,92
DR62001 1,000 u  Plantacién manual arboles/arbustos AF o CF en hoyo 3,68 3,68
0.25x0.25x0.2
Suma la partida...........cceeviiiiiiiiieeie e 5,91
Costes indirectos..............cocvveeeinnns 5,00% 0,30
TOTAL PARTIDA......cooiiiieenee e e 6,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

GR66U501 u  Sum.y plant.de Tamarix sp, Rosa sp y similares, 2 savias y AF
Suministro y plantacion de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 savias (n° ram. 1° fercio inferior min. 3), en AF
300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo, formacién y revision alcor-
que, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos
de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segin
PPT hasta la recepcion del obra.

BR34J001 0,002 1 Bioactivador procedente de fermentacion enzimatica 6,93 0,01

BR3B6U00 0,035 kg  Abono mineral liberacién muy lento (15-8-11 % + 2MgO ) GR 0,82 0,03

BR3E0001 0,030 kg  Retenedor de agua y nufrientes, tipo hidrogel absorbente o sim. 10,50 0,32

BR4D2001 1,000 u  Sum. arbusto tipo Tamarix sp, Rosa sp o sim. 2 savias AF 0,56 0,56

BR823002 1,000 u  Protector forestal para tronco de 50 cm de altura + 2 cafias bamb 0,16 0,16

BR824001 1,000 u  Protector para alcorque de 30x30 cm.,1 ¢cm de espesor, incluidas 0,92 0,92

DR62001 1,000 u  Plantacién manual arboles/arbustos AF o CF en hoyo 3,68 3,68

0.25x0.25x0.2

Suma la partida..........ccceeviiiiiiiiee e 5,68
Costes indirectos..............cceevvvnens 5,00% 0,28
TOTAL PARTIDA......coeiiieeeiereeie s s 5,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

GRI3E001 m? Malla orgéanica 100% fibra de coco, con un gramaje min.700
Malla orgénica 100% fibra de coco, de densidad aproximada 700 g/m2, colocada en un terreno preparado con una
pendiente aproximada del 100% y con una longitud de talud inferior a 4 m, fjada con grapas de acero corrugado
en forma de U, de 10 mm de didmetro y de 20-10-20 cm, con una densidad de 4 u/m2y con parte proporcional de
zanja superior € inferior de fijacion.

A012P000 0,040 h  Oficial 1a jardinero 28,01 1,12

A013P000 0,080 h  Ayudante jardinero 24,86 1,99

DO0B27100 1,238 kg  Acero b/corrug.obra man.taller B400S 0,82 1,02

BRI3E001 1,150 Malla orgéanica 100% fibra de coco, 700 g/m2 1,15 1,32

A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 3,10 0,05
Suma 1a partida..........cooeveiiiii 5,50
Costes indirectos 5,00% 0,28
TOTAL PARTIDA......ceiiiiieeee e 5,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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PRYECD DE REHABIILIACION MEDIOAVBIENALDE 500 METRS INEAIES DE ACEQUA

EN ELMAR 0 DELPROYECTD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *

PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
GRI3E010 m? Revestimiento talud, geomalla 3D,g=15-18mm,fij.grap. tipo C-350
Revestimiento vegetativo y/o proteccion contra la pérdida de finos del talud, con geomalla tridimensional tipo C-350
Vmax de monofilamentos sintéticos termosoldados de 15 a 18 mm de espesor, fjada con grapas de acero corru-
gado en forma de U de 10 mm de didmetro y de 20-10-20 cm con una densidad minima de 4 um2 y con parte
proporcional de zanja superior e inferior de fijacion; incluida la preparacion de la superficie del terreno.
A012P000 0,050 h Oficial 1a jardinero 28,01 1,40
A013P000 0,094 h  Ayudante jardinero 24,86 2,34
BRI3A030 1,150 m2 Geomalla 3D,g=15-18mm tipo C-350 Vmax 4,16 4,78
C11020Q0 0,040 h  Mini-compresor,36 m3/h 4,09 0,16
1503000 0,020 h  Camién grua 44,62 0,89
D0B27100 1,234 kg  Acero b/corrug.obra man.taller B400S 0,82 1,01
A%AUX001 1,500 %  Gastos auxiliares mano de obra 3,70 0,06
Suma la partida..........cccovvviriiiici 10,64
Costes indirectos..............ccceeeenns 5,00% 0,53
TOTAL PARTIDA......cceiiiiiniininie s s 11,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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Anejo 4: Plan de ejecucion de la obra



Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g z a ra goz a metros lineales de acequia en el marco del

AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

1. ANEJO 4. PLAN DE EJECUCION DE LA OBRA

El presente cuadro es una propuesta esquematica del Plan de Ejecucion de los trabajos a ejecutar:

ACTUACIONES ENE (| FEB || MAR

Gestion de la vegetacion (cana)

Desbroces de la parte aérea

Eliminacion de rizomas de cafia, triturado y gestion del residuo

Adecuacion morfoldgica del terreno y movimiento de tierras
Retaluzado de la margen

Bioingenieria y control de la erosion

Entramado vivo de madera de pared simple

Estructura mixta gavion flexible vegetable y rollo estructurado en fibra de coco
vegetado

Revestimiento con malla orgédnica de fibra de coco

Revestimiento con geomalla volumétrica

Estaquillado

Actuaciones de revegetacion

Siembra

Plantaciones

Partidas Alzadas -“

P.A.C. de sefializacién provisional de obra

P.A.J. de imprevistos

P.A.C. de restauracién de acopios y accesos .

Limpieza y acabados

Limpieza y acabados de la obra

Las obras a las que se refiere el presente programa de trabajos se ejecutaran en el plazo de 3 meses.
Este plazo se contara a partir de la fecha de adjudicacion definitiva y en funcidn de las condiciones
climatolégicas en el momento de ejecucion teniendo en cuenta que se realizardn actuaciones de
bioingenieria.

Como norma general, aquellas actuaciones de gestidn de la vegetacion y de adecuacion morfolégica
del terreno y movimiento de tierras que puedan afectar al cauce de la acequia, se ejecutaran fuera
del periodo de riesgo de avenidas, época de lluvias y fuera de la época de reproduccion de la mayoria
de especies de aves y mamiferos fluviales, con tal de evitar la posible afectacién de la fauna.
Concretamente:
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Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g z a ra goz a metros lineales de acequia en el marco del

AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

- Aves: se actuara fuera del periodo comprendido entre el 1 de marzo y 1 de agosto
- Visén europeo (no confirmada su presencia pero es un habitat iddneo): no se podra trabajar del
1 de abril a 31 de agosto

Por tanto los meses aptos por requisitos de fauna para intervenir son de septiembre a febrero.
Teniendo en cuenta que para las técnicas de bioingenieria que se trabaja con materiales vegetales
vivos (estaquillado y entramado vivo) han de estar en pardn vegetativo, estas labores se llevaran a
cabo preferentemente entre noviembre y febrero, segln las condiciones climatoldgicas locales en el
momento de ejecucidn, pudiendo realizarse todas las labores preparatorias durante el mes de
Octubre.

Finalmente la ejecucion de los trabajos de revegetacion debera realizarse mayoritariamente después
de las actuaciones de bioingenieria.

Por lo que hace referencia a las siembras de los taludes de coronacidon de las actuaciones de
bioingenieria, una vez acabadas estas actuaciones, se realizardn cuanto antes por ser
preferiblemente ejecutarlas a finales de verano - principios de otofio. Se tendra en cuenta evitar dias
de helada. En el caso de superficies donde se realicen revestimientos con malla organica o geomalla
volumétrica (Tramos A y B) la siembra se ejecutard en dos fases, una primera fase con casi la
totalidad de la dosis antes de la instalacion de la malla y una segunda, a modo de repaso superficial,
una vez instalada y después de las plantaciones.

Y para la ejecucién de las plantaciones, el periodo preferente es otofio-invierno, estableciendo como
periodo habil de plantacion el comprendido entre el 1 de octubre y el 31 de marzo exceptuando
también dias de helada. Siendo aconsejable parar estas labores durante el resto del afio por motivos
de reduccioén de la reserva hidrica del suelo.
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Anejo §: Plan de Seguimiento de la obra
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Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del

AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

3. ANEJO 5. PLAN DE SEGUIMIENTO DE LA OBRA

3.1 INTRODUCCION

El presente anexo desarrolla el Plan de seguimiento y evaluacién de las actuaciones a ejecutar del
Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500 metros lineales de acequia en el marco del
proyecto HUERTAS LIFE Km 0 (LIFE12 ENV/ES/000919), para evaluar la eficacia hidraulica de las
medidas y la integracidn y evolucién natural de las mismas.

3.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto se redacta con la finalidad de definir los trabajos necesarios para llevar a cabo la
rehabilitacion de la margen derecha dentro de un tramo de 500m de la Acequia del Rabal localizado
entre el barrio de Juslibol y el Galacho de Juslibol; favoreciendo la mejora de la acequia desde un
punto de vista hidraulico, ecoldgico y paisajistico y al mismo tiempo contribuyendo a que constituya
un corredor bioldgico compatibilizandolo con su funcién propia de transporte de agua.

La solucién propuesta se plantea en base a diferentes alternativas o tratamientos, a realizar en
diferentes subtramos, a modo de ensayos para experimentar y evaluar in situ su eficacia hidraulica,
su integracién y su evolucion natural en base a recuperar una estructura y funcién ecoldgica y poder
extender la aplicacidn de aquellas medidas que den mejores resultados a otros cauces o proyectos
futuros de restauracion o rehabilitacion fluvial. Es decir, potenciar mediante su aplicacién que las
acequias de la huerta puedan cumplir la funcién de corredor ecoldgico y conexién entre espacios
agricolas asentados en la llanura de inundacion del rio Ebro y zonas esteparias.

Se adjunta a continuacion un cuadro resumen donde se detallan los trabajos que integran cada
ensayo estructurado en cuatro actuaciones principales, en funcion de su tipologia:

- G1: Desbroce de la parte aérea
Gestion de la caia - @G2: Eliminacién de rizoma superficial (Subtramo A.1: 25 m)
- @G2: Eliminacion de rizoma profunda (Subtramo A.2: 50 m)

- M1: Retaluzado del talud al 1H:1V (45°)

- B1: Revestimiento con red organica de coco biodegradable
Estabilizacion del talud | - S1: Siembra de herbaceas

- B5: Estaquillado de la parte inferior del talud

- P1: Plantacién de ribera en la parte superior del talud
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Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del
AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

- G1: Desbroce de la parte aérea
- G2: Eliminacién de rizoma profunda

- M1: Retaluzado del talud al 1H:1V (45°)

- B2: Recubrimiento con geomalla volumétrica con matriz de coco
Estabilizacion del talud | - B5: Estaquillado de la parte inferior del talud

- S1:Siembra de herbdceas

- P1:Plantacidn de ribera en la parte superior del talud

Gestion de la cafa

Gestion de la caina - lgual método que en el Tratamiento 2

- M1: Retaluzado de la parte superior del talud al 1H:1V (45°)

- B3: Estructura mixta de gaviones flexibles y rollo estructurado en
fibra de coco vegetado

Estabilizacion del talud | - B1: Revestimiento con red organica de coco biodegradable

- B5: Estaquillado de la parte inferior del talud

- S1:Siembra de herbaceas

- P1:Plantacidn de ribera en la parte superior del talud

Gestidn de la cafa - lgual método que en el Tratamiento 2

- Ma1: Retaluzado de la parte superior del talud al 1H:1V (45°)
- B4: Entramado vivo de pared simple

Estabilizacidn del talud | - B1: Revestimiento con red orgdnica de coco biodegradable

- S1:Siembra de herbaceas

- P1:Plantacidn de ribera en la parte superior del talud

Gestion de la caiia - G1: Desbroce de la parte aérea (2 desbroces)

Tabla 1. Resumen de los distintos tratamientos o ensayos proyectados por tramos.

El proyecto incluye dos tipologias de actuaciones: las actuaciones para la eliminacién y control de
canaverales y la estabilizacion de la orilla de la acequia mediante técnicas de bioingenieria y
revegetacion.

3.3 OBJETIVOS DEL PLAN DE SEGUIMIENTO

El objetivo general del Plan consiste en evaluar la eficacia de las actuaciones de gestidén de la caia
(Arundo donax L.) y de las distintas de técnicas de bioingenieria en la estabilizacién de margenes y
recuperacion de la vegetacion de ribera asociada.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISANSMO S.LU

Pagina 5 de 14

consultoria ambiental y paisajismo

maediodes Ez: deparamert dsvegelociy

VKK




En Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500
g & Huertas z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del
Al life -~ AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

También pretende determinar cuales son los ensayos mas eficaces e idéneos para el ambito de
actuacién y poder aplicarlos en otras acequias en un futuro

Asi mismo, en el caso de no obtener el resultado adecuado, pretende determinar cudles han sido las
causas, ya sean por motivos constructivos y/o por motivos naturales.

3.3.1 OBJETIVOS OPERACIONALES

- Estudiar y evaluar las actuaciones de gestion de la cafia con la finalidad de detectar aquellos
tratamientos mds idéneos.

- Estudiar y evaluar las técnicas de bioingenieria aplicadas para la estabilizacién de margenes y
recuperacion de la vegetacion de ribera asociada.

- Estudiar y evaluar las técnicas de revegetacion, asi como la eficacia en la aplicacion de
retenedores de agua y nutrientes.

3.4 METODOLOGIAY ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO

El plan se estructurard en un conjunto de visitas periddicas de seguimiento y control, con el fin de
detectar la eficacia, evaluarla y poder corregir impactos no resueltos.

La recogida de datos se podra hacer de forma discreta (en puntos concretos distribuidos por el area
de observacion) o continua (en toda el area). En todo caso, se marcara con estaquillas los puntos
necesarios para poder repetir los muestreos en ocasiones posteriores.

Para que la evaluacion se realice de forma planificada, se elaborard un sistema de evaluacidn
especifico, atendiendo a los diferentes grupos de objetivos operacionales. Cada objetivo planteado
contard con su propia estrategia de seguimiento e indicadores, que informaran de la evolucion del
estado, de los cambios globales del sistema o de algunos de sus aspectos en particular.

. . - Seguimiento y control de rebrotes
Estudiar y evaluar las actuaciones de o ) .
B . o - Seguimiento y control de intrusion
gestion de la cafla con la finalidad de ] i 1.1,1.2y1.3
) Lo de nuevas especies aldctonas y/o
detectar aquellos tratamientos mas idéneos )
invasoras
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Estudiar y evaluar las técnicas de | - Seguimiento tanto de las funciones

bioingenieria aplicadas para la estabilizacién técnicas como ecoldgicas 2.1,2.2,2.3,2.4
de margenes vy recuperacion de la | - Seguimiento del materia vivo y25
vegetacion de ribera asociada utilizado

Estudiar y evaluar las técnicas de | - Estudio del estado inicial de la

revegetacion, asi como la eficacia en la vegetacion implantada 31v30
aplicacién de retenedores de agua vy | - Estudioy seguimiento de la

nutrientes evolucién de la vegetacion

Tabla 1. Tabla resumen de objetivos, estrategias y actuaciones

De forma general, el seguimiento tendra en cuenta una serie de factores como la problematica a
resolver, el dmbito geografico de aplicacidn, las caracteristicas hidraulicas de la acequia, criterios de
coste-eficacia, su integracion en el paisaje asi como el grado de consecucidon de los objetivos
planteados mediante el seguimiento de los trabajos a través de indicadores.

3.41 ACTUACIONES

Para alcanzar los objetivos operacionales definidos en el presente Plan de Seguimiento, a través de
las estrategias propuestas, se proponen las siguientes actuaciones a realizar:

1. Evaluacion de las actuaciones de gestion de la cafia:
1.1. Actuacidn Unica de desbroce de la parte aérea
1.2. Actuacion de desbroce y retirada de rizoma superficial (0,25m)
1.3. Actuacion de desbroce y retirada de rizoma en profundidad (0,8m)

2. Estudio sobre la eficacia de las técnicas de bioingenieria
2.1. Revestimiento con malla orgéanica de fibra de coco
2.2. Revestimiento con geomalla volumétrica
2.3. Estructura mixta de gavion flexible vegetable y rollo estructurado en fibra de coco
vegetado
2.4. Entramado vivo de madera de pared simple
2.5. Estaquillado

3. Evaluacion de las actuaciones de revegetacion
3.1. Plantaciones con incorporacién de retenedor de humedad
3.2. Siembras de herbaceas
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3.42 CALENDARIO

En el presente plan de seguimiento se ha estimado un seguimiento ordinario en cada periodo
estacional y otro extraordinario, en el caso de que existiera algin fendmeno particular vy
extraordinario que pudiera tener incidencia sobre las actuaciones.

3.4.3 VARIABLES

Para un completo seguimiento de las técnicas de restauracidon ecoldgica de riberas ejecutadas y
realizar un posterior analisis estadistico, existe un amplio rango de variables o indicadores a verificar.
El nimero de variables a tener en cuenta en el seguimiento depende del periodo de duracién de éste
y de la utilidad de las mismas para determinar la calidad y la eficacia de las actuaciones de
restauracion ecolégica llevadas a cabo.

El actual plan propone, para definir la viabilidad de las restauraciones de ribera efectuadas, medir los
siguientes pardmetros principales:

- % de brotacion: brotacion vegetativa (hoja) y reproductiva (flor) indicador visual de la
adaptacion y por tanto viabilidad biolégica de la restauracion.

- grado de humedad del suelo: afecta a la velocidad de brotacién y existen relaciones de
dependencia significativas entre las tasas de humedad del suelo, las especies, la posicion
fisiografica y los cambios en el paisaje.

- especie: variable discreta independiente
- % de rebrote de cana: indicador visual del éxito en la erradicacion de la cafia

Asimismo se propone medir otras variables facilmente ponderables, utiles especialmente para las
técnicas de revegetacidon o bioingenieria, para su posterior descripcion y relacién posterior con otras
variables fisico-mecanicas:

- Temperatura del suelo (2C)

- Distancia horizontal a la [ldmina de agua (m)

- Distancia vertical a la [ldmina de agua (m)

- Fecha de plantacidn o ejecucion

- Dafos detectados (% del total: segun la técnica, lineal o de superficie)
- Existencia de precipitaciones previas a la toma de datos

- Observaciones
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3.5 DETALLES Y PARTICULARIDADES DE LAS ACTUACIONES

Se describe a continuacidn algunas de las particularidades especificas de las diferentes actuaciones a
tener en cuenta en las labores de seguimiento:

3.5.1 EVAWACION DE IAS ACTUACIONES DE GESTON DE LA CANA

Se trata de realizar un seguimiento de las actuaciones de gestion de la vegetacion realizadas segun la
propuesta, a fin de evaluar su funcionalidad, comparar las actuaciones de desbroce con las de
retirada de rizomas, detectar rebrotes de cafia, colonizacién del espacio removido por otras especies

invasoras, detectar posibles labores de mantenimiento necesarias, etc.

Particularidades de la evaluacion de las actuaciones de gestidn de la cafa:

Control de la cafia: se miden los diversos parametros en el centro del talud desbrozado. Asi mismo se
evalta la presencia de rizomas en el ambito de actuacion, el nimero de rebrotes por unidad de
superficie o porcentaje de cobertura en superficie tras la realizacién de la actuaciéon (éste ultimo en
zonas donde no se hayan extraido los rizomas) y si existe cobertura de otras especies invasoras.
También se indicara la ubicacidon de las zonas con rebrotes respecto del ambito concreto de
actuacion.

Respecto a la medicién de variables se toman en cada uno de los tramos dénde se ha actuado y la
ubicacién de dichos puntos se marca con la colocacion de estacas o piquetas.

3.5.2 ESIUDIO SOBRE |A EFICACIA DE LAS TECNICAS DE BIOINGENIERA
Para evaluar las técnicas proyectadas se propone un seguimiento tanto de las funciones técnicas
como ecoldgicas, asi como de la vegetacion introducida. su finalidad es evaluar su funcionalidad,

vitalidad de los elementos vegetales, estado de la estructura, etc.

Particularidades de la evaluacion de técnicas de bioingenieria:

Estaquillado: de existir marras, se extrae la estaquilla no viable y se mide la profundidad a la que se
instald y la longitud de las raices. Esto ultimo se hara para saber si la estaquilla llegd a arraigar en el
terreno.

Fajina: se evalua de forma continua a lo largo de toda la longitud de la misma, estudiando su estado
de brotacién y de supervivencia del material vegetal con el que se haya construido ademas de indicar
la especie de dicho material. También se indica cualquier dafio que tenga la estructura.
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Respecto a la medicion de variables se toma en tres puntos y la ubicacién de dichos puntos se marca
con la colocaciéon de estacas o piquetas.

Entramado vivo de madera de pared simple: la valoracidn de esta técnica tiene dos apartados, uno la
evaluacién del material vegetal con el que se haya realizado la construccidn y otro la determinacidn del
estado del talud donde se encuentra dicha actuacion y de los procesos erosivos que pueden darse.
Para la evaluacion del estado de brotacion de la planta o material vegetal, la toma de datos de la
distancia a lamina de agua y humedad es importante que se haga en cada plano de la estructura o se
indique la altura a la que se encuentran los mayores problemas.

Respecto a la valoracidn del aspecto mecanico de la infraestructura, se valoran pardmetros de
estabilidad del talud como deslizamientos, socavacion, lavado, etc. de forma cualitativa.

Cubrimiento con malla organica o geomalla volumétrica: se evalla si existe superficie que se
encuentre levantada, arrancada o similar. Este dato es porcentual del total de la superficie. También se
miden aspectos como el nimero de piquetas o grapas por M? y el porcentaje de la superficie del
cubrimiento que se encuentre degradado o integrado con el medio.

Asi mismo se evalla el porcentaje respecto al total, de herbdaceas y arbustos que han colonizado dicha
superficie.

Respecto a la referenciacion de la actuacién respecto a la I[dmina de agua, se toma la distancia
horizontal y vertical desde el centro de las parcelas de muestreo, asi como el resto de pardmetros. Para
marcar estos puntos, se colocan estacas o piquetas.

Los cubrimientos organicos o con geomalla pueden ir acompaiados de estaquillas o de plantacién y se
evalua la brotacién de las mismas y la especie.

Rollo estructurado en fibra de coco: su evaluacién es de forma continua a lo largo de toda la
longitud de dicha técnica. Su valoracion se centra en la situaciéon en la que se encuentre el rollo
estructurado. Es decir, se valora de forma porcentual respecto al total de la longitud de los mismos,
la existencia de dafios tales como el levantamiento de rollos estructurados, la pérdida de estacas o
piquetas de fijacion, la rotura de la cuerda de sujecién o descosidos, etc.

En el caso particular de los rollos vegetados, se afiade el estudio del material vegetal con el que se
encuentran vegetados. Dicho material se identifica, se cuenta y se valora su supervivencia.

Para la toma de datos se toman estos parametros de la misma forma que en las fajinas.

Asi mismo, se evalla la vegetacién que se genere en los espacios que queden entre rollos
estructurados.
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Gavion flexible: se evallan los pardmetros constructivos y su situacion durante la visita. Es decir, se
valoran de forma cualitativa, los posibles dafios estructurales de los mismos como pueden ser la
rotura de la malla, existencia de huecos dentro del gavién, deslizamientos del mismo, arranques o
desplazamientos por el cauce, elementos de fijacion, la rotura de la cuerda de sujecién o descosidos,
etc.

Ademas, en general, para todas las fichas se incluira un apartado de observaciones donde se incluird
cualquier informacién o percepcién inusual durante la visita.

También se afadird un apartado donde se explique la causa de las marras, en el caso de haberla.
Estas causas pueden ser por ganado, pisoteo o depredacion, marra por causa mecanica, rotura,
arrancamiento, etc.

3.5.3 EVAWUACION DE LAS ACTUACIONES DE REVEGETACION

La supervivencia de las especies implantadas en las actuaciones de revegetacion dependera en
mayor medida de las necesidades hidricas de cada especie en particular. Estas han sido un
condicionante al elegir la composiciéon de las plantaciones de ribera y su distancia/proximidad
respecto al cauce.

Ademas, con la finalidad de asegurar el desarrollo y supervivencia de las plantaciones efectuadas, el
proceso de plantacion definido en proyecto incluye la incorporacion de un retenedor agua vy
nutrientes en el hoyo de plantacién, que incremente la capacidad del suelo para mantener la
humedad, actuando como reservorio de agua y liberandola facilmente a las plantas segun
necesidades. Medida que se ha previsto como alternativa a la falta de unas actuaciones de
mantenimiento.

Particularidades de la evaluacion de técnicas de revegetacion:

Plantaciones: se miden varios datos para las diferentes especies plantadas, supervivencia, distancia
al cauce, danos, sintomas de prelacién, grado de humedad del alcorque de plantacién, etc. En caso
de existir marras, se extrae la planta no viable y se observa el estado del retenedor de humedad
anadido durante la plantacidn, el grado de humedad en profundidad vy el estado y longitud de las
raices. Esto ultimo se hard para saber si el retenedor ha mejorado las condiciones de retencién de
humedad del suelo y suplido los riegos de mantenimiento.

El nimero de muestras viene definido por las caracteristicas de la plantacién y el tipo de muestreo
designado.
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ANEJO 5: PLAN DE SEGUIMIENTO DE LA OBRA

Siembra: se miden los diversos pardmetros en el centro del talud sembrado. Asi mismo se evalua que
cobertura en superficie se ha obtenido tras la realizacion de la misma y si existe cobertura de otras
especies.

Respecto a la medicién de variables se toman en cada uno de los tramos donde se ha actuado y la
ubicacién de dichos puntos se marca con la colocacion de estacas o piquetas.

3.6 RESULTADOS

Los resultados de campo se presentaran en fichas descriptivas de cada actuacidn, siguiendo el
modelo de la Tabla 2 o similar. Estos datos ya ofreceran una visidon preliminar de la efectividad y
estado de las técnicas aplicadas.

Posteriormente, con los datos recopilados, se harda un analisis y valoracion mas a fondo, para
detectar relaciones, presiones, aspectos como la idoneidad de las plantas seleccionadas en cada
actuacion, etc.

longitud o superficie
restaurada:

Localizacion

Descripcion de la
actuacion:

Objetivo:

Fecha de ejecucion:

Especies/material
vegetal utilizado:
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Existencia de
mantenimiento
(riegos, podas...):

Metodologia de
seguimiento

Caracterizacion y
evaluacion (variables
e indicadores):

Calendario/
Periodicidad

Responsable del seguimiento y organismos implicados

Observaciones:

Tabla 2. Modelo tipo de ficha a utilizar para el vaciado de datos del trabajo de campo.
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1. ANEJO 6. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Aplicando los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios, y las mediciones del Proyecto, se
obtiene el siguiente Presupuesto de Ejecucidon Material:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: . . . 41.776,68 €
Anadiendo al Presupuesto anterior los porcentajes correspondientes a Gastos Generales (13%),
Beneficio Industrial (6%) e IVA (21%), se obtiene el siguiente Presupuesto de Ejecucién por Contrato:

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATO: . . . 60.154,24 €

El presupuesto de ejecucidn por contrato con IVA asciende a la mencionada cantidad de SESENTA
MIL CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS.

A efectos del Conocimiento de la Administracidon, dado que no es necesario pagar indemnizaciones
por ocupacién de terrenos ni restituir ningun servicio, resulta el siguiente Presupuesto para
Conocimiento de la Administracidn:

Presupuesto de Ejecucion por Contrato . . . 60.154,24 €
Expropiaciones . . . . . . . 0,00€
Servicios Afectados . . . . . . 0,00 €
PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMINISTRACION: . . 60.154,24 €

El presente presupuesto para Conocimiento de la Administracién asciende a la cantidad de SESENTA
MIL CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS (60.154,24 €).
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ANEJO 7: DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

ANEXO 7. DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Fotografia 1. Vista general de la margen
derecha de la Acequia del Rabal en el dmbito
del proyecto y fincas de titularidad municipal
aledafas.

Fotografia 2. Inicio del dmbito de actuacién
(Tramo A). Solamente visible la vegetacién de
la margen derecha de la acequia, con un
pequefio grupo de Tamarix gallica y un
Populus alba a preservar (PK 0+025)

Fotografia 3. Herbazal limitrofe con el camino
adecuado como punto de acopio de
materiales, zona de trituracion de rizomas,
etc..
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Fotografia 4. Vista del interior de la acequia
desde la margen derecha (PK 0+100), donde
se va a realizar la actuacién. Presencia de
masa monoespecifica de cafia (Arundo donax
L.).

Fotografia 5. Detalle del suelo existente en la
zona, depdsitos aluviales.

Fotografia 6. A la izquierda de la fotografia la
margen derecha de la acequia; a la derecha el
camino antiguo Alfocea de acceso al ambito
del proyecto, desviado recientemente por
desprendimientos del escarpe de yeso (PK
0+150)
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ANEJO 7: DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Fotografia 7. Camino antiguo Alfocea, unos
metros antes de llegar al ambito estricto del
proyecto, coincidente con un sendero de Gran
Recorrido.

Fotografia 8. Zona de acceso para la
magquinaria y de ocupacion por el retaluzado,
a la altura de los tramos Ay B.

Fotografia 9. Margen izquierda de la acequia,
repoblada de cafia y con un murete de
hormigén a pie de talud del cauce (PK
0+150m).
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Fotografia 10. Deslizamientos e incisiones
consecuencia de la erosidon producida por el
agua en la parte baja del talud y el propio
peso de los rizomas. Tramo C.

Fotografia 11. Acceso existente a la acequia,
por la margen derecha (PK 0+175m).

Fotografia 12. Erosién en la parte baja, a
ambos lados de la acequia, aguas abajo del PK
0+175. Inicio del Tramo D.
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Fotografia 13 y 14. Detalle
de la profundidad de los
rizomas de cafia (entorno a
80cm).

En la fotografia de Ia
derecha, se aprecia, en la
margen izquierda, una
pequefia presa y derivacion
para riego a preservar.

Fotografia 15. Vista del interior de la acequia y
de la pequefia presa transversal al cauce,
aguas arriba del punto de acceso.

"% Fotografia 16. Detalle del rizoma de la cafia
(Arundo donax)
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ANEJO 7: DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Fotografia 17. Lecho de la aceqia, de 3m de
anchura, hormigonado en su base.

Fotografia 18. A la derecha, antiguo camino
en la base del escarpe, cortado por peligro de
desprendimientos y plantacién de Populus
alba paralela al camino.PK 0+250.

Fotografia 19. Frondosidad de las masas de
cafia. Tramo E a desbrozar como testigo del
resto de ensayos (PK 0+300)
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AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

Fotografia 20. Vista de la franja de carrizal en
el tramo final de actuacion. Al fondo punto de
entrada al d4rea recreativa del Galacho de
Juslibol.

Fotografia 21. Imagen del interior de la
acequia en el punto final de actuacion (PK
0+350)

Fotografia 22. A la derecha, desagiie de la
acequia hacia el espacio de interés natural del
Galacho de Juslibol.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
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ANEJO 7: DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Fotografia 23. Huellas de nutria, localizadas
en el punto final de actuacién (PK 0+350).

Fotografia 24. Excrementos de nutria
observados durante la visita de campo, en un
tramo de acequia proximo al punto final de
actuacion..

Fotografia 25. Excrementos de comadreja, en
un lugar cercano al ambito de actuacion.
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AYUNTAMIENTO proyecto HUERTAS LIFE Km0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

ANEJO 7: DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Fotografia 26. Detalle de tamariz (Tamarix
sp.), especie autdctona que se va a utilizar
para naturalizar la ribera.

Fotografia 27. Detalle de hoja de olmo (Ulmus
minor), vegetacion natural propia de la zona.

Fotografia 28. Detalle de a&lamo blanco
(Populus alba)
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(LIFE12 ENV/ES/000919)

ANEJO 7: DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Fotografia 29. Vista de los campos de cultivo
de la margen izquierda regados por la acequia.
Al fondo la zona del Galacho de Juslibol.

Fotografia 30. Vista de la vegetacion de la
margen izquierda de la acequia, desde los
campos de cultivo.

Fotografia 31. Vista desde el rio Ebro, al fondo
la derecha la zona de actuacion.
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Acequia del Rabal

LEYENDA
it

PROMOTOR TiTULO TITULO DEL PLANO
3 PROYECTO DE REHA A 500 METROS LINEALES DE ACEQUIA AMBITO DE PROYECTO

PLANTA GENERAL

Zaragoza 2A
FECH/ HOJA:




TRATAI

Gestion de
la cafia

G1: Desbroce de la parte aérea
liminacién de rizoma superficial (Subtramo A.1: 25 m)
G2: Eliminacion de rizoma profunda (Subtramo A.2: 50 m)

Estabilizacién
del talud

M1: Retaluzado del talud al 1H:1V (45°)

B1: Revestimiento con red orgénica de coco biodegradable
S1: Siembra de herbdceas

B5: Estaquillado de la parte inferior del talud

P1: Plantacién de ribera en la parte superior del talud

TRATAMIENTO 2

TRAMO B (75m)

Gestionde | -
la cafia =

G1: Desbroce de la parte aérea
G2: Eliminacidn de rizoma profunda

Estabilizacion
del talud

M1: Retaluzado del talud al 1H:1V (45°)

B2: Recubrimiento con geomalla volumétrica con matriz de coco
BS: Estaquillado de la parte inferior del talud

S1: Siembra de herbaceas

P1: Plantacién de ribera en la parte superior del talud

TRATAMIENTO 3

-TRAMO C (25m)

Gestion de
la cana

Igual que en el Tratamiento 2

Estabilizacion

M1: Retaluzado de la parte superior del talud al 1H:1V (45°)

B3: Estructura mixta de gaviones flexibles y rollo estructurado en
fibra de coco vegetado

B1: Revestimiento con red organica de coco biodegradable

del taluit B5: Estaquillado de la parte inferior del talud
- S1:Siembra de herbaceas
- P1: Plantacién de ribera en la parte superior del talud
TRATAMIE| TRAMO D (

Gestion de
la cafia

Igual que en el Tratamiento 2

Estabilizacién
del talud

M1: Retaluzado de la parte superior del talud al 1H:1V (45°)
B4: Entramado vivo de pared simple

B1: Revestimiento con red orgénica de coco biodegradable
S1: Siembra de herbéceas

P1: Plantacion de ribera en la parte superior del talud

TRATAMIENTO 5

~TRAMO E (150m):

Gestion de
la cafia

G1: Desbroce de la parte aérea (2 desbroces)

Acequia del Rabal

PROMOTOR

=

 erta
B e -

E&  zaragoza

TiTuLo
PROYECTO DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE 500 METROS LINEALES DE ACEQUIA

ACTUACIONES

Tramos y tratamientos:

Tramo
Tramo
Tramo
Tramo

Tramo

A (75m):
B (75m):
C (25m):
D (25m):
E (150m):

Tratamiento 1
Tratamiento 2

Tratamiento 3

Tratamiento 4 e
r
Tratamiento 5 .

| [

Zona de actuacién

Eje acequia

EN EL MARCO DEL PPROYECTO "HUERTAS LIFE KM O' (LIFE ENV/ES/000919)

TITULO DEL PLANO

CONSULTOR|

mediodes

Consutora SmbienTaly PasalTo

g

AUTORES DEL PROYECTO

Fco. Herrera G

Evo Brovo | Barrera

AGTUACIONES
PLANTA GENERAL
ESCALA ORIGINAL: 112000 MUNICIPIO NOM PLANO
Zaragoza 3A
o 20 40 FECHA HOJA:
—————— Diciembre 2016 1 DE 1
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SECCION

Revestimiento con malla orgdnica

+ siembra de herbdceas

Relleno con tierra
vegetal

Troncos ¢ 20—30cm

Fajina viva

Estacas lefiosas de arbustos
autdctonos ¢ 3—10cm

ACEQUIA
RABAL

Rmo ,

TRAMO D
ENTRAMADO DE MADERA SIMPLE

DETALLE PLANTA
PRIMER NIVEL

N
Troncos @ 20—30cm \
PROMOTOR TITULo TITULO DEL PLANO
Beo PROYECTO DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE 500 METROS LINEALES DE ACEQUIA ACTUACIONES
O3 e €] Zaragoza \ .
B0 - maserio EN EL MARCO DEL PPROYECTO "HUERTAS LIFE KM O (LIFE ENV/ES/000919) SECCIONES Y DETALLES
CONSULTOR _,_ AUTORES DEL PROYECTO . ESCALA ORIGINAL: S/E MUNICIPIO NOM.PLANO
$2mediodes b = g Zercaoze =
O Consunsia Sabenialy Sascin e o 9 o FECHA HOJA:
=4 Feo, Herrera Grao Eva Bravo i Barrera —_— Diciembre 2016 4 DE 6
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DOCUMENTO 3: Pliego de
Prescripciones Técnicas



Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g z a ra goz a metros lineales de acequia en el marco del proyecto

AYUNTAMIENTO HUERTAS LIFE Km 0
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CAPITULO |

3.1 INTRODUCCION

3.1.1 DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objetivo definir las condiciones de caracter
técnico con las que se han de ejecutar las obras correspondientes al Proyecto de rehabilitacion
medioambiental de 500 metros lineales de acequia en el marco del proyecto HUERTAS LIFE Km O
(LIFE12 ENV/ES/000919) (Zaragoza).

3.1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente Pliego, junto con la Memoria, Planos, estado de mediciones, cuadros de precios,
presupuesto, forman el Proyecto que servird de base para la ejecucion de las obras. El Pliego de
Condiciones establece la definicién de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los planos y
graficos constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

3.1.3 COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de incompatibilidad entre los planos y el Pliego, prevalecera lo escrito en este ultimo
documento. En cualquier caso ambos documentos tienen preferencia sobre cualquier tipo o clase
de Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y
omitido en los planos o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el
Presupuesto.

3.1.4 NORMATIVA COMPLEMENTARIA DE APLICACION

Ademas de la normativa de general aplicacién, Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y de
este Pliego, la ejecucion del contrato estd sujeta a la normativa y legislaciéon de caracter técnico
enumerada a continuacidn, sin cardcter restrictivo y sin perjuicio de la que pueda contenerse en las
cldusulas siguientes para el tipo de trabajo concreto, asi como cualquier otro tipo de reglamento,
norma o instruccién oficial que, aunque no se mencione explicitamente en este Pliego, puedan
afectar al objeto del contrato, como igualmente las posibles actualizaciones de las mismas:
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- Legislacion de Contratos del Sector Publico y Reglamentos de desarrollo: Ley 30/2007, de 30 de
octubre de Contratos del Sector Publico y Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, en lo que no se oponga
a la anterior Ley.

- Normativa sobre seguridad e higiene en el trabajo y sobre seguridad y salud en las obras de
construccion.

- Normativa sobre proteccidon ambiental y actividades clasificadas.

- Normativa urbanistica.

- Normativa técnica sectorial de aplicacion.

- Normativa y Legislacion sobre instalaciones y acometidas que le sea de aplicacién.

- Las conclusiones de los estudios o ensayos que, en su caso, se hayan elaborado previa o
simultdneamente para un mejor conocimiento del terreno o de la obra en construccién.

-Normativa especifica sobre actuaciones de restauracion ecoldgica:

- Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Agricolas de Catalunya.

- Normas DIN (Deutsche Institut firNormunge.V.) sobre Técnicas de vegetacion en Paisajismo.
El contratista estd obligado al cumplimiento de todas las instrucciones, pliegos o normas de toda
indole promulgadas por la administracion del estado, de la autonomia, ayuntamiento y de otros
organismos competentes, que tengan aplicacion a los trabajos que se han hacer, tanto si son

mencionados como si no lo son en la relacién anterior, quedando a decisién del Director Ambiental
de Obra resolver cualquier discrepancia que pueda haber respecto lo dispuesto en este pliego.

3.1.5 DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS

3.15.1 DIRECCION DE LAS OBRAS

La direccion, control y vigilancia de las obras serdn encargadas al correspondiente Director
Facultativo (Director Ambiental de Obra, técnico superior de formacién apropiada).

3.15.2 DIRECTOR FACULTATIVO
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El Representante del Promotor ante el Contratista, serd el Director Facultativo, o la persona en
quien éste delegue (técnico superior de formacién apropiada), que se encargara de la direccién,
control y vigilancia de las obras.

3.1.5.3 VISITAS DE INSPECCION

El Director podra realizar en cualquier momento visitas de Inspeccién de las obras. En estas visitas,
el personal de la empresa adjudicataria, facilitara al maximo su tarea al Inspector, poniendo a su
disposicion los elementos y el personal que sean necesarios.

El personal técnico de la empresa o, en su caso, si asi lo solicitara el Director Ambiental de Obra, el
representante de la empresa, debera asistir a las visitas de Inspeccion para las que sea citado.

3.1.54 FUNCIONES DEL DIRECTOR FACULTATIVO

Las funciones del Director Facultativo, (Director Ambiental de Obra), en relacion con la direccién,
control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el contratista
son las siguientes:

- Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al Proyecto aprobado o en las modificaciones
debidamente autorizadas, y exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones Técnicas dejen a su
decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a la interpretacién de los planos, las
condiciones de los materiales y la ejecucidon de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las
condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas que impidan el normal cumplimiento del Contrato o
aconsejen su modificacidn, tramitando, si es asi, las propuestas correspondientes.

- Resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres afectados por las obras que
tengan que ver con el presente proyecto.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, por lo que el Contratista deberd poner
a disposicion del Director Facultativo el personal y material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas conforme lo dispuesto en los documentos del
Contratista.
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- Participar en las recepciones provisionales y definitivas, y redactar la liquidacién de las obras de
acuerdo con las normas legales establecidas.

3.1.5.5 REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designard una persona que asuma la
direccion de los trabajos que se ejecutan y que actie como representante suyo ante la
Administracién a todos los efectos que se requieran durante la ejecucién de las obras.

La administracién podra exigir que el Contratista designe, para estar al frente de las obras, un
técnico superior de formacidn apropiada, con autoridad suficiente para ejecutar las érdenes del
Director Facultativo relativas al cumplimiento del contrato.

3.1.5.6 COMUNICADOS E INFORMES

El Contratista deberd preparar peridédicamente para su remisién a la Direccién de Obra informes
sobre los trabajos de proyecto, programacién y seguimiento que le estén encomendados. Estos
informes haran referencia tanto a los trabajos de revegetacién propiamente dichos como los de
mantenimiento durante el plazo de garantia.

Las normas sobre el contenido, forma y fechas para la entrega de esta documentacién vendran
fijadas por la Direccidn de Obra.

Serd, de la misma manera, obligacién del Contratista dejar constancia formal de los datos basicos de
la forma del terreno que obligatoriamente habra tenido que tomar antes del inicio de las obras, asi
como las de definicién de aquellas actividades o partes de obra que hayan de quedar ocultas. Esto
ultimo, ademas, debidamente comprobado y avalado por la Direccion de Obra previamente a su
ocultacion.

3.1.5.7 ORDENES DEL CONTRATISTA

Las 6rdenes del Contratista se daran por escrito y numeradas correlativamente. Este quedara
obligado a firmar el recibo en el duplicado de la Orden.
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3.1.5.8 DIARIO DE LAS OBRAS

A instancia de cualquiera de las partes, se llevara un libro de obra que el contratista debera tener
siempre en la obra, donde se escribiran y dibujardn las drdenes que la Direccidn de Obra dicte en
sus visitas, referentes a modificaciones, advertencias u otras observaciones para la ejecucion.

Este libro debera ser con hojas numeradas y las anotaciones seran firmadas por ambas partes.
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3.2 ENUMERACION DE LAS OBRAS
3.2.1 OBIJETO DEL PROYECTO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas hace referencia al Proyecto de rehabilitacién
medioambiental de 500 metros lineales de acequia en el marco del proyecto HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919) (Zaragoza), que comprende las siguientes actuaciones:

- Actuaciones de gestidn de la vegetacion:
- Desbroce de la parte aérea
- Eliminacidn de rizomas de cafia (incluido la trituracidn y gestion del residuo)

- Adecuacién morfoldgica del terreno y movimiento de tierras:
- Retaluzado de la margen

- Trabajos de bioingenieria y control de la erosion:
- Revestimiento con malla orgdnica de fibra de coco
- Revestimiento con geomalla volumétrica
- Colocacion de estructura con gavion flexible vegetable y rollo estructurado en fibra de coco
vegetado
- Entramado vivo de madera de pared simple
- Estaquillado

- Actuaciones de revegetacion:
- Siembra de herbaceas
- Plantaciones

Los periodos dptimos de realizaciéon de los trabajos de este proyecto, seran las siguientes épocas:

- Actuaciones de gestion de la vegetacidn: al inicio de obra, fuera de la época de reproduccion de la
mayoria de especies de aves y mamiferos fluviales.

- Adecuacidon morfoldgica del terreno y movimientos de tierras: junto con los trabajos previos y
antes de los trabajos de bioingenieria y revegetacion.
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- Actuaciones de bioingenieria: durante el periodo de reposo vegetativo invernal del material
vegetal. Fuera de los dias de helada, aproximadamente entre noviembre y febrero variante
significativamente segun climatologia local, la latitud, cota exposicidn, clima, condiciones
meteoroldgicas, etc.

- Ejecucién de siembras: preferentemente a finales de verano - principios de otofio o en primavera
(de marzo a abril), evitando dias de helada

- Ejecucion de plantaciones: febrero-abril y octubre-noviembre.

3.2.2 OBRAS QUE COMPRENDE

Los trabajos objeto del presente Pliego son los indicados en los documentos graficos anexos, que
definen las obras a ejecutar y quedan definidos en el articulo 3.4. de este Pliego.

Estos documentos son los siguientes:

- Actuaciones de restauracién y defensa de la margen fluvial:

Planos planta de los tratamientos que se efectuaran de gestidn de la vegetacion, bioingenieria y
revegetacién. Estos planos tienen como base el ortofotomapa 50 cms digital de la zona, a escala 1:
10.000 (Hoja 354_4_4 PNOA2012_ETRS89_30N del IGN). Sobre estos planos se han dibujado y
medido los diferentes poligonos de tratamiento homogéneo.

Secciones tipo y planos de detalle de las actuaciones de bioingenieria y revegetacion.

3.2.3 OTRA DOCUMENTACION NECESARIA PARA EL CONTRATISTA

El Adjudicatario podra solicitar de la Direccidn de Obra todos los documentos referentes a obras
existentes, planos de servicios afectados, de redes, etc., que considere necesarios para no interferir
en los mismos. Los costes de restitucién de dafios ocasionados por él mismo irdn a cargo del
Adjudicatario cuando afecten a bienes previamente documentados.
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3.3 MATERIALES

3.3.1 CONDICIONES GENERALES

Las condiciones que deben cumplir los materiales para su recepciéon en obra serdn las que se
prescriben en los Pliegos de Condiciones, Normas, Instrucciones, Reglamentos y Manuales que a
continuacion se citan:

- Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo. Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas
de Catalunya.

- Normas DIN (Deutsche Institut firNormunge.V.) sobre Técnicas de vegetacidn en Paisajismo.
- Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos fitogenéticos.

- Decreto 3767/1972, de 23 de diciembre y modificaciones, por el que se aprueba el Reglamento
General sobre Produccién de Semillas y Plantas de Vivero.

- Orden de 17 de mayo de 1993 y modificaciones, por la que se establece la normalizacién de los
pasaportes fitosanitarios destinados a la circulacion de determinados vegetales, productos
vegetales y otros objetos dentro de la comunidad, y por la que se establecen los procedimientos
para la expedicion de tales pasaportes y las condiciones y procedimientos para su sustitucioén.

- Orden de 17 de mayo de 1993 y modificaciones, por la que se establecen las obligaciones a que
estan sujetos los productores, comerciantes e importadores de vegetales, productos vegetales y

otros objetos, asi como las normas detalladas para su inscripcién en un Registro oficial.

- Normas 1.S.0.

3.3.1.1 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondra al Director Ambiental de la Obra con suficiente antelacién, en ningin caso
inferior a 30 dias, las procedencias de los materiales que se proponga utilizar, aportando cuando lo
solicite el Director, las muestras y / o datos necesarios para decidir su aceptacion.

En ningun caso podran ser amontonados y utilizados en obra, materiales, cuya procedencia no haya
sido aprobada plenamente por el Director.

La puesta en obra de cualquier material no atenuarad en modo alguno el cumplimiento de las
especificaciones prescritas.
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3.3.1.2 EXAMEN Y ACEPTACION

Los materiales que se propongan para su uso en las obras de este Proyecto deben ajustarse a las
especificaciones de este Pliego y en la descripcién hecha en la Memoria o en los Planos.

La Direccion de Obra debera examinar y aceptar estos materiales, si bien la aceptacion del principio
no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad o de
uniformidad considerados en el conjunto de la obra.

En el caso de suministro de planta, el Contratista esta obligado, y dentro de lo expresado en este
Pliego de Condiciones, a reponer todas las fallas producidas durante el plazo de garantia y en el
momento mas apropiado posible en opinidn del director Ambiental de la Obra, y sustituir todas las
plantas que no reunan las condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacion o el rechazo de los materiales corresponden a la Direccién de Obra, que establecera
sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto. Cuando los materiales no fueran de
la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacidén que se les exige, o cuando aunque
faltaran prescripciones especificas en el Pliego se reconociera que no eran apropiados para su
finalidad, la Direccion de las obras podra dar orden al adjudicatario para que, a su cargo, los cambio
por otros que deberan satisfacer las condiciones establecidas. Los materiales rechazados serdn
retirados rapidamente de la obra, excepto si tienen una autorizacion de la Direccién de Obra.

3.3.1.3 ALMACENAMIENTO

Los materiales se almacenaran, cuando sea necesario, de forma que quede asegurada su idoneidad
para su uso y sea posible una inspeccidn en cualquier momento.

Las plantas podran ser inspeccionadas en los viveros donde se encuentren en cualquier momento
que lo considere apropiado la Direccién de Obra.

3314 INSPECCION Y ENSAYOS

El Contratista deberad permitir a la Direccién de Obra ya sus delegados el acceso a los viveros,
talleres, almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren los materiales y la realizacidon de todas las
pruebas que la Direccién de obra considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccién de
Obra.
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Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcidon. No atenua la obligacién de sanear o
reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o
temporalmente, en el acto del reconocimiento final y pruebas de recepcion.

3.3.15 SUSTITUCIONES

Si por circunstancias imprevisibles hubiera sustituirse algin material, se conseguiria, por escrito,
autorizacién de la Direccidn de la Obra, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucion.
La Direccidn de Obra debera contestar, también por escrito, y determinara, en caso de sustitucion
justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga
funciéon y manteniendo indemne la esencia del Proyecto.

En el caso de vegetales, las especies que se elijan deberan pertenecer a la misma clase que las
sustituidas y reuniran las condiciones necesarias de adecuacién al medio y la funcidn prevista.

3.3.16 PREPARACION Y TRANSPORTE DE LA PLANTA A LA OBRA.

La preparacion de la planta para su transporte al lugar de la plantacion, se realizara de acuerdo con
las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte escogido de forma que no
queden alteradas sus caracteristicas, ni sufran deterioro el su puerto, tamafio o aspecto.

Se tendra en cuenta no producir heridas a los troncos, proteger las guias y el sistema radical. De las
especies trasplantadas a raiz desnuda se protegerd la zona radicular con el material orgdanico

adecuado.

Las plantas en contenedor se dispondran de forma que el contenedor quede fija y las plantas
suficientemente separadas unas de otras, a fin de que no se produzcan lesiones.

Los arboles con cepelldn se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de la plantacion,
y no presente roturas ni grietas, sino constituyendo un todo compacto.

El transporte sera realizado en las mejores condiciones (vehiculo cerrado, en cajas adaptadas a los
contenedores...) y se organizard de forma que sea lo mas rdpido posible, toman las medidas
oportunas ante los agentes atmosféricos, y en todo caso la planta estara adecuadamente protegida.

El periodo maximo entre la carga en vivero y el stock de las plantas en contenedor sera de 24 horas.

Se debera regar las plantas con abundancia el mismo dia o el dia antes de la recepcién en la obra.
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3.3.1.7 MATERIALES FUERA DE ESPECIFICACION

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo presentar el
Contratista, para conseguir la aprobacién de la Direccién de las Obras, los catalogos, muestras,
informes y certificados que se estimen necesarios. Si la informacidn no se considera suficiente,
podran exigirse los ensayos oportunos en los materiales a utilizar, con el fin de identificar la calidad
de los mismos.

La Direccidon de Obra podrd rechazar aquellos materiales que no reldnan a su juicio, la calidad y
condiciones para la finalidad a la que deben ser destinados.

3.3.1.8 MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que utilice el Contratista en instalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las obras de manera provisional o definitiva, cumplirdn
las especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a la ejecucion de las obras.

3.3.19 RESPONSABILIDAT DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de
estos, que durara hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan utilizado, excepto
en cuanto a vicios ocultos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas aquellas Instrucciones, Pliegos o Normas de
todo tipo que estén promulgadas por la Administracién y que tengan aplicacidn en los trabajos a
realizar, quedando a la decisidn del Director de la obra, dirimir cualquier discrepancia que pudiera
existir entre ellos y lo establecido en este Pliego.

3.3.2 MATERIALES PARA EL TRATAMIENTO DE TERRENO, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y
TIERRAS VEGETALES

3.3.21 TIERRA VEGETAL

A efectos de este Protocolo se entiende como tierra vegetal la capa superficial del terreno con unas
propiedades fisicas y quimicas que permiten la existencia de vegetacion herbdcea de tipo
permanente y susceptible de recolonizacién natural. Es necesario sin embargo, definir de manera
objetiva y cuantificada las caracteristicas minimas que debe cumplir este material por considerarlo
como tierra vegetal.

Las cualidades actuales de estas tierras vegetales quedan fijadas por los analisis de suelo realizados
y que se daran a conocer al Adjudicatario.
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Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla y materia orgdnica junto con los
microorganismos correspondientes.

En este sentido, a continuacion se definen los pardmetros y sus umbrales maximo y minimo que
debe cumplir un material para considerarlo apto como soporte y por el desarrollo de vegetacion:
- Textura:

El umbral de valores esta en una textura:
- Franca

- Arcillosa - arenosa
- Arenosa - franca

10H) 0

0 Porcemaje

Porcentaje 70 NS
) de limo

de arcilla
40

LT
X [

40 Fextura no
i apta

0 FRANCO

Textura apta

Parcentaje de arena

- Granulometria:
Los elementos groseros de mas de 5 cm de didmetro deben ser inferiores al 25 %.

- Composicion quimica:

pH . . .. .. . . . 5<pH>8,5

Materia organica . . . . >0,5% (s.m.s.)
Conductividad- Sal (Cee). . . . <4 dS/cm

Sodio intercambiable. . . . . <15%

Nivel de Carbonatos. . . . . . <30%
Concentracion de metales pesados . . Dentro de los limites

admisibles segun la
legislacidn vigente

Nitrégeno total .. . . . 0,1%
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[Z1A
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life -~

Relacién C/N . . . . . . aprox. 20
Fosforo asimilabl . . . . >5 ppm
Potasio asimilable . . . . > 200 ppm
Cloruros. . .. .. . . . <138 ppm
Magnesio .. .. . . . aprox. 52 ppm

pH: El umbral superior no es aplicable cuando se afecten grandes extensiones de terreno haldfilos
con elevado pH y que constituyen el soporte natural de la vegetacién local.

Cee: conductividad eléctrica en el extracto de saturacién.

En caso de que la tierra vegetal presentara parametros situados por debajo de los valores indicados,
estos deberdn corregir mediante la adicién de materia organica, abonos quimicos, activadores
bacterianos, etc.

El canon de aceptacidn que se han considerado, son los siguientes:

- Composicidn granulométrica de la tierra fina:

Arena....60-75%

Limoy arcilla. . . 10-20%

Humus. ... 4-10 %

Estos porcentajes corresponden a una tierra franca bastante arenosa. indice de plasticidad menor
de 8.

3.3.2.2 ABONOS ORGANICOS

Se definen como abonos orgdnicos las sustancias organicas la descomposicidon de las cuales,
provocada por microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura
del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de
cristales, de plasticos y de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el uso de
productos elaborados industrialmente.

Se evitard, en todo caso, el uso de estiércol de paja o poco hechos.

La utilizacién de abonos diferentes a los resefiados aqui sélo podra hacerse con la previa
autorizacion de la Direccion de la Obra.

3.3.2.2.1 Estiércoles
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Es el conjunto de defecaciones sdlidas y liquidas del ganado(excepto gallina y porcino), mezclado
con la paja componente de la cama, que han sufrido un proceso de fermentacién natural superior a
un afio de duracion, y que presentan un aspecto de masa humeda y oscura, sin que se manifieste
ningun prestigio de los materiales de origen.

Sera condicidn indispensable que el estiércol haya sido sometido a una completa descomposicion
aerdbica, con una temperatura interna siempre inferior a 60 °C. y superiores a 25 °C.
La composicion media del estiércol, con un error inferior al 10% sera de:

Nitrégeno....... 0,65%
Fosforico....... 0,40%
Potasa......... 0,70%

Rendimiento del humus ... 10%

La densidad media del estiércol serd como minimo de 650 Q/ m3. La proporcién de materia seca
estara comprendida entre el 23 y el 33%.

No se admitird que el estiércol que no se haya mezclado o extendido en el suelo se exponga
directamente a los agentes atmosféricos mas de 24 horas desde su transporte a pie de obra.

3.3.2.2.2 Compost

Procedente de la descomposicidn controlada de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un
afio, o del tratamiento industrial de las basuras de la poblacidn. Su contenido en materia orgdnica
sera superior al 40% y en materia organica oxidable al 20%.

3.3.2.2.3 Humus o Mantillo

Procedente de estiércol o de compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al
tacto, y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apilamientos. Su
contenido en nitrégeno serd aproximadamente del 14%.

3.3.2.24 Lodos de depuradora

Compuesto procedente de la descomposicion aerdbica de los lodos provenientes de las estaciones
depuradoras de aguas residuales que no contengan elementos pesados. Su contenido en materia
organica serd superior al 40% y en materia organica oxidable sera superior al 15%.
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3.3.23 ABONOS MINERALES

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas elementos
fertilizantes. Deberan ajustarse con todo a la legislacién vigente (Ordenes Ministeriales de 20 de
junio de 1950 y de 19 de julio de 1955 y cualquier otro que pudieran dictarse posteriormente).

Los abonos inorgdnicos que se utilizan deberan provenir de firmas reconocidas y con prestigio
dentro del ramo y se presentaran convenientemente dentro de sacos y precintados.

Cualquier abono que pretenda utilizarse deberd ser previamente aprobado y autorizado por la
Direccidn Facultativa.

Los abonos minerales que podran utilizarse seran:

- Nitrogenados: Sulfato amadnico, nitrato amadnico, nitrato sddico, nitrato potasico, nitrato célcico,
amoniaco y urea, nitrosulfato amaénico.

- Fosforados: superfosfato, fosfato bicalcico, fosfato tricdlcico (fosforita) y escorias thomas.

- Potasico: Cloruro y sulfato potasico, sales sucias y cenizas vegetales.

- Calcico: Carbonato calcico, sulfato calcico, hidrato calcico, espuma de azucarera.

El abono mineral a emplear en hidrosiembras serd del tipo 10-20-10 de liberacién lenta a razén de

500 kg/ha.

3324 ENMIENDAS

Se define como enmienda la aportacién de sustancias que mejoren la condicién fisica del suelo. Las
enmiendas, en caso de ser necesarias, seran mixtas arenosas-organicas.

- Arena para mejora textural, debiendo ser ésta preferentemente silicea u ofitica y en todo caso
exenta de Carbonatos

- Orgdnicas tipo compost, estiércol, turba..., tanto para mejorar la calidad de la tierra como para
favorecer la miscibilidad de la arena aportada con la fraccidn arcillosa de la tierra

Las cantidades a aportar se estableceran para cada caso, previo andlisis del suelo.

3.3.2.4.1 Enmiendas texturales
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Para corregir el exceso de arcilla de los suelos se utilizaran enmiendas con arenas de tipo silicea u
ofitica. En todo caso se garantizard que estén libres de Carbonatos. La granulometria sera del tipo
0-6.

3.3.25 RETENEDORES DE AGUA Y NUTRIENTES

Se define como retenedor de agua y nutrientes, los productos tipo hidrogel absorbentes, que
incrementan la capacidad del suelo para mantener la humedad, actuando éste como reservorio de
aguay liberandola facilmente a las plantas seglin necesidades.

Los retenedores que podran utilizarse serdn preferentemente sin aditivos, de composicion formada
sélo por el retenedor y sin fertilizantes.

Para pequefios plantones arbdéreos o arbustivos plantados en alcorques de 20x20x20cm o
30x30x30cm, se utilizard una dosis de 20-40 g/plantén.

3.3.3 MATERIALES DE BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION

3331 MALLAS ORGANICAS DE FIBRA DE COCO O YUTE

Geoproducto de ingenieria constituido por una estructura plana o malla regular abierta,
compuesta por fibras naturales de yute o coco. Estd formado por elementos resistentes a la
traccion, integralmente conectados, las uniones de los cuales pueden haberse realizado por
extrusion, atado o entrelazado, y las aberturas de los cuales son mas grandes que sus elementos
constructivos.

Se presenta en rollos y se usan para estabilizar taludes y para el control de la erosion. La malla
mantiene el suelo en su lugar en terrenos inclinados, y su estructura en forma de pequefios
diques crea un medio estable para el desarrollo de semillas, evitando que la lluvia fuerte arrastre
las plantas y la tierra suelta.

4 Fotol. Detalle de red de coco instalada.
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Las mallas de yute y coco combinan su actuacién controladora de la erosién con su gran
capacidad de retenciéon de agua, y con su degradacidn aportan riqueza orgdnica al suelo.
Logrando un crecimiento de la cobertura vegetal mas rapido, para una solucién permanente de la
erosién del suelo.

Anch Resistencia a la
. ncho Apertura traccién E ‘o
Composicién Gramaje estandar | de malla longacién Degradabilidad
gr/m2 kg/m %
m mm
seco himedo
45,09 - 38,29-
100 700 2 11x11 +2 ! / 37-42 5-6 afi
coco % X 56,43 4736 >5-6 afios
Resi . Capacidad de
. . esistencia a .
. Ancho Resistencia Trama absorcion
. Gramaje , Grosor la rotura .
Composicién estandar kN/m o abierta agua
gr/m2 mm %
m % (% sobre
om! | oc? | om® | pc’ peso seco)
292 1,22 cm 2 10 10 8 8 70 300
500 1,22 cm 5 10 7,5 10 10 50 500
yute 100%
732 1,22 cm 6 12 12 10 10 30 500
1000 1,22 cm 8 15 15 10 10 15 600

Tabla 1: Composiciones y tipologias de las mallas de yute y coco

Concretamente para el presente proyecto se utilizard una malla organica 100% fibra de coco, de
densitat 700 g/m’, con una apertura de malla inferior (alrededor de 11 x 11 mm) especialmente
indicada para margenes de cauces.

Dimensiones y peso:

-Dimensiones estandar de la malla: 2 x 2cm. / 4 x 4cm.
-Dimensiones de los rollos: 50 x 1m. / 50 x 2m.

-Peso: 700 gr/m2./ 450 gr/m?2.

La red de coco se suministra en rollos sin embalar que se pueden apilar y almacenar a la
intemperie a lo largo de semanas sin que practicamente no padezcan ninguna alteracion.

! DM: Direccién maquina.
? DC: Direccién Cruzada.
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3.33.2 GEOMALLA VOLUMETRICA

Geoproducto de ingenieria constituido por una matriz tridimensional de fibras sintéticas muy
resistentes y permeables, con posibilidad de incorporar fibras naturales en su estructura
volumétrica.

Concretamente se proyecta una geomalla de nueva generacién, permanente, con matriz 100%
fibra de coco y tres redes estables de polipropileno de 1,27x1,27cm de malla, la capa central
corrugada, 600gr/m2 de peso y hasta 576 Pa de resistencia a la tensidn tangencial, tipo C350
Vmax.

Foto 2. Detalle del tipo de geomalla a utilizar.

Estd especialmente disefiada para su utilizacién en rios y canales de alto flujo, y para el refuerzo
de taludes 1H:1V y superiores, con una velocidad de paso de agua admisible de hasta 6m/seg. una
vez vegetada.

Especificaciones del rollo:
Anchura 2,00 m
Longitud 16,90 m

Peso 16,80 Kg

La geomalla permanente se suministra en rollos de 33,80 m2, envueltos en una bolsa de plastico
donde se leen los datos del productor, el modelo de geomalla, etc.

Los rollos de geomalla se pueden apilar y almacenar a cubierto. Si los rollos se almacenan a la

intemperie se debe procurar taparlos con un plastico y levantados respecto al terreno, para que
no se degrade la fibra.

3333 MATERIALES AUXILIARES DE FIJACION DE MALLAS ORGANICAS O GEOMALLAS

3.3.33.11 Grapas o piquetas de acero
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Deben tener forma de U o de 7, de 6-8 mm de @ y con una longitud de 15-20 cm en el caso de los
suelos estdndares sueltos. Pueden ser suministrados individualmente para una instalacién manual
o en cartuchos para grapadora.

En los suelos duros y rocosos se deben utilizar grapas o clavos mas resistentes o incluso clavijas o
piquetas de acero galvanizado de didmetro apropiado.

3.334 GAVION FLEXIBLE

Gavion estructurado en una red de polipropileno de alta densidad resistente a los rayos UVA de 5
mm de didametro y 5cm de paso de malla y relleno con gravas de 7 a 15 cm, tipo Rock roll™ de
0,40m de diametro y longitud aproximada 2 metros. Con la red tejida sin nudos para garantizar la
maxima fuerza de tensidn y ser fisicamente resistente.

Foto 3.Detalle de un gavidn flexible.

Materiales auxiliares de fijacion:

- Para el cosido entre unidades: cuerda de polipropileno

- Para la fijacion al terreno: grapas o piquetas de acero preferentemente cincado para evitar
una rapida corrosién y asegurar una mayor durabilidad, de @ 8 mm cortadas a medida (40-
50cm de longitud)

3.3.35 BIORROLLO O ROLLO ESTRUCTURADO EN FIBRA DE COCO VEGETADO

Rollo de fibra de coco de alta densidad estructurado en una red de polipropileno y vegetado con 9
unidades/m.l. de planta heldfita totalmente desarrollada, tipo Fiber roll ™ vegetado.

Con un diametro de 0,3m y longitud 3m, estd formado por una matriz de fibra de coco de alta
densidad compactada soportada por una red estructural exterior de polipropileno de 50 mm de
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malla y 2,5 mm de didmetro, sin nudos; y una red estructural exterior de coco (biodegradable) de
60 mm de malla y 5 mm de didametro.

Peso del rollo en seco (Tabla 2):

Diametro (m) | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60
Peso (kg/m.l.) | 10,9 | 19,5 30, 39,5

Peso del rollo de 0,30 m. de didmetro himedo: 30 kg/m.l.

Foto 4..Detalle de un biorollo vegetado

Material vegetal:

- Algunas de las especies heléfitas propias de la zona de actuacion, que deberan estructurar la
composicion vegetal del biorrollo son: Scirpus holoschoenus, Scirpus lacustris, Scirpus
maritimus, Iris pseudacorus, Juncus acutus, Lythrum salicaria o Phalaris arundinacea.

Se considera que el rollo vegetado esta en condiciones, cuando las raices o rizomas de todas las
especies atraviesan sobradamente la estructura por la base. No es necesario que las raices sean

muy largas pero se valorard la presencia de las raices estructuradas con la fibra.

Materiales auxiliares de fijacion:

- Para el cosido entre unidades: cuerda de polipropileno

- Para la fijacién al terreno: grapas o piquetas de acero preferentemente cincado para evitar
una rapida corrosién y asegurar una mayor durabilidad, de ¢ 8 mm cortadas a medida
(100cm de longitud)
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

3.3.3.6 ESTACAS, RAMAS O VARAS VIVAS

Esquejes lefiosos y / o ramas vivas de especies vegetales arbdreas o arbustivas con caracteristicas
biotécnicas, capacidad de propagacidon vegetativa y de emitir raices adventicias. No tendrdn
ramificaciones secundarias, excepto las de Tamarix sp. , a las que se les dejaran las ramificaciones
del afio, ya que son las que brotaran.

Foto5. Detalle de estacas vivas

3.3.3.6.1 Dimensiones

Estacas:
- Longitud: variable, entre 50 y 80 (100) cm o superior segun técnica
- Didmetro: de 3 a 10cm

Varas (flexibles):
- Longitud: 150 cm de longitud minima
- Didmetro: de 2-3cm

Observaciones: las estacas o varas deben tener 2 o mds afios a fin de presentar condiciones
Optimas de rebrote.

3337 FAJINAS VIVAS DE RAMAIJE

Fajinas lefiosas de especies de ribera con capacidad de reproduccién vegetativa de 20-40cm de
didametro, formadas como minimo por 5-6 ramas vivas ramificadas, con disposicién alternada de
la orientacion de las partes apicales de las ramas para que queden lo mas homogéneas posibles.

3.3.3.7.1 Composicion
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Material vegetal vivo:

- Ramas vivas ramificadas de didametro <10cm. (min. 2 cm) y L min. 2m
- Longitud fajinas (variable): 1-9m.

- Didametro fajinas: 20-40cm

Materiales auxiliares de atado vy fijacién:

- Alambres galvanizados o cincados, o bien cordeles de cafiamo no tratado.

- Estacas de madera muerta, estacas vivas de L=80-100cm y opcionalmente clavijas o piquetas
de acero cincado o galvanizado de ¢ 8-14 mm.

Foto 6.Detalle de una fajina viva

3.3.38 ENTRAMADO VIVO DE MADERA DE PARED SIMPLE

3.3.3.8.1 Composicion

Estructura de bioingenieria formada por:

Troncos de pino, castario, alerce o roble (descortezados):

- Paralelos ala corriente o longitudinales: longitud variable de 4-5m y @ 20-30cm

- Perpendiculares a la corriente o transversales: longitud hasta 2m y @ 20-30cm (acabados en
punta para el entramado de pared simple)

- Verticales: longitud 2m y ¢ 20-30cm acabados en punta

Material vegetal vivo con capacidad de reproduccidn vegetativa y emitir raices adventicias de

especies de ribera:

- Estacas de longitud 1,5-2,5m segun longitud del trasdds de la estructura, de 2 o mas afios y ¢
3-10cm. Longitud suficiente para que queden en contacto con la parte posterior del terreno.

- Fajinas de @ 20-40 cm cortadas a medida (ramas ¢ min. 2 cm y L min. 2m)

Material de relleno y para la base:
- tierra vegetal y piedras
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Materiales auxiliares de fijacion:

- Paralos troncos: clavos o piquetas de acero preferentemente cincado para evitar una rapida
corrosion y asegurar una mayor durabilidad, de ¢ 14 mm cortadas a medida (2 veces el ¢ de
los troncos)

- Para las fajinas: barras de acero ¢ 8-14 mm de L=80-100cm y alambre galvanizado o cincado
(o bien cordel de cafiamo no tratado)

Podran sustituirse las fajinas de cada estrato por biorollos estructurados en fibra de coco o por
una manta organica (2m de manta por metro lineal de estructura y por piso).

3.3.3.9 ESPECIFICACIONES GENERALES DEL MATERIAL VEGETAL VIVO

Las especies de la tabla son especies con caracteristicas biotécnicas, capacidad de reproduccién
vegetativa y capacidad de emitir raices adventicias, que se consideran aptas para la utilizacion en
las actuaciones de bioingenieria y propias del ambito del proyecto:

Especies preferentes

Tamariz/Taray* Tamarix gallica.
Sauce/mimbrera* Salix fragilis
Sauce negro Salix atrocinerea
Mimbrera Salix purpurea
Sarga comun Salix elaeagnos
Especies opcionales

Sauce blanco* Salix alba

Olmo* Ulmus minor
Sauco * Sambucus nigra
Cornejo* Cornus sanguinea

*Presentes en el Galacho de Juslibol y su entorno
(Fuente: (Puente, 2016) Catalogo floristico del Galacho de Juslibol y su entorno.

Tabla 3. Especies con caracteristicas biotécnicas aptas para el ambito del proyecto

Se utilizaran principalmente sauces (Salix sp.) y tamarices (Tamarix sp.). Excepto Salix caprea que
tiene un periodo muy limitado de recoleccidn y uso del material vivo.

También se evitara utilizar, o se utilizaran con un porcentaje bajo, las especies con un bajo interés
biotécnico, baja capacidad de consolidar el terreno y baja resistencia del aparato radical, como es
el caso de Salix alba.

En todo caso, se utilizard material vegetal de especies autéctonas presentes en el area de
actuacién y preferentemente recolectado en el ambito del curso fluvial o inmediaciones.
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Todas las actuaciones de bioingenieria que precisen de material vegetal vivo, incluyen la
recoleccidn y preparacién del material. No obstante, debido a la escasa disponibilidad de material
vegetal en la zona, para algunas técnicas concretas se podrd utilizar material externo proveniente
de zonas préximas, viveros o planta enraizada. Siempre bajo el visto bueno de la direccidn
facultativa.

Aunque se priorizara en todo momento el uso de material vegetal vivo, en la siguiente tabla se
detallan las diferentes posibilidades del material vegetal a utilizar especificamente para las
diferentes actuaciones de bioingenieria del presente proyecto:

Fajinas del relleno:
- Preferentemente de especies aptas recolectadas o de vivero
Entramado vivo de - Opcional: sustitucion de las fajinas por biorollos o manta organica
madera Estacones:
- Preferentemente de especies aptas recolectadas o de vivero
- Opcional: planta enraizada de vivero
Estaquillas:
Estaquillado - Preferentemente de especies aptas recolectadas o de vivero
- Opcional: planta enraizada de vivero

Tabla 4. Uso del material vegetal

Se priorizara el suministro de la planta con origen en las inmediaciones del ambito de estudio o
lugar de procedencia de la comarca de Zaragoza.

La obtencion del material vegetal depende normalmente de la autorizacion previa de la autoridad
competente.

3.3.4 MATERIALES PARA SIEMBRAS

3341 SEMILLAS

Se utilizaran semillas certificadas. En general, mezclas de leguminosas y gramineas, anuales o
perennes. Es aconsejable que en suelos pobres en nitrégeno se incorporen leguminosas, pero en
un porcentaje inferior o igual al 30% en peso del total de la mezcla de semillas. Por el contrario,
en suelos ricos con nitréogeno no es aconsejable incluirlas. No es recomendable incluir especies
arbustivas y arbéreas.

Asi también, se recomienda que el nimero de especies que se utilice en la mezcla no sea
excesivo. Un término medio aceptable es de 6 especies, de las que se procurara que las "starters",
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es decir, las que presentan un elevado poder germinativo a corto plazo, no superen el 20% del
peso total de la mezcla.

Se escogerdn especies presentes en el mercado y que su mezcla, en conjunto, ofrezca una rapida
germinacion, un arraigo vigoroso, rapido desarrollo, alto poder de cobertura, periodo vegetativo
amplio y adaptado a las condiciones climaticas y edaficas de la zona.

Las semillas se almacenaran en condiciones adecuadas, a cubierto, protegidas de la lluvia y la
humedad, de la insolaciéon directa y en lugar bien ventilado.

La comprobacion de la adecuacién de la mezcla de semillas se realizara en base a los siguientes
criterios:

- Las caracteristicas ecoldgicas del lugar, fundamentalmente climatologia y vegetacion "indicadora",
son las que marcaran la pauta para seleccionar aquellas especies que mejor se adapten a cada
entorno.

- Las semillas serdn de especies que se puedan encontrar facilmente en el mercado. Se descartaran
aquellas de las que resulte dificil encontrar material reproductivo, sustituyéndolas por especies
andlogas disponibles en cualquier casa comercial.

- Dependiendo de las necesidades de la obra, puede ser preciso hacer los pedidos de semilla con un
afio de antelacidn. De esta forma se podrd disponer cuando la ejecuciéon de la siembra o
hidrosiembra. Esta recomendacion también es vélida para la plantacidn de drboles y arbustos.

La dosis orientativa de una mezcla de semillas se sitia en torno a los 25-40 gr / m2 y se recomienda
aplicar de 2-5 semillas / cm2.

Las semillas a utilizar en los diferentes tipos de siembras y de hidrosiembras contemplados en este
Proyecto pertenecen a los siguientes grupos:

- Gramineas: seran las responsables de formar una superficie de cubierta herbacea.

- Leguminosas herbaceas: seran responsables de complementar y equilibrar la cubierta herbacea
anterior y de fijar nitrégeno atmosférico utilizable para las especies vegetales.

- Otras herbdceas: su funcion es aumentar la diversidad de la agrupacién vegetal a instalar.

- Lefiosas: seran responsables del recubrimiento arbdreo y arbustivo de los taludes.

Las semillas deberan pertenecer a las especies indicadas en el Proyecto, reuniran las condiciones
generales del apartado anterior y, ademas, las siguientes:

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISAJISMO S.LU

mediodes

o ! | naomngeniaena y poisasmd
consultoria ambiental y paisajismo

VK
W

Pégina 32 de 113




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g Z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del proyecto

AYUNTAMIENTO HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

- Las semillas procederan de casas acreditadas y seran de la especie botanica escogida. Para todas
las partidas de semillas exigira el certificado oficial de garantia de origen, pureza, capacidad
germinativa y sanitaria, el cual debe ofrecer garantias suficientes a juicio de la Direccién de la Obra.

- El origen de la semilla sera preferentemente la traza o sus cercanias.

- El peso de la semilla pura viva, contenida en cada lote, no serd inferior al 80% del peso del material
envasado.

- La capacidad germinativa sera superior al 95% para las plantas herbaceas; en el caso de las lefiosas
se considerarda aceptable el porcentaje admitido en la practica forestal (80%).

- Estaran libres de enfermedades o plagas y no representaran signo de haberlas sufrido.

- Cada especie debera ser suministrada en envase individual sellado, o en sacos cosidos, con las
indicaciones suficientes para certificar las caracteristicas de la semilla.

- Las semillas seran reconocidas antes de su uso, por la Direccién de la Obra, sin la aprobacion de la
gue no podran ser sembradas.

Los analisis y comprobaciones se efectuaran segun el Reglamento de la Asociacion Internacional de

Ensayos de Semillas, que en el Hemisferio Norte entré en vigor el dia 1 de julio de 1960. Se
rehusaran los lotes de semillas con los valores inferiores a los exigidos en las condiciones anteriores.

3.3.5 MATERIALES PARA PLANTACIONES

3.351 DEFINICIONES

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este articulo son las que
deben tener las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la
plantacion.

Arbol: vegetal lefioso, que alcanza 5m de altura o mas, no se ramifica desde la base y posee un
tallo principal, llamada tronco.

Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y no alcanza mas de
5 m de altura.

Mata: arbusto de altura inferiora 1 m.

Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios. A los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se
asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de
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todo el aiio: en los arbustos que superan el metro de altura, y las matas cuando se aproximan a
esta cifra.

Anual: planta que completa en una afio su ciclo vegetativo.

Bienal o bianual: que vive durante dos periodos vegetativos: en general, plantas que germinan y
dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

Tapizando: vegetal de pequena altura que, plantado en una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas el primer afio, y florecen y fructifican el segundo.

Esqueje: fragmento de cualquier parte de un vegetal, y de pequefio tamafio, que se planta para
que haga raices y se desarrolle.

Gleba: porcion de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta
generalmente en forma rectangular para colocarla en otro lugar.

3.3.5.2 PROCEDENCIA

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que deben ser
plantados, se deben definir una serie de aspectos relacionados con el lugar de procedencia de
estos vegetales:

* Aquellas especies que puedan presentar una elevada variabilidad local de genotipos y
tendencias a la hibridacién (género Quercus principalmente) deberdn ser producidos a partir de
semillas o fragmento de planta procedentes de la traza o sus cercanias. En el cuadro resumen
sobre las especies a utilizar en los trabajos de plantacién (articulo 3.4.6.4.5.) Indican aquellas que
preferiblemente deben proceder de la traza o de las proximidades del area del proyecto.

* El resto de las especies podran ser compradas en viveros oficiales o comercial acreditado,
siempre y cuando su lugar de procedencia presente unas condiciones climaticas similares a las de
la zona de plantacidn. Se priorizara el suministro de semilla o planta con origen en los alrededores
de la traza o lugar de procedencia de la comarca de Pamplona.

Toda recepcidn ird acompanada de una nota indicando la procedencia de la semilla o elemento

vegetal empleado en la multiplicacidn de la planta, el nombre y la situacidon geografica del vivero
(clima, suelo, altitud, sustrato empleado).

3.353 CONDICIONES GENERALES
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Las plantas pertenecerdn a las especies, subespecies, variedades o cultivos sefialados en el presente
Pliego y reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que
se indiquen.

Las plantas suministradas tendran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las raices
suficientes para establecer bien un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando éste sea su puerto natural; en las coniferas,
ademas, las ramas iran provistas abundantemente de hojas.

Seran rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus organos o su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

- Que hayan sido cultivadas sin espacio suficiente.

- Que hayan sufrido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales por otras causas.

- Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.

- Que en el arrebatamiento o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas
especificaciones.

- Que no vengan protegidas por el apropiado embalaje.

La Direccion de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y rechazar las
plantas que no los rednan.

El Contratista encargado del suministro de la planta estara obligado a sustituir todas las plantas
rechazadas y correrdn a su cargo los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible
retraso producido pueda repercutir en las operaciones y en el término de ejecucion de los trabajos
de plantacién.

3.354 CRITERIOS DE CALIDAD DE PLANTA

Las plantas deberan disponer de certificado del origen y / o de la procedencia.

Las especies incluidas en la Orden de 21 de enero de 1986 (BOE de 8 de febrero de 1989), por la que
se regula la comercializacion de materiales forestales de reproduccion, deberan ir acompafiadas del
documento que acredite la procedencia de su material de reproduccion haciendo explicita
referencia del nUmero de lote y etiquetas oficiales.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISAJISMO S.LU

mediodes

o ! | ongeniena y poisajismi
consultoria ambiental y paisajismo

VK
W

Pégina 35 de 113




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

q Z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del proyecto

AYUNTAMIENTO HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

Salvo el caso de las especies que se planten con raiz desnuda, se utilizard sélo planta en envase
semirrigido (plastico, forestpot, etc.). Se prohibe el uso de la bolsa de polietileno o de cualquier otro
material flexible.

El envase de la planta debera tener una capacidad minima de 250 cc, que sera de 300 cc para el caso
de especies del género Quercus. Asi también, los envases seran acanalados para evitar la
espiralizacion de las raices y dispondran de un sistema de autorepicado.

La altura de la planta debe cumplir las siguientes condiciones:

Altura <1,5 veces la altura del contenedor
Altura <5 veces el didmetro del contenedor

No se admitiran plantas total o parcialmente desecadas.

El sistema radicular debe ser equilibrado, con raices principales no enrolladas ni espiralizadas.

El cuello de la raiz debe ser fuerte y no presentar dafios ni estrangulamientos.

No se aceptaran plantas que no presenten raices secundarias o que estén amputadas.

Las plantas no deben presentar sintomas de enfermedades o parasitos y con ausencia de heridas
cicatrizadas, ramas rotas o secas, etc. (Asegurara que cumplan la normativa fitosanitaria vigente).
Ausencia de signos visibles de deficiencias nutricionales o de fitotoxicidad.

Aciculas mas recientes no dafiadas.

Las hojas y raices deben presentar una buena turgencia.

Las plantas no deben manifestar sintomas de recalentamiento, fermentacion o de podredumbre
debido al almacenamiento y / o transporte.

Es preferible que las plantas sean micorrizadas.

Serdn rechazadas las plantas :

- Que en cualquiera de sus organos o su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

- Que hayan sido cultivadas sin espacio suficiente.

- Que hayan sufrido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales por otras causas.
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- Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.

- Que en el arrebatamiento o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas
especificaciones.

- Que no vengan protegidas por el apropiado embalaje.

La Direccion de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y rechazar las
plantas que no los rednan.

El Contratista encargado del suministro de la planta estara obligado a sustituir todas las plantas
rechazadas y correrdn a su cargo los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible
retraso producido pueda repercutir en las operaciones y en el término de ejecucion de los trabajos
de plantacién.

3.3.55 CONDICIONES ESPECIFICAS

3.3.5.5.1 Plantas para plantaciones forestales

Todas las plantas deben mantener una adecuada relacion sistema aéreo / sistema subterraneo y no
presentar sintomas de ninguna enfermedad.

3.3.5.5.1.1 Naturaleza del sustrato. Planta en contenedor

Un documento certificando la composicién de los sustratos en el que se han criado las plantas
debera ser facilitado por el viverista.

La composicidon serd equivalente a:
- Turba toda la fibra larga 50%.

- Compuesto de corteza de pino maritimo o de pino 50%, en el que la granulometria estara
comprendida entre 0,5 y un 1,5 cm asegurando una porosidad minima del 80 %.

Cualquier otra composicion debera someterse al visto bueno del Director Ambiental de la Obra.
La crisis de trasplante se soporta mejor si la planta ha sido sometida a una fase de endurecimiento
en la que se reduce al minimo el suministro de agua. Esta fase de endurecimiento debe comenzar

en el vivero, como minimo, 3 0 4 meses antes de su plantacion.

3.3.55.1.2 Tipo de contenedor
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El contenedor sera del tipo sin fondo y cilindros (tipo Forest - pot).

El contenedor se situard a un minimo de 10 cm del suelo dejando una capa de aire que provoque la
auto- repicado.

La altura del contenedor estara comprendida entre 17 y 20 cm
La seccidén del contenedor sera superior o igual a 20 cm?2.

La densidad de cunetas sera del orden de 220 plantas / m2.

3.3.5.5.2 Plantas para plantaciones desarrolladas

Son plantas mas desarrolladas que las anteriores y que cumplen una finalidad estética (plantaciones
de rotondas), funcional (plantaciones de medias, vegetacion filtrante o de pantallas vegetales).

3.3.5.5.2.1 Arbustos para la formacion de barreras de fijacion de contaminantes y barreras
visuales

Reunirdn las siguientes caracteristicas:
- Ramificadas y guarnecidas desde la base, y capaces de conservar estos caracteres con la edad.
- De hojas persistentes y / o estructura compacto.

- Deben ser especies, subespecies y variedades autéctonas de la zona.

3.3.5.5.2.2 Plantas para pantallas vegetales

Los arboles destinados a ser plantados formando pantallas reunirdn las siguientes caracteristicas:
- Tronco recto y altura no sera inferior a 2 m.

- Ramificada y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres con la edad.

- De hojas persistentes y estructura compacta.

- En el caso de los Cupressus éstos seran de una variedad tipo " horizontal" o similar caracterizada
por presentar una forma no fusiforme.
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3.3.5.5.2.3 Tepes o Glebas

Los terrones reunirdn las siguientes condiciones:

- Espesor uniforme, no inferior a 4 cm

- Anchura minima, 30 cm; longitud superior a 30 cm

- Habran sido segados regularmente durante los dos meses antes de ser cortados.
- No habran recibido tratamiento herbicida en los 30 dias precedentes.

- Habran sido cortados dentro de las 24 horas anteriores a su puesta en obra; en tiempo fresco o
himedo este plazo puede ampliarse hasta dos o tres dias.

- Temperatura inferior a 40°C, medida en el centro del bloque que formen y antes de ser

descargados.

3.3.5.6 CONDICIONES SANITARIAS Y DE DESARROLLO

- Toda planta que presente la raiz principal formando un dngulo igual o inferior a 135 ° con el tallo
no sera admitida.

- Condiciones sanitarias:

La tabla 5, siguiente, da para algunos géneros los defectos que hacen que una planta quede
excluida:

CRITERIOS DE EXCLUSION DE PLANTAS

DEFECTOS/GENERO Cupressus | Pinus | Quercus | Populus
Planta con heridas no cicatrizadas * * * *
Plantas en parte o totalmente secas * * * *
Tallo con fuerte curvatura * *
Tallo multiple * * * *
Planta que tiene varios ojos maestros * * *
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Tallo sin ojo maestro sano * *
Ramificacién insuficiente *
Hojas tiernas en mal estado * *
Cuello de raiz dafiado * * * *
Raiz principal enrollada * * *
Sin raices secundarias o amputadas * * *
Dafios por enfermedad * * * *
Plantas con indicios recalentamiento, fermentacion o * * * *
humedad

No serd aceptado el lote que presente plantas no admisibles en una proporcion superior al 5%.

3.3.5.7 SUMINISTRO DE ESPECIES VEGETALES

En el suministro de especies vegetales, cada planta (arboles, arbustos y plantas herbdaceas) debe
verificar las descripciones de la etiqueta identificativa. También su suministro tendra lugar en
condiciones correctas.

Se debe hacer una buena planificacién del transporte y de la plantacion. El transporte debe tener
lugar lo mas rapido posible. El suministro de la planta en la obra serd con vehiculos abiertos,
debidamente inmovilizadas y recubiertas con material de proteccion para evitar posibles golpes,
heridas, deshidratacion, etc.

3.35.38 RECEPCION DE LA PLANTA EN LA OBRA

Con el fin de que la recepcidn de las plantas se pueda realizar de manera conveniente el Contratista
responsable del suministro de la planta prevendra al Director Ambiental de Obra al menos 48 horas
antes, de la llegada de planta.

La planta serd recepcionada por cada envio y en la hora siguiente a su llegada para evitar su
secamente.

Cada recepcién dard lugar a un documento firmado por las dos partes.

Una vez que la planta haya sido recepcionada la obra, la empresa encargada de realizar las
operaciones de plantacion sera la empresa responsable del mantenimiento y el estado de la planta.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISAJISMO S.LU

mediodes

o ! | naomngeniaena y poisasmd
consultoria ambiental y paisajismo

VK
W

Pégina 40 de 113




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

q Z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del proyecto

AYUNTAMIENTO HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

Esta responsabilidad implica:

- La correcta plantacion

- En el supuesto de que las plantaciones no efectuen el mismo dia de la recepcién de las plantas,
éstas se situaran en lugares de acopio provisional y recibirdn un mantenimiento adecuado. Las bajas
producidas por falta de mantenimiento durante este periodo serdn responsabilidad del contratista y
tendran que ser sustituidas.

El Adjudicatario serd responsable de retirar de la obra los lotes no admitidos y proceder a su
sustitucion.

Las plantas para ser recepcionadas deben cumplir como minimo las siguientes caracteristicas
relacionadas con su presentacién:

* Plantas de 1 o 2 savias en sistema tipo "Forest pot":

Estas plantas deberdn haber experimentado la autorepicado de la raiz pivotante. Presentaran una
alta densidad de raices secundarias, sin sintomas de espiralizacion.

Al extraer la planta del contenedor el cepellén debe ser compacto y homogéneo de manera que no
se deteriore en el proceso de extraccion.

Para cada lote se examinardn un minimo de 25 plantas, en que se destinara contenedor y se fijara el
cumplimiento de las condiciones del pliego. En lotes muy grandes nuestro porcentaje puede llegar al
6 por mil.

* Plantas en maceta o contenedor:

La altura de la planta sera inferior a dos veces la del contenedor y seis veces su "diametro medio".

Un lote de plantas en contenedor criado en vivero en las mismas condiciones (sustrato, fertilizacion,
riego...), da un lote homogéneo (en particular en cuanto al desarrollo radical).

No se admitiran las plantas con una raiz pivotante sin ramificaciones secundarias.

Para cada lote se examinaran un minimo de 25 plantas, en que se destinard contenedor y se fijard el
cumplimiento de las condiciones del pliego. En lotes muy grandes nuestro porcentaje puede llegar al
6 por mil.

En particular conviene controlar la presencia eventual de cruce de raices.

* Plantas con cepelldn:
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Presentaran el cepellén convenientemente protegido mediante algin material poroso como paja,
geotextiles, yeso, etc. En el caso de ejemplares de gran dimension, si es necesaria una poda de
compensacioén ésta se hara de forma que conserve al maximo la forma de la especie.

Para cada lote se examinaran un minimo de 25 plantas, en que se destinara contenedor y se fijara el
cumplimiento de las condiciones del pliego. En lotes muy grandes nuestro porcentaje puede llegar al
6 por mil.

* Plantas con raiz desnuda:

Se podran recibir plantas a raiz desnuda siempre y cuando se trate de especies que soporten este
tipo de tratamiento. En general seran susceptibles de este tipo de tratamiento los arbolesy / o
arbustos de hoja caduca con parada vegetativa durante el invierno.

En el caso de arboles grandes en los que sea necesaria una poda para compensar la relacion parte
aérea / subterranea, ésta se realizara de forma que conserve la forma natural de la especie.

Sélo se suministrara planta con raiz desnuda en las épocas en las que sea posible su plantacion
(invierno). Fuera de esta época todas las especies indicadas en el presente pliego deberan ser
presentadas con diferentes tipos de contenedores o cepellén.

Para cada lote se examinardn un minimo de 25 plantas, en que se destinara contenedor vy se fijara el
cumplimiento de las condiciones del pliego. En lotes muy grandes nuestro porcentaje puede llegar al
6 por mil.

El periodo de plantacidn debe responder al éptimo fisioldgico de la planta, (en la zona del Proyecto,
la primavera y el otofio).

La plantacidn se realizara en un terreno preparado con antelacidn suficiente: subsolado durante el
verano u otofo y apertura de hoyos menos un mes antes de la plantacién.

El Adjudicatario organizara el aprovisionamiento de forma que en el tiempo entre la llegada de las
plantas y su plantacidn no sea superior a cinco dias.

3.35.9 MATERIAL PARA ENTUTORADOS

La funcidn de los tutores, vientos y otros elementos de apoyo es la de anclar y mantener en posicién
vertical los arboles recién plantados, para evitar que sean tumbados por el viento.

El tutor puede ser metalico, de acero, de aluminio, de madera de acacia, de castafio o de bambdu.
Cuando el aspero sea de madera, ésta debe ser tratada para resistir los efectos debidos a la
intemperie, las plagas y las enfermedades.
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3.3.5.10 PROTECTORES DE PLANTA

Protectores individuales perforados para plantas de pequeiio tamafio, para proteccion fisica frente
a dafos de animales.

El protector cinegético puede ser un tubo de plastico de rejilla o un tubo de plastico perforado,
rigido, fuerte y de longitud variable, de facil colocacion.

Ademas hace que las plantas crezcan rectas en el interior del tubo.

3.3.5.11 PROTECTORES DE ALCORQUE

Protector de alcorque de tipo fibra de yute, paja o coco, que impide el desarrollo de la vegetacién
herbacea y aumenta la humedad disponible para el desarrollo de la planta.

3.3.5.12  AGUA PARA RIEGO DE PLANTACIONES

El agua utilizada para el riego de plantaciones debera cumplir las siguientes condiciones:

- El pH debera estar comprendido entre 6y 8

- La conductividad eléctrica a 25 °C debera ser menor de 2,5 mmhos / cm

- El oxigeno disuelto debera ser superiora3mg/ |

- El contenido en sales solubles serd inferiora2 g/ |

- El contenido de sulfatos (SO,), ha de ser inferior a 0,9 g/, el de cloruros (CI') ha de
estar por debajo de 0,9 g/ |y el de boro no sobrepasar los 2 mg /|

- No debe contener bicarbonato hierros, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromados ni
cianuros

- En cuanto a los organismos patégenos, el limite de la Escherichia colien 1 cm® ha de
ser de 10

- La actividad relativa del Na*, en las reacciones de cambio del suel , definida por:

Na*
SAR= no ha de ser superior a 26

\/ca" +mg™) /2
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- El valor de K. expresando los contenidos de los iones en g / |, debe ser superior a 1,2
Se diferencian los siguientes casos:

1.Si (Na" - 0,60 Cl)< o, entonces K = 2,04/CI

2.Si(Na"-0,60 Cl)> o, entonces K = 6,62/(Na”* +2,6 CI)

3.Si(Na"- 0,60 CI'-0,48 SO,) < o,

0,662

entonces K =
Na*-0,32 Cl - 0,43 SO,

- El valor del carbonato sddico residual ( CRS ), definido por:

CRS = (CO; + CO;H) - (Ca™ + Mg™), en los iones se expresaran en miliequivalentes cada litro, debe
ser menor de 2,5 meq|.

De las especificaciones anteriores el Director podra obligar a efectuar el ensayo de las que considere
oportuno.

Se podra admitir para este uso cualquier agua potable, de calidad para riego, compatible con el uso
agricola. En todo caso se comprobarad que no presente un exceso de sales (CE<3dS/ m )y no
contenga contaminantes.

El agua a utilizar para los riegos de plantaciones y de mantenimiento debera ser de calidad
agrondmica , pudiendo utilizar como fuente sistemas de riego existentes en las proximidades de la
obra (canales, acequias, pozos, hidrantes, bocas de riego .. . ) o bien aportando agua desde otros
lugares mediante camiones cisternas o utilizando depdsitos moviles.
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CAPITULO IV

3.4 EJECUCION DE LAS OBRAS
3.4.1 CONDICIONES GENERALES

34.1.1 INTRODUCCION

Todas las obras comprendidas en este Proyecto se ejecutardn de acuerdo con los planos y con las
indicaciones de la Direccidon de la Obra, la cual resolvera las cuestiones que puedan plantearse en la
interpretacién de aquellos y en las condiciones y detalles de la ejecucién.

Ademas de las condiciones contenidas en este Pliego y en todo aquello que no se oponga a las
mismas, seran de aplicacion todas las prescripciones que figuren en los Reglamentos, Normas e
Instrucciones Oficiales que guardan relacion con las obras del Presente Proyecto, con sus
instalaciones complementarias con los trabajos necesarios para realizarlos.

El Director Ambiental de Obra, dentro del marco de la Ley, arbitrard en todo momento la aplicacién
de cualquier norma que considere necesaria a utilizar. A la vez, en el caso de discrepancias entre
alguno de los documentos de este Proyecto, podra adoptar, en beneficio de las obras, la solucidon
mas restrictiva de entre las discrepantes.

En caso de existir alguna unidad de obra no incluida expresamente en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o en los Planos del Proyecto, se ejecutard de acuerdo con lo
sancionado por la costumbre como reglas de buena ejecucién y las indicaciones que sobre el
particular sefiale el Director Ambiental de Obra.

Antes de ejecutar cualquier unidad de obra el contratista deberd presentar una unidad, o las que
considere necesarias la Direccion, completamente terminadas.

El Contratista no tendrd derecho a ningln abono por la ejecucidon de estas muestras si no son
aprobadas por la Direccion, ni por los escombros necesarios para la nueva ejecucion, de acuerdo
con las normas que dicte la Direccidn a la vista de la muestra.

Si a juicio del Director Ambiental de Obra, hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el
Contratista tendra la obligacidn de derribarla y volverla a ejecutar tantas veces como sea necesario
hasta que merezca la aprobacién del director Ambiental de la Obra. Estos aumentos de trabajo no le
dardn derecho a recibir indemnizacién, aunque las malas condiciones de la obra ejecutada se
hubieran notado con posterioridad a la recepcion provisional.
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El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la Direccién de Obra en todo aquello que no se
separe de la ténica general del Proyecto, y no se oponga a las prescripciones de este o de otros
Pliegos de Condiciones, que establezcan para esta obra.

3.4.1.2 DIRECCION TECNICA POR PARTE DEL CONTRATISTA

La Direccién Técnica de las obras y trabajos de este proyecto, por parte del Contratista, estaran a
cargo de un Ingeniero, auxiliado por el personal técnico titulado que se estime necesario para el
buen desarrollo de la obra, cuya obligacidon sera seguir las indicaciones verbales o escritas de la
Direccion

de Obra y facilitar su tarea de inspeccidn y control.

El Contratista deberd aumentar los medios auxiliares y el personal técnico cuando la Direccién de
Obra lo estime necesario para la realizacién de la Obra en los plazos previstos, sin que ello implique
exencién de responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento los plazos parciales o
totales convenidos.

3413 RETIRADA DE LOS MATERIALES NO UTILIZADOS EN LA OBRA

A medida que se vayan terminando los trabajos, el Contratista deberd proceder, por su cuenta, a la
limpieza y policia de la obra y la retirada de los materiales recogidos que ya no tengan un uso en la
obra.

3414 TRABAJOS DEFECTUOSOS Y MAL REALIZADOS

Hasta la recepcion definitiva el contratista respondera de la obra ejecutada y de los errores que en
esta pueda haber, sin que sea eximente ni confiere derecho la circunstancia de que los
representantes de la Administracién lo hayan examinado o reconocido.

3.4.1.5 CONSERVACION DE LAS OBRAS

El Contratista estd obligado no sdlo a la ejecucion de la Obra, sino también a su conservacion hasta
la recepcién definitiva.

La responsabilidad del Contratista por las faltas que en la obra puedan advertirse, se extiende al
supuesto de que estas faltas se deban exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacion de
las unidades de obra, aunque estas hayan sido examinadas y encuentros conforme por la Direccién
de Obra, inmediatamente después de su ejecucion o en cualquier otro momento dentro del periodo
de vigencia del contrato.
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En la liquidacion final se certificara al Contratista Unicamente la planta viva que esté a la obra
pasado el plazo de garantia.

En el caso de arbustos y arboles el Contratista se vera obligado durante el plazo de garantia a la
reposicion de los fallos en el minimo tiempo posible a partir de que se produzcan y desde el
momento en que las condiciones climatoldgicas permitan su plantacion.

Independientemente de lo anterior, durante el plazo de garantia, el contratista estara obligado a
realizar los riegos que las diferentes especies necesiten, de acuerdo con el desarrollo meteorolégico
del afio, en especial en primavera y en verano.

A la vez, para todas las plantaciones, debera realizarse una combinada y una escarda, hacia
mediados de primavera. Las combinadas son operaciones consistentes en romper la costra
superficial del suelo, con el fin de hacerlo mas permeable al aire y al agua y disminuir la
evaporacion, rompiendo los tubos capilares que puedan haberse formado. Las escardas consisten
en extirpar la vegetacion herbdcea existente alrededor de las plantas, para evitar que las ahoguen.

Al realizar estas operaciones se aprovechard para recalzar los pies de las plantas. El recalce consiste
en cubrir con tierra los pies de las plantas hasta una cierta altura.

Las superficies sembradas deberdan ser segadas menos dos veces al afo durante el periodo de
garantia de la obra. La frecuencia de las siegas podrd ser aumentada segun criterios de la Direccidn
de la Obra. Estas siegas tendran como finalidad la eliminacion de herbaceas adventicias de gran
desarrollo (Chenopodium sp., Amaranthus sp., etc.) que pueden inhibir el crecimiento de las
herbaceas de la siembra o hidrosiembra o competir con los plantones de plantas forestales. Estas
siegas siempre se realizardn una vez estabilizados superficialmente los taludes y otras zonas
sembradas. También, y de acuerdo con el decreto de prevencion de incendios, se realizardn dos
siegas anuales en una franja de 1m (como minimo) de ancho a partir del limite exterior de la calzada
para evitar los incendios producidos por colillas tiradas desde los vehiculos.

3.4.16 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.4.1.6.1 Lluvias

Durante diferentes etapas de la construccidn, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y otros desagiies se conservaran y mantendran de
forma que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

3.4.1.6.2 Acopios del material vegetal en la obra.
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En el caso de que una vez descargadas las plantas en la obra, las plantaciones no se efectuen el
mismo dia, se debera proceder a recogerlas toman las medidas de proteccidn siguiente:

- Se adecuard una zona de acopio provisional para recoger el material. Esta zona debe tener un
suelo con textura arenosa o franco-arenosa. El lugar debe estar protegido contra el frio, la insolacion
o vientos fuertes.

- Los drboles y arbustos suministrados con la raiz desnuda se colocaran dentro de una zanja abierta
para este fin. Se cubriran las raices con una capa de tierra de 10 cm, distribuida de manera que no
gueden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacidon o de las heladas, hasta el
momento de su plantacién definitiva. Posteriormente hay que regarlos.

- Los drboles y arbustos suministrados con cepelldn sin proteccién se situaran a la sombra y se
cubriran con tierra o con un acolchado. Hay que evitar dafar la estructura del cepellén y de la
corteza. Al regarlos se debe mojar el interior del cepelldn.

- Las plantas suministradas en contenedor o cepellén protegido con malla metdlica y yeso se
recogeran hasta el momento de la plantacién y se regardn individualmente.

En todo momento se debe evitar la desecacidén de alguna parte de la planta, asi como el exceso o
embalse de agua.

El recogimiento de las plantas segin la especie y tamafio facilitard las tareas de control de las
existencias.

3.4.1.6.3 Heladas y desecacion

No se realizardn plantaciones, siembras, ni ningun tipo de tratamiento vegetal, cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 1°C o cuando el suelo esté helado.

Si las plantas se reciben en obra en una de estas épocas, deberan depositarse hasta que se acaben
las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte no deben plantarse, ni siquiera desembalar, y se
pondran de este modo en un lugar cubierto donde puedan descongelarse lentamente. Se evitard
situarlas en locales con calefaccién. Si los dafios por la helada han sido tan intensos que han
inutilizado la planta, se rechazaran. En cualquier caso se hara lo que indique el Director Ambiental
de Obra.

Si presentan sintomas de desecacidn, se introducirdn en un recipiente con agua o con un caldo de
tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan. O bien se depositaran en una
zanja cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta.

3.4.1.64 Incendios
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El Contratista debera seguir a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios, y
a las instrucciones complementarias que se dicten por el Director Ambiental de la Obra.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan innecesarios y sera
responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi
como los dafios y perjuicios que se puedan producir.

3.4.1.7 TIPIFICACION DE LAS OBRAS

Como norma general, las obras se realizaran siguiendo el orden que a continuacidn se establece:
1.- Sefalizacidn. Replanteo.

2.-Actuaciones de gestion de la vegetacion:
- Desbroce de la parte aérea
- Eliminacién de rizomas de cafia (incluido la trituracién y gestion del residuo)

3.-Adecuacion morfoldgica del terreno y movimiento de tierras:
- Retaluzado de la margen

4.- Actuaciones de bioingenieria y control de la erosion:
- Entramado vivo de madera de pared simple
- Colocacion de estructura con gavidn flexible vegetable y rollo estructurado en fibra de coco
vegetado
- Revestimiento con malla organica de fibra de coco
- Revestimiento con geomalla volumétrica
- Estaquillado

5.- Actuaciones de revegetacion:
- Siembra de herbaceas
- Plantaciones

6.- Limpieza y policia de las obras y acabado.

7.- Mantenimiento de las plantaciones y de las actuaciones de bioingenieria durante el periodo de
garantia de la obra.

El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la Direccion de Obra en todo aquello que no se
separe de la tdnica general del Proyecto y no se oponga a las prescripciones de este u otros Pliegos
de Condiciones que para las obras establezcan.
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3.4.2 ACTUACIONES DE GESTION DE LA VEGETACION

34.2.1 DESBROCE DE LA PARTE AEREA DE LA CANA

Desbroce previo de margenes y superficies ocupadas por cafias (Arundo donax L.), especie
aléctona invasora, en zonas donde estan previstas labores de restauracién del perfil de la orilla 'y
sea necesario un saneamiento para la eliminacién y control del cafiaveral. Concretamente en la
margen derecha de la acequia del Rabal, en la totalidad del dmbito o tramos de actuacion.

Concretamente, en el Tramo E, ésta serd la Unica actuacion a realizar, con la finalidad de tener
una parcela sin retirada posterior de rizoma para contrastar resultados. Para este caso, se han
previsto 2 desbroces, uno al inicio y otro al final de la obra.

Se ejecutard selectivamente, respetando franjas de especies caracteristicas de las comunidades
de ribera que se localicen dentro del ambito, evitando cortar especies como tamariz (Tamarix
gallica) y el dlamo blanco (Populus alba), o de franjas de vegetacién heldfita o higrofita que
constituyen habitats de interés para la fauna.

Siempre se actuard empezando aguas arriba de la acequia y se tendra especial cuidado de no
dejar restos de tallos ni rizomas en la zona. El material vegetal generado, se gestionara

adecuadamente segun el resto de actuaciones de gestion de la cafia proyectadas.

Se prevén dos tipos de desbroces:

3.4.2.1.1 Desbroce mecdnico

Se realizara con giratoria y desbrozadora acoplada a brazo hidrdulico, en todo tipo de terreno, ya
sean taludes o superficies planas.

Incluye la siguiente relacién de trabajos, sin que sea limitativa:

- Desbroce
- Acopio de los residuos vegetales generados.

Medicion y abono:

Se abonara el precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m* medido sobre planos realmente
ejecutado.

3.4.2.1.2 Desbroce manual
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Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de cabezal de sierra o disco; en
todo tipo de terreno, ya sean taludes o superficies planas. Se llevara a cabo en zonas donde no
acceda la mdquina, de dificil acceso o para zonas especificas (proteccidon de arboles o vegetacion
de interés...).

Incluye la siguiente relacién de trabajos, sin que sea limitativa:

- Desbroce
- Acopio de los residuos vegetales generados.

Medicion y abono:

Se abonara el precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m?> medido sobre planos realmente
ejecutado.

3.4.2.2 ELIMINACION DE RIZOMAS DE CANA

La extraccion de rebrotes de rizomas consistird en un saneamiento del terreno, mediante la
eliminacidon mecdnica de los rizomas de la cafia (Arundo donax L.), en aquellas zonas donde se han
llevado a cabo un desbroce inicial o corte de la parte aérea.

Al igual que con el desbroce, siempre se actuard empezando aguas arriba de la acequia y se
tendra especial cuidado de no dejar restos de tallos ni rizomas en la zona. Los residuos vegetales
generados, rizomas, en ningun caso se esparciran por los alrededores del ambito de actuacidn
sino que serdn acopiados para su posterior triturado.

Incluye la siguiente relacién de trabajos:

- arranque y extraccién del rizoma con medios mecdnicos y cribado
- arranque manual de rizomas en zonas concretas

- carga, transporte y acopio temporal

- repaso manual

- trituracién con tractor trituradora.

- cargay transporte a instalacién autorizada de gestién de residuos

3.4.2.2.1 Arranque y extraccion del rizoma

Eliminacién de rizomas de cafia del sustrato con medios mecanicos, después del desbroce inicial,
hasta la profundidad indicada (maximo 1m) con cazo circular perforado adaptado (agujeros de luz
adaptados al tamafio medio del rizoma) para la criba de las tierras.
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La profundidad de excavacién diferira en funcién del tramo de actuacidn, excavando hasta una
profundidad minima de 0,25m en las zonas de retirada superficial (Tramo A.1) y hasta 0,8m en
zonas de retirada profunda (Tramos A.2, B, C y D), repasando y rastreando manualmente la
superficie.

342211 Condiciones del proceso de ejecucion

- Actuar preferentemente con el sustrato seco.

- Excavacién del terreno con cazo circular especial, perforado y adaptado al tamafio del rizoma de
la caiia y al cribado.

- Criba para la separacion del sustrato (tierra) del rizoma, realizada en el mismo lugar de la
excavacién, mediante agitacion del cazo adaptado cargado con rizomas y sustrato, hasta que este
se filtre por los orificios dejando la tierra in situ.

- Arranque manual de rizomas en zonas proximas a estructuras, de dificil acceso o donde no
llegue la maquina.

- Repaso manual de fragmentos de rizomas sueltos que hayan quedado en el suelo después de la
intervencién mecanica o rebrotes. Se tendra especial cuidado de no dejar ninglin fragmento de
rizoma sobre el terreno ya que tienen una alta capacidad de rebrotar.

- Carga y transporte del rizoma a lugar de acopio provisional, acopiando los restos vegetales en
franjas de 2m de anchura y 0,4m de altura maxima para un buen triturado posterior

Medicién y abono:

Se abonara por metros clbicos (m®) y el precio comprende todas las operaciones resefiadas en el
articulo correspondiente.

3.4.2.2.2 Triturado de los restos orgdnicos de cafia y rizomas

3.42.22.1 Condiciones del proceso de ejecucion

Triturado in situ de los restos organicos de cafa y rizomas, con tractor triturador, realizando
varias pasadas. Su finalidad es reducir el volumen de los residuos vegetales originados con los
trabajos de eliminacién y control de la cafa y reducir de este modo los costes de gestiéon en
instalacion autorizada de residuos. Siendo esta reduccién aproximadamente de un 10-15% de su
volumen inicial, si se realiza correctamente.

Previamente deberdn acopiarse los restos vegetales en franjas de 2m de anchura y 0,4m de altura
maxima para un buen triturado.
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Medicion y abono:

Se abonara el precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m2 medido sobre planos realmente
ejecutado.

3.4.2.2.3 Retirada de residuos de origen vegetal

Retirada de los residuos resultantes de los trabajos de gestidn de la cafia, mediante medios
mecanicos y manuales.

Incluye la siguiente relacién de trabajos, sin que sea limitativa:

- la retirada, la carga sobre camién o contenedor, los medios mecdnicos y el transporte a
centro de reciclaje de residuos, depdsito controlado o a centro de seleccién y transferencia
autorizado, asi como el canon sobre la deposicién controlada que corresponda.

Medicion y abono:

Se abonara por metros ctbicos (m?), segtin el precio que figura en el Cuadro de Precios.

3.4.3 TRATAMIENTO DEL TERRENO, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y TIERRAS VEGETALES

3431 EXTRACCION Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

Se define la extraccion y decapado de tierra vegetal como la excavacion, transporte y apilamiento
de la capa superior del suelo, dentro del drea de la obra, en la cantidad necesaria para su
posterior empleo en Trabajos de bioingenieria, siembras y plantaciones. En esta unidad de obra
puede incluirse la fertilizacion y enmienda de la tierra extraida.

3.4.3.1.1 Excavacion

Se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto. Previamente al inicio de
estos trabajos se llevara a cabo la sefializacién y el replanteo de la zona. Antes de comenzar los
trabajos se sometera a la aprobacién de la Direccidn de Obra la eleccidn de zonas de acopio y en su
caso, un plan en el que figuren las zonas y profundidades de extraccion.

El espesor minimo de la capa de tierra vegetal decapada sera de 30 cm, siempre que sea
edafoldogicamente viable y salvo que se trate de terrenos contaminados o que no cumplan los
condicionantes cualitativos, indicados en el articulo 3.3.2.1, relativos a textura y elementos gruesos.
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El decapado se realizard inmediatamente después de las operaciones de desbroce de la vegetacion.
Se retirardn y gestionardn adecuadamente los restos vegetales, sobre todo los mds groseros,
aunque se procurara que la tierra vegetal decapada incorpore algunos restos de esta vegetacion.

Durante la ejecucion de las operaciones se procurara evitar la compactacion de la tierra vegetal; por
ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre los acopios,
0 que soélo requieran maquinaria ligera. El uso de moto-traillas sélo se permitira en suelos arenosos
o franco-arenosos que, ademas, estén secos.

Las operaciones de retirada y almacenamiento de la tierra vegetal se retrasaran en el caso de que
el suelo esté saturado de humedad (encharcamiento temporal del terreno, exceso de humedad o
cualquier otra sefal que asi lo indique), dado que la manipulacién de este material en estas
condiciones supone un deterioro de sus propiedades originales a la vez que incrementa la
posibilidad de fermentacién cuando el acopio y, consecuentemente, introduce dificultades en el
arraigo y desarrollo de la vegetacidn a implantar.

3.4.3.1.2 Acopios

Se llevara a cabo en los lugares escogidos, de forma que no interfiera el normal desarrollo de las
obras y segun las siguientes instrucciones:

- La tierra vegetal se recogera en pilones para su ulterior reposicién. La altura de los acopios sera
alrededor de 2-2,5 m, sin superar nunca los 3 m.

- Dada la importancia que tiene garantizar la integridad y estado de conservacién de los acopios de
tierra vegetal, es del todo apropiado delimitar con jalones su perimetro.

- Se evitard el paso de los camiones de descarga o cualquier otro, por encima de la tierra reunida.

- Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el lavado del
suelo por la lluvia y la deformacién de sus laterales por la erosién, facilitando al mismo tiempo los
tratamientos que se tuvieran que dar.

- Si esta previsto un abono organico de la tierra, podra efectuarse durante el vertido o moldeado.

Los abonos minerales poco solubles se afiaden después del moldeado, utilizando siempre tractores
agricolas para el cultivo.

3.4.3.1.3 Conservacion

Habrd de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en:

- Restafiar las erosiones producidas por la lluvia.
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- Mantener cubierto el caballéon con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su capacidad
de fijar nitrégeno.

Los abonos minerales solubles incorporaran poco antes de la utilizacion de la tierra.

La tierra vegetal excavada se mantendrd exenta de piedras mayores de 5¢cm de longitud, escombros,
desperdicios, basura y otros objetos ajenos.

Si los acopios hubieran de hacerse fuera de la obra, serdan a cargo del Contratista los gastos
ocasionados por la disponibilidad del terreno.

La Direccién de Obra, de acuerdo con las partidas previstas en el Proyecto, decidird cuando efectuar
la conservacién de la tierra vegetal, y en particular, la incorporacion de materia organica en la
misma.

3.43.2 ENRIQUECIMIENTO DE LA TIERRA VEGETAL

Cuando se prevea que la tierra vegetal tenga que estar acopiada por un tiempo superior a 1 afio o se
obtengan unos suelos exentos de vegetacion (es decir, escasa o nula fertilidad) o en aquellos casos
en que la analitica practicada muestre un contenido en materia orgdnica inferior al indicado (<0,5%
sms), se procedera a la enmienda organica de la tierra vegetal.

Esta enmienda consiste en la adicién de un producto rico en materia orgdnica obtenido con
materiales disponibles en la zona de obras que, mezclados correctamente, aportardn materia
orgdnica y nitrégeno, y mejorardn la estructura del material.

La operacidon de mejora de las tierras se realizard preferentemente en la zona de acopio de las
tierras. La mezcla de materiales debe ser uniforme y servird, asimismo, para esponjar la tierra
vegetal.

Los productos mas frecuentemente utilizados como enmienda organica son: estiércol, lodos de

depuradora, compostado o sin compostar, o compost de residuos sélidos urbanos, en una dosis de
150 a 170 T/ha (210-250 m>/ha).

3.4.3.2.1 Condiciones del proceso de ejecucion

Se llevard a cabo en las superficies afectadas por el afirmado del camino a acondicionar.
Su ejecucién comprende las siguientes operaciones:

- Excavacién
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- Transporte

- Descarga

- Fertilizacién y enmiendas
- Formacion de acopios

- Conservacién

Medicion y abono:

El abono se hara por metros ctbicos (m?), y el precio comprende todas las operaciones resefiadas
en el articulo correspondiente, incluida la conservacion y fertilizacion.

3433 REPERFILADO Y RETALUZADO DE LA MARGEN

Consiste en un reperfilado en terreno flojo para el retaluzado en zona de desmonte hasta los
niveles propuestos, a realizar con medios mecanicos, en zonas removidas y expuestas por la
actuacién anterior de gestion del rizoma de cafia en la margen derecha de la acequia.

3.4.3.3.1 Condiciones del proceso de ejecucion

Las actuaciones de nivelacién y reperfilado no suponen extracciéon ni aportaciéon de tierras de
préstamo. Se basan en una compensacidn y recolocacidn de los volimenes de tierra existentes en el
ambito de actuacion, retirando los que sobran de zonas concretas y redistribuyendo a otros puntos
donde faltan.

Se incidird que se alcance la pendiente determinada por el proyecto a lo largo de toda la longitud
del talud, evitando bombeos que podrian condicionar las actuaciones posteriores de asentamiento
de la tierra vegetal, siembras o plantaciones.

La ejecucion de esta actuacién comprende las siguientes operaciones:

- Retaluzado mecdnico en talud de desmonte hasta una pendiente del orden del 1H:1V (angulo de
459), cualquiera que sea su naturaleza y en la medida que sea posible segun las condiciones del
terreno y la disponibilidad de espacio.

- Compensacion de las tierras (libres de rizomas) en la misma obra: se dispondran en la zona
contigua al propio talud rellenando discontinuidades del terreno o se reutilizardn para el relleno de
estructuras de bioingenieria.

- Las operaciones de carga, transporte, seleccion y descarga en las zonas de utilizaciéon o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces.
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- Las posteriores tareas de alisado y acabado de los taludes resultantes para alcanzar las pendientes
disefadas.

Medicion y abono:

Se abonara el precio que figura en el Cuadro de Precios, por metros cuadrados (m?) y el precio
comprende todas las operaciones resefiadas en el articulo correspondiente.

3434 EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL TRATADA

Se define el tendido de tierra vegetal tratada como la operacion de situar en los lugares y las
cantidades indicadas en el Proyecto o por la Direccion de Obra, una capa de tierra vegetal
procedente de excavacidén en préstamos o los acopios realizados, mezclada con abono organico
(compost) .

3.4.3.4.1 Condiciones del proceso de ejecucion

En estas zonas el tendido se realiza con la tierra vegetal tratada. Previamente a la extendida, la
tierra vegetal de los encuentros se mezclard con compuesto organico en la proporcién 30 kg/ m?
garantizando un contenido de materia organica del 2-2,5% (sms) proporcién que puede ser variable
segun resultados de la analitica practicada, y se removerd hasta la mezcla uniforme de los dos
componentes.

En caso de no disponer de tierra vegetal en la obra, la tierra a utilizar serd mayoritariamente tierra
vegetal para jardineria tratada con abono organico y garbillada, proveniente de préstamo.

El trabajo comprende las siguientes operaciones:

- Suministro y transporte de la tierra vegetal tratada proveniente de préstamo hasta el lugar de
acopio o de utilizacion.

- Transporte de tierra vegetal tratada desde el lugar de acopio

- Distribucion y extendido en un grosor de 30cm.

La operacion de tendido se realizara preferentemente mediante maquinaria con traccidon de oruga,
o en todo caso, que no compacte excesivamente el tendido.

El espesor de la capa extendida no serd inferior a 30 centimetros medidos ortogonalmente a la
superficie del terreno.

Las operaciones de extendido se retrasaran si la tierra vegetal se encuentra saturada de humedad.
También, se evitara extenderla tiempo antes de efectuar la siembra o hidrosiembra, es decir, que el
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tiempo que transcurra entre el extendido de la tierra vegetal y la aplicacién de la hidrosiembra (o
siembra, dado el caso) sera el minimo indispensable.

El recubrimiento de las superficies debe ser total, no se admitirdan como validos recubrimientos
inferiores al 100%.

Al igual que los acopios, se evitara el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda ocasionar
su compactacidn, especialmente si la tierra estd humeda.

En caso de operar sobre terraplenes, la carga vy, distribucion se hara con la retroexcavadora giratoria
con pala y camién volquete, que dejaran que la tierra vegetal se aguante por ella misma.

La extensidon de tierra vegetal sobre terraplenes y desmontes se hara siempre que no haya
elementos vegetales de interés, desde la parte superior del mismo vertiendo la tierra con camiones

y distribuyéndola con pala cargadora, retroexcavadora giratoria o por medios manuales.

En el caso concreto de desmontes que presenten vegetacidon en la parte superior del tendido se
hara con retroexcavadora giratoria desde la parte inferior o pie del desmonte.

En general se extenderd sobre las zonas a restaurar, excepto en desmontes con una inclinacién
superior a 3H:2V.

El Contratista estard obligado a extender una nueva capa de tierra vegetal, si ésta se hubiera corrido
de su emplazamiento por no haber seguido las instrucciones anteriores o por no haber tomado las
medidas necesarias para impedir los fendmenos erosivos previsibles por los riegos o precipitaciones
normales.

Para la profundidad de la capa extendida se establece una tolerancia del 20% , mas o menos.

Medicion y abono:

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m3 medido sobre planos y realmente
ejecutado.

3.4.4 ACTUACIONES DE BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION

344.1 REVESTIMIENTO DE TALUDES CON MALLAS ORGANICAS

Técnica de revestimiento de taludes mediante colocacidn y anclaje de una malla organica de coco
o yute con la finalidad de controlar temporalmente la erosidn superficial hasta que la vegetacién
se desarrolle lo suficiente, arraigue y asuma la funcion protectora del terreno por si sola. A la vez,
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actia como soporte estructural de siembras o hidrosiembras y facilita el establecimiento de la
vegetacion herbdcea

Se ha previsto para el talud del tramo A y para los taludes de coronacion de las estructuras de
bioingenieria mas complejas, tramo C (estructura con gavion flexible vegetable y rollo
estructurado en fibra de coco) y tramo D (entramado de madera simple); para el revestimiento y
la estabilizacidn superficial de las tierras removidas y/o aportadas.

3.4.4.1.1 Condiciones del proceso de ejecucion

Consisten en el suministro y colocacion de una malla de coco o yute segun las especificaciones del
articulo 3.3.3.1 Concretamente para esta obra se utilizara una malla de coco de 700 g/m2 de
gramaje minimo.

Este trabajo se realizara posteriormente a los trabajos de reperfilado y retaluzado de la margen,
refinados y siembra, siguiendo el siguiente proceso de instalacion y fijacion:

- Las redes organicas se extenderan verticalmente de arriba abajo, sobre el suelo de los taludes.

- En primer lugar se procederd a la apertura mecanica o manual de una zanja o trinchera de
anclaje a la coronacion del talud, de 30cm de profundidad por 30 cm de ancho, a una distancia de
1 m del vértice superior del talud, como minimo.

- Situar el inicio de la manta organica o de la malla dentro de la zanja de anclaje a la coronacion
del talud, sobrepasdndola aproximadamente unos 45 cm vy fijdndola al suelo mediante grapas de
acero con una disposicion lineal a lo largo de él.

- Posteriormente se ha rellenar la zanja, compactarla y doblar la porcidn de manta encima de la
zanja, fijandola con las piquetas o grapas aproximadamente a unos 40cm de la zanja.

- Los materiales de fijacién deben colocarse a lo largo de la zanja de anclaje con una disposicidn
lineal cada 0,5 m.

- Los rollos se han de desenrollar colocando el lado apropiado de la manta o malla en el terreno
evitando tensiones y procurando alinearlas unas con se otros para asegurar un buen
solapamiento y posterior empalme.
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Figura 1. Esquema de la instalacidn y grapado de la red en un talud :

- La anchura estandar de los rollos es de 2 metros, por este motivo es probable que se hayan de
instalar diferentes tiradas de geomalla en un mismo talud, en este caso, cada rollo se tendra que
solapar con el de al lado 0,1m. En el caso que se acabe la red en una misma tirada, se debera
solapar el nuevo rollo 0,1m, en este caso, es importante que los solapamientos se hagan a favor
de las aguas de escorrentia, de tal manera que el agua no pueda levantar la red.

- En taludes de cursos fluviales los solapes se realizaran en sentido contrario a la corriente de
agua, para evitar el arranque en momentos de crecidas.

- Fuera de cursos fluviales, se instalaran en direccidn contraria a los vientos dominantes. Se
colocaran primero y debajo las mantas orgdnicas situadas hacia donde se dirige el viento, y se
extenderdn después sobre las posteriores.

- Hay que fijarse con el material de fijacion (grapas o piquetas) de acuerdo con el tipo de suelo y la
longitud e inclinacidén del talud, procurando que queden en contacto intimo con la mayor parte de
la superficie del suelo. La densidad de grapas ira desde 2 a 4 unidades/m2. En el caso de taludes
de relleno, siempre se considerarda una mayor densidad de grapas que en taludes originados por
una excavacion.

Los solapes se graparan a razén de una grapa cada metro lineal.

- En la parte inferior se fijard dentro de una zanja de dimensiones similares a la anterior.

- En caso de zonas con vientos fuertes, se pueden reforzar los empalmes mediante la fijacion de
una cafia o un material similar a lo largo del solapamiento.
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- Todas las partes externas laterales de la red orgdnica deben quedar cubiertas con el terreno.
Excavaciones de zanjas de menores dimensiones 15 x 15 cm.

- Una vez fijada toda la manta organica en el terreno, en caso de implantacion de vegetacion
lefiosa, se procedera mediante plantacidon después de un corte previo efectuado en la manta o
malla.

- Eventualmente y durante los periodos secos o en el caso de terrenos particularmente secos se
procederd a realizar un riego generoso, para asentar la manta mejor a la superficie del terreno. El
aporte de agua de riego debe hacerse en forma de lluvia fina, evitando provocar escorrentias.

- Finalmente incidir que la instalacién de red orgdnica ha de ir acompanada de una
siembra manual de herbaceas para acelerar la colonizacién de la vegetacion. Se
recomienda sembrar antes de instalar la red, aunque también se puede hacer a
posteriori.

Incluye la siguiente relacion de trabajos, sin que sea limitativa:

- Suministro e instalacion de mallas orgdnicas biodegradables, en superficies de taludes que
presentan un riesgo elevado de erosidn, incluido elementos de anclaje.

Medicion y abono:

Se abonara el precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m” superficiales, medido sobre
planos. Incluye lo que se consume en solapamientos y zanjas.

3.44.2 REVESTIMIENTO CON GEOMALLA VOLUMETRICA

Método que consiste en el revestimiento de taludes mediante la colocacién y anclaje de una
geomalla tridimensional permanente de polipropileno y una matriz organica de fibra de coco, que
favorezca la absorcidn de la humedad y proteja la semilla aportada con la siembra. El objetivo es
controlar temporalmente la erosidn superficial al mismo tiempo permitira el desarrollo de la
vegetacion en los taludes, la cual dara sujecién y estabilidad a largo plazo impidiendo su erosion.

Se instalara en el tramo B con la finalidad de garantizar el revestimiento y estabilizacion
superficial de la margen fluvial, en un talud donde se habrd llevado a cabo previamente una
extracciéon mecanica de rizomas de cafa y un retaluzado del orden del 1H:V (pudiendo instalarse
en taludes de hasta 1H:3V (unos 702)superior.

3.4.4.2.1 Condiciones del proceso de ejecucion
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Consisten en el suministro y colocacién de una geomalla con una matriz organica de fibra de coco
segun las especificaciones del articulo 3.3.3.2 Concretamente para esta obra se utilizard una malla
del tipo C-350Vmax.

Este trabajo se realizara posteriormente a los trabajos de reperfilado y retaluzado de la margen,
refinados y siembra, siguiendo el siguiente proceso de instalacion y fijacion:

- Refinado para eliminar particulas gruesas y socavamientos que puedan evitar el contacto directo
entre la geomalla y el terreno.

- En taludes con pendientes moderadas se coloca la geoestera o geomalla, directamente sobre el
terreno a partir de la parte superior del talud, mediante la apertura de una zanja de 30cm de
anchura y 25cm de profundidad, donde se fijard con un pliegue y con grapas o piquetas (de 15-
20cm de longitud y 6-8mm de @, cada 0,5m. Desde aqui, sera desenrollada posteriormente sobre
la pendiente o superficie del drea a cubrir.
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Figura 2. Esquema de la instalacion y grapado de la geomalla en un talud.

- De hecho, en cuanto a la orientacién de la geomalla respecto al talud o la margen, dependera de
si se trata de un talud convencional o un canal fluvial, pudiéndose desenrollar en canales en
sentido longitudinal al cauce. Asimismo, la orientacidn final no serd un factor determinante de la
viabilidad, sino que condicionard una correcta instalacién.
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Figura 3. Esquema de la instalacion y grapado de la geomalla en un canal fluvial.

- En cualquier caso, la anchura de los rollos es de dos metros, por este motivo es probable que se
deban instalar diferentes tiradas de geomalla en un mismo talud. En este caso, se deberd solapar
cada rollo con el del lado 0,1m. En el caso de que se acabe la geomalla en una tirada, se deberd
solapar con el nuevo rollo 0,1m. En este caso, es importante que los solapamientos se hagan a
favor de la corriente dominante de las aguas de escorrentia, de tal forma que el agua no pueda
levantar la geomalla.

- En la base del talud se recomienda también una fijacion mediante otra zanja de proporciones y
procedimiento similar a la de la parte superior.

- En caso de instalacién de la geomalla en un canal fluvial, se debe de tener en cuenta lo siguiente:

- La geomalla se debe extender en el sentido del flujo del agua, de tal forma que la capa
central corrugada le ofrezca resistencia.

- Las zanjas de inicio y final de obra, es decir, las zanjas laterales, tendran una profundidad y
una anchura de 0,3 x 0,3 metros.

- En caso de instalar la geomalla en rios, la fijacion a la base del margen necesitard un anclaje a
una profundidad superior a la cota de erosidn transitoria. La geomalla se extendera hasta el
fondo de la excavacién y se realizard una aportacién con gaviones flexibles o escollera y un
relleno con tierra hasta la superficie del cauce.
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- Los extremos laterales de la geomalla siempre deben quedar protegidos mediante zanjas de 15 x
15 cm, traviesas laterales o espigones que minimicen los efectos de las turbulencias de la
dindmica hidrica.

- Seguidamente se asegurard toda la superficie con piquetas o ganchos para que la geomalla
tenga el maximo contacto posible con el suelo (a razén de 4uds/m2). Como norma general la
densidad de grapas ird desde 3 a 5 uds/m2, segun el pendiente. Respecto a los taludes de relleno,
se considerara una mayor densidad de grapas que en taludes originados por una excavacion.

- La instalacion de la geomalla debe ir acompafiada de una siembra manual de herbaceas para
acelerar la colonizaciéon de la vegetacion. Esta siembra se realizara siempre antes de la instalacion
de la geomalla.

- En caso de realizar una plantacion, esta serd posterior a la instalacion de la geomalla.
Primeramente se procederd a realizar un corte de la geomalla en forma de 7, se plantara y
posteriormente se volverd a extender la geomalla y se colocard una grapa.

- Si la lluvia provoca efectos erosivos, estos tienen que ser arreglados inmediatamente.
Incluye la siguiente relacién de trabajos, sin que sea limitativa:

- Suministro e instalacion de geomalla permanente con matriz orgdnica de fibra de coco tipo C350
Vmax, en superficies de taludes que presentan un riesgo elevado de erosidn, incluido elementos de
anclaje.

Medicion y abono:

Se abonara el precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m? superficiales, medidos sobre
planos. Incluye lo que se consume en solapes y zanjas.

3443 ESTRUCTURA CON GAVION FLEXIBLE VEGETABLE Y ROLLO ESTRUCTURADO EN FIBRA

Se trata de la instalacion de una estructura, formada por dos niveles de gaviones flexibles
vegetables rellenos de gravas y un tercer nivel formado por un rollo estructurado en fibra de coco
vegetado, fijada al terreno con piquetas de hierro corrugado y cosido de los elementos (entre
ellos y entre niveles) con cuerda de polipropileno. Esta estructura, con una altura final
aproximada de 1m, permitird evitar la erosidon que se produce por el paso del agua en la parte
baja y mas vertical del talud de la acequia.

Esta combinacidn, aparte de presentar una mayor resistencia a la traccidon y consolidacion del
talud, permite el desarrollo radicular de las especies vegetales potenciando una mayor diversidad
de habitats e integracidn paisajistica a medio-largo plazo.
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Concretamente se llevara a cabo en el tramo C de 25m, y estd prevista como ensayo para aplicar
en un futuro en zonas donde no se disponga de espacio suficiente para realizar un retaluzado, ya
qgue al mantener una parte del talud vertical se reduce la anchura necesaria para éste.

Incluye la siguiente relacién de trabajos:
- instalacion de gavion flexible vegetable

- instalacidn de rollo estructurado en fibra de coco vegetado

3.4.4.3.1 Instalacion de gavion flexible vegetable

Instalacion y fijacion de gavidn flexible de 0,40m de didmetro con red tubular de malla de
polipropileno tejida sin nudos, relleno de gravas.

3.4431.1 Condiciones del proceso de ejecucion

Este trabajo se realizard posteriormente a los trabajos de reperfilado y retaluzado de la margen
que, en este caso, se ejecutaran a partir de la coronacién de la estructura final (gaviones mas
biorollo) aproximadamente a 1m de altura desde la base del lecho o pie de talud.

Se seguira el siguiente proceso de instalacidn y fijacién:
- Excavacién de una zanja de 0,15-0,20m de ancho por 0,15m de profundidad en la base del talud y
longitudinal al cauce, al mismo tiempo que se eliminan materiales gruesos y otros restos que

puedan interponerse entre el gavién y el suelo.

- Colocacion del primer nivel de gavién dentro de la rasa con medios mecanicos, quedando
ligeramente soterrado.

- Atado de los gaviones entre si, con una cuerda de polipropileno. Serd necesario reseguir como
minimo 10 mallas de cada gavién entrelazando de esta manera los dos gaviones longitudinalmente.

- Fijacion de los gaviones al terreno, mediante piquetas o grapas de acero corrugado de 40-50cm de
longitud y 8mm de @, a razén de 1ud/m. Las piquetas se colocaran por la parte inferior, incidiendo
el gavidn en una longitud aproximada igual a su radio y clavadas en el terreno en profundidad.

- Colocacion del segundo nivel de gavién, con medios mecanicos, sobre el primer nivel.

- Atado de los gaviones del segundo nivel entre si, con una cuerda de polipropileno, y fijacion
mediante piquetas, siguiendo las mismas indicaciones que en los pasos anteriores.
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- Cosido de los gaviones entre diferentes niveles a lo largo de toda su longitud, en todos los puntos
de la malla, para fortalecer los puntos de unién.

- Finalmente, acabar de rellenar con las tierras extraidas de la misma zanja u obra el trasdds de la
estructura, evitando que queden vacios o bolsas de aire.

Incluye la siguiente relacion de trabajos, sin que sea limitativa:

- Suministro, instalacion y fijacién de gavién flexible en la base de taludes que presentan un riesgo
elevado de erosidn, incluido elementos de anclaje.

Medicion y abono:

Se abonara el precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m lineal medido sobre planos y
realmente ejecutado.

3.4.4.3.2 Instalacion de rollo estructurado en fibra de coco vegetado

Instalacion vy fijacion de rollo de fibra de coco de alta densidad estructurado en una red de
polipropileno, de 30 cm de didmetro y 3 m de longitud, y vegetado con planta acudtica a razén de
9 unidades/m.l. de planta heléfita totalmente desarrollada.

3.443.2.1 Condiciones del proceso de ejecucion

Se realizara posteriormente a los trabajos de instalacion de gavion flexible vegetable, siguiendo el
siguiente proceso de instalacién y fijacién:

- Suministro de los rollos vegetados con especies propias de la zona de actuacién. Se mantendran
acopiados en la obra a la sombra y protegidos de la desecacién en suelos himedos o dentro de agua

- Durante el transporte se tomardn las precauciones posibles para evitar el secado y deshidratacion
evitando la insolacidn, heladas y ventilacidn excesiva.

- Se colocan longitudinalmente encima del segundo nivel de gaviones, eliminando los materiales
gruesos y otros restos que puedan interponerse entre el sistema radicular de las plantas
desarrolladas del rollo estructurado y el gavion. Se colocaran ligeramente retranqueado respecto al
nivel inferior.

- Al no colocarse directamente sobre el terrenoo, se atara el biorollo a los gaviones del nivel inferior
con una cuerda de polipropileno, en todos los puntos de la malla para reforzar los puntos de unién.
Igualmente se ataran entre si longitudinalmente de manera que toda la instalacién sea una Unica
pieza.
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Figura 4. Esquema de la disposicion de los rollos entre si.

- La fijacidn sobre el terreno se realizard mediante piquetas o grapas de acero corrugado de 100 cm
de longitud y 8mm de @, a razén de 1ud/m, clavadas con orientacion alterna para conseguir una
estructura elastica y sdlida ante avenidas. Las piquetas no sobresaldran del diametro del rollo; en
caso contrario, se cortaran.

- En el caso de la instalacién en rios o zonas con corriente, 1,5 m del primer rollo irdn encastados en
el terreno para evitar el posible levantamiento de éste. También es recomendable hacerlo con el
ultimo rollo.

MARGEN

LECHO

’ Di ion de la corriente

Figura 5. Encastado del primer Fiber rollITM al terreno (esquema en planta):

- Finalmente se acabard de rellenar con tierras de la misma obra el trasdds del rollo estructurado,
evitando que queden vacios o bolsas de aire.

Incluye la siguiente relacién de trabajos, sin que sea limitativa:

- Suministro, instalacién vy fijacién de rollo estructurado en fibra de coco y vegetado en la base de
taludes que presentan un riesgo elevado de erosidn, incluido elementos de anclaje.

Medicion y abono:
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Se abonara el precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m lineal medido sobre planos y
realmente ejecutado.

3444 ESTAQUILLADO VIVO

Técnica de estabilizacién de taludes que consiste en la incisién en el terreno o grietas de rocas de
esquejes lefiosos y / o ramas vivas de especies vegetales con capacidad de propagacidn vegetativa
y en las que se les ha eliminado las ramificaciones secundarias, excepto para las de Tamarix sp. a
las que se les dejaran las ramificaciones del afio.

El objetivo basico de la actuacién es conseguir que las estacas arraiguen y se desarrollen en un
planta completa, de modo que ejerceran la funcién de estabilizacién del terreno, facilitando la
revegetacién del espacio.

Se ejecutard en la parte inferior del talud, en la zona mas proxima a la ldmina de agua,
concretamente en los tramos A, By C.

3.4.4.4.1 Preparacion y conservacion del material vegetal vivo

La recoleccidn y conservacién del material vegetal vivo se hara siguiendo los criterios descritos en
el articulo 3.4.4.7 del presente Pliego y se seguirdn las especificaciones generales del material
vegetal vivo a utilizar descritas en el articulo 3.3.3.9.

Las especies a utilizar, para el ambito concreto de actuacidn, se basan en las especies disponibles
en las inmediaciones del punto de actuacidn y/o propias de las saucedas del Ebro. Las especies
propuestas para el estaquillado, preferentemente en los porcentajes indicados, son las siguientes:

ESTAQUILLADO %

Tamariz/Taray Tamarix gallica 75
Salix fragilis

Salicaceas Salix purpurea 25
Salix elaeagnos

Tabla 6. Especies para el estaquillado.

3.4.4.4.2 Condiciones del proceso de ejecucion
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La plantacidn consiste en una incision perpendicular o ligeramente inclinada de los esquejes en el
terreno mediante un mazo de madera. Previamente se hara un agujero con una punta de hierro
para facilitar la incisidn o bien un corte sesgado en la punta del esqueje.

La incision se tiene que realizar en la direccién contraria a la polaridad de la planta, es decir
contraria a la direccién de crecimiento (la parte mas gruesa hacia el terreno, yemas direccionadas
hacia la parte apical). Asi mismo se orientardn en el sentido del flujo de agua para evitar
resistencias.

Cuanto mas largas sean las estacas clavadas en el terreno, el efecto estabilizante se trasladara a
mayor profundidad.

Se colocardn perpendiculares a la linea de pendiente de talud y con una inclinaciéon de 452 en
sentido de la corriente.

Después de la incision o plantacion se realiza un corte limpio con las tijeras de poda de la parte
saliente. Los esquejes tienen que sobresalir del terreno % parte de su longitud total,
generalmente no mas de 10-15cm (siempre con 7-8 yemas).

La densidad de plantacién varia segln la necesidad de consolidacidn, de 2 a 10 unidades / m2. Se
prevén en este caso 4 estacas / m.

Es preciso proporcionar agua abundante a la planta en el momento de la plantacidn y hasta que se
haya asegurado el arraigo; el riego debe hacerse de manera que el agua llegue a las raices y no se
pierda.

Incluye la siguiente relacién de trabajos, sin que sea limitativa:
- Recoleccidn, preparacion y conservacion de estacas
- Insercion en el terreno
- Corte limpio
Medicion y abono:
Se abonara el precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m” medido sobre planos realmente

ejecutado.

3445 FAJINAS VIVAS DE RAMAIJE

Elementos de proteccidn, estabilizacion y control de la erosidn de orillas y bordes de cursos de
agua, formadas por haces de ramas de especies lefiosas con capacidad de reproduccion
vegetativa, cortadas y atadas en forma cilindrica.
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Se pueden colocar ancladas con estacas o piquetas dentro de zanjas o utilizarse como material
complementario para otras técnicas de bioingenieria mds complejas.

3.4.4.5.1 Preparacion y conservacion del material vegetal vivo

La recoleccidn y conservacién del material vegetal vivo se hard siguiendo los criterios descritos en
el articulo 3.4.4.7 del presente Pliego y se seguirdn las especificaciones generales del material
vegetal vivo a utilizar descritas en el articulo 3.3.3.9.

Foto 7.Detalle de la ejecucién de la fajina de ramaje

3.4.4.5.2 Elaboracion de fajinas

Cada fajina estard formada como minimo por 5-6 ramas vivas de especies con capacidad de
reproduccidn vegetativa , de una longitud variable de 1-9m o mas y un didametro de las ramas de <
10cm , con disposicidn alternada de la orientacion de las partes apicales de las ramas para que
gueden lo mas homogéneas posibles.

El didmetro final de las fajinas serd de 20-40cm y se ataran cada 0,5 m con alambres galvanizados
o cincados o también cordeles de cafiamo no tratado.

La longitud serd variable, cortdndolas a medida, una vez atadas, cuando se utilicen como
complemento de otras actuaciones de bioingenieria.

Medicion y abono:

Esta actuacién forma parte de técnicas mds complejas de bioingenieria. Se abonara
inclusivamente con el precio de la actuacion de qué forma parte.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL

- .
¥ PAISAJISMO S.LU Q# . -,
SEmediodes §2 e
‘ A o s h pcu'sa‘[]sng ‘ ioingenieria y paisajismo

Pagina 70 de 113




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g Z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del proyecto

AYUNTAMIENTO HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

[Z1A
gﬂ & Huertas

life -~

3.44.6 ENTRAMADO VIVO DE MADERA DE PARED SIMPLE

Técnica mixta de estabilizacién de taludes consistente en un entramado vivo de madera de
conifera de pared simple con una inclinacién final del paramento frontal de 60°. Se trata de una
estructura formada por un entramado de troncos de madera anclados al terreno con barras de
acero y clavados unos a otros, entre el que se insertan ramas vivas entrelazadas y fajinas de
especies de ribera autéctonas con capacidad de reproduccion vegetativa y/o de planta enraizada.
La estructura se rellena preferentemente con material inerte (tierras y piedras).

El entramado a una pared o pared simple, igual que el entramado tipo krainer, es una técnica
mixta de estabilizacién de taludes. Esta variante a una pared es preferible en situaciones de
espacio reducido o posibilidad de excavacion limitada. Se trata del mismo entramado que en la
modalidad a dos paredes, pero sin la colocacion del tronco longitudinal situado en la parte
posterior.

Es decir, los troncos longitudinales sélo se colocan en la parte delantera y los transversales con
punta (1u/1,5 m) se insertan a la orilla. La fijacion entre troncos, tanto entre niveles como
longitudinalmente, se realiza con piquetas de acero corrugado. Asimismo, para reforzar la
estructura, en el frontal, se coloca un palo vertical sobre el que se clavan los troncos, tanto
longitudinales como transversales, del primer piso o nivel inferior.

La estructura de madera se combina con la insercion de fajinas y capas de estacas vivas. Cuando
las ramas arraigan dentro de la estructura, se desarrollan y expanden por el suelo del talud del
intradds, y es entonces la vegetacion quien asume las funciones estructurales del entramado.
También pueden sustituirse las fajinas por biorollos estructurados en fibra de coco o por manta
organica.

El entramado se ejecuta, sobre el terreno, en un angulo a contrapendiente del orden de 102-15¢
sobre una base de piedra de escollera o guijarros, segin corresponda.

En este caso se ejecutard con una altura aproximada de 1 -1,25m (5 troncos de 20-30 cm @) y con
una longitud total de 25 m en el Tramo D.

3.4.4.6.1 Preparacion y conservacion del material vegetal vivo

La recoleccidn y conservacién del material vegetal vivo se hara siguiendo los criterios descritos en
el articulo 3.4.4.7 del presente Pliego y se seguirdn las especificaciones generales del material
vegetal vivo a utilizar descritas en el articulo 3.3.3.9.

3.4.4.6.2 Especificaciones a tener en cuenta
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Para asegurar una buena estabilidad y resistencia de la estructura es muy importante cumplir los
siguientes requisitos:

CLAVOS O PIQUETAS (para unidon de troncos):

Los clavos o piquetas serdn de acero preferentemente cincado para evitar una rapida
corrosién y asegurar una mayor durabilidad.

- El didmetro de los clavos o piquetas se establece en funcidén del didmetro de los troncos. Para
este proyecto se ha determinado un @ de piquetas de 14mm para troncos de 20-25cm de @.

[@ min tronco = 15xDn] siendo Dn=¢ del clavo.

- Los clavos o piguetas se cortardn a medida. La longitud serd de dos veces el didmetro de los
troncos a unir (Ej. para troncos de 20cm piquetas de L=40; para troncos de 25cm piquetas de
L=50)

- Distancia del punto de perforacidn para la unién de los troncos (a’): para asegurar una mayor
resistencia de la estructura el punto de perforacidn se realizard a una distancia minima del
lateral del tronco transversal. Como norma general serd como minimo de 12 veces el didametro
del clavo (ej. min 16,80cm para piquetas de 14mm).

|

Fig. 6.Fuente: Manuale di dimensionamento delle opere di ingegneria naturalistica.
Menegazzi, G. y Palmeri, F. Regione Lazio 2013.

- A continuacién se adjunta una tabla donde se especifica la relacidn de didmetro de las
piquetas y distancia minima de perforacion del lateral del tronco en funcidn de distintos @ de
tronco:

Tronco

Clavo o piqueta

Sitio de perforacion

Dn=@ min (mm)

Dist. min. del lateral
[a’=12d] (cm)

@ min. del tronco (cm)
[@ min tronco = 15xDn]

10 12,00 15,00
12 14,40 18,00
14 16,80 21,00
15 18,00 22,50
16 19,20 24,00

Tabla 7.Fuente: Manuale di dimensionamento delle opere di ingegneria naturalistica.

Menegazzi, G. y Palmeri, F. Regione Lazio 2013.
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UNIONES ENTRE TRONCOS:

- Las uniones entre troncos longitudinales se haran con muesca de 30cm y un plano de
inclinacién de 10° para evitar estancamiento de agua y evitar asi una pudricién mas acelerada.

Yo (10°+20°)

Fig. 7 Fuente: Manuale di dimensionamento delle opere di ingegneria naturalistica.
Menegazzi, G. y Palmeri, F. Regione Lazio 2013.

- Nunca coincidiran las uniones de troncos longitudinales con los troncos transversales. En este
caso se hard una doble unién colocando dos troncos transversales.

NO | NO |

Fig. 8. Fuente propia

DISPOSICION DE TRONCOS:

- La disposicién de los troncos transversales se realizara de forma alternada (tresbolillo) en los
diferentes planos para garantizar una mayor elasticidad y resistencia de la estructura. Se
pretende ejecutar una estructura eficaz y no estética.

Fig. 9. Fuente propia
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3.4.4.6.3 Condiciones del proceso de ejecucion

Previamente se llevara a cabo un replanteo general y fijacién de los puntos, cotas y niveles de
referencia.

La estructura se ejecutara siguiendo los pasos siguientes en el orden establecido:
- Excavacién para preparacion de la base, a contrapendiente 10°.

- Insercion de los troncos verticales en el terreno (1ud/1,5m lineales) con la ayuda de una
excavadora: soterrados unos 1,75m. Como minimo inserir hasta la cota de erosién general
prevista mas la cota de la erosidn general transitoria.

- Construccion de la estructura consistente en varios niveles formados por un plano con una fila
de troncos paralelos al corriente y un plano superior de troncos transversales (1ut / 1,5m), ambos
fijados a los verticales mediante piquetas de acero.

- Para la insercion de los palos transversales a la margen, primero se colocan y posteriormente se
empujan con la ayuda de una excavadora.

- Los troncos se uniran entre ellos, tanto transversal como longitudinalmente, mediante piquetas
de acero cortadas a medida (tener en cuenta la distancia minima del punto de unidn, ver ‘articulo
3.4.4.6.2 Especificaciones a tener en cuenta’).

- Colocacién del segundo plano de troncos horizontales: los niveles sucesivos se colocardn
retranqueados respecto a la primera fila y se fijaran a los troncos del nivel precedente.

- Posteriormente se rellenara la estructura hasta el nivel del primer tronco longitudinal con
piedras y tierras.

- Se colocan a continuacién ramas vivas, dentro de la estructura celular, en filas perpendiculares a
la corriente, con una densidad de implantacion de 10-20 ramas por 1,5 metros lineales
construidos o celda, y con una polaridad adecuada. La longitud de las ramas, aproximadamente 1-
1,5m, debera ser suficiente para que se mantengan en contacto con la parte posterior del terreno
y puedan arraigar.

- Para evitar que se pierda la tierra por la accién del agua, en la parte frontal de las diferentes
celdas de la estructura se coloca sobre la capa de ramas vivas una fila de fajinas, cortadas a
medida y fijadas con piquetas de acero y alambre, que funcionen como filtro.

- También pueden sustituirse las fajinas por biorollos estructurados en fibra de coco o por manta
organica. En caso de utilizar manta organica, esta tendra un gramaje elevado y como minimo se

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISAJISMO S.LU

mediodes

o ! | naomngeniaena y poisasmd
consultoria ambiental y paisajismo

VK
W

Péagina 74 de 113




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g Z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del proyecto

AYUNTAMIENTO HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

colocardn 2metros por metro lineal a modo de muro verde o muro de tierra reforzada. Es decir, la
colocacién del geotextil de vegetacion se colocara en la parte frontal entre planos de troncos
horizontales, permitiendo la contencidon de la tierra vegetal del relleno interior y la penetracién de
las raices de las plantas.

Fotos 8 y 9.Detalles: primer piso del entramado simple con troncos verticales, horizontales y
transversales (Izquierda) y entramado con las estacas y fajinas insertadas (derecha).

- Posteriormente, acabar de rellenar con piedras y tierra hasta el nivel del primer piso,
asegurando el contacto con las ramas, y evitando que queden vacios o bolsas de aire.

- Continuar con la ejecucion de planos sucesivos (repetir los pasos anteriores) hasta conseguir la
altura proyectada de la estructura. Aproximadamente 1-1,25m (5 niveles de troncos de 20-30cm

de diametro).

- La disposicion de los troncos transversales se realizard de forma alternada (tresbolillo) en los
diferentes planos para garantizar una mayor elasticidad y resistencia de la estructura.

- El resto de relleno y el retaluzado de coronacidn final se hardn mayoritariamente con tierras.

Fotos 10 y 11.Detalle
acabado.
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- Una vez acabada la estructura, se ejecutard un corte con sierra o tijeras de poda a las ramas
vivas, una vez colocadas, dejando que sobresalgan como unos 10 cm de la parte frontal (siempre
con 7-8 yemas).
- Por dultimo, antes de dar la actuaciéon por acabada se hard un corte en bisel, mediante
motosierra, de los troncos transversales, siguiendo el angulo del frontal de 60°.
Incluye la siguiente relacién de trabajos, sin que sea limitativa:

- excavacién y preparacion de la base

- recoleccién y confeccion del material vegetal vivo

- suministro y preparacion de todos los materiales (para la ejecucién de la estructura, el relleno y
otros elementos auxiliares para la fijacidn y estabilizacion) segun los criterios descritos

- construccién y ejecucidn de la estructura
- medios auxiliares y la maquinaria necesaria
- retaluzado de coronacién con tierra vegetal o de la propia obra
Medicion y abono:
Se abonara el precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m?> medido sobre planos realmente
ejecutado.
3.44.7 CRITERIOS DE RECOLECCION Y CONSERVACION DEL MATERIAL VIVO

3.4.4.7.1 Recoleccion del material vegetal vivo

Se utilizaran ramas vivas procedentes de material recolectado en el ambito de actuaciéon o, en su
defecto, de zonas cercanas o suministradas de vivero.

Se efectuard la recoleccion rigurosamente durante el periodo de reposo o parada vegetativa
hibernal y fuera de dias de helada. Bdasicamente de noviembre a marzo variando
significativamente segln zona de actuacion, pardmetros locales, la latitud, cota exposicién, clima,
condiciones meteoroldgicas, etc.,

En el momento de la recoleccién comprobar que no hay floraciéon ni de rebrotes, en caso
contrario, se desestimara el uso del material.
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Se obtendran, de la planta madre haciendo un corte en la base de la ramificacion, de especies
preferentemente arbustivas, cuando mas cercano al terreno mejor. El corte sera limpio, por
debajo de una yema, sin desgarros ni acortamientos que afecten irremediablemente la vitalidad
de la planta. Es recomendable el uso de motosierra, sierra mecanica o tijeras de poda de gran
rendimiento.

3.4.4.7.2 Conservacion del material

Se recomienda que los esquejes sean plantados inmediatamente o el mismo dia después de la
recoleccidn. En caso contrario, se deberdn mantener acopiados en la obra a la sombra vy
protegidos de la desecacidn en suelos humedos o dentro de agua, o bien, conservarlos en
camaras frigorificas a bajas temperaturas 4-52C y al 90% de humedad o sumergidos en
contenedores de agua fria. En ninglin caso pasardn mas de 2 dias antes de su utilizacion.

Durante el transporte se tomardn las precauciones posibles para evitar el secado y deshidratacion
evitando la insolacidn, heladas y ventilacion excesiva.

3.4.5 SIEMBRAS

345.1 DEFINICION

Siembras manuales para conseguir un recubrimiento herbaceo rapido del terreno e integrar
paisajisticamente las zonas afectadas por actuaciones de movimientos de tierras, asi como
favorecer la estabilizacién y proteger de la erosion las tierras aportadas.

3.45.2 PROCESO DE SIEMBRA

Cuando se trate de siembras pluriespecificas no se mezclaran las distintas semillas antes de su
inspeccidn por la Direccidon de Obra, que podra exigir que la siembra se haga separadamente. En
efecto, las semillas gruesas (hasta seiscientas o setecientas semillas por gramo) requieren quedar
mas enterradas que las pequefias (de mil semillas por gramo en adelante), y es conveniente -
aungue no estrictamente necesario- efectuar la siembra de la siguiente manera:

- Se siembran primero las semillas gruesas; a continuacidon se pasa suavemente el rastrillo, en
sentido opuesto al ultimo pase que se efectud, y se extiende una capa ligera de mantillo u otro
material semejante para que queden enterradas; estas dos operaciones pueden invertirse. Después
se siembran las semillas finas, que no precisan ser recubiertas.
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- La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos mitades; una,
avanzando en una direccidn cualquiera, y la otra perpendicularmente a la anterior.

La siembra, puede hacerse a voleo y requiere entonces personal cualificado, capaz de hacer una
distribucion uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la distribucién de
semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporciéon de uno a cuatro (1:4)
en volumen.

Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias de una buena
distribucion de la semilla en una sola pasada y cuando no importe que las semillas gruesas queden
tapadas muy someramente. Esta Ultima circunstancia suele darse cuando entran en la composicion
de la mezcla solamente para asegurar un efecto inicial, ya que son de germinacion mas rapida,
mientras se establecen las demas (caso frecuente en las especies anuales y bienales del género
Lolium).

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:

- En taludes, se sembrard en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en la parte mas
elevada.

- También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

- Extender la siembra unos centimetros mas alld de su localizacién definitiva para cortar luego el
césped sobrante y definir asi un borde neto.

La siembra se realizara siempre con buen tempero y la semilla deberd quedar regularmente
extendida y el césped, una vez nacido, cubrir, de forma regular, la totalidad del suelo. En caso
contrario, la Direccion de Obra podra desechar la operacion y ordenar su laboreo y nueva siembra.

3.453 EPOCAS DE SIEMBRA Y PLANTACION.

Los momentos mas indicados son durante el otoio y primavera, por este orden de preferencia, en
dias de viento suave y con suelo poco o nada humedo. Estas épocas, sin embargo, son susceptibles
de ampliacién cuando asi lo exija la marcha de la obra y puedan asegurarse unos cuidados
posteriores suficientes: en climas extremados, cabe sembrar fuera de diciembre, enero, julio y
agosto; en los de inviernos y veranos suaves, practicamente en cualquier momento.

La plantacién de tepes puede hacerse en los mismos momentos; son mas acusadas, sin embargo, las
ventajas de hacerlo en otofio y mayores los peligros de hacerlo en épocas calurosas.
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3454 DOSIFICACION.

Las cantidades de semilla a emplear por unidad de superficie se ajustaran a lo que se indique en el
Proyecto; pero si no se indica expresamente la Direccion de Obra podra fijarlas entre quince (15) y
cincuenta gramos por metro cuadrado (50 gr/m2), segun el porcentaje creciente de semillas
gruesas.

También puede calcularse la dosificacion de forma que en la mezcla resulte una cantidad de veinte
mil (20.000) a treinta mil semillas por metro cuadrado (30.000 s/m2).

Las cantidades habran de aumentarse cuando sea de temer una disminucién de la germinacidn; por
insuficiente preparacién del terreno, por abundancia de pajaros o de hormigas, etc.

3.455 OPERACIONES DE MANTENIMIENTO.

3.4.5.5.1 Resiembra

Cuando el nacimiento de la siembra sea irregular o existan zonas en que no se haya producido el
nacimiento de las plantas se procedera, a cargo del Contratista, en la resiembra. El Director
Ambiental de la Obra determinara las zonas donde se tenga que realizar esta operacién.

3.4.5.5.2 Riego

El riego inmediato a la siembra se hard con las precauciones oportunas para evitar arrastres de
tierra o de semillas. Se continuard regando con la frecuencia e intensidad necesarias para mantener
el suelo humedo. Segun la época de siembra y las condiciones meteoroldgicas, el riego podra
espaciarse mas o menos.

Los momentos del dia mas indicados para regar son las ultimas horas de la tarde y las primeras de la
mafiana.

La cantidad de agua necesaria, dificil de precisar, puede oscilar entre veinte (20) y cuarenta metros
cubicos por hectarea y riego (40 m3/Ha y riego).

Ha de notarse que los riegos inmediatos a la siembra no son imprescindibles y pueden ser
contraproducentes, ya que es muy dificil que no produzcan alteraciones en la distribucion regular de
las semillas y en la uniformidad de la superficie. Cabe esperar, sin inconveniente, a que la
germinacién se produzca naturalmente; y asi debe hacerse necesariamente cuando no se pueda
asegurar la continuidad en el riego. Esta es la razon de mas peso a favor de las siembras y
plantaciones otofiales.
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Los riegos de céspedes se realizaran mediante el uso de aspersores o difusores y lo menos
frecuentemente posible, garantizando no obstante que las plantas encuentren en el suelo el
porcentaje de agua Util necesario para su éptimo crecimiento y desarrollo.

3.4.5.5.3 Siegas

Con el fin de que las siembras o hidrosiembras se desarrollen sanas y vigorosas, es necesario
cortar las hierbas siempre que el 50% de la vegetacion llegue entre 20 a 25cm de altura. Como
minimo se seguira un programa estandar de mantenimiento que implicara dos siegas cortas (unos
50mm) anuales, dos entre abril y junio y otras dos en otofio, entre septiembre y octubre. Esto
representa una media de cuatro siegas anuales.

La altura y la frecuencia de la siega dependerdn de la mezcla especifica de semillas utilizadas, la
ubicacién del césped o pradera y el tipo de uso al que esté sometida la superficie. La altura de
corte estimada se sitla entre 4 y 6 cm durante el periodo de crecimiento activo. Para definir la
frecuencia de siega, ésta debe realizarse cuando la hierba supere en 1/3 la altura de corte fijada.
La siega tiene que ser frecuente y no cortar por debajo de lo indicado, todo ello con el fin de
conseguir una buena densidad de plantas y un buen desarrollo en profundidad de las raices.

Se evitara en todo momento siegas por debajo de las alturas minimas definidas, por su incidencia
en enfermedades y mal desarrollo radicular y aéreo de la planta. Por todas estas razones, no
deben utilizarse maquinas de corte helicoidal.

Se evitard segar con césped mojado. Sin embargo es preferible segar en épocas lluviosas, con el
césped mojado, antes de dejar a la planta crecer demasiado. Como norma, no debe crecer mas de
un 20% de la altura de corte.

3.4.5.54 Abonados y enmiendas

Para zonas de céspedes y praderas se efectuard un abonado a base de recebado de mantillo
organico fermentado y a razén de 1 m3/ 100 m2.

Los abonados de céspedes y praderas se realizaran en dos épocas del afio. Un abonado se realizard
en primavera avanzada y otro en otofio. Las fechas exactas seran decididas por los técnicos del
Servicio de Parques y Jardines en funcidn de la climatologia y de los trabajos de mantenimiento a
realizar.

La labor de abonado se realizard manual o mecanicamente. Cuando el abonado se realice de forma
mecdnica, se deberan tener en cuenta las condiciones del terreno con el fin de no producir
compactaciones ni marcas. La maquinaria que se utilice debera de ser ligera y con ruedas anchas de
baldén (neumaticos de alta flotacion) que minimicen la compactacion.
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En superficies pequefas, medianas, rotondas, isletas, etc., se abonard manualmente.

Por ningun motivo se abonard mecdnicamente junto a zonas con agua. Estas zonas deberan
abonarse manualmente.

3.45.6 DETALLES DE LAS SIEMBRAS.

Se detallan los tipos de siembras (S) previstas en el presente proyecto.

Se abonardn por superficie realmente ejecutada y medida sobre plano, al precio correspondiente a
cada tipo.

3.4.5.6.1 Mezcla base de semillas herbdceas

Se exponen en este articulo la lista de especies autdctonas a utilizar en los trabajos de siembra:

Gramineas:
Festuca arundinacea 40 %
Dactylis glomerata 25%
Cynodon dactylon 5%

Leguminosas:

Medicago lupulina 10 %

Trifolium pratense 10 %
Autdctonas:

Plantago lanceolata 5%

Rosa canina 5%

en una dosis de 300 kg / ha.

La seleccién de especies se realiza en base a especies autéctonas adaptadas a las condiciones de
clima, sol y dinamica fluvial del tramo a revegetar. Por tratarse de una zona ruderal semiarida
contigua a la acequia de clima continental mediterrdneo, se elige una mezcla especialmente
indicada para estas condiciones.

Las mezclas definitivas contendrdn de 5 a 7 especies, mds de la mitad seran gramineas, y el resto
leguminosas y otras plantas.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL

e .
¥ PAISAJISMO $.LU I~ . -,
- Smediodes £ e
‘ consultoria ambienial v pc‘iisa;’isn% ‘ NoINGENIena y poIsajismi

Pagina 81 de 113




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g Z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del proyecto

AYUNTAMIENTO HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

Se preferiran las especies con indice de concurrencia bajo o medio.

La mezcla definitiva serd propuesta por los ofertantes y serd definitivamente fijada entre el
Adjudicatario y la Direccion de Obra, requiriéndose en todo caso su visto bueno por escrito.

Se fijara un tipo de mezcla base de herbaceas para cada uno de los tipos de siembras definidos en
los siguientes articulos.

El Adjudicatario presentara certificado de procedencia de semilla, el indice de pureza (siempre
superior al 85%) y su poder germinativo.

La multiplicacion de estos dos Ultimos indices sera siempre superior al 80%.
Siempre que sea posible la procedencia de las semillas debe ser de la traza o sus inmediaciones.

Las semillas no podran estar contaminadas por hongos, ni presentar signos de haber sufrido
ninguna enfermedad micoldgica. Tampoco presentardn parasitismo de insectos.

Las semillas seran reconocidas y analizadas previamente a su uso por la Direccién de Obra, sin la
aprobacion de la que no podran ser empleadas. Los andlisis se efectuardn de acuerdo con el
Reglamento de la Asociacion Internacional de Ensayos de Semillas y con otras disposiciones vigentes
enla C.E.E.

3.4.5.6.2 Siembra tipo S-1: Siembra manual con mezcla base de herbdceas

Se ejecutara manualmente con una mezcla compuesta bdsicamente por gramineas y leguminosas,
sobre las superficies afectadas por los movimientos de tierras de las actuaciones de obra civil o
bioingenieria.

Se ejecutara, con especies adaptadas agroclimdticamente a la zona, zona ruderal semidrida contigua
a la acequia de clima continental mediterraneo, en una dosis de 300 kg / ha.

Se realizard en la totalidad de tramos. Especificamente, el caso de superficies donde se realicen
revestimientos con malla orgdnica o geomalla volumétrica (Tramos A y B) la siembra se ejecutara
en dos fases, una primera fase con casi la totalidad de la dosis antes de la instalacién de la mallay
una segunda, a modo de repaso superficial, una vez instalada después de las plantaciones.

Incluye la siguiente relacién de trabajos, sin que sea limitativa:
- Siembra manual de plantas herbaceas, incluidas el suministro de las semillas y todas las

operaciones necesarias tipo refinado manual de las superficies (restrillado), paso de rodillo, mulch,
asi como el mantenimiento hasta la recepcion de la obra.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISAJISMO S.LU

mediodes

o ! | naomngeniaena y poisasmd
consultoria ambiental y paisajismo

VK
W

Pégina 82 de 113




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

q Z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del proyecto

AYUNTAMIENTO HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

Medicion y abono:

Se abonar4 al precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre m* medido sobre plano y realmente
ejecutado.

No se abonaran las zonas, situadas dentro de las unidades destinadas a sembrar, ocupadas por
material inadecuado para el establecimiento de la vegetacion que previamente hayan sido excluidas

porla D.O.

Tampoco seran para abonar aquellas zonas colonizadas por la vegetaciéon con anterioridad a la
ejecucion de la siembra y que previamente hayan sido excluidas por la D.O.

3.4.6 PLANTACIONES

El disefio de las plantaciones del presente proyecto, ha tenido en cuenta el entorno en que se
enmarca la actuacidn, a la hora de decidir las especies a utilizar, la densidad y el patrén de
plantacion. No se utilizaran las mismas especies ni se plantaran en las mismas densidades cuando se

trate de actuar en una zona forestal, de ribera, urbana o periurbana.

Por otro lado se deben tener en cuenta las limitaciones que implica el riesgo de incendio forestal.

3.46.1 CRITERIOS GENERALES DE EJECUCION

Las operaciones de plantacidn se efectuardn antes de la hidrosiembra o siembra.

La plantacion se realizard en otofio -invierno, estableciendo como periodo habil de plantacion el
comprendido entre el 1 de octubre y el 31 de marzo exceptuando los dias de helada.

La planta deberd estar regada recientemente antes de plantarla, asegurando que el medio de

cultivo, en las plantas en envase, disponga un grado apropiado de humedad
Las partes dafiadas de las raices dafadas se eliminaran antes de proceder a la plantacion.

3.4.6.2 PLANTACIONES DE TIPO FORESTAL CON PLANTA MENUDA

3.4.6.2.1 Tipo de planta admisible
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De acuerdo con las prescripciones establecidas para los materiales necesarios para estas
plantaciones en los articulos 3.3.5.3 y 3.3.5.5.1 serdn admitidas sélo las plantas que reunan esas
condiciones.

En principio se admitirdn plantas presentadas en contenedor del tipo Forest-pot .

3.4.6.2.2 Proceso de plantacion

La plantacion de planta tipo Forest-pot se realizard a mano y sobre agujeros o mediante cilindro
plantador, segun criterio de la Direccion de la Obra.

La forma y dimensiones de los agujeros se fijan en el esquema adjunto (Fig. 10).

nivall del sdl

]l BiXm ]

Después de un riego a saturacidn, la planta se coloca en su lugar con precaucion. La compactacion
se realiza en la periferia del cepelldn sin brutalidad a fin de no dafiar las raices.

3.4.6.3 PLANTACIONES CON PLANTA DESARROLLADA

3.4.6.3.1 Tipos de planta admisible. Clasificacion

El tipo de planta admisible para plantaciones de tipo jardineria es especificada en los articulos
3.3.5.3y3.3.5.5.2.

3.4.6.3.2 Preparacion del suelo
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3.4.6.3.2.1 Desfonde

El desfondado consiste en dar a la tierra un trabajo profundo, de 50 cm o mas, con el fin de romper
la compactacién del suelo, sin removerlo

Esta operacidn se efectuard por medio de un subsolador, de potencia apropiada para la profundidad
que se haya establecido en el Proyecto, y sobre suelo seco.

3.4.6.3.2.2 Cultivo

El cultivo se define como la operacidon encaminada a esponjar el suelo, alterando la disposicion de
los horizontes, hasta una profundidad aproximada de 25 a 30 cm.

El Contratista podrd escoger el procedimiento que considere mds apropiado para efectuar esta
operacidn, siempre que en la Memoria no se indique otra cosa.

El cultivo puede realizarse en cualquier momento que el contenido del suelo en humedad sea bajo;
de otra manera, es dificil de trabajar y existe el peligro de una posterior compactacién, perdiendo
precisamente la calidad que se intenta mejorar con el cultivo. Aunque tradicionalmente se aconseja
hacerlo en otofio o en primavera, con una considerable anticipacion sobre el momento de plantar o
sembrar, raramente hay que hacerlo asi.

3.4.6.3.2.3 Incorporacién de enmiendas y abonos

Las enmiendas y abonos de accién lenta se incorporaran al suelo con el cultivo; sélo hay que
extenderlos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Las enmiendas humicas deben hacerse unos dias antes de la plantacion, y enterrarse
inmediatamente para evitar pérdidas de nitrégeno.

Las enmiendas calizas pueden hacerse en cualquier momento, con una antelacién minima de un
mes sobre siembras o plantaciones. Debe conseguirse una mezcla intima con el terreno, cuyo
contenido en humedad debe ser bajo en el momento de incorporar la enmienda. El material calcico
que se utilice deberd también estar seco y tan dividido como sea posible.

La incorporacion de enmiendas calcareas debe hacerse en operacion "ex profeso"; es decir, no debe
aprovecharse la operacion para incorporar otro material como abono organico, por ejemplo.

Tanto los abonados locales, como los que corresponden a plantaciones individualizadas, se haran
directamente en el agujero, en el momento de la plantacién, tal como se indica en el articulo
correspondiente. Los abonos quimicos seran de lenta liberacién y no contendran cloro u otros
elementos inhibidores de la flora bacteriana del suelo.
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3.4.6.3.2.4 Excavaciones

Se definen como las operaciones necesarias para preparar alojamiento apropiado a las plantaciones.

- La excavacion se efectuara con la mayor antelacion posible sobre la plantaciéon (preferiblemente
durante el otofio), para favorecer la meteorizacion de las tierras.

- El volumen de la excavacidn serd el que consta expresamente en el Proyecto, para cada especie y
tamafio.

En caso de no quedar constancia, como norma general supletoria se seguirdn las siguientes
prescripciones, que contemplan las condiciones actuales y futuras del suelo, por un lado, y el
tamaiio de la planta por el otro.

Cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las plantas un
volumen, mayor que el ordinario, de tierra de buena calidad, disponible en sus alrededores.
Ademas, el suelo no apto debera ser cubierto después con un revestimiento impermeable; la
oxigenacion y la penetracion de agua de lluvia disminuirdan considerablemente al poder efectuarse
sélo a través del orificio que quede alrededor del tronco y en consecuencia resulta indispensable
aumentar el volumen de la excavacion.

El tamafio de la planta afecta directamente al tamafio del agujero, por la extension del sistema
radical o las dimensiones del trozo de tierra que lo acompafian.

VOLUMENES DE LA EXCAVACION

- Suelo aceptable:

*0.512 m> = 0.64 m’ x 0.80 m para planta grande.

* 0.027 m*>=0.09 m”x 0.3 m para planta forestal.

- Suelo impropio para mantener vegetacion arbdrea o arbustiva:

*1.331 m®=1.21 m*x 1.1 m para planta grande.

* 0.125 m*= 0.250 m” x 0.5 m para planta forestal.
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- Suelo impropio para mantener vegetacion arbdrea o arbustiva, cubrir después de la plantacidon con
material impermeable:

*2.744 m® = 1,96 m” x 1,4 m para planta grande.
* 0.512 m®= 0.64 m” x 0.8 m para planta forestal.

La excavacidon necesaria para las siembras sera de treinta centimetros de profundidad.

3.4.6.3.2.5 Rellenos

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion.

En los casos de suelos aceptables, se hardn con el mismo excavado, cuidando de no invertir la
disposicion anterior de las tierras.

Si los suelos no rednen las condiciones suficientes, la tierra extraida se sustituird, en proporcion
apropiada o totalmente, por tierra vegetal que cumpla los requisitos necesarios.

Cuando los rellenos se realicen en un hoyo de plantacién se irdn compactando por tandas, con las
precauciones que se sefialan en los articulos siguientes.

3.4.6.3.2.6 Formacién de alcorque de riego

Una vez terminadas las tareas de relleno del hoyo de plantaciéon se procedera a la formacién de una
depresion circular alrededor del arbol con un caballén horizontal de 15 a 25 cm altura que debe
permitir la acumulacion del agua de riego.

El diametro del alcorque sera proporcional a las dimensiones de la planta. El tamafo aconsejable es
de 1 m?® para los arboles y de 36 cm? para los arbustos. El rbol o arbusto debe situarse en el centro
del alcorque.

Para las plantaciones en pendientes se habilitara un alcorque que recoja el agua de riego o de lluvia,
modificando la superficie segun la pendiente. El agujero de plantacion debe estar completamente
dentro del terreno natural.

3.4.6.3.3 Precauciones previas a la plantacion

3.4.6.3.3.1 Depdsito

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISAJISMO S.LU

madiodes % daporomento o vegeraci

consultoria ambiental y paisajismo

VG

Pégina 87 de 113




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g Z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del proyecto

AYUNTAMIENTO HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

Cuando la plantacidon no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, se
procederd a depositarlas. El depdsito afecta sélo a las plantas que se reciben a raiz desnuda o
cubierta con envoltorio poroso (paja, torreta de barro, yeso, etc.); no es necesario, en cambio,
cuando son recubiertas de material impermeable (torreta de plastico, lata, etc.).

La operacién consiste en colocar las plantas en un agujero, y en cubrir las raices con una capa de
tierra de 10 cm de forma que queden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacién o
de las heladas hasta al momento de su plantacion definitiva. Subsidiariamente, y con la aprobacion
de la Direccion de Obra, pueden colocarse las plantas en el interior de un montén de tierra.
Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se
recurrird a situar las plantas en un local cubierto, tapando las raices con un material con hojas, tela,
papel, etc. que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

3.4.6.3.3.2 Desecacién y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en la obra, en una
de estas épocas, deberdn depositarse hasta que paren las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0°, no deben plantarse ni
siquiera desembalar y se pondran asi en un lugar cubierto donde puedan descongelarse lentamente
(se evitara ponerlas en un local con calefaccion).

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con un zumo de
tierras y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan. O bien se depositaran en un
agujero, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no sdlo las raices).

3.4.6.3.3.3 Presentacién

Antes de "presentar" la planta, se echard en el hoyo la cantidad necesaria de tierra para que el
cuello de la raiz quede luego a nivel del suelo o ligeramente mas bajo. Sobre este particular, que
depende de la condicion del suelo y de las atenciones que puedan proporcionarse después, se
seguiran las indicaciones de la Direccién de Obra, y se tendrd en cuenta el asiento posterior del
aporte de tierra, que puede establecerse, como término medio, alrededor del 15%. La cantidad de
abono organico indicada para cada caso en el Proyecto se incorporara a la tierra de forma que
qguede en las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas. Se evitar3, por
tanto, la practica bastante corriente de echar el abono al fondo del agujero.

En la orientacién de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se pondran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa al suroeste para favorecer el crecimiento del
ramaje al recibir el maximo de luminosidad.
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- Las plantaciones continuas (vallas) se hardn de manera que la cara menos vestida sea la mas
préxima al muro, valla o simplemente en el exterior.

- Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hard de manera que el arbol presente
su menor seccion perpendicularmente a la direccién de los vientos dominantes. Caso de ser estos
vientos frecuentes e intensos, se consultara a la Direccidon de obra sobre la conveniencia de efectuar
la plantacién con una ligera desviacidon de la vertical en sentido contrario al de la direccién del
viento.

3.4.6.3.4 Plantacion

3.4.6.34.1 Normas generales

La plantacion a raiz desnuda se efectuard, como norma general, con los arboles y arbustos de hoja
caduca que no presenten especiales dificultades para su posterior arraigo. Previamente se
procederd a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras razones, vigilante de conservar
el mayor nimero posible de raices pequefias, ya efectuar el bafo de raices, operacién que consiste
en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacién, en una mezcla de arcilla, abono
organico y agua (a la que hemos de anadir una pequefa cantidad de hormonas de enraizamiento),
que favorece la emisidn de pequefias raices e impide la desecacion del sistema radical. La planta se
presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una principal
bien definida, y llenara el agujero con una tierra apropiada en cantidad suficiente para que el
asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellén es obligado para todas las coniferas de algin desarrollo y para las
especies de hoja persistente. El cepelldn debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se
agriete o se desprenda; en los ejemplares de gran tamano o desarrollo, se seguira uno de los
sistemas conocidos: envoltura de yeso, madera, etc. La Direccion de Obra determinard si las
envolturas pueden quedar en el interior del agujero o deben retirarse. En este caso, la envoltura se
desatard o separard, una vez colocada la planta en el interior del agujero.

Al rellenar el agujero e ir empujando la tierra por tandas, se hard de forma que no se deshaga el pan
de tierra que rodea a las raices.

En la plantacion de estacas se seguiran las mismas normas que en la plantacion a raiz desnuda.

La plantacion de esquejes, arraigados o no, se efectuara sobre un suelo preparado y de forma que
se dé un contacto estrecho entre las raices o el esqueje y el suelo.
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3.4.6.34.2 Distancias y densidad en las plantaciones

Cuando las plantas no estan individualizadas concretamente en los planos, por estar incluidos en un
grupo donde sdlo se sefala la cantidad o por determinarse la superficie a plantar sin indicacion del
numero de plantas, se tendran en cuenta al ejecutar el obra las siguientes observaciones :

- Si se busca un efecto inmediato, las densidades de plantaciéon pueden ser mas altas, aunque ello
conlleve posteriormente dificultades en el desarrollo de las plantas.

- Si, como casi siempre es mas correcto, se considera el tamafio que alcanzardn las plantas en un
término razonable, se pondrdn a las distancias y densidades que se sefialan a continuacion, a pesar
del riesgo de una primera impresidn desfavorable.

* Arboles: distaran entre si no menos de 4 a 12 m., Seglin su tamafio en estado adulto. Al mismo
tiempo, deberdn situarse alejados entre 6 y 10 m., También segun el tamafio definitivo, de las lineas
de drenaje y de las superficies que pueden alterarse por la proximidad o emergencia de las raices.

* Arbustos: la distancia de plantacion oscilara entre uno y dos metros y medio, de acuerdo con el
desarrollo esperado.

* Matorrales: se pondran de una a seis plantas por metro cuadrado.

* Tapizantes y asimilables: se plantaran entre 10 y 25 por metro cuadrado, segun el desarrollo y la
forma de los cultivos, a juicio de la Direccidn de Obra.

* Vallas y pantallas: la distancia entre plantas dependera de la especie utilizada y de su tamafio
actual; se mantendra habitualmente entre 25 cm y 1 m. para las vallas, y entre 1 y 3 m. para las
pantallas. Los cierres defensivos se plantardn en filas paralelas y alternadas y con poca separacion:
de30a40cm

Estas normas pueden ser sustituidas o complementadas por las siguientes:
Los vegetales no arbdreos deben plantarse a distancias superiores a su altura, o a distancias iguales
o superiores a la mayor dimension que proyecten perpendicularmente sobre el suelo. De estas dos

cifras, correspondientes a plantas adultas, se tomara la mayor.

La estimacion anterior puede aplicarse también a los arboles en muchos casos. Excepciones notorias
son las repoblaciones en grandes superficies con planta pequefia, y las especies de porte fastigiado.
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3.4.6.3.4.3 Abonado orgdnico de plantacion

En los fondos del hoyo de plantacién se introducird tierra mezclada con compost o estiércol
maduro. Este se depositara de manera que no toque las raices de la planta y con una dosis de:

Planta pequefia (P.F.): 2 kg por agujero
Planta grande (P.J.): 5 kg por agujero

3.46.34.4 Abonado inorganico de plantacidn

En el abonado inorganico de la plantacidn, se incorporara a la tierra vegetal conjuntamente con el
compost o estiércol maduro el abono mineral, consiguiendo una mezcla homogénea.

Las dosis aconsejables de abono inorgdnico por surco y planta son:
Planta pequefia (P.F.): 50 g por agujero

Planta grande (P.J.): 100 g por agujero

3.4.6.3.4.5 Retenedores de agua y nutrientes

El retenedor de agua y nutrientes se incorporara siguiendo el método de aplicacién siguiente:
- Se incorporard sélo o conjuntamente con los trabajos de abonado.

- ARadir el retenedor a la tierra extraida del hoyo de plantacién consiguiendo una mezcla
homogénea (reservar una pequefia cantidad de tierra para el final).

- Llenar parcialmente el hoyo de plantacién con la mezcla y colocar la planta en el hoyo.

- Rellenar con el resto de la mezcla hasta alcanzar el borde superior del cepelldn.

- Terminar de rellenar el hoyo con la tierra reservada al principio, como si fuese una capa de mulch.
- Creacion del alcorque de riego, para facilitar la recogida del agua, y regar abundantemente.

Se recomienda afiadir 1,5 kg de retenedor por M* de sustrato o tierra extraida del hoyo de
plantacion (1,5g por litro de tierra). Las dosis aconsejables de retenedor por hoyo y planta son:
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20x20x30cm 12 20
30x 30 x 30cm 27 40
40x40x 40 cm 64 100
50 x50 x 50 cm 125 185
60 x 60 x 60 cm 216 325
70x70x 70 cm 343 500
80 x 80 x 80 cm 512 750
90 x 90 x 90 cm 729 1000
1x1x1lcm 1000 1500
1,5x1,5x1,5cm 3370 5000

Tabla 8. Dosis de retenedor para arboles de hoja perenne, caduca y frutales

3.4.6.3.4.6 Plantacién de pantallas

La finalidad de estas plantaciones puede ser:
- Fijacion de particulas en suspension.

- Impedir la visién: de la obra desde el exterior, de determinadas zonas interiores o exteriores,
desde dentro.

- Ornamental

Las operaciones de plantacion son las descritas en el articulo 3.4.6.2.2. Con la diferencia de la
excavacion hecha normalmente en agujero. Las dimensiones de este pueden variar de 40 x 40 cm a
1 x 1 m; la seccién mas corriente es la de 60 cm de lado.

La plantacién de setos puede hacerse en una o dos filas; esta segunda posibilidad exige una anchura
minima de agujero igual a 60 cm; de forma que las plantas puedan colocarse separadas de la pared
del agujero menos 20 cm. En ambos casos se vigilara de mantener la alineacién requerida.

La colocacion de una capa filtrante es necesaria para las vallas de coniferas y aconsejable para los

demas si el suelo es poco permeable.

3.4.6.34.7 Momento de la plantacién

La plantacién debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando
los dias de heladas fuertes, lo que suele excluir de este periodo los meses de diciembre, enero y
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parte de febrero. El trasplante realizado en otofio presenta ventajas en los climas de largas sequias
veraniegas y de inviernos suaves, para que al llegar el verano la planta ha producido ya raices
nuevas y esta en mejores condiciones para afrontar el calor y la falta de agua. En lugares de
inviernos crudos es aconsejable llevar a cabo los trasplantes en los meses de febrero o marzo.

La plantacion de vegetales cultivados en maceta puede realizarse casi en cualquier momento,

incluido el verano, pero debe evitarse hacerlo en época de heladas.

3.4.6.3.4.8 Plantaciones tardias a raiz desnuda

La plantacién a raiz desnuda de especie de hoja caduca debe hacerse, como norma general, dentro
de la época de reposo vegetativo.

3.4.6.3.5 Operaciones posteriores a la plantacion

3.4.6.35.1 Riego

Es preciso proporcionar agua abundante en la planta en el momento de la plantacién y hasta que se
haya asegurado el arraigo; el riego debe hacerse de manera que el agua atraviese el cepelléon donde
se encuentran las raices y no se pierda por el suelo mds esponjoso que lo rodea.

Por regla general la dosis de riego para los diferentes tipos de plantacién serd minimo de los
siguientes |/planta:

- 5-8 L: porte pequeio y alcorque de 30 cm de didmetro (arbustos y arboles de dos savias) y
estacas utilizadas en las actuaciones de bioingenieria

- 10 - 15 L: porte medio y alcorque de 50 cm de didmetro (arbustos adultos y arboles
medios)

- 30-50L: porte grande y alcorque de 70 cm de didmetro (drboles mas grandes)

La operacién de riego se hard de manera que los pies no queden descalzados, ni se produzcan
erosiones, ni lavado del suelo. Se evitara que con la aplicacion del riego se desentierren semillas o
fertilizantes.

Con el fin de evitar una fuerte evaporacién del agua y para aprovecharla al maximo , los riegos se
efectuaran a primeras horas de la mafiana o ultimas de la tarde, es decir, evitando las horas de
maxima insolacién y, preferentemente, de forma individualizada.
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3.4.6.3.5.2 Entutorados y elementos de soporte

Para asegurar la inmovilidad de los arboles y evitar que puedan ser eliminados o derribados por el
viento o que se pierda el contacto de las raices con el suelo, lo que originaria el fallo de la
plantacion, se colocaran entutorados, vientos y otros elementos de apoyo con la funcién de
mantener en posicidn vertical los arboles recién plantados.

La altura del tutor esta determinada por las medidas del arbol y las condiciones del terreno y del
lugar. Su grosor debe ser suficiente para resistir el embate del viento sobre la copa del arbol.

El tutor debe clavar al menos 0,5 m por debajo del fondo del hoyo de plantacién. El tutor debe
colocarse al lado donde sopla el viento dominante. Para situaciones muy adversas, deben utilizarse
2 o incluso 3 tutores.

Los tutores de madera, para impedir que pueda ser victima de alguna enfermedad y transmitirla al
arbol, se trataran sumergiéndolos durante 15 minutos en una solucién de sulfato de cobre al 2% o
de otra manera igualmente eficiente.

El tutor se entierra sélidamente, una vez abierto el agujero y antes de efectuar la plantacion. Este
debe quedar en posicién vertical, lo mas centrado posible con el tronco y a una distancia minima de
20 cm respecto de este y de manera que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes.

La fijacion del arbol al tutor se hara de forma que permita un cierto juego, hasta que se verifique el
asentamiento de la tierra en el hoyo, momento en el que se procede ya a una fijacidn rigida. En todo
momento se evitara que el lazo pueda producir heridas en el tronco, rodeandolo con una apropiada
proteccién. Normalmente se utilizaran 2 fijaciones, una en el extremo del tutor y la otra a 2/3 del
mismo.

La vida util debe ser de 2 afios como minimo; después, si es necesario, se debe renovar.

En las plantas de hoja persistente o que tengan gran tamafio, la colocacién de entutorados no es
posible o no es suficiente. Se recurre entonces a la fijacidn por medio de "vientos", cuerdas o cables
gue se atan por un extremo en el tronco del arbol a la altura conveniente, y por el otro lado en el
suelo. También en este caso debe protegerse el tronco.

Vientos y entutorados deben revisarse periédicamente.

A la vez, se debe vigilar la verticalidad después de una lluvia o de un riego abundante y proceder, en
su caso, a enderezar el arbol.

3.4.6.35.3 Protecciones
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Cuando sean previsibles las quemaduras en el tronco por la proximidad de épocas calurosas y
soleadas, se protegera el tronco con una envoltura de paja, tela o papel especial, que no se retirara
hasta el otofio siguiente.

Esta proteccidn puede proporcionarse también blanqueando el tronco con una capa gruesa de leche
de cal.

Puede también ser necesario, sobre todo en los jardines publicos, dotar a los arboles recién
plantados, de un sistema de proteccion que impida que sean movidos por causas distintas a las
anteriores.

Cuando las plantaciones estén en lugares accesibles al ganado, se puede recurrir ademas, a
embadurnar la corteza de las plantas con una sustancia repelente.

La conveniencia de llevar a cabo estas operaciones queda bajo la decisidn de la Direccidn de Obra.
3.46.354 Recalzar

La operacién de recalzar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas, hasta cierta altura.

En las plantas lefiosas, tiene como finalidad:

- Proteger de las heladas el sistema radical.

- Contribuir a mantener la verticalidad.

3.4.6.3.5.5 Rociamiento con agua

Esta operacion consiste en un riego, tan pulverizado como sea posible, que se aplica sobre la parte
aérea de los vegetales, para proporcionar humedad ambiental en la planta.

Debe evitarse el uso de agua fria, que podria perjudicar a la planta por un excesivo contraste con la
temperatura del aire.

3464 DETALLES DE LAS PLANTACIONES

3.4.6.4.1 Plantaciones de tipo forestal (planta menuda).

Las plantaciones incluyen, por un lado el proceso de plantacién de las especies arbustivas y arbéreas
una vez recepcionadas en la obra, y por el otro el material necesario para poder llevar a cabo la
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plantacion: plantas, abonos (orgdnicos e inorgdnicos), protectores de planta, protectores de
alcorques, y tutores.

La ejecucién de la plantacién propiamente dicha consta de la realizacién del hoyo de plantacién,
plantacion y relleno con aplicacion a cada hoyo de plantacién de una cantidad adecuada de abono
organico y de abono inorganico de lenta liberacién, formacién del alcorque, colocacion del tubo
protector de planta perforado, colocaciéon de protector de alcorque tipo fibra de coco y saco
antitranspirante con baja retencién de agua y los dos primeros riegos de arraigo totalmente
acabada.

El proceso de plantacion queda definido en el articulo 3.4.6.2.2.

Se abonaran por superficie o0 metros lineales medidos sobre plano y realmente ejecutados, segun la
definicidn y precio correspondiente a cada tipo.

En las plantaciones, la Direccidn de Obra, definird la distribucidn de los diferentes pies de las
diferentes especies en el conjunto de las unidades de plantaciéon, manteniendo la densidad
establecida en la definicion del tipo.

Como norma general la planta utilizada en este tipo de plantacion es de 1 o 2 savias.

Los gastos de replanteo seran a cargo del Contratista.

Los precios de plantacion del presupuesto incluyen el suministro, la plantacién y el primer y segundo
riego de arraigo. Por regla general se suministraran un minimo de 15 litros por planta y riego.

Los riegos se realizaran de acuerdo con las prescripciones indicadas en el articulo 3.4.6.3.5.1.

Siempre que sea posible el marco minimo de plantacién los arboles serd de 6x6m y de 0,5x0,5 o
1,0x1,0 m para los arbustos.

3.4.6.4.2 Plantaciones con planta grande o de ajardinamiento

Las plantaciones incluyen, por un lado el proceso de plantacién de las especies arbustivas y arbéreas
una vez recepcionadas en la obra, sobre terrenos preparados segun el articulo 3.4.6.3.2, y por el otro
el material necesario para poder llevar a cabo la plantacidon: plantas, abonos (organicos e
inorgdnicos), protectores de alcorques y tutores.

La ejecucién de la plantacién propiamente dicha consta de la realizacién del hoyo de plantacion,
plantacién y relleno con aplicacién a cada hoyo de plantacién de una cantidad adecuada de abono
organico y de abono inorganico de lenta liberacién, formacién del alcorque, colocacién de protector
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de alcorque tipo fibra de coco y saco antitranspirante con baja retencién de agua y los dos primeros
riegos de arraigo totalmente acabada.

El proceso de plantacion queda definido en el articulo 3.4.6.3.

Se abonaran por superficie o metros lineales medidos sobre plano y realmente ejecutados, segun la
definicion y precio correspondiente a cada tipo.

En las plantaciones, la Direccion de Obra, definird la distribucion de los diferentes pies de las
diferentes especies en el conjunto de las unidades de plantacién, manteniendo la densidad
establecida en la definicién del tipo.

Los gastos de replanteo serdn a cargo del Contratista.

Los precios de plantacidn del presupuesto incluyen ademas del suministro, la plantacién y el primery
segundo riego de arraigo. Por regla general se suministrardn un minimo de 50 litros por planta y
riego.

Los riegos se realizardn de acuerdo con las prescripciones indicadas en el articulo 3.4.6.3.5.1.
Siempre que sea posible el marco minimo de plantacién los arboles serd de 7x7 m.

En caso de lineas eléctricas se mantendrd una superficie libre de vegetacién bajo el cableado de la
linea eléctrica.

Sera necesario un replanteo de las zonas de plantacién de arboles antes de iniciar los trabajos de
plantaciones.

3.4.6.4.3 Incorporacion de un retenedor de agua y nutrientes

Con tal de asegurar el desarrollo y supervivencia de las plantaciones efectuadas, el proceso de
plantacion incluye la incorporacién de un retenedor agua y nutrientes en el hoyo de plantacidn, que
incremente la capacidad del suelo para mantener la humedad, actuando como reservorio de agua y
liberandola facilmente a las plantas segun necesidades. Esta medida se ha previsto como alternativa
a la falta de unas actuaciones de mantenimiento.

Exactamente, para pequeios plantones arbdreos o arbustivos, como la plantacién proyectada, se
incorporara mezclado con la tierra extraida de la ejecucion del hoyo de plantacion en una dosis de
20-40 g/plantdn, segun las prescripciones indicadas en el articulo 3.4.6.3.4.5.
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3.4.6.4.4 Definicion de las plantaciones (planta forestal)

3.46.44.1 P-1: Plantacidn arbédrea y arbustiva de vegetacion de ribera

Plantacién de especies arbustivas y arbdreas de ribera de planta pequefia, prevista a lo largo de
todo el talud de la margen derecha de la acequia y por encima de la franja de estaquillado de la
base. Su finalidad es recuperar la vegetaciéon propia de ribera, asi como crear un efecto
paisajistico a medio plazo. Se ejecutara con una densidad total de plantaciéon de 3.125 pies por
hectdrea (marco de plantacion total aproximado de 1,78x1,7,8 m), siendo de 4x4 m el marco de la
plantacion arbdrea y 2x2 m el marco de la plantacidn arbustiva, imitando la distribucién natural
de estas formaciones de ribera.

La plantacién arbdrea esta formada por pies arbdéreos de dlamo blanco (Populus alba), fresno
comun (Fraxinus angustifolia), y sauce blanco (Salix alba). Acompafnando a la plantacién arbérea
se hara una plantacion arbustiva formada por pies arbustivos de tamariz (Tamarix gallica),
mimbrera (Salix fragilis) y rosal silvestre (Rosa canina).

La composicion de esta plantacion es la siguiente (Tabla 9):

Pla. PLANTACION ARBOREA o P1b. PLANTACION ARBUSTIVA o
DE VEGETACION DE RIBERA ° | DE VEGETACION DE RIBERA ?
Populus alba 45 | Tamarix gallica 50
Salix alba 30 | Salix fragilis 30
Fraxinus angustifolia 25 | Rosa canina 20

- Plantacion de dlamo blanco (Populus alba):

La localizacion de este tipo de plantacion queda definida en los planos de plantaciones.

Incluye la siguiente relacion de trabajos, sin que sea limitativa:

- Suministro y plantacion de dlamo blanco (Populus alba) de 2 savias (@ del cuello de la raiz
minimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacion 0,25x0,25x0,25 m, incluido primer y
segundo riego de arraigo.

Medicion y abono:

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre unidad realmente plantada.
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- Plantacién de sauce blanco (Salix alba):

La localizacion de este tipo de plantacién queda definida en los planos de plantaciones.
Incluye la siguiente relacion de trabajos, sin que sea limitativa:
- Suministro y plantacién de sauce blanco (Salix alba) de 2 savias (n2 ram. 12 tercio inferior min. 3)

en AF min. 300 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, incluido primer y segundo riego de
arraigo.

Medicion y abono:

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre unidad realmente plantada.

- Plantacién de fresno comun (Fraxinus anqustifolia):

La localizacion de este tipo de plantacién queda definida en los planos de plantaciones.

Incluye la siguiente relacion de trabajos, sin que sea limitativa:

- Suministro y plantacién de fresno comun (Fraxinus angustifolia) de 2 savias (@ del cuello de la
raiz minimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, incluido primer y
segundo riego de arraigo.

Medicién y abono:

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre unidad realmente plantada.

- Plantacién de tamariz (Tamarix gallica):

La localizacion de este tipo de plantacién queda definida en los planos de plantaciones.
Incluye la siguiente relacién de trabajos, sin que sea limitativa:
- Suministro y plantacidn de tamariz (Tamarix gallica) de 2 savias (n2 ram. 12 tercio inferior min. 3)

en AF min. 300 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, incluido primer y segundo riego de
arraigo.

Medicion y abono:

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre unidad realmente plantada.
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- Plantacién de mimbrera (Salix fragqilis):

La localizacion de este tipo de plantacién queda definida en los planos de plantaciones.
Incluye la siguiente relacion de trabajos, sin que sea limitativa:
- Suministro y plantacion de mimbrera (Salix fragilis) de 2 savias (n2 ram. 12 tercio inferior min. 3)

en AF min. 300 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, incluido primer y segundo riego de
arraigo.

Medicion y abono:

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre unidad realmente plantada.

- Plantacidn de rosal silvestre (Rosa canina):

La localizacion de este tipo de plantacion queda definida en los planos de plantaciones.
Incluye la siguiente relacion de trabajos, sin que sea limitativa:

- Suministro y plantacién de rosal silvestre (Rosa canina ) de 20-30 cm de altura (n2 ram. 12 tercio
inferior min. 3), en alveolo forestal (AF) de 300cc, incluido primer y segundo riego de arraigo.

Medicion y abono:

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios, sobre unidad realmente plantada.

3.4.6.4.5 Cuadro resumen de las especies vegetales a utilizar en los trabajos de plantacion.

En el siguiente cuadro (Tablal0) se detallan las especies de arboles y arbustos a utilizar en los
trabajos de plantacion. Se ha afiadido una columna con el tipo de presentacion de la planta y otra
con el tamano (la expresidn a-b indica el intervalo de alturas en que se ha de encontrar la planta 'y
la expresidn a / b indica su perimetro).
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

\[0]\Y]:13{3 PORTE i Lalilde) Tramo Tramo Tramo Tramo
> PRESENT. DE Total
COMUN (cm) PLANT A B C D

ESPECIE

Planta arbodrea

Populus alba Alamo blanco AF300 | 40-60 ax4 8 8 2 2 20
Salix alba Sauce blanco AF300 | 40-60 ax4 5 5 1 2 13
Fraxinus angustifolia | Fresno comun AF300 | 30-40 4x4 5 5 1 1 12
Planta arbustiva
Tamarix gallica Tamariz o taray | AF300 | 40-60 2x2 36 36 10 11 93
Salix fragilis Mimbrera AF300 | 40-60 2x2 22 22 5 7 56
Rosa canina Rosal silvestre AF300 | 20-25 2x2 14 14 4 4 36
Total de pies: 90 90 23 27 230

ABREVIACIONES:

CT= CONTENEDOR AF= ALVEOLO FORESTAL
RD= RAIZ DESNUDA M= MACETA

L= LITROS CpP= CEPELLON

El origen de la planta debe ser preferentemente de alguno de los siguientes territorios fisiograficos:
sector Bardenas-Monegros de la provincia Aragonesa.

3.4.6.5 PARTIDAS ALZADAS

3.4.6.5.1 Partidas alzadas a justificar

3.4.6.5.1.1 Partida alzada a Justificar de imprevistos

Esta partida se utilizard para hacer frente a posibles imprevistos de la obra.
Medicion y abono:

Esta partida se abonara de acuerdo con la obra realmente ejecutada a precios del proyecto y se
entregard a medida que se justifiquen los trabajos realizados y segin la medicidn resultante.

3.4.6.5.2 Partidas alzadas de cobro integro
3.4.8.6.2.2 Partida alzada de cobro integro de adecuacion de accesos y acopios temporales
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Incluye la formacién, acondicionamiento y restauracidn posterior de los acopios temporales y de los
caminos de acceso a la obra.

Medicion y abono:

Esta partida se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios.

3.4.8.6.2.2 Partida alzada de cobro integro de sefializacion provisional de obra

Se contempla una partida alzada de abono integro para la sefalizacién provisional de la superficie
de ocupacién de las obras mediante balizamiento con conos, cintas y/o placas reflectantes, para
evitar afectaciones fuera del ambito: instalaciones anexas (incluyendo acopios temporales), zonas
de interés y/o valor ecoldgico o sociocultural, etc.

Medicion y abono:

Esta partida se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios.
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CAPITULO V

3.5 DISPOSICIONES GENERALES
3.5.1 CONDICIONES GENERALES

3.5.1.1 PRECIOS UNITARIOS

En las normas de medicidon y abono contenidas en el Capitulo IV se entendera siempre que los
precios unitarios se refieren a unidad de obra terminada de acuerdo con las indicaciones de los
Documentos del Proyecto. Por tanto, estos incluirdn todos los gastos que el suministro y el uso de
materiales y la realizacién de unidades de obra puedan ocasionar por cualquier concepto, en especial
los impuestos de todo tipo que gravan los conceptos en el mercado.

Las excepciones que pudieran darse a esta norma general constaran expresamente en el
Presupuesto.

La descripcién de materiales y unidades de obra que figuran en los Capitulos Il y IV de este Pliego no
es exhaustiva; por tanto, es sélo enunciativa y dirigida simplemente a la mejor comprensién de las
caracteristicas del trabajo a realizar. En consecuencia, los materiales no resefiados y las operaciones
no descritas que sean manifiestamente necesarias para ejecutar una unidad de Obra se consideran
incluidos en los precios de abono.

3.5.1.2 MATERIALES SUBSTITUIDOS

En las sustituciones debidamente justificadas y autorizadas, los nuevos materiales seran valorados
segun los precios que rigen en el mercado en el momento de redactar el documento que autorice la
sustitucion.

Si a juicio de la Direccidn de Obra la sustitucién estuviera justificada y, por tanto, se hubiera llevado a
cabo, el Contratista no podra reclamar pago por los trabajos realizados y no acabados en las unidades
de obra afectadas por la falta de material la sustitucién del que se haya propuesto. Estas unidades de
obra podran ser contratadas de nuevo libremente.

3.5.1.3 UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS

Si fuera necesario realizar una unidad de obra no prevista, el nuevo precio se determinard
contradictoriamente conforme a las condiciones generales y considerando los precios de materiales y
de las operaciones que figuran en otras unidades del Proyecto.
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La fijacién del precio debera hacerse previamente a la ejecucién de la nueva unidad, mediante
acuerdo de la Direccién de Obra y del Contratista.

3.5.14 OBRA ACEPTABLE E INCOMPLETA

Cuando por cualquier motivo fuera necesario valorar una obra como aceptable, pero incompleta o
defectuosa, la Direccidn de Obra determinard el precio de abono después de atender al Contratista .
Esta podrd optar entre aceptar el precio y acabar, o rehacer la obra segun condiciones propuestas,
siempre que esté hecha dentro del plazo de ejecucién.

3.5.15 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se hardn por unidades de obra de las que figuran en el Presupuesto y con la
periodicidad que para cada obra se sefiala en las Condiciones Particulares.

3.5.1.6 ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

Las partidas de altura justificar abonaran de acuerdo con los precios que figuran en el presupuesto.
Estas partidas se entregaran a medida que se justifiquen los trabajos realizados y segun la medicion
resultante.

3.6 DISPOSICIONES APLICABLES

3.6.1 CAMBIO DE ESPECIES O VARIEDADES

La Direccidn de Obra podrd cambiar algunas especies o variedades sefialadas en el Proyecto por
otros similares cuando la situacion del mercado de plantas o cualquier otra circunstancia asi lo
aconseje.

En su caso, la nueva unidad se valorara de acuerdo con los precios del presupuesto, si no se
encuentra incluida, la Direccion de Obra y el contratista seguirdn lo marcado en el articulo
referente a precios contradictorios.

3.6.2 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si por establecerse alguna modificacidn, se utiliza alguna unidad de obra no prevista en el cuadro de
precios, se determinara, antes de la ejecucion, el nuevo precio de acuerdo con las condiciones
generales.

MEDIODES
CONSULTORIA AMBIENTAL
¥ PAISAJISMO S.LU

departamento de vegelacior
NoINgeniena y poisajismt

- mediodes

consultoria ambiental y paisajismo

VK
(YK

Pagina 104 de 113




Proyecto de rehabilitacion medioambiental de 500

g Z a ra goza metros lineales de acequia en el marco del proyecto

AYUNTAMIENTO HUERTAS LIFE Km 0
(LIFE12 ENV/ES/000919)

3.6.3 ABONO DE OBRA INCOMPLETA O DEFECTUOSA

Cuando por cualquier motivo fuera necesario valorar una obra incompleta o defectuosa pero
aceptable a juicio de la Direccién de Obra, esta determinara el precio o partida de abono después de
escuchar el Contratista, el cual debera aceptar esa resolucidn, excepto en el caso en que estando en
periodo de ejecucién decida terminar la obra o arreglar los defectos, siempre dentro del plazo de
ejecucion.

Si alguna obra que no se hubiera ejecutado exactamente segun las condiciones estipuladas fuera en
cambio admisible, podra ser recibida provisionalmente, pero el Contratista quedara obligado a
aceptar la reduccién de valor que la Direccidon de Obra apruebe, salvo que prefiera deshacerse a
cargo y rehacerla de acuerdo con las condiciones establecidas.

3.6.4 PROGRAMACION DE OBRAS

Previamente al inicio de las obras el Contratista debera formular un programa de trabajo completo.
Este programa de trabajo sera aprobado por la Direccion facultativa al tiempo y en razén del
Contrato. La estructura del programa se ajustarad a las indicaciones de la direccidn facultativa.

El programa de Trabajo comprendera:

a) La descripcion detallada de la forma en que se ejecutaran las diversas partes de la obra, definiendo
con criterios constructivos y ambientales las actividades, vinculos entre actividades y duraciones que
formaran el programa de trabajo.

b) Anteproyecto de las instalaciones, medios auxiliares y obras provisionales, incluidos caminos de
servicio, oficinas de obra, alojamientos, almacenes, silos, etc. y justificacion de su capacidad para
asegurar el cumplimiento del programa.

c) Relacién de la maquinaria que se empleard, con cada expresiéon de sus caracteristicas, donde se
encuentra cada maquina al tiempo de formular el programa y la fecha en que estara a la obra asi
como la justificacién de aquellas caracteristicas para realizar conforme a condiciones, las unidades de
obra en las que se vayan a emplear y las capacidades para asegurar el cumplimiento del programa.

d) Organizacién de personal que se destina a la ejecucion de la obra, expresando donde se encuentra
el personal superior, medio y especialista cuando se formule el programa y de las fechas en que se
encuentre en la obra.

e) Procedencia que se propone para los materiales a utilizar en la obra, ritmos mensuales de
suministros, prevision de la situacién y cuantia de los almacenamientos.

f) Relacién de servicios que resultardn afectados por las obras y previsiones tanto para su reposicién
como para la obtencidn, en caso necesario de licencias para ello.
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g) Programa temporal de ejecucién de cada una de las unidades que componen la obra,
estableciendo el presupuesto de obra que cada mes se hard concreto, y teniendo en cuenta
explicitamente los condicionamientos que para la ejecucidn de cada unidad representen las otras, asi
como otros particulares no comprendidos en éstas.

h) Valoracién mensual y acumulada de cada una de las actividades programadas y del conjunto de la
obra.

Durante el curso de la ejecucidn de las obras, el Contratista debera actualizar el programa establecido
para la contratacién, siempre que, por modificacién de las obras, modificaciones en las secuencias o
procesos y / o retrasos en la realizacidén de los trabajos, la Direccidn facultativa lo crea conveniente.
La direccién de Obra tendrd facultad de prescribir al Contratista la formulacion de estos programas
actualizados y participar en su redaccion.

Aparte de esto, el Contratista debera establecer periédicamente los programas parciales de detalle
de ejecucién que la Direccidn de Obra crea convenientes.

El Contratista se someterd, tanto en la redaccién de los programas de trabajos generales como
parciales de detalle, a las normas e instrucciones que le dicta la Direccién de Obra.

Este plan, una vez aprobado por la Direccién de Obra, quedard vigente para el desarrollo de la obra,
debiendo solicitarse expresamente toda modificacién al plan previsto y aprobado. En este plan se
indicaran los medios auxiliares que se pueden utilizar en el desarrollo de las obras, medios que en
ninguin caso podra el Contratista retirarlos sin autorizacion de la Direccion de la Obra.

La aceptacion del plan y la relacién de medios auxiliares propuestos por el Contratista no implican
exencion su responsabilidad en el caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales acordados.

El Contratista aumentara los medios auxiliares y el personal técnico siempre que la Direccién de Obra
compruebe que es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

3.6.5 SUBCONTRATO

El Contratista general tendra poder para dar a destajo o subcontratar cualquier parte de la obra. Para
ello sera necesario que previamente obtenga en la Direccion de Obra la oportuna autorizacion,
debiendo informar de su intencién y de la extensién del subcontrato.
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3.6.6 PLAZO DE EJECUCION

Las obras a las que se refiere el presente Pliego se ejecutardn en el plazo de 3 meses. Este plazo se
contarad a partir de la fecha de adjudicacion definitiva.

3.6.7 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia para las obras a que se refiere el presente Pliego es de 24 meses, contados a
partir de la recepcidn provisional, al final de la cual se llevara a cabo la recepcién definitiva.

Si se producen fallos por incorrecciones en los suministros, trabajos de plantacidon y siembras y
trabajos de bioingenieria o insuficiencias en el mantenimiento, la reposicion de las plantas o
reparaciones ird a cargo del Contratista.

Cuando el porcentaje de plantas muertas, producido durante el periodo de garantia, sea superior al
cuarenta por ciento (40%) de la plantacién efectuada, el periodo de garantia contara a partir de la
reposicion de los pies muertos.

En este periodo incluyen los riegos y siegas de mantenimiento de las plantaciones y actuaciones de
bioingenieria definidas en este Pliego los que también irdn a cargo del Contratista.

3.6.8 MATERIALES QUE NO REUNEN LAS CONDICIONES NECESARIAS

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o, a falta de prescripciones
formales en este, se reconociera o demostrara que no eran apropiados para su finalidad, la Direccion
de Obra dara orden al Contratista, por qué en cargo, los sustituya por otros que si retnan las
condiciones o sirvan para la finalidad a la que se destinaran.

3.6.9 MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista queda obligado a adoptar las medidas necesarias para proporcionar seguridad al trafico
por los accesos a la zona mientras duren las obras, debiendo mantener a su cargo las sefiales o
instalaciones auxiliares que se necesiten.

Irdn a cargo del Contratista las indemnizaciones debidas a perjuicios ocasionados a terceros, como
consecuencia de accidentes debidos a una sefializacion insuficiente o defectuosa.

Asimismo el contratista estara obligado a retirar todos aquellos materiales sobrantes y basura que
haya utilizado o generado, directa o indirectamente, durante el desarrollo de los trabajos
contempladas en el presente proyecto.
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3.6.10 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Irdn a cargo del Contratista los gastos de cualquier clase originadas con motivo del replanteo general
o de su comprobacidon y los replanteos parciales; las de proteccion de materiales de las
construcciones auxiliares; las de proteccion de materiales y la propia obra contra cualquier deterioro,
dafio o incendio; las de limpieza y evacuacion de basuras; las de construccidn, conservacion y retirada
de caminos provisionales; de alcantarillado; sefiales de trafico y otros recursos necesarios para
proporcionar seguridad en el trafico: herramientas, materiales y limpieza general de las obras; y las
de retirada de material rechazados, asi como los gastos derivados de la colocacidon de carteles.

En el caso de resoluciéon del contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran a cargo del
Contratista los gastos originados por la liquidacién de las obras, asi como las de retirada de los
medios auxiliares y materiales.

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y otros desaglies se conservaran y mantendran de
forma que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

3.6.11 DANOS Y PERJUICIOS

El contratista sera responsable, durante la ejecucidn de las obras, de todos los dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publicos o
privados, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su cargo, segun la
legislacion vigente particular.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a cargo del

Contratista, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando apropiadamente los dafios y
perjuicios provocados.

3.6.12 COLOCACION DE CARTELES

El Contratista debera realizar el amojonamiento de los limites que hayan de ocupar las obras,
colocando a la distancia indicada los hitos de tipo oficial.

El Contratista debera colocar los carteles anunciadores de la obra, del modelo oficial, en los puntos
que seiale el Director de las Obras
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3.6.13 EQUIPOS DE MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y otros medios
auxiliares que se hubiera comprometido en el programa de trabajos.

La maquinaria y otros elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento, quedando adscritos a la obra durante el curso de la ejecucién de las unidades en
que se vayan a utilizar.

El Director de las Obras debera aprobar los equipos de maquinaria y medios auxiliares que deban ser
utilizados para las obras.

3.6.14 PERSONAL DE LA CONTRATA

La Administracién, y en su nombre el Director de la Obra, podra exigir del Contratista la presencia y
residencia a pie de obra de cualquier personal debidamente titulado y capacidad con atribuciones
suficientes para resolver, en un momento dado, en nombre del Contratista, las contingencias que
surjan.

Igualmente, podra exigirse la intervencidn de personal especializado para la ejecucion de aquellos
trabajos que por su importancia lo requieran.

Todo el personal de la contrata podra ser rechazado por el Director de Obra y prohibida su
permanencia en la obra si, por alguna razoén, lo creyera conveniente.

3.6.15 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista debera dar al Director de las Obras, ya las personas en quien éste delegue, toda clase
de facilidades y ayuda para la apropiada inspeccion de las obras, asi como para los replanteos,
pruebas y ensayos, permitiendo el libre acceso de estas personas en las fabricas o talleres donde se
producen o reparan los materiales o se realizan los trabajos para las obras.

3.6.16 DISPOSICIONES DEL DIRECTOR DE LAS OBRAS

Todas las disposiciones especiales que sin separarse del espiritu general del proyecto se dicten por el
Director de las Obras, serdn ejecutadas aunque no estén expresamente estipuladas en el Pliego de
Condiciones.

No obstante estos reconocimientos, la admision de materiales o de obras no excluye las obligaciones
de arreglarlos que el Contratista contrae en el caso de que resulten inaceptables en el momento de
reconocimiento final y de las pruebas de recepcion.
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3.6.17 MODIFICACION DEL PRESUPUESTO

La Direccidn de Obra podrd introducir en el Proyecto, antes de comenzar la obra o durante su
ejecucién, las modificaciones que sean precisas para su normal desarrollo aunque no se hayan
previsto en este Proyecto y siempre que lo sean sin separarse del espiritu y correcta interpretacion.
También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan aumento o disminucidn e incluso la
supresion de cantidades de obra prevista en el presupuesto o la sustitucion de una clase de obra por
otra, siempre que ésta sea de las incluidas en el contrato.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el contratista, sin que tenga derecho en el caso de
supresién o reduccidn de obras a reclamar indemnizacidn con el pretexto de pretendidos beneficios
que hubiera podido obtener en la parte reducida o suprimida. Se realizaran de acuerdo con los
precios que figuran en los cuadros de precios y con las condiciones de este Pliego.

En el caso de que se trate de nuevas unidades de obra, podran estudiarse conjuntamente entre el
Contratista y el Director de la Obra los precios contradictorios correspondientes, que no tendran
validez hasta que no sean aprobados por la superioridad.

Para llevar a cabo estas modificaciones, la Direccidon de la Obra comunicara por escrito la orden
correspondiente al Contratista, procediéndose a la medicién de la obra ejecutada en la parte que
afecte a la supresidn y extendiéndose acta del resultado.

3.6.18 CONTROL DE CALIDAD

La Direccién de Obra tiene facultad de realizar los reconocimientos, comprobaciones y ensayos que
crea adecuadas en cualquier momento, debiendo el Contratista de ofrecerle asistencia humana y
material necesario para ello. Los gastos de la asistencia no serdn de abono especial.

Cuando el Contratista ejecutara obras que resultaran defectuosas en geometria y / o calidad, segun
los materiales o métodos de trabajo utilizados, la Direccidon de Obra apreciara la posibilidad o no de
corregirlas y en funcién de ello dispondra:

- Las medidas a adoptar para proceder a la correccién de las corregibles, dentro del plazo que se
sefiale.

- Las incorregibles, donde la separacidon entre caracteristicas obtenidas y especificadas no
comprometa la funcionalidad ni la capacidad de servicio, serdn tratados a eleccién de la Direccion
Facultativa, como incorregibles en que quede comprometida su funcionalidad y capacidad de
servicio, o aceptadas previo acuerdo con el Contratista, con una penalizacidn econdmica.

- Las incorregibles en que queden comprometidas la funcionalidad y la capacidad de servicio, seran
demolidas y reconstruidas a cargo del Contratista, dentro del plazo que se sefiale.
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Todas estas obras no seran de abono hasta encontrarse en las condiciones especificadas, o en caso
de no ser reconstruidas en el plazo concedido, por cuenta del Contratista.

La Direccion de Obra podrd, durante el curso de las obras o previamente a la recepcién provisional de
las mismas, realizar cuantas pruebas crea adecuadas para comprobar el cumplimiento de condiciones
y el adecuado comportamiento de la obra ejecutada.

Estas pruebas se realizaran siempre en presencia del Contratista que, por su parte, esta obligado a
dar cuantas facilidades se necesiten para su correcta realizacion y poner a disposicién los medios
auxiliares y personal que haga falta tal objeto.

De las pruebas que se realicen levantara Acta que se tendra presente para la recepcion de la obra.

3.6.19 CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas, siempre que estén bien realizadas y de acuerdo con las
prescripciones previstas, se acreditara mensualmente al Contratista mediante certificaciones
expedidas por el Director de Obra. Estas certificaciones y sus valoraciones, realizadas de acuerdo con
las normas antes resefiadas, servirdn de base para redactar las cuentas en firme que daran lugar a las
entregas a recibir directamente por el Contratista por cada obra certificada.

Cuando las obras no se hayan realizado de acuerdo con las normas previstas 0 no se encuentren en
buen estado, el Director de la Obra no podra certificarlas y darad por escrito al Adjudicatario las
normas y directrices necesarias para que se arreglen para la adjudicacién.

Cuando las obras no estén en estado de ser recibidas y entregadas al uso publico, se hara constar asi
en el Acta, y se daran por parte del Director de Obra al Contratista precisas y detalladas instrucciones
para arreglar los defectos observados, fijando un plazo para efectuarlo terminado el que se hara un

nuevo reconocimiento para la recepcion.

Si el Contratista no hubiese cumplido lo previsto en el parrafo anterior, se declarara rescindido el
contrato.

3.6.20 RECEPCIONES

Una vez terminadas las obras se procederd a su reconocimiento, de cuyo resultado se levantara el
acta correspondiente que serd suscrita por la Direccion de la Obra y por el Contratista.

Si el resultado es satisfactorio, se recibirdn provisionalmente las obras, contando a partir de esta
fecha el plazo de garantia.

Toda obra material considerada defectuosa sera reconstruida por el Contratista a su cargo.
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Transcurrido el plazo de garantia se procederd a la recepcion definitiva, de la misma manera que se
prevé para la recepcion provisional.

3.6.21 PENALIZACIONES

En el caso de la revegetacidn, se entenderd la obra realmente ejecutada en el momento de la
recepcion definitiva. En este momento se hara el recuento de las plantaciones y, caso de que no
estén en sus debidas condiciones, tanto la siembra o hidrosiembra como las plantaciones, se
producird una penalizacion contra el aval de la forma siguiente:

Deducido un 4% de posibles desviaciones, se penalizara cada arbol muerto con el triple de precio del
de su plantacidn, y lo mismo por cada m” de la siembra o hidrosiembra. Con la partida de

mantenimiento y conservacion se prevé el gasto para que toda la plantacidon quede completamente
viva y arraigada en el momento de la recepcién definitiva al final del plazo de garantia.

3.6.22 RESCISION DEL CONTRATO
En caso de rescisidn, por cualquier causa, regira la legislacion vigente.

A efectos de liquidacidn se aplicaran los precios del Presupuesto.

3.6.23 AFECCIONES AL MEDIO AMBIENTE

El Contratista adoptard en todos los trabajos que realice las medidas necesarias para que las
afecciones al medio ambiente sean minimas.

Los movimientos dentro de la zona de obra se producirdn de forma que sdlo se afecte la vegetacion
existente en lo estrictamente necesario para la implantacion de las mismas; toda la maquinaria
utilizada dispondra de silenciadores para rebajar la poluciéon fénica.

El contratista sera responsable Unico de las agresiones que, en los sentidos arriba apuntados y
cualesquiera otros dificilmente identificables en este momento, produzca al medio ambiente,
teniendo que cambiar los medios y métodos utilizados y reparar los dafios causados siguiendo las
ordenes de la Direccidon de Obra o de los organismos institucionales competentes en la materia.

Zaragoza, diciembre de 2016
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DOCUMENTO 4: Presupuesto



Presupuesto:
4.1 Mediciones
4.2 Cuadro de Precios N° 1
4.3 Cuadro de Precios N°2
4.4 Presupuestos parciales
4.5 Presupuesto General



4.1 Mediciones



PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C1 TRAMO A
SUBCAPITULO C1.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION
GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno
Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas
de 1 m, con menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con
brazo desbrozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el
desbroce manual en zonas donde no acceda la maquina o de dificil acceso.
Tramo A 1 75,00 3,00 225,00
225,00
GR11E001 m? Desbroce manual terreno desbrozadora brazo + cabezal sierrra
Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de cabezal de sierra o disco dejan-
do los restos in situ, para zonas especificas de proteccion.
Tramo A 1 75,00 3,00 22,50 (b*c)*0.1
22,50
GR11E003 m*® Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafa, prof.1m
Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profunditat de 1m, con excavadora gi-
ratoria de cadenas de 12Th con cazo especial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y
transporte a lugar de acopio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de anchura y 0,4m de al-
tura maxima para un buen triturado, incluido un repaso manual para la eliminacién de restos de rizo-
mas, dejando la superficie completamente limpia.
Tramo A1 1 25,00 300 025 18,75
Tramo A.2 1 50,00 3,00 0,80 120,00
138,75
GR11E004 m? Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor
Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8 kW (65 CV) de potencia con
desbrozadora de martillos y con una anchura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40
cmy una pendiente inferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger los re-
siduos friturados.
Tramo A.1 1 25,00 3,00 25,00 (b*c)*1/3
Tramo A.2 1 50,00 3,00 150,00
175,00
G2R4E001 m*® Carga mec+transp.a instal.gestion residuos,camion 20t,+canon
Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes a instalacion autorizada de gestion de
residuos o centro de valorizacion y eliminacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido
de mas de 5 y hasta 10 km e incluido el canon sobre la deposicion controlada.
Tramo A.1 1 25,00 3,00 0,15 3,75 (b*c*d)*1/3
Tramo A.2 1 50,00 3,00 0,15 22,50
26,25
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO C1.2 ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
G224E001 m? Reperfilado + alisado de taludes, medios mecanicos
Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado segun PPT, con medios meca-
nicos
Tramo A 1 75,00 3,50 404,25 (b*c)*1.4*1.1
404,25
SUBCAPITULO C1.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION
GRI3E001 m? Malla organica 100% fibra de coco, con un gramaje min.700
Malla organica 100% fibra de coco, de densidad aproximada 700 g/m2, colocada en un terreno pre-
parado con una pendiente aproximada del 100% y con una longitud de talud inferior a 4 m, fijlada con
grapas de acero corrugado en forma de U, de 10 mm de didmetro y de 20-10-20 cm, con una densi-
dad de 4 u/m2y con parte proporcional de zanja superior € inferior de fijacion.
Tramo A 1 75,00 3,50 367,50 (b*c)*1.4
367,50
FRI2U013 m? Estab.talud estacas lefiosas >=2aiios esp.autdct.,D=2-5cm,[=0,5-0,
Estabilizacion de talud mediante insercion de estacas lefiosas no ramificadas separadas de 60 a 90
cm, de especies arbustivas autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa, de 2 a 5 cm de
didgmetro y 50 a 80 cm de longitud, y de 2 0 mas afios, recogidas y preparadas en las inmediaciones
de la obra o de suministro exterior.
Tramo A 1 75,00 1,00 75,00
75,00
SUBCAPITULO C1.4 ACTUACIONES DE REVEGETACION
FR71E001 m? Siembra de mezcla de semillas de especies herbéceas rusticas
Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas de bajo mantenimiento; legumino-
sas, gramineas y autoctonas, con medios manuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la pre-
paracion del terreno, cobertura y primer riego.
Tramo A 1 75,00 3,50 367,50 (b*c)*1.4
367,50
GR61U601 u Sum.y plant. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 savias y AF
Suministro y plantacién de arbol caducifolio ipo Fraxinus sp, Populus sp o similar de 2 savias (&
del cuello de la raiz mimimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, in-
cluidas la excavacion del hoyo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y fo-
restal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas
de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la re-
cepcion de la obra.
Fraxinus angustifolia 1 5,00 5,00
Populus alba 1 8,00 8,00
13,00
GR66U401 u  Sum.y plantacién de Salix sp o sim. de 2 savias y AF min. 300 ¢
Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n® ram. 1° tercio inferior min.
3), en AF minimo 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x 0.25x0.25 m, incluidas la excavacién del ho-
yo, formacioén y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de en-
miendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y me-
dios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.
Salix alba 1 5,00 5,00
Salix fragilis 1 22,00 22,00
27,00
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

GR66U501

u Sum.y plant.de Tamarix sp, Rosa sp y similares, 2 savias y AF

Suministro y plantacion de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 savias (n° ram. 1° tercio inferior
min. 3), en AF 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo,
formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmien-
das y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segiin PPT hasta la recepcion del obra.

Tamarix gallica 1 36,00 36,00
Rosa canina 1 14,00 14,00

50,00
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C2 TRAMO B
SUBCAPITULO C2.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION
GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno
Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas
de 1 m, con menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con
brazo desbrozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el
desbroce manual en zonas donde no acceda la maquina o de dificil acceso.
Tramo B 1 75,00 3,00 225,00
225,00
GR11E001 m? Desbroce manual terreno desbrozadora brazo + cabezal sierrra
Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de cabezal de sierra o disco dejan-
do los restos in situ, para zonas especificas de proteccion.
Tramo B 1 75,00 3,00 22,50 (b*c)*0.1
22,50
GR11E003 m*® Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafa, prof.1m
Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profunditat de 1m, con excavadora gi-
ratoria de cadenas de 12Th con cazo especial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y
transporte a lugar de acopio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de anchura y 0,4m de al-
tura maxima para un buen triturado, incluido un repaso manual para la eliminacién de restos de rizo-
mas, dejando la superficie completamente limpia.
Tramo B 1 75,00 3,00 0,80 180,00
180,00
GR11E004 m? Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor
Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8 kW (65 CV) de potencia con
desbrozadora de martillos y con una anchura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40
cmy una pendiente inferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger los re-
siduos friturados.
Tramo B 1 75,00 3,00 225,00
225,00
G2R4E001 m*® Carga mec+transp.a instal.gestion residuos,camion 20t,+canon
Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes a instalacion autorizada de gestion de
residuos o centro de valorizacion y eliminacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido
de mas de 5 y hasta 10 km e incluido el canon sobre la deposicion controlada.
Tramo B 1 75,00 3,00 0,15 33,75
33,75
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO C2.2 ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
G224E001 m? Reperfilado + alisado de taludes, medios mecanicos
Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado segun PPT, con medios meca-
nicos
Tramo B 1 75,00 3,50 404,25 (b*c)*1.4*1.1
404,25
SUBCAPITULO C2.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION
GRI3E010 m? Revestimiento talud, geomalla 3D,g=15-18mm fij.grap. tipo C-350
Revestimiento vegetativo y/o proteccion contra la pérdida de finos del talud, con geomalla fridimen-
sional ipo C-350 Vmax de monofilamentos sintéticos termosoldados de 15 a 18 mm de espesor, fija-
da con grapas de acero corrugado en forma de U de 10 mm de didmetro y de 20-10-20 cm con una
densidad minima de 4 u/m2y con parte proporcional de zanja superior € inferior de fjacion; incluida
la preparacion de la superficie del terreno.
Tramo B 1 75,00 3,50 367,50 (b*c)*1.4
367,50
FRI2U013 m? Estab.talud estacas lefiosas >=2aiios esp.autdct.,D=2-5cm,[=0,5-0,
Estabilizacion de talud mediante insercion de estacas lefiosas no ramificadas separadas de 60 a 90
cm, de especies arbustivas autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa, de 2 a 5 cm de
didmetro y 50 a 80 cm de longitud, y de 2 o mas afios, recogidas y preparadas en las inmediaciones
de la obra o de suministro exterior.
Tramo B 1 75,00 1,00 75,00
75,00
SUBCAPITULO C2.4 ACTUACIONES DE REVEGETACION
FR71E001 m? Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas rusticas
Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas de bajo mantenimiento; legumino-
sas, gramineas y autoctonas, con medios manuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la pre-
paracion del terreno, cobertura y primer riego.
Tramo B 1 75,00 3,50 367,50 (b*c)*1.4
367,50
GR61U601 u Sum.y plant. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 savias y AF
Suministro y plantacién de arbol caducifolio ipo Fraxinus sp, Populus sp o similar de 2 savias (&
del cuello de la raiz mimimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, in-
cluidas la excavacion del hoyo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y fo-
restal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas
de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la re-
cepcion de la obra.
Fraxinus angustifolia 1 5,00 5,00
Populus alba 1 8,00 8,00
13,00
GR66U401 u  Sum.y plantacién de Salix sp o sim. de 2 savias y AF min. 300 ¢
Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n® ram. 1° tercio inferior min.
3), en AF minimo 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del ho-
yo, formacién y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de en-
miendas y abonos, refenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y me-
dios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.
Salix alba 1 5,00 5,00
Salix fragilis 1 22,00 22,00
27,00
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

GR66U501

u Sum.y plant.de Tamarix sp, Rosa sp y similares, 2 savias y AF

Suministro y plantacion de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 savias (n° ram. 1° tercio inferior
min. 3), en AF 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo,
formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmien-
das y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segiin PPT hasta la recepcion del obra.

Tamarix gallica 1 36,00 36,00
Rosa canina 1 14,00 14,00

50,00

Pégina

6



PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C3 TRAMO C
SUBCAPITULO C3.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION
GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno
Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas
de 1 m, con menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con
brazo desbrozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el
desbroce manual en zonas donde no acceda la maquina o de dificil acceso.
Tramo C 1 25,00 3,00 75,00
75,00
GR11E001 m? Desbroce manual terreno desbrozadora brazo + cabezal sierrra
Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de cabezal de sierra o disco dejan-
do los restos in situ, para zonas especificas de proteccion.
Tramo C 25,00 3,00 7,50 (b*c)*0.1
7,50
GR11E003 m*® Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafa, prof.1m
Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profunditat de 1m, con excavadora gi-
ratoria de cadenas de 12Th con cazo especial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y
transporte a lugar de acopio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de anchura y 0,4m de al-
tura maxima para un buen triturado, incluido un repaso manual para la eliminacién de restos de rizo-
mas, dejando la superficie completamente limpia.
Tramo C 1 25,00 3,00 0,80 60,00
60,00
GR11E004 m? Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor
Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8 kW (65 CV) de potencia con
desbrozadora de martillos y con una anchura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40
cmy una pendiente inferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger los re-
siduos friturados.
Tramo C 1 25,00 3,00 75,00
75,00
G2R4E001 m*® Carga mec+transp.a instal.gestion residuos,camion 20t,+canon
Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes a instalacion autorizada de gestion de
residuos o centro de valorizacion y eliminacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido
de mas de 5 y hasta 10 km e incluido el canon sobre la deposicion controlada.
Tramo C 1 25,00 3,00 0,15 11,25
11,25
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO C3.2 ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
G224E001 m? Reperfilado + alisado de taludes, medios mecanicos
Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado segun PPT, con medios meca-
nicos
Tramo C 1 25,00 2,75 105,88 (b*c)*1.4*1.1
105,88
SUBCAPITULO C3.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION
FRI4E001 m Gavion veget. flex. D=40cm red estruct.PP,relleno grava Rock rol
Gavion flexible vegetable cilindrico, ipo Rock roll TM, de 40 cm de didmetro, con red estructural ex-
terior de polipropileno de 4,5 mm de diamefro y 5 cm de paso de malla, tejida sin nudos y resistente
alos rayos UVA, rellena con grava de 7 a 15 cm, colocado con medios mecanicos, fijado al terreno
con piquetas de acero corrugado de 8mm de diametro y 40-50cm de largo y cosido con cuerda de
palipropileno.
Tramo C 1 25,00 50,00 b*2
50,00
FRI2E001 m Rollo estruct.fibra vegetado planta acuatica D = 30cm, Fiber rol
Rollo estructurado en fibra vegetado con planta acuética, tipo Fiber roll TM, de 30 cm de didmefroy 3
m de longitud, con matriz de fibra de coco compactada; red estructural exterior de polipropileno de 50
mm de mallay 2,5 mm de diametfro, fijado al terreno con piquetas de acero corrugado de 8mm de
digmetro y 100cm de largo, cosido con cuerda de polipropileno.
Tramo C 1 25,00 25,00
25,00
GRI3E001 m? Malla orgénica 100% fibra de coco, con un gramaje min.700
Malla organica 100% fibra de coco, de densidad aproximada 700 g/m2, colocada en un terreno pre-
parado con una pendiente aproximada del 100% y con una longitud de talud inferior a 4 m, fijlada con
grapas de acero corrugado en forma de U, de 10 mm de diametro y de 20-10-20 cm, con una densi-
dad de 4 u/m2y con parte proporcional de zanja superior € inferior de fijacion.
Tramo C 1 25,00 2,75 96,25 (b*c)*1.4
96,25
FRI2U013 m? Estab.talud estacas lefiosas >=2afios esp.autdct.,D=2-5cm,[=0,5-0,
Estabilizacion de talud mediante insercion de estacas lefiosas no ramificadas separadas de 60 a 90
cm, de especies arbustivas autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa, de 2 a 5 cm de
diametro y 50 a 80 cm de longitud, y de 2 o mas afios, recogidas y preparadas en las inmediaciones
de la obra o de suministro exterior.
Tramo C 1 25,00 1,00 25,00
25,00
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO C3.4 ACTUACIONES DE REVEGETACION
FR71E001 m? Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas rusticas
Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas de bajo mantenimiento; legumino-
sas, gramineas y autoctonas, con medios manuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la pre-
paracion del terreno, cobertura y primer riego.
Tramo C 1 25,00 2,75 96,25 (b*c)*1.4
96,25
GR61U601 u Sum.y plant. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 savias y AF
Suministro y plantacion de arbol caducifolio tipo Fraxinus sp, Populus sp o similar de 2 savias (@
del cuello de la raiz mimimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, in-
cluidas la excavacion del hoyo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y fo-
restal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas
de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la re-
cepcion de la obra.
Fraxinus angustifolia 1 1,00 1,00
Populus alba 1 2,00 2,00
3,00
GR66U401 u  Sum.y plantacion de Salix sp o sim. de 2 savias y AF min. 300 ¢
Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n® ram. 1° tercio inferior min.
3), en AF minimo 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacién del ho-
yo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de en-
miendas y abonos, refenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y me-
dios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.
Salix alba 1 1,00 1,00
Salix fragilis 1 5,00 5,00
6,00
GR66U501 u Sum.y plant.de Tamarix sp, Rosa sp y similares, 2 savias y AF
Suministro y plantacion de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 savias (n° ram. 1° tercio inferior
min. 3), en AF 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo,
formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmien-
das y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segin PPT hasta la recepcion del obra.
Tamarix gallica 1 10,00 10,00
Rosa canina 1 4,00 4,00
14,00
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C4 TRAMO D
SUBCAPITULO C4.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION
GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno
Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas
de 1 m, con menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con
brazo desbrozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el
desbroce manual en zonas donde no acceda la maquina o de dificil acceso.
Tramo D 1 25,00 3,00 75,00
75,00
GR11E001 m? Desbroce manual terreno desbrozadora brazo + cabezal sierrra
Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de cabezal de sierra o disco dejan-
do los restos in situ, para zonas especificas de proteccion.
Tramo D 1 25,00 3,00 7,50 (b*c)*0.1
7,50
GR11E003 m*® Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafa, prof.1m
Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profunditat de 1m, con excavadora gi-
ratoria de cadenas de 12Th con cazo especial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y
transporte a lugar de acopio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de anchura y 0,4m de al-
tura maxima para un buen triturado, incluido un repaso manual para la eliminacién de restos de rizo-
mas, dejando la superficie completamente limpia.
Tramo D 1 25,00 3,00 0,80 60,00
60,00
GR11E004 m? Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor
Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8 kW (65 CV) de potencia con
desbrozadora de martillos y con una anchura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40
cmy una pendiente inferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger los re-
siduos friturados.
Tramo D 1 25,00 3,00 75,00
75,00
G2R4E001 m*® Carga mec+transp.a instal.gestion residuos,camion 20t,+canon
Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes a instalacion autorizada de gestion de
residuos o centro de valorizacion y eliminacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido
de mas de 5 y hasta 10 km e incluido el canon sobre la deposicion controlada.
Tramo D 1 25,00 3,00 0,15 11,25
11,25

Pégina

10



PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO C4.2 ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
G224E001 m? Reperfilado + alisado de taludes, medios mecanicos
Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado segun PPT, con medios meca-
nicos
Tramo D 1 25,00 2,50 96,25 (b*c)*1.4*1.1
96,25
SUBCAPITULO C4.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION
FRI2U112 m? Estab.talud entramado vivo estructura pared simple conifera
Estabilizacion de talud con un entramado vivo de madera de pared simple, de esfructura compuesta
por froncos longitudinales y transversales de conifera descortezada de diametro 20-30 c¢m, fijados en-
tre si con clavos, anclados en la base con piquetas de madera o de acero, insercion de estacas de
especies arbustivas autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa colocadas contiguas en
cada estrato y/o de planta enraizada, relleno de cada estrato con fierra de la excavacion, incluyendo
la excavacion para la cimentacion, el suministro, transporte a pie de obra y corte de los troncos, la
construccion de la estructura, la preparacion y conservacion en obra del material vegetal y el relleno
de la estructura.
Tramo D 1 25,00 1,25 31,25
31,25
GRI3E001 m? Malla orgénica 100% fibra de coco, con un gramaje min.700
Malla organica 100% fibra de coco, de densidad aproximada 700 g/m2, colocada en un terreno pre-
parado con una pendiente aproximada del 100% y con una longitud de talud inferior a 4 m, fijlada con
grapas de acero corrugado en forma de U, de 10 mm de diametro y de 20-10-20 cm, con una densi-
dad de 4 u/m2y con parte proporcional de zanja superior € inferior de fijacion.
Tramo D 1 25,00 2,50 87,50 (b*c)*1.4
87,50
SUBCAPITULO C4.4 ACTUACIONES DE REVEGETACION
FR71E001 m? Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas rusticas
Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas de bajo mantenimiento; legumino-
sas, gramineas y autoctonas, con medios manuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la pre-
paracion del terreno, cobertura'y primer riego.
Tramo D 1 25,00 2,50 87,50 (b*c)*1.4
87,50
GR61U601 u  Sum.y plant. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 savias y AF
Suministro y plantacién de arbol caducifolio ipo Fraxinus sp, Populus sp o similar de 2 savias (&
del cuello de la raiz mimimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, in-
cluidas la excavacion del hoyo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y fo-
restal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas
de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la re-
cepcion de la obra.
Fraxinus angustifolia 1 1,00 1,00
Populus alba 1 2,00 2,00
3,00
GR66U401 u  Sum.y plantacién de Salix sp o sim. de 2 savias y AF min. 300 ¢

Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n° ram. 1° tercio inferior min.
3), en AF minimo 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del ho-
yo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacién de en-
miendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y me-
dios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.

Salix alba 1 2,00 2,00
Salix fragilis 1 7,00 7,00
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

GR66U501

u  Sum.y plant.de Tamarix sp, Rosa sp y similares, 2 savias y AF

Suministro y plantacion de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 savias (n° ram. 1° tercio inferior
min. 3), en AF 300 cc, en hoyo de plantacién 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo,
formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmien-
das y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segin PPT hasta la recepcion del obra.

Tamarix gallica 1 11,00 11,00
Rosa canina 1 4,00 4,00

9,00

15,00
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES

PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C5 TRAMOE
SUBCAPITULO C5.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION

GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno

Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas
de 1 m, con menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con
brazo desbrozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el
desbroce manual en zonas donde no acceda la maquina o de dificil acceso.

Tramo E 1 150,00 5,00 1.125,00 (b*c)*1.5

1.125,00
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C6 PARTIDAS ALZADAS
SUBCAPITULO C6.1 PARTIDAS ALZADAS DE COBRO INTEGRO
PPA900SP pa Partida alzada de cobro integro de sefnalizacion provisional
Partida alzada decobro integro de sefializacion provisional de la obra
1,00
PPA900RA pa Partida alzada de cobro integro de restauracion de accesos
Partida alzada de cobro integro de restauracion de accesos, acopios temporales y zonas afectadas
por la obra
1,00
SUBCAPITULO C6.2 PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR
XPA100IM pa Partida alzada a justificar de imprevistos
Partida alzada a justificar de imprevistos de la obra
1,00
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4.2 Cuadro de Precios N° 1



PR ECIODE REHABIIACION MEDIQAMBIENTALDE 500 METROS INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMARCODELPRYY ECOHUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE PRECIOS 1

PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL
N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001  FR71E001 m?  Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas de bajo 2,01
mantenimiento; leguminosas, gramineas y autoctonas, con medios ma-
nuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la preparacion del terre-
no, cobertura y primer riego.

DOS EUROS con UN CENTIMOS

0002 FRI2E001 m  Rollo estructurado en fibra vegetado con planta acuética, tipo Fiber roll 134,09
™, de 30 cm de diamefro y 3 m de longitud, con matriz de fibra de co-
co compactada; red estructural exterior de polipropileno de 50 mm de
mallay 2,5 mm de diametro, fijado al terreno con piquetas de acero co-
rrugado de 8mm de diametro y 100cm de largo, cosido con cuerda de
polipropileno.

CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con NUEVE
CENTIMOS

0003 FRI2U013 m?  Estabilizacion de talud mediante insercion de estacas lefiosas no ramifi- 16,76
cadas separadas de 60 a 90 cm, de especies arbustivas autoctonas
con capacidad de reproduccion vegetativa, de 2 a 5 cm de didmetro y
50 a 80 cm de longitud, y de 2 0 mas afios, recogidas y preparadas en
las inmediaciones de la obra o de suministro ex terior.

DIECISEIS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

0004 FRI2U112 m?  Estabilizacion de talud con un entramado vivo de madera de pared sim- 168,89
ple, de estructura compuesta por troncos longitudinales y transversales
de conifera descortezada de diametro 20-30 cm, fijados entre si con cla-
vos, anclados en la base con piquetas de madera o de acero, insercion
de estacas de especies arbustivas autdctonas con capacidad de repro-
duccién vegetativa colocadas contiguas en cada estrato y/o de planta
enraizada, relleno de cada estrato con tierra de la excavacion, incluyen-
do la excavacion para la cimentacion, €l suministro, fransporte a pie de
obra 'y corte de los troncos, la construccion de la estructura, la prepara-
cion'y conservacion en obra del material vegetal y el relleno de la es-
tructura.

CIENTO SESENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y
NUEVE CENTIMOS

0005 FRI4E001 m  Gavion flexible vegetable cilindrico, ipo Rock roll TM, de 40 cm de dia- 117,57
metro, con red estructural ex terior de polipropileno de 4,5 mm de diame-
oy 5cm de paso de malla, tejida sin nudos y resistente a los rayos
UVA, rellena con grava de 7 a 15 cm, colocado con medios mecéani-
cos, fijado al terreno con piquetas de acero corrugado de 8mm de dia-
metro y 40-50cm de largo y cosido con cuerda de polipropileno.

CIENTO DIECISIETE EUROS con CINCUENTA 'Y SIETE
CENTIMOS

0006  G224E001 m?  Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado 1,98
segun PPT, con medios mecéanicos

UN EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

0007  G2R4E001 m*®  Carga con medios mecénicos y transporte de residuos inertes a instala- 9,25
cion autorizada de gestion de residuos o centro de valorizacion y elimi-
nacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido de mas de
5y hasta 10 km e incluido el canon sobre la deposicion controlada.

NUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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PR ECIODE REHABIIACION MEDIQAMBIENTALDE 500 METROS INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMARCODELPRY ECOHUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE PRECIOS 1

PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL
N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0008 GR11E001 m?  Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de ca- 1,01
bezal de sierra o disco dejando los restos in situ, para zonas especificas
de proteccion.

UN EUROS con UN CENTIMOS

0009 GR11E002 m?  Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de 1,34
cafia con una altura de mas de 1 m, con menos de 40 obstaculos por
km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con brazo des-
brozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la
basura, incluido el desbroce manual en zonas donde no acceda la ma-
quina o de dificil acceso.

UN EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

0010 GR11E003 m*  Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profundi- 8,45
tat de 1m, con excavadora giratoria de cadenas de 12Tn con cazo es-
pecial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y transporte a
lugar de acopio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de an-
chura y 0,4m de altura méxima para un buen friturado, incluido un repa-
s0 manual para la eliminacion de restos de rizomas, dejando la superfi-
cie completamente limpia.

OCHO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

0011  GR11E004 m?  Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8 4,01
kW (65 CV) de potencia con desbrozadora de martilos y con una an-
chura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40 cmy una
pendiente inferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina,
sin recoger los residuos friturados.

CUATRO EUROS con UN CENTIMOS

0012 GR61U601 u  Suministro y plantacién de arbol caducifolio tipo Fraxinus sp, Populus 6,27

sp o similar de 2 savias (@ del cuello de la raiz mimimo 3 mm) en AF
min. 250 cc y hoyo de plantacion 0,25x0,25x 0,25 m, incluidas la exca-
vacion del hoyo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector
de base y forestal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de
agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segiin PPT hasta la re-
cepcion de la obra.

SEIS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

0013  GR66U401 u  Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n° 6,21
ram. 1° tercio inferior min. 3), en AF minimo 300 cc, en hoyo de planta-
cién 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo, formacion y
revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorpora-
cion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y tfo-
das las tareas de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su
correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.

SEIS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

0014  GR66U501 U Suministro y plantacién de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 sa- 5,96
vias (n° ram. 1° fercio inferior min. 3), en AF 300 cc, en hoyo de planta-
cion 0,25x0.25x 0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo, formacion y
revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorpora-
cion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y to-
das las tareas de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su
correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion del obra.

CINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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PR ECIODE REHABIIACION MEDIQAMBIENTALDE 500 METROS INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMARCODELPRY ECOHUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE PRECIOS 1
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

N° CODIGO uD

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0015  GRISEOO1 m?

0016  GRI3E010 m?

0017  PPA900ORA pa

0018 PPA900OSP pa

Malla orgénica 100% fibra de coco, de densidad aproximada 700 g/m2, 5,78
colocada en un terreno preparado con una pendiente aproximada del
100% y con una longitud de talud inferior a 4 m, fijada con grapas de
acero corrugado en forma de U, de 10 mm de didmetro y de 20-10-20
cm, con una densidad de 4 u/m2y con parte proporcional de zanja su-
perior e inferior de fijacion.
CINCO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
Revestimiento vegetativo y/o proteccion contra la pérdida de finos del 1,17
talud, con geomalla tridimensional tipo C-350 Vmax de monofilamentos
sintéticos termosoldados de 15 a 18 mm de espesor, fjada con grapas
de acero corrugado en forma de U de 10 mm de diametro y de 20-10-20
cm con una densidad minima de 4 u/m2 y con parte proporcional de
zanja superior e inferior de fijacion; incluida la preparacion de la superfi-
cie del terreno.

ONCE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Partida alzada de cobro integro de restauracion de accesos, acopios 1.200,00
temporales y zonas afectadas por la obra

MIL DOSCIENTOS EUROS

Partida alzada decobro integro de sefializacion provisional de la obra 250,00
DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

ZARAGOZA, ADICEMBRE DE 2016

AUTORES DEL PROYECTO:

cghe

ANDONOFQQ HERERA GRAO
LICENC. EN BIOGOGA
COEGADON:00714

EVA BRAVO| BARERA
LICENDIADA EN BIQCGA
COEGADAN’: 21146-C
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4.3 Cuadro de Precios N°2



PR ECIODE REHABIIACION MEDIQAMBIENTALDE 500 METROS INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMARCODELPRYY ECOHUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE PRECIOS 2
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
N°  cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0001  FR71E001 m?  Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas de bajo
mantenimiento; leguminosas, gramineas y autoctonas, con medios ma-
nuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la preparacion del terre-
no, cobertura y primer riego.
Mano de 0bra.........cccvveeviiieieiiiie e 1,54
MaqUINaNia........c..corvviiiieeiee e 0,19
Resto de obra y materiales..............ccceeerinne 0,18
Suma la partida..........ccceeevveiiiiiiic 1,91
Costes indirectos.................. 5,00% 0,10
TOTAL PARTIDA......cceiiiriinenne e 2,01
0002  FRI2E001 m  Rollo estructurado en fibra vegetado con planta acuética, tipo Fiber roll
™, de 30 cm de diamefro y 3 m de longitud, con matriz de fibra de co-
co compactada; red estructural exterior de polipropileno de 50 mm de
malla'y 2,5 mm de didmetro, fijado al terreno con piquetas de acero co-
rrugado de 8mm de diametro y 100cm de largo, cosido con cuerda de
polipropileno.
Mano de obra...........ccovviviiiiiiiiiieeeeeen 38,26
Maguinaria.........c.cccveeierciiei e 26,73
Resto de obra y materiales..............ccceeirinne 62,71
Suma la partida...........cccceeveeiiiiiiiiiiic 127,70
Costes indirectos.................. 5,00% 6,39
TOTAL PARTIDA.......co o 134,09
0003 FRI2UO13 m?  Estabilizacion de talud mediante insercion de estacas lefiosas no ramifi-
cadas separadas de 60 a 90 cm, de especies arbustivas autoctonas
con capacidad de reproduccion vegetativa, de 2 a 5 cm de didmefro y
50 a 80 cm de longitud, y de 2 0 més afios, recogidas y preparadas en
las inmediaciones de la obra o de suministro ex terior.
Mano de 0bra........cccuvveeviiieieiiiie e 14,80
MaqUINGNa........c.eeoireeiie e 0,94
Resto de obray materiales...........ccccoverinenns 0,22
Suma la partida..........ccoooeviiiiiiie 15,96
Costes indirectos.................. 5,00% 0,80
TOTAL PARTIDA......cceiiirirnenne i 16,76
0004 FRI2U112 m?  Estabilizacion de talud con un entramado vivo de madera de pared sim-
ple, de estructura compuesta por troncos longitudinales y transversales
de conifera descortezada de diametro 20-30 cm, fijados entre si con cla-
vos, anclados en la base con piquetas de madera o de acero, insercion
de estacas de especies arbustivas autoctonas con capacidad de repro-
duccion vegetativa colocadas contiguas en cada estrato y/o de planta
enraizada, relleno de cada estrato con tierra de la excavacion, incluyen-
do la excavacion para la cimentacion, €l suministro, fransporte a pie de
obra'y corte de los troncos, la construccion de la estructura, la prepara-
cion'y conservacion en obra del material vegetal y el relleno de la es-
tructura.
Mano de obra........cccvvveeviiieiieiiie e 36,65
MaquINGNa........c.coorvriiiie e 75,33
Resto de obray materiales...........c.cccccverinrns 48,87
Suma la partida..... 160,85
Costes indirectos. 8,04
TOTAL PARTIDA......cceiiirirnenne i 168,89
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PR ECIODE REHABIIACION MEDIQAMBIENTALDE 500 METROS INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMARCODELPRYY ECOHUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE PRECIOS 2
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
N°  cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0005 FRI4E001 m  Gavion flexible vegetable cilindrico, ipo Rock roll TM, de 40 cm de dia-
metro, con red estructural exterior de polipropileno de 4,5 mm de diame-
troy 5 cm de paso de malla, tejida sin nudos y resistente a los rayos
UVA, rellena con grava de 7 a 15 cm, colocado con medios mecéani-
cos, fijado al terreno con piquetas de acero corrugado de 8mm de dia-
metro y 40-50cm de largo y cosido con cuerda de polipropileno.
Mano de obra...........coovveveiiiiiiiieeeeee e 28,45
MaguInaria.........c.ccveiiericiieie e 31,07
Resto de obray materiales..............cccceervnenns 52,45
Suma la partida...........cccceeveeiiiiiiiiiiicies 111,97
Costes indirectos.................. 5,00% 5,60
TOTAL PARTIDA.......cooiirrreeeeenneerne e 117,57
0006  G224E001 m?  Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado
segun PPT, con medios mecanicos
Mano de obra 0,42
MaquINaNia........c..covvviiiie e 1,46
Resto de obra y materiales..............ccceeeirinn 0,01
Suma la partida...........ccceevveiiiiiiiiei 1,89
Costes indirectos.................. 5,00% 0,09
TOTAL PARTIDA......cceiiirinnen e 1,98
0007  G2R4E001 m*  Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes a instala-
cion autorizada de gestion de residuos o centro de valorizacion y elimi-
nacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido de mas de
5y hasta 10 km e incluido el canon sobre la deposicion controlada.
MaguInaria.........c.ooverierciieiee e 5,09
Resto de obra y materiales 3,72
Suma la partida 8,81
Costes indirectos.... 0,44
TOTAL PARTIDA.......coiiiereeceeeeree e 9,25
0008 GR11E001 m?  Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de ca-
bezal de sierra o disco dejando los restos in situ, para zonas especificas
de proteccion.
Mano de Obra........cccvvveeviiviiieeiiie e 0,92
MaqUINGNa........c.ceoiriiiie e 0,03
Resto de obray materiales...........c.ccocvvrinnnns 0,01
Suma la partida..........ccoooeviiiiiiiie 0,96
Costes indirectos.................. 5,00% 0,05
TOTAL PARTIDA......cceitinirnenne e 1,01
0009 GR11E002 m?  Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de
cafia con una altura de més de 1 m, con menos de 40 obstaculos por
km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con brazo des-
brozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la
basura, incluido el desbroce manual en zonas donde no acceda la mé-
quina o de dificil acceso.
Mano de 0bra........cccvvveeviiiiiieiiie e 0,14
Resto de obra y materiales..............cccceeenne 1,14
Suma la partida...........ccceevveeeiiiiiiiiiii 1,28
Costes indirectos.................. 5,00% 0,06
TOTAL PARTIDA......cceierieren e 1,34
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PR ECIODE REHABIIACION MEDIQAMBIENTALDE 500 METROS INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMARCODELPRY ECOHUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE PRECIOS 2
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
N°  cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0010 GR11E003 m*  Exfraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profundi-
tat de 1m, con excavadora giratoria de cadenas de 12Tn con cazo es-
pecial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y fransporte a
lugar de acopio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de an-
chura'y 0,4m de altura méaxima para un buen friturado, incluido un repa-
so manual para la eliminacion de restos de rizomas, dejando la superfi-
cie completamente limpia.
Mano de Obra........cccvveeviiieieciiie e 0,61
MaqUINGNa........c..eovriiiie e 7,43
Resto de obra y materiales 0,01
Suma la partida 8,05
Costes indirectos.... 0,40
TOTAL PARTIDA......cceciirinnenne e 8,45
0011 GR11E004 m?  Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8
kW (65 CV) de potencia con desbrozadora de martilos y con una an-
chura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40 cmy una
pendiente inferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina,
sin recoger los residuos triturados.
Resto de obra y materiales..............cccceeeeenne 3,82
Suma la partida...........ccceevveiiiiiiiiee 3,82
Costes indirectos.................. 5,00% 0,19
TOTAL PARTIDA......cceiiirinnen s 4,01
0012 GR61U601 u  Suministro y plantacion de arbol caducifolio tipo Fraxinus sp, Populus
sp o similar de 2 savias (@ del cuello de la raiz mimimo 3 mm) en AF
min. 250 cc y hoyo de plantacion 0,25x0,25x0,25 m, incluidas la exca-
vacion del hoyo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector
de base y forestal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de
agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segiin PPT hasta la re-
cepcion de la obra.
Mano de obra..........ccccevviiiiiiie 2,17
Maguinaria...........ccceeoiereiiiie e 1,47
Resto de obra y materiales..............ccceeivcne 2,33
Suma la partida...........ccceevveiiiiiiiiiii 5,97
Costes indirectos 5,00% 0,30
TOTAL PARTIDA.......cooiirrrercieinieenie e 6,27
0013  GR66U401 u  Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n°
ram. 1° tercio inferior min. 3), en AF minimo 300 cc, en hoyo de planta-
cion 0,25x0.25x 0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo, formacion y
revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorpora-
cion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y to-
das las tareas de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su
correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.
Mano de obra........cccuvveeiiiiiieiiiie e 217
Maguinaria...........ccoeeeiereiiii e 1,47
Resto de obra y materiales..............ccccceeene 2,27
Suma la partida..... 591
Costes indirectos 0,30
TOTAL PARTIDA......cceiiririrnenne i 6,21
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PR ECIODE REHABIIACION MEDIQAMBIENTALDE 500 METROS INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMARCODELPRY ECOHUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE PRECIOS 2
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
N°  cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0014  GR66U501 u  Suministro y plantacion de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 sa-
vias (n° ram. 1° tercio inferior min. 3), en AF 300 cc, en hoyo de planta-
cion 0,25x0.25x 0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo, formacion y
revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorpora-
cion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y to-
das las tareas de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su
correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion del obra.
Mano de Obra........cccvveeviiieieciiie e 217
MaqUINGNa........c..eovriiiie e 1,47
Resto de obra 'y materiales...........cccocoverinrns 2,04
Suma la partida..... 5,68
Costes indirectos. 0,28
TOTAL PARTIDA......cceciirinnenne e 5,96
0015  GRIE0O1 m?  Malla organica 100% fibra de coco, de densidad aproximada 700 g/m2,
colocada en un terreno preparado con una pendiente aproximada del
100% y con una longitud de talud inferior a 4 m, fijada con grapas de
acero corrugado en forma de U, de 10 mm de diametro y de 20-10-20
cm, con una densidad de 4 u/m2y con parte proporcional de zanja su-
perior € inferior de fijacion.
Mano de obra........cccvveeviiieieciiie e 3,37
Resto de obra y materiales..............cccceeirinne 2,13
Suma la partida...........cccceeveeiiiiiiiiiiiics 5,50
Costes indirectos.................. 5,00% 0,28
TOTAL PARTIDA.......co i 5,78
0016  GRI3E010 m?  Revestimiento vegetativo y/o proteccion contra la pérdida de finos del
talud, con geomalla tridimensional tipo C-350 Vmax de monofilamentos
sintéticos termosoldados de 15 a 18 mm de espesor, fijada con grapas
de acero corrugado en forma de U de 10 mm de didmetro y de 20-10-20
cm con una densidad minima de 4 u/m2 y con parte proporcional de
zanja superior e inferior de fijacion; incluida la preparacion de la superfi-
cie del terreno.
Mano de 0bra........cccvvveeiiiieieeiiie e 4,00
MaqUINGNa........c.cooriviiiie e 1,05
Resto de obra'y materiales...........ccccovernrnns 5,59
Suma la partida..........ccooeeviiiiiiie 10,64
Costes indirectos.................. 5,00% 0,53
TOTAL PARTIDA......cceiitirinnenne s 11,17
0017  PPAS00RA pa Partida alzada de cobro integro de restauracion de accesos, acopios
temporales y zonas afectadas por la obra
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....covvomrrrvressssssnsssssssssens 1.200,00
0018  PPA900SP pa  Partida alzada decobro integro de sefializacion provisional de la obra
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cceiireenee e 250,00
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PR ECIODE REHABIIACION MEDIQAMBIENTALDE 500 METROS INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMARCODELPRY ECOHUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

CUADRO DE PRECIOS 2

PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

ZARAGOZA, ADICEMBRE DE 2016

AUTORES DEL PROYECTO:

At

ANDONOFQQ HERERA GRAO EVA BRAVOI BARERA
LICENC. EN BIOGOGA LICENDIADA EN BIQIOGA
COEGADON:00714 COEGADAN’: 21146-C
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4.4 Presupuestos parciales



PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES IMPORTE
CAPITULO C1 TRAMO A
SUBCAPITULO C1.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION
GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno
Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas
de 1 m, con menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con
brazo desbrozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el
desbroce manual en zonas donde no acceda la maquina o de dificil acceso.
Tramo A 1 75,00 3,00 225,00
301,50
GR11E001 m? Desbroce manual terreno desbrozadora brazo + cabezal sierrra
Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de cabezal de sierra o disco dejan-
do los restos in situ, para zonas especificas de proteccion.
Tramo A 1 75,00 3,00 22,50
22,73
GR11E003 m*® Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafa, prof.1m
Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profunditat de 1m, con excavadora gi-
ratoria de cadenas de 12Th con cazo especial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y
transporte a lugar de acopio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de anchura y 0,4m de al-
tura maxima para un buen triturado, incluido un repaso manual para la eliminacién de restos de rizo-
mas, dejando la superficie completamente limpia.
Tramo A1 1 25,00 300 025 18,75
Tramo A.2 1 50,00 3,00 0,80 120,00
1.172,44
GR11E004 m? Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor
Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8 kW (65 CV) de potencia con
desbrozadora de martillos y con una anchura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40
cmy una pendiente inferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger los re-
siduos friturados.
Tramo A1 1 25,00 3,00 25,00
Tramo A.2 1 50,00 3,00 150,00
701,75
G2R4E001 m*® Carga mec+transp.a instal.gestion residuos,camion 20t,+canon
Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes a instalacion autorizada de gestion de
residuos o centro de valorizacion y eliminacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido
de mas de 5 y hasta 10 km e incluido el canon sobre la deposicion controlada.
Tramo A.1 1 25,00 3,00 0,15 3,75
Tramo A.2 1 50,00 3,00 0,15 22,50
242,81
TOTAL SUBCAPITULO C1.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA 2.441,23
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO C1.2 ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
G224E001 m? Reperfilado + alisado de taludes, medios mecanicos
Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado segun PPT, con medios meca-
nicos
Tramo A 1 75,00 3,50 404,25 (b*c)*1.4*1.1
404,25 1,98 800,42
TOTAL SUBCAPITULO C1.2 ADECUACION MORFOLOGICA 800,42
SUBCAPITULO C1.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION
GRI3E001 m? Malla organica 100% fibra de coco, con un gramaje min.700
Malla orgénica 100% fibra de coco, de densidad aproximada 700 g/m2, colocada en un terreno pre-
parado con una pendiente aproximada del 100% y con una longitud de talud inferior a 4 m, fijada con
grapas de acero corrugado en forma de U, de 10 mm de didmetro y de 20-10-20 cm, con una densi-
dad de 4 u/m2y con parte proporcional de zanja superior e inferior de fijacion.
Tramo A 1 75,00 3,50 367,50 (b*c)*1.4
367,50 5,78 2.124,15
FRI2U013 m? Estab.talud estacas lefiosas >=2aiios esp.autdct.,D=2-5cm,[=0,5-0,
Estabilizacion de talud mediante insercion de estacas lefiosas no ramificadas separadas de 60 a 90
cm, de especies arbustivas autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa, de 2 a 5 cm de
didgmetro y 50 a 80 cm de longitud, y de 2 0 mas afios, recogidas y preparadas en las inmediaciones
de la obra o de suministro exterior.
Tramo A 1 75,00 1,00 75,00
75,00 16,76 1.257,00
TOTAL SUBCAPITULO C1.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE 3.381,15
SUBCAPITULO C1.4 ACTUACIONES DE REVEGETACION
FR71E001 m? Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas rusticas
Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas rusticas de bajo mantenimiento; legumino-
sas, gramineas y autoctonas, con medios manuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la pre-
paracion del terreno, cobertura y primer riego.
Tramo A 1 75,00 3,50 367,50 (b*c)*1.4
367,50 2,01 738,68
GR61U601 u Sum.y plant. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 savias y AF
Suministro y plantacién de arbol caducifolio ipo Fraxinus sp, Populus sp o similar de 2 savias (&
del cuello de la raiz mimimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, in-
cluidas la excavacion del hoyo, formacién y revision alcorque, instalacion de protector de base y fo-
restal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas
de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la re-
cepcion de la obra.
Fraxinus angustifolia 1 5,00 5,00
Populus alba 1 8,00 8,00
13,00 6,27 81,51
GR66U401 u  Sum.y plantacién de Salix sp o sim. de 2 savias y AF min. 300 ¢

Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n® ram. 1° tercio inferior min.
3), en AF minimo 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacién del ho-
yo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacién de en-
miendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y me-
dios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.

Salix alba 1 5,00 5,00
Salix fragilis 1 22,00 22,00

Pégina

2



PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
27,00 6,21 167,67
GR66U501 u Sum.y plant.de Tamarix sp, Rosa sp y similares, 2 savias y AF
Suministro y plantacion de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 savias (n° ram. 1° tercio inferior
min. 3), en AF 300 cc, en hoyo de plantacién 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo,
formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmien-
das y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segin PPT hasta la recepcion del obra.
Tamarix gallica 1 36,00 36,00
Rosa canina 1 14,00 14,00
50,00 5,96 298,00
TOTAL SUBCAPITULO C1.4 ACTUACIONES DE 1.285,86
TOTAL CAPITULO C1 TRAMO A.voouvorevvvessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssstssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssens 7.908,66
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES IMPORTE
CAPITULO C2 TRAMO B
SUBCAPITULO C2.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION
GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno
Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas
de 1 m, con menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con
brazo desbrozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el
desbroce manual en zonas donde no acceda la maquina o de dificil acceso.
Tramo B 1 75,00 3,00 225,00
301,50
GR11E001 m? Desbroce manual terreno desbrozadora brazo + cabezal sierrra
Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de cabezal de sierra o disco dejan-
do los restos in situ, para zonas especificas de proteccion.
Tramo B 1 75,00 3,00 22,50
22,73
GR11E003 m*® Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafa, prof.1m
Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profunditat de 1m, con excavadora gi-
ratoria de cadenas de 12Th con cazo especial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y
transporte a lugar de acopio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de anchura y 0,4m de al-
tura maxima para un buen triturado, incluido un repaso manual para la eliminacién de restos de rizo-
mas, dejando la superficie completamente limpia.
Tramo B 1 75,00 3,00 0,80 180,00
1.521,00
GR11E004 m? Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor
Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8 kW (65 CV) de potencia con
desbrozadora de martillos y con una anchura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40
cmy una pendiente inferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger los re-
siduos friturados.
Tramo B 1 75,00 3,00 225,00
902,25
G2R4E001 m*® Carga mec+transp.a instal.gestion residuos,camion 20t,+canon
Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes a instalacion autorizada de gestion de
residuos o centro de valorizacion y eliminacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido
de mas de 5 y hasta 10 km e incluido el canon sobre la deposicion controlada.
Tramo B 1 75,00 3,00 0,15 33,75
312,19
TOTAL SUBCAPITULO C2.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA 3.059,67
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO C2.2 ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
G224E001 m? Reperfilado + alisado de taludes, medios mecanicos
Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado segun PPT, con medios meca-
nicos
Tramo B 1 75,00 3,50 404,25 (b*c)*1.4*1.1
404,25 1,98 800,42
TOTAL SUBCAPITULO C2.2 ADECUACION MORFOLOGICA 800,42
SUBCAPITULO C2.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION
GRI3E010 m? Revestimiento talud, geomalla 3D,g=15-18mm fij.grap. tipo C-350
Revestimiento vegetativo y/o proteccion contra la pérdida de finos del talud, con geomalla fridimen-
sional ipo C-350 Vmax de monofilamentos sintéticos termosoldados de 15 a 18 mm de espesor, fja-
da con grapas de acero corrugado en forma de U de 10 mm de didgmetro y de 20-10-20 cm con una
densidad minima de 4 u/m2y con parte proporcional de zanja superior € inferior de fjacion; incluida
la preparacion de la superficie del terreno.
Tramo B 1 75,00 3,50 367,50 (b*c)*1.4
367,50 1,17 4.104,98
FRI2U013 m? Estab.talud estacas lefiosas >=2aiios esp.autdct.,D=2-5cm,[=0,5-0,
Estabilizacion de talud mediante insercion de estacas lefiosas no ramificadas separadas de 60 a 90
cm, de especies arbustivas autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa, de 2 a 5 cm de
didgmetro y 50 a 80 cm de longitud, y de 2 0 mas afios, recogidas y preparadas en las inmediaciones
de la obra o de suministro exterior.
Tramo B 1 75,00 1,00 75,00
75,00 16,76 1.257,00
TOTAL SUBCAPITULO C2.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE 5.361,98
SUBCAPITULO C2.4 ACTUACIONES DE REVEGETACION
FR71E001 m? Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas rusticas
Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas de bajo mantenimiento; legumino-
sas, gramineas y autoctonas, con medios manuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la pre-
paracion del terreno, cobertura'y primer riego.
Tramo B 1 75,00 3,50 367,50 (b*c)*1.4
367,50 2,01 738,68
GR61U601 u  Sum.y plant. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 savias y AF
Suministro y plantacién de éarbol caducifolio ipo Fraxinus sp, Populus sp o similar de 2 savias (&
del cuello de la raiz mimimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, in-
cluidas la excavacion del hoyo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y fo-
restal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas
de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la re-
cepcion de la obra.
Fraxinus angustifolia 1 5,00 5,00
Populus alba 1 8,00 8,00
13,00 6,27 81,51
GR66U401 u  Sum.y plantacién de Salix sp o sim. de 2 savias y AF min. 300 ¢

Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n° ram. 1° tercio inferior min.
3), en AF minimo 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del ho-
yo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacién de en-
miendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y me-
dios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.

Salix alba 1 5,00 5,00
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Salix fragilis 1 22,00 22,00
27,00 6,21 167,67
GR66U501 u  Sum.y plant.de Tamarix sp, Rosa sp y similares, 2 savias y AF
Suministro y plantacion de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 savias (n° ram. 1° fercio inferior
min. 3), en AF 300 cc, en hoyo de plantacién 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo,
formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmien-
das y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segiin PPT hasta la recepcion del obra.
Tamarix gallica 1 36,00 36,00
Rosa canina 1 14,00 14,00
50,00 5,96 298,00
TOTAL SUBCAPITULO C2.4 ACTUACIONES DE 1.285,86
TOTAL CAPITULO C2 TRAMO Buovvuveccevvvesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssnssssssens 10.507,93
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES IMPORTE
CAPITULO C3 TRAMO C
SUBCAPITULO C3.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION
GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno
Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas
de 1 m, con menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con
brazo desbrozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el
desbroce manual en zonas donde no acceda la maquina o de dificil acceso.
Tramo C 1 25,00 3,00 75,00
100,50
GR11E001 m? Desbroce manual terreno desbrozadora brazo + cabezal sierrra
Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de cabezal de sierra o disco dejan-
do los restos in situ, para zonas especificas de proteccion.
Tramo C 25,00 3,00 7,50
7,58
GR11E003 m*® Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafa, prof.1m
Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profunditat de 1m, con excavadora gi-
ratoria de cadenas de 12Th con cazo especial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y
transporte a lugar de acopio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de anchura y 0,4m de al-
tura maxima para un buen triturado, incluido un repaso manual para la eliminacién de restos de rizo-
mas, dejando la superficie completamente limpia.
Tramo C 1 25,00 3,00 0,80 60,00
507,00
GR11E004 m? Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor
Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8 kW (65 CV) de potencia con
desbrozadora de martillos y con una anchura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40
cmy una pendiente inferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger los re-
siduos friturados.
Tramo C 1 25,00 3,00 75,00
300,75
G2R4E001 m*® Carga mec+transp.a instal.gestion residuos,camion 20t,+canon
Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes a instalacion autorizada de gestion de
residuos o centro de valorizacion y eliminacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido
de mas de 5 y hasta 10 km e incluido el canon sobre la deposicion controlada.
Tramo C 1 25,00 3,00 0,15 11,25
104,06
TOTAL SUBCAPITULO C3.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA 1.019,89
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA

EN ELMAR 0 DELPROYEC HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO C3.2 ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
G224E001 m? Reperfilado + alisado de taludes, medios mecanicos
Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado segun PPT, con medios meca-
nicos
Tramo C 1 25,00 2,75 105,88 (b*c)*1.4*1.1
105,88 1,98 209,64
TOTAL SUBCAPITULO C3.2 ADECUACION MORFOLOGICA 209,64
SUBCAPITULO C3.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION
FRI4E001 m  Gavion veget. flex. D=40cm red estruct.PP,relleno grava Rock rol
Gavion flexible vegetable cilindrico, ipo Rock roll TM, de 40 cm de didmetro, con red estructural ex-
terior de polipropileno de 4,5 mm de diamefro y 5 cm de paso de malla, tejida sin nudos y resistente
alos rayos UVA, rellena con grava de 7 a 15 cm, colocado con medios mecanicos, fijado al terreno
con piquetas de acero corrugado de 8mm de diametro y 40-50cm de largo y cosido con cuerda de
palipropileno.
Tramo C 1 25,00 50,00 b*2
50,00 117,57 5.878,50
FRI2E001 m Rollo estruct.fibra vegetado planta acuatica D = 30cm, Fiber rol
Rollo estructurado en fibra vegetado con planta acuética, tipo Fiber roll TM, de 30 cm de didmefroy 3
m de longitud, con matriz de fibra de coco compactada; red estructural exterior de polipropileno de 50
mm de mallay 2,5 mm de didmetro, fijado al terreno con piquetas de acero corrugado de 8mm de
digmetro y 100cm de largo, cosido con cuerda de polipropileno.
Tramo C 1 25,00 25,00
25,00 134,09 3.352,25
GRI3E001 m? Malla orgénica 100% fibra de coco, con un gramaje min.700
Malla organica 100% fibra de coco, de densidad aproximada 700 g/m2, colocada en un terreno pre-
parado con una pendiente aproximada del 100% y con una longitud de talud inferior a 4 m, fijada con
grapas de acero corrugado en forma de U, de 10 mm de diametro y de 20-10-20 cm, con una densi-
dad de 4 u/m2y con parte proporcional de zanja superior € inferior de fijacion.
Tramo C 1 25,00 2,75 96,25 (b*c)*1.4
96,25 578 556,33
FRI2U013 m? Estab.talud estacas lefiosas >=2afios esp.autéct.,D=2-5¢cm,1=0,5-0,
Estabilizacion de talud mediante insercion de estacas lefiosas no ramificadas separadas de 60 a 90
cm, de especies arbustivas autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa, de 2 a 5 cm de
diametro y 50 a 80 cm de longitud, y de 2 o mas afios, recogidas y preparadas en las inmediaciones
de la obra o de suministro exterior.
Tramo C 1 25,00 1,00 25,00
25,00 16,76 419,00
TOTAL SUBCAPITULO C3.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE 10.206,08
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

FR71E001

GR61U601

GR66U401

GR66U501

SUBCAPITULO C3.4 ACTUACIONES DE REVEGETACION
m? Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas rusticas

Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas de bajo mantenimiento; legumino-
sas, gramineas y autoctonas, con medios manuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la pre-
paracion del terreno, cobertura y primer riego.

Tramo C 1 25,00 2,75 96,25

(b*c)1.4

u Sum.y plant. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 savias y AF

Suministro y plantacion de arbol caducifolio tipo Fraxinus sp, Populus sp o similar de 2 savias (@
del cuello de la raiz mimimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, in-
cluidas la excavacion del hoyo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y fo-
restal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas
de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la re-
cepcion de la obra.

Fraxinus angustifolia 1 1,00 1,00
Populus alba 1 2,00 2,00

96,25

2,01

1

93,46

u  Sum.y plantacion de Salix sp o sim. de 2 savias y AF min. 300 ¢

Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n® ram. 1° tercio inferior min.
3), en AF minimo 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacién del ho-
yo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de en-
miendas y abonos, refenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y me-
dios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.

Salix alba 1 1,00 1,00
Salix fragilis 1 5,00 5,00

3,00

6,27

18,81

u Sum.y plant.de Tamarix sp, Rosa sp y similares, 2 savias y AF

Suministro y plantacion de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 savias (n° ram. 1° tercio inferior
min. 3), en AF 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo,
formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmien-
das y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segin PPT hasta la recepcion del obra.

Tamarix gallica 1 10,00 10,00
Rosa canina 1 4,00 4,00

6,00

6,21

37,26

14,00

TOTAL SUBCAPiTULO C3.4 ACTUACIONES DE

5,96

TOTAL CAPITULO C3 TRAMO C.oovroeeoreeeeeeesseessseeesseeessseeessssesssesssssessssssessssssssseesssseessesssassssssssesssseesssessssssesssssesn

83,44

332,97

11.768,58
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES IMPORTE
CAPITULO C4 TRAMO D
SUBCAPITULO C4.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION
GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno
Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas
de 1 m, con menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con
brazo desbrozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el
desbroce manual en zonas donde no acceda la maquina o de dificil acceso.
Tramo D 1 25,00 3,00 75,00
100,50
GR11E001 m? Desbroce manual terreno desbrozadora brazo + cabezal sierrra
Desbroce manual de la parte aérea de la cafia con desbrozadora de cabezal de sierra o disco dejan-
do los restos in situ, para zonas especificas de proteccion.
Tramo D 1 25,00 3,00 7,50
7,58
GR11E003 m*® Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafa, prof.1m
Extraccion mecanica y manual de rizomas de cafia hasta una profunditat de 1m, con excavadora gi-
ratoria de cadenas de 12Th con cazo especial; circular, perforado y adaptado para la criba; carga y
transporte a lugar de acopio provisional en obra; acopiado en franjas de 2m de anchura y 0,4m de al-
tura maxima para un buen triturado, incluido un repaso manual para la eliminacién de restos de rizo-
mas, dejando la superficie completamente limpia.
Tramo D 1 25,00 3,00 0,80 60,00
507,00
GR11E004 m? Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor
Triturado de los restos organicos de cafia y rizomas, con tractor de 47,8 kW (65 CV) de potencia con
desbrozadora de martillos y con una anchura de trabajo de 1,5 a 2 m, para una altura de restos de 40
cmy una pendiente inferior al 12% , con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger los re-
siduos friturados.
Tramo D 1 25,00 3,00 75,00
300,75
G2R4E001 m*® Carga mec+transp.a instal.gestion residuos,camion 20t,+canon
Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes a instalacion autorizada de gestion de
residuos o centro de valorizacion y eliminacion de escombros; con camion de 20 t, con un recorrido
de mas de 5 y hasta 10 km e incluido el canon sobre la deposicion controlada.
Tramo D 1 25,00 3,00 0,15 11,25
104,06
TOTAL SUBCAPITULO C4.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA 1.019,89
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO C4.2 ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
G224E001 m? Reperfilado + alisado de taludes, medios mecanicos

Reperfilado y alisado de taludes, para conseguir un perfil de acabado segun PPT, con medios meca-
nicos

Tramo D 1 25,00 2,50 96,25 (b*c)*1.4*1.1

96,25 1,98 190,58

TOTAL SUBCAP{TULO C4.2 ADECUACION MORFOLOGICA 190,58
SUBCAPITULO C4.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION
FRI2U112 m? Estab.talud entramado vivo estructura pared simple conifera

Estabilizacion de talud con un entramado vivo de madera de pared simple, de esfructura compuesta
por froncos longitudinales y transversales de conifera descortezada de diametro 20-30 ¢m, fijados en-
tre si con clavos, anclados en la base con piquetas de madera o de acero, insercion de estacas de
especies arbustivas autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa colocadas contiguas en
cada estrato y/o de planta enraizada, relleno de cada estrato con fierra de la excavacion, incluyendo
la excavacion para la cimentacion, el suministro, transporte a pie de obra y corte de los troncos, la
construccion de la estructura, la preparacion y conservacion en obra del material vegetal y el relleno
de la estructura.

Tramo D 1 25,00 1,25 31,25

31,25 168,89 5.277,81
GRI3E001 m? Malla orgénica 100% fibra de coco, con un gramaje min.700

Malla orgénica 100% fibra de coco, de densidad aproximada 700 g/m2, colocada en un terreno pre-
parado con una pendiente aproximada del 100% y con una longitud de talud inferior a 4 m, fijlada con
grapas de acero corrugado en forma de U, de 10 mm de diametro y de 20-10-20 cm, con una densi-
dad de 4 u/m2y con parte proporcional de zanja superior € inferior de fijacion.

Tramo D 1 25,00 2,50 87,50 (b*c)*1.4

87,50 5,78 505,75

TOTAL SUBCAPITULO C4.3 BIOINGENIERIA Y CONTROL DE 5.783,56
SUBCAPITULO C4.4 ACTUACIONES DE REVEGETACION
FR71E001 m? Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas rusticas

Siembra de mezcla de semillas de especies herbaceas risticas de bajo mantenimiento; legumino-
sas, gramineas y autoctonas, con medios manuales, en una pendiente > 30 %, incluyendo la pre-
paracion del terreno, cobertura'y primer riego.

Tramo D 1 25,00 2,50 87,50 (b*c)*1.4

87,50 2,01 175,88
GR61U601 u  Sum.y plant. Fraxinus sp, Populus sp o sim. 2 savias y AF

Suministro y plantacién de arbol caducifolio ipo Fraxinus sp, Populus sp o similar de 2 savias (&
del cuello de la raiz mimimo 3 mm) en AF min. 250 cc y hoyo de plantacién 0,25x0,25x0,25 m, in-
cluidas la excavacion del hoyo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y fo-
restal, incorporacion de enmiendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas
de mantenimiento y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la re-
cepcion de la obra.

Fraxinus angustifolia 1 1,00 1,00
Populus alba 1 2,00 2,00

3,00 6,27 18,81
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

GR66U401

GR66U501

u Sum.y plantacion de Salix sp o sim. de 2 savias y AF min. 300 ¢

Suministro y plantacion de Salix sp. arbustivo de 2 savias o similar (n® ram. 1° tercio inferior min.
3), en AF minimo 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacién del ho-
yo, formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de en-
miendas y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y me-
dios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segun PPT hasta la recepcion de la obra.

Salix alba 1 2,00 2,00
Salix fragilis 1 7,00 7,00

u Sum.y plant.de Tamarix sp, Rosa sp y similares, 2 savias y AF

Suministro y plantacion de Tamarix sp, Rosa sp y similares de 2 savias (n° ram. 1° fercio inferior
min. 3), en AF 300 cc, en hoyo de plantacion 0,25x0.25x0.25 m, incluidas la excavacion del hoyo,
formacion y revision alcorque, instalacion de protector de base y forestal, incorporacion de enmien-
das y abonos, retenedor de agua, riegos de arraigo y todas las tareas de mantenimiento y medios
auxiliares necesarios para su correcta ejecucion segiin PPT hasta la recepcion del obra.

Tamarix gallica 1 11,00 11,00
Rosa canina 1 4,00 4,00

9,00

55,89

15,00

TOTAL SUBCAPiTULO C4.4 ACTUACIONES DE

5,96

TOTAL CAPITULO C4 TRAMO D.....oovvvvvvvrvrrereessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns

89,40

339,98

7.334,01
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PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C5 TRAMO E
SUBCAPITULO C5.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION

GR11E002 m? Desbroce mecanico en franjas de terreno

Desbroce mecanico de franjas de terreno de hasta 5 m de anchura, de cafia con una altura de mas
de 1 m, con menos de 40 obstaculos por km, mediante tractor de 73,5 kW (100 CV) de potencia con
brazo desbrozador, con un minimo de dos pasadas de maquina, sin recoger la basura, incluido el
desbroce manual en zonas donde no acceda la maquina o de dificil acceso.

Tramo E 1 150,00 5,00 1.125,00 (b*c)*1.5
1.125,00 1,34 1.507,50
TOTAL SUB'CAPiTULO C5.1 TRABAJOS DE GESTION DE LA 1.507,50
TOTAL CAPITULO C5 TRAMO Ei...covvvvevvvvveresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 1.507,50

Pagina 13



PRYECT DE REHABIIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENT AL ACEQUIA RABAL

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C6 PARTIDAS ALZADAS
SUBCAPITULO C6.1 PARTIDAS ALZADAS DE COBRO INTEGRO
PPA900SP pa Partida alzada de cobro integro de sefnalizacion provisional
Partida alzada decobro integro de sefializacion provisional de la obra
1,00 250,00 250,00
PPA900RA pa Partida alzada de cobro integro de restauracion de accesos
Partida alzada de cobro integro de restauracion de accesos, acopios temporales y zonas afectadas
por la obra
1,00 1.200,00 1.200,00
TOTAL SUBCAPITULO C6.1 PARTIDAS ALZADAS DE COBRO 1.450,00
SUBCAPITULO C6.2 PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR
XPA100IM pa Partida alzada a justificar de imprevistos
Partida alzada a justificar de imprevistos de la obra
1,00 1.300,00 1.300,00
TOTAL SUBCAPITULO C6.2 PARTIDAS ALZADAS A 1.300,00
TOTAL CAPITULO C6 PARTIDAS ALZADAS......rrverssersssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssessssssssssssssssns 2.750,00
TOTAL....cctrccrs e s s ss e e s s s se R AR AR AR AR R R AR AR AR R R R R R 41.776,68
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PRYECT DE REHABIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR0 DELPRYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
CAPITULO RESUMEN EUROS %
C1 TRAMO A et h bt h et h et bbbttt 7.908,66 18,93
-C11 -TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION.........coovvoiiiriiiieiiisieiesesseees 2.441,23
-C1.2 -ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.............. 800,42
-C1.3 -BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION.......coocovurviiiiiiniieiiceeieie s 3.381,15
-C1.4 -ACTUACIONES DE REVEGETACION........cooovoiiiireiniieieiieeees s 1.285,86
C2 TRAMO Bttt 10.507,93 25,15
-C2.1 -TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION.........covuivoiiiiiiieiiinieie s 3.059,67
-C2.2 -ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.............. 800,42
-C2.3 -BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION.......coocvurviiiiiiniiiicieeieie s 5.361,98
-C2.4 -ACTUACIONES DE REVEGETACION........cooivviiiiaiiniiieieeeeeee s 1.285,86
C3 TRAMO €.t bbbttt bttt 11.768,58 28,17
-C3.1 -TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION........ocovuivoiiiiniieicinieie e 1.019,89
-C3.2 -ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.............. 209,64
-C3.3 -BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION......c..coovvvviiineeeiceeiee e 10.206,08
-C3.4 -ACTUACIONES DE REVEGETACION........cooovviiiireiniaisiieeeeeeis e 332,97
C4 TRAMO Dottt 7.334,01 17,56
-C4.1 -TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION.........covuiviiiiiiieicieieie s 1.019,89
-C4.2 -ADECUACION MORFOLOGICA DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.............. 190,58
-C4.3 -BIOINGENIERIA Y CONTROL DE LA EROSION.......c..covurviiviiieeeeieeeee e 5.783,56
-C4.4 -ACTUACIONES DE REVEGETACION........cooiviiiiiiiniiiieieieeeeis s 339,98
C5 TRAMO E ...ttt bbbttt 1.507,50 3,61
-C5.1 -TRABAJOS DE GESTION DE LA VEGETACION.........coovvoiviirinreereesieeeveeeeveeen 1.507,50
(o] PARTIDAS ALZADAS....... ..ottt 2.750,00 6,58
-C6.1 -PARTIDAS ALZADAS DE COBRO INTEGRO... 1.450,00
-C6.2 -PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR.......coiiiiiiiiiii i 1.300,00

41.776,68
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PRYECT DE REHABIIACION MEDIOAVBIENTALDE 500 METR'S INEAIES DE ACEQUIA
EN ELMAR 0 DELPROYECD HUERTAS LIFE KM O (LIFE12 ENV/ES/000919)

RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROY. DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL ACEQUIA RABAL
EUROS
TOTAL EJECUCION MATERIAL 41.776,68
13,00% Gastos generales.............cccceevnennn 5.430,97
6,00% Beneficio industrial........................ 2.506,60
SUMA DE G.G. y B.I 7.937,57
21,00% LV.A oo 10.439,99
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 60.154,24
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 60.154,24

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA MIL CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTI-
MOS

ZARAGOZA, a diciembre de 2016.

Autores del proyecto:
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p \ b

. A
Antonio Fco. Herrera Grao Eva Bravo i Barrera
Licenc. en Biologia Licendiada en Biologia
Colegiado n°:00714 Colegiada n® 21146-C
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