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EA-1 PLANTA BAJA: PROTECCION CONTRA INCENDIOS

EA-2 PLANTA PRIMERA Y ALTILLO: PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EA-3 ESQUEMA UNIFILAR. ESTADO ACTUAL.

IP-1 PLANTA BAJA: INSTALACION ELECTRICA Y CONTRA INCENDIOS
IP-2 PLANTA PRIMERA Y ALTILLO: INSTALACION ELECTRICA Y CONTRA
INCENDIOS
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MEMORIA GENERAL
1. ANTECEDENTES

Atendiendo la peticion del Jefe del Servicio de Talleres y Brigadas y del Jefe de la Unidad
de Parque de Traccion de fecha 24 de noviembre de 2015:

“A la vista del Plan de actuacién ante emergencias realizadas
por Prevencion y Salud Laboral para el Parque de Traccién y
Talleres Mecanicos, este Servicio solicita al Servicio de
Arquitectura un proyecto en el que se reflejen las:

- Instalaciones de Proteccion Contra Indendios (BIEs, sistema

manual de alarma, con pulsadores. Asi como el encargo del
pago y de la colocacién de dichas instalaciones”.

2. OBJETO DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

El objeto del Proyecto se centra exclusivamente en las citadas instalaciones solicitadas
por el Servicio de Talleres y Brigadas, de acuerdo al “Plan de actuacién ante emergencias
parque de traccién y talleres mecéanicos”, redactado en junio de 2015 por D2. Pilar Boyero
Gabarre (Jefa de Seccion de Prevencién), D? Blanca Crespo Villaroya (Jefa de Seccién de
Prevencion) y D. Javier Tricas Lamana (Adjunto a la Jefatura de Servicio de Prevencion y
Salud Laboral).

Emplazamiento:

Ctra. Cogullada, 42. 50014 Zaragoza

3. ENCARGO DEL PROYECTO

El presente Proyecto se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al efecto por la
Direccion de Arquitectura.

Al estar el citado Proyecto incluido dentro de “Certificacién de Calidad en Redaccién de
Proyectos”, se la ha asignado el cédigo 15-048 [OFT] ELR PARQUE TRACCION IPFBI - P1.
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4. CONDICIONES URBANISTICAS
No existen condicionantes urbanisticos.

5. AUTORES DEL PROYECTO

Es autor del presente proyecto Ricardo Navarro Carroquino, Ingeniero Técnico
Industrial, Jefe de Seccién de Proyectos e Instalaciones de la Oficina Técnica de
Arquitectura del Ayuntamiento. Son colaboradores técnicos D. Francisco San Martin
Castellén, de la Unidad Técnica Auxiliar de Instalaciones y D. Miguel A. Escartin, de la
Unidad Grafica de Proyectos. Todos actlan en calidad de funcionarios municipales.

6. NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrénico
para baja Tensién e Instrucciones Complementarias.

* Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios. RD 1942/1993, de 5 de
noviembre de 1993.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.

* Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefalizacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

» Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacion y
Normalizacién.

7. USO Y CARACTERISTICAS GENERALES

El nuevo Grupo de Presidn Contra incendios y Sistema Manual de Alarma se
utilizara para dar servicio de emergencia al Parque de Traccion, en Ctra. Cogullada, 42. 500
14 Zaragoza

El alojamiento del aparellaje eléctrico necesario, se ubicara en el Cuadro General de Baja
Tensién, segun planos.
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En la Memoria, Planos y Presupuesto de Proyecto, estan fijjadas las caracteristicas

técnicas de los distintos equipos de la instalacion.

8. MEMORIA INSTALACION DE PROTECCION _CONTRA

INCENDIOS

Las instalaciones de proteccion contra incendios a colocar seran:

» Sistema manual de alarma de incendio.

» Extintores de incendio (Se sustituiran cinco de ellos de 6 kg por otros de 9 kg)
* Bocas de incendio equipadas.

= Sistema de abastecimiento de agua contra incendio.

SISTEMA MANUAL DE ALARMA

Se instalara un sistema manual de alarma de incendio en todo el sector de incendio,

segun planos.

Normalmente la central esta supervisada por un vigilante en un puesto de control, si
bien puede programarse para actuar automaticamente si no existe esta vigilancia o si el

vigilante no actla correctamente segin el plan preestablecido (plan de alarma programable).

El sistema debe poseer seguridad de funcionamiento por lo que necesariamente
debe autovigilarse. Ademas una correcta instalacién debe tener cierta capacidad de
adaptacioén a los cambios.

En la figura se aprecia un esquema genérico de una instalaciéon automatica de
deteccién (en este caso tan solo sistema manual de alarma de incendio) y de una posible
secuencia funcional para la misma. Sus componentes principales son:

i Detectores automaticos (No procede en este caso particular)
Pulsadores manuales.

M Central de sefializacién y mando a distancia.

MLineas.

M Aparatos auxiliares: alarma general, teléfono directo a bomberos, accionamiento
sistemas extincién, etc (No procede en este caso particular)
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EXTINTORES DE INCENDIO

Situados en las proximidades de las salidas y en los puntos donde se estime que
existira mayor probabilidad de iniciarse un incendio, se colocaran a una altura sobre el nivel
del suelo no superior a 1,70 m., de modo que su utilizacién sea facil y rapida.

Con una eficacia minima de 21A 144B, se distribuiran a razén de (hasta 600 m? el
primero) uno cada 200 m? o fracci6n, y cumpliran el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios aprobado en el R.D. 1942/1993, de 5 de noviembre.

Se dispondrén extintores en todos los sectores de incendio en nimero suficiente
para que el recorrido real en cada planta desde cualquier origen de evacuacién hasta un
extintor no supere los 15 m.

En la siguiente se presenta un ejemplo de etiqueta a adherir sobre un extintor de
incendios de presién permanente que cumple con lo especificado en el Art. 10 de la ITC-
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MARCA DEL EXTINTOR

EXTINTOR DE INCENDIOS
6 Kg Polvo ABC

21 A 113B C

MODO DE EMPLEO
1. Quitar el pasador de seguridad
2.  Apretar la maneta
3.  Dirigir el chorro a la base de las llamas |

| PRECAUCION ~.|
|No apto para su uso en presencia de tensiones superiores a 35.000 voltios I
IlEI polvo ABC no es téxico ni corrosivo :

"FABRICANTE: |
Agente extintor: 6 Kg Polvo ABC '
Agente propulsor: N
Contrasefia: FAl 1491
- Transporte: EX-0291-V-V
MARCA DE LA ‘ gcgnglozgggosssegun: ITC, MIE AP-5
ENTIDAD T. = d icio: - 20°C
AUTORIZADA sg(r,'r(l:peratura e servicio: - +
: = Verificar anualmente
Utilizar para la recarga
Recambios originales del modelo
aprobado
| DISTRIBUIDOR:
. . = e S e o
| MANTENEDOR Y/O RECARGADOR:

En la casilla superior se indica la marca comercial del extintor. En la siguiente casilla
viene la informacién sobre el tipo y cantidad de agente extintor y la eficacia del extintor. En
el caso de la figura se indica que el extintor es de 6 kg. de masa total (suma de las masas
de los agentes extintor e impulsor y la del recipiente). El agente extintor es polvo polivalente
antibrasa ABC a base de fosfatos que extingue fuegos de las clases A (sélidos), B (liquidos)
y C (gases) con las eficacias correspondientes a 21 A, 113 B y C respectivamente segln la
norma UNE-23110 (ver referencias bibliograficas) que especifica el tamafio y clase de fuego
que es capaz de extinguir considerando unas determinadas condiciones.
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A continuaci6n viene una casilla sobre el modo de empleo del extintor. La casilla que
indica PRECAUCION es para advertir sobre los tipos de fuego para los que no debe
utilizarse el extintor y ademas se afiade la informacién de que el agente extintor no es téxico
ni corrosivo.

En la siguiente casilla se da la referencia del fabricante que cumple con las
exigencias legales de la ITC-MIE-APS.

En la préxima casilla se indica la marca de la entidad autorizada que ha intervenido
para la homologacion del aparato. Conjuntamente a esta marca se da la informacion sobre
las caracteristicas del continente del extintor y la norma seguida para homologar con los
cbdigos correspondientes al aparato extintor. Todo lo anterior cumple con los minimos
exigidos por la ITC-MIE-AP5.

A continuacién viene la casilla con las referencias del distribuidor y otra Gltima con
las referencias del mantenedor y/o encargado. Todos ellos deben cumplir con las exigencias
legales. )

P

En la figura siguiente se presenta un ejemplo de placa de disefio segin normas. £En
ella se puede apreciar el nombre del organismo autonémico como autoridad competente
para controlar las pruebas periddicas de presion. La casilla superior esta reservada para el
numero de registro. En la primera casilla de la izquierda se indica la presién de disefio o de
timbre que corresponde a la presién maxima de servicio (en este caso 20kg/cm2).

ESPACIO RESERVADO PARA LA IDENTIFICACION
DE LA ADMINISTRACION COMPETENTE

2553887

O TE O
PRESION DE TIMBRE

(oo ]| |
20 kg./em? | || 1

Las otras cuatro casillas estan reservadas para indicar la fecha y marca de quien
realiza las pruebas de presion con periodicidad de cinco afos. En la placa de la figura se
indica la fecha de la primera prueba de presion: 09-97. En este caso la Ultima prueba se
realizara en la fecha del mes 09 del afio 2012 que dard de validez al extintor cinco afios méas
hasta el mes 09 del afio 2017 en que ya habran pasado 20 afios de servicio y por esto el
extintor debera retirarse.
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En el siguiente cuadro se presenta una etiqueta correspondiente a un extintor de
anhidrido carbénico. Puede comprobarse que la distribucién de la informacion dada es
similar a la de la etiqueta de la anterior. Este tipo de extintores no lleva placa de disefio,
pues por pertenecer al grupo de botellas de gases licuados deberan llevar las inscripciones
reglamentarias grabadas directamente sobre la botella. Ademas dichas botellas disponen de
un disco de seguridad tarado a una presion de ~190 kg/cm?.

Otra caracteristica peculiar de los extintores de anhidrido carbénico es que la
boquilla de la manguera es méas grande que la de los otros tipos. Esta realizada en material
aislante para evitar que la temperatura especialmente baja del gas licuado produzca
quemaduras.

MARCA DEL EXTINTOR

EXTINTOR |

' 5 Kg CO: (Anhidrido carbénico) ‘
34BC ‘

‘ MODO DE EMPLEO
1. Posicion vertical

2. Tirar de la anilla

3. Dirigir el chorro a la base de las llamas

PRECAUCION
No utilizar en fuegos metalicos y productos radioactivos

Recargar después de utilizar aunque sea parcialmente.
Verificar periédicamente.
Utilizar para el mantenimiento o la recarga los
productos y piezas de recambio conforme al modelo
aprobado.

MARCA DE LA | NO CONDUCTOR DE LA ELECTRICIDAD

ENTIDAD Agente extintor: CO, 5 kg
AUTORIZADA Temperaturas
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BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

El sistema de bocas de incendio equipadas estara compuesto por una fuente de
abastecimiento de agua (depésito de superficie de 24 m®), una red de tuberias de
alimentacién y bocas de incendio equipadas (BIEs) de 45 mm.

L as BIEs estaran aprobadas de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 2 del Reglamento
de instalaciones de proteccion contra incendios, justificandose el cumplimiento de lo
establecido en las normas UNE EN 671-1 y UNE EN 671-2.

Se montaran sobre soportes rigidos de forma que la altura de sus centros queden
como maximo a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.

Se instalaran nueve BIEs en este sector, y su ubicacién serd tal, que la totalidad de
la superficie del sector de incendio queda cubierta por la BIE, considerando como radio de
accion de ésta, la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

Ademas, para la instalacion de las bocas de incendio equipadas, se tendran en
cuenta las siguientes directrices:

e La separacion maxima entre cada BIE y su més cercana sera de 50 m.
e Ladistancia desde cualquier punto del recinto protegido hasta la BIE mas préxima no
excederd de 25 m.

e Se mantendra alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos que permita el acceso

a ella y su maniobra sin dificultad.

En cuanto a la red de tuberias, sera vista, en acero galvanizado, y proporcionara
durante una hora como minimo, en la hipétesis de funcionamiento simultaneo de las dos
BIEs hidraulicamente mas desfavorables, una presién dindmica minima de 2 bar en el
orificio de salida de cualquier BIE.

Las condiciones establecidas de presion (2 a 5 kg./cm? en punta de lanza), caudal
(1,6 I/s) y reserva de agua se garantizaran mediante una bomba principal de 5 CV de
potencia y arranque automatico, un depésito-reserva de agua con capacidad para 12 m®, y
una bomba Jockey para mantener constante la presion, con arranque y parada automaticos,
existentes.

El sistema de BIEs se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanqueidad y resistencia mecénica, sometiendo a la red a una presién estética igual a la
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maxima de servicio y como minimo a 980 kPa. (10 kg./cmZ.), manteniendo dicha presién de
prueba durante dos horas, no debiendo aparecer fugas en ningln punto de la instalacion.

Elementos que deberd disponer la boca de incendio equipada:

Boquilla: Debera ser de un material resistente a la corrosion y a los esfuerzos mecanicos a
los que vaya a quedar sometida su utilizacion.

Tendra la posibilidad de accionamiento que permita la salida del agua en forma de chorro o
pulverizada, pudiendo disponer ademas de una posicién que permita la proteccién de la
persona que la maneja. En el caso de que la lanza sobre la que va montada no disponga de
sistema de cierre, éste deberd ir incorporado a la boquilla.

El orificio de salida debera estar dimensionado de forma que se consigan los caudales
exigidos.

Lanza: Debera ser de un material resistente a la corrosién y a los esfuerzos mecanicos a los
que vaya a quedar sometida su utilizacion.

Llevara incorporado un sistema de apertura y cierre, en el caso de que éste no exista en la
boquilla.

No es exigible la lanza si la boquilla se acopla directamente a la manguera.

Manguera: Sus diametros interiores seran de 45 6 25 mm, y sus caracteristicas y ensayos
se ajustaran a lo especificado en las siguientes Normas UNE:

UNE 23-091181 "Mangueras de Impulsién para la lucha Contra-Incendios. Parte 1 -
Generalidades.

UNE 23-091182 "Mangueras de Impulsién para la lucha Incendios. Parte 2A: Manguera
flexible plana para Servicio ligero, de didmetros 45y 70 mm."

UNE 23-091182 - Mangueras de Impulsién para lucha Contra Incendios. Parte 4:
Descripcién de procesos y aparatos para Pruebas y Ensayos."

La manguera de diametro 25 mm, serd de trama semirrigida no autocolapsable, debiendo
recuperar la forma cilindrica una vez eliminada la causa del colapsamiento. Su presién de
servicio sera de 15 kg/cm? con un margen de seguridad 1:3, debiendo soportar una carga
minima de rotura a la traccién de 1.500 kg.
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Racor: Todos los racores de conexién de los diferentes elementos de la boca de incendios
equipada estaran sélidamente unidos a los elementos a conectar y cumpliran con las
siguientes Normas UNE:

UNE 23-400181 «Material de lucha contra incendios. Parte 1: Racores de Conexion de 25

mms.

UNE 23-400181 «Material de lucha contra incendios. Parte 2: Racores de Conexion de 45
mm».

Valvula: Debera estar realizada en material metalico resistente a la oxidacién y corrosiéon.
Se admitiran las de cierre rapido (1/4 de vuelta) siempre que se prevean los efectos del
golpe de ariete y las de volante con un nimero de vueltas para su apertura y cierre
comprendido entre 2 1/4y 3 1/2.

En el tipo de 25 mm, la valvula podra ser de apertura automatica al girarla devanadera.

Manometro: Sera adecuado para medir presiones entre cero y la maxima presion que se
alcance en la red.

Soporte: Debera tener suficiente resistencia mecanica para soportar ademas del peso de la
manguera las acciones derivadas de su funcionamiento.

Se admite tanto el de tipo devanadera (carrete para conservar la manguera enrollada) como
el de tipo plegadora (soporte para conservar la manguera doblada zigzag) excepto en el tipo
de 25 mm, que sera siempre de devanadera. Ambos tipos de soporte permitiran orientar
correctamente la manguera. Para mangueras de 45 mm, el soporte debera poder girar
alrededor de un eje vertical.

Armario: Todos los elementos que componen la boca de incendio equipada deberan estar
alojados en un armario de dimensiones suficientes para permitir el despliegue rapido y
completo de la manguera, excepto en el tipo de 25 mm, en el cual no es exigible el armario.

Podra ser empotrado o de superficie, siendo en este caso metalico. En todos los casos la
tapa sera de marco metdlico y provista de un cristal que posibilite la facil vision y
accesibilidad, asi como la rotura del mismo. Dispondra de un sistema que permita su
apertura para las operaciones de mantenimiento. Su interior estara ventilado.
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

La necesidad de agua para dos BIEs de 45 mm funcionando simultdneamente durante 60
minutos es de 24.000 litros.

Se instalara un depésito UNION reserva de agua contra incendios y recinto para grupo de

presion, marca PINTADO con nimero de patente 200930121, formado por:

Depdsito cilindrico horizontal con soportes-patas, de 24.000 litros, colocado en
superficie, fabricado en poliéster reforzado con fibra de vidrio con un espesor de
1,5¢cm, salidas del deposito (impulsion, drenaje y llenado del deposito), mediante
bridas, proteccion de la sala mediante rociadores, recogida de los distintos drenajes
y conducidos por medio de colector al sistema de desague. Instalacion de puerta, de
RF-60, con aislamiento de lana de vidrio, dimensionadas para la sustitucién de los
equipos instalados. Instalacion de aerotermo para la emisién de aire caliente cercano
al motor diésel, actuado mediante un termostato regulable, para mantener una
temperatura minima en el interior en 10°C. Instalacién de sistema de renovacién de
aire, actuado mediante un termostato regulable, para mantener una temperatura
maxima en el interior de 392C. Instalacién de eléctrica formada por luminaria de
1x18w, estanca. Toda la instalacién realizada bajo tubo de armaflex.

Grupo de presion de agua contra incendios, modelo AF ENR 40-200/11 EDJ
"EBARA", formado por: dos bombas principales centrifugas ENR [tipo], de un
escalén y de una entrada, cuerpo de impulsién de fundicién GG25 en espiral con
patas de apoyo y soporte cojinete con pata de apoyo, aspiracién axial y boca de
impulsién radial hacia arriba, rodete radial de fundicion GG25, cerrado,
compensacién hidraulica mediante orificios de descarga en el rodete, soporte con
rodamientos de bolas lubricados de por vida, estanqueidad del eje mediante cierre
mecanico segun DIN 24960, eje y camisa externa de acero inoxidable AISI 420,
accionada una de ellas por un motor asincrono de 2 polos de 11 kW, y la otra
por un motor diesel de 13,6 kW, aislamiento clase F, proteccion IP 55, para
alimentacion trifasica a 400/690 V, y la otra por un motor diesel de 13,6 kW, una
bomba auxiliar jockey CVM A/12, con camisa externa de acero inoxidable AlSI 304,
eje de acero inoxidable AISI 416, cuerpos de aspiracion e impulsién y contrabridas
de hierro fundido, difusores de policarbonato con fibra de vidrio, cierre mecanico,
accionada por motor eléctrico de 0,9 kW, depésito hidroneumatico de 20 |, bancada
metdlica, depésito de combustible, dos baterias de 12/24 V, valvulas de corte,
antirretorno y de aislamiento, mandmetros, presostatos, cuadro eléctrico de fuerza y
control para la operacién totalmente automatica del grupo, segin UNE 23500,
soporte metalico para cuadro eléctrico, colector de impulsién, montado, conexionado
y probado en fabrica, con caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotametro
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de lectura directa, modelo S-2007 DN 63 "EBARA", precision del 10%, fabricado en
una sola pieza de acrilico y flotador inoxidable

9. MEMORIA INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

En el Anexo adjunto sobre instalacion eléctrica, se dan los detalles de esta instalacién, en
lo referente a la acometida, equipos de proteccion, medida y cuadros de distribucion.

10. INSTALACIONES AUXILIARES Y OTRAS INSTALACIONES
AFECTADAS

Caso de tener que realizar la modificacién de alguna instalacién no contemplada en el
presente Proyecto y que sea afectada por la presente obra, se realizara de acuerdo a la
Normativa vigente.

11. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccién e instalacién del centro se ajustaran, en todo
caso, a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que
la Direccién Facultativa estime oportunas.

Ademés del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y por las de la Cia
Eléctrica.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante

su depésito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra.

12. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

En las obras e instalaciones correspondientes al sistema de riego y su aljibe, se
realizaran las pruebas de estanqueidad y funcionamiento segun criterios del CTE.
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En las modificaciones y ampliaciones de la instalacion eléctrica, una vez ejecutadas,
se procedera, por parte de entidad acreditada por los organismos publicos competentes al
efecto, a la medicion reglamentaria de los siguientes valores:

* Resistencia de aislamiento de la instalacion y rigidez dieléctrica.
* Resistencia del sistema de puesta a tierra.

Ademas de las que se especifique en el Reglamento E. de B.T.

Una vez terminadas la instalacién de los proyectores se efectuara su apuntamiento y
realizacién de las medidas de niveles de iluminacién.

13. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

— Queda prohibida la apertura del cuadro de Grupo Electrégeno a toda persona ajena
al servicio y quedara cerrado con llave. Se pondra en sitio visible del modulo indicativo
de Instalacién eléctrica.

- No se modificara el aparellaje y al cambiarlo se empleard de las mismas
caracteristicas.

14. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

En el Anexo adjunto, se dispone del correspondiente Estudio Basico de Seguridad
Laboral, de acuerdo al R.D. 1627/97.

15. GESTION DE RESIDUOS

Se adjunta Anexo de acuerdo al RD 105/2008.

c
§e]
2
Q
<
c
2
=
Q
<
c
ie]
Q
I
L
=
S
g
>
2
172)
(]
(S
3
N
o
(o))
g
T
N
N
o
o
o)
=
S
IS
g
£
S
@
[%2]
(SN
g 9
N
S 8
s o
g O
N @
- N
@
=
m%
=
E 3
S g
S =
= c
-C-LI
= o
£ 8
T
g s
3 &
8 N
Q
s 3
S o
E €
£
= 0
o £
o 8
- £
>
Yy >
_-9<(
©
>
<
P
]
L
=
S
9]
>
g
<
o
0]
Q
c
@
E
<
=
2
©
o
=}
I
€
£
=
o
]
c
(]
€
>
o
S)
[a]

MTE5LzY3NDAzMCOUMQ$$

ID. DOCUMENTO MTES5LzY3NDAzMCOUMQ$$ PAGINA

18/139

FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA

ID. FIRMA

13849C RICARDO NAVARRO CARROQUINO El/La Técnico/a 07/09/2016

2229889




16. PRESUPUESTO
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Este Pliego comprende las condiciones, que ademas de las especificadas en el Pliego General de
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CAPITULO |
OBRAS A LAS QUE SE REFIERE ESTE PLIEGO.

Son objeto del presente Pliego de Condiciones todas las obras que por los distintos oficios de la
construccion con inclusion de materiales y medios auxiliares sean necesarias para llevar a término
la obra proyectada “PROYECTO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS E
N NAVES PARQUE TRACCION” que se detalla en los planos y demas documentaci6n del
Proyecto, asi como todas aquellas que por el caricter de reforma surjan durante el transcurso de las

mismas, y aquellas que en el momento de la redaccién del Proyecto se hubiesen podido omitir y
fuesen necesarias para la completa terminacién de la obra.

CAPITULO 1l

CONDICIONES DE INDOLE TECNICA.

21 Movimiento de tierras: Zanjas y pozos

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepeién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la
madera no serd mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, seglin su utilizacion, estos
podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccidn volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresién. Resistencia a la flexién estética; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuan la ejecucién por unidad e obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

®  Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.
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Se solicitard de las correspondientes Compaiiias, la posicién y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos
aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegerén los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccién facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccién del tipo de entibacién dependerad del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en
cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondréan puntos fijos de
referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones proximas sefalados en la documentacion técnica. Se determinard el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor
de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre ei terreno inalterado.

Proceso de gjecucion

¢ Ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse
una superficie firme y limpia a nivel o escalonada: El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos,
cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
proceder a su construccion, y se excavaran los Gltimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1

Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes
posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.
Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectie la
consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacién, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi
como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de
cimentacién, se hard una revisién general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en
zanjas 0 pozos de ancho y profundo seguin la documentacion técnica. Se realizara la excavacién por
franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales més 30 cm, que se entibard a
medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior,
se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separaci6n del borde de la
misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la
alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de
cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones
seré4 la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista
de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavarén con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacién préxima sobre el terreno, mediante
apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como méximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre
tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.
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No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de
contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada
magquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién préximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial més préximo. Cuando la anchura
del batache sea igual 0 mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los
bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de
excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia
no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se refirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en
situacion inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores desprendimientos.
El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se
produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se
rellenar4d con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las
operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del
terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

® Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con
las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm,
con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecéanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregiran de acuerdo con las
instrucciones de la direccién facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del
perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

®  Condiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino,
limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad
necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede
sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucién, ensayos y prucbas

® Control de ejecucién

Puntos de observacién:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a
+10 cm.
- Durante la excavacién del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
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Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freética.
Pozos. Entibacion en su caso.
- Entibacién de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacién y posicién de la entibacién, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacién de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicién, no aceptandose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la ditima franja excavada. Se protegera el conjunto de la
entibacién frente a filiraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las
entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

2.2. Cimentaciones.

2.2.1. Las excavaciones de toda clase se haran exactamente con arreglo a los planos del
Proyecto sujeto alas alineaciones y rasantes que resulten del replanteo y a las ordenes del Arquitecto
director y Aparejador.

2.2.2. Todo exceso de excavacidn que el contratista realice sin necesidad debera rellenarse
con hormigén de igual calidad y resistencia caracteristicas a la consignada en el Proyecto para
cimientos de acuerdo con lo que ordene la direccién de obra, no siendo de abono esta operacién, ni el
exceso de volumen excavado.

2.2.3. La cota de profundidad de cimientos debera ser comprobada por la direccién de la obra,
y se ajustard en principio a la consignada en planos si previamente ha habido estudio del terreno por
laboratorio especializado.

2.24. Con la debida antelacion deberd avisarse al Arquitecto director de la obra para
inspeccionar todas aquellas partes que deban quedar ocultas, en especial el relleno de zanjas y pozos
de cimentacién, que no se hara sin previa orden de direccién.

2.25. La cimentacion se realizard de la siguiente manera: Se excavaria hasta el firme,
respetandose la cota de profundidad minima consignada en planos. En todos los pozos, y lugares, se
introducira una barra de hierro en una longitud prudencial para comprobar la no existencia de
cuevas 0 cambios bruscos en la resistencia del terreno. Efectuada la comprobacién anterior y extraida
la barra, se procederd a compactar el terreno. Se dispondra una capa de hormigdn de limpieza de 5
centimetros como minimo, encima de la cual se colocard el hierro con las disposiciones
constructivas indicadas en planos, respetandose los recubrimientos, que seran, como minimo de 3
centimetros. La base de la fundacién deberé estar exenta de agua, tierra o piedra suelta.

2.2.6. Si del reconocimiento practicado al abrir las zanjas resultase la necesidad o conveniencia
de variar las dimensiones o sistema de cimentacion propuesto, se paralizara la obra en las partes a
modificar en tanto se realiza un nuevo estudio de cimentacién. El tiempo de demora de obra se
descontar a efectos en el plazo de entrega.
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2.3. Arenas y gravas

2.3.1. Las arenas naturales o artificiales seran siliceas y no contendran méas de un décimo de
su peso en humedad. Podran admitirse arenas no siliceas siempre que su empleo sea razonablemente
aprobado por el Arquitecto técnico de la obra.

2.3.2.La granulometria de los aridos para la ejecucién de hormigones se ajustara a lo que
dispone la INSTRUCCION DE HORMIGON ARMADO EHE-08, para el tipo de resistencia
seleccionada. La grava que se emplee en la ejecucion de hormigén serd de naturaleza silicea
o caliza, de acuerdo con EHE-08, perfectamente limpia, no susceptible de descomposicion ante los
agentes atmosféricos ni heladiza.

2.2.3. Las arenas y gravas empleadas en la ejecucion de morteros y hormigones estaran
exentas de compuestos de sulfatos o cualquier otra sustancia que pueda afectar en la calidad final del
mortero u hormigén.

2.4. Cementos

2.4.1. El cemento a utilizar cumplird el vigente pliego RC-08. (Real Decreto 956/2008 del M®
de la presidencia)
El tipo y clase de cemento lo indicara la Direccidbn Facultativa a la vista de las condiciones
concretas de la obra y la agresividad del suelo. En ausencia de otras indicaciones, se utilizaran cemento
tipo | para hormigébn de armadura y cemento tipo Il para mortero. En todo caso se estara a las
recomendaciones de la EHE, (Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la
“Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

2.4.2. Dosificaciones: Las dosificaciones del hormigbn se adaptaran para alcanzar las
resistencias y caracteristicas exigidas para cada elemento y se adaptaran también a las recomendadas
en la Instruccién EHE (Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

2.5. Hormigones

2.5.1. El amasado de hormigones se efectuard a maquina, aunque en general se recomienda
y, por tanto, se autoriza el empleo de hormigones elaborados en fabrica y con resistencias
caracteristicas garantizadas. Se recomienda también el uso de consistencias plasticas o blandas en
el pedido. En el caso de emplearse hormigones confeccionados en fabricas, deberan llegar a la obra
antes de que se produzca el principio de fraguado, no admitiéndose hormigones que presenten el
menor sintoma de fraguado. Bajo ningln pretexto se tolerara la inclusién de agua en la masa del
hormigén con el fin de retardar el fraguado o hacer mas manejable la masa, haciéndose el contratista
responsable de la recepcion del hormigdén en las condiciones aptas para su puesta en obra.

2.5.2. No se hormigonara en aquellos casos en que la temperatura baje a 5 grados sobre cero;
si fuera urgente hacer el hormigonado para terminar una pieza o hacer una unién de piezas sin dejar
juntas de hormigones de edad diferente, se aumentaré en un 20% la proporcién de cemento y se
amasard con agua calentada a 40 grados centigrados como maximo. Inmediatamente después del
hormigonado y apisonado se abrigard el hormigdén con sacos que se regaran con agua caliente, a una
temperatura maxima de 40 grados cada tres horas y durante dos dias consecutivos.

253. Los moldes para el encofrado podran ser de madera o metdlicos, pero siempre
deberén ofrecer solidez suficiente para soportar, sin deformacién apreciable, el peso y los empujes
laterales del hormigén, y el peso de la parte de obra que subsiguientemente ha de ir gravitando
encima, mas de un 30% debido a las cargas accidentales de la obra. Caso de emplearse de madera,
serédn de un diametro minimo de 8 centimetros.
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25.4. Las caras de los moldes estaran bien lavadas y dispuestas de manera que las
deformaciones que se produzcan al hormigonado no sean sensibles. Los moldes ya usados que deban
servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

2.5.5. Si fuera preciso interrumpir el hormigonado por causa justificada, las juntas resultantes
se trabardn con redondo de 8 milimetros introducidos 30 centimetros en la masa dispuesto al
tresbolillo y perpendicularmente a la junta. La distancia maxima entre los redondos sera de 40
centimetros; en cada caso se procurard evitar este tipo de juntas, en especial en jacenas.

2.5.6. El desencofrado no podra llevarse a efecto antes de 28 dias desde su hormigonado,
comunicandose al Arquitecto técnico el momento exacto en que se vaya a verificar.

2.5.7. Si existieran dudas sobre la ejecucién de elementos armados, la direccién de la obra
se reserva el derecho de ordenar pruebas de carga, ejecutandose las mismas de acuerdo con las
normas que para este fin dictara la direccién, y siendo los gastos derivados por cuenta del
contratista en el caso de que la duda sea achacable a una deficiencia de ejecucion, o materiales
impropios.

2.5.8. Control de la resistencia del hormigén.

Ensayos previos. Se realizarén el laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra, de
acuerdo con lo prescrito en EHE-08. Su objetivo es establecer la dosificaciéon que habré de emplearse,
teniendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos que se vayan a emplear y las condiciones de
ejecucién previstas. Se sefiala, ademas, en qué caso puede prescindirse de la realizacién de estos
ensayos.

Para llevarlos a cabo, se fabricardn al menos cuatro series de probetas procedentes de
amasadas distintas, de dos probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad, por cada dosificacién
que se desee establecer, y se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 83300:84, 83301:91,
83303:84 y 83304:84.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el laboratorio f cm
que debera superar el valor exigido a la resistencia de proyecto con margen suficiente para que sea
razonable esperar que, con la dispersién que introduce la ejecuciéon en obra, la resistencia caracteristica
real de la obra sobrepase también a la de proyecto.

Ensayos caracteristicos. Salvo en el caso de emplear hormigén procedente de central o de que
se posea experiencia previa con los mismos materiales y medios de ejecucién, estos ensayos son
preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, en general antes del comienzo del
hormigonado, que la resistencia caracteristica real del hormigén que se va a colocar en la obra no es
inferior a la de proyecto.

Los ensayos se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes de
hormigén, para cada tipo que vaya a emplearse, amoldando dos probetas por amasada, las cuales se
ejecutaran, conservaran y romperan segln los métodos de ensayo UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84,
83304:84 a los 28 dias de edad.

Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio correspondiente a cada amasada,

Ensayos de control. Estos ensayos son preceptivos y tienen por objeto comprobar a lo largo
de la ejecucién que la resistencia del hormigén en obra es igual o superior a la del proyecto.

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades.
Modalidad 1  Control a nivel reducido.

Modalidad 2 Control a al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.
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Modalidad 3  Control estadistico del hormigén, cuando sélo se conozca la resistencia de una
fraccion de las amasadas que se colocan.

Los ensayos se realizan sobre probetas fabricada, conservadas, y rotas segin UNE 83300:84,
83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Para obras de edificacion los ensayos de control del.hormigén serdn realizados por laboratorios
que cumplan lo establecido en: el Real Decreto 1230/1989 Vigente hasta el 23 de abril de 2010, fecha de
entrada en vigor del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos
exigibles a las entidades de control de calidad de la edificaciéon y a los laboratorios de ensayos para el
control de calidad de la edificacién, para el ejercicio de su actividad de 13 de Octubre de 1989 y
disposiciones que lo desarrollan.

Para el resto de las obras, los ensayos de control del hormigén se realizaran preferentemente por
dichos laboratorios.

Ensayos de control a nivel reducido. En este nivel el control se realiza por medicién de la
consistencia del hormigén, fabricado de acuerdo con dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que se indique por le Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por la
Direccién de la Obra, y con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia, se
realizara un ensayo de medida de la consistencia segun UNE 83313:90.

De la realizacién de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrita, a
través de los valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control sélo puede realizarse para obras de ingenieria de pequefia importancia, en
edificios de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6,00 metros o en elementos que
trabajen a flexion de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, también con luces inferiores a 6,00
metros. Ademas, debera adoptarse un valor a la resistencia de célculo a compresién fcd no superior a 10
N/mm2.

No se permite la aplicacién de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de
exposiciéon lll y IV, segun 8.2.2.

Ensayos de control al 100 por 100. Esta modalidad de control es la de aplicacién general a
obras de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén prentensado.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividird la obra en partes sucesivas
denominadas lotes, inferiores cada una al menor de los limites sefalados en la tabla 88.4.a. No se
mezclardn en un mismo lote elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que pertenezcan a
columnas distintas de la tabla. Todas las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote
procederan del mismo Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el
resultado de la misma dosificacién nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesién de un Sello
o Marca de Calidad, en el sentido expresado en el Articulo 812, se podran aumentar los limites de la tabla
88.4.a al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

-Los resultados de control de produccién estdn a disposicién del Peticionario y deberan ser
satisfactorios. La Direccién de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacién final de
obra.

-El nimero minimo de lotes que debera maestrearse en obra sera de tres, correspondiendo, si es
posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en la tabla 88.4.a.

-En el caso de que en algun lote la f est fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto,
se pasard a realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes consecutivos
se obtengan resultados satisfactorios.
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2.5.9. Control de ejecucién de ia obra (Segtin EHE/08)

Control de la Ejecucion. El control de la Ejecucion, que esta Instruccion establece con caracter
preceptivo, tiene por objeto garantizar que la obra se ajusta al proyecto y a las prescripciones de esta
Instruccion.

Corresponde a la Propiedad y a la Direccion de Obra la responsabilidad de asegurar la
realizacién del control externo de la ejecucion, el cual se adecuard necesariamente al nivel
correspondiente, en funcién del valor adoptado para yf en el proyecto.

Se consideran los tres siguientes niveles para la realizacion del control de la ejecucién:

-Control de ejecucién a nivel reducido.
-Control de ejecucion a nivel normal.
-Control de ejecucion a nivel intenso.

Que estan relacionados con le coeficiente de mayoracién de acciones empleado para el proyecto.

COMPROBACIONES QUE DEBEN EFECTUARSE DURANTE LA EJECUCION
Generales para todo tipo de obras
A) Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién

-Directorio de agentes involucrados.

-Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

-Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de control,
documentos de proyecto y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o informacién
complementaria.

-Revisién de planos y documentos contractuales.

-Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.

-Comprobacién general de equipos. Certificados de tarado, en su caso.

-Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) Comprobaciones de replanteo y geométricas

-Comprobaci6n de cotas, niveles y geometria.
-Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) Cimbras y andamiajes

-Existencia de calculo, en los casos necesarios.
-Comprobacién de planos.

-Comprobacién de cotas y tolerancias.
-Revision del montaje.

D) Encofrados

-Estanquidad, rigidez y textura.
-Tolerancias.

-Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
-Geometria y contraflechas.

F) Transporte, vertido y compactacién
-Tiempos de transporte.

-Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
-Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
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-Compactacién del hormigén.
-Acabado de superficies.

G) Juntas de trabajo, contraccién o dilatacion
-Disposicién y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
-Limpieza de las superficies de contacto.

-Tiempo de espera.

-Armaduras de conexion.

-Pasicién, inclinacién y distancia.

-Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) Curado

-Método aplicado.

-Plazos de curado.

-Proteccién de superficies.

/) Desmoldeado y descimbrado

-Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
-Control de sobrecargas de construccion.
-Comprobacién de plazos de descimbrado.

-Reparacién de defectos.

J) Tolerancias y dimensiones finales

-Comprobacién dimensional.

K) Reparacién de defectos y limpieza de superficies

Especificas de prefabricaciéon
A) Estado de bancadas
-Limpieza.

B) Moldes

-Limpieza y desencofrantres.
-Colocacion.

C) Curado

-Ciciotérmico.
-Proteccién de piezas.

D) Desmoldeo y almacenamiento

-Levantamiento de piezas.
-Almacenamiento en fabrica.

E) Transporte a obra y montaje
-Elementos de suspension y cuelgue.

-Operaciones de carga y descarga.
-Métodos de montaje.

10
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-Almacenamiento en obra.
-Comprobacién del montaje.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se
recogeran en los correspondientes partes e informes. Estos documentos quedaran recogidos en la
Documentacion Final de la Obra, que debera entregar la Direccién de Obra a la Propiedad, tal y como se
especifica en 4.9.

Tolerancias de ejecucion

El Autor del Proyecto debera adoptar y definir un sistema de tolerancias, que se recogera en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras. En el mismo documento deberan quedar
establecidas las decisiones y sistemética a seguir en caso de incumplimientos.

En el Anejo n? 11 de la EHE-08 se recoge un sistema de tolerancias de obras de hormigén, que
puede servir de referencia o puede ser adoptado por el Proyectista, asi como de muros, pavimentos y
aceras...

CUADRO DE OPERACIONES DE CONTROL
Previo al hormigonado

-Revisién de planos de proyectos y planos de obras.

-Comprobacién, si es necesaria, de hormigoneras, vibradores y maquinaria.
-Replanteo.

-Excavaciones para cimientos y muros.

-Andamiajes y cimbras.

-Encofrados.

-Transporte de hormigén.

-Previsién de juntas.

Durante el hormigonado
-Colocacién del hormigén.
-Compactacién del hormigon.
-Juntas.
-Hormigonado en tiempo frio, caluroso o con lluvia.
-Curado.
Posterior al hormigonado
-Desencofrado y descimbrado.
-Previsién de acciones mecénicas durante la ejecucion.
-Reparacion de defectos superficiales.
-Tolerancias dimensionales.
2.6. Materiales Bituminosos
2.6.1 Impermeabilizacion
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Impermeabilizacién a base de 1.5 Kg/m2 de caucho asfalto Emufal TE o similar, en dos manos,
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Ejecucién: CTE. DB HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Superficie medida seglin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA.

DEL SOPORTE.

Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo
horizontal y una superficie limpia.

FASES DE EJECUCION.

Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse la impermeabilizacién.
Aplicacién de la capa de imprimacion.

Colocacién de la banda de refuerzo.

Ejecucién de la membrana impermeabilizante y colocacion del geotextil separador.

Tratamiento de los elementos singulares (angulos, aristas, etc.).

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas
y los solapes.

PRECAUCIONES

Se evitara la acumulacién de sedimentos, vegetaciones y cuerpos extrafnios.

Se evitaré el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites o disolventes, sobre la
impermeabilizacién.

PRESCRIPCIONES

Si el material de proteccién resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se
produjeran filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

En caso de rotura o falta de eficacia, debera ser sustituido por otro del mismo tipo.

Los desperfectos observados deberan ser reparados por un profesional cualificado.
PROHIBICIONES

No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacion.
MANTENIMIENTO POR EL USUARIO
Cada ario:
Revision de la superficie de la impermeabilizacién vista.
Si la impermeabilizacién no esta protegida, comprobacién del estado de la fijacién al soporte.

2.6.2 Lamina Drenante

CARACTERISTICAS TECNICAS.
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Suministro y colocacion de lamina de polietileno de alta densidad de doble nédulo de 12 mm con geotextil
incorporado, tipo Delta Drain o similar.

NORMATIVA DE APLICACION.
Ejecucién: CTE. DB HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION.

Limpieza y preparacién de la superficie en la que ha de aplicarse la lAmina drenante.
Colocacién de la lamina drenante.

Tratamiento de los elementos singulares (angulos, aristas, etc.).

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera provisionalmente hasta la ejecucién de la capa de proteccion, particularmente frente a
acciones mecanicas.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS
MISMAS.

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas
y los solapes.

CAPITULO NI
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Todos los materiales tendran las condiciones que para los mismos se especifican a
continuaciéon asi como cualquier otra Norma que entre en vigor y no estuviera reflejada; si bien los
NTE tienen caracter de recomendacion.
3.1. Cementos.

Cumpliran con lo estipulado en:

- Orden del Ministerio de Industria del 24-6-64.

- Resolucién de la Direccién General de Industrias de la Construccién del 31-12-65.

- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura (capitulo li), orden
del Ministerio de la Vivienda del 4-6-73.

- Orden del Ministerio de la vivienda del 4-6-73.

EHE/08

RC-08. (Real Decreto 956/2008 del M2 de la presidencia)
3.2. Hormigén.

Cumplird con lo estipulado en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General
de Arquitectura (capitulo ll) de 4-6-73:
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- Orden del M.O.P.U. de 6-7-78.
- Orden del M.O.P.U. de 24-2-82.
- Real Decreto 2608/96 del M.F. Instruccién EF-96.

- Instruccion EHE/08 (Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la
“Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

- Orden del 4-4-73; Norma NTE-EHU.

- Orden del 20-3-73; Norma NTE-EXS.

- Orden del 17-5-73; Norma NTE-FFV.

- Orden del 25-5-73; Norma NTE-EXV.

- Orden del 22-11-73; Norma NTE-EHR.

- Orden del 5-9-74; Norma NTE-EQL.

- Orden del 24-2-75; Norma NTE-EHV.

- Orden del 7-4-76; Norma NTE-EHS.

- Orden del 10-10-80; Norma NTE-EHB.

- Orden del 27-11-80; Norma NTE-EHZ.

- Orden del 13-1-81; Norma NTE-EHJ.

3.3. Solados.

Cumplira con lo estipulado en:

1. Materiales con Sello o Marca de Calidad.

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberan tener la garantia
por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en
esta Norma, por lo que podra realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones
0 ensayos.

2. Composicién de las unidades de inspeccion.

Las unidades de inspecci6n estaran formadas por materiales aislantes del mismo tipo vy
proceso de fabricacién, con el mismo espesor en el caso de los que tengan forma de placa o
manta. La superficie de cada cantidad de inspeccién, salvo acuerdo en contrario, la fijara el
consumidor.

3 Toma de muestras.

Las muestras para preparacion de las probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de
productos de la unidad de inspeccion sacados al azar.

La forma y dimensiones de las probetas seran las que sefnale para cada tipo de material la
Norma de ensayo correspondiente.

4. Normas de ensayo.
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Las Normas UNE que a continuacion se indican se empleardn para la realizacion de
los ensayos correspondientes. Asimismo, se emplearan en su caso las normas UNE que la Comisi6n
Técnica de Aislamiento Térmico del IRANOR redacte.

a) Ensayo de conductividad térmica.

UNE 53-037-76 Materiales plasticos. Determinacién de la conductividad térmica de materiales
celulares, con el aparato de placas.

b) Ensayo de densidad aparente.

UNE 53.144 Materiales plasticos. Espumas flexibles de poliuretano. Determinacién de la
densidad aparente.

UNE 53.215 Materiales plasticos. Determinacion de la densidad aparente.

UNE 56-906-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento térmico. Placas.
Determinacion de la densidad aparente.

¢) Ensayo de permeabilidad al vapor de agua.

UNE 53.312 Materiales plasticos. Materiales celulares rigidos. Permeabilidad al vapor de agua
de materiales aislantes térmicos.

d) Ensayo de permeabilidad al aire de venianas.

UNE 7-405-76 Métodos de ensayo de ventanas. Ensayo de permeabilidad al aire (concuerda
con la EN 42).

UNE 85-205-78 Métodos de ensayo de ventanas. Presentacién del informe de ensayo
(concuerda con la EN 78).

e) Ensayo de absorcion de agua por volumen.

UNE 53.028 Materiales plasticos. Determinaci6n de la absorcién de agua.

f) Otras normas de ensayo para materiales aislantes térmicos.

UNE 53.029 Materiales plasticos. Determinacion de la resistencia quimica.

UNE 53.126 Materiales pléasticos. Coeficiente de dilatacién lineal.

UNE 53.127 Inflamabilidad de las espumas y laminas de plastico.

UNE 53.181 Materiales plasticos. Espumas flexibles de poliuretano. Determinacién de la
deformacién remanente.

UNE 53.182 Materiales plasticos. Espumas flexibles de poliuretano. Determinacién de la
resistencia a la compresion.

UNE 53.205 Materiales plasticos. Materiales celulares rigidos. Determinacién de la resistencia a
la compresion.

UNE 53-310-78 Materiales plasticos. Espumas de poliestireno expandido utilizadas como
aislantes térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y frigorificas. Caracteristicas y ensayos.
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UNE 53-351-78 Plasticos. Espumas rigidas de poliuretano utilizadas como aislantes térmicos
en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 56-904-76 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento térmico. Placas.
Caracteristicas, muestreo y embalado.

UNE 56-905-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento térmico. Placas.
Determinacién de dimensiones.

UNE 56-806-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento térmico. Placas.
Determinacion de la densidad aparente.

UNE 56-907-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento térmico. Placas.
Determinacién de la resistencia a la rotura por flexion.

UNE 56-908-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento térmico. Placas.
Determinacién del comportamiento en agua hirviendo.

UNE 56-909-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento térmico. Placas.
Determinacion del contenido de humedad.

UNE 56-910-74 Aglomerado expandido puro de corcho para aislamiento térmico. Placas.
Determinacién de la deformaci6n bajo presién constante.

5'Y en general se estard a lo dispuesto en el CTE

CAPITULO IV

CONDICIONES QUE DEBEN DE CUMPLIR LAS INSTALACIONES

Todas las instalaciones cumplirdn con las condiciones que se especifican a
continuacién, asi como cualquier otra Norma que entre en vigor y no estuviere reflejada; si bien las
NTE tienen carécter de recomendacion.
4.1. Instalaciones de fontaneria y saneamiento.

Cumplird con lo establecido en:

- Norma NTE-IFA

- Pliego de Condiciones Técnicas de la D.G.A., capfitulo V

- Norma NTE-IFF

- Norma NTE-IFC

- Norma NTE-IFR

- Norma NTE-ISA

- Norma NTE-ISD

DB-HS: Salubridad.del CTE Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Criterios sanitarios de |la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003
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Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

4.2, Instalaciones de salubridad.
Cumplira con lo establecido en:
Norma NTE-ISB

DB-HS: Salubridad del CTE Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion.

4.3. Instalaciones de electricidad en B.T.
Cumplira con lo establecido en:
Pliego Condiciones de la D.G.A., capitulo V.

- Decreto 2.413/73 del M.I. de 20-9-73; Reglamento baja tensién. Derogado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.

-Norma NTE-IE|
Norma NTE-IEE

DB SU Seqguridad de utilizacion

Codigo Técnico de la Edificacién (CTE). Parte Il. Documento Basico SU.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

4.4. Instalaciones de electricidad en M.T.
Cumplira con lo establecido en:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y
centros de transformacion, seglin Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre, B.O.E. n? 288 de 1 de diciembre
de 1.982 e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia eléctrica, segin Decreto
de 12 de marzo de 1.984, B.O.E. de 28 de mayo de 1984 e Instrucciones Complementarias.

- Reglamento Electrotécnico B.T. e Instrucciones Complementarias segiin Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, B.O.E. n? 224 de fecha 18 de septiembre de 2.002.

- Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacion y Normalizacion.

- Recomendaciones UNESA que sean de aplicacién.

- Normas particulares de ERZ.

- Condiciones impuestas por las entidades pUblicas afectadas.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE-IPT y NTE-IPP. Directrices de la normativa de puestas a tierra
VDE y de puesta a tierra en cimentaciones VDEW.

- Normativa VDE.0185 y DIN.57185, partes 1y 2, y normativa internacional del Comité Electrotécnico
Internacional CEI.1024.1 (1.990) (recogida en la UNE 21.185-95) para instalaciones de proteccién contra el
rayo.

4.5. Instalaciones no especificadas.

Cumpliran con lo estipulado en las Normas NTE, asi como cualquier Reglamento o Ley
que las afecten.
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CAPITULO V

INTERPRETACION DEL PROYECTO

Se entiende en este pliego que el contratista esta capacitado para la interpretacion del proyecto
en todas sus partes, 0 en su defecto tiene personal a su servicio para interpretar correctamente todos
los documentos del mismo.

Todas las obras se ejecutaran con estricta sujecion al presente Pliego de Condiciones y demas

documentos que constituyen el proyecto, asi como los detalles e instrucciones que para su mejor
interpretacion y construcciéon  facilitara el Arquitecto director oportunamente.

CAPITULO VI

CONDICIONES LEGALES
6.1. Comienzo de las obras

Una vez el comienzo de las obras sera comunicado tanto al Arquitecto director como al
Aparejador titular de las mismas en forma fehaciente, firmando ambos técnicos el “enterado" en la
fecha en que recibieren dicha comunicacién. Entendiéndose en este pliego que ambos técnicos no
se haran responsables de aquellas unidades de obra que se hubiesen ejecutado en fecha anterior a
dicha comunicacién.

Recibida la comunicacién de comienzo de las obras, el Arquitecto director y el Aparejador titular
iniciaran sus visitas periédicas a la obra.

Durante el transcurso de las obras el Arquitecto director dara las instrucciones necesarias y
suficientes para la buena ejecucion de las mismas, entendiéndose que es obligacion del contratista el
dar cumplimiento a las mismas y consultarle cuantas veces sea preciso todo detalle que no le
resultase totalmente claro y comprensible.

6.2. Interrupcion de los trabajos.

Cuando las obras iniciadas hayan de quedar interrumpidas por un tiempo determinado o
indefinido, se le comunicard al Ingeniero Técnico en la misma forma que se le comunicé el comienzo de
las mismas.

Es obligacion del contratista, al interrumpir los trabajos en la obra, retirar todas aquellos
andamios o elementos de construccién que supongan un peligro o estorbo a terceras personas.

Es obligacién del propietario, una vez interrumpidas las obras, el vigilar periédicamente, con el
asesoramiento que sea oportuno, las cuerdas, nudos, grapas, puntales o cualquier otro elemento de
atado o apoyo que pudieran deteriorarse a causa de las inclemencias atmosféricas, asi como por
robo o destruccién dolosa.

Si el Ingeniero Técnico, en dos visitas sucesivas a las obras, en dias y horas de labor,
enconirase éstas paradas y sin personal en las mismas, entendera que las obras han quedado
interrumpidas por tiempo indefinido; asi lo comunicaran a sus Colegios respectivos, entendiéndose que
desde ese momento declinan toda responsabilidad por deterioro natural de la obra, asi como de los
dafios que a terceras personas pudieran derivar del abandono de materiales y andamiaje.

6.3. Reanudacion de los trabajos.

Al reanudarse los trabajos en la obra, esta circunstancia deberd ser puesta en
conocimiento del Ingeniero Técnico titular en forma fehaciente, pues se comprende que el Ingeniero
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Técnico titular no se hacen responsables de aquellas obras o partes de obra que se ejecutaren
sin  su conocimiento, y que ambos técnicos no estan obligados a tener conocimiento de la
reanudacion imprevista de los trabajos en cualquiera de sus obras que se hallase paralizada, en
particular si la obra se haya alejada de sus residencias.

6.4. Terminacion de las obras.

Cuando las obras se encuentren totalmente terminadas, el Ingeniero técnico certificara este
extremo a reserva de aquello que las inspecciones reglamentarias indicasen que se ha de reformar,
entendiéndose que la obra no esta en disposicién de uso hasta que las inspecciones de reglamento
emitan su dictamen favorable, siendo obligacién del contratista dar cumplimiento a lo que los
inspectores mandasen.

6.5. Uso de la construccion.

Todo usuario de la construccion tiene derecho a consultar al Ingeniero Técnico, sobre las
cargas que puede colocar sobre los elementos de la misma, entendiéndose que el usuario es
responsable de los dafos que pudieran derivarse por mal uso de la construccién, y el propietario lo es
de los dafos que pudieran derivarse por mala conservacién de la misma o falta de las reparaciones y
cuidados que sean normales o de reglamento.

CAPITULO Vi

CONDICIONES DE SEGURIDAD
7.1. Del personal de la obra.

Todo operario que en razoén de su oficio haya de intervenir en la obra tiene derecho a
reclamar del contratista todos aquellos elementos que de acuerdo con la legislacion vigente garanticen
su seguridad personal durante la preparacion y ejecucion de los trabajos que le fueran encomendados.
Y es obligacién del contratista tenerlos siempre a mano en la obra y facilitarlos en condiciones
aptas para su uso.

El contratista pondra estos extremos en conocimiento del personal que haya de intervenir en la
obra, exigiendo de los operarios el empleo de los elementos de seguridad, cuando éstos no quisieran
usarlos.

7.2. Reglamentaciones.
Cumplira con lo establecido en:

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Sequridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
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Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997

7.3. Inspecciones.

A la Delegacion Provincial del Ministerio del Trabajo corresponde la inspeccién de los
andamios, material mévil y elementos de seguridad.

Al comienzo de las obras el contratista debera solicitar en dicha Delegacién Provincial del
Ministerio del Trabajo la inspeccién periédica de la obra. Entendiéndose que adn sin mediar dicha
solicitud, dicha Delegacién Provincial tiene derecho a personarse en la obra en cualquier
momento.

7.4. Horarios, jornales y seguros.

Es obligacién del contratista dar cumplimiento a lo legislado y vigente, respecto de horarios,
jornales y seguros, siendo sélo él responsable de las sanciones que de su incumplimiento pudieran
derivarse.

7.5. Del contratista.

El contratista se comprometerd a ejecutar las obras ajustdndose en todo caso a las
disposiciones laborales hoy vigentes. Recayendo en él la responsabilidad de las desgracias que
pudieran ocurrir si por negligencia dejare de cumplir las condiciones tan importantes que en este Pliego
se especifican, asi como si deja de tomar cualquier clase de precaucién necesaria para la seguridad
en el trabajo. A saber: El contratista estarg atento a que no se empleen rollizos, en el andamiaje, a que
las cuerdas, cables, grapas o cualquier otro elemento de atado se encuentre en buenas condiciones de
uso, cuidard de que todo andamio lleve pasamanos a un metro de altura y rodapié de alma llena que
evite la caida de materiales o herramientas que pudieran ocasionar dafos a los viandantes o a las
fincas colindantes; cuidara de que la madera de andamios sea escuadrada y de dos a tres pulgadas de
lado menor o grueso, siendo ademas de buena calidad, debiendo de estar todo tablon en buenas
condiciones de uso. El contratista tendra cinturones de seguridad a disposiciéon de los operarios
que hayan de realizar algun trabajo con peligro de caida aun cuando este peligro sea minimo,
obligando a los operarios al uso de los mismos, debiendo de denunciar a la Delegacién Provincial del
Ministerio de Trabajo a aquellos que no quieran emplearlos. El contratista tendrd buen cuidado de
no almacenar materiales de construccién sobre obra ejecutada que no esté todavia fraguada, o no esté
prevista para soportar cargas no usuales en relacién a su destino. No colocara gruas, tornos, poleas u
otros aparatos pesados sobre partes de la obra que no ofrezcan la suficiente seguridad, cuidando, en
definitiva, y en todo momento de la buena entibacién de los pozos o zanjas que se efectien, y estando
siempre atento a la seguridad en el trabajo y poniendo todos los cuidados y medios necesarios para
evitar dafios a terceras personas.

El contratista esté obligado a tener en la caseta de la obra un botiquin para primeras curas, en
buenas condiciones, asi como un lecho para el mismo uso. Cuando el niamero de obreros asi lo
aconseje, debera tener permanentemente un practicante en el botiquin. El encargado de la obra tendra
buen cuidado de relevar de su trabajo a todo aquel operario que le manifieste indisposicién, mareo o
vértigo, o a todo aquel que aln sin manifestarselo le notare signos de embriaguez o enfermedad que
pudieran ocasionarle mareos o vértigo.

El contratista tiene obligacién de confiar a manos expertas todas y cada una de las partes de la

obra, bajo la vigilancia constante del encargado de la misma, control del Aparejador titular y supervision
del Arquitecto director.
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7.6. Del promotor.

El promotor tiene obligacion de facilitar al contratista un ejemplar completo del presente
proyecto, afin de que pueda hacerse cargo de todas y cada una de las obligaciones que se especifican
en este Pliego. En los casos de contratas parciales bastard con que le entregue al contratista el
Pliego de Condiciones completo en todos sus apartados, solicitando del Ingeniero Técnico los
ejemplares necesarios.

7.7. Del presente pliego.
El presente Pliego de Condiciones de Seguridad tiene caracter de 6rdenes fehacientes
comunicadas al contratista, el cual, antes de dar comienzo a sus trabajos, debe de reclamar del

propietario por lo menos un ejemplar completo, no pudiendo luego alegarse ignorancia por ser parte
importante del proyecto.

CAPITULO Vil

MEDICIONES Y VALORACIONES.

8.1. Solamente seran de abono las unidades ejecutadas con arreglo a las condiciones de este
Pliego y ordenadas por la Direccién Facultativa.

No se cubrira ninglin cimiento ni elemento de estructura sin que previamente queden terminados
en un plano firmado por duplicado entre la Direccién Técnica y la Contrata, cuyos gastos de ejecucién
corren a cuenta de ésta y en el que figurardn dimensiones, detalles de obra, fecha de ejecucion y
cuantas observaciones se consideren oportunas. En el caso de que por falta de estos planos
hubieran de ejecutarse obras para descubrir elementos de los que se quisiera comprobar sus
dimensiones y buena ejecucion, los gastos serdn a cuenta de la contrata, la cual presentara la
relacién de las obras ejecutadas acomparada de los planos antedichos, para que una vez revisado por
la Direccién Facultativa sirvan de base a la certificacién correspondiente.

En los precios se consideran incluidos no sélo los materiales, sino todas las operaciones
complementarias para dejar totalmente terminada la unidad.

Las valoraciones no comprendidas en larelacién detallada que sigue, se entiende que dentro
de los precios unitarios del presupuesto, las ejecutara la Contrata en obra y las valorara la Direccion
Facultativa segan su leal saber y entender.

Todas las operaciones y medios auxiliares que se necesiten para el replanteo seran de cuenta
del Contratista, entendiendo por este concepto derecho a indemnizacién de ninguna clase.

El contratista sera responsable de los errores que resulten de los replanteos con relacién a
los planos acotados de los que los Arquitectos Directores faciliten a su debido tiempo.

8.2. Se entiende por metro culbico de desmonte o excavacién para efectos de medicién, el
volumen de esta unidad referida al terreno, tal y como se encuentra antes de desmontar.

En el caso de desprendimientos de tierras y para la ubicacién de zanjas, solamente se tendran
en cuenta los anchos marcados en los planos de obra.

En el precio del metro clbico estan comprendidas todas las excavaciones, la carga, descarga,
tiempo perdido y transporte a vertedero.

8.3. Las mediciones se haran de acuerdo a las especificaciones sefialadas en el apartado de
Mediciones y Presupuestos.

8.4. Si existieran partidas en el presupuesto descritas con distinto detalle, tendrd valor para las
anélogas la que figure mas detallada.
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8.5. Se abonaran al contratista las obras que realmente ejecute con sujeccion al Proyecto
aprobado que sirvi6 de base a la Contrata, las modificaciones debidamente autorizadas y que se
introduzcan, y las ordenadas, que le sean comunicadas por los Arquitectos Directores.

Si en virtud de alguna disposicién de los Arquitectos Directores de la obra se introdujese
alguna reforma en las mismas, que supongan aumento o disminucién del presupuesto, el Contratista
queda obligado a ejecutarlas con los precios que figuren en el presupuesto de contrata, y de no hacerlos,
se estableceran previamente.

Los precios que se le asignen a cada una de las unidades de obra, debe entenderse que
corresponden a todos los elementos necesarios para que esta unidad de obra quede totalmente
terminada, asi es que cualquier detalle que no tuviera asignado en el presupuesto precio aparte,
se entendera que va incluido su importe en el precio unitario general.

El abono de las obras se hard por certificaciones, pero debe entenderse que estas
certificaciones no implican recepcién de las obras.

8.6. Las obras auxiliares que el contratista ejecute para la comodidad de su trabajo, no sera
de pago, considerandose incluidas en los precios unitarios de las diversas unidades.

Seré de cuenta del contratista el suministro de toda clase de (tiles y herramientas necesarias
para las obras, sin derecho a indemnizacién alguna por el desgaste de las mismas o los percances
que pudieran ocurrir, asi como los gastos por ensayo de hormigones y otros materiales, hasta el 1% del
presupuesto.

8.7. Las mediciones parciales se verificaran en la obra citdndose previamente al contratista por
si cree conveniente presenciar estas operaciones y proceder de acuerdo. Las relaciones parciales
valoradas no tendran nunca mas que caracter provisional, quedando sujetas a las rectificaciones y
variaciones que sea preciso introducir en ellas a consecuencia de los resultados que arrojen Ia
medicién y valoracién final de los trabajos, no suponiendo, por lo tanto, estas modificaciones, aprobacién
y recepcion de la obra que en ellas se comprende.

8.8. La medicién final se verificara después de terminadas las obras por el Aparejador de las
mismas, con precisa asistencia del contratista y representacion de la propiedad, a menos que renuncie
por escrito a este derecho y si se conforma de antemano con el resultado de la medicién.

8.9. En el acta que se extienda de haberse verificado la medicion y en los documentos que la
acompafan, aparecera la conformidad del contratista y de la propiedad, para lo cual se les entregaran
copias a fin que en ellas pongan su conformidad o justifiquen debidamente sus reparos, si los hubiere,
designando otro Arquitecto en el caso de no dar su conformidad.

8.10. La liquidacién definitiva se hard en vista de la medicién y los documentos que la
acomparfian, con los perfiles y secciones si son necesarios, y los demas documentos que los
justifiquen.

8.11. La duracién de la obra se fijara en el contrato, debiendo abonar una indemnizacién el
contratista, cuya cuantia se fijard en el mismo, por cada dia que transcurra después del plazo
sefalado.

8.12. Ocho dias después de terminado el plazo fijado en el contrato y estando terminadas las
obras, a presencia del contratista se verificard la recepcién provisional de las mismas, en la cual los
Arquitectos Directores dardn su aprobacién o indicaran las modificaciones que estimen preciso
introducir, caso de que las obras no cumplan lo prescrito en este pliego de condiciones. Estas
modificaciones deberan llevarse a cabo antes de la recepcién definitiva.
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CAPITULO IX

ANEXO DATOS Y ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS
9.1. Clasificacion del contratista.

De acuerdo con el Art. 54 de la LCSP, al ser el presupuesto inferior a 350.000 €, no se requiere
clasificacién del contratista

9.2. Categoria del contrato.

e Con arreglo a la anualidad media la categoria del contrato sera de:

- De categoria d), cuando la anualidad media exceda los 360.000 euros y no sobrepase los 840.000
euros.

9.3. Clasificacion del tipo de obra.

e De acuerdo con el Art. 106 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico
(LCSP), el tipo de obra a realizar cabe clasificarla como:
® a) Obras de primer establecimiento, reforma o gran reparacion.

9.4. Plazo de garantia.
El plazo de garantia sera de dos afios a partir de la fecha de recepcién de las obras.
9.5. Plazo de ejecucion.

Dado el tipo de construccion y forma de ejecucion adoptado en el Proyecto, se estima factible su
conclusién en 1 mes.

Zaragoza, febrero de 2016
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
El Jefe de SECCION DE PROYECTOS E INSTALACIONES
El Ingeniero Técnico Industrial

OMGINA TECNICA ARQUITECTURA
Fdo: Ricardo Navarro Carroquino
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=  ANEXO- GESTION DE RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN R.D. 105/2008

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El presente Anexo tiene por objeto la definicion del estudio de la gestion de residuos de la
Obra “PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIO
S EN NAVES PARQUE TRACCION”, propiedad del Ayuntamiento de Zaragoza.

2. CONTENIDO

De acuerdo con el RD 105/2008 y la Orden 2690/2006, se presenta el presente Plan de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con
el siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos

2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

3- Medidas de segregacion “in situ”

4- Prevision de reutilizacidon en la misma obra u otros emplazamientos (indicar)
5- Operaciones de valorizacion “in situ”

6- Destino previsto para los residuos.

7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

8- Prescripciones a incluir en el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion en obra.

9- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto.

10- Valoracién del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de
construccion y demolicion, coste que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo aparte.

11 Conclusién
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3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

3.1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON
ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

Clasificacion y descripcion de los residuos
Se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la
implantacién de servicios. -

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicién,
incluidos los de obras menores de construccién y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea.
No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m?
de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.
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Descripcion segun Capitulos del Anejo Il de la ORDEN MAM/304/2002 Cdd. LER.
A.1.: RC Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03 - 17 05 04
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 0506
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 05 08
A.2.: RC Nivel Il §
3
RC: Naturaleza no pétrea S
1. Asfalto <
Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 [170302 | S
2. Madera B . - S
Madera [170201 | 5
. - : >
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 2
| Cobre, bronce, latén —— 17 04 01 3
Aluminio - - 170402 S
Plomo 170403 | g
Zinc 17 04 04 s
Hierro y acero 17 04 05 o
Estario 17 04 06 g
Metales mezclados 17 04 07 %
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 1704 11 S —
4. Papel E —_
Papel B B [20 01 01 [ < g —
5. Plastico S —
Plastico [170203 | £ =
e —
6. Vidrio -q;_) ﬁ —
Vidrio [170202 ] S % =
= I
7. Yeso € 2
Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los 17 08 01 [ 17 08 02 [ g g —
2 =
(=]
5 8
§ ﬁ —
< 38
© —
£ 2
RC: Naturaleza pétrea < =
1. Arena, grava y otros aridos é £ —
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el c6digo 01 04 07 01 04 08 N S
Residuos de arena y arcilla 01 04 09 % <
2. Hormigén -
Hormigén 170101 | X % _—
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07 2
3. Ladrilios, azulejos y otros ceramicos g
Ladrillos B 17 01 02 %
Tejas y materiales ceramicos - o 17 01 03 o
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07 ‘QES
4. Piedra g
RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 [170904 | S
=
o
=}
©
S
5
c
Q
£
3
o
o
a
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Descripcion segun Capitulos del Anejo Il de la ORDEN MAM/304/2002 Cdd. LER.

RC: Potencialmente peligrosos y otros ]
1.Basuras

Residuos biodegradables 20 02 01
Mezclas de residuos municipales 20 03 01

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas (SP) 17 01 06
Vidrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 170204 |
"Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01
Alquitran de hulla y productos alquitranados - 17 03 03
Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas - 70409 ||
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP 1704 10
Materiales de aislamiento que contienen amianto 17 06 01
“Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrasag o 170603 |
Materiales de construccion que contienen amianto 17 06 05
Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP 170801 |
Residuos de construccién que contienen Mercurio 170901
Residuos de construccion que contienen PCB 17 09 02
Otros residuos de construccién que contienen SP 17 0903
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 170604 |
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas - I - 17 05 03
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202 | |
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 130205
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes S 20 01 21

Pilas alcalinas y salinas 160604 |
Pilas bot6n 16 06 03
Envases vacios de metal contaminados o 150110
Envases vacios de pléstico contaminados s . 150110
Sobrantes de pintura 08 01 11
Sobrantes de disolventes no halogenados 140603 |
Sobrantes de barnices 080111 | |
Sobrantes de desencofrantes B 07 07 01
Aerosoles vacios 1501 11
Baterias de plomo - 16 06 01
Hidrocarburos con agua B 1307 03

RC mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea
residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se
ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE,
es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la
obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.
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3.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE
GENERARA EN LA OBRA, EN TONELADAS Y METROS CUBICOS.

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 1

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra tendrd los

siguientes pesos y volimenes de residuo:

Notas:

1) Este dltimo paso se realizard para cada tipo de RC identificado
2) El volumen de tierras y pétreos, no contaminados (RC Nivel |) procedentes de la excavacion de la obra, se calculard
con los datos de extraccion previstos en proyecto.

c

K=l

3]

<

S v d T 5

nsi i . 2

2 B s . Spaiiadipe toneladas de residuo E

m superficie m volumen residuos t/m (vxd) S

construida o e e | - N g

6 2,7 2,35 6,35 g

T - - - @

2

©

— — N

% en T \" %

peso ) g

Evaluacién teérica del peso y Toneladas de cada | m3 volumen residuos(T / d) g

volumen por tinologia de RG (s/ PNGRCD 2001-2006, tipo de RC S

por tipolog CCAA: Madrid) o

RC: Naturaleza no pétrea E

1. Asfalto 2 £

2 @
2. Madera 8 o
5 Q@
3. Metales 2.5 g <
0,3 > O
4. Papel ’ g =
5. Pléstico LEJ N og

(9]
6. Vidrio 0.5 s %
7. Yeso 0,2 % 3
Total estimacién (t) i i <
RC: Naturaleza pétrea £ g

©
1. Arena, grava y otros aridos & g ?
©
2.Hormigén 12 6,35 2 5
3. Ladrillos, azulejos y otros 54 $ ©
ceramicos e £
; 5 s Q0
4. Piedra < £
I
Total estimacion () L S E

- N
RC: Potencialmente peligrosos y otros < <

1.B 7 5

.Basura >

2. Potencialmente peligrosos y 4 %

otros S

Total estimacion (t) LU E

©

<

o

g

c

Q

E

8

k=)

o

o

kS

£

°

c

Q

£

3

o

o

a
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3.3. MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (Clasificacién/Seleccion)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de

dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigén 200T
Ladrillos, tejas, ceramicos 050T
Metales 005T
Plasticos 0,03T
Papel y cartén 0,03T

Eliminacién previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/ segregacioén en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases, orgénicos,

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

3.4. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL DESTINO

PREVISTO)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

Operacion prevista

Destino previsto
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inicialmente
h—— e I
No se prevé operacién de reutilizacién alguna —
Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacién —
— — — — — ———— I
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién fr—
Reutilizacién de materiales ceramicos —
Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio... —
Reutilizacién de materiales metalicos
Otros (indicar)
Para rellenar ia columna de "destino previsto inicialmente” se optara por:
1) propia obra
2) externo (escribiendo en este dltimo caso la direccion)
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3.5. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS

RESIDUOS GENERADOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

Se marcaran las casillas azules, segun lo que aplique a la obra

X | No se prevé operacién alguna de valoracién "in situ” -
Utilizaci6n principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgénicas @e utilizan no disolventes
Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos
Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

Regeneracién de acidos y bases B
Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.
Otros (indicar)

3.6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES "IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE

CADA TIPO DE RESIDUOS)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por

la Comunidad Auténoma Aragon para la gestién de residuos no peligrosos.
Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicion

RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos
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Material segun Capitulos del Anejo Il de la O. MAM/304/2002 Tratamiento

A.1.: RC Nivel |

Destino Cantidad

1. Tierras y pétreos de la excavacién

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 | Vertedero

Restauracion / Vertedero

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05

Restauracion / Vertedero

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

Restauracion / Vertedero

A.2.: RC Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | Reciclado

| Planta de Reciclaje RC |

2. Madera

| Madera | Reciclado

| Gestor autorizado RNP |

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén Reciclado

Aluminio Reciclado

Plomo

Zinc o

Hierro y acero Reciclado

Vertedero

Estafo

Metales mezclados

Reciclado |

Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado

4. Papel

[ Papel TReciclado

| Gestor autorizado RNP |

5. Plastico

| Plastico | Reciclado

| Gestor autorizado RNP_ |

6. Vidrio

[ Vidrio | Reciclado

| Gestor autorizado RNP |

7. Yeso

__1 Yeso

| I

RCD: Naturaleza pétrea

| Gestor autorizado RNP_ |

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados
en

Residuos de arena y arcilla Reciclado

“| Planta de Reciclaje RC

Planta de Reciclaje RC

2. Hormigén

Hormigén | Reciclado

Vertedero

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta

del cédigo 17 01 06 ] Reciclado

3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos

Ladrillos Reciclado

Tejas y Materiales Cerdmicos Reciclado

Mezcla de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta

del c6digo 17 01 06 Reciclado

Vertedero

4. Piedra

| RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 | Reciclado

[ Planta de Reciclaje RC |
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Material segun Capitulos del Anejo Il de la 0. MAM/304/2002 Tratamiento

RC: Potencialmente peligrosos y otros

Destino Cantidad

1. Basuras
Residuos biodegradables Reciclado / | Planta RSU B
Mezclas de residuos municipales Reciclado / | Planta RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcta de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos Depésito
con sustancias peligrosas (SP) Seguridad
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o Fco-Qco
contaminadas
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Tratamiento /

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Tratamiento /

Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP

Materiales de aislamiento que contienen amianto Depésito

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias Depbsito

Materiales de construccion que contienen amianto Depésito

Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP

Residuos de construccién que contienen mercurio Deposito o
Residuos de construccién que contienen PCB Depbsito

Otros residuos de construccion que contienen SP Depésito

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado | Gestor autorizado RNP

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos...)

Tratamiento /

Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

Tratamiento /

Filtros de aceite

| Tratamiento /

Tubos fluorescentes Tratamiento / o
Pilas alcalinas y salinas y pilas boton
Pilas botén Tratamiento /

Envases vacios de metal contaminados

Tratamiento /

Envases vacios de plastico contaminados

Tratamiento /

Sobrantes de pintura

Tratamiento /

Sobrantes de disolventes no halogenados

Tratamiento /

Sobrantes de barnices

Tratamiento /

Sobrantes de desencofrantes

Tratamiento /

Aerosoles vacios

Tratamiento /

Baterias de plomo

Tratamiento /

Hidrocarburos con agua

Tratamiento /

RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09

Gestor autorizado RNP
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TPlano o planos donde se especifique Ia situacién de:

3.7. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA, PLANOS QUE
POSTERIORMENTE PODRAN SER OBJETO DE ADAPTACION A LAS
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA OBRA Y SUS SISTEMAS DE GESTION,

SIEMPRE CON EL ACUERDO DE LA DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA

Los Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién en la obra no
son necesarios por la poca entidad de los residuos.

- Bajantes de escombros.

- Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, pldsticos, metales, vidrios,
cartones...)

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas /-cubetos de-hormigén:—- - - - -———-

- Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicaci6n de planta mévil de reciclaje “in situ".

- Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar) SEGUN PLANOS DEL ESTUDIO O PLAN DE SEGURIDAD.
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3.8. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO

Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LQS RESIDUOS DE.

CONSTRUCCION EN OBRA.

Con caréacter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestiéon de los
residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizar4 mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran las especificaciones, por la que se regula la gestiéon de los
residuos de construccién y demolicién.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad
Autonémica de Aragon.

Limpieza de las obras

Es obligaciéon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action

MTE5LzY3NDAzMCOUMQ$$

ID. DOCUMENTO

MTES5LzY3NDAzMCOUMQ$$ PAGINA

59/139

FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA

ID. FIRMA

13849C RICARDO NAVARRO CARROQUINO El/La Técnico/a 07/09/2016

2229889




Con caracter Particular:

aquellas que sean de aplicacién a la obra)

El depoésito temporal de los escombros, se realizar bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro clbico,
contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho dep6sito en acopios, también debera estar en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

El depésito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en
acopios, se debera senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaguen su visibilidad, especialmente durante la noche, y
contar con

una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social; CIF, teléfono del titular del contenedor / envase; y el
nimero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el Art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de
marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor.

Dicha informacién también deberé quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
depésito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores-permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera det horario de trabajo, para evitar el depésito-de
residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X | En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se

dedicaran a cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones
en las que es viable esta operacién.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccién de Obras ser4 la responsable Ultima de la decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades

locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera,

Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera ...... ) son centros con la autorizacién autonémica de la
Consejeria de

Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizar4 un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se
generen en una obra de nueva planta se regir4 conforme a la legislacién nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto
833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los
requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y
autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no
peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumplirén los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero,
sobre la prevencién y reducci6n de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”,

para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos. B :

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados, sera
retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

-Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se_marcan.
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Para el Productor de Residuos (articulo 4 RD 105/2008)

Esta incluido en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestién, el presente “estudio de
gestion de residuos”.

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su
posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al
menos los 5 afos siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la obra (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion
de los mismos, puesto que esté a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestién
de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se
originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un
Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario
que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un
Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Mientas se encuentren lo residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el
articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificaciéon de forma
individualizada.

Esta clasificaciéon, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser
dispensada por el Gobierno de Aragén, de forma excepcional.
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Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacién o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en
los centros de produccion, siempre que la Comunidades Auténomas dictaran norma
generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipo y cantidades de
residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final,
un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

Debe sufragar los costes de gestién y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacion acreditativa.

En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca
de la manipulacién de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

Las indicativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

Agilizar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen
en la propia obra para la mejor gestiéon de los residuos.

Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion
de los residuos en la propia obra o en otra.

Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de
los residuos dentro y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan dénde deben depositar los residuos.
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Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes
de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y
normas que el responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se
puede servir de su experiencia practica en la aplicacién de esas prescripciones para
mejorarlas o proponer ofras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente.

La informacion debe ser clara y comprensible.
Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacién de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son méas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir
gue la abandonen sin estarlos porque pueden originar accidentes durante el transporte.

Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.
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Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.

3.9.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS
RCDS, COSTE QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN

CAPITULO APARTE
A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC (calculo fianza)
P, Precio gestién en: % del
Tipologia RC Es“;{':)c'én Planta/ Vertedero / Cantera / Gestor| Imr()g)ne Presupuesto
(€ftn)* de la Obra
g L !'J 372
A.1. RC Nivel I). — ‘
A.2.: RC Nivel Il
¢ 6,35 8,53 54,17 <1%
Y 405,95
A.2. RC Nivel Il
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
B.1.% Presupuesto de obra hasta cubrir RC Nivel |
B.2. % Presupuesto de Obra (otros costes)
(B. Total:)
| % total del Presupuesto de obra (A.1.+ A.2. + B total) | |

' Para los RC de Nivel | se utiizaran los datos de proyecto de la excavacion; para los RC de Nivel ll, se utiizaran los
datos del punto 2 del Plan de Gestion.

*En ausencia de otros datos, se establecen los precios de gestion acorde a lo establecido a la RESOLUCION de
17 de enero de 2014, de la Directora General de Calidad Ambiental, por la que se actualizan las tarifas de
distintos servicios publicos de gestion de residuos en la Comunidad Auténoma de Aragén para el afo
2014, El contratista, posteriormente, se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion, y
especificar los costes de gestion de RC delNivel Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

B2: Dichos costes dependeran en gran medida del modo de conlratacién y los precios finales conseguidos, con
lo cual la mejor opcion seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestion, de caracter
totalmente ORIENTATIVO (dependera de cada caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra
nueva, rehabilitacion, derribo...). Se incluirian aqui partidas tales como: alquileres y portes (de contenedores
/ recipientes); magquinaria y mano de obra (para separacion selectva de residuos, realizacién de zonas
de lavado de canaletas.); medios auxiiares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos...).
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4. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con la presente memoria y el presupuesto
reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda suficientemente desarrollado el
Estudio de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

Zaragoza, febrero de 2016
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
El Jefe de SECCION DE PROYECTOS E INSTALACIONES
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo: Ricardo Navarro Carroquino
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3.-

INDICE

ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

.- Objeto y autor del Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
.- Proyecto al que se refiere.

.- Descripcién del emplazamiento y la obra.

.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.

.- Magquinaria de obra.

.6.- Medios auxiliares.

AP WN =

1
1
1
1
1
1

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacién de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.
Relacion de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.
Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control y

reduccion.

4.-

Medidas alternativas y su evaluacion.

RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
Trabajos que entrafian riesgos especiales.
Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.

NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.
1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Su autor es D. Ricardo Navarro Carroquino, Ingeniero Técnico Industrial, Col. n? 6.137 en el
C.O.l.T.ILA.R, y su elaboracion ha sido encargada por el AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o
una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera
designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta
designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es
servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el
Trabajo, en el que se analizardn, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales
son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de PROYECTO DE INSTALACION DE PROTECCION |
CONTRA INCENDIOS EN NAVES PARQUE TRACCION

| Ingeniero T. autor del proyecto Ricardo Navarro Carroquino

Titularidad del encargo AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Emplazamiento Ctra. Cogullada, 42. 50014 Zaragoza

Presupuesto de Ejecucién Material |42.010,23 €

Plazo de ejecucion previsto Un mes

Ndmero maximo de operarios 6

Total aproximado de jornadas 120

OBSERVACIONES: Presupuesto para medidas de Seguridad y Salud en |a obra de 100 € PEM

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento
donde se realizar la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
Accesos a la obra Vial municipal
Topografia del terreno Llano
Edificaciones colindantes No existen.
Suministro de energia eléctrica Red existente
Suministro de agua Red existente
Sistema de saneamiento Red existente
Servidumbres y condicionantes No existen.
OBSERVACIONES:
La obra se realiza en interiores.
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DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES
Cableados e .
instalacion de — INSTALACION DE GRUPO DE PRESION Y SISTEMA MANUAL DE
Grupo ALARMA
Electrégeno
Revision de la — REVISION DE LA INSTALACION
instalacién — EMISION DE LOS CERTIFICADOS FINALES.
Puesta en — COMPROBACIONES FINALES
servicio
OBSERVACIONES:
1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS
Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.
Duchas con agua fria y caliente.
Retretes.

X
X
X
X

OBSERVACIONES:
Se utilizaran los servicios higiénicos existentes del equipamiento municipal

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion
y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

N
PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA %
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km) E
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra g
Asistencia Primaria (Urgencias) 4,7m o
C.S. LA JOTA 3
AVDA JOTA (LA), 42 %
50014 ZARAGOZA 5
£
8
Asistencia Especializada (Hospital) 55m &}
HOSPITAL ROYO <
VILLANOVA
Avda/ San Gregorio 30
OBSERVACIONES:
1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La magquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra se indica en la relacién (no

exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action
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Camién grua X | Hormigoneras
Camidn grua con cesta x | Camiones
X | Maguinaria para movimiento de tierras
OBSERVACIONES:
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1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

X | Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a
salvar.
Separacion de la pared en la base = ¥4 de |a aliura total.

X | Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
h>1m:

. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

|. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.
I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

|. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y
alumbrado.

La instalacién de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) seré J 80 :..

l

OBSERVACIONES:

2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcioén de las medidas técnicas que también se

incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

existentes

X | Derivados de la rotura de instalaciones | X | Perfecta localizacion de las instalaciones

existentes y neutralizacién de éstas.

X |Presencia de lineas eléctricas de baja|x |Corte del fluido, puesta a tierra y
tension aéreas o subterrdneas

cortocircuito de los cables

OBSERVACIONES:
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3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de
cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA
RIESGOS
X | Caidas de operarios al mismo nivel 5
X | Caidas de operarios a distinto nivel i
X | Caidas de objetos sobre operarios S
x | Caidas de objetos sobre terceros §
X | Choques o _golpes contra_objetos §
X | Fuertes vientos 2
% | Trabajos en condiciones de humedad 2
X | Contactos eléctricos directos e indirectos é
x| Cuerpos extraros en los 0jos S
X | Sobreesfuerzos g
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION S
x | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra y lugar trabajo permanente E
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de permanente §
B.T. 5 =
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente y =
X | No permanecer en el radio de accién de las maquinas permanente E—
x | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente % S ==
X | Senalizacién de la obra (sefales y carteles) permanente g % —
x | Cintas de sefnalizacion y balizamiento alternativa al vallado e % —
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura 2m permanente g ==
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente £ g
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ed. permanente 5 . =
colindantes s g
'x | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente § e
X | Evacuacién de escombros frecuente g E ]
X Escaleras auxiliares ocasional |
X | Informaci6n especifica para riesgos concretos c i==
Cursos y charlas de formacién frecuente o 8 —
Grla parada y en posicién veleta con viento fuerte e
Grla parada y en posicién veleta final de cada jornada 2 =
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO o
x | Calzado protector permanente 8
x| Cascos de seguridad permanente §
x | Ropa de trabajo permanente g
X | Ropa impermeable o de proteccién con mal tiempo o
x | Gafas de seguridad frecuente g
x | Cinturones de proteccion del tronco ocasional £
X [ Guantes de cuero 0 goma g»
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE 5
EFICACIA £
o
OBSERVACIONES: Eé
§
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FASE: CABLEADO E INSTALACION DE GRUPO DE PRESION PCI Y ALARMA

RIESGOS

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

Condiciones meteorologicas adversas

2
g
3
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE <
ADOPCION 3
x| Perfecta sefializacion de zanjas (diurna y nocturna) permanente =
Observacidon y vigilancia de los edificios colindantes permanente %
'x | Realizar las conexiones eléctricas sin tensién permanente <
Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente S
Cabinas o pérticos de seguridad en méquinas permanente g
x | No acopiar de forma desordenada permanente S
X | Acotar las zonas de accién de las maqguinas permanente E
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente £
§ —
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO g é =
X | Botas de seguridad permanente -
Botas de goma ocasional E G
X | Guantes de cuero ocasional 3] % =
Guantes de goma ocasional fis=
X | Destornilladores y herramientas manuales provistas de aislamiento permanente £ g
2 =
© 5
g
8 © ———
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE g E ]
EFICACIA g % =
P
0 O —
N 2=
S T
OBSERVACIONES: T =
© pr—
g
@
g
5
E
=
:
B
E
°
g
g
§
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FASE: REVISION DE LA INSTALACION

RIESGOS

X | Electrocuciones

X | Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

$
3
s
<
ie]
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE g
_ ADOPCION =
x | Comprobar la conexién de puesta a tierra de todos los soportes permanente =
metalicos accesibles a personas %
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tensién permanente )
x | Comprobar la sujeccién de soportes (brazos, columnas, baculos, permanente 3
etc.) S
x | Comprobar protecciones eléctricas permanente E
R
§ —
% §=
2 %=
(9]
E < &
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO g g g
x| Guantes de cuero 0 goma frecuente 5 =N
x| Botas de seguridad frecuente < S S
X | Destornilladores y herramientas manuales provistas de aislamiento permanente § § _%
Mastiles y cables fiadores ocasional g o o
— L
é % —E
P
o S e—
E f? jr—
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE E pr—
EFICACIA s =
[
E‘EE
OBSERVACIONES: g
o
5
E
£
:
3
E
°
5
£
8
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FASE: PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION

RIESGOS

X | Electrocuciones

X | Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

S
g
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE é
ADOPCION <
x | Comprobar la conexién de puesta a tierra de todos los soportes permanente §
metdlicos accesibles a personas =
‘x| Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente 2
x| Comprobar |a sujeccién de soportes (brazos, columnas, baculos, permanente gﬁ
__|etc.) S
‘% | Comprobar protecciones eléctricas permanente g
x | Comprobar conexiones eléctricas permanente 5
P
€
[
§ —
g qu:
8 S jr—
% g’—
R
N (@ —
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO e I ==
X | Guantes de cuero o0 goma permanente g § ]
'X | Botas de seguridad frecuente s g
X | Destornilladores y herramientas manuales provistas de aislamiento permanente P i —
Mastiles y cables fiadores ocasional S8
©
§ S I
< 3
g % —
= 2
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE § §=
EFICACIA T
E —
© pr—
OBSERVACIONES: 8
©
g
5
E
=
:
S
E
°
g
S
§
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4- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de
la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la

salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los

riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta
tensién

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersién

Que impliquen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos pesados

OBSERVACIONES:

5.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL

[] Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/95

] Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97

[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién. RD 1627/97
(transposicién Directiva 92/57/CEE)

[ Disposiciones minimas en materia de sefalizacién dé seguridad y salud. RD 485/97

[ Modelo de libro de incidencias. Orden
Correccién de errores. =

1 Modelo de notificacién de accidentes de trabajo. Orden

[ Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccién. Orden
Modificacién. Orden
Complementario. Orden

[ Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78

[] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden

Correccién de errores. e
(derogados Titulos | y lI1. Titulo Il: cap: | a V, VII, XIll)

[] Ordenanza trabajo industrias construccién, vidrio y ceramica. Orden
Anterior no derogada. Orden
Correccién de errores. -
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70. Orden
Interpretaci6n de varios articulos. Orden
Interpretacién de varios artfculos. Resolucién

[1 Senalizacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones. Orden

[] Proteccién de riesgos derivados de exposicién a ruidos. RD 1316/89

[1 Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas RD 487/97
(Directiva 90/269/CEE)

{1 Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden
Correccion de errores. -
Normas complementarias. Orden
Modelo libro de registro. Orden

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80
Regulaci6n de la jornada laboral. RD 2001/83
Formacién de comités de seguridad. D. 423/71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[1 Condiciones comerc. y libre circulacién de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92
Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion. RD 159/95
Modificacién RD 159/95. Orden

[ Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccién individual. RD 773/97

(transposicién Directiva 89/656/CEE).

08-11-95
17-01-97
24-10-97

14-04-97
20-09-86
16-12-87
20-05-52
19-12-53
02-09-66
09-03-71

28-08-79
28-08-70

27-07-73
21-11-70
24-11-70

31-08-87
27-10-89
23-04-97

31-10-84
07-01-87
22-12-87
01-03-80
28-07-83
11-03-71

20-11-92
03-02-95
20-03-97
30-05-97

J.Estado  10-11-95
M.Trab.  31-01-97
Varios  25-10-97

M.Trab.  23-04-97
M.Trab.  13-10-86
- 31-10-86
29-12-87

M.Trab.  15-06-52
M.Trab.  22-12-53
M.Trab.  01-10-66

- 25-08-78
M.Trab. 16-03-71
= 06-04-71
M.Trab. -
M.Trab. 05:09-09-7
- 0

M.Trab. 17-10-70
M.Trab.

DGT  28-11-70
05-12-70

M.Trab. -
02-11-89

M.Trab.  23-04-97

MTrab.  07-11-84

—~  22-11-84
M.Trab.  15-01-87
MTrab.  29-12-87
M-Trab. —--80

-~  03-08-83
M.Trab.  16-03-71

MRCor.  28-12-92
08-03-95

06-03-97

M.Presid.  12-06-97
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[l EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341  22-05-97 AENOR  23-06-97
[ Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccién/trabajo. UNEEN344/A1  20-10-97 AENOR  07-11-97
[l Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1  20-10-97 AENOR  07-11-97
[ Especificaciones calzado proteccién uso profesional. UNEEN346/A1  20-10-97 AENOR  07-11-97
[l Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1  20-10-97 AENOR  07-11-97
INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
[ Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de trabajo RD 1215/97  18-07-97 M.Trab.  18-07-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).
[ MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden  31-10-73 Ml 27131-12-
73
[1 ITC MIE-AEM 3 Carretilias automotoras de manutencién. Orden  26-05-89 MIE  09-06-89
[] Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden  23-05-77 Ml 14-06-77
Correccion de errores. -~ N -~ 18-07-77
Modificacion. Orden  07-03-81 MIE  14-03-81 c
Modificacion. Orden  16-11-81 - - -%
[ Reglamento Seguridad en las Méquinas. RD 1495/86  23-05-86 P.Gob. 21-07-86 <
Correccién de errores. - - - 04-10-86 s
Modificacién. RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor.  19-05-89 5]
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden  08-04-91 M.R.Cor.  11-04-91 g
Modificacién (Adaptacién a directivas de la CEE). RD 830/91  24-05-91 M.R.Cor.  31-05-91 e
Regulacién potencia acustica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). RD 24589  27-02-89 MIE  11-03-89 5]
Ampliacién y nuevas especificaciones. RD 71/92 31-01-82 MIE  06-02-92 £
[] Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92  27-11-92 MRCor.  11-12-92 g
[1 ITC-MIE-AEM2. Grias-Torre desmontables para obra. Orden  28-06-88 MIE  07-07-88 iUJ)
Correccion de enores, Orden 28-06-88 - - - 05-10-88 I
S
©
o
Zaragoza, febrero de 2016 o
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA £
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= ANEXO- INSTALACION

ELECTRICA
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HOJA RESUMEN DEL PROYECTO

PROYECTO

PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN
NAVES PARQUE TRACCION

CARACTERISTICAS INSTALACION

Instalacion de Grupo de Presion Contra Incendios y Sistema manual de alarma.

La instalacion eléctrica partird de la instalacién existente en el cuadro general de baja
tensién de las naves del parque de traccion. La instalacion actual es a 400 V. Se instalarén
nuevas salidas que se tenderan bajo tubo de PVC no propagador de la llama vy libre de
halégenos:

* Linea a cuadro eléctrico nuevo grupo de presibn PCl proyectado: mediante
conductores unipolares SZ1 (AS+) 0,6/1kV Cu 5x1x6 mm?

* Linea a centralita de proteccién contra incendios: mediante conductor multipolar SZ1
(AS+) 0,6/1kV Cu 3x2,5 mm?

TITULAR
Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza

CIF: P-5030300-G

EMPLAZAMIENTO
Ctra. Cogullada, 42. 50014 Zaragoza

LOCALIDAD
Zaragoza

ACTIVIDAD
ADM Talleres/Almacenes municipales

OBJETO DEL PROYECTO
Solicitud ante la Consejeria de industria, comercio y turismo del Gobierno de Aragén, asf
como de la compafia suministradora, de las autorizaciones y puestas en servicio.
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MEMORIA

1. ANTECEDENTES, OBJETO DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

Atendiendo la peticion del Jefe del Servicio de Talleres y Brigadas y del Jefe de la Unidad
de Parque de Traccién de fecha 24 de noviembre de 2015:

“A la vista del Plan de actuacion ante emergencias realizadas
por Prevencién y Salud Laboral para el Parque de Traccién y
Talleres Mecanicos, este Servicio solicita al Servicio de
Arquitectura un proyecto en el que se reflejen las:

- Instalaciones de Proteccién Contra Indendios (BIEs, sistema

manual de alarma, con pulsadores. Asi como el encargo del
pago y de la colocacién de dichas instalaciones”.

Para poder legalizar las obras necesarias de instalacién eléctrica, se realiza el presente
Proyecto, en donde se describiran las caracteristicas constructivas y técnicas de los equipos
e instalaciones.

Emplazamiento:

Ctra. Cogullada, 42. 50014 Zaragoza

2. TITULAR

- Eltitular es el Exemo. Ayuntamiento de Zaragoza con CIF: P-5030300-G.

3. AUTOR DEL PROYECTO

- Es autor del presente proyecto Ricardo Navarro Carroquino, Ingeniero Técnico Industrial,
Jefe de Seccion de Proyectos e Instalaciones de la Oficina Técnica de Arquitectura del
Ayuntamiento de Zaragoza, actia en calidad de funcionario municipal.

4. CARACTERISTICAS GENERALES
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- Potencia instalada..........c.c.cocvverevvvrveveeciieen e e 85.000 W@

- Potencia ampliada...........cccucveverienireciiicreeneeecnns 11.500 W @

- Potencia maxima admisible................cccoeveeennnnen 173.000 W
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- Derivacién individual RZ1-K 0,6/1 kV Cu 4x1x95 mm?
-Int.General ... 4x125/160 A existente
- Resto de aparellaje en esquema unifilar

(1) De acuerdo al Certificado de Inspeccion Periédica N? Instalaciéon: BT-50-271874 y N2
Expediente PBTR01150539
(2) Segun Calculos justificativos

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién eléctrica partira de la instalacién existente en el cuadro general de baja
tensién de las naves del parque de traccién. La instalacion actual es a 230/400 V. Se
instalaran nuevas salidas que se tenderédn bajo tubo de PVC no propagador de la llama y
libre de halégenos:

* Linea a cuadro eléctrico nuevo grupo de presién PCl proyectado: mediante
conductores unipolares SZ1 (AS+) 0,6/1kV Cu 5x1x6 mm?

« Linea a centralita de proteccién contra incendios: mediante conductor multipolar SZ1
(AS+) 0,6/1kV Cu 3x2,5 mm?

En la Memoria, Planos y Presupuesto de Proyecto, estan fijadas las caracteristicas
técnicas de los distintos equipos de la instalacién.

6. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

- Potencia instalada..............ccocveeeeeeirievreeree e 85.000 WM
- Potencia ampliada..........cc..coveeueeciveniiiniean e 11.500 W @

(1) De acuerdo al Certificado de Inspeccién Periédica N2 Instalacién: BT-50-271874 y N2

Expediente PBTR01150539
(2) Segun Calculos justificativos

7. POTENCIA A CONTRATAR

La potencia a contratar se mantiene

8. SUMINISTRO DE ENERGIA. ACOMETIDA
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9. CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

Existente.

10. DERIVACION INDIVIDUAL. POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

- Potencia maxima admisible...............coeeveveeninnnn. 173.000 W
- Derivacién individual RZ1-K 0,6/1 kV Cu 4x1x95 mm?

(1) De acuerdo al Certificado de Inspeccién Periédica N2 Instalacion: BT-50-271874 y N2
Expediente PBTR01150539

11. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA

-Int. General .....covieeiiieiere v 4x125/160 A existente
12. GRUPO DE PRESION
Se instalara Grupo de Presién para PCl ENR 40/200/11 de las siguientes caracteristicas:

www.ebara.es i Dimensiones Grupo ELECTRICA + DIESEL + JOCKEY

TABLA DE DIMENSIONES

Bomba [Pol| Tipo |Pot| Bomba |PoL Dimonsiones [mm| Bomba |Pal.| Tipo |Pel.| Bomba |Pok Dimensiones [mm|

Principal | kW | Diesel [kW| Jockey |kW[DBA|DCI | F | B | HT Principal [kW | Diesel |kW| Jockey |KW |DBA|DCI | F | B | HT

ENR32200)| 55 | RYIIO |83 A2 [0@| 50 | 85 | 14001200 | 1630 ENRB0-200 [165| MD 350 |212] AM2 [0S | 100 | 150 | 1400 1600 | 2000
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ENR32200) 75 | M6E00 8 | AM5 [ti1] 50 | 65 | 1400|1200 | 1690 ENA 80200 | 22 | SP420 [284] A5 |11 100 | 150 | 1640 | 1700 | 2000

ENR32200) 11 | AD210 (36| A5 [1.] 50 | 65 | 1400|1200 [ 1710 ENR 80200 | 20 LOW2204[318) A15 |11 | 100 | 150 | 1740 | 1700 | 2020

ENA32250| 75 [ mM600 [ 8 | At5 [r1] 50 | 65 | 1400200 1755 ENA80-200 | 37 (8001 40 |48 | A5 11| 100 | 50 | 1740 | 1800 | 2020

ENA32250| 11 | RD210 [135] B/25 (185 50 | 65 | 1400|1300 [ 1775 ENR 80-200 | 45 (8031140 |48 | A5 11| 100 | 150 | 1740 | 1800 | 2045

ENR32250| 15 | RD290 (174| @025 |[1,85| 50 | 85 | 1400|1300 [ 1775 ENR8)250 | 20 LOW2a04/318) A5 (11| 100 | 150 | 1740 | 1700 | 2050

ENA40200) 55  AV110 (63| 10 (075 65 | 80 | 1400 [ 1200 [ 1715 ENRA 80-250 | 37 (8001140 | 48 | A5 |11 | 100 | 150 | 1740 | 1800 | 2050

ENR40200(75 | M600 |8 | A0 |075| 65 | 80 | 1400|1200 | 1715 ENRED-250 (45 | G001 M0 |48 | B25 [185) 100 | 150 | 1740 | 1800 | 2075

ENA40-200| 11 | AD210 [136| A2 |09) 65 | 80 | 1400|1300 | 1735 ENR 0250 | 56 | D294 |83 | @25 [1.33] 100 | 150 | 1840 | 2200 | 2120
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13. INSTALACION DE LINEA DE ALIMENTACION A GRUPO DE PRESION

La instalacién eléctrica partira de la instalacién existente en el cuadro general de baja
tension de las naves del parque de traccion. La instalaciéon actual es a 230/400 V. Se
instalaran nuevas salidas que se tenderan bajo tubo de PVC no propagador de la llama y
libre de halégenos:

* Linea a cuadro eléctrico nuevo grupo de presion PCIl proyectado: mediante
conductores unipolares SZ1 (AS+) 0,6/1kV Cu 5x1x6 mm?

En la hoja de calculo adjunta se indican las caidas de tension y las intensidades maximas
admisibles.

Las caracteristicas, detalles de las lineas y puntos de conexién se indican en planos de
planta.

14. DISPOSITIV ENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION

a) Dispositivos instalados

- Los dispositivos de mando y proteccién se indican en los esquemas unifilares, siendo
interruptores automaticos y diferenciales, estando situados en el Cuadro General de
distribucién.

b) Caracteristicas

- La envolvente del cuadro se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3,
con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IK07 segun UNE-EN 50.102.
Ademas, en las zonas hiimedas, el grado de proteccién minimo sera el correspondiente a la
caida vertical de gotas de agua, IPX1. La cubierta y partes accesibles de los 6rganos de
accionamiento no seran metalicos.

- El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa,
impresa, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé la
instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

- Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como minimo:

* Un interruptor general automético de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y
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cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad
de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién, de 70 kA en este
caso.

* Proteccién diferencial general, asociada al interruptor general, destinado a la
proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-24). Se
cumplira la siguiente condicion:

RaxlasU
donde:
"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccién de masas.
"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion
(corriente diferencial-residual asignada).
"U" es la tensién de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en
locales humedos).

- Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre
que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale més de un interruptor
diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

- Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de protecciéon a una misma
toma de tierra.

MTE5LzY3NDAzMCOUMQ$$

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).
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- Dispositivo de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23.

15. INSTALACION DE CONDUCTORES ELECTRICOS

15.1. CONDUCTORES

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones interiores seran de cobre y
seran siempre aislados. La tensién asignada no serd inferior a 450/750 V.
Para las lineas enterradas se emplearan conductores de tipo 0,6/1kV. y podran ser de Cu 6 de
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Al segun los casos.
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La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensién entre
el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para
alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tensién podrd compensarse entre la de la instalacién interior (3-5 %)
y la de las lineas generales de alimentacion (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea
inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para
instalaciones que se alimenten directamente en alta tensién, mediante un transformador
propio, se considerara que la instalacién interior de baja tensién tiene su origen a la salida del
transformador, siendo también en este caso las caidas de tensién maximas admisibles del 4,5
% para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas a cargas
no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacién por calculo, la seccién del conductor
neutro serd como minimo igual a la de las fases. No se utilizar4 un mismo conductor neutro
para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la
Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccién tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla

siguiente:
Seccion conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm2)
Sf<16 Sf
16 <Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En nuestro caso el conductor de proteccién serd de minimo 16 mm? al tratarse de una
instalacién de alumbrado publico.

15.2. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacién deben ser faciimente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacién se realizara
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el
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color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrdn, negro o gris.

15.3. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias
que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la
instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual
los dispositivos de proteccién de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran
selectivos con los dispositivos generales de proteccién que les precedan.

Toda instalacion se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

* evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo.

* facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

* evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse,
como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

15.4. EQUILIBRADO DE CARGAS
Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que
forman parte de una instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o

conductores polares.

15.5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tension ensayo corriente Resistencia de aislamiento
Tensiéon nominal instalacion
continua (V) (MQ)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 > 0,50
> 500V 1000 21,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo
U la tensién maxima de servicio en voltios y con un minimo de 1.500 V.
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Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad
que tengan los interruptores diferenciales de proteccion contra contactos indirectos.

15.6. CONEXIONES

En ninglin caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo
blogues o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de
conexién. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacién.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de
forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y en general, toda la aparamenta
utilizada, debera presentar el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas
de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los 6rganos de accionamiento no
seran metalicos.

15.7. SISTEMAS DE INSTALACION

15.7.1. Prescripciones Generales

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de
canal si todos los conductores estan aislados para la tensién asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de
3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor 0 humo,
las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.
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Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de forma que facilten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que mediante la conveniente identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o0 envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hiumedos
o mojados, seran de material aislante.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y conexiones
de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccién correspondiente
a la caida vertical de gotas de agua, IPX1.

15.7.2. Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacién.

- Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

* El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o

paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectlia la instalacién.

* Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

* Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de

seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serén los

especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

* Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de

colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se

consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15

metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
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superior a 3. Los conductores se alojaran normaimente en los tubos después de colocados
éstos.

* Los registros podran estar destinados Gnicamente a facilitar la introduccién y retirada de
los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

* Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas contra la
corrosién. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro
del tubo mayor més un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado
interior minimo ser4 de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los
tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

* Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos
no exceda de 10 metros.

* No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

- Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

* Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de
0,5 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion y en la
proximidad de las entradas en cajas o aparatos.

* Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose
o0 usando los accesorios necesarios.

* En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

* Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

* El grado de resistencia a la corrosion ser4& como minimo 3.

- Cuando los tubos se cologuen empotrados, se tendran en cuenta, lo siguiente:

* En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas
no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa
puede reducirse a 0,5 centimetros.

* No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica
de las plantas inferiores.
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*

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedardn accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la
superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior
de un alojamiento cerrado y practicable.

* En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como méaximo, de suelo o techos y los verticales a
una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

15.7.3. Conductores aislados con cubierta bajo canales protectoras aislantes

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes
perforadas 0 no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.
Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendrdn un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que s6lo pueden abrirse con herramientas”. El grado de
resistencia a la corrosion seré 3. Las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en el
interior de cajas.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio,
de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la penetracién de agua,
adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales
seran no propagadoras de la llama y aislantes. Dichas caracteristicas seran conformes a las
normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes del local donde esta la instalacién.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedard siempre accesible.

15.7.4. Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, armados con alambres galvanizados y provistos de aislamiento y cubierta.
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15.7.5. Conductores aislados enterrados directamente o bajo tubo

Los conductores se podran colocar directamente enterrados o bajo tubo, seran siempre de
tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no sera menor de 0,6 m. en acera 'y 0,8 m.
en calzada. Cuando existan impedimentos para ello, se podran reducir disponiendo
protecciones mecanicas suficientes y se aumentaran cuando sea necesario.

Paras conseguir colocar el cable correctamente, sin recibir dafio se tendra en cuenta:

- El lecho de la zanja, estard liso y libre de aristas y cantos; en él se dispondra una capa de
arena lavada de unos 10 cm. de espesor sobre la que se colocara el cable. Por encima del
cable también se cubrird con otros 10 cm. de arena, la anchura total de la zanja. Entre
laterales del conductor y paredes de la zanja se dejaran 5 cm.

- Encima de la arena se colocara una proteccién mecanica de losetas de hormigén, ladrillo
o placas protectoras de plastico homologadas. Posteriormente se rellenara la zanja para
después sefializar con cinta el tipo instalacién eléctrica.

- Cuando los conductores se coloquen bajo tubo se seguird las mismas indicaciones, en
este caso los tubos protectores podran ir embebidos en hormigén en masa, guardando
siempre las distancias minimas fijadas.

- Se colocaran siempre canalizaciones de reserva, en previsién de ampliaciones.

En los cruzamientos se tendra en cuenta lo siguiente:

- En los cruces con calles y carreteras, los cables se situaran en el interior de tubos
protectores, cubiertos de hormigén, a una profundidad minima de 0,8 m. los cruces seran
perpendiculares a al eje de las vias.

- En los cruces con lineas eléctricas, se procurara que los de baja tensién, discurran por
encima de los de alta tensién. La distancia minima entre un cable de baja tensioén y otros
eléctricos sera de 25 cm. si son de alta tensién y de 10 cm. si son de baja.

Cuando no se puedan conseguir estas distancias, en los cables directamente enterrados, los
Ultimos cables instalados se colocaran bajo tubo.

- En los cruces con canalizaciones de telecomunicaciones, la distancia sera de 20 cm. y si
no se puede mantener esta distancia se debera entubar.

- Para los cruces con canalizaciones de alcantarillado, agua y gas, los cables eléctricos se
situaran por encima de ellas, siendo la distancia minima de 20 cm. entubando en caso de no
mantenerse las distancias.

En las proximidades y paralelismos se tendra en cuenta:

- Cuando los cables de baja tensién se instalen paralelos a otros de baja o de alta tensién,
se mantendra una distancia de 10 cm. con los de baja y 25 cm. con los de alta. Si no es
posible mantener las distancias se entubaran y reforzaran los tramos.
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- Cuando sean paralelos a los de telecomunicaciones la distancia sera de 20 cm. y si no es
posible iran entubados. De igual forma sucedera con las canalizaciones de agua; se procurara
mantener una distancia minima de 20 cm. en proyeccién horizontal y que la canalizacién de
agua quede por debajo de la eléctrica.

- Con las canalizaciones de gas se mantendra una distancia de 20 cm. si son de baja presion
y 40 cm. si son de alta, si no es posible se entubaran.

16. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

- Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

* Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

* Cortocircuitos.

* Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado. El
dispositivo de proteccién podra estar constituido por un interruptor automatico de corte
omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas
de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con
la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexién. Se admite,
no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos
circuitos derivados disponga de proteccién contra sobrecargas, mientras que un solo
dispositivo general pueda asegurar la proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos
derivados. Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos
con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las medidas de proteccién
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segln sea por causa de sobrecargas o cortocircuito,
sefialando en cada caso su emplazamiento u omisién.
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17. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

17.1. CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES

Las categorias indican los valores de tensién soportada a la onda de choque de
sobretension que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo
de tensién residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccién de cada zona
para evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension soportada
a impulsos, en kV, segln la tensién nominal de la instalacion.

Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)

Tension nominal instalacion

Sistemas lll Sistemas I Categoria IV Categoria lll Cateqgoria ll Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 1000 8 6 4 25

Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles,
etc). En este caso, las medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya
sea en la instalacién fija o entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las
sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija
(electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacién eléctrica fija y a
otros equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion,
embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, efc,
canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacién, etc, motores con conexién
eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.
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Categoria 1V
Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o0 muy préximos al origen
de la instalacién, aguas arriba del cuadro de distribucién (contadores de energia, aparatos de

telemedida, equipos principales de proteccién contra sobreintensidades, etc).

17.2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacion natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones
transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacién (debido a que
esta alimentada por una red subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente
la resistencia a sobretensiones de los equipos fijada en la tabla de categorias y no requiere
ninguna proteccién suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situacién controlada: cuando es preciso la proteccién contra las sobretensiones
transitorias en el origen de la instalacién, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una
linea aérea con conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacién natural en que es conveniente
incluir dispositivos de proteccién para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor
econémico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a

impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro
o compensador y la tierra de la instalacién.

17.3. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos
no sea inferior a la tensién soportada prescrita en la tabla anterior, segin su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la
indicada en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

* en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.

* en situacién controlada, si la proteccidn contra las sobretensiones es adecuada.

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action

MTE5LzY3NDAzMCOUMQ$$

ID. DOCUMENTO MTES5LzY3NDAzMCOUMQ$$ PAGINA 96 /139
FIRMADO POR CARGO FIRMANTE FECHA FIRMA ID. FIRMA
13849C RICARDO NAVARRO CARROQUINO El/La Técnico/a 07/09/2016 2229889




18. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

18.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado
mas que destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccién IP XXB, segin UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de
los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domeésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben tener como minimo un grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en Ias condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta
las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,
esto no debe ser posible mas que:

* bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

* 0 bien, después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensién hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

* 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccién IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o
de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.
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Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccién esta destinada solamente a complementar otras medidas de
|
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccién contra
los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

18.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccién contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacién”. Esta medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una
tensién de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma
toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U

donde:

* Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion
de masas.

* la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

* U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).
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19. PUESTAS A TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo,
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las
de descarga de origen atmosférico.

La eleccién e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

* El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y
de funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

* Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

* La solidez o la proteccibn mecdanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

* Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes
metélicas.

19.1. UNIONES A TIERRA

Tomas de tierra.

- Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

* barras, tubos;

* pletinas, conductores desnudos;

* placas;

* anillos 0 mallas metélicas constituidos por elementos anteriores o sus combinaciones;
* armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

* otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.
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- Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

- El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad
nunca serd inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de
acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no sera inferior a la minima
exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecéanicamente | No protegido mecanicamente
) . Igual a conductores proteccion 16 mmz2 Cu
Protegido contra la corrosién .
apdo. 7.7.1 16 mm?2 Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mmz2 Cu 25 mm2 Cu

la corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

La protecci6n contra la corrosién puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial,
que las conexiones, no dafien ni los conductores ni los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

- En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

* Los conductores de tierra.

* Los conductores de proteccién.

* Los conductores de unién equipotencial principal.

* Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

- Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio
de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.
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Conductores de proteccion.

- Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de la instalacion
con el borne de tierra, para asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

- Los conductores de proteccién tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla

siguiente:
Seccion conductores fase (mm?) Seccidn conductores proteccién (mm?)
Sft<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf> 35 Sf/2

- En todos los casos, los conductores de proteccién que no forman parte de la canalizacién
de alimentacién seran de cobre con una seccién, al menos de:

* 2,5 mm2, si los conductores de proteccién disponen de una proteccién mecanica.

* 4 mma, si los conductores de proteccién no disponen de una proteccion mecanica.

* 16 mm2, en alumbrado publico.

- Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

* conductores en los cables multiconductores, o

* conductores aislados 0 desnudos que posean una envolvente comun con los conductores
activos, o

* conductores separados desnudos o aislados.

- Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un

circuito de proteccion.

19.2. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad de
la del conductor de proteccién de seccién mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm2.
Sin embargo, su seccién puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos
conductores no desmontables, tales como estructuras metédlicas no desmontables, bien por
conductores suplementarios, o por combinacién de los dos.
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19.3. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA

- El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

* 24V en local o emplazamiento conductor
* 50 V en los demas casos.

- Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de
contacto superiores a los valores sefalados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacién
de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

- La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un
punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

19.4. TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES
Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas
de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V

cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

19.5. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacién
de toma de tierra, debera ser comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado
en el momento de dar de alta la instalacion.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalacion de puesta a
tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se
medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se
encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los
electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se
pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco anos.
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20. RECEPTORES DE ALUMBRADO

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598. Estaran protegidas contra la caida vertical de agua, IPX1 y no seran de clase
0. Los aparatos de alumbrado portatiles serén de clase Il.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase | o Clase I,
deberan tener un elemento de conexién para su puesta a tierra, que ird conectado de manera
fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque.
Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de
1,8 veces la potencia en vatios de las ldmparas. En el caso de distribuciones monofésicas, el
conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacién del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

Zaragoza, febrero de 2016
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
El Jefe de SECCION DE PROYECTOS E INSTALACIONES
El Ingeniero Técnico Industrial

© Zg agoza

Fdo: Ricardo Navarro Carroquino
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Férmulas

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico:
I=Pc/1,732x U x Cosp x R =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(L xPcxXuxSenp/1000x Uxnx R x

Coso)=voltios(V)

Sistema Monofésico:
I=Pc/UxCose xR =amp (A)

e=(@xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSenp/1000x UxnxRx

Coso) = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Vatios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensidén de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccién del conductor en mma.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N2 de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p=p 20[1+ p (T-20)]
T =T0 + [(Tmax-T0) (I/imax)?]
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Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p 20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al = 0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (2C).
TO = Temperatura ambiente (2C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ibsinglz
251,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de
proteccion regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de
proteccion. En la practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 In como maximo). -

- alaintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
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Red de bocas de incendio equipadas (BIE)

El dimensionado de la red de PCI se ha realizado atendiendo a las presiones minimas necesarias en los
puntos de consumo, hallando la zona mds desfavorable de la red conforme a la simultaneidad de uso para
los equipos presentes en I3 misma:

- Simultaneidad para bocas de incendio equipadas (BIE): 2

El punto de trabajo requerido para el grupo de presion Al (Planta baja)’ es:

- Presion de salida: 43.41 m.c.a.

- Caudal de salida: 5.569 |/s
Cumpliendo también que, para un caudal de salida un 40% superior al nominal, la presién de salida del
grupo es superior al 70% del punto de trabajo calculado.

Se muestra a continuacién la justificacion del cdlculo hidraulico en la zona mas desfavorable para el grupo
de presion seleccionado:

Tramo I Q v |2 B | ah | ap | B o | bn

Al -> A (Planta baja) 345 | 5560 10| 25 |43.41| 3.45 [ 0.08 | 39.88 [ 809 | 3"
A->B 470 | 5569 [1.0| 25 [39.88| -- |0.12| 39.76 |80.9| 3"
B->C 24,70 | 5.569 | 1.4 | 54 [39.76 [ -- | 1.33| 38.43 | 68.9 | 21/2"
C->D 1242 [ 5569 | 1.4 | 54 | 3843 | -- |0.67 | 37.77 | 68.9 | 21/2"
D->E 500 | 2778 |0.7| 15 |37.77| -- |0.00]| 37.68 | 68.9 | 21/2"
E->F 493 | 2778 |0.7| 15 [37.68 | -- |0.07 | 37.60 | 68.9 | 2 1/2"
F->G 1.07 | 2778 |1.9|168|37.60| -- |[0.18]| 3742 [41.9|11/2"
G-> A2 215 | 2.778 | 1.9 | 168 | 37.42 | -2.15| 0.36 | 39.21 | 41.9 | 1 1/2"
A2, BIE 45 mm (K = 85), (Panta baja) | 2.778 39.21
D->AS | 2.5 | 2791 [1.9]168]37.77 [ -2.15] 0.36 | 39.55 | 41.9 [ 1 1/2"
AS, BIE 45 mm (K = 85), (Planta baja) 2.791 39.55
Netas:

L: Longitud real del tramo

Q: Caudal

v: Velodidad

J: Pérdida de carga en el tramo

P.: Presion de entrada al tramo

4h: Altura salvada por el tramo

4P: Caida de presion en el tramo
P« Presion de salida

@: Diametro interior de la tuberia
DN: Didmetro nominal de la tuberia
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OBRA:

EMPLAZAMIENTO:

PROMOTOR: .

PLAZO DE EJECUCION PREVISTO:

PLANIFICACION DE LA OBRA

INSTALACION DE PCI EN PARQUE DE TRACCION
PARQUE DE TRACCION
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

1 MES

(SEGUN PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL)

MTE5LzY3NDAzMCOUMQ$$

Semanas 1 2 3 4 TOTAL
c
S
INSTALACION ELECTRICA 3.109,03 s
PROTECCION CONTRA INCENDIOS 38.747,03 s
SEGURIDAD Y SALUD 100,00 z)
GESTION DE RESIDUOS 54,17 S
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD. ~ PRECIO — IMPORTE

ACT0010

01.02

ACT0010

01.03

ACT0010

01.04

ACT0010

01.05

ACT0010

01.06

u  MODIFICACION DE CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

Modificacién de cuadro existente, desmontaje y montaje necesario
de aparellaje existente para instalacién de nueva aparamenta, colo-
cado y conexionado con puntas y peines completos, seglin esque-
ma unifilar, con el siguiente aparellaje Marca ABB:

Interruptor automético magnetotérmico tetrapolar curva C 35A
10kA S204-C35 1Ud

Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar curva C 25A
10kA S204-C25 1Ud

Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar curva C 20A
10kA S204-C25 2Ud

Interruptor automatico magnetetérmico tetrapolar curva C 16A
10kA S204-C16 1Ud

Interruptor automatico magnetotérmico bipolar curva C 16A
10kA S202-C16 1Ud

Dispositivo diferencial adaptable DDA200AC tetrapolar 2 médulos
40A 30mA DDA204AC-40/0.03 5 Ud

Aparellaje colocado en la envolvente y disposicion resefiada en Pla-
nos, incluso montaje por cuadrista especializado, material auxiliar,
pequefio material, fijacién elementos, barra TT, repartidor, peines,
rotulacion, conexién con lineas de entrada, salida y bornas. Coloca-
do y en funcionamiento.

CSBT planta tercera 1 1,00 1,00

1.205,79

1,00
u CIRCUITO TRIF. POTENCIA 25 A, 8Z1+(AS) Cu 5x1x6 mm2 BAJO TUBO PVC
Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A. o una po-
tencia de 13 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases,
neutro y tierra) de cobre de 6 mm2 de seccién y aislamiento tipo
SZ1+(AS), bajo tubo de PVC rigido M 32/gp5, incluyendo angulos y
accesorios de montaje.

65,00 65,00 65,00

1.205,79

1.205,79

1.247,35

65,00
m  CIRCUITO MONOF. POTENCIA 15 A, SZ1(AS#) Cu 3x2.5 mm2 BAJO TUBO
Circuito realizado con tubo PVC rigido M 25/gp7, conductores de
cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento SZ1(AS+), en sistema mono-
fasico (fase neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro con
racores y regletas de conexién.

5,00 5,00 5,00

19,19

1.247,35

56,95

5,00
u EMERGENCIA SAGELUX RECTANGULAR LED RD3006 296 ims
Aparato auténomo de alumbrado de emergencia SAGELUX ES-
TANCA LED RD3006, o similar, de 342x100x79 cm., con un grado
de proteccién de IP 66, IK 08, flujo luminoso 296 Im. Clase Il. Auto-
nomia de una hora con bateria Ni.Cd. segin norma UNE-EN
60598-2-22, UNE-EN 62031 y UNE-EN 62384. Instalado, incluyen-
do replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

A justificar 1 1,00 1,00

1139

56,95

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

98,94

1,00
u  AYUDAS DE ALBANILERIA PARA ELECTRICIDAD
Ayudas de albaniileria para la instalacion de electricidad, consisten-
te en apertura y cierre de hornacinas, rozas, paso de instalaciones
por paramentos verticales u horizontales con proteccién frente al
fuego y todos los medios auxiliares necesarios para la correcta eje-
cucién de las obras seglin CTE, REBT y Normas Particulares de la
Compaiiia Suministradora.

1 1,00 1,00

98,94

28,94

100,00

1,00
u  LEGALIZACION ELECTRICIDAD Y PCI
Tramitacién de los suministros de eléctricidad y proteccién
contra incendios, normalizacién de suministros y equipos, y

100,00

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
documentacién técnica necesaria para la legalizacién de ins-
talacién de eléctricidad como publica concurrencia, telecomu-
nicaciones y aparatos elevadores, incluso proyectos, certifica-
dos de direccién de obra, certificados de instalacién emitido
por instalador autorizado, y tramitacién de expedientes en or-
ganismo autorizado, con tasas e inspeccion.
ACT0010 1 1,00 1,00 400,00
1,00 400,00 400,00
TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION ELECTRICA 3.109,03 S
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IMPORTE

ACT0010

02.02

ACT0010

02.03

] KA
u DEPOSITO UNION 24 m3 SUPERFICIE Y GRUPO PRESION
Suministro e instalacién de depésito UNION reserva de agua con-

tra incendios y recinto para grupo de presion, marca PINTADO con
numero de patente 200930121, formado por:

Dep6sito cilindrico horizontal con soportes-patas, de 24.000 litros,
colocado en superficie, fabricado en poliéster reforzado con fibra
de vidrio con un espesor de 1,5¢cm, salidas del deposito (impulsién,
drenaje y llenado del deposito), mediante bridas, proteccién de la
sala mediante rociadores, recogida de los distintos drenajes y con-
ducidos por medio de colector al sistema de desagiie. Instalacién
de puerta, de RF-60, con aislamiento de lana de vidrio, dimensiona-
das para la sustitucion de los equipos instalados. Instalacién de ae-
rotermo para la emisién de aire caliente cercano al motor diésel, ac-
tuado mediante un termostato regulable, para mantener una tempe-
ratura mfnima en el interior en 10°C. Instalacién de sistema de reno-
vacién de aire, actuado mediante un termostato regulable, para
mantener una temperatura maxima en el interior de 39°C. Instala-
cién de eléctrica formada por luminaria de 1x18w, estanca. Toda la
instalacion realizada bajo tubo de armaflex.

Suministro e instalacién de grupo de presién de agua contra incen-
dios, modelo AF ENR 40-200/11 EDJ "EBARA", formado por: dos
bombas principales centrifugas ENR [tipo], de un escalén y de una
entrada, cuerpo de impulsién de fundicién GG25 en espiral con pa-
tas de apoyo y soporte cojinete con pata de apoyo, aspiracién axial
y boca de impulsién radial hacia arriba, rodete radial de fundicién
GG25, cerrado, compensacion hidraulica mediante orificios de des-
carga en el rodete, soporte con rodamientos de bolas lubricados de
por vida, estanqueidad del eje mediante cierre mecanico segun

DIN 24960, eje y camisa externa de acero inoxidabie AlISI 420, ac-
cionada una de ellas por un motor asincrono de 2 polos de 11 kW,
y la otra por un motor diesel de 13,6 kW, aislamiento clase F, pro-
teccion IP 55, para alimentacion trifasica a 400/690 V, y la otra por
un motor diesel de 13,6 kW, una bomba auxiliar jockey CVM A/12,
con camisa externa de acero inoxidable AISI 304, eje de acero ino-
xidable AISI 416, cuerpos de aspiracién e impulsién y contrabridas
de hierro fundido, difusores de policarbonato con fibra de vidrio, cie-
rre mecanico, accionada por motor eléctrico de 0,9 kW, depésito hi-
droneumatico de 20 |, bancada metdlica, depdsito de combustible,
dos baterias de 12/24 V, véaivulas de corte, antirretorno y de aisla-
miento, manémetros, presostatos, cuadro eléctrico de fuerza y con-
trol para la operacién totalmente automética del grupo, segiin UNE
23500, soporte metdlico para cuadro eléctrico, colector de impul-
sién, montado, conexionado y probado en fabrica, con caudalime-
tro para grupo contra incendios de tipo rotdmetro de lectura directa,
modelo S-2007 DN 63 "EBARA", precision del 10%, fabricado en
una sola pieza de acrilico y flotador inoxidable. Incluso p/p de unio-
nes, soportes, codos, manguitos, tes, piezas especiales y acceso-
rios. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (in-
cluidas en este precio).

1 1,00

1,00

23.093,93

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

m  TUB.POLIET. UPONOR WIRSBO-PEX 32x2,9

Tuberia Uponor Wirsbo-PEX de polietileno reticulado por el método
Engel (Peréxido) s/UNE-EN ISO 15875, de 32x2,9 mm. de diame-
tro, colocada en instalaciones para agua fria y caliente, sin protec-
¢ién superficial, con p.p. de accesorios Uponor Quick & Easy de
PPSU, instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.
25,00 25,00

1,00

25,00

23.093,93

23.093,93

207,75

m  COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA 25 mm D=32 mm

Aislamiento t?rmico flexible de tubeb?a para tubos de di?me-
tro 32 mm, formado por coquilla de espuma elastom?rica a
base de caucho sint?tico, de estructura celular cerrada, baja
conductividad t?rmica (<0,036 W/mK) y protecci?n antimicro-
biana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN
ISO 8497, autoextinguible, no propagador de llama (Eurocla-
se B-s3, d0 s/ EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento de

25,00

8,31

207,75
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5 mm, conforme a RITE para instalaciones de calefacci?n,
ACS y ACS con funcionamiento todo el a?o (30 mm-RITE

ACT0010

punto 3 IT 1.2.4.2.1.2). Totalmente instalada, i/p.p. de mate-

—————rial de-sellado"y medios-auxiliares: ———

5,00

02.04 m  TUBO ACERO DIN 2440 N. PIN.1 1/2"

= ~Tuber?a-de-acero-negro,-DIN-2440.de-1-1/2" (DN-
lonfugar colocado en-instalaci?n de-agua, incluso p.p. de-
uniones, soportaci?n, accesorios; plataformas m?viles, mano
de obra, prueba hidr?ulica con imprimaci?n en minio elec-
trol?tico y acabado en esmalte rojo bombero.

25,00 25,00 25,00

ACT0010

02.05 ; m  TUBO ACERO DIN 2440 N. PINT, 2"

7 Tuber?a de acero negro, DIN-2440 de 2‘F(DN 50), sin calori-

fugar colocado en instalaci?n de agua, incluso p.p. de unio-_
nes, soportaci?n, accesorios, plataformas m?viles, manode -
obra, prueba hidr?ulica con imprimaci?n en minio electrol?ti-
co y acabado en esmalte rojo bombero.

70,00 70,00 70,00

ACTO0010

~ 02,06 - - -— —m- —TUBO-ACERQ-DIN-2440 N-PIN.24/2"
Tuber?a de acero negro, DIN-2440 de 2 1/2" (DN-65), sin ca-
lorifugar, colocado en instalaci?n de agua, incluso p.p. de
uniones, soportaci?n, accesorios, plataformas m?viles, mano
de obra, prueba hidr?ulica con imprimaci?n en minio elec-
trol?tico y acabado en esmalte rojo bombero.

ACT0010

110,00 1

02,07 m- TUBO ACERO DIN 2440 N. PINT. 3"

Tuber?a de acero negro, DIN-2440 de 3" (DN-80), sin calon-
fugar, colocado en instalaci?n de agua, incluso p.p. de unio-
nes, soportaci?n, accesorios, plataformas m?viles, mano de
obra, prueba hidr?ulica con imprimaci?n en minio electrol?ti-
co y acabado en esmalte rojo bombero.

ACTO0010

10,00

02.08 u  B.LE.45mmx20 m ARMARIO HORIZONTAL CRISTAL

Boca de incendio equipada (B.I.E.) abatible, compuesta por
armario horizontal de chapa de acero 55x70x16 cm pintado
en rojo, con puerta de cristal y cerradura de cuadradillo,
v?lvula de asiento, man?metro, lanza de tres efectos con so-
porte y racor, devanadera circular pintada, manguera plana
de 45 mm de di?metro y 20 m de longitud, racorada, con ins-
cripci?n "USO EXCLUSIVO BOMBEROS" sobre cristal. Medi-
da la unidad instalada.

500 5,00

58,15

5,00

11,63

58,15

678,00

25,00

2712

678,00

2.959,60

70,00

10,00 110,00

42,28

2.959,60

5419,70

110,00

10,00 10,00

4927

5.419,70

646,80

10,00

64,68

646,80
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CANTIDAD™ "~ PRECIO

IMPORTE

ACTO0010

02,08

ACT0010

02.10

ACT0010

02.11

ACTO0010

0212

ACT0010

02.13

ACT0010

02,14

ACT0010
ACT0010
ACTO0010

02.15

ACT0010

1P23FF130

9.00

241614

u EXTINTOR POLVO ABC 9 kg PRESION INCORPORADA

Extintor de polvo qu?mico ABC polivalente antibrasa, de efi-
cacia 34A/183B, de 9 kg. de agente extintor, con soporte,
man?metro comprobable y manguera con difusor, seg?n Nor-
ma UNE, certificado AENOR. Medida la unidad instalada.

A justificar 5 5,00

9,00 268,46

5,00

2416,14

295,80

u  CENTRAL DET.INC. MODULAR CONV. 4 ZONAS SCHNEIDER

Central de deteccién de incendios convencional de 4 zonas PAI-
LOR de SCHNEIDER Ref. DIPCF-04, o similar, montada en caja de
plastico ABS de 380x315x105 mm. Permite controlar hasta 32 de-
tectores. Alimentacién primaria: universal 100-240 VAC 50-60HZ
1,5 A, alimentacién secundaria: 2X7Ah plomo estancas, salidas de
sirenas : fusible electrnico autoreseteable 315mA (800mA 1s), sali-
da auxiliar: fusible electrénico autoreseteable 315mA (800mA 1s),
corriente maxima por zona: 57Ma ( 57000uA) a Ov (cortocircuito), in-
cluso dos baterias, instalada y probada.

1 1,00

5,00 59,16

1,00

295,80

241,31

u PULS. ALARMA DE FUEGO CONV. INTERIOR SCHNEIDER

Pulsador de alarma de fuego manual convencional Ref.
06425310EN de SCHNEIDER, o similar, por rotura de cristal inter-
cambiable, alimentacién de 30 VDC y consumo maximo de 2A, pro-
teccion IP24D, para interiores, montado en caja SR1T-2G, instala-
do y probado.

1,00 241,31

9,00

241,31

282,24

u SIRENA INT, OPTICO-ACUSTICA, CONVENCIONAL SCHNEIDER

Sirena de interior dptico-acustica redonda de color rojo SCHENI-
DER Ref. SONOS32SS, o similar, alimentacién de 17 a 60 VDC,
consumo maximo 41mA, 32 tonos seleccionables y volumen selec-
cionable por potenciador de 94 a 106 dB, montado en base
ESB/EDB, instalada y probada.

3 3,00

9,00 31,36

3,00

282,24

263,28

u  SIRENA EXTERIOR CONVENCIONAL SCHNEIDER

Sirena de exterior montaje vertical de color rojo SCHENIDER Ref.
DI42-506046, o similar, instalada y probada.

1 1,00

3,00 87,76

1,00

263,28

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es

144,62

m.  CIRCUITO MONOF. POTENCIA 10 A. SZ1(AS+) Cu 2x1.5 mm2 BAJO TUBO

Circuito realizado con tubo PVC rigido M 20/gp7 libre de halége-
nos, conductores de cobre rigido de 1,5 mm2, aislamiento
SZ1(AS+), en sistema monofasico (fase y neutro), incluido p./p. de
cajas de registro con racores y regletas de conexion.

Pulsadores y sirenas; circuito 1 100,00 100,00
Pulsadores y sirenas: circuito 2 75,00 75,00
Pulsadores y sirenas: circuito 3 45,00 45,00

1,00 144,62

220,00

144,62

1.696,20

u  SENAL POLIESTIRENO 210x297mm.FOTOLUM.

Se?alizaci?n de equipos contra incendios fotoluminiscente,
de riesgo diverso, advertencia de peligro, prohibici?n, evacua-
¢i?n y salvamento, en poliestireno de 1,5 mm fotoluminiscen-
te, de dimensiones 210x297 mm. Medida la unidad instalada.
5 5,00

220,00 7.1

5,00

1.696,20

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO ~ RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD  PRECIO MPORTE ~
0218 u  SENAL POLIESTIRENO 420x594mm.FOTOLUM.
Se?alizaci?n de equipos contra incendios fotoluminiscente,
de riesgo diverso, advertencia de peligro, prohibici?n, evacua-
¢i?n y salvamento, en poliestireno de 1,5 mm fotoluminiscen-
te, de dimensiones 420x594 mm. Medida la unidad instalada.
ACT0010 13 13,00 13,00 225,81
13,00 17,37 225,81
- D247 A AYUDAS DE ALBARILERIA PARA PCI T e = == — ——
Ayudas de-albafileria-para la Instalacién-de proteccién contra-incen
dios, consistente en apertura y cierre de hornacinas, rozas, paso =
de instalaciones por paramentos verticales u horizontales con pro- S
teccion frente al fuego y todos los medios auxiliares necesarios pa- 2
ra la correcta ejecucioén de las obras segiin CTE y Reglamento. <
5
ACTO010 1 1,00 1,00 10000 S
1,00 100,00 10000 8
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCION CONTRA INCENDIOS ; 38.747,03 .. “§
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

6300 u  SEGURIDADYSALUD
Partida alzada en medidas de seguridad y salud en la obra.

ACT0010 1 1,00 1,00 100,00
1,00 100,00 100,00
TOTAL CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD 100,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CcoDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~CANTIDAD™ ~~ PRECIO "~ IMPORTE

04,01 t  CANON DE GESTION DE ESCOMBRO MIXTO
Canon de gestién de escombro mezclado con densidad superior a
1.200kg/m? incluso caracterizacién inicial, emisién de documento
de aceptacion,gestion administrativa y documentaciéon complemen-
taria necesaria

ACT0010 6,35 6,350 6,350 54,17
8,35 B53 5417
TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS 54,17
—_— . =
TOTAL 4201023 =
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 INSTALACION ELECTRICA 3.109,03 740
02 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 38.747,03 92,23
03 SEGURIDAD Y SALUD 100,00 0,24
04 GESTION DE RESIDUOS 5417 013
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 42.010,23
13,00% Gastos generales......... 5.461,33
6,00% Beneficio industrial....... 2.520,61
Suma 7.981,94
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 49.992,17 =
21% VA 10.498,36 2
©
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 60.490,53 g
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SESENTA MIL CUATROCIENTOS NOVENTA EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS E
c
ie]
ZARAGOZA, a 18 de febrero de 2016. §
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA g
172)
Jefe de Secclén de Proyectos e Instalaciones %
| Inggpiero Técnico Industrial g
Zaragoza :
©
AYUNTARMENTO ~
; D
Fdo: Ricardo Navarro-Carroquino 8
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.01 u  SEGURIDAD Y SALUD

Partida alzada en medidas de seguridad y salud en la obra.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 100,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS

05.01 t  CANON DE GESTION DE ESCOMBRO MIXTO
Canon de gestién de escombro mezclado con densidad superior a 1.200kg/m? in-
cluso caracterizacién inicial, emisién de documento de aceptacién,gestién adminis-

trativa y documentacién complementaria necesaria §
Sin descomposicion &
TOTAL PARTIDA 853 §
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS E
c
AYUEL u  AYUDAS DE ALBANILERIA PARA ELECTRICIDAD 2
Ayudas de albafileria para la instalacién de electricidad, consistente en apertura y 8
cierre de hornacinas, rozas, paso de instalaciones por paramentos verticales u hori- =
zontales con proteccidn frente al fuego y todos los medios auxiliares necesarios pa- g
ra la correcta ejecucién de las obras segin CTE, REBT y Normas Particulares de 2
la Compaiiia Suministradora. IS
2
Sin descomposicion S
TOTAL PARTIDA 100,00 S
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS (;;
AYUPCI u  AYUDAS DE ALBARILERIA PARA PCI g
Ayudas de albaiileria para la instalacién de proteccién contra incendios, consisten- s ==
te en apertura y cierre de hornacinas, rozas, paso de instalaciones por paramentos D —
verticales u horizontales con proteccidn frente al fuego y todos los medios auxilia- 8 ¢ ——
res necesarios para la correcta ejecuciéon de las obras segiin CTE y Reglamento. g =
g ==
Sin descomposicion T
TOTAL PARTIDA 100,00 -8 N —
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS 5 % —
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méscara: *
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E0407 u  MODIFICACION DE CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION
Modificacién de cuadro existente, desmontaje y montaje necesario de aparellaje
existente para instalacion de nueva aparamenta, colocado y conexionado con pun-
tas y peines completos, segun esquema unifilar, con el siguiente aparellaje Marca
ABB:
Interruptor automéatico magnetotérmico tetrapolar curva C 35A 10kA S204-C35
1Ud
Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar curva C 25A 10kA S204-C25
1Ud
Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar curva C 20A 10kA S204-C25
2
Ud
Interruptor automatico magnetetérmico tetrapolar curva C 16A 10kA S204-C16
1
Ud
Interruptor automatico magnetotérmico bipolar curva C 16A 10kA S202-C16
1
Ud
Dispositivo diferencial adaptable DDA200AC tetrapolar 2 médulos
40A 30mA DDA204AC-40/0.03
5 Ud
Aparellaje colocado en la envolvente y disposicidn resefiada en Planos, incluso
montaje por cuadrista especializado, material auxiliar, pequefio material, fijacion
elementos, barra TT, repartidor, peines, rotulacién, conexion con lineas de entra-
da, salida y bornas. Colocado y en funcionamiento.
0010B200 2,000 h.  Oficial 1* electricista 15,30 30,60
P15FJ180 5,000 ud Dispositivo diferencial adaptable DDA200AC tetrapolar 2 médulos 136,99 684,95
40A 30mA DDA204AC-40/0.03
P15FK330 1,000 ud  Interruptor automatico magnetotémico tetrapolar curva C 35A 10kA 88,66 88,66
§204-C32
P15FK320 1,000 ud  Interruptor automatico magnetotémmico tetrapolar curva C 25A 10kA 83,82 83,82
§204-C25
P15FK315 2,000 ud  Interruptor automatico magnetetérmico tetrapolar curva C 20A 10kA 80,00 160,00
$204-C20
P15FK310 1,000 ud  Interruptor automatico magnetetérmico tetrapolar curva C 16A 10kA 79,76 79,76
§204-C16
P15FK056 1,000 ud  Interruptor automatico magnetetérmico bipolar curva C 16A 10kA 78,00 78,00
§202-C16
1.205,79
TOTAL PARTIDA 1.205,79

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS CINCO EUROS con SETENTA'Y NUEVE

Documento firmado digitalmente. Para verificar la validez de la firma acceda a http://tramita.red.zaragoza.es:80/tramita-2.0/zaragoza/es/VerificacionAction.action

Ayuntamiento de Zaragoza - http://www.zaragoza.es
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CENTIMOS
E17CC289 m. CIRCUITO MONOF. POTENCIA 10 A, SZ1{AS+) Cu 2x1.5 mm2 BAJO TUBO
Circuito realizado con tubo PVC rigido M 20/gp7 libre de halégenos, conductores
de cobre rigido de 1,5 mm2, aislamiento SZ1(AS+), en sistema monofésico (fase y
neutro), incluido p./p. de cajas de registro con racores y regletas de conexién.
00108200 0,150 h.  Oficial 1 electricista 15,30 2,30
00108210 0,150 h.  Oficial 2* electricista 13,00 1,95
P15A1399 1,000 m.  C.aisl..halog.SZ1-k (AS+) 0,6/1kV 2x1,5mm2 Cu 0,96 0,96
P15GD020 1,000 m  Tubo PVC rigido M 20/gp9 gris libre halég. 1,25 1,25
P01DW090 1,000 ud  Pequefo material 1,25 1,25
7.7
TOTAL PARTIDA M
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méscara: *
CODIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
E17CC324 m  CIRCUITO MONOQF. POTENCIA 15 A, S21(AS+) Cu 3x2.5 mm2 BAJO TUBO
Circuito realizado con tubo PVC rigido M 25/gp7, conductores de cobre rigido de
2,5 mm2, aislamiento SZ1(AS+), en sistema monofasico (fase neutro y tierra), in-
cluido p./p. de cajas de registro con racores y regletas de conexién.
00108200 0,250 h.  Oficial 1* electricista 15,30 3,83
00108210 0,250 h.  Oficial 2* electricista 13,00 3,25
P16GE020 1,000 m.  Tubo PVC refor. abocar.M 25/gp7 0,88 0.8
P15A1549 1,000 m.  C.aisl..haldg.SZ1-k (AS+) 0,6/1kV 3x2,5mm2 Cu 2,18 2,18
PO1DW090 1,000 ud  Pequefio material 1,26 1,25
139 5
TOTAL PARTIDA 11,39 ?«’s_
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS §
Q
E17CT044 u  CIRCUITO TRIF. POTENCIA 25 A. SZ1+(AS) Cu 5x1x6 mm2 BAJO TUBO PVC <
Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A. o una potencia de 13 2
kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 6 5]
mm2 de seccién y aislamiento tipo SZ1+(AS), bajo tubo de PVC rigido M 32/gp5, £
incluyendo angulos y accesorios de montaje. g
172)
(]
0010B200 0,300 h.  Oficial 1* electricista 15,30 459 g
0010B210 0,300 h.  Oficial 2° electricista 13,00 3,90 =]
P15AI574 5,000 m. C.aisl.lhalog.SZ1-k (AS+) 0,6/1kV 1x6mm2 Cu 1,40 7,00 5
P15GD010 1,000 m.  Tubo PVC rig. der.ind. M 32/gp5 245 245 o~
P01DWO090 1,000 ud  Pequefio material 1,25 1,25 N
19,19 _g
TOTAL PARTIDA 1999 5§
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS § —
E18GS010 u  EMERGENCIA SAGELUX RECTANGULAR LED RD3006 296 Ims 8 ¢ ——
Aparato auténomo de alumbrado de emergencia SAGELUX ESTANCA LED S =
RD3006, o similar, de 342x100x79 cm., con un grado de proteccién de IP 66, IK % O —
08, flujo luminoso 296 Im. Clase Il. Autonomia de una hora con bateria Ni.Cd. se- = 8 fe—
gun norma UNE-EN 60598-2-22, UNE-EN 62031 y UNE-EN 62384. Instalado, inclu- B
yendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado. Qo % —
00108200 0,300 h.  Oficial 1° electricista 16,30 4,59 §3
P16ES010 1,000 ud Emergencia SAGELUX ESTANCA LED RD3006 296 Ims 44,35 44,35 £ E ———
P18IMB030 1,000 ud  Balasto electronico para T5 4x14W 50,00 50,00 g &
9894 = N
T o
TOTAL PARTIDA 994 & £
Q
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS % E -
o
E20TRW040 m  TUB.POLIET. UPONOR WIRSBO-PEX 32x2,9 g O —
Tuberia Uponor Wirsbo-PEX de polietileno reticulado por el método Engel (Peréxi- =
do) s/UNE-EN ISO 15875, de 32x2,9 mm. de didmetro, colocada en instalaciones o £ —
para agua fria y caliente, sin proteccion superficial, con p.p. de accesorios Uponor 3 e ==
Quick & Easy de PPSU, instalada y funcionando. s/CTE-HS-4. N =
00108170 0,060 h,  Oficial 12 fontanero calefactor 17,34 1,04 k=) < —
P17PR040 1,000 m.  Tubo poliet. Uponor Wirsbo-PEX 32x2,9 5,06 5,06 g —
P17PS330 1,000 ud  P.p. accesor. Uponor Quick & Easy 32x2,90 2,21 2,21 © —
831 §
TOTAL PARTIDA ETI=
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS o
g
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méscara: * — e et
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E220EV070 m  COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA 25 mm D=32 mm
Aislamiento t?rmico flexible de tubeb?a para tubos de di?metro 32 mm, for-
mado por coquilla de espuma elastom?rica a base de caucho sint?tico, de
estructura celular cerrada, baja conductividad t?rmica (<0,036 W/mK) y pro-
tecci?n antimicrobiana activa. Fabricada conforme a normas EN 14303, EN
ISO 8497, autoextinguible, no propagador de llama (Euroclase B-s3, d0 s/
EN 13501-1:2007). Espesor de aislamiento de 25 mm, conforme a RITE pa-
ra instalaciones de calefacci?n, ACS y ACS con funcionamiento todo el a?0
(30 mm-RITE punto 3 IT 1.2.4.2.1.2). Totalmente instalada, i’p.p. de mate-
rial de sellado y medios auxiliares. -
0010B180 0,150 h  Oficial 2* fontanero calefactor 18,26 2,74 2
P20IEV070 1,050 m  Coquilla Esp. Elastom. €:25 mm D=32 mm 8,02 8,42 &
P20IEX010 0,020 1  Adhesivo Coquilla Elastom. Calef. y ACS 17,43 035 S
%PM0100 1,000 %  Pequefio Material 11,50 0,12 B
1163 ¢
o
TOTAL PARTIDA 16 ¢
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS é
(]
E26FAB105 u  CENTRAL DET.INC. MODULAR CONV. 4 ZONAS SCHNEIDER %
Central de deteccién de incendios convencional de 4 zonas PAILOR de SCHNEI- o
DER Ref. DIPCF-04, o similar, montada en caja de plastico ABS de 380x315x105 g
mm. Permite controlar hasta 32 detectores. Alimentacion primaria: universal =1
100-240 VAC 50-60HZ 1,5 A, alimentacién secundaria: 2X7Ah plomo estancas, sa- s
lidas de sirenas : fusible electrénico autoreseteable 315mA (800mA 1s), salida au- 3
xiliar: fusible electrénico autoreseteable 315mA (800mA 1s), corriente méaxima por o
zona: 57Ma ( 57000uA) a Ov (cortocircuito), incluso dos baterias, instalada y proba- g
da. g
SE—
00108200 1,000 h.  Oficial 1° electricista 15,30 15,30 D —
00108220 1,000 h  Ayudante elecfricista 18,01 18,01 % F
P23FA121 1,000 ud Central detec.inc. modular 4 zonas PAILOR 208,00 208,00 N S‘ —
M3 2 S —
= “TOTAL PARTIDA i R —
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con TREINTAY UN @ . —
CENTIMOS S % —
£ 3
E26FAM105 u  PULS.ALARMA DE FUEGO CONV. INTERIOR SCHNEIDER g &
Pulsador de alarma de fuego manual convencional Ref. 06425310EN de SCHNEI- S —
DER, o similar, por rotura de cristal intercambiable, alimentacién de 30 VDC y con- 2 e
sumo maximo de 2A, proteccién IP24D, para interiores, montado en caja s 8
SR1T-2G, instalado y probado. 8 g
8 N —
00108200 0,500 h.  Oficial 1 electricista 15,30 7,65 § 3
0010B220 0,500 h  Ayudante electricista 18,01 9,01 IS g —
P23FBO11 1,000 ud  Puls. de alarma de fuego INTERIOR SCHNEIDER 14,70 14,70 i % —
NP — § =
O o —
TOTAL PARTIDA SR
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y UN EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS % <
E26FANO035 u  SIRENA INT. OPTICO-ACUSTICA. CONVENCIONAL SCHNEIDER E —
Sirena de interior 6ptico-acustica redonda de color rojo SCHENIDER Ref. SO- 5 -
NOS32SS, o similar, alimentacién de 17 a 60 VDC, consumo maximo 41mA, 32 to- 2
nos seleccionables y volumen seleccionable por potenciador de 94 a 106 dB, mon- 5]
tado en base ESB/EDB, instalada y probada. =
©
o
00108200 0,500 h.  Oficial 1* electricista 15,30 7,65 g
00108220 0500 h  Ayudante electricista 18,01 9,01 S
P23FC031 1,000 ud  Sirena convencional dptico-actistica. SCHNEIDER SONOS32SS 71,10 71,10 £
8776 &
(=]
TOTAL PARTIDA 8176 S
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con SETENTA'Y SEIS CENTIMOS g
5
5
E
>
8
(&)
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méscara: *
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E26FAN040 u  SIRENA EXTERIOR CONVENCIONAL SCHNEIDER
Sirena de exterior montaje vertical de color rojo SCHENIDER Ref. DI42-506046, o
similar, instalada y probada.
00108200 2,000 h.  Oficial 1° electricista 15,30 30,60
00108220 2,000 h  Ayudante electricista 18,01 36,02
P23FC032 1,000 ud  Sirena convencional exterior SCHNEIDER 78,00 78,00
144,62
TOTAL PARTIDA 144,62
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y CUATRO EUROS con SESENTA Y DOS 5
CENTIMOS ‘cg
E26FDC520 m  TUBO ACERO DIN 2440 N. PIN.1 1/2" 5
Tuber?a de acero negro, DIN-2440 de 1 1/2" (DN-40), sin calorifugar, colo- o
cado en instalaci?n de agua, incluso p.p. de uniones, soportaci?n, acceso- s
rios, plataformas m?viles, mano de obra, prueba hidr?ulica con imprima- S
¢i?n en minio electrol?tico y acabado en esmalte rojo bombero. =
00108170 0,400 h.  Oficial 1* fontanero calefactor 17,34 6,94 2
00108195 0400 h.  Ayudante fontanero 15,57 6,23 5
00108230 0,050 h  Oficial 1° pintura 18,79 0,94 <
P20TA060 1,000 m  Tubo acero negro sold. 1 1/2" DIN 2440 12,91 12,91 N
P23FL0S0 0,020 kg  Pintura imprimacién 4,89 0,10 2
a2 g
TOTAL PARTIDA a2 2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con DOCE CENTIMOS &
£
E26FDC550 m  TUBO ACERO DIN 2440 N. PINT. 2" | —
Tuber?a de acero negro, DIN-2440 de 2" (DN-50), sin calorifugar, colocado S —
en instalaci?n de agua, incluso p.p. de uniones, soportaci?n, accesorios, .
plataformas m?viles, mano de obra, prueba hidr?ulica con imprimaci?n en g0 ==
minio electrol?tico y acabado en esmalte rojo bombero. S Ne=
00108170 0,700 h.  Oficial 1* fontanero calefactor 17.34 12,14 g QP —
0010B195 0,700 h.  Ayudante fontanero 15,57 10,90 N ﬁ —
0010B230 0,050 h  Oficial 1* pintura 18,79 0,94 T S —
P20TA070 1,000 m  Tubo acero negro sold. 2* DIN 2440 18,20 18,20 p % —
P23FL090 0,020 kg  Pintura imprimacion 4,89 0,10 =
A =
TOTAL PARTIDA 228 = : —
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS = §
E26FDC580 m  TUBO ACERO DIN 2440 N.PIN.2 1/2" § e
Tuber?a de acero negro, DIN-2440 de 2 1/2" (DN-65), sin calorifugar, colo- g ) e
cado en instalaci?n de agua, incluso p.p. de uniones, soportaci?n, acceso- c B
rios, plataformas m?viles, mano de obra, prueba hidr?ulica con imprima- £ ¢
¢i?n en minio electrol?tico y acabado en esmalte rojo bombero. © E —m—
0010B170 0,750 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 17,34 13,01 o g —
0010B195 0,750 h.  Ayudante fontanero 15,57 11,68 N 3 =
00108230 0,050 h  Oficial 1° pintura 18,79 0,94 L L
P20TA080 1,000 m  Tubo acero negro sold. 2 1/2" DIN 2440 23,54 23,54 T —_—
P23FL090 0,020 kg Pintura imprimacién 4,89 0,10 A
0a o =
TOTAL PARTIDA 027 £
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS %
E26FDC600 m  TUBO ACERO DIN 2440 N. PINT. 3" 3
Tuber?a de acero negro, DIN-2440 de 3" (DN-80), sin calorifugar, colocado o
en instalaci?n de agua, incluso p.p. de uniones, soportaci?n, accesorios, 5
plataformas m?viles, mano de obra, prueba hidr?ulica con imprimaci?n en %
minio electrol?tico y acabado en esmalte rojo bombero. =
00108170 1,000 h.  Oficial 1° fontanero calefactor 17,34 17,34 S
00108195 1,000 h.  Ayudante fontanero 15,57 15,57 S
0010B230 0,050 h  Oficial 12 pintura 18,79 0,94 g
P20TA090 1,000 m  Tubo acero negro sold. 3" DIN 2440 30,73 30,73 =
P23FLO30 0,020 kg Pintura imprimacién 4,89 0,10 g
8468 o
TOTAL PARTIDA 64,68 §
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS o
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Mascara: *
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E26FDD260 u  DEPOSITO UNION 24 m3 SUPERFICIE Y GRUPO PRESION
Suministro e instalacién de dep6sito UNION reserva de agua contra incendios y re-
cinto para grupo de presién, marca PINTADO con nimero de patente 200930121,
formado por:

Depésito cilindrico horizontal con soportes-patas, de 24.000 litros, colocado en su-
perficie, fabricado en poliéster reforzado con fibra de vidrio con un espesor de
1,5cm, salidas del deposito (impulsidn, drenaje y llenado del deposito), mediante
bridas, proteccién de Ia sala mediante rociadores, recogida de los distintos drena-
jes y conducidos por medio de colector al sistema de desague. Instalacion de puer-
ta, de RF-60, con aislamiento de lana de vidrio, dimensionadas para la sustitucién
de los equipos instalados. Instalacién de aerotermo para la emisién de aire calien-
te cercano al motor diésel, actuado mediante un termostato regulable, para mante-
ner una temperatura minima en el interior en 10°C. Instalacién de sistema de reno-
vacién de aire, actuado mediante un termostato regulable, para mantener una tem-
peratura méaxima en el interior de 39°C. Instalacién de eléctrica formada por lumina-
ria de 1x18w, estanca. Toda la instalacion realizada bajo tubo de armaflex.
Suministro e instalacién de grupo de presién de agua contra incendios, modelo AF
ENR 40-200/11 EDJ "EBARA", formado por: dos bombas principales centrifugas
ENR [tipo], de un escalén y de una entrada, cuerpo de impulsién de fundicién
GG25 en espiral con patas de apoyo y soporte cojinete con pata de apoyo, aspira-
cién axial y boca de impulsién radial hacia arriba, rodete radial de fundicién GG25,
cerrado, compensacién hidraulica mediante orificios de descarga en el rodete, so-
porte con rodamientos de bolas lubricados de por vida, estanqueidad del eje me-
diante cierre mecénico segin DIN 24960, eje y camisa externa de acero inoxidable
AISI 420, accionada una de ellas por un motor asincrono de 2 polos de 11 kW, y la
otra por un motor diesel de 13,6 kW, aislamiento clase F, proteccién IP 55, para ali-
mentacidn trifasica a 400/690 V, y la otra por un motor diesel de 13,6 kW, una bom-
ba auxiliar jockey CVM A/12, con camisa externa de acero inoxidable AISI 304, eje
de acero inoxidable AlSI 416, cuerpos de aspiracion e impulsion y contrabridas de
hierro fundido, difusores de policarbonato con fibra de vidrio, cierre mecanico, ac-
cionada por motor eléctrico de 0,9 kW, dep6bsito hidroneumatico de 20 |, bancada
metdlica, depdsito de combustible, dos baterias de 12/24 V, vélvulas de corte, anti-
rretorno y de aislamiento, manémetros, presostatos, cuadro eléctrico de fuerza y
control para la operacién totalmente automatica del grupo, segiin UNE 23500, so-
porte metdlico para cuadro eléctrico, colector de impulsién, montado, conexionado
y probado en fabrica, con caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotame-
tro de lectura directa, modelo $-2007 DN 63 "EBARA", precision del 10%, fabrica-
do en una sola pieza de acrilico y flotador inoxidable. Incluso p/p de uniones, sopor-
tes, codos, manguitos, tes, piezas especiales y accesorios. Totaimente montado,
conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

0010B170 0,500 h.  Oficial 1* fontanero calefactor 17,34 8,67
0010B195 0,500 h.  Ayudante fontanero 15,57 7.79
M07CG010 10,000 h  Camién congria6t 4239 428,90
P23FD160 1,000 u  Depodsito union poliéster 24 m3 horiz./sup. con recinto para grupo 4.887,57 4.887,57

presion
P23FP020 1,000 u  Grupo de presién de agua contra incendios, modelo AF ENR 17.500,00 17.500,00

40-200/11 EDJ "EBARA"
P23FP210 1,000 u  Caudallmetro para grupo contra incendios de tipo rotamefro de 261,00 261,00

lectura directa, modelo S-2007 DN 65 "EBARA"

23.093,93

TOTAL PARTIDA 23.093,93

AEciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES MIL NOVENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS

E26FDQ400 u  B.LE.45mmx20 m ARMARIO HORIZONTAL CRISTAL
Boca de incendio equipada (B.|.E.) abatible, compuesta por armario hori-
zontal de chapa de acero 55x70x16 ¢cm pintado en rojo, con puerta de cris-
tal y cerradura de cuadradillo, v?Ivula de asiento, man?metro, lanza de tres
efectos con soporte y racor, devanadera circular pintada, manguera plana
de 45 mm de di?metro y 20 m de longitud, racorada, con inscripci?n "USO
EXCLUSIVO BOMBEROS" sobre cristal. Medida la unidad instalada.

0010B170 0,500 h.  Oficial 1° fontanero calefactor 17,34 8,67

0010B195 0,500 h.  Ayudante fontanero 15,67 7,79
P23FF130 1,000 u  BIE 45 mmx20 m puerta cristal 252,00 252,00

268,46

TOTAL PARTIDA 268,46

Aséciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Méascara: *
coDiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E26FEA050 u  EXTINTOR POLVO ABC 9 kg PRESION INCORPORADA
Extintor de polvo qu?mico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 34A/183B,
de 9 kg. de agente extintor, con soporte, man?metro comprobable y man-
guera con difusor, seg?n Norma UNE, certificado AENOR. Medida la uni-
dad instalada.
0010A060 0,250 h  Peodn especializado 16,64 416
P23FJ040 1,000 u  Extintor polvo ABC 9 kg. pr.in. 65,00 65,00
59,16
TOTAL PARTIDA 59,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EURQS con DIECISEIS CENTIMOS s
E26FJ150 u  SENAL POLIESTIRENO 210x297mm.FOTOLUM. g
Se?alizaci?n de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diver- §
so, advertencia de peligro, prohibici?n, evacuaci?n y salvamento, en polies- b
tireno de 1,5 mm fotoluminiscente, de dimensiones 210x297 mm. Medida IS
la unidad instalada. g
0010A060 0,050 h  Peobn especializado 16,64 0,83 =
P23FK190 1000 u  Sefial poliest. 210x297mm.fotolumi. 2,7 27 3
34 7
TOTAL PARTIDA 354 S
o
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y. CUATRO CENTIMOS =
E26FJ170 u  SENAL POLIESTIRENO 420x584mm.FOTOLUM. 8
Se?alizaci?n de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diver- 2
so, advertencia de peligro, prohibici?n, evacuaci?n y salvamento, en polies- 8
tireno de 1,5 mm fotoluminiscente, de dimensiones 420x594 mm. Medida £
la unidad instalada. s ==
0010A060 0,050 h  Petn especializado 16,64 0,83 @ —
P23FK210 1000 u  Sefial poliest. 420x594mm.fotolumi. 16,54 16,54 8 ) —
1737 ¢ ¢ —=
o N ——
TOTAL PARTIDA 1737 ¢ %:
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS g § —
T —
LEGBT u  LEGALIZACION ELECTRICIDAD Y PCI 9-; % —
Tramitacién de los suministros de eléctricidad y proteccién contra incen- £ 2 e—
dios, normalizacién de suministros y equipos, y documentacién técnica ne- s s
cesaria para la legalizacién de instalacién de eléctricidad como ptiblica con- S —
currencia, telecomunicaciones y aparatos elevadores, incluso proyectos, £ g
certificados de direccién de obra, certificados de instalacién emitido por ins- ° §
talador autorizado, y tramitacién de expedientes en organismo autorizado, T —
con tasas e inspeccion. 8 ) —
© g —
Sin descomposicién § H—
TOTAL PARTIDA 4000 © E—r
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS EUROS % § —
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PROYECTO DE EJECUCION INSTALACION DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN NAVES PARQUE
TRACCION

= PLANOS

O SITUACION

EA-1 PLANTA BAJA: PROTECCION CONTRA INCENDIOS

EA-2 PLANTA PRIMERA Y ALTILLO: PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EA-3 ESQUEMA UNIFILAR. ESTADO ACTUAL.

IP-1 PLANTA BAJA: INSTALACION ELECTRICA Y CONTRA INCENDIOS
IP-2 PLANTA PRIMERA Y ALTILLO: INSTALACION ELECTRICA Y CONTRA
INCENDIOS

IP-3 DEPOSITO SUPERFICIE 24 M3 MOTOR DIESEL-ELECTRICO-JOCKEY
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AYUNTAMIENTO

DIRECCION DE ARQUITECTURA
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA

GERENCIA DE URBANISMO

PROYECTO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN
NAVES PARQUE DE TRACCION
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SUBIDA ALP-Z
ALTILLO %

Til

ALMACEN
CULTURA

117.12m2

25.82m2

I 1 1 i =
| ALTILLO DE
s ACCESO
ACeEeo CONDUCTORES ,\LMM;E\Ng ESTRUCTURA METALICA
BRIGADA DE 12.64m2
ALMACEN DE LIBROS TRANSPORTES w U ﬁ
CULTURA 67.09m2 L
o ENCARGADO S TALLER
12:50m2 L CULTURA
K[l' 4.39m
PAS A
VESTUARIO 277.32m2
9.78m2
] o 5]
[NENEN
ﬂ Rl
ZARAGOZA CEN BRIGADA DE [~}
CULTURAL TRANSPORTES (=
— 2
NES TAPICERIA | ) R 0% o
54.56m2 J ENCARGADO 16.49m?2 e¥§
t\/ﬂlju 12.92m2 &0 )
, / & -
ZONA ARMARI ¥ 2
ZARAGOZA s LECTRICOS | Z 3w
< || Fz0.65m2 MAESTRO ;ﬁ Q9§
CULTURAL o B ADMINISTRACION 29
z 12.92m2 a3
5 L 16.49m2 iz
3 &
=z .50m [\\ ul i \ | Ii] 1
NTRAD.

TALLER MECANICO
782.85m2

COMEDOR
32.52m2

CALDERAS

7.05m2

CUARTO
8.25m2

Zaragoza
AYUNTAMIENTO

GERENCIA DE URBANISMO

= =

EXTINTOR DE CO2

EXTINTOR DE POLVO

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA

TA BAJA: PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DIRECCION DE ARQUITECTURA

PROYECTO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN
NAVES PARQUE DE TRACCION

EA-1

INGE N Rczﬁalfag@za TEC. GRADO SUP.: ESCALA: REM:
AYUNIAMIENTO M. A. ESCARTIN 1/200 243
(a2 TECNICA ARQUITECTURA
CODIGO: FECHA:
s 15-048
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SALA DE DESCANSO (BRIGADA TTES)
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22.44m2
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T
[T

23.52m?2

ZONA ESTAR — ALMACEN
10.11m2 61.34m2

4.67m
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PLANTA PRIMERA. BRIGADA DE TRANSPORTES

i

ALTILLO TALLER DE CULTURA

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

L

GERENCIA DE URBANISMO

EXTINTOR DE CO2

EXTINTOR DE POLVO

DIRECCION DE ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA

PROYECTO DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN

RICARDO NAVARRO CARROQUINO

NAVES PARQUE DE TRACCION

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

EA-2

i

TEC. GRADO SUP.: ESCALA: REM:
M. A. ESCARTIN 1/200 243
CODIGO: FECHA:

15048
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CIRCUITO 1

B

CIRCUITO 1
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TUBERIA PEX 32x2 9mm

212"

Il

PUNTO DE CONEXION /

ABASTECIMIENTO DE AGUA

o |

PAVIMENTO CON PENDIENTE

AYUNTAMIENTO

GERENCIA DE URBANISMO

PLANO:

PLANTA BAJA: INSTALACION ELECTRICA Y CONTRA INCENDIOS IP-1

LEYENDA INSTALACION ELECTRICA

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION
CUADRO ELECTRICO GRUPO PRESION PCI

ACOMETIDA A CENTRALITA DE INCENDIOS
SZ1 (AS+) 0.6/1kV Cu 3x2,5mm2
BAJO TUBO PVC RIGIDO M25

ACOMETIDA A GRUPO PRESION CONTRA INCENDIOS
SZ1 (AS+) 0,6/1kV Cu 5X1X6mm2
BAJO TUBO PVC RIGIDO M32

ALIMENTACION A PULSADORES Y SIRENAS
SZ1 (AS+) 0,6/1kV Cu 2x1,5 mm2

BAJO TUBO PVC RIGIDO M20

3 CIRCUITOS DESDE CENTRALITA (3 ZONAS)

LEYENDA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DEPOSITO UNION DE SUPERFICIE FORMADO
POR RESERVA DE AGUA DE 24m3 Y GRUPO DE
PRESION ELECTRICA, DIESEL, JOCKEY, EBARA
AFU-ENR 40-200/11 EDJ

BOCA DE INCENDIO EQUIPADA DE 45mm SUPERFICIE

PULSADOR DE ALARMA

SIRENA INTERIOR

SIRENA EXTERIOR

TOMA IPF-41 DE FACHADA
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LEYENDA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DEPOSITO UNION DE SUPERFICIE FORMADO
POR RESERVA DE AGUA DE 24m3 Y GRUPO DE
PRESION ELECTRICA, DIESEL, JOCKEY, EBARA
AFU-ENR 40-200/11 EDJ

BOCA DE INCENDIO EQUIPADA DE 45mm SUPERFICIE

PULSADOR DE ALARMA

SIRENA INTERIOR

SIRENA EXTERIOR

TOMA IPF-41.DE FACHADA

CENTRALITA DE INCENDIOS

TUBERIA ACERO DIN 2440 ACABADO ESMALTE ROJO

SOPORTADA MEDIANTE ANCLAJES A PARAMENTOS
VERTICALES

EXTINTOR DE CO2

EXTINTOR DE POLVO

1 142"

il

CIRCUITO 3

e

=

LEYENDA INSTALACION ELECTRICA

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

> | CUADRO ELECTRICO GRUPO PRESION PCI

ACOMETIDA A CENTRALITA DE INCENDIOS
S§Z1 (AS+) 0.6/1kV Cu 3x2,5mm2
BAJO TUBO PVC RIGIDO M25

ACOMETIDA A GRUPO PRESION CONTRA INCENDIOS
SZ1(AS+) 0,6/1kV Cu 5X1X6mm2
BAJO TUBO PVC RIGIDO M32

ALIMENTACION A PULSADORES Y SIRENAS
SZ1 (AS+) 0,6/1kV Cu 2x1,5 mm2

BAJO TUBO PVC RIGIDO M20

3 CIRCUITOS DESDE CENTRALITA (3 ZONAS)

Zaragoza
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