Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

Zaragoza

eSS DIRECCION DE ARQUITECTURA

PROYECTO BASICO Y EJECUCION:

INSTALACION DE CLIMATIZACION EN
COMEDOR/SALA ESTAR/HABITACIONES
EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE
CASA AMPARO

N
=
=
zZ

x

o

N
=z

N
<
i
O
=
[a)
=

=
=
[a)
=

>

jo))
[a)
O
<

(&]
[
=
~
[e]
N
o
[Tel

c
©

Q

]
2
)
>

(]
©

e

>

(o))

(5]
[97]

o
2
e}
Ne)
(@)

SERVICIO DE CONSERVACION DE ARQUITECTURA

Cdédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALMTY40TI1MjA4

UNIDAD:  UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES

]
L
=
=
(5]
>
2
(2]
Q
<
N
o
()]
&
s
a
N
é.
[%2]
(o
=
ey
N
(]
=l
©
>
]
2]
(3]
=}
g
=
=
(]
>
[}
o
c
]
£
]
Q
c
O
=
(8]
Q
(]
(]
he]
]
£
£
=
@]
ko)
c
(]
IS
]
[&]
=]
=}
@
N
o
()]
]
o
S
N
(]
©
@]
S
c
Q
£
]
8
c
]
>
<

INGENIERO INDUSTRIAL: ~ Alberto Hernandez Bernad
ASISTENCIA EXTERNA

INGENIERO TECNICO

INnousTrIAL:  Pedro Alonso Dominguez
FUNCIONARIO MUNICIPAL

Agosto 2026

MATRICULA/REM
26-023 - CHI CASA AMPARO EFICICL PL 3/ REM: 9

Este documento contiene datos no especialmente protegidos

DOCUMENTO PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 16542646 PAGINA 1/125
ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 1/125
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE INSTALACION
DE CLIMATIZACION EN

COMEDOR / SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA
CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO

26-023 — CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3

REM: 9 — RESIDENCIA MUNICIPAL CASA AMPARO

N
=
=
Z

x

o

N
P

N
<
i
@]
=
[a)
=

B
=
[a)
=

>

jo))
[a)
o
<

o
[
=
~
[e2]
N
o
[Tel

c
@

Q

]
2
3
>

(]
©

e

>

(o)

(O]
n

o
2
=}
e
@)

INDICE:

Cdédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALMTY40TI1MjA4

= MEMORIA

= ANEJOS

= PLIEGO DE CONDICIONES

= ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
= MEDICIONES Y PRESUPUESTO

= PLANOS

(]
S
£

E

(]

>
>

0

Q

©

N

o

(o]

©

o

©

N
é

2]

o
=
ey

N

(]
S
S

>

]

[%2]

()

=}
=a
£

£

()
>

]
o

c

Q

IS

&
9

c
O
s

(8]

(&)

o
ie]

©

IS

S
=

o
2

c

Q

IS

]

(8]

o
a

©

N

o

o

©

o

3
N

[
©

o
=

c
ks

IS

©
8

o

=}

>
<

Este documento contiene datos no especialmente protegidos

DOCUMENTO PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 16542646 PAGINA 2/125
ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 2/125
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

N
=
=
Z

x

o

N
P

N
<
i
@]
=
[a)
=

B
=
[a)
=

>

jo))
[a)
o
<

o
[
=
~
[e2]
N
o
[Tel

c
@

Q

]
2
3
>

(]
©

e

>

(o)

Q
n

o
2
=}
e
@)

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE INSTALACION
DE CLIMATIZACION EN

COMEDOR / SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA
CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO

26-023 — CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3

REM: 9 — RESIDENCIA MUNICIPAL CASA AMPARO

Cdédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALMTY40TI1MjA4

(]
S
£

E

(]

>
>

0

Q

©

N

o

(o]

@

o

©

N
é

2]

o
=
ey

N

(]
S
S

>

]

[%2]

()

=}
=a
£

£

()
>

]
o

c

Q

IS

&
9

c
O
s

(8]

(&)

o
ie]

@

IS

S
=

o
2

c

Q

IS

]

(8]

o
a

©

N

o

o

©

o

3
N

[
©

o
=

c
ks

IS

©

8

o

=}

>
<

= MEMORIA

Este documento contiene datos no especialmente protegidos

DOCUMENTO PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 16542646 PAGINA 3/125
ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 3/125
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE INSTALACION
DE CLIMATIZACION EN

COMEDOR / SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA
CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO

26-023 — CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3

REM: 9 — RESIDENCIA MUNICIPAL CASA AMPARO

INDICE

MEMORIA GENERAL

1.  ANTECEDENTES Y OBJETO

2. ENCARGO DEL PROYECTO

3.  CONDICIONES URBANISTICAS

4. AUTOR DEL PROYECTO

5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA

6. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TECNICA

6.1 Memoria Justificativa
6.2 Ficha Técnica
7. NORMATIVA DE APLICACION
8. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES
9. MEMORIA DE LA INSTALACION
10. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
11. PRUEBAS REGLAMENTARIAS
12. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
13. PLIEGO DE CONDICIONES
14. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
15. PROGRAMACION DE LA OBRA
16. EXPRESION DEL PRESUPUESTO

N
=
=
Z

x

o

N
P

N
<
i
@]
=
[a)
=

B
=
[a)
=

>

jo))
[a)
o
<

o
[
=
~
[e2]
N
o
[Tel

c
@

Q

]
2
3
>

(]
©

e

>

(o)

(O]
n

o
2
=}
e
@)

ANEJOS

PLIEGO DE CONDICIONES

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

(]
S
£

E

(]

>
>

0

Q

©

N

o

(o]

©

o

©

N
é

2]

o
=
ey

N

(]
S
S

>

]

[%2]

()

=}
=a
£

£

()
>

]
o

c

Q

IS

]
9

c
O
s

(8]

(&)

o
ie]

©

IS

S
=

o
2

c

Q

IS

]

(8]

o
a

©

N

o

o

©

o

3
N

[
©

o
=

c
ks

IS

©
8

o

=}

>
<

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

PLANOS
Este documento contiene datos no especialmente protegidos
DOCUMENTO PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 16542646 PAGINA 417125
ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 4/125
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



(1]
Q
£

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

[&]
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

[&]

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

N
=
=
Z

x

o

N
P

N
<
i
@]
=
[a)
=

B
=
[a)
=

>

jo))
[a)
o
<

o
[
=
~
[e2]
N
o
[Tel

c
@

Q

]
2
3
>

(]
©

e

>

(o)

(O]
n

o
2
=}
e
@)

DOCUMENTO

(]

S

=

o

>

>

9]

)

©

N

o

o

o

©

N

%

S

s &

< k=

= K

) )

= e

@

Q g

> 3

= g

;:‘ k=3

= =

(]

Q >

5 g

5 5

sk

= S

c

(@) 0

3 5

= o

E (O]

= o

o ge)

I ©

o £

Te] =

c e

\ c

'S S

S £
I

o >

= 3

5 a

- &

S S

o ©

o o

=} ©

8 N

(0]

[92] o

S e

9 c

3 o

£

© 3

c

>

>

3

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE INSTALACION
DE CLIMATIZACION EN

COMEDOR / SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA
CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO

26-023 — CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3

REM: 9 — RESIDENCIA MUNICIPAL CASA AMPARO

MEMORIA GENERAL

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

La Residencia Municipal Casa Amparo, situada en la calle Predicadores n° 96 de Zaragoza,
es un centro de titularidad municipal destinado al alojamiento y atencién de personas mayores.
La planta tercera del edificio alberga habitaciones individuales y dobles para los residentes,
asi como salas de estar, comedores, offices, aseos y zonas comunes de circulacion.

La refrigeracion de esta planta se resuelve actualmente mediante sistemas independientes de
expansion directa por conductos, formado cada uno de ellos por una unidad interior situada
en el interior de la propia zona a refrigerar y una unidad exterior emplazada fuera de dicha
zona. La calefaccion, por su parte, se resuelve mediante una instalacion independiente de
radiadores, que no es objeto del presente proyecto.

El sistema de refrigeracion que da servicio a la zona central de la planta, objeto del presente
proyecto, presenta una elevada antigiiedad, un bajo rendimiento energético y una creciente
dificultad para la obtencion de repuestos. En la actualidad se encuentra averiado y no funciona
correctamente, por lo que no se garantizan las condiciones de confort exigibles a un centro
residencial ocupado de forma permanente.

Se plantea, en consecuencia, la sustitucion del sistema de refrigeracion existente en esta zona
por un nuevo sistema de climatizacion por volumen de refrigerante variable con bomba de
calor, dimensionado de acuerdo con las necesidades térmicas de cada estancia. Los equipos
de la instalacion existente permaneceran en su ubicacion actual y no seran objeto de
desmontaje ni retirada, quedando definitivamente fuera de servicio; el servicio que prestaban
pasara a ser cubierto en su totalidad por la nueva instalacion.

A diferencia de los equipos a los que sustituyen, los nuevos equipos son reversibles y podran
proporcionar tanto frio como calor a las estancias en las que se instalan. No obstante, la
instalacion de calefaccion por radiadores existente se mantiene sin modificacién alguna y
continuara siendo el sistema de calefaccién de la zona, quedando la aportacion de calor de la
nueva instalacion como prestacion complementaria y de apoyo.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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2. ENCARGO DEL PROYECTO

El presente Proyecto se redacta siguiendo las instrucciones cursadas al efecto por el Servicio
de Conservacion de Arquitectura, Unidad de Energia e Instalaciones, del Ayuntamiento de
Zaragoza.

Al estar los trabajos a realizar en esta area, dentro de “Certificacion de Calidad” se la ha
asignado el cédigo 26-023 — CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3.

3. CONDICIONES URBANISTICAS

Las modificaciones previstas en las instalaciones no modifican las condiciones urbanisticas.

4. AUTOR DEL PROYECTO

Es autor del presente Proyecto, Alberto Hernandez Bernad, Ingeniero Industrial al servicio de
Dolmen Ingenieria S.L.P. como Asistencia Técnica Externa, en colaboracién con Pedro
Alonso Dominguez, Ingeniero Técnico Industrial de la Unidad de Energia e Instalaciones del
Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en calidad de funcionario municipal.

5. PLAZO EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucién de la obra sera de 3 meses desde la firma del acta de replanteo.

6. MEMORIA JUSTIFICATIVA Y FICHA TECNICA

Las consideraciones a tener en cuenta en la realizacion de estos Proyectos y su
correspondiente ejecucién posterior son las siguientes:

6.1 Memoria Justificativa

Tipo de necesidad: Obra

Justificacion de la necesidad: Se requiere la ejecucion de estas medidas de acuerdo con lo
establecido en el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus posteriores modificaciones, debido a que los
equipos existentes se encuentran averiados y fuera de servicio y en la actualidad no se
satisfacen adecuadamente las condiciones de confort.

Aplicacién presupuestaria: El presupuesto asciende a la cantidad de 48.378,73 euros, IVA
incluido.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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6.2 Ficha Técnica

Tipo de necesidad: Obra

Objeto del contrato: Obras de instalaciéon de climatizacion

Descripcion servicio/obra/suministro: Instalacion de climatizacién en el Comedor, Sala de
Estar y habitaciones de la zona central de la planta 32 de la Residencia Municipal Casa
Amparo.

Precio del contrato: 48.378,73 euros (I.V.A. INCLUIDO)

Criterios de adjudicacion: Se utilizara el criterio de baja lineal ofertada.

Otras condiciones de adjudicacion:

1. EL PLAZO de la obra sera de 3 meses (90 dias naturales) desde el dia siguiente de la firma
del acta de comprobacién del replanteo.

2. EL PLAZO DE GARANTIA de la obra sera de dos afios desde la recepcion formal de la
misma.

3. Previo al inicio de la obra se redactara por la empresa adjudicataria, en el plazo de 10 dias
desde la adjudicacion, el Plan de Seguridad y Salud, que tras el informe favorable del coordi-
nador de SS sera aprobado por el érgano de contratacion previo a la apertura del centro de
trabajo. Todo ello posibilita la ejecucion del contrato que comenzara con el acta de compro-
bacion de replanteo.

7.NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacion las reglamentaciones siguientes:

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE).

* Real Decreto 178/2021, por el que se modifica el R.D. 1027/2007, que aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
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* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
* Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios
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para la prevencion y control de la Legionelosis.
* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
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para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

* Reglamento de Instalaciones de PCl. RD 1942/1993, de 5 de noviembre de 1993.

» Ordenanza municipal Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el ayuntamiento
pleno el 31/01/2001.
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* Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.
* Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefializacién de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

* Reglamento (UE) n° 517/2014, sobre los gases fluorados de efecto invernadero, y Real
Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula su comercializacién y manipulacion.
* Normas UNE de obligado cumplimiento.

8. SOLUCIONES PROPUESTAS Y CONSIDERACIONES

Los trabajos incluidos en el presente proyecto, seran los siguientes:

e Instalacidon de un nuevo sistema de climatizacién por volumen de refrigerante
variable, en sustitucion del sistema de refrigeracion existente en la zona del edificio
objeto de este proyecto, incluido su sistema de control.

e Instalacion eléctrica asociada: adaptacion del cuadro general existente, nuevo
subcuadro de climatizacion, lineas de alimentacion, protecciones y canalizaciones.

¢ Red de evacuacion de condensados y su conexion a la red de desaglies existente.

e Obra civil y ayudas de albaiiileria asociadas a la ejecucion de las instalaciones.

La instalacion de calefaccion por radiadores existente no es objeto del presente proyecto y se

mantendra en su estado actual.
En el apartado siguiente se definen en detalle los trabajos a realizar.

9. MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar indicandose en el presupuesto y planos las
caracteristicas de los distintos materiales.
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DOCUMENTO PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 16542646 PAGINA 8/125
ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 8/125

FIRMADO POR 1 FIRMANTE

FECHA FIRMA

1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

N
=
=
2z

x

o

N
bz

N
<
=
@]
d
@)
=

B
=
@)
=

>

jo))
a
o
<

o
[t
=
~
[e2]
N
o
o
c
@
Q
]
2
3
>
(]
©
e
>
(o)
(O]
n
o
2
=}
e
@)

DOCUMENTO

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4

(]
L
£

=

(]

>
2

[%2]

o

©

N

o

(o))

©

<
©

N

z
E.

2]

o
=
e

N

(]
S
S

>

]

[%2]

3]

=}
i=)
S

=

(]
>

o
g

c

(]

£

]
Q

c
O
=1

(8]
Q

(]

(]
ie]

©

£

-
=

@]
S

c

(]

£

]

(8]

[e]
(a)

&

N

o

()]

@©

o

©
N

[
©

[e]
=

c
k)

£

©
S

o

=}

>
<

Instalacion de climatizacion

Se instalara un sistema de caudal de refrigerante variable (VRF), tipo bomba de calor, con
una unidad exterior y sus correspondientes unidades interiores unidas por un circuito de
refrigerante de tipo R-410A, con posibilidad de uso en distintos horarios, simultaneidad, etc.
La selecciéon de los equipos se ha realizado conforme al estudio de Mitsubishi Electric n°
29150 «Climatizacion Casa Amparo — Fase I» y a la oferta n°® 99047/1 — 29150, de 27 de
agosto de 2026.

Al tratarse de equipos reversibles, el sistema podra funcionar tanto en régimen de
refrigeracion como de calefaccion. La calefaccion de la zona seguira prestandose mediante la
instalacion de radiadores existente, que se mantiene sin modificacién, actuando la nueva
instalacion como apoyo en régimen de calefaccion.

La unidad exterior se situara en una terraza que da a uno de los patios interiores de la Casa
Amparo, en la ubicacion grafiada en los planos, disponiendo de apoyos antivibratorios, y los
condensados generados se llevaran mediante tuberia de PVC al desaglie més cercano por
gravedad.

Se han escogido unidades interiores de tipo mural, con capacidad variable dependiendo de la
estancia en la que se instalan. Dispondran de bomba de condensados y de su correspondiente
tuberia de desague. La disposicion aparece reflejada en los planos adjuntos.

Tras realizar el analisis de cargas térmicas de cada estancia se han seleccionado los
siguientes equipos cuya distribucién y cuantia se detalla en planos:

- Unidad exterior de sistema de volumen de refrigerante variable, serie MULTI-S, gama
City Multi, marca MITSUBISHI ELECTRIC o equivalente a criterio de la DF, modelo
PUMY-P140VKM7, con funcionamiento en bomba de calor, refrigerante R-410A, de
capacidad frigorifica nominal 15,5 kW y capacidad calorifica nominal 18,0 kW
(capacidades corregidas para las condiciones de calculo de 12,2 kW en refrigeracion
a 40 °C BS exterior y 15,8 kW en calefaccion a 0 °C BS/-1,2 °C BH exterior), con EER
2,99 y COP 3,88 en condiciones nominales. Alimentacion monofasica 1x220-240 V 50
Hz, con intensidad minima de circuito (MCA) de 29,5 A, control mediante
microprocesador y compresor scroll con control Inverter. Conectabilidad de hasta 9
unidades interiores. Dimensiones 1.345 x 900 x 320 mm; conexiones de tuberia
frigorifica: liquido 3/8" y gas 3/4". Longitud total maxima de tuberia frigorifica 300 m y
diferencia maxima de altura 50/40 m. Dotada de kit de amortiguadores antivibratorios.
Cantidad: 1 ud.

- Unidad interior de tipo mural, gama City Multi, marca MITSUBISHI ELECTRIC o
equivalente a criterio de la DF, modelo PKFY-MS10VLM2-E o equivalente a criterio de
la DF, bomba de calor, de potencia frigorifica nominal 1,2 kW (0,8 kW sensible) y
potencia calorifica nominal 1.4 kWY, con sensor de fuga de refrigerante, filtro ecologico
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1x220-240 V, MCA 0,25 A. Caudal de aire 3,3 / 3,5/ 3,8 / 4,2 m3¥min. Dimensiones
299 x 773 x 237 mm y peso 11 kg. Cantidad: 8 uds. (Salas 1 a 7 —habitaciones 336 a
342— y Office).

- Unidad interior de tipo mural, gama City Multi, marca MITSUBISHI ELECTRIC o
equivalente a criterio de la DF, modelo PKFY-MS20VLM2-E o equivalente a criterio de
la DF, bomba de calor, de potencia frigorifica nominal 2,2 kW (1,4 kW sensible) y
potencia calorifica nominal 2,5 kW, con sensor de fuga de refrigerante, filtro ecolégico
y funcién de ahorro de energia y funcionamiento nocturno. Alimentacion monofasica
1x220-240 V, MCA 0,25 A. Caudal de aire 4,0/ 4,4/ 4,9/ 5,4 m3*min. Dimensiones
299 x 773 x 237 mm y peso 11 kg. Cantidad: 4 uds. (2 uds. en el Comedor y 2 uds. en
la Sala de Estar «Calatayud»).

- Bomba de elevacion de condensados para unidad interior mural, modelo PAC-
SKO01DM-E o equivalente a criterio de la DF. Cantidad: 12 uds., una por cada unidad
interior.

- Kit de derivacién de linea frigorifica de 2 salidas, gama City Multi, modelo CMY-Y62-
G-E o equivalente a criterio de la DF. Cantidad: 11 uds.

- Control remoto local con programador semanal, modelo PAR-41MAA de MITSUBISHI
ELECTRIC o equivalente a criterio de la DF, con pantalla LCD retroiluminada, sonda
de temperatura integrada, modo vigilia, retorno automatico de consigna, doble
consigna (Dual Set Point) y registro y lectura del consumo eléctrico. Cantidad: 10 uds.

Cada estancia dispondra de un control remoto local con programaciéon semanal que permitira
fijar la temperatura ambiente y el horario de funcionamiento de forma individual. El Comedor
y la Sala de Estar «Calatayud», al disponer de dos unidades interiores cada uno, se configuran
como un unico grupo gobernado por un solo mando, resultando 10 controles locales para las
12 unidades interiores instaladas. Todos ellos se integraran, junto con la unidad exterior, en
la red de comunicaciones M-NET del sistema. No se incluye en este proyecto sistema alguno
de control centralizado, si bien la instalacidon queda preparada para su incorporacion futura.
El cableado de comunicaciones se ejecutara con cable apantallado de 2 conductores tipo
CVVS o CPEVS de seccién minima 1,25 mm? para la red M-NET entre la unidad exterior y las
unidades interiores, y cable de 2 conductores no apantallado tipo CVV de 0,3 mm? para la
conexion de los mandos locales MA a sus unidades interiores.

La distribucion frigorifica se realizara mediante tuberia doble de cobre frigorifico aislado de los
diametros establecidos en el esquema de principio, con el aislamiento exigido por el RITE. De
acuerdo con el estudio de seleccion, las longitudes previstas son de 35,5 m de tuberia @6,35
+ @12,7 mm (1/4" + 1/2") y 69,3 m de tuberia 9,52 + 15,88 mm (3/8" + 5/8"), de los cuales
23,0 m corresponden al tramo entre la unidad exterior y la primera derivacién. La carga total

de refrigerante R-410Aeasciends anladikg nsiendoraecesaria una carga adicional en obra de
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La evacuacion de condensados se realizara mediante tuberia flexible de PVC de 20/25 mm
desde cada unidad interior, ejecutandose la conexion a la red de desagles existente mediante
tuberia de PVC serie B de 32 mm de diametro, incluida la adaptacion de la red actual y la
prueba de estanqueidad y correcta evacuacion.

En el cuadro siguiente se recoge la distribuciéon de las unidades interiores por estancia y su
asignacion a los mandos de control locales:

Estancia Modelo unidad interior Uds. Pot. frio Pot. calor Mandos
(kW) (kW) PAR-41MAA
Sala 1 (hab. 340) PKFY-MS10VLM2-E 1 1,2 1,4 1
Sala 2 (hab. 341) PKFY-MS10VLM2-E 1 1,2 1,4 1
Sala 3 (hab. 342) PKFY-MS10VLM2-E 1 1,2 1,4 1
Sala 4 (hab. 339) PKFY-MS10VLM2-E 1 1,2 1,4 1
Sala 5 (hab. 338) PKFY-MS10VLM2-E 1 1,2 1,4 1
Sala 6 (hab. 337) PKFY-MS10VLM2-E 1 1,2 1,4 1
Sala 7 (hab. 336) PKFY-MS10VLM2-E 1 1,2 1,4 1
Office PKFY-MS10VLM2-E 1 1,2 1,4 1
Comedor PKFY-MS20VLM2-E 2 4,4 5,0 1
Sala de Estar «Calatayud» PKFY-MS20VLM2-E 2 4,4 5,0 1
TOTAL 12 18,4 21,2 10

Instalacion eléctrica

Se adaptara el cuadro general de mando y proteccion existente para la alimentacion del nuevo
cuadro eléctrico de climatizacion, aprovechando y adecuando la derivacion actualmente
destinada a la instalacion existente, que queda fuera de servicio, e incorporando interruptor
magnetotérmico bipolar de 40 A, curva C, con poder de corte minimo de 10 kA, e interruptor
diferencial bipolar de 40 A, 300 mA, clase A.

Se instalara un nuevo subcuadro de climatizacion de la zona central, con envolvente modular,
puerta, carril DIN, embarrados, borneros y espacio de reserva, equipado con interruptor
magnetotérmico general bipolar de 40 A, interruptor magnetotérmico bipolar de 32 A con
diferencial bipolar de 40 A / 300 mA clase A para la unidad exterior, y tres circuitos protegidos
mediante interruptores magnetotérmicos bipolares de 16 A con sus correspondientes
diferenciales de 40 A/ 300 mA clase A, destinados a la alimentacién de las unidades interiores,
a la climatizacion de salones y a la climatizacion de habitaciones.

Las lineas de alimentacién se ejecutaran con conductores de cobre tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV,
de secciones 3x10, 3x6, 3x2,5 y 3x1,5 mm? segun el circuito, instaladas bajo tubo flexible
corrugado libre de halégenos de 25 y 32 mm, bandeja de rejilla de 60x60 mm y canal de PVC
de 20x75 mm, segun planos y esquema unifilar. La potencia total instalada asciende a 6.500
W en alimentacién monofasica. El dimensionado de las protecciones se ha realizado para una
intensidad minima de circuito (MCA) de 29,5 A en la unidad exterior y de 0,25 A en cada una
de las unidades interiores.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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Obra civil y albaiileria

Ayudas de albanileria necesarias para la ejecucion de la nueva instalaciéon de climatizacion,
incluyendo el replanteo y ejecucidon de rozas, cajeados, taladros y pasos en elementos
constructivos; el desmontaje cuidadoso y posterior reposicion del falso techo, con sustituciéon
de las placas y perfileria que resulten deterioradas; el tapado de rozas, la regularizaciéon de
paramentos y los repasos de pintura con igualacion de color y acabado; la proteccién del
mobiliario y de los elementos existentes; y la limpieza, carga, retirada y gestidon de los
escombros generados. No se incluye el desmontaje ni la retirada de los equipos de la
instalacion de climatizacion existente, que permaneceran en su ubicacion actual fuera de
servicio.

Gestion de residuos

Recogida selectiva, clasificacion y segregaciéon en origen de los residuos generados por la
ejecucion de la instalaciéon, con almacenamiento temporal, transporte mediante gestor
autorizado y entrega para su valorizacion, reciclaje o eliminacion, incluidas las tasas y
canones de gestion y la entrega a la Direccién Facultativa de los justificantes acreditativos.

Sequridad y Salud

Elaboracién de la documentacion relativa a seguridad y salud requerida segun la normativa
vigente, asi como las medidas que se precisan adaptar de acuerdo al Estudio de Seguridad y
Salud.

Gestion Documental

Elaboracién de los planos as-built de la instalaciéon, asi como de los certificados y
documentacion del instalador. Incluye la emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por
empresa instaladora habilitada y la tramitacion y legalizacion de la instalacion eléctrica de baja
tension ante el organismo competente, con las tasas, gastos administrativos e inspecciones
reglamentariamente exigibles, asi como la entrega del dossier de fin de obra con toda la
documentacion relativa al funcionamiento del sistema.

10. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

- Todas las normas de construccién e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion
Facultativa estime oportunas.
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- Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas
que le pudieran afectar, dadas por organismos oficiales.

- El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicién o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

11. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

- Una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de la entidad acreditada por los
organismos publicos competentes, a la medicion reglamentaria de valores especificados en
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el Reglamento Electrotécnico
de B.T.

- Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en los
siguientes ambitos:

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los equipos

Control de calidad en el montaje

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

- Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes periédicos que se
realizaran en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES
Previa a la colocacién de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se requerira
el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto y se
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verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las que se
vea afectado.
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CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
En el control de la ejecucién de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:
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Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias, chimeneas, bandejas...) asi como los huecos de ventilacion (rejillas de toma de aire
y tracciones)
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Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y
se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que los
trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que
los encuentros permitan la libre dilatacion de las distintas instalaciones.

Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones
ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto, asi como a
las reglamentaciones que les afecten.

La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho
informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LAS PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones, asi como
cualquier otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto
funcionamiento de las instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las
pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.

Durante la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervisiéon de la direccién facultativa
y al finalizar las pruebas de funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que
permitan verificar el correcto funcionamiento de las instalaciones.
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12. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
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MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION
La instalacion de climatizacién se utilizara y mantendrd de conformidad con los
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procedimientos que se establecen en la Normativa.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD
Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y_su, objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los
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INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA
Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de

la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la
instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento
y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO
El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

13. PLIEGO DE CONDICIONES

Se dispone en Anexo, del correspondiente Pliego de Condiciones para la ejecucion de la Obra.

14. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se redactara el correspondiente Plan de Seguridad Laboral, de acuerdo al R.D. 1627/97.

15. PROGRAMACION DE LA OBRA

INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR / SALA DE ESTAR /
HABITACIONES
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OBRA: EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
EMPLAZAMIENTO: C/ Predicadores, n° 96, 50003 (ZARAGOZA)
PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
PLAZO DE EJECUCION PRE-
VISTO: 12 SEMANAS
| Etapa/Tarea Semana | PLAZO ESTIMADO DE EJECUCION 3 meses (90 dias naturales) | IMPORTE POR |
INICIO | DURACION | SEMANAS ‘ CAPITULO
INSTALACION TERMICA 2 10,00 26.224,93 €
INSTALACION DE BAJA TENSION 1 6,00 3.844,74 €
OBRA CIVIL Y ALBANILERIA 2 10,00 2.498,00 €
GESTION DE RESIDUOS 1 12,00 451,00 €
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD 1 12,00 330,00 €
GESTION DOCUMENTAL Y 9 4,00 250,00 €
LEGALIZACION
TOTAL MENSUAL EJECUTADO 11.440,37 € 13.031,09 € 9.127,21 € 33.598,67 €
TOTAL ACUMULADO EJECUTADO! 11.440,37 € 2447146 € 33.598,67 € TOTAL
PRESUPUESTO
DE
PORCENTAJE ESTIMADO DEL TOTAL 34,05% 72,83% 100,00% EJECUCION
MATERIAL

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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16. EXPRESION DEL PRESUPUESTO

001 INSTALACION TERMICA .. oot 26.224,93
002 INSTALACION DE BAJA TENSION ...t 3.844,74
003 OBRA CIVIL Y ALBANILERIA ... 2.498,00
004 GESTION DE RESIDUOS. ...ttt ettt eee e 451,00
005 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD .....uveiiie oo, 330,00
006 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION ....voeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 250,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 33.598,67

13,00% Gastos generales...  4.367,83
6,00 % Beneficio industrial. 2.015,92

SUMADE G.G.yB.l. 6.383,75
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA SIN L.V.A. 39.982,42
21,009 LV.A. .o 8.396,31

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 48.378,73

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 48.378,73

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO
MIL TRESCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y TRES
CENTIMOS

I.C. de Zaragoza, agosto 2026
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El Funcionario Municipal El Ingeniero Industrial
Colegiado n°: 2453
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Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Fdo.: Pedro Alonso Dominguez Asistencia Técnica Externa
Ingeniero Técnico Industrial
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE INSTALACION
DE CLIMATIZACION EN

COMEDOR / SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA
CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO

26-023 — CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3

REM: 9 — RESIDENCIA MUNICIPAL CASA AMPARO
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN
COMEDOR / SALA DE ESTAR/
3ITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA
AMPARO
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Zaragoza

AYUNTAMIENTO
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN
COMEDOR / SALA DE ESTAR/
3ITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA
AMPARO
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

%

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

1. OBJETO

El presente anejo recoge los calculos justificativos de la instalacién de climatizacion proyectada en la zona
central de la planta tercera de la Residencia Municipal Casa Amparo, comprendiendo el calculo de cargas
térmicas y la consiguiente seleccion de equipos, el calculo de la instalacién frigorifica realizado por el
fabricante, la justificacién del Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas, el calculo del TEWI y
los célculos justificativos de la instalacién eléctrica asociada.

Las estancias objeto de calculo son las Salas 1 a 7 (habitaciones 336 a 342), el Office, el Comedor y la Sala
de Estar «Calatayud». Los pasillos, aseos y el cuarto de limpieza no se climatizan, de acuerdo con lo
definido en los planos.

2. DATOS DE PARTIDA

2.1 Condiciones exteriores de proyecto

Se adoptan las condiciones exteriores empleadas en el estudio de seleccion de equipos del fabricante
(estudio Mitsubishi Electric n® 29150, «Climatizacion Casa Amparo — Fase I»), de forma que las potencias
corregidas de los equipos y las cargas calculadas resulten homogéneas:

Régimen Temperatura seca exterior Temperatura humeda exterior
Refrigeracion 40,0 °C —
Calefaccion 0,0°C -1,2°C

2.2 Condiciones interiores de proyecto

Se adoptan las condiciones interiores de disefio establecidas en la IT 1.1.4.1.2 del RITE para personas con
actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met y grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno:

Régimen Temperatura operativa Humedad relativa
Refrigeracion 24,0 °C 50 %
Calefaccion 21,0°C 45 %

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz

Los saltos térmicos de calculo resultan, por tanto, de 16 K en refrigeraciéon y de 21 K en calefaccion. Para
las particiones interiores con locales no climatizados (pasillos, aseos y cuarto de limpieza) se adopta un
salto térmico de 6 K en ambos regimenes.

2.3 Caracteristicas de la envolvente

El edificio no ha sido objeto de rehabilitacién energética y no se dispone de la documentacién constructiva
de la planta. A falta de dicha informacion, y del lado de la seguridad, se adoptan las siguientes hipétesis,
representativas de un edificio existente sin aislamiento térmico incorporado:

Elemento Descripcion U (W/m2K) Factor solar g
Fachada Fabrica de ladrillo macizo sin aislamiento 1,40 —
Huecos Doble acristalamiento con carpinteria de aluminio 3,30 0,75
Particiones interiores Tabiqueria de ladrillo hueco enlucida 2,00 —
Cubierta No aplica: existe planta superior sobre la zona — —

La superficie de hueco de cada estancia se estima en el 15 % de la superficie de su fachada. No se
computa carga por cubierta, al existir planta superior sobre |a totalidad de la zona de actuacién. La zona se
sitia en un ala interior del edificio, con las estancias dispuestas a ambos lados de un pasillo central: las
Salas 1 a 3y el Comedor a fachada Sur, y las Salas 4 a 7 y la Sala de Estar «Calatayud» a fachada Norte.
El Office es un local interior sin fachada.

La aportacion solar a través de los huecos se evalia con los valores de radiacién de calculo
correspondientes al mes de julio y latitud 41,6° N, adoptando 130 W/m? para orientacion Sur y 50 W/m? para
orientacion Norte, afectados delefaci@unsolar.aehatigbionyedeiamnecogficignte de 0,90 por tratarse de doble

pocumvmamstalamiento.PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 16542646 PAGINA 20/125
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2.4 Cargas internas e infiltraciones

Al tratarse de un sistema de expansién directa que funciona en recirculacion, el proyecto no incluye
aportacién mecanica de aire exterior; la ventilacion higiénica se resuelve mediante la instalaciéon existente
del edificio, ajena a este proyecto. En consecuencia, la carga por renovacion de aire se evalia como
infiltraciones, adoptando 0,5 renovaciones/hora.

Concepto Valor adoptado

Ocupacion de habitaciones (Salas 1 a 7) y Office 1 persona

Ocupacién de referencia del Comedor 1 persona / 2 m? (22 personas)

Ocupacién de referencia de la Sala de Estar 1 persona / 3 m? (15 personas)

Ocupacién de proyecto del Comedor y de la Sala de Estar 14 personas

Calor por persona (actividad sedentaria, 24 °C) 75 W sensibles + 55 W latentes

lluminacion 10 W/m?
Equipos 5 W/m?
Infiltraciones 0,5 ren/h
Altura libre adoptada 2,50 m

La ocupacion de proyecto del Comedor y de la Sala de Estar se acota en 14 personas, valor coherente con
la poblacién servida por la zona —siete habitaciones individuales mas personal y acompafnantes— y con el
hecho de que ambas estancias no se ocupan simultaneamente en su totalidad. En el apartado 3.3 se
recoge, a efectos comparativos, la carga resultante con las ocupaciones de referencia.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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3. CALCULO DE CARGAS TERMICAS Y SELECCION DE EQUIPOS

3.1 Metodologia

La carga térmica de refrigeracion de cada estancia se obtiene como suma de las siguientes componentes:

— Transmision a través de la parte opaca de fachada: Q=U - A - AT

— Transmisién a través de los huecos: Q=U - A - AT

— Radiacion solar a través de los huecos: Q=A-g-f- |

— Transmision a través de particiones con locales no climatizados: Q=U - A - AT

— Infiltraciones: Q=0,34 - V - n - AT

— Ocupacion: Q =N - (75 + 55) W

— lluminacién y equipos: Q= (10 +5) - S
La carga de calefaccién se obtiene Unicamente por transmision e infiltraciones, sin considerar las ganancias
internas ni la radiacion solar.

3.2 Datos geométricos por estancia

Estancia S (m?) V (m?) Orient. Fachada (m?) Hueco (m?) Particion (m?) Ocup.
Sala 1 (hab. 340) 12,71 31,8 Sur 8,59 1,29 8,59 1
Sala 2 (hab. 341) 12,13 30,3 Sur 8,20 1,23 8,20 1
Sala 3 (hab. 342) 12,16 30,4 Sur 8,22 1,23 8,22 1
Sala 4 (hab. 339) 13,79 34,5 Norte 9,32 1,40 9,32 1
Sala 5 (hab. 338) 12,23 30,6 Norte 8,26 1,24 8,26 1
Sala 6 (hab. 337) 12,27 30,7 Norte 8,29 1,24 8,29 1
Sala 7 (hab. 336) 12,23 30,6 Norte 8,26 1,24 8,26 1
Office 8,06 20,2 Interior 0,00 0,00 14,20 1
Comedor 43,35 108,4 Sur 21,25 3,19 21,25 14
Sala de Estar «Calatayud» 44,98 112,4 Norte 21,22 3,18 21,22 14

3.3 Cargas de refrigeracion
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Estancia Cerram. Huecos Radiac. Partic. Infiltr. Ocupac. llum.+eq. Q sens. Q lat. QTOoT Wim?
Sala 1 (hab. 340) 164 68 113 103 86 75 191 800 55 855 67,2
Sala 2 (hab. 341) 156 65 108 98 82 75 182 767 55 822 67,7
Sala 3 (hab. 342) 156 65 108 99 83 75 182 768 55 823 67,7
Sala 4 (hab. 339) 177 74 47 112 94 75 207 786 55 841 61,0
Sala 5 (hab. 338) 157 65 42 99 83 75 183 705 55 760 62,2
Sala 6 (hab. 337) 158 66 42 99 83 75 184 707 55 762 62,1
Sala 7 (hab. 336) 157 65 42 99 83 75 183 705 55 760 62,2
Office 0 0 0 170 55 75 121 421 55 476 59,1
Comedor 405 168 280 255 295 1.050 650 3.103 770 3.873 89,3
Sala de Estar «Calatayud» 404 168 107 255 306 1.050 675 2.965 770 3.735 83,0
TOTAL 11.727 1.980 13.707 74,5

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4

Valores en W. La demanda total de refrigeracion de la zona asciende a 13.707 W, lo que supone un ratio medio de 74,5
W/m?2, coherente con el ratio de 80 W/m? empleado en el cuadro de superficies de la planta.
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Con las ocupaciones de referencia (22 personas en el Comedor y 15 en la Sala de Estar) la demanda total ascenderia a
14.877 W. En ese supuesto, la unidad interior prevista en el Comedor quedaria por debajo de la demanda de la
estancia, si bien se trata de una hipétesis de ocupacion propia de un comedor colectivo, no representativa del uso real
de esta zona.

3.4 Cargas de calefaccion

Estancia Cerramientos y huecos Particiones Infiltraciones QTOT (W) W/m?
Sala 1 (hab. 340) Este dggﬁnento contiene datos 11%39 pecialmente prnTlJ}%nQ 520 40.9
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Estancia Cerramientos y huecos Particiones Infiltraciones QTOT (W) Wim?
Sala 3 (hab. 342) 291 99 109 498 40,9
Sala 4 (hab. 339) 330 112 123 565 40,9
Sala 5 (hab. 338) 292 99 109 501 40,9
Sala 6 (hab. 337) 293 99 110 502 40,9
Sala 7 (hab. 336) 292 99 109 501 40,9
Office -0 170 72 242 30,1
Comedor 752 255 387 1.394 32,2
Sala de Estar «Calatayud» 751 255 401 1.407 31,3
TOTAL 6.626 36,0

La demanda de calefaccion de la zona asciende a 6.626 W. Debe tenerse en cuenta que la calefaccion de la zona se
resuelve mediante la instalacion de radiadores existente, que se mantiene sin modificacién, por lo que esta demanda
queda cubierta por dicha instalacion y la aportacion de la nueva instalacion de climatizacion es complementaria.

3.5 Seleccion de las unidades interiores

Estancia Carga refrig. (W) Modelo unidad interior Uds. P. frigorifica (W) P. calorifica (W) Cumple

Sala 1 (hab. 340) 855 PKFY-MS10VLM2-E 1 1.200 1.400 Si
Sala 2 (hab. 341) 822 PKFY-MS10VLM2-E 1 1.200 1.400 Si
Sala 3 (hab. 342) 823 PKFY-MS10VLM2-E 1 1.200 1.400 Si
Sala 4 (hab. 339) 841 PKFY-MS10VLM2-E 1 1.200 1.400 Si
Sala 5 (hab. 338) 760 PKFY-MS10VLM2-E 1 1.200 1.400 Si
Sala 6 (hab. 337) 762 PKFY-MS10VLM2-E 1 1.200 1.400 Si
Sala 7 (hab. 336) 760 PKFY-MS10VLM2-E 1 1.200 1.400 Si
Office 476 PKFY-MS10VLM2-E 1 1.200 1.400 Si
Comedor 3.873 PKFY-MS20VLM2-E 2 4.400 5.000 Si
Sala de Estar «Calatayud» 3.735 PKFY-MS20VLM2-E 2 4.400 5.000 Si
TOTAL 13.707 12 18.400 21.200

Todas las unidades interiores seleccionadas cubren la carga de refrigeracion de la estancia a la que dan servicio. La
potencia frigorifica total instalada en unidades interiores asciende a 18.400 W frente a una demanda de 13.707 W,
resultando un margen del 34 %.

3.6 Seleccion de la unidad exterior

La unidad exterior seleccionada es el modelo PUMY-P140VKM7 de MITSUBISHI ELECTRIC, de la serie
MULTI-S de la gama City Multi, con una potencia frigorifica nominal de 15,5 kW y calorifica nominal de 18,0
kW. En las condiciones exteriores de proyecto, sus potencias corregidas son de 12,2 kW en refrigeracion y
15,8 kKW en calefaccion.

Concepto Valor
Potencia frigorifica instalada en unidades interiores 18.400 W
Potencia frigorifica nominal de la unidad exterior 15.500 W
Relacién de capacidad unidades interiores / unidad exterior 119 %
Demanda simultanea de la zona (uso alternativo Comedor / Sala de Estar) 9.972 W
Potencia frigorifica corregida de la unidad exterior a 40 °C 12.200 W
Demanda de calefaccion de la zona 6.626 W
Potencia calorifica corregida de la unidad exterior a 0 °C 15.800 W

La relacién de capacidad entre unidades interiores y unidad exterior, del 119 %, se encuentra dentro del rango admisible
por el fabricante para este equipo y resulta habitual en sistemas de volumen de refrigerante variable, en los que no se
produce el funcionamiento simultaneo de todas las unidades interiores a plena carga. La demanda simultanea de la
zona, considerando que el Comedor y la Sala de Estar no se ocupan a la vez, es inferior a la potencia corregida de la
unidad exterior, por lo que la seleccion queda justificada. En régimen de calefaccion la capacidad de la unidad exterior
supera ampliamente la demanda de Fasti Rgpmento contiene datos no especialmente protegidos
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4. CALCULO DE LA INSTALACION SEGUN EL FABRICANTE

El dimensionado de la red frigorifica, la carga de refrigerante y las condiciones del cableado de fuerza y
comunicaciones se han obtenido del estudio de seleccién realizado por MITSUBISHI ELECTRIC con
referencia 29150, «Climatizaciéon Casa Amparo — Ayuntamiento de Zaragoza — Fase |», correspondiente a
la oferta n® 99047/1 — 29150 de 27 de agosto de 2026.

4.1 Configuracion del sistema

Elemento Modelo Uds.
Unidad exterior PUMY-P140VKM7 1
Unidad interior mural 1,2 / 1,4 kW PKFY-MS10VLM2-E 8
Unidad interior mural 2,2 / 2,5 kW PKFY-MS20VLM2-E 4
Bomba de elevacién de condensados PAC-SK01DM-E 12
Kit de derivacién de 2 salidas CMY-Y62-G-E 11
Control remoto local con programador semanal PAR-41MAA 10

Las doce unidades interiores se agrupan en diez grupos de control: el Comedor y la Sala de Estar «Calatayud»
disponen de dos unidades cada uno gobernadas por un Unico mando, y el resto de estancias de una unidad con su
mando individual. Los equipos se interconectan mediante la red de comunicaciones M-NET del sistema. No se incluye
en el proyecto sistema alguno de control centralizado, si bien la instalacién queda preparada para su incorporacion
futura.

4.2 Red de tuberias frigorificas

Diametro (mm) Diametro (pulg.) Longitud total (m) N° de curvas
6,35 1/4" 35,5 20
9,52 3/8" 69,3 5
12,7 1/2" 35,5 20
15,88 5/8" 69,3 5

Del total de 69,3 m de tuberia de @9,52 + @15,88 mm, 23,0 m corresponden al tramo comprendido entre la unidad
exterior y el primer kit de derivacién. Las longitudes resultantes se encuentran muy por debajo de los limites del equipo,
que admite una longitud total maxima de tuberia frigorifica de 300 m y una longitud maxima entre la unidad exterior y la
unidad interior mas alejada de 150 m.

4.3 Carga de refrigerante
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Concepto Valor
Refrigerante R-410A
Carga de fabrica de la unidad exterior 4,8 kg
Carga adicional necesaria en obra 7,2 kg
Carga total del sistema 12,0 kg

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4

La carga adicional se ajustara en obra en funcién de las longitudes de tuberia realmente ejecutadas, siguiendo las
instrucciones del fabricante, y se dejara constancia de la carga final en el certificado de la instalacion.
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4.4 Cableado de fuerza y comunicaciones

Circuito Tipo de cable Seccion minima
Alimentacion de la unidad exterior 1x220-240 V, MCA 29,5 A Segun calculo eléctrico
Alimentacion de las unidades interiores 1x220-240 V, MCA 0,25 A/ud. 1,5 mm?2
Transmision M-NET interior / exterior Apantallado 2 conductores CVVS o CPEVS 1,25 mm?
Conexién de mandos locales MA 2 conductores no apantallado CVV 0,3 mm?
Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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5. JUST!FICACION DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA INSTALACIONES
FRIGORIFICAS

5.1 Clasificacion de la instalacion

La instalacién se clasifica de acuerdo con el Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias, y con la norma UNE-EN 378:

Concepto Clasificacion

Sistema de refrigeracion Sistema directo

Refrigerante R-410A
Grupo de seguridad del refrigerante A1 (baja toxicidad y sin propagacion de llama)
Limite practico de concentracion 0,44 kg/m?

Categoria del local

Categoria A — ocupacion general

Emplazamiento de la unidad condensadora

Exterior, terraza a patio interior

Carga total de refrigerante 12,0 kg

Nivel 1

Nivel de la instalacion

5.2 Limite practico de concentracion de refrigerante

Se comprueba, para cada estancia servida por el sistema, que la concentracidon que se alcanzaria en caso
de fuga de la totalidad de la carga del circuito no supera el limite practico del R-410A, de 0,44 kg/m3. El
volumen de cada estancia se obtiene con la altura libre adoptada de 2,50 m.

Estancia S (m?) V (m3) Carga max. admisible (kg) Concentracion (kg/m3) Cumple
Sala 1 (hab. 340) 12,71 31,8 13,98 0,378 Si
Sala 2 (hab. 341) 12,13 30,3 13,34 0,396 si
Sala 3 (hab. 342) 12,16 30,4 13,38 0,395 Si
Sala 4 (hab. 339) 13,79 34,5 15,17 0,348 Si
Sala 5 (hab. 338) 12,23 30,6 13,45 0,392 Si
Sala 6 (hab. 337) 12,27 30,7 13,50 0,391 si
Sala 7 (hab. 336) 12,23 30,6 13,45 0,392 Si
Office 8,06 20,2 8,87 0,596 NO
Comedor 43,35 108,4 47,69 0,111 Si
Sala de Estar «Calatayud» 44,98 112,4 49,48 0,107 Si

Todas las estancias cumplen el limite practico con excepcion del Office, de 8,06 m? de superficie y 20,2 m* de volumen,
en el que la concentracion tedrica resultaria de 0,596 kg/m?.

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz

Para esta estancia se considera el volumen comunicante con el pasillo de las Salas 1 a 7, de 65,06 m? de
superficie, con el que el Office se encuentra permanentemente comunicado a través de su hueco de paso.
El volumen conjunto resultante es de 182,8 m?, con el que la concentracion se reduce a 0,066 kg/m3, muy
por debajo del limite practico:

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4
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Recinto considerado V (m3) Concentracion (kg/m?) Cumple
Office (aislado) 20,2 0,596 NO
Office + pasillo Salas 1-7 (volumen comunicante) 182,8 0,066 Si

5.3 Medidas de seguridad adoptadas

Con independencia del cumplimiento del limite practico de concentracion, la instalaciéon incorpora las
siguientes medidas de seguridad:

— Todas las unidades interiores incorporan sensor de detecciéon de fuga de refrigerante, que actua sobre el sistema
deteniendo el equipo y generando la correspondiente sefial de alarma.

— La alarma de fuga se sefializaTHedPSHTE"E? EEURIS W8 AP SBRTAILBURABIRRIYSh el mando local del grupo
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— La unidad exterior se situa en el exterior del edificio, en terraza abierta a patio interior, con lo que no existe local

técnico con presencia de refrigerante.

— El hueco de paso entre el Office y el pasillo de las Salas 1 a 7 permanecera permanentemente libre, sin que

puedan instalarse elementos que impidan la comunicacion entre ambos recintos.

— La carga de refrigerante se realizara por empresa frigorista habilitada, conforme al RD 552/2019 y al RD 115/2017

sobre gases fluorados.

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz
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6. CALCULO DEL TEWI

6.1 Formulacion

El TEWI (Total Equivalent Warming Impact) evalua el impacto total equivalente sobre el calentamiento
global de la instalacion a lo largo de su vida util, sumando la contribucion directa de las emisiones de

Siendo:

6.2 Datos adoptados

— N: tasa de fugas anual (fraccién de la carga).

— n:vida util de la instalacion (afos).

a: factor de recuperacion del refrigerante al desmantelar la instalacion.
— E: consumo anual de energia eléctrica (kWh/afio).

— [: factor de emision de la energia eléctrica (kg CO,/kWh).

refrigerante y la contribucién indirecta asociada al consumo de energia eléctrica:
TEWI=GWP-L-n-N + GWP-L-(1-a) + n-E-

— GWP: potencial de calentamiento global del refrigerante (kg CO, equivalente por kg).
— L: carga de refrigerante de la instalacién (kg).

Parametro Simbolo Valor
Refrigerante — R-410A
Potencial de calentamiento global (AR4, Reglamento F-Gas) GWP 2.088
Carga total de refrigerante L 12,0 kg
Tasa de fugas anual N 6 %
Vida util de la instalacion n 15 afios
Factor de recuperacion de refrigerante a 0,75
Horas equivalentes de funcionamiento en refrigeracion — 700 h/afio
Potencia frigorifica nominal de la unidad exterior — 15,5 kW
EER en condiciones nominales — 2,99
Potencia eléctrica absorbida a plena carga — 5,18 kW
Consumo anual de energia eléctrica 3.629 kWh/afio
Factor de emisién de la energia eléctrica 0,19 kg CO,/kWh

complementario.

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz

6.3 Resultado

No se computan horas de funcionamiento en régimen de calefaccién, dado que la calefaccién de la zona se resuelve
mediante la instalacién de radiadores existente y la aportacion de calor de la nueva instalacién tiene caracter

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4
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Componente Expresion kg CO, % del total
Emisiones directas por fugas en explotacion GWP-L-N-n 22.550 57,6 %
Emisiones directas por recuperacion al GWP:-L-(1-aq) 6.264 16,0 %
desmantelar
Emisiones indirectas por consumo eléctrico n-E-B 10.342 26,4 %
TEWI TOTAL 39.156 100,0 %

El TEWI de la instalacién asciende a 39.156 kg de CO, equivalente a lo largo de sus 15 afios de vida util, de los cuales
el 73,6 % corresponde a la contribucién directa del refrigerante y el 26,4 % restante a la contribucién indirecta del
consumo eléctrico. El peso de la componente directa hace especialmente relevante el mantenimiento preventivo de la
estanqueidad del circuito frigorifico y la correcta recuperacion del refrigerante al final de la vida util de la instalacién,
aspectos recogidos en el manual de uso y funcionamiento y en el pliego de condiciones.

DOCUMENTO

FIRMADO POR 1 FIRMANTE

Este documento contiene datos no especialmente protegidos

PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA
ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO

1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO

ID FIRMA

ANEJO |: CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso

DOCUMENTO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE
1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A

5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf

ID FIRMA

16542646 PAGINA 27/125
FECHA FIRMA
08 de septiembre de 2026
Pagina | 10
16573290 PAGINA 271125
FECHA FIRMA

14 de septiembre de 2026



Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN
COMEDOR / SALA DE ESTAR/

oh .=+ 3ITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 3¢ DE CASA

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4

(]
L
£

=

(]

>
2

[%2]

o

©

N

o

(o))

©

<
©

N

z
.E.

2]

o
=
e

N

(]
S
S

>

]

[%2]

3]

=}
i=)
S

=

(]
>

o
g

c

(]

£

]
Q

c
O
=1

(8]
Q

(]

(]
ie]

©

£

-
=

@]
S

c

(]

£

]

(8]

[e]
(a)

&

N

o

()]

@©

o

©
N

[
©

[e]
=

c
k)

£

©
S

o

=}

>
<

DOCUMENTO

AMPARO
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

%

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA INSTALACION ELECTRICA

Se recogen a continuacion las formulas empleadas, la demanda de potencias, el calculo de las lineas y del
embarrado, y las tablas resumen de resultados de la instalacion eléctrica asociada a la nueva instalacion de

climatizacion.

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada

=P/ (\3:U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(p) + X-sen(p))

Linea Monofasica

I =P/ (U-cos(p)r) dV = 2:I-(R-cos(¢) + X-sen(o))

En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tensiodn de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensién simple(V)

Cose = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor ()

X = Reactancia eléctrica conductor ()

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)

SR=PR+ QR:i |SR]| = V(PR? + QR?)
IR=SR*VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz

IR = Intensidad fasorial R

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)

VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)

IN = Intensidad fasorial Neutro

Igual resto de fases

cdt Fase_Neutro
dVR=ZR'IR + ZN'IN dVR1_2= |VR1|-|VR2|

cdt Fase_Fase
dVRS=ZR'IR -ZS'IS dVRS1_2= |VRS1|-|VRS2|

Igual resto de fases

Slendo, Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genérica R_Sde 1a2 (V)

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pool1+a (T-20)]
T= TO + [(Tmax'TO) (mmax)z]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura méaxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
I1z: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz

intensidad de regulacion escogida.

se toma igual:
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(1,45 In como maximo).
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Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P>+ Q).
tg@ = Q/P.
Qc = Px(tg@1-tg@2).

C = Qcx1000/Uxw; (Monofésico - Trifasico conexién estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (W)documento contiene datos no especialmente protegidos
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).
Férmulas Cortocircuito

*1k3 =ct U /3 (ZQ+ZT+ZL)

*1k2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* k1 =ct U /3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R + Xt2)"2

RER{+Ry+ s + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xy + X+ + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o lkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U?¥ Scc XQ =0.99527Q RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc
Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U? Sn) RT = (urcc%/100) (U?%/ Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=pL/S'n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalua a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones
generales de cc).

S: Seccién de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas, (Interruptores au Sé?ﬁ%‘i“&’c?%“b%’f’é?f&é’aé"é ?Qéféeéf’é'&?rbrﬁgﬁ?\%%co?
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%

Zaragoza
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CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz

DOCUMENTO

FIRMADO POR 1 FIRMANTE
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO

FIRMADO POR 1 FIRMANTE
1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A

Formulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax = lpcc? - L2/ (60 -d - Wx - n)

omax = lpcc?- L2/ (60 -d- Wy n)
Siendo,

omax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacioén entre apoyos (cm)

d: Separacion entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wx: Mddulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S /(1000 - Vtee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del c.c. (kA)
S: Secciodn total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lmax=0.8-U"-S-k1/(1.5" pyg- (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para protecciéon de personas por corte de la alimentacion con dispositivos de
corriente maxima.
U = Tension (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm?2, 0.75 S>=240mm?2.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccién sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro
distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Ig5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN. 2 sistemas rFste documento contiene datos no especialmente protegidos
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Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
© Rt=0,8-p/P
Qo
§ Siendo,
> Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
e p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
N ,
S P: Perimetro de la placa (m)
©
I . .
N Pica vertical
xr
§{ =S .
= z 3 Siendo,
| NOZ Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
5 % '5 p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
N > %‘ L: Longitud de la pica (m)
]
= 0 =
= “g’) g Conductor enterrado horizontalmente
g2 0
< £8
% S 3 Rt=2-p/L
5 g 8
= £ 9 :
o T I Siendo,
g £k Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
= 25 p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
\ N .
Q % = L: Longitud del conductor (m)
(8]
= L g
= ° g Asociacion en paralelo de varios electrodos
‘R E
3 £ 5 Rt =1/ (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
= e =
\ [¢3] .
2 c o Siendo,
8 % = Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
= 8 g p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
g & (g Lc: Longitud total del conductor (m)
g 5y 2 Lp: Lopgitud total de las picas (m)
o g 38 P: Perimetro de las placas (m)
S ]
> N
N S
o o
2 <
3 Q0
© S
o
=}
>
<
Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN

" COMEDOR / SALA DE ESTAR /
F-5 3ITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 3° DE CASA g za ra gOza

AMPARO
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

AYUNTAMIENTO

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

DER.CLIMA Z.CENTRAL 6500 W
TOTAL.... 6500 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 6500
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 6500

- Potencia Fase S (W): 0
- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: DER.CLIMA Z.CENTRAL

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.84; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 6500 Q(var): 4283.03

- Intensidades fasores: IR = 28.15-18.55i; IS=0; IT =0; IN =28.15-18.55i
- Intensidades valor eficaz: IR=33.71; IS=0; IT=0; IN=33.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 33.71

Se eligen conductores Bipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =55.78; S=40; T=40; N=55.78
e(parcial): RN =5.66 V, 2.45%;

e(total): RN =5.66 V, 2.45%;

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.

SUBCUADRO
DER.CLIMA Z.CENTRAL

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

33/125

33/125

UD.EXTERIOR 5500 W
SALONES 500 W
HABITACIONES ) ) _
T E’ste documento contle{ne dal Wmalmente protegidos )
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- Potencia Instalada Fuerza (W): 6500

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 6500

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: UD.EXTERIOR

- Potencia nominal: 5500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.84; Xu(m{/m): 0.08; r: 1

- Potencias: P(w): 5500 Q(var): 3552.65
- Intensidades fasores: IR = 23.82-15.38i; 1IS=0; IT=0; IN =23.82-15.38i
- Intensidades valor eficaz: IR =28.35; IS=0; IT=0; IN=28.35

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 28.35

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =56.74; S=40; T=40; N=56.74
e(parcial): RN =7.82V, 3.39%;

e(total): RN =13.48 V, 5.84% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.

Calculo de la Linea: UDS.INTERIORES
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- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 730.38

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.16i; IS=0; IT =0; IN =4.33-3.16i
- Intensidades valor eficaz: IR=5.36; IS=0; IT=0; IN =5.36

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4
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Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.36

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension: Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN

o COMEDOR / SALA DE ESTAR/

r~= 3ITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA za ra goza
AMPARO AYUNTAMIENTO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

e(total): RN =6.95V, 3.01%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.

Calculo de la Linea: SALONES

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.74; Xu(m€2/m): 0.08; r: 1

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 460.51
- Intensidades fasores: IR =2.17-1.99i; IS=0; IT=0; IN=2.17-1.99i
- Intensidades valor eficaz: IR=2.94; IS=0; IT=0; IN=2.94

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.94

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.69; S=40; T=40; N=40.69
e(parcial): RN=1.6V, 0.69%;

e(total): RN = 8.54 V, 3.7% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.

Calculo de la Linea: HABITACIONES

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.88; Xu(m{2/m): 0.08; r: 1
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- Potencias: P(w): 500 Q(var): 269.87
- Intensidades fasores: IR = 2.17-1.17i; IS=0; IT=0; IN=2.17-1.17i
- Intensidades valor eficaz: IR=2.46; IS=0; IT=0; IN=2.46

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4

(]
L
£

=

(]

>
2

[%2]

o

©

N

o

(o))

©

S

©

N

z
E

2]

o
=
ey

-

(]
S
S

>

]

[%2]

3]

=}
i=)
g

=

(]
>

o
g

c

(]

£

]
Q

c
O
=1

(8]
Q

(]

(]
ie]

©

£
£
S

@]
S

c

(]

£

]

(8]

[e]
(]

&

N

o

()]

@©

o

©
N

[
©

[e]
=

c
k)

£

©
S

o

=}

>
<

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.46

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension: Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN

o COMEDOR / SALA DE ESTAR/

r~= 3ITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA za ra goza
AMPARO AYUNTAMIENTO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

e(total): RN = 8.55 V, 3.7% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.

CALCULO DE EMBARRADO DER.CLIMA Z.CENTRAL
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?2): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Célculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wx - n)=1.38%- 25%/(60 - 10 - 0.048 - 1) = 41.403 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =33.71 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.38 kA
Icces = Ke - S /(1000 - Vtce) = 164 - 24 - 1 /(1000 - V0.5) = 5.57 kA
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Protecciéon
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Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién I.Célculo | I.LAdm. [C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DER.CLIMA Z.CENTRAL] 6500 50 2x10+TTx10Cu 33.71 60 2.45 2.45 25
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Quwa Lmaxim Fase
(m) (mm?) (kA) (KA) (KA) (A) valida, xIn | a (m)
DER.CLIMA Z.CENTRAL] 50 2x10+TTx10Cu| 23.358] 25[4.5| 1.381 662.99| 40;C|40;C] R

Subcuadro DER.CLIMA Z.CENTRAL

dat
Gat

DOCUM%NTO DenominaciéROYECTJRNCélcll_J/IA%BESt%E(%TEIiI XTIZAIgIeECiO:ﬁI (;(:MEl'Ofg&CXLOA IAdM. 'Tgpaﬁlc%n%AT'TOtaiI45Di"henSione§ér§j]W‘ 36/125
A Vampadd) | (90" (%) PTG CandlBahd.
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN
COMEDOR / SALA DE ESTAR/
3ITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA
AMPARO
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

%

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

UD.EXTERIOR] 5500 50 2x6+TTx6Cu 28.35] 49 3.39 5.84 25|
UDS.INTERIORES 1000 20|  2x2.5+TTx2.5Cu 5.36 30 0.56 3.01
SALONES] 500) 50| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.94 25 0.69 3.7 20
HABITACIONES 500 50 2x2.5+TTx2.5Cu 2.46 25| 0.69 3.7] 20
Cortocircuito
S Longitud Seccién Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva |Lmaxim
(]
8 Denominacion (m) (mm?) KA | kA) | kA) (A) | valida,xin | a(m) | F@®
5 UD.EXTERIOR] 50 2x6+TTx6Cul  1.381 4.5 0.524 249.93 32;C| R
5 UDS.INTERIORES 20|  2x2.5+TTx2.5Cu|  1.381 4.5 0.538 256.35 16;C| R
Q SALONES] 50 2x2.5+TTx2.5Cu| 0.538 4.5 0.213 101.17] 16;C| R
g HABITACIONES 50| 2x2.5+TTx2.5Cu| 0.538 4.5 0.213 101.17| 16,C R
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DOCUMENTO

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN

AMPARO
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

AYUNTAMIENTO

o COMEDOR / SALA DE ESTAR/
¥+ 3ITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA g za ra goza
1

l.- INSTALACION TERMICA

I.1.- Descripcion general de la instalacion

La instalacién objeto de este manual da servicio a la zona central de la planta tercera de la Residencia
Municipal Casa Amparo —Salas 1 a 7, Office, Comedor y Sala de Estar «Calatayud»— y esta constituida
por un sistema de climatizacion de volumen de refrigerante variable (VRF) con bomba de calor, formado por:

— Una unidad exterior MITSUBISHI ELECTRIC PUMY-P140VKM7, de 15,5 kW de potencia frigorifica y
18,0 kW de potencia calorifica, situada en la terraza que da al patio interior.

— Doce unidades interiores murales de la gama City Multi: ocho PKFY-MS10VLM2-E y cuatro PKFY-
MS20VLM2-E, todas ellas con sensor de deteccion de fuga de refrigerante y bomba de elevacion de
condensados.

— Una red frigorifica de cobre con refrigerante R-410A y una carga total de 12,0 kg.

— Diez mandos locales PAR-41MAA con programador semanal, interconectados con los equipos

mediante la red de comunicaciones M-NET del sistema. El proyecto no incluye sistema de control
centralizado.

— Un cuadro eléctrico propio, denominado «Clima Zona Central», alimentado desde el cuadro general
del edificio.

La calefaccion de la zona se resuelve mediante la instalacién de radiadores existente, que no forma parte
de esta instalacion y se mantiene sin modificacion. La aportacion de calor del sistema de climatizacién tiene
caracter complementario.

I.2.- Principales incidencias

Interrupcion del suministro eléctrico.

La pantalla de los mandos locales permanecera apagada y ningun equipo arrancara. Debera comprobarse
el estado de los interruptores del cuadro «Clima Zona Central» y, si el problema persiste, avisar a la
empresa mantenedora.

Sefalizacion de averia en el mando local.

Las unidades sefializan las anomalias mediante un cddigo de error en la pantalla del mando local. Debera
anotarse el cédigo mostrado y avisar a la empresa mantenedora, sin manipular el equipo.

Alarma de fuga de refrigerante.

Las unidades interiores incorporan sensor de deteccion de fuga de refrigerante que, ante una fuga, detiene
el equipo y genera la correspondiente alarma. En ese caso debera ventilarse abundantemente la estancia
afectada, evitar la permanencia de personas en ella y avisar de inmediato a la empresa frigorista habilitada.
No debera manipularse el circuito frigorifico ni reponerse el servicio hasta que dicha empresa lo autorice.

Goteo de agua en una unidad interior.

Puede deberse a la obstruccion de la red de evacuacion de condensados o a un fallo de la bomba de
elevacion. Debera pararse la unidad afectada desde su mando y avisar a la empresa mantenedora.

Falta de rendimiento.

La causa mas frecuente es la suciedad de los filtros de aire de las unidades interiores o la obstruccion de la
bateria de la unidad exterior. Ambas operaciones estan incluidas en el programa de mantenimiento
preventivo.

I.3.- Instrucciones de seguridad

Parada de la instalacion.

Cada grupo puede detenerse desde su mando local. En caso de emergencia, la parada de toda la
instalacion se realizara mediante la desconexion eléctrica indicada a continuacion.

Desconexion eléctrica. Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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1) Accionando el interruptor magnetotérmico general del cuadro «Clima Zona Central», colocandolo en
posicién de apagado.

2) Accionando la proteccién de la derivacion correspondiente en el cuadro general del que deriva dicho
cuadro.

Pasos a seguir antes de actuar sobre la instalacion.

— Desconectar eléctricamente los equipos sobre los que se va a actuar y sefalizar la desconexion,
impidiendo su reconexion accidental.

— Verificar la ausencia de tension antes de iniciar cualquier trabajo.

— No manipular en ningun caso el circuito frigorifico: toda intervencién sobre elementos que contengan
refrigerante debera ser realizada por empresa frigorista habilitada, conforme al RD 552/2019 y al RD
115/2017 sobre gases fluorados.

— Mantener permanentemente libre el hueco de paso entre el Office y el pasillo de las Salas 1 a 7, del
que depende la justificacion del limite de concentracién de refrigerante de dicha estancia. No podran
instalarse elementos que impidan la comunicacion entre ambos recintos.

En general se seguiran todas las indicaciones de seguridad recogidas en los manuales y en la
documentacion facilitada por el fabricante de los equipos.

l.4.- Instrucciones de manejo y maniobra

El encendido y apagado de cada grupo se realiza desde su mando local PAR-41MAA, desde el que también
se fija la temperatura de consigna, el modo de funcionamiento y la velocidad del ventilador. EIl Comedor y la
Sala de Estar «Calatayud» disponen de dos unidades interiores cada uno gobernadas por un unico mando,
por lo que ambas unidades funcionan de forma solidaria.

El mando PAR-41MAA permite ademas la programacién horaria semanal, con hasta ocho patrones diarios,
la consulta del estado del equipo y de sus alarmas y la lectura del consumo eléctrico. El proyecto no incluye
sistema de control centralizado, por lo que la programacion y la supervision se realizan grupo a grupo desde
cada mando.

Para poner en servicio la instalacion deberan estar cerradas las protecciones del cuadro «Clima Zona
Central» y activado el grupo correspondiente desde su mando local. Para detenerla se procedera en orden
inverso.

I.5.- Instrucciones de funcionamiento

Programa de funcionamiento: el horario de funcionamiento y las temperaturas de consigna se programan en
el mando local de cada grupo mediante su programador semanal.
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De acuerdo con la IT 1.1.4.1.2 del RITE, las temperaturas de consigna recomendadas son de 24 a 25 °C en
régimen de refrigeracion y de 21 a 23 °C en régimen de calefaccion. No deberan fijarse consignas inferiores
a 24 °C en refrigeracion, por el sobreconsumo que originan y por el riesgo de disconfort en los usuarios de
un centro residencial.

Durante el funcionamiento de la instalacion deberan permanecer cerradas las ventanas de las estancias
climatizadas. Las unidades interiores no deberan obstruirse con mobiliario, cortinas ni ningun otro elemento
que dificulte la difusion del aire o el acceso para su mantenimiento.
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1.6.- Programa de mantenimiento preventivo

El mantenimiento preventivo debera ser realizado por empresa mantenedora habilitada. La potencia util
nominal de la instalacién es inferior a 70 kW, por lo que resulta de aplicacion lo dispuesto en la IT 3.3 del
RITE. Las operaciones minimas a realizar y su periodicidad son las siguientes:
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Operacion de mantenimiento Periodicidad
Comprobacién de la estanquidad del circuito frigorifico y del nivel de refrigerante t
Comprobacion y limpieza de la red de evacuacion de condensados y de las bombas de t
elevacion
Revision y limpieza de los ventiladores de las unidades interiores y de la unidad exterior t
Comprobacién de los elementos antivibratorios y de los anclajes de la unidad exterior a
Comprobacion del estado del aislamiento térmico de las lineas frigorificas a
Revisién y ajuste de los elementos de regulacion y de los mandos locales t
Comprobacién de los sensores de deteccion de fuga de refrigerante y de sus alarmas t
Comprobacién de conexiones y protecciones eléctricas de los equipos a
Comprobacién de temperaturas de impulsién y retorno y del consumo eléctrico de los t
equipos
Revisién del estado general de las unidades, de su sefializacion y de sus placas de
caracteristicas
Registro de las operaciones realizadas en el libro de mantenimiento cada intervencion

Donde: m: una vez al mes, la primera al inicio de la temporada; t: una vez por temporada; a: una vez al afio.

No resultan de aplicacidon las operaciones relativas a calderas, quemadores, vasos de expansion, circuitos
hidraulicos, torres de refrigeracion ni tratamiento de agua, al tratarse de una instalacion de expansion
directa sin circuito de agua. Por el mismo motivo no le son de aplicacion las obligaciones del Real Decreto
865/2003 en materia de prevencion de la legionelosis.

I.7.- Programa de gestion energética

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando las mejoras o modificaciones de la instalacion,
asi como de su uso y funcionamiento, que redunden en una mayor eficiencia energética. Se aprovechara a
tal efecto la lectura de consumo que proporcionan los mandos locales PAR-41MAA.

Al ser la potencia térmica nominal de la instalacion inferior a 70 kW, no resulta exigible el seguimiento
periédico de la evolucién del consumo previsto en la IT 3.4.2 del RITE para instalaciones de mayor potencia,
si bien se recomienda su realizacién con caracter anual.

1.8.- Programa de funcionamiento

El programa de funcionamiento sera el que proporcione las condiciones de confort en las estancias
servidas, con un funcionamiento estimado de entre 6 y 8 horas diarias durante la temporada de
refrigeracion, ajustable desde los mandos locales en funcién de la ocupacion real de cada zona. EI Comedor
y la Sala de Estar «Calatayud» se programaran conforme a sus horarios de uso, que no son simultaneos.
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I..- INSTALACION FRIGORIFICA

Il.1.- Generalidades

El sistema de refrigeracion debera ser sometido a un mantenimiento preventivo de acuerdo con el Manual
de Instrucciones propio de la instalacién, conforme al apartado 2.2 de la IF-10 del Reglamento de seguridad
para instalaciones frigorificas. La frecuencia del mantenimiento dependera del tipo, dimensiones,
antigliedad y aplicacion de la instalacion.

La empresa frigorista contratada para el mantenimiento por el titular de la instalacion garantizara que ésta
se supervisa regularmente y se mantiene de manera satisfactoria. Asimismo, cuando sea necesario sustituir
equipos, componentes o piezas de los mismos, la empresa frigorista sera responsable de que los nuevos
elementos que suministra cumplan la reglamentacion vigente.

La instalacion emplea R-410A, refrigerante del grupo de seguridad A1, con una carga total de 12,0 kg. Al ser
dicha carga inferior a 300 kg no resulta exigible la comprobacién termografica del aislamiento prevista para
instalaciones de mayor carga. El titular debera conservar el registro de las operaciones de carga,
recuperacion y comprobacion de estanquidad del circuito.

I.2.- Mantenimiento preventivo

El programa de mantenimiento preventivo debera incluir, como minimo, las siguientes operaciones:

— Verificacion de todos los aparatos de medida, control y seguridad, asi como de los sistemas de
proteccién y alarma, para comprobar que su funcionamiento es correcto y que se encuentran en perfecto
estado.

— Control de la carga de refrigerante.
— Control de los rendimientos energéticos de la instalacion.

En concreto, las revisiones periddicas obligatorias comprenderan como minimo las siguientes operaciones:

1. Revisidon del estado exterior de los componentes y materiales respecto de posibles corrosiones
externas y de su proteccion frente a las mismas.

2. Desmontaje de los limitadores de presion y elementos de seguridad, comprobacion de su
funcionamiento y, en caso necesario, calibracion, ajuste, reparacion o sustitucién, tarado a las presiones
que correspondan e instalacion de nuevo en el sistema.

3. Revision del estado de las placas de identificacion, procediendo a la reposiciéon de las deterioradas.
4. Revisién del estado de las tuberias frigorificas y de sus soportes.
5. Revision del estado del aislamiento de las lineas frigorificas.

6. Revision del estado y funcionamiento de los detectores de fuga de refrigerante incorporados en las
unidades interiores y de la sefializacion de sus alarmas en los mandos locales.

7. Comprobacion de la estanquidad del circuito frigorifico y registro del resultado.
8. Revision de los equipos de proteccion personal reglamentarios.
No resultan de aplicacion las operaciones relativas a aparatos multitubulares, recipientes frigorificos, torres

de enfriamiento, condensadores evaporativos ni fluidos secundarios, al tratarse de un sistema directo de
expansién con condensacioén por aire y sin circuito secundario.

I.3.- Trabajos en la instalacion frigorifica
Las reparaciones o sustituciones de componentes que contengan refrigerante deben realizarse asegurando
el cumplimiento de la IF-17 del RSIF, en lo referente a manipulacién, en el orden siguiente:

1. Obtener permiso escrito del titular para realizar la reparacion.

2. Informar al personal a cuyo cargo esta la conduccion de la instalacion.

3. Aislar y salvaguardar los componentes a sustituir o reparar, tales como compresores, tuberias,

unidades interiores, etc. E’ste documento contlelne datos no especialmente protegidos )
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4. Vaciar y evacuar el componente o tramo a reparar, tal y como se especifica en la IF-17 del RSIF,

recuperando el refrigerante en recipiente adecuado.

5. Limpiar o hacer barrido, por ejemplo con nitrégeno.

6. Realizar la reparacion o sustitucion.

7. Ensayar y verificar los componentes reparados o sustituidos.

resto del sistema.

refrigerante si fuera necesario, dejando constancia documental de la carga final.
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9. Poner en servicio la instalacién, verificar su correcto funcionamiento y reajustar la carga de
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ll.- INSTALACION ELECTRICA

lll.1.- Trabajos en la instalacion eléctrica

Los trabajos en la instalacién eléctrica deben realizarse siempre en ausencia de tension, siguiendo las

indicaciones siguientes:

1.- Aislar de cualquier posible fuente de alimentacion la parte de la instalacién en la que se va a trabajar,
mediante la apertura de los aparatos de seccionamiento mas proximos a la zona de trabajo. Es

recomendable que los aparatos de seccionamiento sean de corte visible.

2.- Bloquear, si es posible, los aparatos de corte, y colocar un cartel de sefializaciéon con prohibiciéon de

maniobrarlos. El letrero sera normalizado y aislado eléctricamente.

3.- Verificar, mediante los equipos de medida adecuados, la ausencia de tensiéon en cada una de las
partes eléctricamente separadas de la instalacion: fases, neutro, bornes, extremos de fusibles, etc.

lll.2.- Mantenimiento preventivo de la instalacion

Las intervenciones minimas y su frecuencia son las siguientes:

Intervencién Periodicidad

Comprobacion del estado general del cuadro «Clima Zona Central» y de su rotulacion a
Comprobacién del apriete de conexiones y bornes a
Verificacion del disparo de los interruptores diferenciales mediante el pulsador de prueba m
Comprobacién de los interruptores magnetotérmicos y de su correspondencia con los a
circuitos

Medida de la resistencia de aislamiento de los circuitos a
Comprobacion de la continuidad del conductor de proteccion y de la puesta a tierra de los

equipos

Revisién del estado de canalizaciones, bandejas y cableado accesible a
Comprobacion de la ausencia de calentamientos anémalos en el cuadro a

Donde: m: una vez al mes; a: una vez al ano.

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz
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En Zaragoza, agosto de 2026,

ASISTENCIA TECNICA EXTERNA

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Fdo.:

Pedro Alonso Dominguez
Ingeniero técnico Industrial

Ingeniero Industrial
Colegiado n°®:2453

Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP
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1.- Normativa de referencia

— Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion.

— Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
— Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, sobre la lista de residuos.
— Ordenanza municipal de Zaragoza sobre gestion de residuos de construccion y demolicion.

2.- Contenido del Estudio

1. Identificaciéon de los residuos y estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en m?, de los
residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos.

2. Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto.

3. Operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacidon a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Medidas para la separacion de residuos.
5. Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo, separacion y otras operaciones.
6. Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y demolicion.

En el pliego de condiciones técnicas del proyecto se incluyen las prescripciones técnicas particulares en

relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

3.- Identificacion de la obra

Instalacion de climatizacion en Comedor / Sala de Estar / Habitaciones en la
zona central de la planta 32 de Casa Amparo

Denominacién

Emplazamiento Residencia Municipal Casa Amparo — C/ Predicadores, 96 — 50003 Zaragoza

Promotor Ayuntamiento de Zaragoza — Servicio de Conservacion de Arquitectura
Matricula / REM 26-023 — CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3/ REM: 9

Presupuesto de ejecucion 33.598,67 €

material

Plazo de ejecucion previsto 3 meses (12 semanas)

La obra consiste en la instalacion de un nuevo sistema de climatizacion por volumen de refrigerante variable
en una zona en servicio de un edificio existente. No se contempla el desmontaje ni la retirada de los equipos
de la instalacion de climatizacion existente, que permanecen en su ubicacién fuera de servicio, ni
actuaciones de demolicidon o excavacion, por lo que no se generan residuos de nivel | (tierras y pétreos de
excavacion).
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4.- ldentificacion de los residuos y estimacion de la cantidad
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La identificaciéon y clasificacion de los residuos se realiza de conformidad con la lista establecida en la
Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE. Los residuos sefalados con (*) se consideran peligrosos y se tendra en cuenta la normativa
especifica que les resulte de aplicacion.

4.1.- ldentificaciéon de los residuos
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Codigo LER Descripcion Origen en la obra
17 02 01 Madera Embalajes y palés de equipos y materiales
17 02 03 Plastico Este documento contiene datos no especigimbaliajerotagidostes de tubo corrugado y canal de
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Codigo LER Descripcion Origen en la obra
17 04 01 Cobre, bronce, laton Recortes de tuberia frigorifica de cobre
17 04 05 Hierro y acero Recortes de bandeja de rejilla, soportes y fijaciones
17 04 07 Metales mezclados Elementos metalicos varios
17 04 11 Cables distintos de los del codigo 17 04 10 Recortes de cableado eléctrico y de comunicaciones
]
2 17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de 17 06 01 y 17 06 | Recortes de aislamiento elastomérico de tuberias
5 03
% 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de | Placas de falso techo deterioradas y pasta de agarre
% 17 08 01
§) 17 01 01 Hormigén Morteros de cierre de rozas y recibidos
g 17 01 02 Ladrillos Apertura de rozas, pasos y cajeados
N 200101 Papel y cartéon Embalajes de equipos y documentacion
% E 150110 (¥) Envases vacios de metal o plastico contaminados Envases de espumas, selladores y adhesivos
=
G2 1502 02 (¥) Absorbentes contaminados (trapos, etc.) Trabajos de montaje y limpieza
< a 3
< £ 5
= N X 4.2.- Estimacion de las cantidades
[ s B
g ‘_§ 9 Tipologia de RCD % en peso Toneladas (t) Densidad (t/m?3) Volumen (m?)
> S5 Q RCD de naturaleza no pétrea
= -
E qé_ >§_ Madera 2,73 0,05 0,60 0,08
< £ 9 Metales 13,66 0,25 1,50 0,17
L >
% > 8’ Papel y carton 4,37 0,08 0,90 0,09
f_’ *QE) g Plastico y aislamientos 16,39 0,30 0,90 0,33
]
8 % g Yeso 30,06 0,55 1,20 0,46
E g > TOTAL naturaleza no pétrea 67,21 1,23 1,13
@) O
I 23 RCD de naturaleza pétrea
Q .
= © §  |Hormigén y morteros 13,66 0,25 1,50 0,17
o 8
§ T g Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 19,13 0,35 1,50 0,23
8 E ’q:: TOTAL naturaleza pétrea 32,79 0,60 0,40
:g_- % E RCD potencialmente peligrosos y otros
% g o Envases contaminados y absorbentes — 0,01 0,50 0,02
o =]
= 3 9 TOTAL ESTIMADO 100,00 1,84 1,55
g 9
© g 5 No se generan residuos de nivel |, al no existir excavacion ni demolicién estructural. La estimacion se ha realizado a
© S 3 partir de las unidades de obra del presupuesto, considerando fundamentalmente los embalajes de los equipos, los
g g O recortes de tuberias, canalizaciones, cableado y aislamientos, y los residuos de las ayudas de albafileria asociadas a
> N rozas, pasos y reposicion del falso techo.
N S
o o
2 <
3 g
°© &
o
=}
>
<
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" COMEDOR / SALA DE ESTAR /
F-5 3ITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 3° DE CASA g za ra goza
1

5.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa. Para este tipo de
residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencidon mas alla de las que implican un manejo
cuidadoso.

Con respecto a las reducidas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se trataran con
precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan generando. El constructor se
encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al gestor de residuos
correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos a formalizar con los subcontratistas la
obligacion de éstos de retirar de la obra todos los residuos generados por su actividad, asi como de
responsabilizarse de su gestion posterior.

Adicionalmente se adoptaran las siguientes medidas de prevencion, propias de una obra de instalaciones
en un edificio en servicio:

— Realizar el acopio de materiales en la cantidad estrictamente necesaria, evitando excedentes y
deterioros por almacenamiento prolongado.

— Solicitar al suministrador la retirada de los embalajes de los equipos, especialmente palés y
protecciones voluminosas.

— Desmontar cuidadosamente las placas del falso techo para permitir su reutilizacién, sustituyendo
Unicamente las que resulten deterioradas.

— Replantear previamente los trazados para minimizar los recortes de tuberia, canalizacién y cableado.

6.- Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminaciéon a que se destinaran los
residuos que se generen en la obra

El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los tipos de residuos y la forma de gestién
mas adecuada, indicando si existen posibilidades de reciclaje y reutilizacion en origen.

Segun el articulo 8 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular, se establece la siguiente jerarquia de residuos. En la tabla se indica si las acciones consideradas
se realizaran o no en la presente obra:

Cédigo Operacién Si NO
a) Prevencion X
b) Preparacion para la reutilizacion X
c) Reciclado X
d) Otro tipo de valorizacion, incluida la valorizacion energética X
e) Eliminacién X

Se prevé la preparacion para la reutilizacion de las placas de falso techo desmontadas que se encuentren en buen
estado, que seran recolocadas una vez finalizados los trabajos.

7.- Medidas para la separacion de residuos

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos contenedores, ya
que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior valorizacion.

En caso de residuos peligrosos:

Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro o en una zona reservada que permanezca cerrada
cuando no se utilice y debidamente protegida de la lluvia. Se ha de impedir que un eventual vertido de estos
materiales llegue al suelo, ya que de otro modo causaria su contaminacion.

Los recipientes en los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y cerrar perfectamente para
evitar derrames o pérdidas por evaporacion. Los recipientes en si mismos también merecen un manejo y
evacuacion especiales: se debentepiotegar cdakrealkrs excesitmentedotefidego, ya que contienen productos
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Dado que la obra se desarrolla en un edificio residencial en servicio, la separacion se realizara en la propia
zona de trabajo, en recipientes de pequefo tamafo, procediéndose a su traslado diario a la zona de acopio
habilitada para evitar la acumulacion de residuos en las estancias y en los recorridos de evacuacion.

8.- Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo, separacion

m -
S y otras operaciones
© =
() . . .. . . .
£ = Por lo general seran necesarios, como minimo, los siguientes elementos de almacenamiento:
= (%]
g % — Una zona especifica para el almacenamiento de materiales reutilizables, en particular las placas de
a g falso techo desmontadas.
g g — Un contenedor para residuos pétreos procedentes de rozas y recibidos.
o N . .
> 3 — Un contenedor o compactador para residuos banales y embalajes.
— N . . ~ . . .
o § E — Un recipiente cerrado y sefializado para los residuos peligrosos.
% < ﬁ 3 La ubicacion de la zona de acopio y del contenedor exterior se acordara previamente con la direccion del
2 <§£ sz centro, de forma que no interfiera con el funcionamiento de la residencia ni con los recorridos de evacuacion
~ . g e
B o NOZ del edificio.
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9.- Valoracion del coste previsto de la gestidn correcta de los residuos de

construccion y demolicion

De acuerdo con los datos anteriores, se realiza a continuacién la valoracion del coste previsto de la gestiéon
de los residuos de la construccion y la demolicién, referida al presupuesto de ejecucion material de la obra,

de 33.598,67 €.

Tipologia de RCD Estimacion (m?) Precio de gestion Importe (€) % del PEM

(€/m?)

RCD de naturaleza pétrea 0,40 30,00 12,00 0,0357 %
RCD de naturaleza no pétrea 1,13 37,00 41,81 0,1244 %
RCD potencialmente peligrosos 0,02 3.000,00 60,00 0,1786 %
Subtotal gestion en planta / gestor 113,81 0,3387 %
Resto de costes de gestion: transporte, alquiler de 337,19 1,0036 %
contenedores, canones y tasas
TOTAL PRESUPUESTO DE GESTION DE RCD 451,00 1,3423 %

El importe obtenido supera el minimo aconsejado del 0,2 % del presupuesto de la obra para
de construccion y demolicion.

presupuesto del proyecto.

UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES
El Funcionario Municipal

A \/[[
Ingeniero Industrial
Colegiado n°®:2453
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Ingeniero técnico Industrial
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la gestion de los residuos

El importe total estimado de gestion de los residuos de construccion es de CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y UN EUROS (451,00 €), coincidente con el capitulo 04 «Gestion de residuos» del

En Zaragoza, agosto de 2026,
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| 1.- DEFINICION Y OBJETO DEL PLIEGO. |

El presente pliego tiene como finalidad fijar las condiciones administrativas, técnicas y de
seguridad segun las cuales se deberan ejecutar las instalaciones descritas en el proyecto de
instalacion de climatizacion en el Comedor, la Sala de Estar «Calatayud» y las habitaciones de la
zona central de la planta tercera de la Residencia Municipal Casa Amparo, sita en la calle
Predicadores n° 96 de Zaragoza, promovido por el Ayuntamiento de Zaragoza a través del Servicio
de Conservacion de Arquitectura, con matricula 26-023 — CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3/
REM: 9.

Es objeto del pliego todos los trabajos que sean necesarios para llevar a término las

instalaciones y obras descritas en el proyecto. Esto incluye tanto las condiciones de ejecucion de
los trabajos necesarios como los materiales y medios auxiliares necesarios para la realizacion del
mismo. En concreto, comprende la instalacion de un sistema de climatizacion de volumen de
refrigerante variable con bomba de calor, la instalacién eléctrica asociada, la red de evacuacion de
condensados, las ayudas de albaiiileria, la gestion de los residuos generados y la documentacion
final y legalizacion de la instalacion eléctrica.
Los equipos de la instalacion de climatizacion existente en la zona de actuacion, actualmente
averiados, permaneceran en su ubicacion y quedaran fuera de servicio, no siendo objeto de
desmontaje ni de retirada. La instalacion de calefaccidon por radiadores existente no es objeto de
este proyecto y se mantiene sin modificacion.

| 2.- CONDICIONES GENERALES. |

| 2.1.- Materiales y equipos. \

Todos los materiales y equipos que componen las instalaciones y obras objeto del proyecto
deberan cumplir necesariamente las condiciones exigidas en la normativa vigente que sea de
aplicacion, en particular las especificadas en la normativa referenciada en el proyecto.

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz

| 2.2.- Interpretacion y modificacion del proyecto.

Las instalaciones y obras se ejecutaran atendiendo a lo referido en el pliego de condiciones y
demas documentos que constituyen el proyecto, asi como a los detalles e instrucciones que, para
su mejor interpretacion facilitara el Director Técnico de la obra.
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Si en el transcurso de la ejecucion de la obra fuese necesario introducir alguna modificacion el
contratista debera realizarlo segun las especificaciones de la Direccién Técnica, procediendo el
contratista si estimase oportuno a la modificacion del presupuesto previa aprobacion de la Direccion
técnica.

Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electronicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

| 2.3.- Condiciones técnicas particulares.
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Ademas de las condiciones generales que deben cumplir todas las instalaciones y obras, el
adjudicatario de los trabajos deheracuMmplislas siguientes sandicionss:
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a) La empresa contratista sera responsable del correcto funcionamiento de los equipos e
instalaciones.

b) Los esquemas de principio proporcionados por la Direccion Técnica deben servir de
base para la realizacién de las instalaciones.

c) Cualquier modificacién de los esquemas debe ser comunicada al director Técnico y
aprobado por este antes de su ejecucion.

d) En el caso de que contratista proponga una modificacién de los equipos y/o materiales
propuestos por la direcciébn técnica para la realizacion de la instalaciéon, es
imprescindible la perfecta e inequivoca descripciéon de la marca y tamario de todos los
equipos y/o materiales ofertados por el contratista. Acompafiado todo ello con un
catalogo descriptivo de las caracteristicas de los mismos que permita la diferenciacion
de estos con otros semejantes.

e) Se considerara incluida en la oferta todos los materiales, elementos, aparatos vy
accesorios que no estuvieran expresamente determinados en el presupuesto, y sin los
cuales no fuera posible el normal funcionamiento de los elementos constructivos e
instalaciones.

| 2.4.- Condiciones que deben cumplir las empresas contratistas.

La empresa contratista se comprometera a la capitacion de las personas que deberan hacerse
cargo de la marcha y funcionamiento de las instalaciones y obras.

Las instalaciones y obras se consideraran completas y en funcionamiento, incluyendo todos los
accesorios, soportes e incluso aparatos no especificados expresamente, pero que sean
imprescindibles para el buen uso y funcionamiento de las instalaciones y partidas de obra
realizadas.

El contratista suministrara a la Direccidon Técnica cuantos datos les sean requeridos sobre las
caracteristicas de los elementos y/o materiales que vayan a emplear asi como los detalles de los
trabajos que se vayan a realizar. Todo estos datos recibiran el visto bueno de la Direccion Técnica
y podran ser modificados o alterados por la Direccion Técnica segun su criterio.

La empresa contratista queda obligada a acreditar documentalmente que existe en la localidad
en la que se situa la obra, o en sus proximidades, un servicio de mantenimiento de las instalaciones
que efectua, con el que pueda contratarse el correspondiente servicio de mantenimiento una vez
finalizado el periodo de garantia que estipula la ley.
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| 2.5.- Caracteristicas y bases de las obras e instalaciones.
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Las instalaciones y obras se ajustaran a los planos y memoria del proyecto, siendo las bases de
funcionamiento las expresadas en éste. Los elementos seran los especificados en mediciones y
planos, y su colocacion se realizara en los lugares marcados en ellos. Las potencias y consumos
seran los especificados.
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Las instalaciones no produciran ruidos superiores a 25 dB dentro de los inmuebles cercanos
siendo obligatorio realizar la correccién de estos ruidos en caso de que superen este valor.
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En general, los elementos de suspension y apoyo de los aparatos correran por cuenta del
contratista, y seran los adecuados para que no se produzcan vibraciones. La instalacion se hara de
tal manera que todos los eguipesmnippeNtes ncapsiiketvaseg®gean facimente reparables y
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| 2.6.- Materiales y elementos de las instalaciones y obras.

Todos los materiales y elementos de las instalaciones y obras seran completamente nuevos y
de la calidad especificada en los documentos del proyecto, pudiendo rechazar la Direccién técnica
aquellos que, a su juicio, no cumplan dichas condiciones.

El contratista esta obligado a realizar aquellas correcciones o adiciones que le indique la
Direccion Técnica y que contribuyan a conseguir las condiciones de mejor utilizacion y maximo
rendimiento.

Los elementos que componen las instalaciones y obras y que explicitamente no hayan sido
definidos , se elegiran de calidad igual a la indicada en mediciones; en todo caso, se seguira como
norma general el emplear materiales de primera calidad y de marcas de reconocida capacidad
técnica, debiendo ser aprobado su empleo por la Direccidon Técnica.

2.7. Criterios de medicion.

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa
vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el
Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacion, o incluso tal como figuren dichas
unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los
precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de
transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados
por las distintas Administraciones, ademas de los gastos generales de la contrata. Si hubiera
necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizara el
correspondiente precio contradictorio

| 2.8.- Ejecucidn de las instalaciones y obras.

Las instalaciones y obras se realizaran, como norma general, empleando la mejor practica
conocida que pueda conseguir un buen funcionamiento durante el periodo de vida Util que se les
pueda atribuir. Sera especialmente cuidada en aquellas zonas en las que una vez montados los
elementos y equipos sea de dificil reparacion cualquier error cometido en el montaje, o en las zona
en las que la reparacién obligase a realizar trabajos de albafiileria, pintura, etc,...El contratista sera
responsable de los trabajos adicionales que se hayan de ejecutar para corregir un mal montaje de
los elementos.

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz
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Se entiende que todos los elementos y equipos se montaran segun la técnica indicada por el
fabricante, pudiendo la Direccion Técnica exigir el cumplimiento de éste punto.

Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electronicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

En la ejecucion se prestara especial atencion a que todos aquellos elementos que
posteriormente tengan que ser manejados, revisados o utilizados durante el uso de la obra, queden
facilmente accesibles y con un facil manejo por los usuarios. La Direccién Técnica podra ordenar
correcciones de la obra o instalacion ya realizadas, a cargo del contratista, cuando con ello se
mejoren, a su juicio, los puntos especificados.
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| 2.9.- Normas generales. Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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2.9.1.- Comienzo de la obra y plazo de ejecucion.

Previo al inicio de la obra se redactara por la empresa adjudicataria, en el plazo de 10 dias
desde la adjudicacion,el Plan de Seguridad y Salud, que tras el informe favorable del coordinador
de SS sera aprobado por el 6rgano de contratacion previo a la apertura del centro de trabajo.
Todo ello posibilita la ejecucion del contrato que comenzara con el acta de comprobacion de
replanteo. La ejecucion de la obra podra dar comienzo una vez levantada el acta de replanteo en
presencia de la direccion facultativa y los técnicos municipales.

El comienzo de la obra sera comunicado por escrito al Director Técnico, firmando este el
correspondiente “enterado” en la fecha que reciba dicha comunicacioén, entendiéndose que dicho
técnico no sera responsable de aquellas unidades de obra que se hubiesen ejecutado con fecha
anterior a dicha comunicacion.

El plazo de ejecucion de la obra sera de 3 meses (90 dias naturales), de acuerdo con la
programacion valorada recogida en el apartado 15 de la memoria del proyecto, a contar desde la
firma del acta de comprobacién del replanteo. El plazo de garantia de la obra sera de dos afios
desde la recepcion formal de la misma.

Durante el transcurso de los trabajos, el Director Técnico dara las instrucciones necesarias y
suficientes para la buena realizacion de los mismos, siendo obligacion del contratista dar
cumplimiento a éstas instrucciones y consultar cuantas veces sea preciso todo detalle que no
resulte claro o comprensible.

2.9.2.- Interrupcion de los trabajos.

En el caso de que la ejecucion de los trabajos haya quedado interrumpida por tiempo indefinido,
bien por incumplimiento de las instrucciones especificas del Director Técnico u otras causas, éste lo
pondra en conocimiento de la administracion competente, del contratante y de su correspondiente
colegio profesional, entendiéndose que a partir de ese momento declina toda responsabilidad.

2.9.3.- Reanudacién de los trabajos.

Al reanudarse los trabajos, esta circunstancia debera ser puesta en conocimiento del Director
Técnico de una manera fehaciente, quien comprobara que han dejado de existir los motivos que
dieron lugar a la interrupcién de los trabajos.
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2.9.4.- Recepcion de las instalaciones y obras.
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Cuando las instalaciones y obras se encuentren terminadas, probadas y puestas a punto, tras
haber realizado durante la ejecucion de las mismas las pruebas parciales y controles solicitados por
el Director Técnico, se someteran los elementos constructivos e instalaciones a las pruebas finales
que se especifican en la reglamentacion vigente. Una vez realizadas dichas pruebas con resultado
satisfactorio, se confeccionara una acta recepcion provisional de la obra, que sera firmada por el
Director Técnico, el contratista y la propiedad. Transcurrido el plazo contractual de garantia sin que
se hayan producido averias o defectos de funcionamiento, la recepcion provisional adquirira el
caracter de recepcion definitiva. La obra se considerara finalizada en el acto de recepcion

provisional. El plazo de garantig.de. 2. RRER:&8 A6 % aRRs Gantads.e partir del acta de recepcion
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2.9.5.- Puesta en marcha.

Una vez realizado el acto de recepcion provisional, la responsabilidad de la conduccion,
conservacion y mantenimiento de las obras e instalaciones se transmite integramente a la
propiedad, sin perjuicio de las responsabilidades que en concepto de garantia hayan sido pactadas
y que obliguen a la empresa contratista.

Para la entrada en servicio de la obra, sera necesario presentar en los organismos competentes
de la administracion el correspondiente certificado suscrito por el técnico competente y visado por el
colegio oficial correspondiente.

2.9.6.- Mantenimiento y conservacion de las instalaciones y obras.

Una vez finalizada y puesta en marcha la obra, el titular de la misma sera responsable de seguir
el proceso de conservacién y mantenimiento especificado en la normativa vigente, asi como de
realizar las inspecciones y revisiones periddicas a las que obligue dicha normativa.

2.10.- Condiciones de seguridad.

2.10.1.- Personal de la Obra.

Todo operario que por razén de su oficio haya de intervenir en la obra tiene derecho a reclamar
de su empresa todos aquellos elementos que, de acuerdo con la normativa vigente, garanticen su
seguridad personal y la del resto de los operarios, durante la preparaciéon y ejecucion de los
trabajos. El contratista exigira de sus operarios y de los de las empresas subcontratadas la
disponibilidad y utilizaciéon de los elementos de seguridad.

2.10.2.- Contratista.
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Es obligacién del contratista dar cumplimiento a la normativa vigente respecto a horarios,
seguros y salarios, siendo solo el responsable de las sanciones que, de su incumplimiento,
pudieran derivarse.
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2.10.3.- Propiedad.
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El propietario o titular de la obra tiene obligacion de facilitar al contratista un ejemplar completo
del proyecto, a fin de que pueda conocer todas y cada una de las especificaciones y obligaciones
que contienen en el mismo.
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2.11.- Condiciones de contratacion.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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El contratista se compromete a ejecutar las obras, ajustandose en todo momento al presente
proyecto y a las instrucciones que le sean facilitados por el Director Técnico.

Se da por entendido que el contratista que se hace cargo de las obras conoce perfectamente su
oficio y se compromete a realizar las obras e instalaciones siguiendo en todo momento la normativa
vigente. Cuidara de tener operarios expertos y la herramienta y maquinaria adecuada para la
realizacién de los trabajos. Debera estar en posesion de los correspondientes documentos
acreditativos que faculten para la realizacion de los trabajos objeto del contrato, asi como de las
autorizaciones profesionales correspondientes a las obras a realizar.

2.11.2.- Presupuesto.

Se entiende en este pliego de condiciones que el presupuesto de la obra es el que figura en
el presente proyecto, que asciende a un presupuesto de ejecucion material de 33.598,67 euros y a
un presupuesto base de licitacion de 48.378,73 euros con el |.V.A. incluido. Sobre el coste de
ejecucion material el contratista puede incrementar el beneficio industrial y gastos generales
autorizados. Si el contratista se comprometiese a realizar la obra en un precio menor del fijado en el
proyecto, este hecho no repercutira en ningin caso en la calidad de la misma. Si entre la realizacion
del proyecto y la firma del contrato hubiese transcurrido un largo periodo de tiempo, o el nivel de
precios medios hubiese sufrido notables alteraciones, tanto el propietario como el contratista podran
solicitar del proyectista la redacciéon de un nuevo presupuesto base.

| 3.- CONDICIONES TECNICAS. |

| 3.1.- Instalacién térmica. \

3.1.1.- Equipos y auxiliares.

Sistema de volumen de refrigerante variable

— El sistema sera de tipo VRF con bomba de calor, de expansién directa y condensacion por
aire, con refrigerante R-410A, y su capacidad se ajustara a las cargas térmicas justificadas en
el Anejo | del proyecto.

— La unidad exterior sera de tipo Inverter, con compresor scroll y control por microprocesador,
y respondera a las caracteristicas del modelo PUMY-P140VKM7 de MITSUBISHI ELECTRIC o
equivalente a criterio de la Direccién Facultativa, con potencia frigorifica nominal no inferior a
15,5 kW y potencia calorifica nominal no inferior a 18,0 kW, alimentacién monofasica 1x230 V +
T y calificacion de eficiencia energética A.

— Las unidades interiores seran de tipo mural, de la misma marca y gama que la unidad
exterior, y responderan a las caracteristicas de los modelos PKFY-MS10VLM2-E y PKFY-
MS20VLM2-E o equivalentes a criterio de la Direccion Facultativa, con las potencias,
cantidades y ubicacion definidas en planos y mediciones.

— Todas las unidades interiores incorporaran sensor de deteccidon de fuga de refrigerante y
bomba de elevacién de condensados.

— Los kits de derivacidon de la linea frigorifica seran los prescritos por el fabricante para la
configuracion del sistema, modelo CMY-Y62-G-E o equivalente, no admitiéndose derivaciones
ejecutadas en obra mediante-piezasconanaienal&gciamente protegidos
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE

0 ISTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR /

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO

SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA Z
SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN 20NA g aragoza

— No se admitirdn en un mismo circuito frigorifico equipos de marca o gama distintas de las de
la unidad exterior.

Regulacién y control

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz
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— Cada grupo dispondra de un mando local con programador semanal, del tipo PAR-41MAA o
equivalente a criterio de la Direccion Facultativa, con pantalla retroiluminada, sonda de
temperatura integrada, hasta ocho patrones diarios, retorno automatico de consigna, doble
consigna y lectura del consumo eléctrico.

— El Comedor y la Sala de Estar «Calatayud» se configuraran como un Unico grupo cada uno,
gobernando cada mando las dos unidades interiores de la estancia. Resultan diez mandos
locales para las doce unidades interiores instaladas.

— Los equipos se interconectaran mediante red de comunicaciones M-NET. La instalacion
quedara preparada para la futura incorporacién de un sistema de control centralizado, que no
forma parte del alcance de este proyecto.

— Las temperaturas de consigna se ajustaran a los valores establecidos en la IT 1.1.4.1.2 del
RITE.

Alcance excluido

— No forman parte del alcance de este proyecto la ventilacidn ni la recuperacién de calor, ni la
ejecucion de redes de conductos de aire.

— Tampoco forma parte del alcance la instalacién de calefaccion, que se resuelve mediante los
radiadores existentes y se mantiene sin modificacion.

3.1.2.- Condiciones de instalacion.

Requisitos de ejecucion

— La instalacion sera realizada por personal cualificado y con experiencia en sistemas de
climatizacion VRF, por empresa instaladora habilitada y, en lo relativo al circuito frigorifico, por
empresa frigorista habilitada conforme al RD 552/2019.

— Todos los materiales empleados seran nuevos y cumpliran la normativa vigente en materia
de seguridad, eficiencia energética y medio ambiente.

— ElI montaje de los equipos se realizara conforme a las instrucciones del fabricante. La puesta
en marcha sera realizada por el servicio de asistencia técnica oficial de la marca, que emitira el
correspondiente parte.

— La unidad exterior se instalara sobre apoyos antivibratorios, de forma que no se transmitan
vibraciones a la estructura del edificio. El nivel sonoro producido cumplira la Ordenanza
municipal de Proteccion contra Ruidos y Vibraciones del Ayuntamiento de Zaragoza.

— Se realizaran las pruebas de estanqueidad, vacio, funcionamiento y puesta en marcha de
cada uno de los equipos, levantandose el correspondiente protocolo de pruebas.

— El contratista entregara una memoria técnica de la instalacion, incluyendo planos as-built,
esquemas eléctricos, diagramas de conexion y fichas técnicas de los equipos instalados.

Garantia

— El plazo de garantia de la instalacion sera de dos anos contados desde la recepcion formal
de la obra, cubriendo tanto los materiales como la mano de obra.

— El servicio de mantenimiento preventivo y correctivo estara disponible durante todo el
periodo de garantia. El contratista acreditara la existencia de un servicio de asistencia técnica
en Zaragoza o su entorno.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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3.1.3.- Condiciones de la instalacion frigorifica y del refrigerante.

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz
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— La instalacién se ejecutara conforme al Real Decreto 552/2019, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias, y a la norma UNE-EN 378. Se trata de un sistema directo con refrigerante R-
410A, del grupo de seguridad A1, con una carga total prevista de 12,0 kg, de los que 7,2 kg
corresponden a la carga adicional a realizar en obra.

— La manipulacién del refrigerante se realizara por personal en posesion del certificado
correspondiente, conforme al Real Decreto 115/2017 sobre gases fluorados. Queda
expresamente prohibida la liberacion de refrigerante a la atmdsfera; en toda intervencion
debera recuperarse en recipiente adecuado.

— Las uniones soldadas del circuito frigorifico se ejecutaran bajo circulacién de nitrégeno seco
para evitar la formacién de 6xidos en el interior de la tuberia.

— Antes de la carga se realizara prueba de presion y estanqueidad con nitrégeno seco a la
presion indicada por el fabricante, y posteriormente vacio hasta el valor prescrito por éste, con
comprobacion de mantenimiento del vacio.

— La carga final de refrigerante quedara registrada y documentada, entregandose el certificado
de la instalacion frigorifica y la documentacion exigible por el RSIF.

— Se comprobara el cumplimiento del limite practico de concentraciéon de refrigerante en cada
estancia servida por el sistema, conforme al calculo recogido en el Anejo I. En particular, el
hueco de paso entre el Office y el pasillo de las Salas 1 a 7 debera quedar permanentemente
libre, no admitiéndose la colocacién de puertas, cierres ni ningun otro elemento que impida la
comunicacion permanente entre ambos recintos, por depender de ello la justificacion
reglamentaria de dicha estancia.

— Los sensores de deteccion de fuga de refrigerante de las unidades interiores se
comprobaran durante la puesta en marcha, verificando la sefializacion de la alarma en el
mando local correspondiente.

3.1.4.- Condiciones para la instalaciéon de tuberias frigorificas y de desagiie.

Tuberias frigorificas

— Las tuberias frigorificas seran de cobre de calidad frigorifica, en los diametros definidos en el
proyecto —@6,35 + @12,7 mm y @9,52 + 315,88 mm—, con el espesor de pared exigido por el
fabricante del sistema.

— El aislamiento térmico sera de espuma elastomérica de célula cerrada, con los espesores
minimos exigidos por el apéndice 3.1 de la IT 1.2.4.2 del RITE, continuo en todo el recorrido,
incluidos codos, derivaciones y accesorios.

— Las conexiones se realizaran mediante soldadura fuerte, empleando equipos y materiales
adecuados para evitar fugas de refrigerante.

— Las tuberias se instalaran respetando las indicaciones del fabricante, evitando dobleces
excesivos o esfuerzos mecanicos que puedan comprometer su integridad, y con la separacién
entre soportes prescrita.

— En los pasos a traves de elementos constructivos se dispondran pasamuros y se sellaran los
huecos restituyendo la resistencia al fuego del elemento atravesado.

Tuberias de desagiie

— Las tuberias de evacuacion de condensados seran de PVC flexible de 20/25 mm desde cada
unidad interior, y de PVC serie B de 32 mm en el tramo de conexion a la red existente.

— Se instalardn con una pendiente minima del 1 % para asegurar el flujo adecuado del agua
hacia el punto de evacuaci6pie Ypuseemeskiches serarriestaneagdos
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— La conexién a la red de desagles existente incluira su adaptacién cuando resulte necesaria,
asi como la restitucion de la estanqueidad de la red.

— Se dispondran los cierres hidraulicos necesarios para evitar la transmision de olores desde la
red de saneamiento.

Pruebas y verificacion

— Se realizara prueba de estanqueidad y de presién del circuito frigorifico segun se indica en el
apartado 3.1.3.

— Se realizara prueba de vertido de agua para verificar que la red de condensados evacua
correctamente, sin fugas, retornos ni obstrucciones, comprobando asimismo el funcionamiento
de las bombas de elevacion.

3.1.5.- Consideraciones adicionales.

Eficiencia energética

— Los equipos cumpliran la normativa vigente de eficiencia energética y las exigencias de la IT
1.2 del RITE.

— Se emplearan equipos con tecnologia Inverter y sistemas de regulaciéon que optimicen el
consumo energético en funcion de la demanda real.

Mantenimiento

— El contratista entregara el plan de mantenimiento preventivo y correctivo de la instalacion,
coherente con el Anejo Il del proyecto, «Manual de uso y funcionamiento de la instalacion».

— El mantenimiento incluira, entre otras operaciones, la limpieza de filiros y baterias, la
comprobacion de la estanqueidad del circuito frigorifico, la revision de la red de condensados y
la verificacion de los elementos de regulacion y de los detectores de fuga.

Documentacién entregable
— Planos as-built de la instalacion y esquemas de principio y unifilares actualizados.

— Certificado de la empresa instaladora y, en su caso, del instalador habilitado, asi como
certificado de la instalacion frigorifica.

— Protocolo de pruebas y parte de puesta en marcha del servicio técnico oficial de la marca.

— Fichas técnicas, declaraciones de conformidad, garantias y manuales de uso y
mantenimiento de los equipos instalados.

— Documentacion de la tramitacion y legalizacion de la instalacion eléctrica de baja tensién
ante el organismo competente, incluidos los justificantes de las tasas e inspecciones que
resulten exigibles.

— Justificantes de la correcta gestion de los residuos generados.
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| 3.2.- Instalacién eléctrica de Baja Tension.
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3.2.1.- Condiciones generales.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas
disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion Técnica, bien
entendiendo que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica
de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo el
contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta,
para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en
cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

3.2.2.- Canalizaciones eléctricas.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes,
enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccién,
bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segin se indica en Memoria, Planos y
Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados,
tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias
canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera replantearse sobre ésta en forma visible la
situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion, asi como el recorrido de las lineas,
sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

3.2.2.1.- Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los tubos protectores pueden ser:
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- Tubo y accesorios metélicos.
- Tubo y accesorios no metalicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).
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Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:
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- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior dE TS IBES G EBErA PresEKEP et ihgan punto aristas, asperezas
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instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con uniéon roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos
enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4.
Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en la norma correspondiente de
las citadas anteriormente. La denominacion se realizara en funcién del diametro exterior.

El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular
para cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos de
la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en
casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas
a continuacién:

Caracteristica Cédigo Grado

- Resistencia a la compresion 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable

- Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D * 1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente

cuando el sistema de tubos esta inclinado 15 °
- Resistencia a la corrosién de tubos metalicos 2 Proteccion  interior vy
exterior media
y compuestos
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- Resistencia a la traccion 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.
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En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o
flexibles, con unas caracteristicas minimas indicadas a continuacion:
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1°/ Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la
construccion o canales protectoras de obra.

Caracteristica Cédigo Grado
- Resistencia a la compresién 2 Ligera
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- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 4 Contra objetos D ®* 1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua

cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado 15 °
- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion  interior vy
exterior media
y compuestos

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de
movilidad restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones
ordinarias seran las indicadas a continuacion:
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2
[%2]
Q
e
N
o
()]
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© . . .z
g - Resistencia a la traccion 0 No declarada
§ 3 - Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
= = - Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
< 2 3
< £ N . . o
= =z 2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigén o canalizaciones precableadas.
N
= <
= S 5
Q S o Caracteristica Cadigo Grado
S -
= g 2 - Resistencia a la compresién 3 Media
H >_
< £ 9 - Resistencia al impacto 3 Media
Q 2 3 - Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
E s 3 - Temperatura maxima de instalacién y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal.
o é 3 precabl. ordinarias)
s g =2 - Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
5 £ 9 especificadas
I § 3 - Propiedades eléctricas 0 No declaradas
E ° 5 - Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 5 Protegido contra el polvo
> -r% § - Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el agua
§ E £ en forma de lluvia - Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2
o P Proteccion interior y exterior media
S 5 3 y compuestos
8 % = - Resistencia a la traccién 0 No declarada
% 8 g‘f - Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
> & o - Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
(o2}
s tE
g S O Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.
5
N S
o o
2 £
3 g
© S
§ Caracteristica Cddigo Grado
<
- Resistencia a la compresién 4 Fuerte
- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 +60°C
- Resistencia al curvado 4 Flexible
- Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado
- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D ®* 1 mm

Iﬂ%lto contiene datos no especialr?ente protegidos

- Resistencia a la Y@enetracién Ed@ld%fg Contra gotas de agua

DOCUMENTO . Plﬁo CT.O INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 542646 PAGI 66 /125
Cayendo vertiea ONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026
26-023 CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3. PLIEGO DE CONDICIONES Pagina | 13
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 66 /125

FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
[ YSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR /

'.-a_.. T SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA Z
‘ﬂ:. CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO. g ara goza

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO

cuando el sistema de tubos esta inclinado 15°
- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion interior
mediana y exterior elevada
y compuestos

- Resistencia a la traccion 2 Ligera
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instalaciéon para secciones nominales de conductor
superiores a 16 mm2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:

Caracteristica Cadigo Grado

- Resistencia a la compresion NA 250N /450N /750 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal

- Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA

- Temperatura maxima de instalacién y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D ®* 1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Contra el agua en forma
de lluvia

- Resistencia a la corrosiéon de tubos metalicos 2 Proteccion  interior vy

exterior media
y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Notas:
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- NA: No aplicable.
- Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero
aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.
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Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas
superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo
pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.
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Instalacién.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la secciéon de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se haréa siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la protecciéon que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados
por el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introducciéon y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nUmero
de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los
conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 %
del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando
se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una
"T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:
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- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.
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Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones
de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1
centimetro de espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor de esta capa puede reducirse a
0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las
plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, unicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o
mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso so6lo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de
los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

3.2.2.2.- Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento
mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos
de fijacion sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecéanica por el lugar y condiciones de
instalacion en que se efectue la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos
cables, se establecera una proteccion mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcién en contra
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el
didmetro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior
0 posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalizacién no eléctrica y la cubierta de los

cables cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos
de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica
establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en
caso necesario.

3.2.2.3.- Conductores aislado¥ &itEFFaHEE e daros no especialmente protegidos
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Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir
bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo
con lo sefalado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

3.2.2.4.- Conductores aislados directamente empotrados en estructuras.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacién y
servicio sera de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

3.2.2.5.- Conductores aislados en el interior de la construccion.
Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccion con la
condicién de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien
estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o0 muros
con camaras de aire.

La seccién de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los
cables o tubos, y su dimensién mas pequefa no sera inferior a dos veces el diametro exterior de
mayor seccion de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios
de direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion
parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.
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Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las
cajas de derivacién adecuadas.

<
<
=
=
|_
0
<
>
|_
=
—
<
|_
0
=
O
|_
o)
N
=
|_
O
<
O
|_
=
N~
(o))
N
o
Ln
c
he]
(8]
©
O
©
>
()
©
e
>
(@)
()
(7))
o
=
©
o]
(@)

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus
muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracion de
agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del
hueco, etc.
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3.2.2.6.- conductores aislados bajo canales protectoras.

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los
cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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"canales con tapa de acceso que solo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran
colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control,
etc, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran
realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas
minimas indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado

Dimensién del lado mayor de £ 16 mm > 16 mm
la seccion transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media

- Temperatura minima de +15°C -5°C
instalacion y servicio

- Temperatura maxima de + 60 °C + 60 °C
instalacion y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracion 4 No inferior a 2
de objetos sdlidos

- Resistencia a la penetracion No declarada

de agua

- Resistencia a la propagacion No propagador

de la llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de
resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la penetracion de agua,
adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no
propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-
EN 50.085.
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El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la
instalacion.
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Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.
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La tapa de las canales quedara siempre accesible.

3.2.2.7.- Conductores aislados bajo molduras.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos,

temporaimente_humedos. o PAR/BAERIBS "L < exIER LaIAH G8 {ension asignada, no inferior a
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Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose,
no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura
presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior a 6 mm2
seran, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
protecciéon mecanica de los conductores. En los cambios de direccién, los angulos de las ranuras
seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés.
En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del
suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo,
a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua,
gas, etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente
un tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacion entre dos
canalizaciones que se crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras
especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexién
con tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles,
tapicerias o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un
producto hidréfugo.
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3.2.2.8.- Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.
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Sdlo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460 -5-52.
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El material usado para la fabricacién sera acero laminado de primera calidad, galvanizado
por inmersién. La anchura de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de
100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicara en su
catalogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcion de la anchura y de la distancia entre
soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones,
soportes, etc, tendran la misma calidad que la bandeja.

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

Las bandejas y sus aceb<BHBE SELURIER PTG P Pifamentos mediante herrajes de

DOCUMENTO ., PRé). NSTAE?ION DE CLIMATIZACION EN GOMEDOR/SAL MA 16542 4 (t;INA, 721125
SUSPENSIOIESTAR/AMNS 5S ERIBSVAGEETHAO DS eLANMAGUZDZNTA eckas superiores a 10 mm y estaran
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026
26-023 CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3. PLIEGO DE CONDICIONES Pagina | 19
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 721125
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA

1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
[ YSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR /

'.-a_.. T SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA Z
‘ﬂ:. CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO. g ara goza

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO

perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitira la unién entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por
medio de soldadura, debiéndose utilizar piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para las uniones o
derivaciones de lineas se utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

3.2.2.9.- Normas de instalacion en presencia de otras canalizaciones no eléctricas.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua,
de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

3.2.2.10.- Accesibilidad a las instalaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de
cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos
de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales humedos o
mojados, seran de material aislante.
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3.2.3.- Conductores.

Los conductores utilizados se regirdn por las especificiones del proyecto, segun se indica
en Memoria, Planos y Mediciones.
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3.3.3.1.- Materiales.
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Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tensién nominal.
- Conductor: de cobre.
- Formacion: unipolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tensién de prueba: 2.500 V.

- Instalacion: baio tuboEste documento contiene datos no especialmente protegidos
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- De 0,6/1 kV de tensién nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del
proyecto).

- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).

- Tension de prueba: 4.000 V.

- Instalacion: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricardn de calidad y resistencia mecanica
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de bafio
de recubrimiento de estafio, que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca
de hilo estafiado se le da la forma de circulo de diametro equivalente a 20 o 30 veces el diametro
del hilo, a continuacién de lo cual se sumerge durante un minuto en una solucion de acido
hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta operacién se
efectuara dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el hilo. La
capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mmZ2 deberan estar constituidos por cable
obtenido por trenzado de hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccién del conductor de
que se trate.

3.2.3.2.- Dimensionado.

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el
mas desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo de
las intensidades nominales asi establecidas, se eligira la seccién del cable que admita esa
intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension ITC-
BT-19 o las recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores
segun las condiciones de la instalacién. En cuanto a coeficientes de mayoracion de la carga, se
deberan tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47
para receptores de motor.
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- Caida de tensién en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma
que la caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién, sea menor
del 3 % de la tension nominal en el origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5 % para los
demas usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar
simultaneamente. Para la derivacion individual la caida de tensién maxima admisible sera del 1,5
%. El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de la
derivacion individual, de forma que la caida de tensién total sea inferior a la suma de los valores
limites especificados para ambas.
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- Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el arranque de
motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexion de
los contactores, parpadeo de alumbrado, etc.
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La seccion del conductor neutro sera la especificada en la Instrucciéon ITC-BT-07, apartado
1, en funcion de la seccion delgs conductores ggsf%%gpgi J?r%'%{%r%t%%o'sa instalacion.

mento COl
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especificados en el apartado anterior, y tendran una seccién minima igual a la fijada por la tabla 2
de la ITC-BT-18, en funcién de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion.
Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente,
siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa distribuidora de
la energia.

3.2.3.3.- Identificacion de las instalaciones.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion
de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por
el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos
los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a
neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

3.2.3.4.- Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal instalacion Tensiéon ensayo corriente continua (V) Resistencia
de aislamiento (MW)

MBTS o MBTP 250 20,25
£500V 500 20,50
>500V 1000 *1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacidon (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la
tensién maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.
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Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos
indirectos.
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3.2.4.- Cajas de empalme.
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Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
plastico resistente incombustible o metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y
protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera igual, por lo
menos, a una vez y media el diametro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el lado o
didametro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de
los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados. En ningun
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utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el nimero
total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el
extremo del conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el
casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por
medio de pernos de expansion en hormigoén y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los
pernos de fiador de tipo tornillo se usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca
cuando se precise desmontar la instalacién, y los pernos de expansién seran de apertura efectiva.
Seran de construccion sélida y capaces de resistir una traccion minima de 20 kg. No se hara uso
de clavos por medio de sujecion de cajas o conductos.

3.2.5.- Mecanismos y tomas de corriente.

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de torma una posicién intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las
dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65 °C
en ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal que permita realizar un numero total de 10.000
maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su
intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y
tensién nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos iran instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma
que al exterior sélo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja, la
cual deberé estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

3.2.6.- Aparamenta de mando y proteccion.
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3.2.6.1.- Cuadros eléctricos.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto.
Estaran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo
con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las recomendaciones de la Comisién
Electrotécnica Internacional (CEl).
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Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos.
La proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos
segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad
adecuada, segun ITC-BT-24.
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Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas
admitidas de tension frecuefERASEraRY qufpess %%?@@FWHPt?Wﬁﬁmal
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Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la
humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una
estructura metdlica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y
paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea
mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de material
plastico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar,
para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provistas de tapa desmontable. Los
cables de fuerza iran en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables
de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos
una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso
nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del aparato en la direccion considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la
colocacion de los componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros
estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de
mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran sobre
la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior
por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto a
las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosién por
medio de una imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado
de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccion Técnica durante
el transcurso de la instalacion.
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La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:
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- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el
cuadro en servicio no tendran piezas en tension al descubierto.
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- el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito
(kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.
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3.2.6.2.- Interruptores automaticos.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacién a la misma,
se colocara el cuadro generai°d& Hi3hyE™ (ECERBTTElf e glie se_dispondra un interruptor
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uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccién contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de
cada circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con
curva térmica de corte para la proteccion a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para
la proteccion a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la protecciéon de los circuitos se instalaran en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios
debidos a seccién, condiciones de instalacién, sistema de ejecucion o tipo de conductores
utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccién en el origen de un circuito
en que se presente una disminucion de la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccion
quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de
posicion. El accionamiento serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento sera manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema o
sea necesario por necesidades de automatismo. Llevardn marcadas la intensidad y tension
nominal de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores
situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccién de los interruptores seran relés de accién directa.
3.2.6.3.- Guardamotores.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con
corriente de arranque maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexién igual a la
nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento,
en condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la

marcha normal) sera de al menos 500.000 maniobras.

La proteccion contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases,
con rearme manual accionable desde el interior del cuadro.
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En caso de arranque duro, de larga duracion, se instalaran relés térmicos de caracteristica
retardada. En ninglin caso se permitira cortocircuitar el relé durante el arranque.
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La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hara
haciendo girar el motor a plena carga en monofasico; la desconexion debera tener lugar al cabo
de algunos minutos.
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Cada contactor llevard dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos
para enclavamientos con otros aparatos.

3.2.6.4.- Fusibles.
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Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accion lenta

cuando vayan instalados en, cIEUISE 0 BRAECEIBH L HUTErES oo s
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Los fusibles de proteccioén de circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de alta
capacidad ruptura y de accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma
que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales
de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un
peligro de accidente. Estara montado sobre una empufiadura que pueda ser retirada facilmente de
la base.
3.2.6.5.- Interruptores diferenciales.

1°/ La proteccién contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado
mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de los
equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son faciimente
accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacién
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las
influencias externas.
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Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,
esto no debe ser posible mas que:
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- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensién hasta después de volver a colocar las
barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccién
IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una
herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.
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Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.
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Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de

rgo contiene datos no especialmente protegidos

roteccion contra los contactoS 8BS
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El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de
proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de protecciéon contra los contactos
directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una
tensién de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como
resultado un riesgo. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente
alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccién, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma
de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla=U

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protecciéon de
masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

3.2.6.6.- Seccionadores.

Los seccionadores en carga seran de conexion y desconexién brusca, ambas
independientes de la accién del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la
corriente nominal a tensién nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.
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3.2.6.7.- Embarrados.

El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la
seccion de las fases, para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del
cuadro.
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Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la
intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y
planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccion adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la carcasa
del cuadro y, si los hubiera, los conductores de proteccién de los cables en salida.
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ento contiene datos no especialmente protegidos
{idt4e:

3.2.6.8.- Prensaestogas eti
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Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los
prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin
armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro
mediante numeros que correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas seran
marcadas de forma indeleble y faciimente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos,
constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas
al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacién en alumnio pulido. El fabricante
podra adoptar cualquier solucion para el material de las etiquetas, su soporte y la impresion, con
tal de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura
sobre fondo blanco.

3.2.7.- Receptores de alumbrado.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del
borne de conexién.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase |l o Clase lll,
deberan tener un elemento de conexion para su puesta a tierra, que ira conectado de manera
fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

El uso de ldmparas de gases con descargas a alta tension (nedn, etc), se permitird cuando
su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes
separadoras.
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En instalaciones de iluminacion con lamparas de descarga realizadas en locales en los que
funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusién 6ptica originada por el
efecto estroboscépico.
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Los circuitos de alimentacidon estaran previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque. Para
receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8
veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el
conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferente
para el calculo de la seccién de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada
receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos
asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan
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producir. En este caso, el coeﬁﬁFéﬁT@”%’é?ﬁ”@ﬁrﬁL‘J%"Fé%ﬁﬁ‘f‘éc.'a'meme protegidos ,
DOCUMENTO PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 16542646 PAGINA 81/125
ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026
26-023 CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3. PLIEGO DE CONDICIONES Pagina | 28
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 81/125

FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA

1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
[ YSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR /

'.-a_.. T SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA Z
‘ﬂ:. CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO. g ara goza

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacién del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacién
de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra
cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas
de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN
50.107.

3.2.8.- Receptores a motor.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento
no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias
facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de
conexién que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, més la
intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta ultima proteccién ser de tal naturaleza que cubra, en los motores
trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con
arrancador estrella-triangulo, se asegurara la proteccion, tanto para la conexion en estrella como
en tridngulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del
restablecimiento de la tensidén, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con
la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.
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En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacidon de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las
caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior
a la sefalada en el cuadro siguiente:
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De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De1,50kWa5kw: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5
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Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexién, con

tension de la red correspondiente a la conexion en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V

ara redes de 230 V entre fasg€ YC%W@?W?QF?%%%’E“WWV entre fases), de tal manera
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Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la
asignacion de potencia a los diversos tamafnos de carcasa, con las recomendaciones europeas
IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la 20.107,
20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos
platos de soporte, un extremo de eje libre y carcase con patas. Para montaje vertical, los motores
llevaran cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccidon se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los
motores deberan tener la clase de proteccion IP 44 (proteccion contra contactos accidentales con
herramienta y contra la penetracion de cuerpos sélidos con diametero mayor de 1 mm, proteccién
contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccién), excepto para instalacion a la
intemperie o en ambiente hiumedo o polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire,
donde se ursaran motores con clase de proteccion IP 54 (proteccion total contra contactos
involuntarios de cualquier clase, proteccion contra depdsitos de polvo, proteccion contra
salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con
refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un
incremento maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia de 40
°C, con un limite maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la
base estaran de acuerdo a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las que se
indican a continuacion:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracion.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en estrecho
contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior de
la misma. La impregnaciéon del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendra evitando la
formacion de burbujas y debera resistir las solicitaciones térmicas y dindmicas a las que viene
sometido.
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- rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojara el davanado
secundario en forma de jaula de aleacion de aluminio, simple o doble.
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- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o de
plastico inyectado.
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- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar
ligeros empujes axiales en los motores de eje horizontal (se seguiran las instrucciones del
fabricante en cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la lubricaciéon y su

duracién) Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados
con prensa-estopas.

Para la correcta seleccion de un motor, que se hara par servicio continuo, deberan
considerarse todos y cada uno de los siguientes factores:

- potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por transmision.

- velocidad de rotacion de la maquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (numero de fases, tension y frecuencia).

- clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del lugar
de emplazamiento.

- momento de inercia de la maquina accionada y de la transmision referido a la velocidad de
rotacion del motor.

- curva del par resistente en funcién de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tensién nominal de alimentaciéon
comprendidas entre el 5 % en mas o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja
superiores al mencionado valor, la potencia del motor debera "deratarse" de forma proporcional,
teniendo en cuenta que, ademas, disminuira también el par de arranque proporcional al cuadrado
de la tensién.

Antes de conectar un motor a la red de alimentaciéon, debera comprobarse que la
resistencia de aislamiento del bobinado estatérico sea superiores a 1,5 megahomios. En caso de
que sea inferior, el motor serd rechazado por la DO y debera ser secado en un taller
especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.

El numero de polos del motor se eligird de acuerdo a la velocidad de rotacién de la
maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas
trapezoidales, el numero de polos del motor se escogera de manera que la relacién entre
velocidades de rotacion del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.
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Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita
de forma indeleble, en la que aparaceran, por lo menos, los siguientes datos:

- potencia del motor.

- velocidad de rotacién.

- intensidad de corriente a la(s) tension(es) de funcionamiento.
- intensidad de arranque.

- tension(es) de funcionamiento.

- nombre del fabricante y modelo.
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3.2.9.- Puestas a tierra.
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Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensiéon que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las roteccione':ss“a\g"%ﬁ’i‘?ﬂtﬁé‘i“"a‘edfé’ﬁﬂ?lﬁﬂecﬁ'l“?‘i%%g'&‘ﬁe Supone una averia_en los

DOCUMENTOt . . P?OY CTO JNSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA 16542646 PAGINA 84/125
materiales eleCiALOS BNESSOSONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO

FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA

1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026

26-023 CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3. PLIEGO DE CONDICIONES Pagina | 31
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 84 /125

FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA

1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
[ YSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR /

'.-a_.. T SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA Z
‘ﬂ:. CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO. g ara goza

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes
metalicas.

3.2.9.1.- Uniones a tierra.
Tomas de tierra.
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o0 sus combinaciones;
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.
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El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca
sera inferior a 0,50 m.
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Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de
acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no sera inferior a la minima
exigida para los conductores de proteccion.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE
[ YSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR /

'.-a_.. T SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA Z
‘ﬂ:. CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO. g ara goza

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu
la corrosion 50 mm?2 Hierro 50 mm?2 Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial,
que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de
un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccidon tendran una seccién minima igual a la fijjada en la tabla
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siguiente:
Seccion conductores fase (mm?) Seccioén conductores proteccion (mm?)
Sf£ 16 Sf
16<Sf£35 16
Sf>35 Sf/2
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En todos los casos, los conductores de proteccién que no forman parte de la canalizacién
de alimentacién seran de cobre con una seccién, al menos de:
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- 2,5 mm2, si los conductores de proteccién disponen de una proteccién mecanica.
-4 mm2, si los conductores de proteccidon no disponen de una proteccién mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores

activos, o N e oratenid
C atos no especiaimente protegidos
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Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito
de proteccion.

3.2.10.- Inspecciones y pruebas en fabrica.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan
libres de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relacion a tierra y entre conductores, que tendra un
valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tension igual a dos veces la
tensiéon nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la
frecuencia nominal. Este ensayo se realizara estando los aparatos de interrupcién cerrados y los
cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento mecanico
de todas las partes moviles.

- Se pondré el cuadro de baja tensién y se comprobara que todos los relés actian correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el
fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico encargado
por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo,
debidamente certificados por el fabricante, a la DO.

3.2.11.- Control.
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Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas vy
experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el
Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccion, con
cargo a la contrata.
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Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacién, todos los materiales a emplear,
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas
en apartados anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste
delegue, sin cuya aprobacién no podra procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de
proteccion o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan ser
retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no constituira su
recepcion definitiva, y el Técnico Director podra retirar en cualquier momento aquellos que
presenten algun defecto no apreciado anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la
instalacion o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el
cumplimiento de las es emf@ﬁ%i’ﬁ?‘l‘@%’“ﬁ@”‘l?ﬁ@di‘ﬁéféf‘ﬁﬂf%mﬂﬁ RE§EPE mientras no_sean recibidos
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3.2.12.- Seguridad.

En general, basandonos en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones de
seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucion de la misma
como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tension, asegurandonos la inexistencia
de ésta mediante los correspondientes aparatos de mediciéon y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.

- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando asi
lo precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tensién
inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de
proteccion, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicion de
maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista
peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tension o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal o articulos
inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante, al menos,
sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales
que sean de aplicacion.
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3.2.13. Limpieza.

Antes de la Recepcién provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y
de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al
exterior.
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3.2.14. Mantenimiento.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la misma forma
que si se tratara de una instalacion nueva. Se aprovechara la ocasién para comprobar el estado
general de la instalaciéon, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando
materiales de caracteristicas SifiifaiEs s fgEFe &HIplaZaeRsgiente protegidos
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE

0 ISTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR /

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA AYUNTAMIENTO

SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA Z
SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN 20NA g aragoza

| 3.3.- Obra civil y ayudas de albanileria.

Las ayudas de albanileria comprenden todos los trabajos auxiliares necesarios para la ejecucion
de la instalacién, con las siguientes condiciones:

— El replanteo de rozas, cajeados, taladros y pasos se sometera a la aprobacion de la
Direccion Facultativa antes de su ejecucion. No se admitiran rozas horizontales ni en elementos
estructurales sin autorizacién expresa.

— EI desmontaje del falso techo se realizara de forma cuidadosa, numerando y protegiendo las
placas para su posterior reposicion. Las placas, perfileria o elementos que resulten
deteriorados o no puedan reutilizarse seran sustituidos por otros nuevos de caracteristicas,
dimensiones y acabado equivalentes, sin coste adicional.

— El tapado de rozas y cajeados, la regularizacion de paramentos y los repasos de pintura se
ejecutaran igualando el color y el acabado de las superficies existentes, a satisfaccion de la
Direccion Facultativa.

— Antes del inicio de los trabajos se protegeran los pavimentos, el mobiliario, las puertas y los
elementos existentes en las zonas de actuacion.

— Los trabajos en altura se realizaran mediante escaleras, plataformas o medios auxiliares
adecuados, sefalizando y acotando la zona afectada.

— Al finalizar cada jornada se procedera a la limpieza de las zonas de trabajo, retirando
escombros y residuos, y dejando libres los recorridos de circulacion y evacuacion del edificio.

— No se incluye el desmontaje ni la retirada de los equipos de la instalacién de climatizacién
existente, que permaneceran en su ubicacion fuera de servicio.

| 3.4.- Gestién de residuos.

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz
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Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electronicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

La gestidn de los residuos generados se ajustara a lo establecido en el Real Decreto 105/2008 y
en la Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, asi como al
Estudio de Gestion de Residuos recogido en el Anejo Il del proyecto, con las siguientes
condiciones:

— EI contratista redactara y presentara a la Direccion Facultativa, antes del inicio de los
trabajos, el Plan de Gestion de Residuos, en desarrollo del Estudio incluido en el proyecto.

— Se realizara la separacion en origen de los residuos, disponiendo de recipientes
diferenciados para residuos pétreos, banales y embalajes, y de un recipiente cerrado y
sefnalizado para los residuos peligrosos.

— Los residuos se retiraran a medida que se vayan generando, no admitiéndose su
acumulacién en las estancias del centro ni en los recorridos de evacuacion.

— El transporte y la entrega se realizaran a gestor autorizado, entregandose a la Direccién
Facultativa los albaranes, justificantes y certificados acreditativos de la correcta gestion.

— Las placas de falso techo desmontadas que se encuentren en buen estado se conservaran
para su reutilizacion en la propia obra.

— El refrigerante que deba extraerse en cualquier intervencién sera recuperado por empresa
frigorista habilitada y entregado a gestor autorizado, quedando prohibida su liberacion a la
atmésfera.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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| 3.5.- Condiciones particulares por tratarse de un centro residencial en servicio. ]

La obra se desarrolla en una planta ocupada de una residencia de personas mayores, que
permanecera en funcionamiento durante la ejecucion de los trabajos. En consecuencia, seran de
obligado cumplimiento las siguientes condiciones:

— El contratista acordara con la direccion del centro y con la Direccidon Facultativa, antes del
inicio de los trabajos, el calendario y el horario de ejecucion, asi como la secuencia por
estancias, de forma que se minimice la afeccién a los residentes.

— Los trabajos ruidosos se concentraran en las franjas horarias que se acuerden, quedando
prohibida su ejecucion en horario de descanso de los residentes.

— Las zonas de trabajo se delimitaran y sefializaran, impidiendo el acceso de personas ajenas
a la obra. En ningun caso podran quedar zonas de obra accesibles y sin vigilancia.

— Se adoptaran medidas eficaces de confinamiento del polvo, con protecciones y aspiracion en
los trabajos de rozas y perforaciones.

— Los recorridos de evacuacion del edificio, asi como el acceso a las salidas y a los medios de
proteccion contra incendios, permaneceran libres y practicables en todo momento.

El acopio de materiales se realizara en el lugar que designe la direccion del centro, sin
invadir pasillos ni zonas de uso de los residentes.

— Al finalizar cada jornada las estancias afectadas quedaran limpias y en condiciones de uso,
salvo que se haya acordado expresamente su cierre temporal.

— El personal del contratista guardara en todo momento el debido respeto y discrecidén hacia
los residentes y el personal del centro.

En Zaragoza, agosto de 2026,

SERVICIO CONSERVACION ASISTENCIA TECNICA EXTERNA
ARQUITECTURA
UNIDAD DE ENERGIA E INSTALACIONES

El Funcionario Municipal 1 1

Cédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
Colegiado n°:2453

Al servicio de Dolmen Ingenieria SLP

4

—_—

<
<
=
=
|_
0
<
>
|_
=
—
<
|_
0
=
O
|_
o)
N
=
|_
O
<
O
|_
=
N~
(o))
N
o
Ln
c
he]
(8]
©
O
©
>
()
©
e
>
(@)
()
(7))
o
=
©
o]
(@)

Fdo.: Pedro Alonso Dominguez

Ingeniero técnico Industrial

Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electronicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

Este documento contiene datos no especialmente protegidos

DOCUMENTO PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 16542646 PAGINA 90/125
ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026
26-023 CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3. PLIEGO DE CONDICIONES Pagina | 37
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 90/125
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA

1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A

14 de septiembre de 2026



Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

N
=
=
Z

x

o

N
P

N
<
i
@]
=
[a)
=

B
=
[a)
=

>

jo))
[a)
o
<

o
[
=
~
[e2]
N
o
[Tel

c
@

Q

]
2
3
>

(]
©

e

>

(o)

(O]
n

o
2
=}
e
@)

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE INSTALACION
DE CLIMATIZACION EN

COMEDOR / SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA
CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO

26-023 — CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3

REM: 9 — RESIDENCIA MUNICIPAL CASA AMPARO

Cdédigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALMTY40TI1MjA4

(]
S
£

E

(]

>
>

0

Q

©

N

o

(o]

@

o

©

N
é

2]

o
=
ey

N

(]
S
S

>

]

[%2]

()

=}
=a
£

£

()
>

]
o

c

Q

IS

&
9

c
O
s

(8]

(&)

o
ie]

@

IS

S
=

o
2

c

Q

IS

]

(8]

o
a

©

N

o

o

©

o

3
N

[
©

o
=

c
ks

IS

©
8

o

=}

>
<

oo  ESTUDIQBASICH OE SEGURIDAD Y SALUD s riona  ar1zs

ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 91/125
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN

. COMEDOR / SALA DE ESTAR/
r~= \BITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA Za ra goza
AMPARO AYUNTAMIENTO
) AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

INDICE:

I 110 2
I B Yo (=TT =To [T | (=T PSSR 2
LIV B - (o1 3o [N F= T O o] - P REPRSPRPRR 2
1.3.- Instalaciones provisionales para el personal..............c.cooo i 3

1.4.- Primeros auxilios y asistencia sanitaria
1.5.- Maquinaria de Obra.........c..ccccceveeiinnnnn.
1.6.-Medios auxiliares .........

1.7.- Instalacion eléctrica
1.8.- Seguridad aplicada a las fases de obra

1.8.1.- Riesgos laborables evitables completamente ... 5
1.8.2.-Riesgos laborales no evitables completamente .............cccooiiiiii e 5
1.8.3.- Riesgos especificos de esta obra...........ocveiiiiiiiiii 11
2.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION ...........ooocreeeceteece et e eeeesssssesssessssssssssssnans 13

N
=
=
Z

x

o

N
P

N
<
i
@]
=
[a)
=

B
=
[a)
=

>

jo))
[a)
o
<

o
[
=
~
[e2]
N
o
[Tel

c
@

Q

]
2
3
>

(]
©

e

>

(o)

(O]
n

o
2
=}
e
@)

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4

(]
L
£

=

(]

>
2

[%2]

o

©

N

o

(o))

©

S

©

N

z
E_

2]

o
=
ey

N

(]
S
S

>

]

[%2]

3]

=}
i=)
g

=

(]
>

o
g

c

(]

£

]
Q

c
O
=1

(8]
Q

(]

(]
ie]

©

£
£
S

@]
S

c

(]

£

]

(8]

[e]
(]

&

N

o

()]

@©

o

©
N

[
©

[e]
=

c
k)

£

©
S

o

=}

>
<

Este documento contiene datos no especialmente protegidos

DOCUMENTO PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 16542646 PAGINA 92/125
ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTQ HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEI PROYECTQ 08 de septiembre de 2026

26-023 CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD  P&gina | 1

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023_CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 92 /125
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN

o COMEDOR / SALA DE ESTAR/

r~= \BITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA Za ra goza
AMPARO AYUNTAMIENTO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

1. MEMORIA

1.1.- Antecedentes

La obra para la que se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud no esta incluida en
ninguno de los siguientes supuestos:

e Presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto igual o superior a 450.759,08.-€.

e Duracién estimada superior a 30 dias laborables, empleandose en alguin momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

¢ Volumen de la mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de
los trabajadores en la obra, superior a 500.

e Ser una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por lo que, segun el articulo 4.2. del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, dicho estudio tendra las
caracteristicas de ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Por otro lado, segun recoge el articulo 3 del Real Decreto 1627/1997, si en la obra interviene mas
de una empresa, o0 una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor,
antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un Coordinador
en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el articulo 7 del mismo Real Decreto 1627/1997, el objeto de este Estudio Basico
de Seguridad y Salud es que, en aplicacion del mismo, cada contratista elabore un Plan de Seguridad y
Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones en él contenidas, en
funcién de su propio sistema de ejecucion.
En el caso de la presente obra, el presupuesto de ejecucion por contrata asciende a 48.378,73 euros, la
duracién estimada es de 90 dias naturales con un numero maximo de 3 trabajadores simultaneos y el volumen
de mano de obra previsto es muy inferior a 500 jornadas, no tratdndose ademas de una obra de tuneles,
galerias, conducciones subterraneas ni presas.

1.2.- Datos de la Obra

Denominacién de la obra:
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INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR / SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE
PLANTA 32 DE CASA AMPARO

Ubicacién de la obra:

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4

Residencia Municipal Casa Amparo
C/ Predicadores, 96 — 50003 Zaragoza
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Promotor:
Ayuntamiento de Zaragoza — Servicio de Conservacion de Arquitectura

Autor del Proyecto de la obra:

Alberto Hernandez Bernad
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Alberto Hernandez Bernad

Caracteristicas de la obra:

Instalacion de un sistema de climatizacion de volumen de refrigerante variable con bomba de calor, con la
instalacion eléctrica, la red de evacuacion de condensados y las ayudas de albafileria asociadas, en la
zona central de la planta tercera del edificio.

Accesos:

El acceso a la obra se realiza desde el interior del edificio, que permanecera ocupado y en servicio durante
la ejecucion de los trabajos.

Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra:

El presupuesto de ejecuciéon material de la obra asciende a 33.598,67 euros, IVA no incluido.

Duracién estimada de la obra:

En base a estudios de planeamiento se estima que para ejecutar la obra se requerira un periodo de 90
dias (3 meses).

Personal interviniente en la obra:

Para ejecutar la obra en el tiempo indicado intervendra un nimero maximo de 3 trabajadores simultaneos
a lo largo del periodo de ejecucién de la obra.

1.3.- Instalaciones provisionales para el personal

En cumplimiento del articulo 15 del R.D. 1627/97, la obra debera estar dotada como minimo de las
siguientes instalaciones de higiene y bienestar

e Vestuarios con asientos y taquillas individuales provistas de llave
e Lavabos con agua fria, caliente y espejo

e Duchas con agua fria y caliente

e Retretes
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Las dimensiones y numero de estas instalaciones seran concretadas en el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud que elabore cada contratista, en funciéon del nimero de sus trabajadores que vaya a
intervenir en la obra.

Dado que la obra se desarrolla en el interior de un centro residencial en servicio, estas instalaciones podran
satisfacerse mediante el uso de los vestuarios y aseos existentes en el propio edificio que designe la direccién
del centro, previo acuerdo con ésta y con la Direccion Facultativa, sin necesidad de implantar casetas de obra.
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1.4.- Primeros auxilios y asistencia sanitaria

De acuerdo con el apartado 14 del Anexo IV, parte A del R.D. 1627/97 y el apartado A del Anexo VI del
R.D. 486/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, la obra dispondra
del material de primeros auxilios que se recoge a continuacion, indicandose también los centros
asistenciales mas cercanos a los que trasladar los trabajadores que puedan resultar heridos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
TIPO DE % DISTANCIA Y TIEMPO DE
ASISTENCIA UBICACION LLEGADA

Primeros auxilios Botiquin portatil En obra
Accidentes leves Centro de Salud San Pablo

C/ Aguadores, 7 — 50003 Zaragoza | Aprox. 1 km

Tel. 976 469 106
Accidentes graves Hospital Provincial Nuestra Sefiora de

Gracia Aprox. 1 km

C/ Ramoén y Cajal, 60 — 50004 Zaragoza ’

Tel. 976 440 022

El teléfono de emergencias es el 112. El contratista comprobara y actualizara estos datos en su Plan de
Seguridad y Salud, concretando los itinerarios y los tiempos de desplazamiento, y mantendra el listado de
teléfonos de emergencia en lugar visible de la obra.

1.5.- Maquinaria de Obra

A continuacion se sefiala la maquinaria que en la fase de proyecto se prevé emplear en la ejecucion de la
obra, pudiendo el contratista, en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud que elabore, optar por la
utilizacién de otra maquinara distinta, siempre previa justificacion de esa decision y no admitiéndose en
ninglin caso que la misma represente un menor nivel de proteccion para los trabajadores presentes en la
obra.

a) Equipo de soldadura fuerte con botellas de gas (oxigeno y gas combustible).
b) Equipo de vacio y carga de refrigerante, con manémetros y bascula.

c) Herramientas eléctricas portatiles en general.

d) Herramientas manuales.

e) Radial.

f) Taladro portatil y taladro percutor.

g) Aspirador de obra para captacion de polvo.
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1.6.-Medios auxiliares

Aparecen recogidos en este apartado los medios auxiliares que, en fase de proyecto, se consideran
necesarios para la correcta y segura ejecucién de la obra pudiendo el contratista, en el correspondiente Plan
de Seguridad y Salud que elabore, optar por la utilizacion de otros medios auxiliares, siempre previa
justificacion de esa decision y no admitiéndose en ningin caso que la misma represente un menor nivel de
proteccién para los trabajadores presentes en la obra.

a) Escaleras de mano. Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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c) Protecciones y elementos de balizamiento y delimitacion de la zona de trabajo.

d) Medios de proteccion de pavimentos y mobiliario del centro.

1.7.- Instalacion eléctrica
La instalacion eléctrica provisional de obra cumplira las siguientes condiciones:

— El cuadro general se situara en una caja estanca de doble aislamiento situada a una altura
minima de 1 m y debidamente sefializada

— Existird un interruptor magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior

— Se dispondra un interruptor magnetotérmico en cada linea de maquinaria, alumbrado y
tomas de corriente

— Como proteccion de las personas se instalara un interruptor diferencial de sensibilidad 0, 3
A en las lineas de maquinaria y fuerza y un interruptor diferencial de sensibilidad 0, 03 A
en las lineas de alumbrado con tension superior a 24 V.

— Toda la instalacion estara conectada a tierra cuya resistencia no sera superior a 20 ohmios.

— Las lineas eléctricas que se tracen seran aéreas o bien iran enterradas protegidas por una
tuberia corrugada.

1.8.- Seguridad aplicada a las fases de obra
1.8.1.- Riesgos laborables evitables completamente

Se refiere este apartado a aquellos riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van a ser
totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas adecuadas.

Estos riesgos son:

Los derivados de la rotura de instalaciones existentes.

Medidas preventivas a adoptar:

Neutralizacion de las instalaciones existentes
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1.8.2.-Riesgos laborales no evitables completamente

Riesgos generales de la obra

En este apartado se identifican los riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados y que
afectan a la totalidad de la obra, asi como las medidas preventivas a adoptar.
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Estos riesgos son:

1.- Caidas

a) Caidas de objetos sobre los operarios y a distinto nivel.

Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

b) Caidas de operarios a distinto nivel.

c) Caidas de operarios al mismo nivel.
Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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2.- Choques y golpes

Choques o golpes contra objetos.

3.- Cuerpos extrafnos en los ojos

Cuerpos extrafios en los ojos.

4.- Riesgos eléctricos

Contactos eléctricos directos e indirectos.

5.- Sobreesfuerzos

Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas a adoptar:

1.- lluminacién
lluminacion adecuada y suficiente. Alumbrado de obra.

2.- Maquinas y herramientas

No permanecer en el radio de accion de las maquinas.

3.- Orden y limpieza en las vias de circulacién, asi como en los lugares de trabajo

Al finalizar un trabajo se deberan recoger los utensilios, materiales y residuos, de tal forma que quede en
orden la zona que se ha trabajado.

Las zonas de paso, deberan mantenerse libres de obstaculos.
a) Deben limpiarse lo antes posible los charcos de aceite o grasa.
b) Como liquidos de limpieza o desengrasado, se emplearan preferentemente detergentes. En los

casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados del petréleo, estara
prohibido fumar.
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c) Los desperdicios (recortes de material, trapos, vidrios rotos, etc.) se depositaran en recipientes
dispuestos al efecto. No se vertera en ellos liquidos inflamables, cerillas, etc...

d) Cuando se recojan vidrios rotos, virutas, objetos cortantes, etc. se hara con los medios adecuados y
las manos protegidas.

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4

4.- Riesgo eléctrico
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a) Las lineas eléctricas de baja tensién se recubrirdn o se mantendra una distancia a las mismas de un
metro como minimo.

b) Puesta a tierra de cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento.

5.- Riesgos eléctricos indirectos
Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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b) La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m medidos desde la superficie de
apoyo de los operarios.

c¢) La iluminacion del tajo siempre que sea posible se realizara cruzada con el fin de disminuir sombras.

6.- Utilizacion de escaleras auxiliares

a) Se cuidara principalmente que tengan la resistencia y elementos de apoyo y sujecidon necesarios. Las de
tijera, en particular, dispondran de elementos de seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas.

b) No se utilizaran escaleras de mano de mas de 5 m de largo, ni de construccién improvisada.
c) El ascenso y descenso no se hara de espaldas ni con cargas que comprometan la estabilidad, y nunca

utilizaran la escalera dos operarios a la vez.

Equipos de proteccion individual:

1.- Proteccion contra caidas

Botas de seguridad antideslizante. Arnés anticaida para la operacion de carga y descarga.

2.- Proteccién de la cabeza

Casco de seguridad.

3.- Proteccién de los ojos

Gafas antiproyecciones.

4.- Ropa de trabajo

Ropas de trabajo adecuadas.

Los EPI deberan tener el marcado CE vy se elegiran adecuados a la utilizacién que van a tener. Estos
equipos deben ser proporcionados gratuitamente por el empresario, reponiéndolos cuando resulte
necesario. Estos equipos estaran destinados, en principio, a un uso personal. Si las circunstancias exigiesen
una utilizacion de un equipo por varias personas, se adoptaran las medidas necesarias para que ello no
origine ningun problema de salud o higiene a los diferentes usuarios.
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Riesqos concretos de la obra

Estos son los riegos concretos de este tipo de obra.
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Estos riesgos son:
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1.- Atrapamientos

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas.
2.- Caidas
a) Caidas a distinto nivel por defecto de las barandillas.

b) Caidas al mismo nivel por uso indebido de las escaleras.
Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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3.- Condiciones ambientales

Ambiente pulvigeno.

4.- Cuerpos extrafios en los ojos

Golpes contra objetos.

5.- Dermatosis

a) Contacto con sustancias corrosivas.

b) Dermatosis por contacto con materiales.

6.- Incendios y explosiones

a) Incendios y explosiones por almacenamiento de productos combustibles.
b) Quemaduras.

7.-_Intoxicacion

Intoxicacion por respirar vapores de disolventes y barnices.

8.- Lesiones, cortes y pinchazos

a) Lesiones y cortes en manos.

b) Lesiones, cortes y pinchazos en pies.

9.- Proyecciones

Proyeccion violenta de gotas de pintura a presion.

10.- Riesgos eléctricos

a) Electrocucion en instalaciones de electricidad.
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b) Intoxicacion por inhalacion o por via digestiva.

c) Riesgos de contactos directos en la conexion de las maquinas herramientas.
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Medidas preventivas a adoptar:
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1.- Incendios y explosiones

a) Instalar extintores junto a los tajos dada la naturaleza (productos combustibles) de los materiales
utilizados en estas labores.

b) Antes de hacer la prueba de carga de la instalacion se comprobara el buen estado de la calderas,
valvulas, etc. en evitacion de explosiones.

c) Evitar todo contacto del oxigeno con materias grasas (manos manchadas de grasa, trapos, etc.).
Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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d) Evitar los accesorios de cobre con el equipo de acetileno, dado que se forma acetiluro de cobre,
compuesto explosivo.

e) El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables debera hacerse en
recipientes cerrados alejados de las fuentes de calor y, en particular, cuando se almacenen recipientes que
contengan nitrocelulosa se debera realizar un venteo perioddico de los mismos para evitar el riesgo de
inflamacion. El local estara perfectamente ventilado y provisto de extintores adecuados.

f) El almacén de pinturas, si tuviesen riesgo de inflamabilidad, se sefializara mediante una sefial de
"peligro de incendio" y un cartel con la leyenda "prohibido fumar".

g) Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacion se alejaran del lugar de trabajo las fuentes
radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura, oxicorte u otras, teniendo previsto en las cercanias del
tajo un extintor adecuado de polvo quimico seco.

2.- Disyuntor diferencial en la maquinaria eléctrica

Toda la maquinaria eléctrica que se utilice estara protegida por disyuntor diferencial y poseera toma de
tierra en combinacion con disyuntor diferencial.

3.- Orden y limpieza

a) Los bancos de trabajo estaran en perfectas condiciones, evitandose la formaciéon de astillas en ellos.
b) Los recortes de material se recogeran al final de la jornada.

4.- Trabajos de instalacién

a) Los lugares de paso de tubos que deban protegerse para aplomar la vertical en las conducciones se
rodearan de barandillas en todas las plantas, y se iran retirando conforme se ascienda con la tuberia.

b) El transporte de tubos al hombro no se hard manteniéndolos horizontales, sino ligeramente levantados
por delante.

5.- Trabajos de soldadura

a) Utilizar una técnica correcta de soldadura e impedir que cualquiera pueda tener acceso a los sopletes.

b) En el manejo de tubos y chapas se emplearan guantes o manoplas.
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c) Prevenir el retroceso de la llama del soplete por la canalizacion, utilizando valvulas antirretroceso en
botellas y soplete.

d) La estanqueidad de las mangueras y posibles fugas de gas por juntas, etc., se verificaran con agua
jabonosa, nunca con una llama.

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4

e) Evitar las fugas de gases revisando cuidadosamente las valvulas, canalizaciones, sopletes y las uniones
entre ellos, que deberan hacerse con abrazaderas.
6.- Instalacién de anclajes y cuerdas.
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Instalar anclajes y cuerdas para cinturones de seguridad en los alféizares.

7.- Aimacenamiento de las botellas

a) Alejar las botellas de toda fuente de calor y protegerlas del sol.
Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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c) Mantener las botellas en posicion vertical y sujetas por abrazaderas metalicas. Si esto no es posible,
utilizarlas en posicion inclinada cuidando que la cabeza quede en posiciéon mas alta y el grifo hacia arriba.

8.- Comprobacién de equipos y medios auxiliares

Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares empleados (andamios,
cinturones de seguridad y sus anclajes...)

9.- Transporte de elementos pesados

Para el transporte de elementos pesados se tendra presente que no se sobrepase los 50 kg. de peso.

10.- Ventilacion

Ventilacion suficiente natural.

11.- Dermatosis

a) Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos, estara
prohibido comer, fumar y beber mientras se manipulen. Las actividades que se han prohibido se realizaran
en otro lugar apartado.

b) Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

12.- lluminacion

Cuando se realicen trabajos de barnizado o pintura la iluminacién minima sera de 100 lux.

13.- Retirada de protecciones colectivas

Si para realizar alguna operacion se ha de retirar alguna proteccion colectiva, inmediatamente después
de acabarse dicha operacion sera colocada de nuevo, si el trabajo realizado no sustituyese "per se" la citada
proteccion colectiva.

Equipos de proteccién individual:

1.- Proteccion contra caidas

Cinturones de seguridad para trabajos en altura.
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2.- Proteccion de la cabeza

Casco de seguridad.
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3.- Proteccién de las extremidades y el tronco
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a) Guantes de cuero.

b) Guantes, manguitos, polainas y mandiles de cuero. Las prendas de cuero deben estar curtidas al cromo,
para que sean resistentes a la llama y a las chispas.

4.- Proteccién de los ojos

a) Gafas antiproyecciones.

b) Gafas protectoras. Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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1.8.3.- Riesgos especificos de esta obra

Manipulacion de refrigerante y trabajos en la instalacion frigorifica
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La instalacién emplea refrigerante R-410A, del grupo de seguridad A1, con una carga total de 12,0 kg. Aunque
no es toxico ni inflamable, su liberacién en un recinto cerrado desplaza el oxigeno y puede provocar asfixia,
y su contacto directo produce quemaduras por frio.

— Riesgo de asfixia por fuga de refrigerante en local cerrado o mal ventilado.
— Quemaduras por frio en el contacto de la piel o los ojos con refrigerante liquido.

— Proyecciones y golpe de presién en la manipulacion de botellas y en las pruebas de presién con
nitrégeno.

— Quemaduras e incendio en los trabajos de soldadura fuerte de la tuberia de cobre.

Medidas preventivas a adoptar

— Los trabajos sobre el circuito frigorifico se realizaran exclusivamente por personal con el certificado
personal para la manipulacién de gases fluorados, conforme al RD 115/2017, y por empresa frigorista
habilitada segun el RD 552/2019.

— Se ventilaran las estancias durante las operaciones de carga, recuperacion y purga de refrigerante,
manteniendo abiertos los huecos de paso y evitando la permanencia de personas ajenas a los trabajos.
— Se emplearan guantes de proteccion frente a riesgos térmicos y gafas de proteccién en toda
manipulacion de refrigerante liquido.

— Las botellas de gases se mantendran en posicidn vertical, sujetas, alejadas de fuentes de calor y
protegidas del sol, almacenandose por separado las de oxigeno y las de gas combustible.

— Las pruebas de presion se realizaran con nitrégeno seco, con manorreductor y valvula de seguridad
tarada, sin superar la presion indicada por el fabricante y sin permanencia de personal frente a las
conexiones durante la prueba.

— Enlos trabajos de soldadura se dispondra extintor de polvo polivalente en las inmediaciones del tajo, se
retiraran los materiales combustibles del entorno y se realizara vigilancia posterior del tajo.

— Queda prohibida la liberacion de refrigerante a la atmésfera; en toda intervencion se recuperara en
recipiente adecuado.

Ejecucion en un centro residencial ocupado

La obra se ejecuta en una planta ocupada de una residencia de personas mayores que permanece en
funcionamiento, por lo que existe riesgo para terceros ajenos a la obra —residentes, personal del centro y
visitantes— con movilidad y capacidad de reaccion reducidas.

— Caida de personas ajenas a la obra al mismo o distinto nivel por presencia de materiales, herramientas
o desniveles en zonas de paso.

— Golpes y atrapamientos de terceros con medios auxiliares y materiales.
— Exposicion de terceros a polvo, ruido y proyecciones.
— Interferencia de los trabajos con los recorridos de evacuacion del edificio.

Medidas preventivas a adoptar

— Delimitacién y sefalizacién permanente de la zona de trabajo, con elementos rigidos que impidan el
acceso de personas ajenas a la obra. En ninguin caso quedara una zona de obra accesible y sin vigilancia.

— Los trabajos se coordinaran previamente con la direcciéon del centro en cuanto a calendario, horario y
secuencia por estancias, concentrando los trabajos ruidosos en las franjas horarias acordadas.

— Confinamiento del polvo mediante protecciones y captacion en origen con aspirador en rozas y
perforaciones.

— Los recorridos de evacuacion, las salidas y el acceso a los medios de proteccidon contra incendios
permaneceran libres y practicables en todo momento.

— Alfinalizar cada jomada se TR IHH AR TR SR hE PERTHBRESS V?’é%i’dﬁos dejando las zonas afectadas
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— El acopio de materiales se realizara en el lugar designado por la direccion del centro, sin invadir pasillos
ni zonas de uso de los residentes.

— Se aplicara lo dispuesto en el RD 171/2004 en materia de coordinacion de actividades empresariales
entre el contratista y el titular del centro.

Trabajos sobre instalaciones eléctricas existentes en servicio

— Los trabajos en el cuadro general existente se realizaran sin tensién, previa apertura, bloqueo y
sefalizacion de los dispositivos de corte y verificacion de ausencia de tension.

— La interrupcion del suministro a las zonas afectadas se acordara previamente con la direccion del centro,
por tratarse de un edificio con servicios asistenciales.

— En el lugar de trabajo se encontrard siempre un minimo de dos operarios y se utilizaran guantes y
herramientas aislantes.
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2.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

e REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencién de Riesgos Laborales

e REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion

e REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Reglamento de los Servicios de
Prevencién

e REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e Reglamento Electrotécnico para baja Tension (RD.842/2002 de 2 de Agosto, y Ordenes
complementarias).

e REAL DECRETO 1435/92, del 27 de noviembre, sobre disposiciones de aplicacion de la directiva
comunitaria relativa a la aproximacion de los Estados Miembros sobre maquinas.

¢ Reglamento de aparatos de presién (R.D 1244/79 de 4 de Abril)

e REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de cargas que entrafian riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

e REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el RD 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e REALDECRETO 773/97, de 30 de mayo, por el que se establece las disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e REAL DECRETO 1407/92, 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

o REAL DECRETO 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el R.D. 1407/92, 20 de noviembre,
por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual.
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e REAL DECRETO 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

e REAL DECRETO 459/1997 sobre limitacién de potencia acustica en maquinaria de obras.

e REAL DECRETO 286/2006 de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

e REAL DECRETO 216/1999 de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en el
trabajo en el &mbito de las Empresas de Trabajo Temporal.

e DECRETO 842/2002, DE 2 DE AGOSTO, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.
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e RD 614/2001 de 8 de junio “sobre disposiciones minimas de proteccion frente a riesgo eléctrico”

¢ O.M de 16 de Diciembre de 1987 sobre “notificacién de accidente de trabajo”.
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e Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la construccion.

¢ Norma de carreteras 8.3-IC, de sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas
fuera de poblado.

e Los convenios colectivos sectoriales o de empresa en el sector de la construccién

e REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, el R.D. 1109/2007
y el R.D. 1627/1997.

e REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad
para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

e REAL DECRETO 115/2017, de 17 de febrero, sobre gases fluorados de efecto invernadero.

e REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion.

Se aplicara igualmente cualquier otra disposicion legal relativa a la prevencion de riesgos laborales
que entre en vigor durante la ejecucion de la obra y que pueda afectar a la seguridad y salud en el trabajo
durante su realizacion.

Zaragoza, agosto 2026

El Ingeniero Industrial

Colegiado n°: 2453

Fdo: Alberto Hernandez Bernad
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE INSTALACION
DE CLIMATIZACION EN

COMEDOR / SALA DE ESTAR / HABITACIONES EN ZONA
CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO

26-023 — CHI CASA AMPARO EFIC ICL PL 3

REM: 9 — RESIDENCIA MUNICIPAL CASA AMPARO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
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01.04

DOCUMENTO

CAPITULO 01 INSTALACION TERMICA
u UD.EXTERIOR BOMBA CALOR REFRIGERANTE VARIABLE COMPACTO 15,5/18 k

Unidad exterior de sistema de refrigerante variable (VRV) con bomba de calor, de expansion directa,
condensada por aire, potencia nominal de 15,5 kW en refrigeracion, y de 18 kW en calefaccion mar-
ca MITSUBISHI modelo PUMY-P140VKM o equivalente a criterio de la DF. Conectabilidad de
hasta 9 unidades interiores de refrigerante variable (segln tamarios), disefio compacto de
1345x900x 320 mm. Alimentacion monofésica 1x220 V + T. control mediante microprocesador, con 1
compresor scroll con control Inverter. Conexiones tuberia frigorffica Liq.: 3/8?, y Gas: 3/4?. Con fun-
cion de recuperacion de refrigerante ecoldgico R410A, carga automética de refrigerante adicional. SE-
ER: 3,42, COP: 3,42/3,94y ESEER: 5,47 con Calificacion Eficiencia Energética A. Longitud total
méx .de tuberia frigorifica de 300 m, longitud méx. entre unidad exterior y unidad interior mas alejada
de 150 m (175 metros equivalentes), diferencia maxima de altura de instalacion de 50/40 m (unidad
se encuentra por encima / debajo de las unidades interiores), y longitud méx. entre primer kit de ra-
mificacion (union refnet incluida) de tuberia refrigerante y unidad interior mas alejada 40 m. Caudal de
aire refrigeracion/calefaccion nominal 6360/6300 m3/h, con direccion de descarga horizontal. Dotada
de Kit de amortiguadores antivibracién de suelo, formado por cuatro amortiguadores de caucho, con
sus tornillos, tuercas y arandelas comespondientes. Totalmente instalada, conexionada,probada y en
funcionamiento. | p/p de pequefios materiales,accesorios y medios auxiliares. Incluida puesta en
marcha por el SAT de la marca.

ZONA CENTRAL PLANTA 3* 1 1,00 1,00

1,00

u  UD. INTERIOR DE PARED BOMBA CALOR REFRIGERANTE VARIABLE 1,2/1,5

Unidad interior ipo PARED, gama CITY MULTI (R32/R410A) de MITSUBISHI ELECTRIC mode-
lo PKFY-MS10VLM2-E o equivalente a criterio de la DF, con sensor de fuga de refrigerante inclui-
do, de 1,2 kW (refrigeracion) y 1,4 kW (calefaccion).Equipada con filtro ecolégico y funcion de ahorro
de energia y funcionamiento noctuno. Totalmente instalada, conexionada, probada y en funcionamien-
to. Incluida bomba de condensados. | p/p de pequefios materiales,accesorios y medios auxiliares.
Incluida puesta en marcha por el SAT de la marca.

Hab. 336 (Sala 7
Hab. 337 (Sala 6
Hab. 338 (Sala 5

( ) 1,00 1,00
( )
( )
Hab. 339 (Sala 4)
( )
( )
( )

1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00

Hab. 340 (Sala 1
Hab. 341 (Sala 2
Hab. 342 (Sala 3
Office

A A A A A a a a

1,00 5.771,05 5.771,05

u  UD. INTERIOR DE PARED BOMBA CALOR REFRIGERANTE VARIABLE 2,2/2,5

Unidad interior ipo PARED, gama CITY MULTI (R32/R410A) de MITSUBISHI ELECTRIC mode-
lo PKFY-MS20VLM2-E, con sensor de fuga de refrigerante incluido, de 2,2 kW (refrigeracion) y 2,5
kW (calefaccion).Equipada con filtro ecolégico y funcion de ahorro de energia y funcionamiento noc-
tuno. Totalmente instalada, conexionada, probada y en funcionamiento. Incluida bomba de condensa-
dos. | p/p de pequefios materiales,accesorios y medios auxiliares. Incluida puesta en marcha por el
SAT de la marca.

Comedor 1 2,00 2,00
Sala de Estar 'Calatay ud' 1 2,00 2,00

8,00 1.192,56 9.540,48

kg CARGA ADICIONAL DE REFRIGERANTE

Carga de refrigerante realizada por personal cualificado de empresa cerificada segtin RITE, consis-
tente llenado de circuito (R-410A, R-407C, R-404A, R32 o similar), pruebas, ajustes, tratamiento de
residuos y medios auxiliares. Medida la unidad realizada.

CARGA ADICIONAL 10,00

1 ) 10,80 . h
Este documento contiene’datos no especialmente protegidos
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
u  DERIVACION PARA LINEA FRIGORIFICA.
Kit de derivacion de linea frigorifica, de 2 salidas, gama City Mult, modelo CMY-Y62-G-E "MITSU-
BISHI ELECTRIC" o equivalente a criterio de la DF. Totalmente instalada, conexionada,probada y
en funcionamiento. | p/p de pequefios materiales,accesorios y medios auxiliares.
ZONA CENTRAL 1 11,00 11,00
11,00
11,00 153,22 1.685,42
01.06 u  CRONOTERMOSTATO DIGITAL PROGRAMACION SEMANAL
g Control remoto modelo PAR-41MAA de MITSUBISHI ELECTRIC o equivalente a criterio de la
-"q:: DF, con programador semanal, pantalla LCD: amplia pantalla refro iluminada con display multi len-
% guaje, programador semanal: configuracion hasta 8 patrones por dia. Funciones de ahorro energético:
Q Auto Return: recuperacion automética de la consigna, Night Setback: configuracion de dos temperatu-
g ras limites cuando el equipo esté apagado, restriccion T?/Modo funcionamiento: Previene un excesi-
= vo calentamiento/enfriamiento, ideal en oficinas y restaurantes, funcion Rotacion & Back-up (solo mo-
E delos PUHZ / PUZ). Permite que dos sistemas independientes se vayan alternando y que el otro
§' N sistema sirva de apoy o en caso de averia. Especialmente Ufil en estancias donde el clima sea cla-
s = ve. Doble T de consigna (SOLO POWER INVERTER): una para refrigeracion y ofra para calefac-
E E cion, ideal en modo AUTO. Totalmente instalado, probado y funcionando; i/p.p. de medios auxiliares.
3 2 3 Conforme a RITE y CTE DB HE.
= c
= - % Hab. 336 (Sala 7) 1 1,00 1,00
— Y <
= o 5 Hab. 337 (Sala 6) 1 1,00 1,00
Qr S 4 Hab. 338 (Sala 5) 1 1,00 1,00
& 3 2 Hab. 339 (Sala 4) 1 1,00 1,00
§ o E Hab. 340 (Sala 1) 1 1,00 1,00
< g o Hab. 341 (Sala 2) 1 1,00 1,00
) g 3 Hab. 342 (Sala 3) 1 1,00 1,00
3 g 5 Ofice 1 1,00 1,00
5 S 3 Comedor 1 2,00 2,00
g £k Sala de Estar 'Calatay ud' 1 2,00 2,00
= oo~
= c o 12,00
(@) ° g
E g w0 12,00 127,45 1.529,40
o c . ‘.
E qo) .‘g 01.07 m TUBERIA DOBLE COBRE FRIGORIFICO ROLLO AISLADO D=1/4"+1/2"
he]
Q g é Tuberia doble de cobre frigorifico aislado en rollo, con una tuberia de diametro 1/4", con pared de 0,80
8 = '5 mm de espesor; y ofra tuberia de digmetro 1/2", con pared de 0,80 mm de espesor. Ambas tuberias
c g i unidas y con aislamiento en espuma elastomérica de célula cerrada en blanco. Dispone de certifica-
58 GE) ° cién AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigeracion. Totalmente montada; i/p.p. de
§ 3 % piezas (codos, tes manguitos, efc).
s 8 3 CONEXIONES 1 40,00 40,00
> & o 40,00
0] N D
© ° -
o % ‘8 40,00 19,57 782,80
% ﬁ 01.08 m TUBERIA DOBLE COBRE FRIGORIFICO ROLLO AISLADO D=3/8"+5/8"
5}
%2} S Tuberia doble de cobre frigorifico aislado en rollo, con una tuberia de diametro 3/8", con pared de 0,80
_8, g mm de espesor; y ofra tuberia de didmetro 5/8", con pared de 0,80 mm de espesor. Ambas tuberias
:8 @ unidas y con aislamiento en espuma elastomérica de célula cerrada en blanco. Dispone de certifica-
O % cién AENOR; para tuberia de circuitos de climatizacion/refrigeracion. Totalmente montada; i/p.p. de
§ piezas (codos, tes manguitos, efc).
z CONEXIONES 1 20,00 20,00
20,00
20,00 25,15 503,00
01.09 m TUBERIA DESAGUE CLIMATIZACION PVC FLEXIBLE D=20/25 mm
Tuberia de desagtie para condensados de equipos de climatizacion, realizada con tuberia flexible de
PVC de didmetro 20/25 mm. Completamente montada; i/p.p. de fijaciones, conexiones y medios au-
xiliares.
Hab. 336 (Sala 7) Este documentb contien§.88tos no especialmente protegidos6:00
DOCUMENTO Hab. 38R(SeRETO INSTALACION DE CLIMATIZACION 0l COMEDOR/SALA 6,000 FIRMA 16542646 PAGINA 108/ 125
%%T%%?A%CIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANJTA 3% DE CASA AMPARO 6.00
FIRMADO POR 1 FIRMANTﬁab' 239 (Sala 4 ) 6’00 6'00 FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO ' ' 08 de septiembre de 2026
Hab. 340 (Sala 1) 1 6,00 6,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.10

01.11

01.12
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Hab. 341 (Sala 2) 6,00 6,00
Hab. 342 (Sala 3) 6,00 6,00
Office 6,00 6,00
Comedor 6,00 6,00
Sala de Estar 'Calatay ud' 6,00 6,00

- A A a a

60,00

m TUBERIA PVC SERIE B JUNTA PEGADA D=32 mm

Tuberia de PVC serie B, de 32 mm de didmetro, unién pegada, conforme UNE EN 1453-1; con una
resistencia al fuego B-s1,d0, conforme UNE-EN 13501-1; colocada en instalaciones interiores de
evacuacion de aguas residuales. Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas especiales (codos,
manguitos, etc) y p.p de medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-5.

GENERAL 1 20,00 20,00

60,00 6,62 397,20

20,00

u CONEXION A LA RED DESAGUES

Conexionado de la red de desagties de todos de los equipos instalados mediante tuberia de PVC
serie B de diametro adecuado. Incluida la adapatacion si fuese necesario de la red existente para po-
der realizar la toma de vertido en cada punto. Incluye localizacion y preparacion del punto de cone-
xion a la red existente, corte y adaptacion de la tuberfa, ejecucion de la derivacion, piezas y acceso-
rios necesarios para su incorporacion, sellado de uniones y posterior restitucion de la estanqueidad
de la red.Incluy e asimismo los pequefios frabajos auxiliares necesarios para el tendido de la fuberia,
pasos a través de elementos constructivos, fijaciones y remates, sin incluir las ayudas generales de
albafiileria, desmontaje y reposicion de falsos techos y reparacion de acabados, contempladas en su
correspondiente partida.Se incluy e prueba mediante vertido de agua para comprobacion de la correc-
ta evacuacion de condensados, pendiente, estanqueidad de las conexiones y ausencia de retomos o
fugas. Totalmente instalada, conexionada, probada y en funcionamiento, incluy endo medios auxiliares
y pequefios materiales, seguin instrucciones del fabricante, proyecto y normativa vigente.

ZONA1 1 1,00 1,00

20,00 4,40 88,00

u  PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Realizacion de pruebas, comprobaciones, ajustes y puesta en marcha completa de la instalacion de
climatizacion mediante sistema VRF, una vez finalizado el montaje de las unidades exteriores e inte-
riores, redes frigorificas, evacuacion de condensados, alimentacion eléctrica, comunicaciones, regu-
lacion y control.Incluy e revision previa de la instalacion ejecutada; comprobacion del correcto monta-
je'y conexionado de unidades interiores y exteriores; verificacion de conexiones frigorfficas, eléctri-
cas, de control y comunicacion; prueba de presion y estanqueidad de los circuitos frigorificos; reali-
zacion y comprobacion del vacio de la instalacion; comprobacion de la carga de refrigerante y, en su
caso, ajuste de la misma conforme a las longitudes y caracteristicas reales de las tuberias instala-
das, sin incluir el refrigerante adicional que pudiera resultar necesario; comprobacion de aislamiento y
correcta ejecucion de las redes frigorificas.

Incluy e comprobacion del funcionamiento de los desaglies y sistemas de evacuacion de condensa-
dos, mediante pruebas de vertido y funcionamiento de bombas de condensados cuando existan;
comprobacion de alimentaciones, tensiones, intensidades, protecciones eléctricas y puesta a fierra;
verificacion de direccionamiento y comunicacion entre equipos; configuracion y ajuste de pardmetros
de funcionamiento y elementos de regulacion y control.Comprende la puesta en funcionamiento del
conjunto de la instalacion y la realizacion de pruebas en los diferentes modos de funcionamiento,
comprobando el correcto arranque y parada de las unidades, funcionamiento de ventladores, res-
puesta de las unidades interiores a las 6rdenes de control, temperaturas de impulsion y reforno, au-
sencia de ruidos y vibraciones anormales, ausencia de fugas y correcta respuesta general del siste-
ma.Incluy e correccion de ajustes y anomalias menores detectadas durante las pruebas, repeticion de
las comprobaciones necesarias hasta obtener un funcionamiento satisfactorio, registro de los principa-
les pardmetros obtenidos y elaboracién de parte o protocolo final de pruebas y puesta en marcha pa-
ra su enfrega a la Direccion Facultativa. Totalmente realizada la puesta en marcha, comprobada y do-
cumentada la instalacion, incluy endo mano de obra especializada, instrumentacion, equipos de medi-
da, medios auxiliares y pequefios materiales necesarios, segin especificaciones del fabricante, pro-

yecto, RITE, RSIFy no"nahvar\:lgg%cumento contiene datos no especialmente protegidos

1,00 288,00 288,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION TERMICA....... 26.224,93
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
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DOCUMENTO

CAPITULO 02 INSTALACION DE BAJA TENSION
u ADAPTACION DE CUADRO GENERAL EXISTENTE

Adaptacion del cuadro general de mando y proteccion existente para alimentacion del nuevo cuadro
eléctrico asociado a la instalacion de climatizacion, mediante aprovechamiento y adecuacion de la
derivacion actualmente destinada a la instalacion de climatizacion que se sustituye.La actuacion com-
prende el desmontaje y refirada del aparellaje eléctrico correspondiente a la instalacion fuera de servi-
cio, incluyendo interruptores autométicos, diferenciales, puentes, cableado y deméas elementos que
resulten innecesarios; adaptacion y reorganizacion del espacio disponible en el cuadro; modificacion
de embarrados, puentes y cableado interior; y adecuacion de las conexiones existentes necesarias
para la incorporacion de las nuevas protecciones.Incluye interruptor magnetotérmico bipolar de 40 A,
curva C, con poder de corte minimo de 10 kA, e interruptor diferencial bipolar de 40 A, sensibilidad
300 mA, clase A, para proteccion de la derivacion destinada al nuevo cuadro de climatizacion.Inclu-
ye la desconexion, comprobacion, identificacion y posterior conexionado de la derivacion existente,
previo acondicionamiento y verificacion de la adecuacion de sus conductores y canalizacion a las
caracteristicas de la nueva instalacion; adaptacion de terminales y conexiones; bomas, peines,
puentes, cableado interior, elementos de fijacién, tapas y obturadores; identificacion y rotulacién de
las nuevas protecciones y circuito; refirada de materiales desmontados y gestion de residuos, asi co-
mo cuantas modificaciones y pequefios trabajos sean necesarios para la correcta integracion del nue-
vo aparellaje en el cuadro existente. Totalmente adaptado, conexionado, identificado, probado y en
funcionamiento, incluy endo medios auxiliares y pequefios materiales, segtin proyecto, esquema uni-
filar, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y normativa vigente.

CONEXION 1 1,00 1,00

u  SUBCUADRO CLIMA ZONA CENTRAL

Cuadro eléctrico de mando y proteccion para alimentacion de la instalacién de climatizacion corres-
pondiente a salones y habitaciones, constituido por envolvente modular de material aislante 0 metali-
ca, con puerta, carril DIN, embarrados, bomeros de neutro y proteccion, elementos de conexion, se-
fializacion e identificacion de circuitos y espacio de reserva para futuras ampliaciones.Equipado con
interruptor magnetotérmico general bipolar de 40 A y protecciones independientes para los distintos
circuitos de climatizacion, incluy endo interruptor magnetotérmico bipolar de 32 A e interruptor diferen-
cial bipolar de 40 A, 300 mA, clase A, para alimentacion de unidad ex terior; tres interruptores magne-
totérmicos bipolares de 16 A, cada uno con interruptor diferencial bipolar de 40 A, 300 mA, clase A,
destinados respectivamente a alimentacién de unidades interiores, climatizacién de salones y climat-
zacion de habitaciones. Incluy e envolvente, aparellaje eléctrico, embarrados, puentes y cableado in-
terior, bornas, terminales, elementos de fijacion, identificacion permanente de circuitos, rotulacion, es-
quema unifilar en interior del cuadro y todos los elementos y accesorios necesarios para su correcta
ejecucion. Totalmente instalado, conexionado, probado y en funcionamiento, incluyendo medios auxi-
liares y pequefios materiales, seglin proy ecto, esquema unifilar, Reglamento Electrotécnico para Ba-
ja Tension y normativa vigente.

SUCUADRO 1 1,00 1,00

m CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 kV 3x10 mm2

Cableado de circuito interior monofésico (fase + neutro + proteccién), formado por manguera con con-
ductores unipolares de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de ftipo RZ1-K (AS)
B2ca-s1a,d1,a1 de 3x 10 mm2 de seccién, instalado sobre canalizacion, bandeja (no incluidas) o so-
bre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT. ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
cado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

CONEXION ENTRE CUADRO 1 50,00 50,00

m CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 kV 3x6 mm2

Cableado de circuito interior monofésico (fase + neutro + proteccion), formado por manguera con con-
ductores unipolares de cobre aigladog pRAHE RN H kN R R R4S s(AS)

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00

1,00 735,00 735,00
1,00

1,00 980,00 980,00
50,00

50,00 4,01 200,50

B2ca-plaghat fio G mmadssrepincinfialade sehrsncaratizaniitpbagdgia o incluidas) o sap FirmA 16542646  PAGINA  111/125
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
UNIDAD EXTERIOR 1 20,00 20,00
20,00
20,00 7,55 151,00
02.05 m  CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 kV 3x2,5 mm2
Cableado de circuito interior monofésico (fase + neutro + proteccion), formado por manguera con con-
ductores unipolares de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-s1a,d1,a1 de 3x2,5 mm2 de seccion, instalado sobre canalizacion, bandeja (no incluidas) o so-
bre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT. ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
_S cado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
§ Hab. 336 (Sala 7) 1 1,00 6,00 6,00
g Hab. 337 (Sala 6) 1 1,00 6,00 6,00
S Hab. 338 (Sala 5) 1 1,00 6,00 6,00
=N Hab. 339 (Sala 4) 1 1,00 6,00 6,00
% Hab. 340 (Sala 1) 1 1,00 6,00 6,00
N Hab. 341 (Sala 2) 1 1,00 6,00 6,00
§ 3 Hab. 342 (Sala 3) 1 1,00 6,00 6,00
2 £ Office 1 1,00 6,00 6,00
3 2 3 Comedor 1 2,00 6,00 12,00
'E_' i % Sala de Estar 'Calatay ud' 1 2,00 6,00 12,00
—
= hel g 72,00
Q g = 72,00 544 391,68
E 5 § 02.06 m CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 kV 3x1,5 mm2
2 _§ E Cableado de circuito interior monofésico (fase + neutro + proteccion), formado por manguera con con-
5 5 é ductores unipolares de cobre aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de tpo RZ1-K (AS)
= > g’ B2ca-s1a,d1,a1 de 3x 1,5 mm2 de seccion, instalado sobre canalizacién, bandeja (no incluidas) o so-
,‘_’ 5'5’ Qr bre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
g “E’ g ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con mar-
S ‘S E cado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
5 E § Hab. 336 (Sala 7) 1 1,00 2,00 2,00
§ B n Hab. 337 (Sala 6) 1 1,00 2,00 2,00
S "o’ ;5 Hab. 338 (Sala 5) 1 1,00 2,00 2,00
§ clR: Hab. 339 (Sala 4) 1 1,00 2,00 2,00
8 g 3‘% Hab. 340 (Sala 1) 1 1,00 2,00 2,00
= o = Hab. 341 (Sala 2) 1 1,00 2,00 2,00
:8 5 8 Hab. 342 (Sala 3) 1 1,00 2,00 2,00
8 % 2 Office 1 1,00 2,00 2,00
E 8 2 Comedor 1 2,00 2,00 4,00
2 PR Sala de Estar ‘Calatay ud' 1 2,00 2,00 4,00
g § %” 24,00
= £ O 24,00 4,90 117,60
(c/%; E 02.07 m CANALIZACION TUBO FLEXIBLE CORRUGADO LIBRE HALOGENOS D=25 mm
% g Canalizacion de tubo flexible de PVC corrugado, no propagador de la llama, con cero emision de ga-
S S ses toxicos y corrosivos, exento de haldgenos; indicado para instalaciones interiores de edificios pU-
8 % blicos (Publica Concurrencia), de didmetro 25 mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-2-2,
= UNE-EN 60423, UNE-EN 50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resistencia a compresion de
= 320 N. Instalado en superficie sobre paramentos mediante soportes de tipo abrazadera separados ca-
< da 50 cm como méximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme a REBT:
ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.
Hab. 336 (Sala 7) 1 1,00 2,00 2,00
Hab. 337 (Sala 6) 1 1,00 2,00 2,00
Hab. 338 (Sala 5) 1 1,00 2,00 2,00
Hab. 339 (Sala 4) 1 1,00 2,00 2,00
Hab. 340 (Sala 1) 1 1,00 2,00 2,00
Hab. 341 (Sala 2) 1 1,00 2,00 2,00
Hab. 342 (Sala 3) I%ste documemf) contie}nerﬁetos no efy%%cialmente protegidosz00 )
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
24,00
24,00 2,73 65,52

m CANALIZACION TUBO FLEXIBLE CORRUGADO LIBRE HALOGENOS D=32 mm

Canalizacion de tubo flexible de PVC corrugado, no propagador de la llama, con cero emision de ga-
ses tdxicos y corrosivos, exento de haldgenos; indicado para instalaciones interiores de edificios pU-
blicos (Publica Concurrencia), de didmetro 32 mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-2-2,
UNE-EN 60423, UNE-EN 50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resistencia a compresion de
320 N. Instalado en superficie sobre paramentos mediante soportes de tipo abrazadera separados ca-
da 50 cm como méximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme a REBT:

_S ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.
s § Hab. 336 (Sala 7) 1 1,00 6,00 6,00
% g Hab. 337 (Sala 6) 1 1,00 6,00 6,00
2 g Hab. 338 (Sala 5) 1 100 600 6,00
3 S Hab. 339 (Sala 4) 1 1,00 6,00 6,00
8 g Hab. 340 (Sala 1) 1 1,00 6,00 6,00
% N Hab. 341 (Sala 2) 1 1,00 6,00 6,00
5 % g Hab. 342 (Sala 3) 1 1,00 6,00 6,00
N S Office 1 1,00 6,00 6,00
% p 23 Comedor 1 2,00 6,00 12,00
E N
= 5 < % Sala de Estar 'Calatay ud' 1 2,00 6,00 12,00
v o
j= S g 72,00
< Q ¢ - 72,00 3,29 236,88
i\i > =S [a)
% E 8 % 02.09 m BANDEJA DE REJILLA 60x60 mm C7
f_>5 ;:1 5— E Bandeja de rejilla de acero galvanizado de 60x60 mm, sin separadores, con borde redondeado, con-
2 = 5 § tinuidad eléctrica garantizada, resistente a la corrosion Clase 7, con 70 micras de espesor de galva-
© % > g’ nizado en caliente, para montar en techo o en pared. Totalmente montada, segln REBT, ITC-BT-21.
S [}
g g % Q CONEXION ENTRE CUADROS 1 20,00 20,00
= (8]
E g % E 20,00
(8]
@ = = 5 20,00 37,06 741,20
2 0 ° g
s 3 S o® 0210 m  CANALIZACION CANAL PVC 20x75mm
2 D .-
% > "o’ :5 Canalizacion de canal protectora de PVC rigido, de 20x75 mm. Instalacion fija en superficie. Incluso
Q .
= § B S accesorios.
e o E £ Incluy e: Replanteo. Colocacion y fijacion de la canal protectora.
£ 3 s 5 y y i
% s o i Hab. 336 (Sala 7) 1 1,00 2,00 2,00
o -‘8 é ° Hab. 337 (Sala 6) 1 1,00 2,00 2,00
o
T 5 S 5 Hab. 338 (Sala 5) 1 1,00 2,00 2,00
g % 8 5)'; Hab. 339 (Sala 4) 1 1,00 2,00 2,00
o > & o Hab. 340 (Sala 1) 1 1,00 2,00 2,00
S 3 8 = Hab. 341 (Sala 2) 1 1,00 2,00 2,00
D 0
g o T O Hab. 342 (Sala 3) 1 1,00 2,00 2,00
S % S Offce 1 1,00 2,00 2,00
O »n 2 Comedor 1 2,00 2,00 4,00
ﬁ % =] Sala de Estar 'Calatay ud' 1 2,00 2,00 4,00
= c
o T
= 8 ."é’ 24,00
G g 24,00 9,39 225,36
N -
> ’ 7 7
g <,>:‘ TOTAL CAPITULO 02 INSTALACION DE BAJATENSION.... 3.844,74
8
c
2
IS
[
o
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>
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 OBRA CIVIL Y ALBANILERIA
u  AYUDAS DE ALBANILERIA

Ayudas de albafileria necesarias para la ejecucion de la nueva instalacion de climatizacion en las
distintas dependencias del edificio existente, incluyendo todos los trabajos auxiliares requeridos para
permitir el tendido de tuberias frigorificas, lineas eléctricas, desaglies de condensados, canalizaciones
de control y demés elementos asociados a la instalacion.

Comprende el replanteo y ejecucion de rozas, cajeados, taladros y pasos en tabiques, cerramientos,
trasdosados, forjados y ofros elementos constructivos; apertura de huecos y pasos de instalaciones;
desmontaje puntual y cuidadoso de falsos techos, placas, perfileria, registros y deméas elementos ne-
cesarios para permitir el acceso y ejecucion de las instalaciones, asi como su posterior montaje y re-
posicion una vez finalizados los trabajos. Se incluy e expresamente la sustitucion por elementos nue-
vos de caracteristicas, dimensiones y acabado equivalentes a los existentes de aquellas placas,
perfiles o elementos del falso techo que resulten deteriorados o rotos durante el desmontaje, o que por
su estado o caracteristicas no puedan ser reutllizados o correctamente recolocados, incluyendo todos
los materiales, piezas, perfileria, fijaciones, recortes y ajustes necesarios para dejar el falso techo
completamente terminado. Incluy e apertura y posterior tapado de rozas y cajeados; recibido y fijacion
de tubos, pasamuros, cajas, soportes y elementos auxiliares; sellado y remate de pasos de instala-
ciones; reposicion de revestimientos y acabados afectados; reparacion de pequefios desperfectos
ocasionados durante la ejecucion; regularizacién de paramentos mediante morteros, pastas y mate-
riales adecuados; lijado, preparacion y repasos de pintura en las zonas afectadas, con igualacion de
color y acabado respecto de las superficies existentes.Incluye asimismo desmontaje y posterior re-
colocacién de elementos constructivos o de acabado que interfieran puntualmente con los trabajos,
proteccion de mobiliario y elementos existentes en las zonas de actuacion, limpieza durante la ejecu-
cién y limpieza final de las zonas afectadas, carga, refirada y gestion de escombros y residuos ge-
nerados, asi como todos los medios auxiliares y pequefios materiales necesarios. Totalmente termi-
nadas las ayudas de albafiileria, con restitucion de los elementos y acabados afectados a condicio-
nes equivalentes a las existentes antes de la intervencién, incluy endo cuantos trabajos auxiliares, re-
posiciones, remates y repasos sean necesarios para la completa ejecucion de la instalacion, segun
proyecto y normativa vigente. Incluidas las actuaciones previas de desmontaje,demoliciones vy refi-
rada de equipos € instalaciones existentes que sean necesarias para el correcto montaje de la nue-
va instalaciones.

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40DgyMDYwMDI1OTAzNzcxNTMz

Cadigo Seguro de Verificacion: 50297MTc40TM20TcwOTALIMTY40TI1IMjA4
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
u GESTION DE RESIDUOS

Gestion de los residuos generados ex clusivamente como consecuencia de la ejecucion de la nueva
instalacion de climatizacion y de las instalaciones auxiliares asociadas incluidas en el proyecto.

Comprende la recogida selectiva, clasificacion y separacion en origen de los diferentes residuos ge-
nerados durante los trabajos, incluy endo, entre ofros, recortes y restos de fuberias y accesorios frigo-
rificos, materiales metalicos, conductores y cables eléctricos, canalizaciones, aislamientos, plésticos,
envases y embalajes, cartdn, madera, restos de materiales de albafiileria y acabados, asi como
otros residuos derivados directamente de la ejecucion de las unidades de obra proyectadas.Incluye

S suministro y disposicion de recipientes, sacos, contenedores u otros medios adecuados para el al-
- = macenamiento temporal y segregacion de los residuos; traslado interno hasta las zonas de acopio;
2 g manipulacion y carga; transporte mediante gestor o transportista autorizado; entrega a gestor autoriza-
'% 8_ do para su reutilizacion, valorizacion, reciclaje, tratamiento o eliminacién seglin corresponda; tasas,
% S cénones y costes de gestion.Incluy e asimismo limpieza de las zonas de almacenamiento y acopio,
Gcé % medios auxiliares y pequefios materiales necesarios para la correcta gestion de los residuos, evitan-
N S do duplicidades con aquellos trabajos de refirada y gestién que se encuentren ex presamente inclui-
= X dos en otras unidades de obra del presupuesto.Se incluye la recopilacion y entrega a la Direccion
] % g Facultativa de los justificantes, albaranes y certificados acreditativos de la correcta gestion de los re-
N = E siduos cuando resulten exigibles.Quedan expresamente excluidos de esta unidad de obra el des-
[%2] < . . - . . . . . . . ..
% :(r 2 3 montaje, refirada, transporte y gestion como residuo de los equipos e instalaciones de climatizacion
S = E existentes, al encontrarse dichos trabajos fuera del alcance del proy ecto. Todo ello conforme a la nor-
g — o ,i: mativa vigente en materia de produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion y de-
E 5 % (@) mas normativa ambiental que resulte de aplicacion.
-
> = .
NoOY - a GESTION 1 1,00 1,00
g D2
= =2 s 3 1,00 451,00 451,00
g 2 S 0 -
2 5 T = TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS....... 451,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD
u  MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Medidas de seguridad y salud necesarias para la ejecucion de las obras correspondientes a la nue-
va instalacion de climatizacion y sus instalaciones auxiliares, incluyendo la implantacion, manteni-
miento y refirada de las protecciones, medios y elementos preventivos necesarios durante el desa-
rrollo de los trabajos, de acuerdo con la evaluacion de riesgos, el Plan de Seguridad y Salud y las
indicaciones de la Coordinacion de Seguridad y Salud y/o Direccion Facultativa.Incluye las protec-
ciones colectivas necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos, sefializacion y delimitacion
de las zonas de actuacion, balizamiento, carteleria de seguridad, proteccion y sefializacion de hue-
cos y zonas de paso, asi como las medidas necesarias para evitar €l acceso de personas ajenas a
las areas en las que se estén desarrollando los frabajos.Incluye los equipos de proteccion individual
necesarios en funcion de los trabajos a realizar, tales como casco de seguridad, calzado de seguri-
dad, guantes de proteccién mecénica, gafas de proteccion, proteccion audiva y deméas equipos es-
pecificos que resulten necesarios; asi como su mantenimiento y reposicion durante la ejecucion de la
obra.Comprende las medidas de seguridad necesarias para trabajos de montaje de equipos y tuberf-
as frigorificas, instalaciones eléctricas, apertura de rozas y pasos, desmontaje y reposicion de falsos
techos y trabajos realizados a distinta altura mediante escaleras, plataformas o medios auxiliares
adecuados, incluyendo las protecciones necesarias frente a caida de personas, herramientas y mate-
riales.Incluye medios de extincion portatiles y elementos basicos de primera intervencion, botiquin de
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S = E diciones adecuadas de seguridad, asi como las medidas de coordinacion necesarias para compatibi-
g — o ,i: lizar los trabajos con el funcionamiento del edificio y evitar riesgos a residentes, trabajadores, visitan-
E 5 % (@) tes y demés usuarios ajenos a la obra.Incluye asimismo la formacion e informacion preventiva espe-
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° g g = MEDIDAS SYS 1 1,00 1,00
> = oo~
; S o
2 0 S o 1,00 330,00 330,00
53 5 3 -
[T .
% E T 5 TOTAL CAPITULO 05 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD. 330,00
ESEN g g
c g o] 8
2 Q E £
g S S
D o
° 5 c 9
o G GE) o
T & 2
T 9 3 3
E £ g 2
= O SN}
o = s 9
c o N D2
o O S5 3
£ o T O
=2 S ©
g @ N
Q o
o oum Rt
s 9 o
N D2 <
o B &
o O =
s O &
[ —
N 5
) >
© <
8
c
2
IS
[
o
c
S
>
<
Este documento contiene datos no especialmente protegidos
DOCUMENTO PROYECTO INSTALACION DE CLIMATIZACION EN COMEDOR/SALA ID FIRMA 16542646 PAGINA 116/ 125
ESTAR/HABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 32 DE CASA AMPARO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. ALBERTO HERNANDEZ BERNAD - REDACTOR DEL PROYECTO 08 de septiembre de 2026
Pagina 10
Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO 5001110_83_26-023 _CHI_CASA_AMPARO_EFIC_ICL_PL3_compressedpdf ID FIRMA 16573290 PAGINA 116 /125
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA

1. RICARDO NAVARRO CARROQUINO - EL/LA TECNICO/A 14 de septiembre de 2026



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION

u  GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION

Gestion documental y preparacion de la documentacion técnica y administraiva correspondiente a
las instalaciones de climatizacion y baja tension ejecutadas, incluyendo la recopilacion, revision, ela-
boracion y entrega de certificados, documentacion final de obra y demés documentacion necesaria
para su recepcion y puesta en servicio, con el alcance especffico indicado a continuacion.

Instalacion térmica: recopilacion y entrega de la documentacion correspondiente a la instalacion de
climatizacion realmente ejecutada, incluy endo certificado de la empresa instaladora y/o instalador ha-
bilitado relativo a los trabajos realizados, protocolos y resultados de las pruebas y puesta en marcha,
fichas técnicas y documentacion de los equipos y materiales instalados, declaraciones de conformi-
dad, garantias y manuales de uso y mantenimiento. No se incluye la legalizacion ni ramitacion ad-
ministrativa de la instalacion térmica ante el organismo competente.

Instalacion eléctrica de baja tension: preparacion de la documentacion técnica y administraiva co-
rrespondiente a las actuaciones ejecutadas, emision por empresa instaladora habilitada del Certificado
de Instalacion Eléctrica y demés certificados reglamentarios que resulten necesarios, asi como pre-
paracion, presentacion y seguimiento del ex pediente para la legalizacion y puesta en servicio de la
instalacion eléctrica ante el organismo competente, incluyendo cumplimentacion de formularios, pre-
sentacion de documentacion y subsanacion de posibles requerimientos administrativos hasta la co-
rrecta finalizacion de la tramitacion.

Incluye las tasas, derechos y gastos administrativos asociados a la tramitacion y legalizacion de la
instalacion eléctrica, asi como las inspecciones iniciales, verificaciones o actuaciones de Organis-
mos de Control que resulten reglamentariamente preceptivas, incluyendo los costes correspondientes
y la gestion y subsanacion de las posibles deficiencias documentales detectadas hasta la obtencion
de resultado favorable, sin incluir la ejecucion de modificaciones o trabajos materiales adicionales en
la instalacion que no formen parte del alcance del proy ecto.

Incluy e elaboracion y entrega de la documentacion final de las instalaciones ejecutadas, incorporando
esquemas, planos y documentacion gréfica actualizados al estado realmente ejecutado ("as built"),
relacion definitiva de equipos y elementos instalados y sus caracteristicas, asi como las modificacio-
nes producidas durante la ejecucion respecto de la documentacion de proy ecto.

Incluy e coordinacién con las empresas instaladoras habilitadas y, cuando proceda, con los Organis-
mos de Control; recopilacion y ordenacion de certificados y documentacion reglamentaria; y entrega
ala Propiedad y a la Direccion Facultativa de una copia completa de la documentacion final, certifica-
dos, actas de inspeccion y justificantes acreditaivos de la presentacion y legalizacion de la instala-
cion eléctrica. Totalmente realizada la gestion documental correspondiente a las instalaciones ejecuta-
das y completada la tramitacién y legalizacion de la instalacion eléctrica de baja tensién, incluyendo
tasas, gastos administrativos e inspecciones reglamentariamente exigibles, medios auxiliares, des-
plazamientos y gestiones necesarias, de acuerdo con el RITE, REBT, RSIF y deméas normativa vi-
gente de aplicacion.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
INSTALACION CLIMATIZACION ZONA CENTRAL PLANTA 3°

RESUMEN EUROS
INSTALACION TERMICA 26.224,93
INSTALACION DE BAJA TENSION 3.844,74
OBRA CIVIL Y ALBANILERIA..........coviieiiieeeteieee oottt 2.498,00
GESTION DE RESIDUOS 451,00
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD.. 330,00
6 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION 250,00
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 33.598,67
13,00% Gastos generales............c..occovennene 4.367,83
6,00% Beneficio industrial........................ 2.015,92
]
L2 SUMADE G.G. y B.I. 6.383,75
@ =
o i
92 % TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA SIN IVA 39.982,42
) Q
>
) g 21,00% LV.A oo 8.396,31
0 S
ﬁ % TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA IVA INCLUIDO 48.378,73
=] N
% § N TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 48.378,73
a p
N § E Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA 'Y OCHO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y
< 2 %  TRESCENTIMOS
< £ 5
P E N P Zaragoza, a Agosto 2026.
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN

o COMEDOR / SALA DE ESTAR /
go-tior ABITACIONES EN ZONA CENTRAL DE PLANTA 3° DE Za ra goza
o CASA AMPARO AYUNTAMIENTO
¥ AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

0.01  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

EA.01  ESTADO ACTUAL. ZONA DE ACTUACION

IC.01  INSTALACION DE CLIMATIZACION. DISTRIBUCION DE EQUIPOS Y TUBERIAS
IC.02  INSTALACION DE CLIMATIZACION. ESQUEMA FRIGORIFICO

IE.O01 INSTALACION DE ELECTRICIDAD. ESQUEMA UNIFILAR Y UBICACION CUADROS
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