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MEMORIA

1. OBJETO

El presente proyecto tiene por objeto la descripcion de las instalaciones

eléctricas de alumbrado publico de una zona residencial.
obtener la aprobacién de este documento por parte de la Seccion de Energia

del Departamento de Industria Comercio y Desarrollo de Zaragoza y el Excmo.
Ayuntamiento de Zaragoza.

PETICIONARIO

Sociedad Municipal de Rehabilitacion Urbana de Zaragoza

SITUACION

SECTOR F-57-8 DEL P.G.O.U. DE ZARAGOZA

2.- GENERALIDADES

En el presente proyecto se pretende describir las instalaciones relativas a Red
de alumbrado viario de calles de la mencionada urbanizacion y de las zonas
ajardinadas.

Los tipos de vias a iluminar son:

1.

4.

5.

Vial A: Calle con calzada formada por dos carriles de circulacion de 3,5
m., aparcamiento en un lado de 1,92 m y aceras de 2,85 metros a cada
lado. La anchura total de la calzada son 8,92 metros y con aceras es
14,62 m.

Vial C: Calle con calzada formada por dos carriles de circulacion de 3,5
m., aparcamientos de 1,92 m. a cada lado de la calzada y aceras de
1,85 metros. La anchura total de la calzada son 10,84 metros y con
aceras es 14,54 m.

Viales conectan con calles existentes: Calle con calzada formada por un
carril de circulacion de 4 m. y aceras de 1,90 metros a cada lado. La
anchura total de la calzada son 4 metros y con aceras es 7,80 m.

Rotondas

Zonas peatonales y ajardinadas

Las vias las clasificaremos como:

Calles locales de distrito o barrio.
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e Andadores y zonas de estancia en parques Yy jardines
El nivel minimo de iluminacion previsto sera de:

e 26 lux para las calles locales.
e 15 |ux para los andadores y zonas de estancia en jardines.

El coeficiente de depreciacion total para considerar la instalacion en servicio
sera de 0,70.

Ademas de los viales y las zonas peatonales, se iluminara un muro en el limite
del sector.

Las zonas a iluminar dispondran de energia eléctrica desde los Centros de
Mando a instalar en el sector.

3.- RED DE ALUMBRADO

La distribucion de los puntos de luz se realizara de acuerdo a lo prescrito en las
normas para instalaciones de Alumbrado Publico del Ministerio de la Vivienda
(NTE-AP).

El sistema de las vias de la urbanizacion resulta ser relativamente sencillo, ya
que basta con dos tipos de vias publicas para su clasificacion.

Los criterios que utilizaremos en el estudio son:

Nivel medio de luminancia en las calzadas.
Uniformidad de luminancias.

Luminancia de los alrededores (contrastes).
Limitacion del deslumbramiento.

Guiado o6ptico visual.

Nivel medio de iluminancia de las calzadas.
Uniformidad de iluminancia.

Basandonos en el nivel medio de luminancia en servicio de la calzada,
evitaremos caer en el error antiecondmico usual de los elevados niveles en
iluminancia.

Asi mismo se realizan los célculos de iluminancias y niveles de uniformidad.

La luminancia esta ligada intrinsecamente al color y textura del pavimento, e
incluso a su deformacién producida por la rodadura de los vehiculos, es por
tanto evidente la necesidad de fijar como criterio este concepto (equivalente a
la percepcidén de la instalacién por el ojo de un conductor), en vez de establecer
un criterio totalmente independiente de los elementos que intervienen en la
propia carretera, como seria exclusivamente el nivel medio de iluminancia
(medido en lux).
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Si a esto afladimos que se puede conseguir un ahorro energético, por
conseguirse una optima calidad de iluminacion con una menor intensidad
luminosa, queda clara la necesidad de evaluacién en luminancias (cd/m?)
ademas de iluminancias (lux).

Las uniformidades de luminancia garantizan una perfecta percepcion de la
calzada tanto en sentido general como longitudinal y transversal.

Otro criterio fundamental es el de la limitacion del deslumbramiento. Del
antiguo concepto de luminarias cut-off, semi cut-off, y non cut-off, se ha pasado
a otros dos conceptos mas completos resultantes de la consideracién de otros
factores ademas de la propia luminaria, como son: la luminancia media de la
calzada, la altura de implantacion de las luminarias, y la frecuencia de aparicion
en el campo visual del conductor.

Los dos conceptos antes citados son:

e Deslumbramiento molesto o incorfortable.
e Deslumbramiento incapacitivo.

Respecto al guiado Optico visual, criterio este que se consigue con una
adecuada implantacién y unas determinadas consideraciones sobre los vuelos
de los aparatos, y la estética de la propia implantacion.

Todos los niveles que se indican a continuacion deben lograrse en servicio, es
decir, a lo largo de la explotacién de la instalacion de alumbrado, por lo que al
realizar los calculos se tendran en cuenta los coeficientes siguientes:

Fo = Coeficiente de depreciacion luminosa de la lampara.

Fo” = Coeficiente de depreciacion por ensuciamiento de la luminaria.

Fp = Coeficiente de posicion de la lampara.

Fr = Coeficiente de perdidas de los auxiliares eléctricos (reactancia, arrancador
y condensador) por comparacion a los auxiliares patron.

El coeficiente de depreciacion total para considerar la instalacion en servicio
sera de 0,70.

3.1.- Niveles de iluminaciéon y factores de uniformidad previstos

Teniendo en cuenta los criterios de calidad establecidos, se ha elegido un
sistema de iluminacidn que en esencia consiste en los siguientes:

Los viales se iluminaran con aparatos herméticos (IP 66) de entrada horizontal
con la fotometria adecuada y ldmpara de vapor de sodio de alta presién de 250
w, 150 w, 100 w y 2x100 w. La implantacion sera

- Bilateral en las aceras a una altura de 8 m. en los viales tipo Ay C.

- Bilateral a 8 metros de altura en rotondas.
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- Unilateral a 6 metros de altura en los viales que conectan con las
calles existentes junto al sector.

Las calles peatonales y jardines se iluminaran con luminarias herméticas (IP66)
con dos lamparas de vapor de sodio de alta presion de 100 w., y las pérgolas
se alumbraran con aparatos herméticos (IP55) con lampara de vapor de sodio
de alta presion de 100 w.

La implantacion sera unilateral con una altura total de 4,065 m, para los
jardines y andadores en el interior del sector (ver planos).

Los niveles, en servicio, de iluminancia medios en las vias, seran los indicados
en el punto 2. Niveles garantizados, como se justificara en el anexo de
Célculos, al haberse adoptado un coeficiente real de depreciacion de 0,70.
Coeficiente aplicado, que se adapta totalmente a la experiencia en el calculo y
medicién de multitud de instalaciones en servicio.

3.2.- Niveles de luminaciones v factores de uniformidad previstos

El nivel de luminancia sobre calzada, es el que determina tanto el umbral de
adaptacion del ojo del observador, como el valor del contraste de los objetos,
ya que constituye el fondo sobre el que se destacan los objetos.

El valor de luminancia de la calzada, deberd mantenerse durante la vida
completa de la instalacion de alumbrado y dependera:

e Del tipo de instalacion (distribucién luminosa y geometria).
e De las propiedades reflectantes del pavimento.
e Del mantenimiento de la instalacion.

La justificacion de la adopcién de la luminancia como criterio de calidad, puede
encontrarse en la propia definicién de la luminancia:

L=qxE
Donde:

e ( = Factor que depende de las caracteristicas del pavimento.
e E = lluminancia (lux)

Como complemento al nivel medio de Iluminancia en la calzada, es
indispensable la consecucion de una buena iluminacion en el plano vertical
para mejorar la vision por contraste.

La importancia del pavimento, precisa de un andlisis muy detenido en su
eleccion, que se realizara en el Anejo de Calculos.
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Por otra parte, la falta de uniformidad de luminancia, influye directamente, no
solo sobre el confort de visidn, sino sobre la percepcién de los objetos.

De esta afirmacion corroborada por la experiencia, se deduce la necesidad de
conseguir buenas uniformidades.

Las uniformidades de luminancia obtenidas son las siguientes:
e Uniformidad media global = Lyin/Lmedia.

e Uniformidad longitudinal = Lmin/Lmax. SObre un mismo eje paralelo a la
calzada.

e Uniformidad transversal = Lyin/Lmax. SObre un mismo eje perpendicular a
la calzada.

3.3.- Limitacion del deslumbramiento

Hasta ahora los conceptos comunes sobre luminarias desde el punto de vista
de limitacion del deslumbramiento eran los siguientes:

e Luminarias “Cut-off” o de haz recortado.
e Luminarias “Semi cut-off” o de haz semi-recortado.
e Luminaria “Non cut-off” o de haz no recortado.

En la actualidad dicha concepcion es mucho mas perfecta, con dos tipos de
deslumbramiento posible:

e Deslumbramiento molesto o inconfortable.
e Deslumbramiento incapacitivo.

El deslumbramiento molesto es un concepto dinamico del deslumbramiento,
provocado por el nivel medio de luminancia, la distribucién luminosa de las
luminarias, su altura de montaje y la cadencia de implantacion.

Todos estos conceptos quedan englobados en una larga, pero sencilla forma
de calculo de la que se obtiene el valor denominado G, que segun una escala
determinada por la experiencia real, clasifica las instalaciones del siguiente
modo:

Deslumbramiento inaceptable.
Deslumbramiento perturbador.
Deslumbramiento admisible.

Control satisfactorio del deslumbramiento.
Deslumbramiento imperceptible.

e o o o o
OO0
1
O N0 WweEk

La formula de calculo es la siguiente:
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G = 13,84 - 3,31 log (Iso) + (log (Iso/lss))™? - 0,08 log (Iso/lss) + 1,29 log (F) +
+0,97 log () + 4,41 log (h") - 1,46 log (P) + C
Donde:

e lIgp = Intensidad en candelas de una luminaria para un angulo de
inclinacion de 80°

e lIgg = Intensidad en candelas de una luminaria para un angulo de
inclinacion de 88°

e L = Luminancia media obtenida en la calzada.

e h’ = Altura de montaje h menos altura del observador (generalmente 1,5
m.)

e P = Numero de aparatos por Km. o cadencia de implantacion.

e C = Factor de color de luz para sodio alta presion.

e [ = Superficie media inicial de la calzada.

El deslumbramiento incapacitivo es el concepto estatico del deslumbramiento
de una instalacién y es equiparable a la denominada luminancia de velo, que
provocada por el nivel de iluminacion de las luminarias en la pupila del
conductor, puede determinar el elevado umbral de adaptacion para percibir los
obstaculos existentes en el campo de vision.

Su formula de calculo nos da el valor de la luminancia de velo, que se
corresponde con un umbral de contraste T recomendable, segin unas curvas
experimentales que se recogen en la Revision de la Publicacién n°® 12 de la C.
I. E.

Lv=K (E G/Q? cd/m?

Donde:

K = 2,81 .10 constante que depende de la edad del conductor.
E Gi = lluminacion sobre el ojo en un plano perpendicular a la direccién de
observacion en lux.
Qi = Angulo en radianes entre la direccién de observacion y la direccion de la
fuente de deslumbramiento. Qi=1lparaQ;<20

3.4.- Descripcion de los materiales de Alumbrado Publico utilizados

a) COLUMNAS
Seran de chapa de acero calidad minima A-37 b, segun norma UNE-36-080-85.

Seran de forma troncocdonica con una conicidad de 1,3 %, con una tolerancia
de £ 0,5 por mil.
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Los fustes de los soportes deberan estar construidos por una sola pieza o cono
de chapa de acero, sin soldaduras intermedias transversales al fuste, y su
superficie serd continua y exenta de imperfecciones, manchas, bultos o
ampollas, y de cualquier abertura, puerta o agujero.

Para las columnas de altura 6, 8 y 10 m.

En todos los casos los soportes estaran dotados de placa base, que como
minimo sera del mismo tipo de acero que el fuste, embutida con cartabones de
refuerzo debidamente soldados, con union entre la placa base embutida y el
fuste mediante dos cordones de soldadura, uno en la parte inferior y otro en la
parte superior. La placa base dispondra de cuatro agujeros troquelados.

Los soportes dispondran de un casquillo de acoplamiento en punta, soldado al
fuste y determinado en cada caso por el tipo de luminaria a instalar.

Todas las soldaduras seran al menos de calidad 2, segun norma UNE-14-011-
1974 y tendran unas caracteristicas mecanicas superiores a las del material
base.

En el interior de los soportes, y en su extremo superior, se instalara
diametralmente y soldado en la chapa del fuste un redondo de dimensiones
idéneas, dotado de tornillo o sistema adecuado de toma de tierra, y de bridas
para la sujecion de los conductores de alimentacion al punto de luz.

Toda la superficie del soporte estara protegida mediante galvanizado en
caliente. El recubrimiento de galvanizado tendr4d un peso minimo de 600
gr/cm? de cinc, equivalente a un espesor medio de recubrimiento de 84 micras.

Las dimensiones de los soportes cumplirdn con lo dispuesto en el R. D.
2.642/1.985, de 18 de Diciembre, Orden Ministerial de 11 de Julio de 1.996,
norma UNE-72-406-84/EN-40-6, norma MV-103/1972, norma UNE-72-408-
84/EN-40-8, ejecutandose los calculos correspondientes.

Para las zonas ajardinadas se utilizara un conjunto de luminaria y columna
formada por:

COLUMNA: Fuste cilindrico de 3,00 m de altura de acero galvanizado de 4 mm
de espesor y 194 mm de diametro.

LUMINARIA: Cilindrica en policarbonato transparente de @ 200 mm con

embellecedor antideslumbrante con lamas reflectantes en aluminio. Con
equipo incorporado para dos lamparas de descarga.

b) LUMINARIAS

Las luminarias deberan de cumplir las exigencias del Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones complementarias, las Normas
UNE, normas internacionales 1SO y CEIl, recomendaciones del INTA y demas

10
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normativa y reglamentaciones nacionales e internacionales concordantes en la
materia.

En la eleccion de las luminarias se han tenido en cuenta los siguientes factores:

Rendimiento fotométrico.

Control de deslumbramiento.
Facilidad de montaje y desmontaje.
Que lleve el equipo incorporado.
Robustez.

Hermeticidad.

Estética.

Es de destacar la gran ventaja que representa que los aparatos lleven equipo
incorporado por las siguientes razones:

e Superior vida del mismo.
e Gran facilidad de conservacion.
e Optimo rendimiento al simplificar la instalacion.

Todas las luminarias estaran disefiadas de tal forma que la luz emitida se
proyecte por debajo del plano horizontal, para evitar la polucién luminosa.

Las luminarias proyectadas disponen de blogue 6ptico con la fotometria
adecuada y un indice de proteccion minimo de IP66 para las luminarias
situadas en los viales de circulacién rodada.

Todos los modelos deberan cumplir con las Normas Técnicas Municipales para
Instalaciones de Alumbrado Publico.

c) LAMPARAS

Teniendo en cuenta el rendimiento en Im/w, la vida media en horas, el poder de
penetracién, comportamiento ante la caida de tensién y rendimiento de color;
adoptaremos como idénea la lampara de vapor de sodio de alta presién para la
red de alumbrado.

Las lamparas utilizadas seran del tipo tubular de descarga en vapor de sodio
de alta presion de 250 w., 150 w. y 100 w. y su construccion sera esmerada.

Satisfaran las exigencias establecidas en la publicacion de la Comission
Electrotechnique Internacionale, CEl n° 662. Los valores eléctricos de
funcionamiento seran los expresados en dicha publicacion para cada uno de
los diferentes tipos y potencias de lampara.

El flujo luminoso proporcionado por las lamparas, transcurridas las 100

primeras horas de funcionamiento, no sera inferior en ningdn caso al 90 % del
flujo luminosos nominal de catalogo del fabricante.

11
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El porcentaje de flujo, transcurrido un determinado numero de horas, no sera
inferior al 95 % del valor garantizado por el fabricante, bien en forma de curvas
de depreciacion o por otro sistema.

La mortalidad de las lamparas no serd, en ningun caso, superior al 110 % del
valor que figura en la curva de mortalidad garantizada por el fabricante, para
encendidos de 10 horas cada uno.

d) REACTANCIAS

Las reactancias o balastros deberan cumplir las exigencias del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones complementarias, la norma
CEl n® 262, las normas UNE, demas normativa y reglamentaciones tanto
nacionales como internacionales en la materia.

Para el tipo de lamparas elegido de vapor de sodio de alta presion se adoptara
la reactancia o balastro tipo de choque, cuando la tensién de alimentacion de la
red permanezca estabilizada; y de tipo autoreguladas, cuando la tensién de la
red de alimentacion presente oscilaciones mayores del 5 %.

Deberan tener como minimo un aislamiento de 2 Mohmios entre devanado y
cubierta metalica exterior, medido a 500 voltios en corriente continua, y
deberan poder soportar una tensidn de ensayo de 2.000 V a frecuencia
industrial durante 1 minuto sin que aparezcan corrientes de fuga ni
contorneamiento.

Estaran protegidas contra la influencia magnética, de acuerdo con lo
establecido con la norma CEI n° 262.

Por razones de seguridad y comodidad en el conexionado, todas las
reactancias o balastros estaran provistas de terminales de salida tipo Faston, o
de clema de conexidn de porcelana, esteatita o poliamida de suficiente seccién
y resistencia térmica.

Todas las reactancias llevaran tornillos de toma de tierra, claramente
marcados, de forma que no pueda producirse confusiéon para su conexionado.

Las dimensiones geométricas o tamafios se ajustaran a lo dispuesto en la hoja
n° 2 de la norma DIN-49875.

e) CONDENSADORES

Los condensadores deberan cumplir las exigencias del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones complementarias, las normas

CEIl n° 262 y 566, la norma UNE-20152, demas normativa y reglamentaciones
tanto nacionales como internacionales en la materia.

12
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Todos los condensadores deberdn llevar con caracter indeleble en sus
carcasas las indicaciones siguientes: tensibn nominal en voltios, capacidad
nominal en microfaradios, frecuencia nominal en hercios (Hz), temperatura
maxima de funcionamiento, el nombre o marca del fabricante y la referencia del
catalogo.

Las piezas en tension de los condensadores no podran ser accesibles a un
contacto fortuito durante su utilizacion normal, no admitiéndose el barnizado,
esmaltado u oxidacion de las partes metalicas como proteccién contra dichos
contactos, estando los terminales aislados. Los condensadores tendran para
Su sujecion y a efectos de facilidad de montaje, un esparrago en el extremo
opuesto al de situacion de los bornes de M8 (métrica 8).

Todos los condensadores deberan poder funcionar en cualquier posicion, y
seran de tipo seco o autorregenerados con dialéctico de film de polipropileno
hasta tensiones de 400 V, y para tensiones mayores seran de papel
impregnado (bafio de aceite), sin que en ningan caso impliquen problemas de
contaminacion a causa de sus componentes.

La frecuencia serd de 50 Hz y la resistencia de aislamiento, entre placas,
debera ser como minimo de 1.000 Mohm/uF (seg.), resistiendo durante un
minuto una tension de ensayo de 2.000 V a frecuencia industrial. A la
temperatura de funcionamiento normal, es decir, a 20 °C de temperatura
ambiente, todos los condensadores deberan soportar una tension de 1,5 veces
su tensién nominal para los condensadores de tipo seco y de 2,15 veces su
tension nominal para los condensadores de papel impregnado, aplicadas en
ambos casos durante un minuto.

Todo condensador en condiciones normales de funcionamiento, con reactancia
y lampara, no deberd sobrepasar su tension nominal, no alcanzando 1,25
veces su tension nominal, durante el periodo de arranque de la lampara.

El valor real de la capacidad de un condensador montado en paralelo, debera
presentar una tolerancia maxima de un = 10 % del valor nominal y deber&a
soportar la tension maxima de la red de alimentacibn. En caso de
condensadores montados en serie, la tolerancia méaxima en valor real de
capacidad sera de un +- 4 % del valor nominal, debiendo soportar la caida de
tension que se origine en sus bornes al recorrerle la intensidad de la lampara.

f) ARRANCADORES

La norma CEI-662 establece las siguientes caracteristicas técnicas para los
arrancadores o ignitores:

e Tension de pico del impulso entre 2,8 y 4,5 KV.

e Numero de impulsos por periodo de red; minimo 1.

e Posicidn del impulso respecto de la onda de tension de red: entre 80° a
100° eléctricos y entre 260 a 280 grados eléctricos cuando haya un
impulso en cada semiperiodo.
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Los arrancadores cumplirdn en todos sus puntos las especificaciones exigibles
a los arrancadores en la publicaciéon n° 662 de la CEl sobre “Lamparas de
vapor de sodio alta presion”; cumplimentando todos los requisitos recogidos en
la publicacién CISPR n° 1 para evitar las perturbaciones radioeléctricas de las
redes de radar, o radiotransmisores.

Respecto a los ensayos, los arrancadores cumpliran el proyecto de norma VDE

0712 y asi mismo satisfaran los requerimientos de los componentes armonicos
producidos en la red, que vienen establecidos en la norma europea EN-50006.

3.5.- Disposicion de puntos de luz

La altura de implantacion, viene obligada por las adversas condiciones
climaticas y por ser muy adecuada a la potencia de la lampara adoptada;
siendo muy acertada dicha altura para el comportamiento fotométrico, asi como
el mantenimiento posterior de la instalacion.

A su vez al ser luminarias de implantacion vertical, da a la instalacion una
estética avanzada muy apropiada a la zona a iluminar.

Asi mismo los célculos luminotécnicos, han sido estudiados exhaustivamente,
para llegar a la maxima interdistancia posible en la implantacion, manteniendo
unos adecuados niveles de iluminacion y factor de uniformidad, con el
consiguiente ahorro de instalacion, consumo de energia y mantenimiento.

3.6.- Circuitos de alimentacién del Alumbrado Publico

Un planteamiento previo de las posibilidades de alimentacion de los circuitos,
teniendo en cuenta la potencia de los puntos de luz instalados y las longitudes
de linea factibles para evitar una excesiva caida de tension, mostro que el
suministro de fluido podria verse realizado a partir de dos centros de mando;
sin que las secciones de los conductores resultasen excesivas, por lo que se
adopt6 dicha solucion.

Para los circuitos de alimentacion del alumbrado exterior la energia se toma a
una tension de 400 V., por lo que la distribucion se realiza con conductor de
neutro para dar servicio a 230 V.

Todos los circuitos son abiertos, y el trazado se ha hecho con el criterio de
reducir al maximo su longitud y equilibrar, en lo posible, las cargas, con el fin de
unificar secciones. Se prevé el cierre de los circuitos en la red de
canalizaciones con el fin de facilitar posibles modificaciones futuras.

La conduccion eléctrica estara constituida por tres fases y neutro, siendo

dichos conductores de cobre recubierto de polietileno reticulado,
correspondiente al tipo RV 0,6/1 KV. segun normas UNE.
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Para la alimentacion de las luminarias en pérgola, los conductores, en el paso
de aéreo a subterraneo por los postes de la pérgola, iran bajo tubo de acero
galvanizado de un diametro interior igual al exterior de los conductores
multiplicado por 1,5, y de 3 metros de altura sobre la rasante, con codo en la
parte inferior hasta el tubo de plastico corrugado que sale de la arqueta, y en la
parte superior llevara un tapén retractil para impedir la entrada de agua.

La puesta a tierra se realizara mediante una linea de tierra, con conductor
unipolar de cobre recubierto de PRC de 16 mm? de seccién y derivacion a
columna de 16 mm? instalandose una pica de toma de tierra cada tres
columnas aproximadamente. Para la conexion a tierra de la luminaria, se
utilizara conductor unipolar de 2,5 mm? de seccién de Cu, que conectara la
luminaria con el cable de 16 mm? de seccién de la toma de tierra del soporte.

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, la caida de
tensidon maxima sera del 3 %, y las secciones minimas en subterraneo de 6

mm?Z.

Las derivaciones en subterrdneo y a punto de luz sobre columna se realizaran
mediante bornas montadas en una caja de PVC estanca, alojada en el interior
de la arqueta, dotada con sus correspondientes fusibles, y no se cortara el
conductor. Las cajas seran sin troquelar y las entradas de los conductores se
realizaran mediante prensaestopas, de forma que se garantice la estanqueidad.

Las canalizaciones subterraneas se efectuaran bajo tubo de PVC-U tipo de
presion PN-6 de 110 mm. de diametro y 2,7 mm. de espesor (UNE-EN-1452),
instalando dos tubos con separadores tipo “telefénica” cada 80 cm. (o también
tubos de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, del mismo
diametro, y segun norma UNE-EN-50086-2-4-N) y rellenando el fondo de la
zanja y recubriendo los tubos con hormigébn HM-12,5 y un espesor de 10 cm.
por encima de los mismos. En el resto, el relleno se hard con los productos
sobrantes siempre que se consideren adecuados, instalandose una malla de
sefalizacion de color verde con luz de 4 x 3 mm, y anchura de 30 cm.

La profundidad de las mismas serd de 80 cm. excepto para los cruces de
calzada que sera de 1 m.; y su anchura de 40 cm. para todos los casos.

En los cruces de calzada el relleno se efectuara con hormigon HM-15,
hormigdbn pobre o grava cemento, y aplicandose finalmente la capa de
aglomerado asfaltico de idénticas caracteristicas al existente.

Las arquetas seran de hormigon HM-30 con marco y tapa de acero fundido, o
de fundicion nodular de grafito esferoidal tipo FGE 50-7, o tipo FGE 42-12
segun norma UNE-36118-73. Sus dimensiones seran de 0,60 x 0,60 m. en los
cruces de calzada y aceras, y de 40 x 40 en zonas peatonales y jardines.

Su profundidad serd de 0,85 m. y en los cruces de calzada de 1,20 m., y

llevaran lecho de grava gruesa de 15 cm. e irdn provistas de grapas
sujetacables de material plastico.
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Las bases para las columnas seran de hormigén, quedando este al mismo nivel
que el pavimento de la acera, e irdn provistas de los correspondientes codos de
plastico para entrada del cable.

Los pernos iran doblados en forma de cachaba y seran convenientemente
arriostrados. Tendran una longitud y un diametro de:

e 900 mmy 27 mm., para las columnas de 10 m.
e 700 mmy 24 mm., para las columnas de 8 m.
e 500 mmy 18 mm., para las columnas de 4y 6 m.

Las dimensiones de las bases seran de:
Columnas de 10 m.:

Columnas de 8 m.:
Columnas de 4y 6 m.:

0,9x0,9my 1,2 m de profundidad.
0,7 x0,7 my 1,0 m de profundidad.
0,5x0,5my 0,8 m de profundidad.

3.7.- Centro de mando

De acuerdo con la practica usual, se ha previsto la instalacion de regulador de
flujo, de forma que permita reducir el nivel de iluminacién a determinada hora.

Cada Centro de Mando consiste en un armario tipo intemperie con dos
compartimentos independientes destinados a equipo de medida y equipo de
maniobra, respectivamente. Sus dimensiones seran de 1.730 x 1.610 x 460
mm.

El emplazamiento de los centros de mando, se realizara sobre el terreno en el
lugar mas idéneo, con un adecuado tratamiento estético y préximos a un
Centro de Transformacion.

El accionamiento de los centros de mando serd automatico, incluido el
alumbrado reducido, teniendo asi mismo la posibilidad de ser manual.

Dichos armarios irdn provistos de célula fotoeléctrica y reloj con correccion
astrondmica de doble apagado montados en paralelo, actuando este con
respecto a la célula para el caso de averia.

El programa seré el encendido total, reduccion de nivel a determinada hora de
la noche y el apagado total.

El centro de mando ira provisto del siguiente aparellaje:

Conmutadores.

Contactores.

Relés auxiliares.

Interruptor tetrapolar magnetotérmico.
Interruptores automaticos.

Interruptor diferencial.
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Termostato.

Punto de luz.

Resistencia eléctrica de caldeo.

Fusibles de proteccion para punto de luz y resistencia de caldeo.
Reloj astrondmico.

Interruptores diferenciales de salida rearmables automaticos
Regulador de flujo

Desde el centro de mando partirdn las lineas de alimentacion a los puntos de

luz y de control. Dichas lineas estaran protegidas individualmente, con corte
omnipolar, tanto contra sobreintensidades como corrientes de defecto a tierra.

4.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto, acompafiado de los planos que se adjuntan, creemos
haber dado una explicacion clara y concisa de la instalacién a que se refiere
este proyecto.

En caso de que la superioridad necesitara ampliacién o aclaracion de algunos
de los distintos puntos estudiados, muy gustosamente accederiamos a ello.
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CALCULOS
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CALCULOS DE ALUMBRADO PUBLICO

Comprende este anexo los célculos correspondientes a la Red de Alumbrado
Publico, en sus dos vertientes principales:

e Calculos luminotécnicos.
e Calculos eléctricos de los circuitos de alimentacion.

A.1l.- CALCULOS LUMINOTECNICOS

Se ha partido para realizar estos calculos de los niveles y factores de
uniformidad de iluminancia, luminancias y deslumbramientos sefialadas en el
Apartado 3.1 de la Memoria del presente proyecto.

Las caracteristicas del alumbrado seran las siguientes:

Tipo de via: Via zona residencial
Disposicion de las unidades luminosas: Bilateral
lluminacién media requerida: Em = 26 lux.

Tipo de via: Jardines y calles peatonales
Disposicion de las unidades luminosas: Unilateral
lluminacién media requerida: Em = 15 lux.

Los resultados de los calculos, efectuados por ordenador, pueden observarse
en el anexo de célculos luminotécnicos.
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Calculos iluminacion
Calle “A” del Sector F-57-8
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| S

Seccion #1: Acera

Ancho (metros) 2,85
Altura (metros) 0,20
Seccion #2: Aparcamiento

Ancho (metros) 1,92
Altura (metros) 0,00
Seccion #3: Calzada

Carriles 2
Ancho (metros) 7,00
Tipo de pavimento Asfalto CIE N3
Sentido del transito Arriba
Seccion #4: Acerab

Ancho (metros) 2,85
Altura (metros) 0,20
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Identificador de la luminaria A
Luminaria EURO-2.P3-C.ST 150W
Encendido Si
Tipo de disposicién Unilateral izquierda
Distancia entre soportes (metros) 25,00
Altura de montaje (metros) 8,00
Cantidad de luminarias 0
Factor de mantenimiento 0,80
Lista de luminarias:
No. Posicién Orientacion Inclinacién
X; Y; (metros) (grados) (grados)
1 -1,92; -100,00; 0,00 5,00
2 -1,92; -75,00; 0,00 5,00
3 -1,92; -50,00; 0,00 5,00
4 -1,92; -25,00; 0,00 5,00
5 -1,92; 0,00; 0,00 5,00
6 -1,92; 25,00; 0,00 5,00
7 -1,92; 50,00; 0,00 5,00
8 -1,92; 75,00; 0,00 5,00
9 -1,92; 100,00; 0,00 5,00
10 -1,92; 125,00; 0,00 5,00
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Identificador de la luminaria A
Luminaria EURO-2.P3-C.ST 150W
Encendido Si
Tipo de disposicién Unilateral derecha
Distancia entre soportes (metros) 25,00
Altura de montaje (metros) 8,00
Cantidad de luminarias 0
Factor de mantenimiento 0,80
Lista de luminarias:
No. Posicién Orientacion Inclinacién
X; Y; (metros) (grados) (grados)
1 7,00; -100,00; 180,00 5,00
2 7,00; -75,00; 180,00 5,00
3 7,00; -50,00; 180,00 5,00
4 7,00; -25,00; 180,00 5,00
5 7,00; 0,00; 180,00 5,00
6 7,00; 25,00; 180,00 5,00
7 7,00; 50,00; 180,00 5,00
8 7,00; 75,00; 180,00 5,00
9 7,00; 100,00; 180,00 5,00
10 7,00; 125,00; 180,00 5,00
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Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.1- Acera: lluminancia

Datos de la Zona-C "Acera":

Ancho 25,00 metros
Largo 2,85 metros
Cantidad de columnas 50
Cantidad de filas 5

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,50)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,50)
Promedio (Lux) 26,59
Minimo (Lux) 13,52
Maximo (Lux) 48,12
Minimo/Media 0,51
Minimo/Maximo 0,28

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos
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Tabla de resultados: Acera - lluminancia ] %%ﬂ}) é.@
E = G
metros| 434 384 -334 -284 2,34 %%‘?gg %
: : : : : ARAGON Y LA
24,75 33,19 37,29 41,06 44,66 48,12 RIOJA
2425 3323 37,13 4054 43,71 47,21 VD01690-08A
23,75 32,64 36,27 39,76 43,20 46,60
23,25 32,26 3564 39,03 42,40 4557
22,75 31,25 3475 37,65 41,07 43,95
22,25 29,48 32,63 3539 3856 41,28
21,75 27,67 30,58 33,18 3589 3831
21,25 26,03 2869 31,20 3360 3581
20,75 24,49 27,06 2950 31,60 34,06
20,25 23,10 2563 2823 30,87 33,22
19,75 22,00 24,58 27,18 29,95 32,32
19,25 21,05 2346 2597 2855 31,03
18,75 20,11 22,30 24,64 27,12 29,50
18,25 19,07 21,13 23,33 2561 27,93
17,75 18,13 20,04 22,12 24,25 26,50
17,25 17,29 19,12 21,08 23,15 2557
16,75 16,46 18,23 20,16 22,33 24,67
16,25 1575 17,50 19,44 21,54 24,01
15,75 1519 16,91 18,82 20,88 23,28
15,25 14,60 16,30 18,28 20,36 22,70
14,75 14,16 1573 17,75 19,89 22,23 <
14,25 1381 1541 17,34 19,48 21,98 8
13,75 13,72 1525 17,03 19,30 21,79 =
13,25 1364 1517 16,95 19,18 21,65 9
12,75 13,52 15,09 16,96 19,14 21,56 2
12,25 1352 1509 16,96 19,14 21,56 >
11,75 1364 1517 16,95 19,18 21,65 o
11,25 13,72 1525 17,03 19,30 21,79 g
10,75 13,81 1541 17,34 19,48 21,98 2
10,25 14,16 1573 17,75 19,89 22,23 s
9,75 14,60 16,30 18,28 20,36 22,70 °
9,25 1519 16,91 1882 20,88 23,28 =
8,75 1575 17,50 19,44 2154 24,01 g
825 16,46 18,23 20,16 22,33 24,67 g
7,75 17,29 19,12 21,08 23,15 2557 5
7,25 1813 20,04 2212 2425 26,50 8
6,75 19,07 21,13 2333 2561 27,93 2
6,25 20,11 22,30 24,64 27,12 2950 9
575 21,05 23,46 2597 2855 31,03 g
525 22,00 24,58 27,18 29,95 32,32 E
479 2310 2563 2823 30,87 33,22 g
425 2449 27,06 29,50 31,60 34,06 2
375 26,03 2869 31,20 3360 3581 3
325 27,67 30558 33,18 3589 3831 8
2,75 29,48 32,63 3539 3856 41,28
2,25 31,25 3475 37,65 41,07 43,95
1,75 32,26 3564 39,03 42,40 4557
1,25 32,64 36,27 39,76 4320 46,60
0,79 3323 37,13 40,54 43,71 4721
0,25 3319 37,29 41,06 44,66 48,12
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Iso contorno de resultados: Acera - lluminancia
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3 - Métricas
3.2 - Aparcamiento : lluminancia

Datos de la Zona-C "Aparcamiento”:

Ancho 25,00 metros
Largo 1,92 metros
Cantidad de columnas 50
Cantidad de filas 4

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,48)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,48)
Promedio (Lux) 39,70
Minimo (Lux) 26,21
Maximo (Lux) 60,64
Minimo/Media 0,66
Minimo/Maximo 0,43

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos
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Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X )
Tabla de resultados: Aparcamiento - lluminancia ] %%ﬂ}) é.@
E = G
metros|  -1,68  -120 -0,72  -0,24 Yosas §
: : : : ARAGON Y LA
24,75 51,07 5425 5725 60,24 RIOJA
24,258 50,26 5378 56,94 60,42 VD01690-08A
23,75 49,69 5356 57,18 60,64
23,25 49,09 5255 56,19 60,08
22,79 47,52 50,40 5353 56,79
22,25 44,78 47,38 50,09 53,21
21,75 41,80 44,56 47,31 50,21
21,25 38,99 42,17 4508 47,63
20,79 37,34 40,00 4326 46,16
20,25 36,24 3895 42,06 44,98
19,75 3552 38,23 41,23 44,14
19,25 34,43 37,37 40,41 43,16
18,75 32,98 3589 39,05 41,72
18,25 31,44 3411 37,16 40,18
17,79 30,21 32,68 3557 38,51
17,25 2932 31,69 3439 37,12
16,75 2853 30,96 33,62 36,08
16,25 27,76 30,31 32,93 3534
15,758 27,28 29,81 32,54 3512
15,25 26,89 29,48 32,43 34,98
14,79 26,55 29,23 32,41 35,07 <
14,25 26,34 29,04 3224 3525 8
13,75 26,31 29,01 32,27 3545 =
13,25 26,21 29,10 32,45 3543 9
12,75 26,23 29,17 32,50 35,40 2
12,25 26,23 29,17 3250 35,40 >
11,75 2621 29,10 3245 3543 o
11,25 26,31 29,01 32,27 3545 g
10,75 26,34 29,04 32,24 3525 2
10,25 26,55 29,23 32,41 35,07 s
9,75 26,89 29,48 32,43 34,98 °
925 27,28 29,81 32,54 35,12 =
8,75 27,76 30,31 32,93 3534 g
825 28,53 30,96 33,62 36,08 g
7,75 2932 31,69 3439 37,12 5
7,25 30,21 32,68 3557 3851 5
6,75 31,44 3411 37,16 40,18 2
6,25 32,98 3589 39,05 41,72 9
575 34,43 37,37 40,41 43,16 g
525 3552 38,23 41,23 44,14 E
475 3624 3895 42,06 44,98 g
425 37,34 40,00 43,26 46,16 2
3,75 38,99 42,17 4508 47,63 3
325 41,80 44,56 47,31 50,21 8
2,75 44,78 47,38 50,09 53,21
2,25 47552 50,40 53,53 56,79
1,75 49,09 5255 56,19 60,08
1,25 49,69 53,56 57,18 60,64
0,79 50,26 53,78 56,94 60,42
0,25 51,07 5425 57,25 60,24

OnStreet v.1.5.2
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

Iso contorno de resultados: Aparcamiento - lluminancia
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Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.3 - Calzada : lluminancia

Datos de la Zona-C "Calzada":

Ancho 25,00 metros
Largo 7,00 metros
Cantidad de columnas 50
Cantidad de filas 14

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,50)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,50)
Promedio (Lux) 48,06
Minimo (Lux) 26,27
Maximo (Lux) 74,17
Minimo/Media 0,55
Minimo/Maximo 0,35

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos

Boad” o
ARAGON Y LA
RIOJA
VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

OnStreet v.1.5.2
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VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X % O
Tabla de resultados: Calzada - lluminancia ] %%ﬂ}) é.&
E = B
Wy e S
metros§] 025 075 125 175 225 275 325 375 425 475 525 575 625 w%%%“v N
2475 6303 6537 6865 71,34 73,12 73,36 71,66 6929 6575 6345 6063 57,53 54,40| 513IA
2425 63,13 6536 69,06 7196 73,69 73,88 7230 69,71 6572 6351 6090 57,29 54,01 |VBOD0-08A
23,75 6399 6651 69,84 7284 74,03 74,17 7306 7042 67,01 6444 61,32 57,60 53,80 49,77
2325 63,39 6577 6841 71,89 7333 7336 7220 6897 66,13 6379 6055 5657 5277 49,16
22,75 59,97 6291 6553 6856 69,96 70,00 6905 6603 6327 6036 57,28 53,89 5058 47,58
22,25 56,46 5856 60,89 63,10 64,18 64,21 6338 61,24 5898 5693 5368 5042 47,55 44,83
21,75 52,60 5427 5662 5849 5939 5943 5870 57,04 5455 5292 5061 47,60 4474 41,85
21,25 50,00 52,02 5373 5527 5598 56,02 5543 53,97 52,30 50,35 48,00 4535 4236 39,05
20,75 48,41 50,24 51,75 5301 5351 5358 53,15 52,00 50,50 4872 46,55 43,58 40,20 37,39
20,25 47,35 48,82 5042 5191 52,78 52,90 52,09 50,70 49,04 47,62 4538 42,37 39,15 36,29
19,75 46,54 4820 49,80 52,22 53,72 5387 5265 50,12 4847 46,81 4454 4154 3842 3558
19,25 4557 47,60 4997 52,39 5455 5459 52,78 50,37 47,92 4593 4355 40,71 37,56 34,49
18,75 44,36 46,83 4921 51,68 53,83 54,12 5211 49,60 47,19 44,79 42,10 39,34 36,10 33,03
18,25 42,63 4539 4808 5051 52,27 52,53 5081 4854 4583 43,04 40,52 37,48 3430 31,50
17,75 41,07 4354 4626 48,74 50,42 50,46 49,12 46,63 4398 41,45 38,92 3587 32,85 30,26
17,250 39,60 41,98 4420 4650 47,77 47,89 4682 4458 4234 3998 37,51 3466 31,86 29,37
16,75 38,39 40,73 4295 44,72 4555 4563 4491 4330 41,08 3877 3643 33,89 31,13 28,59
16,25 37,73 39,99 42,14 43,99 4519 4523 4427 4245 40,34 38,13 3569 33,18 3048 27,81
15,75 37,65 40,23 42,13 44,02 4525 4527 44,32 42,43 40,60 38,06 3550 32,81 30,00 27,33
15,25 37,62 40,42 4236 44,28 4556 4569 44,51 42,64 40,75 38,06 3536 32,70 29,67 26,95
14,75 37,77 40,30 4251 4428 4567 4587 4452 42,82 40,71 3823 3545 32,72 2944 26,61 <
14,25 37,93 40,34 4275 4425 4554 4572 4448 43,01 40,76 38,32 3565 3257 2925 26,40 8
13,75 38,11 40,58 42,86 44,25 4530 4538 4444 4312 4098 3852 3500 32,61 2921 26,37 =
13,25 38,31 40,84 42,88 44,48 4536 4543 4469 43,19 4120 38,73 3584 32,79 2931 26,27 ©
12,750 3852 41,05 4305 44,81 4550 4551 4501 43,36 4137 39,03 3581 3281 2940 26,29 g
12,25 3852 41,05 4305 44,81 4550 4551 4501 43,36 41,37 39,03 3581 3281 2940 26,29 >
11,75 38,31 40,84 42,88 44,48 4536 4543 4469 43,19 4120 3873 3584 32,79 2931 26,27 o
11,25 38,11 40,58 42,86 44,25 4530 4538 44,44 43,12 40,98 3852 3590 32,61 2921 26,37 g
10,75 37,93 40,34 42,75 4425 4554 4572 44,48 43,01 40,76 38,32 3565 32,57 2925 26,40 2
10,25 37,77 40,30 4251 44,28 4567 4587 44,52 42,82 40,71 3823 3545 32,72 2944 26,61 s
9,75 37,62 40,42 4236 4428 4556 4569 4451 42,64 40,75 38,06 3536 32,70 29,67 26,95 °
9,25 37,65 40,23 42,13 44,02 4525 4527 4432 4243 40,60 38,06 3550 32,81 30,00 27,33 =
8,75 37,73 39,99 4214 4399 4519 4523 4427 4245 40,34 38,13 3569 33,18 3048 27,81 g
8,25 38,39 40,73 42,95 4472 4555 4563 4491 4330 41,08 38,77 36,43 33,89 31,13 2859 8
7,75 3960 41,98 4420 4650 47,77 47,89 46,82 4458 42,34 3998 37,51 34,66 31,86 29,37 g
7,25 41,07 4354 4626 48,74 5042 5046 49,12 4663 43,98 4145 3892 3587 3285 30,26 5
6,75 42,63 4539 4808 5051 52,27 5253 50,81 4854 4583 4304 4052 37,48 3430 31,50 2
6,25 44,36 46,83 4921 51,68 53,83 54,12 52,11 4960 47,19 44,79 42,10 39,34 36,10 33,03 9
575 4557 47,60 49,97 52,39 5455 5459 5278 50,37 47,92 4593 4355 40,71 37,56 34,49 g
525 46,54 48,20 49,80 52,22 53,72 53,87 52,65 50,12 4847 46,81 44,54 4154 3842 3558 S
475 4735 48,82 50,42 5191 52,78 52,90 52,09 50,70 49,04 47,62 4538 42,37 39,15 36,29 g
425 4841 5024 51,75 5301 5351 5358 53,15 5200 50,50 48,72 4655 4358 40,20 37,39 2
3,75 50,00 52,02 5373 5527 5598 5602 5543 5397 52,30 50,35 48,00 4535 4236 39,05 3
325 52,60 5427 5662 5849 5939 5943 5870 57,04 5455 5292 5061 47,60 4474 41,85 8
2,75 56,46 5856 60,89 63,10 64,18 6421 63,38 61,24 5898 5693 5368 50,42 47,55 44,83
2,25 5997 6291 6553 6856 6996 70,00 6905 6603 6327 6036 57,28 5389 5058 47,58
1,759 63,39 6577 6841 71,89 7333 7336 7220 6897 66,13 6379 6055 5657 52,77 49,16
1,25 63,99 66,51 69,84 72,84 74,03 74,17 73,06 70,42 6701 6444 61,32 57,60 53,80 49,77
0,75 63,13 6536 69,06 7196 7369 73,88 7230 6971 6572 6351 6090 57,29 5401 50,33
0,25 6303 6537 6865 7134 7312 7336 7166 6929 6575 6345 6063 57,53 54,40 51,13

OnStreet v.1.5.2
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

Iso contorno de resultados: Calzada - lluminancia
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Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.4 - Acera5 : lluminancia

Datos de la Zona-C "Acerab":

Ancho 25,00 metros
Largo 2,85 metros
Cantidad de columnas 50
Cantidad de filas 5

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,50)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,50)
Promedio (Lux) 26,59
Minimo (Lux) 13,52
Maximo (Lux) 48,12
Minimo/Media 0,51
Minimo/Maximo 0,28

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos

Boad” o
ARAGON Y LA
RIOJA
VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

OnStreet v.1.5.2
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VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X )
Tabla de resultados: Acera5 - lluminancia ] %%ﬂ}) é.@
E = G
metros] 7,43 793 843 893 943 ﬁ%&gg %
: : : : : ARAGON Y LA
24,75 48,12 44,66 41,06 37,29 33,19 RIOJA
2425 4721 43,71 4054 37,13 3323 VD01690-08A
23,75 46,60 43,20 39,76 36,27 32,64
23,25 4557 42,40 39,03 3564 32,26
22,75 43,95 41,07 37,65 34,75 31,25
22,25 41,28 3856 3539 32,63 29,48
21,75 3831 3589 3318 30,58 27,67
21,25 3581 33,60 31,20 2869 26,03
20,75 34,06 31,60 2950 27,06 24,49
20,25 3322 30,87 2823 2563 2310
19,75 32,32 29,95 27,18 24,58 22,00
19,25 31,03 2855 2597 2346 21,05
18,75 29,50 27,12 24,64 22,30 20,11
18,25 27,93 2561 23,33 21,13 19,07
17,75 26,50 24,25 22,12 20,04 18,13
17,25 2557 23,15 21,08 19,12 17,29
16,75 24,67 22,33 20,16 18,23 16,46
16,25 24,01 21,54 19,44 1750 15,75
1575 2328 20,88 18,82 16,91 15,19
1525 22,70 20,36 18,28 16,30 14,60
14,75 22,23 19,89 17,75 1573 14,16 <
1425 21,98 1948 17,34 1541 13,81 8
13,75 21,79 19,30 17,03 1525 13,72 =
1325 21,65 19,18 16,95 1517 13,64 S
12,75 21,56 19,14 16,96 15,09 13,52 2
12,25 2156 19,14 16,96 1509 13,52 >
11,75 21,65 19,18 16,95 1517 13,64 o
11,25 21,79 19,30 17,03 1525 13,72 g
10,75 21,98 1948 17,34 1541 13,81 2
10,25 2223 19,89 17,75 1573 14,16 S
9,75 22,70 20,36 1828 16,30 14,60 °
9,25 23,28 2088 1882 1691 1519 g
8,75 24,01 2154 1944 1750 1575 g
825 24,67 2233 20,16 1823 16,46 5]
7,75 2557 2315 21,08 19,12 17,29 5
7,25 26,50 2425 2212 20,04 18,13 5
6,75 27,93 2561 2333 21,13 19,07 2
6,25 29,50 27,12 24,64 2230 20,11 S
575 31,03 2855 2597 2346 21,05 3
525 32,32 2995 27,18 2458 22,00 =
479 33,22 30,87 2823 2563 23,10 g
425 34,06 31,60 29,50 27,06 24,49 g
375 3581 3360 31,20 2869 26,03 3
325 3831 3589 3318 3058 27,67 8
2,75 41,28 3856 3539 32,63 29,48
2,25 43,95 4107 3765 3475 31,25
1,75 4557 42,40 39,03 3564 32,26
1,25 46,60 43,20 39,76 36,27 32,64
0,79 47,21 4371 4054 37,13 33,23
0,25 48,12 44,66 41,06 37,29 33,19

OnStreet v.1.5.2
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

Iso contorno de resultados: Acera5 - lluminancia
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

4 - Detalles de las luminarias

Equipo: A

Luminaria EURO-2
Ndmero de lAmparas 1
Tipo de lampara ST 150W
Flujo de la lampara 15000,00
Cddigo de la luminaria EURO-2.P3-C.ST 150W
Cédigo fotométrico V147
Factor de mantenimiento 0,80
Ancho (metros) 0,32
Largo (metros) 0,74
Alto (metros) 0,20

Descripcion:

8/02/2008

I\
ARAGON Y LA
RIOJA

VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

Luminaria cerrada formada por una carcasa en dos partes, de fundicién inyectada de aluminio, unidas mediante
bisagras posteriores, incluidas en la fundicion, y cerrojo elastico frontal para la apertura sin herramientas de la
luminaria. La parte inferior incorpora el sistema de anclaje al soporte y sirve de alojamiento para el equipo,
montado en bandeja extraible, y al conjunto éptico. Este Ultimo esta constituido por un reflector de aluminio
facetado sellado con silicona a un cierre de vidrio curvo templado unido con el compartimiento del portalamparas,

regulable, por un sistema de apertura sin herramientas.

- Color estandar: gris RAL 7035. Otros colores RAL consultar.

- Potencia maxima: 250W.
- Montaje a baculo o columna indistinto.

- Grado de proteccion: Conjunto éptico IP66 y alojamiento del equipo 1P44.

- Aislamiento: Clase |I. Como opcidn Clase II.

- Superficie efectiva al viento de 0,07 m2.
- Peso aproximado con equipo: 10 a 15 Kg.

OnStreet v.1.5.2
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VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
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Calculos iluminacion
Calle “C” del Sector F-57-8
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GE imagination at work

Alumbrado Publico Sector F-57-8

Fecha:
Cliente:

Proyectista:

Descripcion:

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con
presicion, con una relacion fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias

18/01/2008

Antonio Gros Baferes

Vial tipo C
(Acera-Aparcamiento-Calzada-Aparcamiento-Acera)

en luminarias, posicion de las luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Avda de la Industria 15-17
28820 Coslada
(Madrid) Espafia

Teléfono: +34.91.205.98.00
Fax: +34.91.205.98.01

E-Mail:

OnStreet v.1.5.2
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

I

3

A

1 - Datos del escenario %
1.1 - Seccién tranversal de la calzada N
VDO1690-08A

(A
--@---

®

o
Nay

COSEERE

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

A- EURO-2.P3-C.ST 150W

OnStreet v.1.5.2
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VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
1 - Datos del escenario LI F S
., "Mook O
1.2 - Datos de la seccion tranversal ARAEORY LA
RIOJA
VDO1690-08A
— v ot
8,00
| . i
1 2 4 5

Seccion #1: Acera

Ancho (metros)

1,85

Altura (metros)

0,20

Seccion #2: Aparcamiento

Ancho (metros)

1,92

Altura (metros)

0,00

Seccion #3: Calzada

Carriles

2

Ancho (metros)

7,00

Tipo de pavimento

Asfalto CIE N3

Sentido del transito

Arriba

Seccion #4: Aparcamiento5

Ancho (metros)

1,92

Altura (metros)

0,00

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

OnStreet v.1.5.2
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
I S
Seccion #5: Acera5 ; ff’ibb X
M’ g \” g
“Boaks )
Ancho (metros) 1,85 ARAGON Y LA
Altura (metros) 0,20 RIOJA

VD01690-08A
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

8/01¢2008

2 - Distribuciones del esquema: Esquema
2.1 - Distribucién #1: Distribucion de calzada

Roal” @
ARAGON Y LA
RIOJA

VD01690-08A

Identificador de la luminaria A
Luminaria EURO-2.P3-C.ST 150W
Encendido Si
Tipo de disposicién Unilateral izquierda
Distancia entre soportes (metros) 25,00
Altura de montaje (metros) 8,00
Cantidad de luminarias 0
Factor de mantenimiento 0,80
Lista de luminarias:
No. Posicién Orientacion Inclinacién
X; Y; (metros) (grados) (grados)
1 -1,92; -100,00; 0,00 5,00
2 -1,92; -75,00; 0,00 5,00
3 -1,92; -50,00; 0,00 5,00
4 -1,92; -25,00; 0,00 5,00
5 -1,92; 0,00; 0,00 5,00
6 -1,92; 25,00; 0,00 5,00
7 -1,92; 50,00; 0,00 5,00
8 -1,92; 75,00; 0,00 5,00
9 -1,92; 100,00; 0,00 5,00
10 -1,92; 125,00; 0,00 5,00

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

8/01¢2008

2 - Distribuciones del esquema: Esquema
2.2 - Distribucién #2: Distribucién de calzada3

Roal” @
ARAGON Y LA
RIOJA

VD01690-08A

Identificador de la luminaria A
Luminaria EURO-2.P3-C.ST 150W
Encendido Si
Tipo de disposicién Unilateral derecha
Distancia entre soportes (metros) 25,00
Altura de montaje (metros) 8,00
Cantidad de luminarias 0
Factor de mantenimiento 0,80
Lista de luminarias:
No. Posicién Orientacion Inclinacién
X; Y; (metros) (grados) (grados)
1 8,92; -100,00; 180,00 5,00
2 8,92; -75,00; 180,00 5,00
3 8,92; -50,00; 180,00 5,00
4 8,92; -25,00; 180,00 5,00
5 8,92; 0,00; 180,00 5,00
6 8,92; 25,00; 180,00 5,00
7 8,92; 50,00; 180,00 5,00
8 8,92; 75,00; 180,00 5,00
9 8,92; 100,00; 180,00 5,00
10 8,92; 125,00; 180,00 5,00
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Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.1- Acera: lluminancia

Datos de la Zona-C "Acera":

Ancho 25,00 metros
Largo 1,85 metros
Cantidad de columnas 50
Cantidad de filas 4

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,46)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,46)
Promedio (Lux) 24,12
Minimo (Lux) 12,15
Maximo (Lux) 44,57
Minimo/Media 0,50
Minimo/Maximo 0,27

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos

Boad” o
ARAGON Y LA
RIOJA
VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

OnStreet v.1.5.2

Pag: 7



VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X )
Tabla de resultados: Acera - lluminancia ] %%ﬂ}) é.@
E = G
metros| 354 -308 -261 -2,15 Yosas §
: : : : ARAGON Y LA
24,75 36,75 3956 42,17 44,57 RIOJA
2425 36,31 3877 41,18 43,53 VD01690-08A
23,75 3523 37,61 40,29 42,28
23,25 34,17 36,67 39,09 40,96
22,79 32,69 3501 37,39 39,13
22,25 30,37 32,61 3508 37,17
21,75 28,24 30,40 3252 34,74
21,25 26,34 28,42 30,30 32,45
20,79 24,71 26,54 28,36 30,32
20,25 23,14 24,83 26,63 28,39
19,75 2156 23,17 2510 26,90
19,25 20,18 21,84 23,64 2551
18,75 19,04 20,61 22,26 24,03
18,25 17,99 19,43 20,93 22,62
17,79 16,91 18,26 19,72 21,36
17,25 1591 17,15 1861 20,35
16,75 1500 16,23 17,62 19,31
16,25 14,39 1549 16,85 18,50
15,758 13,89 14,92 16,19 17,88
15,25 1343 14,45 1566 17,32
14,75 13,00 14,04 1529 16,78 <
14,25 12,66 13,72 14,89 16,53 8
13,75 12,38 13,41 14,76 16,41 =
13,25 12,18 13,32 14,66 16,34 9
12,75 12,15 13,30 14,56 16,20 2
12,25 12,15 13,30 1456 16,20 >
11,75 12,18 13,32 14,66 16,34 o
11,25 12,38 13,41 14,76 16,41 g
10,78 12,66 13,72 14,89 16,53 2
10,25 13,00 14,04 1529 16,78 s
9,75 13,43 14,45 1566 17,32 °
9,25 13,89 14,92 16,19 17,88 =
8,75 14,39 1549 16,85 18,50 g
8,2 1500 16,23 17,62 19,31 8
7,75 1591 17,15 1861 20,35 5
7,25 1691 1826 19,72 21,36 7
6,75 17,99 1943 20,93 2262 S
6,25 19,04 20,61 22,26 24,03 9
575 20,18 21,84 23,64 2551 g
525 21,56 23,17 2510 26,90 E
475 2314 24,83 26,63 28,39 g
425 2471 2654 2836 30,32 2
375 26,34 2842 30,30 3245 3
325 28,24 30,40 32,52 34,74 8
2,75 30,37 32,61 3508 37,17
2,25 32,69 3501 37,39 3913
1,759 34,17 36,67 39,09 40,96
1,25 3523 37,61 40,29 4228
0,79 36,31 38,77 41,18 43,53
0,25 36,75 39,56 42,17 44,57
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

Iso contorno de resultados: Acera - lluminancia
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Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.2 - Aparcamiento : lluminancia

Datos de la Zona-C "Aparcamiento”:

Ancho 25,00 metros
Largo 1,92 metros
Cantidad de columnas 50
Cantidad de filas 4

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,48)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,48)
Promedio (Lux) 32,67
Minimo (Lux) 18,89
Maximo (Lux) 50,38
Minimo/Media 0,58
Minimo/Maximo 0,37

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos

Boad” o
ARAGON Y LA
RIOJA
VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

OnStreet v.1.5.2
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VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X % O
Tabla de resultados: Aparcamiento - lluminancia ] %%ﬂ}) é.&
E = B
metros|  -1,68  -120 -0,72  -0,24 “9sas” &
! * ? : ARAGON Y LA
24,75 44,92 46,89 48,61 50,38 RIOJA
24,25 43,98 46,24 48,06 50,32 VD01690-08A
23,75 43,07 4569 47,96 50,34
23,25 42,29 44,53 46,74 49,66
22,75 40,85 42,96 45,18 47,86
22,25 39,01 40,92 42,78 45,04
21,75 36,64 38,77 40,79 42,89
21,25 34,42 36,80 38,94 40,96
20,75 32,37 34,71 37,24 39,76
20,25 30,62 33,43 36,28 38,85
19,75 29,33 32,20 3517 37,75
19,25 28,05 30,73 33,78 36,52
18,75 2652 29,12 32,09 34,92
18,25 2500 27,53 3027 33,09
17,75 23,78 26,13 2881 31,68
17,25 22,74 2497 27,71 30,59
16,75 21,78 24,10 26,86 29,69
16,25 20,98 23,26 26,07 28,85
15,75 20,44 22,67 2553 28,50
1525 20,01 22,23 2511 28,07
14,75 1961 21,95 24,88 27,94 <
14,25 19,29 21,67 24,73 27,96 8
13,75 19,09 21,40 24,65 27,92 =
1325 18,89 21,34 2461 27,93 9
12,75 1892 21,40 24,68 28,06 g
12,25 1892 21,40 24,68 28,06 >
11,75 18,89 21,34 24,61 27,93 )
11,25 19,09 21,40 24,65 27,92 g
10,75 19,29 21,67 24,73 27,96 2
10,25 1961 21,95 24,88 27,94 s
9,75 20,01 2223 2511 28,07 °
9,258 2044 2267 2553 2850 =
8,75 20,98 2326 26,07 2885 g
825 21,78 24,10 26,86 29,69 8
7,75 22,74 2497 27,71 30,59 S
7,25 2378 26,13 2881 31,68 3
6,75 2500 27,53 30,27 33,09 2
6,25 26,52 29,12 32,09 34,92 9
575 28,05 30,73 33,78 36,52 g
525 29,33 3220 3517 37,75 S
4,79 30,62 3343 3628 3885 g
425 32,37 3471 37,24 39,76 2
375 34,42 3680 3894 40,96 3
325 36,64 3877 40,79 4289 8
2,79 39,01 4092 42,78 4504
225 40,85 42,97 4518 47,86
1,75 4229 4453 46,74 49,66
1,25 43,07 4569 47,96 50,34
0,79 43,98 46,24 48,06 50,32
0,25 44,92 46,89 4861 50,38
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

Iso contorno de resultados: Aparcamiento - lluminancia
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Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.3 - Calzada : lluminancia

Datos de la Zona-C "Calzada":

Ancho 25,00 metros
Largo 7,00 metros
Cantidad de columnas 50
Cantidad de filas 14

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,50)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,50)
Promedio (Lux) 47,12
Minimo (Lux) 31,27
Maximo (Lux) 68,55
Minimo/Media 0,66
Minimo/Maximo 0,46

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos

Boad” o
ARAGON Y LA
RIOJA
VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

OnStreet v.1.5.2

Pag: 13



VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X % O
Tabla de resultados: Calzada - lluminancia ] %%ﬂ}) é.&
E = B
Wy e S
metros§] 025 075 125 175 225 275 325 375 425 475 525 575 625 mé@éﬁﬂ“v N
2475 51,86 5356 56,11 59,18 62,26 64,49 6591 6591 64,49 62,26 59,18 56,11 53,56 | 51:86JA
2425 51,79 53,33 56,34 5956 62,95 6533 67,12 67,12 6533 6295 59,56 56,34 53,33 [VBOIEDO-08A
23,75 52,60 54,45 5732 6051 6387 6633 6855 6855 6633 6387 6051 57,32 5445 57,60
2325 5242 5455 5750 6099 63,92 6551 6689 6689 6551 6392 6099 57,50 5455 52,42
22,75 50,37 52,55 5527 5844 6091 63,00 6398 6398 63,00 6091 5844 5527 5255 50,37
22,25 4759 4920 51,72 5445 5661 5824 5888 5888 5824 5661 5445 51,72 4920 47,59
21,75 44,78 46,19 4831 50,76 52,47 53,65 5467 54,67 53,65 5247 50,76 4831 46,19 44,78
21,25 42,78 44,62 46,26 47,96 49,58 50,71 5155 51,55 50,71 4958 47,96 46,26 44,62 42,78
20,75 41,89 43,46 4521 46,78 47,92 48,74 4949 49,49 4874 47,92 46,78 4521 4346 41,89
20,25 41,07 42,87 44,67 46,41 47,69 48,71 4921 4921 48,71 47,69 46,41 44,67 42,87 41,07
19,75 40,39 42,37 4446 47,27 49,17 5021 50,47 50,47 50,21 49,17 47,27 4446 42,37 40,39
19,25 39,17 41,78 4465 47,66 50,24 5156 52,02 52,02 5156 5024 47,66 44,65 41,78 39,17
18,75 37,53 40,44 4359 46,80 50,23 52,05 52,88 52,88 5205 5023 46,80 43,59 4044 37,53
18,251 3582 38,74 4194 4565 48,75 5157 52,83 52,83 5157 4875 4565 4194 3874 3582
17,75 34,51 37,37 4057 44,07 47,15 4971 5127 51,27 4971 47,15 44,07 4057 37,37 3451
17,250 3351 3641 3945 42,63 4553 4760 4883 48,83 4760 4553 42,63 3945 3641 3351
16,75 32,64 3567 3864 4150 44,11 46,13 4756 47,56 46,13 44,11 4150 38,64 3567 32,64
16,25 31,77 35,03 38,03 41,17 44,07 46,08 47,19 47,19 46,08 44,07 41,17 38,03 3503 31,77
15,75 31,48 34,87 37,99 41,35 44,41 46,47 47,38 47,38 46,47 44,41 41,35 37,99 34,87 31,48
15,25 31,29 34,80 38,23 41,47 44,69 46,89 47,75 47,75 46,89 44,69 41,47 38,23 34,80 31,29
14,75 31,27 34,82 3850 41,68 44,79 46,92 47,71 47,71 46,92 44,79 41,68 3850 34,82 31,27 <
14,25 31,39 34,91 3856 41,93 44,65 46,76 47,61 47,61 46,76 44,65 41,93 3856 34,91 31,39 8
13,75 31,56 3506 38,67 42,16 44,66 46,70 47,65 47,65 46,70 44,66 42,16 38,67 3506 31,56 =
13,25 31,61 3534 3897 4221 44,89 46,79 47,78 47,78 46,79 44,89 4221 3897 3534 31,61 ©
12,750 31,81 3565 39,14 4226 4516 46,78 47,94 47,94 4678 4516 42,26 39,14 3565 31,81 g
12,25 31,81 3565 39,14 4226 4516 46,78 47,94 47,94 46,78 4516 42,26 39,14 3565 31,81 >
11,75 31,61 3534 3897 4221 44,89 46,79 47,78 47,78 46,79 44,89 4221 3897 3534 3161 o
11,25 31,56 35,06 38,67 42,16 44,66 46,70 47,65 47,65 46,70 44,66 42,16 38,67 3506 31,56 g
10,75 31,39 34,91 3856 41,93 44,65 46,76 47,61 47,61 46,76 44,65 41,93 3856 34,91 31,39 2
10,25 31,27 34,82 3850 41,68 44,79 46,92 47,71 47,71 46,92 44,79 41,68 38550 34,82 31,27 s
9,75 31,29 34,80 3823 4147 44,69 46,89 47,75 47,75 46,89 44,69 41,47 3823 3480 31,29 °
9,25 31,48 34,87 37,99 4135 4441 4647 47,38 47,38 46,47 4441 41,35 37,99 34,87 31,48 =
8,75 31,77 3503 3803 41,17 44,07 46,08 47,19 47,19 46,08 4407 41,17 38,03 3503 31,77 g
825 3264 3567 3864 4150 44,11 46,13 4756 47,56 46,13 44,11 4150 38,64 3567 32,64 8
7,75 3351 3641 3945 4263 4553 47,60 48,83 4883 47,60 4553 42,63 39,45 3641 33,51 g
725 3451 37,37 4057 4407 4715 49,71 5127 5127 49,71 47,15 44,07 40,57 37,37 34,51 5
6,75 3582 38,74 4194 4565 4875 5157 5283 5283 5157 4875 4565 41,94 3874 3582 2
6,25 37,53 40,44 4359 46,80 50,23 52,05 52,88 52,88 52,05 50,23 46,80 43,59 40,44 37,53 9
575 39,17 41,78 44,65 47,66 50,24 5156 52,02 52,02 5156 50,24 47,66 44,65 41,78 39,17 g
525 40,39 42,37 44,46 4727 49,17 50,21 50,47 50,47 50,21 49,17 47,27 44,46 42,37 40,39 S
475 41,07 42,87 44,67 4641 4769 4871 4921 4921 4871 47,69 46,41 44,67 42,87 41,07 g
425 41,89 43,46 4521 46,78 47,92 4874 49,49 4949 4874 47,92 46,78 4521 4346 41,89 2
3,75 42,78 44,62 4626 47,96 4958 50,71 5155 51,55 50,71 4958 47,96 46,26 44,62 42,78 3
3,25 4478 46,19 4831 50,76 52,47 53,65 5467 54,67 53,65 5247 50,76 4831 46,19 44,78 8
2,75 4759 4920 51,72 5445 5661 5824 5888 5888 5824 5661 5445 51,72 4920 47,59
2,25 50,37 5255 5527 5844 6091 63,00 6398 6398 63,00 6091 5844 5527 5255 50,37
1,750 52,42 5455 5750 6099 63,92 6551 6689 66,89 6551 6392 60,99 5750 5455 52,42
1,25 5260 5445 57,32 6051 63,87 6633 6855 6855 66,33 6387 6051 57,32 5445 52,60
0,759 51,79 53,33 56,34 5956 6295 6533 67,12 67,12 6533 6295 5956 56,34 53,33 51,79
0,25 51,86 5356 56,11 59,18 62,26 64,49 6591 6591 64,49 6226 5918 56,11 53,56 51,86

OnStreet v.1.5.2
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

Iso contorno de resultados: Calzada - lluminancia
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Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.4 - Aparcamiento5 : lluminancia

Datos de la Zona-C "Aparcamiento5":

Ancho 25,00 metros
Largo 1,92 metros
Cantidad de columnas 50
Cantidad de filas 4

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,48)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,48)
Promedio (Lux) 32,67
Minimo (Lux) 18,89
Maximo (Lux) 50,38
Minimo/Media 0,58
Minimo/Maximo 0,37

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos

Boad” o
ARAGON Y LA
RIOJA
VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

OnStreet v.1.5.2

Pag: 16



VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X % O
Tabla de resultados: Aparcamiento5 - lluminancia ] %%ﬂ}) é.&
E = B
metros, 7,24 7,72 820 8,68 “9sas” &
: : : : ARAGON Y LA
24,75 50,38 48,61 46,89 44,92 RIOJA
24,25 50,32 48,06 46,24 43,98 VD01690-08A
23,75 50,34 47,96 4569 43,07
23,25 49,66 46,74 44,53 42,29
22,75 47,86 4518 42,96 40,85
22,25 4504 42,78 40,92 39,01
21,75 42,89 40,79 38,77 36,64
21,25 40,96 38,94 36,80 34,42
20,75 39,76 37,24 3471 32,37
20,25 38,85 36,28 3343 30,62
19,75 37,75 3517 3220 29,33
19,25 3652 33,78 30,73 28,05
18,75 3492 32,09 29,12 26,52
18,25 33,09 30,27 27,53 25,00
17,75 31,68 2881 26,13 23,78
17,25 30,59 27,71 24,97 22,74
16,75 29,69 26,86 24,10 21,78
16,25 28,85 26,07 2326 20,98
1575 2850 2553 22,67 20,44
1525 28,07 2511 2223 20,01
14,75 27,94 24,88 2195 19,61 <
14,25 27,96 24,73 21,67 19,29 8
13,75 27,92 24,65 21,40 19,09 =
1325 27,93 2461 21,34 18,89 9
12,75 28,06 24,68 21,40 18,92 g
12,25 28,06 24,68 21,40 18,92 >
11,75 27,93 2461 21,34 18,89 o
11,25 27,92 24,65 21,40 19,09 g
10,75 27,96 24,73 2167 19,29 2
10,25 27,94 2488 2195 19,61 s
9,75 28,07 2511 22,23 20,01 °
9,25 2850 2553 22,67 20,44 =
8,75 28,85 26,07 23,26 20,98 g
825 29,69 26,86 24,10 21,78 8
7,79 30,59 27,71 2497 22,74 S
7,2 31,68 2881 26,13 23,78 B
6,79 33,09 3027 27553 25,00 2
6,25 34,92 3209 29,12 26,52 9
5759 36,52 3378 30,73 28,05 g
525 37,75 3517 32,20 29,33 S
4,79 3885 36,28 33,43 30,62 g
425 39,76 37,24 34,71 3237 2
375 40,96 3894 36,80 3442 3
325 42,89 40,79 38,77 36,64 8
2,75 4504 42,78 40,92 39,01
225 47,86 4518 42,96 40,85
1,75 49,66 46,74 44,53 42,29
1,25 50,34 47,96 4569 43,07
0,79 50,32 48,06 46,24 43,98
0,25 50,38 48,61 46,89 44,92

OnStreet v.1.5.2
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

Iso contorno de resultados: Aparcamiento5 - lluminancia
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Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.5-Acera5 : lluminancia

Datos de la Zona-C "Acerab":

Ancho 25,00 metros
Largo 1,85 metros
Cantidad de columnas 50
Cantidad de filas 4

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,46)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,46)
Promedio (Lux) 24,12
Minimo (Lux) 12,15
Maximo (Lux) 44,57
Minimo/Media 0,50
Minimo/Maximo 0,27

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos

Boad” o
ARAGON Y LA
RIOJA
VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

OnStreet v.1.5.2
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VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X )
Tabla de resultados: Acera5 - lluminancia ] %%ﬂ}) é.@
E = G
metros] 9,15 961 10,08 10,54 ﬁ%‘?gg %
: > ? ! ARAGON Y LA
24,75 4457 4217 39,56 36,75 RIOJA
24,25 4353 41,18 38,77 36,31 VD01690-08A
23,75 42,28 40,29 37,61 3523
23,25 40,96 39,09 36,67 34,17
22,79 39,13 37,39 3501 32,69
22,25 37,17 3508 3261 30,37
21,75 34,74 32,52 30,40 28,24
21,25 3245 30,30 2842 26,34
20,79 30,32 28,36 26,54 24,71
20,25 28,39 26,63 24,83 23,14
19,75 26,90 2510 23,17 21,56
19,25 2551 23,64 21,84 20,18
18,75 24,03 22,26 20,61 19,04
18,25 22,62 20,93 19,43 17,99
17,79 21,36 19,72 18,26 16,91
17,25 20,35 1861 17,15 1591
16,75 19,31 17,62 16,23 15,00
16,25 1850 16,85 1549 14,39
15,758 17,88 16,19 14,92 13,89
15,25 17,32 1566 14,45 13,43
14,75 16,78 1529 14,04 13,00 <
14,25 16,53 14,89 13,72 12,66 8
13,75 16,41 14,76 13,41 12,38 =
13,25 16,34 14,66 13,32 12,18 9
12,75 16,20 14,56 13,30 12,15 2
12,25 16,20 14,56 13,30 12,15 >
11,75 16,34 14,66 1332 12,18 o
11,25 16,41 14,76 13,41 12,38 g
10,78 16,53 14,89 13,72 12,66 2
10,25 16,78 1529 14,04 13,00 s
9,75 17,32 1566 14,45 13,43 °
925 17,88 16,19 14,92 13,89 =
8,75 1850 16,85 1549 14,39 g
8,2 19,31 17,62 16,23 15,00 8
7,75 2035 1861 17,15 1591 5
7,25 21,36 19,72 18,26 16,91 7
6,75 22,62 20,93 1943 17,99 S
6,25 24,03 22,26 20,61 19,04 9
575 2551 23,64 21,84 20,18 g
525 26,90 2510 23,17 21,56 E
475 2839 2663 2483 2314 g
425 30,32 2836 26,54 24,71 2
375 32,45 30,30 2842 26,34 3
325 34,74 3252 30,40 28724 8
2,75 37,17 3508 32,61 30,37
2,25 39,13 37,39 3501 32,69
1,75 40,96 39,09 36,67 34,17
1,25 42,28 40,29 37,61 3523
0,79 4353 41,18 38,77 36,31
0,25 4457 4217 39,56 36,75
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

Iso contorno de resultados: Acerab - lluminancia
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

4 - Detalles de las luminarias

Equipo: A

Luminaria EURO-2
Ndmero de lAmparas 1
Tipo de lampara ST 150W
Flujo de la lampara 15000,00
Cddigo de la luminaria EURO-2.P3-C.ST 150W
Cédigo fotométrico V147
Factor de mantenimiento 0,80
Ancho (metros) 0,32
Largo (metros) 0,74
Alto (metros) 0,20

Descripcion:

8/02/2008

I\
ARAGON Y LA
RIOJA

VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

Luminaria cerrada formada por una carcasa en dos partes, de fundicién inyectada de aluminio, unidas mediante
bisagras posteriores, incluidas en la fundicion, y cerrojo elastico frontal para la apertura sin herramientas de la
luminaria. La parte inferior incorpora el sistema de anclaje al soporte y sirve de alojamiento para el equipo,
montado en bandeja extraible, y al conjunto éptico. Este Ultimo esta constituido por un reflector de aluminio
facetado sellado con silicona a un cierre de vidrio curvo templado unido con el compartimiento del portalamparas,

regulable, por un sistema de apertura sin herramientas.

- Color estandar: gris RAL 7035. Otros colores RAL consultar.

- Potencia maxima: 250W.
- Montaje a baculo o columna indistinto.

- Grado de proteccion: Conjunto éptico IP66 y alojamiento del equipo 1P44.

- Aislamiento: Clase |I. Como opcidn Clase II.

- Superficie efectiva al viento de 0,07 m2.
- Peso aproximado con equipo: 10 a 15 Kg.

OnStreet v.1.5.2
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008
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Calculos iluminacion
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GE imagination at work

Alumbrado Publico Sector F-57-8

Fecha:
Cliente:

Proyectista:

Descripcion:

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con
presicion, con una relacion fija entre si y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias

18/01/2008

Antonio Gros Baferes

Viales que conectas con calles existentes
(Acera-Calzada-Acera)

en luminarias, posicion de las luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Avda de la Industria 15-17
28820 Coslada
(Madrid) Espafia

Teléfono: +34.91.205.98.00
Fax: +34.91.205.98.01

E-Mail:

OnStreet v.1.5.2
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Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa &
1 - Datos del escenario %
1.1 - Seccién tranversal de la calzada N
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B- IBERIA/SM-EM.P2A.ST 150W
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
1 - Datos del escenario b o S
1.2 - Datos de la seccion tranversal ARACENRY LA
VSOT650-08A

8,00
| e sz
1 3

Seccion #1: Acera
Ancho (metros) 1,90
Altura (metros) 0,20
Seccion #2: Calzada
Carriles 2
Ancho (metros) 4,00
Tipo de pavimento Asfalto CIE N3
Sentido del transito Arriba
Seccion #3: Acerab
Ancho (metros) 1,90
Altura (metros) 0,20

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

2 - Distribuciones del esquema: Esquema

Roal” @
ARAGON Y LA
RIOJA

VD01690-08A

Identificador de la luminaria B
Luminaria IBERIA/SM-EM.P2A.ST 150W
Encendido Si
Tipo de disposicién Unilateral izquierda
Distancia entre soportes (metros) 20,00
Altura de montaje (metros) 8,00
Cantidad de luminarias 0
Factor de mantenimiento 0,80
Listade luminarias:
No. Posicion Orientacion Inclinacién
X; Y; (metros) (grados) (grados)
1 0,00; -100,00; 0,00 5,00
2 0,00; -80,00; 0,00 5,00
3 0,00; -60,00; 0,00 5,00
4 0,00; -40,00; 0,00 5,00
5 0,00; -20,00; 0,00 5,00
6 0,00; 0,00; 0,00 5,00
7 0,00; 20,00; 0,00 5,00
8 0,00; 40,00; 0,00 5,00
9 0,00; 60,00; 0,00 5,00
10 0,00; 80,00; 0,00 5,00
11 0,00; 100,00; 0,00 5,00
12 0,00; 120,00; 0,00 5,00

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A
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Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.1- Acera: lluminancia

Datos de la Zona-C "Acera":

Ancho 20,00 metros
Largo 1,90 metros
Cantidad de columnas 40
Cantidad de filas 4

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,46)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,46)
Promedio (Lux) 21,87
Minimo (Lux) 12,62
Maximo (Lux) 35,23
Minimo/Media 0,58
Minimo/Maximo 0,36

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos

Boad” o
ARAGON Y LA
RIOJA
VD01690-08A
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VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X )
Tabla de resultados: Acera - lluminancia ] %%ﬂ}) é.@
E = G
metros|  -1,64 -118 -0,72  -0,26 Yosas §
: : : : ARAGON Y LA
19,75 26,53 29,12 31,77 34,66 RIOJA
19,25 27,08 29,55 32,27 3523 VD01690-08A
18,78 27,12 29,61 32,59 35,16
18,25 26,33 29,01 31,63 34,30
17,79 2532 27,65 29,93 32,47
17,25 23,86 26,01 2832 30,45
16,75 22,64 24,63 2657 28,76
16,25 21,34 23,09 24,79 26,94
15,75 19,88 21,46 23,18 25,13
1525 18,39 19,86 21,54 23,44
14,79 17,10 1850 20,06 21,96
14,25 16,00 17,43 19,00 20,89
13,75 1512 16,52 18,11 20,04
13,25 14,48 1588 17,51 1943
12,75 1397 1537 16,99 18,94
12,25 1350 14,95 16,58 18,55
11,79 13,14 14,62 16,28 18,23
11,25 12,85 14,36 16,11 18,05
10,75 12,70 14,15 16,00 17,94
10,25 12,62 14,02 1592 17,89
9,75 12,62 14,02 1592 17,89 <
9,25 12,70 14,15 16,00 17,94 8
8,75 12,85 14,36 16,11 18,05 =
825 13,14 14,62 16,28 18,23 9
7,75 13,50 14,95 16,58 1855 2
7,28 13,97 1537 16,99 1894 >
6,75 14,48 1588 17,51 19,43 o
6,25 1512 16,52 18,11 20,04 g
575 16,00 17,43 19,00 20,89 2
525 17,10 1850 20,06 21,96 s
479 1839 19,86 21,54 23,44 °
425 19,88 21,46 23,18 25,13 =
375 21,34 23,09 2479 26,94 g
325 22,64 24,63 26,57 28,76 g
2,75 2386 2601 2832 3045 5
2,258 2532 27,65 29,93 3247 5
1,759 26,33 29,01 31,63 34,30 S
1,25 27,12 2961 3259 3516 9
0,79 27,08 29,55 32,27 3523 g
0,28 2653 29,12 31,77 34,66 E
£
(]
£
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

Iso contorno de resultados: Acera - lluminancia
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Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.2 - Calzada : lluminancia

Datos de la Zona-C "Calzada":

Ancho 20,00 metros
Largo 4,00 metros
Cantidad de columnas 40
Cantidad de filas 8
Distribucion Distancia entre puntos (0,50 x 0,50)
Célculo realizado con sombras No
Célculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,50)
Promedio (Lux) 33,70
Minimo (Lux) 20,06
Maximo (Lux) 45,55
Minimo/Media 0,60
Minimo/Maximo 0,44

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos

Boad” o
ARAGON Y LA
RIOJA
VD01690-08A
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VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X % O
Tabla de resultados: Calzada - lluminancia ] %%ﬂ}) é.&
E = B
metros] 025 075 125 175 225 275 325 375 ﬁ%&gg %
: : : : : : : : ARAGON Y LA
19,75 36,52 39,59 41,80 43,30 44,21 44,48 4373 42,37 RIOJA
19,25 36,79 39,45 42,14 44,14 44,84 44,83 4388 4242 VDO01690-08A
18,75 36,85 39,33 41,94 43,92 4539 4553 44,62 42,91
18,25 3549 38,19 40,88 43,21 4505 4555 4516 43,59
17,759 33,83 36,42 39,20 41,84 43,74 44,83 44,40 4345
17,25 32,14 3450 37,14 39,95 41,88 43,20 4334 4231
16,75 30,36 32,74 3522 37,86 39,73 41,20 4165 40,92
16,25 28,67 31,11 3345 3591 37,79 39,19 39,82 3943
15,75 26,87 29,19 31,57 34,02 36,03 37,36 38,13 37,94
15,25 2527 27,49 29,87 32,31 3439 3584 3663 36,55
14,759 2395 26,15 28,54 30,90 32,96 34,45 3538 3548
14,25 22,88 2505 27,42 29,77 31,86 33,46 34,46 34,57
13,75 22,11 2429 26,62 2895 30,95 32,52 3354 33,84
13,25 21,41 2357 2587 2819 30,21 31,88 33,05 3352
12,759 21,01 2329 2570 2807 30,07 31,73 3280 3323
12,25 20,62 22,94 2539 27,76 29,77 31,47 3244 32,96
11,75 2029 22,63 2515 27,53 29,60 31,32 3233 32,96
11,25 20,07 22,40 2502 2742 29,51 31,21 3231 32,95
10,75 20,06 22,47 2510 27,51 29,60 31,24 3241 3291
10,25 20,06 2250 25,15 27,55 29,63 31,25 3246 3291
9,75 20,06 22550 2515 27,55 29,63 31,25 3246 32,91 <
9,25 20,06 22,47 2510 27,51 29,60 31,24 3241 3291 8
875 20,07 22,40 2502 27,42 2951 3121 3231 32,95 =
825 20,29 22,63 2515 27,53 29,60 31,32 32,33 32,96 9
7,75 20,62 22,94 2539 27,76 29,77 31,47 32,44 32,96 g
7,25 21,01 2329 2570 28,07 30,07 31,73 32,80 33,23 >
6,75 21,41 2357 2587 2819 30,21 31,88 33,05 33,52 °
6,25 22,11 24,29 26,62 2895 30,95 32552 3354 33,84 =
575 22,88 2505 27,42 29,77 31,86 33,46 34,46 34,57 2
525 2395 26,15 2854 3090 3296 3445 3538 3548 S
475 2527 27,49 2987 32,31 3439 3584 3663 3655 °
425 26,87 29,19 3157 34,02 3603 37,36 3813 37,94 =
375 2867 31,11 3345 3591 37,79 39,19 39,82 39,43 g
325 30,36 32,74 3522 37,86 3973 4120 41,65 40,92 8
2,75 32,14 3450 37,14 39,95 41,88 4320 43,34 4231 5
2,25 33,83 3642 3920 41,84 43,74 44,83 44,40 43,45 7
1,75 3549 38,19 40,88 43,21 4505 4555 4516 43,59 2
1,25 36,85 39,33 41,94 43,92 4539 4553 44,62 42,91 S
0,75 36,79 39,45 42,14 44,14 44,84 44,83 43,88 4242 3
025 36552 39,59 41,80 43,30 44,21 44,48 43,73 42,37 =
£
(]
=
3
8
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V/ISADO
Alumbrado PuUblico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa %
& O
Iso contorno de resultados: Calzada - lluminancia @%

ARAGON Y LA
RIOJA

VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A
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Alumbrado Publico Sector F-57-8

GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: 18/01¢2008

VISADO

3 - Métricas
3.3 - Acera5: lluminancia

Datos de la Zona-C "Acerab":

Ancho 20,00 metros
Largo 1,90 metros
Cantidad de columnas 40
Cantidad de filas 4

Distribucion

Distancia entre puntos (0,50 x 0,46)

Calculo realizado con sombras No
Calculo realizado con indirecto No
Parametros de la métrica "lluminancia":

Tipo de métrica lluminancia
Distribucion de puntos Distancia entre puntos (0,50 x 0,46)
Promedio (Lux) 34,32
Minimo (Lux) 29,79
Maximo (Lux) 42,06
Minimo/Media 0,87
Minimo/Maximo 0,71

Normal en los puntos

Normal a la zona de calculo

Resultados:

. Tabla nimerica
. Iso - contornos

Boad” o
ARAGON Y LA
RIOJA
VD01690-08A
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VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa Fora) ®
X )
Tabla de resultados: Acera5 - lluminancia ] %%ﬂ}) é.@
E = G
metros, 426 472 518 564 Yosas §
: : : : ARAGON Y LA
19,75 40,90 38,19 3532 32,54 RIOJA
19,25 41,17 3846 3562 32,82 VD01690-08A
18,75 41,63 3870 3581 32,95
18,25 42,00 39,09 3623 33,28
17,75 42,06 39,37 3637 33,49
17,25 41,35 39,04 3620 33,39
16,75 40,08 37,96 3568 32,96
16,25 3855 36,70 34,61 32,09
1575 37,32 3558 3350 31,22
1525 36,16 34,74 3275 30,63
14,75 3518 33,89 3218 30,15
14,25 34,40 33,30 31,70 29,88
13,75 34,11 32,98 3154 29,79
1325 3379 32,82 3144 2981
12,75 3357 32,68 31,45 29,83
12,25 3359 32,71 31,61 29,94
11,79 3343 32,86 31,71 30,22
11,25 3350 33,08 31,86 30,47
10,75 3359 33,09 3208 30,72
10,25 3372 33,06 3219 30,75
9,79 33,72 3306 3219 30,75 <
9,25 3359 3309 32,08 30,72 8
8,75 33,50 3308 31,86 3047 =
825 3343 3286 31,71 30,22 9
7,75 3359 32,71 3161 29,94 2
7,25 3357 3268 31,45 29,83 >
6,75 33,79 32,82 3144 2981 )
6,25 34,11 3298 31,54 29,79 g
575 34,40 3330 31,70 29,88 2
525 3518 3389 32,18 30,15 s
4,79 36,16 34,74 32,75 30,63 °
425 37,32 3558 3350 31,22 =
3,75 3855 36,70 34,61 32,09 g
325 40,08 37,96 3568 32,96 g
2,75 41,35 39,04 3620 33,39 5
2,25 42,06 39,37 36,37 33,49 3
1,75 42,00 39,09 36,23 33,28 2
1,25 41,63 3870 3581 32,95 9
0,79 41,17 38,46 3562 32,82 g
0,25 40,90 38,19 3532 3254 S
£
(]
£
3
8
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VISADO
Alumbrado Publico Sector F-57-8 Fecha: 18/01¢2008
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa @%
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Iso contorno de resultados: Acerab - lluminancia g o
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VISADO

Alumbrado Publico Sector F-57-8
GE Consumer & Industrial Lighting Hadasa

Fecha: ]

8/01¢2008

4 - Detalles de las luminarias

Equipo: B

Luminaria IBERIA/SM-EM
Ndmero de lAmparas 1
Tipo de lampara ST 150W
Flujo de la ldmpara 15000,00
Cdbdigo de la luminaria IBERIA/SM-EM.P2A.ST 150W
Cédigo fotométrico V226
Factor de mantenimiento 0,80
Ancho (metros) 0,55
Largo (metros) 0,55
Alto (metros) 0,47

Descripcion:

= N
ARAGON Y LA
RIOJA

VD01690-08A

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

Luminaria cerrada decorativa formada por un aro de sujecion, construido en fundicion inyectada de aleacién de
aluminio y que sirve para la sustentacion de la puerta abisagrada, del mismo material, de la carcasa superior,

fabricada en aluminio entallado de grueso calibre, del equipo eléctrico y del sistema de fijacion.

La carcasa puede ser en forma esférica (S), eliptica (E) o cénica (C). El conjunto 6ptico, montado en la puerta,
esta compuesto por un reflector de aluminio embutido de gran pureza, un cierre con forma esférica (S), o eliptica

(E), en policarbonato tipo murano (M) y portaldmparas ajustable en varias posiciones.

- Color estandar gris oxidon. Consultar para otros colores.

- Potencia maxima: 250W

- Grado de proteccion: Conjunto éptico IP66 y alojamiento del equipo 1P44.

- Aislamiento: Clase |. Como opcién Clase Il.
- Superficie efectiva al viento maxima de 0,18 m2.

- Peso aproximado con equipo: 8 a 11 kg .
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Documento visado electronicamente con niimero: VD01690-08A

Notas Instalacion : Sector F-57-8 Zaragoza
Cliente:
Codigo Proyecto: PY08413
Fecha: 06/02/2008
Notas:
]
Nombre Proyectista: ILUMINACION CATALANA S.A.
Direccion: C/.Barcelona, 43 -- 08120 LA LLAGOSTA
Tel.-Fax: Tel +34/933491508 - Fax +34/933497400
Observaciones:
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1.1 Informacion Area
Superficie | Dimensiones | Angulo[’] Color Coeficiente llum.Media | Luminancia Media
[m] Reflexion [lux] [cd/m?]
Suelo 30.00x10.00 Plano RGB=126,126,126 40% 16 2.0

Dimensiones Paralelepipedo que incluye el Area [m]:
Rejilla Puntos de Medida del Paralelepipedo [m]:

30.00x10.00x0.00

direccion X 1.67 - Y 0.83

Potencia Especifica del Plano de Trabajo [W/m2] 3.333

Potencia Espec. de lluminacién del PIl. de Trab. [W/(m2 * 100lux)] 20.921

Potencia Total [kW]: 1.000

1.2 Parametros de Calidad de la Instalacion

Superficie Resultados Medio Minimo Maximo Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
Plano de Trabajo (h=0.00 m) lluminancia Horizontal (E) 16 lux 8 lux 24 lux 0.52 0.35 0.67

Suelo lluminancia Horizontal (E) 16 lux 8 lux 24 lux 0.52 0.35 0.67
Suelo Luminancia (L) 2.0 cd/m? 1.1 cd/m? 3.0 cd/m? 0.52 0.35 0.67

Tipo Calculo

Contaminacion Luminosa

Solo Dir. + Equipo

Relacion Media - Rn -

Intensidad Maxima

20.88 %

61 cd/kim

Documento visado electronicamente con niimero: VD01690-08A
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2.1 Vista 2D en Planta

Escala 1/250
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o
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2.2 Vista Lateral

Escala 1/75

5.25
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o
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2.3 Vista Frontal

Escala 1/250
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3.1 Informacion Luminarias/Ensayos
Ref. Linea Nombre Luminaria Cadigo Luminaria Luminarias | Ref.Lamp. | Lamparas
(Nombre Ensayo ) (Codigo Ensayo ) N. N.
A PAL-200 LAMA 4 PAL-200 TR.LAMAS4 2x100W. UR-36 5 LMP-A 2
(22009925) (U20TL10S-L4)
3.2 Informacion Lamparas
Ref.Lamp. Tipo Cadigo Flujo Potencia | Color N.
[im] w] K]
LMP-A ST 100 SONTPLUS100 10500 100 1950 10 g
Q@
o
o)
©
—
L S
3.3 Tabla Resumen Luminarias >
5
Ref. | Lum. | On | Posicién Luminarias Rotacién Luminarias Cadigo Luminaria Factor | Codigo Lampara Flujo GES
X[m] Y[m] Z[m] XY Z[°] Cons. [im] S
s
A 1 X -15.00;5.00;4.00 0;0;0 UR-36 0.80 SONTPLUS100 2*10500 o
2 X 0.00;5.00;4.00 0;0;0 0.80 L
3 X 15.00;5.00;4.00 0;0;0 0.80 g
4 X 30.00;5.00;4.00 0;0;0 0.80 g
5 X 45.00;5.00;4.00 0;0;0 0.80 =
ke
°
o)
©
3
3.4 Tabla Resumen Enfoques 3
>
Torre | Fila | Columna | Ref. | On | Posicién Luminarias Rotacién Luminarias Enfoques R.Eje | Factor | Ref. g
2D X[m] Y[m] Z[m] X1 Y[°1 Z[°] X[m] Y[m] Z[m] [l Cons. g
g
L-1 X -15.00;5.00;4.00 0,0;0 -15.00;5.00;0.00 0 0.80 A 0O
L-2 X 0.00;5.00;4.00 0;0;0 0.00;5.00;0.00 0 0.80 A
L-3 X 15.00;5.00;4.00 0;0;0 15.00;5.00;0.00 0 0.80 A
L-4 X 30.00;5.00;4.00 0;0;0 30.00;5.00;0.00 0 0.80 A
L-5 X 45.00;5.00;4.00 0;0;0 45.00;5.00;0.00 0 0.80 A
LITESTAR 7.S3 ® OxyTech Srl www.oxytech.it www.iluca.com Pagina 6
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4.1 Valores de lluminancia sobre:Suelo
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Resultados ‘ Medio ‘ Minimo ‘ Maximo ‘ Min/Medio ‘ Min/Méx ‘ Medio/Méx
DX:1.67 DY:0.83 lluminancia Horizontal (E) 16 lux 8 lux 24 lux 0.52 0.35 0.67
Tipo Calculo Solo Dir. + Equipo

Escala 1/250

Y%
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- 20 16 13 10 10 11 14 17 21 21 16 13 10 10 11 14 17 21
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Documento visado electronicamente con niimero: VD01690-08A

= 12 21 19 15 13 15 20 23 12 12 21 19 15 13 15 20 23 12
5.00 7 l9 21 21 16 14 16 22 23 10_9 21 21 16 14 16 22 23 10|
E 9 21 21 16 14 16 22 23 10 9 21 21 16 14 16 22 23 10
= 12 22 20 15 13 15 21 24 13 12 22 20 15 13 15 20 24 13
250 3 20 22 18 14 12 14 18 22 20 20 22 18 14 12 14 18 22 20
E 23 21 16 12 11 12 16 21 23 23 21 16 12 11 12 16 21 23
= 22 18 14 11 10 11 14 18 22 22 18 14 11 10 11 13 18 22
0.00_J 18 15 12 9 8 9 11 15 18 18 15 12 9 8 9 11 15 18] X
y
X
\H\‘\H\‘\H\‘\\H‘\\H‘\\H‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘
000 250 500 7.50 1000 1250 1500 17.50 2000 2250 2500 27.50 30.00
z

LITESTAR 7.S3 ® OxyTech Srl www.oxytech.it www.iluca.com Pagina 7



VISADO
ey

YLU &

Distribucion tipo a 15m. PY08413 AR
ILUMINACION CATALANA S.A. Cl.Barcelona, 43 -- 08120 LA LLAGOSTA Tel +34/933491508 - Fax [+34/98839Z400
VDOI690-08A
4.2 Curvas Isolux sobre:Suelo_
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Resultados ‘ Medio ‘ Minimo ‘ Méximo ‘ Min/Medio ‘ Min/Max ‘ Medio/Max
DX:1.67 DY:0.83 lluminancia Horizontal (E) 16 lux 8 lux 24 lux 0.52 0.35 0.67
Tipo Calculo Solo Dir. + Equipo

Escala 1/250

10.00

)
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o
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4.3 Diagrama de lluminancia Spot sobre:Suelo___
0 (x:0.00 y:0.00 z:0.00) Resultados ‘ Medio ‘ Minimo ‘ Méximo ‘ Min/Medio ‘ Min/Méx ‘ Medio/Méx
DX:1.67 DY:0.83 lluminancia Horizontal (E) 16 lux 8 lux 24 lux 0.52 0.35 0.67
Tipo Calculo Solo Dir. + Equipo

Escala 1/250

10.00

7.50

5.00
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A.2.- CALCULOS ELECTRICOS

Segun las consideraciones expuestas en la memoria, se ha previsto la
alimentacion del Alumbrado Publico a partir de dos centros de mando situados
junto a centros de transformacion del sector.

A.2.1.- Caida de tensiéon admisible

Cabe considerar dos aspectos de este problema: en primer lugar la sensibilidad
de la lampara de vapor de sodio a caidas de tension, que pueden causar un
funcionamiento irregular de la instalacidbn o incluso impedir totalmente su
encendido; y en segundo lugar la influencia de una posible caida de tension
sobre las caracteristicas de emision de flujo y vida de las lamparas.

De acuerdo con lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, se adopta como maxima caida de tension un 3 %.

Podra apreciarse en las hojas de calculo que, debido en parte a la situacion
equilibrada del Centro de Mando, no se alcanza el 3% de caida de tension,
siendo en la mayoria de los circuitos dicha caida netamente inferior a la
méxima permitida.

CALCULO DE LOS CIRCUITOS DE ALIMENTACION

Para el calculo de las secciones de los distintos circuitos de alimentacion de
Alumbrado Publico partiremos de la siguiente formula:

En la cual:

S = Seccién del conductor de fase en mm?.
P = Potencia en vatios.

| = longitud en metros.

R = Conductividad del conductor (Cu = 56)
V = Tension nominal entre fases

Z = Caida de tension en voltios.

La potencia de cada punto de luz es el resultado de sumar al consumo propio
de las lamparas (250 w., 150 w. y 100 w.) el derivado del consumo de los
accesorios, dando como resultado el de multiplicar la potencia nominal de la
lampara por 1,8 de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
editado por el Ministerio de Industria.

La seccién minima serd de 6 mm? de Cu para lineas subterraneas.

20
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CENTRO DE MANDO N°1

S (mm2

TRAMO P (w) I (m) Pxl Sxe Cu) e (V) e e %
CM-1 15.750 34 535500 23,91 25 0,96 0,96 0,24
1--2 810 39 31590 1,41 6 0,24 1,20 0,30
1--3 14.940 53 791820 35,35 16 2,21 3,17 0,79
3-4 4.320 10 43200 1,93 6 0,32 3,49 0,87
4--5 1.800 87 156600 6,99 6 1,17 4,66 1,17
4--6 2.520 122 307440 13,73 6 2,29 5,78 1,45
3--7 9.540 62 591480 26,41 16 1,65 4,82 1,21
7--8 9.000 94 846000 37,77 16 2,36 7,18 1,80
8--9 4.320 11 47520 2,12 6 0,35 7,53 1,88
9--10 1.620 58 93960 4,19 6 0,70 8,23 2,06
9--11 2.160 76 164160 7,33 6 1,22 8,75 2,19
8--12 2.430 27 65610 2,93 6 0,49 7,67 1,92
12--13 1.080 81 87480 3,91 6 0,65 8,32 2,08
12--14 810 75 60750 2,71 6 0,45 8,12 2,03
CM-15 10.800 64 691200 30,86 25 1,23 1,23 0,31
15-16 10.260 77 790020 35,27 25 141 2,64 0,66
16-17 2.970 79 234630 10,47 6 1,75 4,39 1,10
17-18 1.620 64 103680 4,63 6 0,77 5,16 1,29
18-19 810 75 60750 2,71 6 0,45 5,61 1,40
16-20 5.940 122 724680 32,35 16 2,02 4,66 1,17
20-21 4.860 112 544320 24,30 10 2,43 7,09 1,77
21-22 3.780 112 423360 18,90 10 1,89 8,98 2,25
22-23 2.160 112 241920 10,80 6 1,80 10,78 | 2,70
CM-24 12.780 104 1329120 59,34 25 2,37 2,37 0,59
24-25 11.700 26 304200 13,58 25 0,54 291 0,73
25-26 1.890 108 204120 9,11 6 1,52 4,43 1,11
25-27 9.540 90 858600 38,33 25 1,53 4,44 1,11
27-28 8190 111 909090 40,58 25 1,62 6,06 1,52
28-29 7.380 83 612540 27,35 16 1,71 7,77 1,94
29-30 1.440 48 69120 3,09 6 0,51 8,28 2,07
29-31 5.400 24 129600 5,79 16 0,36 8,13 2,03
31-32 2.700 123 332100 14,83 6 2,47 10,6 2,65
31-33 2.700 59 159300 7,11 10 0,71 8,84 2,21
33-34 1.080 81 87480 3,91 6 0,65 9,49 2,37
33-35 1.080 95 102600 4,58 6 0,76 9,60 2,40
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CENTRO DE MANDO N°2

S (mm2

TRAMO P (w) I (m) PxI Sxe Cu) e (V) e e%
CM-0 16.920 21 355320 15,86 25 0,63 0,63 0,16
0--1 7.020 14 98280 4,39 10 0,44 1,07 0,27
1--2 2.430 193 468990 20,94 6 3,49 4,56 1,14
1--3 4.050 54 218700 9,76 10 0,98 2,05 0,51
3-4 540 34 18360 0,82 6 0,14 2,19 0,55
3--5 2.970 52 154440 6,89 6 1,15 3,20 0,80
5--6 540 35 18900 0,84 6 0,14 3,34 0,84
5--7 1.890 54 102060 4,56 6 0,76 3,96 0,99
7--8 810 56 45360 2,03 6 0,34 4,30 1,08
7--9 540 44 23760 1,06 6 0,18 4,14 1,04
0--10 9.900 120 1188000 | 53,04 16 3,31 3,94 0,99
10--11 1.800 79 142200 6,35 6 1,06 5,00 1,25
10--12 7.020 21 147420 6,58 10 0,66 4,60 1,15
12--13 1.800 86 154800 6,91 6 1,15 5,75 1,44
12--14 1.800 97 174600 7,79 6 1,30 5,90 1,48
12--15 5.220 36 187920 8,39 10 0,84 5,44 1,36
15--16 2.160 99 213840 9,55 6 1,59 7,03 1,76
15-17 2.430 27 65610 2,93 6 0,49 5,93 1,48
17-18 2160 104 224640 10,03 6 1,67 7,60 1,90
CM-19 15300 91 1392300 62,16 25 2,49 2,49 0,62
19-20 2700 116 313200 13,98 6 2,33 4,82 1,21
19-21 12060 12 144720 6,46 25 0,26 2,75 0,69
21-22 3060 169 517140 23,09 6 3,85 6,60 1,65
21-23 8640 104 898560 40,11 16 2,51 5,26 1,32
23-24 5400 84 453600 20,25 16 1,27 6,53 1,63
24-25 720 26 18720 0,84 6 0,14 6,67 1,67
24-26 3060 20 61200 2,73 6 0,46 6,99 1,75
26-27 900 35 31500 1,41 6 0,23 7,22 1,81
26-28 1800 110 198000 8,84 6 1,47 8,46 2,12
CM-29 23400 102 2386800 | 106,55 50 2,13 2,13 0,53
29-30 21600 119 2570400 | 114,75 50 2,30 4,43 1,11
30-31 7830 14 109620 4,89 10 0,49 4,92 1,23
31-32 810 81 65610 2,93 6 0,49 541 1,35
31-33 6750 25 168750 7,53 10 0,75 5,67 1,42
33-34 2700 51 137700 6,15 6 1,02 6,69 1,67
33-35 3780 85 321300 14,34 6 2,39 8,06 2,02
35-36 1620 73 118260 5,28 6 0,88 8,94 2,24
30-37 12420 51 633420 28,28 25 1,13 5,56 1,39
37-38 4320 12 51840 2,31 6 0,39 5,95 1,49
38-39 2160 76 164160 7,33 6 1,22 7,17 1,79
38-40 2160 69 149040 6,65 6 1,11 7,06 1,77
37-41 7560 25 189000 8,44 25 0,34 5,90 1,48
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TRAMO | P (w) [ (m) Pxl Sxe Cu) e (V) e e % ARAC A A

VD01690-08A
41-42 2970 110 326700 14,58 6 2,43 8,33 2,08
42-43 1724 106 182744 8,16 6 1,36 9,69 2,42
41-44 4590 14 64260 2,87 10 0,29 6,19 1,55
44-45 2160 105 226800 10,13 6 1,69 7,88 1,97
44-46 2160 107 231120 10,32 6 1,72 7,91 1,98
46-47 1080 103 111240 4,97 6 0,83 8,74 2,19

6

CM-48 22230 24 533520 23,82 25 0,95 0,95 0,24
48-49 1620 69 111780 4,99 6 0,83 1,78 0,45
48-50 20250 56 1134000 50,63 25 2,03 2,98 0,75
50-51 3600 130 468000 20,89 6 3,48 6,46 1,62
50-52 14850 92 1366200 60,99 16 3,81 6,76 1,69
52-53 4140 135 558900 24,95 6 4,16 10,95 | 2,74
52-54 8550 58 495900 22,14 16 1,38 8,14 2,04
54-55 1080 45 48600 2,17 6 0,36 8,50 2,13
54-56 6030 46 277380 12,38 16 0,77 8,91 2,23
56-57 3870 39 150930 6,74 6 1,12 10,03 | 2,51
57-58 1440 52 74880 3,34 6 0,56 10,59 | 2,65
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Alimentacion a Centros de Mando

La potencia total nominal instalada en el sector S.U.Z. 88/1, objeto de este
proyecto, es de 140.450 w, que equivale a una potencia de calculo de 252.810
w. Para la potencia instalada se prevén 4 centros de mando, la potencia en
cada centro de mando y el calculo de las acometidas se presenta en la
siguiente tabla.

CMN°L | CMN°2
Potencia instalada (w.) 21.850 43.250
Tension (V) 400 400
Intensidad (A) 35,04 69,36
Acometida Directa de CSP
Caida de tensibn maxima 1,50%
Seccién (0,6/1 kV) 50 mm? Cu | 50 mm? Cu
Intensidad maxima admisible (A) 144 144
Longitud (m) 10 10
Caida de tension (V) 0,54 0,53

A.2.2.- Aparellaje del Centro de Mando

Para la potencia instalada en cada centro de mando se debera contar con el
siguiente aparellaje:

Base de contratacion: 55,4 Kw.

Fusibles en CSP: 250/125 A

Fusibles de seguridad: 125 A

IGA: 100 A

Conjunto de medida: Contador estatico multifuncién
Conmutador: 125 A

Contactor: 125 A

Regulador de flujo: 60 K.V.A.

Los interruptores en las salidas seran los indicados en los esquemas unifilares
de cada centro de mando.
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A.3.- Calculo de costos

A.3.1.- Consumo de energia

La potencia total consumida por el alumbrado publico durante un afio a 8 h/dia
sera:

8 x 365 x 65,10 Kw =190.092 Kwh

Precio Termino de potencia = 1,925023 euros/kW mes

Precio del Kwh de Alumbrado Publico = 0,092523 euros.

Precio Total Anual = 77,1 kW x 1,925023 E/kW mes x 12 meses +
190.092 Kwh x 0,092523 euros. = 19.368,91 euros.

A.3.2.- Reposicidn y mantenimiento

Supondremos una reposicion maxima del 5 % de las lamparas instaladas.
Se efectuara una limpieza anual de las luminarias.

El precio estimado para las operaciones de limpieza,
mantenimiento se estima en 1,5 % del valor de la instalacion.

reposicion 'y

1,5 % x 344.307,50 = 5.164,61 euros.
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LIMITE DEL SECTOR

LEYENDA

LUMINARIA DOBLE, G.E. MOD. EURO-2, 150 W. v.s.a.p. SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA
DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 8 m. DE ALTURA.

LUMINARIA, G.E. MOD. EURO-2, 150 W. v.s.a.p. SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA
DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 8 m. DE ALTURA.

@-o LUMINARIA DOBLE, G.E. MOD. IBERIA, 150 W. v.s.a.p. SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA
DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 6 m. DE ALTURA.

~®  LUMINARIA, G.E. MOD. IBERIA, 150 W. v.s.a.p. SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA
DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 6 m. DE ALTURA.

o CONJUNTO COLUMNA-LUMINARIA ILUCA MODELO PAL 200 UR-36, GALVANIZADO
DOS LAMPARAS DE SODIO DE 100 W. ALTURA DE 4 m.

g m @ COLUMNA GALVANIZADA DE 10 m. DE ALTURA EQUIPADA CON DOS, TRES O
CUATRO PROYECTORES INDALUX MODELO ZEUS I1ZX-D, DE 250 W. v.s.a.p.

0 PLAFON RECTANGULAR INDALUX, SERIE IQN-P1, LAMPARA DE 100 W.
SOPORTADO EN MURO.

= PLAFON RECTANGULAR INDALUX, SERIE KUBE IKH-PL , LAMPARA DE 100 W. v.s.a.p.
SOPORTADO EN TECHO PERGOLA.

CENTRO DE TRANSFORMACION
—z— ARQUETA DE DERIVACION DE 60x60
—=— ARQUETA DE DERIVACION DE 60x60, CRUCE DE CALZADA.
——+— ARQUETA DE DERIVACION DE 40x40, ZONA JARDINADA.
ZANJA POR ACERA'Y ZONA AJARDINADA DE 2 TUBOS DE PVC @110 mm.
ZANJA CRUCE DE CALZADA DE 4 TUBOS DE PVC @110 mm.
jj— PICA, TOMA DE TIERRA

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

Iy

e

E e ‘

o [ s e = = )
0 s
o 2 \
3 o
=l a®”
O
Qe ;SQ
= %2
u==@:,==:§:, ; —o %/‘ 3
| ‘=~:’=‘\’¢
fﬁ, o
-

\

—

-
= 7 LIMITE DEL SECTOR

PROYECTO:

DE URBANIZACION DEL AREA F-57-8 DEL P.G.O.U. DE ZARAGOZA
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CENTRO DE MANDO N

°1

CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 CIRCUITO 3
SECCION SECCION SECCION
TRAMO | (mm2 Cu.) TRAMO | (mm2 Cu.) TRAMO | (mm2 Cu.)

CM1-1 25 CM1-15 25 CM1-24 25

1-2 6 15-16 25 24-25 25

1-3 16 16-17 6 25-26 6

3-4 6 17-18 6 25-27 25

4-5 6 18-19 6 27-28 25

4-6 6 16-20 16 28-29 16

3-7 16 20-21 10 29-30 6

7-8 16 21-22 10 30-31 16

8-9 6 22-23 6 31-32 6

9-10 6 31-33 10

9-11 6 33-34 6

8-12 6 33-35 6

12-13 6
12-14 6
CENTRO DE MANDQO N°2
CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 CIRCUITO 3
SECCION SECCION SECCION SECCION
TRAMO | (mm2 Cu.) TRAMO | (mm2 Cu.) TRAMO | (mm2 Cu.) TRAMO | (mm2 Cu.)

CM2-0 25 CM2-19 25 CM2-29 50
0-1 10 19-20 6 29-30 50
1-2 6 19-21 25 30-31 10
1-3 10 21-22 6 31-32 6
34 6 21-23 16 31-33 10
3.5 6 23-24 16 33-34 6
5.6 6 24-25 6 33-35 6
5.7 6 24-26 6 35-36 6
7-8 6 26-27 6 30-37 25
7-9 6 26-28 6 37-38 6
0-10 16 38-39 6
10-11 6 38-40 6
10-12 10 37-41 25
12-13 6 41-42 6
12-14 6 42-43 6
12-15 10 41-44 10
15-16 6 44-45 6
15-17 6 44-46 6
17-18 6 46-47 6
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LUMINARIA DOBLE, G.E. MOD. EURO-2, 150 W. v.s.a.p. SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA
DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 8 m. DE ALTURA.

LUMINARIA, G.E. MOD. EURO-2, 150 W. v.s.a.p. SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA
DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 8 m. DE ALTURA.

LUMINARIA DOBLE, G.E. MOD. IBERIA, 150 W. v.s.a.p. SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA
DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 6 m. DE ALTURA.

LUMINARIA, G.E. MOD. IBERIA, 150 W. v.s.a.p. SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA
DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO DE 6 m. DE ALTURA.

CONJUNTO COLUMNA-LUMINARIA ILUCA MODELO PAL 200 UR-36, GALVANIZADO
DOS LAMPARAS DE SODIO DE 100 W. ALTURA DE 4 m.

COLUMNA GALVANIZADA DE 10 m. DE ALTURA EQUIPADA CON DOS, TRES O
CUATRO PROYECTORES INDALUX MODELO ZEUS I1ZX-D, DE 250 W. v.s.a.p.

PLAFON RECTANGULAR INDALUX, SERIE IQN-P1, LAMPARA DE 100 W.
SOPORTADO EN MURO.

PLAFON RECTANGULAR INDALUX, SERIE KUBE IKH-PL , LAMPARA DE 100 W. v.s.a.p.
SOPORTADO EN TECHO PERGOLA.

CENTRO DE TRANSFORMACION
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Terminacién segln pavimentacion
proyectada & existente

inacio 7] i i
Terminacion segln pavimentacién
Malla de sefializacién de color proyectada & existente

verde, con una luz de 4x3 mm.

/ ,
LTS5 o %‘3 Qs ‘
X3 o [ %954
s 43 ok 3
@ IXX.
I o 7 I
%
g&j' Malla de sefializacién de color
o 9.1 verde, con una luz de 4x3 mm.
- Hormigén pobre &
GRAVA—CEMENTO Tierra compactada al 95% P.M.
3l %
™ | ,
= £e
%%
A e
5% .
o 5 Hormigén HM—12,5
- 2% Hormigon HM—12,5
%%
40
40 COTAS EN CENTIMETROS
SECCION TIPO ZANJA SECCION TIPO ZANJA
EN CRUCE DE CALZADA EN ACERAY ZONA AJARDINADA
TUBOS PVC—-U LISO 8110 mm. Y 2,7 mm. DE ESPESOR 5
PN—6 SEGUN UNE—EN—1452 m—
DE URBANIZACION DEL AREA F-57-8 DEL P.G.O.U. DE ZARAGOZA
TUBOS DOBLE PARED CORRUGADO EN EXTERIOR Y LISO EN INTERIOR #110 mm. ANEXO DE ALUMBRADO PUBL|CO
SEGUN UNE—-EN-50086.2.4—N
AREA DE INTERVENCION F-57-8 DEL P.G.O.U. DE ZARAGOZA - ZARAGOZA -
PLANO: PLANO DE: SELLO VISADO:
DETALLE,
-— COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
4 - ZANJAS DE ALUMBRADO DE ARAGON Y LA RIOJA
LOS TUBOS LLEVARAN SEPARADORES DE P.V.C. N°.Colegiado.: 784
CADA 100 cm. FECHA: EL INGENIERO INDUSTRIAL: @, GROS BANERES, ANTONIO
FEBRERO 2008 . Py
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ARQUETA DERIVACION

HORMIGON (40x40x81)

Pte. 2% PARA EVITAR LA ENTRADA

DE AGUA
__///‘Hl\\\_\_ |
— 1 o T T
/—§<‘w . . ‘ o o . ‘ o
. ‘ ]
n | | 3
TUBO CORRUGADO . .o
DE 210 cm. . ‘ =
o‘ N ° ° o °
—_— | E==-
I | - S
o o ‘ o ° _O_
o °\ —
S S/

GRAVA GRUESA

TERRENO HORMIGON HM-30/P/22/lla.

SECCION
|
| | )
e L
e | =
+\M/+ |
| | o
‘ o
15 40 15
70
PLANTA
|
| | =]
i + + -
%%:zie
=N . =R
| | o)
\
15 40 15
70
PLANTA

PUESTA A TIERRA DE SOPORTES

Redondo dotado de tornillo o sistema
Toma—Tierra y bridas sujeccién conductores

Conductor de cobre de 16 mm?
con aislamiento reglamentario

Grapa de doble paso
de latén estampado

|

T T X T - T Y

85

W RREE KRG IR

10

RO
KR
15

Grava gruesa

RRATRRES SIS KRITIRES 3
-+ Terreno
Hormigén

HM-30/P/22/lla Conductor de cobre de 16 mm?
ALZADO-SECCION

de seccién minima con
aislamiento reglamentario
(Color amarillo—verde)

Conductor de cobre de 16 mm?
con aislamiento reglamentario

-
i
7 |
= | <
§ Q
Vi / \é\)\_/ 2 )
2

Conductor de cobre de 16 mm?

de seccién minima con -
aislamiento reglamentario
(Color amarillo—verde)

200

ALZADO-SECCION
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ARQUETA DERIVACION
HORMIGON (60x60x81)

Tubo de plastico corrugado
de #10 cm.

T { ) ‘ |T‘I[ P : 4 T T
l =
-/
DX XK S, ))?)VJWJ)V
. | O]
N :
| \ %

X

81

0] 11

10

Grava gruesa

Terreno

Paredes arqueta : hormigén
HM-30/P/20/lla.

SECCION

HORMIGON HM—30/P/22/lla.

15

= : _*

60
90

15

PLANTA

PAREDES DE ARQUETAS
HM—30/P/22/lla.

NOTA:
COTAS EN cm.

FEMPALMES

Y DERIVACIONES

(OBRA ELECTRICA)

ARQUETA DE CRUCE

HORMIGON (60x60x130)

Pte. 2% PARA EVITAR LA ENTRADA

DE AGUA

HORMIGON HM—30/P/22/lla.

RR IR THRGRGD ‘ [ / R ARG RRETREE.

(@]
L *
| 5

| =

+ .

| ol 8

| — =

— ‘ — —_;7:
| 2
- 5 o

\_TERRENO

SECCION

5

GRAVA GRUESA

15

il
Il

15

90

15

PLANTA

3 Fases y neutro

J

T < T 1
C
2
Grava gruesa
Terreno Terreno
SECCION A-A' SECCION B-B'

Fase y neutro
Perfil longitudinal

B
galvanizado para situar conductores

A W -

_ 4

A\

Lo

Perfiles transversales
galvanizados para situar cajas

PLANTA

Grava gruesa

2
E—
:

NOTA:

COTAS EN cm.

* PAREDES ARQUETAS:
Hormigén HM—-30/P/22/lla

- ELECTRODO PUESTA A TIERRA:
Pica de Cu. o acero recubierto de
Cu. @14mm, longitud=2.00m

- LA RESISTENCIA DE PASO SERA
INFERIOR A 10 Ohm.

PROYECTO:

DE URBANIZACION DEL AREA F-57-8 DEL P.G.O.U. DE ZARAGOZA
ANEXO DE ALUMBRADO PUBLICO
AREA DE INTERVENCION F-57-8 DEL P.G.0.U. DE ZARAGOZA

- ZARAGOZA -

PLANO:

5.-

PLANO DE:

DETALLE, ARQUETAS DE DERIVACION Y
CRUCE DE CALZADA, EMPALMES ARQUETAS

Y PUESTA A TIERRA DE SOPORTES
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CIMENTACION COLUMNA

CIMENTACIONES

h S ﬂ 7 9 10 11 12 14
AXA [0,5x0,5(0,5%0,50,5%0,5|0,7x0,70,7x0,7|0,7x0,7|0,9%0,9|0,9%0,9 [0,9%0,9 | 1x1
B 0,8 0,8 0,8 1 1 1 1,2 1,2 1,2 1,4
2 - [ - DO
Q-
[} 500 500 500 700 700 700 300 300 900 | 1.000 -—
%} 18 18 18 24 24 24 27 27 27 33
Q a
R 100 100 100 110 110 110 130 130 130 130
o
b 250 250 250 350 350 350 450 450 450 450 i
C 100 100 100 150 150 150 200 200 200 250 © )
2 - - R
t 27 27 27 36 36 36 40 40 40 50 -
t1 15 15 15 18,5 18,5 18,5 21,5 21,5 21,5 25 t7 B [ID
ARANDELAS Y
2 - I : B - O
Al | s0 | S0 | 50 | S0 | S0 | SO | €0 | 60 | 60 | 70 O <
al S S S S S S 38 38 38 8
2l | 18,5 18,5 | 18,5 24,5 | 24,5 | 24,5 | 27,5 | 27,5 | 27,5 33,5

Altura de la columna en metros
Longitud del perno

Diagmetro del perno

Longitud del perno con roscado métrico

Distancia desde la parte inferior del perno al zunchado inferior
Distancia del zunchado inferior al superior

Distancia entre caras de la tuerca métrica

Altura de la tuerca métrica

Lado de la arandela

Espesor de la arandela

Diagmetro de la arandela

Documento visado electrénicamente con nimero: VD01690-08A

CONICIDAD 1,3 %

COLUMNAS

H D d E e F G LxK M a Q Z
> ) | ) [(mm) | (mmD mm> mm> mm> ) | () [ (mam) | Cudd)
4 11e 60 3 8 2538 | 330 | 22x40 | 130 100 8 4
125 | 60 3 8 238 | 330 | 22x40 | 130 100 8 4
6 138 | 60 3 8 238 | 3530 | 22x40 | 130 100 8 4
7 131 60 3 10 283 | 400 | 30x45> | 200 | 100 8 6
180 76 4 10 283 | 400 | 30x45 | 200 | 100 8 6
9 193 | 76 4 10 283 | 400 | 30x45> | 200 | 100 8 6
10 206 | 76 4 14 380 | 500 | 33x30 | 250 | 120 10 6
1 e1e | 76 4 14 380 | 500 | 33x30 | 230 | 120 10 6
12 232 | 76 4 14 380 | 500 | 33x30 | 250 | 120 10 6

Protecciéon interior

contra la corrosion

Z = N° de cartabones o cartelas

Cartabdn o cartela

=Numero de cartabones

PROYECTO:

ANEXO DE ALUMBRADO PUBLICO

AREA DE INTERVENCION F-57-8 DEL P.G.O.U. DE ZARAGOZA

DE URBANIZACION DEL AREA F-57-8 DEL P.G.O.U. DE ZARAGOZA

- ZARAGOZA -

PLANO:

6.-

PLANO DE:

DETALLE,
COLUMNAS DE ALUMBRADO
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NOTAS:

PESO MINIMO TAPA
PESO MINIMO MARCO
CARGA ROTURA

36,8 Kg.
11,2 Kg.
25.—Tm.

COTAS EN mm.

NORMA EN—124/CLASE C—250

CALIDAD UNE 36-118-73

MATERIAL FGE—-42-12
FGE-50-7
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DETALLE LUMINARIA
MARCA GE, MODELO EURO-2

> CARACTERISTICAS TECNICAS | TECHNICAL CHARACTERISTICS

- Para lamparas de vapor de mercurio, vapor de sodio A.P. y halogenuros metélicos
y 250 W (EURD-2).

Carcasa en dos partes de fundicidn inyectada de aluminio acabadas con pintura
poliéster en polve depositada electrostati te, con tratamiento previo
anticorrosivo y curada al horno a 180 C.

Color elsténdar; gris RAL 7035, Otros colores RAL y combinacidn de colores RAL
para piezas de la carcasa, consultar.

- Reflector de aluminio facetado.

- Conjunto dptico con sellado entre reflector y cierre de vidrio curve templade

- For memury vapour lamps. HP sodium and metal halide lamps up to S00W (EURD-7)
and 250W (EURD-2),
- Two-part housing in die-cast alumimivm, electrostatically sprayed with 2 polyester
powder paint finish, following anti-corosion priming, and oven cured at 180°C.
Standard colowr: RAL 7035 gray. Enguirs for ather RAL colour aptions and
combinations of RAL colours for housing slements.
- Fapated aluminium reflector.
Optical assembly with seal between the reflector and the curved lransparent
tempered glass. Easy to change.
nspa N fe recambi - Polyamide lamp holder ficture reinforced with glass fibre and resistant to high
- Alo!amlento del portaldmparas de poliamida reforzada con fibra de vidria con alta temperatures.
resistencia a la temperatura. - Simple device for honzontal and vertical adjust
Sencillo dispositivo de regulacion longitudinal y en altura del portalimparas = Multiple photametric distabutions.
Miltiples distribuciones totomeétricas. Lamp replacement without tols.
- Sustitucidn de la |1Ampara sin herramientas. Top apening for tool-less access to the lamp and control gear,
- Apertura superior para acceso a lampara y equipo eléctrico, sin herramientas. Electrical umit mounted in lower housing, on a removable tray.
- Unidad eléctrica montada en carcasa inferior, sobre bandeia extraible. - Mounting system easily adaplable to pole or pest-top applications, using the same
Sist_c ma de montaje facimente adaptable a baculo o columna, con la misma lurninaire, without the need to spacify this beforahiand,
luminaria y sin necesidad de especificarlo previamente, Possibility of 0%, 5° & 10° inclination in either of the twe mounting options,
- Posibilidad de inclinacion a 0°, 8 y 10° en cualquiera de los dos montajes. - Degree of protection: optical assembly P55 and ballast compartment IP44, Option of
- Grado de proteccidn: Canjunto dptico IPGE y alojamiento del equipo IP44. Ogcion PG4 for ballast compartment.
Hfﬁai para alojamienta del equipo. - Insufation: Class I Class N optional.
- Aistamiento: Clase I. Como opcién Clase |1, Effactive projected ares: 0.10n7 for EURQ-7 and 0.07m for EURD-2.

t of the lamp holder position =

- Superficie efectiva al viento de 0,07 m* para EURO-2. - Approx. weight with ballast: 15 bo 20 kg for EURD-7 and 10 to 15 kg for EURD-2.
* :E?D aproximado con equipo: 10 a 15 kg para EURO-2. Notes:
olas:

- The 400W famps must have tubular (nol elliptical) bulbs.

- Las ldmparas de 400 W deben ser de bulbo tubular (no ovoide). - The luminaires can afse incorperate & pholvelsctivc control umit. See accessories.

- Las luminarias pueden incorporar control fotoeléctrico, Ver accesorios.

_ % COMPONENTES | EUMPDNENTS-

® Vapor de mercurio, vapor de sodio A P.y halogenuros
metalicos hasta 250 W (EURO-2).

e Carcasa de fundicion inyectada de aluminio pintada.
El color gris RAL T035 es el estandar.

e Reflector de aluminio facetado.

e Conjunto dptico con sellade entre reflector y cierre de
vidrio curvo templado transparente.

e Apertura superior para acceso a lampara y equipo eléc-
trico, sin herramientas.

e Unidad eléctrica montada en carcasa inferior y extraible.

® Montaje facilmente adaptable a biculo o columna, en la misma
luminaria y sin necesidad de especificarlo previamente.

® Posibilidad de inclinacion a 0°, 5% y 10° en cualquiera de
los dos montajes.

o C.Opt. IPG6; C. Eq. IP44 (opcidn IP64); Clase I (opcion Clase IT).

 Superficie efectiva al viento= §,07 m? (EURO-2).

(mim) A B C

EURO-2 205 318 743

Peso aprox.: 10-15 kg. (EURO-2)

MARCA ILUCA,

DETALLE CONJUNTO COLUMNA-LUMINARIA
MODELO PAL-200 UR-36

PAL-200
SISTEMA OFTICOUP-BS
Columna de Acerc Galvanizado CLASE| [L30]
CODIGO EQUIPO DIFUSOR
UR-36 2x100 VSAPR TRANSP.
LAMAS
ALUMBRADO URBANO
» CARACTERISTICAS TECNICAS (PAL-200)
LUMINARIA

» Cilindrica de @ 200 mm, difusor de PMMA, opal 6 transparente con lamas
reflectoras, autodeslumbrantes.
» Tapas superior e inferior en acero inoxidable (AlSI-316) acabado pulido brillante.
» Junta de estanqueidad de neopreno, IP-65.
» Posibilidad de alojar de una a dos lamparas de descarga 6 2, 3 é 4 tubos
fluorescentes, (G-13/T-8).
COLUMNA
» Columna cilindrica de 3 m de altura estandar, fabricada en los siguientes
materiales segin modelo:
¢ Tubo de acero de 4 mm de espesor y @ 194mm, acabado galvanizado.
Opcional, recubrimiento epoxi-poliéster segin gama RAL o carta
Oxirén (imprescindible indicar ref. de oxirén o n° de RAL).
* Tubo de acero inoxidable de 2 mm de espesor y @ 204 mm, acabado
pulido brillante.
® Tubo de aluminio de 4 mm de espesor y & 200 mm.
» Anillo flotante encuentro pavimento opcional (ver accesorios).
» Luminaria adaptada a la nueva "Ley para la proteccién del medio noctumo"
Mod. Transparente con Lamas de baja contaminacion luminica.

DIMENSIONES { mm )

200 e

=30/40/50 | 1065 .
UR-35/4

L3NS ACERO | 3000 | 194 | 66,5210 |350
UR-31/41/51 | 1065 6,5
UR-36/46/56 12

440

B0

Dimensiones en mm

| DADD DE HORMIGON 500500

PAL-200
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DETALLE LUMINARIA
MARCA GE, MODELO IBERIA

» CARACTERISTICAS TECNICAS | TECHNICAL CHARACTERISTICS

A de sujecian: Construide en fundicidn inyectada de aleacion de aluminio, sirve
para la sustentacion de la carcasa superior, del equipo eléctrico v del sistema
de fijacidn. En su parte inferior incorpora una puerta abisagrada de fundicidn
inyectada de aleacidn de aluminio de facil apertura sin herramientas para el
acceso al conjunto dptico y al equipo eléctrico.

Carcasa: Fabricada en aluminio entallado de gruese calibre de una sola pieza.
Disponible en forma esférica (3], eliptica (E) o cdnica (C). Engastada al aro de
sujecidn para una correcta hermeticidad.

Equipo eléctrico: los componentes del equipo eléctrico se suministran montados
sobre una bandeja de equipo universal de facil extraccidn, Incorpora una regleta
de conexian a red para cables de hasta 4 mm?2

Conjunto dptico: Bloque facilmente desmontable, compuesto por:

-Reflector: Aluminio embutido de gran pureza (99,85%) anodizado y abrillantade,
con distribucian luminosa asimétrica tipo calles de alta eficiencia y minima
emisidn de luz hacia el hemisferio superior.

- Gierre: Esférico (S), eliptico (E) o cubeta (D) en policarbonato transparente (C)
o tipo murana (M). También disponibles cierres de vidrio templado plano (VT) y
curvo (VC).

- Partalamparas: Ajustable en varias posiciones.

- El conjunto dptico va sellado mediante silicona entre el reflector y el cierre.

- Gambio de limpara: Sistema de extraccidn de lampara rapido, sencilloy seguro,
sinnecesidad de herramientas.

Acceso a lampara y equipo sin necesidad de herramientas.

Color estandar gris oxiddn. Consultar para otros colores.

Instalacidn: Miltiples acoplamientos de montaje: vertical a columna de 60 4

76 mm de didmetra (simple, doble o triple), harizontal a baculo de 60 mm de
didmetro, a pared, a columna mediante lira y cenital 17, este altimo compatible
s0lo con carcasas esféricas y elipticas.

Grado de proteccian: Conjunto dptico IPEE y alojamiento del equipo [P44,
Aislamiento: Clase I. Cama opcion Clase 1.

Superficie efectiva al viento maxima de 0,18 m% (IBERIA /S/ SC)

Peso aproximado con equipo: & a 11 kg .

Notas:

Las luminarias con VM 125W y SAP de 70 a 150 W se pueden suministrar con
equipo dotado de reductor de consuma.

B Carcasa / Housing

25 Aro de sujecion / Support ring

kR Equipo eléctrica/ Control gear

4. Reflector / Reflector

7 Cuelloy resortes / Neck and latches

5 Cierre/ Lens

DETALLE PROYECTOR
MARCA INDALUX, MODELO ZEUS IZX-D

Componentes Zeus IZX

BN Carcasa en aleacién de aluminio 1-2521, inyectada a alta presitn, con un acaba-
do de pintura poliéster de color gis RAL 7035 brillo (en opeidn gris 900 sablé).
Incorpora junta de silicona esponjosa.

HE Tabique dispadar térmioo en aluminio.
Prensaestopas M20 en poliamida.
Bandeja en chapa de acero galvanizada. Incorpora el equipo eléctrico.

H Reflector en cuatro versiones, construido en durminio anodizado y con diferentes ace-
bados.

B Deflector de flujo en aluminio (modeks *C’, & *57). Reduce la dispersian de la luz
y ¢l deslumbramiento directo.

Lira de orientacién en perfil extruido de alumninio. Acabada en pintura poligster del
misma aclor que la carnasa.

El Limbo dentado cada 57 con tapa embellecedaora de polipropileno.

El Marco de cieme embisagrade, en aleacidn de aluminio 1-2521, inyectada a alta
presicn, con un acabado de pintura poligster del mismo color que la cancasa.

Vidrio sodocélcico templado de & mm, sellado al marco con cordén de silicona
de aplicacion robotizada,

0 4 Tomillos de cieme imperdibles de acero inowidable y fadl mantznieniento,

Acresorios Zeus (20

Ver en las pdginas 84 a B7 “Accesorios fotométricos y de proteccion [Z5 /12X

Modelo I2X-D 120 Madelo
850
Lampara
660 5400 W (tub)
50 N, Int. mdxima
S / ' 39 cd/ 1000 Im
0 v ' Rendimiento
170 (Hern inF) 73,8 B
4 i (Hem supy 000 B
S0F G A 20° 07 2 4 80" Clase CIE
4x4
Plano horzontal - - - - Unidad
Plano Yerical e cd/ 1000 m

IZX-D M 250 = E4D
8. Sistema de apertura sin herramientas simétrio vertial M 400 = E40
Opening system without tools . o
6. Portald ajustable / Adjustable | (haz dispersor) S/H 150 E40
5250 = = E40
5 400 = = E40
H 250 - = E40
H 400 - = E40
MARCA INDALUX, MODELO IQN-P1
Componentes modelo IQN-P1
B Carcasa en aleacion de aluminio L-2521, inyectada a alta presidn, con
un acabado de pintura poligster de color negm texturada. Incopora
junta de estanqueidad en perfil esponjoso de EPDM, de resistencia
térmica 1107
A Prensaestopas y tapn M20 en paliamida.
Bandeja en chapa de acero galanizado que incorpora el equipo
eléctrion.
Tapa del compartimento de equipes en chapa de aluminio ancdizado.
Reflector en aluminio anodizado.
Bl Cierre mediante cubeta de policarbonato inyectado y estabilizado a
los rayos UV, con prismas en su superficie transparente y pintado de
color negro en el resto. Dispone de bisagras y patillas con alojamien-
to para 2 tomillos imperdibles que le siven de unidn a la cancasa.
Fotometrias Serie IQN
Modelo Modela
KN-M Arara Calzada 1QN-P1 Acera Calmada
Lampara —-Wx = ag Limpara 00
S 100W (ub) . 5 150W. (b))
ol 0]
Rendimient Rendimiento
&:;ﬂ;‘%.g ™ oz (Hem inty 41,4 % o2
Hemoap) 53 0 03 (Hem zup) 5,1 % 03
Unidad o4 Unidad 04
1000 | 1000 )
= " -1h oh 1 210,5 kg r 30 " -1h 1 o 0
Plano frans. ______ Aarolong. Plana verl. prindpal (=357 Plana tans.------ Plano long —— Plano wert. principal (C=35") ——
Modelos Serie IQN
Cierre f L f A t
. —_— o
1QN-P1 S5/H70 < = E-27 Palicarbonato 378 181 356 0,062 527 o
° = e 557
HTE — E-40 6,05 "
E—
Dalk ta Mpcon
10 B— =2
L
= =

0,230

12,84
13,88
12,42
14,00
15,70
14,14
14,17

=

DETALLE PLAFON RECTANGULAR
MARCA INDALUX, MODELO KUBE IKH-PL

Compor

Kube IKH

Bl <Cuerpo en aleaddn de aluminio 1-2521 inyectada a alta presion,
con un acabado de pintura poliéster de color negro texturada.
Incorpara e equipo elécrico sobre bandzja de acero galvanizado.

Prensaestopas y tapdn opuesto M20 en poliamida.
Reflector facetade de aluminio hidrooonformado y anodizado.

- -~

Difusor prismétion en metacrilato inyectado (modelo "ML”) o poli-
carbonato estabilizado a los rayos UV (medelo “PL"), con junta
esponjosa de EPDM y 4 tomillos de fijacién imperdibles en acero
inowidable.

1'.“‘_\_ _'_—___,n
. :'\“'! il _'_J ' >
Fotometrias Kube IKH
Modelo Modelo
IKH-ML IKH-PL
Limpara Limpara
5100 W (tub)) 5 70W (elip)
Rendimiznto Rendimienta
{Hem inky 470 % (Hem.imly 58,4 0
qHem supy 1,0 % (Hem.spy 1,0%
Unidad Unidad
«d/ 1000 Im od/ 1000 Im
----- C=00 —— =5 —— =P .
Modelo Lamp. W Tipo P/lamparas Difusor
IKH-ML M 125 - E-27 Metacrilata 356 206 550 i H i L
S/HT0 = E-27 532
5/H 100 = = E-40 528
IKH-PL SH70 =l 1 E-27 Policarbonato 356 206 532
S/H 100 < = E-40 628
M vapor de mercuno Kg* Peso sin lampara
5 Sodio alta presion
H Halogenuros metalicos
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CONDICIONES

C.1.- DISPOSICIONES APLICABLES

C.1.1.- Reglamentos

En lo referente a las instalaciones eléctricas, se tendran en cuenta los
siguientes reglamentos y normas:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Reglamento de Verificaciones y Regularidad en el suministro de energia.
Normas INE del Instituto Nacional de Racionalizacion del Trabajo, y con
caracter subsidiario de las DIN-VDE

ORDEN de 8 de abril de 1987, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo de la D.G.A. sobre especificaciones técnicas e inspeccion de
las instalaciones de alumbrado publico.

Recomendacion sobre alumbrado en Vias publicas C.I.E., Publicacién
num 12.

Normas de la Compafia Suministradora a Endesa Distribucion Eléctrica
S.L.U.

Normas Técnicas Municipales para instalaciones de alumbrado publico.

C.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Comprendera las obras e instalaciones especificadas en el presupuesto y
abarcaran:

Red de Alumbrado Publico

C.2.1.- Red de Alumbrado Publico

Comprende los siguientes trabajos:

Ejecucion de 3 basamentos para columna de 10 m.

Ejecucion de 165 basamentos para columna de 8 m.

Ejecucién de 30 basamentos para columna de 6 m.

Ejecuciéon de 115 basamentos para columna de 4 m.

Ejecucion de 6.033 metros lineales de zanja para todo tipo de terreno.
Ejecucion de 245 metros lineales de zanja para cruce de calzada.
Ejecuciéon de 167 arquetas de derivacion de 60 x 60 cm.

Ejecucion de 140 arquetas de derivacion de 40 x 40 cm.

Ejecucion de 46 arquetas de cruce de calzada

Comprendiendo los siguientes suministros:
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e Suministro e instalacién de 3 puntos de luz con 2, 3 0 4 proyectores de
250 w en soporte de 10 m.

e Suministro e instalacion de 119 puntos de luz con luminaria sencilla, de
150 w en soporte de 8 m.

e Suministro e instalacion de 46 puntos de luz con luminaria doble de 150
w en soporte de 8 m.

e Suministro e instalacion de 115 puntos de luz con columna - luminaria
sencilla, de 2x 100 w.

e Suministro e instalacion de 28 puntos de luz con luminaria sencilla, de
150 w en soporte de 6 m.

e Suministro e instalacion de 2 puntos de luz con dos luminarias sencillas,
de 150 w en soporte de 6 m.

e Suministro e instalacion de 105 picas para toma de tierra

e Suministro y tendido de 14.988 metros lineales de cable con conductor
de cobre tipo UNE- RV- 0,6/1 KV, y V-750 V en diversas secciones, para
red de distribucion y linea de tierra.

C.3.- CONDICIONES MATERIALES

C.3.1.- EXIGENCIAS ELECTRICAS

Toda instalacién eléctrica que comprende el Proyecto se ajustara a lo prescrito
en los vigentes Reglamentos sobre instalaciones eléctricas, debiendo asi
mismo, cumplir lo prescrito sobre aislamientos, segun las normas de la
comision Electrotécnica Espafiola.

C.3.2.- UNIDADES DE OBRA

C.3.2.1. Luminarias cerradas

Seran de fabricacion enteramente nacional, de acuerdo con la legislacion
vigente al respecto, sobre proteccion a la Industria Nacional, lo cual se
justificara unica y exclusivamente con certificado del Ministerio de Industria y
Energia, Direccion General de Industria Siderometalurgicas y Navales.

Seran de acoplamiento a columna y aptas para contener en su interior el
equipo de encendido de las lamparas de vapor de sodio alta presion hasta 250
w (reactancia, condensadores y arrancador).

Para las luminarias en viales, el grado de hermeticidad en el compartimento
optico serd de IP66 segun UNE 220.324. Para las luminarias de calles
peatonales y jardines, el grado de hermeticidad en el compartimento Optico
sera de IP55. Para lograr esta hermeticidad, el mecanismo de cierre accionara
a todo lo largo de este.

Estara perfectamente estudiada y resuelta la ventilacion de forma que en
ningun caso, la temperatura de régimen en las condiciones climaticas mas
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desfavorables, puedan originar elevaciones de
perjudiciales para los elementos que contengan.

temperatura que sean

Caracteristicas constructivas:
e CALLES LOCALES
La luminaria estara constituida por los siguientes elementos:

Carcasa o cuerpo

Carcasa en dos partes de fundicién inyectada de aluminio acabadas con
pintura poliéster en polvo depositada electrostaticamente, con tratamiento
previo anticorrosivo y curada al horno a 180°C.

Reflector
Reflector de aluminio facetado.
El conjunto Optico esta sellado entre reflector y cierre de vidrio curvo templado

transparente.

Portaldmparas

El alojamiento el portalamparas es de poliamida reforzada con fibra de vidrio
con alta resistencia a la temperatura.

La sustitucion de la lampara se puede realizar sin herramientas.

e CALLES PEATONALES Y JARDINES
Se utilizara un conjunto de luminaria y columna formada por:

COLUMNA: Fuste cilindrico de 3,00 m de altura de acero galvanizado de 4 mm
de espesor y 194 mm de diametro.

LUMINARIA: Cilindrica en policarbonato transparente de @ 200 mm con

embellecedor antideslumbrante con lamas reflectantes en aluminio. Con
equipo incorporado para dos lamparas de descarga.

C.3.2.2.- Soportes

Columnas galvanizadas tipo A-Z , que carecen de portezuela o registro, y seran
de 10 y 8 metros de altura.

Corresponde a esta unidad de obra el suministro izado, colocacion de la

columna en su correspondiente cimentacion y fijacion definitiva a los pernos de
la misma.
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Se presentaran las columnas comprobandose la exactitud de su altura,
posicion correcta y verticalidad.

Si fuera preciso poner cufias o calzos para la nivelacion de las columnas, éstas
deberan ser necesariamente de chapa, prohibiéndose toda otra clase de
material.

La sujecidn definitiva se haran con arandela, tuerca y contratuerca.

Por ultimo, ser rellenaran todos los huecos que queden entre la base de la
columna y la cimentacion con mortero, quedando ocultas las tuercas y cabezas
de dos pernos, pero en ningun caso el mortero sobrepasara la altura del
zuncho.

Columnas

El fuste sera totalmente troncoconico, con una conicidad de 1,3 % de 10 m, 8
m, 6 m y 4 m de altura util y sin brazo saliente; cada seccion debera poseer un
momento resistente que garantice su estabilidad frente a las acciones externas
a que pueda quedar sometida con un coeficiente de seguridad de 3,5.

Estara fabricada en chapa de acero calidad minima A-37 b segun UNE-36-080-
85 de 4 mm de espesor para las columnas de 10 m. y 8 m., soldada a lo largo
de su generatriz, a tope mediante proceso automatico en atmosfera de gas,
segun normas DIN- 1.910 y DIN-8559.  Su superficie sera continua y exenta
de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, y de cualquier abertura, puerta
0 agujero.

La placa de asiento sera cuadrada de dimensiones 500 x 500 mm para las
columnas de 10 m, 400 x 400 mm para las columnas de 8 m.; estara provista
de orificios rasgados con una separaciéon entre centros de 380 mm (columna 10
m.) y 283 mm. (columna de 8 m.), obtenidos mediante retirado del material por
troguelado en prensa. El espesor de la misma sera como minimo de 14 mm
(columna 10 m.) y 10 mm. (columna de 8 m.).

Los cartabones de refuerzo seran del mismo material del fuste, al que se
adaptaran perfectamente y de 10 mm, de espesor y 250 mm de altura para las
columnas de 10 m.; 8 mm. de espesor y 200 mm. de altura para las columnas
de 8 m. La soldadura al fuste y placa de asiento sera continua por proceso
automatico en atmésfera controlada.

El galvanizado se realizara mediante inmersion en bafio de cinc fundido, una
vez libre la columna de suciedad, grasa y cascarilla, empleandose para ello
bafios de desengrasado, decapado en &cido y tratamiento con mordiente. El
bafio debera contener como minimo un 98.5% en peso de cinc, de acuerdo con
la norma UNE 37.301-1 revision. La inmersion de la columna se efectuara de
una sola vez. Al galvanizarla no se someterd a ninguna operacion de
conformacion o repaso mecanico que deteriore el recubrimiento. El espesor de
galvanizado serd como minimo 600 gr/m?.
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Medicion y abono

Se mediran y abonaran por unidades completas realmente colocadas y
rematadas estando incluido en el precio arandelas y tuercas.

C.3.2.3.- Lamparas

Las lamparas utilizadas cumpliran lo sefalado en el Pliego de condiciones
constructivas del Ministerio de Industria y comercio de 18 de Mayo de 1942, asi
como los articulos 49, 50 y 54 del Reglamento de Verificaciones Eléctricas.
Seran de marca reconocida y registrada como de primera categoria.

CARACTERISTICAS

Se utilizan lamparas vapor de sodio alta presion de 250 w, 150 w y 100 w de
potencia.

Todas las lamparas deberan poder trabajar en cualquier posicién.

El consumo en vatios no debe exceder nunca de + 10% del nominal, si se
mantiene la tension dentro +- 5% de la nominal.

El rendimiento luminoso deber ser facilitado por su fabricante y sera igual o
superior al indicado
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POTENCIA W (sin resistencia) FLUJO (Im.)
250 28.000
150 15.000
100 10.500

Sobre el flujo luminoso de la lampara dado por el fabricante se admitird una
tolerancia del 5 % si se prueba con reactancias comerciales y no con la
“patrén” y de otro 5% si se prueba en posicién horizontal o casi horizontal.

La vida media seré igual o superior a 16.000 horas.

Los casquillos seran de rosca Goliath.

El tiempo de encendido y reencendido no sera superior a 5 minutos.

La depreciacibn maxima sera de un 25 % a 15.000 horas de funcionamiento, y
la mortalidad maxima a 15.000 horas de funcionamiento sera de un 50 %.

OPERACIONES PREVIAS — RECEPCION
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El contratista presentara al Técnico encargado: Catalogo con los tipos de
lamparas que ha de utilizar, donde deberan figurar las caracteristicas mas
importantes y el flujo luminoso.

Carta del fabricante de lamparas con las caracteristicas que deben reunir las
reactancias que aconsejen emplear para cada tipo especifico, indicando no
solo la intensidad de arranque, la potencia y corriente suministradas, la
resistencia a la humedad, el calentamiento admisible, etc... sino también las
pruebas que deben realizarse para efectuar las comprobaciones
correspondientes.

Se haran ensayos de resistencia del casquillo sosteniendo las lamparas
inclinadas o en horizontal.

Asi mismo en un laboratorio oficial, se hara un ensayo del flujo luminoso total,
rendimiento y envejecimiento y depreciacion de la lampara. El numero de
lamparas que deben ensayarse en el laboratorio oficial serd fijado por el
Técnico Encargado.

C.3.2.4.- Equipos de encendido

El equipo de encendido ird incorporado en el aparato en compartimiento
independiente del conjunto Optico.

Debera ser de alto factor y capaz de satisfacer las exigencias eléctricas de la
lampara.

REACTANCIA

Tendrd forma y dimensiones para su perfecta ubicacién en el interior de la
luminaria y llevara impresas de forma clara e indeleble las condiciones
especificadas en el apartado 3 de la nhorma UNE-20.152

El devanado estara constituido por hilo esmaltado extraduro de clase 4 y
realizado sobre carrete de material adecuado para resistir sin deformaciones la
temperatura que pueda alcanzar en su fabricacidén y en su funcionamiento.

El ntcleo ser4 de chapa de acero al silicio, de grano orientado para disminuir
las perdidas en el hierro

La temperatura exterior de la reactancia después de 24 horas de
funcionamiento en ambiente de 23 ° C, no sera superior a 59 °C

Las perdidas en reactancia serdn como maximo de 30 w.

Satisfara las exigencias dieléctricas y resistencia de aislamiento especificada
en la norma UNE- 20.314

CONDENSADORES
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Serdn estancos intemperie de 32 (27) uF + 10% fabricados a base de
dieléctricos metalizados, preparados convenientemente y estaran dotados de
dispositivos de proteccion contra excesiva sobrecarga térmica, siendo
imposible su explosion.

Llevaran los impresos de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

Nombre del fabricante

Tension nominal.

Naturaleza de la corriente de alimentacion.

Capacidad

Temperatura maxima de funcionamiento

Podré resistir una sobre tension del 10 % (= 253 V)., permanentemente
y del 20 % (= 276 V), instantdneamente.

La rigidez dieléctrica sera suficiente para soportar 2.000 V entre terminales y
envolvente exterior sin deterioro.

Sometido durante 4 horas a una temperatura de 85 °C no se apreciaran
deformaciones ni defecto alguno.

ARRANCADOR

Sera del tipo de superposicion con transformador de impulsos de ferrita
incorporado en él, de modo que no utilice el bobinado de la reactancia como
transformador de impulso para evitar dafar el aislamiento de las reactancias.
Serd capaz de suministrar a la lampara picos de tensién de 3000 a 4000
voltios, hasta el momento en que la lampara encienda, en el cual dejara de
funcionar.

C.3.2.5.- Cables de energia para distribucion de B.T.

Corresponde a esta unidad de obra el suministro, tendido de los cables
eléctricos a través de las canalizaciones correspondientes y el embornado y
derivacion de los mismos.

Todos los cables deberan ser cuidadosamente examinados antes de
introducirlos en las canalizaciones para comprobar si presentan algin defecto
visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada.

Igualmente se rechazara los cables que presenten sefiales de haber sido
usados con anterioridad.

El tendido se harda introduciendo el conductor en la canalizacion, aflojando en el
lado de la bobina y tirando desde el otro extremo con un fijador. Se evitara la
formacion de nudos o retorcidos y asi mismo se dispondran paralelos, evitando
gue se entrecrucen.
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Se cuidara de no dafar la cubierta a su entrada en la canalizacion, por roce de
los bordes de la boca del tubo y nunca se sometera a los cables a curvaturas
de radio inferior a seis veces el didmetro exterior del cable.

Los empalmes y derivaciones a punto de luz, se efectuardn siempre en las
cajas de derivacion colocadas al efecto en la arqueta. Al tender el cable se
dejara una cosa suficiente para efectuar la derivacion. En todos los cambios de
seccion de conductor se colocaran fusibles de proteccion.

La tension nominal de los cables U/U sera 1 KV.

En cada circuito subterraneo se tenderan cables unipolares, de la composicion
y seccidn especificados en los planos.

Los cables de alimentacién a los puntos de luz que van por el interior del
baculo o columna, deberan ser soportados mecanicamente en la parte superior
del mismo o en la luminaria, no admitiéndose que cuelguen directamente del
portalamparas.

Conductores

Seran cobre recocido para aplicaciones eléctricas segun norma UNE 20.003,
con formacién del alambre correspondiente a la clase 2, segun
especificaciones de la norma UNE 21.022.

Aislamiento

El aislamiento de los cables serd una mezcla a base de polimero sintético
“etileno propileno” y cumplira las siguientes caracteristicas mecanicas:

Caracteristicas iniciales:

¢ Resistencia minima a la rotura: 4.2 Kg/mm?.
e Alargamiento minimo a la rotura: 300 %
e Alargamiento permanente maximo: 25%

Caracteristicas después de envejecimiento en estufa de aire caliente a una
presion atmosférica durante 168 h y una temperatura de 135 °C.

70 %
70 %

¢ Resistencia a la rotura, porcentaje minimo del valor inicial:
e Alargamiento a la rotura, porcentaje minimo del valor inicial:

Caracteristicas después de envejecimiento en bomba de aire a 5,6 Kg/cm?
durante 40 h y una temperatura de 127 °C.

70 %
70 %

e Resistencia a la rotura, porcentaje minimo del valor inicial:
e Alargamiento a la rotura, porcentaje minimo del valor inicial:

Relleno
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Ocuparda el espacio comprendido entre las almas aisladas y la cubierta con
objeto de dar forma cilindrica al cable

Estar constituido por una mezcla de goma facilmente separable de las almas al
efectuar los empalmes y terminales

Cubierta

La cubierta protectora estara constituida por mezclas de neopreno y cumplird
las siguientes caracteristicas mecanicas:

Caracteristicas iniciales:

¢ Resistencia minima de rotura:
e Alargamiento minimo a la rotura:

1,27 kg/mm?.
300%

Caracteristicas después del envejecimiento en estufa de aire caliente a presion
atmosférica durante 168 h. y 70 °C.

85 %
85 %

e Resistencia a la rotura, porcentaje minimo del valor inicial:
e Alargamiento a la rotura, porcentaje minimo del valor inicial:

Caracteristicas después de envejecimiento en bomba de oxigeno a la presion
de 21 Kg/cm? durante 96 h. Y a la temperatura de 70 °C

75 %
75 %

e Resistencia a la rotura, porcentaje minimo del valor inicial:
e Alargamiento a la rotura, porcentaje minimo del valor inicial:

Se mediran y abonaran por metros lineales de cada seccion colocados y
embornados.

C.3.2.6.- Portalamparas

Los portalamparas no deben tener ninguna parte metélica exterior en
comunicacion eléctrica con los conductores.

Sus elementos aislantes serdn necesariamente de porcelana o esteatita.

Estaran provistos de sélidos y amplios contactos eléctricos que permitan el
paso de la corriente sin recalentamientos perjudiciales.

Su resistencia mecanica sera la suficiente para soportar un esfuerzo igual a 5
veces el trasmitido por la lampara.

El dispositivo de sujecién del portalamparas a la linterna sera sélido y permitira
el facil montaje o sustitucion sin necesidad de retirar ésta.

C.3.2.7.- Cajas de derivacioén
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Comprende esta unidad de obra el suministro de los materiales y realizacion de
las derivaciones de la linea principal subterranea a cada punto de luz.

En subterraneo, las derivaciones se efectuaran siempre en la arqueta mediante
cajas de derivacion y bornas.

La eleccion de fases se hara de forma alternativa de modo que se equilibre la
carga.

La caja de derivacion dispondra de fusibles debidamente calibrados para
proteger la derivacion.

Los empalmes y derivaciones se realizaran con el mayor cuidado a fin de que
tanto mecanica como eléctricamente respondan a iguales condiciones de
seguridad que el resto de la linea.

Al preparar las diferentes venas se dejara el aislante preciso en cada caso y la
parte de conductor sin él estara limpio, careciendo de toda materia que impida
su buen contacto.

El aislamiento del cable no debe quedar nunca expuesto al ambiente exterior
por mas tiempo que el preciso para realizar el trabajo.

Los extremos de los cables almacenados deberdn encintarse para evitar la
entrada de humedad.

En el caso de que al comenzar el trabajo se observara que la extremidad del
cable a derivar o empalmar no estuviera debidamente protegido o tuviese
trazas de humedad o deterioros producidos por herramientas, debera
eliminarse un trozo de diez centimetros (10 cm.) como minimo.

Cajas

Seran de PVC rigido de doble aislamiento (IP-65).
corresponderan a su funcion.

Sus dimensiones

Las cajas estancas seran sin pretroguelar y la entrada y salida de conductores
se realizard mediante prensaestopas.

Las utilizadas exclusivamente para efectuar la derivacion llevaran montado en
cada una un fusible cortacircuitos tipo cartucho para la derivacion y bornas de
derivacion. Las utilizadas para efectuar la derivacion y cambio de seccion del
conductor llevaran montado, en cada una un fusible cortacircuitos tipo cartucho,
para proteger la derivacion, bornas y tres fusibles cortacircuitos, tipo cartucho
para proteger el cambio de seccion de la linea principal.

Prensaestopas
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Seran de poliamida y adecuados a la seccion del conductor, de forma que se
garantice la estanqueidad.

Bornas

Seran de primera calidad y dimensiones adecuadas a la seccion del conductor
principal.

Fusibles

Seran de primera calidad, tipo cartucho en consonancia con la derivacion a
proteger. Su sistema de enchufe estara garantizado contra las vibraciones
normales de la calzada.

Se mediran y abonaran por el numero de unidades completas realmente

colocadas sin distincion entre las de derivacion y las de derivacién y cambio de
seccion.

C.3.2.8.- Tomas de Tierra

Corresponde a esta unidad de obra el suministro de los materiales y la
realizacion de la puesta a tierra de cada uno de los aparatos de la instalacion,
de acuerdo con lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

La toma de tierra de los soportes de los puntos de luz de cielo abierto se hara,
siempre gque sea posible conectando individualmente cada soporte a la linea de
tierra instalando una pica de tierra hincada cada 3 columnas metdlicas en la
arqueta o proxima a la base de la columna y conexion eléctrica a la columna.

La toma de tierra de los armarios se efectuard mediante pica hincada en
arqueta situada en la propia cimentacion del armario.

En cualquier caso la resistencia de paso no sera superior a cinco ohmios.
El hincado de las picas se efectuara con golpes suaves mediante el empleo de
martillos neumaticos, eléctricos o0 maza de un peso igual o inferior a dos (2) Kg,

a fin de asegurar que la pica no se doble.

Picas

Seradn de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de
cobre puro aleada molecularmente al nicleo.

La union entre ambas sera tal; que si pasa una herramienta cortante no exista
separacién alguna del cobre y del acero en la viruta resultante.

La longitud de las picas sera como minimo, de 2 m, debiendo ser superior si lo
requiere el terreno.
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Hilo de cobre
Sera de trenza de hilos de cobre recocido, para aplicaciones eléctricas.

El empleado en el conexionado de la pica con el baculo o columna y el
empleado en las lineas de tierra sera de 16 mm? de seccién minima.

Accesorios

Las grapas terminales de conexién seran de laton estafiado y permitiran un
buen contacto.

Las tomas de tierra se mediran por unidades completas realmente colocadas
(pica, hilo de cobre y accesorios).

Cuando sea necesario colocar una linea de tierra se medira y abonara por los
metros lineales realmente colocados.

C.3.2.9.- Centro de mando

Corresponde a esta unidad de obra el suministro, montaje e instalacién de los
elementos integrantes en los centros de mando que sean necesarios

El centro de mando estara compuesto por los siguientes elementos:

Contactores de accionamiento electromagnético.

Reles auxiliares

Conmutadores

Interruptor tetrapolar magnetotérmico

Interruptores automaticos trifasicos, uno por cada una de las salidas de los
circuitos

Interruptores diferenciales rearmables autométicos, uno por cada una de las
salidas de los circuitos

Regulador de flujo

Salidas auxiliares

Termostato

Punto de luz

Sistema de calefaccion con interruptor

Fusibles de proteccion para punto de luz y resistencia de caldeo.

Reloj astronémico

Armarios
Seran de tipo intemperie, constituidos por bastidores de perfil metalico,

cerrados por paneles de chapa de acero inoxidable AISI-304 de 2 mm de
espesor minimo y terminacion mediante pintura texturada rugosa RAL 6009.
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Sus dimensiones seran de 1.730x1.610x460 mm.. y dispondra de dos
compartimentos independientes destinados a equipo de medida y regulador de
flujo.

Los armarios cumplirdn las condiciones de proteccion IP-32 especificadas en
las normas DIN-40.050 y su estanqueidad minima sera IP-55 segun Norma
UNE 20324-78 y la puerta seréa IK-10.

Estara prevista su fijacion a la cimentacion de forma que quede garantizada su
estabilidad.

Asi mismo estara prevista la toma de tierra.
Material eléctrico

Todo el material y mecanismos eléctricos constitutivos de los centros de mando
seran de primera calidad y adecuados a la funcién que desarrollan.

El adjudicatario antes de iniciar la instalacion sometera a la aprobacion de la

Direccion de obra todos los elementos con presentacion de catalogos y
prototipos.

C.3.2.10.- Cimentacion para las columnas

Corresponde a esta unidad de obra la excavacion, colocacidon de pernos
arrostrados con plantilla y hormigonado con los correspondientes codos de
plastico para entrada y salida del conductor empotrado.

El hormigdn a utilizar sera de HM-25 y los pernos de anclaje de 0,90 m de
longitud, doblados en forma de cachaba y su diametro de 27 mm para las
columnas de 10 metros, de 0,70 m de longitud y didmetro 24 mm. para las
columnas de 8 metros y de 0,5 m. de longitud y didmetro 18 mm. para las
columnas de 4 metros.

Las dimensiones de la cimentacion seran de 0,90 x 0,90 x 1,20 m de
profundidad para las columnas de 10 m., 0,70 x 0,70 x 1,0 m. para las
columnas de 8 m. y de 0,5 x 0,5 x 0,8 de profundidad para las columnas de 4
m.

La superficie superior quedara al nivel de la acera o bordillo perfectamente
horizontal y raseada.

El tiempo de fraguado del hormigon sera como minimo de 7 dias
Se mediran y abonaran por unidades totalmente terminadas, estando incluido

en el precio, todos los elementos de que se compone.

C.3.2.11.- Arquetas
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Corresponde a esta unidad de obra, la excavaciéon hormigonado de la arqueta
con hormigén HM-30, colocacion del marco y tapa de hierro fundido, lecho de
grava gruesa de 0.15 m.

El marco y la tapa seran de hierro fundido de 0.60 x 0.60 m para las arquetas
de derivaciéon, 0.40 x 0.40 m. para las arquetas de derivacibn en zonas
ajardinadas y de 0.60 x 0.60 m. para las arquetas de cruce de calzada.

La profundidad de la arqueta sera de 0,85 m para las arquetas de derivacion y
1,20 para las arquetas de cruce de calzada.

La grapa sujeta cables sera de acero galvanizado
Se mediran y abonara por unidades totalmente terminadas, estando incluido en

el precio todos los elementos de que se compone.

C.3.2.12.- Canalizaciones subterraneas

Las canalizaciones o zanjas comprenden el levante del pavimento si existiera,
excavacion, limpieza del fondo de la zanja, colocacién de los tubos de plastico,
proteccion de los mismos con hormigon, relleno de la zanja con productos de
aportacion, reposicion del pavimento de idénticas caracteristicas al existente y
transporte de los productos sobrantes al vertedero.

Las canalizaciones subterraneas se efectuaran bajo tubo de PVC-U tipo de
presion PN-6 de 110 mm. de diametro y 2,7 mm. de espesor (UNE-EN-1452),
instalando dos tubos con separadores tipo “telefénica” cada 80 cm. (o también
tubos de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, del mismo
diametro, y segun norma UNE-EN-50086-2-4-N) y rellenando el fondo de la
zanja y recubriendo los tubos con hormigébn HM-12,5 y un espesor de 10 cm.
por encima de los mismos. En el resto, el relleno se hard con los productos
sobrantes siempre que se consideren adecuados, instalandose una malla de
sefalizacion de color verde con luz de 4 x 3 mm y anchura de 30 cm.

La profundidad de las mismas serd de 80 cm. excepto para los cruces de
calzada que sera de 1 m.; y su anchura de 40 cm.

El relleno se realizara con los productos sobrantes siempre que la direcciéon de
obra lo estime adecuado.

Por el adjudicatario seran tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de
defensa y seguridad que garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones,
instalando ademas, todas las sefiales diurnas y nocturnas que adviertan el
peligro para la circulacion. Cuidara igualmente de su estabilidad y conservacién
de las canalizaciones e instalaciones subterraneas que resulten directas o
indirectamente afectadas por los trabajos. A estos efectos y llegado el caso, el
licitante se pondra en contacto con la direccion de las obras, quien dara las
indicaciones pertinentes y que deberan ser acatadas en su totalidad.
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En ningun caso, se cortara la circulacion debiendo ejecutarse los pasos que
atraviesen la calzada con la mayor rapidez posible. Aun cuando por el
adjudicatario sean tomadas todas las precauciones de cualquier averia que de
un modo imprevisto se produzca, seran de su cuenta y respondera igualmente
de cuanto de ellos derive.

C.3.2.13.- Control de materiales-ensayos

El adjudicatario pondra en conocimiento de la direccion de obra todos los
acopios de material que realice para que esta compruebe que corresponden al
tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas
correspondientes

La ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar las
calidades de los materiales empleados se ordenara por la Direccion de obra y
se realizara a cargo del contratista con arreglo a lo dispuesto en la O.M. de 27
de Junio de 1.959.

Podran realizarse los siguientes ensayos:
ENSAYOS PARA LUMINARIAS

Verificacion del grado de hermeticidad

Verificacién del espesor de la carcasa

Verificacion del grado de pureza del aluminio, del reflector
Verificacion del espesor de la capa de aluminio

Medicion del poder reflectante total y especular del reflector
Medicion de la transmitancia de radiacion visible del protector
Punto de reblandecimiento Vicat del protector de metacrilato
Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas continuas
Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas intermitentes
Ensayo de resistencia de la junta frente a los hidrocarburos

Ensayo de resistencia de la junta al ozono

Verificacion del rendimiento de la luminaria

Verificacion de la distribucion luminosa de la luminaria (Matriz de intensidad)

ENSAYOS PARA EQUIPOS DE ENCENDIDO
Reactancias

Ensayo de calentamiento
Ensayo de aislamiento

Condensadores
Ensayo de aislamiento

Ensayo de sobretension
Ensayo de duracion
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Ensayo de rigidez dieléctrica

ENSAYOS PARA LAMPARAS
Verificacion del flujo luminoso

ENSAYO PARA COLUMNAS

Verificacién del espesor de chapa

Resistencia a los esfuerzos estaticos
Resistencia a los esfuerzos dinamicos
Verificacion del peso del recubrimiento
Verificacion de la continuidad del recubrimiento

ENSAYOS PARA PERNOS

Ensayo de resistencia a la rotura a traccion
Verificacion del limite elastico

Verificacion del alargamiento

ENSAYOS PARA CABLES DE B. T.
Medida de resistencia 6hmica

Ensayos de aislamiento.

Ensayo de tension

Ensayo de dobladura

Ensayo de medida de angulos de perdida
Ensayo de tension a impulsos

Prueba de caracteristicas quimicas
Ensayo de resistencia a la humedad
Verificacion de la temperatura de funcionamiento
Ensayo de propagacion de la llama

ENSAYOS PARA MECANISMOS ELECTRICOS
Ensayo de aislamiento

Ensayo de tension

Verificacién de temperatura

Ensayo de propagacion de la llama
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OTROS ENSAYOS
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La direccibn de obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL H\Qﬁ Y LA
RIOJA
CAPITULO 01 Alumbrado VD01690-08A
EO1 u  Puntodeluz8m.
Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 8 metros de altura modelo A-Z de 4 mm. de espe-
sor, luminaria sencilla con equipo de 150 w. de vapor de sodio de alta presién tipo General Electric modelo EU-
RO-2, o similar, con sistema 6ptico IP-65, dando cumplimiento a las normas tcnicas municipales de Zaragoza
Po7 1,000 u  Columna galvanizada de 8 m. de altura modelo A-Z 210,00 210,00
P08 1,000 u  Luminaria sencilla de 150 w. v.s.a.p. 232,00 232,00
P09 1,000 u  de instalacion de columna 8 m. de altura con luminaria sencilla 20,40 20,40
P10 1,000 u  de l&mpara tubular de 150 w. de v.s.a.p. 18,42 18,42
P11 1,000 u  Caja conexion 18,84 18,84
P12 10,000 m  de conductor 1,07 10,70
TOTAL PARTIDA. ....oviiiiieeee e 510,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
E02 u  Punto de luz doble 8 m.
Unidad de punto de luz doble compuesto por columna de 8 metros de altura modelo A-Z de 4 mm. de espesor, lu- <
minaria doble con equipo de 150 w. de vapor de sodio de alta presién tipo General Electric modelo EURO-2, o si- S
milar, con sistema 6ptico IP-65, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza ]
P07 1,000 u  Columna galvanizada de 8 m. de altura modelo A-Z 210,00 210,00 g
P08 2,000 u  Luminaria sencilla de 150 w. v.s.a.p. 232,00 464,00 g
P39 1,000 u  de instalacion de columna 8 m. de altura con luminaria doble 21,09 21,09 <)
P10 2,000 u  de lampara tubular de 150 w. de v.s.a.p. 18,42 36,84 g
P11 1,000 u  Caja conexion 18,84 18,84 2
P12 20,000 m  de conductor 1,07 21,40 §
Q
TOTAL PARTIDA. ..ottt 772,17 g
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS %
c
E03 U Punto de luz 4 m. (PAL-200) g
Unidad de punto de luz compuesto por conjunto columna - luminaria de 4 metros de altura. Formada por columna %
de acero galvanizado 4 mm. de espesor y diam. 194 mm de 3,00 mde altura; y luminaria cilindric en policarbonato S
transparente con embellecedro antideslumbrate con lamas refectantes en aluminio, con equipo de 2x100 w. de va- _g
por de sodio de alta presién tipo ILUCA modelo PAL-200 UR-36, o similar, con sistema 6ptico IP-65, dando cumpli- ;
miento a las normas técnicas municipales de Zaragoza g
P20 1,000 u  Columna-luminaria ILUCA mod. PAL-200 UR36 563,00 563,00 g
P22 1,000 u  de instalacion de columna-luminaria sencilla de 6 m. 18,02 18,02 é
P23 2,000 u  de lampara tubular de 100 w. de v.s.a.p. 15,20 30,40
P11 1,000 u  Caja conexion 18,84 18,84
P12 6,000 m  de conductor 1,07 6,42
TOTAL PARTIDA. ..ottt 636,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
E04 u  Punto de luz doble 10 m.
Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 10 metros de altura modelo A-Z de 4 mm. de es-
pesor, dos proy ectores con equipo de 250 w. de vapor de sodio de alta presion tipo Indalux modelo Zeus 1ZX-D, o
similar, con sistema optico IP-65, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza
P30 1,000 u  Columna galvanizada de 10 m. de altura 254,00 254,00
P35 2,000 u  Proyector 250 w. v.s.a.p. 219,60 439,20
P32 1,000 u  de instalacion de columna 10 m. de altura con luminaria sencilla 22,45 22,45
P33 2,000 u  lampara tubular de 250 w. de v.s.a.p. 25,84 51,68
P11 1,000 u  Caja conexion 18,84 18,84
P12 24,000 m  de conductor 1,07 25,68
TOTAL PARTIDA. ....oviiiiieeiee e 811,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS ONCE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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E05 u  Punto de luz triple 10 m. VD01690-08A

P30
P35
P38
P33
P11
P12

E06

P30
P35
P38
P33
P11
P12

CENTIMOS

EQ7

P36
P37
P23
P11
P12

EO08

P36
P37
P23
P11
P12

1,000 u
3,000 u
1,000 u
3,000 u
1,000 u
36,000 m

u

1,000 u
4,000 u
1,000 u
4,000 u
1,000 u
48,000 m

1,000 u
1,000 u.
1,000 u
1,000 u
2,000 m

u

1,000 u
1,000 u.
1,000 u
1,000 u
6,000 m

Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 10 metros de altura modelo A-Z de 4 mm. de es-
pesor, tres proy ectores con equipo de 250 w. de vapor de sodio de alta presién tipo Indalux modelo Zeus 1ZX-D, o
similar, con sistema optico IP-65, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza

Columna galvanizada de 10 m. de altura 254,00 254,00
Proyector 250 w. v.s.a.p. 219,60 658,80
de instalacion de columna 10 m. de altura con luminaria doble 23,51 23,51
ldmpara tubular de 250 w. de v.s.a.p. 25,84 77,52
Caja conexion 18,84 18,84
de conductor 1,07 38,52
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.071,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETENTA Y UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
Punto de luz cuadruple 10 m.
Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 10 metros de altura modelo A-Z de 4 mm. de es-
pesor, cuatro proy ectores con equipo de 250 w. de vapor de sodio de alta presion tipo Indalux modelo Zeus 1ZX-D,
o similar, con sistema 6ptico IP-65, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza
Columna galvanizada de 10 m. de altura 254,00 254,00
Proyector 250 w. v.s.a.p. 219,60 878,40
de instalacion de columna 10 m. de altura con luminaria doble 23,51 23,51
ldmpara tubular de 250 w. de v.s.a.p. 25,84 103,36
Caja conexion 18,84 18,84
de conductor 1,07 51,36
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiit e 1.329,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE
Punto de luz en muro
Unidad de punto de luz compuesto por luminaria sencilla colocada en muro, con equipo de 100 w. de vapor de so-
dio de alta presion tipo Indalux SERIE IQN-P1, o similar, con sistema éptico IP-55, dando cumplimiento a las nor-
mas técnicas municipales de Zaragoza,
Luminaria sencilla de 150 w. v.s.a.p. 228,60 228,60
instalacion de luminaria 20,62 20,62
de ldmpara tubular de 100 w. de v.s.a.p. 15,20 15,20
Caja conexion 18,84 18,84
de conductor 1,07 2,14
TOTAL PARTIDA. ..ottt 285,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
Punto de luz en pergola
Unidad de punto de luz compuesto por luminaria sencilla colocada en pérgola, con equipo de 100 w. de vapor de
sodio de alta presion tipo Indalux modelo Kube IKH-PL, o similar, con sistema 6ptico IP-55, dando cumplimiento a
las normas técnicas municipales de Zaragoza,
Luminaria sencilla de 150 w. v.s.a.p. 228,60 228,60
instalacion de luminaria 20,62 20,62
de lAmpara tubular de 100 w. de v.s.a.p. 15,20 15,20
Caja conexion 18,84 18,84
de conductor 1,07 6,42
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieiecciee e 289,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y OCHO

CENTIMOS
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E09 u Punto de luz 6 m. VD01690-08A

Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 6 metros de altura modelo A-Z de 3 mm. de espe-
sor, luminaria sencilla con equipo de 150 w. de vapor de sodio de alta presion tipo General Electric modelo IBE-
RIA, o similar, con sistema optico IP-65, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza

P24 1,000 u  Columna galvanizada de 6 m. de altura modelo A-Z 143,00 143,00
P15 1,000 u  de instalacion de columna 6 m. de altura con luminaria(s) 18,02 18,02
P36 1,000 u  Luminaria sencilla de 150 w. v.s.a.p. 228,60 228,60
P37 1,000 u. instalacion de luminaria 20,62 20,62
P23 1,000 u  de ldmpara tubular de 100 w. de v.s.a.p. 15,20 15,20
P11 1,000 u  Caja conexion 18,84 18,84
P12 8,000 m  de conductor 1,07 8,56
TOTAL PARTIDA. ..ottt 452,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y CUATRO <
CENTIMOS 8
S
E27 u  Punto de luz doble 6 m. <9
Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 6 metros de altura modelo A-Z de 3 mm. de espe- 8
sor,dos luminarias sencilla con equipo de 150 w. de vapor de sodio de alta presion tipo General Electric modelo z
IBERIA, o similar, con sistema 6ptico IP-65, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza E
2
P24 1,000 u  Columna galvanizada de 6 m. de altura modelo A-Z 143,00 143,00 ‘%
P15 1,000 u  de instalacion de columna 6 m. de altura con luminaria(s) 18,02 18,02 %
P36 2,000 u  Luminaria sencilla de 150 w. v.s.a.p. 228,60 457,20 g
P37 1,000 u. instalacion de luminaria 20,62 20,62 g
P23 2,000 u  de lampara tubular de 100 w. de v.s.a.p. 15,20 30,40 %
P11 1,000 u  Caja conexion 18,84 18,84 2
P12 16,000 m  de conductor 1,07 17,12 .§
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiieit e 705,20 %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS %
o
E10 m  Zanjatodo terreno e
MI. de zanja normal de alumbrado publico para todo tipo de terreno
P01 0,243 m* m3 de excavacion con maquina 3,77 0,92
P02 0,090 m®  de hormigén HM-20/P/40 lla 31,23 2,81
P03 0,090 m® de transporte a vertedero 1,89 0,17
P04 0,120 m® relleno y compactado de tierra a 98% proctor 2,71 0,33
P05 2,000 m  Tubo PVC de 110 mm. de didmetro, incluso p.p. maguitos unién 2,38 4,76
P06 1,000 m  Malla de sefializacion 0,20 0,20
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiieiieciee e 9,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
E11l m  Zanja cruce de calzada
ml. de zanja de alumbrado publico para cruce de calzada. Cuatro tubos
P01 0,340 m* m3 de excavacion con maquina 3,77 1,28
P02 0,200 m®  de hormigén HM-20/P/40 lla 31,23 6,25
P03 0,200 m®* de transporte a vertedero 1,89 0,38
P04 0,100 m?® relleno y compactado de tierra a 98% proctor 2,71 0,27
P05 4,000 m  Tubo PVC de 110 mm. de didmetro, incluso p.p. maguitos unién 2,38 9,52
P06 1,000 m  Malla de sefializacion 0,20 0,20
TOTAL PARTIDA. ..ot 17,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
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g
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RFEOR v LA

E12 u  Cimentacién para columna 10 m.
Ud. de cimentacion para columna de 10 metros de altura, de 0,9 x 0,9 x 1,2 m. incluido pernos de anclaje de 27
mm. de diametro y 900 mm. de longitud.

RIOJA
VD01690-08A

P41 0,970 m* m3 de excavacion con maquina 3,77 3,66
P42 0,970 m3 de hormigén HM-25/P/40/lla 78,50 76,15
P03 0,970 m®  de transporte a vertedero 1,89 1,83
P05 1,500 m  Tubo PVC de 110 mm. de diametro, incluso p.p. maguitos unién 2,38 3,57
P43 1,000 u  Conjunto de pernos de anclaje 4,50 4,50
TOTAL PARTIDA. ..ottt 89,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
E13 u  Cimentacién para columna 8 m.
Ud. de cimentacion para columna de 8 metros de altura, de 0,7 x 0,7 x 1,0 m., incluido pernos de anclaje de 24
mm. de diametro y 700 mm. de longitud.
P41 0,490 m®* m3 de excavacion con maquina 3,77 1,85
P42 0,490 m3 de hormigén HM-25/P/40/lla 78,50 38,47 <
P03 0,490 m® de transporte a vertedero 1,89 0,93 ®
P05 1,500 m  Tubo PVC de 110 mm. de diametro, incluso p.p. maguitos unién 2,38 3,57 %
P44 1,000 u  Conjunto de pernos de anclaje 4,05 4,05 g
a}
TOTAL PARTIDA. ..ottt 48,87 z
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS E
=}
E14 u  Cimentacién para luminariade 4y 6 m. E
o
Ud. de cimentacion para columna-luminaria de 4 metros de altura, de 0,5 x 0,5 x 0,8 m., incluido pernos de ancla- g
je de 18 mm. de diametro y 500 mm. de longitud. ‘OC'J‘
P41 0,200 m* m3 de excavacion con maquina 3,77 0,75 %
P42 0,200 m3 de hormigon HM-25/P/40/lla 78,50 15,70 £
P03 0,200 m®* de transporte a vertedero 1,89 0,38 g
P05 1,500 m  Tubo PVC de 110 mm. de diametro, incluso p.p. maguitos union 2,38 3,57 %
P45 1,000 u  Conjunto de pernos de anclaje 3,86 3,86 2
I
(%)
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiieicentecsesi e 24,26 z
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS %
£
E15 u  Picadetomade tierra §
Sin descomposicion o
TOTAL PARTIDA. ..ottt 21,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
E16 u  Arqueta de derivacion 60 x 60
Ud. de arqueta de derivacion de 60 x 60, incluso marco y tapa de fundicién
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..o 83,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
E55 u  Arqueta de derivacion 40 x 40
Ud. de arqueta de derivacion de 40 x 40, incluso marco y tapa de fundicion
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiieiieceiee e 65,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
E17 u  Arqueta de cruce de calzada
Ud. de arqueta de cruce de calzada de 60 x 60, incluso marco y tapa de fundicién
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. .....ooiiiiiiiit e 98,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS

25 de febrero de 2008

Péagina 4



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

VISADO

Coll
g

AT
@% 2 2
RFEOR v LA

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL
RIOJA
E18 u  Cuadro de maniobra VD01690-08A
P16 1,000 u  Armario metalico AlSI-304 1.150,00 1.150,00
P17 1,000 u  Pica de toma de tierra 15,93 15,93
P18 1,000 u Instalacién completa de armario de maniobra segin esquema 7.104,00 7.104,00
P19 1,000 u  de cimentacion para cuadro de mando de alumbrado publico 76,74 76,74

TOTAL PARTIDA.....oooiiiiiiieics e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y

SIETE CENTIMOS

E19 m  Cable 4x1x50 mm2
ml. de cable tipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 4x 1x50 mm2
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......ccciiiiiiiiiii i,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

E20 m  Cable 4x1x25 mm2
ml. de cable tipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 4x 1x25mm2
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......ccciiiiiiiiiii i,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

E21 m  Cable 4x1x16 mm2
ml. de cable tipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccién 4x 1x 16 mm2
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ..o

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

E22 m  Cable 4x1x10 mm2
ml. de cable tipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccidn 4x 1x 10mm2
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ..o,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

E23 m  Cable 4x1x6 mm2
ml. de cable tipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 4x 1x6 mm2
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......ciiiiiiiiiiiei e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

E24 m  Cable 1x 16 mm2
ml. de cable tipo UNE-VV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 1x 16 mm2
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiii i,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

E25 m  Cable 1x6 mm2
ml. de cable tipo UNE-VV 0,6/1 kV, de Cu de seccién 1x6 mm2
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......coociiiiiiiiiiii i

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

8.346,67

8,47

4,25

3,83

3,18

Documento visado electronicamente con nimero: VD01690-08A

0,98
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CAPITULO 01 Alumbrado VD01690-08A
EO1 u  Punto deluz 8 m.
Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 8 metros de altura modelo A-Z de 4
mm. de espesor, luminaria sencilla con equipo de 150 w. de vapor de sodio de alta presion tipo Ge-
neral Electric modelo EURO-2, o similar, con sistema 6ptico 1P-65, dando cumplimiento a las nor-
mas técnicas municipales de Zaragoza
119,00 510,36 60.732,84
E02 u  Punto de luz doble 8 m.
Unidad de punto de luz doble compuesto por columna de 8 metros de altura modelo A-Z de 4 mm. de
espesor, luminaria doble con equipo de 150 w. de vapor de sodio de alta presién tipo General Elec-
tric modelo EURO-2, o similar, con sistema optico IP-65, dando cumplimiento a las normas técni-
cas municipales de Zaragoza
46,00 772,17 35.519,82
EO03 u  Punto de luz 4 m. (PAL-200) <
Unidad de punto de luz compuesto por conjunto columna - luminaria de 4 metros de altura. Formada %
. . . o
por columna de acero galvanizado 4 mm. de espesor y diam. 194 mm de 3,00 mde altura; y lumina- 2
ria cilindric en policarbonato transparente con embellecedro antideslumbrate con lamas refectantes en 3
aluminio, con equipo de 2x100 w. de vapor de sodio de alta presion tipo ILUCA modelo PAL-200 9
UR-36, o similar, con sistema 6ptico IP-65, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales g
de Zaragoza g
<
115,00 636,68 73.218,20 s
(8]
E04 u  Punto de luz doble 10 m. g
Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 10 metros de altura modelo A-Z de 4 g
mm. de espesor, dos proyectores con equipo de 250 w. de vapor de sodio de alta presién tipo Inda- .g
lux modelo Zeus 1ZX-D, o similar, con sistema 6ptico IP-65, dando cumplimiento a las normas técni- e
cas municipales de Zaragoza 8
(]
1,00 811,85 81185 S
(%)
E05 u  Punto de luz triple 10 m. >
o
Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 10 metros de altura modelo A-Z de 4 S
mm. de espesor, tres proy ectores con equipo de 250 w. de vapor de sodio de alta presion tipo Inda- g
lux modelo Zeus 1ZX-D, o similar, con sistema Gptico IP-65, dando cumplimiento a las normas técni- é
cas municipales de Zaragoza
1,00 1.071,19 1.071,19
E06 u  Punto de luz cuadruple 10 m.
Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocénica de 10 metros de altura modelo A-Z de 4
mm. de espesor, cuatro proyectores con equipo de 250 w. de vapor de sodio de alta presion tipo In-
dalux modelo Zeus 1ZX-D, o similar, con sistema dptico IP-65, dando cumplimiento a las normas téc-
nicas municipales de Zaragoza
1,00 1.329,47 1.329,47
EQ7 u  Punto de luz en muro
Unidad de punto de luz compuesto por luminaria sencilla colocada en muro, con equipo de 100 w. de
vapor de sodio de alta presién tipo Indalux SERIE IQN-P1, o similar, con sistema 6ptico 1P-55,
dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza,
14,00 285,40 3.995,60
E08 u  Punto de luz en pergola

Unidad de punto de luz compuesto por luminaria sencilla colocada en pérgola, con equipo de 100 w.
de vapor de sodio de alta presion tipo Indalux modelo Kube IKH-PL, o similar, con sistema 6ptico
IP-55, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza,
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19,00 289,68 VBg3sep-08A
E09 u  Punto deluz 6 m.
Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocdnica de 6 metros de altura modelo A-Z de 3
mm. de espesor, luminaria sencilla con equipo de 150 w. de vapor de sodio de alta presion tipo Ge-
neral Electric modelo IBERIA, o similar, con sistema 6ptico I1P-65, dando cumplimiento a las nor-
mas técnicas municipales de Zaragoza
28,00 452,84 12.679,52
E27 u  Punto de luz doble 6 m.
Unidad de punto de luz compuesto por columna troncocdnica de 6 metros de altura modelo A-Z de 3
mm. de espesor,dos luminarias sencilla con equipo de 150 w. de vapor de sodio de alta presion tipo
General Electric modelo IBERIA, o similar, con sistema éptico IP-65, dando cumplimiento a las nor-
mas técnicas municipales de Zaragoza <
3
o
(2]
©
—
o
)
>
2,00 705,20 1.410,40 5
E10 m  Zanja todo terreno g
=}
MI. de zanja normal de alumbrado publico para todo tipo de terreno g
o
6.033,00 9,19 5544327 o
=
E11 m  Zanja cruce de calzada g
]
ml. de zanja de alumbrado publico para cruce de calzada. Cuatro tubos £
e}
245,00 17,90 438550 9
E12 u  Cimentacion para columna 10 m. §
Ud. de cimentacion para columna de 10 metros de altura, de 0,9 x 0,9 x 1,2 m. incluido pernos de .§
anclaje de 27 mm. de diametro y 900 mm. de longitud. =
c
(]
3,00 89,71 269,13 g
(8}
E13 u  Cimentacion para columna 8 m. 8
Ud. de cimentacion para columna de 8 metros de altura, de 0,7 x 0,7 x 1,0 m., incluido pernos de
anclaje de 24 mm. de diametro y 700 mm. de longitud.
165,00 48,87 8.063,55
E14 u  Cimentacion para luminaria de 4y 6 m.
Ud. de cimentacion para columna-luminaria de 4 metros de altura, de 0,5 x 0,5 x 0,8 m., incluido
pernos de anclaje de 18 mm. de diametro y 500 mm. de longitud.
145,00 24,26 3.517,70
E15 u Pica de toma de tierra
105,00 21,83 2.292,15
E16 u  Arqueta de derivacion 60 x 60
Ud. de arqueta de derivacion de 60 x 60, incluso marco y tapa de fundicion
167,00 83,25 13.902,75
E55 u  Arqueta de derivacion 40 x 40
Ud. de arqueta de derivacion de 40 x 40, incluso marco y tapa de fundicion
140,00 65,40 9.156,00
E17 u Arqueta de cruce de calzada

Ud. de arqueta de cruce de calzada de 60 x 60, incluso marco y tapa de fundicion
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46,00 98,15 VR@16§e-08A
E18 u  Cuadro de maniobra
2,00 8.346,67 16.693,34
E19 m Cable 4x1x50 mm2
ml. de cable ipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 4x1x50 mm2
274,00 8,47 2.320,78
E20 m Cable 4x1x25 mm2
ml. de cable ipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 4x 1x25mm2
825,00 4,25 3.506,25
E21 m Cable 4x1x16 mm2
ml. de cable ipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 4x1x 16 mm2
989,00 3,83 3.787,87 <
¢
E22 m Cable 4x1x10 mm2 g
(o]
ml. de cable ipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccién 4x 1x10mm2 <9
o
la}
484,00 3,18 1.539,12 >
E23 m Cable 4x1x6 mm2 é
ml. de cable ipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 4x1x6 mm2 2
c
4.614,00 247 11.396,58 §
E24 m Cable 1x 16 mm2 g
£
ml. de cable ipo UNE-VV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 1x16 mm2 8
c
7.146,00 0,98 7.003,08 %
[}
E25 m Cable 1x6 mm2 ©
o
ml. de cable ipo UNE-VV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 1x6 mm2 E
s
656,00 0,37 242,72 g
- ()
TOTAL CAPITULO 0L AIUMBIAAD ... . eveveeveeeer e eeseeeesessesessseeseessseesesassssesssassssessseesssassesesssassssassssesssassssessasseenes 344.307,50 g
[&]
_— o
L[ 17-NE 34430750 °
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CAPITULO RESUMEN EURQS\RATBN v LA"
RIOJA
01 X040 o o OSSO 344.307, 0-08A
TOTAL EJECUCION MATERIAL 344.307,50
19,00% GG +Bl.coveovveeeieciiciiciecieeiei 65.418,43
16,000 LV.A. . oo 65.556,15
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 475.282,08
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 475.282,08

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con

OCHO CENTIMOS

, a febrero 2007.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA

D. Antonio Gros Bafieres

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 784

GROS BANERES, ANTONIO

(23
| Jéjm% VISADO N°.: VD01690-08A
M

362" | DE FECHA: 28/02/2008

VISADO
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