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ANEXO I

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS 'Y DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL CONTRATO
MENOR DE SERVICIOS PARA LA REDACCION DE UN PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION Y
DIRECCION DE OBRA PARA LA REPARACION DE LA PASARELA DE MADERA SUR Y DEFINICION DE
ACTUACIONES DE MANTENIMIENTO DE PASARELA NORTE, SITAS EN EL PARQUE DEL AGUA DE
ZARAGOZA

Pliego de clausulas administrativas y de prescripciones técnicas
Expediente Tramita: 598562

1. Objeto.

El Ayuntamiento de Zaragoza considera necesaria la reparacion de la pasarela de madera sur y definicion de
actuaciones de mantenimiento preventivo en la pasarela de madera norte, situadas en el Parque del Agua
Luis Bufiuel, con el fin de garantizar las adecuadas condiciones de seguridad, funcionalidad y mantenimiento
de dichas infraestructuras.

Para el desarrollo de dichas actuaciones resulta necesario contar con un técnico competente que redacte el
Proyecto Basico y de Ejecucién correspondiente, asi como lleve a cabo la Direccidn Facultativa de las obras.

Asi, mediante el presente pliego se definen las condiciones administrativas, econémicas y técnicas que
regiran la licitacién del contrato menor de servicios, cuyo objeto es la redaccion del Proyecto Basico y de
Ejecucidn, asi como la Direccién de Obra para la reparacion de la pasarela de madera Sur y definicién de
actuaciones de mantenimiento de la pasarela de madera Norte, sitas en el Parque del Agua de Zaragoza.

El Proyecto debera adecuarse a lo contenido en las prescripciones técnicas establecidas en el presente
documento, sin perjuicio de los tramites administrativos y autorizaciones que resulten de aplicacion.

2. Presupuesto del contrato y aplicacion presupuestaria.

Valor estimado del contrato (excluido IVA): 12.000 euros
Redaccion del proyecto — 60%
Direccion Facultativa de las obras — 40%
[VA*: 2,520 euros (21%)
Presupuesto base de licitacion (21% de IVA): 14.520 euros
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Aplicacion presupuestaria; 2026 DGP 1711 6080025 ACTUACIONES ENTORNO PARQUE DEL AGUA (PLU
2025-04).
NUm. RC SICAZ: 261904.

Breve justificacion del presupuesto base de licitacion:
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A la vista del objeto del contrato y los precios de mercado por trabajos similares se considera adecuado el
importe propuesto.
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3. Duracidniplazo de ejecucién.

- El plazo para la redaccidn del proyecto sera de 15 dias a partir de la notificacion de la adjudicacion.
- El plazo para la direccion facultativa de las obras serd el correspondiente hasta la finalizacién de las
mismas.

4. Lugar de prestacion.

Zaragoza.

5. Responsable del contrato.

Director General de Proyectos Estratégicos y Proyeccion Exterior.
6. Condiciones de aptitud para contratar.

De conformidad con lo establecido en el articulo 90.1 de la Ley 9/2017, 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, en los contratos de servicios, la solvencia técnica o profesional de los empresarios debera
apreciarse teniendo en cuenta sus conocimientos técnicos, eficacia, experiencia y fiabilidad, lo que debera
acreditarse segun el objeto del contrato.

En el presente contrato la solvencia técnica o profesional se acreditara con la presentacion de la siguiente
documentacion:

Una relacion de los principales servicios o trabajos realizados de igual o similar naturaleza que los que
constituyen el objeto del contrato en el curso, de como maximo los tres tltimos afios, en la que se indique el
importe, la fecha y el destinatario, publico o privado de los mismos.

La Direccién General de Proyectos Estratégicos y Proyeccion Exterior podra requerir la correspondiente
verificacion documental sobre cualquier aspecto presentado en la acreditacion.

7.- Plazo, lugar y forma de presentacion de la oferta.

La oferta se presentara a través del Registro Electronico del Ayuntamiento de Zaragoza, en un plazo de cinco
dias habiles a contar a partir del dia siguiente al de la publicacién del anuncio de licitacién en el perfil del
contratante.

Se justifica la tramitacidon por via de urgencia en la presentacién de ofertas debido a la existencia de un
concesionario adjudicatario de determinados elementos del Parque del Agua y resulta necesario garantizar, a
la mayor brevedad posible, la correcta prestacion del servicio. Esta actuacion permite asegurar que las
instalaciones y actividades se desarrollen en condiciones Optimas de seguridad, organizacién y calidad,
evitando posibles retrasos que puedan afectar al funcionamiento adecuado del parque y al interés general de
los usuarios.
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—La documentacion a presentar por el licitador es la siguiente:
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1. Declaracién responsable (Modelo 1)
2. Oferta (Modelo IlI)
3. Unarelacion de servicios relativos a la realizacion de:
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- proyectos de redaccion, construccion o reforma de trabajos de similar naturaleza y cuantia, en los
dltimos cinco afios, en la que se indique el importe, la fecha y el destinatario, publico o privado de los
mismos.

8. Criterios de adjudicacion de las ofertas.

De conformidad con lo establecido en el articulo 145 de la LCSP, la valoracidn se corresponde Unicamente a
criterios de valoracion automaticos.

Criterios de valoracién automaticos: (69 puntos)

1. Oferta econdmica: (49 puntos)
Se aplicara un criterio de proporcionalidad respecto de la oferta mas reducida, a la que se atribuirda una
puntuacion de 49 puntos, calculando la ponderacion de las demas con arreglo a la siguiente férmula.

MIN
OF

P=Npx

Donde P serd la puntuacién que obtenga el licitador, Np el nimero de puntos maximos para atribuir (49),
MIN es el importe de la oferta minima y OF es la oferta correspondiente al licitador que se valora.

-Criterios para la apreciacion de ofertas anormalmente bajas, en su caso.

De conformidad con el articulo 149 LCSP, teniendo en consideracion que se utilizan una pluralidad de criterios
de adjudicacidn, se dispone el siguiente parametro objetivo para identificar aquellas ofertas que se consideren
anormalmente bajas referidas a la oferta en su conjunto:

Se considerara que una oferta es anormalmente baja o desproporcionada cuando sea inferior al producto de
la media aritmética de las ofertas presentadas por el coeficiente del 0,80 calculado con arreglo a la siguiente
formula:

Si Oferta < Oferta Media x 0,80 , se considerara desproporcionada.

Cuando el drgano de contratacion identifique una o varias ofertas incursas en presuncién de anormalidad,
debera requerir al licitador o licitadores que las hubieren presentado, dandoles plazo suficiente para que
justifiquen y desglosen razonada y detalladamente el bajo nivel de los precios, 0 de costes, o cualquier otro
parametro en base al cual se haya definido la anormalidad de la oferta, mediante la presentacion de aquella
informacion y documentos que resulten pertinentes a estos efectos.
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2. Experiencia profesional : (hasta 20 puntos)

Al tratarse de un servicio que tiene por objeto prestaciones de caracter intelectual, la cualificacion y
experiencia profesional del personal que realizara los trabajos es un criterio fundamental para obtener la
mejor relacidn calidad-precio. Ademas, la calidad del personal adscrito al contrato puede afectar de manera
significativa a su mejor ejecucion.
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Por tanto, se valorara la experiencia profesional acreditada en trabajos similares de los técnicos que
conformen el equipo redactor del proyecto, valorando su participacién en condicién de redactor de proyecto
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y en los Ultimos tres afios contados a partir de la fecha de publicacion de la licitacién en el perfil del
contratante, en uno o varios proyectos de renovacion que lleven aparejados la construccion o renovacion de
servicios urbanisticos. Las ofertas se puntuaran en funcion de la siguiente escala:

e Se otorgara 4 puntos por cada proyecto de construccion o reforma de pasarelas de madera.
(hasta 12 puntos)

» Se otorgara 2 puntos por cada proyecto de construccién o reforma de otras estructuras de
madera. (hasta 8 puntos)

El licitador propuesto como adjudicatario debera aportar los oportunos certificados de cada una de
las actuaciones realizadas que justifiquen la baremacion incluida en el sobre de criterios sujetos a férmula
matematica.

La peticién de informacion que el érgano de contratacion dirija al licitador debera formularse con
claridad, de manera que estos estén en condiciones de justificar plena y oportunamente la viabilidad de la
oferta.

Criterios de valoracién sometidos a juicios de valor: (31 puntos)

1. Memoria

Este criterio tiene por objeto la valoracion de los aspectos cualitativos de la oferta (Articulo 145.2 de la
LCSP/2017), al objeto de obtener la mejor relacion calidad-precio.

La maxima puntuacion para este criterio sera de hasta 31 puntos.

La memoria debera reflejar el conocimiento de la actuacion, la metodologia propuesta y la capacidad técnica
para garantizar una correcta definicion posterior del proyecto.

Se valorard la calidad, grado de desarrollo, coherencia y adecuacion de la memoria previa presentada por el
licitador en relacidn con los trabajos de redaccion del proyecto , del siguiente modo:

1. Andlisis y comprension de las actuaciones a realizar (Hasta 8 puntos)
Se valorara:

- El grado de conocimiento demostrado sobre las patologias y problematica habitual de este tipo de
estructuras.
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- La identificacion de condicionantes técnicos, funcionales, constructivos y de explotacion.
- La adecuada interpretacion de las necesidades.
- La coherencia del planteamiento general de actuacion.

2. Metodologia de trabajo propuesta (Hasta 8 puntos)
Se valorard:
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- La metodologia para inspeccién, toma de datos y diagndstico.
- La viabilidad técnica de la metodologia propuesta.
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3. Propuesta técnica y criterios de intervencion (Hasta 7 puntos)

Se valorara:

- La idoneidad de los criterios técnicos planteados para la reparacion y conservacion.

- La consideracion de durabilidad, mantenimiento de estructuras existentes y prolongacion de la vida
til.

- La adecuacion de las soluciones preliminares planteadas.

- La incorporacidn de criterios de sostenibilidad, seguridad y facilidad de mantenimiento.

4. Programacion y organizacion de los trabajos (Hasta 4 puntos)
Se valorard:

- La organizacidn del equipo técnico y medios asignados.

- La adecuacion de plazos a la complejidad de los trabajos.

5. Calidad y claridad de la documentacion presentada (Hasta 4 puntos)
Se valorara:

- La claridad expositiva y estructuracién de la memoria.

- La calidad gréfica y técnica de esquemas, planos o croquis.

9. Plazo de garantia: justificacion de su no establecimiento.

No se estima necesario el establecimiento del periodo de garantia, dada la naturaleza de las prestaciones a
realizar.

10. Garantias exigidas para contratar.

No se exige garantia definitiva, de conformidad con lo establecido en el articulo 153, en relacion con el
articulo 118 LCSP.

11. Forma de pago del precio.

Mediante la presentacion de las factura, expedidas por la entidad y conformada por el responsable del
contrato:

18) a la prestacion y recepcion sin reparos del proyecto
29) a la finalizacidn y recepcion sin reparos de las obras
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El envio de la factura electronica por parte de la entidad adjudicataria a la Direccion General de Proyectos
Estratégicos y Proyeccion Exterior se realizara a través de:

a) Sede electrénica municipal (www.zaragoza.es).

b) Punto General de entrada de Facturas Electrénicas de la Administracion General del Estado (FACe)
(Orden HAP/1074/2014 de 24 de junio).

c) Entidades prestadoras de servicio de facturacion electrénica.
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La factura que se expida a través de la plataforma FACe se ajustard a la codificacién siguiente:
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+  Cddigo del Ayuntamiento de Zaragoza (Organo Gestor): L01502973. Ayuntamiento de Zaragoza
*  Cddigo de la Oficina Contable: LA0003296 (Servicio de Contabilidad)
*  Cddigo de la Unidad Tramitadora FACe (rol pagador-03): LA0017104. Oficina de Proyeccidn Exterior.

Una vez realizada la conformidad a la factura por la Direccion General de Proyectos Estratégicos y
Proyeccidn Exterior, el pago al contratista se efectuara mediante transferencia bancaria a la entidad financiera
y en la cuenta que se sefiale, debiendo cumplimentar y facilitar al Servicio de Tesoreria justificante bancario
original de la titularidad de la cuenta (Ficha de Terceros) para que se efectte el pago correspondiente

12. Condiciones especiales de ejecucidn, en su caso.

No se aprecian condiciones especiales de ejecucion en el presente contrato.

13. Datos de caracter personal.

Los datos manejados por la empresa adjudicataria a causa de la prestacién de los trabajos seran propiedad
del Ayuntamiento de Zaragoza, sin que pueda utilizarlos con un fin distinto al que figura en el contrato de
servicios. La empresa adjudicataria quedara obligada al cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica
3/2018, de 5 de diciembre, de proteccion de datos personales y garantias de los derechos digitales y el
Reglamento General de proteccidn de Datos, asi como lo recogido en la Ley 2/2019, de 1 de marzo, por el
que se modifica el texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual, aprobada por el Real Decreto
Legislativo 1/1996, de 12 de abril.

De igual modo debera atender a lo contemplado en el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y
del Consejo de 27 de abril de 2016 relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al
tratamiento de datos personales y a la libre circulacion de estos datos y por el que se deroga la Directiva
95/46/CE aplicable a partir del 25 de mayo de 2018 y expresamente:

» Debera guardar la debida confidencialidad y secreto sobre los hechos, informaciones, conocimientos,
documentos y otros elementos a los que tenga acceso con motivo de la prestacion del servicio, sin
que pueda conservar copia 0 utilizarlos para cualquier finalidad, incurriendo en caso contrario en las
responsabilidades previstas en la legislacion vigente.

* Informard a sus empleados de que solo pueden tratar la informacién del Ayuntamiento para cumplir
los servicios objeto de esta memoria y también de la obligacién de no hacer publicos, ceder o
enajenar cuantos datos conozcan.

* Incluird una cldusula, de confidencialidad y secreto en los términos descritos, en los contratos
laborales que suscriban los trabajadores destinados a la prestacion del servicio objeto del presente
pliego.

» Una vez cumplida la prestacion contractual, destruira los datos que le hayan sido facilitados, al igual
que cualquier soporte 0 documentos en los que conste algun dato de caracter personal objeto del
tratamiento.
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Todos los documentos que se generen a lo largo del contrato tienen cardcter confidencial y no podran ser total
0 parcialmente reproducidos en ningun medio o entregados a terceras personas sin la expresa autorizacion
por escrito del Ayuntamiento de Zaragoza.
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14. Modificaciones del contrato.

No se prevé la modificacién del presente contrato de servicios.

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Ficha técnica ID FIRMA 15868272 PAGINA 6/22
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA

1. LORENA EMPERADOR MARQUINA - LA ARQUITECTA DE LA DIRECCION GENERAL DE PROYECTOS ESTRATEGICOS Y PROYECCION 13 de mayo de 2026
EXTERIOR



Zaragoza
€] Zarag

AYUNTAMIENTO

15. Prescripciones técnicas.

Condiciones técnicas del Proyecto Basico y de Ejecucion:

A) Se establecera de forma independiente las actuaciones de reparacién de las de mantenimiento.

B) Formato de la documentacion a entregar:

El proyecto se entregara en formato PDF para la publicacién de la misma en la web municipal, o en el perfil
del contratante para la licitacién posterior del contrato de obras y en formato editable, para los gréficos en
DWG en paquete eTransmit, para los textos en WORD y para los presupuestos en BC3 convertibles.

Condiciones técnicas de la Direccién Facultativa de las obras:

* Preparacion y firma del acta de comprobacion del replanteo, una vez verificado éste y
certificados comienzo de obra.

 Dirigir la obra en sus aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medio ambientales,
conforme a proyecto y demas autorizaciones preceptivas.

« Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
ordenes las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

» Atendery firmar eventuales modificaciones del proyecto si fuera preciso.

» Redaccion de las certificaciones de obra, que seran mensuales. La certificacion debera ir
acompafiada de un informe sobre el estado de la obra, que comprendera descripcion de
los trabajos, seguimiento del programa y calendario, incidencias, planos, fotografias del
estado de las obras, etc.

» Visitas necesarias para la correcta ejecucién de los trabajos, con un minimo de una visita
semanal.

» Preparacion de la documentacion de recepcion de obra de acuerdo con la LOE y el CTE,
que incluird cuando menos los certificados preceptivos, la planimetria de final de obra, las
autorizaciones de puesta en funcionamiento de las instalaciones, el acta de recepcion, el
libro de la obra, y programa de mantenimiento de la edificacion (libro del edificio),
incluyendo las gestiones y abono de las tasas correspondientes a la documentacién que
expida la Direccion Facultativa.

+ Entrega de planos asbuilt en formato PDF y en formato editable DWG.
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La Direccidn General de Proyectos Estratégicos y Proyeccidn Exterior se reserva la facultad de concertar las
reuniones que sean necesarias para delimitar las actuaciones a realizar.

16. Penalidades.
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Se considerara que es causa de penalizacion la demora respecto al cumplimiento del plazo de ejecucién por
causas imputables al contratista. El Ayuntamiento podra optar, atendidas las circunstancias del caso, por la
resolucion del contrato o por la imposicion de las siguientes penalidades diarias:
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e Dela7dias de retraso: 300 € al dia.
¢ De 7 al5dias de retraso: 400 € al dia.
* Apartir de 15 dias de retraso: 500 € al dia.

No se ha tenido en cuenta el criterio subsidiario del articulo 193.3 de la LCSP, de 0,60 euros por cada 1.000
euros del precio del contrato, IVA excluido, por considerarse, dado el importe del contrato, insuficiente, al no
desincentivar el retraso en la ejecucion.

17. Contratos financiados con fondos del MRR.

Este contrato no se financia con cargo a fondos del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia de la Union
Europea-NextGenerationEU establecido por el Reglamento (UE) 2020/2094 del Consejo, de 14 de diciembre
de 2020, por el que se establece un instrumento de Recuperacion de la Unién Europea para apoyar la
recuperacion tras las crisis de la COVID-19.

Enlal.C. de Zaragoza, a fecha de la firma electrénica
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MODELO I. DECLARACION RESPONSABLE DEL LICITADOR, RELATIVA AL CUMPLIMIENTO DE LAS
CONDICIONES DE APTITUD PARA CONTRATAR

Don/Dofia ...... , con DNI ndm. ...... , en su propio nombre/ en representacion de la empresa ...... , en calidad
de (2)......, al objeto de participar en el contrato menor licitado por el Ayuntamiento de Zaragoza/entidad
dependiente de que se trate
05T 0] 1111 0= o o SR

DECLARA BAJO SU RESPONSABILIDAD:
— Que ostenta la capacidad de representacion de la entidad referenciada.

— Que tiene capacidad de obrar y cuenta con la habilitacion profesional necesaria para realizar
la prestacion, y cumple las condiciones de solvencia expresamente fijadas por el érgano de
contratacion.

— Que no esta incurso en prohibiciones para contratar.

— Que esta al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones tributarias con la Administracion
del Estado y con el Ayuntamiento de Zaragoza, y con la Seguridad Social.

= Que cumple con las obligaciones establecidas en la normativa vigente.

— Que, por tanto, retine todas y cada una de las condiciones de aptitud para contratar con el
Sector Publico, en los términos previstos en los articulos 65 y siguientes LCSP.

(Lugar, fecha y firma del representante).

(1) Indiquese la representacion que ostenta el declarante en la empresa.

©
Q
=
=
)
=
(2]
o
©
N
o
o
©
©
©
N
%;
|
s S
0X
==
=
— N
i\i§
o 9
I=la)
T Z
> 3
7 =
o Q
3
T O
= N
3 5
> >
A
£ 0
S M
JCEENS}
%I—
S g
s
= O
[SEENTe]
D ..
o\g
S 5
° ®
T O
IS~
= =
- o
o >
o
c o
O ©
E e
3 3
8
")
© O
N oD
o 3
- O
©
N
(]
©
(@]
S
c
Q@
=
©
8
c
>
>
<

Este documento no contiene datos personales ni otras limitaciones al acceso
DOCUMENTO Ficha técnica ID FIRMA 15868272 PAGINA 9/22
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA

1. LORENA EMPERADOR MARQUINA - LA ARQUITECTA DE LA DIRECCION GENERAL DE PROYECTOS ESTRATEGICOS Y PROYECCION 13 de mayo de 2026
EXTERIOR



Zaragoza
€] Zarag

AYUNTAMIENTO

MODELO II: OFERTA

Don/Dofia ...... , con DNI ndm. ...... , en su propio nombre/ en representacion de la empresa ........... , en
calidad de (2)......,

MANIFIESTA

PRIMERO.- Que, enterado/a del anuncio publicado en el Perfil de Contratante del Ayuntamiento de Zaragoza
del dia .......... 8 i, de......., referente al procedimiento convocado para la contratacion del

"CONTRATO MENOR DE SERVICIOS DE RI;DACCION DE PROYECTO BASICO Y DE EJECUC[éN Y
DIRECCION DE OBRA PARA LA REPARACION DE LA PASARELA DE MADERA SUR Y DEFINICION DE
ACTUACIONES DE MANTENIMIENTO DE PASARELA NORTE, SITAS EN EL PARQUE DEL AGUA DE
ZARAGOZA" vy, teniendo capacidad legal para ser contratista, se compromete con sujecién en un todo al
Pliego de clausulas y de prescripciones técnicas que acepta expresamente, a tomar a su cargo la ejecucion
del contrato referido, cuyo contenido declara conocer y aceptar plenamente, de acuerdo con las siguientes
condiciones que se ofertan:

(debera indicarse en el modelo la informacion que debe aparecer -oferta de precio, oferta de plazo de
gjecucion, etc...-, en virtud de los criterios de adjudicacion establecidos en el expediente)

SEGUNDO.- En la elaboracién de esta oferta se han tenido en cuenta las obligaciones derivadas de las
disposiciones vigentes, y en particular las aplicables en materia de fiscalidad, proteccion de datos, proteccién
del medio ambiente, proteccion del empleo, igualdad de género, condiciones de trabajo, prevencién de
riesgos laborales e insercion sociolaboral de las personas con discapacidad, y la obligacion de contratar a un
ndmero o0 porcentaje especifico de personas con discapacidad.

Todo ello de acuerdo con lo establecido en la Pliego de clausulas administrativas y de prescripciones
técnicas, cuyo contenido declara conocer y acepta plenamente.

(Lugar, fecha y firma del representante).
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(1) Indiquese la representacion que ostenta el declarante en la empresa.
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DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA:

-PLANO DE EMPLAZAMIENTO

- MEMORIA DE CALCULO DEL PROYECTO DE EJECUCION ORIGINAL DE LAS PASARELAS
NORTE Y SUR.

- PLANO AS BUILT.
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EMPLAZAMIENTO:
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Pasarelas en el Canal de Aguas Bravas

EXPO 2008
LARAGOZA

MEMORIA DE CALCULO
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s/REF: nd. = NRer: MOO9

JUNIO DE 2007
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Pagina 1

El presente documento tiene por objeto exponer los datos mas relevantes
para la justificacion de la estabilidad estructural de los arcos que
configuran las pasarelas que Amatex SA esta construyendo en el Canal de
Aguas Bravas, EXPO Zaragoza. Este documento sigue al informe de la visita
de inspeccion que el técnico firmante realizdé en marzo de 2007,

Ill

documento previamente remitido (en lo que sigue, el “informe anterior”).

Se realiza al objeto de verificar la aptitud del arco, a partir de las
degradaciones de seccién debidas al desgarro por mala manipulacion en
uno de los arcos, tal como se expone en el informe anterior.

Se adjunta un Anejo que contiene los resultados del andlisis estructural
realizado.

NOTA: debido a un problema de la aplicacion utilizada, la documentacion del
anexo se encuentra en inglés. No se considera una cuestién importante, dado lo
obvio de la traducciéon de los encabezamientos de listados de calculo y pies de
imagenes y diagramas.

La normativa de referencia utilizada es:

e (CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION vigente (CTE)
e UNE ENV 1995:2004 — EUROCODIGO 5 — ESTRUCTURAS DE MADERA
(EC5)

Se han utilizado las siguientes aplicaciones informaticas:

e Programa de andlisis por elementos finitos Axis VM v 8.0, de
InterCAD Kft, licencia cedida a Kitharis SL.

e Hojas de cdlculo de pre y postproceso de desarrollo propio, sobre
MS Excel 2007, numero de licencia 269-10364_BC704046

e Programa de disefio asistido AutoCAD 2008, numero de licencia
345-87633657.
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El estado de cargas considerado es (valores caracteristicos):

e Sobrecarga de uso: se considera una categoria de uso C3,
correspondiendo 5 kN/m? (y 4 kN en cualquier punto). Se ha
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Pagina 2

considerado una posible asimetria, tal como se indica en los
graficos de carga del anejo.

e Nieve: 0.5 kN/m?.

e Los coeficientes de seguridad parciales utilizados han sido los
establecidos en el CTE.

Los parametros del material considerados han sido:

e Madera laminada tratada por impregnacion para clase de uso 4. Los
indicados en el CTE, para la clase resistente GL24.

e Acero en herrajes y tirantes de limite eldstico superior a 235 MPa.

ELEMENTOS RELEVANTES DE PREPROCESO E HIPOTESIS.

Se ha verificado un modelo que considera una estimacion conservadora de
la seccién residual existente en las zonas dafadas citadas. Las dimensiones
tedricas finales reducidas figuran en el anejo (pagina 2, “Shapes”, secciones
tipo 4,5 y 6; véase asimismo el dibujo de la pagina 3).

ANALISIS Y CONCLUSIONES

En los anejos se describen graficamente los resultados mas relevantes a
efectos de estados limites, y numéricamente los listados completos de
datos y modelos. Caben las siguientes observaciones, relativamente a los
principales estados limites que condicionan el dimensionado:

e Estados limites de servicio.
o La deformacion horizontal maxima es de 14 mm, y la
deflexion vertical de 33 mm. Se pueden considerar
deformaciones muy por debajo de los limites normativos.
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o Lafrecuencia fundamental se mantiene por encima de 10
Hz, por lo que no son de esperar comportamientos
vibratorios inadecuados para una estructura de este tipo.

e Estados limites ultimos.

o Elvalor de disefio maximo de las tensiones de flexién y de
flexocompresion no alcanza valores de 11 MPa (ver pag. 6
del anejo), resultando obvio por tanto que este estado limite
no se excede (particularmente considerando las condiciones
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de arriostramiento lateral del arco mediante el sistema de
marcos transversales).

o Elvalor de disefio maximo de las tensiones debidas al
esfuerzo cortante no alcanza valores superiores a 0.4 MPa
(ver pag. 7 del anejo), que se reduce a valores del orden de
0.2 a 0.3 MPa en la zona dafada, resultando por tanto
igualmente obvio que este estado limite no se excede
tampoco.

Con independencia de los resultados del presente analisis, Amatex ha
determinado, a requerimiento de los responsables de Tragsa, la
substitucion del arco en cuestidn por otro nuevo con la escuadria original
de proyecto. En consecuencia, es obvio que la estructura tendra un margen
de seguridad superior al implicito en las consideraciones anteriores.

Fdo: Miguel A.R. Nevado.

9 de mayo de 2007

Arquitecto, colegiado COAL n2 3656
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ANEJO

Resultados del analisis por
elementos finitos del modelo de
arco ejecutado.
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Project

Analysis by AxisVM 8.0 R2i - Registered to Kitharis SL
Materials
Name Type E«[NNmm? E,[NNmm®] v ar[1/°C] pl[ka/m’] Material Contour
color color
1 GL24 Miscellaneous 12600 12600 0,20 0 450 L.
2 FE E 355 Steel 2,1E5 2,1E5 0,30 1,2E-5 7850 -
Name P1 P2 P3 P4 P5 P6

@ 1 GL24
£ 2 FEE 355 f[N/mm‘ =355 f[N/mm*=490 f/[N/mm’ =335 f,/[N/mm? =470
o)
2
3
< Shapes
8, Name Drawing Process Shape h b tw tf Ax Ay Az
) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm’] [mm’] [mm’]
ﬁ 1 SECCION_ORIGINAL Other Rect. 130,0 720,0 0 0 93600,00 78000,00 78000,00
: 2 PENDOLA Other Round 40,0 40,0 0 0 1255,00 0 0
% = 3 TIRANTES Rolled Custom 170,0 50,0 0 0 3922,00 0 0
= LH 4 REDUCIDA 1 Other Rect. 50,0 720,0 0 0 36000,00 30000,00 30000,00
; = 5 REDUCIDA 2 Other Rect. 70,0 720,0 0 0 50400,00 42000,00 42000,00
o g 6 REDUCIDA 3 Other Rect. 100,0 720,0 0 0 72000,00 60000,00 60000,00
N
g ?, Name Ix I% |AZ lyz lo W1,e3.,. W1,e.$ b
s B [mm?] [mm [mm* [mm? [mm®] [mm’] [mm’]
T 2 1 SECCION_ORIGINAL 4,6564E8 1,3182E8 4,0435E9 0 4,9569E12 1,1232E7 1,1232E7
> S 2 PENDOLA 2,5069E5 1,2535E5 1,2535E5 0 0 0 0
a = 3 TIRANTES 1,2141E6 1,4731E7 6,1204E5 0 2,1853E9 1,7331E5 1,7331E5
() 9 4 REDUCIDA 1 3E7 7,5E6 1,5552E9 0 3,1699E11 4,32E6 4,32E6
g o 5 REDUCIDA 2 8,232E7 2,058E7 2,1773E9 0 8,5245E11 6,048E6 6,048E6
E E 6 REDUCIDA 3 2,1471E8 6E7 3,1104E9 0 2,3838E12 8,64E6 8,64E6
L ™
>
@ E Name WZ,Q:;,Q Wz'elﬂb Wi Wa iy iz Hy Hz Yo Zc
IS g [mm]  [mm7] [mm7]  [mm7] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[TRS 1 SECCION_ORIGINAL 2,028E6 2,028E6 1,6848E7 3,042E6 37,5 207,8 720,0 130,0 360,0 65,0
% E 2 PENDOLA 0 0 0 o 10,0 10,0 40,0 40,0 20,0 20,0
o < 3 TIRANTES 24481,0 24481,0 2,3532E5 415870 61,3 12,5 50,0 170,0 250 85,0
% % 4 REDUCIDA 1 3E5 3E5 6,48E6 45E5 14,4 207,8 720,0 50,0 360,0 25,0
s o 5 REDUCIDA 2 5,88E5 5,88E5 9,072E6 8,82E5 20,2 207,8 720,0 70,0 360,0 35,0
8 '-D 6 REDUCIDA 3 1,2E6 1,2E6  1,296E7 1,8E6 28,9 207,8 720,0 100,0 360,0 50,0
> 8
S 8 Name Ys z; S.p.
s 8 [mm]  [mm]
g = 1 SECCION_ORIGINAL 0 0 5
"5 g 2 PENDOLA 0 0 5
o 3 TIRANTES 0 0 9
O O 4 REDUCIDA 1 0 0 5
E g 5 REDUCIDA 2 0 0 5
8 g’ 6 REDUCIDA 3 0 0 5
o @
$ 8
S3 Nodes
e o X[m]  Y[m] Zmlex e e O 6 O
N 1 290,864 112,364 0 f f Con Con Con f
() 2 286,864 112,364 0 f f Con Con Con f
© 3 290,864 113,982 0 f f Con Con Con f
S 4 290,429 113,977 0 f f Con Con Con f
g 5 289,993 113,962 0 f f Con Con Con f
é 6 289,558 113,938 0 f f Con Con Con f
c 7 289,124 113,903 0 f f Con Con Con f
= 8 288,691 113,859 0 f f Con Con Con f
> 9 288,259 113,806 0 f f Con Con Con f
<>E‘ 10 287,828 113,742 0 f f Con Con Con f

11 287,398 113,669 0 f f Con Con Con f

12 286,971 113,586 0 f f Con Con Con f

13 286,545 113,494 0 f f Con Con Con f

14 286,122 113,392 0 f f Con Con Con f

15 285,701 113,280 0 f f Con Con Con f
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X [m] Y[m] Z[m] ex ev ez Oy Oy
16 285,282 113,159 0 Con Con Con
17 284,867 113,029 0 Con Con Con
18 284,454 112,889 0 Con Con Con
19 284,045 112,740 0 Con Con Con
20 283,639 112,582 0 Con Con Con
21 283,237 112,415 0 Con Con Con
22 282,838 112,238 0 Con Con Con
23 282,444 112,053 0 Con Con Con
24 282,054 111,859 0 Con Con Con
25 281,669 111,657 0 Con Con Con
26 281,288 111,445 0 Con Con Con
27 286,864 113,564 0 Con Con Con
28 294,864 112,364 0 Con Con Con
29 291,300 113,977 0 Con Con Con
30 291,735 113,962 0 Con Con Con
31 292,170 113,938 0 Con Con Con
32 292,604 113,903 0 Con Con Con
33 293,037 113,859 0 Con Con Con
34 293,470 113,806 0 Con Con Con

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

D
N

35 293,901 113,742 Con Con Con
36 294,330 113,669 Con Con Con
37 294,757 113,586 Con Con Con
38 295,183 113,494 Con Con Con
39 295,607 113,392 Con Con Con
40 296,028 113,280 Con Con Con
41 296,446 113,159 Con Con Con
42 296,862 113,029 Con Con Con
43 297,274 112,889 Con Con Con
44 297,684 112,740 Con Con Con
45 298,089 112,582 Con Con Con
46 298,492 112,415 Con Con Con
47 298,890 112,238 Con Con Con
48 299,284 112,053 Con Con Con
49 299,674 111,859 Con Con Con
50 300,060 111,657 Con Con Con
51 300,440 111,445 Con Con Con
52 294,864 113,564 Con Con Con
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