c
)
N
()
=]
T d
> X
>
» Z
)
S X
g s
=
£ 8
o X
> B
3 5
2 X
o O
s Z
m(\l
o ¥
S z
\gx
o O
< 2z
CI')><
g &
T =
€~
S S
= o
S
c
E O
S 8
O O
0 =
s @
N>
S o
=2 o
©
3 S
N5
L 0
T w
S o
c 2
23
S
rsL)
8
oy
=)
>
<

1. Suelo.
Este documento contiene datos no especialmente protegidos
DOCUMENTO Texto refundido Plan General Ordenacion Urbana Zaragoza, aprobado por acuerdo plenario de ID FIRMA 12134772 PAGINA 9/228
27 de marzo de 2024:MEMORIA INFORMATIVA_TR2002
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA

1. LUIS JIMENEZ ABAD - SECRETARIO GENERAL DEL PLENO 03 de junio de 2024



MEMORIA. TERRITORIO.
Memoria Informativa. 1. Medio Fisico.
1. Suelo.

iNDICE.
1. SITUACION GEOGRAFICA Y ENCUADRE GEOLOGICO.
2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO
2.1. Introduccién.
2.2. Principales unidades geomorfolégicas.
2.3. Formaciones superficiales.
3. ANALISIS GEOTECNICO.
3.1. Descripcion de los factores con incidencia geotécnica.
3.1.1. Caracteristicas fisicas, geograficas y morfoldgicas.
3.1.2. Sismicidad.
3.1.3. Zonificacion.
4. TIPOS DE SUELO.
5. EL SUELO Y LOS USOS. APTITUD DEL SUELO.

6. APROVECHAMIENTOS EXTRACTIVOS.

Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Mayo 1999. Aprobacion Inicial. 1

c
)
N
()
=]
T d
> X
>
» Z
)
S X
g s
=
£ 8
o X
> B
3 5
2 X
o O
s Z
m(\l
o ¥
S z
\gx
o O
< 2z
CI')><
g &
T =
€~
S S
= o
S
c
E O
S 8
O O
0 =
s @
N>
S o
=2 o
©
3 S
N5
L 0
T w
S o
c 2
23
S
rsL)
8
oy
=)
>
<

Este documento contiene datos no especialmente protegidos

DOCUMENTO Texto refundido Plan General Ordenacion Urbana Zaragoza, aprobado por acuerdo plenario de ID FIRMA 12134772 PAGINA 10/ 228
27 de marzo de 2024:MEMORIA INFORMATIVA_TR2002

FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. LUIS JIMENEZ ABAD - SECRETARIO GENERAL DEL PLENO 03 de junio de 2024



MEMORIA. TERRITORIO.
Memoria Informativa. 1. Medio Fisico.
1. Suelo.

1. SITUACION GEOGRAFICA Y ENCUADRE GEOLOGICO.

El Término Municipal de Zaragoza se halla situado en la parte central de la Depresion
Terciaria del Ebro, enmarcada ésta por los relieves montafiosos de los Pirineos, la Cordillera
Ibérica y las Cadenas Costero Catalanas. La Cuenca fue en la época terciaria un lago cerrado,
que se rellen6 de sedimentos: yesos y arcillas. Estos materiales sedimentaron en ambientes
marinos al comienzo del Terciario, y continentales a partir de finales del Eoceno. Estos tltimos
abarcan desde facies de abanicos aluviales en los ma de la cuenca i
detriticos gruesos) hasta de playa-lake en el centro de la misma (con depésitos carbonatados,
yesiferos y haliticos), dispuestos de forma tabular con ligera pendiente hacia los valles del rio
Ebro y sus afluentes.

Desde el comienzo del Cuaternario se produjo la instalacion y jerarquizacion de la red
fluvial. Este hecho produjo la erosion de los materiales terciarios y una sedimentacion aluvial
muy importante, por un lado ligada directamente el Ebro y sus afluentes (terrazas fluviales), y
por otro controlada por los relieves terciarios secundarios y enlazando estos con los cursos
fluviales (glacis).

El municipio esta atravesado por el cauce del rio Ebro en direccion NNO-SSE, que se
desliza lento y formando grandes meandros. El rio transcurre, aproximadamente, entre la cota
205 m, a la entrada en el término municipal, y la cota 180, a la salida. El corredor del Ebro esta
constituido por terrazas holocenas, de entre 4 y 6 km de anchura, a cuyo valle actual
descienden las vertientes que arrancan de las plataformas estructurales que rodean Zaragoza,
con altitudes entre los 600 y 750 m, y que se encuentran separadas entre si por el rio Ebro y
sus afluentes: el Jalén y el Huerva en su margen derecha y el Gallego en la izquierda.

El clima semiarido y de escasas precipitaciones condiciona que los arroyos y vaguadas
desarrolladas en la zona se caractericen por tener los cauces secos la mayor parte del afio y
presentar un fondo plano.

La mayor parte de los terrenos pertenecen al Mioceno superior y al Cuaternario.

Dentro del Mioceno se distinguen principalmente dos tipos de zonas:

w Las formaciones calcareas que ocupan las areas mas altas y de las que desciende
el relieve hacia el fondo del valle

s Las formaciones de yesos situadas en el entorno de Zaragoza, que ocupan el resto
del territorio. Los yesos presentan ademas intercalaciones de margas yesiferas y
bancos de yesos alabastrinos.
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*9 Respecto a los materiales cuaternarios cabe distinguir cinco tipos distintos: diferentes
(8] generaciones de glacis y terrazas, motivo de numerosos estudios, rellenos de “vales”, conos de
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2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO.

2.1. Introduccién.

En general, la geomofologia de la region de Zaragoza esta especialmente influenciada
(ZUIDAM, 1980) por la erosion laminar, la accién fluvial y los procesos de disolucién. Estos
procesos son todavia activos en rocas blandas, en las que los escarpes actuales estan bien
desarrollados. En la Figura 1.1.1, se muestra un perfil esquematico del valle del Ebro.

Zaragoza esta rodeada a cierta distancia por cuatro plataformas. Su topografia es plana
o ligeramente ondulada con una débil inclinacién hacia el rio Ebro. En superficie, las calizas
miocenas en estratos subhorizontales pueden encontrarse recubriendo las margas y los yesos.
De las plataformas se “precipita” la topografia en forma de badlands hasta alcanzar la zona de
escarpes con glacis de diferentes tipos y niveles, que presentan débiles pendientes hacia el
Ebro. Los glacis se han o Ite sobre i blandos (margas y
yesos). Los glacis de acumulacion mas bajos y las terrazas bajas (Gs, Ts/G) estan recubiertos
por costras de caliza denominadas caliche o “calcrete”, que pueden haberse desarrollado
durante algunos periodos secos del Pleistoceno, la mayor parte del cual, esta caracterizado por
un relativo y severo cambio climatico. Periodos glacial e interglacial coinciden en esta zona de
la Peninsula Ibérica respectivamente con periodos mas secos y mas himedos. Durante esta

Lo Muela

Calizas

TERRITORIO.
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época los glacis y las terrazas fluviales se han formado alternativamente.

Cerca del Ebro y de sus principales tributarios se han desarrollado durante el Holoceno
terrazas de acumulacion, asi como numerosos canales abandonados y lagunas de antiguos
brazos (oxbow-lakes). La accion fluvial se en el escarpe
del valle, donde son visibles numerosas izamiento: i
de bloques desprendidos de los escarpes.

y depo6sitos

Tanto sobre las terrazas mas modernas como en sus proximidades se producen
espesas acumulaciones de suelo formando débiles pendientes con los conos de deyeccion
sitos en las cimas de las terrazas. Estas débiles pendientes se extienden en forma de valles de
fondo plano denominadas “vales” en la region. Estas se han formado debido a la accion
humana en su hinterland durante el pasado. En aquellas épocas los suelos de textura fina y las
regolitas se lavaron a partir de las zonas altas y se depositaron parcialmente en los valles. En el
momento actual esta acumulacion esta detenida por el agotamiento de los suelos y de la
regolita de la parte superior de las laderas. La erosion lineal y la formacion de badlands o
tierras malas, han destruido las acumulaciones recientes. Por (ltimo se estan formando
barrancos profundos de paredes verticales en numerosos puntos.

——————— ZARAGOZA

rI10 EBRO T31
|

aCT 3

Arenas y gravas G/ Til Glacis sobre terraza : A A A . \
A . , N ) » N L
Glacis A Llanura aluvicl
, Ge Glacis de erosion
Yesos y marqgas M Terraza con influencia antropica
Ga Glocis de acumulacion
T Terraza
Figura 1.1.1.: Perfil geomorfol6gico caracteristico del valle del Ebro.
Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Mayo 1999. Aprobacion Inicial. 3
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2.2. Principal. idades geomorfolég

Las princij unidades
definen las principales formas del relieve:

se agrupan en tres clases, que a su vez

w Valles del rio Ebro y sus afluentes.

s Plataformas estructurales.

 Relieves entre las plataformas y los valles.
Corredor del rio Ebro aguas arriba de Zaragoza.

Se considera como tal la franja NNO-SSE definida por la llanura aluvial del Ebro, entre
la desembocadura de los rios Jalén y Huerva (ya dentro de la ciudad). Tiene una anchura
media de unos 4 a 5 Km y, esta recorrida por el cauce meandriforme del Ebro, que tiende a
adosarse al limite, fuertemente escarpado, de la margen izquierda.

Constituye la zona mas deprimida, marcando el cauce actual del rio los niveles base
locales o regionales. Estan bien definidos por los depésitos fluviales de las terrazas bajas y
medias (hasta los 30 m) y peor por las altas, que generalmente han sido desmontados por
procesos erosivos posteriores. Especialmente en la terraza segunda de la margen derecha
existe un importante campo de dolinas.

La pendiente media del curso actual del Ebro se estima regionalmente en un 2,8 por
mil.

Corredor del rio Ebro aguas abajo de Zaragoza.

Este pasillo queda muy bien definido por el cauce actual y las terrazas bien
desarrolladas de 5y 10 m. La terraza de los 20 m solamente se conserva en la confluencia con

TERRITORIO.
1. Medio Fisico.
1. Suelo.

Corredor del rio Huerva.

Discurre casi perpendicular al rio Ebro, afluyendo en él por su margen derecha dentro
de la propia ciudad de Zaragoza. El rio Huerva discurre con direccion SSO-NNE.

Constituye una zona deprimida, marcando su cauce actual los niveles de base locales o
regionales. La pendiente media en la zona es del 7,5 por mil.

Altiplanicies de La Muela y La Plana.

Se trata de dos mesetas dominadas por depésitos carbonatados y separados por el
valle del rio Huerva. Presentan cotas maximas de 637 y 647 m (Vértice Torrecillas)
respectivamente, y una altura media de 600 m. En la primera se detecta una ligera pendiente
hacia el NNO que ha favorecido un drenaje superficial en esa direccion hacia el Jalén, e
igualmente parece que ocurre en la segunda hacia el Huerva. Sélo La Plana se encuentra
fisicamente dentro de los limites del municipio, aunque la influencia de ambas sobre la
morfologia del territorio es evidente.

La Plana del Castellar.

Con una cota méaxima de 742 m, se sitia en el limite NO del municipio. Se trata de
niveles carbonatados, resistentes a la erosion, que forman relieves estructurales en mesa en
los niveles culminantes. Estos relieves dan lugar a una alineacion de morfologia de superficie
plana, entre las que destacan las Planas de Muses y Artajona, que presentan escarpes de 100
m sobre las areas adyacentes

La Plona e Castellar

el rio Gallego en la zona de interferencia entre ambos. - Corredor
Verlignie de El Castellar 4

De los niveles de terraza superiores a los indicados, solamente se reconocen con Gellsge
relativa facilidad los correspondientes a los 50-60 y 85-100 m, pues las deformaciones por
diapirismo y colapsamiento hacen muy dificil el establecimiento de los niveles definidos en su Crirad | o

h Comedor del Ebro Sharia g8

escalonamiento por encima de esas cotas. Al

El cauce del Ebro, presenta caracter meandriforme, con una pendiente media del dos b
por mil, siendo el rio Gallego el Unico afluente de suficiente relevancia que confluya por su . Vartierte de ko
margen izquierda. Vertiente de La Muela Slea de Alcubiams
Corredor del rio Géllego

. - . - 5 Lo Wuels

Se sitlla practicamente perpendicular al rio Ebro, afluyendo a éste por su margen
izquierda justo al abandonar la ciudad de Zaragoza. El rio Gallego discurre por la parte central Vartiente de
del corredor, con direccién NNE-SSO. Carredar T Plana Comadar

del del Ebre

Se trata de un valle en artesa con terrazas escalonadas, de las que es posible distinguir Huskye
las situadas a una cota de 5, 10, 20, 30 y 70 m sobre el cauce actual. Esta Ultima se conserva 155 Plaa
bien en el norte (en la zona més estrecha del valle), mientras que al sur dominan las terrazas S Ehaoeh
de 20 y 30 m. En ambos casos estan incisas por el aluvial actual y por las terrazas de 5y 10 m i
que se conservan uniformemente durante todo el recorrido por el término municipal.

Figura 1.1.2.: Principales Unidades Geomorfologicas.
Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Mayo 1999. Aprobacion Inicial. 4
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Muela de la Sierra de Alcubierre.

Fuera del municipio, es un relieve residual de niveles carbonatados que protegen de la
erosion a los yesos y margas infrayacentes. La topografia es abrupta y se levanta sobre el area
llana de Lecifiena y Perdiguera desde las cotas 410 a 450 m, para culminar en el vértice de
Monte Oscuro y una superficie estructural coincidentes con los niveles mas altos de caliza a
una cota de 812 m.

Las vertientes meridional y occidental son mas escarpadas que las opuestas; mientras
en las primeras se encaja una red en que dominan las cabeceras acarcavadas de barrancos,
en las otras (mas suaves) se generan valles de fondo plano con drenaje general hacia el NNO.

Vertiente de La Muela de Zaragoza.

Parte de dicha Muela, situada fuera del término municipal, con cotas cercanas a 600 m,
y desciende progresivamente a través de los extensos glacis que forman los parajes de
Acampo de OrUs y Aerédromo, hasta llegar a alcanzar con cotas de 210 y 230 m, el valle actual
del Ebro.

Estan dominadas por la densa red de “vales” que tienen su cabecera en las zonas

das del borde de la y descienden hasta los valles limitrofes

(Ebro y Huerva), estando interrumpidas en direccion norte por la presencia de extensos glacis

en el enlace con las terrazas del Ebro. En ocasiones la interrupcion de la red de “vales” da lugar
a depresiones importantes, como es el caso de la de Valdespartera.

La red de drenaje, en funcién de su escasa esta poco j
solamente destaca en el limite occidental del municipio la afluencia del rio Jal6n, con una serie
de terrazas conectadas con las del Ebro, que se encaja en una ladera dominada
superficialmente por depésitos de glacis.

Vertiente de La Plana de Zaragoza.

De caracteristicas muy similares a la vertiente de la Muela, aunque con glacis mucho
mas reducidos y en algunos casos sélo reconocibles como superficies de erosion.

La vertiente noroccidental de La Plana se presenta en franco proceso erosivo con
muestras de acarcavamiento.

Sistemas de glacis periféricos de la Sierra de Alcubierre.

Se trata de las formas que sucesivamente han conectado los relieves iniciales de la
sierra de Alcubierre con los niveles de base definidos en cada momento por los valles
circundantes.

De estos sistemas, el mas antiguo conservado es al que pertenecen los glacis de
Lecifiena y Perdiguera. Su arranque actual se localiza en las proximidades de dichas
poblaciones, y con suave pendiente enlazan hacia el ONO con la terraza de 70 m del Géllego.
Su cabecera ha sido erosionada, y en su lugar se ha generado un replano con dificil drenaje en
el que es frecuente detectar la actividad karstica.

Hacia la parte meridional, el mayor encajamiento de la red de drenaje ha dejado
relictos, ya menores, de este sistema con clara pendiente hacia el sur.

El resto de los sistemas hasta el actual se ha desarrollado igualmente con una
tendencia a la distribucion radial respecto a la Sierra de Alcubierre, presentando en su ladera
meridional una buena secuencia para su estudio. Los sistemas de glacis inferiores que
descienden hacia el Gallego se desarrollan a partir del replano de Lecifiena-Perdiguera (410-

Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Mayo 1999. Aprobacion Inicial.
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450 m), y conectandose por medio de los mas recientes enlazan generalmente con las terrazas
de los 20y 30 m.

En la red de drenaje, a excepcion del rio Gallego no se reconocen cursos permanentes,
estando constituida la red por un conjunto de barrancos y “vales” de funcionamiento efimero en
épocas de lluvias intensas que han dejado colgados una serie de glacis en las partes altas.

Vertiente de El Castellar.

Arranca de la Sierra de Castejon, y con suave pendiente general hacia el Ebro o
Géllego desciende desde los 700 m hasta los 350-250, en donde, normalmente, se genera un
fuerte escarpe sobre el cauce del rio. El escarpe méas destacado es el que se produce sobre la
margen izquierda del Ebro.

La red de drenaje esta constituida por un conjunto de barrancos mayores que fluyen de
acuerdo con la pendiente general; entre ellos hay que resefar el de la Virgen y el de los
Lecheros hacia el Ebro, y el de la Val hacia el Gallego. Este encajamiento se realiza en una
serie de glacis previos que parten de la sierra de Castejon y con la antedicha pendiente general,
han solapado con las terrazas correspondientes de los rios Ebro y Gallego.

2.3. Formaciones superficiales.

Se describen las caracteristicas de los depésitos que constituyen las unidades
geomorfoldgicas anteriormente definidas.

Dentro de éstos adquieren especial relevancia los depoésitos fluviales, que a partir de
los ocho niveles de terraza definidos y correlacionados entre el Ebro y Huerva se ordenan y
correlacionan los restantes depésitos cuaternarios.

Plataformas y badlands.

Estas unidades geomorfolégicas abarcan los terrenos que coinciden con la topografia
mas elevada (plataformas) y abrupta (badlands).

En superficie, se encuentran las calizas miocenas dispuestas en lechos
subhorizontales descansando sobre las margas y los yesos. Como los estratos de calizas se
disponen casi ite a la superficie ica, parece que las tuvieran un
origen estructural. En principio esto es asi, pero estudios mas detallados muestran que algunas
veces los lechos de caliza han sido cortados y una importante parte de estas plataformas estan
cubiertas por costras calcareas y detritus.

En toda la zona existen importantes zonas de badlands. Estan caracterizados por una
red de drenaje fina con segmentos cortos, bordes escarpados e interfluvios estrechos.
Badlands sobre todo es un término descriptivo que no hace referencia a la época de la
formacion sino simplemente a la aspereza del terreno. En principio el area de Zaragoza retine

para la 6n de badlands. Se trata de una zona en la que el
periodo arido dura varios meses, con fuertes tormentas ocasionales en verano a lo que se
afade la pi ia de i s como limos, margas y yesos

solubles. Por eso la cobertura vegetal en estas areas es muy poco densa y en algunos lugares
ni siquiera existe. Cuando los badlands se han desarrollado por completo y forman
pequefiisimas cuencas (cicatrices de erosion), se pueden distinguir tres tipos diferentes de
divisorias de aguas: El redondeado, en los materiales arcillosos y en los yesos; tipo “hoja de
cuchillo”, sobre los limos, margas y yesos; y tipo torreén (“castellate”).

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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Se puede notar que las laderas orientadas al W, SW, S y SE son mas susceptibles
para la formacion de badlands tipo “hoja de cuchillo” que otras laderas. Probablemente estan
mas afectados por la influencia de la insolacion (que ocasiona suelos mas secos y una
vegetacion menos densa), la precipitacion torrencial y el viento NW o SE.

Glacis.

Los glacis, son formas de conexion entre los alto-relieves y los niveles de base
establecidos en cada momento por los valles circundantes y las “vales” o valles de fondo llano,
ocupando extensas areas de débil pendiente. Los glacis son un tipo de superficie de aplanacion
desarrollada por el retroceso de los escarpes y pedimentacion. Un glacis se define como una
suave superficie que presenta como caracteristica pendientes entre 1° y 7° grados; forma una
ruptura de pendiente (“nick”) al pie de las areas elevadas y desciende hacia su nivel de base
local que puede o no existir en la actualidad. El glacis comienza su existencia después de la
formacion y transporte de los derrubios. La degradacion de la roca madre puede realizarse por
arroyamiento laminar, concentrado, 0 en mantos, principalmente en clima arido o semiarido.

Se distinguen, por correlacién con los niveles de terrazas, cuatro sistemas del mas
antiguo al mas moderno.

En el Ebro, los sistemas primero y tercero son exclusivos de su margen izquierda,
mientras que el segundo lo es de la derecha y el cuarto comln a ambos. El primero queda
colgado y sus bordes son francamente escarpados, lo que también ocurre, en menor medida
con el segundo. Las sistemas tercero y cuarto tienen su génesis en una época muy préxima a la
del encajamiento de la red actual, situandose preferentemente en areas deprimidas de caracter
mas local. En ocasiones aparece un quinto sistema, que por tener su génesis en una época
relativamente reciente conecta con la red actual casi sin limite de continuidad.

Se trata de depositos muy variables, tanto en potencia como en litologia, dependiendo
de la proximidad a los relieves de arranque por un lado, o a los niveles de base en donde
suelen conectar con las terrazas, por otro. Asi se han podido definir, en el primer caso, gravas y
gravillas (tamafio 1-3 cm, y en menor proporcion entre 8 y 10 cm) poligénicas de subangulosas
a con bloques de hasta 45 cm, alternando con limos y arenas en las
que se marca a veces una incipiente estratificacion cruzada. En el segundo caso, las
caracteristicas se asemejan a las de las terrazas, siendo en la mayoria de los casos muy dificil
establecer su limite con éstas.

En el Gallego, el primer sistema, en su margen izquierda queda mayoritariamente fuera
del término municipal, apareciendo, al igual que el segundo sistema de forma ocasional. Los
cuatro sistemas del Gallego son de idénticas caracteristicas a las mencionadas sobre los
sistemas del Ebro.

La procedencia de los cantos es de las calizas del Terciario proximo, aunque
ntualmente pueden er de yeso, terciarios, y cantos paleozoicos.

La potencia original de estos depdsitos es del orden de los 10-15 m, aunque los
retoques erosivos actuales ocasionan, localmente, casi su total desmantelamiento para dejar
subaflorante al Terciario infrayacente. La potencia visible, probablemente cercana a la maxima,
es de 4-6 m medida en los escarpes de los sistemas primero y segundo.

El sistema tercero se identifica bien en las incisiones generadas en los escarpes de las
terrazas de la margen derecha del rio Gallego, donde se han podido reconocer de 1,5 a 3 m de
gravas de cantos calcareos subangulosos de 2 a 3 cm con matriz limoso-arenosa, que reposan
bien sobre el Terciario (area de su arranque) en la parte mas alta, bien sobre alguna terraza, en
la més baja.

Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Mayo 1999. Aprobacion Inicial.
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El er o es una general de estos depdsitos, localizandose
preferentemente en su techo. Una caracteristica general de estos depdsitos es la presencia de
una pequefia proporcién de carbonatos, que en mayor o menor proporcion, estan presentes
como cemento, dando cohesi6n a la matriz.

Los glacis tienen caracteristica
es mas reducida (2 a3 m).

aungue su potencia

Pueden diferenciarse los siguientes tipos de glacis:
m Glacis de las plataformas con control estructural.
w Glacis de los bordes de las plataformas con control estructural.
s Glacis relacionados con las terrazas fluviales.
Terrazas.

En el Ebro se distingue una secuencia de cinco terrazas relativamente mal definidas,
situadas a cotas de 5-7, 10-13, 20-25, 35-40 y 65 m sobre el cauce, y una superior compresiva
a140-230 m.

Como rasgos comunes, las terrazas del rio Ebro presentan cantos de subangulosos a
redondeados, con una primera moda que oscila entre 1y 5 cm y otra segunda entre 7 y 12 cm
con un maximo de 30-40 cm. La proporcion de los cantos, seglin su origen, se encuentra entre
45-70% para los paleozoicos, 3-25% para los del Triasico terrigeno, 8-30% para los carbonatos
del Mesozoico y 0 a 10% para los del Terciario. El contenido en arena oscila entre el 15 y 25%
con lentejones en que puede llegar It \te sobre los terrigenos
gruesos. Su matriz es arenoso-limosa y, cuando es pos\hle su observacion, hacia el techo, se
presenta un aumento de la carbonatacion que puede finalizar en una costra de caliche.

Los depo6sitos de las terrazas mas altas (140-230 m), que se encuentran afectadas por
deforl y cantos de subangulosos a redondeados, con
proporciones de un 65% de cahzas y un 35% de cuarcitas, con un tamafio maximo de 40 cm y
modas de 1-2 y 5-8 cm. Exhiben estratificacion cruzada, marcada frecuentemente por
lentejones de arena, y su potencia alcanza los 12 m.

Las potencias medidas en escarpe son del orden de 15 m maximo, aunque medidas
con sondeos mecénicos y geofisica, permiten deducir en las zonas con intensa karstificacion
anomalias positivas en que se llega a alcanzar los 50-60 m.

Las del Gallego (5, 10, 20 y 70-140 m) estan constituidas por gravas y arenas con
estratificacion cruzada, reconociéndose a veces, en las mas bajas, los limos de la llanura de
inundacién coetanea con la terraza. Sus cantos estan bien rodados, presentan predominio de
rocas paleozoicas (cuarzo, cuarcita y rocas pluténicas) sobre las terciarias; el tamafio medio
oscila entre 2 y 8. La matriz que los traba esta constituida por arena y limo cementada por
carbonato en contenido variable que normalmente aumenta en los dep6sitos mas antiguos.

En cuanto a las potencias observadas, varian entre 5y 6 m para las mas bajas (+10 y
+20), 8 para la de los + 30 y entre 20 y 40 para la de 70-40, aunque las deformaciones por
rellenos de zonas afectadas por disolucién de yesos, pueden producir aumentos anémalos
considerables.

En el rio Huerva se distinguen hasta ocho niveles de terraza, dispuestas a 5, 10, 20, 30,
45, 35, 90, y, 120 m sobre el cauce.
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Son de destacar también las terrazas definidas en el rio Huerva que con potencias
menores, sobre 3-5 m, presentan méaximos en contenidos de cantos de caliza y silex del
Terciario.

Las terrazas de la parte baja del rio Jalon (5, 10, 30, 60 y 90-100 m), estan constituidas
esencialmente por cantos rodados de cuarzo, cuarcita, areniscas y rocas igneas del Paleozoico
y Tridsico y, eventualmente, calizas mesozoicas. Su tamafio medio oscila entre 3y 5 cm con un
méaximo de 25-30. Se disponen con estratificacion cruzada, llegando a aparecer a veces
preservada en las partes altas la llanura de inundacion correspondiente, con limos y arenas.

La potencia maxima observada en canteras es de 15 m, pudiendo ser, en algin punto,
algo mayor por procesos de colapsamiento.

Valles de fondo plano ( vales ).

Se consideran como “vales” las formas con génesis poligénica que practicamente
constituyen la totalidad de la red de drenaje secundaria. Su relleno normalmente colmata y
proporciona morfologia plana a un previo valle fluvial en V. El enlace de la parte inferior, donde
dominan los arrastres fluviales, con los depdsitos de dominio gravitatorio de Ias laderas se
suele efectuar mediante una superficie concava. Su 1 general es
centrifuga desde las “muelas” hacia los valles de los rios Ebro, Géllego, Huerva y Jal6n.

De morfologia dendritica en planta, caracteristicos de la red de drenaje desarrollada en
las formaciones yesiferas del Terciario, los depdsitos de las vales estan constituidos por limos,
generalmente yesiferos, que incorporan en proporcion variable cantos de caliza, arenisca y
yeso; los primeros suelen ser subangulosos, mientras que los de yeso aparecen mas
redondeados. La jerarquizacion suele ser escasa, tanto en la disposicion como en el tamafio de
los cantos, dependiendo en gran parte de la importancia del valle y de la influencia de los
aportes de las laderas marginales.

La potencia maxima en el centro de las "vales" mas desarrolladas puede sobrepasar los
5m, y en algunos casos hasta un maximo de 12 m.

Dolinas y depositos karsticos.

Los depositos karsticos corresponden al relleno de dolinas. El caracter de éstos
rellenos depende en gran manera de los depésitos recientes circundantes. La importante
actividad karstica de la zona es debida, prmcnpalmente a la disolucion de los niveles yesiferos
del Terciario y al arrastre a de los detriticos que provocan la
formacién de las dolinas.

Al oeste de Zaragoza existe un amplio campo de dolinas, desarrollado especialmente
bajo la segunda terraza del Ebro, donde el relleno es semejante al de la terraza
correspondiente, tapizado por una delgada capa de limo-arcilla. La potencia del relleno, hasta
60 m, no es significativa, pues la mayor parte corresponde a la terraza que la colmata.

Los de la vertiente izquierda del Ebro, situados sobre el Terciario desnudo, funcionan
como pequefas areas endorreicas donde se acumulan depésitos poligénicos de cantos de
caliza con limos y arcillas con una potencia estimada de hasta 3 m.

Para el nivel mas bajo que afecta a las terrazas del Gallego, los materiales tienen la
misma 6n que éstas, pi notables ias en su potencia, mientras que
el nivel mas alto de Lecifiena-Perdiguera, presenta la de los valles de fondo plano, no
diferenciada, en este caso de los glacis actuales-subactuales. Hay que hacer referencia a la
posible alteracion de los niveles superiores de colmatacion debido a la actividad quimica y
biolégica, muy abundante en estas areas deprimidas y especialmente himedas.

Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Mayo 1999. Aprobacion Inicial.
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Estan cc 1te por terrigenos de grano fino (limos-lutitas)
de color pardo con algin canto disperso de procedencia terciaria, dificilmente delimitadas de
los materiales poligénicos ("vales" y glacis actual) que los enmarcan.

La potencia estimada en su parte central es de 5-8 m.
Depésitos de ladera.

Estos depésitos son acumulaciones de cantos de yeso englobados dentro de una
matriz de yesos arenosos que presentan estratificacion difusa y escasa ordenacion interna.
Generalmente se imbrican con los conos de deyeccion depositados sobre las terrazas bajas del
Ebro en las areas de desagiie de las vales. Su potencia es variable, habiendo llegado a
reconocerse espesores de entre 3y 4 m.

Depositos lacustres.

Depésitos de este tipo se dan en la laguna Salada, donde se acumulan los lodos
transportados por las aguas de escorrentia en la época de lluvias y las sales que precipitan en
el periodo estival.

Coluviones.

Son los depésitos de ladera generalizados en todo el valle del Ebro; tienen especial
desarrollo en la margen derecha bajo los escarpes escalonados de las terrazas, en particular
de la de 35 m. Estan constituidos por cantos mal clasificados procedentes del Terciario (caliza,
arenisca y yeso) y de la terraza o glacis inmediatos (cantos poligénicos de redondeados a
subangulosos) trabados por una matriz areno-arcillosa.

El mallacan .

El area de Zaragoza esta afectada por el “mallacan”, caliche o “calcrete”. Las altas
superficies estructurales, los glacis de acumulacion y las terrazas fluviales de edad pleistocena,
estan total o parcialmente recubiertas por la "calcrete”. Se trata de un enriquecimiento en caliza
de neoformacién que van desde las blandas y polvorientas cementaciones hasta las costras
laminares endurecidas. En particular, la aparicion de los tipos de “calcrete” dura es de especial
importancia en la evolucion geomorfolégica de la zona, porque de hecho, tiene una significacion
especial para indicar el ambiente en el que se han formado los glacis, y también porque
protegen de la erosion las formas del relieve a las que recubre. Es obvio que no hay un solo
proceso, una sola roca tipo o un clima especifico que sea responsable de la formacion de la
“calcrete”: la causa es la combinacion de factores.

El estudio de la distribucion espacial de la “calcrete” es interesante por sus
aplicaciones: usos del suelo, levantamientos para clasificacion del terreno, trabajos
hidrolégicos y obras de ingenieria, etc. Si existen espesas capas de “calcrete” cerca de la
superficie, el uso de la tierra queda limitado a un suelo pobre de poco espesor. La erosion del
suelo puede comenzar facilmente, pero la erosion vertical sera menos activa debido a la
resistencia de la “calcrete”. El agua freatica, normalmente, no se encuentra cerca de la
superficie debido a la baja permeabilidad de las capas de “calcrete” y a que toda el agua de
superficie desaparece por evaporacion o escorrentla Si los lechos de caliza endurecidos estan
enterrados bajo un espeso paquete de no puede
almacenarse una capa de agua o nivel freatico colgado por encima de la “calcrete”. En la
construccién de carreteras, una zona con cobertura de “calcrete” es preferible por su
estabilidad y es mas resistente al trafico pesado. En algunos casos, los bloques de costra
calcarea pueden usarse como material de construccion bien sea para casas o para carreteras,
para dar mayor estabilidad a la cimentacion.
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De acuerdo con algunas observaciones las costras de “calcrete” pueden desarrollarse
en superficies de débil pendiente hacia el final de su periodo de formacién. Este concepto es
muy importante para la explicacién geomorfolégica de la region de Zaragoza.

El glacis tiene que desarrollarse en un clima arido o semiarido. Por ejemplo en un
periodo glacial o interestadial. Cuando el clima cambia, como ocurre en la transicion de glacial
a interglacial, hay mas lluvia, especialmente en las estaciones himedas. Esta agua disuelve la
caliza disponible y la transporte dentro del suelo de los glacis, las terrazas y las plataformas
calcareas. En este caso, el agua y el CO3;Ca se acumula. De esta forma, el glacis recibe un
carbonato célcico enriquecido en el suelo suprayacente y se hace mas resistente a la erosion
en los periodos interglaciales (pluviales). En los lugares donde no se ha formado “calcrete” (o
en pequefia proporcion) la erosion ataca las formas del relieve, dando lugar a veces a una
inversion del mismo, lo que ocurre en las plataformas con control estructural y los glacis; entre
los glacis de erosién y las terrazas fluviales, y a veces entre las mismas terrazas.

3. ANALISIS GEOTECNICO.
3.1. Descripcion de los factores con incidencia geotécnica.

3.1.1. Caracteristicas fisicas, geograficas y morfolégicas.

Entre las caracteristicas mas relevantes se encuentran el relieve, la estructura y
régimen de la red hidrogréfica y la climatologia y metereologia, cada una de las cuales se
analiza convenientemente en esta memoria.

3.1.2. Sismicidad.

El riesgo sismico es histéricamente poco importante en todo el municipio zaragozano,
ya que las catéstrofes dentro de la ciudad no parecen haber sido tan grandes como en su
entorno regional.

Segtn la Norma sismorresistente el riesgo sismico en Zaragoza es de grado bajo, por
lo que no es necesario tenerlo en cuenta.

3.1.3. Zonificacion.

En los apartados anteriores se han definido diferentes unidades geomorfolégicas y las
caracteristicas de los depdsitos superficiales asociados. Por otra parte, en la memoria del
Mapa écnico y de Riesgos G de Zaragoza (IGME, 1.987) existe una zonacion
geotécnica cuyos criterios se emplean aqui. Dicho mapa solo cubre una parte del area de
estudio pero resulta facil extrapolarlo al resto a partir de las unidades geomorfolégicas o a
través de las memorias y los planos de los Mapas Geol6gicos de Espafia (ITGE, 1.995 a 'y b,
1.998 a, by c) que cubren el territorio municipal.

El Mapa Geotécnico divide el territorio del mismo modo que los Mapas Geoldgicos, en
tres Areas, y éstas a su vez en zonas. Las areas se definen del siguiente modo:

AREA .

Corresponde al conjunto de depdsitos terciarios. Su composicién predominante es
yesifera, ap: i i mas arci en la base y carbonatados a techo.

Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Mayo 1999. Aprobacion Inicial.
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AREA I

Se incluyen en este area los distintos niveles de glacis generados durante el
Cuaternario, constituidos por gravillas angulosas calcéreas y yesiferas con limos arenosos y
arcillosos como matriz, que pueden con 6n importante

AREA L.

Abarca los depositos de terraza que han ido generando el Ebro y sus afluentes a lo
largo de su evolucion histérica, asi como vales, areas endorreicas, conos de deyeccion,
coluviones, derrames, etc.

En las Figuras I.1.4 y 5 se reproducen, empleando la misma nomenclatura, las Tablas
resumen del Mapa Geotécnico y de Riesgos Naturales

4. TIPOS DE SUELO.

Sobre las formas de relieve existentes de distinta litologia, se han desarrollado
diferentes tipos de suelos, condicionados a su vez por el clima y la vegetaciéon y fauna
existentes. El denominador comin de estos suelos es su escaso grado de evoluciéon y su
relativa pobreza, aunque el grado de fertilidad puede ser variable. Esquematicamente pueden
sefalarse cuatro grupos de suelos (FRUTOS, 1984):

a) Los aluviales o de ribera, sobre las terrazas mas bajas de los rios, muy jovenes desde el
punto de vista edafico y de escaso interés a no ser que coincidan con sectores puestos en
cultivo desde antiguo, en cuyo caso presentan una evolucion antrépica y tienen un grado de
fertilidad bueno, aunque variado a causa de la compleja mineralizacién derivada del
abonado y la diversidad de cultivos y del distinto grado de salinidad.

£

Los pardo-calizos, que a su vez se han elaborado sobre el cuaternario detritico mas antiguo
o sobre rocas consolidadas (calizas pontienses), teniendo en ambos casos caracteristicas
un poco distintas. En las terrazas y glacis de los niveles altos, generalmente tiene un escaso
desarrollo (A/C), y son suelos pobres en materia organica, nitrégeno y fésforo, y bastante
salinos, pero su grado de fertilidad es aceptable, sobre todo en los suelos sobre terrazas,
pudiendo adaptarse cereales y leguminosas y todos los cultivos arbustivos y arbéreos (vid,
olivo, almendro y otros frutales). En amplias areas es marcado su caracter antrépico.

En su formacién sobre calizas, muy localizados espacialmente, el desarrollo edéafico es
escaso, presentandose con frecuencia con un caracter intermedio entre los pardo-calizos y
las rendsinas. Son bastante hdmicos y carbonatados y si la topografia es llana son
aceptables para cereal o cultivos arbustivos y arbéreos.

c) Los serosem sobre margas se instalan en las depresiones limo-margosas y el fondo de las
vales con fertilidad potencialmente buena para los cereales, aunque precisan de gran
cantidad de agua y son deficientes en materia organica y fosforo. Si las sales y yeso son
mas abundantes el grado de fertilidad desciende y el suelo se acerca al tipo gris-desértico,
siendo mayor el peligro de salinizacién en su puesta en riego.

d) Finalmente las xerorendsinas yesosas (tipo Peralta) son las formaciones edaficas mas
extendidas en esta comarca, coincidiendo con el dominio de los yesos. Son suelos poco
fértiles, muy condicionados por la roca madre y por lo tanto salinos, muy pobres en materia
orgénica, cubiertos por una rala vegetacion esteparia, y muy erosionables. En el mismo
grupo pueden estar los suelos halinos de los saladares, menos importantes en esta
comarca que en otras vecinas, como Monegros, pero reflejados en la toponimia local como
Barranco salado.
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MEMORIA.
Anejos a la Memori:

TERRITORIO.
1. Medio Fisico.
1. Suelo.

AREA | ZONA

FACTORES GEOLOGICOS CON INCIDENCIA CONSTRUCTIVA

EDAD

(%

L: RELLENOS Y ECHADIZOS ANTROPICOS DE NATURALEZA POLIGENICA, LADRILLOS
ADOBES, ETC. G: MONTONES DE ESCOMBROS O CUBIERTOS POR LAS EDIFICACIO-
H: MATERIALES DE ELEVADA PERMEABILIDAD.

I«

L:ARCILLAS Y LIMOS CON ALGO DE ARENAS FINAS Y ABUNDANTE MATERIA ORGA-
NICA. G: EN PLANTA SE DISPONE CON MORFOLOGIA ACINTADA Y EN OCASIONES
DEPRIMIDA RESPECTO AL AREA CIRCUNDANTE.

H: POSEE UN NIVEL FREATICO CON FRECUENTES ENCHARCAMIENTOS.

L: LIMOS, ARENAS Y ARCILLAS CON ALGUNAS GRAVAS CALCAREAS CON ABUNDANTE
MATERIA ORGANICA. G: CORRESPONDE ESTA ZONA AL CAUCE ACTUAL DE LOS RIOS
CON PENDIENTES LONGITUDINALES MUY TENDIDAS.

H: SON MATERIALES PERMEABLES A SEMIPERMEABLES

L: ARENAS CON GRAVAS CALCAREAS Y ABUNDANTES ARCILLAS Y LIMOS.
CONTENIDO APRECIABLE DE MATERIA ORGANICA. G: SE DISPONE ESTA ZONA EN
AREAS COLINDANTES A LOS CAUCES CON MORFOLOGIA MUY VARIADA EN PLANTA.
H: ELEVADA PERMEABILIDAD. C: 0,35.

W)

L: GRAVAS ARENOSAS CON LIMOS ARCILLOSOS SUPERFICIALES. G: NIVEL DE TERRAZA
DE RELIEVE PLANO CON AREAS DE DOLINAS ALUVIALES POR DISOLUCION INTERNA
DE YESOS.

H: MATERIAL MUY PERMEABLE CON FUERTES OSCILACIONES DEL NIVEL FREATICO.,

C: 0,35-0.65.

:
W

L: GRAVAS REDONDEADAS EN GENERAL CALCAREAS CON MATRIZ ARENOSA
LOCALMENTE PUEDEN PRESENTAR CEMENTACION POR CARBONATOS.

G: PRESENTAN UN RELIEVE SENSIBLEMENTE HORIZONTAL, CON PEQUENOS "ESCALO-
NES" CORRESPONDIENTES A DISTINTAS TERRAZAS. H: MUY PERMEABLE Y POROSO.
C: 0,35-0,65.

s

L: LIMOS YESIFEROS Y ARCILLOSOS, CON ALGO DE ARENA Y CANTOS DE YESO
O CALIZA ESPORADICOS. G: RELLENOS DE FONDO DEL VALLE DEL BARRANCO DE
LA CONCEPCION, CON PENDIENTE LONGITUDINAL TENDIDA.

H: PERMEABLE CON NOTABLECIRCULACION INTERNA DE AGUA. C: 0,35

L: LIMOS ARENOSOS Y ARCILLOSOS CON ALGUNOS CANTOS DE YESO Y GRAVAS
CALCAREAS, G: OCUPAN ESTA ZONA LOS FONDOS DE VALLE, CON RELIEVE

PLANO Y PENDIENTES MUY SUAVES.

H: MATERIALES PERMEABLES CON CIRCULACION INTERNA EN LLUVIAS Y POSIBILIDAD
DE COLAPSOS. C: 0,35

s

L: GRAVAS CALCAREAS Y DE SILEX CON MATRIZ AREANOSA Y LIMOSA.

G: PENDIENTES LONGITUDINALES TENDIDAS CON VAGUADAS ABIERTAS CON RELLENOS
ALUVIALES

H: PERMEABLE CON DRENAJE SUPERFICIAL POR ARROYADA LAMINAR O ENCAUZADA.
C: 0,35-0,65.

s

L: ARENAS LIMOSAS Y ALGO ARCILLOSAS, CON CANTOS DE CALIZA Y SILEX. G: PRE-
SENTALA FORMA TIPICA DE ABANICO MUY MODIFICADO POR LOS BANCALES DE

CULTIVO.
H: ES UNA ZONA MUY PERMEABLE E INUNDABLE EN CONDICIONES EXTREMAS.
C: 0,35-0,65.

>

L: LIMOS Y ARCILLAS CON ESPORADICOS CANTOS DE CALIZAS Y SILEX. G: CONSTI-
TUYE UN COLUVIAL DE PENDIENTE LONGITUDINAL MEDIA, DISECTADO POR VAGUADAS.
H: MATERIALES SEMIPERMEABLES CON DRENAJE SUPERFICIAL POR ARROYADA
LAMINAR Y, EN PARTE, ENCAUZADA. C: 0,35-0,65.

R}

L: ARCILLAS ARENOSAS O GRAVAS ARENOSAS. G: AREAS DE DOLINAS POR DISO-
LUCION INTERNA DE YESOS. H: ES UNA ZONA IMPERMEABLE CON DRENAJE SU-
PERFICIAL CENTRIPETO Y FACILMENTE ENCHARCABLE

EN OTROS CASOS (EN GRAVAS ARENOSAS) PUEDE CONSIDERARSE PERMEABLE.
C: 0,35-0,65.

CUATERNARIO

L: BRECHAS CALCAREAS ANGULOSAS CON MATRIZ LIMOARENOSA CON INTERCA-
LACIONES DE ARENAS Y LIMOS SIN CANTOS.G: GLACIS CON PENDIENTES LONGI-
TUDINALES MUY TENDIDAS.

PARCIALMENTE DISECTADOS POR VAGUADAS Y "VALLES'. H: PERMEABILIDAD

ALTA. DRENAJE SUPERFICIAL POR ARROYADA DIFUSA O ENCAUZADA. C: 0,35-0,65

L: PUDINGA CALCAREA CON MATRIZ ARENOSA Y FRECUENTES NIVELES DE EXUDACION
G: GLACIS DE ACUMULACION ARTICULADO SOBRE LA TERRAZAALTA DEL RIO EBRO
CON PENDIENTES LONGITUDINALES MUY SUAVES.

H: PERMEABILIDAD MEDIA-ALTA CON DRENAJE SUPERFICIAL POR ARROYADA LAMINAR.
C: 0,35-0,65.

L: CANTOS SUBANGULOSOS CALCAREOS Y YESIFEROS CON MATRIZ ARENOARCILLO-
SA. G: GLACIS DE ACUMULACION CON PENDIENTE LONGITUDINAL TENDIDA.
H: DRENAJE SUPERFICIAL POR ARROYADA DIFUSA O LAMINAR. C: 0,50.

PLIOCUATERNARIO

L: YESOS Y MARGAS YESIFERAS CON LIMOS. G: RELIEVE ACARCAVADO Y MUY ERO-
SIONABLE. H: ZONA IMPERMEABLE CON DRENAJE SUPERFICIAL POR ARROYADA DE
AGUAS SALVAJES. C: 0,50-0,65.

L: YESOS Y MARGAS YESIFERAS CON LIMOS. G: CERROS DE POCO DESNIVEL (20°)
DE PENDIENTES MEDIAS CON VAGUADAS INTERCALADAS. H: ZONA EN GENERAL IM-
PERMEABLE SALVO EN AREAS KARSTIFICADAS. C: 0,35-0,65.

MIOCENO

MAPA GEOTECNICO

CONDICIONES DE CIMENTACION
ZONA [ pREsIONES TIPO DE CIMENTACION MAS PROBABLE INVESTIGACION
ADMISIBLES (1) PRINCIPALES PROBLEMAS DE CIMENTACION P T
Qa=25kp/cm2 "
" a Ta- PROFUNDA. PODRIA CIMENTARSE SUPERFICIALMENTE, PREVIO [l
2 i ESTUDIO DETALLADO. A
Mo Ta=20-25 PROFUNDA. ES RECOMENDABLE CIMENTAR EN LOS NIVELES DE -
Kplemz TERRAZA. PROBLEMAS CON EL AGOTAMIENTO DE LA EXCAVACION 185
i PROFUNDA. DEBE EVITARSE LA SOCAVACION DE LA ESTRUC- 163
TURA EN AVENIDAS.
a=250
K/ cm2
Gamr2s SEMIPRUFUNDA. DEBE PREVERSE EL AGOTAMIENTO DE LA &
K/ cm2 EXCAVACION. A
superficial
Ta=10-16
o
s enarclas SUPERFICIAL. CONVENIENTE LA CIMENTACION EN EL NIVEL 20
fo Uajf:;c“ DE GRAVAS. 1Gy
en'graves
a Ca=akprcme
b engravas ia
{[E o’E:Mf,mQ SUPERFICIAL. CIMENTACION VARIABLE.. Gy
“Mallachn”
a
Me Ta=2530 PROFUNDA. DADA LA POSIBILIDAD DE ORIGINAR COLAPSOS e
Ko om2 SE RECOMIENDA APOYAR EN EL SUBSTRATO YESIFERO M
s U“jf S8 SEMIPROFUNDA. CONVIENE CIMENTAR EN LA FORMACION fTe
° INFRAYACENTE. POSIBILIDAD DE COLAPSOS. "
Ta-2530
o am2
s Ta=15Kp/cm2 SUPERFICIAL. POSIBILIDAD DE ASIENTOS, AGRESIVIDAD Y 16
enalual EVENTUALES NIVELES FREATICOS ALTOS. Me
s 0-15 SUPERFICIAL. PARA CARGAS ELEVADAS ES ACONSEJABLE e
Ko/ am2 PILOTES O POZOS. AGRESIVIDAD. M
. Ca-15-20 SUPERFICIAL. DEBERA INVESTIGARSE LOS POSIBLES NIVELES 163
plem FREATICOS, e
R SUPERFICIAL. SI NO EXISTE SATURACION . EXPLORACION DEL 1Gya
NIVEL FREATICO.
Is Ta=2530 SEMIPROFUNDA. ES CONVENIENTE BAJAR HASTA EL NIVEL 6?
Kp/emz DE TERRAZA INFRAYACENTE. B
I, Ta<akp/em2 SUPERFICIAL. PUEDE CIMENTARSE EN LOS NIVELES ENCON- 16:
TRADOS SI ESTOS PRESENTAN UNA POTENCIA SUFICIENTE 8
I g2 em2 SUPREFICIAL. PUEDEN PRESENTARSE LOCALMENTE PROBLE- .
do satracin MAS DE AGRESIVIDAD, °
Ta=2,0Kp/cm2
en formaciony SUPERFICIAL. S| NO EXISTE RIESGO DE SATURACION; PRO- i
1.0Kp/cm2 en FUNDA EN ZONAS SATURADAS O KARSTIFICADAS. ELEVADA nA
niveles atrados AGRESIVIDAD.
0'9:2“’“1”5;:; SUPERFICIAL. SI NO EXISTE RIESGO DE SATURACION. CIMEN-
15Kpom2 TACION PROFUNDA EN ZONAS SATURADAS O KARSTIFICADAS. 1Gjia
(himedo) PROBLEMAS DE AGRESIVIDAD.

Figura 1.1.5.: Factores geoldgicos con incidencia geotécnica y condiciones de cimentacion.
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MEMORIA.
Memoria Informativa.

En suma, los grandes problemas de estos suelos son su facil salinizacion y
erosionabilidad, tanto mayor cuando el grado de cobertura vegetal es escaso y las
precipitaciones poco abundantes pero, en ocasiones, de gran intensidad.

5. EL SUELO Y LOS USOS. APTITUD DEL SUELO.

Los suelos mas aptos para la construccion de edificaciones e infraestructuras son las
terrazas altas y los glacis. El nivel de terraza donde se asienta la mayor parte de la ciudad esta
elevado entre 3y 5 m en relacion al primitivo asentamiento romano. El desarrollo urbanistico de
la Ciudad en este Siglo se inici6 por las terrazas altas: El Ensanche, Delicias, San José,
Torrero. Mas recientemente se han urbanizado las terrazas bajas: Las Fuentes, la Almozara y
el ACTUR. La menor continuidad y los desniveles de la terraza superior se reflejan en la
morfologia urbana (Avda. San José, Torrero...).

Fuera de la huerta, las unidades mas adecuadas para desarrollos urbanos son los
glacis. La superficie mas importante es la situada entre el Canal Imperial y las laderas de La
Muela (dentro de la cual queda el Aeropuerto). El Cuarto Cinturén sigue aproximadamente el
limite de los montes de yesos, dejando en su interior terrenos de glacis y una amplia depresion,
al sur de la urbanizacién Montecanal, que recoge aguas de las laderas de Valdespartera y
Santa Barbara. La tercera zona significativa de glacis esta en la margen derecha del Géllego, a
lo largo de la Academia y S. Juan de Mozarrifar.

Las zonas de montes yesiferos y “vales” ocupa todo el territorio al Sur del Cuarto
Cinturén, desde la carretera de Madrid a la de Castellén, asi como la mayor parte del Monte de
Villamayor. Son los suelos intrinsecamente menos adecuados para destinos urbanos, tanto por
la topografia como por el comportamiento de los yesos en presencia de agua, lo que exigiria
adoptar precauciones especiales para evitar fugas de las infraestructuras hidraulicas. A ello se
unen los inconvenientes de su localizacion respecto a las actuales areas urbanas.

En esta linea se han llevado a cabo varios estudios que analizan principalmente el
riesgo de hundimientos karsticos del terreno, y en el que se realizan recomendaciones sobre la
mayor o menor aptitud de dichos terrenos como soporte de edificaciones e infraestructuras:

Estudio de Riesgos de Hundimientos Kérsticos en el Corredor de la Carretera de
Logrofio. D de Geologia. Uni idad de Zaragoza. Octubre de 1.998.

Estudio de Riesgos Naturales en los terrenos de la Orla Sudoeste de suelo urbanizable.
Departamento de Geologia. Universidad de Zaragoza. Junio de 1.998.

Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Mayo 1999. Aprobacion Inicial.

TERRITORIO.
I. Medio Fisico.
1. Suelo.
6. APROVECHAMIENTOS EXTRACTIVOS.
La actividad minera del municipio es escasa, limitada casi exclusi a
la extraccion de aridos.
Las principales cor a i de gravas ientes a

las terrazas que el Ebro ha ido depositando durante el Cuaternario, y en menor medida a los
glacis desarrollados sobre las terrazas. También existen algunas extracciones de yeso y arena.

El total de actividades extractivas se desarrolla en canteras a cielo abierto que
frecuentemente aprovechan escarpes naturales para el desarrollo de las frentes de explotacion.

Tradi las iones  se i 1 con escasa mecanizacion
desarrollandose frentes de escasos metros de altura y permitiendo un posterior
aprovechamiento de la superficie afectada para actividades agricolas. Hoy en dia, se ha
desechado esta practica en favor de explotaciones con mayores frentes, obteniéndose un
mayor rendimiento por unidad de superficie. En algunos casos, la excesiva profundizacion en
los niveles de terraza impide las labores extractivas en épocas de crecida de los rios al quedar
inundadas las partes inferiores de las canteras.

Es de destacar la explotacion ocasional de terrazas y glacis para aridos en las
cercanias del nicleo urbano de Zaragoza.

La obtencion de gravas suele presentar un caracter intermitente condicionado por la
demanda producida en cada momento. Los centros de consumo son préximos, realizandose el
transporte por carretera directamente desde el punto de produccion.

En los cuadros adjuntos se hace una relacion de las explotaciones méas relevantes
segun dos fuentes de informacion.

Este documento contiene datos no especialmente protegidos
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MEMORIA. TERRITORIO.
Memoria Informativa. 1. Medio Fisico.
1. Suelo.

INVENTARIO DE PARCELAS AFECTADAS POR ACTIVIDADES EXTRACTIVAS EN EL

COORDENADAS
NOMBRE U™ SUSTANCIA MORFOLOGIA  LABORES OBSERVACIONES TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

° 660.80-4620.40 Grava Temaza Cantera Abandonada Actuaciones inventariadas en la margen derecha del rio Ebro
- 659.60-4617.60 Grava Terraza Cantera Abandonada
- 660.10-4616.60 Grava Terraza Cantera Activa UBICACION POLIGONO PARCELA OBSERVACIONES
c - 661.20-4619.30 Grava Terraza Cantera Abandonada Garrapinillos
) - 661.80-4918.10 Grava Terraza Cantera Abandonada Torre Piqueras 17 54 Gravera abandonada
N - 663.70-4618.10 Grava Terraza Cantera Abandonada Propiedad municipal
(] El Copao 664.70-4616.10 Grava Terraza Cantera Activa Torre Piqueras 172 34 Gravera abandonada
_-9 - 649.80-4619.00 Grava Terraza Cantera Abandonada Propiedad municipal
('_5 - - 661.10-4619.40 Grava Terraza Cantera Las Canteras 172 15 Gravera restaurada
> ﬁ - 674.20-4618.50 Yeso Estratificada Cantera Abandonada Codera 173 2b Gravera en restauracion
a 2 San Gregorio 674.30-4618.90 Grava Terraza Cantera Abandonada Torre Medina 173 80/83 Gravera en restauracion
N - 668.50-4617.90 Grava Terraza Cantera Activa Copao (C° del) 168 37ab/75 Gravera en restauracion
% >N_ Alfocea 670.20-4620.30 Grava Terraza Cantera Abandonada Polo (B° de Cantarranas) 163 25ab Planta de tratamiento
g 2 - 672.80-4619.40 Grava Terraza Cantera Abandonada Torre del Coso 162 8ab Gravera vertedero
E o - 667.60-4615.80 Grava Terraza Cantera Activa Torre Santa Pau 162 34 Gravera restaurada
o X - 671.50-4619.80 Grava Terraza Cantera Abandonada Polo (B° de Cantarranas) 163 1 En explotacion
> E - 660.60-4617.50 Grava Terraza Cantera Activa Polo (B de Cantarranas) 163 4 En explotacién
J - 650.80-4616.80 Grava Terraza Cantera Activa Torre de Colén 169 38ab  Gravera abandonada
‘E X - 662.10-4919.60 Grava Terraza Cantera Abandonada Acopios de gruesos
[ o - 666.40-4615.80 Grava Terraza Cantera Activa Acampo Graveras 147/148 3 Planta de tratamiento
e b - 656.30-4623.30 Grava Terraza Cantera Activa Acampo Graveras 148 15b En explotacion
] § - 659.40-4619.20 Grava Terraza Cantera Activa Acampo Graveras 148 15ab En explotacion
9 - - 659.90-4617.20 Arena Terraza Cantera Activa Acampo Graveras 148 14/16a En explotacion
\g =2 - 660.60-4619.60 Grava Terraza Cantera Activa Almenarela 157 284/52 Gravera en restauracion
= = - 675.10-4618.30 Grava Terraza Cantera Activa Almenarela 157 55 Gravera abandonada
(&} O Margalejo 667.15-4613.35 Grava Terraza Ebro 65 m Cantera Activa Almenarela 157 45 Planta de
% E Monte de Torrero ~ 676.50-4608.00  Grava-arena Glacis Cantera ién urb. Almenarela 157 44165 En explotacion
X Las Canteras 675.00-4607.35 Yeso Terciario Horizontal  Cantera Inactiva Torre de la Bernandona 164 6 En explotacion
_8 |2 Acampo de Sedero  675.85-4604.75 Yeso Terciario Horizontal Cantera Activa Torre de la Bernandona 164 Sa Gravera restaurada
[ 2 Monte Realejo 685.53-4628.30 Grava Deposito de terraza ~ Cantera Activa Cascante 159 54 Gravgra vertedero
E ~ - 681.10-4619.40 Grava Terraza Cantera Activa Acopios
E (e2} - 680.10-4616.80 Grava Terraza Cantera Activa Frondosa 158 30/31a \(/3 ;«'Iil\;: abandonada
o S 684.10-4604.70 Grava Terraza Cantera Activa Acampo Garcia 148 8 Gravera abandonada
E N 681.20-4608.50 Grava Terraza Cantera Activa P i 9
[ . 680.00-4614.40 Grava Terraza Cantera Parada Torre Orts 154 21 Gravera ahandonadav
E \g 685.50-4607.70 Grava Terraza Cantera Activa La Sagrada ) 170 12a/14b Gravera en restéuraC|én
=] S 691.10-4697.70 Grava Terraza Cantera Acampo de Gascon 135 25 Planta de tratamiento
o © Fuente: Mapa Geolégico de Espafa (Hojas 322, 354, 355, 383 y 384). Datos 1.990/91. Las Canteras 172 12ab Gravera restaurada
8 o ) - Las Canteras 172 13/14 Gravera restaurada
: uE Tabla.1.1.: Aprovechamientos extractivos recogidos por el Mapa Geolgico de Espaia. Las Canteras 172 gab Gravera restaurada
ﬁ g Acampo Oris 155 6eg En explotacion
S w
2 o
E 9 Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Mayo 1999. Aprobacion Inicial. 13
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Cédigo Seguro de Verif

MEMORIA.
Memoria Informativa.

TERRITORIO.
1. Medio Fisico.
1. Suelo.

Actuaciones inventariadas en la margen izquierda del rio Ebro

UBICACION POLIGONO PARCELA OBSERVACIONES

Las Mural 155 2/3ab En explotacion

Torre Medina 173 124a Gravera restaurada

Torre Medina 173 87 Gravera restaurada

Torre Medina 173 75 Gravera vertedero

Acampo de Garcia 148 13 En explotacion

Torre Sirén 168 53a Gravera en restauracion

La Cartuja

Acampo Hospital 77 3h Gravera abandonada
Diputacién Provincial de
Zaragoza

Acampo Hospital 78 7b Gravera abandonada
Municipal

Acampo Hospital 78 d Gravera abandonada
Confederacion Hidrogréafica
del Ebro extrae arcillas

Acampo Hospital 77 5i Gravera activa

Acampo Marqués 72 - Gravera activa

Depuradora de Aguas 69 39¢c Gravera abandonada

Monte del Torrero 85 75-174 En explotacion

La Dehesa 76 1 Gravera activa

La Dehesa 74 7412 Gravera vertedero

La Huerta Honda 69 15 Planta de tratamiento

La Huerta Honda 69 15

Miralbueno

Enmedio 132 33/89 Gravera abandonada

Monzalbarba

Torre 187 Planta de hormigén. Vallada

Zaragoza

Monte del Torrero 85 06ab Gravera activa

Monte del Torrero 85 06ab Gravera activa

Acampo 85 2h Gravera abandonada

Carretera Canal Imperial 86 398b Gravera vertedero

Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Mayo 1999. Aprobacion Inicial.
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Juslibol

Dehesa Ganaderos 204 27 Gravera activa

Dehesa Ganaderos 204 - Gravera en restauracion

Dehesa Ganaderos 206 2 Acopios

Montafiana

- 12 37 Gravera restaurada

C° de las Soroes 12 110c Planta de tratamiento
Acopios

Torre Morales 12 110 Planta de

Movera

El Vado 66 35ab Gravera activa

Torre Clavero 66 191 Planta de hormigon

Torre Clavero 66 190 Planta de hormigén

Pefiaflor

La Peneruela 23 - Gravera en restauracion

La Peneruela 23 - Gravera en restauracion

La Peneruela 23 - Gravera abandonada
Municipal

El Regao 18 223 Gravera activa

San Juan de Mozarrifar

Las Navas 2 112 Gravera restaurada

M.D. Galle 11 433 Ha estado abandonada

M.D. Galle 11 446 Gravera abandonada

Mejana 11 446 Acopios

Cogullada 11 8145 Planta de tratamiento
Planta de hormigon
Planta asfaltica

Santa Isabel

Poligono Malpica 61 386, 544, Gravera abandonada

548 Municipal

Ctra. Barcelona 61 567b Gravera en restauracion

Villamayor

Polvorosa 48 50, 58, 127 Gravera vertedero

Pefies 59 62b... Gravera abandonada

Pefies 59 165 Acopios

Pefies 59 217 Gravera activa

Pefies 59 210 Gravera en restauracion

Ifesa Baja 59 222,223.. Gravera restaurada

Ifesa 61 242 Gravera en restauracion

Torre Moscatel 61 7 Gravera abandonada

14
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MEMORIA. TERRITORIO.
Memoria Informativa. 1. Medio Fisico.

1. Suelo.
UBICACION POLIGONO PARCELA OBSERVACIONES
Torre Moscatel 61 778 Gravera restaurada
Torre Moscatel 61 59 Gravera en restauracion
Torre Moscatel 61 19 (parte) Gravera activa
Ifesa 61 802
Ifesa 61 195 Acopios
Zaragoza
Valimafa 67 36 Acopios
Valimafa 67 8019 Acopios
B° la Jota 67 Urbano Planta de hormigon

Ranillas 202 8019 Acopios

Fuente,

Zaragoza

Tabla 1.1.2.: Aprovechamientos extractivos recogidos por el Servicio de Medio Ambiente.
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