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1 ANTECEDENTES.

En el afio 2012 el Ayuntamiento de Zaragoza, mediante acuerdo del Gobierno,
encomendd la gestion del saneamiento y la depuracién del municipio a la Sociedad
municipal Ecociudad Zaragoza SAU (EZ).

Mediante esas competencias EZ se encarga de la explotacidn, mantenimiento,
renovacion y ampliacion de la red de colectores destinados a la recogida de las aguas
residuales y pluviales y su transporte hacia las estaciones depuradoras.

Si bien el porcentaje de aguas residuales generadas en el término municipal con un
tratamiento adecuado es muy alto, aproximadamente del 99 %, Zaragoza presenta aln
algunas zonas dentro del municipio en las que no existe un sistema de tratamiento de
las aguas residuales. Por ello dentro de los objetivos de EZ esta el de definir las
actuaciones necesarias para evitar esos vertidos al medio sin tratamiento previo, ya sea
mediante la conexién de esos vertidos con los sistemas de depuracién actuales (EDAR
Cartuja y EDAR Almozara), o la definicion de sistemas de tratamiento propios, que
permitan la incorporacion de las aguas al medio una vez tratadas, dentro de los
parametros y valores fijados por la normativa.

La principal aglomeracién del municipio que no recibe tratamiento de las aguas
residuales se ubica en el barrio de Penaflor, al norte del municipio.

Con una poblacion aproximada total afectada de 1.000 habitantes (datos 2021), los
vertidos de aguas residuales y pluviales son derivados al rio Gallego sin tratamiento
previo alguno.

Pefaflor dispone de una red de alcantarillado unitaria, que recoge tanto los vertidos de
aguas residuales, asimilables a domésticos, como los vertidos de las escorrentias en
momentos de lluvia, derivandolos al rio Gallego a través de un colector de hormigén de
diametro 1200 mm.

A lo largo de los ultimos afios, el Ayuntamiento de Zaragoza ha ido realizando acciones
para la definicion de soluciones a esta problematica. En el afio 2009 el Servicio del Ciclo
Integral del Agua redactd el proyecto “Estacion depuradora de aguas residuales del
barrio de Pefiaflor *, en el cual se definian las obras de agrupacion de los vertidos, una
estructura de laminacién y una estacién de tratamiento de aguas residuales disefiada
con sistema de fangos activados de baja carga y aireacion prolongada, con tratamiento
de nutrientes. El citado proyecto fue remitido a la Confederaciéon Hidrografica del Ebro
en el afio 2010, este Organismo de Cuenca resolvid de forma desfavorable en diciembre
del afio 2011, debido a la ubicacion en zona de flujo preferente del rio Gallego, instando
a aportar nueva documentacion sobre apartados como la imposibilidad de buscar nueva
ubicacion para la EDAR, o la justificacion hidraulica de la no disminucién de la capacidad
de evacuacion del rio Gallego en la zona de actuacion.

A la vista de los problemas que derivaba la propuesta de implantacion de la EDAR
originalmente disefiada, en el afio 2021, EZ licitd la redaccion de un Estudio de
Alternativas para la depuracion de las aguas residuales del barrio de Pefaflor, en el que
se estudiasen las posibilidades de depuracidon en el propio nlcleo, con sistemas de
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depuracidn naturales y con sistemas basados en plantas de fangos activos de baja carga,
y la posibilidad de conectar los vertidos con el sistema de colectores de la Cartuja.

Cualquier ubicacion de una nueva EDAR supondria una modificacion de parte de la red
de colectores del barrio y la necesidad de construccion de sistemas de impulsion al no
disponerse de suelo a cota inferior al punto de evacuacién actual, ese condicionante es
el que ha motivado que en el Estudio de Alternativas se incluyese la viabilidad de
conexion con la red existente

En el anejo nim. 2 de Antecedentes, se adjunta el Estudio de Alternativas donde se
detallan los condicionantes considerados y los motivos de seleccion de la alternativa
recomendada consistente en la conexion con la red existente (sistema EDAR La Cartuja).

El 7 de junio de 2022, EZ saco a licitacion el contrato de servicios para la “REDACCION
DE_PROYECTO DE EJECUCION PARA LA SOLUCION DE VERTIDO DEL BARRIO DE
PENAFLOR”.

EID Consultores, resulté adjudicatario del contrato de “REDACCION DE PROYECTO DE
EJECUCION PARA LA SOLUCION DE VERTIDO DEL BARRIO DE PENAFLOR”, que fue
suscrito entre las partes el 7 de octubre de 2022.

2 OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto de este Proyecto es describir, definir y valorar las obras para la solucién del
vertido de barrio de Pefaflor (Zaragoza), siguiendo los criterios generales adoptados por
el Ayuntamiento de Zaragoza, y cumpliendo con la normativa sectorial vigente.

3 PROMOTOR DE LA OBRA.

De acuerdo con lo expuesto en el punto anterior, los agentes de la obra, en el momento
de redactar este Proyecto, son:

PROMOTOR
Nombre | ECOCIUDAD ZARAGOZA, S.A.U.
Direccién Social | \/fA HISPANIDAD, N.© 20. 50009 Zaragoza.
Teléforo | 976 539 808 Fax| 976 539 812

Persona de contacto | José Ignacio Castrillo Fernandez NIF

E-mail | jicastrillo@ecociudad-zaragoza.es

INGENIERIA

Nombre | EID

Direccion Social | Avda. Ilustracion nim. 11, casa 34. 50012 Zaragoza
Teléfono | +34 976 754 262 Fax| +34 976 754 194

Persona de contacto | Enrique Garcia Vicente CIF | B-50173608

E-mail | egarciavicente@eid.es

MEMORIA
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4 INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES.

Durante la redaccion del presente Proyecto, se ha procedido a la identificacion detallada
de las infraestructuras existentes con la finalidad de averiguar y conocer la posible
existencia de instalaciones que pudieran resultar afectadas durante el transcurso de
ejecucion de las obras.

- Se ha recabado la informacion del servicio de INKOLAN.

- Se ha contactado con los distintos Sindicatos de Regantes.

- ECOCIUDAD ha facilitado los servicios municipales disponibles.

- Se han realizado una identificacion visual durante las visitas al campo.

En el Anejo nim. 10 y en el plano nim. 14 se adjuntan los servicios localizados en el
area de actuacion de la obra.

Se trata de una aproximacion a los servicios existentes y posiblemente afectados que no
sirve para su localizacion que debera ser solicitada a la compania suministradora
previamente al inicio de las obras, a los efectos de su marcaje y balizamiento.

5 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.

Para la realizaciéon del presente proyecto se ha realizado un levantamiento topografico
convencional mediante GPS al objeto de identificar con mayor precisién los puntos
relevantes del terreno, asi como de otros elementos existentes tales como edificaciones,
viario, servicios, etc.

Para todos los trabajos cartograficos, topograficos, fotogramétricos y geodésicos, asi
como para una concreta definicion del Proyecto se ha adoptado el sistema de referencia
oficial en Espafia (RD 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema
geodésico de referencia oficial en Espana):

- Sistema geodésico de referencia ETRS89 “European Terrestrial Reference System
1989” cuyo elipsoide asociado es GRS 80.

- Proyeccion Universal Transverse Mercator (UTM) huso 30.
- Altitudes ortométricas empleando el modelo del Geoide EGM08-REDNAP.
En el Anejo num.4 aparecen los datos principales de la topografia realizada.

6 GEOTECNIA.

La empresa ENSAYA, especializada en la realizacion de estudios de reconocimiento del
terreno, ha realizado un estudio geoldgico-geotécnico, centrado fundamentalmente en
la caracterizacion geotécnica de los materiales presentes, analizar y valorar la
excavabilidad de los terrenos incluidos en el ambito del presente proyecto, la estabilidad
de los taludes de las excavaciones y la agresividad de los terrenos. Asimismo, se han
estudiado con detalle y realizado recomendaciones sobre los puntos singulares:
cimentacién del tanque de tormentas, hincas previstas en cruces de infraestructuras y
rampa del cruce del escarpe.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA SOLUCION DEL
VERTIDO DEL BARRIO DE PENAFLOR (ZARAGOZA).

El estudio completo se incluye en el Anejo nim. 5 del presente Proyecto.

7 PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE.

En el Anejo nim. 3, se realiza un andlisis de los diferentes tipos de suelo del Plan General
de Ordenacion Urbana de Zaragoza en los que se emplaza la obra y su regulacion.

8 ARQUEOLOGIA Y PATRIMONIO.

El trazado de las conducciones intercepta el trazado de la Via Pecuaria denominada
Cordel de Mezalar.

Teniendo en cuenta que en el punto de cruce se trata de una conduccién enterrada, su
implantacion es perfectamente compatible con el uso de las vias pecuarias.

=

Afeccion Vias Pecuarias

Por otro lado, las indicaciones de la Direccion General de Patrimonio Cultural del
Gobierno de Aragdn, al contemplar la obra movimientos de tierras en zanjas, se
prescribira control y seguimiento arqueoldgico de estas aperturas, teniendo en cuenta la
ausencia de catalogo de yacimientos para el PGOU y de estudios sistematicos en la zona.

Se ha revisado la Carta arqueoldgica facilitada por el mismo servicio constatando que no
se afecta a los yacimientos que recoge.

MEMORIA
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9 MEDIOAMBIENTE.

En el Anejo nim. 13 se identifican y analizan las posibles afecciones medioambientales
y se proponen medidas correctoras.

A modo de resumen, se han localizado las siguientes afecciones:

- LIC Bajo Gallego: La afeccién se localiza en un area muy reducida por lo que no
es de esperar un impacto significativo sobre éste.

P s

Afeccidn a LIC Bajo Gallego
Ambito de aplicacion del Plan de conservacion del Habitat del Cernicalo primilla
segun Decreto 109/2000: El proyecto estarda sometido a las restricciones y
condiciones que se establecen en el plan de conservacién y en lo que respecta a

su evaluacion ambiental se atendra a lo establecido por la Ley 11/2014 para los
proyectos que se desarrollan en el ambito de aplicacién de dichos planes.

Especialmente durante la fase de obra, deberan establecerse las medidas
correctoras necesarias para reducir las principales afecciones ambientales
(emisiones de polvo y ruidos, erosidn y pérdida de suelo, proteccion de vegetacion
natural y paisaje, proteccién de la fauna, contaminacién y tratamiento de
residuos, ...)

El Proyecto incorporara la restauracion de la cubierta vegetal e integracidn
paisajistica de todas las superficies de vegetacién natural removidas o alteradas
durante la construccién y que no van a ser utilizadas de forma regular con
posterioridad.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA SOLUCION DEL
VERTIDO DEL BARRIO DE PENAFLOR (ZARAGOZA).
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Afecciones a Planes de Proteccidn de Especies Amenazadas

10 AGUAS RESIDUALES URBANAS.

Penaflor de Gallego es un barrio rural, perteneciente a Zaragoza capital, que ademas del
nucleo principal, tiene varias urbanizaciones (Los Guarales, Huerto del Regado, Barrio
de la Salitreria y El Soto) y una significativa (25%) poblacién diseminada.

Penaflor tiene una poblacién de 1.247 habitantes, de los que 934 viven en el nlcleo
urbano y en las urbanizaciones citadas. En conjunto, la poblacion esta estabilizada, si
bien el nucleo tiene una ligera disminucion de residentes y los diseminados un
crecimiento significativo. No hay infraestructuras turisticas significativas ni vertidos
industriales.

Tal y como postula el Estudio de Alternativas si es necesario un bombeo del caudal
recogido en el nucleo de Pefaflor, solo debe tenerse en cuenta la poblacidon del mismo
(712 habitantes en el afo horizonte).

La red de colectores es unitaria. El Estudio de Alternativas dice expresamente que en la
campania de aforos realizada se eliminaron los dias con episodios de lluvia y que en alguin
punto de la red vierte una acequia de riego.

Los caudales diarios aforados son del orden de 100 m3/dia, es decir, de
aproximadamente 1 I/s, con coeficientes de puntas que llegan casi a 7 |I/s. Estos valores
se corresponden con demandas por habitante y dia de entre 120 I/s y 150 I/s, en
temporadas baja y alta.

MEMORIA
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11 DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE EVACUACION.

Para el dimensionamiento de la red de evacuacién se han realizado varias simulaciones
de eventos de precipitacion (dirty runoff event (DRE) definido en las Ordenanzas
Municipales del Ayuntamiento de Zaragoza) y precipitacion diaria de periodos de retorno
3,4,5y6 mesesy 5y 10 afos) en las que se han considerado las cinco posibles cuencas
vertientes:

- Cuenca 1 (17 has.): Correspondiente al Suelo Urbano Consolidado.

- Cuenca 2 (25 has.): Cuenca 1 + Sector G-82-2 (Suelo Urbano No Consolidado).

- Cuenca 3 (43 has.): Cuenca 2 + Resto Suelo Urbano No Consolidado (Sector F-
82-1).

- Cuenca 4 (30 has.): Cuenca 2 + Suelo Urbanizable Residencial.

- Cuenca 5 (48 has.): Cuenca 3 + Suelo Urbanizable Residencial.

Se han estudiado posibles aportaciones de otras cuencas externas a la red de colectores
del ndcleo urbano concluyendo que son nulas.

Para gestionar los eventos calculados, se han considerado tres casos de caudal de
evacucién: 5, 10 y 15 I/s.

Sera necesario afiadir 1 I/s adicional correspondiente al caudal medio de las aguas
residuales urbanas.

El procedimiento descrito y sus resultados se detallan en el Anejo nim. 6. donde se
obtiene:

- La capacidad de regulacidn necesaria para cada uno de los supuestos estudiados:

Vranaue (m3)
Qepar=35 /s Cepar=101/5 Qepar= 15 Ifs
EVENT
CA1| CA2Z | CA3 | CA4 | CAS CAl| CA2 | CA3 | CA4 | CAS CALl| CA2 | CA3 | CA4 | CAS
m3 m? m? m? m3 m? m?3 m? m? m? m?3 m?3 m? m? m3

DRELS 261 | 359 708 438 799 238 | 372 671 459 762 218 | 348 639 434 729
T3M 221 | 435 432 541 539 157 | 331 329 423 420 121 | 270 268 350 348
T4M 578 (1136 | 1.132 | 1.398 | 1.393 452 | 972 985 | 1.231 | 1.226 376 | 847 243 | 1.088 | 1.084
T5M 898 (1.733 | 1.729 | 2124 | 2.119 735 | 1.552 | 1.548 | 1.541 | 1.935 627 | 1.391 | 1.387 | 1.774 | L.768
TEM 1177 | 2.244 | 2.24% | 2124 | 2.119 994 | 2.051 | 2.055 | 1.941 | 1.935 859 | 1.878 | 1.881 | 1.774 | 1.768
T5Y 5927 | 10.088 | 12,636 | 12.197 | 14.751 5680 | 9.839 | 12.378 | 11947 | 14492 5448 | 9604 | 12136 | 11.711 | 14.250
T10¥ 7.582 | 12.712 | 16.561 | 15.362 | 15.214 7.344 | 12462 | 15.301 | 15.110 | 18.954 7.103 | 12.218 | 16.051 | 14.866 | 18.704
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- El tiempo de evacuacion del tanque:

tevacuacién (horas)

Qepan=5 /5 Qepapn =10 1/5 Ogpap =15 /s

EVENT

ca1|ca2|ca3|caa] cas ||car|caa|ca3|casa]cas||ca1|caz|[cas[caacas]|

h _h h__h h h h h h h h h h _h _h

DRELS 174 [ 250 | 422 [ 300 47,2 95 [ 132215156 [ 20| [ 69 [ 93 147 [ 105 164
T3Mm 252 [ 382381443 M2 |[1595 [ 220 21,9 250249 | [159 | 167 [ 166|187 [ 186
T4M 460 | 774 [ 772920 918 || 253|409 [408] 482 [ 481 | [186 [ 290 285 [332 337
TSM 63,8 [110,6/110,3 |132,4| 1321 | | 33,8 | 57,1 | 57,0 [ 680 | 67,8 | [ 241 | 39,5 | 395 | 457 | 46,6
T6M 79,5 [139,0[139,4 |166,9] 1673 | | 41,5 [ 71,1 [ 71,3 [ 850 [ 852 | [ 291 | 487 | 488 | 579 [ 580
TSY 343,6[574,7|717,0 |692,1 | 2345 | [171,9]287,4[358,6]346,1[417,3| [114,9]191,9 [239,3[231,0] 2785
T10¥ 436,1 [ 720,4 | 935,0 | 867, | 1.082,4 | [218,1]360,2[467,5]434,0[541,2| [145,6| 240,3 |311,8] 289,4 | 360,

Teniendo esto en cuenta, se ha considerado razonable considerar una capacidad del
tanque de tormentas de 459 m3 y un caudal de evacuacién de 10 (+1) I/s. Para estas
condiciones hidroldgicas, el sistema tendria capacidad para gestionar completamente el
evento sintético DRE (dirty runoff event del criterio inglés) de la cuenca 4.

De este modo, el Sector F-82-1, previsto en el Plan General de Ordenacion Urbana de
Zaragoza dentro del barrio de Pefaflor, tendra que disponer de red separativa de
saneamiento permitiendo Unicamente la llegada de las aguas residuales a los colectores
generales del municipio.

12 CRITERIOS DE DISENO Y SOLUCION ADOPTADA.

Para la solucion del vertido del barrio de Pefaflor, se ha partido de la alternativa
seleccionada en el Estudio de Alternativas previo a la redaccion de este Proyecto.

Dicha solucion consistia en:
1) Bombeo y conduccion por impulsion, en una longitud de unos 1.250 m.
2) Tanque de tormentas asociado al bombeo.

3) Conduccion por gravedad con una longitud aproximada de 6.900 m. hasta el
saneamiento existente de la red de Zaragoza.

Ha sido revisada y corregida conforme a lo expuesto a continuacion.
12.1 CONDUCCIONES.

El trazado de las conducciones se ha disefiado aprovechando, en la medida de lo posible,
los caminos existentes y las zonas publicas, minimizando asi la afeccién a zonas urbanas
y parcelas privadas.

12.1.1 IMPULSION.

Para su dimensionamiento se ha considerado como diametro minimo el paso de las
bombas, que para aguas fecales es de 80-100 mm.

El tramo por impulsion se realizara con tuberia de PEAD de 125 mm. de diametro PN-
10, que para un caudal punta de 11 I/s, da una velocidad en la conduccién de 1,15 m/s
con la que se garantiza su autolimpieza.
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En los puntos altos del tramo hay que colocar ventosas de entrada y salida de aire. Estos
elementos tienen siempre que ser sometidos a un mantenimiento intenso ya que la
mayor parte del tiempo circulan aguas sanitarias. Ademas, al entrar en funcionamiento
las ventosas pueden producir aerosoles potencialmente conflictivos desde un punto de
vista sanitario. Por ello, se ha tratado de evitar, en la medida de lo posible, estos puntos
altos.

También los puntos bajos son potencialmente conflictivos en los tramos en impulsion,
porque en ellos puede producirse sedimentaciones, sobre todo en los momentos de
parada de la impulsidn por lo que deben dotarse de llaves de desagiie como elemento
de seguridad.

Con el fin de evitar futuras actuaciones el en primer tramo, de mayor dificultad
principalmente por la existencia del escarpe, la tuberia se duplicara desde su punto incial
hasta el entorno de la zona urbanizada (P.K. 0+458).

12.1.2 EMISARIO.
El caudal que circulara por el emisario estara limitado por la impulsion.

Si bien la literatura técnica recomienda diametros minimos de 160/200 mm. los cuales
serian suficientes teniendo en cuenta el caudal de la impulsién (11 I/s)., siguiendo las
recomendaciones de diametro minimo del CEDEX, por razones de atascos y facilidad en
el mantenimiento, se disefia el tramo con tuberia de 400 mm. de didmetro.

La pendiente minima de disefio se establece en un 0,3%, cumpliéndose simultaneamente
que la velocidad del vertido en cualquier punto sea mayor de la de sedimentacion, que
se suele estimar en 0,60 m/s. Considerando estos parametros, a plena capacidad, el
colector podria transportar 75 |/s. Por lo que, con los 11 /s que le suministra el bombeo
estaria al 15 % de su capacidad.

La profundidad minima de la tuberia se ha establecido en 1,5 m. y se ha realizado un
estudio exhaustivo de los cruces con otros servicios para realizarlos de forma eficiente y
segura.

Se dispondran pozos de registro en todos los quiebros, y cada 50 m. como minimo.
12.2 TANQUE DE TORMENTAS.
12.2.1 CAPACIDAD.

La capacidad del tanque de tormentas, de 460 m3, se ha determinado a partir del estudio
hidroldgico realizado cuyos calculos y conclusiones se detallan en el Anejo ndm. 6.

12.2.2 UBICACION.

Para la ubicacion del tanque de tormentas se ha estudiado el trazado del colector general
del municipio, que se prolonga hasta un punto al oeste del nlcleo urbano donde vierte
al emisario que finaliza en el rio Gallego, buscando una parcela proxima a este
emplazamiento como ubicacion dptima para el tanque de tormentas.

eid

consultores

Asimismo, se ha tenido en cuenta la lamina de inundacion para lluvias correspondientes
a diferentes periodos de retorno con el fin de garantizar el acceso al tanque al menos en
inundaciones correspondientes a lluvias de periodo de retorno de 50 afos.

Teniendo en cuenta lo anterior se han estudiado dos posibles ubicaciones:

1) Alternativa 1: En una zona sensiblemente horizontal entre el camino por el que
discurre el emisario y el escarpe: El principal inconveniente de esta solucion es la
proximidad al escarpe existiendo riesgo en lo que a seguridad se refiere y mas
teniendo en cuenta la existencia de viviendas en el borde del mismo.

2) Alternativa 2: Parcela ubicada al oeste de dicho camino. Se trata de una parcela
de regadio con una cota al menos 2,00 m. inferior a la del camino existente. Segun
los mapas de peligrosidad por inundacién fluvial del Ministerio, para un periodo
de retorno de 500 afios, la lamina de agua alcanza una cota de 2,05 m. sobre la
parcela, por lo que con esta configuracion queda garantizado el acceso al tanque
de tormentas en todo momento desde el camino.

Ante el potencial riesgo de seguridad de la alternativa 1 se ha considerado emplazar el
tanque de tormentas conforme a la alternativa 2.

12.2.3 ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO.

Se han valorado diferentes configuraciones para el funcionamiento del tanque de
tormentas:

1) Mantener el actual emisario como eje central del tanque, derivando las aguas a
transportar a la EDAR hacia una arqueta en paralelo, con una valvula vortex para
garantizar un caudal de salida constante con independencia del nivel del agua en
el tanque. Habria asi en el tanque un emisario central, con la derivacién lateral
citada hacia los equipos de bombeo, un depdsito de regulacion de las aguas del
primer periodo de la avenida en un lado del tanque, y un aliviadero (en principio
frontal, al sur) para devolver las aguas aliviadas al mismo emisario que las
transportaria hasta el Gallego. Es una solucidon sencilla y que funcionaria
correctamente, pero que tiene el inconveniente de que hay que hacer las obras
con un emisario en funcionamiento, lo que puede ser conflictivo, no tanto para
las aguas sanitarias, que podrian ser bombeadas en un by-pass, sino en el
supuesto de que se produzca una avenida extraordinaria.

2) Construir el tanque de tormentas en paralelo al emisario, conectando el colector
general al tanque, desde un nuevo pozo de registro, y utilizando el emisario de
1.200 mm para el alivio del tanque de tormentas. Solo seria comprometida la obra
de corte y derivacion del colector hacia el tanque de tormentas.

Se ha considerado mas adecuada la solucién 2 cuya ejecucion es mas simple y evitara
la entrada en el tanque de otros posibles flujos de agua tales como acequias que, aunque
no se han localizado, pudieran verter al emisario aguas arriba.

12.2.4 CANALY ARQUETA DE RECOGIDA.

Salvo en episodios de lluvia, al tanque de tormentas Unicamente llegaran las aguas
fecales. Para evitar la deposicidon de sedimentos por la totalidad de su superficie y reducir
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de esta forma las labores de mantenimiento, se ha contemplado un canal en el interior
del tanque de tormentas que finalizara en una arqueta de recogida desde la que se
alimentara el bombeo.

Siguiendo las recomendaciones de fabricantes de bombas, la arqueta se dimensionara
para el volumen efectivo de la bomba. Un volumen demasiado grande puede ocasionar
acumulaciéon de lodos en la arqueta, mientras que un volumen demasiado pequefio
ocasiona arranques y paradas demasiado frecuentes de las bombas.

12.2.5 ESTACION DE BOMBEO.

La estacion de bombeo se plantea anexa al tanque de tormentas para facilitar su
explotacion.

Las bombas podrian ser sumergidas o trabajar en seco. Algun fabricante recomienda las
sumergidas, porque al aspirar remueven todo el volumen del tanque de almacenamiento,
pero en esencia la bomba es muy similar, variando la parte de la aspiracion. Sin embargo,
en camara seca el acceso a las mismas puede realizarse en condiciones de mayor
seguridad por lo que se ha considerado mas conveniente optar por dicha solucién.

Para garantizar el bombeo sin atascos de cualquier elemento que hubiera pasado por los
desagiies de los sanitarios y de las bajantes se colocaran bombas de paso grande, de
entre 80 y 100 mm.

Para el dimensionamiento de las bombas, se ha considerado la naturaleza del fluido y
un caudal punta de impulsién de 11 I/s (ver Anejo nim. 6).

En la seleccidn de los equipos de bombeo se han tenido en cuenta los siguientes datos:

- Cota de solera del pozo de bombeo: 229,95.
- Cota entrada impulsién en pozo rotura de carga: 245,09.

Por lo que tenemos una altura geométrica de aproximadamente 15 mca. En parrafos
anteriores se ha justificado el dimensionamiento de la tuberia de polietileno de 125 mm
de didametro para un caudal de 11 I/s, lo que da una velocidad en la conduccién de 1,15
m/s para evitar las deposiciones. Con estos parametros y teniendo en cuenta la longitud
de la impulsidn, se generan unas pérdidas de carga de 18,69 m.c.a. por lo que la altura
manomeétrica debera ser al menos de 32,69 m.c.a.

Para que haya una mayor garantia, es importante duplicar los equipos de bombeo,
programando el funcionamiento alternativo, o simultaneo en una punta excepcional.

12.2.6 ACOMETIDAS.

Es muy recomendable en este tipo de instalaciones que bombean agua sanitaria hacer
bombeos periddicos de aguas limpias para la limpieza tanto del tanque, el canal o la
arqueta, como las tuberias. Por lo que se abastecerad al tanque de agua limpia de la red
de distribucion. Esto facilitard que se pueda programar, con la frecuencia que se
considere necesaria (por ejemplo, una vez al dia), un bombeo de limpieza.

Del mismo modo, se proyecta una linea eléctrica para el suministro a las bombas,
detectores de gas, sistema de iluminacion y otros elementos que requieran de energia
eléctrica para su funcionamiento.
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12.3 CRUCE ESCARPE.

Se trata de un punto critico del trazado del tramo por impulsién al existir una diferencia
de cota de unos 15 m. entre su parte superior e inferior. Se han valorado diferentes
alternativas:

1) Partir del tanque de tormentas hacia el norte, utilizando una rampa existente,
para llegar al norte del nucleo urbano en la confluencia de la calle el Paso con la
calle la Tajada para luego proseguir hacia el sur a lo largo de la primera
atravesando el nucleo urbano.

2) Salvar el desnivel conectando directamente el camino de acceso al tanque de
tormentas con la calle Coldn, siguiendo el trazado del colector general de
saneamiento. Esta opcion también requiere el cruce del ndcleo urbano a lo largo
de la calle el Paso o alguna de sus paralelas y supondria la ejecucion de obras en
una zona del escarpe donde existen viviendas.

3) Realizar el cruce en dos tramos aprovechando una terraza a media altura del
escarpe existente al suroeste del nucleo urbano, en la continuacion de la calle La
Pefia. Se trata de una zona libre de edificacidn residencial.

Se considerd dptima la tercera de las alternativas expuestas. Descartando la segunda
por posible riesgo de seguridad y la primera por haberse detectado asientos en la rampa
existente que podrian afectar a la ejecucion y futura explotacién del sistema.

La existencia de una terraza intermedia permite el cruce en dos tramos, de unos 7 m.
de altura cada uno, por lo que en caso de excavar en el talud seria posible con una
retroexcavadora convencional.

Partiendo desde la zona inferior, se propone ejecutar una rampa en tierras que a su vez
permita la comunicacion, al menos a pie, entre del ntcleo urbano a través de la calle La
Pefa y la parte baja del escarpe. El procedimiento de ejecucion debera realizarse
siguiendo las indicaciones del estudio geotécnico donde se detallan las actuaciones
necesarias para asegurar la estabilidad del escarpe y minimizar asientos futuros en la
tuberia.

Para el segundo tramo se plantea la tuberia en prisma de hormigdn adosado al escarpe
con un encachado de piedra para su integracion paisajistica.

12.4 CRUCES CARRETERA.

Los cruces bajo las infraestructuras viarias se proyectan considerando las prescripciones
técnicas de la Unidad de Explotacion de Carreteras del Gobierno de Aragdn:

- Se ejecutaran mediante hinca dirigida.
- La hinca sera perpendicular al eje de la carretera.

- La generatriz superior de la tuberia metalica quedara al menos a 1,5 m. bajo la
calzada.

- El procedimiento mediante hinca se prolongara al menos hasta salir de los limites
de dominio publico.

- La vaina de proteccion se prolongara hasta el limite de la zona de servidumbre.
- No se contemplaran arquetas o registros en zona de servidumbre.
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- Ningun punto de la plataforma se vera afectado en ningin momento por las obras.

- Los acopios de materiales y maquinaria se realizaran siempre fuera de la zona de
servidumbre de la carretera.

12.5 CRUCE CANAL.

Para el cruce de la acequia de Urdan, se han tenido en cuenta los comentarios recibidos
por parte del Sindicato de Riegos Término de Urdan: “No puede quitarse luz, altura
interior y anchura, etc al mismo, impidiendo el paso de maquinaria para las actuaciones
de mantenimiento y conservacion de la acequia’.

Para este cruce se estudio utilizar una viga de hormigdn, pero por motivos econdmicos
y de facilidad de ejecucién se ha optado por vigas metdlicas que deberan galvanizarse
para protegerlas de la corrosion y la oxidacién.

12.6 CRUCE ACEQUIAS.

Al discurrir el trazado de los colectores por zonas de regadio son numerosos los cruces
con acequias e infraestructuras de regadio.

En el caso de las acequias se intentara ejecutar el cruce en periodos en que éstas no
estén en funcionamiento o planificando su corte. La reposicion del tramo afectado tendra
una seccién de evacuacion igual o superior a la actual.

Para las infraestructuras de regadio se plantearan, si por las caracteristicas del cruce se
requiere, apeos y excavacion en mina.

13 DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
Se describen a continuacion los elementos principales de la solucion adoptada.
13.1 IMPULSION.

Se trata de un tramo de 1.167 m. de longitud, que, partiendo del tanque de tormentas,
se dirige hacia el sur, y a unos 150 m. comienza a ascender por la rampa prevista salvar
el escarpe sobre el que asienta el nlcleo urbano de Penaflor. Alcanzado el ndcleo urbano,
vuelve a trazarse hacia el sur para posteriormente cruzar la carretera A-121,
aproximadamente a 970 m. de su inicio, y seguir después camino existente hasta llegar
a un pozo de rotura de carga donde da comienzo el tramo por gravedad.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA SOLUCION DEL
VERTIDO DEL BARRIO DE PENAFLOR (ZARAGOZA).

Se proyecta tuberia de polietileno de alta densidad de 125 mm de diametro y 10 atm
presion nominal.

La ejecucidon de esta parte de la obra, lleva consigo la ejecucion diferenciada de las
siguientes unidades de obra:

- Excavacion de zanjas.

- Instalacién de conducciones.

- Instalacién de valvulas y desagiies.
- Ejecucién de arquetas.

Las zanjas seran de 60 cm. de anchura y, salvo en tramos puntuales, tendran una
profundidad de 1,20 m.

Los taludes de las zanjas dependeran de que, en el momento de su realizacion, el terreno
esté seco o contenga humedad:

- En ausencia de humedad, se adoptaran los siguientes taludes:
o Engeneral, 1H:5V.
o Enroca, 1H:10V.

- En presencia de humedad, se adoptaran:
o Taludes 1H:1V.

o Alternativamente, podra entibarse la zanja, lo que debera hacerse de forma
inmediata siempre que aparezca el menor sintoma de inestabilidad.
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El Contratista debera adoptar en todo caso perfiles estables, tanto en lo que se refiere a
la estabilidad general de la zanja como en lo referido a desprendimientos o
inestabilidades locales y adoptara para ello las normas de seguridad de buena practica,
y las que estén establecidas en el preceptivo Plan de Seguridad y Salud, que desarrolle
el Estudio de Seguridad y Salud incluido en este Proyecto.

La tuberia ird asentada sobre 0,15 metros de arena, material que se dispondran en los
35 cm. inferiores de la zanja. Por encima, el relleno sera realizado con material al menos
adecuado, procedente de excavacién o de préstamos, y compactado al 95% P.M.

En el Plano nim. 4 se definen el trazado en planta y alzado, asi como la situacion de las
arquetas y de las demas obras accesorias.

Los puntos singulares se describen en apartados posteriores.
13.2 EMISARIO.

El emisario contara con una longitud total de 6.870 metros. Su trazado discurre en un
principio aprovechando el camino que se dirige hacia la urbanizacién “El Regao”, pasando
junto a una gravera. Después de cruzar el camino de Perdiguera, prosigue por unas
fincas dirigiéndose posteriormente hacia la carretera A-123 cambiando de direccién hacia
el oeste. Tras cruzar dicha carretera, a los 3.250 m. de su punto inicial, entra en terrenos
del C.S.I.C. donde sigue caminos pertenecientes a este organismo hasta llegar a la
acequia de Urdan, aproximadamente a los 4.450 m. de su inicio. Una vez cruza la
acequia, discurre por terreno del C.I.T.A. en un primer tramo hacia el oeste, hasta la
Casa de Labor, y posteriormente hacia el sur para terminar acometiendo en el emisario
existente en las proximidades del rio Gallego.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA SOLUCION DEL
VERTIDO DEL BARRIO DE PENAFLOR (ZARAGOZA).
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La ejecucidon de esta parte de la obra, lleva consigo la ejecucion diferenciada de las
siguientes unidades de obra:

- Excavacién de zanjas.
- Instalacién de conducciones.
- Ejecucion de sumideros

Los taludes de las zanjas dependeran de que, en el momento de su realizacién, el terreno
esté seco o contenga humedad.

En aquellos tramos en los que la profundidad no sea elevada, hasta 1,30 m., y siempre
que las condiciones de humedad y estabilidad lo permitan, podrian ejecutarse las
zanjas con seccion 1H:5V. No obstante, para alturas de zanja de entre 1,30 y 3,00 m.
se ha previsto entibacion mecanica blindada de hasta 3,00 m. de altura.

Para profundidades elevadas, superiores a 3,00 m., también se proyecta entibacion
mecanica blindada en toda la longitud y profundidad de la zanja segun la seccion tipo
que se define en planos.

El Contratista debera adoptar en todo caso perfiles estables, tanto en lo que se refiere a
la estabilidad general de la zanja como en lo referido a desprendimientos o
inestabilidades locales y adoptara para ello las normas de seguridad de buena practica,
y las que estén establecidas en el preceptivo Plan de Seguridad y Salud, que desarrolle
el Estudio de Seguridad y Salud incluido en este Proyecto.

El colector se proyecta en toda su longitud de PVC especial para saneamiento (color teja
RAL-8023) SN4, de 400 mm de didmetro, con uniones de junta elastica.

MEMORIA
Pagina 9 de 15



g Zaragoza q Zaragoza

AYUNTAMIENTO E c o c I U DA D

La tuberia ira asentada sobre 0,08 metros de hormigdn HNE-15 SR y envuelto en el
mismo material por encima de su generatriz superior segun las secciones reflejadas en
planos. Por encima de este, el relleno sera realizado con material al menos adecuado,
procedente de excavacion o de préstamos, y compactado al 95% P.M.

Los pozos de registro se han proyectado mediante anillos y cono prefabricados, pero
podran ser ejecutados in situ si se garantiza por el Contratista la misma calidad. La base
de los pozos de registro se ha proyectado de fabricacion “in situ” de altura variable para
adaptacién a la rasante proyectada. Las tapas de los pozos se han previsto reforzadas,
para trafico pesado cuando se ubican en caminos o zonas transitables por el trafico
rodado.

En el plano nim.5 se define el trazado en planta y en alzado del tramo por gravedad,
asi como la ubicacion de los pozos de registro y de las demas obras accesorias.

13.1 TANQUE DE TORMENTAS Y ESTACION DE BOMBEO.

El tanque de tormentas se ha proyectado de ejecucién in situ, con hormigén armado HA-
35/XC2+XA1, seglin se representa en planos, de forma rectangular en planta de
dimensiones interiores 23,50*7,00 m y 3,65 m de altura. Esta formado por solera
micropilotada de 35 cm. de canto y muros exteriores de 30 cm de espesor. La solera se
dotara de las pendientes adecuadas hacia el foso de aspiracion de las bombas para
facilitar la entrada de agua a las mismas y evitar la deposicion de sélidos en el resto del
tanque.

Siguiendo las recomendaciones del Estudio Geotécnico, al emplazarse en una zona
inundable, para contrarrestar las posibles subpresiones, se micropilotara la cimentacion.
Se ha previsto por tanto la ejecucion de 24 micropilotes de 160 mm. de diametro y 10
m. de profundidad

La losa superior del tanque de tormentas, estara constituida por placa alveolar de 25 cm
de espesor rematada con una capa de compresiéon de hormigdn de 5 cm. de espesor. Se
han dispuesto cuatro registros desde la losa para permitir el acceso al interior y al
aliviadero.

El colector municipal se conectara con el tanque de tormentas por el lateral anexo al
camino mediante la ejecucion de un pozo. Cuando el caudal de entrada sea pequeio, el
agua pasara a través de un canal dispuesto en el fondo del tanque de tormentas de 60
cm. de anchura y 60 cm. de altura, hasta llegar a la arqueta de bombeo de dimensiones
interiores de 2,00 x 2,00 y 1,00 m de profundidad.

El canal estara provisto de una reja de desbaste de limpieza manual.

Anexa al tanque de tormentas se ubicara la estacion de bombeo de dimensiones
interiores 3,7*7,0m. La losa y los muros seran idénticos a los del tanque. Se ha previsto
forjado con losa y vigas de hormigdn armado que sera sustituido por estructura metalica
con trdmex en la zona que queda sobre las bombas para facilitar su extraccion.

Sobre esta estructura se ejecutara una caseta con cerramientos de bloques de hormigén
de cara vista reforzados mediante relleno de hormigon y acero en las esquinas. Los
zunchos seran de hormigdén armado y quedara rematada por una cubierta compuesta
por perfiles metalicos IPE 120 y panel sandwich.
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La caseta se completara con dos puertas de chapa de acero galvanizado con rejilla de
aluminio: La principal de acceso desde el camino y secundaria que permitira el acceso
desde el otro lado de la caseta a la parte superior del tanque de tormentas.

En el fondo de la estacion de bombeo se alojara la arqueta de bombas cuyas dimensiones
en planta seran de 3,0*%1,5 m. y su profundidad de 1,00 m.

En el interior de la caseta se instalara una estructura metalica para la colocacién de un
polipasto que permita la extraccién de las bombas hasta la zona del camino. Consistira
en dos vigas HEA-160 dispuestas en el sentido corto de la caseta que tendran soldada
en su parte inferior sendas vigas HEA-100 que soportara a la viga polipasto consistente
en una IPE-160 dispuesta en sentido perpendicular a las anteriores.

El apoyo de la estructura para el polipasto se realizara sobre la caseta que requerira de
los refuerzos y conexiones definidos en planos.

Se ha proyectado la colocacion de 3 escaleras metalicas cuya geometria se define en los
planos correspondientes:

- Acceso caseta a arqueta de bombas.
- Acceso a arqueta de bombas.
- Acceso caseta a tanque de tormentas.

Asimismo, han previsto barandillas metalicas a modo de proteccidn en los lugares donde
exista riesgo de caida.

El interior del tanque de tormentas se pintara para su proteccidn frente a la corrosion
dada la agresividad del ambiente al que estan expuestos lo materiales. El exterior se
pintara color tierra para su mejor integracion en el paisaje.

Se vallara el recinto en su totalidad para disuadir de actos vandalicos. Se ha previsto
cercado con enrejado metalico plastificado de 2,00 m. de altura y malla de simple torsion.

Finalmente, se ha previsto la ejecucién de una acometida de agua conectando a la red
general en la calle La Pefia para facilitar las labores de mantenimiento y limpieza del
tanque de tormentas y los equipos. La acometida se realiza con tuberia de polietileno de
63 mm de diametro y su trazado coincidira en su mayor parte con el de la impulsion.

13.2 EQUIPOS DE BOMBEO.

El esquema de funcionamiento constara de 2 bombas (1+1Reserva) en camara seca
para aguas residuales de 15 kW de potencia capaces de impulsar 11 I/s a 35 m.c.a,
modelo XFP101G-VX.6 de la serie XFP PE1-PE3 de Sulzer o similar.

En el Anejo num. 9 se detalla la informacién sobre los equipos seleccionados.
13.3 EQUIPOS DE DETECCION DE GAS.

Tanto en el tanque de tormentas como en el cuarto de bombas se instalaran detectores
de gas con dos cabezas de medicion modelo Drager Polytron 3000 o similar, una de 02
y otra de H2S. La central de medida, modelo Drager REGARD 2410 con su alarma
acustica y sonora se instalara a cota cero, en la caseta, junto a la puerta de acceso.
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En el Anejo num. 9 se detalla la informacién sobre los equipos seleccionados.
13.4 SISTEMA DE COMUNICACIONES.

Para las comunicaciones entre los distintos dispositivos de supervision y control, se ha
previsto la instalacion de un médem GSM-4G modelo CA 524 de Sulzer o similar.

13.5 CRUCE ESCARPE.
Como se comenta en apartados anteriores, el escarpe se remontara en dos tramos:

- Tramo inferior: Se proyecta una rampa con una pendiente del 6% y 140 m. de
longitud.
Segun ha podido comprobarse durante la ejecucion de los trabajos geotécnicos,
la zona en la que se apoyara, coincidente con un area anteriormente ocupada por
el rio, ha sido rellenada con tierras mezcladas con diversos residuos de origen
antrdpico. Este relleno tiene un espesor medio de aproximadamente 1,5 m. Por
lo que en primer lugar se procedera a la retirada del relleno antrdpico en su
totalidad y su sustitucion por bolos.

La rampa se ejecutara formando un terraplén con talud 2:1 con material granular
compactado en tongadas de 15 cm. de espesor sin emplear vibracion en dicho
proceso.

En la zona inundable, hasta una altura de 2,00 m., se protegera la base del
terraplén con escollera, de diametro superior a 70 cm., para protegerla de la
erosion en caso de avenidas.

Una vez ejecutada la rampa, y previamente a la disposicién de la tuberia y resto
de servicios por la misma, se comprobara que ésta ha dejado de asentar mediante
la colocacion de hitos y la correspondiente comprobacion topografica. El proceso
se puede acelerar realizando una precarga.

- Tramo superior: Se prevé en dado de hormigdn adosado al talud y rematado con
encachado de piedra para su integracion paisajistica.
En ambos extremos se ejecutaran arquetas.
Siguiendo las indicaciones del Estudio Geotécnico, durante la ejecucion de este
tramo, debera de vigilarse la estabilidad en cabeza de talud y valorar efectuar un
saneo previo para evitar desprendimientos en las gravas.

La solucién descrita se recoge en el Plano num. 8.
13.6 CRUCES DE CARRETERA.

Se proyectan dos hincas neumaticas con camisa de acero. Una en el tramo por impulsion,
a la altura del P.K. 10+930 de la carretera A-121, y otra en el tramo por gravedad, en el
P.K. 7+938 de la misma carretera:

- Hinca en P.K. 10+930:

Se contempla la hinca dirigida de tuberia de acero de 400 mm. de diametro y 5
mm. de espesor para el paso de la tuberia por impulsién con una longitud total
de 25 m.

La profundidad minima de la hinca bajo la carretera sera de 2,48 m.
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Ademds de cruzar la carretera, se realizara el cruce con la linea
telecomunicaciones de la compania SATEL y la tuberia de agua de abastecimiento
municipal.

- Hinca en P.K. 10+930:

Se contempla la hinca dirigida de tuberia de acero de 800 mm. de diametro y 7
mm. de espesor para el paso del colector con una longitud total de 32 m.

La profundidad minima de la hinca bajo la carretera sera de 2,41 m.

Ademas de «cruzar la carretera, se realizara el cruce con la linea
telecomunicaciones de la compafia SATEL y la tuberia de agua de abastecimiento
municipal.

El tramo del colector coincidente con la camisa de acero se realizara con tuberia
de polietileno PE-100 de 400 mm. de diametro exterior, PN-6, y espesor de pared
15,3 mm., para aplicaciones de conduccidn de agua de residuales

En ambos casos para facilitar el paso del colector y la realizacién de futuras tareas de
mantenimiento se dispondran patines metalicos, cada 0,75 m., segun el detalle que se
adjunta en los planos.

La seccion se completara con la disposicion de dos canalizaciones de PE de 110 mm. de
diametro en el interior, en prevision de futuros pasos de servicios.

La solucién descrita se recoge en el plano num. 9.
13.7 CRUCE ACEQUIA DE URDAN.

El cruce con la acequia de Urdan se resuelve mediante estructura metalica a modo de
cajon compuesta por dos vigas IPE450, separadas 50 cm., a las que se soldaran pletinas
de 5 mm. de espesor en sus caras superior e inferior. El conjunto, de una longitud total
de 12,75 m. se apoyara en sus extremos en sendas cimentaciones de hormigén armado
y dimensiones 1,2*1,2 m. y 60 cm. de canto.

En el interior, se dispondra la tuberia de PE-10, de 400 mm. de didametro exterior, PN-6,
y espesor de pared 15,3 mm., para aplicaciones de conduccion de agua de residuales.

13.8 RED ELECTRICA.

Se ha disefiado una linea eléctrica para alimentar a los siguientes elementos ubicados
en el tanque de tormentas:

- Bombas.
- Alumbrado, interior y exterior.
- Detectores de gas.

Se han solicitado condiciones de suministro a ENDESA sin haber recibido respuesta en
el momento de redactar la presente Memoria. Por lo que para el calculo se ha estimado
que el punto de conexidn se ubique al sur del nucleo urbano, esto es, a una distancia de
500 m. del punto de consumo.

Esta instalacion esta disefiada para una potencia maxima de 20 kw.
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e Alumbrado: 1000 W
e Fuerza: 3450 W
e Detectores de gas: 570 W

e Grupo de bombeo 1 (15.000 W) y grupo de bombeo 2: (15.000 W), en régimen
de funcionamiento 1+1: 15.000 W

13.9 REPOSICIONES.

En aquellas zonas donde el pavimento vaya a verse afectado por las obras debera
procederse a su reposicion con caracteristicas similares al actual. Asi pues:

- En afecciones a caminos en tierras, se ha previsto la excavacién, perfilado y
compactacion de una franja de 3,5 m. de media para la extension y compactacién
del 15 cm. de suelos seleccionado.

- En caminos con pavimento asfaltico, se procedera del mismo modo disponiendo
en este caso un paquete de firmes consistente en 20 cm. de suelo seleccionado,
15 cm. de zahorra artificial y como capa de rodadura 5 cm de MBC AC11 Surf
50/70 D.

- Para la reposicion de aceras se ha contemplado una solera HM-20 de 15 cm. de
espesor sobre 30 cm. de suelo seleccionado. Los bordillos tendran las mismas
caracteristicas que los existentes.

Se contempla ademas la reposicidon de vallado en las zonas en las que la ejecuciéon de
las obras requiera de su retirada.

En el plano nim. 12 se detallan estas actuaciones, asi como los tramos en los que
deberan aplicarse.

13.10 RESTAURACION AMBIENTAL E INTEGRACION PAISAJISTICA.

El proyecto contempla la restauracion de los taludes y la reposicion de tierra vegetal en
sobre las zanjas excavadas en tierras y en los linderos. Asimismo, incluye plantaciones
alrededor del tanque de tormentas e hidrosiembra en el talud de la rampa.

14 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS.

Durante la redaccidn del presente proyecto se ha establecido la necesaria coordinacion
técnica con los siguientes organismos y compafiias de servicios:

- Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA).
- Servicio Provincial de Educacién, Cultura y Deporte de Zaragoza.
- Departamento de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragon.

- Departamento de Vertebracidon del Territorio, Movilidad y Vivienda del Gobierno
de Aragon.

- Direccion General de Carreteras del Gobierno de Aragon.
- Nedgia Aragon.
- Redexis gas.
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- E-distribucion.

- Telefénica.

- Orange- Jaztel.

- Servicios Auxiliares de Telecomunicacién, S.A. (SATEL).
- Sindicato de Riegos Término de Urdan.

- Comunidad de Regantes de Acequia Camarera.

- Sindicato de riegos Acequia Mamblas.

- Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria (CITA).
- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).
- Confederacién Hidrografica del Ebro.

- Ayuntamiento de Zaragoza.

Las solicitudes de informacidn enviadas y las contestaciones emitidas por cada uno de
los Organismos y Compaiiias de servicios que han sido consultadas se adjuntan en el
Anejo num. 12. No obstante, se hace un resumen a continuacién de los puntos mas
importantes:

Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA).

El dia 3 de mayo de 2023, ECOCIUDAD y EID mantuvieron una reunion presencial con
un técnico del INAGA en la que se presentd un documento que incluye las actuaciones
previstas, un analisis de las posibles afecciones medioambientales, asi como una
propuesta de las actuaciones a realizar. A priori, el técnico consultado no vio
inconvenientes para llevar a cabo dicha solucién. No obstante, solicitd la presentacion
del documento por registro de entrada para su estudio en detalle y la elaboraciéon de un
informe, siendo registrado dia 17 de mayo. El dia 1 de mayo de 2023, INAGA emite un
informe solicitando la cartografia digital del Proyecto en formado SHP. EID envia la
documentacion el dia 17 de mayo de 2023.

INAGA emite, el dia 28 de julio de 2023, un informe favorable indicando que el Proyecto
no produce efectos significativos sobre Red Natura 2000.

Confederacion Hidrografica del Ebro.

El dia 28 de abril de 2023, ECOCIUDAD y EID presentaron a los técnicos de la
Confederacio Hidrografica del Ebro competentes en la materia el proyecto en desarrollo.
La reunion se centrd especialmente en el tanque de tormentas y la rampa para salvar el
escarpe al tratarse de elementos criticos por su ubicacién en el entorno del rio Gallego.
El personal consultado no considerd afecciones por la implantacion de los mismos.

Sindicato de Riegos Término de Urdan.

EID, junto a personal de mantenimiento de la acequia de Urdan, visit6 el punto de cruce
previsto segun la documentacion previamente remitida el dia 10 de mayo de 2023. El
Sindicato de Riegos no aceptd la solucion por no respetar el galibo de puente colindante
puesto que requieren de dicha altura libre para realizar labores de mantenimiento.
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Al no haber posibilidad de elevar la rasante del colector en esta zona, se estudio el cruce
junto al puente situado aguas arriba constatando su viabilidad en las condiciones
establecidas por el Sindicato.

La nueva solucién fue enviada al Sindicato de Riegos Término de Urdan y se ha obtenido
respuesta favorable el dia 18 de julio de 2023.

Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria (CITA).

En el mes de abril, ECOCIUDAD y EID presentaron a la directora y a personal de
mantenimiento del CITA el trazado previsto en los terrenos de su propiedad. La
dependencia de proyectos europeos dificulta conocer la disponibilidad de los terrenos y
las posibles afecciones al menos a medio y corto plazo.

Se considerd conveniente, dada la longitud de colector que atravesara terrenos del CITA
(aproximadamente 2 km.) su ejecucion en fases garantizando el acceso en todo
momento a la totalidad de las parcelas.

Tras la reunidn, EID envi6é una propuesta de ejecucidn teniendo en cuenta lo anterior.
El Unico comentario recibido por parte del CITA fue en relacion a las interseccidnes de
caminos en los extremos de cada fase solicitando que siempre se permita el paso al
menos por una de ellas.

La modificacion de trazado debida al cambio del punto de cruce con la acequia de Urdan,
fue remitida al CITA el 30 de mayo de 2023. Posteriormente, EID mantuvo una
conversacion telefonica con la persona encargada del mantenimiento que indico la
necesidad de tener acceso a la Casa de Labor en todo momento y manifestd su
preocupacion por las posibles afecciones a la red de riego en esta zona. EID pidié que le
facilitaran planos de esta red para tenerlo en cuenta en el proyecto, no habiendo recibido
respuesta.

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

Del mismo modo, se envio la documentacion al CSIC y posteriormente, se organizé una
reunion el dia 10 de mayo de 2023 en la se expuso el trazado del colector por sus
instalaciones. Los participantes por parte de CSIC no apreciaron condicionantes para la
ejecucidn, si bien recordaron que la autorizacion debera de solicitarse al Ministerio de
Ciencia e Innovacion.

15 SERVICIOS AFECTADOS.

En general, con las obras proyectadas no se afecta directamente a ninguno de los
servicios existentes localizados por lo que no se prevé la ejecucion de desvios y
reposiciones de los mismos. Unicamente existe la posibilidad de que la hinca proyectada
bajo la carretera A-123, en su P.K. 10+930, interfiera con la tuberia de agua que
abastece a Penaflor cuya profundidad en el punto de cruce se desconoce. Se ha previsto
su reposicion por si finalmente se confirmase dicha afeccion.

Lo que si se producen son numerosos cruzamientos por lo que se han previsto partidas
para la localizacion de los servicios existentes y también para su proteccion.

Asimismo, se contempla una partida en el presupuesto para posibles reposiciones de
servicios no localizados.
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En la presente Memoria, y con mayor detalle en el anejo nim. 11, se detallan los servicios
afectados y la solucién de cruce.

16 OCUPACIONES.

Para la correcta ejecucion de las Obras contenidas en el proyecto, se han definido tres
tipos de afeccion: la ocupacion temporal, la imposicion de servidumbres y la
expropiacion.

- Ocupacién temporal: Se definen de este modo aquellas franjas de terreno que
resulta estrictamente necesario ocupar para llevar a cabo la correcta ejecucion de
las obras contenidas en el proyecto y por un espacio de tiempo determinado,
generalmente coincidente con el periodo de finalizacion de las mismas. Estas
ocupaciones corresponden a las areas de explanaciones necesarias para la
ejecucién de movimientos de tierras, caminos de obra, zonas de acopio de
materiales y productos de la excavacién, acopios provisionales, etc.

- Servidumbres: las correspondientes franjas de terreno sobre las que es
imprescindible imponer una serie de gravamenes, al objeto de limitar el ejercicio
del pleno dominio del inmueble.

Se ha establecido una servidumbre para las conducciones fijada en una franja de
4 metros centrada sobre el eje de la tuberia.

Se recomienda que esta servidumbre permanente de paso, por donde discurriran
las tuberia o tuberias esté sujeta, por motivos de seguridad, a las siguientes
limitaciones de dominio:

a) Prohibicidn de efectuar trabajos de arada, cava o similares a una profundidad
superior a 120 centimetros sobre la clave de la tuberia, asi como plantar arboles
o arbustos de tallo alto en la franja de servidumbre.

b) Prohibicion de levantar edificaciones o construcciones de cualquier tipo, aunque
tengan caracter provisional o temporal, ni efectuar acto alguno que pueda
danar o perturbar el buen funcionamiento de las condiciones y sus elementos
anejos.

c) Libre acceso del personal y elementos necesarios para poder vigilar, mantener,
reparar o renovar las instalaciones con pago en su caso de los dafios que se
ocasionen.

d) Posibilidad de instalar los hitos de sefalizacion o delimitacion, y de realizar las
obras

- Expropiacion: Las parcelas con esta afeccion pasaran a ser propiedad del
Ayuntamiento de Zaragoza siguiendo el procedimiento legalmente exigible.
Se ha aplicado a parcelas privadas en una franja de 4 m. centrada en el eje de
las conducciones con el fin de disponer de estos terrenos para facilitar la
realizacion de futuras reparaciones y tareas de mantenimiento.
Se aplica también a la parcela donde se ubica el tanque de tormentas en su
totalidad.

La relacion de bienes afectados y la valoracién econdmica para su obtencion se incluyen
en el Anejo nim. 12. En el Plano nim. 15 se marcan las superficies afectadas.
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17 PROPUESTA DE CONTROL DE CALIDAD.

En el Anejo nim. 17 aparece una propuesta de control de calidad estudiada por una
empresa especializada.

Durante la ejecucion de la obra sera necesaria la realizacion de cuantos ensayos de
control de calidad de los materiales y de las condiciones de ejecucion de las obras crea
oportuno el Ingeniero Director de las mismas, siendo de cuenta del Contratista el importe
de estos, hasta el valor del uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucion por
contrata.

18 PROGRAMACION DE LAS OBRAS Y PLAZOS.

De acuerdo con el programa de trabajo que aparece en el Anejo num. 16, se propone
un plazo de ejecucion de la obra de DIECIOCHO (18) MESES a contar desde la firma del
Acta de Comprobacién de Replanteo.

19 JUSTIFICACION DE PRECIOS.

En el Anejo nim. 15 aparecen los precios basicos y descompuestos, que han sido
obtenidos del cuadro de precios del Ayuntamiento de Zaragoza, Ecociudad Zaragoza, de
la experiencia propia en otras obras similares la experiencia propia en otras obras
similares y de la consulta realizada a algunos proveedores y contratistas.

Este anejo no constituye un documento contractual y se considera Unicamente una
referencia para la licitacion, siendo obligacion del contratista analizar los precios basicos
y rendimientos de los medios de construccién que estime oportunos para ejecuta las
obras.

20 PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Tal y como se argumenta en el Anejo nim. 18, teniendo en cuenta el importe y tipo de
obra y de acuerdo con lo establecido en el apartado 1 del articulo 77 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, es preciso exigir que el contratista
esté debidamente clasificado como contratista de obras de las Administraciones Publicas.

Con las consideraciones anteriores, teniendo en cuenta la anualidad equivalente, se
propone que la clasificacion a exigir a los licitadores sea la siguiente:

- Grupo E: Hidraulicas.
Subgrupo 1: Abastecimientos y saneamientos.
Categoria 4: anualidad media entre 840.000€ y 2.400.000€.
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21 PROPUESTA DE PLAZO DE REVISION DE PRECIOS.

Teniendo en cuenta el plazo total previsto de ejecucién de las obras, se considera
improcedente la revision de precios.

22 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
En el Anejo num. 19 aparece el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud de la obra.

23 GESTION DE RESIDUOS.
En el Anejo num. 20 aparece el preceptivo Estudio de Gestidon de Residuos.

24 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION.

Aplicando a las mediciones los precios que figuran en el Cuadro de Precios NUm.1, se
obtiene un Presupuesto de Ejecucién Material que asciende a la cantidad de DOS
MILLONES SETECIENTOS CUARENTA Y DOS MIL SETECIENTOS CATORCE
Euros con CUARENTA Y NUEVE céntimos de euro (2.742.714,49 €), segun el
siguiente desglose:

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %

co1 CONDUCCION IMPULSION ... .................9300012 3,39
coz EMISARIO .. e .1 64262004 5989
co3 TANQUE DE TORMENTAS ... 31074418 11,33
Co4 CRUCE ESCARPE ... 189,551 05 7,28
Co5 CRUCE DE CARRETERAS ... AB19310 2,16
Co6 CRUCE ACEQUIADE URDAN ... ... 28,802, 60 1,05
co7 CRUCE ACEQUIAS ... 28,340 88 1,07
coa REPOSICIONES ... eeee.003.342 50 11,06
co9 VALLADO DE ZANJAS Y CARTELES .. ... 1820302 0,70
C10 MEDIO AMBIENTE .o 1D 2T 1,53 0,56
c12 SEGURIDAD Y SALUD ... 1845 47 1,52

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 274271449
13,00 Y% Gastos generales. 356.552 88
6,00 % Beneficio 164 562 87
industrial..................
SUMa .o 521.115,75
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 3.263.830,24
SIN IVA
1% IVA 685 404 35
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 3.949.234 59
MEMORIA

Pagina 14 de 15



g Zaragoza g Zaragoza

AYUNTAMIENTO E c o c I U DA D

Incrementando el Presupuesto de Ejecucion Material con el 19 % de Gastos Generales
y Beneficio Industrial, y con 21% de Impuesto sobre el Valor Afadido (I.V.A.), resulta
un Presupuesto Base de Licitacion de TRES MILLONES NOVECIENTOS CUARENTA
Y NUEVE MIL DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO Euros con CINCUENTA Y
NUEVE céntimos de euro (3.949.234,59 €).

25 PROPUESTA DE PLAZO DE GARANTIA.

Se propone exigir un plazo de garantia de veinticuatro meses desde la firma del Acta de
Recepcidn de las obras.

26 DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

El autor del Proyecto declara responsablemente que el proyecto recoge una obra
completa y susceptible de ser entregada al uso publico.

27 DOCUMENTOS QUE COMPONEN EL PRESENTE PROYECTO.
El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO NUm.1.- MEMORIA'Y 20 ANEJOS.

DOCUMENTO NUm.2.- 15 PLANOS.

DOCUMENTO NUm.3.- PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO NUm.4.- PRESUPUESTO.

28 EQUIPO DE TRABAJO.
En el presente proyecto han participado:

- Director del Proyecto:
- José Ignacio Castrillo Fernandez, ingeniero de caminos, ECOCIUDAD.

- Autor del Proyecto:
- Regina Andrés Plumed, ingeniero de caminos, EID.

- Equipo de trabajo:
- Noelia Castro Marin, ingeniero de obra publicas, EID.
- Pilar Baigorri Soler, ingeniero industrial, EID.
- Adrian Hijazo Lépez, ingeniero industrial, EID.
- Jesus Mateo Lazaro, gedlogo, EID.
- Francisco Delgado Jiménez, topdgrafo, EID.
- Ana Abad Saez, delineante proyectista, EID.
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29 CONCLUSION.

Considerando que esta Memoria, y los documentos que la acompanan, describen de
forma suficiente las obras a realizar y que el Proyecto se ha redactado conforme a la
legislacion vigente, se da por concluido en Zaragoza, el 9 de junio de 2023.

Direccidén técnica de EZ La autora del proyecto

Fdo.: Regina Andrés Plumed.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado nim. 28.787

Fdo.: José Ignacio Castrillo Fernandez.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado nim. 19.282
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