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ANTECEDENTES.

1 CAPITULO I: PARTE GENERAL
1.1 ARTICULO 1.- ESPECIFICACIONES GENERALES

Constituyen las especificaciones contenidas en este Pliego de Condiciones el conjunto de
normas que habran de regir en las obras objeto del Proyecto y que seran de aplicacion
ademas de las Prescripciones Técnicas Generales vigentes de Obras Publicas y las de Con-
tratacion de Obras Municipales.

1.1.1  APLICACION

Proyecto de ejecucion para la solucion de vertido del barrio de Peiiaflor (Zara-
goza).

1.1.2  PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion sera de DIECIOCHO (18) meses.

Se hace expresamente la advertencia de que las incidencias climatoldgicas no tendran la
consideracion de fuerza mayor que justifiquen el retraso.

1.1.3  NORMATIVA DE CARACTER COMPLEMENTARIO

Sera igualmente de aplicacion en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, las normas siguientes:

A. Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el se aprueba el Cdodigo Estructural.

C. Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16).

D. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua, Orden del M.O.P. de 28 de julio de 1974.

E. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Po-
blaciones, Orden Ministerial de 15 de septiembre de 1986.

w

F. Norma UNE 1401-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para sanea-
miento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

G. Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduc-
cion de agua y saneamiento enterrado o aéreo con presién. Poli (cloruro de vinilo)
no plastificado (PVC-U).

H. Norma UNE EN-1916. Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa,
hormigon armado y hormigon con fibra de acero.

I. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
PG-3 y la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.

J. Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articu-
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los del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puen-
tes, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

K. Instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras
(IAP-11).

L. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacion de carrete-
ras, PG-4.

M. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos laborales.

N. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién.

O. Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de agosto de 1970.

P. Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

Q. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y ges-
tion de los residuos de construccion y demolicion.

R. Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de residuos peligrosos
y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion de residuos peligrosos en
la Comunidad Auténoma de Aragon.

S. Cualquier otra disposicion legal que resulte de aplicacion.
1.2 ARTICULO 2.- OMISIONES

Las omisiones en los Planos, Pliego de condiciones o las descripciones erréneas de los de-
talles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu en los Planos y Plie-
go de Condiciones o0 que por uso y costumbre deban ser realizados, no eximen al Contra-
tista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descri-
tos, que deberan ser realizados como si hubieran sido completa y correctamente especifi-
cados en los Planos y Prescripciones Técnicas.

1.3 ARTICULO 3.- NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS
OBRAS

La Inspeccion Facultativa de las obras corresponde a los Servicios competentes del Excmo.
Ayuntamiento de Zaragoza o a los Técnicos contratados a tal fin, y comprende la inspec-
cion de las mismas para que se ajusten al Proyecto aprobado, el sefialar las posibles modi-
ficaciones en las previsiones parciales del Proyecto, en orden a lograr su fin principal y el
conocer y decidir acerca de los imprevistos que se puedan presentar durante la realizacion
de los trabajos.

La direccion ejecutiva de las obras corresponde al Contratista que debera disponer de un
equipo con, al menos, un Ingeniero Técnico de Obras Publicas a pie de obra. El Contratis-
ta sera el responsable de la ejecucién material de las obras previstas en el Proyecto y de
los trabajos necesarios para realizarlas, asi como de las consecuencias imputables a dicha
ejecucion material.
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El equipo técnico de la Contrata dispondra en el momento que se le requiera, a pie de
obra, ademas del mencionado personal técnico, del siguiente material verificado:

- Un taquimetro o teodolito medidor de distancias, miras, libretas, etc.
- Un nivel de anteojo, miras, libretas, etc.

- Un termdémetro de maximo y minimo de intemperie blindado.

- Juegos de banderolas, niveletas, escuadras, estacas, clavos, etc.

Es obligacion de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materia-
les de campo y gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucion de la
obra, tomar con el mayor detalle en los plazos que se le sefialen toda clase de datos topo-
graficos y elaborar correctamente los disefios y planos de construccion, detalle y montaje
que sean precisos.

1.4 ARTICULO 4.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS

Para el mantenimiento de servidumbres, servicios y concesiones preestablecidos, la Con-
trata dispondra de todas las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso pre-
ciso a lo que ordene la Inspeccidn Facultativa de las obras, cuyas resoluciones discreciona-
les a este respecto, seran inapelables, siendo el Contratista responsable de los dafios y
perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono
de los gastos que este mantenimiento ocasione, se encuentra comprendido en los precios
de las distintas unidades de obra.

La determinacién en la zona de las obras de la situacion exacta de las servidumbres y ser-
vicios publicos y privados para su mantenimiento en su estado actual, es obligacion del
Contratista, quien debera recabar de las Compafiias o particulares correspondientes, la
informacion necesaria, y seran de su cuenta todos los dafos y perjuicios que el incumpli-
miento de esta prescripcion ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pron-
to como sea posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas, garajes y lugares de
uso publico.

El Contratista esta obligado a permitir, tanto a Compafiias de servicios publicos (ENAGAS,
Distribuidora de Gas de Zaragoza, Compaiiia Telefdnica, Eléctricas Reunidas de Zaragoza,
etc.), como actividades privadas, la inspeccidon de sus instalaciones, asi como la ejecucion
de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones en la zona afectada por las obras mu-
nicipales y que hayan de llevarse a cabo simultdneamente con las mismas. Todo ello de
acuerdo con las instrucciones que sefale la Inspeccion Facultativa, con objeto de evitar
futuras afecciones a la obra terminada.

La informacion que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyec-
tadas, de los distintos servicios publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facili-
tada por las respectivas compaiiias o particulares, tiene caracter meramente orientativo.
Por lo tanto, el contratista en su momento, debera requerir la informacidon necesaria a las
compaiiias o particulares correspondientes.

No sera objeto de abono por ningln concepto, ni servird como justificacion para el incum-
plimiento de plazos, ni para solicitar la aplicacién de precios contradictorios, la existencia
de los distintos servicios, asi como la instalacién de nuevas conducciones u otro tipo de

eid

consultores

actuaciones que haya de llevarse a cabo previamente o simultdneamente a las obras pro-
yectadas, por las companias o particulares correspondientes.

1.5 ARTICULO 5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y
bajo su responsabilidad, las senalizaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y pro-
tecciones adecuadas para las obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose
en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo cado las autori-
zaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefales circulatorias, direccionales, de precaucion y
peligro, se ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su im-
portancia lo requieran, mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad de
la colocacién y conservacion de dichas senales.

Sera obligacién del Contratista para obras superiores a ciento cincuenta mil doscientos
cincuenta y tres euros (150.253,00 €) de presupuesto de ejecucion por contrata, la colo-
cacion de un carteldn indicador de las obras en la situacion que disponga la Inspeccidn
Facultativa de las mismas. Cuando el presupuesto sea superior a seiscientos un mil doce
euros (601.012,00 €), debera colocarse otro cartelon al extremo de la obra. Se abonara al
precio que figura en los cuadros de precios.

Los carteles publicitarios del Contratista solo se colocaran de las dimensiones y en los lu-
gares que autorice la Inspeccion Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anterio-
res, deberan presentar en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.

1.6 ARTICULO 6.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro
y dafio durante el periodo de construccién y almacenar y proteger contra incendios todos
los materiales inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los
Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores
a las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos
necesarios para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucion de las
obras, asi como las operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléc-
tricos y en general, cualquier instalacién que sea necesario modificar.

1.7 ARTICULO 7.- SEGURIDAD DEL PERSONAL

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de la transgresiéon de los Re-
glamentos de Seguridad vigentes en la construccién, Instalaciones eléctricas, etc., sin per-
juicio de las atribuciones de la Inspeccion Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacion de cualquier tajo u obra parcial, el Contratista estd obligado a
adoptar todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecu-
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cion, etc., necesarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los
Reglamentos vigentes.

1.8 ARTICULO 8.- ESTUDIO Y PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda
se incluira un Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al Pre-
supuesto General como capitulo independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la
obra, quedara obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcidon de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se in-
cluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas, con modificacién o sustitucion
de las mediciones, calidades y valoracidon recogidas en el Presupuesto del Estudio de Se-
guridad y Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud es, por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y
planteamiento del mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacién.

A propuesta de la empresa adjudicataria del Contrato de Asistencia Técnica en materia de
Seguridad y Salud, el Coordinador General del Area de Urbanismo y Sostenibilidad dara la
conformidad del nombramiento del Coordinador de Seguridad y Salud.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo a la Inspeccién Facultativa de la Obra, que lo elevara a quien corresponda para su
aprobacidn previo informe favorable por el Coordinador de Seguridad y Salud, desde el
punto de vista de su adecuacion al importe total de adjudicacion, sin perjuicio de lo cual,
la responsabilidad de la adecuacion del citado Plan a la normativa vigente, corresponde al
Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista
estara obligado a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a
la seguridad y salud en el trabajo, sin ninguna repercusion econdmica al respecto.

Segun el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, se facilitara por el Coordinador de Seguridad y
Salud un libro de incidencias que debera mantenerse siempre en obra en poder del citado
Coordinador de Seguridad y Salud.

Sus fines son el control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, debiéndose reflejar
en él los incumplimientos de las medidas adoptadas en el Plan, asi como todas las inciden-
cias que ocurran. Efectuada una anotacion el Coordinador de Seguridad y Salud esta obli-
gado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de Zaragoza. Igualmente notificara las anotaciones al Contratista afecta-
do y a los representantes de los trabajadores de éste.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a
los contenidos del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos
de Seguridad y demas legislacion vigente al respecto.
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1.9 ARTICULO 9.- SUBCONTRATACION

La subcontratacidon se regulara por lo establecido en la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion y su posterior desarrollo
reglamentario.

En la obra cada Contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacion. En dicho li-
bro, que debera permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por orden
cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones
realizadas en un determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténo-
mos, su nivel de subcontratacion y empresa comitente, el objeto de su contrato, la identi-
ficacion de la persona que ejerce las facultades de organizacion y direccion de cada sub-
contratista y, en su caso, de los representantes legales de los trabajadores de la misma,
las respectivas fechas de entrega de la parte del plan de seguridad y salud que afecte a
cada empresa subcontratista y trabajador autonomo, asi como las instrucciones elabora-
das por el coordinador de seguridad y salud para marcar la dinamica y desarrollo del pro-
cedimiento de coordinacidon establecido, y las anotaciones efectuadas por la direccién fa-
cultativa sobre su aprobacion de cada subcontratacion excepcional de las previstas en el
articulo 5.3. de la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion.

1.10 ARTfCULp 10.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y
perjuicios directos e indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio, publico o privado como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o de una deficiente organizacién, sefializacién, ejecucion o proteccion
de las obras, incumpliendo las normas dictadas o los vigentes Reglamentos.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo adecuada-
mente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten dafados, deberan ser repa-
rados, a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuada-
mente los dafios o perjuicios causados.

El Contratista debera tener contratada una pdliza de responsabilidad civil, para hacer fren-
te a los dafos, durante el periodo de ejecucidn y hasta la recepcién de las obras.

1.11 ARTICULO 11.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que
para los mismos se indican en el presente Pliego de condiciones.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados
por laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Inspeccién
Facultativa de las obras comunicara al Contratista el laboratorio elegido para el control de
calidad, asi como la tarifa de precios a la cual estaran obligados ambas partes durante
todo el plazo de ejecucion de las obras.

Todos los elementos en contacto con el agua potable deberan estar en posesion del co-
rrespondiente Certificado de Conformidad Sanitaria.
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Previamente a la recepcion provisional del alcantarillado y una vez limpiado el mismo, se
realizara por una empresa especializada la inspeccion visual por television de aquél. Dicha
empresa aportara un informe, a la vista del cual la Inspeccidn Facultativa ordenara subsa-
nar las deficiencias observadas.

Las pruebas de estanquidad y presidn de las redes, seran en todos los casos de cuenta del
Contratista.

Para el abono del resto de ensayos y pruebas de caracter positivo, se aplicara el precio
que para cada uno de ellos figura en el Cuadro de Precios nimero UNO. A dicho precio, se
aplicaran los coeficientes de Contrata, Adjudicacion y Revisidon de Precios, si ello procedie-
ra.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, seran de cuenta
del Contratista, asi como la aportacion de medios materiales y humanos para la realizacion
de cualquier tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucidon de los trabajos, no tienen
otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcidn. Por consiguiente, la admi-
sidn de materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de
la recepcién, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae,
si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto del
reconocimiento final, pruebas de recepcion o plazo de garantia.

1.12 ARTICULO 12.- OBRAS DEFECTUOSAS

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion, y en el caso
de que se observaran defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser
a cargo del Contratista.

1.13 ARTICULO 13.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego, y necesarias
para la correcta terminacion de la obra, se ejecutaran segun las drdenes especificas de la
Inspeccion de la obra y se abonaran segun la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contra-
tos del Sector Publico.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto o cuyas caracteristi-
cas difieran de las fijadas en este, y no sea necesario realizar una nueva licitacion, los pre-
cios aplicables a las mismas seran fijados por la Administracién, previa audiencia del con-
tratista por un plazo minimo de tres dias habiles. Si el contratista no aceptase los precios
fijados, el érgano de contratacién podra contratarlas con otro empresario en los mismos
precios que hubiese fijado, ejecutarlas directamente u optar por la resolucion del contrato
conforme al articulo 211 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico.

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo
sancionado por la costumbre como reglas de buena construccion y las indicaciones de la
Inspeccion Facultativa de las obras.
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1.14 ARTICULO 14.- VARIACIONES DE OBRA

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se
ejecutaran con arreglo a los precios unitarios o descompuestos del Proyecto, deduciéndo-
se la baja obtenida en la subasta, no admitiéndose, por lo tanto, en dichos casos, precio
contradictorio alguno.

1.15 ARTICULO 15.- RECEPCION DE LA OBRA

Se realizard un acto formal y positivo de recepcién dentro del mes siguiente de haberse
producido la entrega o realizacion de las obras.

A la recepcion de las obras, a su terminacion, concurrird un facultativo técnico designado
por la Administracion, representante de ésta, la Inspeccidon Facultativa y el Contratista
asistido, si lo estima oportuno de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
funcionario técnico designado por la Administracién contratante y representante de ésta
las dara por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el Acta y
la Inspeccién Facultativa de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las
instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo
el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable
o declarar resuelto el contrato.

De la recepcion se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el
plazo de garantia.

Podran ser objeto de recepcidn parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecu-
tadas por fases que puedan ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en el con-
trato.

Antes de verificarse la recepcion, se someteran todas las obras a la extraccion de probe-
tas, toma de muestras y cualquier tipo de ensayos que se juzgue oportuno por la Inspec-
cion Facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y dafios que se produzcan en estas pruebas y que pro-
cedan de la mala construccién o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista
a su cargo.

1.16 ARTICULO 16.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de cada obra sera de dos (2) afos a contar desde la fecha de recep-
cion, durante los cuales el contratista respondera de los defectos que puedan advertirse
en las obras.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Ins-
peccidn Facultativa de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe
sobre el estado de las obras. Si éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de
toda responsabilidad, salvo si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo
de garantia por vicios ocultos de la construccién, debido a incumplimiento del contrato por
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parte del contratista, respondera éste de los dafos y perjuicios durante el término de
quince (15) afos a contar desde la recepcion.

1.17 ARTICULO 17.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRA-
TISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos de caracter general correspondientes a los si-
guientes conceptos:

A) Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteos parcia-
les y confeccidn del Acta de Comprobacion de Replanteo.

B) Personal y materiales para efectuar mediciones periddicas, redaccidon de certifica-
ciones, medicion final y confeccion de la liquidacién de las obras.

C) Construccién, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, caminos de servicio, etc.

D) Proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dano o incendio,
cumpliendo los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

E) Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacion de desperdicios
y basuras durante las obras.

F) Construccion y retirada de pasos, caminos y alcantarillas provisionales.

G) Senalizacion, iluminacién, balizamiento, sefales de trafico, medios auxiliares y de-
mMAas recursos necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito a peato-
nes y vehiculos.

H) Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instala-
cion que sea necesario apear, conservar o modificar.

I) Construccidn, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provi-
sionales.

J) Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.
K) Limpieza general de la obra.

L) Montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua,
energia eléctrica, alumbrado y teléfono necesarias para las obras, y la adquisicion
de dicha agua, energia y teléfonos.

M) Retirada de la obra de los materiales rechazados.

N) Correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., y los gastos
derivados de asientos, averias, accidentes o dafios que se produzcan como conse-
cuencia de las mismas procedentes de la mala construccién o falta de precaucion,
asi como la aportacion de medios humanos y materiales para la realizacion de di-
chas pruebas y ensayos.

O) Reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

P) Resolucién del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el
Contratista proporcionara el personal y los materiales necesarios para la liquidacién
de las obras, y abonara los gastos de las Actas Notariales que sea necesario levan-
tar, y los de retirada de los medios auxiliares que no utilice la Administracién o que
le devuelva después de utilizados.
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1.18 ARTICULO 18.- CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

El abono de las obras se realizara por certificaciones mensuales de la obra ejecutada, ob-
tenidas por medicidén al origen, cuyos datos debera proporcionar el Contratista para su
comprobacioén por la Inspeccidon Facultativa.

La valoracion se efectuara por aplicacion a las mediciones al origen resultantes de los pre-
cios que para cada unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios n© 1 del Proyecto, de
las partidas alzadas de abono integro que figuren en el presupuesto y de los precios con-
tradictorios legalmente aprobados, aplicando al resultado el coeficiente de revision de pre-
cios a que haya lugar, en su caso. Asimismo, se incrementara la cantidad obtenida en un
diecinueve por cien (19 %) en concepto de gastos generales de estructura, desglosados
en un trece por cien (13 %) de gastos generales de Empresa, gastos Financieros, cargas
fiscales (I.V.A. excluido), tasas de la Administracion legalmente establecidas, que inciden
sobre el costo de las obras y demas derivados de las obligaciones de contrato, y en un
seis por cien (6%) de beneficio industrial del Contratista. Sobre la cantidad resultante se
aplicara la baja de adjudicacion y sobre el resultado anterior, el tipo de I.V.A. correspon-
diente, obteniendo de este modo el "liquido a percibir", previa deduccion de las cantidades
certificadas con anterioridad.

El Contratista, vendra obligado a proporcionar a su cargo a la Inspeccién Facultativa, una
fotografia antes de iniciarse los trabajos, dos (2) del Estado Actual por cada certificacion
que se efectle y finalmente otra a la terminacion total de éstos. Ademas de éstas, propor-
cionara todas aquellas fotografias que en el momento de la realizacidén de los trabajos se
juzguen oportunas, dada la importancia que éstos puedan representar. Las fotografias se
suministraran en formato digital.

1.19 ARTICULO 19.- GASTOS POR ADMINISTRACION

Como norma general, no se admitiran ejecucion de trabajos por administracion, debiendo
valorarse cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradicto-
rios que se establezcan.

En aquellos casos en que, a juicio de la inspeccidon de la obra, sea necesario aplicar este
tipo de valoracién, circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad al
inicio de cualquier trabajo, las facturas se realizaran por aplicacion de los jornales base en
vigor, segun el Convenio de la Construccién y de los precios de mercado de los materiales
y medios auxiliares, incrementandose esta suma en un diecinueve por cien (19 %) en
concepto de direccidon, administracion, gastos de empresa, cargas de estructura, beneficio
industrial, utiles, herramientas y medios indirectos utilizados en la obra, tasas, impuestos
(I.V.A. excluido), parte proporcional de encargado, etc. Sobre el resultado anterior, se
aplicara el tipo de I.V.A. correspondiente.

De todos los trabajos por administracion, se presentara un parte diario de jornales y mate-
riales utilizados, no admitiéndose en la valoracién, partes retrasados ni partidas no inclui-
das en los mismos.

La cantidad asi obtenida, se sumara al liquido de cada certificacién entendiéndose, por
tanto, que a las mismas no se les aplicara la baja ni el diecinueve por cien (19 %) de con-
trata.
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Las facturas asi formuladas, no seran objeto de revisidon de precios.
1.20 ARTICULO 20.- LIBRO DE ORDENES

En la obra, debera existir permanentemente a disposicion de la Inspeccién Facultativa y
del Coordinador de Seguridad y Salud, al menos, un Proyecto de la misma, un ejemplar
del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara de cien (100) hojas foliadas por
duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio en su parte infe-
rior para fecha y firma de la Inspeccion y del representante de la Contrata.

1.21 ARTICULO 21.- DOMICILIO DEL CONTRATISTA

Desde el momento de la adjudicacion hasta la resolucién de la Contrata, el adjudicatario
tendra al corriente por escrito a la Inspeccion Facultativa del conocimiento de su domicilio
o el de un representante suyo en la Ciudad de Zaragoza, donde se reciban todas las co-
municaciones que se le dirijan, en relacion con las obras contratadas.

1.22 ARTICULO 22.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vi-
gencia, en relacion con los obreros, y abonara a los mismos los jornales establecidos en
las Bases de Trabajo, estando también a su cargo las liquidaciones de cargas sociales del
personal, segun determinen las leyes vigentes, en orden a subsidios, seguros, retiro de
obreros, vacaciones, etc., y, en especial, a todo lo dispuesto en el Reglamento de Seguri-
dad y Salud en el Trabajo.

1.23 ARTICULO 23.- CUADROS DE PRECIOS

Los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios niUmero UNO, comprenden sumi-
nistro, empleo, manipulacion y transporte de los materiales y medios necesarios para la
ejecucidon de las obras, salvo que especificamente se excluya alguno en el precio corres-
pondiente.

Igualmente comprenden los gastos de maquinaria, elementos accesorios, herramientas y
cuantas operaciones directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de la
obra terminada con arreglo a lo especificado en el presente Pliego y planos del Proyecto
sean aprobadas por la Inspeccidon Facultativa de las obras.

En dichos precios se encuentran igualmente comprendidas todas las cargas e impuestos
que puedan afectar a los mismos, incluso la parte proporcional de los gastos por cuenta
del Contratista sefialados en otros articulos.

1.24 ARTICULO 24.- REVISION DE PRECIOS
El presente proyecto no admite revisidén de precios.
1.25 ARTICULO 25.- CLASIFICACION DE CONTRATISTAS

Con caracter general, para contratar con el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza la ejecu-
cion de un contrato de obra de presupuesto igual o superior a quinientos mil euros
(500.00,00€), sera requisito indispensable que el contratista haya obtenido la correspon-
diente clasificacion acordada por el Ministerio de Hacienda, de acuerdo con los dispuesto
en este sentido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por
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la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Euro-
peo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Analogamente, podra exigirse la clasificacion del Contratista en aquellas obras que, con un
presupuesto inferior a quinientos mil euros (500.000,00€), por sus especiales caracteristi-
cas exijan una especial cualificacién por parte del Contratista adjudicatario, a juicio del
Ingeniero Autor del Proyecto.

En cualquier caso, la exigencia de clasificacion debera aparecer recogida en el Pliego de
Clausulas Econdmicas Administrativas de la correspondiente licitacién.

Para poder optar a la adjudicacién de las obras incluidas en el presente Proyecto, los Con-
tratistas deberan acreditar dentro de los siguientes grupos, subgrupos y categorias.

GRUPO | SUBGRUPO | CATEGORIA
E 1 4

1.26 ARTICULO 26.- TRABAJOS ESPECIFICOS

Si las condiciones de la obra lo exigen, a juicio de la Inspeccidon Facultativa, se debe tener
como base el trabajo ininterrumpido, por turnos, y el trabajo nocturno. Para ello, el Con-
tratista debera disponer del equipo de alumbrado, autdonomo e independiente del general
de la Ciudad, cuidando al maximo las medidas de seguridad.

El Contratista estara obligado a realizar las actuaciones previstas en las Bases aprobadas
por el Excmo. Ayuntamiento Pleno el 15 de Marzo de 1983 para "Realizacién de trabajos
artisticos de los Proyectos de Obras Municipales", si a tal fin se incluye en el Presupuesto
la partida correspondiente de acuerdo con dichas bases.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista permitira y facilitara el libre trabajo en las
mismas del Servicio Municipal de Arqueologia, de modo que se pueda conservar el patri-
monio cultural de la ciudad.

1.27 ARTICULO 27.- PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONS-
TRUCCION Y DEMOLICION

En virtud del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion y del Decreto 236/2005, de 22 de
noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento de la produccion,
posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eli-
minacién de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragdn, se incluira un
Anejo cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto General como Capitulo inde-
pendiente.

El citado Anejo contendra como minimo los siguientes apartados, redactados de acuerdo
con el citado Real Decreto:

a) Un estudio de gestion de residuos de construcciéon y demolicion.

b) Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

¢) Un presupuesto.

PLIEGO DE CONDICIONES
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Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan
que reflejara como llevara a cabo obligaciones que le incumban en relacién con los resi-
duos de construccion y demolicion que se vaya a producir de acuerdo con las indicaciones
descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El plan, una vez aprobado por la
Direccién Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documen-
tos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicidn se entreguen por parte del poseedor a
un gestor se hara constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la
identificacion del poseedor, del productor, la obra de procedencia y la cantidad en tonela-
das o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad y
se evitara en todo momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas.

El coste de los residuos generados en obra susceptibles de valoracién y gestién se abona-
ra en funcion de lo reflejado en el Anejo correspondiente de Gestidn de Residuos, en el
que se indica el coste en €/Tm vigente publicado en el B.O.A. correspondiente.

El coste del transporte de los residuos a gestionar ya esta incluido en las unidades de obra
correspondientes del presupuesto y no seran susceptibles de pago independiente.

2 CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA
2.1 A.- DEMOLICIONES Y EXTRACCIONES
2.1.1  ARTICULO A.1.- DEMOLICIONES

Se entiende por demolicion, la rotura o disgregacién de obras de fabrica o elementos ur-
banisticos de forma que pueda efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos
las obras previstas. La demolicion debera ajustarse a la forma, superficie, anchura, pro-
fundidad, etc., que las unidades de obra requieran y que, en todo caso, se fije por la Ins-
peccion de la obra.

A los efectos de este Pliego, se establecen los siguientes tipos de demolicién de obras de
fabrica:

1. Demolicién con excavadora mecanica. Se considera que existe demolicion con ex-
cavadora mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.) cuando se emplee tal proce-
dimiento de trabajo y la dimensién menor de la obra de fabrica afectada sea supe-
rior a treinta (30) centimetros, estando situado el elemento a demoler a nivel del
terreno o bajo el mismo.

2. Demolicidon con martillo hidraulico. Se considera que existe demolicion con martillo
hidraulico acoplado a tractor mecanico, cuando se emplee este procedimiento de
trabajo con la autorizacion de la Inspeccidn de la obra.

3. Demolicidon con compresor y martillo manual. Esta unidad de obra, solo se realizara
previa autorizacion de la Inspeccion de la obra.

4. Demolicién de paramento vertical de obra de fabrica sobre el terreno, sin armar. Se
consideraran paramentos sin armar, aquellos que tengan armaduras con cuantias
inferiores a veinte kilogramos de acero por metro cubico de obra de fabrica (20
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kg/m3). Se aplicara este precio cuando la demolicion se efectle con excavadora
mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.).

Dentro de la demolicién de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera que esta in-
cluida la demolicion de las bandas de hormigdn, sumideros y otras obras de fabrica com-
plementarias de tipo superficial. En la demolicién de firmes de acera de cualquier tipo, se
entendera que esta incluida la correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cual-
quier dimension, caces, canalillos, arquetas y demas obras de fabrica complementarias.

Medicion y abono.

Se medira y abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1,
segun la forma de ejecucion y dimensiones, aplicandolos sobre las mediciones realizadas
justificadamente.

Cuando el espesor del firme demolido, excluidas las capas granulares, sea superior a trein-
ta centimetros (30 cm.) (para firmes rigidos o firmes flexibles) o a cincuenta centimetros
(50 cm.) (para firmes mixtos), los excesos sobre esta dimensidon se abonaran aparte, apli-
candoseles un precio proporcional a su espesor, obtenido a partir del correspondiente a la
parte superior. No se aplicara tal criterio para elementos localizados, tales como bordillos,
caces y pequefias obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén munici-
pal de aquellos aprovechables, recorte de juntas, limpieza y operaciones complementarias.

No sera objeto de abono la demolicion de firmes constituidos por capas granulares y pa-
vimentos bituminosos cuyo espesor de capa asfaltica sea inferior a diez centimetros (10
cm.), que se entenderan incluidas en la excavacion correspondiente.

La demolicidn de obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centime-
tros (30 cm.), siendo su volumen total inferior a un metro cubico (1 m3) y la de aquellas
cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccién de la obra, se
considerara incluida en el coste de la excavacion.

El levantamiento de bordillo, Gnicamente sera de abono independiente cuando deba recu-
perarse, siendo necesario en tal caso que se limpie totalmente y se acopie en forma ade-
cuada en el lugar que indique la Inspeccién Facultativa. En tal caso, se medira y abonara
por metros lineales, no contandose su superficie en lo que se abone como demolido.

El abono de la unidad de extraccion de sumidero, Unicamente se realizara cuando corres-
ponda a una operacién aislada e independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una
demolicién de mayor amplitud.

2.2 B.- EXCAVACIONES
2.2.1  ARTICULO B.1.- ESCARIFICADO DE FIRMES O TERRENOS EXISTENTES

Se entiende por escarificado, la disgregacién con medios mecanicos adecuados de terre-
nos o firmes existentes con posterior regularizacién y compactacion de la superficie resul-
tante y retirada de productos sobrantes a vertedero, confiriéndole las caracteristicas prefi-
jadas de acuerdo con su situacion en la obra. La profundidad del escarificado se fijara por
la Inspeccion Facultativa y, en todo caso, oscilara entre quince centimetros (15 cm.) y
treinta centimetros (30 cm.).

PLIEGO DE CONDICIONES
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Medicion y abono.

Esta unidad, sélo sera objeto de abono independiente cuando figure de forma expresa e
independiente tal aplicacién en el presupuesto del Proyecto. No sera objeto de abono,
cuando su realizacién sea requerida por la inadecuada o defectuosa terminacion de otras
unidades como compactaciones o excavaciones, en cuyo caso, sera su ejecucion de la ex-
clusiva cuenta del Contratista.

2.2.2  ARTICULO B.2.- EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno geoldgicamente natural o
artificial, ya sea suelto, alterado con elementos extrafios o compacto, como yesos, malla-
can o similares, a cualquier profundidad, comprendiendo los medios y elementos necesa-
rios para llevarlos a cabo, tales como entibaciones y acodalamientos o bien los agotamien-
tos, si se precisasen. Esta unidad, incluye, ademas de las operaciones senaladas, el despe-
je y desbroce, el refino y compactacion de las superficies resultantes hasta el noventa por
ciento (95 %) de la densidad del Proctor Modificado, y el transporte a los almacenes mu-
nicipales de cuantos productos u objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas
obras de fabrica que tengan alguna dimensidn inferior a treinta centimetros (30 cm.),
siendo su volumen total inferior a un metro cibico (1 m3.) y la de aquéllas cuya consisten-
cia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccidn Facultativa.

No deberan transcurrir mas de cuatro dias (4 dias) entre la excavacion de la zanja y la
colocacion de las tuberias.

Cono norma general, para profundidades superiores a un metro con cincuenta centimetros
(1,50 m.), se adoptaran taludes de un quinto (1/5) en los paramentos laterales.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

Los excesos de excavacion, se consideraran como no justificados y, por lo tanto, no
computables ni tampoco su posterior relleno, a efectos de medicién y abono. La realiza-
cion de los taludes indicados, no exime al Contratista de efectuar cuantas entibaciones
sean precisas, para excluir el riesgo de desprendimientos de tierras.

Deberan respetarse todos los servicios existentes, adoptando las medidas y medios com-
plementarios necesarios. Igualmente, se mantendran las entradas y accesos a fincas o
locales. El acopio de las tierras excavadas debera atenerse en todo momento, a lo dis-
puesto en el Reglamento de Seguridad e Higiene en la Construccion. En particular, se rea-
lizaran los acopios a suficiente distancia de la excavacidn para evitar desprendimientos y
accidentes.

Medicion y abono.

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencias de perfi-
les antes y después de la excavacion, abonandose al precio que, para tal unidad, figura en
el Cuadro de Precios nimero UNO, de acuerdo con el criterio de aplicacion sefialado en el
presupuesto, incluyéndose en el mismo, todas las operaciones y elementos auxiliares des-
critos.

eid

consultores

Como norma general, se aplicara el precio de excavacion con medios mecanicos a todas
las excavaciones en zanjas o emplazamientos. Unicamente, se aplicaran otros precios
cuando expresamente se contemple tal posibilidad en el presupuesto. El precio de excava-
cion con medios mecanicos y manuales, se aplicara exclusivamente a los tramos localiza-
dos en que haya ocurrido una intervenciéon manual en el arranque y extracciéon del terreno
en una cuantia superior al veinte por ciento (20 %) con relacién al volumen total extraido
en el tramo localizado. La ayuda directa de la mano de obra a la maquinaria en cualquier
operacion, para la perfecta o total terminacion de los distintos tajos, no justificara la apli-
cacion del precio con medios mecanicos y manuales si no se da la proporcién indicada an-
teriormente, a juicio de la Inspeccidn Facultativa.

El precio de excavacion en mina o bataches Unicamente se aplicara para minas superiores
a un metro (1 m.) de longitud; la ejecucidon de minas en longitudes menores, por ejemplo,
en paso bajo servicios, se entendera abonada en el precio de excavacién en zanja o em-
plazamiento.

El precio de excavacion en calas o catas, se aplicara a aquellas unidades que ordene eje-
cutar la Inspeccién Facultativa, independientemente de su cuantia o volumen.

Seran de exclusiva cuenta del Contratista, la retirada y relleno de desprendimientos debi-
dos a carencia o deficiencia de entibacidn, y los sobre excesos de anchuras con relacion a
las proyectadas.

2.2.3  ARTICULO B.3.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad compren-
dida entre la rasante del terreno natural y la subrasante obtenida disminuyendo los perfi-
les o cotas del pavimento definitivo en el espesor del firme. Igualmente se refiere a la
excavacion de terreno existente con objeto de sanearlo en la profundidad que se indique
por la Inspeccidon de la obra. Comprende esta unidad, asimismo, el despeje y desbroce
superficial, la nivelacion reperfilado y compactacién de la superficie resultante hasta el
noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, asi como el escarificado del te-
rreno en una profundidad de quince centimetros (15 cm.) en los casos que juzgue necesa-
rios la Inspeccidn Facultativa.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones ade-
cuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas
obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm.),
siendo su volumen total inferior a un metro cibico (1 m3.) y la de aquellas cuya consisten-
cia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccién de la obra.

Se considera también incluido en esta Unidad, el transporte a los almacenes municipales
de cuantos productos u objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencia de perfiles
transversales antes y después de la excavacion, abonandose al precio que para tal unidad
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO que incluye todas las operaciones descritas.

PLIEGO DE CONDICIONES
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2.2.4  ARTICULO B.4.- VALLADO DE ZANJAS

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefializarse en toda su longitud por ambos lados y
extremos. Las vallas deberan ajustarse al modelo oficial indicado y estaran recubiertas con
pintura reflectante e iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las vivien-
das y comercios si los hubiese, lo cual se hara instalando pasos resistentes y estables so-
bre las zanjas.

Medicion y abono.

Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las previ-
siones del Proyecto y las drdenes al respecto de la Inspeccion Facultativa, estando inclui-
dos en el precio correspondiente los materiales y su colocacion, las obras de tierra y fabri-
ca necesarias Yy los pasos sobre zanja que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad Unicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requie-
ra, siendo de cuenta del contratista su conservacion, vigilancia y reposicién en condiciones
adecuadas en todo momento.

A efectos de medicidn y abono, no se considerara como vallado la colocacion de cintas de
plastico, cordeles con cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se conside-
raran como elementos comprendidos dentro de la sefalizacion general de la obra, y de
acuerdo con el Articulo correspondiente de este Pliego de Condiciones, sera con cargo y
bajo la responsabilidad del Contratista adjudicatario.

2.2.5  ARTICULO B.5.- SANEAMIENTO DEL TERRENO

Se entiende por saneamiento, la excavacion del terreno existente por debajo de la subra-
sante del firme, hasta la profundidad que sea necesaria, a juicio de la Inspeccion Faculta-
tiva y su posterior relleno hasta alcanzar la cota de subrasante.

El relleno se efectuara con suelo seleccionado, procedente de la excavacién o bien con
material procedente de préstamos cuando asi lo ordene la Inspeccion Facultativa de la
obra. Estos materiales se humedeceran y compactaran en tongadas de veinte centimetros
(20 cm.) hasta alcanzar una densidad minima del noventa y cinco por ciento (95 %) o el
noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, de forma similar a los terraple-
nes y de acuerdo con su situacion.

Medicion y abono.

Esta unidad sera objeto de abono independiente y se medira y abonara a los precios que
para " m3 de Excavacidon en la Explanacion”, " m3 de Terraplenado" y “m3 Relleno con
bolo”, figura en el correspondiente Cuadro de Precios. Todo aquel saneamiento que se
ejecute por el Contratista sin haberlo ordenado la Inspeccion Facultativa de la obra, no se

considerara justificado y, por lo tanto, no sera objeto de abono.
2.3 C.- TERRAPLENES Y CAPAS GRANULARES
2.3.1  ARTICULO C.1.- TERRAPLENES

Se entiende por terraplén, el extendido y compactacion de los materiales que se describen
en este articulo sobre la explanacion o superficie originada para el saneamiento del te-
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rreno y comprende las operaciones de acopio de materiales, carga, transporte, extendido
por tongadas, humectacidon, compactacion por tongadas de espesor no superior a treinta
centimetros (30 cm.); una vez compactadas, refino, reperfilado y formacidon de pendien-
tes, y ello cuantas veces sea necesario, hasta conseguir la cota de subrasante.

En la coronacién de terraplenes, de espesor cincuenta centimetros (50 cm.), se deberan
utilizar suelos seleccionados. En la construccion de nucleos y cimientos de terraplenes, se
podran utilizar suelos tolerables, adecuados o seleccionados.

Cuando el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacion, sélo se utilizaran suelos
adecuados o seleccionados.

C.1.1.- Suelos seleccionados.
Se consideraran suelos seleccionados aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

- Careceran de elementos de tamano superior a cien milimetros (100 mm.).
- C.B.R. mayor de diez (>10). No presentara hinchamiento en el ensayo.
- Contenido en materia organica inferior a 0,2 % (< 0,2 %).

- Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %), se-
gun NLT 114.

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual a 15 % (=< 15 %), o en caso contrario
todas y cada una de las condiciones siguientes:

o Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.
o Cernido por el tamiz 0,40 UNE < 75 %.
o Cernido por el tamiz 0,08 UNE < 25 %.
- Limite liquido inferior a treinta (LL < 30), segun UNE 103103.
- Indice de plasticidad inferior a diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

C.1.2.- Suelos adecuados.
Se consideraran suelos adecuados, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

- Careceran de elementos de tamafio superior a cien milimetros (100 mm.).

- C.B.R. mayor de cinco (>5). Hinchamiento en el ensayo inferior a dos por ciento (<
2 %).

- Cernido por el tamiz 2 UNE inferior a 80 % (< 80 %) en peso.

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior a 35 % (<35 %) en peso.

- Contenido en materia organica inferiora 1 % (< 1 %).

- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40). Si LL > 30, IP > 4.

- Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %), se-
gun NLT 114.

C.1.3.- Suelos tolerables.
Se consideraran suelos tolerables, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior a 1 % (< 1 %), segun UNE 103204.
- Contenido en yeso inferior a 2 % (< 2 %), segun NLT 115.

PLIEGO DE CONDICIONES
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- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior a 1 % (< 1 %), segun
NLT 114.

- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.

- Si el limite liquido es superior a 40, el indice de plasticidad sera mayor del 73 % del
valor que resulta de restar 20 al limite liquido (IP > 0,73 x (LL-20)).

- Asiento en ensayo de colapso inferior a 1 % (< 1 %), segun NLT 254, para mues-
tra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500 y presion de ensayo
de dos décimas megapascal (0,2 Mpa).

- Hinchamiento libre inferior a 3 % (< 3 %), segun UNE 103501, para muestra re-
modelada segun el ensayo Proctor Normal UNE 103500.

Los terraplenes se compactaran hasta conseguir las siguientes densidades:

- En coronacién, densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98 %) de la del
Proctor Modificado.

- En nlcleos y cimientos, densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95 %)
de la del Proctor Modificado.

La ejecucion de los terraplenes se suspendera cuando la temperatura ambiente a la som-
bra, sea igual o inferior a dos grados centigrados (2° C).

La superficie acabada no contendra irregularidades superiores a quince milimetros (15
mm.) cuando se compruebe con la regla de tres metros (3 m.), estatica segun NLT 334
aplicando tanto paralela como normalmente al eje del viario. Tampoco podra haber zonas
capaces de retener agua y no podra rebasar a la superficie tedrica en ningun punto.

Medicion y abono.

Se mediran los metros cubicos realmente ejecutados, por diferencia de perfiles antes y
después de realizar el terraplenado, abonandose al precio que, para tal unidad, figura en
el Cuadro de Precios nimero UNO que incluye humectacién, compactacién por tongadas,
escarificado, refino y formacion de pendientes.

Dentro del precio, se encuentran incluidas todas las operaciones complementarias, como
la seleccion de los productos cuando éstos procedan de la excavacion, la compra de mate-
riales y extraccion cuando procedan de préstamos, la carga, transporte, descarga, etc.,
para la perfecta terminacion de la unidad.

La eliminacién de blandones y zonas segregadas o defectuosas, seran de exclusiva cuenta
del Contratista.

2.3.2  ARTICULO C.2.- RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS

Las caracteristicas del relleno de las zanjas seran las mismas que las exigidas en el terra-
plén, es decir:
- Suelos seleccionados compactados al 98 % P.M. en los cincuenta centimetros bajo
la explanacion.

- Suelos tolerables, adecuados o seleccionados compactados al 95 % P.M. en el resto
del relleno.
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En cualquier caso, la primera capa de relleno, de espesor treinta centimetros (30 cm.) so-
bre la generatriz superior exterior del tubo, no contendra gruesos superiores a dos centi-
metros (2 cm.). Se retacara manualmente y se compactara al 95 % P.M.

Medicion y abono.

Se mediran y abonaran por metros cubicos realmente ejecutados, sin contabilizar excesos
no justificados, al precio que para el relleno corresponda figura en el Cuadro de Precios
numero UNO, comprendiendo la adquisicion si el material fuera de préstamo, seleccion,
acopio, carga, transporte, extendido, humectacion, compactacion por tongadas, retacados
y operaciones complementarias para la total terminacion de la unidad.

2.3.3  ARTICULO C.3.- ARENA

La arena a utilizar para asiento de tuberias podra ser natural, de machaqueo o mezcla de
ambas debiendo cumplir, en cualquier caso, las siguientes prescripciones:

- El Equivalente de Arena sera superior a setenta (>70).

- El Indice de Plasticidad serd inferior a cinco (IP<5).

- Por el tamiz UNE n° 4 debera pasar el cien por cien (100 %).

- El contenido de particulas arcillosas no excedera del uno por ciento (1 %) del peso
total.

- El contenido de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SOz sobre el peso del
arido seco, no excedera del cero ocho por ciento (0,8 %).

- Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, seran inferiores en peso al cinco por
ciento (5 %) del total.
Medicién y abono.
Se medira por metros cubicos puestos en obra, abonandose al precio que, para tal unidad,
figura en el Cuadro de Precios numero UNO.
2.34  ARTICULO C.4.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales a emplear procederan de la trituracion total o parcial de piedra de cantera
o grava natural y deberan tener el marcado CE, segun la Directiva 89/106/CEE.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razona-
ble, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. Cumplira ademas las
siguientes prescripciones:

- La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, sera menor que los dos tercios (2/3) de
la fraccion cernida por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

- La curva granulométrica de los materiales, estara comprendida dentro de los limites
correspondientes a los husos ZA-25, ZA-20 y ZAD-20 del cuadro siguiente:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
U.N.E. (mm.) ZA-25 ZA-20 ZAD-20
40 100 * *

PLIEGO DE CONDICIONES
Pagina 12



g Zaragoza g Zaragoza

AYUNTAMIENTO E coc I U DAD

25 75 - 100 100 100
20 65 - 90 75 -100 65 - 100
40 - 63 45- 73 30- 58
26 - 45 31- 54 14 - 37
2 15- 32 20 - 40 0- 15
0,5 7-21 9- 24 0- 6
0,25 4- 16 5- 18 0- 4
0,063 0- 9 0- 9 0- 2

- El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SOs3), de-
terminado segun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (< 0,5 %) donde
los materiales estan en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno
por ciento (< 1 %) en los demas casos.

- El tamafo maximo del arido no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la
tongada extendida y compactada.

- El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a
treinta y cinco (< 35).

- Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, margas, materia organica, o
cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

- El coeficiente de limpieza, segun la Norma UNE 146130, debera ser inferior a dos
(< 2).

- El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segin UNE-EN 933-3,
debera ser inferior a treinta y cinco (< 35).

- El porcentaje minimo de particulas trituradas segin UNE-EN 933-5, sera de setenta
y cinco por ciento (75%).

- El material sera “no plastico” (UNE 103104).

- El Equivalente de Arena sera mayor de treinta y cinco (> 35).

El procedimiento de preparacion del material debera garantizar el cumplimiento de las
condiciones granulométricas y de calidad prescritas. Ello exigird normalmente la dosifica-
cion en central. Sin embargo, si la Inspeccion Facultativa lo hubiera autorizado, podra
efectuarse la mezcla "in situ".

La extension de los materiales previamente mezclados, se efectuara una vez que se haya
comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de
calidad y forma previstas y con las tolerancias establecidas, tomando las precauciones ne-
cesarias para evitar su segregacion o contaminacién, en tongadas de espesor no superior
a treinta centimetros (30 cm.) medidos después de la compactacion. Seguidamente se
procedera, si es preciso, a su humectacién. El contenido éptimo de humedad se determi-
nara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan
de los ensayos realizados.
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La compactaciéon de la base granular, con las pendientes necesarias, se efectuara hasta
alcanzar una densidad igual o mayor al cien por cien (100%) de la obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, cuando se utilice en capas de base para cualquier tipo de firme; cuan-
do se emplee como capa de subbase, la densidad exigida sera del noventa y ocho por
ciento (98%).

Se suspendera la ejecucion de la obra cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea
igual o inferior a dos grados centigrados (2 °C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10
mm.) y no podra rebasar a la superficie tedrica en ninglin punto.

En todos los extremos no sefialados en el presente Pliego, la ejecucion de esta unidad de
obra se ajustara a lo indicado en el apartado “Zahorras” del Pliego de Prescripciones Téc-
nicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

Medicion y abono.

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro cibico de base granular figu-
ra en el Cuadro de Precios n° 1, que incluye el material, su manipulacion, transporte, ex-
tendido, humectacion, compactacion y demas operaciones complementarias de prepara-
cion de la superficie de asiento y de terminacion.

2.4 D.- HORMIGONES.
24.1 ARTICULO D.1.- HORMIGONES
Para la fabricacién de hormigones se debera tener en cuenta Cddigo Estructural.

Tipos y Caracteristicas.

Los distintos tipos de hormigén a emplear en las obras, son los que se definen en el si-
guiente cuadro:

TAMARNO MAX. RESIST. CARACT.
PO DEL ARIDO COMP. (28 d.)
(mm) (N/mm?)

Armado:
HA-35 20 35
HA-30 20 30
HA-25 20 25

En masa estructural:

HM-30 20 30
HM-25 20 25
HM-20 20 20

En masa no estructural:
HNE-15 40 15

PLIEGO DE CONDICIONES
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El cemento a emplear sera I-42,5 R (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos del Codigo Es-
tructural se trata de un cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacién
agua/cemento sea menor o igual que 0,50.

El tamafio maximo del arido sera el definido en la designacion del hormigén, pero en au-
sencia de ésta el Ingeniero Inspector de la obra podra decidir el mas conveniente en cada
caso Yy para cada tipo de hormigdn.

La maxima relacion agua/cemento en funcién de la clase de exposiciéon ambiental, para
conseguir una adecuada durabilidad del hormigdn, sera la siguiente:

CLASE X0 XC1 | XC2 XC3 XC4 XAl XA2 XA3 XM
A/C para HA o065 | 0,60 | 0,60 | 05 | 0,55 0,50 | 0,50 | 0,45 0,50
A/C para HM 0,65 -- -- -- -- 0,50 | 0,50 | 0,45 0,50

El minimo contenido de cemento en funcidon de la clase de exposicion ambiental, para
conseguir una adecuada durabilidad del hormigdn, sera la siguiente:

CLASE X0 XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XAl | XA2 | XA3 XM

CEMENTO (kg/m3)
para HA

CEMENTO (kg/m3)
para HM

250 275 275 300 300 325 350 350 325

200 - - - - 275 300 325 325

En ningun caso, la dosificacion podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por
metro cubico de hormigén (400 kg/m3). En pavimentos de hormigdn, losas de aparca-
miento y rigolas la dosificacion sera inferior a trescientos setenta y cinco kilogramos de
cemento por metro cubico de hormigdn (375 kg/m?3).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabi-
lidad, en funcidn de la clase de exposicion ambiental, seran las siguientes:

CLASE X0 | XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XAl | XA2 | XA3 | XM

RESISTENCIA (N/mm?2)
para HA

RESISTENCIA (N/mm?2)
para HM

25 25 25 30 30 30 30 35 30

20 -- - - -- 30 30 35 30

Utilizacion y Puesta en Obra.
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Como norma general, la utilizacién de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a
la siguiente relacion:
a) Hormigdn con una resistencia de 35 N/mm?:
- Pozos de saneamiento prefabricados.
- Elementos prefabricados.
- Hormigones en masa o armados para clase de exposicion XA3.
b) Hormigdn con una resistencia de 30 N/mm?:
- Rigolas.
- Hormigones en masa o armados para clase de exposicion XA1, XA2, XM.
¢) Hormigdn con una resistencia de 25 N/mm?:
- Arquetas armadas de abastecimiento.
- Pozos de registro armados “in situ”.
- Macizos de contrarresto.
d) Hormigén con una resistencia de 20 N/mm?;
- Pozos de registro sin armar “in situ”.
- Cimentacion de cerramientos.
- Rellenos en muretes de bloques.
- Arquetas de tomas de agua.
- Sumideros.
e) Hormigoén con una resistencia de 15 N/mm?;
- Aceras de hormigdn.
- Rellenos reforzados.

Los hormigones de los elementos prefabricados (bordillos, caz, etc.) tendran una resisten-
cia al desgaste, segun la norma UNE-7015 y con un recorrido de doscientos cincuenta me-
tros (250 m.), inferior a dos con cincuenta milimetros (2,50 mm.).

Los hormigones que deberan utilizarse seran resistentes al de ataque por aguas selenito-
sas, 0 existan contactos con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada
de cemento Portland resistente al yeso (denominacidon SR). Los citados hormigones, como
norma general, deberan adoptarse cuando el porcentaje de sulfato soluble en agua expre-
sado en SO4 de las muestras del suelo sea superior al cero con dos por ciento (0,2 %); o
cuando en las muestras de agua del subsuelo, el contenido en SO4 sea superior a cuatro-
cientas partes por millén (0,04 %). El cemento a emplear sera I-42,5 R/SR (UNE-80303-
1:2001).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas
ante la Inspeccidon de la obra, serd plastica correspondera a un asiento del cono de
Abrams comprendido entre tres (3) centimetros y cinco (5) centimetros con una tolerancia
de +1.

En zanjas, rellenos de trasdods, etc., seran de consistencia blanda (asiento 6-9 centime-
tros) e incluso fluida (asiento 10-15 centimetros).

PLIEGO DE CONDICIONES
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En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adi-
cion de agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigdn, no sera
mayor de una hora y media (1 /2 h).

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra
dentro de la hora y media posterior a la adicién de agua del amasado, no siendo admisi-
bles los amasijos con un tiempo superior. Cada carga de hormigdn fabricado en central
ira acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de
la Inspeccion Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcion de la clase de
exposicion ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad, seré el siguiente:

CLASE X0 | XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XAl | XA2 | XA3
RECUBRIMIENTO 25 | 35 40 55 60 60
(mm)

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el mé-
todo de compactacidon adecuado para hormigones plasticos es la vibracion normal. La du-
racion minima del curado sera de 5 dias. La altura maxima de vertido libre del hormigdn,
sera de un metro (1 m.). Debera suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de
ambiente sea superior a cuarenta grados centigrados (40 °C) y siempre que se prevea
que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes, pueda descender la tempera-
tura ambiente por debajo de cero grados centigrados (0 °C).

Juntas y Terminacion.

En las losas de aparcamientos, deberan disponerse juntas de retraccion a distancias infe-
riores a seis metros (6 m.), disponiendo las superficies de encuentro a testa y sellando las
juntas horizontales con un mastic bituminoso. Las juntas de hormigonado, deberan ajus-
tarse siempre que sea posible a las de retraccion, y en caso contrario, deberan adoptarse
las medidas necesarias para asegurar la perfecta union de las masas en contacto y obte-
ner una correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min.), requerira
realizar una junta de hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se en-
cuentra la unidad, si técnicamente es admisible. Si no fuera admisible dicha junta, debera
demolerse lo ejecutado hasta el punto donde se pueda realizar.

Todos los muros deberan disponer de mechinales y de berenjenos en los lugares que dis-
ponga la Inspeccion de la obra.

El sistema de tolerancias adoptado es el indicado en el Anejo 10 de la Instruccién EHE.
Los defectos deberan ser corregidos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las indica-
ciones de la Inspeccion de la obra.

Control de Calidad.
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El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le
competen dentro del proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y
proveedores disponen de sus propios controles internos.

MATERIALES| CONTROL | ENSAYOS | COEF.SEGUR.
HA-30
HORMIGON | A% Normal | ComSistencia yc = 1,50
HM-30 Resistencia
HM-20
vg = 1,60
EJECUCION Normal vg* = 1,80
vyq = 1,80

Medicion y Abono.

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se mediran de
acuerdo con lo especificado en los planos y se abonaran al precio correspondiente que
para cada tipo de hormigdn figura en el Cuadro de Precios niumero UNO, que incluye el
hormigon, transporte, colocacién, compactacién, curado, juntas, mechinales, berenjenos y
demas operaciones complementarias para la total terminaciéon de la unidad, asi como ex-
cesos debido a sobreexcavaciones propias del método de ejecucion o no justificados a jui-
cio de la Inspeccidn de la obra.

2.4.2  ARTICULO D.2.- PINTADO DE SUPERFICIES DE HORMIGON

La proteccion con pintura de superficies se realizara mediante las siguientes actividades y
aplicaciones:

Preparacion de la superficie.

En la superficie a recubrir, se deberan reparar los defectos, eliminar grasas, aceites, su-
ciedad, etc., y rascar cuidadosamente las zonas con recubrimientos antiguos.

Antes de proceder a la aplicacion de cualquier capa de pintura, la superficie debera tener
una humedad no superior al tres por ciento (3 %).

Revestimientos.

La superficie preparada, se recubrira con dos capas de pintura constituida fundamental-
mente por una emulsidon acuosa a base de copolimeros acrilicos o vinilicos, que cumplan la
Norma UNE-48243 del tipo I para interiores y del tipo II para exteriores, reforzada con
pigmento de alta resistencia a la intemperie.

El espesor de cada capa sera tal que cubra el fondo por opacidad.
Medicion y Abono.

No sera objeto de abono independiente cuando el pintado de la superficie se realiza para
uniformar una coloracién anémala en el hormigdn, a juicio de la Inspeccion Facultativa.
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2.5 E.- MEZCLAS ASFALTICAS Y RIEGOS
2.5.1  ARTICULO E.1.- RIEGOS DE IMPRIMACION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una
capa granular, previa a la colocacidon sobre ésta de una capa o de un tratamiento bitumi-
noso, comprendiendo las operaciones de preparacion de la superficie existente mediante
limpieza y barrido mecanico de la capa granular y aplicacion de ligante bituminoso.

El ligante hidrocarbonado a emplear, debera ser la emulsién bituminosa denominada ECI,
emulsidn cationica de imprimacion.

En general, la dotacién de ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de ab-
sorber la capa granular en veinticuatro horas (24 h.), no sera inferior en ningln caso a
medio kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m2), ni superior a un kilogramo por metro
cuadrado (1 kg/m?2).

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condi-
ciones especificas y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contra-
rio debera ser corregida de acuerdo con el Pliego o las instrucciones del Director de las
obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicaciéon del ligante, la superficie a imprimar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales y luego se regara
ligeramente con agua la superficie de la capa a tratar de tal forma que se humedezca di-
cha superficie sin que se formen charcos.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y
bandas de hormigon, etc., con objeto de que no se manchen.

El riego de imprimacion se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de
la superficie sea superior a diez grados centigrados (10° C), no obstante, si la temperatura
tiene tendencia a aumentar, podra fijarse el limite inferior en cinco grados centigrados (5°
0.

Debe prohibirse la accién de trafico sobre la capa tratada mientras no se haya absorbido
todo el ligante y como minimo durante las veinticuatro horas (24 h.) siguientes a la aplica-
cion del riego. Cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacion o se ob-
serve que en alguna zona esta sin absorber el ligante veinticuatro horas después de ex-
tendido, se procedera a la extension de arido de cobertura, que cumplird lo especificado
en el Articulo E.6 de este Pliego.

Medicion y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente estando incluido el mismo, dentro del
correspondiente precio de la mezcla asfaltica a la que sirve de asiento.

2.5.2 ARTICULO E.2.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se define como mezcla bituminosa en caliente, la combinacién de aridos (incluido el polvo
mineral), un ligante hidrocarbonado y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las
particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. u proceso
de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto eventualmente el polvo mi-
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neral de aportacién), y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior
al ambiente.

Los materiales a emplear cumpliran las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y las posteriores modifica-
ciones para su adaptacién a la Norma UNE 13.108-1.

Las capas de base y de rodadura, seran mezclas asfalticas en caliente de las siguientes
caracteristicas, adoptandose en cada caso aquellas que la Inspeccién Facultativa de la
obra sefale:

- Capa de rodadura ............... M.B.C. AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm.

La mezcla bituminosa denominada tipo AC-11, es una mezcla mas cerrada que las utiliza-
das en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
y responde al uso que se especifica.

Los espesores que en cada caso se indiquen, se entenderan medidos después de consoli-
dadas las capas correspondientes.

Las caracteristicas de los aridos y del ligante bituminoso para cada tipo de mezcla, son las
que se especifican en el siguiente cuadro:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
UNE-EN 12697-2 (mm) AC-11 SURF D
32
100
22
100
16
100
11,2
90 - 100
8
73 - 93
4
48 - 68
2
31-46
0,5
16 - 27
0,25
10 - 20
0,063
4-8
LIGANTE S/ MEZCLA i
(% en peso) ’
TIPO DE BETUN B-50/70
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La dotacidn minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa expresado como
% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral, sera del 4,8
% para AC11 SURF D.

La ejecucion de las mezclas asfalticas, se llevara a cabo en plantas que permitan garanti-
zar un eficaz control de las caracteristicas de la produccién. El transporte se realizara en
camiones que dispondran de cajas lisas, estancas y tratadas con un producto que impida
que la mezcla bituminosa se adhiera a ellas, ademas se recubriran con lonas, y la distribu-
cion de la mezcla en obra se realizard mediante extendedoras mecanicas consolidandose
con el paso de rodillos autopropulsados adecuados. Para el sellado de la capa de rodadu-
ra, sera obligatorio el empleo de apisonadora neumatica.

Los lados irregulares de las distintas capas de aglomerado, nuevas o viejas, se recortaran
mecanicamente para obtener una perfecta unidn en toda la superficie.

La temperatura de la mezcla sobre camidn a pie de obra, debe estar comprendida entre
ciento cuarenta grados centigrados (140 °C) y ciento ochenta grados centigrados (180
°C), siendo recomendable que presente un valor préximo a ciento cincuenta grados centi-
grados (150 °C).

La extensidn de estas mezclas requerira una temperatura ambiental minima de cinco gra-
dos centigrados (5 °C) en dias sin viento y ocho grados centigrados (8 °C) en dias con
viento.

Las juntas entre trabajos realizados en dias distintos, deberan cortarse verticalmente,
efectuando en ellas un riego de adherencia, de forma que se garantice una perfecta union
entre las diferentes capas asfalticas.

La formula de trabajo y la dosificaciéon definitiva de ligantes, debera ser fijada por la Ins-
peccion Facultativa a la vista de las caracteristicas de los materiales acopiados.

La densidad de la mezcla consolidada, sera superior al noventa y siete por ciento (97 %)
de la obtenida en el ensayo de densidad aparente UNE-EN 12697-6, en capas de espesor
no superior a 6 cm, y noventa y ocho por ciento (98 %) en capas de espesor igual o supe-
rior a 6 cm.

Las zonas que retengan agua, que presenten irregularidades superiores a diez milimetros
(10 mm.), o que poseen un espesor inferior al noventa por ciento (90 %) del tedrico, de-
beran ser corregidas por el Contratista a su costa. En todo caso, los recortes seran rectos
y formando figuras conexas regulares.

Medicion y Abono.

Estas unidades se mediran y abonaran a los precios que, para el metro cuadrado de los
diferentes tipos de mezclas utilizadas, figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO y que
en todos los casos incluyen los riegos de imprimacién y adherencia, la fabricacion de la
mezcla, su extendido y compactacion, juntas, preparacion de la superficie y trabajos de
terminacion.

No se incluiran los excesos no justificados a juicio de la Inspeccion Facultativa.
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2.5.3  ARTICULO E.3.- ADAPTACIONES

La adaptacién de tapas de registro o trampillones existentes a la nueva rasante del pavi-
mento, requerira su levantamiento y nueva colocacion, utilizando los medios adecuados y
recreciendo la obra de fabrica correspondiente de forma que se asegure la total estabili-
dad de la nueva disposicion.

Medicion y Abono.

Se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios y solo sera de aplicacion
para registros existentes con anterioridad a la iniciacion de la obra. No sera de aplicacion
para situaciones provisionales de tapas de registro colocadas durante la obra cuya ade-
cuacion a la situacion definitiva sera de exclusiva cuenta del Contratista.

2.6 I.- BORDILLOS Y BANDAS

2.6.1  ARTICULO I.1.- BORDILLOS DE HORMIGON PREFABRICADO

Al tratarse de reposiciones, los bordillos a instalar en obre seran idénticos a los existentes.
Los bordillos se fabricaran con la superficie de sus extremos planos.

La resistencia a flexion media no sera inferior a 5 N/mmz2 y ningun valor unitario sera infe-
rior a 4 N/mmz2, segin norma UNE-EN 1340.

En todo lo no descrito en este articulo sera de aplicacion la norma UNE-EN 1340 y UNE
127340.

Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigéon HM-12,5, con las caracteris-
ticas indicadas en los Planos. Se colocaran dejando entre ellos un espacio de diez milime-
tros (10 mm.) que deberan rellenarse con mortero de cemento M-5. Cada cinco metros (5
m.) se dejara una junta sin rellenar para que actie como junta de dilatacion.

2.6.2  ARTICULO I.2.- BANDAS DE HORMIGON

Las bandas de hormigdn seran del tipo HM-30, ejecutadas "in situ"; tendran las dimensio-
nes indicadas en los planos y juntas selladas cada cinco metros (5 m.), coincidentes con
las juntas del bordillo.

Las condiciones técnicas exigidas, seran las mismas que se indican en el apartado corres-
pondiente a "Hormigones".

2.7 J.- FABRICAS DE LADRILLO Y BLOQUE
2.7.1  ARTICULO J.1.- FABRICAS DE BLOQUE

Descripcion y Caracteristicas.

Se incluyen en este Articulo los bloques huecos de mortero u hormigéon de cemento
Portland o de otra clase y arena o mezcla de arena y gravilla fina, de consistencia seca,
compactados por vibrocompresién en maquinas que permiten el desmoldeo inmediato y
que fraguan al aire en recintos o locales resguardados, curandose por riego o aspersion de
productos curantes, etc. Tienen forma ortoédrica o especial, con huecos en direccién de la
carga y paredes de pequeno espesor.
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Para la recepcidon de los bloques de hormigdn en obra, habran de reunir las condiciones
siguientes, de acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico de Se-
guridad Estructural - Fabricas (CTE-DB-SE-F):

a) Las desviaciones de sus dimensiones con respecto a las nominales, no seran supe-
riores a tres milimetros (3 mm) o inferiores a cinco milimetros (5 mm), segun Nor-
ma UNE-EN 772-16.

b) La flecha en aristas o diagonales, no sera superior a dos (2 mm) o un milimetro (1
mm), segun la dimensién nominal medida supere o no los veinte centimetros (20
cm).

c) La resistencia a compresion de los bloques de hormigdn se realizara segun la Nor-
ma UNE-EN 1052-2. La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas
sera de 5 N/mm?.

d) La absorcién de agua se determinara mediante la Norma UNE-EN 772-11.

e) La succion de los bloques, es decir, la capacidad de apropiacién de agua por inmer-
sidon parcial de corta duracidn, se determinara mediante el ensayo definido en la
Norma UNE EN 772-11. La Direccion Facultativa de la obra juzgara sobre la satis-
factoriedad o no de los resultados.

f) Los bloques seran inertes al efecto de la helada hasta una temperatura que sera de
veinte grados centigrados bajo cero (-20 °C).

g) La densidad absoluta seca de las piezas no sera inferior a 2100 Kg/m3, segun Nor-
ma UNE-EN 772-13.

h) Los bloques no presentaran desportillamientos, grietas, roturas o materias extra-
fias. Presentaran una coloracion uniforme y careceran de manchas, eflorescencias,
etc. ofreciendo un aspecto compacto y estético a juicio de la Direccién Facultativa
de la obra.

Ejecucidn de fabricas de bloque.

Los muros fabricados con bloques se aparejaran a soga, siempre que la anchura de las
piezas corresponda a la del muro, aunque en casos especiales puedan aparejarse a tizon.

Los bloques se colocaran de modo que las hiladas queden perfectamente horizontales y
bien aplomadas, teniendo en todos los puntos el mismo espesor. Cada bloque de una hila-
da cubrira al de la hilada inferior, al menos en doce con cinco centimetros (12,5 cm). Los
bloques se ajustaran mientras el mortero permanezca blando, para asegurar una buena
union del bloque con el mortero y evitar que se produzcan grietas.

Si asi se indicara en el titulo del correspondiente precio, o si resultase necesario, a juicio
de la Direccion Facultativa de obra, los bloques huecos se rellenaran con hormigdn utili-
zando las propias piezas como encofrados. La cuantia de las armaduras a colocar, sera la
indicada en los planos del Proyecto, o en su caso, la que la Direccidén Facultativa de la
obra determinase.

Los bloques no se partiran para los ajustes de la fabrica a las longitudes de los muros,
sino que deberan utilizarse piezas especiales para este cometido.

Salvo que el titulo del precio correspondiente indicase otra cosa, los morteros a utilizar
seran del tipo M-7,5. No obstante, la Direccién Facultativa podra introducir modificaciones
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en la dosificacion del mortero sin que ello suponga, en ningun caso, variacion en el precio
de la unidad de obra.
Medicion y Abono.

La medicion de las fabricas de bloque de hormigdn se efectuara en las unidades que se
indiquen en los titulos de los respectivos precios.

En dichos precios, estaran incluidos los bloques y sus piezas especiales, morteros, hormi-
gones de relleno, armaduras, mano de obra, medios auxiliares y, en general, todos los
elementos necesarios para la correcta terminaciéon de la unidad de obra, a juicio de la Di-
reccion Facultativa.

Solamente se abonaran aparte, los excesos de armaduras sobre los indicados en los Pla-
nos, motivados por érdenes expresa de la Direccidon Facultativa de la obra.

Cuando el titulo del Precio indique el empleo de bloques y mortero coloreados, la modifi-
cacion de color por parte de la Direccion Facultativa, no supondra variacion alguna en el
importe de abono que figure en el Cuadro de Precios nimero UNO (N©. 1).

2.8 L.- ELEMENTOS METALICOS
2.8.1  ARTICULO L.1.- ACEROS EN ARMADURAS

L.1.1.- Barras corrugadas.

El acero a emplear en armaduras, salvo especificacion expresa en contra, sera siempre
soldable.

Debera contar con el sello de conformidad CIETSID, y con el correspondiente certificado
de homologacion de adherencia.

Debera responder a las siguientes caracteristicas mecanicas minimas:

, LIMITE CARGA UNITARIA | ALARGAMIENTO ,
DESIGNACION , RELACION
ELASTICO DE ROTURA EN ROTURA
DEL ACERO (fs / fy)

fy, (N/mm?) fs (N/mm?) (%)
B-400S 400 440 14 1,05
B-500S 500 550 12 1,05

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE
36068.

L.1.2.- Mallas electrosoldadas.

Estaran formadas por barras corrugadas que cumplan lo especificado en el punto anterior
o por alambres corrugados estirados en frio, contando con el correspondiente certificado
de homologacion de adherencia. Cada panel debera llegar a obra con una etiqueta en la
gue se haga constar la marca del fabricante y la designacién de la malla.
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Las caracteristicas mecanicas minimas de los alambres seran:

DESIGNACION LIMITE ELASTL- | CARGA UNITARIA | ALARGAMIENTO
DE LOS ALAMBRES Co DE ROTURA EN ROTURA
fy (N/mm?) fs (N/mm?) (%)
B-500 T 500 550 8

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE
36092.

Medicion y Abono.

Los aceros en armaduras, se mediran sobre plano, contabilizando las longitudes de las
distintas armaduras y aplicando a las mismas los pesos unitarios normalizados que figuran
en normas y catalogos para deducir los kilogramos de acero, abonables al precio que se
indica en el Cuadro de Precios nimero 1.

En cualquier caso, el precio del kilogramo de acero, lleva incluidos los porcentajes corres-
pondientes a ensayos, recortes, ganchos o patillas, doblados y solapes, asi como el coste
de su colocacidon en obra, que comprende asimismo, los latiguillos, tacos, soldaduras,
alambres de atado y cuantos medios y elementos resulten necesarios para su correcta
colocacién en obra.

2.8.2  ARTICULO L.2.- TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES

Las tapas de registro y trampillones de nueva colocacidn, asi como sus correspondientes
marcos, cumpliran la Norma EN-124, siendo de clase D-400, aquellas tapas de 60 centi-
metros de diametro (@ 60 cm.), junto con sus marcos, y de clase C-250 en el resto de los
Casos.

La calidad exigida correspondera a una fundicién nodular de grafito esferoidal tipo EN-
GJS-500-7 segun norma UNE-EN 1563 en todos los casos, con testigo de control en forma
troncoconica de 15 milimetros de diametro (@ 15 mm.) salida 3°.

Con independencia de su uso, dimensiones y forma, presentaran en su superficie exterior
un dibujo de cuatro milimetros (4 mm.) de elevacion, en la que figurara, en el caso de las
tapas, el Logotipo Municipal, una inscripcion de uso y el afio en que han sido colocadas,
asi como el dibujo de acuerdo con los correspondientes Modelos Municipales, que figuran
en el actual proyecto. Se exceptla la tapa correspondiente a las tomas de agua, que de-
ben cumplir todo lo anterior salvo la inscripcion del Logotipo Municipal.

Asimismo, las tapas y los marcos dispondran de las siguientes inscripciones en su parte
inferior:

- EN-124. Clase.

- Peso.

- Fabricante, nombre o0 anagrama que los identifique.

- Material.
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Previo al suministro del material a la obra, el Contratista debera presentar los siguientes
datos facilitados por el fabricante y obtenidos por un laboratorio homologado:

- Analisis quimico del material empleado en el que se define su composicion y micro-
textura.

- Caracteristicas mecanicas del material detallando el tipo, resistencia a la traccion y
Dureza Brinell.

- Limite elastico y alargamiento, asi como ensayo de resistencia.

- Ensayos de resistencia mecanica, tanto de la tapa como del marco, indicando la
clase a la que pertenecen.

- Certificado del fabricante, indicando que los materiales fabricados se adaptan en
forma, clase, dimensiones, peso y caracteristicas al presente Pliego y Modelo Muni-
cipal correspondiente.

En arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucion, con sus corres-
pondientes valvulas, asi como de ventosas, desagiies y pozos de registro se colocan tapas
circulares de sesenta centimetros de diametro (@ 60 cm.), siendo el marco circular si el
pavimento es aglomerado u hormigdn, y cuadrado si el pavimento es adoquin o se trata
de una acera. Ademas de la tapa se colocara un trampillén sobre cada una de las valvulas
para acceder a ella directamente desde el exterior.

Todas las tapas circulares y marcos correspondientes de sesenta centimetros (60 cm.)
deberan ser mecanizadas en las zonas de contracto y permitiran un asiento perfecto de la
tapa sobre el marco en cualquier posicion.

En arquetas destinadas al alojamiento de hidrantes, la tapa junto con su marco sera rec-
tangular de cincuenta y ocho con cuatro por cuarenta y seis con seis centimetros cuadra-
dos (58,4 x 46,6 cm?).

En el resto de casos, es decir, para tomas de agua, arquetas de riego, canalizaciones se-
mafdricas o de servicios privados, las tapas junto con sus correspondientes marcos seran
cuadradas de cuarenta o sesenta centimetros (40 6 60 cm.) de lado.

En las tapas de tomas de agua se sustituye el Logotipo Municipal por ocho cuadros de ca-
racteristicas similares las del resto de la tapa.

Clases y peso minimo exigibles:

PESO MINIMO PESO MINIMO
TIPO DE TAPA
CLASE TAPA MARCO MARCO
(kg) (kg)
Circular @ 60 cm D-400 58 Circular 42
Cuadrada 60 x 60 cm C-250 36,8 Cuadrado 11,2
Cuadrada 40 x 40 cm C-250 13,6 Cuadrado 6,4
Rectangulacr n;58,4 X 46,6 C-250 Rectangular

PLIEGO DE CONDICIONES
Pagina 19



g Zaragoza q Zaragoza

AYUNTAMIENTO E coc I U DAD

Medicion y abono.

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacion, seran objeto
de abono independiente solamente en el caso en que no se encuentren englobadas en el
precio de la unidad correspondiente

2.8.3  ARTICULO L.3.- PROTECCION DE SUPERFICIES CON PINTURA

Todos los elementos metalicos estaran protegidos contra los fendmenos de oxidacién y
corrosion.

La proteccion con pintura se realizard mediante los siguientes materiales, actividades y
aplicaciones:

a) Materiales.
Imprimacion a base de resina epoxi de dos componentes (catalizador de poliamida) pig-
mentada con alto porcentaje de fosfato de zinc.
Acabado a base de esmalte de poliuretano de dos componentes (catalizador alifatico).

b) Preparacién de la superficie.

Se eliminaran grasas, aceite, sales, residuos cera, etc., mediante disolvente previamente a
cualquier operacion.

En superficies nuevas o a repintar, las escamas de 6xido, cascarillas de laminacion y restos
de escoria, suciedad y pintura mal adherida, se eliminaran con rasqueta y cepillo de alam-
bre hasta obtener una superficie sana y exenta de impurezas que permita una buena ad-
herencia del recubrimiento, evitando sin embargo pulir la superficie 0 provocar una abra-
sion muy profunda, correspondiente al grado St2 (Norma UNE-EN-ISO-8501).

La eliminacién de oxidaciones importantes y de recubrimientos anteriores de elementos
que deban estar sumergidos en agua o sometidos a altas temperaturas, debera realizarse
mediante chorreado con arena o granalla hasta alcanzar un grado SA-2 o SA-2 1/2, res-
pectivamente (Norma UNE-EN-ISO-8501).

c) Imprimacion.
Se realizara sobre la superficie preparada y seca mediante la aplicacion de dos manos de
imprimacion.
La primera mano de imprimacion, se realizara por el Contratista en el taller de fabricacion,
debiendo transcurrir desde las operaciones de limpieza el menor tiempo posible. Las ma-

nos restantes podran aplicarse al aire libre siempre que no llueva, hiele o la humedad rela-
tiva supere el ochenta y cinco por ciento (85 %).

No recibirdn ninguna capa de proteccidn las superficies que hayan de soldarse, en tanto
no se haya ejecutado la unién; ni tampoco las adyacentes en una anchura minima de cin-
cuenta milimetros (50 mm.), medida desde el borde del corddn.

El espesor de cada capa seca de imprimacion, sera de cuarenta a cincuenta micras (40 a
50 p). El tiempo minimo de aplicacién entre dos manos sera de veinticuatro horas (24 h.).

d) Acabado.
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Sobre las dos capas de imprimacion antes indicadas, se extenderan dos capas de acabado.
El espesor de cada capa seca, sera de treinta a cuarenta micras (30 a 40 p). (Norma IN-
TA-160224).

e) Ensayos especificos de la pintura.

- Al inicio del pintado se presentara al laboratorio un envase de imprimacion y otro
de acabado.

- En ensayo de corrosion acelerada aplicado sobre una muestra de pintura seca com-
pleta, debera aguantar doscientas cincuenta horas (250 h.) en camara de niebla sa-
lina de acuerdo con la Norma MELC-12104 y el de envejecimiento artificial acelera-
do doscientas cincuenta horas (250 h.) de acuerdo con la Norma MELC-1294.

- El ensayo de adherencia debera dar un resultado minimo de noventa por ciento
(90%), segun Norma UNE-EN-4624 y UNE-EN ISO 2409.

- Resistencia a la abrasion, segin norma UNE-48250.

- Ensayo de plegado, segiin norma UNE-EN-ISO-1519.

- Ensayo de resistencia al impacto, segin norma UNE-EN-ISO-6272.
Medicién y Abono.

Con caracter general el coste de todo tipo de pinturas se encuentra incluido en el precio
de la unidad de obra que requiera dicha proteccion, por lo que no sera objeto de abono
independiente.

En caso de que en el Proyecto figuraran expresamente partidas de pintura objeto de
abono independiente, la medicidn se efectuara en base al sistema métrico fijado para las
mismas, aplicandose los Precios que, al efecto se indiquen en el Cuadro nimero 1.

2.8.4  ARTICULO L.4.- PROTECCION POR GALVANIZACION PREVIA Y PINTURA

La proteccién de elementos de acero u otros materiales férricos mediante galvanizacion,
se realizara por el procedimiento de "galvanizacién en caliente" sumergiendo en un bafio
de zinc fundido la pieza previamente preparada.

La preparacion del elemento metalico, se efectuara eliminando por completo el éxido, cas-
carilla, pintura y manchas de aceites o similares que existan sobre su superficie, por medio
de tratamientos adecuados, decapado en acidos, bafio de sales, etc.

Los elementos metalicos, una vez preparados, se sumergiran en bafio de zinc de primera
fusion (Norma UNE-EN-ISO-1461) durante, al menos, el tiempo preciso para alcanzar la
temperatura del bafo.

El recubrimiento galvanizado debera ser continuo, razonablemente uniforme y estara
exento de todo tipo de imperfecciones que puedan impedir el empleo previsto del objeto
recubierto. Las manchas blancas en la superficie de los recubrimientos (normalmente lla-
madas manchas por almacenamiento himedo o manchas blancas), de aspecto pulverulen-
to poco atractivo, no seran motivo de rechazo si el recubrimiento subyacente supera el
espesor especificado en la Tabla de Espesores que mas adelante se incluye.

El recubrimiento, debe tener adherencia suficiente para resistir la manipulaciéon correspon-
diente al empleo normal del producto galvanizado, sin que se produzcan fisuraciones o
exfoliaciones apreciables a simple vista.

PLIEGO DE CONDICIONES
Pagina 20



g Zaragoza q Zaragoza

AYUNTAMIENTO E coc I U DAD

Los recubrimientos galvanizados tendran, como minimo, los espesores medios que se es-
pecifican en la tabla siguiente:

ESPESOR DE LA PIEZA o e ESPESOR MINIMO
DEL RECUBRIMIEN- DEL RECUBRIMIENTO
TO
(mm) mn
(1) H
P. ACERO <1 mm
P. ACERO = 1 mm hasta < 3 o 35
mm 55 45
P. ACERO = 3 mm hasta < 6 70 55
mm 85 70
P. ACERO = 6 mm
PIEZAS DE FUNCIDION 70 60
TORNILLERIA D.N. < 6 mm 25 20
TORNILLERIA D.N. = 6 mm 45 35
TORNILLERIA D.N. = 20 mm 55 45

La comprobacién del espesor medio del recubrimiento galvanizado sobre un elemento me-
talico, se efectuara mediante la realizacion de un ensayo por los métodos gravimétrico
(ISO-1460) o magnético (ISO-2178), sobre el minimo de piezas del cuadro siguiente:

No MINIMO DE PIEZAS
N° DE PIEZAS DEL LOTE
, DE LA MUESTRA DE CONTROL
PARA INSPECCION
1a3 Todas
4 a 500 3
501 a 1.200
1.201 a 3.200 8
3.201 a 10.000 13
> 10.000 20

La unién de elementos galvanizados, se realizard por sistemas que, en ningln caso, su-
pongan un deterioro de la capa de zinc depositada. En este sentido, y con caracter gene-
ral, se prohibe el empleo de la soldadura como medio de unién entre piezas que hayan
sido previamente galvanizadas. La Inspeccidn Facultativa podra autorizar el empleo de la
soldadura en aquellos casos en los que no exista posibilidad practica de realizar la union

eid

consultores

por otros medios, debiéndose garantizar en todo caso, una proteccion eficaz de la zona
soldada que evite su deterioro, con spray de galvanizacion en frio.

Para el pintado de las superficies galvanizadas, se tendra en cuenta las especificaciones de
la norma UNE-EN-ISO-12944. Se procedera previamente a la limpieza de las mismas, evi-
tando jabones y detergentes, a su desengrase con disolventes tipo hidrocarburo, y a su
completo secado. Para asegurar el anclaje de las pinturas a las superficies galvanizadas y
favorecer su adherencia a largo plazo, se recomienda chorreado de barrido a baja presion
(2,5 bar) con abrasivos muy secos.

Posteriormente, se extendera sobre ellas una capa de imprimacion fosfazante especial pa-
ra acero galvanizado de espesor de veinte a treinta micras (20 a 30 p), y finalmente, una
capa de acabado (ver Articulo L.4.) con un espesor de pelicula seca de treinta a cuarenta
micras (30 a 40 p).

En todo lo no especificado, sera de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-ISO-1461.

Medicion y Abono.

El coste del tratamiento de galvanizacion y pintado de cualquier elemento metalico, cuya
ejecucion lo requiera, en base a la descripcion del plano o texto del mismo o de la unidad
de obra de que forma parte, se encuentra incluido dentro del precio de dicho elemento o
unidad de obra y, salvo que el presupuesto lo contemple como una unidad aparte, no sera
objeto de abono independiente.

2.9 M.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
2.9.1  ARTICULO M.1.- TUBERIAS DE POLIETILENO

M.1.1- Tipos de tuberias.

Tanto las tuberias como las piezas de polietileno destinadas a la conduccién de agua a
presion cumpliran las especificaciones descritas en la norma UNE-EN 12201.

En general Las tuberias de polietileno a emplear seran PE-40, PE-80 y PE-100, tal y como
se define en las normas UNE-EN 12201.

Mas concretamente, en la red de abastecimiento y para diametros iguales o inferiores a 63
mm. se emplearan tuberias PE-40, mientras que para otros diametros y para las redes de
riego seran PE-80 6 PE-100.

Para el abastecimiento la presién de funcionamiento admisible (PFA) sera de 1 N/mm?2
(PN-10).

Para el riego la presion de funcionamiento admisible (PFA) sera de 0,6 N/mm2 (PN-6).

Los tubos de PE se clasifican por su Tensidon Minima Requerida (MRS), su Diametro Nomi-
nal (DN) y su Presion Nominal (PN).

M.1.2- Caracteristicas técnicas.
Los materiales basicos constitutivos de los tubos de PE son los siguientes:

- Resina de polietileno, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 1872.
- Negro de carbono o pigmentos.
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- Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadores o colorantes. Solo podran em-
plearse aquellos aditivos necesarios para la fabricacion y utilizacion de los produc-
tos, de acuerdo con los requerimientos de las normas UNE-EN 12201.

Los materiales constitutivos no seran solubles en agua, ni pueden darle sabor, olor o mo-
dificar sus caracteristicas, siendo de aplicacion lo especificado por la Reglamentacion Téc-
nico Sanitaria para Aguas Potables (RTSAP).

Las caracteristicas fisicas a corto plazo de la materia prima utilizada deben ser las que si-
guen:

CARACTERISTICA VALOR

Contenido de agua < 300 mg/kg
Densidad > 930 kg/m3
Contenido de materias volatiles < 350 mg/kg

Cambio del IFM < 20% del valor obte-
Indice de fluidez (IFM) nido
con la materia prima utilizada

Tiempo de induccién a la oxidacion > 20 min

Coef. de dilatacion térmica lineal 2a2,3E4m/moC1

Contenido en negro de carbono
2 a 2,5% en masa

(tubos negros)

Respecto al color de los tubos, seguin las normas UNE-EN 12201, los tubos deben ser azu-
les 0 negros con banda azul.

En su caso, el contenido en peso en negro de carbono de los tubos y las piezas especiales
debe ser de 2 a 2,50%.

M.1.3- Caracteristicas mecanicas.
Se refieren tanto a la materia prima como a los propios tubos:

- Para tener en cuenta la pérdida de resistencia con el tiempo en el PE, los valores a
dimensionar corresponden con los que el tubo tendra dentro de 50 afios.

- La Tension Minima Requerida (MRS) en N/mm?2 es de 4,0 para PE-40, 8,0 para PE-
80 y 10,0 para PE-100, segun se especifica en las normas UNE-EN 12201.

- El coeficiente de seguridad C recomendado en UNE-EN 12201 es, como minimo, de
1,25.
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- La tensién de disefio (os = MRS/C), dado en N/ mm2, adoptando el valor de
C=1,25, correspondera, segun las normas UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244 a 3,2
para PE-40, 6,3 para PE-80 y 8,0 para PE-100.

TIPO DE POLIETILENO PE-40 PE-80 PE-100

Limite Inferior de Confianza: LCL 4002499 | 8002999 | 10,00a 11,19

(N/mm?2)
Tension Minima Requerida: MRS 4,0 8,0 10,0
(N/mm?2)
Coeficiente de seguridad minimo: C 1,25 1,25 1,25
Tension de disefio: as(N/mm?2) 3,2 6,3 8,0

M.1.4- Caracteristicas dimensionales.

Los diametros nominales que figuran en la norma UNE-EN 12201 varian entre DN 16 a DN
1600.

En los tubos a emplear, tanto para abastecimiento como para riego, la presién de funcio-
namiento admisible (PFA) sera de 1 N/mmz2 (PN-10). Por ello, los diametros recomenda-
dos y sus caracteristicas dimensionales varian de la siguiente forma:

PE 40
oN 10 PE 80 PN 6,3 PE 100
Di SDR=21 | PN 10 PN 6,3
iametro ] » SDR=7 4 PN 10
. Tolerancia | Ovalacion ! S=10 SDR=17 SDR=26
nominal S=32 SDR=13,6
(mm) (mm) ' 5=8 S=12,5
e nom 5=6,3
(mm) e nom (mm)| &"om enom | €nom (mm)
(mm) (mm)
DN 16 0,3 1,2 2,3 -- -- -- --
DN 20 0,3 1,2 3,0 -- - -- --
DN 25 0,3 1,2 3,5 2,0 -- -- --
DN 32 0,3 1,3 4,4 2,4 -- 2,0 --
DN 40 0,4 1,4 55 3,0 2,0 2,4 --
DN 50 0,4 1,4 6,9 3,7 2,4 3,0 2,0
DN 63 0,4 1,5 8,6 4,7 3,0 3,8 2,5
DN 75 0,5 1,6 10,3 5,6 3,6 4,5 2,9
DN 90 0,6 1,8 12,3 6,7 4,3 54 3,5
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DN 110 0,7 2,2 -- 8,1 5,3 6,6 4,2
DN 125 0,8 2,5 -- 9,2 6,0 7,4 4,8

Asi, en los tubos PE-40, destinados al consumo humano, los diametros mas empleados
varian entre 16 y 90 mm, mientras que en los tubos PE-80 y PE-100, los diametros mas
empleados varian entre 25 y 630 mm para PE-80 y entre 32 y 1.000 mm para PE-100.

Por ultimo, respecto a las longitudes de los tubos, no estan normalizados los valores de las
mismas.

En cuanto al modo de suministro, éste se realizara del siguiente modo, para tubos de DN
menor de 50 en rollos, los de DN entre 50 y 100, bien en rollos o bien en barras rectas, y
los de DN mayor de 110, siempre en barras rectas.

M.1.5- Tipos de uniones admitidas.
Los tipos de uniones admitidas en los tubos de polietileno son:

- Excepcionalmente unidn mediante accesorios mecanicos: Los accesorios son
usualmente de polipropileno o latdn y se obtiene la estanqueidad al comprimir una
junta sobre el tubo, a la vez que el elemento de agarre se clava ligeramente sobre
el mismo para evitar el arrancamiento.

- Uniodn por electrofusion: Requiere rodear a los tubos a unir por unos accesorios que
tienen en su interior unas espiras metalicas por las que se hace pasar corriente
eléctrica de baja tensidon (24-40 V), de manera que se origine un calentamiento
(efecto Joule) que suelda el tubo con el accesorio.

El empleo de un tipo u otro depende del diametro de la tuberia, aunque se recomienda, a
poder ser, la union por electrofusion.

DIAMETRO NOMINAL
(mm)

DN16 DN20 DN25 DN32 DN40

Unidn por accesorios mecanicos
DN50 DN63 DN75 DN90

DN20 DN25 DN32 DN40 DN50

Unidn por electrofusion
DN63 DN75 DN90 DN110 DN125

M.1.6- Marcado de tuberias.

Todos los tubos y piezas especiales deben ir marcados con, al menos, las siguientes iden-
tificaciones:

- Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial.
- Fecha de fabricacion (mes y afo).

- Tipo de material.

- Diametro nominal, DN.

- Presién nominal, PN.
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- Espesor nominal, e (no necesariamente en las piezas especiales).
- Referencia a la norma UNE correspondiente en cada aplicacién.
- Marca de calidad en su caso.

Estas indicaciones deben realizarse en intervalos no mayores de 1 m. El marcado puede
realizarse bien por impresion, proyeccion o conformado directamente en el tubo de forma
que no pueda ser origen de grietas u otros fallos.

M.1.7- Colocacion y pruebas de las tuberias.

Los conductos no podran permanecer acopiados a la intemperie. Su colocacion en zanja,
debe realizarse con la holgura suficiente que permita absorber las dilataciones.

Las pruebas de la tuberia instalada en obra, se efectuaran del mismo modo que para el
resto de las tuberias de abastecimiento de agua, ateniéndose a lo especificado en el Ar-
ticulo correspondiente del presente Pliego de Condiciones.

Medicién y Abono.
Se mediran y abonaran las tuberias de acuerdo con los precios de proyecto.

Las piezas especiales, tanto previstas como derivadas de la instalacion real, necesarias
para el montaje de las tuberias y su conexion a las existentes, no seran objeto de abono
independiente, estando incluidas en el precio de las tuberias. En todo caso, la ejecucion
de los nudos debe responder al disefio proyectado o a lo ordenado por la Inspeccién de
las obras.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de en-
sayos, transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales,
empalmes, cortes, apeos, anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocaciéon de
todos los elementos, pruebas de la tuberia instalada, asi como el coste de la mano de
obra, medios auxiliares y accesorios que sean precisos para la realizacion de las operacio-
nes anteriores.

Sdlo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, desagiies y ventosas.

2.9.2  ARTICULO M.2.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE ABAS-
TECIMIENTO DE AGUA

Los acopios de los tubos en obra, deberan estar convenientemente protegidos y, en todo
caso, no deberan tener una permanencia a la intemperie superior a un mes. Los conduc-
tos de polietileno, no se podran acopiar a la intemperie en periodo de tiempo alguno.

Las tuberias se asentaran en el fondo de las zanjas previamente compactado, sobre una
capa de arena de espesor variable, en funcion del didametro.

Todas las tuberias se montaran con una cierta pendiente longitudinal igual o superior a
dos milimetros por metro (2 mm/m.), de forma que los puntos altos coincidan con bocas
de riego o ventosas y los puntos bajos, con desagles.

El corte de los tubos, se efectuara por medios adecuados, que no dafien los elementos
aprovechables, y siempre normalmente a su eje.
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Las desviaciones maximas entre ejes de tubos o piezas especiales, no sobrepasaran las
maximas admitidas para cada tipo de tuberia.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas o platinas
una arandela de caucho natural o elastdmero equivalente, cuyo espesor sera de tres mili-
metros (3 mm) en tuberias de diametro comprendidas entre cien y trescientos milimetros
(@ 100/300 mm); cuatro milimetros (4 mm) entre trescientos cincuenta y seiscientos mili-
metros (@ 350/600 mm); y cinco milimetros (5 mm) entre setecientos y mil seiscientos
milimetros (@ 700/1600 mm). Las arandelas de diametros iguales o superiores a cuatro-
cientos cincuenta milimetros (@ >450 mm) irdn enteladas.

En las uniones mediante "juntas automaticas flexibles" o "mecanicas express", una vez
alineadas las piezas, se dejara un espacio de un centimetro (1 cm) entre el extremo de la
tuberia y el fondo del enchufe, para evitar el contacto de metal con metal entre tuberias o
entre tuberias y piezas especiales, y asegurar la movilidad de la junta.

En el montaje de las tuberias que penetren en arquetas, se dispondran juntas entre tubos
a una distancia no superior a veinte centimetros (20 cm) del paramento externo de dichas
arquetas.

Cuando se interrumpa la colocacidon de tuberias, se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extranos.

Como norma general, no se colocara mas de cien metros (100 m) de tuberia, sin proceder
al relleno de las zanjas, al menos parcialmente, dejando las juntas y piezas especiales li-
bres.

En todos los puntos donde pueda derivarse un empuje no compensado por la propia tube-
ria al terreno, se dispondran macizos de contrarresto, que dejaran las juntas libres. Entre
la superficie de la tuberia o pieza especial y el hormigdn, se colocara una lamina de mate-
rial plastico o similar. Las barras de acero o abrazaderas metdlicas que se utilicen para
anclaje de los tubos o piezas especiales, deberan ser galvanizadas.

Como sefializacion de las tuberias, se colocara a treinta centimetros (30 cm) de su genera-
triz externa superior una banda continua de malla plastica de color azul.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberan ser sometidas a la regulacion
de todos los mecanismos instalados.

Las pruebas a realizar en las tuberias de abastecimiento de agua son dos, que se realiza-
ran en el orden siguiente:

M.2.1.- Prueba de presidn interior.
Condiciones de la prueba:
- La longitud recomendada es de quinientos metros (500 m). Se realizara en toda la
tuberia instalada.

- La diferencia de alturas entre el punto de rasante mas bajo y el de rasante mas al-
to, no debe exceder del diez por ciento (10 %) de la presion de prueba.

- La zanja, estara parcialmente llena, dejando descubiertas las juntas.
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- El llenado de la tuberia, se hara a ser posible, por el punto de rasante mas bajo. Si
se hace el llenado por otro punto, debera hacerse muy lentamente, para evitar que
guede aire en la tuberia. En el punto de rasante mas alto, se colocara un grifo de
purga para expulsar el aire.

- El bombin de presiodn, se colocara en el punto de rasante mas bajo, y debera ir pro-
visto de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular la presion.

- Los puntos extremos del tramo a probar, se cerraran con piezas especiales (bridas
ciegas) convenientemente apuntaladas. Las valvulas intermedias, deberan estar
abiertas, los cambios de direccion (codos) y piezas especiales, deberan estar ancla-
dos (macizos de contrarresto).

- Presién de prueba en el punto mas bajo.

Fundicion Ductil | Polietileno

. . . N Maxima Presion
Presion Presion Presion Presion L L
) ) ) Pérdida Manometrica
Normalizada | Normalizada | de Trabajo | de Prueba o L
(atm) (atm) (atm) (atm) Admisible Minima
atm atm atm atm
(atm) (atm)
10,0
5,0 5,0 7,0 1,2 5,8
15,0
7,5 7,5 10,5 14 9,1
20,0
10,0 10,0 14,0 1,7 12,3

El tiempo de duracién de la prueba sera de treinta minutos (30").

Las tuberias de amianto cemento y de hormigdn, deberan estar llenas de agua veinticua-
tro horas (24 h) antes.

M.2.2.- Prueba de estanqueidad.
Condiciones de la prueba:

- Se llenara la tuberia a la presidon de prueba, y durante el tiempo de duracién de la
misma debera irse suministrando el agua que se pierda mediante un bombin tara-
do, de forma que se mantenga fija la presion de prueba.

- La maxima cantidad admisible de agua, en litros, que se deba anadir, sera la indi-
cada en el cuadro, multiplicada por la longitud del tramo a probar en metros, de
acuerdo con la formula V=K.L.D.:

TIPO DE TUBERIA
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, Hormigon Hormigén Hormigén |  Fibro-
DIAMETRO | en Masa Pretensa- | CEMENtO | Fundicion | Acero | Plastico
(mm) Armado do
150 0,1500 0,0600 0,0370 0,0500 0,0450 0,0500 0,0500
200 0,2000 0,0800 0,0500 0,0700 0,0600 0,0700 0,0700
250 0,2500 0,1000 0,0600 0,0875 0,0750 0,0875 0,0875
300 0,3000 0,1200 0,0750 0,1050 0,0900 0,1050 0,1050
500 0,5000 0,2000 0,1250 0,1750 0,1500 0,1750 0,1750
800 0,8000 0,3200 0,2000 0,2800 0,2400 0,2800 0,2800
1000 1,0000 0,4000 0,2500 0,3500 0,3000 0,3500 0,3500
1200 1,2000 0,4800 0,3000 0,4200 0,3600 0,4200 0,4200

El tiempo de duracién de la prueba sera de dos (2) horas.

La presion de prueba, sera la que sefiale la Inspeccion Facultativa de la obra en cada caso
y correspondera a la presion maxima estatica de servicio del tramo en prueba.

En ningln caso, podra verterse el agua procedente de las pruebas al terreno.

Medicion y Abono.

Los gastos de las pruebas, lavado, esterilizacion y regulacidn, estan incluidos en todos los
casos en el precio de la unidad correspondiente, no siendo objeto de abono independien-
te.

2.9.3  ARTICULO M.3.- ARQUETAS

Al margen del tipo de arqueta indicado en los Planos, el Contratista esta obligado a ejecu-
tar la arqueta en la cual puedan montarse todas las piezas especiales, con sus dimensio-
nes y ubicacion reales, y someterlo a la Inspeccion Facultativa.

Debera colocarse en las tuberias, a una distancia no superior a cincuenta centimetros (50
cm) de las paredes de las obras de fabrica, sendas juntas elasticas antes y después de
acometer aquellas.

Las tapas de acceso, junto con sus marcos, asi como los trampillones cumpliran las especi-
ficaciones del Articulo L.2.

Todas las arquetas para alojamiento de tuberias de agua dispondran en su fondo de un
orificio circular para drenaje.

M.4.1.- Arquetas de hormigdn.

Hormigon armado.

Las arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucion, con sus corres-
pondientes valvulas, asi como de ventosas, desagiies e hidrantes, seran rectangulares.
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Tendran dimensiones variables y seran de hormigdn armado HA-25, ateniéndose a las ca-
racteristicas que figuran en los Planos del Proyecto y en los modelos oficiales de este
Excmo. Ayuntamiento, siendo en todo caso la altura libre en la cdmara de ciento setenta
centimetros (170 cm) como minimo.

Los pates a emplear en arquetas y pozos de registro cumpliran la Norma UNE-EN 13101 y
estaran fabricados mediante encapsulado a alta presion de polipropileno 1042, sobre una
varilla de hierro acerado de doce milimetros de diametro (@ 12 mm). Sus dimensiones
vistas seran de 370 x 140 mm. Los extremos de anclaje seran de ochenta milimetros (80
mm) de longitud y veinticinco milimetros de diametro (@ 25 mm), ligeramente troncocéni-
cos. Se colocaran por empotramiento a presion en taladros efectuados en el hormigdn
totalmente fraguado, con equidistancias de treinta centimetros (30 cm).

Hormigdn en masa.

Seran de hormigén en masa HM-15 las arquetas destinadas al alojamiento de tomas de
agua, canalizaciones de servicios privados y semafdricas.

Las arquetas de hormigdén en masa seran de base cuadrada y sus dimensiones se ajusta-
ran a las que figuran en los Planos y en el Modelario Municipal.

M.4.2.- Arquetas de polipropileno.

Las arquetas de polipropileno reforzado con un veinte por ciento (20 %) de fibra de vidrio
se emplearan en los mismos destinos que las de hormigdon en masa.

Las arquetas de polipropileno se macizan exteriormente con hormigoén en masa HM-12,5
con las dimensiones que figuran en los Planos y en el Modelario Municipal, que varian en
funcién de la toma que queda alojada.

Medicién y abono.

Las arquetas se mediran y abonaran por unidad de arqueta de acuerdo con los precios
que figuran en los Presupuestos Unitarios, a excepcion de las de hormigén en masa y po-
lipropileno, que en la mayor parte de los casos se incluye en la misma unidad de obra tan-
to la arqueta como las piezas o valvulas que contiene.

Cuando las dimensiones ejecutadas de forma justificada no coincidan con las teodricas, se
obtendra el precio de la unidad por proporcionalidad entre los volimenes interiores de la
arqueta proyectada y la ejecutada, siempre que la diferencia sea inferior al treinta por
ciento (30 %).

El precio de la unidad de arqueta comprende cuantos elementos y medios sean necesarios
para la terminacion completa de la unidad, segun corresponda, es decir excavaciones, re-
llenos, encofrados, hormigones, armaduras, elementos metalicos, como tapas de registro
junto con sus marcos, trampillones, etc.

Cuando sea preciso la ejecucion de arquetas especiales, la medicion se efectuara por las
unidades de obra que las constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n° 1
figuran para cada una de ellas.

2.94  ARTICULO M.5.- VALVULAS O LLAVES
M.5.1.- Valvulas de compuerta.

PLIEGO DE CONDICIONES
Pagina 25



g Zaragoza q Zaragoza

AYUNTAMIENTO E coc I U DAD

Las valvulas de compuerta, responderan a la norma UNE-EN-1171, seran de bridas, dis-
pondran de husillo estacionario de acero inoxidable ST-1.4021 con cantos romos, tuerca
de latén, compuerta de fundicién duictil tipo EN-G]S-500-7, vulcanizada con goma tipo
EDPM (etileno-propileno) con cierre estanco y elastico, cuerpo y tapa de fundicion ductil
tipo EN-GJS-500-7, segun norma UNE-EN-1563 6 similar, con superficies de paso lisas y
estanqueidad garantizada a base de juntas de tipo NBR (caucho-nitrilico). Seran necesa-
riamente todas de cierre en sentido horario.

La presidon de servicio de las valvulas, sera de dieciséis atmdsferas (16 atm), debiendo
probarse por ambos lados, asi como con la compuerta levantada en zanja a dieciséis kilo-
gramos por centimetro cuadrado (16 kg/cm?2).

Las caracteristicas de las valvulas de bridas, seran las indicada en el cuadro siguiente:

VALVULAS
BRIDAS (EN-1092) TALADROS
. Peso Diametro Longitud Diametro NUmero/
Diametro . ) ) i .
( ) Minimo Exterior entre Bridas Circulo Diametro
mm
(kg) (mm) (mm) (mm) (#)/(mm)
100 21,5 220 190 180 8/19
125 27,5 250 200 210 8/19
150 35 285 210 240 8/23
200 57 340 230 295 12 /23
250 92 400 250 355 12 / 28
300 130 455 270 410 12 /28

Las bridas responderan a la Norma EN-1092-2 y los tornillos de la misma seran de acero
inoxidable.

Las medidas entre caras en las valvulas de compuerta con bridas, deben ser conformes
con la serie basica 14, segin la Norma UNE EN-558 (F4).

Las valvulas de compuerta estaran protegidas interior y exteriormente con resina epoxi
(azul RAL 5015) adecuada para agua potable, en polvo, aplicada electrostaticamente en
una sola capa y con un espesor minimo en las partes esenciales de 250 micras, segin DIN
30677 parte 2 apartado 4.2.1 (tabla 1), admitiéndose un minimo de 150 micras en las par-
tes indicadas en la misma norma y apartado. Para la buena aplicacion y adherencia del
tratamiento al soporte, la superficie de la valvula habra de estar limpia de impurezas de
toda clase como suciedad, aceite, grasa, exudacion y humedad y se granallara como mi-
nimo al grado SA 2 1/2 como se define en la norma UNE-EN-8501.

La unién del cuerpo y la tapa debera realizarse sin tornillo o con tornillos embutidos y pro-
tegidos de la humedad, de acero inoxidable ST 8,8 DIN 912 de cabeza hueca; preferible-
mente el sistema de deslizamiento de la compuerta por el cuerpo de la valvula se realizara
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sin guias macho en éste, de modo que tampoco existan las correspondientes guias hem-
bra en la compuerta.

La colocacién se efectuara sobre un macizo de hormigon tipo HM-15 al que se anclaran
mediante redondo de acero especial galvanizado de diez milimetros (10 mm.) de didametro
o mediante algun otro sistema similar que asegure su estabilidad en servicio.

Las valvulas deberan ser sometidas a las siguientes pruebas:

- Medida del espesor de las capas de resina epoxi.
- Control de no porosidad a una corriente continua de 1.000 V.

- Control de resistencia a golpes con una energia de 5 Nm. con granalla de 25 mm.
de diametro y de continuidad del revestimiento.

- Control de adherencia mediante sello pegado y maquina de pruebas a traccion a 8
N/mm2.

- Pruebas de estanqueidad con compuerta abierta a 24 atm. de presion.
- Pruebas de presion con compuerta cerrada por ambos lados a 17,6 atm. de pre-
sion.

Marcado.
Las valvulas deberan disponer de un marcado normativo facilmente legible y altamente
duradero, sobre el cuerpo de la fundicion, y como minimo deberan llevar la siguiente in-
formacion:

- Didmetro Nominal (DN en mm).

- Presion Nominal en bar (PN).

- GIJS: tipo de fundicién ductil.
Y sobre la etiqueta de identificacién:

- Fabricante.

- Cddigo de producto.

- Sentido de cierre.

- Diametro Nominal (DN en mm).

- GJS: tipo de fundicién ductil.
M.5.2.- Valvulas de mariposa.

Las valvulas de mariposa responderan a la norma EN 1074-1 y 2, seran de tipo reforzado
y dispondran de eje y mariposa de acero inoxidable, cojinetes de bronce de rozamiento,
cuerpo de fundicién ductil tipo EN-GJS-500-7 vy anillo de cierre elastico de etileno propileno
y desmultiplicador inundable con una estanqueidad IP-68, con husillo de acero inoxidable,
indicador visual y bloqueo mecanico. Seran necesariamente todas de cierre en sentido
horario y de eje centrado.

La presion de servicio de las valvulas sera de dieciséis atmdsferas (16 atm), debiendo pro-
barse por ambos lados, asi como con la mariposa abierta en zanja a la presion de prueba
de la tuberia en que se halle ubicada.

Las caracteristicas de las valvulas de mariposa, seran las siguientes:
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VALVULAS BRIDAS TALADROS
B Peso Didmetro Longitud Didametro NUmero/
Diametro . . entre Bri- . g
Minimo Exterior Exterior Diametro
(mm) das
(kg) mm) |y | M) | ) (mm)
250 37 405 68 355 12/ 28
300 46 460 78 410 12/ 28
500 190 715 127 650 20/ 33
600 230 840 154 770 20/ 36
800 500 1025 190 950 24/ 39
1000 950 1255 216 1170 28/ 42

Los taladros de cuerpo de valvula responderan a la norma UNE-EN-1092-2.

Las llaves se colocaran entre bridas planas mediante tornillos pasantes atirantados de ace-
ro inoxidable y ocho tornillos de centrado (cuatro en cada brida).

Como norma general, las valvulas de mariposa se montaran con el eje horizontal y en po-
sicion abierta.

Las valvulas estaran protegidas con resina epoxi (azul RAL 5015) aplicada electrostatica-
mente en una capa, con un espesor minimo en las partes esenciales de 250 micras, segln
DIN 30677, parte 2 apartado 4.2.1.(tabla 1), admitiéndose un minimo de 150 micras en
las partes indicadas en la misma norma y apartado, resistente a la humedad y deberan
estar provistas de su correspondiente casquillo sujeto con tornillo, salvo indicacion expresa
en contra.

Los tubos o piezas especiales a los que se acoplen las llaves, deberan estar suficientemen-
te anclados para soportar los esfuerzos que las llaves puedan transmitir.

Marcado.

Las valvulas deberan disponer de un marcado normativo facilmente legible y altamente
duradero, sobre el cuerpo de la fundicion, y como minimo deberan llevar la siguiente in-
formacion:

- Diametro Nominal (DN en mm).

- Presion Nominal en bar (PN).

- GJS: tipo de fundicion ductil.
Y sobre la etiqueta de identificacién:

- Fabricante.

- Cddigo de producto.

- Sentido de cierre.

- Didmetro Nominal (DN en mm).
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- GJS: tipo de fundicién ductil.

Desmultiplicadores.
Las caracteristicas de los desmultiplicadores seran:
- Estaran dimensionados para el funcionamiento en el servicio manual o acoplado a
un actuador eléctrico.
- Cierre de 909 con giro a derechas.
- Eje de entrada cilindrico con chavetero, segin EN ISO 5211.

- Brida de acoplamiento, para valvula (F10), segun norma EN-ISO-5211, con posibi-
lidad de acoplamiento de un prereductor para incrementar la desmultiplicacion.

- Embrague dentado mecanizado segun eje valvula, segin EN ISO 5211.
- Materiales:

o Cuerpo y brida de entrada en fundicién gris, color RAL 9007.

o Eje sin fin, laminado en acero inoxidable y tratado.

o Corona, bronce especial o fundicion gris con anillo forjado de bronce espe-
cial.

o Tuerca deslizante de bronce especial.
o Rodamiento para eje sin fin de laton especial.
- Temperatura servicio de -20°C hasta +80°C.
- Tapa protectora con indicador de posicion.
- Proteccion IP-68, la pintura sera con dos componentes mica-hierro.
Actuador eléctrico.
En el caso de valvulas motorizadas, el actuador eléctrico cumplira las siguientes caracteris-
ticas:
- Estaran dimensionados para el servicio todo o nada.
- El actuador debera tener un volante para servicio manual, que desembragara au-
tomaticamente con cualquier motor y quedara inmdvil durante el servicio eléctrico.
- La velocidad de salida de 4 hasta 180 rpm/min (50 Hz).

- Motor trifasico (modelo “jaula de ardilla”) de 380 v, 50 Hz, con aislamiento clase F,
proteccion por termostatos alojados en devanados (NC), siendo el sentido de giro
horario y el conexionado de fuerza a través de conector mltiple.

- Mecanismo de rodillos ajustable a la posicion cerrado/abierto.

- Limitador de par ajustable sin escalonamiento en escalas de par calibrada para los
sentidos de cierre y apertura, valor ajustado directamente legible en daNm.

- Temperatura servicio de -20° hasta +80°.

- Acoplamiento de salida, segin norma EN-ISO-5210.

- Debera disponer de unos interruptores de final de carrera y limitadores de para
sencillos (1 NC y 1 NA), con capacidad de ruptura de 5A maximo, para una tensién
de mando de 250 v. Deberan contar asi mismo con unos botones de prueba para
poder accionar los interruptores manualmente.
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- La conexidn eléctrica se realizara a través de conector multiple de poliamida con
seis terminales para fuerza (750v, 16 A, 2,5 mm?), cincuenta terminales para man-
do (250 v, 16 A, 2,5 mm2) y un terminal para tierra (6 mm2). Todos ellos de latdn
y conexionado mediante tornillos. Llevara prensa-estopa para entrada de cables M-
25. La conexidn se realizara segun el modelo desarrollado por la Unidad de Guar-
dallaves del Servicio de Explotacion de Redes y Cartografia.

- Tiempo de servicio continuo: maximo 15 minutos.
- Proteccion IP-68-6, la pintura sera de dos componentes mica-hierro.
- Pintura de acebado RAL 9007.

- El conjunto de actuador y desmultiplicador debera dar un par de maniobra en salida
que se ajustara al requerido por la valvula, ademas de permitir, mediante regula-
cion, un incremento de dos veces y media el par maximo de maniobra de la valvula.

- El tiempo de maniobra del conjunto actuador desmultiplicador dependera del dia-
metro de la valvula:

o De 500 a 600 mm: 180 a 210 segundos.
o De 700 a 900 mm: 240 a 360 segundos.
o = 1000 mm: 420 a 600 segundos.

M.5.3.- Llaves de paso de compuerta de fundicion ductil.
Constaran de las siguientes partes fabricadas con los materiales y en las condiciones que
se indican a continuacion:
- Cuerpo: de fundicién ductil tipo EN-GJS-500-7 revestido mediante empolvado de
epoxi de espesor 250 micras.

- Casquete: de fundicidn ductil EN-G]S-500-7, recubierta asi mismo de resina epoxi-
drica en las mismas condiciones que el anterior.

- Obturador: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).
- Caucho del obturador: en EPDM.
- Husillo: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).
- Cuadro de maniobra: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).
- Juntas tdricas: junta plana de union entre cuerpo y casquete, EPDM.
- Junta guardapolvos: de NBR.
- Guia del eje: de Hostaform (copolimero de acetal).
- Casquillo: de Hostaform (copolimero de acetal).
M.5.4.- Llaves de paso de bola en bronce.

Valvula con obturador esférico, de paso total, con cuadradillo tronco piramidal para ma-
niobra.

La maniobra de cierre se efectia en sentido horario mediante una rotacion de noventa
grados (909).

Las condiciones de los materiales seran las siguientes:
- Cuerpo: de bronce segin Norma DIN 50930-6.
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- Esfera: de latdbn CW 17, segin EN-12165, obtenido por medio de estampado en
caliente, posteriormente mecanizada y finalmente tratada con un producto antical
(niploy o similar) con un espesor medio minimo de veinticinco micras (25 pm).

- Junta de estanqueidad: seran de P.T.F.E. virgen.

- Eje de maniobra: de latdn CW 614 N, segun EN-12164.

- Tuerca prensa-estopa: de latdbn CW 614 N, segun EN-12164.

- Cuadradillo de maniobra: de latdn CW 617 N, segun EN-12165.

DIAMETRO PESO
(pulgadas) (kg)
0,61
3/4"
0,90
1 14
1,23
11"
1,72
11"
2,90
2 14

Medicion y Abono.
Los precios de cada unidad, comprenden las operaciones y elementos accesorios, asi co-
mo los anclajes, uniones necesarias para su colocacion, prueba, pintura, etc.

Se mediran por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas, abonandose las
ejecutadas a los precios correspondientes que para cada una figura en el Cuadro de Pre-
cios numero 1.

2.9.5  ARTICULO M.6.- CARRETES DE DESMONTAJE

El carrete de desmontaje estara compuesto de una parte fija (camisa exterior) y una parte
movil (camisa interior) que deslice ajustada por el interior de la parte fija. Una "brida lo-
ca" situada sobre la parte movil, aprieta contra una brida fija intermedia una junta térica
que hace estanco el juego imprescindible que existe entre las camisas exterior e interior.

Las bridas de los carretes seran de acero al carbono ST-37-2 y segin norma UNE-EN-
1092-2, y las camisas o virolas de acero inoxidable AISI-316.

Los elementos estaran pulidos interior y exteriormente y no iran pintados.
La presion de servicio sera de dieciséis atmdsferas (16 atm).

Deberan ser montadas varillas roscadas pasantes en el 100 % de los agujeros de las bri-
das exteriores y deberan alcanzar igualmente a la valvula junto a la que se coloca el carre-
te.

La junta de estanqueidad sera de caucho natural y tendra las mismas caracteristicas que
el empleado para las tuberias en las que se va a colocar el carrete de desmontaje:
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Bh LONGITUD TOLERANCIA
DE MONTAJE DE MONTAIJE
(mm)
(mm) (mm)

200 a 450 280 40

500 a 700 330 50

800 a 1000 400 60

Medicion y Abono.

Las unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacién, seran objeto de abono
independiente solamente en el caso de que no se encuentren englobadas en el precio de
la unidad correspondiente.

En ese caso se medira por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas, abo-
nandose las ejecutadas a los precios correspondientes que para cada una figuran en el
cuadro de precios numero 1.

2.9.6 ARTfCULO M.7.- TOMAS DE AGUA
M.7.1.- Caracteristicas.

Las tomas seran de polietileno de baja densidad, para una presién maxima de trabajo de
10 atmodsferas. Iran envueltas en arena en toda su longitud, incluso las uniones Yy fitting.

Constaran, ademas de la tuberia, de la brida de toma, grifos y llaves de paso que se espe-
cifican a continuacién, la llave de paso ira alojada en arqueta de hormigdén HM-20, con
muros Yy solera de quince centimetros (15 cm) de espesor, o bien en arqueta de polipropi-
leno reforzado con un 20 % de fibra de vidrio, macizada de hormigdn HNE-12,5 tanto en
muros como en solera de quince centimetros de espesor (15 c¢cm) incluyendo las paredes
de la arqueta, y tapa y marco de fundicidon especificado en el articulo L.2, tanto para las
arquetas de hormigén como para las de polipropileno.

Estas arquetas seran de dimensiones medias interiores:

- Arquetas de hormigdn:40 x 40 x 55 cm. para tomas de V> a 2 pulgadas.
60 x 60 x 65 cm. para tomas de 2 2 a 3 pulgadas

- Arquetas de polipropileno:38 x 38 x 60 cm. para tomas de "2 a 2 pulgadas.
58 x 58 x 60 cm. para tomas de 2 2 pulgadas.

Los elementos de la toma seran sometidos a la autorizacion previa de la Inspeccién Facul-
tativa, y garantizaran el respeto a la normativa de la Organizacién Mundial de la Salud
(0.M.S.) retomada por la Directiva Europea 98/83/CE y el R.D. 140/2003.

M.7.2.- Bridas de Toma Monobloque o Tipo A.

Incluirad el sistema de cierre en el cuerpo de la brida permitiendo la ejecucion del taladro
en la tuberia con ésta en carga, pudiendo maniobrarse la misma desde la superficie por
medio de un eje telescdpico con tubo de proteccidon que impida la penetracion de suciedad
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entre el citado eje y el tubo protector que cubrird la cabeza del actuador de la brida de
toma, fijandose a ella.

Deberan ser aptas para tuberias de fundicion (gris o ductil) y fibrocemento o tuberias de
P.E. y P.V.C., para lo cual dispondran de dos sistemas de sujecién a la tuberia; en el pri-
mer caso ésta se realizard por medio de una banda de acero inoxidable (ST60), recubierta
total o parcialmente (preferiblemente) de goma de modo que se impida el contacto entre
las partes metalicas, a esta banda se fijaran unos tornillos de acero inoxidable ST 1.4301
completandose los elementos de fijacién con arandelas de fibra de vidrio reforzadas con
poliamida, tuercas de acero inoxidable M-16 y un capuchon de proteccion del tornillo y
tuerca, de modo que el material metalico no recubierto quede protegido. El sistema sera
valido para tuberias de entre 80 m/m y 400 m/m sin mas que cambiar la longitud de la
banda de fijacién, de manera que la adaptacion del cuerpo de la brida al diametro exterior
de la tuberia se realizara por medio de una junta de goma apropiada para cada diametro;
el cuerpo de este conjunto sera de fundicidn ductil EN-G]S-500-7, e ira recubierto de resi-
na epoxi en polvo con un espesor minimo de 250 micras segun se especifica en la norma
DIN-30677 parte 2.

Las bridas de toma del tipo hasta aqui descrito que se deban utilizar en tuberias plasticas
(P.V.C. 6 P.E.) variaran su sistema de fijacién a la tuberia de modo que a cada diametro
correspondera una pieza distinta; formada por dos semisecciones completas, el interior de
estas dos semisecciones ira totalmente forrada de caucho. Seran validas para didametros
entre 80 y 200 m/m.

M.7.3.- Bridas de Toma Tipo B.

Estara formada, ademas de la correspondiente banda de acero inoxidable recubierta total
o parcialmente de caucho, por un cabezal de fundicidn gris o ductil con una junta torica de
goma EPDM, junta del cuerpo con la tuberia en goma de nitrilo (NBR), disponiendo en el
cuerpo del cabezal de una ranura por la que se pueda introducir una espatula de acero
inoxidable que haga cierre con la junta torica, a su vez ésta ranura ira protegida por una
pequefia banda de plomo que impida la penetracion de tierra al alojamiento de la junta
tdrica, o sistema similar, siendo valido este tipo de cabezal para tuberias rigidas, fundicidn
gris o ductil y fibrocemento.

El conjunto cabezal ird enteramente recubierto de resina epoxi en polvo segin DIN-30677
parte 2.

Para tuberias plasticas (P.V.C. y P.E.) el dispositivo que permite la ejecucion de la toma en
carga ira dispuesto en una de las dos semisecciones que compondran la brida de toma, el
interior de las cuales ira recubierto totalmente de caucho. Las condiciones de proteccion
anticorrosiva seran las mismas que para la indicada anteriormente.

M.7.4.- Grifos de Toma.

Los grifos de toma, llaves de escuadra o valvulas de registro constaran de las siguientes
partes fabricadas con los materiales y en las condiciones que se indican:
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- Cuerpo: de fundicién ductil tipo EN-GJS-500-7 revestido mediante empolvado de
epoxi de espesor 250 micras.

- Casquete: de fundicion ductil EN-G]S-500-7, recubierta asi mismo de resina epoxi-
drica en las mismas condiciones que el anterior.

- Obturador: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).

- Caucho del obturador: en EPDM.

- Husillo: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).

- Cuadro de maniobra: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).

- Juntas tdricas: junta plana de union entre cuerpo y casquete, EPDM.
- Junta guardapolvos: de NBR.

- Guia del eje: de Hostaform (copolimero de acetal).

- Casquillo: de Hostaform (copolimero de acetal).

El cuerpo y el casquete irdan unidos por tornillos de acero inoxidable A2 de cabeza hueca,
ocluidos en el cuerpo del casquete y recubiertos exteriormente de parafina fundida; el
casquete dispondra de un dispositivo que permita el acoplamiento de un alargador para la
maniobra de la llave y que protegera a éste de la suciedad por medio de una funda de
P.V.C. que debera sujetarse a la cabeza del casquete.

M.7.5.- Llaves de paso.

M.7.5.1.- Llaves de paso de compuerta de fundicién ductil.
Constaran de las siguientes partes fabricadas con los materiales y en las condiciones que
se indican a continuacion:
- Cuerpo: de fundicién ductil tipo EN-GJS-500-7 revestido mediante empolvado de
epoxi de espesor 250 micras.

- Casquete: de fundicién ductil EN-G]S-500-7, recubierta asi mismo de resina epoxi-
drica en las mismas condiciones que el anterior.

- Obturador: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).

- Caucho del obturador: en EPDM.

- Husillo: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).

- Cuadro de maniobra: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).

- Juntas tdricas: junta plana de union entre cuerpo y casquete, EPDM.
- Junta guardapolvos: de NBR.

- Guia del eje: de Hostaform (copolimero de acetal).

- Casquillo: de Hostaform (copolimero de acetal).

M.7.5.2.- Llaves de paso de bola en bronce.

Valvula con obturador esférico, de paso total, con cuadradillo tronco piramidal para ma-
niobra.

La maniobra de cierre se efectia en sentido horario mediante una rotacion de noventa
grados (909).

eid

consultores

Las condiciones de los materiales seran las siguientes:

- Cuerpo: de bronce segun Norma DIN 50930-6.

- Esfera: de latdbn CW 17, segin EN-12165, obtenido por medio de estampado en
caliente, posteriormente mecanizada y finalmente tratada con un producto antical
(niploy o similar) con un espesor medio minimo de veinticinco micras (25 um).

- Junta de estanqueidad: seran de P.T.F.E. virgen.

- Eje de maniobra: de latdn CW 614 N, segin EN-12164.

- Tuerca prensa-estopa: de latdbn CW 614 N, segun EN-12164.

- Cuadradillo de maniobra: de latdn CW 617 N, segin EN-12165.

DIAMETRO PESO
(pulgadas) (kg)
3/4" 0,61
1" 0,90
1" 1,23
1% 1,72
2" 2,90

Ejecucion.
La sustitucion de tomas de agua se realizara con la tuberia general en carga de forma que

el servicio no queda interrumpido y se conectara junto al paramento exterior de las edifi-
caciones con los servicios procedentes de éstas.

Medicion y Abono.

En el precio estan incluidas las demoliciones, obras de tierra y fabrica necesarias para la
ejecucidon de la toma, asi como las pruebas que se estime necesario realizar en los con-
ductos, la arqueta y las valvulas especificas.

2.9.7  ARTICULO M.8.- DESAGUES Y VENTOSAS.

M.8.1.- Desagiies.

Los desagiies al alcantarillado de la red de abastecimiento de agua, seran de fondo, de
diametro cien milimetros (100 mm.) o ciento cincuenta milimetros (150 mm.), se acciona-
ran por medio de una llave de compuerta ubicada en arqueta y acometeran a pozo de re-
gistro por encima de la cota inundable.

M.8.2.- Ventosas.

Las ventosas seran automaticas de tres (3) funciones. Tendran los siguientes diametros,
en funcion de los de las tuberias en que se ubiquen:
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DIAMETRO DE TUBERIA (mm) DIAMETRO DE VENTOSA (mm)

@ =300 65
300 =@ =500 100
500 =@ =800 150
800 =@ =1200 200

Todas las ventosas estaran ubicadas en arquetas, disponiéndose antes la vavula de su
mismo diametro.

Medicion y Abono.

Las unidades anteriores, responderan al modelo proyectado o a las indicaciones de la Ins-
peccion de la obra, abonandose a los precios del Cuadro que corresponden a la unidad
completa totalmente terminada que incluye los elementos descritos, asi como anclajes,
conexiones, entronques, contrarrestos, uniones, accesorios, obras de tierra y fabrica y
prueba.

En los desagiies e hidrantes, los metros lineales de tuberia se abonaran independiente-
mente a sus correspondientes precios.

2.9.8  ARTICULO M.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a las arquetas, o
tuberias existentes con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio co-
rrespondiente. No seran de abono las conexiones que haya de realizar entre tuberias o
elementos instalados en la misma obra, cuyo abono se encuentra incluido en las unidades
correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacion del acoplamiento existente entre tuberias o
entre éstas y pozos o arquetas, con objeto de reponer los elementos que quedan en servi-
cio con unas condiciones de funcionamiento aceptables y condenar aquellos que deban
quedar fuera de servicio. En especial, las tuberias que se anulan deberan taponarse en
sus extremos con condiciones similares a las que se adoptaran en caso de estar en servi-
cio con objeto de evitar la entrada en ellas de cualquier elemento y la aparicién de aporta-
ciones localizadas de agua. El abono de las desconexiones, al precio correspondiente del
Cuadro, sodlo sera de aplicacion para servicios existentes con anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y
empleando todos los medios necesarios para que la perturbacién en el servicio a los ciu-
dadanos, sea la menor posible. Si la Inspeccién Facultativa lo considera necesario, los
trabajos deberan realizarse por la noche.

2.10 N.- RED DE ALCANTARILLADO
2.10.1 ARTICULO N.1.- TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Las tuberias de hormigén en masa o armado cumpliran las prescripciones contenidas en
las Normas UNE-EN-1916 y UNE-127916, asi como las contenidas en la Instruccién para el
Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigon en Masa o Armado.

Los tubos se fabricaran siempre con cemento resistente a sulfatos (SR).
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El valor de la carga que define la clase se refiere al de rotura (ver tablas 4 de la Norma
indicada).

Los conductos seran fabricados por procedimientos que aseguren una elevada compacidad
del hormigén. La resistencia a compresion en probeta de esbeltez 1 no sera inferior a
cuarenta Newton por milimetro cuadrado (40 N/mm?2).

Los tubos de hormigén armado deberan tener simultaneamente las dos series de armadu-
ras siguientes:

- Barras longitudinales continlias colocadas a intervalos regulares seguin las genera-
trices.

- Espiras helicoidales continuas o bien cercos soldados, colocados a intervalos regula-
res de quince centimetros (15 cm.) como maximo. Cuando el didametro del tubo
sea superior a mil milimetros (1500 mm.) las espiras o cercos estaran colocados en
dos capas.

Las juntas seran estancas tanto a la presidon de prueba de estanqueidad como a posibles
infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. Los conductos circulares tendran juntas
de enchufe y campana con anillo elastico.

Las piezas tendran un buen acabado, con espesores uniformes y superficies regulares y
lisas, especialmente las interiores.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el trans-
porte.

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

- Dimensiones.

- Armaduras.

- Ensayo de aplastamiento.

- Estanqueidad.

- Absorcién de agua.

- Permeabilidad al oxigeno.

- Resistencia de la superficie de empuje en tubos de hinca.

- Resistencia del hormigon.
Todos ellos deberan efectuarse conforme a los métodos normalizados que se describen en
la Norma mencionada UNE-127916.
Los tipos de tuberias a emplear son:

- Tuberia circular de didmetro no superior a seiscientos milimetros (600 mm): hormi-

gdn en masa, clase R.

- Tuberia circular de didmetro superior a seiscientos milimetros (600 mm): hormigdn
armado, clase 135 para altura de relleno sobre su generatriz superior no mayor de
3,50 m. y clase 180 para alturas superiores (salvo justificacion técnica).

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguien-
tes datos:
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- Marca del fabricante.

- La sigla SAN, y las siglas HM (tubo de hormigdon en masa) y HA (tubo de hormigén
armado).

- Diametro interior.
- Fecha de fabricacion.
- Clase resistente (C-N, C-R, C-60, C-90, C-135 6 C-180).
- Tipo de cemento.
- Marca de calidad y marcado CE.
- Carga maxima de hincado para tubos de hinca.
- Lasigla UNE-127916, UNE-EN-1916.
2.10.2  ARTICULO N.2.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE PVC

En todos los extremos no contemplados explicitamente en el presente articulo, las tuberias
de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) cumpliran las prescripciones contenidas en
la Norma UNE-EN 1401-1. Seran de color naranja-marrén (RAL- 8023) y de pared maciza.
La formulacidon debe ser una mezcla de PVC a la que se afiaden los aditivos. La formula-
cion debe cumplir los requisitos indicados en la tabla 1 y el apartado 5.3 para tubos y en
el apartado 5.4 para accesorios de la nhorma UNE-EN 1401. Las superficies interior y exte-
rior de los tubos y de los accesorios deben ser lisas, estar limpias y no presentar rayas,
ampollas, impurezas ni poros, ni cualquier otra irregularidad en la superficie que pueda
impedir su conformidad con lo especificado en la norma UNE-EN 1401. Los extremos de
los tubos deben cortarse limpiamente y los extremos de los tubos y de los accesorios de-
ben ser perpendiculares a su eje. Las juntas seran flexibles, con anillo elastico, estancas
tanto a la presion de prueba de estanqueidad como a posibles infiltraciones exteriores;
resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen
hidraulico de la tuberia. Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido
roturas durante el transporte. La longitud de los tubos sera de 6,00 metros admitiéndose
una tolerancia de + 10 mm Sin embargo si las condiciones de la obra asi lo requieren de-
beran utilizarse tubos de longitud de 3,00 metros. El extremo liso del tubo debera acabar
con un chaflan, el angulo de biselado debe estar comprendido entre 15° y 459 respecto al
eje del tubo. En el cuadro adjunto se definen los didmetros nominales, espesores minimos
de pared y tolerancias para la serie normalizada de tubos PVC-U para saneamiento.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) se podran utilizar para diame-
tros nominales exteriores iguales o menores a 500 mm y para una profundidad igual o
menor a 6 metros por encima de la generatriz superior. Los ensayos que podran realizarse
son los siguientes: - Ensayo visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de
dimensiones y espesores. - Ensayo de estanqueidad de los tubos. - Ensayo de resistencia
al impacto. - Ensayo de flexion transversal. Los tubos deberan llevar marcado como mini-
mo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Ndmero de la Norma: UNE-EN 140-1.

- Nombre del fabricante y/o marca comercial.
- Cddigo del area de aplicacion.

- Material: PVC-U.
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- Diametro nominal (DN) y espesor minimo de pared o SDR41.
- Rigidez anular nominal: SN4.
- Informacion del fabricante que permita identificar el lote al que pertenece el tubo.

Las caracteristicas definidas en este articulo seran de aplicaciéon para las tuberias emplea-
das en las acometidas domiciliarias y en las acometidas de sumideros.

2.10.3 ARTICULO N.3.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Las tuberias de seccidn circular, de cualquier material, dispondran de uniones de enchufe
y campana.

El espesor de pared de las embocaduras en un punto cualquiera, salvo en la cajera de la
junta de estanqueidad, no debe ser inferior al espesor de pared minimo del tubo que se
conecte. El espesor de pared de la cajera de la junta de estanqueidad no debe ser inferior
a 0,8 veces el espesor de pared minimo del tubo conectado.

Las caracteristicas de la embocadura en los tubos de PVC-U son las siguientes:

Diametro nominal | Didmetro interior- | profundidad mini- Longitud minima de
. medio de la d boca- embocadura en la
exterior del tubo ma de emboca zona de estanqueidad
(mm) embocadura (mm) miento (mm) (mm)
110 110,5 64 40
125 125,5 66 42
160 160,6 71 48
200 200,7 75 54
250 250,9 81 62
315 316,1 88 72
400 401,3 92 86
500 501,6 97 102

Del cuadro anterior el diametro interior medio de la embocadura se refiere medido al pun-
to medio de la embocadura. La profundidad minima de embocamiento es la longitud de
tubo que entra en la embocadura a partir de la junta de estanqueidad. La longitud mini-
ma de embocadura en la zona de estanqueidad se refiere a la longitud de embocadura,
incluyendo la junta de estanqueidad, que permanece en zona seca.

El material serd de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma EN 681-1.

2.10.4 ARTICULO N.4.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE SANEA-
MIENTO

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento,
con distancias vertical y horizontal no menor de un metro (1 m.), medido entre planos
tangentes. Si estas distancias no pudieran mantenerse justificadamente, deberan adop-
tarse medidas orientadas a aumentar los coeficientes de seguridad, tales como la utiliza-
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cion de tuberias de la serie inmediatamente superior a la estrictamente necesaria y la utili-
zacion para el refuerzo de la tuberia de un hormigén HM-15 en lugar del HM-12,5 utilizado
normalmente. En estos casos, ademas, la tuberia de fundicidon ductil del abastecimiento
debera disponer de recubrimiento exterior de cinc metalico.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavaciéon de la zanja y la
colocacion de la tuberia.

El fondo de las zanjas se refinara y compactara y se ejecutara sobre él una solera de hor-
migén HM-12,5.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten
deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de
que su interior esta libre de tierra, piedra, Utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado
y perfecta alineacion.

Tras su acoplamiento, las uniones se protegeran con mortero de cemento.

Una vez colocadas y probadas satisfactoriamente, se rellenaran las zanjas con hormigon
HM-12,5 hasta la altura del eje del tubo, o segln corresponda a la definicién en planos.

Para proceder a tal operacion se precisara autorizacion expresa de la Inspeccion Facultati-
va.

Para el terraplenado de las zanjas se observaran las prescripciones contenidas en el articu-
lo C.2 del presente Pliego. Generalmente, no se colocaran mas de cien metros (100 m.)
de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para proteccion en lo posible de los
golpes.

Los ramales construidos deberan quedar limpios y exentos de tierra, escombros y elemen-
tos extrafios para lo cual se procedera a la exhaustiva limpieza de pozos y conductos.

Las pruebas se realizaran en todos los tramos que indique la Inspeccion Facultativa.

Las pruebas de impermeabilidad de los tramos instalados tendran lugar previamente a la
colocacion de la proteccién de hormigén HM-12,5.

La Inspeccion Facultativa, en el caso de que decida probar un determinado tramo, fijara la
fecha, en caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro
punto por donde pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el
pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos (30 min.) del llenado, se inspeccionaran los tubos, las juntas
y los pozos comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Si se aprecian fugas du-
rante la prueba, el contratista las corregira procediéndose a continuacion a una nueva
prueba.

Una vez finalizada la obra y antes de la pavimentacién, se comprobara la correcta instala-
cion mediante las siguientes actuaciones:
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- Limpieza de todo el tramo mediante camion autoaspirante con recogida de material
en el pozo de aguas abajo y transporte a vertedero.

- Inspeccidn de todo el tramo mediante equipo de TV.
- Reparacion, a la vista del informe anterior, de todo lo defectuoso.

- Instalacién. Tanto la reparacidn como la nueva inspeccion seran por cuenta del
Contratista.

Medicion y Abono.

Se mediran por metros lineales realmente puestos en obra abonandose al precio que para
los mismos figura en el Cuadro de Precios numero UNO segun el tipo y diametro de la tu-
beria.

En estos precios, quedan comprendidas también las uniones, anillos, juntas, anclajes, so-
lera y proteccion de hormigéon HM-12,5 segun seccion tipo especificada en los Planos, los
medios que sean necesarios para la instalacién de la tuberia, los gastos ocasionados por
las pruebas y ensayos e igualmente, el arreglo y correccion de cualquier desperfecto hasta
tanto dichas pruebas se consideren satisfactorias.

El precio por metro lineal sera el mismo independientemente de la longitud del tubo.
2.10.5 ARTICULO N.5.- POZOS DE REGISTRO

En las tuberias de diametro superior a ochenta centimetros (80 cm.) se construira un "cu-
bo" de hormigdn armado HA-25 de dimensiones interiores dos por dos metros (2 x 2 m.) y
minimo de dos veinte metros (2,20 m.) de altura, con espesores de treinta y cinco centi-
metros (35 cm.).

Para el resto, los pozos de registro seran de hormigon HM-20 y de seccion circular de un
metro con veinte centimetros (1,20 cm.) de didmetro interior, teniendo los alzados y la
solera un espesor de treinta centimetros (30 cm.) que, para ésta, se medira desde la ra-
sante inferior del tubo. Sobre esta solera, se moldeara un canalillo con seccidn hidraulica
semicircular, cuya altura minima sera la mitad del didmetro del tubo de mayor didmetro
que acometa al mismo.

La boca del registro, sera de sesenta centimetros (60 cm.) de diametro interior con espe-
sor de pared de treinta centimetros (30 cm.) de hormigdén HM-20 y una altura de treinta
centimetros (30 cm.), realizandose la unién del cuello del registro con el cuerpo cilindrico
del mismo por medio de un tramo de cono oblicuo con una generatriz recta de las mismas
caracteristicas, en cuanto a espesor y calidad de hormigén, que los restantes componen-
tes alzados del registro y de una altura minima de ochenta centimetros (80 cm.). Se to-
maran todas las medidas necesarias para que la union de las diferentes tongadas de hor-
migdn, tengan la necesaria trabazdn, lo cual se conseguird a base de resinas epoxi o a
base de elementos constructivos que garanticen la perfecta union de las diferentes se-
cuencias del hormigonado necesarias para la ejecucion total de cada registro.

Cuando no exista altura suficiente se sustituira el cono oblicuo por una losa armada de
hormigdén HA-25.

Los pates a emplear son los mismos que los especificados para las arquetas de la red de
abastecimiento de agua. (Articulo M.4.).
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Medicion y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales
de parte variable. La "parte variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte
superior de la base y la inferior de la parte troncocdnica. Su medicidon se obtiene dedu-
ciendo a la rasante tres como sesenta metros (3,60 m.) en los pozos para tuberias D > 80
Ccm. y uno coma noventa y cinco metros (1,95 m.) en los pozos para tuberias D < 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondien-
tes a cada una de ellas, asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la
terminacién completa de las mismas (excavaciones, rellenos, encofrados, armaduras, ele-
mentos metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Mo-
delos Municipales. En ese caso, la medicion se efectuara por las unidades de obras que
las constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cada una de
ellas.

2.10.6  ARTICULO N.6.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS

Previa autorizacion de la Inspeccion de obra, el Contratista podra construir pozos de regis-
tro de Alcantarillado, mediante elementos prefabricados, siempre que éstos se ajusten a
las condiciones explicitadas, tanto en el presente Articulo, como en el Plano correspon-
diente del Modelario.

Los pozos de registro prefabricados de seccién circular de hormigén armado, asi como los
elementos que los componen, deberan cumplir, en todo lo no especificado en este Pliego,
con lo especificado al respecto por las normas UNE-EN-1917 y UNE-127917.

Constaran de dos o mas piezas prefabricadas colocadas sobre una base construida "in si-
tu". Aquellas, tendran un espesor de veinte centimetros (20 cm), y estaran construidas
con hormigdn HA-35 armado con mallazo de acero B-500-S de cinco milimetros (5 mm) de

diametro y separacion entre barras de quince centimetros (15 cm).

La base, a ejecutar en obra, tendra unos espesores de treinta centimetros (30 cm) en so-
lera y alzados, y se construira con hormigéon HM-20 armado con malla de acero B-500-S
de ocho milimetros (8 mm) de didmetro y separacion entre barras de quince centimetros
(15 cm).

Sobre la solera de la base, se moldeara un canalillo cuya seccion hidraulica, sera igual a la
semi-seccion de los conductos que acometan al pozo de registro cuando éstos, sean igua-
les, efectuandose una transicién entre los mismos cuando sean de diferente diametro y
sus rasantes coincidan con la del fondo del pozo de registro.

Describiéndose los dos tipos de piezas prefabricadas en orden a su posicion relativa final
en el pozo, la superior estara constituida por un cuello cilindrico de veinte centimetros (20
cm) de altura y sesenta centimetros (60 cm.) de didmetro interior, unido a un tronco de
cono oblicuo con una generatriz recta de ochenta y cinco centimetros (85 cm) de altura y
diametros minimos de sesenta centimetros (60 cm) y maximo de ciento veinte centimetros
(120 cm). La segunda y en su caso, sucesivas piezas prefabricadas o inferior, seran cilin-
dricas, de ciento veinte centimetros (120 cm) de didmetro interior y alturas moduladas con
un valor minimo de cincuenta centimetros (50 cm).
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Los muros de la base, a ejecutar en obra, tendran la altura resultante de deducir a la total
del pozo (desde la rasante), la del cuello y parte troncocdnica y la de los diversos modulos
cilindricos; no pudiendo en ningun caso dicha altura, ser inferior al diametro exterior del
mayor conducto que acometa al pozo por su fondo, mas un resguardo de veinte centime-
tros (20 cm).

Para ensamblar los diversos elementos prefabricados, y el ultimo de éstos con la base, las
secciones de apoyo de todos ellos, presentaran un resalto con una pestaina de dos centi-
metros (2 cm), segun lo especificado en el plano correspondiente.

Sobre la seccion de apoyo del elemento en que se ensamblara otro, se extendera una ca-
pa de mortero M-250 a efectos de absorcion de irregularidades en las superficies en con-
tacto y sellado de la junta.

La tapa del pozo de registro prefabricado y los pates, seran del mismo tipo que la proyec-
tada para los ejecutados "in situ".

El Contratista, previa autorizacion de la Inspeccion de obra, podra colocar mddulos base
que comprendan tanto la solera como un alzado circular de altura suficiente para permitir
el entronque de las conducciones incidentes.

Este mddulo debera colocarse con los orificios necesarios para el entronque directo de los
tubos incidentes (intercalando una junta elastica), o bien con unos “tubos cortos” incorpo-
rados.

Todos los mddulos prefabricados deberan incluir en su marcado los conceptos que se de-
finen en la Norma UNE-127917.

Medicion y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales
de parte variable. La "parte variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte
superior de la base y la inferior de la parte troncocdnica. Su medicidon se obtiene dedu-
ciendo a la rasante tres como sesenta metros (3,60 m.) en los pozos para tuberias D > 80
cm. y uno coma noventa y cinco metros (1,95 m.) en los pozos para tuberias D < 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondien-
tes a cada una de ellas, asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la
terminacién completa de las mismas (excavaciones, rellenos, encofrados, armaduras, ele-
mentos metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Mo-
delos Municipales. En ese caso, la medicion se efectuara por las unidades de obras que
las constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cada una de
ellas.

2.10.7 ARTICULO N.7.- ACOMETIDAS AL ALCANTARILLADO

El Contratista vendra obligado a ejecutar las acometidas al alcantarillado de fincas particu-
lares de acuerdo con los detalles que de estos elementos figuran en los planos del Proyec-
to.
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Las acometidas al alcantarillado se realizaran con tuberia de P.V.C. de color teja RAL-8023
(UNE 53332), de diametros 160 6 200 mm. en funcion del diametro de la tuberia de salida
de la vivienda y segun indique la Inspeccidén Facultativa, con el tres por ciento (3 %) de
pendiente media, macizada exteriormente de hormigdn.

La conexion de la tuberia de acometida con la de salida de la vivienda se realizara median-
te una pieza a base de junta de goma tipo EPDM con abrazaderas de acero inoxidable.

La conexion de la tuberia de acometida con la general de alcantarillado se realizara me-
diante una arqueta de hormigdn en masa HM-12,5 con losa practicable de hormigon ar-
mado en los casos en que la tuberia general sea de hormigon. Por otra parte, en los ca-
sos en que la tuberia general sea de P.V.C., la conexién se realizara mediante T de P.V.C.
de igual diametro que la tuberia de acometida, es decir @ 160/160 mm. é @ 200/200 mm.
Dicha T ird unida por su extremo inferior a la tuberia de saneamiento mediante un cojine-
te de goma tipo EPDM en T con refuerzo y abrazaderas de acero inoxidable o P.V.C. y se
cerrara en su extremo superior con un tapon de polipropileno reforzado con junta elasto-
mérica de poliuretano.

La sustitucion de acometidas existentes se realizara de forma ininterrumpida para reponer
el servicio con la mayor prontitud posible y en todos los casos se conectara junto con el
paramento exterior de las edificaciones con los servicios procedentes de éstas.

Medicion y Abono.

En las acometidas de alcantarillado se valoran independientemente la conexién a la tube-
ria general de alcantarillado y la conduccién de acometida.

En el precio de conexidn con la tuberia general se incluyen todas las piezas fijas necesa-
rias tanto para dicha conexion como para la que hay que realizar con la tuberia de salida
de la vivienda. Se mide y abona con unidad de parte fija de conexion realmente ejecuta-
da o bien como unidad de sustitucion de parte fija de conexiéon. En ambos casos se inclu-
yen las obras de tierra y todas las operaciones complementarias necesarias para que la
unidad quede totalmente terminada y probada.

El precio de conduccidn de acometida se medira y abonara por metros lineales y en él es-
tan incluidas las obras de tierra y demoliciones necesarias, asi como el prisma de hormi-
gén y las pruebas que se estimen necesarias para realizar en los conductos.

2.10.8  ARTICULO N.8.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a los pozos de
registro, o tuberias existentes con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el
precio correspondiente. No seran de abono las conexiones que haya que realizar entre
tuberias o elementos instalados en la misma obra, cuyo abono se encuentra incluido en
las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacion del acoplamiento existente entre tuberias o
entre éstas y pozos de registro con objeto de reponer los elementos que quedan en servi-
cio con unas condiciones de funcionamiento aceptables y condenar aquéllos que deban
quedar fuera de servicio. En especial, las tuberias que se anulan deberan taponarse en
sus extremos con condiciones similares a las que se adoptaran en caso de estar en servi-
cio con objeto de evitar la entrada en ellas de cualquier elemento y la aparicién de aporta-
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ciones localizadas de agua. El abono de las desconexiones, al precio correspondiente del
Cuadro, sdlo sera de aplicacion para servicios existentes con anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y
empleando todos los medios necesarios para que la perturbacién en el servicio a los ciu-
dadanos, sea la menor posible. Si la Inspeccidon Facultativa lo considera necesario, los tra-
bajos deberan realizarse por la noche.

2.11 N.- HINCA DE TUBERIAS.
2.11.1 ARTICULO N.1- HINCA CON TUBERIA DE ACERO.
N.1.1.- Tuberias.

La hinca se realizara con tuberia de acero calidad S275 de 400 mm de didametro y 5 mm
de espesor o con tuberia de acero de 800 mm y 7 mm de espesor, segin queda especifi-
cado en planos.

N.1.2.- Pozo de trabajo.

El muro de ataque debera de disponer de pasamuros para permitir el paso de los tubos,
siendo la cota inferior de dicho pasamuros la misma de la generatriz inferior y exterior de
los tubos en su punto de arranque, siempre y cuando no sea precisa la instalacion de jun-
ta tdrica. En la generatriz superior y exterior de los citados tubos, habra una holgura entre
éstos y el pasamuros no inferior a 30 mm, ni superior a 60 mm, siendo la resultante entre
tubo y pasamuros dos circulos excéntricos.

La solera debera de ser nivelada segin la pendiente definida en la rasante de la hinca,
dicha solera tendra en su parte posterior, correspondiente al muro de reaccién, y en los
angulos que forma éste con los muros laterales, dos arquetas de 0,50 m. de profundidad,
capaces de alojar bombas de achique.

El hormigonado de los muros que componen el pozo de trabajo, se ejecutara entre el te-
rreno natural que resulte de la excavacion necesaria y el encofrado correspondiente a cara
vista, en ningln caso el muro de reaccién se encofrara a dos caras.

Una vez finalizadas las hincas, los pozos de trabajo se demoleran, excepto la solera y se
rellenara el espacio con material procedente de préstamos, salvo mejor criterio de la Ins-
peccion Facultativa.

N.1.3.- Ejecucidn.
La ejecucion de la hinca se realizara en sentido ascendente de la conduccién, a partir del

pozo de ataque, mediante sistema de empuje hidraulico que transmita las reacciones al
muro de empuje.

La excavacion se realizara con un escudo de corte que pueda ser cerrado en el frente, si el
terreno asi lo exigiese. Dicho escudo debera de ir dotado de gatos hidraulicos direcciona-
les, que permitan ajustar la alineacion en planta y perfil.

La tuberia debera ser empujada a medida que la excavacion avanza, de forma que ésta no
podra progresar en ningin momento por delante de la seccién de ataque. El sistema de
excavacion podra ser manual o mecanico, ajustandose en cada caso a las necesidades
impuestas por el propio terreno.
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AYUNTAMIENTO E coc I U DAD

En ningun caso se permitird una sobre excavacion perimetral mayor que la seccién del
escudo de corte, en su punto de contacto con el frente de ataque.

Se podran utilizar cuantas estaciones intermedias resulten necesarias, siempre y cuando
las fuerzas de rozamiento u otras causas pudieran obligar a realizar esfuerzos de empuje
excesivamente elevados.

Las fuerzas de empuje se aplican a la tuberia mediante un anillo (Aro de Empuje) que sea
lo suficiente rigido para garantizar una distribucion uniforme de presiones.

Se podra inyectar ocasionalmente bentonita a presion entre la tuberia y el terreno, a fin
de lubricar la superficie de contacto y facilitar las operaciones de hinca.

Si la tuberia tiene que ser instalada bajo el nivel freatico debera rebajarse éste previamen-
te.

Si en el punto de salida de la hinca se detecta alteracion del terreno circundante, el Con-
tratista debera proceder, de inmediato, a la estabilizacién de la zona afectada, poniendo
en conocimiento de la Inspeccion Facultativa la solucién adoptada, reservandose ésta la
determinacidn de actuaciones posteriores si asi lo estimara

N.1.4.- Ejecucion.

A efectos de tener referencia real sobre la alineacion vertical y horizontal de la tuberia a
hincar, debera instalarse, al comenzar los trabajos, aparato de medida (laser o similar)
que permita, en todo momento, tener referencia visual de la situaciéon de avance. El Con-
tratista establecera un protocolo de control, que estara disponible para cuantas veces sea
requerido por la Inspeccidon Facultativa. Dicho protocolo debera ejecutarse como minimo
cada 50 cm. de avance, reflejando en el mismo:

- Distancia a origen.

- Desviacion vertical.

- Desviacién horizontal.

- Situacién de los gatos de orientacion.
- Toneladas de empuje.

Se confeccionara la tabla de esfuerzos previstos, en la que estara reflejados cada diez (10)
metros la presidn a obtener en mandmetro del empuje y su conversién a toneladas. El
Contratista tendra a disposicion de la Inspeccidon Facultativa el control de las fuerzas de
empuje diario en el que estaran reflejadas las presiones segin mandmetro de equipo de
empuje y su conversion a toneladas. En el caso de instalar estaciones intermedias, debera
procederse de la misma forma con el control de esfuerzos en cada estacion.

Medicion y abono.

La hinca se medira por metro lineal realmente ejecutada. En el precio de la hinca se inclu-
ye expresamente, salvo que en el presupuesto se indique lo contrario:

- Transporte a obra, instalacién y posterior retirada de todos los equipos de hinca
necesarios y elementos auxiliares.
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- Transporte entre pozos, instalacion y desmontaje de equipo completo de hinca de
tuberias.

- Perforacién mecanica en cualquier clase de terreno y demoliciones necesarias, in-
cluso excavacion, extraccion, inyeccién de bentonita si fuera necesaria, transporte a
vertedero y canon de vertido, descenso, colocacidon y empuje de la tuberia, guiado
con laser, agotamientos y todas las operaciones necesarias.

- Estaciones intermedias de empuje formada por virola exterior, aros fijos y mdviles,
gatos de empuje, telemando oleo hidraulico, incluso desmontaje y retirada poste-
rior de gatos, para tuberia de hinca de hormigdn armado.

2.12 P.- RIEGO, PLANTACIONES Y EQUIPAMIENTOS
2.12.1  ARTICULO P.1.- RIEGO DE ZONAS AJARDINADAS

El riego de zonas ajardinadas se ejecutara a base de un conjunto de aspersores o difuso-
res emergentes de polietileno derivandose directamente de la red de riego mediante las
correspondientes piezas especiales.

Su funcionamiento se regula a través de un programador automatico que se sitda, junto
con las electrovalvulas y resto de piezas, en la correspondiente arqueta de hormigon en
masa HM-15 (Art. M.4).

2.12.2  ARTICULO P.2.- RIEGO POR GOTEO EN ALCORQUES

El riego de cada alcorque se realizara a base de cuatro goteros de dos con dos litros a la
hora (2,2 I./h.) conectados de dos en dos a sendas tuberias de polietileno de dieciséis mi-
limetros de diametro (@ 16 mm.), que a su vez quedan conectadas mediante las corres-
pondientes piezas especiales a la tuberia que recorre el conjunto de los alcorques, siendo
ésta de veinte milimetros de diametro (@ 20 mm.).

Dicha tuberia conecta con la red general de distribucion a través de una toma de agua,
que junto con el resto de piezas se sitla dentro de una arqueta de hormigén en masa HM-
15 (Art. M.4).

Todos los elementos descritos en este articulo deberan tener las dimensiones y caracteris-
ticas que figuran en los planos de detalle del Proyecto.

2.12.3  ARTICULO P.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

P.3.1.- Apertura de hoyos.

Las directrices para la distribucion de la planta, densidad y especies, en cada punto, se
establecera por el Director de la obra en el momento de ejecutarse esta operacion.

Los fosos de plantacion de los arboles se ejecutaran con retroexcavadora y oscilaran entre
1 x 1 x 1 y aquellos de la anchura necesaria para alcanzar 2,00 m. de profundidad, y cuyo
fin no es otro que aproximar el sistema radicular a la capa freatica.

Los hoyos de plantacion para arbustos seran de 0,5 x 0,5 x 0,6 m.

Los productos procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero puesto que el
terreno existente no retne las mejores condiciones para el desarrollo de la planta.
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La recepcion de la planta podra ser gradual en funcién de las necesidades. La Inspeccion
Facultativa evaluara conjuntamente con la empresa adjudicataria si la planta recibida se
ajusta al Pliego de Condiciones.

La planta debera ir por grupos de la misma especie, tamano y calibre, correctamente iden-
tificados, debiendo constar en una etiqueta el vivero de procedencia, especie, variedad,
edad de la planta, afos de tallo y de raiz.

Seran rechazadas aquellas plantas que en cualquiera de sus érganos o en su madera su-
fran o puedan ser portadores de plagas o enfermedades, o bien que durante el transporte
o arranque hayan sufrido dafos por raspaduras y cortes o por falta de proteccién contra la
desecacion.

La planta recibida podra estar podada de toda rama lateral, excepto la guia. Los cortes
deberan ser limpios sin talones ni dainos en la unién con el tronco.

La poda de raices se efectuara en el momento de la plantacién, eliminandose todas aque-
llas que estén secas, dafadas, deformadas o que pudieran perjudicar el posterior desarro-
llo normal de las demas.

Las raices normales se cortaran, a una longitud minima de 20 cm., con un instrumento
afilado, haciéndolo de tal manera que la seccidn esté orientada hacia abajo.

La empresa adjudicataria debera abrir zanjas de dimensiones suficientes, en los lugares de
plantacidon para el depdsito del material vegetal, debiendo enterrar las raices, aportando
suficiente humedad para la perfecta conservacion.

P.3.2.- Ejecucidn de la plantacidn.
La plantacion se ejecutara de la forma siguiente:

- Se aportara al fondo del hoyo una capa minima de 25 cm. de tierra.

- A continuacion, se colocara la planta debidamente centrada en posicidn vertical con
la dominancia apical en sentido contrario a la direccidon del viento con mayor inten-
sidad (cierzo).

- El hoyo se rellenara con la tierra libre de elementos gruesos procedentes del aco-
pio, apretandola mediante pisado gradual a medida que se va colmatando el foso,
logrando que penetre entre las raices sin dejar espacios vacios.

En el caso de los hoyos de plantacion profunda que compacten la tierra de forma gradual
a medida que ésta se aporta.

La tierra de relleno sera por el vivero o por préstamo y cumplird las especificaciones del
suelo aceptable (Art.) mejorado si asi lo indica la Inspeccion Facultativa con abonos orga-
nicos (Art.).

Para finalizar se dara un riego en el mismo dia en que se planta, con un caudal de 200
litros/arbol y 25 litros/planta arbustiva.

En el caso de los arboles plantados en foso profundo, este riego se fraccionara, aportando
cien litros cuando el pozo se rellena con el primer metro de tierra, dando el segundo
cuando el alcorque esta formado, con los otros cien litros de agua restantes.
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Para efectuar esta operacion se utilizaran bombas, que tomaran el agua del mismo rio,
calibrandose los caudales a efectos de conocer el tiempo de riego necesario por unidad
plantada.

Aquellos arboles que a juicio de la Inspeccion Facultativa no se ajusten a la forma de plan-
tacion aqui descrita, deberan ser arrancados y plantados de nuevo con cargo a la empresa
adjudicataria.

A los 15 - 20 dias de realizado el primer riego, y en el mismo orden en que éste fue efec-
tuado, se iniciara el segundo con un volumen minimo de agua de 200 litros por arbol y de
25 litros por unidad arbustiva.

2.12.4  ARTICULO P.4.- CONDICIONES TECNICAS PARA PLANTACION Y SIEMBRAS

P.4.1.- Condiciones generales.
P.4.1.1.- Examen y Aceptacion.
Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberan:
- Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripcién hecha en la Memo-
ria o en los Planos.
- Ser examinados y aceptados por la Inspeccidon Facultativa.
La aceptacidon de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia
de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.

Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el
Contratista viene obligado a:
- Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.

- Sustituir todas las plantas que, a la terminacién del plazo de garantia, no retinan las
condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacién o el rechazo de los materiales compete a la Inspeccion Facultativa, que es-
tablecera sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto.

Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizaciéon ex-
presa de la Inspeccién Facultativa.

P.4.1.2.- Alimacenamiento.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccion en cualquier momento.

P.4.1.3.- Inspeccion.

El Contratista debera permitir a la Inspeccion Facultativa y a sus delegados el acceso a los
viveros, fabricas, etc., donde se encuentren los materiales y la realizacion de todas las
pruebas que se mencionan en este Pliego.

P.4.1.4.- Sustituciones.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algun material, se recabara, por
escrito, autorizacion de la Inspeccion Facultativa, especificando las causas que hacen ne-
cesaria la sustitucién; la Inspeccién Facultativa contestara, también por escrito, y determi-
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nara, en caso de sustitucion justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no
disponibles, cumpliendo analoga funciéon y manteniendo indemne la esencia del Proyecto.

En el caso de vegetales, las especies que se elijan perteneceran al mismo grupo que las
que sustituyen y reuniran las necesarias condiciones de adecuacién al medio y a la funcidn
prevista.

P.4.2.- Madificacion de suelos.
P.4.2.1.- Suelos aceptables.
Se definen como suelos aceptables los que retinen las siguientes condiciones:

a) Para el conjunto de las plantaciones.
- Composicion granulométrica de la tierra fina:
Arena, cincuenta a setenta y cinco por ciento (50/75 %).
Limo vy arcilla, alrededor del treinta por ciento (30 %).
Cal, inferior al diez por ciento (< 10 %).
Humus, comprendido entre el dos y diez por ciento (2/10 %).
Porcentajes que corresponden a una tierra franca o franca bastante arenosa.
- Granulometria:
Ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.). Menos de tres por ciento (3 %) de
elementos comprendidos entre uno y cinco centimetros (1/5 cm.).
- Composicion quimica, porcentajes minimos:
Nitrégeno, uno por mil (1 por 1000).
Fosforo total, ciento cincuenta partes por milldn (150 p.p.m.).
Potasio, ochenta partes por millon (80 p.p.m.) o bien,
P,Os asimilable, tres décimas por mil (0,3 por 1000).
K20 asimilable, una décima por mil (0,1 por 1000).

b) Para superficies a encespedar.
- Composicion granulométrica de la tierra fina:
Arena, sesenta a setenta y cinco por ciento (60/75 %).

Limo vy arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 %).

Cal, cuatro a doce por ciento (4/12 %).

Humus, cuatro a doce por ciento (4/12 %).

Porcentajes que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.

- Indice de plasticidad: menor que ocho (< 8).
- Granulometria:

Ningln elemento superior a un centimetro (1 cm.), veinte a veinticinco por ciento (20/25
%) de elementos entre dos y diez milimetro (2/10 mm.).

eid

consultores

- Composicidn quimica:
Igual que para el conjunto de las plantaciones, 2.2.1 a).

c) Como estabilizados.

Se define como suelo estabilizado el que permanece en una determinada condicion, de
forma que resulta accesible en todo momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia
ni polvo en las de sequia.

Se considera un suelo estabilizado cuando:
- La composicion granulométrica de los elementos finos se mantiene dentro de los
limites siguientes:
Arena, setenta y cinco a ochenta por ciento (75/80 %).

Limo y arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 %).
Cal, inferior al diez por 100 (< 10 %).
Que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.

- Granulometria:

No excede de un centimetro (1 cm.), y los elementos comprendidos entre dos y diez mili-
metros (2/10 mm.) representan aproximadamente la cuarta o la quinta parte del total.

- Indice de plasticidad: varia entre tres y seis (3/6).

d) Modificacion.
El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto, no sera obstaculo para que haya de ser
modificado en casos concretos, cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos

especificos, como ocurre en las plantas de suelo acido, que no toleran la cal, o con las
vivaces y anuales de flor, que precisan un suelo con alto contenido en materia organica.

Para estas plantas de flor, el suelo sera aceptable cuando el porcentaje de materia organi-
ca alcance entre el diez y el quince por ciento (10/15 %) a costa de la disminucion de limo
y arcilla principalmente.

Cuando el suelo no sea aceptable, se tratard de que obtenga esta condicion por medio de
enmiendas y abonados realizados "in situ", evitando en lo posible las aportaciones de nue-
vas tierras, que han de quedar como ultimo recurso.

P.4.2.2.- Abonos organicos.

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, cau-
sada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la
textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafos y, singular-
mente, de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de produc-
tos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
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La utilizacién de abonos distintos a los aqui resefiados solo podra hacerse previa autoriza-
cion de la Inspeccion Facultativa.

Pueden adoptar las siguientes formas:

- Estiércol Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha su-
frido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al tres y me-
dio por ciento (3,5 %). Su densidad sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

- Compost. Procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no
inferior a un ano, o del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su con-
tenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento (40 %), y en mate-
ria organica oxidable al veinte por ciento (20 %).

- Mantillo. Procedente de estiércol o de compost. Sera de color muy oscuro, pulve-
rulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para facili-
tar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera apro-
ximadamente del catorce por ciento (14 %).

P.4.2.3.- Abonos minerales.

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.

P.4.2.4.- Enmiendas.

Se define como enmienda la aportacion de sustancias que mejoran la condicion fisica del
suelo.

- Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos
compactos como en los sueltos, se haran con los mismos materiales resefados en-
tre los abonos organicos y con turba.

- Para las enmiendas calizas se utilizaran los recursos locales acostumbrados, cocidos
-cales-, crudos -calizas molidas- o cualquier otra sustancia que reuna condiciones a
juicio de la Inspeccién Facultativa.

- La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, debera
carecer de aristas vivas; se utilizara preferentemente arena de rio poco fina y se
desecharan las arenas procedentes de machaqueos.

2.12.5 ARTICULO P.5.- PLANTAS
P.5.1.- Definiciones.

Las dimensiones y caracteristicas que se senalan en las definiciones de este articulo son
las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el mo-
mento de la plantacion.

- Arbol vegetal lefioso, que alcanza cinco metros (5 m.) de altura o més, no se ra-
mifica desde la base y posee un tallo principal, llamado tronco.

- Arbusto. vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y no
alcanza los cinco metros (5 m.) de altura.

- Mata: arbusto de altura inferior a un metro (1 m.).
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Vivaz. vegetal no lefioso, que dura varios anos; y también, planta cuya parte sub-
terranea vive varios afios. A los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se asimi-
lan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo
largo de todo el afio: a los arbustos cuando superan el metro de altura, y a las ma-
tas cuando se aproximan a esa cifra.

- Anual planta que completa en un afo su ciclo vegetativo.

- Bienal o bisanual. que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas
gue germinan y dan hojas el primer ano y florecen y fructifican el segundo.

- Tapizante. vegetal de pequena altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el
suelo completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran, en general, pero no
necesariamente, plantas cundidoras.

- Esgueje. fragmento de cualquier parte de un vegetal, y de pequeno tamafio, que
se planta para que emita raices y se desarrolle.

- Tepe. porcion de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se cor-
ta en forma generalmente rectangular para colocarla en otro sitio.

P.5.2.- Procedencia.
Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van a
ser plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas seme-

jantes o0 menos favorables para el buen desarrollo de las plantas, debiendo cumplir el vive-
ro la legalidad vigente sobre produccién y comercializacién.

P.5.3.- Condiciones generales.

Las plantas perteneceran a las especies y variedades sefialados en la Memoria y en los
Planos y reuniran las condiciones de edad, tamano, desarrollo, forma de cultivo y de tras-
plante que asimismo se indiquen.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las
radicelas suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando ésta sea su porte natural; en las
coniferas, ademas, las ramas iran abundantemente provistas de hojas.

Seran rechazadas las plantas:
- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras
de plagas o enfermedades.
- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tra-
tamientos especiales o por otras causas.

- Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.

- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafos que afecten a estas
especificaciones.

- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

La Inspeccion Facultativa podran exigir un certificado que garantice todos estos requisitos,
y rechazar las plantas que no los rednan.
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El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su cos-
ta todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido
pueda repercutir en el plazo de ejecucién de la obra.

P.5.4.- Condiciones especificas.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco recto y su altura no
sera inferior a la exigida en la definicion del precio unitario correspondiente.

Para la formacion de setos, las plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base, y capaces de conservar estos caracteres
con la edad.

- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.

- Muy ramificadas -incluso espinosas- cuando se trate de impedir el acceso.
- Los tepes reuniran las siguientes condiciones:

- Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm.).

- Anchura minima, treinta centimetros (30 cm.); longitud, superior a treinta centime-
tros (> 30 cm.).

- Habran sido segados regularmente durante dos meses antes de ser cortados.
- No habran recibido tratamiento herbicida en los treinta dias precedentes.
2.12.6  ARTICULO P.6.- PLANTACIONES

P.6.1.- Precauciones previas a la plantacion.
P.6.1.1.- Deposito.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas,
hay que proceder a depositarlas. El depdsito afecta solamente a las plantas que se reciben
a raiz desnuda o en cepelldn cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso,
etc.); no es necesario, en cambio, cuando se reciben en cepelldn cubierto de material im-
permeable (maceta de plastico, lata, etc.).

La operacion consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices
con una capa de tierra de diez centimetros al menos (10 cm.), distribuida de modo que no
queden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacién o de las heladas hasta
el momento de su plantacion definitiva.

Subsidiariamente, y con la aprobacion de la Inspeccion Facultativa, pueden colocarse las
plantas en el interior de un montdn de tierra. Excepcionalmente, y sélo cuando no sea
posible tomar las precauciones antes sefaladas, se recurrira a situar las plantas en un lo-
cal cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc., que las aisle
de alguna manera de contacto con el aire.

P.6.1.2.- Heladas y desecacion.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en obra,
en una de esas épocas, deberan depositarse hasta que cesen las heladas.
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Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0°C, no deben
plantarse ni siquiera desembalarse, y se colocaran asi en un lugar bajo cubierta donde
puedan deshelarse lentamente (se evitara situarlas en locales con calefaccion).

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con un
caldo de tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan. O bien
se depositaran en una zanja, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no
sélo las raices).

P.6.1.3.- Capa filtrante.

Aun cuando se haya previsto un sistema de avenamiento, es conveniente colocar una ca-
pa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacidén de especies de gran tamafo y
de coniferas de cualquier desarrollo.

P.6.1.4.- Presentacion.

Antes de "presentar" la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que
el cuello de la raiz quede luego a nivel del suelo o ligeramente mas bajo. Sobre este par-
ticular, que depende de la condicion del suelo y de los cuidados que puedan proporcionar-
se después, se seguiran las indicaciones de la Inspeccidn Facultativa, y se tendra en cuen-
ta el asiento posterior del aporte de tierra, que puede establecerse, como término medio,
alrededor del 15 %. La cantidad de abono organico indicada para cada caso en el Proyec-
to se incorporara a la tierra de forma que quede en las proximidades de las raices, pero
sin llegar a estar en contacto con ellas. Se evitara, por tanto, la practica bastante corrien-
te de echar el abono en el fondo del hoyo.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:

- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones continuas (setos, cerramientos) se haran de modo que la cara
menor vestida sea la mas préxima al muro, valla o simplemente al exterior.

Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hara de modo que el arbol
presente su menor seccidén perpendicularmente a la direccidon de los vientos dominantes.
Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se consultara a la Inspeccidon Facultativa
sobre la conveniencia de efectuar la plantacién con una ligera desviacion de la vertical en
sentido contrario al de la direccion del viento.

P.6.1.5.- Popa de plantacion.

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares anosos, origina un fuerte des-
equilibrio inicial entre las raices y la parte aérea de la planta; esta Ultima, por tanto, debe
ser reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la ade-
cuada proporcion y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacidon puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, pero las de
hoja persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla. Los buenos viveros la
realizan antes de suministrar las plantas; en caso contrario, se llevara a cabo siguiendo las
instrucciones de la Inspeccién Facultativa.

P.6.2.- Plantacion.
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P.6.2.1.- Normas generales.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles y arbustos
de hoja caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento.
Previamente se procedera a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras razo-
nes, cuidando de conservar el mayor numero posible de raicillas, y a efectuar el pralinage,
operacidon que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacion, en
una mezcla de arcilla, abono organico y agua (a la que cabe afiadir una pequefia cantidad
de hormonas de enraizamiento), que favorece la emision de raicillas e impide la deseca-
cion del sistema radical. La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexio-
nes, especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo
con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no ori-
gine diferencias de nivel.

El trasplante con cepelldn es obligado para todas las coniferas de algln desarrollo y para
las especies de hoja persistente. El cepelldn debe estar sujeto de forma conveniente para
evitar que se agriete o se desprenda; en los ejemplares de gran tamafio o desarrollo, se
seguira uno de los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc. La Ins-
peccion Facultativa determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del Hoyo o
deben retirarse. En todo caso, la envoltura se desligara o separara, una vez colocada la
planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se des-
haga el cepelldn que rodea a las raices.

En la plantacidon de estacas se seguiran las mismas normas que en la de plantacion a raiz
desnuda.

La plantacidon de esquejes, enraizados o no, se efectuara sobre un suelo preparado de la
misma manera que se sefala para las siembras en el correspondiente articulo de este
Pliego, y de forma que se dé un contacto apretado entre las raices o el esqueje y la tierra.

P.6.2.2.- Distanciamientos y densidades en las plantaciones.

Cuando las plantas no estén individualizadas concretamente en los planos, por estar in-
cluidas en un grupo donde solamente se sefiala la cantidad o por determinarse la superfi-
cie a plantar sin indicacién del nimero de plantas, se tendran en cuenta al ejecutar la obra
las siguientes observaciones:

Si se busca un efecto inmediato, las densidades de plantacién pueden ser mas altas, aun-
que ello comporte posteriormente dificultades en el desarrollo de las plantas.

Si, como casi siempre es mas correcto, se considera el tamano que alcanzaran las plantas
en un plazo razonable, se colocaran a las distancias y densidades que se sefialan a conti-
nuacién, aun a riesgo de una primera impresion desfavorable.

Arboles: distaran entre si no menos de cuatro (4) a doce metros (12 m.), segiin su menor
o mayor tamano en estado adulto. Al mismo tiempo, deberan situarse alejados entre seis
(6) y diez metros (10 m.), también segun tamafo definitivo, de las lineas de avenamiento
y de las superficies que puedan alterarse por la proximidad o emergencia de las raices.
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- Arbustos: la distancia de plantacién oscilara entre uno (1) y dos y medio metros
(2,5 m.), de acuerdo con el desarrollo esperado.

- Matas: se colocaran de una a seis plantas por metro cuadrado (1 - 6 p/m?2).

- Tapizantes y vivaces asimilables: se plantaran entre diez y veinte plantas por metro
cuadrado (10 - 20 p/m?2).

P.6.2.3.- Plantacion de setos y pantallas.
La finalidad de estas plantaciones puede ser:

- Impedir el acceso.

- Impedir la vision desde el exterior, de determinadas zonas interiores o exteriores,
desde dentro.

- Ornamental.
- Proteger de la accién del viento.

Las operaciones de plantacion son las descritas en este apartado 4.2., con la diferencia de
la excavacion hecha normalmente en zanja. Las dimensiones de ésta pueden variar de
cuarenta centimetros (40 cm.) de anchura por otro tanto de profundidad hasta un metro
por un metro (1 x 1 m.); la seccién mas corriente es la de sesenta centimetros de lado (60
cm.).

La plantacion de setos puede hacerse en una o dos filas; esta segunda posibilidad exige
una anchura minima de zanja igual a sesenta centimetros, de forma que las plantas pue-
dan colocarse separadas de la pared de la zanja al menos veinte centimetros (20 cm.). En
ambos casos se cuidara de mantener la alineacion requerida.

La colocacién de una capa filtrante es necesaria para los setos de coniferas, y aconsejable
para los demas si el suelo es poco permeable.

Cuando se desee impedir la vision rapidamente, y las plantas no alcanzan la altura de dos
metros necesaria a estos efectos, puede recurrirse a plantar el seto por encima del nivel
del suelo, haciendo una aportacion de tierras de las siguientes caracteristicas:

- Seccion trapezoidal, de base superior de uno y medios metros (1,5 m.) de anchura
o mas. Esta medida es necesaria para evitar el descalce de las plantas y el consi-
guiente peligro de desecacion.

- Altura de cincuenta centimetros (50 cm.) a un metro (1 m.).

- Pendiente de los taludes, 3:1, que podra elevarse hasta toda la que permita la con-
dicion del suelo, o disminuirse por motivos estéticos.

Esta solucion sélo podra adoptarse cuando:
- Se disponga de un sobrante de tierra vegetal, ya que la aportacién supone entre

dos (2) y tres metros cubicos por metro lineal de seto (3 m3/m.l.), cuyo coste pue-
de ser superior al de sustituir las plantas previstas por otras de mayor altura.

- La pérdida de superficie Util, entre dos (2) y tres metros cuadrados por metro lineal
de seto (3 m2/m.l.) no resulte importante para el conjunto de la obra.
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P.6.2.4.- Momento de la plantacion.

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero
evitando los dias de heladas fuertes, lo que suele excluir de ese periodo los meses de di-
ciembre, enero y parte de febrero. El trasplante realizado en otofio presenta ventajas en
los climas de largas sequias estivales y de inviernos suaves, porque al llegar el verano la
planta ha emitido ya raices nuevas y esta en mejores condiciones para afrontar el calor y
la falta de agua. En lugares de inviernos crudos es aconsejable llevar a cabo los trasplan-
tes en los meses de febrero o marzo.

Esta norma presenta, sin embargo, numerosas excepciones: los vegetales de climas cali-
dos, como las palmeras, cactaceas, yuccas, etc., deben trasplantarse en verano; los es-
quejes arraigan mucho mejor cuando el suelo empieza ya a estar caldeado, de fines de
abril en adelante, o durante los meses de septiembre u octubre; la division vegetativa de-
be hacerse también cuando ya se ha movido la savia, época que parece igualmente la me-
jor, en muchos casos, para el trasplante de las coniferas. La plantacion de vegetales culti-
vados en maceta puede realizarse en cualquier momento, incluido el verano, pero debe
evitarse el hacerlo en época de heladas.

P.6.2.5.- Plantaciones tardias a raiz desnuda.

La plantacién a raiz desnuda de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma ge-
neral, dentro de la época de reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna fre-
cuencia la necesidad de plantarlas cuando su foliacién ha comenzado; la operacion se lle-
vara a cabo, en ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

- Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando,
sin embargo, conservar la forma del arbol.

- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas
que pudieran existir en el punto de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacion de estimulantes del enraizamien-
to.

- Proteccidn del tronco contra la desecacion por uno de los medios sefialados.

- Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centime-
tros (20 cm.) para estos Ultimos y de cuarenta centimetros (40 cm.) para los prime-
ros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.
P.6.3.- Operaciones posteriores a la plantacion.
Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion
y hasta que se haya asegurado el arraigo; el riego ha de hacerse de modo que el agua

atraviese el cepellén donde se encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas mue-
lle que lo rodea.

2.12.7 ARTICULO P.7.- RED DE RIEGO

Las redes de riego se abastecen directamente de la red de distribucion de agua potable a
través de las correspondientes tomas de agua, que estaran alojadas en arquetas de hor-
migon en masa tipo HM-15 o de polipropileno macizadas exteriormente de hormigén HM-
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12,5 (Art. M.4), vy se les colocara la tapa de arqueta que las identifique como toma de
agua para riego (Art. L.3).

Para la tuberia general de riego, esto es, la que parte directamente de la red general de
distribucion y conecta con la red de riego por goteo o por aspersion, se utiliza tuberia de
polietileno de baja densidad, siendo su diametro nominal funcidon del nimero de alcor-
ques, o bien, de la superficie a regar.

En los casos en que simplemente se coloque una boca de riego (Art. M.8), la tuberia que
conecta la misma con la red de distribucidn sera igualmente de polietileno de baja densi-
dad de cuarenta milimetros de diametro (@ 40 mm.).

Para ambos casos, asi como para el resto de tuberias que se utilicen para el riego por go-
teo o por aspersion, la presién nominal sera de diez atmodsferas (10 atm.).

P.7.1.- Riego de zonas ajardinadas.

El riego de zonas ajardinadas se ejecutara a base de un conjunto de aspersores o difuso-
res emergentes de polietileno derivandose directamente de la red de riego mediante las
correspondientes piezas especiales.

La tuberia que conforma la red de riego se aloja en una zanja de veinte centimetros (20
cm.) de anchura y cuarenta centimetros (40 cm.) de profundidad. En los casos en que,
por cualquier circunstancia deba transcurrir bajo alguna zona de transito se debera prote-
ger la misma con hormigén en masa HM-12,5, en caso contrario la zanja se rellenara con
suelo seleccionado.

Tanto para la conexion del conjunto de aspersores como para el conjunto de difusores se
utiliza tuberia de polietileno de baja densidad. Ambas se conectan independientemente
con la que parte de la toma de agua de la red general de distribucion de agua potable.

Como norma general se distingue entre aspersor o difusor emergente en funcién del al-
cance o radio de accion de los mismos, siendo mayor para los aspersores, que oscila entre
los siete y quince metros (7-15 m.), mientras que para los difusores emergentes oscila
entre los tres y seis metros (3-6 m.).

En ambos casos su funcionamiento se regula a través de un programador automatico que
se sitlia, junto con las electrovalvulas y resto de piezas, como filtros y llaves de paso, en la
correspondiente arqueta de hormigdon en masa HM-15 o de polipropileno reforzado con
fibra de vidrio (Art. M.4) y se le colocara la tapa de arqueta que la identifique como arque-
ta de riego (Art. L.3).

Las derivaciones desde la tuberia general se pueden realizar para uno, dos tres o cuatro
circuitos de riego.

Todos los elementos descritos cumpliran las especificaciones, caracteristicas y dimensio-
nes que figuran en los Planos del Proyecto.

P.7.2.- Riego por goteo en alcorques.

El riego de cada alcorque se realizara a base de cuatro goteros de dos con dos litros a la
hora (2,2 I./h.) conectados de dos en dos a sendas tuberias de polietileno de baja densi-
dad de dieciséis milimetros de diametro (@ 16 mm.), que a su vez quedan conectadas,
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mediante las correspondientes piezas especiales, a la tuberia que recorre el conjunto de
los alcorques, siendo ésta del mismo material y de veinte milimetros de diametro (@ 20
mm.).

La tuberia de conexion entre los distintos alcorques, al ir situada bajo aceras, se colocara
dentro de una vaina de P.V.C. de sesenta y tres milimetros de diametro (@ 63 mm.), que
a su vez ira protegida mediante un dado de hormigdn de veinte centimetros de ancho por
quince centimetros de alto (20 x 15 cm.).

Dicha tuberia conecta, mediante el correspondiente reductor, con la tuberia general de
riego de polietileno de baja densidad y treinta y dos milimetros de diametro nominal
(PEBD DN-32), que entronca con la red general de distribucién a través de la correspon-
diente toma de agua.

Dicha reduccion y el resto de piezas especiales para dicha conexion, es decir, llave de pa-
so de esfera de una pulgada (1"), filtro, etc., se sitian dentro de una arqueta de hormigén
en masa HM-15 6 de polipropileno reforzado con fibra de vidrio (Art. M.4) y se le colocara
la tapa de arqueta que la identifique como arqueta de riego (Art. L.3).

Todos los elementos descritos cumpliran las especificaciones, caracteristicas y dimensio-
nes que figuran en los Planos del Proyecto.

P.7.2.- Riego radicular.

El riego radicular de arboles y especies arbustivas en alcorque o parterres se realizara a
base de dos o una unidad RWS de inundacién respectivamente conectados a tuberias de
polietileno de baja densidad de dieciséis milimetros de diametro (@ 16 mm.), que a su vez
quedan conectadas, mediante las correspondientes piezas especiales, a la tuberia que re-
corre el conjunto de los alcorques, siendo ésta del mismo material y de veinte milimetros
de diametro (@ 20 mm.).

La tuberia de conexion entre los distintos alcorques, al ir situada bajo aceras, se colocara
dentro de una vaina de P.V.C. de sesenta y tres milimetros de diametro (@ 63 mm.), que
a su vez ira protegida mediante un dado de hormigén de veinte centimetros de ancho por
quince centimetros de alto (20 x 15 cm.).

Dicha tuberia conecta, mediante el correspondiente reductor, con la tuberia general de
riego de polietileno de baja densidad y treinta y dos milimetros de diametro nominal
(PEBD DN-32), que entronca con la red general de distribucion a través de la correspon-
diente toma de agua.

Dicha reduccion y el resto de piezas especiales para dicha conexion, es decir, llave de pa-
so de esfera de una pulgada (1”), filtro, etc., se sitian dentro de una arqueta de hormigén
en masa HM-15 6 de polipropileno reforzado con fibra de vidrio (Art. M.4) y se le colocara
la tapa de arqueta que la identifique como arqueta de riego (Art. L.3).

Todos los elementos descritos cumpliran las especificaciones, caracteristicas y dimensio-
nes que figuran en los Planos del Proyecto.

Medicion y abono.

Para el riego para zonas ajardinadas se valoran como unidades de obra independientes, la
unidad de toma de agua para la conexidn a la tuberia general de distribucion, los metros
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lineales de la conduccion general de riego, los metros lineales de las conducciones del cir-
cuito de riego propiamente dicho, las piezas especiales necesarias para las derivaciones,
que pueden ser para uno, dos, tres o cuatro circuitos, y las arquetas, junto con sus tapas,
tanto para la toma de agua como para las piezas de riego. Ademas, se valoran las unida-
des de aspersor o difusor emergente a emplear.

Para el riego por goteo, por el contrario, se incluye dentro del precio de la derivacion,
ademas de todas las piezas especiales, la arqueta de hormigdn en masa HM-15 junto con
su tapa y la tuberia general de riego de cualquier longitud, que sera de polietileno de baja
densidad de treinta y dos milimetros de diametro nominal (@ 32 mm.). Por otro lado, se
valoran los metros lineales de conduccion de agua del circuito de riego por goteo, que se-
ra de polietileno de baja densidad y diametro nominal veinte milimetros (@ 20 mm.), dife-
renciando si esta envainada o no. Ademas, se valoran independientemente los cuatro go-
teros de dos con dos litros por segundo (2,2 I./seg.) de cada uno de los alcorques y los
metros lineales de las tuberias de polietileno de baja densidad de dieciséis milimetros (16
mm.) necesarias para conectar los goteros dos a dos en cada uno de los alcorques, junto
con las piezas de conexion a la conduccién de agua del circuito de riego.

Para el riego radicular, se incluyen las unidades RWS de diferente naturaleza segin cuadro
de precios, incluyendo rejilla , inundador y 45cm de tubo (cada una) para conexion, inclu-
so bolsa en terreno arenoso, instalado y conectado a red de riego lineal de acuerdo con
las prescripciones técnicas del fabricante, incluso relleno de gravas. Perfectamente insta-
lado, probado y en perfecto funcionamiento, segun planos y fabricante.

Si simplemente se coloca una boca de riego se valoran por un lado unidad de boca de rie-
go, incluida la conexién a la red general de distribucidon y por otro los metros lineales de
conduccion a base de tuberia de polietileno de baja densidad de cuarenta milimetros de
diametro (@ 40 mm.).

En todos los casos se incluyen las obras de tierra y todas las operaciones complementarias
necesarias para que las unidades de obra descritas queden totalmente terminadas y pro-
badas. Sus precios figuran en los correspondientes Cuadros de Precios del Proyecto.

3 CAPITULO III: DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Se describen a continuacion los elementos principales de la solucidén adoptada.
3.1 IMPULSION.

Se trata de un tramo de 1.167 m. de longitud, que, partiendo del tanque de tormentas, se
dirige hacia el sur, y a unos 150 m. comienza a ascender por la rampa prevista salvar el
escarpe sobre el que asienta el nicleo urbano de Penaflor. Alcanzado el nucleo urbano,
vuelve a trazarse hacia el sur para posteriormente cruzar la carretera A-121, aproximada-
mente a 970 m. de su inicio, y seguir después camino existente hasta llegar a un pozo de
rotura de carga donde da comienzo el tramo por gravedad.
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Se proyecta tuberia de polietileno de alta densidad de 125 mm de didmetro y 10 atm pre-
sion nominal.

La ejecucidon de esta parte de la obra, lleva consigo la ejecucion diferenciada de las si-
guientes unidades de obra:

- Excavacion de zanjas.

- Instalacidon de conducciones.

- Instalaciéon de valvulas y desagiies.
- Ejecucién de arquetas.

Las zanjas seran de 60 cm. de anchura y, salvo en tramos puntuales, tendran una profun-
didad de 1,20 m.

Los taludes de las zanjas dependeran de que, en el momento de su realizacion, el terreno
esté seco o contenga humedad:

- En ausencia de humedad, se adoptaran los siguientes taludes:
o En general, 1H:5V.
o Enroca, 1H:10V.

- En presencia de humedad, se adoptaran:
o Taludes 1H:1V.

o Alternativamente, podra entibarse la zanja, lo que debera hacerse de forma
inmediata siempre que aparezca el menor sintoma de inestabilidad.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA SOLUCION DEL
VERTIDO DEL BARRIO DE PENAFLOR (ZARAGOZA).

El Contratista debera adoptar en todo caso perfiles estables, tanto en lo que se refiere a la
estabilidad general de la zanja como en lo referido a desprendimientos o inestabilidades
locales y adoptara para ello las normas de seguridad de buena practica, y las que estén
establecidas en el preceptivo Plan de Seguridad y Salud, que desarrolle el Estudio de Se-
guridad y Salud incluido en este Proyecto.

La tuberia ira asentada sobre 0,15 metros de arena, material que se dispondran en los 35
cm. inferiores de la zanja. Por encima, el relleno sera realizado con material al menos ade-
cuado, procedente de excavacion o de préstamos, y compactado al 95% P.M.

En el Plano nim. 4 se definen el trazado en planta y alzado, asi como la situacién de las
arquetas y de las demas obras accesorias.

Los puntos singulares se describen en apartados posteriores.
3.2 EMISARIO.

El emisario contara con una longitud total de 6.870 metros. Su trazado discurre en un
principio aprovechando el camino que se dirige hacia la urbanizacién “El Regao”, pasando
junto a una gravera. Después de cruzar el camino de Perdiguera, prosigue por unas fincas
dirigiéndose posteriormente hacia la carretera A-123 cambiando de direccidn hacia el oes-
te. Tras cruzar dicha carretera, a los 3.250 m. de su punto inicial, entra en terrenos del
C.S.I1.C. donde sigue caminos pertenecientes a este organismo hasta llegar a la acequia de
Urdan, aproximadamente a los 4.450 m. de su inicio. Una vez cruza la acequia, discurre
por terreno del C.I.T.A. en un primer tramo hacia el oeste, hasta la Casa de Labor, y pos-
teriormente hacia el sur para terminar acometiendo en el emisario existente en las proxi-
midades del rio Gallego.
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La ejecucidon de esta parte de la obra, lleva consigo la ejecucion diferenciada de las si-
guientes unidades de obra:

- Excavacion de zanjas.
- Instalacién de conducciones.
- Ejecucién de sumideros

Los taludes de las zanjas dependeran de que, en el momento de su realizacion, el terreno
esté seco o contenga humedad.

En aquellos tramos en los que la profundidad no sea elevada, hasta 1,30 m., y siempre
que las condiciones de humedad y estabilidad lo permitan, podrian ejecutarse las zanjas
con seccidon 1H:5V. No obstante, para alturas de zanja de mas de 1,30 m. se ha previsto
entibacion.

3.3 TANQUE DE TORMENTAS Y ESTACION DE BOMBEO.

El tanque de tormentas se ha proyectado de ejecucion in situ, con hormigdn armado HA-
35/XC2+XA1, segun se representa en planos, de forma rectangular en planta de dimen-
siones interiores 21,50*7,00 m y 3,65 m de altura. Esta formado por solera micropilotada
de 35 cm. de canto y muros exteriores de 30 cm de espesor. La solera se dotara de las
pendientes adecuadas hacia el foso de aspiracion de las bombas para facilitar la entrada
de agua a las mismas y evitar la deposicidon de solidos en el resto del tanque.

Siguiendo las recomendaciones del Estudio Geotécnico, al emplazarse en una zona inun-
dable, para contrarrestar las posibles subpresiones, se micropilotara la cimentacion. Se ha
previsto por tanto la ejecucion de 24 micropilotes de 160 mm. de diametro y 10 m. de
profundidad

La losa superior del tanque de tormentas, estara constituida por placa alveolar de 25 cm
de espesor rematada con una capa de compresion de hormigdn de 5 cm. de espesor. Se
han dispuesto cuatro registros desde la losa para permitir el acceso al interior y al aliviade-
ro.

El colector municipal se conectara con el tanque de tormentas por el lateral anexo al ca-
mino mediante la ejecucidon de un pozo. Cuando el caudal de entrada sea pequefio, el
agua pasara a través de un canal dispuesto en el fondo del tanque de tormentas de 60
cm. de anchura y 60 cm. de altura, hasta llegar a la arqueta de bombeo de dimensiones
interiores de 2,00 x 2,00 y 1,00 m de profundidad.

El canal estara provisto de una reja de desbaste de limpieza manual.

Anexa al tanque de tormentas se ubicara la estacion de bombeo de dimensiones interiores
3,7*7,0m. La losa y los muros seran idénticos a los del tanque. Se ha previsto forjado con
losa y vigas de hormigdn armado que sera sustituido por estructura metalica con tramex
en la zona que queda sobre las bombas para facilitar su extraccion.

Sobre esta estructura se ejecutara una caseta con cerramientos de bloques de hormigén
de cara vista reforzados mediante relleno de hormigdn y acero en las esquinas. Los zun-
chos seran de hormigon armado y quedara rematada por una cubierta compuesta por per-
files metalicos IPE 120 y panel sandwich.
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La caseta se completara con dos puertas de chapa de acero galvanizado con rejilla de
aluminio: La principal de acceso desde el camino y secundaria que permitira el acceso
desde el otro lado de la caseta a la parte superior del tanque de tormentas.

En el fondo de la estacién de bombeo se alojara la arqueta de bombas cuyas dimensiones
en planta seran de 3,0*%1,5 m. y su profundidad de 1,00 m.

En el interior de la caseta se instalara una estructura metalica para la colocacion de un
polipasto que permita la extraccion de las bombas hasta la zona del camino. Consistira en
dos vigas HEA-160 dispuestas en el sentido corto de la caseta que tendran soldada en su
parte inferior sendas vigas HEA-100 que soportara a la viga polipasto consistente en una
IPE-160 dispuesta en sentido perpendicular a las anteriores.

El apoyo de la estructura para el polipasto se realizara sobre la caseta que requerira de los
refuerzos y conexiones definidos en planos.

Se ha proyectado la colocacion de 3 escaleras metalicas cuya geometria se define en los
planos correspondientes:

- Acceso caseta a arqueta de bombas.
- Acceso a arqueta de bombas.
- Acceso caseta a tanque de tormentas.

Asimismo, han previsto barandillas metalicas a modo de proteccion en los lugares donde
exista riesgo de caida.

El interior del tanque de tormentas se pintara para su proteccion frente a la corrosion da-
da la agresividad del ambiente al que estan expuestos lo materiales. El exterior se pintara
color tierra para su mejor integracion en el paisaje.

Se vallara el recinto en su totalidad para disuadir de actos vandalicos. Se ha previsto cer-
cado con enrejado metalico plastificado de 2,00 m. de altura y malla de simple torsion.

Finalmente, se ha previsto la ejecucion de una acometida de agua conectando a la red
general en la calle La Pefa para facilitar las labores de mantenimiento y limpieza del tan-
que de tormentas y los equipos. La acometida se realiza con tuberia de polietileno de 63
mm de didametro y su trazado coincidira en su mayor parte con el de la impulsion.

3.4 EQUIPOS DE BOMBEO.

El esquema de funcionamiento constara de 2 bombas (1+1Reserva) en camara seca para
aguas residuales de 15 kW de potencia capaces de impulsar 11 I/s a 35 m.c.a, modelo
XFP101G-VX.6 de la serie XFP PE1-PE3 de Sulzer o similar.

En el Anejo num. 9 se detalla la informacidn sobre los equipos seleccionados.
3.5 EQUIPOS DE DETECCION DE GAS.

Tanto en el tanque de tormentas como en el cuarto de bombas se instalaran detectores
de gas con dos cabezas de medicion modelo Drager Polytron 3000 o similar, una de 02 y
otra de H2S. La central de medida, modelo Drager REGARD 2410 con su alarma acustica y
sonora se instalara a cota cero, en la caseta, junto a la puerta de acceso.

En el Anejo num. 9 se detalla la informacidn sobre los equipos seleccionados.
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3.6 SISTEMA DE COMUNICACIONES.

Para las comunicaciones entre los distintos dispositivos de supervision y control, se ha
previsto la instalacion de un médem GSM-4G modelo CA 524 de Sulzer o similar.

3.7 CRUCE ESCARPE.
Como se comenta en apartados anteriores, el escarpe se remontara en dos tramos:

- Tramo inferior: Se proyecta una rampa con una pendiente del 6% y 140 m. de lon-
gitud.

a) Segun ha podido comprobarse durante la ejecucion de los trabajos geotécnicos, la
zona en la que se apoyard, coincidente con un area anteriormente ocupada por el
rio, ha sido rellenada con tierras mezcladas con diversos residuos de origen antro-
pico. Este relleno tiene un espesor medio de aproximadamente 1,5 m. Por lo que
en primer lugar se procedera a la retirada del relleno antrdpico en su totalidad y su
sustitucion por bolos.

La rampa se ejecutara formando un terraplén con talud 2:1 con material granular
compactado en tongadas de 15 cm. de espesor sin emplear vibracion en dicho pro-
ceso.

En la zona inundable, hasta una altura de 2,00 m., se protegera la base del terra-
plén con escollera, de diametro superior a 70 cm., para protegerla de la erosion en
caso de avenidas.

Una vez ejecutada la rampa, y previamente a la disposicion de la tuberia y resto de
servicios por la misma, se comprobara que ésta ha dejado de asentar mediante la
colocacién de hitos y la correspondiente comprobacidn topografica. El proceso se
puede acelerar realizando una precarga.

- Tramo superior: Se prevé en dado de hormigon adosado al talud y rematado con
encachado de piedra para su integracion paisajistica.

b) En ambos extremos se ejecutaran arquetas.

¢) Siguiendo las indicaciones del Estudio Geotécnico, durante la ejecucion de este
tramo, debera de vigilarse la estabilidad en cabeza de talud y valorar efectuar un
saneo previo para evitar desprendimientos en las gravas.

La solucién descrita se recoge en el Plano num. 8.
3.8 CRUCES DE CARRETERA.

Se proyectan dos hincas neumaticas con camisa de acero. Una en el tramo por impulsion,
a la altura del P.K. 10+930 de la carretera A-121, y otra en el tramo por gravedad, en el
P.K. 7+938 de la misma carretera:

- Hinca en P.K. 10+930:

Se contempla la hinca dirigida de tuberia de acero de 400 mm. de didmetro y 5
mm. de espesor para el paso de la tuberia por impulsién con una longitud total de
25 m.

La profundidad minima de la hinca bajo la carretera sera de 2,48 m.
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Ademas de cruzar la carretera, se realizara el cruce con la linea telecomunicaciones
de la compafiia SATEL y la tuberia de agua de abastecimiento municipal.

- Hinca en P.K. 10+930:

Se contempla la hinca dirigida de tuberia de acero de 800 mm. de diametro y 7
mm. de espesor para el paso del colector con una longitud total de 32 m.

La profundidad minima de la hinca bajo la carretera sera de 2,41 m.

Ademas de cruzar la carretera, se realizara el cruce con la linea telecomunicaciones
de la compaiiia SATEL y la tuberia de agua de abastecimiento municipal.

El tramo del colector coincidente con la camisa de acero se realizara con tuberia de
polietileno PE-100 de 400 mm. de diametro exterior, PN-6, y espesor de pared 15,3
mm., para aplicaciones de conduccion de agua de residuales

En ambos casos para facilitar el paso del colector y la realizacién de futuras tareas de
mantenimiento se dispondran patines metalicos, cada 0,75 m., segun el detalle que se
adjunta en los planos.

La seccion se completara con la disposicion de dos canalizaciones de PE de 110 mm. de
diametro en el interior, en prevision de futuros pasos de servicios.

La solucién descrita se recoge en el plano num. 9.
3.9 CRUCE ACEQUIA DE URDAN.

El cruce con la acequia de Urdan se resuelve mediante estructura metalica a modo de ca-
jén compuesta por dos vigas IPE450, separadas 50 cm., a las que se soldaran pletinas de
5 mm. de espesor en sus caras superior e inferior. El conjunto, de una longitud total de
12,75 m. se apoyara en sus extremos en sendas cimentaciones de hormigén armado y
dimensiones 1,2*1,2 m. y 60 cm. de canto.

En el interior, se dispondra la tuberia de PE-10, de 400 mm. de didmetro exterior, PN-6, y
espesor de pared 15,3 mm., para aplicaciones de conduccién de agua de residuales.

3.10 RED ELECTRICA.

Se ha disefiado una linea eléctrica para alimentar a los siguientes elementos ubicados en
el tanque de tormentas:

- Bombas.
- Alumbrado, interior y exterior.
- Detectores de gas.

Se han solicitado condiciones de suministro a ENDESA sin haber recibido respuesta en el
momento de redactar la presente Memoria. Por lo que para el calculo se ha estimado que
el punto de conexion se ubique al sur del nlcleo urbano, esto es, a una distancia de 500
m. del punto de consumo.

Esta instalacion esta disefiada para una potencia maxima de 20 kW.
e Alumbrado: 1000 W
e Fuerza: 3450 W

PLIEGO DE CONDICIONES
Pagina 46


https://www.sulzer.com/es-es/spain/shared/products/gsm-4g-modem-type-ca-524

g Zaragoza q Zaragoza

AYUNTAMIENTO E coc I U DAD

e Detectores de gas: 570 W

e Grupo de bombeo 1 (15.000 W) y grupo de bombeo 2: (15.000 W), en régimen de
funcionamiento 1+1: 15.000 W

3.11 REPOSICIONES.

En aquellas zonas donde el pavimento vaya a verse afectado por las obras debera proce-
derse a su reposicion con caracteristicas similares al actual. Asi pues:

- En afecciones a caminos en tierras, se ha previsto la excavacion, perfilado y com-
pactacion de una franja de 3,5 m. de media para la extensién y compactacion del
15 cm. de suelos seleccionado.

- En caminos con pavimento asfaltico, se procedera del mismo modo disponiendo en
este caso un paquete de firmes consistente en 20 cm. de suelo seleccionado, 15
cm. de zahorra artificial y como capa de rodadura 5 cm de MBC AC11 Surf 50/70 D.

- Para la reposicion de aceras se ha contemplado una solera HM-20 de 15 cm. de es-
pesor sobre 30 cm. de suelo seleccionado. Los bordillos tendran las mismas carac-
teristicas que los existentes.

Se contempla ademas la reposicion de vallado en las zonas en las que la ejecucion de las
obras requiera de su retirada.

En el plano nim. 12 se detallan estas actuaciones, asi como los tramos en los que debe-
ran aplicarse.

3.12 RESTAURACION AMBIENTAL E INTEGRACION PAISAJISTICA.

El proyecto contempla la restauracion de los taludes y la reposicion de tierra vegetal en
sobre las zanjas excavadas en tierras y en los linderos. Asimismo, incluye plantaciones
alrededor del tanque de tormentas e hidrosiembra en el talud de la rampa.

En Zaragoza, a 9 de junio de 2023

Direccién técnica de EZ La autora del proyecto

Fdo.: José Ignacio Castrillo Fernandez. Fdo.: Regina/Andrés Plumed.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado num. 19.282 Colegiado nim. 28.787
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