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1. ANTECEDENTES

Con fecha 1 de agosto de 2023 el Ayuntamiento de Zaragoza. adjudica el Contrato de Servicios
“REDACCION DEL PROYECTO RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE ZARAGOZA”. a la Empresa PROYECTOS DE INGENIERIA MUNICIPAL Y URBANISMO, S.L.

2. OBIJETO DEL PRESENTE PROYECTO

Redactamos el presente proyecto que tiene por objeto el estudio, definicidn, justificacion y
valoracién de las obras necesarias para llevar a cabo la “RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE
UTRILLAS EN ZARAGOZA”.

3. ESTADO ACTUAL

El Proyecto recoge la renovacion integral de la calle Utrillas, comprendida entre la calle Miguel Servet

y Florentino Ballesteros, en una longitud de aproximada de 160 m.

La anchura media de la calle es aproximadamente de 10 m. La circulacién de vehiculos es de sentido
Unico con un ancho medio de calzada segregada de 7,00 m y aceras de 1,50 m como maximo. Cuenta
con dos bandas de aparcamiento a cada lado de la calzada con reservas de carga/descarga en ambos

lados.

Las aceras se encuentran muy deterioradas ademas de presentar distintos tipos de baldosas y

terminaciones.

Existen varios servicios instalados anclados a las fachadas de los edificios, generalmente servicios de

comunicaciones, alumbrado o BT.

Las actuaciones proyectadas deberdn acogerse a la normativa municipal y autondmica, extremo

tenido en cuenta en el desarrollo del presente Proyecto.
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3.1. AMBITO DE ACTUACION

La calle Utrillas se situa en el centro de Zaragoza en el barrio de Las Fuentes, entre las calles Miguel

Servet y Florentino Ballesteros.

El ambito del proyecto comprende la calle Utrillas en toda su longitud, unos 160m, con un ancho
entre fachadas de 10 m, practicamente constante en todo el trazado. Ademads se actia en la

interseccion con Florentino Ballesteros acondicionando el paso peatonal y la iluminacidn.

AMBITO ACTUACION CALLE UTRILLAS

El estado de la pavimentacién tanto de calzada como de aceras es muy deficiente: baldosas rotas,
aceras hundidas, bordillos enrasados con la calzada lo que provoca estacionamientos sobre las

aceras...
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La calle cuenta con 5 badenes para garajes en el lado impar y 6 badenes en el lado par y 3 zonas de

carga/descarga una de ellas permanente para servicio a las oficinas de Correos.

Ademas dispone de tres bloques de contenedores: 1 ud frente a la Citroén, 4 ud frentealn211y1

ud frente a Apip-acam.

En general, ciudadano demanda renovar el espacio urbano mejorando la movilidad, itinerarios
peatonales, VMP..., revalorizando el espacio publico cercano al barrio, dando mas protagonismo al
peatdn frente al vehiculo y buscando la manera de introducir la naturaleza en la ciudad para mejorar

el entorno urbano para beneficio de los ciudadanos.

En el Anejo 18, se recoge reportaje fotografico del estado actual y sus singularidades.

3.2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la redaccién se realiza un levantamiento taquimétrico de la zona de proyecto. Se toman
elementos singulares como bordillos, arquetas de servicios, umbrales de puertas, pozos de

saneamiento y su profundidad, hidrantes...y cualquier otro elemento dentro del drea a reformar.

Para el replanteo de los ejes geométricos que definen la solucién adoptada se han empleado las
bases propias de la topografia realizada en coordenadas ETRS 89 Coordenadas UTM Huso 30. Los
vértices de la Red Topografica Municipal del Ayuntamiento de Zaragoza mds cercanos estan ubicados

en la Calle Miguel Servet en concreto los denominados como: BR-11763 y 10767.

Los datos para el replanteo de los ejes de alineacion de la calle y de la red de saneamiento se

encuentran en el Anejo 3.- Topografia y Replanteo.

3.3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Se recoge estudio Geoldgico-Geotécnico de la zona de actuacidn realizado por ENSAYA, Laboratorio

de Ensayos Técnico, S. A.

Las conclusiones principales del estudio y que condicionan la redaccién del proyecto y ejecucién de

las obras, son las siguientes:
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e GEOLOGIA DE DETALLE

La calle Utrillas se emplaza sobre suelos de terraza aluvial inferior del rio Ebro constituidos por

depdsitos granulares fundamentalmente (gravas).

Debido a la alta actividad antrdpica existente en el nicleo urbano cabe esperar que
superficialmente se encuentre un nivel de rellenos antrépicos de espesor indeterminado.
Segun datos de algunos solares préximos el espesor de rellenos en general serd pequefio, del

orden de 1-2 m, salvo en puntos donde pueda ser superior.

Bajo los rellenos antrdpicos se situan los materiales aluviales, con un espesor superior a 15 m
constituidos mayoritariamente por depdsitos gruesos, gravas poligénicas con matriz arenosa
y/o limo-arenosa. Intercalados se pueden encontrar depdsitos de granulometria fina, arenas y
limos arcillosos, dispuestos irregularmente con niveles de escaso espesor. En algunos casos las

gravas se pueden encontrar cementadas por carbonatos.

En la zona de actuacidén, no se manifiestan fendmenos de hundimiento “dolinas” ni dafios

significativos asociados a procesos de subsidencia que afecten a edificios de la calle Utrillas.

Se debera controlar, en ejecucidn, la existencia de rellenos antrdpicos asi como zonas donde

aparezcan potencias anémalas de espesor de suelos cohesivos.

e CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES
Corresponden a gravas redondeadas en general calcareas con matriz arenosa.
Los rellenos antrépicos y zahorras presentan excavacion vertical inestable.

Los suelos cohesivos aluviales, hasta 1,5 m de profundidad o inexistentes presentan

excavacion vertical estable temporalmente en general, hasta alturas de 1,5 m.

Las gravas aluviales con arenas presentan excavacion vertical estable temporalmente en

general, hasta alturas de 2-3 m.

Por tanto, dependiendo del espesor de los rellenos antrépicos, se deberan tomar medidas
necesarias de sostenimiento en la excavacion temporal de los mismos tales como

entibaciones.

En general no sera necesario el empleo de cementos sulforresistentes para la fabricacion de

hormigdn que esté en contacto con el terreno natural. En el caso de hormigdn en contacto con
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rellenos antrépicos se deberd asegurar su agresividad al hormigdn segun el Codigo Estructural

vigente.

Los rellenos antrdpicos constituyen un pésimo terreno de apoyo de infraestructuras
considerandose como Suelos Inadecuados segun el PG-3 y proceder a su retirada salvo que

esté constatado que se encuentran bien compactados.

Para la configuracién de explanadas, los suelos granulares, gravas, pueden considerarse como
Suelos Seleccionados a priori. A efectos de explanada conformarian Explanada E2, suelos Tipo

2-3 segln la Norma 6.1.-IC.

Los niveles de limos y arcillas pueden considerarse en general como Suelos Tolerables, Suelos

Tipo 0 segun la Norma 6.1.-IC.

El nivel fredtico se estima a mas de 10 m de profundidad por lo que no tendra influencia en la

actuacion prevista.

Este estudio se recoge en el Anejo 4.- Estudio Geoldgico — Geotécnico.

3.4. PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

El planeamiento urbanistico vigente al que se ajusta el presente Proyecto de renovacion integral de
la calle Utrillas es el Plan General de Ordenaciéon Urbana de Zaragoza. Todas las actuaciones

proyectadas se sitlan en vial publico.

PGOU — CALIFICACION Y REGULACION DEL SUELO
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3.5. SERVICIOS MUNICIPALES EXISTENTES

Se recoge en el Anejo 11.- Canalizaciones existentes de servicios privados y municipales, que

describimos a continuacion. En el Documento n22.- Planos, se recogen graficamente los servicios.

e Red de abastecimiento

Bajo la calzada de la calle Utrillas discurre la conduccion de abastecimiento de agua potable que da
servicio a las viviendas mediante las acometidas domiciliarias. Presenta un didmetro de 150 mm en

fundicién ductil.

La red forma una malla cerrada con las conducciones existentes en la calle Miguel Servet y Florentino

Ballesteros y llaves de compuesta en ambos extremos.

ACOMETIDAS GENERICAS

LLAVE HIDRANTE

LLAVE CONEXION F. BALLESTEROS LLAVE CONEXION M. SERVET
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En general, la red no presenta problemas de funcionamiento.

ESQUEMA RED DE ABASTECIMIENTO CALLE UTRILLAS

Se localizan tres bocas de riego y un hidrante de incendios en la interseccion con Florentino

Ballesteros.

e Red de saneamiento

La calle Utrillas cuenta con dos colectores de saneamiento con cabeceras en torno al n? 12.

El de mayor longitud vierte hacia el colector de la calle Miguel Servet con una longitud total de 99,10
m hasta el pozo en Miguel Servet. Se trata de una tuberia de hormigén de @20 cm salvo el tramo
final entre pozos que se renovd recientemente a tubo de HM@40 cm. Cuenta con cadmara de

descarga antigua pero oculta bajo el pavimento.

El segundo colector vierte hacia la calle Florentino Ballesteros con una longitud total de 52,30 m
hasta el pozo ubicado en Ballesteros. Se trata de una tuberia de hormigén de @30 cm. Cuenta con

camara de descarga antigua con tapa de registro.

ESQUEMA RED DE SANEAMIENTO CALLE UTRILLAS
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No se dispone de inspeccién mediante cdmaras del estado de la red actual pero si de informe de

Ecocuidad con directrices para su renovacién y eliminacién de las cdmaras de descarga.

Mediante inspeccion visual in situ se levantan tapas de los pozos que se describen a continuacion:

CAMARA DESCARGA COLECTOR HACIA F. BALLESTEROS CAMARA DESCARGA COLECTOR HACIA M. SERVET

POZO MSLINK 687- ACOMETIDA EN SOLERA POZO MSLINK 34790- POZO NUEVO PASO A @40 CM

e Red de alumbrado publico

En la actualidad la red de alumbrado discurre grapada a la fachada de los edificios en toda su

longitud, con brazos y luminaria colocadas en la lado de los pares de la calle Utrillas.
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Las luminarias son antiguas de VSAP de aproximadamente 150 W, 8 ud en total.

El circuito de alumbrado para la calle Utrillas llega desde la calle Florentino Ballesteros soterrado y

transformacion a aéreo con subida en fachada del chaflan del n2 16.

El cuadro de alumbrado se ubica en la interseccion de la calle F. Ballesteros con la calle Minas .

ESQUEMA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

e Red de riego

No existe red de riego en la calle Utrillas en la actualidad.

e Semaforizacion

ESQUEMA SEMAFORIZACION INTERSECCION M. SERVET
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3.6. SERVICIOS PRIVADOS EXISTENTES

En el Anejo 11.- Canalizaciones existentes de servicios privados y municipales, se detallan los
servicios de que discurren por la calle Utrillas junto a los planos recogidos en el Documento n? 2.-

Planos.

Para la deteccién de los posibles servicios afectados y caracteristicas de los mismo se solicita en
primer lugar informacidn a la plataforma INKOLAN y posteriormente se solicita a cada Compafiia con

posible afeccién informacién de detalle.

Los Servicios Municipales proporcionan planos de las redes de saneamiento, abastecimiento y

alumbrado existentes en el &mbito del proyecto.

Conforme a la informacidon recabada se puede confirmar la existencia de las siguientes

canalizaciones:

Telefdnica: Las lineas de telefénica discurren grapadas a fachada a lo largo de la calle Utrillas,

existiendo canalizaciones enterradas en los entronques con calle F. Ballesteros y M. Servet.

e Orange-Jazztel: Las lineas de Orange-Jazztel discurren en su mayor parte grapadas a fachada
utilizando, en el caso que existan, las canalizaciones soterradas de telefdnica.

e DIGI: Las lineas de Digi discurren en su mayor parte grapadas a fachada utilizando, en el caso
que existan, canalizaciones soterradas de telefénica.

e Vodafone: Las lineas de Vodafone no aparecen en el INKOLAN. No obstante in situ se

observan tapas de registro de AUNA a lo largo de toda la calle Utrillas por lo que se realiza

consulta a la compania. La Compaiiia envia planos con sus canalizaciones existiendo en los

encuentros con la calle F. Ballesteros y M. Servet pero no a lo largo de la calle. Se insiste en

averiguar si la canalizacion existente de AUNA es de su propiedad siendo su contestacién

negativa. Se solicita visita conjunta in situ pero no se obtiene respuesta. No se observan cajas

de Vodafone en fachadas.
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TAPA DE REGISTRO DE AUNA CABLEADO Y CAJAS GRAPADAS A FACHADAS

e Redexis: La Compafiia dispone a lo largo de la calle Utrillas de red canalizada bajo ambas
aceras con conduccién de polietileno de @63 y 90 mm segun planos suministrados por la
Compaiiia. Las derivaciones se realizan desde la calle Florentino Ballesteros. En los planos

proporcionados se localizan las redes, vdlvulas y acometidas domiciliarias.

e Endesa: La Compaiiia cuenta con servicios en BT y MT soterrados y aéreos, a ambos lados de
la calle Utrillas seglin planos suministraos por la Compafiia. Se localiza un centros de

transformacion (Z01946) en acera frente al local de Citroén.

3.7. ARBOLADO Y ZONAS AJARDINADAS

Actualmente la calle Utrillas no cuenta con arbolado, zonas ajardinadas ni red de riego.

En el Anejo 12.- Proteccion del arbolado y plantaciones, se identifican y localizan los ejemplares de
arboles existentes que pueden verse afectados durante la ejecucién de las obras, definiendo la

proteccidn de los mismos segun las Ordenanzas Municipales.

3.8. MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD

La geometria actual de la calle Utrillas no da cumplimiento a la ORDEN TMA/851/2021, de 23 de
julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién para el acceso vy la utilizacion de los espacios publicos urbanizados, a la Ordenanza de

Accesibilidad del Municipio de Zaragoza.
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Uno de los objetivos del presente proyecto es mejorar la accesibilidad y movilidad generando la

seguridad espacio peatonal y manteniendo la funcionalidad de la calle.

Durante la ejecucidon de las obras recogidas en el presente proyecto se prevé la afecciéon a la

movilidad de vehiculos y peatones en el entorno del &mbito de actuacion.

4. SOLUCION ADOPTADA

4.1. MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD

La solucién adoptada desde el Servicio de Movilidad Urbana del Ayuntamiento de Zaragoza mantiene
la seccién con calzada y aceras diferenciadas (trafico segregado), suprimiendo una banda de

estacionamiento en corddn.
El informe de justificacidn se recoge en el Anejo 2.- Antecedentes.

Se mantiene la banda de estacionamiento en el lado de los nimeros impares para su uso en zonas de

carga/descarga distribuidas en tres zonas de 15-20-20 metros.
Se dota a la calle de zona de aparcamiento para motos y otra para VMPs.

La dotacién de contenedores de residuos se aumenta en 3 ud para residuos organicos (contenedor

marrén)

4.2. DEFINICION GEOMETRICA Y SECCIONES TIPO

La definicion geométrica se ha adaptado a las caracteristicas de la seccidn tipo adoptada para trafico

segregado con una Unica banda en corddn en el lado de los portales impares.

En el Anejo 8.- Definicion geométrica, se recoge la definicién geométrica de los ejes viarios tanto en

planta como en alzado.
La seccion tipo proyectada es la siguiente:

- Banda acera de ancho medio 2,40 m. Lado numeros pares.

- Calzada de ancho incluidas rigolas de 3,00 m.
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- Banda de carga/descarga de ancho 2,20 m. (También para espacio para contenedores).

- Banda acera de ancho medio 2,40. Lado nimeros impares. Se ubican los elementos fijos
como las farolas y papeleras a una distancia de 2,00 m de fachada.
En las zonas donde de acera donde no exista acceso a garajes o banda de estacionamiento,

se crean las zonas ajardinadas teniendo un ancho total de acera medio de 4,60 m.

La pendiente longitudinal proyectada mdxima y minima del viario es del 1,12% y 0,25%

respectivamente. Estas pendientes resultantes se ajustan a los viales anexos y umbrales existentes.

La seccidn transversal se disefia con pendiente hacia la rigola que encinta la banda de
estacionamientos donde se realiza la recogida principal de aguas de escorrentias. La pendiente

transversal en aceras y calzada oscila del 1 al 4%.

4.3. PAVIMENTACION

La pavimentacion en las aceras de la calle Utrillas se proyecta a base de losas de hormigén de 60 x 40
cmy 6 cm de espesor, mortero de agarre M-10 y 4 cm de espesor, sobre losa de hormigéon HM-15 de

20 cm de espesor.

Las reposiciones de pavimento con las calles Miguel Servet y Florentino Ballesteros se ejecutardn con
el mismo tipo de pavimento existente, mortero de agarre M-7,5 y 4 cm de espesor sobre losa de

hormigén HM-15 de 13 cm de altura.

La seccion tipo para la instalacién de las losas y baldosas es la siguiente:
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La pavimentacion de calzada se proyecta para trafico medio bajo mediante mezcla bituminosa en

caliente en capas de 5 cm de espesor, AC22 BIN 50/70S en base y AC11 SURF 50/70 D en rodadura

sobre base de zahorra artificial con un espesor de 20 cm. En la interseccién con F. Ballesteros se

prevé un fresado y nueva capa de rodadura con un espesor de 5 cm.

Para configurar una explanada tipo E2 en las zonas donde se encuentren rellenos antrépicos, se

cajearad hasta 100 cm rellenando posteriormente con suelos seleccionados. Se considera este

tratamiento en el 50 % de la superficie ocupada por la calzada teniendo en cuenta el cajeo previo

realizado en la ejecuciéon de la zanja de saneamiento.

Las aceras se encintaran mediante bordillo prefabricado de hormigén HM-35, 15 x 25 cm con doble

Capa en caras vistas.

La banda de estacionamiento se proyecta mediante hormigén HM-35 de 25 cm de espesor sobre

base de zahorra de 20 cm con pendiente transversal del 1-2%.
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En delimitacidn de la calzada se proyecta la rigola de hormigén HM-30 de 40 cm de anchura y 10% de

pendiente media, es decir, un desnivel medio de 4 cm.

La banda de estacionamiento se encinta contra la rigola mediante bordillo HM-35, 8 x 20 cm elevado

4 cm de media sobre la rigola.

4.4, RENOVACION DE SERVICIOS

e RED DE SANEAMIENTO

Se proyecta la renovacion de la red de saneamiento en toda la longitud de la calle en sustitucion de
la red actual, a excepcién del tramo entre los pozos Mslink 34790 a 34791, por ser de reciente

renovacion.

Se disefia un nuevo trazado en planta de los colectores evitando la ubicacién de tapas de registro en
bordillos, rigolas y banda de rodadura de vehiculos y se modifica ligeramente el perfil longitudinal del
colector vertiente hacia Miguel Servet ya que al aumentar su diametro de 20 cm a 40 cm es
necesario aumentar la profundidad de la lamina de agua para garantizar la conexién de las

acometidas domiciliarias en clave del nuevo colector.

En el Anejo 6.- Red de saneamiento, se recogen los calculos para la nueva red de saneamiento.

Los nuevos colectores se proyectan con tuberia de PVC @315 y 400 mm SN4 con uniones mediante
junta eldstica, envueltos en hormigén HM-15. Se considera el empleo de entibacion cuajada en toda

la longitud de la zanja.
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COLECTOR A (Vertido hacia Miguel Servet)

El colector A (vertido hacia M. Servet) se renueva en una longitud de 91,60 m mediante tuberia de
PVC@400 mm. Se ejecutardn 2 nuevos pozos de registro PA-1 y PA-2 con una altura bajo nueva
rasante de 3,73 y 4,10 m respectivamente. La conexién del nuevo colector a la red existente se
realiza en el Mslink 34790. El tramo final del Mslink 34790 al Mslink 34791 no se renovara por ser de

reciente construccion.

COLECTOR B (vertido hacia Florentino Ballesteros)

El colector B (vertido hacia F. Ballesteros) se renueva en una longitud de 52,40 m mediante tuberia
de PVC@®315 mm. Se ejecutaran 3 nuevos pozos de registro PB-1, PB-2 y PB-3 con una altura bajo
nueva rasante de 1,84, 1,81 y 1,91 m respectivamente. La conexién del nuevo colector a la red

existente se realiza en el Mslink 1383.
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Se renovara completamente la red de drenaje de pluviales y las acometidas domiciliarias de
saneamiento. Las acometidas se realizaran segin modelario municipal mediante pieza en T con clip

de conexion a colector y abertura y didametro 160/200 mm hasta fachada en seccién hormigonada.

Se prevé la demolicién y/o condena mediante relleno de la red de saneamiento antigua asi como de

los pozos de registro y arquetas de descarga.

e RED DE ABASTECIMIENTO

De acuerdo con indicaciones del Servicio de Explotacion del Agua Potable del Ayuntamiento de

Zaragoza no es necesaria la renovacion de la red de abastecimiento que discurre por la calle Utrillas.

Dicha red es de fundicidon ductil de @150 mm y se encuentra en buen estado.

No obstante, se recoge en presupuesto la renovacion de 50 m de tuberia de FD@150 mm por posible
afeccién a la misma durante la ejecucion de la renovacién de las conducciones de saneamiento asi

como conduccidn provisional para mantenimiento del servicio de abastecimiento durante las obras.

Se prevé la renovacién de todas las acometidas domiciliarias de agua potable mediante collarin y
grifo de toma de fundicién, llave de paso de fundicién o de broce alojada en arqueta con tapa de

fundicion C-250 y tramo de tuberia de polietileno hasta fachada.

Se proyecta la renovacion de las vélvulas de compuerta existentes en los extremos de la red asi como
la demolicion de las arquetas registrables existentes de abastecimiento y colocacion de trampillones

para accionamiento de las nuevas valvulas.

Se prevé la condena de dos bocas de riego existentes, la renovacidn de una tercera y la instalacién de

otra nueva boca de riego en ubicacién diferente a la actual.

No se prevé la instalacién de nuevos hidrantes ya que la zona de proyecto estd cubierta con la actual

red de hidrantes.

e RED DE RIEGO

Se dotaran de red de riego automatizada conectada a la red de abastecimiento.

La conduccion de riego serd de PeBD 20 mm PN-10 canalizada mediante tuberia @63 mm
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(conduccién bajo acera) en secciéon hormigonada.

Anillos de riego @16 mm tipo XFS Rain Bird o similar, con proteccidn anti raices, enterrado, con

goteros incorporados autocompensantes y autolimpiantes separados 30 cm, para 2,3 I/s

e RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Se recoge en el Anejo 10.- Proyecto de alumbrado publico en la calle Utrillas.

Este documento incluye definicion y calculo de la nueva red e instalacion para el alumbrado publico.

La red de alumbrado se renueva en su totalidad a lo largo de la calle.

Se eliminan las farolas en fachada y se eliminaran los cableados grapados a fachadas mediante

canalizacion soterradas nuevas

Las farolas proyectadas son de 6 m de altura de columna y luminaria tipo LED de alto rendimiento y

75 W con una interdistancia aproximada de 21 metros.

e RED DE SEMAFORIZACION

Se prevé desmontaje de la semaforizacion actual en la interseccion de la calle Utrillas con Miguel

Servet para trasladarla seguin la nueva geometria de la seccidn de calle en dicha interseccion.

e SERVICIOS PRIVADOS

Se prevé el soterrado de dos cruces aéreos al inicio de la calle Utrillas desde la calle Miguel Servet.

Ademas se contempla el posible desvio de la canalizacidn con tapas identificativas de AUNA a lo largo

de la calle Utrillas para ubicarlas bajo la nueva acera.

Se considera el acondicionamiento de las arquetas existentes para adaptacidon a nueva rasante de

acera y calzada.
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5. OBRAS QUE COMPRENDE EL PROYECTO

5.1. DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

Previamente al inicio de los trabajos se realizard una campana de catas para localizacion y
verificacion de servicios existentes y posibles afecciones y se replantearan los servicios a renovar

recogidos en proyecto.

Se definen y valoran las demoliciones correspondientes a los pavimentos existentes incluidos
bordillos, rigolas, adoquines y embaldosados, arquetas, pozos de registro, sumideros y demolicién de

colectores y acometidas existentes.

Se prevé la instalacidon de una red provisional de abastecimiento de agua potable en toda la calle

para la ejecucién de la renovacion de las acometidas domiciliarias.

Inicialmente el contratista debera aportar el Plan de Control de Calidad de acuerdo con el Anejo 19y
el Plan de Gestidén de Residuos conforme al Anejo 17 asi como la implantacion de las instalaciones

auxiliares de higiene y bienestar previstas en el Anejo 16 del presente proyecto.

5.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los movimientos de tierras contemplados se refieren a las excavaciones para la instalacion de los
servicios (colectores de saneamiento, abastecimiento, acometidas domiciliarias, alumbrado y otros

menores) asi como los cajeos para la pavimentacién de la calle Utrillas.

La excavacion para la renovacién de la red de saneamiento se proyecta con entibacién cuajada en

toda su longitud y profundidad, con los elementos complementarios que fuesen necesarios.

Los rellenos en zanjas se realizaran mediante rellenos de préstamos compactados por tongadas de

pequeno espesor y aplicando compactacién sin vibracion o suave.

Se considera el cajeo de toda la superficie a pavimentar. Las bandas anexas a fachadas, en una
anchura de 2,30 m, se considera un cajeo de 45-60 cm desde rasante (canalizaciones existentes bajo
aceras) y de 1,25 cm en calzada y banda de estacionamiento. Esta potencia de saneo del terreno

existente se justifica en el Anejo 9.- Disefio de firmes en viales.
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Se proyecta una subbase para el pavimento en calzada mediante suelo seleccionado con un espesor
de 100 cm en un 50% del total de la superficie (sobre rellenos antrdpicos) y 35 cm de zahorra

artificial como base de las capas finales de mezcla bituminosa.

En las zonas donde no se den rellenos antrdpicos, el terreno natural puede considerarse como suelo

seleccionado previos ensayos de caracterizacién de los suelos.

Se definen trabajos de excavacidon en mina y manuales para trabajos con dificultad o posibles

afecciones a servicios y/o elementos existentes.

5.3. RED DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

La red proyectada es a base de tuberia de PVC #315 mm en el Colector B y $400 mm en el Colector
ambas SN4 UNE-1401- maciza.

Irdn envuelta en hormigdn HE-15 resistente a sulfatos en un espesor total de 52 y 60 cm para @315y

@400 mm respectivamente.

Se prevé el relleno de la zanja mediante morteros de relleno de baja resistencia para garantizar la

estabilidad de la excavacién y la seguridad de los trabajadores.

La longitud total de la red renovada serd de 52,45 m de $315 mmy 91,60 m de @400 mm.

Las nuevas conducciones se trazan ligeramente desplazadas en planta al trazado actual.

Se demolerd la red existente y los pozos de registro intermedios asi como sumideros y cdmaras de

descarga.

Se renovaran las acometidas de saneamiento desde el nuevo colector hasta conexién con la salida de

fachada.

La red de drenaje se proyecta mediante sumideros segin modelario y conduccién de desagiie de PVC

@200 mm teja en seccién hormigonada a pozo de registro.

Las conexiones a los pozos de registro se realizaran mediante corona.
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5.4. RED DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

Se prevé la renovacion de las vdlvulas de corte en las conexiones con las conducciones en calle
Miguel Servet y Florentino Ballesteros, demolicion de arqueta existente e instalacion de trampilléon

para accionamiento.

De las actuales bocas de riego se condenardn dos de ellas en el entorno de los nimeros 6 y 10 y se

instalaran nuevas bocas de riego en el entorno de los nimeros 2 y 16.

Se renovaran las acometidas domiciliarias existentes con arqueta de registro seglin modelario

municipal. Esta arqueta deberd instalarse junto a la fachada del edificio.

Se considera la renovacion de un tramo de 50 m de longitud de la tuberia existente por posibles
afecciones a la misma durante la ejecucién de la conduccién de saneamiento. Ird alojada en zanja

con cama de arena y rellenos procedentes de préstamos.

Se dotaran de red de riego automatizada conectada a la red de abastecimiento con los siguientes

elementos:

- Conexién a red de abastecimiento mediante llave de toma modelo Hawlinger o similar
accionada mediante trampillén. Conduccién de PE-40 $32 mm hasta arqueta de
contador.

- Arqueta de contador con los siguientes elementos en orden de entrada del
abastecimiento: ventosa, llave de corte, filtro, contador, valvula de retencién y llave
de corte.

- Arqueta para dispositivos de riego de 60 x 60 cm interior, con los siguientes elementos
en orden de entrada de abastecimiento: grifo de descarga, llave de corte 2” de
cuadradillo, filtro regulador de presion, electrovdlvula, valvula de retencion vy
programador automatico de 1 estacién para programacion de la electrovdlvula y
baterias.

- Valvula de vaciado en final de linea en arquea redonda de @25 cm.

La conduccion de riego serd de PeBD @20 mm PN-10 canalizada mediante tuberia @63 mm

(conduccién bajo acera) en seccidon hormigonada.
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Anillos de riego @16 mm tipo XFS Rain Bird o similar, con proteccién anti raices, enterrado, con

goteros incorporados autocompensantes y autolimpiantes separados 30 cm, para 2,3 I/s

5.5. ALUMBRADO PUBLICO

En el Anejo 10 se recoge el Proyecto de Alumbrado en documento independiente.

Se ejecutan canalizaciones soterradas para el nuevo tendido del cableado para alumbrado publico

con 4 o 2 conductos de $110/125 mm en seccién hormigonada.

Las nuevas farolas se colocaran a 2 m de la fachada de los nimeros impares con una interdistancia
aproximada de 21 m. Las farolas proyectadas son de 6 m de altura de columna y luminaria tipo LED

de alto rendimientoy 75 W.

Se retiraran los brazos y luminarias existentes y el cableado anclado a las fachadas al final de la obra,

una vez puesto en servicio el nuevo alumbrado.

Se contempla el refuerzo de iluminacién en la interseccién con Florentino Ballesteros mediante la

sustitucion de luminarias actuales.

5.6. PAVIMENTACION

En el punto 4.3 se ha descrito la pavimentacion proyecta que se resume de la siguiente manera:

ACERAS: Losas de hormigdén de 60 x 40 x 6 cm sobre losa de hormigén HM-15 de 20 cm

cogidas con mortero M-10 con un espesor de 4 cm.

BORDILLO: Delimitacion de aceras mediante bordillo de hormigén HM-35, 15x25 cm.

BANDA ESTACINONAMIENTO: Losas de hormigén HM-30 de 25 cm de espesor delimitado
mediante encintado con bordillo de hormigén HM-35, 8x20 cm con resalto de 4

cm maximo sobre rigola.

RIGOLA: Banda de hormigén HM-30 de 40x25 a 29 cm de media.
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CALZADA: doble capa de mezcla bituminosa en caliente tipo AC11 SURF 50/70 D en capa de

rodadura y AC22BIN 50/70 S en base, ambas en un espesor final de 5 cm.

Los colores de las losas y baldosas seran confirmados por la Direccién de Obras antes de su

colocacion.

Se prevé la colocacion de baldosas podo tactiles en pasos de peatones y delimitacion de itinerarios

accesibles.

5.7. MOBILIARIO Y JARDINERIA

Se proyecta la ejecucién de 4 parterres en la acera del lado impar mediante bordillo HM-35, 7x25 cm

con una altura de 15 cm sobre las aceras. Superficie total de plantacién 8 m2.
Parterre 1: 4,20 x 0,70 exterior. Superficie plantacién 2,26 m?
Parterre 2: 4,10 x 0,70 exterior. Superficie plantacién 2,13 m?
Parterre 3: 3,50 x 0,70 exterior. Superficie plantacién 1,80 m?
Parterre 4: 3,50 x 0,70 exterior. Superficie plantacién 1,80 m?

El sistema de drenaje deberd presentar una permeabilidad tal que garantice una velocidad de

infiltracién superior a 25 mm/h.
La plantacién se realizara durante los meses de marzo a mayo o de septiembre a noviembre.
Las especies propuestas son las siguientes:

Hibiscus syriacus — Photina fraseri - Hebe x andersonii — Lobularia maritima -
chlorophytum comosum - Loropetalum chinensis - Dianthus chinensis - Iberis

sempervirens

La disposicién de la plantacidn serd a tresbolillo con una densidad de 6 plantas/m?2. Los hoyos de
plantacion serdn proporcionales al tamafio de los contenedores resultando un hoyo 1/3 mayor que el

volumen de la maceta.

Se dispondrd de acolchado para los arbustos recién plantados mediante turba estructura mediana

0,2/0,04 (80% turba rubia + 20% turba negra) extendida en un espesor minimo de 5 cm.

Durante el tiempo entre la plantacién hasta que determine el Servicio Técnico Municipal, se
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protegerad las areas de plantacidn con un cerramiento provisional mediante valla plastica verde de 1

m de altura.

5.8. SENALIZACION

El presente proyecto prevé la sefializacidn horizontal y vertical del ambito del Proyecto de reforma
integral. En los planos de seiializacion figura la situacidon de las sefales y marcas viales que han de

colocarse en las intersecciones y en la propia calle.

La sefializacion se considera orientativa. En el momento de iniciar los trabajos de pavimentacion
deberdn contactar con el Servicio de Movilidad Urbana del Ayuntamiento de Zaragoza para
replantear conjuntamente los rebajes de bordillo y realizar la sefializacién horizontal y vertical sus

criterios y bajo la supervisién de ese Servicio.

5.9. SEMAFORIZACION

En el proyecto de reforma integral de la calle Utrillas no se prevén nuevas actuaciones en la red de
semaforizacion. No obstante, se ha previsto el desmontaje de las dos columnas de semaforos

existentes en los entronques con la calle Miguel Servet y nueva instalacién segin nueva seccidon de la

calle.

6. PROGRAMACION DE LAS OBRAS Y PLAZOS

El plazo de ejecucidn de las obras se establece en SIETE (7) meses contados a partir de la fecha del

Acta de Comprobacién del Replanteo.

En el Anejo 15 se justifica los plazos de ejecucién y se recoge la programacién de los trabajos.

7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

La justificacién de precios figura en el Anejo 13 de esta Memoria.
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En dicho Anejo se recogen los precios de la mano de obra, materiales y maquinaria y la
descomposicion de los precios que se aplican a las unidades de obra que componen el Proyecto. Con

estos precios se han configurado los Cuadros de Precios.

8. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
Constituye el Documento lll del presente Proyecto y en él se recogen, ademds de los Pliegos

Generales y la Normativa vigente, los aspectos particulares de los materiales y las unidades de obra

que intervienen en el Proyecto, asi como su forma de medicién y abono.

9. SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, figura en el Anejo 16 del presente Proyecto
el Estudio de Seguridad y Salud.

10. GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de

los residuos de construccién y demolicién, se redacta el Anejo 17.- Estudio de Gestidn de Residuos.

11. OBRA COMPLETA

Las obras proyectadas cumplen el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (RD 1098/2001, de 12 de octubre), al corresponder a una obra completa y

susceptible de ser entregada al uso publico previsto, una vez terminada.

12. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Este proyecto consta de los siguientes documentos:

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA) Memoria



26

Documenton?21. MEMORIA

Memoria descriptiva

ANEJO 1.

ANEJO 2.

ANEJO 3.

ANEJO 4.

ANEJO 5.

ANEJO 6.

ANEJO 7.

ANEJO 8.

ANEJO 9.

ANEJO 10.

ANEJO 11.

ANEJO 12.

ANEJO 13.

ANEJO 14.

ANEJO 15.

ANEJO 16.

ANEJO 17.

ANEJO 18.

ANEJO 19.

ANEJO 20.

ANEJO 21.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

ANTECEDENTES E INFORMES

TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD

RED DE SANEAMIENTO

RED DE ABASTECIMIENTO, RIEGO E HIDRANTES
DEFINICION GEOMETRICA DE VIALES Y SANEAMIENTO
DISENO DE FIRMES EN VIALES

ALUMBRADO PUBLICO

CANALIZACIONES EXISTENTES DE SERVICIOS PRIVADOS Y MUNICIPALES
PROTECCION DEL ARBOLADO Y PLANTACIONES
JUSTIFICACION DE PRECIOS

RESUMEN DE UNIDADES

PLAN DE OBRA

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

GESTION DE RESIDUOS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

PLAN DE CONTROL DE LA CALIDAD

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

ACTA DE REPLANTEO DEL PROYECTO
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Documento n? 2. PLANOS

PLANO 01.

PLANO 02.

PLANO 03.

PLANO 04.01.

PLANO 04.02.

PLANO 04.03.

PLANO 04.03.

PLANO 05.01.

PLANO 05.02.

PLANO 05.03.

PLANO 05.04.

PLANO 05.05.

PLANO 06.

PLANO 07.

PLANO 08.

PLANO 09.01.

PLANO 09.02.

PLANO 10.01.

PLANO 10.02.

PLANO 11.

PLANO 12.

PLANTA DE SITUACION Y EMPLAZAMIENTO (1 hoja)

PLANTA DE CONJUNTO (1 hoja)

ESTADO ACTUAL (4 hojas)

SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES. RED DE SANEAMIENTO (2 hojas)
SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES. RED DE ABASTECIMIENTO (1 hoja)
SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES. RED DE ALUMBRADO (1 hoja)
SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES. RED DE SEMAFOROS (1 hoja)
SERVICIOS PRIVADOS EXISTENTES. TELEFONICA (1 hoja)

SERVICIOS PRIVADOS EXISTENTES. ORANGE (1 hoja)

SERVICIOS PRIVADOS EXISTENTES. ONO (1 hoja)

SERVICIOS PRIVADOS EXISTENTES. REDEXIS (1 hoja)

SERVICIOS PRIVADOS EXISTENTES. ENDESA (1 hoja)

PLANTA DE DEFINICION GEOMETRICA Y REPLANTEO (3 hojas)
PERFIL LONGITUDINAL DE LA PAVIMENTACION (1 hoja)

PERFILES TRANSVERSALES (9 hojas)

RED DE SANEAMIENTO Y DRENAJE. PLANTA (3 hojas)

RED DE SANEAMIENTO Y DRENAJE. PERFIL LONGITUDINAL (2 hojas)
RED DE ABASTECIMIENTO E HIDRANTES (1 hoja)

RED DE RIEGO (3 hojas)

RED DE TELECOMUNICACIONES. (1 hoja)

INSTALACIONES BAJO CALZADA. (1 hoja)

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA)

Memoria



28

PLANO 13.01.

PLANO 13.02.

PLANO 14.01.

PLANO 14.02.

PLANO 15.01.

PLANO 15.02.

PLANO 15.03.

PLANO 16.

PAVIMENTACION. PLANTA GENERAL (3 hojas)
PAVIMENTACION. SECCIONES Y DETALLES (4 hojas)
SENALIZACION. PLANTA GENERAL (1 hoja)

SENALIZACION. DETALLES (2 hojas)

SECCIONES Y DETALLES. SANEAMIENTO (3 hojas)
SECCIONES Y DETALLES. ABASTECIMIENTO Y RIEGO (5 hojas)
SECCIONES Y DETALLES. OTROS (1 hoja)

MOBILIARIO Y JARDINERIA (3 hojas)

Documento n? 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Capitulo I. Definicidn y alcance del pliego
Capitulo Il Prescripciones técnicas
Capitulo Il Materiales bdsicos

Capitulo IV. Ejecucion y control

Capitulo V. Medicién y abono

Capitulo VI. Disposiciones generales

Documento n? 4: PRESUPUESTO

Capitulo I. Mediciones

Capitulo II. Cuadros de precios
Capitulo Ill. Presupuestos parciales
Capitulo IV. Presupuesto General

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA)
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13. PRESUPUESTO GENERAL DE LA OBRA

Con los precios de las unidades de obra tomados del Cuadro de Precios n2 1 y las mediciones de las

mismas, se confecciona el Presupuesto de Ejecucidn Material, que asciende a QUINIENTOS DOS MIL

NOVECIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON VENITISEIS CENTIMOS (502.943,26 €), incluido el

importe del Estudio de Seguridad y Salud.

Titulo Presupuesto

CAPITULO 12.- DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 15.081,96
CAPITULO 22.- SANEAMIENTO Y DRENAJES 145.811,79
CAPITULO 32.- ABASTECIMIENTO 35.761,42
CAPITULO 42.- SERVICIOS PRIVADOS 22.987,41
CAPITULO 52.- ALUMBRADO PUBLICO 49.413,68
CAPITULO 62.- PAVIMENTACION 192.175,01
CAPITULO 7°.- RED DE RIEGO, JARDINERIA Y MOBILIARIO 8.178,20
CAPITULO 82.- SENALIZACION 5.937,45
CAPITULO 92.- CALIDAD Y ENSAYOS 6.407,15
CAPITULO 102.- GESTION DE RESIDUOS 13.104,42
CAPITULO 119.- SEGURIDAD Y SALUD 8.084,77

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 502.943,26

Al presupuesto de Ejecucion Material le sumamos un 19% en concepto de gastos generales y

beneficio industrial, y a la suma, aplicamos el 21% en concepto de IVA y obtenemos un Presupuesto

Base de Licitacién que asciende a SETECIENTOS VEINTICUATRO MIL CIENTO OCHENTA Y OCHO

EUROS (724.188,00 €).

13,00
6,00

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 502.943,26
% Gastos GENErales i 65.382,62

% Beneficio INAUSTIAl oo 30.176,60

SUMA e e ean e ee e 598.502,48

21,00 %IVA oo 125.685,52

TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION 724.188.00
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14. EQUIPO REDACTOR

El presente Proyecto de Renovacidn integral de la calle Utrillas esta redactado por PROYECTOS DE
INGENIERIA MUNICIPAL Y URBANISMO, S.L., con C.I.F. B-50067255 que incluye un conjunto de

profesionales con competencias para desarrollar este proyecto.

En su representacion firma como redactora del presente proyecto Carmen Sarasa Alcubierre, I. C.C. y

Puertos, colegiada n2 21.754.

El conjunto de técnicos colaboradores en la redaccion del presente proyecto se relaciona a

continuacion:
David Sarasa Alcubierre, I. C. Cy Puertos
Jesus Sarasa Alcubierre, Ing. Civil
Roberto Fleta Pérez, Ing. Civil
Ademas han participado los siguientes colaboradores externos:

ENSAYA, Laboratorio de Ensayos Técnico, S. A.

Luis Miguel Martinez Lahiguera, Ing. Técnico Industrial.

15. CONCLUSION

Con lo explicado a lo largo de esta Memoria, y que queda justificado y valorado en el resto de los
documentos, entendemos que el presente Proyecto es completo y que recoge la realidad de la
problematica de la ejecucién de la obra proyectada, sometiendo este documento a la aprobacién de

la Entidad Contratante y a la de los Organismos que proceda.

Zaragoza, agosto de 2024

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos La Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Direiur tah et Autora del Proyecto
Fi rmado por WESTRE PEDRET JUAN ¥
JOSE - DNI #*2439** el dia

Fi rmado por SARASA ALCUBI ERRE CARMEN -

1 04 é * %k 387Q% *
emitido por©AC S ublico el dia 22/08/2024
Fdo.: Juan Jose Mestre Pedret FERD. KAEREN §5F363 AIEidR RO AC FIMT

Colegiada n2: 21.754
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ANEJO 1

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS

CARACTERISTICAS GENERALES

LONGITUD DE CALLE 163,00 m
ANCHURA MEDIA 10,00 m
SUPERFICIE 1.936,00 m’
P.E.M. 502.943,26 €
P.E.C. 598.502,48 €
P.B.L. 724.188,00 €
COSTE
598.502,48 €P.E.C
3.671,79 £€/m
309,14 €/m’
PAVIMENTACION
CALZADA ASFALTO 410,00 m’
APARCAMIENTO HORMIGON 180,00 m’
ACERA LOSA HORMIGON 731,00 m’
BALDOSA PODOTACTIL 61,00 m?’
BORDILLO 8X20 cm 103,00 m
BORDILLO 7X25 cm 36,00 m
BORDILLO 15X25 cm 383,00 m
RIGOLA 40 cm 365,00 m
COSTE
286.541,00 £P.E.C
1.757,92 €/m
148,01 €/m2

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA)
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ABASTECIMIENTO
LLAVES DE CORTE @150 mm 2,00 ud
TUBERIA FD@150 mm 50,00 m
BOCAS DE RIEGO 2,00 ud
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 11,00 ud
COSTE
42.556,09 €P.E.C
261,08 €/m
21,98 €/m’
SANEAMIENTO
COLECTOR @400 mm 92,00 m
COLECTOR 315 mm 53,00 m
POZOS DE REGISTRO 5,00 m
SUMIDEROS 15,00 ud
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 13,00 ud
COSTE
173.516,03 €P.E.C
1.064,52 €/m
89,63 €/m’
ALUMBRADO
FAROLAS 9,00 ud
CANALIZACION 210,00 ml
ARQUETAS 60 X 60 cm 12,00 ud
COSTE
58.802,28 €P.E.C
360,75 €/m
30,37 €/m’
RIEGO, AJARDINAMIENTO Y EQUIPAMIENTO
CANALIZACION RIEGO 140,00 m
PLANTACION 8,00 m’
PAPELERAS 3,00 ud
COSTE
9.732,06 £P.E.C
59,71 €/m
5,03 €/m’

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA)
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ANEJO 2
ANTECEDENTES E INFORMES

1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Con fecha 6 de junio de 2023, mediante providencia del Coordinador General de Infraestructuras,
Vivienda y Medio Ambiente, se inicia el expediente de contratacién menor para los servicios de

redaccién del proyecto de renovacion integral de la calle Utrillas en el término municipal de Zaragoza.

Con fecha agosto de 2023 fue adjudicado a PROIMUR.

2. AMBITO

El dmbito de actuacidon comprende la calle Utrillas, ubicada entre la calle Miguel Servet y Florentino

Ballesteros, en el barrio de Las Fuentes.

Se incluye la interseccion con la calle Florentino Ballesteros.

3. INFORMES

Se incluyen los Informes iniciales de los Servicios Municipales implicados:

e Alineaciones
e Informe Servicio Movilidad Urbana inicial y complementario

e Informe Servicio de Parques, Jardines e Infraestructuras verdes

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA) AN 2.- Antecedentes
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%{ 5 %mam!;ggoza GERENCIA MUNICIPAL [)E URBAN!SMO
INFORMACION GEOGRAFICA

SIG 19185

ASUNTO: Solicitud de Alineaciones Calle Utrillas.

AL SERVICIO DE NUEVAS ACTUACIONES EN VIARIOS
Unidad de Proyectos Municipales y Valoraciones

En relacién con su escrito de fecha 11 de octubre de 2023, con entrada en nuestra
Unidad el dia 13, relativo a la peticién de alineaciones con motivo de la redaccién del proyecto
‘Reforma Integral de la Calle Utrillas”, se informa que este viario esta ubicado dentro de suelo

urbano consolidado.
Al no constar nuevas alineaciones o planeamiento previsto en el P.G.O.U., sus

alineaciones son las existentes y coinciden con los limites (edificios o muros) que los limitan.

Adjunto se remite Cartografia Municipal con Planeamiento a escala 1:1.000.

Se remite al correo mubierna@zaragoza.es el documento solicitado (PDF), asi como el

archivo grafico georeferenciado de la zona (DXF).

I.C. de Zaragoza a 17 de octubre de 2023

EL JEFE DE UNIDAD DE
INFORMACION GEOGRAFICA

Fdo.: FranciscoJ:Caballero Pinilla
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. SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA
Area de Servicios Publicos y Movilidad

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

/

EXP.. ‘
ASUNTO: Informe Previo sobre renovacion integral de la calle UTRILLAS
Promotor : Ayuntamiento de Zarago.%é

Servicio Gestor; Nuevas Actuaciones en Viarios

S

Habzendo tenido conocimiento, de la lnmmente redaccion, por parte del Servicio de Nuevas Actuaciones
en Viarios, del proyecto constructivo para la renovacion integral de servicios en la calle Utrflias se emite
el presente informe en el amblto de tas competencias de este Servicio

INFORME

1. ESTADO ACTUAL.

La calle Utrillas se encuentra en el Distrito de Las Fuentes {poligono urbanistico 10). Se renovara la calle
en su longitud total, entre ias intersecciones con las calles Florentino Ballesteros y Migue! Servet,

1.1 Estacionamiento y reservas.

~ Actualmente el estacionamiento se dispone en dos cordones en ambas alineaciones de la calle. La
dimension longitudinal de la calle permite.el aparcamiento de aproximadamente 37-38 automowles en
total incluyendo las reservas autorlzadas para carga y descarga.

Las reservas autorizadas que nos constan en la base de datos de la Seccidn de Circulacion son:

[dentificador{ Horario Longitud

Tipo de reserva ™ | Direccidn Expediente Tipo Beneficiario
Carga y descarga . n.° 13 g69Permanente |15 m 12B6272/2004 |Particular CORREQOS
JPMR nes. 2079 Permanente {6,5m 2673/2021 Particular FALLECIDO
VELADOR n.° 16 310|Permanente 6,0 m -|16433/2021 Particular

Carga y descarga in.°14 974[3-12 f 14-17. [20 m Aflo 1999 Pablica
Carga y descarga ne4 206319-12 / 14-17 120m AfD 2011 Plbiica

1.2. Badenes de acceso a garajes

Respecto a los accesos a garajes, consu]tada fa base de datos del Serwcto de Movilidad Urbana, constan
los siguientes en el lado delos portales impares: o

Direccion — Lado - .
impares - Identificador Horario Longitud | N.° vehiculos Observaciones
p Parquin edificio, entrada por
n.° 13-15 B-1988 Permanente 50m 136 Nimangcia th
n° 11 4117 Permanente 6,0m - 16 Parquin edificio
No cumple condiciones. Habra
) , o que revisar expediente en |
nez7 3212 16:00 — 18:00 6,0 m " Desconocido | licencias. NO tiene placa. Eso
) a no significa que no esté
legalizado.
ne 3 B-1429 | Permanente 50m - Taller
ne3 3831 8-20° Desconocida 5 ‘Concesionario
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_ SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA
Area de Servicios Publicos y Movilidad

ASUNTO: Informe COMPLEMENTARIO sobre renovacién integral de la calle UTRILLAS
Promotor : Ayuntamiento de Zaragoza
Servicio Gestor: Nuevas Actuaciones en Viarios

Ante la inminente redaccion de un Plan de Seguridad Vial Urbana de Zaragoza, habiéndose creado
un Grupo de Trabajo para debatir los asuntos relacionados con el mismo y debido a la consulta realizada
por el Servicio de Nuevas Actuaciones en Viarios acerca del tratamiento de intersecciones en los
proyectos de renovacion integral, en el caso concreto de la calle Utrillas se informa lo que sigue:

INFORME

En informe previo a la redaccion del proyecto de renovacion integral, este Servicio, a través de
la ingeniera que suscribe este documento, propuso disefar la reforma integral de la calle Utrillas con
una seccion convencional de calzada y aceras (trafico segregado), suprimiendo una banda de
estacionamiento en corddn, basando esta conclusién en la existencia de numerosos accesos a
edificios, conveniencia de conservar las reservas de carga y descarga y personas con discapacidad
proponiendo una seccion que no eliminara al 100% de las plazas de estacionamiento. Nada se dijo
entonces del disefio de las intersecciones, las cuales se tratan en el presente informe.

* Interseccion de la calle Utrillas con la calle Miguel Servet.

La interseccion de la calle Miguel Servet con la calle Utrillas, se encuentra actualmente
semaforizada. Dispone de suficiente visibilidad salvo cuando se producen estacionamientos de
motocicletas en acera, tal y como se observa en la captura de pantalla. Este aspecto solamente se
puede solventar prohibiendo el estacionamiento en las inmediaciones de la interseccion (Captura
de pantalla n.° 1).

El unico aspecto destacable que se podria tener en cuenta en el disefio en planta de la
renovacion integral seria la posible ampliacion de la longitud de la orejeta de la interseccién con
Miguel Servet, en el lado donde se disefie el aparcamiento de la calle Utrillas (Captura de pantalla
n.° 2 -superficie senalada en rojo). Esta medida aumentaria la visibilidad de los peatones por parte
del los vehiculos que se incorporan desde la calle Utrillas a la calle Miguel Servet. No se recomienda
elevar el paso de peatones-ciclistas puesto que la interseccion esta correctamente semaforizada,
estableciendo las prioridades de paso de forma clara.

Captura de pantalla n.° 1



_ SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA
Area de Servicios Publicos y Movilidad

Captura de pantalla n.° 2
* Interseccion entre las calles Florentino Ballesteros y Utrillas.

La interseccion entre las calles Florentino Ballesteros y Utrillas (Captura de pantalla
n°3) no tiene problemas de visibilidad en el giro a la derecha, por tanto, se propone mantener
la configuracion y disefio actuales con la salvedad de las dimensiones de las orejas en el lado
donde se conserve el estacionamiento.

Captura de pantalla n°3
En Zaragoza a 19 de diciembre de 2023

LA INGENIERA DE CAMINOS, CANALES
Y PUERTOS DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA

Fdo. Elena Isabel Diaz Pérez



Informe Servicio de Parques, Jardines e Infraestructuras verdes
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Anexo 3.1.- Planta topografica
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ANEXO 3.3.- RELACION DE PUNTOS DEL

TAQUIMETRICO
COORDENADAS
Nombre Cédigo
X Y Z

1 677575,000 4612484,123 202,196 |BD

2 677574,879 4612484,033 202,057 |RIG
3 677574,551 4612483,799 202,087 | ASF
4 677577,618 4612480,890 202,154 |BD

5 677577,491 4612480,792 202,027 |RIG
6 677577,251 4612480,537 202,048 | ASF
7 677578,571 4612479,690 202,032 |BD

8 677579,839 4612478,114 202,000 |BD

9 677580,852 4612476,887 202,117 |BD
10 677580,707 4612476,765 201,979 |RIG
11 677580,451 4612476,506 202,017 |ASF
12 677584,271 4612472,634 202,102 |BD
13 677584,156 4612472,560 201,956 |RIG
14 677583,908 4612472,240 201,988 | ASF
15 677584,414 4612471,746 201,978 | SUMI
16 677584,679 4612471,420 201,976 | SUMI
17 677586,138 4612470,453 202,084 |BD
18 677586,013 4612470,360 201,947 |RIG
19 677584,570 4612471,503 201,980 |ASF
20 677586,982 4612468,701 201,983 |ASF
21 677587,657 4612468,767 202,067 |BD
29 677587,557 4612468,659 201,959 |RIG
23 677590,565 4612466,152 202,051 BD
24 677590,495 4612466,013 201,957 |RIG
25 677590,393 4612465,599 201,977 | ASF
26 677594,656 4612462,784 202,050 |BD
27 677594,569 4612462,652 201,954 |RIG
28 677594,375 4612462,296 201,967 | ASF
29 677593,641 4612463,960 202,065 |ARQ
30 677593,876 4612464,265 202,068 |ARQ
31 677593,580 4612464,509 202,071 | ARQ
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COORDENADAS
Nombre Cdédigo
X Y Z
32 677592,843 4612461,033 201,987 |R
33 677591,494 4612459,462 201,992 |R
34 677587,569 4612462,629 202,012 |R
35 677588,895 4612464,465 202,002 |R
36 677585,448 4612467,679 202,010 |R
37 677583,768 4612466,453 202,039 |R
38 677581,797 4612468,417 202,047 |REG
39 677581,272 4612468,219 202,045 |REG
40 677581,307 4612468,753 202,053 |REG
41 677578,553 4612471,451 202,068 |R
42 677580,355 4612473,581 202,041 R
43 677577,163 4612477,535 202,070 |R
44 677574,682 4612477,243 202,113 |R
45 677570,975 4612482,181 202,161 R
46 677572,845 4612483,304 202,127 |R
47 677576,368 4612469,358 202,029 |ONO
48 677576,772 4612468,846 202,033 |ONO
49 677576,277 4612468,448 202,020 |ONO
50 677569,035 4612480,536 202,094 |R
51 677567,033 4612479,307 202,146 |BD
52 677566,992 4612479,600 202,023 |RIG
53 677565,413 4612482,224 202,066 |ASF
54 677569,235 4612477,446 202,007 |ASF
55 677569,889 4612476,016 201,980 |RIG
56 677570,205 4612475,359 202,109 |BD
57 677570,393 4612475,129 202,110 |BD
58 677570,520 4612475,211 201,974 |RIG
59 677570,811 4612475,469 201,990 |ASF
60 677571,343 4612473,951 201,979 |BD
61 677571,443 4612474,015 201,965 |RIG
62 677571,752 4612474,256 201,973 |ASF
63 677572,292 4612472,756 201,955 |BD
64 677572,411 4612472,820 201,950 |RIG
65 677572,718 4612473,023 201,958 |ASF
66 677572,774 4612471,836 201,952 |BD
67 677572,886 4612471,861 201,944 |RIG
68 677573,284 4612472,009 201,951 | ASF
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COORDENADAS
Nombre Cdédigo
X Y Z
69 677573,683 4612470,625 201,961 |ASF
70 677573,282 4612470,526 201,946 |RIG
71 677573,159 4612470,475 202,037 |BD
72 677573,153 4612469,444 202,057 |BD
73 677573,291 4612469,411 201,941 RIG
74 677573,686 4612469,359 201,972 | ASF
75 677572,907 4612468,442 201,975 |BD
76 677573,041 4612468,400 201,935 |RIG
77 677573,430 4612468,233 201,961 |ASF
78 677572,966 4612467,141 201,955 | ASF
79 677572,606 4612467,302 201,926 |RIG
80 677572,476 4612467,356 201,961 BD
81 677571,886 4612466,325 201,962 |BD
82 677571,991 4612466,254 201,920 |RIG
83 677572,319 4612466,009 201,960 |ASF
84 677572,386 4612466,273 201,946 | SUMI
85 677572,603 4612466,640 201,945 |SUMI
86 677571,181 4612465,403 201,977 |BD
87 677571,273 4612465,312 201,947 |RIG
88 677571,553 4612465,039 201,980 |ASF
89 677570,467 4612464,696 202,090 |BD
90 677570,566 4612464,574 201,978 |RIG
91 677570,767 4612464,316 201,988 |ASF
92 677569,939 4612464,267 202,110 |BD
93 677570,027 4612464,141 201,987 |RIG
94 677570,237 4612463,876 201,999 |ASF
95 677563,905 4612474,571 202,206 |FACH
96 677565,913 4612472,009 202,186 |FACH
97 677567,772 4612469,647 202,179 |FACH
98 677567,692 4612469,555 202,184 |FACH
99 677567,246 4612463,936 202,190 |FACH
100 677567,305 4612463,836 202,188 |FACH
101 677566,476 4612463,236 202,197 |FACH
102 677568,922 4612465,053 202,138 |GAS
103 677569,275 4612464,588 202,124 | GAS
104 677569,754 4612464,926 202,117 |GAS
105 677569,411 4612465,430 202,122 |GAS
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COORDENADAS
Nombre Cdédigo
X Y Z
106 677569,964 4612465,619 202,083 |ALU
107 677570,303 4612465,142 202,068 |ALU
108 677570,777 4612465,492 202,019 |ALU
109 677572,040 4612466,996 201,968 |GAS
110 677571,700 4612467,169 201,985 |GAS
111 677571,870 4612467,532 201,989 |GAS
112 677572,016 4612468,682 202,032 | INCEND
113 677571,621 4612469,110 202,067 |INCEND
114 677571,957 4612469,409 202,067 |INCEND
115 677572,638 4612469,609 202,071 REG
116 677572,602 4612470,221 202,069 |REG
117 677573,045 4612469,972 202,064 |REG
118 677569,813 4612471,770 202,125 |ALU
119 677570,291 4612472,151 202,118 |ALU
120 677569,910 4612472,608 202,133 |ALU
121 677571,138 4612473,148 202,035 |FAROL
122 677570,301 4612473,619 202,136 |ALCQ
123 677569,539 4612474,567 202,121 | ALCQ
124 677567,074 4612477,610 202,166 | ALCQ
125 677566,354 4612478,518 202,162 |ALCQ
126 677572,186 4612476,499 202,052 |R
127 677575,270 4612472,541 202,022 |R
128 677576,892 4612469,567 202,042 |R
129 677579,336 4612466,793 202,062 |R
130 677581,698 4612464,362 202,019 |R
131 677579,736 4612463,867 201,988 |REG
132 677579,260 4612463,560 201,991 REG
133 677579,186 4612464,139 201,995 |REG
134 677579,010 4612464,617 201,995 |ABAST
135 677578,984 4612464,717 202,016 | ABAST
136 677581,568 4612463,625 202,012 |ONO
137 677582,038 4612464,120 202,022 |ONO
138 677582,487 4612463,660 202,017 |ONO
139 677584,611 4612461,925 201,964 |R
140 677587,138 4612459,927 201,932 |R
141 677588,522 4612455,807 201,917 |BD
142 677588,671 4612455,888 201,801 RIG
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COORDENADAS
Nombre Cdédigo
X Y Z
143 677589,007 4612456,122 201,847 | ASF
144 677586,683 4612453,634 202,095 |FACH
145 677582,372 4612457,187 202,081 FACH
146 677583,464 4612457,777 202,044 |ALU
147 677583,834 4612458,242 202,022 |ALU
148 677584,299 4612457,858 202,022 |ALU
149 677584,339 4612458,481 202,011 FAROL
150 677585,020 4612458,707 201,980 |BD
151 677585,160 4612458,797 201,850 |RIG
152 677585,389 4612459,112 201,884 | ASF
153 677584,317 4612459,274 201,994 |BD
154 677584,408 4612459,381 201,865 |RIG
155 677583,479 4612459,840 202,012 |BD
156 677583,556 4612459,967 201,877 |RIG
157 677583,138 4612460,553 201,911 | ASF
158 677582,557 4612460,246 202,028 |BD
159 677582,635 4612460,378 201,892 |RIG
160 677582,719 4612460,759 201,909 |ASF
161 677581,097 4612460,500 202,031 BD
162 677581,134 4612460,661 201,897 |RIG
163 677581,219 4612461,040 201,912 | ASF
164 677580,962 4612461,005 201,900 |SuUMI
165 677580,514 4612461,038 201,897 | SUMI
166 677580,056 4612460,557 202,031 BD
167 677580,067 4612460,722 201,882 |RIG
168 677580,025 4612461,098 201,917 | ASF
169 677579,078 4612460,535 201,914 |BD
170 677579,062 4612460,678 201,889 |RIG
171 677579,026 4612461,078 201,919 |ASF
172 677579,529 4612460,311 201,977 | GAS
173 677579,555 4612459,720 202,017 |GAS
174 677578,966 4612459,693 201,974 |GAS
175 677578,091 4612460,406 201,914 |BD
176 677578,029 4612460,528 201,888 |RIG
177 677577,861 4612460,876 201,907 | ASF
178 677576,723 4612459,795 201,908 |BD
179 677576,647 4612459,930 201,879 |RIG
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COORDENADAS
Nombre Cdédigo
X Y Z
180 677576,353 4612460,190 201,910 |ASF
181 677576,250 4612459,570 201,905 |BD
182 677576,186 4612459,683 201,878 |RIG
183 677575,952 4612459,951 201,905 |ASF
184 677575,340 4612458,994 202,071 BD
185 677575,240 4612459,104 201,932 |RIG
186 677575,075 4612459,368 201,949 |ASF
187 677572,034 4612456,682 202,120 |BD
188 677571,937 4612456,779 201,978 |RIG
189 677571,747 4612457,123 202,002 |ASF
190 677572,591 4612456,306 202,152 | ABAST
191 677572,824 4612455,991 202,168 | ABAST
192 677573,168 4612456,223 202,167 | ABAST
193 677575,224 4612457,867 202,133 |ALU
194 677575,705 4612458,189 202,123 |ALU
195 677575,395 4612458,676 202,090 |ALU
196 677576,100 4612458,018 202,141 GASRESP
197 677576,489 4612458,103 202,148 |FACH
198 677574,029 4612456,410 202,189 |FACH
199 677579,193 4612462,793 202,005 |R
200 677577,652 4612465,133 202,057 |R
201 677575,453 4612467,931 202,021 R
202 677573,276 4612464,932 202,022 |R
203 677570,578 4612462,953 202,032 |R
204 677572,023 4612461,318 202,057 |R
205 677574,224 4612462,725 202,059 |R
206 677576,076 4612460,676 201,974 |R
207 677572,869 4612458,727 202,019 |R
208 677574,827 4612459,700 201,979 | PCEBRA
209 677580,665 4612461,821 201,944 | PCEBRA
210 677571,517 4612464,148 202,012 |PCEBRA
211 677574,059 4612469,625 201,977 | PCEBRA
212 677574,222 4612471,674 201,991 PCEBRA
213 677571,186 4612475,490 202,010 |PCEBRA
214 677577,016 4612480,195 202,059 |PCEBRA
215 677580,100 4612476,381 202,021 PCEBRA
216 677567,621 4612469,269 202,298 |ENT

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA)

AN 3.- Topografia y replanteo




COORDENADAS
Nombre Cdédigo
X Y Z
217 677567,248 4612464,191 202,299 |ENT
218 677567,102 4612463,549 202,187 | GASRESP
219 677565,002 4612462,218 202,302 |ENT
220 677565,673 4612461,242 202,155 |BD
221 677565,742 4612461,119 202,024 |RIG
222 677566,019 4612460,840 202,049 | ASF
223 677562,596 4612460,524 202,298 |ENT
224 677561,988 4612460,105 202,292 |ENT
225 677559,880 4612458,615 202,286 |ENT
226 677561,238 4612458,156 202,205 |BD
227 677561,362 4612458,059 202,075 |RIG
228 677561,636 4612457,777 202,098 |ASF
229 677561,852 4612457,467 202,122 |BASURAS
230 677562,190 4612457,112 202,137 | BASURAS
231 677562,532 4612456,571 202,142 | BASURAS
232 677560,298 4612455,014 202,170 |BASURAS
233 677559,900 4612455,507 202,153 |BASURAS
234 677559,599 4612455,835 202,142 | BASURAS
235 677559,043 4612458,037 202,476 |ENT
236 677556,349 4612456,110 202,482 |ENT
237 677555,814 4612455,726 202,316 |ENT
238 677554,948 4612455,124 202,323 |ENT
239 677554,724 4612454,971 202,294 |ENT
240 677554,394 4612454,671 202,295 |FACH
241 677555,096 4612453,823 202,254 |BD
242 677555,195 4612453,719 202,140 |RIG
243 677555,542 4612453,458 202,160 |ASF
244 677552,293 4612453,260 202,312 | ENT
245 677551,635 4612452,783 202,318 |FACH
246 677550,891 4612452,153 202,323 | SENAL
247 677549,291 4612451,175 202,336 |ENT
248 677549,881 4612450,163 202,293 |BD
249 677549,937 4612450,055 202,171 RIG
250 677550,187 4612449,692 202,205 | ASF
251 677546,905 4612449,528 202,378 |ENT
252 677546,293 4612449,096 202,424 |ENT
253 677545,237 4612448,370 202,424 |ENT
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COORDENADAS
Nombre Cédigo
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254 677542,267 4612446,313 202,422 |ENT
255 677540,527 4612445,138 202,439 |ENT
256 677540,306 4612444,976 202,464 |ENT
257 677538,024 4612443,433 202,477 |ENT
258 677537,786 4612443,121 202,487 | SENAL
259 677537,960 4612442,165 202,437 | VADO
260 677538,160 4612441,872 202,409 |BD
261 677538,228 4612441,762 202,292 |RIG
262 677538,432 4612441,361 202,333 | ASF
263 677537,048 4612440,552 202,321 SUMI
264 677536,698 4612440,352 202,323 | SUMI
265 677536,540 4612440,585 202,296 | SUMI
266 677537,162 4612442,850 202,500 |PARK
267 677534,631 4612441,121 202,502 | PARK
268 677533,664 4612440,461 202,498 |PARK
269 677534,053 4612439,889 202,479 |GAS
270 677534,262 4612439,585 202,468 |GAS
271 677534,699 4612439,860 202,459 |VADO
272 677534,609 4612439,840 202,465 |GAS
273 677529,979 4612437,822 202,493 |PARK
274 677530,126 4612436,688 202,452 | VADO
275 677530,358 4612436,367 202,404 |BD
276 677530,405 4612436,263 202,381 RIG
277 677529,510 4612435,153 202,386 | SUMI
278 677529,293 4612435,423 202,378 | SUMI
279 677528,974 4612435,141 202,375 | SUMI
280 677524,581 4612433,921 202,544 |FACH
281 677525,114 4612433,816 202,513 |ARQ
282 677525,617 4612434,180 202,495 |ARQ
283 677525,395 4612434,505 202,519 |ARQ
284 677524,275 4612433,714 202,554 |ENT
285 677522,208 4612432,272 202,551 ENT
286 677523,204 4612432,805 202,537 | ARQ
287 677523,404 4612432,501 202,504 |ARQ
288 677523,748 4612432,686 202,503 |ARQ
289 677525,371 4612432,881 202,449 |BD
290 677525,417 4612432,723 202,420 |ASF
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COORDENADAS
Nombre Cdédigo
X Y Z
201 677521,903 4612432,020 202,539 |FACH
292 677518,755 4612429,874 202,551 FACH
203 677518,941 4612429,539 202,506 |GAS
204 677519,057 4612429,633 202,505 |GAS
205 677519,112 4612429,512 202,512 |GAS
206 677519,431 4612428,699 202,489 |BD
297 677519,532 4612428,615 202,428 | ASF
208 677523,720 4612431,289 202,434 |BASURAS
299 677524,655 4612429,964 202,497 |BASURAS
300 677517,297 4612424,564 202,535 |BASURAS
301 677516,149 4612425,938 202,457 |BASURAS
302 677514,773 4612427,080 202,581 FACH
303 677515,440 4612425,887 202,498 |BD
304 677515,564 4612425,758 202,457 | ASF
305 677514,410 4612426,858 202,662 |ENT
306 677509,342 4612423,293 202,578 |ENT
307 677509,137 4612423,126 202,579 |FACH
308 677508,964 4612423,022 202,669 |ENT
309 677509,032 4612422,542 202,557 |GAS
310 677509,246 4612422,678 202,550 |GAS
311 677509,341 4612422,532 202,554 | GAS
312 677509,755 4612421,892 202,490 |BD
313 677509,840 4612421,786 202,460 |ASF
314 677507,140 4612421,703 202,585 |ENT
315 677506,264 4612421,037 202,576 |FACH
316 677505,979 4612419,196 202,515 |BD
317 677506,075 4612419,082 202,478 | ASF
318 677503,325 4612418,985 202,611 ENT
319 677501,759 4612417,892 202,635 |ENT
320 677501,614 4612417,764 202,589 |ARQ
321 677501,686 4612417,668 202,588 | ARQ
322 677501,157 4612417,294 202,581 |ARQ
323 677501,102 4612416,661 202,588 | ARQ
324 677500,761 4612416,440 202,584 |ARQ
325 677501,013 4612416,115 202,573 |ARQ
326 677499,696 4612415,702 202,583 | ARQ
327 677500,151 4612416,026 202,587 | ARQ
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COORDENADAS
Nombre Cdédigo
X Y Z

328 677499,835 4612416,476 202,608 |ARQ
329 677499,104 4612415,998 202,616 |FACH
330 677500,029 4612415,024 202,545 |BD
331 677500,115 4612414,881 202,497 | ASF
332 677499,567 4612414,673 202,550 |BD
333 677499,646 4612414,565 202,495 | ASF
334 677498,233 4612415,039 202,592 | ARQ
335 677498,387 4612414,819 202,574 | ARQ
336 677498,167 4612414,680 202,577 | ARQ
337 677498,912 4612414,237 202,503 |BD
338 677499,024 4612414,129 202,488 | ASF
339 677498,422 4612415,534 202,597 | PARK
340 677495,922 4612413,794 202,626 |PARK
341 677495,388 4612413,436 202,702 |ENT
342 677494,316 4612412,676 202,698 |ENT
343 677497,367 4612413,200 202,492 |BD
344 677497,513 4612413,086 202,478 | ASF
345 677494,073 4612410,769 202,583 |BD
346 677494,145 4612410,666 202,544 | ASF
347 677491,517 4612410,648 202,646 |FACH
348 677487,677 4612407,974 202,673 |ENT
349 677486,755 4612407,340 202,672 |ENT
350 677486,977 4612406,962 202,646 |ARQ
351 677487,257 4612407,164 202,648 |ARQ
352 677486,729 4612407,259 202,654 |ARQ
353 677486,459 4612406,514 202,643 |GAS
354 677486,796 4612406,725 202,637 |GAS
355 677486,561 4612407,061 202,643 |GAS
356 677485,811 4612406,650 202,667 |FACH
357 677486,324 4612405,331 202,605 |BD
358 677486,426 4612405,238 202,569 | ASF
359 677482,602 4612403,738 202,665 |GAS
360 677482,330 4612403,545 202,667 |GAS
361 677482,098 4612403,826 202,672 |GAS
362 677481,864 4612403,844 202,690 |ENT
363 677480,636 4612402,964 202,691 ENT
364 677480,446 4612402,745 202,682 |FACH
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365 677474,894 4612398,619 202,690 |ABAST
366 677475,165 4612398,340 202,679 | ABAST
367 677474,856 4612398,086 202,684 | ABAST
368 677475,069 4612397,633 202,664 |VADO
369 677470,944 4612394,694 202,667 |VADO
370 677473,406 4612397,754 202,702 | PARK
371 677470,836 4612395,933 202,713 |PARK
372 677466,117 4612392,398 202,745 |ARQ
373 677466,521 4612391,772 202,705 |ARQ
374 677466,123 4612391,505 202,709 |ARQ
375 677466,673 4612391,643 202,690 |VADO
376 677461,260 4612387,984 202,689 |VADO
377 677464,284 4612389,922 202,716 |CT
378 677465,852 4612391,093 202,703 |CT
379 677463,659 4612390,835 202,759 |R
380 677464,017 4612390,393 202,740 |ARQ
381 677464,654 4612390,308 202,719 |ARQ
382 677464,524 4612391,053 202,747 | ARQ
383 677462,052 4612389,328 202,738 |ARQ
384 677462,680 4612389,751 202,741 | ARQ
385 677462,008 4612389,384 202,741 | ARQ
386 677461,615 4612389,072 202,741 | ARQ
387 677461,307 4612389,191 202,748 |PARK
388 677465,530 4612392,192 202,755 |PARK
389 677573,817 4612456,235 202,242 |ENT
390 677571,936 4612454,928 202,243 |ENT
301 677568,713 4612454,328 202,173 |BD
392 677568,629 4612454 ,471 202,044 |RIG
393 677568,486 4612454,807 202,058 |ASF
304 677567,600 4612451,830 202,425 |ENT
395 677566,348 4612450,938 202,427 |ENT
396 677562,680 4612450,142 202,227 |BD
397 677562,572 4612450,275 202,101 RIG
308 677562,347 4612450,516 202,125 | ASF
399 677563,854 4612449,276 202,575 |ENT
400 677562,897 4612448,588 202,576 |ENT
401 677556,104 4612443,871 202,640 |ENT
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402 677554,145 4612442,497 202,637 |ENT
403 677553,897 4612442,341 202,647 |ENT
404 677553,211 4612441,832 202,647 |ENT
405 677551,549 4612442,375 202,358 |BD
406 677551,470 4612442,501 202,229 |RIG
407 677551,321 4612442,876 202,276 | ASF
408 677552,032 4612441,026 202,470 |ENT
409 677549,603 4612439,316 202,480 |ENT
410 677547,624 4612439,629 202,387 |BD
411 677547,548 4612439,763 202,263 |RIG
412 677547,315 4612440,000 202,303 |ASF
413 677546,785 4612439,066 202,289 |BD
414 677547,666 4612437,979 202,483 |PARK
415 677544,126 4612435,488 202,487 |PARK
416 677543,413 4612436,708 202,322 |BD
417 677543,331 4612436,801 202,303 |RIG
418 677543,099 4612437,066 202,334 | ASF
419 677542,568 4612436,122 202,415 |BD
420 677543,578 4612435,121 202,473 |ENT
421 677542,035 4612434,037 202,479 |ENT
422 677541,248 4612435,207 202,428 |BD
423 677541,227 4612435,360 202,330 |RIG
424 677540,836 4612435,387 202,355 | SUMI
425 677540,458 4612435,109 202,368 | SUMI
426 677538,787 4612433,482 202,444 |BD
427 677538,655 4612433,568 202,366 |RIG
428 677538,414 4612433,797 202,379 | ASF
429 677538,299 4612433,094 202,446 |GAS
430 677538,521 4612432,771 202,450 |GAS
431 677538,190 4612432,535 202,451 GAS
432 677538,570 4612431,647 202,489 |ENT
433 677537,648 4612430,995 202,491 ENT
434 677536,667 4612430,287 202,612 |ENT
435 677535,942 4612429,796 202,613 |ENT
436 677535,072 4612430,873 202,427 |BD
437 677534,965 4612430,982 202,369 |RIG
438 677534,659 4612431,181 202,384 | ASF
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439 677533,725 4612430,508 202,371 SUMI
440 677533,348 4612430,252 202,379 | SUMI
441 677534,628 4612428,877 202,520 |PARK
442 677532,055 4612427,058 202,551 PARK
443 677530,597 4612426,032 202,547 | PARK
444 677527,942 4612424,141 202,550 |PARK
445 677530,703 4612427,393 202,500 |R
446 677530,553 4612427,663 202,481 BD
447 677530,478 4612427,777 202,433 |RIG
448 677533,201 4612430,264 202,405 |ASF
449 677526,249 4612424,592 202,499 |BD
450 677526,144 4612424,749 202,444 |RIG
451 677525,538 4612425,192 202,495 | AUNA
452 677525,482 4612425,747 202,516 | AUNA
453 677525,002 4612425,458 202,524 | AUNA
454 677526,655 4612423,260 202,582 |ENT
455 677525,921 4612422,727 202,584 |ENT
456 677526,753 4612423,814 202,542 | GAS
457 677526,839 4612423,902 202,539 |GAS
458 677526,796 4612423,987 202,535 |GAS
459 677525,551 4612423,120 202,548 |ARQ
460 677525,754 4612422,819 202,560 |ARQ
461 677525,455 4612422,613 202,565 |ARQ
462 677533,804 4612431,268 202,422 | AUNA
463 677533,882 4612431,841 202,449 | AUNA
464 677534,333 4612431,457 202,408 | AUNA
465 677536,065 4612430,677 202,470 |ARQ
466 677536,272 4612430,443 202,477 | ARQ
467 677536,504 4612430,614 202,481 | ARQ
468 677523,587 4612422,384 202,532 |RIEGO
469 677523,361 4612422,217 202,526 |RIEGO
470 677523,212 4612422,398 202,519 |RIEGO
471 677522,966 4612420,675 202,618 |ENT
472 677522,102 4612420,050 202,607 |ENT
473 677520,427 4612420,561 202,509 |BD
474 677520,371 4612420,670 202,482 |RIG
475 677520,700 4612419,042 202,598 |PARK
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476 677516,770 4612416,228 202,631 PARK
477 677516,610 4612416,239 202,622 | ABAST
478 677516,503 4612416,387 202,611 | ABAST
479 677516,345 4612416,283 202,607 | ABAST
480 677515,618 4612417,144 202,522 |BD
481 677515,590 4612417,251 202,497 |RIG
482 677562,718 4612448,514 202,341 FACH
483 677543,660 4612435,187 202,476 |FACH
484 677541,530 4612433,701 202,489 |FACH
485 677541,399 4612433,669 202,484 |FACH
486 677535,324 4612429,382 202,497 |FACH
487 677527,370 4612423,771 202,545 |FACH
488 677521,842 4612419,911 202,577 |FACH
489 677513,859 4612414,224 202,657 |FACH
490 677512,243 4612413,006 202,662 |ENT
491 677511,005 4612412,136 202,661 ENT
492 677509,717 4612411,727 202,619 |ARQ
493 677509,405 4612411,501 202,615 |ARQ
494 677509,203 4612411,817 202,614 |ARQ
495 677511,768 4612414,414 202,561 BD
496 677511,685 4612414,535 202,527 |RIG
497 677508,658 4612410,481 202,671 PARK
498 677505,458 4612408,209 202,669 |PARK
499 677504,334 4612409,174 202,529 |BD
500 677504,254 4612409,255 202,522 |RIG
501 677503,533 4612408,587 202,582 |BD
502 677504,209 4612407,498 202,646 |FACH
503 677503,119 4612406,652 202,758 |ENT
504 677501,619 4612405,584 202,750 |ENT
505 677501,193 4612405,288 202,744 |ENT
506 677499,501 4612404,106 202,738 |ENT
507 677499,276 4612405,580 202,557 |BD
508 677499,248 4612405,723 202,545 |RIG
509 677499,325 4612404,025 202,622 |FACH
510 677497,972 4612403,410 202,630 |GAS
511 677497,865 4612403,587 202,623 |GAS
512 677497,690 4612403,456 202,627 |GAS
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513 677497,632 4612402,801 202,643 |ENT
514 677495,644 4612401,409 202,655 |ENT
515 677495,644 4612401,530 202,659 |ARQ
516 677495,530 4612401,697 202,659 |ARQ
517 677495,393 4612401,592 202,661 | ARQ
518 677494,642 4612402,290 202,608 |BD
519 677494,541 4612402,407 202,570 |RIG
520 677495,053 4612400,990 202,653 |ENT
521 677494,380 4612400,507 202,657 |ENT
522 677492,708 4612400,673 202,624 |RIEGO
523 677492,591 4612400,826 202,620 |RIEGO
524 677492,379 4612400,664 202,624 |RIEGO
525 677490,494 4612399,353 202,642 |BD
526 677490,401 4612399,521 202,599 |RIG
527 677489,516 4612398,934 202,576 | SUMI
528 677489,187 4612398,678 202,580 |SUMI
529 677488,575 4612396,455 202,693 |FACH
530 677485,833 4612394,460 202,742 |ENT
531 677485,101 4612393,938 202,736 |ENT
532 677483,546 4612392,854 202,695 |FACH
533 677483,015 4612392,457 202,780 |ENT
534 677482,102 4612391,785 202,789 |ENT
535 677482,381 4612393,608 202,662 |BD
536 677482,248 4612393,750 202,628 |RIG
537 677481,632 4612394,332 202,656 | AUNA
538 677481,987 4612394,628 202,651 | AUNA
539 677481,455 4612394,922 202,668 | AUNA
540 677479,300 4612389,783 202,772 |ENT
541 677478,477 4612389,230 202,772 |ENT
542 677477,344 4612389,114 202,714 | GAS
543 677477,235 4612389,241 202,709 |GAS
544 677477,155 4612389,134 202,705 |GAS
545 677477,488 4612388,547 202,729 |FACH
546 677474,545 4612386,460 202,747 |FACH
547 677474,228 4612386,221 202,743 | PARK
548 677473,522 4612386,083 202,718 | ABAST
549 677473,197 4612385,857 202,724 | ABAST
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550 677473,426 4612385,559 202,750 |ABAST
551 677471,857 4612384,533 202,758 | PARK
552 677474,218 4612387,890 202,678 |BD
553 677474,105 4612387,995 202,644 |RIG
554 677473,485 4612387,364 202,617 |BD
555 677473,376 4612387,500 202,617 |RIG
556 677472,582 4612386,715 202,605 |CHARCO
557 677470,798 4612385,459 202,638 |BD
558 677470,689 4612385,529 202,623 |RIG
559 677470,173 4612385,036 202,685 |BD
560 677470,045 4612385,132 202,643 |RIG
561 677471,035 4612384,534 202,730 |GAS
562 677471,258 4612384,222 202,757 | GAS
563 677470,728 4612384,321 202,732 |GAS
564 677468,980 4612382,544 202,772 |FACH
565 677465,811 4612380,331 202,775 |FACH
566 677465,633 4612381,808 202,711 BD
567 677465,539 4612381,948 202,682 |RIG
568 677462,384 4612377,899 202,774 |FACH
569 677462,144 4612379,320 202,718 |BD
570 677462,028 4612379,427 202,688 |RIG
571 677458,798 4612377,048 202,731 BD
572 677458,748 4612377,191 202,687 |RIG
573 677456,299 4612377,373 202,817 |BD
574 677456,266 4612377,502 202,698 |RIG
575 677456,193 4612377,932 202,725 | ASF
576 677455,380 4612373,020 202,776 |FACH
577 677468,124 4612389,164 202,776 |R
578 677468,742 4612388,411 202,799 |R
579 677469,359 4612386,766 202,737 |R
580 677461,055 4612381,172 202,772 |R
581 677460,632 4612382,724 202,811 R
582 677476,405 4612391,717 202,726 |R
583 677475,714 4612393,805 202,762 |R
584 677481,602 4612399,116 202,719 |R
585 677482,531 4612398,336 202,743 |R
586 677483,966 4612397,436 202,709 |R
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587 677485,769 4612400,497 202,721 REG
588 677486,383 4612400,485 202,713 |REG
589 677486,016 4612401,034 202,720 |REG
590 677487,022 4612403,325 202,695 |R
591 677488,393 4612402,315 202,725 |R
592 677489,657 4612400,822 202,665 |R
593 677493,524 4612406,228 202,704 |REG
504 677493,769 4612405,817 202,698 |REG
595 677494,003 4612406,134 202,701 REG
596 677498,427 4612407,024 202,629 |R
597 677497,621 4612408,896 202,683 |R
508 677498,308 4612411,818 202,620 |R
599 677502,865 4612415,241 202,593 | AUNA
600 677503,080 4612415,144 202,606 | AUNA
601 677502,748 4612415,444 202,589 | AUNA
602 677507,067 4612417,689 202,607 |R
603 677508,531 4612416,706 202,665 |R
604 677510,717 4612415,979 202,613 |R
605 677517,368 4612420,519 202,567 |R
606 677517,044 4612422,545 202,622 |R
607 677516,433 4612424 ,167 202,580 |R
608 677525,295 4612425,470 202,514 | AUNA
609 677527,073 4612429,443 202,583 |REG
610 677527,658 4612429,572 202,569 |REG
611 677527,270 4612430,079 202,580 |REG
612 677529,353 4612428,666 202,507 |R
613 677528,363 4612430,199 202,570 |R
614 677526,483 4612431,389 202,534 |R
615 677527,053 4612431,661 202,530 |REGO.7I
616 677533,959 4612432,446 202,494 |R
617 677533,195 4612434,263 202,542 |R
618 677532,595 4612435,873 202,494 |R
619 677536,715 4612436,483 202,473 |REG
620 677537,278 4612436,499 202,470 |REG
621 677537,032 4612436,942 202,470 |REG
622 677538,881 4612437,669 202,453 |REG
623 677538,685 4612438,201 202,452 |REG
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624 677539,215 4612438,154 202,442 |REG
625 677538,991 4612440,550 202,411 R
626 677540,164 4612439,275 202,430 |R
627 677541,423 4612437,749 202,401 R
628 677550,809 4612444,254 202,322 |R
629 677549,832 4612446,033 202,343 |R
630 677549,221 4612447,533 202,308 |R
631 677556,911 4612448,427 202,212 |REG
632 677556,691 4612448,075 202,227 |REG
633 677556,885 4612447,792 202,225 |REG
634 677556,338 4612447,747 202,259 |R
635 677555,449 4612449,718 202,282 |R
636 677556,076 4612452,277 202,252 |R
637 677559,216 4612452,518 202,258 |REG
638 677559,772 4612452,465 202,256 |REG
639 677559,531 4612452,962 202,262 |REG
640 677563,296 4612457,272 202,179 |R
641 677565,439 4612456,493 202,191 R
642 677567,597 4612456,232 202,162 |R
643 677571,135 4612457,900 202,103 |R
644 677570,104 4612459,760 202,136 |R
645 677570,372 4612462,762 202,087 |R
646 677559,595 4612458,404 202,304 |FACH
647 677551,891 4612452,954 202,366 |FACH
648 677542,677 4612446,559 202,460 |FACH
649 677538,000 4612443,391 202,542 |FACH
650 677534,052 4612440,702 202,547 |FACH
651 677529,602 4612437,526 202,536 |FACH
652 677520,938 4612431,380 202,589 |FACH
653 677491,915 4612410,950 202,645 |FACH
654 677485,539 4612404,325 202,580 |SUMI
655 677485,215 4612404,067 202,580 |SUMI
656 677484,299 4612405,565 202,655 |FACH
657 677479,093 4612400,176 202,628 |BD
658 677479,196 4612400,075 202,580 |ASF
659 677471,092 4612394,516 202,647 |BD
660 677471,146 4612394,418 202,600 |ASF
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661 677466,973 4612391,614 202,644 |BD
662 677466,991 4612391,491 202,592 | ASF
663 677465,208 4612391,988 202,740 |ARQ
664 677462,545 4612390,008 202,750 |ARQ
665 677461,346 4612387,638 202,647 |BD
666 677461,431 4612387,507 202,619 | ASF
667 677460,295 4612388,463 202,733 |FACH
668 677461,908 4612389,586 202,742 | ARQ
669 677460,071 4612388,080 202,719 |ARQ
670 677459,968 4612388,222 202,718 | ARQ
671 677459,202 4612387,394 202,733 | ARQ
672 677458,097 4612385,337 202,682 |BD
673 677458,158 4612385,242 202,626 | ASF
674 677454,707 4612382,980 202,670 |BD
675 677454,806 4612382,865 202,661 | ASF
676 677453,622 4612383,261 202,745 |GAS
677 677453,686 4612383,073 202,738 |GAS
678 677453,532 4612382,986 202,746 | GAS
679 677452,461 4612382,907 202,787 |FACH
680 677454,782 4612382,603 202,646 |RIG
681 677455,098 4612382,145 202,661 | ASF
682 677454,583 4612382,282 202,707 |BD
683 677454,309 4612381,029 202,747 |BD
684 677454,462 4612381,045 202,645 |RIG
685 677454,815 4612381,001 202,668 | ASF
686 677454,214 4612380,388 202,762 |BD
687 677454,358 4612380,325 202,639 |RIG
688 677454,746 4612380,386 202,667 | ASF
689 677454,714 4612380,165 202,681 | ASF
690 677454,086 4612379,602 202,668 | ASF
691 677453,928 4612379,991 202,635 |RIG
692 677453,831 4612380,107 202,765 |BD
693 677453,521 4612380,524 202,773 | SEMF
694 677453,448 4612379,838 202,752 |BD
695 677453,494 4612379,697 202,635 |RIG
696 677453,733 4612379,430 202,664 | ASF
697 677452,168 4612379,035 202,635 |BD
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698 677452,192 4612378,926 202,619 |RIG
699 677452,525 4612378,663 202,642 | ASF
700 677450,475 4612378,225 202,582 |BD
701 677450,510 4612378,135 202,584 |RIG
702 677450,655 4612377,776 202,597 | ASF
703 677448,983 4612377,889 202,567 |BD
704 677449,018 4612377,809 202,567 |RIG
705 677449,121 4612377,442 202,592 | ASF
706 677446,971 4612377,857 202,541 BD
707 677447,066 4612377,717 202,546 |RIG
708 677447,046 4612377,369 202,590 |ASF
709 677444,344 4612378,700 202,541 BD
710 677444,375 4612378,654 202,530 |RIG
711 677444,176 4612378,314 202,551 | ASF
712 677443,056 4612379,680 202,639 |BD
713 677442,943 4612379,622 202,512 |RIG
714 677442,664 4612379,378 202,571 | ASF
715 677441,919 4612380,801 202,615 |BD
716 677441,812 4612380,777 202,479 |RIG
717 677441,474 4612380,601 202,539 |ASF
718 677441,913 4612380,258 202,532 | SUMI
719 677441,672 4612380,569 202,515 | SUMI
720 677438,324 4612386,111 202,647 |BD
721 677438,227 4612386,012 202,515 |RIG
722 677436,742 4612387,409 202,558 | ASF
723 677438,831 4612389,473 202,725 |BDJ
724 677442,579 4612384,167 202,698 |BDJ
725 677445,726 4612379,627 202,682 |BDJ
726 677446,888 4612377,971 202,539 |BDJ
727 677450,657 4612379,610 202,664 |R
728 677449,416 4612381,290 202,763 |R
729 677447,642 4612383,699 202,801 FACH
730 677447,270 4612384,410 202,819 |ENT
731 677446,056 4612386,100 202,822 |ENT
732 677445,852 4612386,266 202,822 |FACH
733 677442,974 4612390,369 202,849 |FACH
734 677441,303 4612388,833 202,763 |ALU
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735 677440,838 4612388,478 202,746 | ALU
736 677441,180 4612387,981 202,739 |ALU
737 677442,472 4612385,732 202,726 |ALCQ
738 677443,141 4612384,744 202,722 |ALCQ
739 677445,616 4612381,206 202,720 |ALCQ
740 677446,285 4612380,216 202,709 |ALCQ
741 677446,756 4612380,233 202,708 |ALU
742 677447,256 4612380,570 202,725 |ALU
743 677447,593 4612380,070 202,709 |ALU
744 677445,523 4612381,541 202,723 | TRAF
745 677446,018 4612381,873 202,732 | TRAF
746 677445,664 4612382,365 202,742 | TRAF
747 677444622 4612384,740 202,751 | AUNA
748 677444,236 4612385,302 202,755 | AUNA
749 677444,806 4612385,720 202,773 | AUNA
750 677446,233 4612385,002 202,803 | ABAST
751 677446,589 4612385,219 202,817 | ABAST
752 677446,812 4612384,879 202,812 | ABAST
753 677446,217 4612385,249 202,807 | CALEFACC
754 677446,492 4612385,428 202,818 | CALEFACC
755 677445,723 4612385,936 202,806 | CALEFACC
756 677452,208 4612377,582 202,620 |REG
757 677452,058 4612377,004 202,615 |REG
758 677452,605 4612377,221 202,625 |REG
759 677453,935 4612377,352 202,634 | ABAST
760 677454,164 4612376,802 202,621 | ABAST
761 677453,547 4612376,921 202,608 | ABAST
762 677454,149 4612376,612 202,602 | ABAST
763 677454,220 4612376,562 202,619 |ABAST
764 677450,105 4612377,095 202,592 | TEFNO
765 677449,729 4612377,700 202,586 | TEFNO
766 677449,439 4612377,131 202,584 | TEFNO
767 677455,904 4612376,652 202,748 | SMF
768 677453,481 4612380,390 202,758 | SMF
769 677455,464 4612376,816 202,744 |BD
770 677455,391 4612376,948 202,618 |RIG
771 677455,146 4612377,226 202,652 | ASF
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772 677453,761 4612375,667 202,568 |BD
773 677453,680 4612375,758 202,563 |RIG
774 677453,447 4612376,101 202,596 | ASF
775 677451,822 4612374,050 202,524 |BD
776 677451,707 4612374,119 202,530 |RIG
777 677451,389 4612374,358 202,575 | ASF
778 677451,194 4612373,236 202,519 |BD
779 677451,095 4612373,315 202,522 |RIG
780 677450,717 4612373,428 202,557 | ASF
781 677450,833 4612372,368 202,504 |BD
782 677450,701 4612372,401 202,509 |RIG
783 677450,336 4612372,515 202,545 | ASF
784 677450,587 4612370,477 202,472 |BD
785 677450,453 4612370,414 202,460 |RIG
786 677450,044 4612370,300 202,509 |ASF
787 677450,604 4612369,753 202,460 |BD
788 677450,474 4612369,720 202,450 |RIG
789 677450,107 4612369,627 202,495 | ASF
790 677450,170 4612369,405 202,482 | SUMI
791 677450,249 4612369,016 202,494 | SUMI
792 677450,805 4612368,755 202,569 |BD
793 677450,676 4612368,707 202,447 |RIG
794 677450,313 4612368,515 202,500 |ASF
795 677451,468 4612367,334 202,543 |BD
796 677451,326 4612367,266 202,404 |RIG
797 677451,031 4612367,020 202,461 | ASF
798 677452,257 4612366,138 202,529 |BD
799 677452,118 4612366,077 202,394 |RIG
800 677451,852 4612365,749 202,432 | ASF
801 677454,691 4612362,604 202,513 |BD
802 677454,572 4612362,535 202,379 |RIG
803 677454,292 4612362,300 202,407 | ASF
804 677456,306 4612364,416 202,573 |BDJ
805 677453,654 4612368,248 202,600 |BDJ
806 677452,023 4612370,580 202,607 |BDJ
807 677450,875 4612372,251 202,507 |BDJ
808 677451,605 4612372,299 202,558 |ALU
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COORDENADAS
Nombre Cdédigo
X Y Z
809 677451,949 4612371,805 202,586 |ALU
810 677452,466 4612372,158 202,601 |ALU
811 677452,525 4612373,390 202,581 | AUNA
812 677453,212 4612373,844 202,609 | AUNA
813 677452,790 4612374,484 202,565 | AUNA
814 677453,404 4612371,233 202,622 | TRAF
815 677453,745 4612370,700 202,631 TRAF
816 677453,254 4612370,396 202,617 | TRAF
817 677454,547 4612368,608 202,606 |ALU
818 677455,032 4612368,947 202,611 | ALU
819 677455,362 4612368,476 202,611 | ALU
820 677459,275 4612367,539 202,650 |FACH
821 677454,644 4612372,724 202,684 |R
822 677453,210 4612371,920 202,622 |R
823 677453,317 4612369,762 202,618 |FAROL
824 677454,067 4612368,635 202,610 |SMF
825 677446,500 4612372,500 202,528 |REG
826 677445,889 4612372,673 202,544 |REG
827 677446,228 4612373,071 202,524 |REG
828 677446,471 4612376,615 202,585 |R
829 677447,862 4612373,920 202,567 |R
830 677449,563 4612371,185 202,529 |R
831 677447,226 4612366,974 202,520 |R
832 677449,996 4612362,948 202,473 |R
833 677444,339 4612370,892 202,548 |R
834 677443,554 4612375,536 202,585 |R
835 677441,682 4612374,829 202,576 |R
836 677438,565 4612379,338 202,591 R
837 677435,861 4612383,150 202,598 |R
838 677431,476 4612384,118 202,563 | ASF
839 677431,172 4612383,862 202,527 |RIG
840 677431,009 4612383,804 202,665 |BD
841 677434,377 4612379,913 202,531 | ASF
842 677434,086 4612379,700 202,500 |RIG
843 677433,954 4612379,614 202,636 | ASF
844 677435,926 4612376,759 202,613 |BD
845 677436,049 4612376,864 202,491 RIG
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846 677436,339 4612377,064 202,526 | ASF
847 677436,540 4612375,938 202,527 |BD
848 677438,838 4612372,590 202,495 |BD
849 677438,942 4612372,679 202,458 |RIG
850 677439,287 4612372,855 202,501 |ASF
851 677439,443 4612371,751 202,593 |BD
852 677441,326 4612369,064 202,569 |BD
853 677441,432 4612369,175 202,430 |RIG
854 677441,748 4612369,413 202,470 |ASF
855 677441,592 4612369,512 202,460 |SUMI
856 677441,342 4612369,829 202,455 | SUMI
857 677443,984 4612365,244 202,542 |BD
858 677444,111 4612365,311 202,407 |RIG
859 677444,446 4612365,505 202,440 |ASF
860 677447,719 4612359,900 202,515 |BD
861 677447,825 4612360,002 202,377 |RIG
862 677448,121 4612360,280 202,415 | ASF
863 677447,135 4612359,314 202,535 |ALCQ
864 677447,858 4612358,339 202,530 |ALCQ
865 677445,276 4612356,139 202,618 |FACH
866 677443,585 4612359,549 202,608 | TRAF
867 677443,900 4612359,808 202,599 | TRAF
868 677444,151 4612359,462 202,600 |TRAF
869 677446,032 4612360,598 202,547 | ARQ
870 677446,270 4612360,764 202,542 | ARQ
871 677446,088 4612361,031 202,541 | ARQ
872 677443,951 4612361,466 202,587 | ALU
873 677443,459 4612361,113 202,590 |ALU
874 677443,795 4612360,641 202,588 |ALU
875 677443,543 4612362,095 202,601 | AUNA
876 677444,153 4612362,536 202,584 | AUNA
877 677443,674 4612363,224 202,580 | AUNA
878 677444,772 4612363,321 202,550 |FAROL
879 677443,812 4612364,714 202,555 |BANCO
880 677443,197 4612364,326 202,577 |BANCO
881 677442,211 4612365,808 202,581 BANCO
882 677442727 4612366,230 202,563 |BANCO
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883 677442,225 4612363,696 202,601 TRAF
884 677442,560 4612363,202 202,603 | TRAF
885 677442,063 4612362,871 202,616 | TRAF
886 677441,361 4612361,724 202,636 |FACH
887 677440,668 4612363,782 202,626 | ABAST
888 677440,321 4612363,569 202,634 | ABAST
889 677440,410 4612364,119 202,622 | ABAST
890 677440,054 4612364,429 202,633 |GAS
891 677439,949 4612364,337 202,634 |GAS
892 677439,991 4612364,515 202,624 | GAS
893 677440,667 4612368,545 202,586 |ALCQ
894 677442,028 4612368,033 202,555 |ALCQ
895 677435,766 4612369,579 202,661 FACH
896 677433,005 4612373,561 202,690 |FACH
897 677432,564 4612375,207 202,683
808 677432,233 4612374,988 202,690 |GAS
899 677432,002 4612375,301 202,697 |GAS
900 677432,481 4612376,588 202,693 | TRAF
901 677432,991 4612376,934 202,679 | TRAF
902 677432,142 4612377,090 202,700 |TRAF
903 677429,748 4612378,160 202,736 |FACH
904 677429,715 4612379,884 202,717 | ABAST
9205 677430,065 4612380,128 202,704 | ABAST
906 677429,810 4612380,449 202,707 | ABAST
907 677429,083 4612381,929 202,717 | ALU
908 677429,587 4612382,276 202,705 |ALU
909 677428,752 4612382,432 202,719 |ALU
910 677427,286 4612381,606 202,760 |FACH
911 677428,256 4612381,167 202,734 | TRAF
912 677428,482 4612380,833 202,730 | TRAF
913 677428,829 4612381,056 202,722 | TRAF
914 677430,720 4612383,412 202,672 |FAROL
915 677434,862 4612377,627 202,638 | SMF
916 677434,210 4612377,840 202,652 |ALCQ
917 677434,159 4612379,254 202,635 |ALCQ
918 677584,687 4612459,642 201,893 |ASF
919 677583,808 4612460,269 201,904 | ASF
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920 677530,635 4612435,984 202,386 | ASF
921 677475,228 4612397,441 202,637 |BD
922 677475,310 4612397,344 202,590 |RIG
923 677534,974 4612439,474 202,329 |RIG
924 677433,541 4612378,854 202,650 |ALCQ
925 677441,293 4612367,593 202,570 |ALCQ
926 677484,750 4612405,768 202,622 |BAJANTES
927 677491,815 4612410,670 202,609 |BAJANTES
928 677494,130 4612412,353 202,607 | BAJANTES
929 677499,020 4612415,768 202,579 | BAJANTES
930 677529,076 4612436,987 202,454 | BAJANTES
931 677498,918 4612403,909 202,544 | BAJANTES
932 677492,575 4612399,327 202,596 |BAJANTES
933 677467,630 4612381,650 202,693 | BAJANTES
934 677462,564 4612378,059 202,699 |BAJANTES
935 677458,422 4612375,116 202,724 | BAJANTES
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ANEXO 3.4.- REPLANTEO DE EJES Y ALINEACIONES

e REPLANTEO EJE CALZADA

Estacion(1): BR1 X =677.446,180 Y =4.612.377,920 Acim. = 61,3101
Orientac.(2): BR2 X =677.515,750 Y =4.612.426,310 Dist. = 84,744
Estacién Acim.1 Dist.1 Coor. X Coor. Y Acim.2 Dist.2
0+000 191,2501 5,080 677.446,876 |4.612.372,888 | 258,0012 87,164
0+000,000 191,2501 5,080 677.446,876 |4.612.372,888 | 258,0012 87,164
0+005 126,8835 5,241 677.450,960 |4.612.375,772| 257,8274 82,169
0+010 94,7249 8,895 677.455,045 |4.612.378,656 | 257,6311 77,175
0+015 82,6443 13,446 677.459,129 |4.612.381,540| 257,4077 72,182
0+020 76,7777 18,233 677.463,213 |4.612.384,424 | 257,1510 67,190
0+025 73,3677 23,111 677.467,298 |4.612.387,309 | 256,8531 62,199
0+030 71,1503 28,031 677.471,382 |4.612.390,193 | 256,5033 57,210
0+035 69,5964 32,976 677.475,466 |4.612.393,077 | 256,0867 52,223
0+040 68,4483 37,935 677.479,551 14.612.395,961 | 255,5821 47,238
Estacion(1): BR2 X =677.515,750 Y =4.612.426,310 Acim. = 60,4333
Orientac.(2): BR4 X =677.580,900 Y =4.612.472,970 Dist. = 80,135
Estacion Acim.1 Dist.1 Coor. X Coor. Y Acim.2 Dist.2
0+040 255,5821 47,238 677.479,551 |4.612.395,961 | 258,6345 | 127,287
0+045 254,9584 42,257 677.483,635 |4.612.398,845| 258,5435 | 122,291
0+050 254,1683 37,282 677.487,719 |4.612.401,729 | 258,4449 | 117,294
0+055 253,1349 32,314 677.491,804 |4.612.404,613| 258,3375 | 112,298
0+060 251,7267 27,357 677.495,888 |4.612.407,497 | 258,2200 | 107,302
0+065 249,6968 22,420 677.499,973 |4.612.410,381| 258,0911 102,306
0+070 246,5260 17,518 677.504,057 |4.612.413,266 | 257,9490 97,311
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Estacién Acim.1 Dist.1 Coor. X Coor. Y Acim.2 Dist.2
0+075 240,9207 12,694 677.508,141 |4.612.416,150| 257,7914 92,317
0+080 228,7164 8,085 677.512,226 |4.612.419,034| 257,6159 87,323

PS  0+081,014 224,3860 7,214 677.513,054 |4.612.419,619| 257,5778 86,311
PS  0+081,046 224,2283 7,187 677.513,080 |4.612.419,637 | 257,5765 86,278
0+085 191,8408 4,439 677.516,317 |4.612.421,907 | 257,4090 82,331

0+090 120,2158 4,906 677.520,411 |4.612.424,778 | 257,1726 77,339

0+095 90,3401 8,857 677.524,505 |4.612.427,649| 256,9037 72,349

0+100 79,8448 13,521 677.528,599 14.612.430,519| 256,5948 67,361

0+105 74,8002 18,362 677.532,692 |4.612.433,390| 256,2366 62,374

0+110 71,8713 23,271 677.536,786 |4.612.436,261 | 255,8162 57,390

0+115 69,9654 28,212 677.540,880 |4.612.439,132| 255,3158 52,408

0+120 68,6283 33,170 677.544,974 |4.612.442,002| 254,7104 47,431

0+125 67,6394 38,140 677.549,068 |4.612.444,873| 253,9630 42,459

0+130 66,8785 43,116 677.553,161 |4.612.447,744| 253,0176 37,494

0+135 66,2752 48,098 677.557,255 |4.612.450,614 | 251,7840 32,540

0+140 65,7852 53,082 677.561,349 |4.612.453,485| 250,1082 27,603

0+145 65,3793 58,070 677.565,443 |4.612.456,356 | 247,7049 22,693

0+150 65,0376 63,059 677.569,536 |4.612.459,227 | 243,9837 17,833

0+155 64,7461 68,050 677.573,630 |4.612.462,097 | 237,5200 13,079

0+160 64,4944 73,043 677.577,724 |4.612.464,968 | 224,0539 8,609
0+163,847 64,3230 76,884 677.580,874 |4.612.467,177| 200,2888 5,793

e REPLANTEO EJE SANEAMIENTO

- Colector A
Estacion(1): BR2 X=677.515,750 Y =4.612.426,310 Acim. = 261,3101
Orientac.(2): BR1 X =677.446,180 Y =4.612.377,920 Dist. = 84,744
Estacion Acim.1 Dist.1 Coor. X Coor.Y Acim.2 Dist.2
0+000 86,9721 12,450 677.527,940 |4.612.428,840| 64,5393 96,320
PS 0+000,000 86,9721 12,450 677.527,940 |4.612.428,840| 64,5393 96,320
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Estacién Acim.1 Dist.1 Coor. X Coor. Y Acim.2 Dist.2
0+005 102,8070 8,116 677.523,858 |4.612.425,952 | 64,7438 91,329
0+010 143,1892 5,172 677.519,776 |4.612.423,065| 64,9720 86,339
0+015 200,5746 6,133 677.515,695 |4.612.420,177| 65,2281 81,351
0+020 227,3743 9,924 677.511,613 |4.612.417,289| 65,5177 76,363
0+025 238,4578 14,470 677.507,531 |4.612.414,401| 65,8477 71,378
0+030 244,1531 19,242 677.503,449 |4.612.411,514| 66,2273 66,395
0+035 247,5687 24,106 677.499,367 |4.612.408,626 | 66,6684 61,415
0+040 249,8331 29,017 677.495,286 |4.612.405,738| 67,1874 56,438
0+045 251,4405 33,954 677.491,204 |4.612.402,850| 67,8068 51,465
0+050 252,6393 38,907 677.487,122 |4.612.399,963 | 68,5585 46,499

PS  0+050,461 252,7346 39,364 677.486,746 |4.612.399,696 | 68,6359 46,041
PS  0+050,465 252,7355 39,368 677.486,743 |4.612.399,694 | 68,6365 46,038
0+055 253,8182 43,848 677.482,942 14.612.397,219| 69,2241 41,520
0+060 254,7812 48,798 677.478,753 |4.612.394,491| 70,0403 36,545
0+065 255,5666 53,758 677.474,563 |4.612.391,762| 71,1134 31,578
0+070 256,2192 58,725 677.470,373 |4.612.389,033 | 72,5865 26,623
0+075 256,7700 63,697 677.466,183 |4.612.386,305| 74,7315 21,689
0+080 257,2410 68,673 677.461,993 |4.612.383,576| 78,1327 16,794
0+085 257,6484 73,652 677.457,804 |4.612.380,847 | 84,2939 11,986
0+090 258,0041 78,634 677.453,614 |4.612.378,119| 98,2994 7,436
0+091,592 258,1081 80,220 677.452,280 |4.612.377,250| 106,9645 6,137
- Colector B
Estacion(1): BR3 X =677.520,630 Y =4.612.420,180 Acim. = 54,2057
Orientac.(2): BR4 X =677.580,900 Y =4.612.472,970 Dist. = 80,120
Estacion Acim.1 Dist.1 Coor. X Coor. Y Acim.2 Dist.2
0+000 53,8070 25,438 677.539,660 |4.612.437,060| 254,3912 54,683
PS  0+000,000 53,8070 25,438 677.539,660 |4.612.437,060| 254,3912 54,683
0+005 54,9690 30,412 677.543,746 |4.612.439,942 | 253,7388 49,712
0+010 55,8041 35,393 677.547,831 |4.612.442,824 | 252,9415 44,747
0+015 56,4331 40,379 677.551,917 [4.612.445,706 | 251,9454 39,791
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Estacién Acim.1 Dist.1 Coor. X Coor. Y Acim.2 Dist.2

0+020 56,9237 45,368 677.556,003 |4.612.448,589 | 250,6663 34,847

0+025 57,3172 50,360 677.560,089 |4.612.451,471 | 248,9652 29,922

0+030 57,6396 55,353 677.564,174 |4.612.454,353 | 246,5964 25,027

0+035 57,9087 60,347 677.568,260 |4.612.457,235| 243,0836 20,183

0+040 58,1367 65,341 677.572,346 |4.612.460,117 | 237,3846 15,439

PS  0+044,931 58,3297 70,268 677.576,375 |4.612.462,960 | 227,0273 10,986
PS  0+044,910 58,3290 70,247 677.576,358 |4.612.462,948 | 227,0886 11,004
0+045 58,3173 70,336 677.576,421 |4.612.463,012 | 226,9111 10,919

0+050 57,6079 75,270 677.579,820 |4.612.466,679| 210,8270 6,383
0+052,442 57,2943 77,683 677.581,480 14.612.468,470| 191,8437 4,537
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ANEJO 4
ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

1. INTRODUCCION

Se recoge estudio Geoldgico-Geotécnico de la zona de actuacidn realizado por ENSAYA, Laboratorio

de Ensayos Técnico, S. A.

El trabajo consiste en una recopilacidon bibliografica de datos geoldgicos, toda de datos visual e
informacidn procedente de trabajos de campo realizado por ENSAYA en dareas proximas al tramo de

estudio.

2. CONCLUSIONES

A modo de resumen se recogen las conclusiones principales del estudio:

Se emplaza sobre suelos de terraza aluvial constituidos por depdsitos granulares.

- Caracteristicas geotécnicas buenas en general. Excavacion con retroexcavadora excepto si

se encuentran gravas cementadas donde se empleara martillo rompedor.
- Taludes subverticales estables temporalmente hasta alturas de 3m.

- Capa de rellenos antropicos superficial normalmente inferior a 1 m. En estos casos, se

tomaran medidas de sostenimiento de la excavacion.

- Presién admisible en gravas del orden de 2,50 Kg/cm?. En zonas con predominio de limos

arcillosos del orden de 1,0 Kg/cm?.

- Comprobar la agresividad al hormigdn de los rellenos en contacto con cimentaciones. Para
el hormigdn en contacto con suelos naturales de tarraza aluvial no sera necesario el uso de

cemento sulforresistente en principio.
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- A efectos de empleo de materiales, las gravas de terraza constituyen suelos seleccionados
pudiendo emplearse en coronacién y los limos son suelos tolerables que pueden

aprovecharse en capas de cimiento y nucleo.

- Para el disefio de los firmes habra que tener en cuenta que la capa de rellenos antrdpicos

debera ser saneada o compactadas si no redinen las condiciones requeridas.
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1.- INTRODUCCION

El peticionario nos encarga la realizacién de un estudio de caracterizacién geoldgica y
geotécnica de los terrenos incluidos en el proyecto “Pavimentacion y Renovacién de servicios

de la C/ Utrillas” situada en el Barrio de Las Fuentes de Zaragoza (Figura 1).

El trabajo ha consistido en una recopilacion bibliografica de datos geologico-geotécnicos y en
una toma de datos visual en la zona objeto del proyecto. También se ha aprovechado la
informacion procedente de los trabajos realizados por ENSAYA en &reas proximas a la zona

objeto de este estudio.

El Barrio de Las Fuentes se encuentra el sector oriental de Zaragoza, caracterizado por una
alta densidad de edificacion, conformada principalmente por calles reticuladas y edificios
antiguos entre dos, tres y cuatro alturas (en la zona de estudio). En las dltimas décadas se ha
renovado de forma importante con la urbanizacién del sector nororiental del barrio, entre las
calles Ceséreo Alierta y Miguel Servet, que delimita el barrio por el Sur, y con la demolicion
de naves y edificios de mitad del siglo XX y posterior construccion de nuevos edificios en el

entorno de la zona de estudio.

El objeto del informe es el acercamiento a los condicionantes geoldgicos y geotécnicos del

terreno en la calle objeto de estudio para la elaboracion del proyecto.

Los principales antecedentes utilizados para el presente estudio y relacionados con la zona
son:
* Mapa geolégico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja n° 383. “Zaragoza”. ITGE.
» Mapa geotécnico y de riesgos geoldgicos de la ciudad de Zaragoza. Escalas 1:25.000
y 1:5.000. ITGE
» Estudios de Riesgos de Hundimientos Karsticos en el corredor de la carretera de
Logrofo, de José Luis Simdn et. al. Universidad de Zaragoza.
» Otros estudios realizados por ENSAYA en la zona.
» Estudio fotogeolégico de fotografias aéreas de vuelos historicos (1956,1973-86,1980-
86) y de ortofotos (PNOA desde el afio 2004 hasta la actualidad).

Consideramos los siguientes objetivos como principales en el presente trabajo:
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« Caracterizar geotécnicamente los materiales que afloran en la zona de estudio.

« Determinar riesgos de caracter geotécnico, como pueden ser colapso y erosionabilidad
de limos, procesos de subsidencia activa, etc...

* Recomendar, en lineas generales, los tipos de actuaciones mas aconsejables para el
propoésito que se persigue y recomendaciones tendentes a solucionar posibles

problemas de colapso o de dolinas si los hubiere.

2.- GEOLOGIA

2.1.- SINTESIS GEOLOGICA GENERAL

El nlcleo urbano de Zaragoza se sitla en la parte central de la Depresion Terciaria del Ebro,
en la confluencia de los rios Gallego y Huerva con el rio Ebro, donde afloran materiales de
origen continental pertenecientes al sustrato Terciario (Edad Mioceno) y al recubrimiento

Cuaternario.

Los afloramientos Terciarios proximos al rio Ebro y por tanto en el nucleo urbano de Zaragoza
se presentan generalmente recubiertos por depositos Cuaternarios (terrazas) que en esta

zona alcanzan espesores importantes (Figura 2).

El sustrato Terciario Mioceno esta constituido por margas, arcillas y/o argilitas versicolores y
arenas y/o areniscas con abundancia de yeso en todas sus modalidades, estando incluida en

la formacion litoestratigrafica Fm. Zaragoza.

Esta formacion, con varios cientos de metros de espesor, estd constituida por anhidrita
(CaS0.), halita (NaCl), y glauberita (Na>-Ca [SOa4]2) con intercalaciones de arcillas y margas.
En afloramiento, la formacion Zaragoza presenta yeso secundario (CaSOa-2H,0), con
espesores de hasta 120 m, derivado de la sustitucion de la glauberita (disolucion
incongruente) y la anhidrita (hidratacion). Sin embargo, este yeso secundario grada a
glauberita y anhidrita hacia la parte interior y mas profunda del macizo rocoso (ver Perfil

litologico).
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En general, estos sedimentos terciarios muestran una disposicion subhorizontal, aunque
localmente pueden presentar una intensa deformacién producto del desarrollo de fenémenos

de subsidencia debidos a la karstificacion interestratal del sustrato.

Perfil litoldgico. Corte esquematico de la Fm, Zaragoza, Tomado de Salvani (2009).

Los sedimentos terciarios dispuestos subhorizontalmente han sido modelados por la actividad

erosiva de la red fluvial cuaternaria representada por el rio Ebro y sus afluentes.

El recubrimiento Cuaternario est4 conformado fundamentalmente por depdésitos de origen
aluvial (gravas y arenas) que debido a los diferentes ciclos de acumulacion se disponen en
las denominadas terrazas aluviales del Ebro. Se diferencian terrazas bajas, medias y altas en

funcion de su localizacion con respecto al cauce.

Por ultimo, fruto de la actividad antrépica, en esta zona de la ciudad de Zaragoza es frecuente
la presencia de un espesor variable de material de relleno constituido por una gran variedad

de materiales.

Desde un punto de vista geomorfolédgico, en este sector el valle del rio Ebro posee un patrén
meandriforme con orientacibon ONO-ESE y una marcada geometria asimétrica. En la margen

izquierda domina un prominente escarpe en yesos y tan solo se preservan algunos retazos
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de las terrazas mas recientes (T2 y T3). Adosados al escarpe se desarrollan abanicos
aluviales y pequefios glacis de acumulacion en la zona de inter-abanicos que solapan los
depdsitos de terraza. En la margen derecha del rio, sobre la que se localiza el area estudiada,
se ha desarrollado una secuencia escalonada de terrazas en la que se pueden distinguir hasta
11 niveles, claramente engrosados por la subsidencia sinsedimentaria. Los niveles de terraza
se encuentran disectados por una red de drenaje formada principalmente por barrancos de

fondo plano, cuya geometria queda condicionada y controlada por las depresiones karsticas.

La hidrogeologia del area estudiada se caracteriza por la presencia de dos acuiferos
principales interconectados y no confinados: (1) el acuifero aluvial del rio Ebro, desarrollado
en los materiales de la cobertera cuaternaria; (2) el acuifero karstico, desarrollado en los

materiales del sustrato evaporitico, cuya descarga se realiza en el anterior.

Por lo tanto, los materiales cuaternarios presentes en el entorno del Barrio de Las Fuentes
constituyen un potencial acuifero libre donde la permeabilidad se produce por porosidad
intergranular. Se encuentran incluidos dentro de la Masa de Agua Subterrdnea (M.A.S.)

“Aluvial del Ebro, Zaragoza”.

La dindmica del acuifero kérstico desarrollado en el sustrato evaporitico karstificado es muy
poco conocida en la actualidad. La tendencia clasica ha sido asumir que éste se comporta
como un acuitardo, sin embargo, los estudios mas recientes plantean que éste tiene una
permeabilidad considerable relacionada con los procesos de disolucion. La recarga del
acuifero evaporitico se realiza a través de la infiltracién de agua de riego y precipitacién en

afloramientos rocosos y en depdsitos aluviales localizados en los margenes del valle.

De este modo, el agua subterrdnea que fluye a través de los materiales del sustrato
evaporitico va aumentando su mineralizacion de manera progresiva, circulando a través de
grietas, cavidades y conductos karsticos y descargando finalmente en los materiales
cuaternarios que componen la llanura aluvial. Este hecho explica la presencia frecuente de
aguas altamente salinas en las fuentes, pozos y lagos desarrollados en dolinas localizadas en

los materiales de la llanura aluvial.
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2.2.- GEOLOGIA DE DETALLE

La zona, de acuerdo con el Mapa geoldgico y geomorfolégico, Hoja 383 "Zaragoza” Escala:
1:50.000 (Figura 2) se sitla sobre los depdésitos de terrazas inferiores del rio Ebro por su
margen derecha, concretamente sobre el nivel de terraza aluvial Ti, constituida
fundamentalmente por gravas polimicticas con matriz arenosa que pueden contener niveles
canaliformes de arenas y limos arenosos. Por encima de las gravas aparecen niveles de
rellenos que pueden alcanzan potencias métricas en funcién de si existen zonas con antiguas

bodegas/sotanos actualmente demolidas y rellenadas.

El nivel fredtico en la zona objeto de este estudio se encuentra intimamente relacionado con

el nivel de base del rio Ebro, quedando al menos a 10 m de profundidad.

Litologicamente, cabe esperar que debido a la alta actividad antrépica existente en el nacleo
urbano, superficialmente se encuentre un nivel de rellenos antropicos de espesor
indeterminado, en principio formados Unicamente por las actuaciones urbanisticas anteriores
(zahorras, gravas y limos arcillosos con cascotes). Segun los datos de algunos solares
préximos el espesor de rellenos, en general, ser4 pequefio, del orden de 1-2 m, salvo en

puntos donde pueda ser superior (zanjas, pozos, bodegas, etc.).

Bajo los rellenos antrdpicos, se sitian los materiales aluviales, con un espesor superior a 15
m, que mayoritariamente estan constituidos por depdésitos gruesos, gravas poligénicas con
matriz arenosa y/o limo-arenosa. Intercalados entre estos depoésitos se pueden encontrar
depositos de granulometria fina (arenas y limos arcillosos) dispuestos irregularmente, en
lentejones y niveles de escaso espesor. En algin caso las gravas se pueden encontrar

cementadas por carbonatos.

Con las actuaciones previstas no se alcanzara el sustrato Terciario.

El Inventario de Puntos de Agua (IPA) disponible en Sistema de Informacién Territorial de la
Confederacion Hidrografica del Ebro (SITEbro) establece una profundidad aproximada de 11-

18 m para el nivel acuifero en el area estudiada.

En sondeos efectuados por ENSAYA en el entorno de la zona de estudio el nivel freatico se

detecto alrededor de la cota 190 msnm.
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Los materiales de la terraza T: destacan por su composicion en facies de gravas, con
permeabilidades relativamente elevadas que oscilan entre 102 y 10° m/s. Ademas, en los
materiales que componen este nivel se han identificado limos y arcillas, con permeabilidades

gue oscilan entre 10°y 10°m/s.

Los valores de la permeabilidad son orientativos, siguiendo los criterios indicados en la tabla
D.28 del Documento Basico SE-C del CTE.

Por dltimo, en la zona a actuar no se manifiestan fendmenos de hundimiento “dolinas”, ni
dafos significativos asociados a procesos de subsidencia que afecten a edificios de la C/

Utrillas.

Durante el reconocimiento geolégico de la zona y observacion de fotografias aéreas y
ortofotos historicas, no se han observado zonas “andémalas”, ni grietas o patologias

manifiestas en las edificaciones de la zona, asociadas a areas de subsidencia activa.

Las posibles patologias que en algunos edificios se pueden observar son debidos a asientos
diferenciales de poca entidad por procesos de deformacion de rellenos o suelos cohesivos

aluviales.

No obstante, dados los condicionantes de toda la ciudad de Zaragoza en este sentido, en una
fase posterior de ejecucion, se deberia controlar perfectamente la existencia de rellenos
antropicos, asi como aquellas zonas donde aparezcan potencias andémalas de espesor de

suelos cohesivos.

3.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Segun el Mapa Geotécnico y de Riesgos Geoldgicos de la Ciudad de Zaragoza editado por el
IGME (1987), la zona de estudio se encuentra en lo que en dicha publicacion se denomina
como Area lll, Zona lllza y Zona llls, correspondiente a las terrazas inferior del rio Ebro (Figura
3).
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Corresponden a gravas redondeadas, en general calcareas, con matriz arenosa. Localmente
pueden presentar cementacion carbonatada e intercalaciones limosas y areno-arcillosas de

poco espesor, sobre todo a techo del depésito.

A partir del Mapa Geotécnico y de Riesgos de la Ciudad de Zaragoza (Figura 3) y de la amplia
experiencia de ENSAYA, en el entorno de la zona de estudio, los parametros geotécnicos del

terreno que pueden asignarse a los materiales presentes son los siguientes:

- Rellenos antrépicos y zahorras (variable)
Angulo de rozamiento interno: ¢ = 24-26°
Cohesion: ¢'= 0 (nula)
Médulo de deformacién: E = 2,5-7,5 Mpa
Excavacion vertical: Inestable en principio, aunque dependera de las caracteristicas
del relleno.

Suelos potencialmente colapsables si no se encuentran compactados.

- Suelos Cohesivos aluviales (hasta 1,5 m de profundidad o inexistentes)
Densidad aparente: yap =18 kN/m?
Resistencia a compresion simple: gu = 100-200 kN/m?
E = 10-15 Mpa

Excavacion vertical: Estable temporalmente, en general, en alturas de hasta 1,5 m

- Gravas aluviales con arenas

yap =21 kN/m?

¢ = 35°
¢’= 10 kN/m?
E =250 Mpa

Excavacion vertical: Estable temporalmente, en general, en alturas de hasta 2-3 m

En general, no serd necesario el empleo de cementos sulforresistentes para la fabricacion de
hormigdn que esté en contacto con el terreno natural. En el caso de que aparezcan rellenos
antropicos se deberd asegurar su agresividad al hormigén segun el Cdodigo Estructural

vigente.
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A efectos de establecer unos criterios generales para la cimentaciéon de elementos y
equipamientos ligeros se recomiendan que los apoyos se realicen sobre gravas aluviales,
estimando una presién admisible por hundimiento de 2,5 kg/cm?. No se recomiendan apoyos
sobre limos y arcillas aluviales al ser materiales compresibles a cotas superficiales y

potencialmente colapsables.

En excavaciones provisionales de altura moderada, los taludes se mantienen subverticales

sin excesivos problemas.

Se desconoce si existen acumulaciones antropicas significativas, no obstante, es importante
indicar que los rellenos antropicos constituyen, en general, un pésimo terreno de apoyo de
infraestructuras, bien sean viales o bien edificaciones. Dado el caracter altamente colapsable
de estos materiales deben considerarse como Suelos Inadecuados segun el Pliego PG-3 y

proceder a su retirada, salvo que esté constatado que se encuentran bien compactados.

Para la configuracion de explanadas, apoyo de las capas de firme y reutilizacién de los
materiales, los suelos granulares (gravas) “a priori”, pueden considerarse como Suelos
Seleccionados, segun ensayos de identificacion (granulometria y limites de Atterberg)
efectuados sobre muestras de sondeos y calicatas en estudios del entorno, sin considerar
ensayos quimicos. A efectos de explanada conformarian Explanada E2, Suelos Tipo 2-3

segun la Norma 6.1.-I1C
Los niveles de limos y arcillas, a efectos de comportamiento como terreno de apoyo de viales,

pueden considerarse en general como Suelos Tolerables segun el pliego PG-3, Suelos Tipo

0 segun la Instruccion de Firmes 6.1.-1C

4.- CONCLUSIONES

El proyecto de remodelacion de la C/ Utrillas se emplaza sobre suelos de terraza aluvial
inferior del rio Ebro (recubrimiento Cuaternario) por su margen derecha, constituidos por

depositos granulares fundamentalmente (gravas).

Sus caracteristicas geotécnicas, en general son buenas. La excavacidn podra realizarse con

retroexcavadora (excepto si se encuentran gravas cementadas donde debera emplearse
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martillo rompedor) y los taludes subverticales previstos seran temporalmente estables con

alturas de hasta 3 m, en general.

Superficialmente existe la posibilidad de encontrar una capa de rellenos antrépicos de espesor
variable, normalmente inferior a 1 m, en funcion de si existen bodegas, de actuaciones y

demoliciones urbanisticas anteriores.

Dependiendo del espesor de estos rellenos, caracterizados geotécnicamente como
inestables, se deberan tomar las medidas necesarias de sostenimiento en la excavacion
temporal de los mismos, tales como realizar taludes 1H:1V o bien entibar las zanjas si el
espesor fuese importante. Si se prevén zanjas inferiores a un metro no seran necesarias
medidas de contencién especiales, pudiéndose adoptar taludes subverticales, en general, sin

descartar inestabilidades en alguna zona debido a la naturaleza de los materiales.

La cimentacion de elementos y equipamientos ligeros podrd hacerse mediante zapatas
apoyadas en suelos granulares principalmente. La presion admisible para la mayor parte del
area ocupada por gravas sera del orden de 2,5 kg/cm?y en las zonas con predominio de limos

arcillosos, o proximidad a éstos en profundidad, de 1,0 kg/cm?.

Se debera comprobar la agresividad al hormigdn de los rellenos que puedan estar en contacto
con cimentaciones. Para el hormigdn en contacto con suelos naturales de terraza aluvial no
sera necesario en principio el uso de cemento sulforresistente. No obstante, en obra deben

hacerse los analisis pertinentes.

A efectos de empleo de materiales para la construccion de rellenos y firmes, las gravas de
terraza constituyen suelos SELECCIONADOS, pudiendo emplearse en coronacion, y los limos

son suelos TOLERABLES que pueden aprovecharse en capas de cimiento y nucleo.

Asi mismo, para el disefio de los firmes habra que tener en cuenta que la capa de rellenos

antrépicos debera ser saneada o compactada, si no retnen las condiciones requeridas.

Basandonos en datos obtenidos de informes geotécnicos realizados por ENSAYA., del estudio
fotogeolodgico (foto aérea y ortofotos) y del reconocimiento geoldgico de la zona de estudio,
no existen evidencias de dolinas. No obstante, dada la posible existencia de suelos cohesivos

superficiales y evitar la migracion de material fino de la matriz de las gravas, si que sera
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necesario prever unas medidas minimas de cara a evitar la infiltracion de agua superficial,
siendo muy importante el disefio y construccion de las conducciones de saneamiento,
abastecimiento y pluviales, debiéndose adoptar una serie de medidas especiales, pudiendo

destacar:

- Conducciones flexibles en lo posible.
- Aceras amplias con juntas selladas y pavimentar la mayor superficie posible.
- Recogida de aguas pluviales conduciéndose directamente al colector de saneamiento.

- Evitar en lo posible los riegos y sobre todo prohibir los riegos a manta en jardines.

V°B° del Director

Fdo. David Bona Martinez Fdo. Fdo. Javier Prats Rivera
Gedlogo Ingeniero de Caminos
Colegiado n° 2.927 Colegiado n® 7.780
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FIGURA 1: PLANO DE SITUACION DE LA ZONA DE ACTUACION
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FIGURA 2: SITUACION GEOLOGICA. MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
HOJA 383 “ZARAGOZA”. ESCALA 1/50.000 (IGME)
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FIGURA 2

MAGNA. Hoja 383 "Zaragoza". IGME
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FIGURA 3 Y 4: MAPA GEOTECNICO Y DE RIESGOS
GEOLOGICOS DE ZARAGOZA. ESCALAS 1/25.000 Y 1/5.000
(ITGE)
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ANEJO 5
MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD

1. INTRODUCCION

Se recoge el presente Anejo a fin determinar la afeccidn de la obra proyectada a la movilidad general

de la zona y contemplarla en el proyecto, incluyendo fases de ejecucidn si es necesario.

La obra proyectada afecta de forma directa al trafico de vehiculos y peatones, de forma que debe
estudiarse a priori posibles fases de ejecucién de forma que, en la medida de lo posible, se mantenga

el acceso a garajes y comercios o servicios con badén autorizado, asi como la circulacién peatonal.
La calle no cuenta con parada de bus ni lineas que circulen por la calle ni con carril bici.

Existen varios garajes, un taller Citroén en el n2 2 (junto intersecciéon con Miguel Servet), trasteros, una
oficina de correos en la calle Ballesteros cuya trasera estd en la calle Utrillas con un servicio de carga y

descarga permanente y varios comercios como elementos mas resenables.

En caso de ser necesario mantener la carga y descarga del servicio de Correos se propondrd establecer
una reserva provisional en calle Ballesteros durante la actuacion, previa autorizacion del Servicio de

Movilidad.

2. FASES DE EJECUCION

Se propone ejecutar la obra en dos fases, que coinciden con los dos ramales del saneamiento a

renovar:
e FASE I: Tramo entre F. Ballesteros y el portal n2 12.

En el tramo que no corresponde a esta fase se permitira el acceso como “fondo de saco”

Unicamente a los propietarios de garajes, usuarios del taller de CITROEN.
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e FASE Il: Tramo entre Miguel Servet y el portal n 12.

Una vez ejecutados los servicios de este tramo se acondicionara para el acceso al taller.
Conforme avance la actuacién hacia la fase |, se iran acondicionando los accesos
provisionalmente desde Miguel Servet, reduciéndose el tramo en “fondo de saco” desde

Florentino Ballesteros. Es decir, se tendran dos fondos de saco “maviles”.

Fasel

3. CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN TMA/851/2021 Y ORDENANZAS
MUNICIPALES

Se estard a lo dispuesto en la ORDEN TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el
documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la
utilizacion de espacios publicos urbanizados ademas de la Ordenanza de Accesibilidad del Municipio

de Zaragoza.

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA) AN 5.- Movilidad



La seccidn tipo proyectada es la siguiente:

La pendiente transversal en calzada varia entre el 1y 4%.

En bandas de aceras sera entre el 1y 2 % en general con oscilaciones hasta el 3,5% para adaptacion a

umbrales de accesos.

La pendiente longitudinal no supera en ningun caso el 6%.

El pavimento sera duro, estable, antideslizante en seco y en mojado, sin piezas ni elementos sueltos,
con independiendia del sistema construcitvo que, en todo caso, impedira el movimiento de las mismas.

Su colocacién y mantenimiento asegurara su continuidad y la inexistencia de resaltes.
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ANEJO 6
RED DE SANEAMIENTO

1. INTRODUCCION

La calle Utrillas cuenta con dos colectores de saneamiento de tipo unitario con cabeceras en torno al

portal n2 12.

El colector con vertido hacia la calle Miguel Servet, a partir de ahora colector A, es de hormigén con
un didmetro de 20 cm hasta el pozo Mslink 34790, a partir de ese punto, aumenta el didmetro a 40 cm
hasta la conexion con el colector de la calle Miguel Servet en el pozo Mslink 34791. Esta modificacidn
de diametros se ejecutd en el afio 2009 por lo que no se considera la renovacidn de este Ultimo tramo
de @40 cm. La longitud total del colector A es de 91,54 m con una profundidad méxima de 4,39 m. Este
colector cuenta con una pendiente bastante variable: tramo de inicial desde cabecera del 0,96%,

intermedio del 0,54% vy final del 1,37% hasta la conexidén con el pozo Mslink 34790.

El colector que vierte hacia la calle Florentino Ballesteros es también de hormigdn con un didametro de
30 cm en toda su longitud, a partir de ahora, colector B. La longitud total del colector es de 52,27 m

con una profundidad maxima de 1,96 m y pendiente media uniforme del 0,69%.

2. DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL DE LA RED

Se dispone de planos en planta y longitudinales de los colectores existentes asi como del drenaje,

proporcionados por EZ.

No se cuenta con visionados previos de ambos colectores por lo que no se conoce la ubicacién de la
de las acometidas de saneamiento al colector ni la cota de insercién al mismo. Previo al inicio de las
obras de saneamiento se realizard un visionado de los colectores para lo que se incluye partida

econdmica en el presupuesto del proyecto.

Durante la inspeccién de la red in situ, se detecta que en el pozo Mslink 687 del colector A, existe una

acometida de vertido a la profundidad de la solera del pozo. Ademds, teniendo en cuenta el
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desconocimiento de la cota de incidencia del resto de las acometidas con respecto al colector actual y
el aumento del didametro del nuevo colector que pasa de 3200 a @400 mm, se proyecta la renovacién
del nuevo colector con una modificacion en su perfil longitudinal aumentando en torno a 50 cm su
profundidad. Por tanto, pasara a tener una pendiente del 0,5% en toda la longitud a renovar, es decir,

del nuevo pozo de cabecera PA-1 al Mslink 34790.

Se proyecta un nuevo trazado en planta de los colectores evitando la ubicacién de tapas de registro en

bordillos y rigolas y banda de rodadura de vehiculos.

Se prevé la demolicidn de los colectores fuera de uso asi como las acometidas. También se considera

la demolicidn de las cdmaras de descarga de los colectores.

Se acompaiia planta de la red de saneamiento y perfiles longitudinales existentes en el anexo 1.

3. CALCULO DE CAUDALES Y REDES

Para el célculo tanto de los caudales como de los tramos de tuberia se ha utilizado el programa SUwin.

En el anexo 2 se incluye el método utilizado para el calculo y los resultados obtenidos por el programa

citado

4. DRENAIJE

La pendiente transversal de la nueva pavimentacion se proyecta hacia la rigola de la acera de los
impares donde se recogeran las aguas pluviales mediante instalacién de sumideros ordinarios. Ademas
se instalaran otros sumideros en la rigola contraria para refuerzo de la recogida de escorrentias ya que

la pendiente longitudinal de la calle es pequefia.
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ANEXO 1.- Planta y Perfiles




N
/ E
4 s .
> .
S
&)
o
|
&
&
S
o
2 |
o
T |
L
\ | Z
O
’J 7 e J }6; T @é\ Cé
@J - 7 @9 5y \ &S
] e -
& \ ] <
< [ [ 2\
CONSULTORA ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: N° DEL PLANO: TITULO DEL PLANO: FECHA: PAG.
PROYECTOS DE 01 ANEJO 6. ANEXO 1.
INGENIERIA PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS
MUNICIPAL Y 1/500 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA Hosa 01 pe 01 RED DE SANEAMIENTO AGO-24| 01
URBANISMO, SL EXISTENTE. PLANTA GENERAL

C/ Miguel Servet

C/ F. Ballesteros



AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
59DP

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
63-65

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
76264

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
76264

AutoCAD SHX Text
CORREOS

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
1385

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
1384

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
1383

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
686

AutoCAD SHX Text
687

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
34790

AutoCAD SHX Text
34791

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
688

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
858

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
196

AutoCAD SHX Text
193

AutoCAD SHX Text
195

AutoCAD SHX Text
176

AutoCAD SHX Text
386

AutoCAD SHX Text
379

AutoCAD SHX Text
327

AutoCAD SHX Text
471

AutoCAD SHX Text
441

AutoCAD SHX Text
439

AutoCAD SHX Text
469

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O


CONSULTORA

PROYECTOS DE
INGENIERIA
MUNICIPAL Y

URBANISMO, SL

ESCALAS:

S/E

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS

EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZARAGOZA

Ne° DEL PLANO:

02

Hosa 01 pe 01

TITULO DEL PLANO:
ANEJO 6. ANEXO 1.
RED DE SANEAMIENTO
EXISTENTE. LONGITUDINALES

FECHA:

AGO-24

PAG.

02




ANEXO 2.- Calculo




ANEJO 6.- ANEXO 2
CALCULO DE CAUDALES Y REDES

1. DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE PLUVIALES

1.1. JUSTIFICACION DEL CALCULO

Para el calculo de los caudales de aguas pluviales recogidos por la red de saneamiento es de aplicacién
la norma 5.2 — IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras. Actualizada por la Orden

FOM/298/2016, de 15 de febrero.

La norma 5.2 propone el Método racional, que es un método hidrometeoroldgico que basa el calculo
de los caudales en la aplicacidn de una intensidad media maxima de precipitacidn a la superficie de la

cuenca y en la estimacién de su escorrentia, segun el cual:

siendo:

Qr: Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desaglie

de la cuenca [m?/s].
C: Coeficiente de escorrentia [adimensional].

I(T,tc): Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno considerado T,

para una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la cuenca [mm/h].
A: Area de la cuenca vertiente [Km?].
K:: Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

[adimensional].

1.1.1. Intensidad de lluvia

El calculo de la intensidad de lluvia se puede llevar a cabo por dos métodos, el hidrometeoroldgico y

uno de los denominados indirectos.

En el presente proyecto se ha empleado el método hidrometeoroldgico, expuesto en la Instruccién
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5.2-IC, y evalla la intensidad de precipitacidn I(T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una

duracion del aguacero t. mediante la expresion:

Siendo:

I(T,tc): Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno considerado T,

para una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la cuenca [mm/h].

I4: Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno

T [mm/h].

Fint : Factor de intensidad [adimensional].

1.1.2. Intensidad media diaria de precipitacion correqida

La intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de retorno T, se

obtiene mediante la féormula

Siendo:

I4: Intensidad media diaria de precipitacidn corregida correspondiente al periodo de retorno

T [mm/h].
Pg4: Precipitacidn diaria correspondiente al periodo de retorno T [mm].
Ka: Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca [adimensional].
Se ha facilitado el calculo de P, a partir de los valores de precipitacion dados en la publicacién Maximas

lluvias diarias en la Espafia Peninsular del Ministerio de Fomento (1999).

1.1.3. Factor reductor de la precipitacion por drea de la cuenca

El factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka, tiene en cuenta la no simultaneidad de

la lluvia en toda su superficie.

Se obtiene a partir de la siguiente formula:
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1l
—

SiA<1km? K

SiA2>1km?

Siendo:
Ka: Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca [adimensional].
A: Area de la cuenca vertiente [Km?].

1.1.4. Factor de intensidad

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y tomara el mayor

valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacion:

Siendo:
Fint: Factor de intensidad [adimensional].
F.: Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (/;//4) [adimensional]
Fp: Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo proximo [adimensional].

El factor F, no se expondra por no disponer de datos en las proximidades.

1.1.5. Obtencion de Fa

Siendo:
F.: Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (/1//4) [adimensional]

11/l indice de torrencialidad que expresa la relacién entre la intensidad de precipitacidn

horaria y la media diaria corregida [adimensional].
t: duracién del aguacero [h]

Se facilita el Indice de torrencialidad a partir del mapa de la figura 2.4 de la Instruccién 5.2-IC.
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1.1.6. Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracién para un punto dado, es el tiempo que tarda el punto mas alejado de la

cuenca vertiente en drenar por dicho punto.

Para el calculo del tiempo de concentracion de cada elemento susceptible de introducir aguas pluviales
en lared, se permite el empleo de los dos métodos expuestos en la Instruccion 5.2-IC, segin predomine

el flujo canalizado por cauces bien definidos o el flujo difuso sobre la superficie del terreno.

Flujo canalizado

Para cuencas principales, cuando predomina el flujo canalizado en cauces bien definidos, se puede

emplear la relacién empirica:

siendo:
t.: tiempo de concentracion, en h.
Lc.: longitud del cauce principal, en km.
Je: pendiente media del cauce, en m/m.
El cauce (o recorrido) que debe escogerse es aquél que da lugar a un valor mayor del tiempo de

concentracion.

Flujo difuso

Si el tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno fuese relativamente apreciable, como es el
caso de la plataforma de una carretera y de las margenes que a ella vierten, la formula anterior no

resulta aplicable. Se considera que se produce esta circunstancia cuando t. < 0,25 h.

donde:

tqr: Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno, en minutos.
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ngir: Coeficiente de flujo difuso, adimensional.

Lgi: Longitud de recorrido en flujo difuso, en m.

saif: pendiente media, en m/m.

TABLA 2.1.- VALORES DEL COEFICIENTE DE FLUJO DIFUSO ng;

Cobertura del terreno Ni
Pavimentado o revestido 0,015
No pavimentado ni revestido | Sin vegetacién 0,050
Con vegetacion escasa | 0,120
Con vegetacion media | 0,320
Con vegetacion densa | 1,000

El valor del tiempo de concentracidn t., a considerar se obtiene de la tabla 2.2:

TABLA 2.2.- DETERMINACION DE t. EN CONDICIONES DE FLUJO DIFUSO

tsia (Minutos)

t. (minutos)

<5 5
5< trig < 40 tsig
>40 40
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Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia -relacién del caudal que discurre superficialmente al precipitado- es un
factor adimensional que depende fundamentalmente de las caracteristicas de la cuenca y que esta

comprendido entre Oy 1.

Para su cdlculo se proporciona la posibilidad de elegir entre la estimacién mediante asimilacién a una
superficie tipo o el método propuesto por la Instruccidn 5.2-IC. También se permite la introduccion

directa del valor del coeficiente de escorrentia.
En el presente proyecto se ha empleado el siguiente método

Método de la Instruccion 5.2-IC: El programa permite el cdlculo del coeficiente de escorrentia segin
la metodologia expuesta en la mencionada Instruccidn. Este método esta fundamentalmente
concebido para el calculo del drenaje y de avenidas para pasos de carreteras, por lo que es muy flexible,
adaptandose tanto a pequefias superficies pavimentadas como a grandes cuencas vertientes

naturales.

Este método proporciona el célculo del coeficiente de escorrentia en funcidon de la precipitacion

maxima diaria P4y el umbral de escorrentia Py, estimado en funcidn del tipo de terreno.
Una vez obtenidos estos pardmetros, el coeficiente de escorrentia se evallia como:

Si PgKa> Py

Si Pg*Ka< Py C=0

C: Coeficiente de escorrentia (adimensional).

P4: Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado (mm).

Po: Umbral de escorrentia (mm).

Ky : Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca (adimensional).
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Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia Po, representa la precipitacion minima que debe caer sobre la cuenca para

gue se inicie la generacion de escorrentia. Se determinara mediante la siguiente férmula:

Po: Umbral de escorrentia (mm).

P's: Valor inicial del umbral de escorrentia (mm).

B: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia (adimensional).

Valor inicial del umbral de escorrentia

El valor inicial del umbral de escorrentia se determinara como se refiere a continuacion, a partir de:

e Series de datos o mapas publicados por la Direccion General de Carreteras, en los que se
obtenga directamente el valor de P, para una determinada localizaciéon geogréfica.
Normalmente, dicho valor en cada punto se obtendra como promedio en la cuenca vertiente
al punto de célculo de una determinada discretizacién espacial llevada a cabo sobre el

territorio.
e Tabla 2.3 de la norma 5.2-IC, en las siguientes circunstancias:
0 Cuando lainformacion referida en el parrafo precedente no se encuentre disponible.

0 Cuando el tamafio de la cuenca sea similar (o inferior) al tamafio de la discretizacion

espacial efectuada.
0 En problemas especificos de escorrentia urbana.
0 Para la definicidn del drenaje de plataforma y margenes.

0 Cuando se tenga constancia de cambios de uso del suelo con posterioridad a la
elaboracion de las series de datos o mapas a que se hace referencia en el parrafo

anterior.

0 Para la realizacidn de calculos en que se supongan modificaciones de los usos del

suelo, respecto a lo reflejado en las mencionadas series de datos o mapas.

La determinacidn de los grupos hidrolégicos de suelo presentes en la cuenca se debe realizar a partir

del mapa de la figura 2.7 de la norma 5.2-IC. Cuando se disponga de informacién mds detallada, en el
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proyecto se puede justificar el cambio del grupo hidrolégico de suelo en alguna cuenca concreta, segin

los criterios de la tabla 2.4 y la figura 2.8.

TABLA 2.4 - GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO A EFECTOS DE LA DETERMINACION DEL VALOR INICIAL

DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

GRUPO INFILTRACION POTENCIA TEXTURA DRENAJE
(cuando estan
muy humedos)
A Rapida Grande Arenosa Perfecto
Areno-limosa
B Moderada Media a grande Franco-arenosa Bueno a moderado
Franca
Franco-arcillo-arenosa
Franco-limosa
C Lenta Media a pequena Franco-arcillosa Imperfecto
Franco-arcillo-mosa
Arcillo-arenosa
D Muy lenta Pequerio (Iitosuelo) u horizontes de arcilla|Arcillosa Pobre o muy pobre

Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D

FIGURA 2.8 — DIAGRAMA TRIANGULAR PARA LA DETERMINACION DE LA TEXTURA EN MATERIALES

TIPO SUELO
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Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

La formulacién del método racional efectuada en los epigrafes precedentes requiere una calibracién
con datos reales de las cuencas, que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector

del umbral de escorrentia 8.
Se pueden distinguir los siguientes casos, en funcién de los datos disponibles:

0 Cuando se disponga de una calibracién especifica para una cuenca concreta, el valor

del coeficiente corrector a aplicar es, directamente, el obtenido en ella.

0 Cuando no se disponga de informacion suficiente en la propia cuenca de calculo o en
cuencas proximas similares, para llevar a cabo la calibracidn, se puede tomar el valor
del coeficiente corrector a partir de los datos de la tabla 2.5, correspondientes a las

regiones de la figura 2.9. de la norma.

En este ultimo caso, atendiendo al tipo de obra de que en cada caso se trate, se debe

proceder como se indica a continuacion:

e Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a
instalaciones y edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos
anejos (siempre que el funcionamiento hidraulico de estas obras no afecte a
la carretera principal) y drenaje de plataforma y margenes: Se debe aplicar el
producto del valor medio de la region del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia por un factor dependiente del periodo de retorno T, considerado

para el caudal de proyecto en el elemento de que en cada caso se trate:

e Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal):
producto del valor medio de la regidn del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia corregido por el valor correspondiente al intervalo de confianza
del cincuenta por ciento, por un factor dependiente del periodo de retorno T

considerado para el caudal de proyecto, es decir:
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donde:

B°M: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de
plataforma y margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares

(adimensional).

B°T: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal

de la carretera (adimensional).

Bm: Valor medio en la region del umbral de escorrentia (tabla 2.5)

(adimensional).
FT: Factor funcion del periodo de retorno T (tabla 2.5) (adimensional).

D50: Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza

correspondiente al cincuenta por ciento (50%) (adimensional).

TABLA 2.5.- COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA:

VALORES CORRESPONDIENTES A CALIBRACIONES REGIONALES

Desviacion respecto al valor medio para el intervalo de
Valor medio, confianza del Periodo de retorno T(afios), Fr
Region
Bm

D50% D67% D90% 2 5 25 100 500
11 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,90 1,13 1,34 1,59
12 0,95 0,20 0,25 0,45 0,75 0,90 1,14 1,33 1,56
13 0,60 0,15 0,25 0,40 0,74 0,90 1,15 1,34 1,55
21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 0,88 1,18 1,47 1,90
22 1,50 0,15 0,20 0,35 0,74 0,90 1,12 1,27 1,37
23 0,70 0,20 0,35 0,55 0,77 0,89 1,15 1,44 1,82
24 1,10 0,15 0,20 0,35 0,76 0,90 1,14 1,36 1,63
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Valor medio,

Desviacion respecto al valor medio para el intervalo de

confianza del

Periodo de retorno T(afios), Fr

Region
Bm

D50% D67% D90% 2 5 25 100 500
25 0,60 0,15 0,20 0,35 0,82 0,92 1,12 1,29 1,48
31 0,90 0,20 0,30 0,50 0,87 0,93 1,10 1,26 1,45
32 1,00 0,20 0,30 0,50 0,82 0,91 1,12 1,31 1,54
33 2,15 0,25 0,40 0,65 0,70 0,88 1,15 1,38 1,62
41 1,20 0,20 0,25 0,45 0,91 0,96 1,00 1,00 1,00
42 2,25 0,20 0,35 0,55 0,67 0,86 1,18 1,46 1,78
511 2,15 0,10 0,15 0,20 0,81 0,91 1,12 1,30 1,50
512 0,70 0,20 0,30 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
52 0,95 0,20 0,25 0,45 0,89 0,94 1,09 1,22 1,36
53 2,10 0,25 0,35 0,60 0,68 0,87 1,16 1,38 1,56
61 2,00 0,25 0,35 0,60 0,77 0,91 1,10 1,18 1,17
71 1,20 0,15 0,20 0,35 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
72 2,10 0,30 0,45 0,70 0,67 0,86 1,00 - -
81 1,30 0,25 0,35 0,60 0,76 0,90 1,14 1,34 1,58
821 1,30 0,35 0,50 0,85 0,82 0,91 1,07 - -
822 2,40 0,25 0,35 0,60 0,70 0,86 1,16 - -
83 2,30 0,15 0,25 0,40 0,63 0,85 1,21 1,51 1,85
91 0,85 0,15 0,25 0,40 0,72 0,88 1,19 1,52 1,95
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Valor medio,

Desviacion respecto al valor medio para el intervalo de

confianza del

Periodo de retorno T(afios), Fr

Region
Bm

D50% D67% D90% 2 5 25 100 500

92 1,45 0,30 0,40 0,70 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
93 1,70 0,20 0,25 0,45 0,77 0,92 1,00 1,00 1,00
941 1,80 0,15 0,20 0,35 0,68 0,87 1,17 1,39 1,64
942 1,20 0,15 0,25 0,40 0,77 0,91 1,11 1,24 1,32
951 1,70 0,30 0,40 0,70 0,72 0,88 1,17 1,43 1,78
952 0,85 0,15 0,25 0,40 0,77 0,90 1,13 1,32 1,54
101 1,75 0,30 0,40 0,70 0,76 0,90 1,12 1,27 1,39
1021 1,45 0,15 0,25 0,40 0,79 0,93 1,00 1,00 1,00
1022 2,05 0,15 0,25 0,40 0,79 0,93 1,00 1,00 1,00

En Ceuta y Melilla se adoptaran valores similares a los de la region 61.

Pueden obtenerse valores intermedios por interpolaciéon adecuada a partir de los datos de esta tabla

En todos los casos F10=1,00
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FIGURA 2.9.- REGIONES CONSIDERADAS PARA LA CARACTERIZACION DEL COEFICIENTE

CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

El coeficiente K: tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribuciéon temporal de la precipitacién.

Se obtendra a través de la siguiente expresion:

donde:
t.: Tiempo de concentracién de la cuenca, en horas.

Ki: Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion

(adimensional).
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Tiempo de recorrido

Es el tiempo que tarda el agua en llegar desde el punto de recogida al punto estudiado. Depende de

las condiciones hidraulicas del colector.

L;
Ir ZV-
n L

L

donde:
Vi: velocidad de cada tramo.

Li:longitud de cada tramo.
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1.2. DATOS GENERALES
Método de calculo: = Hidrometeoroldgico
Periodo de retorno [afios] T = 10
Coeficiente de variacion: Cv = 0,40
Factor de amplificaciéon (cuantil regional): Kt 1,49
Precipitacion media diaria: Pd 43,00 mm/dia
Precipitacion maxima diaria: Pd = 64,16 mm/dia
Relacion 11/1d: 11/1d 10,00
Coef. correccién umbral escorrentia: B = 1,450
Regién (mapa figura 2.9): 92
Valor medio en la region, del G: Bm = 145
Factor funcion del periodo de retorno T: Fr = 1,00
1.3. DATOS DE CUENCAS VERTIENTES
1.3.1. Colector B:
Métod i | Ti t g I(T,t
Referencia €todo S e L) | po Naturaleza C ¢ Ke la Fine | (Tt) | Qmax
calculo |[m?]| [m] | [%] [min] [mm/h] [mm/h] | [I/s]
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC 401 20 |3,00| Difuso | continuo, ?,grupo [0,95| 5,00 (1,003 2,67 36,01| 96,26 |10,253
pluviales S5
suelo B
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC 295 20 |3,00| Difuso | continuo, ?,grupo [0,95| 5,00 (1,003 2,67 36,01 | 96,26 7,533
pluviales S6
suelo B
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC 678 20 |3,00| Difuso | continuo, ?,grupo (1,00 5,00 (1,003 2,67 36,01| 96,26 |18,177
pluviales S3
suelo B
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC 925 20 |3,00| Difuso | continuo, ?,grupo [0,95| 5,00 (1,003 2,67 36,01| 96,26 |23,632
pluviales S4
suelo B
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pluviales S2

suelo B

B Método i Tipo t f I(T,t max
Referencia Sle L P Naturaleza C ¢ Ke la Fine | (Tt | QY
calculo |[m?]| [m] | [%] [min] [mm/h] [mm/h] | [I/s]
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC 500 20 |3,00| Difuso | continuo, ?,grupo (1,00 5,00 (1,003 2,67 36,01| 96,26 |13,423
pluviales S1
suelo B
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC 664 20 |3,00| Difuso | continuo, ?,grupo (1,00 5,00 (1,003 2,67 36,01| 96,26 |17,822

S = Superficie.

L = Longitud.

i = Pendiente.

C= Coeficiente de escorrentia.

t.= Tiempo de concentracion.

K: = Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

la= Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T.

Fint = Factor de intensidad.

I(T,tc) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T, para

una duracion del aguacero igual a tc.

Qmax = Caudal mdximo.

Practica de cultivo:

N: Denota cultivo segun las curvas de nivel.

R: Denota cultivo segun la linea de maxima pendiente.

Los grupos de suelo se describen en la tabla 2.4 expuesta con anterioridad.
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1.3.2. Colector A:

Método| S |[e L| i Tipo tc f I(T,t) |Qmax
Referencia P Naturaleza C Kk la Fine | Tt
calculo | [m?] | [m] | [%] [min] [mm/h] [mm/h]| [I/s]
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC 872 0 3,00 | Difuso | continuo, ?, grupo |1,00| 5,00 |1,003 2,67 36,01 | 96,26 |23,382
pluviales S9
suelo B
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC |1.682| 20 |3,00| Difuso | continuo, ?, grupo |1,00( 5,00 |1,003 2,67 36,01| 96,26 |45,128
pluviales S10
suelo B
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC 832 20 | 3,00 | Difuso | continuo, ?, grupo [1,00( 5,00 (1,003 2,67 36,01 | 96,26 |22,309
pluviales S11
suelo B
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC 864 20 | 3,00 | Difuso | continuo, ?, grupo [1,00( 5,00 (1,003 2,67 36,01| 96,26 |23,174
pluviales S7
suelo B
Tejido urbano
Sumidero de
5.2-IC |1.216| 20 |3,00| Difuso | continuo, ?, grupo |1,00( 5,00 |1,003 2,67 36,01| 96,26 |32,625
pluviales S8
suelo B

S = Superficie.
L = Longitud.

i = Pendiente.

C = Coeficiente de escorrentia.

t.= Tiempo de concentracion.

K: = Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

ls= Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T.

Fint = Factor de intensidad.
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I(T,tc) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T, para

una duracion del aguacero igual a tc.
Qmax= Caudal mdximo.

Practica de cultivo:
N: Denota cultivo segun las curvas de nivel.
R: Denota cultivo segln la linea de maxima pendiente.

Los grupos de suelo se describen en la tabla 2.4 expuesta con anterioridad.

2. DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE RESIDUALES

2.1. JUSTIFICACION DEL CALCULO

Los caudales de aportacion, introducidos en las acometidas, se calculan para dos casos distintos.

El primero de ellos corresponde a aportaciones de subredes de areas relativamente grandes, y el

segundo a acometidas domiciliarias de pocas viviendas o industrias.

El caudal de disefo de aguas residuales se compone de los siguientes sumandos:

Qresidual = Qdom + Qind

siendo

Qesiqual © caudal de disefio de aguas residuales total
Qgom : caudal de aguas residuales domésticas

Q4 : caudal de aguas residuales industriales

Agquas residuales domésticas

El célculo de caudales de aguas residuales domésticas se efectua aplicando la siguiente ecuacién:

Qdom:CP°P'D
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siendo
Quom :caudal de aguas residuales domésticas
C, : coeficiente de punta
P: poblacién servida
D: dotacion
Poblacion:

El calculo de la poblacién se aborda, considerando la poblacién estimada a un horizonte de referencia
a partir de los datos censales pasados, o bien por estimacidén del nimero de habitantes a través de la

densidad de edificacion.
En el presente proyecto se ha empleado el siguiente método

Estimacion por densidad de edificacion:

El calculo del nimero de habitantes tributarios de la acometida se calcula mediante el producto de la

densidad de edificacién y el nUumero de viviendas.
N@ habitantes = n? viviendas - n2 habitantes por vivienda

Donde, el n2 de viviendas se obtiene multiplicando la densidad de viviendas por superficie y la

superficie de la parcela servida.
Ne@ viviendas = superficie parcela - n® de viviendas por superficie

Dotacidn:
La dotacidn corresponde al consumo por habitante de agua potable incluyendo el consumo de

pequenas industrias y comercios situados en el casco urbano.

El consumo de un habitante por litro y dia equivale a:

3
| _1.000Im" 1 e1Eeme s
dia 86400s

Coeficiente de punta:

El coeficiente de punto determina el caudal de residuales circulante por la red.
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Los consumos de las dotaciones estan sometidos a variaciones estacionales diarias, durante la semana

y horaria segun el intervalo del dia. Se define asi el coeficiente de punta o factor de punta, como la

relacion del consumo maximo horario, dentro del dia de consumo maximo, al consumo horario medio,

dentro del dia del consumo medio.

Con el coeficiente de punta mdaximo, decreciente segin aumenta la poblacién, se calcula el caudal

maximo.

Con el coeficiente de punta minimo se obtiene el caudal minimo.

Agquas residuales industriales

Los caudales de aportacidon de aguas residuales industriales se determinan estableciendo una dotacién

bien por empleado, bien por superficie de planta industrial.

En el presente proyecto no existen caudales de aportacion procedentes de industrias.

2.2. DATOS GENERALES

Datos de poblacidn

N° habitantes/vivienda media: 3,50
Dotacion (L/hab/dia): 250,00
Coeficientes de punta
Minimo: 0,33
Maximo: 2,25
2.3. DATOS DE LAS ACOMETIDAS
2.3.1. Colector B:
Coef Coef res&!ual resi%ual resi%ual
Ref. Uso Vivienda | Poblacion | Dotaciéon | Punta | Punta . .. . .
minimo | maximo medio minimo maximo
[l/s] [l/s] [l/s]
Acog“gt'da Doméstico| 2,00 | 7,00 hab. 2;5/3520 033 | 225 0,020 0,007 0,046
Acoj‘gzet'da Doméstico| 18,00 | 63,00 hab. 2;5/3520 033 | 225 0,182 0,060 0,410
Acoj‘gf“da Doméstico| 38,00 1ﬁ2,boo 2;5/3520 033 | 225 0,385 0,127 0,866
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2.3.2. Colector A:

Coef Coef res%ual resic;ual resic;ual
Ref. Uso Vivienda | Poblacién | Dotaciéon | Punta | Punta . .. . .
L. L. medio minimo | maximo
minimo | maximo
[i/s] [i/s] [i/s]
A°°25‘*”da Doméstico| 24,00 | 84,00 hab. 233520 033 | 225 | 0243 | 0080 | 0,547
Acometida | b estico| 90,00 | 31900 | 25000 | 5453 | 505 | 0911 0,301 | 2,051
A4 hab. I/dia

3. CALCULOS HIDRAULICOS DE TRAMOS DE TUBERIA

3.1. JUSTIFICACION DEL CALCULO HIDRAULICO

Cdlculo de los caudales circulantes

El calculo de los caudales circulantes en cada tramo consiste en la suma algebraica de los caudales de

aportacion, para cada hipdtesis, de los puntos singulares situados aguas arriba.

Las hipodtesis de calculo que se plantean para la red unitaria son las siguientes:

e Caudal minimo de aguas residuales

Qmin = Z Qcmin

e Caudal maximo de aguas residuales

Qmax = Z Qcmax

e Caudal méximo de aguas residuales + Caudal maximo de lluvias
Qtotal = ZQcmax + z |,Qpluvial

siendo

Q. min contribucién singular minima de una acometida de aguas residuales
Qc max contribucidn singular méxima de una acometida de aguas residuales
Quuwia  caudal maximo de lluvia aportada por un sumidero
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Cdlculo hidrdulico de secciones

El célculo hidraulico de las secciones en los tramos de tuberia se efectua bajo las siguientes hipdtesis:

e Elflujo se da en régimen permanente y uniforme.
e Latuberia trabaja a seccién parcialmente llena.
Para cada tramo se calculan la velocidad y el calado a partir de la pendiente, caudal y didametro de la

seccion.

Las féormulas que se utilizan para el calculo hidraulico son la ecuacién de continuidad:

Q =AV

y la férmula de Manning:

V :iRh2/3 . Il/2
n

donde:
Q: caudal, en m3/s
A: drea de la seccién mojada, en m?/s
V: velocidad, en m/s
N: coeficiente de Manning, dependiente del material
Rn: radio hidraulico, en m
I: pendiente de la conduccién, en m/m
El calculo los parametros dependientes de la seccidén (A y Ry), estan en funcién de las caracteristicas

hidraulicas de las secciones.

Caracteristicas hidrdulicas de la seccion circular

Para un diametro D, la caracteristicas hidraulicas son las siguientes:
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Altura de llenado

h =R-R*cosf = R*(l—COS,B):

2*h
=arccos| 1—
p —aeof 1-230)

%*(1—003,8)

Perimetro mojado
D
P =2%f*r=2%p*_ = p*D

en funcion de la altura de llenado:

*
P = D*arccos(l— ZDhj

Seccion

El drea del sector circular vale:

* 2 * 2
5, 7D pugu L _B*D
4 2* 1 4

y la del tridngulo superior:

2 2

s, =%*(D/Z*cosﬂ)*(Z*D/2*sen,B)=%*Z*COSﬂ*senﬂ =%*sen2ﬂ

por lo que la total sera:

* N2 2
S :Sl—SZ:ﬂ4D —%*senZﬂ

S =%2*(2*,B—sen2ﬁ)
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Radio hidrdaulico

Su valor es igual a la relacién de la seccion al perimetro mojado:

D2
—*(2* g —sen2p)
*
R _E_ _2*(2 ,B—SEI’]Z,B)
o= = =
P p*D p
D, sen2p
R, =—*2->2£
8 B
3.2. Colector B:
3.2.1. Geometria
Tramo | Longitud | Pendiente Rasante Cota solera |Profundidad | Serie | Material N° Alt/Diam
Planta - terreno solera y Manning | Nominal
Tuberia Inicio | Final | Inicio | Final |Inicio | Final ’e_"ei"
miento
[m] [mm/m] | [m] [m] [m] [m] | [m] | [m] [mm]
PB-1 a 25,24 - 7,51202,430 | 202,219 | 200,389 | 200,203 2,04 2,02(PVC |PVCSin 0,009 315
PB-2 24,24 SN4 |revestir
PB-2 a 19,75 - 7,5(202,219 | 202,025 | 200,202 | 200,059 2,02| 1,97|PVC |PVCSin 0,009 315
PB-3 18,76 SN4 |revestir
PB-3a (7,51-7,01 7,51202,025 | 202,051 | 200,059 | 199,998 1,97 2,05({PVC |PVC Sin 0,009 315
Mslink SN4 | revestir
1383
3.2.2. Régimen hidrdulico
Tramo Caudal medio Caudal minimo Caudal maximo
Caudal |Calado |Velocidad | Coef.| Caudal |Calado|Velocidad| Coef.| Caudal Calado |Velocidad
punta punta
[Ii/s] [m] [m/s] [i/s] [m] [m/s] [i/s] [m] [m/s]
PB-1a |Res: 0,385 0,012 0,385 0,33 |Res: 0,127 0,007 0,275 2,25 |Res: 0,866
PB-2 Plu: 31,245
Tot: 32,111 |Tot: 0,106 | Tot: 1,437
PB-2 a |Res: 0,567 0,015 0,431 0,33 | Res: 0,187 0,009 0,307 2,25 |Res: 1,276
PB-3 Plu: 73,054
Tot: 74,330 | Tot: 0,172 |Tot: 1,774
PB-3 a |Res: 0,587 0,015 0,453 0,33 | Res: 0,194 0,009 0,324 2,25|Res: 1,322
Mslink Plu: 90,839
1383 Tot: 92,161 | Tot: 0,191 |Tot: 1,945
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3.2.3. Régimen hidrdulico (Resumen cdlculo caudales)

Tramo Residuales Pluviales | Caudal minimo | Caudal maximo | Caudal maximo
(res) (res) (res+plu)
Qmed |[Cp,min| Q |[Cp,max|Qmax| Qmax Q h \) Q h \' Q h \)
min
[i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [/s] | [m] |[m/s]| [I/s] | [m] |[m/s]| [I/s] | [m] |[m/s]
PB-1 a 0,385 0,330,127 2,25| 0,866 31,245|0,127| 0,007 | 0,275|0,866 | 0,018 | 0,494 |32,111|0,106 | 1,437
PB-2
PB-2 a 0,567 0,330,187 2,25| 1,276 73,054 10,187 (0,009 | 0,307 | 1,276 | 0,022 | 0,552|74,330(0,172| 1,774
PB-3
PB-3 a 0,587 0,330,194 2,25 1,322 90,839 0,194 |0,009| 0,324 (1,322 (0,022 | 0,580|92,161|0,191 | 1,945
Mslink
1383
3.3. Colector A:
3.3.1. Geometria
Tramo | Longitud | Pendiente Rasante Cota solera |Profundidad |Serie| Materialy N° Alt/Diam
Planta - terreno solera revestimiento | Manning | Nominal
Tuberia Inicio | Final | Inicio | Final |Inicio | Final
[m] [mm/m] [m] [m] [m] [m] [m] | [m] [mm]
PA-1 a 50,43 - 5,01202,544 | 202,689 | 198,569 | 198,318 3,97| 4,37 |PVC |PVCSin 0,009 400
PA-2 49,43 SN4 | revestir
PA-2 a 40,65 - 5,11202,689 | 202,627 | 198,317 | 198,110 4,37| 4,52|PVC |PVCSin 0,009 400
Mslink 40,15 SN4 |revestir
34790
3.3.2. Régimen hidrdulico
Tram Caudal medio Caudal minimo Caudal maximo
o
Caudal | Calad | Velocida | Coef.| Caudal | Calad | Velocida | Coef.| Caudal Calado | Velocida
o d punt o d punt d
a a
[ll/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s]
PA-1 a |Res:0,911 0,019 0,422 | 0,33|Res:0,301 0,011 0,301 2,25 | Res: 2,051
PA-2 Plu: 55,799
Tot: 57,850 | Tot: 0,146 | Tot: 1,443
PA-2 a |Res:1,155| 0,021 0,457 | 0,33 |Res:0,381 0,013 0,326 | 2,25|Res: 2,598
Mslink Plu:
34790 146,619
Tot:
149,216 | Tot: 0,256 | Tot: 1,833
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3.3.3. 3.3.3.- Régimen hidrdulico (Resumen cdlculo caudales)

Tramo Residuales Pluviales | Caudal minimo | Caudal maximo Caudal maximo
(res) (res) (res+plu)
Qmed |[Cp,min| Q |[Cp,max|Qmax| Qmax Q h \) Q h \' Q h \'
min
[i/s] [i/s] [i/s] [i/s] [/s] | [m] |[m/s]| [I/s] | [m] [[m/s]| [W/s] | [m] |[m/s]
PA-1 a 0,911 0,330,301 2,25 2,051 55,799 0,301|0,011| 0,301 {2,051 (0,028 | 0,541| 57,850|0,146 | 1,443
PA-2
PA-2 a 1,155 0,330,381 2,25 2,598 146,619 0,3810,013| 0,326 |2,598 | 0,031 | 0,585 | 149,216 | 0,256 | 1,833
Mslink
34790

4. CAPACIDAD DE DESAGUE DE LOS SUMIDEROS

Los sumideros instalados seran sencillos 420 x 263 mm.
El caudal que puede evacuar un sumidero viene dado por la expresién:
Q(I/s) =P H¥? /60
en la que:
P = perimetro de la rejilla
H = altura de la lamina de agua a la entrada del imbornal
El perimetro exterior de la rejilla desprovista de barras es: P = 2x420 + 2x263 = 1.366 mm = 137 cm

La altura de agua desde el borde inferior de la abertura y considerando una seccién de calzada de 3 m

con una pendiente transversal media del 3%, estimamos un maximo de 7 cm.
La capacidad de desagiie del sumidero es Q = 137 x 7 ¥2/60 = 42,29 |/s.

La capacidad de desagilie de cada sumidero debera ser tal que pueda absorber al menos el 70% del
caudal de referencia que circulante a fin de permitir que, cuando un sumidero esté ocluido, el agua

que deje de entrar en él pueda recogerse en los siguientes aguas abajo.
La capacidad reducida sera: Q = 42,29 x 0,7 =29,60 I/s

La recogida principal de las escorrentia se realiza en la banda de hormigdn anexa a los aparcamientos,

por tanto suponemos la instalacién de sumideros en esa banda.

El caudal de referencia para el tramo del colector A es de 146,62 |/s. Es necesaria la instalacion de 5

sumideros minimo.
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El caudal de referencia para el tramo del colector B es de 90,84 |/s. Es necesaria la instalacion de 3

sumideros minimo.

Como refuerzo a la recogida de pluviales debido a la minima pendiente longitudinal de la calzada, se
instalaran sumideros en la rigola contraria a la recogida principal y en la transicion de conexidn con la

calle Florentino Ballesteros.
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COLECTOR A

| — | ~TRAMO PA-I A PA+2 -
- — - PVCSN& |
COLECTOR A PVC SIN REVESTIR —— i
TRAMO PA-2 A MSLINK 34790 L - . DN L4OO | ‘
|  PVC SN& - L {-s0umM . B
PVC SIN REVESTIR | ‘ | l=50mMM/mM I — “ [ T
DN 400 | Q = 0,301-57,850 L/s L | ]
I o \ - _ N
L \ L —5ﬂ0,653 M L J L C - gggl ?vm% MM/‘S ] ' SUMIDERO DE PLUVIALES S7 T
I =9 o o = 2V Q= 23,174 L/s =
B Q = 0,381-149,216 L/Sj “ *F B S ‘ Suv
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|
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O
€ S~ B
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| | . | I | | | |
\ \ ||
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j | PVC SN& PVC SN& Ve S
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\ ‘ DN 315
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SUMIDERO DE PLUVIALES S| | = 7.5 MM/M ACOMETIDA A2 | = 7,5 MM/M O_- 519002161 L/
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COLECTOR -A-
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Pozo P.EX. MSlink 34790
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PVC Sin revestir PVC Sin revestir
Escala H =1:300 DN 400 DN 400
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Escala VvV =1:100 L conducto = 49,43 m L conducto = 40,15 m
i=5,0 mm/m i=5,0 mm/m
Q =0,301-57,850 I/s Q=0,381-149,216 I/s
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COLECTOR -B-

Vertido V1
P.EX. MSlink 1383
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/ .
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ANEJO 7
RED DE ABASTECIMIENTO, RIEGO E HIDRANTES

1. INTRODUCCION

La calle Utrillas cuenta una red de abastecimiento de agua potable que da servicio a las viviendas a
ambos lados de la calle, conectada en sus extremos a la red de la calle Miguel Servet y Florentino

Ballesteros.

La tuberia es de fundicidn ductil (FD) de 150 mm de didmetro y se encuentra en buen estado por lo

gue no es objeto del proyecto su renovacion.

Existen tres bocas de riego instaladas en la acera del lado de nimeros pares y un hidrante contra

incendios en la esquina con Florentino Ballesteros en el lado de los impares.

Actualmente no existe red de riego ni arbolado.
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2. ACTUACION SOBRE LA RED DE ABASTECIMIENTO

No se prevé la renovacion de la red de abastecimiento de agua potable, siendo esta de FD@150 mm.

En la conexidon en sus extremos a las conducciones de Miguel Servet y Florentino Ballesteros se
encuentran instaladas valvulas de compuerta alojadas en arquetas. Se recoge en proyecto la
renovacion de dichas valvulas DN150 PN-16, demolicion de las arquetas de registro e instalacion de

trampilléon para maniobra de las nuevas valvulas.

Las acometidas domiciliarias de abastecimiento se renovaran en toda su longitud desde la conexion a
la conduccidn general hasta la arqueta de registro en acera que también se renovaran. Contaran con
collarin y grifo de toma de funcidn, llave de paso de fundicidn o bronce y tramo de tuberia de Pe PN-

10 hasta fachada.

Una vez instaladas las nuevas acometidas domiciliarias se realizara prueba de presion de todo el tramo

de la red de abastecimiento.

Con respecto a las bocas de riego se anulardn las bocas existentes frente al nimero 8 y 10y se instaran
nuevas bocas de riego en el nimero 4 es sustitucidon de la existente y en el nimero 16 de nueva

instalacion.

No se considera la instalacién de mas hidrantes por estar cubierta la superficie con la distribucién

actual de la red de hidrantes de la zona.

Se contempla la renovacién de 50 m de la red de abastecimiento por posible afeccién durante la

ejecucion de la renovacion de la red de saneamiento.

3. RED DE RIEGO

Se proyecta una serie de parterres de anchura 70 cm y longitud variable ubicados en la acera de los

nuameros impares, en un total de 4 unidades.

Se dotaran de red de riego automatizada conectada a la red de abastecimiento con los siguientes

elementos:

- Conexidén a red de abastecimiento mediante llave de toma modelo Hawlinger o similar
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accionada mediante trampilléon. Conduccién de PE-40 @32 mm hasta arqueta de
contador.

- Arqueta de contador con los siguientes elementos en orden de entrada del
abastecimiento: ventosa, llave de corte, filtro, contador, valvula de retencién y llave de
corte.

- Arqueta para dispositivos de riego de 60 x 60 cm interior, con los siguientes elementos
en orden de entrada de abastecimiento: grifo de descarga, llave de corte 2” de
cuadradillo, filtro regulador de presidn, electrovalvula, valvula de retencion y
programador automatico de 1 estacién para programacion de la electrovélvula y
baterias.

- Valvula de vaciado en final de linea en arquea redonda de @25 cm.

La conduccidn de riego serd de PeBD @20 mm PN-10 canalizada mediante tuberia 63 mm (conduccién

bajo acera) en seccidn hormigonada.

Anillos de riego @16 mm tipo XFS Rain Bird o similar, con proteccidn anti raices, enterrado, con goteros

incorporados autocompensantes y autolimpiantes separados 30 cm, para 2,3 I/s
Todas las arquetas dispondran de grava drenante en el fondo.
Estudio de las necesidades de agua por el método del coeficiente de jardin.

Evapotranspiracion del jardin. ETj = Kj x ETo
Kj: coeficiente de jardin
ETo: evapotranspiracidn del cultivo de referencia

Kj = Ks x Kd x Km

Ks: coeficiente de especie

Ks
Tipo Valor
Muy bajo <0,1
Bajo 0,1-0,3
Moderado 0,4-0,6
Alto 0,7-0,9

Para subarbustos, vivaces y anuales se considera moderado, adoptamos Ks=0,4
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Kd: coeficiente de densidad

Kd
Descripcion Valor
Bajo 0,5-0,9
Medio 1
Alto 1,1-1,3

Para un nivel de vegetacidn arbustivo con cobertura del 90% adoptamos un nivel

medio Kd=1

Km: coeficiente de microclima.

Km
Descripcion Valor
Bajo 0,5-0,9
Medio 1
Alto 1,1-1,4

Adoptamos un nivel alto ya que se trata de un jardin lineal urbano cercano a vias

de tréfico que son fuentes externas de calor. Km =1,2

ETo en Zaragoza es de 1220 mm/afio. 188 mm en mes julio maximo (fuente J. M.

Faci)

Por tanto: ETj=0,4x1x 1,2 x 188 = 90,24 mm/mes

El balance hidrico considera las pérdidas del sistema por la evapotranspiracion compensadas con el

sumando de la precipitacion efectiva y el agua de riego.

La precipitacidn efectiva a efectos de calculos de riego se puede considerar un 50% de la lluvia real en
climas mediterrdaneos. Segun la FAO en zonas con pendiente menor al 5% y precipitacién mensual

menor de 75 mm: Pe =0,6P-10=0,60x 17 -10 = 0,2 mm/mes. (J.M. Faci. Precipitacién julio 17mm)

Las necesidades netas de agua en el jardin: Nn = ETj — Pe = ETj — Pe = 90,24 — 0,2 = 90,04 mm/mes

Las necesidades brutas: Nb = Nn/Er = 90,04/0,90 = 100,44 mm/mes, en el mes mas desfavorable.

Estimamos unas necesidades brutas diarias de 3,35 mm/dia = 3,35 |/m?y dia

Siendo Er= 0,90 para riego por goteo.

La tuberia adoptada para el goteo es de PeBD @16 mm para un caudal de 2,3 I/h, con lineas separadas
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50 cm y goteros separados 30 cm lo que establece una densidad de 6,6 goteros por metro cuadrado,

lo que arroja 15,3 I/h.

El tiempo de riego serd Tc= 3,35/ 15,3 =0,22 h/dia = 13,14 min/dia en malla de 50 x 50 cm.

El caudal instantaneo serd 15,3/3.600 = 0,0042 |/s m?

Parterre Superficie [caudal demanda (l/s)
1 2,18 0,009156
2 2,13 0,008946
3 1,8 0,00756
4 1,8 0,00756

La tuberia secundaria es de @20 mm por lo que las perdidas de carga son despreciables siendo i=
0,0006 m/m. La longitud de la red de riego es de 130 m, considerando un 20% debidas a elementos

intermedios, por tanto las pérdidas de carga finales seran:

P=1,20 x 130 x 0,0006 = 0,094 m.
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ANEJO 8
DEFINICION GEOMETRICA

1. INTRODUCCION

El presente anejo recoge los listados de trazado en planta y alzado que definen de la geometria de la

actuacion, tanto del vial como de la red de saneamiento.

En la seccién caracteristica del vial, la pendiente transversal de la calzada es del 2% hacia la rigola
izquierda y en aceras y aparcamientos también del 2% hacia la rigola de ambos lados. En cuanto a los
bordillos, la altura del bordillo ordinario es generalmente 15 cm, la del bordillo 20*8cm que delimita
el aparcamiento es de 4cm, y la del bordillo ordinario rehundido es de 0 cm para los pasos de peatones
y de 5 cm para los badenes de acceso a garajes. Estos valores de la seccidén caracteristica se han ido

modificando para ajustar todos los portales, escaparates y aparcamientos existentes en el vial.

Se acompanan diferentes listados con el peralte de la calzada, pendiente transversal de las

aceras/aparcamiento y altura de bordillo.

En el anexo 8.1 del presente anejo se adjunta planta donde se identifican los distintos tipos de bordillos

y la pendiente transversal.

En el Documento n22 del Proyecto, Plano n2 08, se presentan transversales cada 5 metros y en puntos

singulares, donde se indican los encuentros con los portales, locales y garajes.
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2. DEFINICION GEOMETRICA DE LA PAVIMENTACION

2.1 TRAZADO EN PLANTA

DATOS DE ENTRADA

Al Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 677.446,88 | 677.513,07
4.612.372,89 (4.612.419,63
2 Movil 10
3 Fijo Infinito 677.513,07 | 677.580,87
4.612.419,63 |4.612.467,18
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS

Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.

0+000 677.446,88 |4.612.372,89 60,86

0+005 677.450,96 |4.612.375,77 60,86

0+010 677.455,05 | 4.612.378,66 60,86

0+015 677.459,13 |4.612.381,54 60,86

0+020 677.463,21 |4.612.384,42 60,86

0+025 677.467,30 |4.612.387,31 60,86

0+030 677.471,38 |4.612.390,19 60,86

0+035 677.475,47 |4.612.393,08 60,86

0+040 677.479,55 | 4.612.395,96 60,86

0+045 677.483,64 |4.612.398,85 60,86

0+050 677.487,72 |4.612.401,73 60,86

0+055 677.491,80 | 4.612.404,61 60,86

0+060 677.495,89 | 4.612.407,50 60,86

0+065 677.499,97 |4.612.410,38 60,86

0+070 677.504,06 |4.612.413,27 60,86

0+075 677.508,14 |4.612.416,15 60,86

0+080 677.512,23 |4.612.419,03 60,86

0+085 677.516,32 |4.612.421,91 61,07
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Estacién Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
0+090 677.520,41 |4.612.424,78 61,07
0+095 677.524,51 |4.612.427,65 61,07
0+100 677.528,60 |4.612.430,52 61,07
0+105 677.532,69 | 4.612.433,39 61,07
0+110 677.536,79 |4.612.436,26 61,07
0+115 677.540,88 |4.612.439,13 61,07
0+120 677.544,97 |4.612.442,00 61,07
0+125 677.549,07 | 4.612.444,87 61,07
0+130 677.553,16 |4.612.447,74 61,07
0+135 677.557,26 |4.612.450,61 61,07
0+140 677.561,35 | 4.612.453,49 61,07
0+145 677.565,44 | 4.612.456,36 61,07
0+150 677.569,54 |4.612.459,23 61,07
0+155 677.573,63 |4.612.462,10 61,07
0+160 677.577,72 | 4.612.464,97 61,07
0+163,847 | 677.580,87 |4.612.467,18 61,07
2.2 TRAZADO EN ALZADO
DATOS DE ENTRADA
Ver. Estacién Cota Pente.(%) | Long.(L Radio(kv) Flecha Deflexién
1 0+000,000 | 202,537-
2 0+004,448 | 202,576- 0,88 3,27 300,000 0,00 1,09
3 0+010,403 | 202,693 1,97 7,42 -300,000¢ -0,02 -2,47
4 0+028,847 | 202,600 -0,51 0,20 500,000 0,00 0,04
5 0+043,847 | 202,530- -0,47 1,08 500,000 0,00 0,22
6 0+101,847 | 202,384 -0,25 1,04 -500,000- 0,00 -0,21
7 0+116,847 | 202,315¢ -0,46 2,61 -500,000¢ 0,00 -0,52
8 0+127,847 | 202,207- -0,98 0,72 -500,000¢ 0,00 -0,14
9 0+135,847 | 202,117- -1,13 4,12 500,000 0,00 0,83
10 0+141,847 | 202,099- -0,30 0,19 500,000 0,00 0,04
11 0+159,972 | 202,051 -0,26 0,34 500,000 0,00 0,07
12 0+163,847 | 202,044 -0,19
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LISTADO DE VERTICES

Ver Esta./Cota TE/TS 'IFELI'tI% Pente.(%)E/S | L/Flecha | Kv/Theta(%)
1 0+000,000
202,54 0+000,000 | 202,54 0,88
2 0+004,448 | 0+002,816 | 202,56 0,88 3,27 300,00
202,58 0+006,080 | 202,61 1,97 0,00 1,09
3 0+010,403 | 0+006,693 | 202,62 1,97 7,42 -300,00
202,69 0+014,112 | 202,68 -0,51 -0,02 -2,47
4 0+028,847 | 0+028,750 | 202,60 -0,51 0,20 500,00
202,60 0+028,945 | 202,60 -0,47 0,00 0,04
5 0+043,847 | 0+043,310 | 202,53 -0,47 1,08 500,00
202,53 0+044,385 | 202,53 -0,25 0,00 0,22
6 0+101,847 | 0+101,327 | 202,39 -0,25 1,04 -500,00
202,38 0+102,368 | 202,38 -0,46 0,00 -0,21
7 0+116,847 | 0+115,543 | 202,32 -0,46 2,61 -500,00
202,32 0+118,152 | 202,30 -0,98 0,00 -0,52
8 0+127,847 | 0+127,490 | 202,21 -0,98 0,72 -500,00
202,21 0+128,205 | 202,20 -1,13 0,00 -0,14
9 0+135,847 | 0+133,785 | 202,14 -1,13 4,12 500,00
202,12 0+137,910 | 202,11 -0,30 0,00 0,82
10 0+141,847 | 0+141,752 | 202,10 -0,30 0,19 500,00
202,10 0+141,942 | 202,10 -0,26 0,00 0,04
11 0+159,972 | 0+159,800 | 202,05 -0,26 0,34 500,00
202,05 0+160,144 | 202,05 -0,19 0,00 0,07
12 0+163,847 | 0+163,847 | 202,04 -0,19
202,04
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS
Estacion Cota Pente.(%) | CotaVer. | Long.(L Radio(kv) Flecha Theta(%)
0+000,000 | 202,537 0,879
TE | 0+002,816 | 202,562 0,879
V | 0+004,448 | 202,581 1,423 202,576 3,265 300,000 0,004 1,088
0+005,000 | 202,589 1,607
TS| 0+006,080 | 202,608 1,967
TE | 0+006,693 | 202,620 1,967
0+010,000 | 202,667 0,865
V | 0+010,403 | 202,670 0,731 202,693 7,419 -300,000 -0,023 -2,473
PA| 0+012,595 | 202,678 0,000
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Estacion Cota Pente.(%) | CotaVer. | Long.(L Radio(kv) Flecha Theta(%)
TS| 0+014,112 | 202,675 -0,506

0+015,000 | 202,670 -0,506

0+020,000 | 202,645 -0,506

0+025,000 | 202,619 -0,506
TE | 0+028,750 | 202,600 -0,506
V | 0+028,847 | 202,600 -0,486 202,600 0,195 500,000 0,000 0,039
TS| 0+028,945 | 202,600 -0,467

0+030,000 | 202,595 -0,467

0+035,000 | 202,571 -0,467

0+040,000 | 202,548 -0,467
TE | 0+043,310 | 202,533 -0,467
V | 0+043,847 | 202,530 -0,359 202,530 1,075 500,000 0,000 0,215
TS | 0+044,385 | 202,529 -0,252

0+045,000 | 202,527 -0,252

0+050,000 | 202,515 -0,252

0+055,000 | 202,502 -0,252

0+060,000 | 202,489 -0,252

0+065,000 | 202,477 -0,252

0+070,000 | 202,464 -0,252

0+075,000 | 202,452 -0,252

0+080,000 | 202,439 -0,252

0+085,000 | 202,426 -0,252

0+090,000 | 202,414 -0,252

0+095,000 | 202,401 -0,252

0+100,000 | 202,389 -0,252
TE| 0+101,327 | 202,385 -0,252
V | 0+101,847 | 202,384 -0,356 202,384 1,041 -500,000 0,000 -0,208
TS| 0+102,368 | 202,382 -0,460

0+105,000 | 202,370 -0,460

0+110,000 | 202,347 -0,460

0+115,000 | 202,324 -0,460
TE | 0+115,543 | 202,321 -0,460
V | 0+116,847 | 202,313 -0,721 202,315 2,609 -500,000 -0,002 -0,522
TS| 0+118,152 | 202,302 -0,982

0+120,000 | 202,284 -0,982

0+125,000 | 202,235 -0,982
TE| 0+127,490 | 202,211 -0,982
V | 04127,847 | 202,207 -1,053 202,207 0,716 -500,000 0,000 -0,143
TS| 0+128,205 | 202,203 -1,125

0+130,000 | 202,183 -1,125
TE | 0+133,785 | 202,140 -1,125

0+135,000 | 202,128 -0,882
V | 0+135,847 | 202,121 -0,713 202,117 4,124 500,000 0,004 0,825
TS| 0+137,910 | 202,111 -0,300

0+140,000 | 202,105 -0,300
TE | 0+141,752 | 202,099 -0,300
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Estacion Cota Pente.(%) | CotaVer. | Long.(L Radio(kv) Flecha Theta(%)
V | 0+141,847 | 202,099 -0,281 202,099 0,190 500,000 0,000 0,038
TS| 0+141,942 | 202,099 -0,262

0+145,000 | 202,091 -0,262

0+150,000 | 202,078 -0,262

0+155,000 | 202,065 -0,262
TE | 0+159,800 | 202,052 -0,262
V | 0+159,972 | 202,052 -0,228 202,051 0,344 500,000 0,000 0,069

0+160,000 | 202,051 -0,222
TS| 0+160,144 | 202,051 -0,193

0+163,847 | 202,044 -0,193

2.3 LISTADO DE PERALTE DE CALZADA

PERALTE
Estacion
0+000 -1,00
0+015 -1,00
0+020 -2,00
0+025 -3,00
0+030 -3,00
0+035 -2,00
0+068 -2,00
0+070 -4,00
0+073 -4,00
0+075 -2,00
0+080 -2,00
0+082 -3,00
0+087 -3,00
0+089 -2,00
0+100 -2,00
0+103 -1,00
0+113 -1,00
0+115 -2,00
0+117 -3,00
0+120 -2,00
0+150 -2,00
0+157 2,00
0+163,847 1,00
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2.4 LISTADO DE PENDIENTES TRANSVERSALES ACERA/APARCAMIENTO/RIGOLA

Estacién | Acera lz. | Aparc lz. [Rigolalz.| EJE Rigola |Acera Dcha.
Dcha.
0+000 I
0+005 -3,500 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+010 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -1,000
0+020 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -1,000
0+020,290| -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+021,290| -2,000 -6,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+025 -2,000 -6,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+026,290 | -2,000 -6,000 10,000 I 10,000 -3,000
0+027,290| -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -3,000
0+031,940| -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -3,000
0+032,940| -2,000 -6,000 10,000 I 10,000 -3,000
0+035,940| -2,000 -6,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+036,940| -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+040 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+043 -1,000 -1,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+052,847| -1,000 -1,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+062,680 | -1,900 -1,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+063,680 | -1,950 -6,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+063,847 | -2,000 -6,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+066,680 | -2,000 -6,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+067,680 | -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,452
0+068 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,596
0+070 -2,000 -2,000 10,000 I 5,000 ‘ -3,500
0+072,880| -2,000 -2,000 10,000 I 5,000 ‘ -4,000
0+075 -1,000 -1,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+083 -1,000 -1,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+085 -2,000 -2,000 10,000 I -3,500
0+088 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+090 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+092 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -1,000
0+094 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -1,000
0+097 -1,000 -1,000 10,000 I -3,300
0+100 -3,000 -2,000 10,000 I 10,000 -3,000
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Estacién | Acera lz. | Aparc lz. [Rigolalz.| EJE Rigola |Acera Dcha.
Dcha.
0+102 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -4,000
0+104,090| -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,746
0+105,090 | -2,000 -6,000 10,000 I 10,000 -2,146
0+107 -3,000 -6,000 10,000 I -1,000
0+113 -3,000 -6,000 10,000 I 10,000 -1,000
0+114,060 | -2,500 -6,000 10,000 I 10,000 -1,500
0+115,060 | -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+117 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -3,000
0+119,847| -1,000 -1,000 10,000 I -4,000
0+124,847| -1,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+126,847 | -1,000 -1,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+134,847| -1,200 -1,200 10,000 I 10,000 -2,000
0+138,847 | -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -3,000
0+143 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+148 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+150 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -1,000
0+152 -1,000 -1,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+155 -2,000 -2,000 10,000 I 10,000 -2,000
0+158 -0,500 -0,800 10,000 I 10,000 -2,500
0+160 0,500 0,000 10,000 I -0,500
0+163,847| -1,000 -1,000 10,000 I -2,000

PENDIENTE ACERA BADEN ACCESO GARAJE
RIGOLA PENDIENTE < 10%
TRANSICION DE PENDIENTE EN ACERA

2.4 LISTADO DE ALTURAS DE BORDILLO

Estacion | Aceralz. | Aparc lz. EJE %
0+000 |
0+005 0,000 I 0,000
0+010 0,150 | 0.120
0+015,435 0,150 ! 0.120
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m
-
m

Estacion Acera lz. Aparc lz.

0+015,436
0+020,290
0+020,291
0+021,291
0+026,080
0+026,290
0+027,080
0+027,291
0+028,250
0+029,250
0+030,080
0+031,080
0+031,270
0+031,940
0+031,941
0+032,940
0+035,940
0+036,940
0+037,791
0+037,792
0+043,270

0+045

0+055
0+062,680
0+062,681
0+063,680
0+066,680
0+067,190
0+067,680
0+067,681
0+068,190
0+072,190
0+072,881
0+072,882
0+073,190
0+081,030
0+082,030

0,119
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m
[
m
o>
S o
=2
0 |

Estacion Acera lz. Aparc lz.

0+087,030
0+088,030
0+094,928
0+095,930

0+097
0+098,890
0+098,891

0+100

0+102
0+103,930
0+104,090
0+104,091
0+104,322
0+104,916
0+105,090
0+105,322

0+108
0+114,060
0+114,910
0+115,060
0+115,910
0+116,228

0+117
0+117,001
0+119,910
0+120,910
0+123,170
0+123,171
0+127,500
0+132,340
0+132,341

0+135
0+138,330
0+138,331
0+143,183
0+143,184

0+150

0,066
0,066
0,090
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Estacion | Aceralz. | Aparclz. EJE _Szﬁ;a

0+155
0+156,160

0+157,160
0+163,847

BORDILLO ORDINARIO (transicion rehundido/elevado)
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3. DEFINICION GEOMETRICA DE LA RED DE SANEAMIENTO

3.1 TRAZADO EN PLANTA

- Colector B
DATOS DE ENTRADA
Al Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 677539,660 | 677575,610
4612437,060 | 4612462,420
2 Movil 0,100
3 Fijo Infinito 677576,910 | 677581,480
4612463,540 | 4612468,470
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS | 0+000,000 | 677.539,66 |4.612.437,06| 60,8888 Infinito

0+005 | 677.543,75 |4.612.439,94| 60,8888
0+010 | 677.547,83 |4.612.442,82| 60,8888
0+015 | 677.551,92 |4.612.445,71| 60,8888
0+020 | 677.556,00 |4.612.448,59| 60,8888
0+025 | 677.560,09 |4.612.451,47| 60,8888
0+030 | 677.564,17 |4.612.454,35| 60,8888
0+035 | 677.568,26 |4.612.457,24| 60,8888
0+040 | 677.572,35 |4.612.460,12| 60,8888

PS | 0+044,910 | 677.576,36 |4.612.462,95| 60,8888 Infinito
PS | 0+044,931 | 677.576,38 |4.612.462,96| 60,8888 Infinito
0+045 677.576,42 |4.612.463,01| 47,5887
0+050 677.579,82 |4.612.466,68 | 47,5887
0+052,442 | 677.581,48 |4.612.468,47 | 47,5887
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- Colector A

DATOS DE ENTRADA

Al. Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 677527,940 | 677489,380
4612428,840 | 4612401,560
2 Movil 0,100
3 Fijo Infinito 677484,740 | 677452,280

4612398,390 | 4612377,250

PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS

Estaciéon Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS | 0+000,000 | 677.527,94 |4.612.428,84 | 260,802 Infinito
0+005 677.523,86 |4.612.425,95| 260,802
0+010 677.519,78 |4.612.423,07| 260,802
0+015 677.515,70 |14.612.420,18| 260,802
0+020 677.511,61 |4.612.417,29| 260,802
0+025 677.507,53 |4.612.414,40| 260,802
0+030 677.503,45 |4.612.411,51| 260,802
0+035 677.499,37 |4.612.408,63| 260,802
0+040 677.495,29 |14.612.405,74| 260,802
0+045 677.491,20 |4.612.402,85| 260,802
0+050 677.487,12 |4.612.399,96 | 260,802
PS | 0+050,461 | 677.486,75 |4.612.399,70| 260,802 Infinito
PS | 0+050,465 | 677.486,74 |4.612.399,69 | 263,2503 0,10
0+055 677.482,94 |4.612.397,22 | 263,2503
0+060 677.478,75 |4.612.394,49 | 263,2503
0+065 677.474,56 |4.612.391,76 | 263,2503
0+070 677.470,37 |4.612.389,03 | 263,2503
0+075 677.466,18 | 4.612.386,31| 263,2503
0+080 677.461,99 | 4.612.383,58 | 263,2503
0+085 677.457,80 |4.612.380,85| 263,2503
0+090 677.453,61 |4.612.378,12| 263,2503
0+091,592 | 677.452,28 |4.612.377,25| 263,2503
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3.2 TRAZADO EN ALZADO

- Colector B
DATOS DE ENTRADA
Ver. Estacion Cota Pente.(%) Long.(L Radio(kv) Flecha Deflexion
1 0+000,000 | 200,389+
2 0+025,220 200,201 -0,7456¢ 0,000- 0,00 0,00 0,00
3 0+044,950 200,054 -0,7456¢ 0,000- 0,00 0,00 0,00
4 0+052,442 | 199,998+ -0,746
LISTADO DE VERTICES
Ver Esta./Cota TE/TS 'IFELI'tI% Pente.(%)E/S | L/Flecha |Kv/Theta(%)
1 0+000,000
200,39 0+000,000 200,39 -0,75
2 0+025,220 | 0+025,220 200,20 -0,75 0,00 0,00
200,20 0+025,220 200,20 -0,75 0,00 0,00
3 0+044,950 | 0+044,950 200,05 -0,75 0,00 0,00
200,05 0+044,950 200,05 -0,75 0,00 0,00
4 0+052,442 | 0+052,442 200,00 -0,75
200,00
PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS
Estacion Cota Pente.(%) | Cota Ver. Long.(L) Radio(kv) Flecha Theta(%)
0+000,000 200,389 -0,746
0+005,000 200,352 -0,746
0+010,000 200,314 -0,746
0+015,000 200,277 -0,746
0+020,000 200,240 -0,746
0+025,000 200,203 -0,746
TE | 0+025,220 200,201 -0,746
V | 0+025,220 200,201 -0,746 200,201 0,000 0,000 0,000 0,000

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA)
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Estacion Cota Pente.(%) | Cota Ver. Long.(L Radio(kv) Flecha Theta(%)
TS| 0+025,220 200,201 -0,746
0+030,000 200,165 -0,746
0+035,000 200,128 -0,746
0+040,000 200,091 -0,746
TE | 0+044,950 200,054 -0,746
V | 0+044,950 200,054 -0,746 200,054 0,000 0,000 0,000 0,000
TS| 0+044,950 200,054 -0,746
0+045,000 200,053 -0,746
0+050,000 200,016 -0,746
0+052,442 199,998 -0,746
- Colector A
DATOS DE ENTRADA
Ver. Estacion Cota Pente.(%) Long.(L Radio(kv) Flecha Deflexion
1 0+000,000 198,568¢
2 0+050,436 198,316¢ -0,4996 0,000- 0,000 0,000 -0,001
3 0+091,592 198,110¢ -0,5005
LISTADO DE VERTICES
Ver. |Esta/Cota| TE/TS T°E°—,$$ Pente.(%)E/S | L/Flecha |Kv/Theta(%)
1 0+000,000
198,57 0+000,000 | 198,5680 -0,4996
2 0+050,436 | 0+050,436 | 198,3160 -0,4996 0,0000 0,0000
198,32 0+050,436 | 198,3160 -0,5005 0,0000 -0,0009
3 0+091,592 | 0+091,592 | 198,1100 -0,5005
198,11

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA)
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PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS

Estacion Cota Pente.(%) | Cota Ver. | Long.(L Radio(kv) Flecha Theta(%)
0+000,000 | 200,389 -0,7456
0+005,000 | 200,352 -0,7456
0+010,000 | 200,314 -0,7456
0+015,000 | 200,277 -0,7456
0+020,000 | 200,240 -0,7456
0+025,000 | 200,203 -0,7456
TE | 0+025,220 | 200,201 -0,7456
V | 0+025,220 | 200,201 -0,7456 200,201 0,000 0,000 0,000 0,0000
TS| 0+025,220 | 200,201 -0,7456
0+030,000 | 200,165 -0,7456
0+035,000 | 200,128 -0,7456
0+040,000 | 200,091 -0,7456
TE | 0+044,950 | 200,054 -0,7456
V | 0+044,950 | 200,054 -0,7456 200,054 0,000 0,000 0,000 0,0000
TS| 0+044,950 | 200,054 -0,7456
0+045,000 | 200,053 -0,7456
0+050,000 | 200,016 -0,7456
0+052,442 | 199,998 -0,7456

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA)
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ANEJO 9
DISENO DE FIRMES

1. DISENO DE PAVIMENTOS

Se trata de una calle con una achura media de 10 m.

Actualmente la calle cuenta con una seccidn de calzada de anchura media 7 m incluidas las bandas de
aparcamiento en bateria en ambos lados. Las aceras, a distinto nivel de la calzada, presentan una

anchura media de 1,30 m. pavimentadas con diferentes tipos de loseta hidraulica.
El sentido de circulacidon es uUnico desde Florentino Ballesteros hacia Miguel Servet.

Con la solucién proyectada se modifica la seccidn actual de la calle disponiendo de una Unica banda de
aparcamientos en el lado de los nimeros impares y suprimiendo los aparcamientos en el lado de los
pares, obteniendo de este modo aceras con anchura variable minima de 2,30 m, acorde con las

ordenanzas y normativa actual.

La pavimentacion de las aceras se proyecta a base de losas de hormigén de 60 x 40 cm y 6 cm de

espesor.

La calzada se proyecta mediante mezcla bituminosa en caliente en dos capas de 5 cm de espesor cada

una (capa base y de rodadura).

La banda de aparcamiento se proyecta mediante losa de hormigén HA-30 de 25 cm de espesor.

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA) AN 9.- Disefio de firmes



2. DISENO DE PAVIMENTOS

Basandonos en la caracterizacién del terreno obtenida del estudio geotécnico, se prevé la presencia
de suelos antrépicos en algunas zonas, con una potencia del orden de 1-2 m. que bien pueden ser
saneados o compactados dependiendo de su caracterizacion ya que no se esperan en toda la
superficie. Por tanto, donde aparezcan estos suelos antrdpicos o suelos cohesivos se considerara como
inadecuado a efectos de formacidn de explanada. En el resto de casos, donde aparezcan los materiales
aluviales, pueden considerarse como suelos seleccionados, suelos Tipo 2-3 (previo ensayos de

granulometria y L. Atterberg) que conformarian explanada E2, segin la Norma 6.1.-IC.

Para un suelo de explanacidn inadecuado se debe aportar 100 cm de suelo seleccionado para obtener

una explanada E2.

Con Suelos antrépicos: Con suelos seleccionados:

Teniendo en cuenta el informe de Movilidad (Anejo n2 2), el trafico es la calle Utrillas
es moderado (IML 38 veh/h) y la Norma 6.1.-IC, considerando un trafico T41, entre
25y 49 vehiculos pesados al dia, y explanada E2, es suficiente con un espesor de 30

cm de ZAy 10 cm de MB.

Por tanto, extrapolando a nuestro caso y considerando la seccién tipo del modelario para trafico medio

bajo se cumple con la seccidn tipo recomendada sobradamente.

PROYECTO DE RENOVACION INTEGRAL DE LA CALLE UTRILLAS (ZARAGOZA) AN 9.- Disefio de firmes
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ALUMBRADO PUBLICO




PLANTILLA DE FIRMAS ELECTRONICAS

Firma Colegiado 1.

Firma Colegiado 2.

NSO xdse ASDIeplfeAnau opesia-a uoberenioyidny

SSYIrCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

N8Y7 LHLANEDZH IMCL:

Firma Colegio o Institucion 1.

[euolsajo.d

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

Firma Colegio o Institucion 2.
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Este documento contiene campos de firma electronica. Si estos campos estan firmados se aconseja
validar las firmas para comprobar su autenticidad. Tenga en cuenta que la Ultima firma aplicada al
documento (firma del Colegio o Institucion) debe GARANTIZAR QUE EL DOCUMENTO NO HA SIDO
MODIFICADO DESDE QUE SE FIRMO.

El Colegio garantiza y declara que la firma electrénica aplicada en este documento es totalmente valida
alafecha en la que se aplicd, que no esta revocada ni anulada. En caso contrario el Colegio NO
ASUMIRA ninguna responsabilidad sobre el Visado aplicado en el documento, quedando ANULADO a
todos los efectos.





PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO
PARA REFORMA de la CALLE

UTRILLAS de ZARAGOZA.

COGITIAR
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TITULAR: AYUNTAMIENTO de ZARAGOZA.

U opesIA-a°

C.P: 50001 - Zaragoza
C.I.F.: P-5030300-G

SITUACION: Calle UTRILLAS, CP: 50013 - ZARAGOZA.
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LUIS M. MARTINEZ LAHIGUERA
C/ Emilia Pardo Bazdn, n° 18 —4°-F

50.018 - Zaragoza

Telf. 656.330.335

E-mail: [luism.ingeniero@gmail.com






CARACTERISTICAS RESUMIDAS DEL PROYECTO

PROYECTO: REFORMA ALUMBRADO PUBLICO de Calle UTRILLAS de ZARAGOZA.

TITULAR: AYUNTAMIENTO de ZARAGOZA.
C.LF: P-5030300-G

EMPLAZAMIENTO: Calle UTRILLAS.
entre las Calles MIGUEL SERVET y FLORENTINO BALLESTEROS.

PUNTOS DE LUZ:  Tipo de Alumbrado VIAL FUNCIONAL.

Calle con circulacion de Ancho= 10 m.

Disposicion: Unilateral con Columnas de 6 m, Separadas aprox. 2 m, de la Pared Impar.

Tipo de Calle: CE2. Tipo de Acera: Sl

Valor de Consigna de la [luminacion (Em): > 20 (lux) , Um= Emin/Em > 0,4
Indice de Deslumbramiento: D4

Interdistancia aprox. 20 m.

Equipo Astrondmico Automatico en 5 Niveles

Gestidn, con posibilidad de regular la luz por conexion ZHAGA

Distribucion: Subterranea. ( Lo existente en calle Utrillas es Aéreo a Desmontar)

VALORES OBTENIDOS.

Carril tnico a nivel (IL) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)

N8Y7 LHLANEDZH IMCL:
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- Med (A) | Min/Med | Min/Max )
1. Z positive () %) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
Seccioén transversal dindmica 22.5| 80 66 | 179 | 27.1

Tipo de Luminarias: LED color Célido 2.200°K ( de alto rendimiento) 120 Lm/w.
8 Uds. Mod. TECEO de 40 Led - 65w= 520 W
2 Uds. Mod. TECEO de 60 Led - 90 w= 180 W
1 Uds. Mod. TECEO de20 Led - 22w= 22 W

Potencia a Desmontar (8*150)=1.200 w - Potencia a Colocar= 722 W
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- LED Blanco Extra Calido: CCT=2.200K y CRI=70% (+5%) 4 CALLE UTRILLAS y ACERA
- LED Blanco Super Célido: CCT=2700K y CRI=70% (+5%) 4 CALLE BALLESTEROS

70

0%

0%

Cumple con los requisitos de Cielo Oscuro cuando esta equipado con LEDs de 3000K o menos.

AHORRO ENERGETICO:

La instalacion existente data de hace afios, con luminarias de VSAP de aprox. 150W y niveld

superiores de [luminancia, ademas de disposicion Unilateral, con luminarias cerca de las ventanas y crist

con contaminacion luminica en fachadas.

De las luminarias que existen en esos circuitos, solo se cambiaran las correspondientes a la Cal

UTRILLAS, quedando sin modificar las de las calles adyacentes.

Con el nuevo reglamento de REEAE del afio 2009 y 2013, cambian los niveles de iluminacion y se
definen criterios de Eficiencia Energética, que nos permiten ajustar la inversion en disefio y el gasto en e
consumo y mantenimiento.

El objetivo se consigue con un nuevo replanteo y luminarias tipo LED de alta eficiencia. El consumo

se reducird en un 60-70 % aproximadamente con respecto a lo actualmente existente en otras fases.
Las instalaciones de alumbrado han de proporcionar visibilidad, seguridad, comodidad
embellecimiento de elementos patrimoniales de interés, con una gestion eficiente energéticamente

sostenible medio ambientalmente (menor emision de CO2 y menor contaminacion luminica).

Se aplicara reduccion de flujo automatico a la iluminacion, con Led mediante equipo astrondmid

incorporado que reducird automaticamente la potencia en varios niveles y 4 periodos.
Ocasoa 23h | de23ha0Olh |deOlhaO6h | de06 alOrto
100% 75% 60% 75%
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El conjunto de Driver y Luminaria por normativa tendrd un Factor de Potencia no inferior a 0,9.

Pero este se mejorara hasta un (cos a =0,95).

El Driver Estara capacitado para elevar el factor de potencia hasta 0,95 como minimo.

p.-3






-CARACTERISTICAS GENERALES:

* CUADRO de Alumbrado EXISTENTE 71-107

* Potencia de Ampliacion con LED ........ NO

En CGMP Existente:

* Intensidad del 1.G.A. Existente ........... 40
* Tension Trifasica .......eeeeeeevvecneeveeeeennnn. 3x230
* Potencia Maxima Admisible................. 15,93
* SECCION evvviveeeiiieeeeieeeee e 4x1x16
¥ NO, CIrCUItoS. ..oooeeevvreeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeenns 4
* Factor de Potencia ..........ccceeevvvvveeeeennnn. Cos a=

En CGMP Reforma.:
* Potencia Sustituida .......coooevvvevveeeeennnnn. 722-1200= -478

Se desmontan: 1.200 w de VSAP y se colocaran 722 W de LED.
8+2+1=11 Uds. TECEO de 65w+90w+22w respectivamente

* Caida de Tension Circuitos................... el mas desfavorable 1,1 % <3 % = OK

La Linea de llegada Aérea existente desde CMM Z1-107 por C/ Ballesteros de 4x10mm? se

mantendra hasta la caja Z1-107-017

La Linea de Derivacion a C/ Utrillas Aérea de 4x4 mm? se Desmontara y se convertira en 31/7

4x1x6+T16mm?, pero con menos carga.

La Linea que continuaba por Ballesteros Subterranea 4x1x6+T16mm? se mantendra.

* Contador Directo Trifasico (Alquiler) .. 3x230 V. Existente en Modulo

* C/C fusibles de Proteccion en CGP ...

Linea de la Derivacion Individual, Existente con cables dentro del Monolito.
El Contador de Alquiler Existente e instalado en modulo independiente adjunto al cuadro general |y

cerramiento con puerta IK-10 dotado de cierre. (Contador n®: 0466271)

INSTALACION ELECTRICA:

Tipo: Subterranea bajo tubo , Tension: 3%230 V.

Conductores: Cobre RVK Cu - 0,6/1 KV. ( Cobre: 3F+N+TT) (Neutro en prevision futura)

Seccion minima en red Subterranea 6 mm? 'y 16 mm?en TT.

Esquina C/ Minas con Ballesteros.

Ahora se desmontan 1.200 w.

A
V. C. N
KW.

mm? Cu. RZ1-K + Tubo

Salidas

0,95

w.
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Proteccion de Lineas Reformadas en Cuadro: Magnetotérmico + Diferencial Rearmable.

Luminarias: Proteccion Integrada contra Sobretensiones Transitorias 10 KA + Fusible 6 A.

Todas las Columnas conectadas a una Puesta a Tierra equipotencial con Cable V-A de 16 mm?.

Todas las Columnas y Brazos se identificaran con una Etiqueta Adhesiva numerada.
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PUNTO DE CONEXION:

El Punto de conexion del tramo a Reformar correspondiente a la Calle UTRILLAS de Red de

Alumbrado Publico se tomara desde la Caja de conexion Aérea (n° Z1-107-17 ) el Centro de Mando

existente junto a Calle MINAS CMM_Z1-107. El actual cuadro dispone de Potencia suficiente, y también

de proteccion para la Linea que alimenta esa zona. Salida n° 1 con Cable RVK de 4x10 mm? y 3 PI

Unipolares de 1x32A y (Neutro en Prevision.)

Se quiere destacar, que los otros circuitos de las calles no se reforman y que no forman parte de est®

proyecto, pero que cogen del mismo cuadro, se realimentaran con las mismas secciones existente.

CENTRO DE MANDO:

Del CMM_Z1-107, sale la Linea del Circuito n° 1, existente, hasta la Calle Utrillas.
Se mantienen por lo tanto la acometida, CGP+Medida y Armario exterior existente y st

protecciones en Cabecera.

NSO XURe ASDIRPIEAIBU OpESIA-2 UoBRIENI0Y:dNy [

SSYPOrCVvZIN - OAVSIA
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Actualmente hay 4 Lineas: todas ocupadas.

Se toma del mismo punto existente Z1-107-17 correspondiente al Circuito n° 1.
En este Punto ya existe una conversion Aéreo-Subterranea de 4x1x6+T16 a la que

enlazara la nueva distribucion de la Calle UTRILLAS

e Para la Reforma se cambiara el Relé Diferencial por otro Nuevo en el cuadro:
e | Magnetotérmicos de 4x25 A + 1 Diferencial Rearmable asociado de 300 mA. Tip
circutor o similar Mod. P26F23 REC4-4P-40-300, Interruptor diferenci

autorrearmable tipo A

*#* Se hace notar que el resto del Cuadro que es Existente, estd de origen con Diferenciales en 1d

4 circuitos. ***

&

0

&
—

13N9DIN SINT ‘VHIANDIHY1 ZaNILdvn [eUOIS3J04d
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-~ LINEAS EXISTENTES.

Se Desmontara el Circuito ROJO de la Fachada que recorre la C/ UTRILLAS. N° Pares.

Se Desmontaran 8 Brazos con sus Cabezas y se depositaran en el Almacén del Ayuntamiento.
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LUMINARIAS Y SOPORTES:

Las Luminarias seran de LED de alto Rendimiento > 120 Lm/W, con placa Led IP-66 de aprox.
65W, se colocaran sobre columnas de altura 6 metros.

Todas las luminarias llevaran incorporada la proteccidon contra-sobretensiones transitorias.

El conjunto de Driver y Luminaria por normativa tendrd un Factor de Potencia no inferior a 0,9.
Pero este se mejorara hasta un (cos a =0,95).

Los Drivers vendran ya capacitados para elevar el factor de potencia hasta 0,95 como minimo.

N
Ademas, se Cambiara el IGA por otro de 4x40 A + Proteccion contra sobretensiones Transitoria y “i 3
Permanente. Ya que solo dispone de Transitorio. : m
8 ¢}
Se colocaran nuevas columnas, Galvanizadas en Caliente ISO 1461:99 y Dimensionado EN 40-3 I i)z g
y EN 40-3-3. Todas las soldaduras seran de caracteristicas mecanicas superiores a las del material base. L 582 %
unidn entre la placa base y la cimentacion se realizara mediante 4 pernos de acero S 235 Jr, ocho tuercas éé E %
ocho arandelas, o similar Pintada. Llevara Imprimacion antes de la Pintura y proteccion hasta 1 m de altu é%g %
de pintura protectora contra los orines de los perros. %g g %
Pintado del soporte, antes de proceder a su instalacion, deberdn estar pintados realizando ldg %
siguientes operaciones: Limpieza y desengrasado de la superficie del soporte y preparacion del galvanizada_ﬂi é
Aplicacion de imprimacion WASH-PRIMER en toda superficie a pintar, fosfatante con alto contenido del
activador de acido fosforico y base formulada con pigmentos inhibidores de la corrosion, no toxicos €n2:~‘»01é74

medio epoxi-vinilico de 10/15 micras de espesor de pelicula seca. Aplicacion de revestimiento de alfa’

ool

[euo

proteccion con Alquitran de Hulla y resinas epoxi catalizada con poliamida hasta una altura de 50 cms
espesor 40 micras (tanto interior como exterior del soporte) y placa base con un espesor de 30/35 micras de

pelicula seca. Aplicacion de pintura de acabado de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL

)

=]

TINOIAN SINT 'VHINOIHYT ZANILAVIN

indicacion de la direccion facultativa. Las Cajas de derivacion, se situaran en arquetas de 60x60, tendrd

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

las entradas y salidas con prensaestopas y fusible de derivacion individual de 6 A.

TOMAS DE TIERRA:

Para todas las estructuras metalicas accesibles se realizard con una toma de tierras corrida por las

mismas zanjas, mediante cable V-A de 16 mm? y picas de acero cobreado de 2 m de longitud, cada|5

luminarias, y conexion a cada columna con latiguillos de 16 mm? V-A.

El cuadro de Mando dispondra de T.T. con valor inferior a 30 Ohm.
Se dotara a la nueva salida de diferencial automatico independiente con rearme automatico.
Frente a sobretensiones que pudieran producirse, se colocara en la entrada principal del cuadro para

proteger todos los circuitos un protector contra sobretensiones permanentes + transitorias.

ALUMBRADO PUBLICO C/ Utrillas Pag. 8
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CALIFICACION ENERGETICA. - ETIQUETA

Calificacion Energética de las

4 N

Instalaciones de Alumbrado

- A

Mas eficiente.

ASDCXxdse'ASDIepleA/IBu opesiA-a°uoBerenioddny P

SSYIrCVZIA - OAVSIA

Menos eficiente.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

N8Y7 LHLANEDZH IMCL:

Instalacion: Alumbrado C/ Utrillas

Localidad / calle: ZARAGOZA

Horario de funcionamiento: 4300 h 31/7

Consumo de Energia anual (kWh/afio) : 2.341 KWh 202_:_1

Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afio): 901,3 Kg &

Indice de eficiencia energética (Ig): 2,17 > 1,1 §

Iluminancia media en servicio Em (cd) : 20,62 Lux > 20 S

Uniformidad (%): segun tipologia Vial. 80 > 40% g
=

TINDIN SINT ‘VHINDIHYT ZANILYYIN - [BUOISD)0.d
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1.- MEMORIA.

1.- OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO.

El objeto de este Proyecto es el de servir de directriz y base fundamental para llevar a cabo la
realizacion de las obras de reforma y acondicionamiento de la Calle UTRILLAS de Zaragoza. Se trata de
una Calle CON CIRCULACION vial, DOS Aceras y una zona de aparcamiento en los n° Impares.

En la instalacion actual, existen otras fases con alumbrado antiguo que no se tocan.

En este caso la C/ UTRILLAS es un ramal sin continuidad.

El resto de lineas no se tocan ni les afecta. Ni se adaptan a los actuales requerimientos técnicos, d
Eficiencia Energética segun Reglamento de Eficiencia Energética de Alumbrado Exterior REEAE d
2009/2014, Seguridad Eléctrica para las personas y las cosas, asi como necesidades luminicas.

La Calle a reformar se realizarda cumpliendo con las prescripciones y recomendaciones d

QoepIfe

Ayuntamiento de Zaragoza en lo referente al ahorro energético, mejora de los niveles de iluminacion y

Sise NSt

disminucion de la contaminacion luminica, todo ello dentro de unos niveles aceptables de explotacion

o>

N8Y LHLMNEOZH IHTIFASD

mantenimiento, basandolo en un eficiente consumo energético y asi mismo dejar de emitir varias tonelad:

de CO2.

LI OPES|A-9" U0 RELR 1109GDd 1Y f‘_:if’f

SSYIrCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

La obra se Proyecta bajo el cumplimiento del Vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn

e Instrucciones Complementarias (Decreto 842/2002 de 18 de Septiembre), Normas Técnicas MunicipalesS.

0]
0,
BOP. N° 132/2003 y REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba 3%

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior del 2009-2013 y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07. También bajo los requerimientos técnicos
exigibles para luminarias de tecnologia LED de Alumbrado Exterior, elaborado por el Comité Espaiol de
Iluminacion (CEI) y a iniciativa del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE),

Revision-1 (14.01.2014).

2.- ANTECEDENTES.

o Laluminarias Existentes de otras fases son de VSAP de 150W, que tienen un mayor consumnio

k<

TINOIAN SINT 'VHINOIHYT ZIANILYY

que los Led y ya se quedan anticuadas, ademas de estar degradadas.

e El criterio de tipo de cimentaciones, columnas, cableados, zanjas y arquetas se realizara segun

normas del Ayto. de Zaragoza.
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3.- OBJETO SOCIO ECONOMICO.

Las instalaciones de alumbrado publico tienen por objeto establecer un ambiente visual nocturno
adecuado de forma que se alcance una disminucion del riesgo de accidentes, una visibilidad aceptable
para el peaton, su seguridad y la de los edificios y bienes del entorno, es por ello que los niveles de
iluminacién se adaptaran a los viales y zonas a iluminar siguiendo las recomendaciones establecidas

por el CEI Comité Espaiiol de Iluminacion, asi como por el REAL DECRETO 1890/2008 y 2013,

de 14 de noviembre, Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exteriqy,
y sus Instrucciones Técnicas complementarias EA-01 a EA-07. :

Real Decreto-ley 18/2022, de 18 de octubre: (medida 4 del Plan +SE).

Se Modifica la ITC-EA-01.

Se mejoran significativamente los requisitos minimos de eficiencia energética (£), mejorand
un 119% de promedio para alumbrado funcional y un 163% para alumbrado ambiental, asi com
exigiendo un nuevo requisito de potencia unitaria maxima (Pu), que limita la potencia a instalar p

superficie.

/@3cxdse'/\sgjerﬁ/\/lau'@es|/\Aa@06me!uoa//‘dnu 5

SSYIrCVZIA - OAVSIA

Se incorpora otro pardmetro indicativo de la eficiencia energética de una instalacion y que ¢

—

N8 LHLMMEDZ DAL

denomina potencia unitaria Pu obtenido como cociente de la potencia activa instalada y la superfic

iluminada, verificandose que Pu=Em/ (W/m?).

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

NECESIDADES.

[euoisajoid

Con esta nueva instalacion se pretende ademas de la seguridad para los viandantes y la circulacidn

de vehiculos, que sirva como dinamizador economico del entorno, al conseguir que las calles con una

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

iluminacién adecuada estimulen el desarrollo socio econdmico e inversor en alguna de las calles, [o

negocios. Se persigue incrementar el grado de diversificacion de su economia.

TINOIAN SINT 'VHINOIHYT ZANILAVIN

IMPACTO SOBRE EL GASTO PUBLICO.

Con esta actuacion sobre el Alumbrado Publico se conseguira un importante ahorro en gasto

energético, con respecto a otras fases y la mejora de la eficiencia energética. El ahorro energético y de

costes de mantenimiento comienzan en el mismo momento del montaje y, el periodo de amortizacion es
muy reducido. El célculo del ahorro energético es muy sencillo, basta con multiplicar la potencia de los
puntos de luz montados por las horas de funcionamiento. Ya que los puntos a montar tendran una potencia
del 60-70 % menor que en otras fases.

La iluminacion segtin el REEIAE, se exige > 90 Im/w, y se obtendra > 120 Lm/w. El doble
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de eficiencia practicamente.

Con el importante ahorro energético, lo que se transmite directamente en ahorro economico§

se podra destinar esa diferencia econdomica anual a otros fines que ayuden al desarrollo.

A este ahorro directo, se deberia aumentar el ahorro en gastos de Mantenimiento y conservacion ¢a e
o, m
: ©
este tipo de lamparas, que tienen una larga vida, el cual aumentaria mas su eficacia. E. o
'O _ o
iZz 2
3% ¥
Sin duda es necesario que el alumbrado publico sea «sostenible». La primera reflexion que hay que -2 =
SNm 3
ey g . . . ., . . . fe)
hacer es que la «sostenibilidad» viene influida por la duracidon de las instalaciones, que es un bien cl;é?f,rgn @
: . £5z 2
mversion. S5E B
go z
2014 &
. . . . L. . Lz 3
Las nuevas luminarias propuestas permiten el cambio del elemento Optico Led directamentg; a
] —
. . . ;. L, . . 9} m
conservando la luminaria y equipo electrénico, pensando en el contante avance tecnologico que tienen 108 2
= Q
=1 o]
Leds. g °
31/7
2024
4.- SOLUCION ADOPTADA 23
S o
. y » o ¢ 5
e Los LED proporcionan buena reproduccion cromatica, una larga vida util y un ahorro ¢nS o}
3 o
= >
cuestion de mantenimiento y gasto energético, lo que los convierte en una solucign-
o
. . . . I . ~ )
potencialmente eficiente y amortizable. Se elegird una luminaria con un minimo de 5-10 afigsz <
N
: , . ~
de Garantia. Pudiendo ser esta mayor segtn las mejoras en las ofertas de la obra. &

e}

A los efectos de ahorro energético, se utilizaran fuentes de luz cuya eficacia / rendimien
luminoso, entendiendo por tal la relacion entre el flujo luminico emitido y la potencia eléctri¢
consumida (Im/w), sea lo mas elevada posible, es por ello que se pretenden utilizar 1amparas de LE
en color Neutro, solicitando a los fabricantes para su posterior eleccion las siguientes caracteristical
segun recomendaciones de ANFALUM (ASOCIACION ESPANOLA DE FABRICANTES DE ILUMINACION) y
IDAE. Nov.2022

— & U
TANDIA SIMT ‘VHINDIHYT ZANILYYIN

Desde el punto vista de seguridad de las personas y bienes al estar la instalacion a la
intemperie 'y considerando el riesgo que implica que parte de sus elementos sean facilmente
accesibles, hacen necesario establecer las condiciones técnicas y garantias que las mismas deben
reunir para dar cumplimiento a los objetivos basicos de economia y seguridad, es por ello que se ha
planteado un sistema de seguridad contra contactos indirectos basados en la conexion de las armaduras a
su correspondiente toma de tierra asi como la instalacion de interruptores Diferenciales de baja
sensibilidad 300 mA. Regulables y rearmables automaticamente, consiguiéndose un doble objetivo,
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seguridad de las personas y desconexion de los circuitos ante posibles fugas que provocarian un aumento
del consumo energético.

Disminuir los costes de explotacion y mantenimiento, mediante una correcta gestion energética y
una adecuada conservacion y mantenimiento, para lo cual se pretende estandarizar los modelos de los
materiales constructivos para facilitar la reposicion de las piezas y partes que componen la instalacion ,
asi como crear modelos de consumo energético que sirvan de reflejo con los reales de forma que mediante
una adecuada gestion informatica se puedan corregir las desviaciones habidas con la realidad de
forma que se controlen las posibles averias asi como los consumos excesivos de energia.

SSYIrCVZIA - OAVSIA

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/RU OpESIA-2 UoBRIeNI09//:dNY

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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S.- RECOMENDACION de ANFALUM vy del IDAE.

Conclusiones ANFALUM.

ANFALUM, en el animo de colaborar en temas de eficiencia energética y en cumplimiento del RD
1890/2008 del 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia Energética en
Instalaciones de Alumbrado Exterior (REEAS), recomienda las siguientes medidas preventivas destinadas
a la correcta evaluacion de una solucion de alumbrado mediante luminarias con fuente de luz LED’S
solicitando al fabricante los siguientes datos:

o Flujo util entregado por la luminaria para ser empleado en los calculos luminotécnicos, en Im. \/Z

o Potencia nominal del sistema de LED’S (n°de LED’S, intensidad y su potencia nominal individual).
o Potencia total consumida por la luminaria de LED’S, en W.

o Eficacia del sistema de LED’S funcionando en la luminaria, en Im/W

o Factor de mantenimiento a emplear en los calculos luminotécnicos y su justificacion.

o Temperatura de color en K del LED empleado.

o Fotometria y/o estudio luminotécnico.

o Vida util del sistema de LED’S en la luminaria (XX horas) (L70: mantenimiento del 70% del flujo inici

Asgcxdsﬁsajep\\E/\/lau'opeslma uoBeleniooy/:diy 5

SSYIrCVZIA - OAVSIA

establecido de la luminaria, valor que deberd emplearse para el calculo del factor de mantenimiento).

o0 Vida media del conjunto electronico (horas a partir de las cuales puede aparecer fallos superiores a

determinado porcentaje).

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

QBT LHLYMEDZ BT L

0 Rango de Temperatura ambiente a la que puede funcionar la luminaria de forma permanente sin que

vean alteradas sus especificaciones. 31/7
2024

o Por ser una luminaria para alumbrado exterior y alojar dispositivos electronicos, es necesario definir ynov =
3 o

o T

grado de hermeticidad IP (recomendable no inferior a IP65), su resistencia a impactos IK, material del3 =
: . , o . : s 2

cuerpo y protector, sistema de apertura y cierre, tipo de fijacion mecdnica, pintura... y demds® 2
caracteristicas mecanicas que definen la calidad de una luminaria y su aptitud para esta aplicacion. o
(o]

o Certificacion de producto. 3
a1

TINOIAN SINT 'VHINOIHYT ZIANILAVIN
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Comparativa de las alternativas de fuente de luz

80-130Im/w 60-120Im/w
Ra 25 Ra 60-90

2100K 2700K-9000K

ASDXdSe ASDIepIeAIRU OpESIA-2 UoBRIenIoy):dny R

SSYIrCVZIA - OAVSIA
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N8Y7 LHLANEDZH IMCL:

e Se opta por Luminarias tipo LED con mayor reproduccioén cromatica, vida util y eficiencia
energética mayor a 120 Lm/w.

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

e Las caracteristicas de las luminarias tipo LED a contemplar seran:

TINDIN SINT ‘VHINDIHYT ZANILYYIN - [BUOISD)0.d
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6.- REGLAMENTOS, NORMATIVAS Y DISPOSICIONES CONSIDERADAS.

Para la redaccion de este proyecto se ha tenido en cuenta las normas, reglamentos y disposiciones

relacionadas con las diferentes instalaciones de que consta el proyecto, como pueden ser:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto) e Instrucciones

Técnicas Complementarias, en particular la ITC-BT 09 relativa a instalaciones de alumbrado exterior.

R.D. 1890/2008 de 14 de noviembre y, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia Energética en

instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07.
revision..1.1 de 2013

Normas particulares de compaiia distribuidora de energia ENDESA.
Reglamento de Verificaciones Eléctrica
Estrategia de ahorro y eficiencia energética en Espafia 2004 - 2012 y su Plan de accion 2008 - 2012.

Plan de ahorro y eficiencia energética 2008-2011, aprobado en el Consejo de Ministros de 1 de agosto ¢
2008.

Real Decreto 2642/1985 de 18 de Diciembre y Orden del Ministerio de Industria y Energia de 11 de Jul
de 1986, ambos para el calculo y dimensionamiento de soportes metalicos.

Real Decreto 2531/1985 de 18 de Diciembre, sobre especificaciones técnicas de recubrimientd
galvanizados.
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Recomendaciones en materia de contaminacioén luminica de la OTPCC Oficina Técnica para la Proteccid
de la Calidad del Cielo del Instituto de Astrofisica de Canarias

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Normas Técnicas Municipales BOP. N° 132/2003

Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior 2022.
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7.- DESCRIPCION y CLASIFICACION DE LAS VIiAS y CALLES a ILUMINAR.

Los viales se encuentran ubicados, dentro del Casco Urbano, entre las calles:

Calle UTRILLAS. - entre LAS CALLES de Miguel Servet y Florentino Ballesteros.

Se entiende por nivel de iluminaciéon el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos

(luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacion de entorno, etc) cubiertos por la presen

instruccién. En alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado.

A

La eleccion de la clase de alumbrado viene determinada por las tablas dispuestas en el R.D. 189
y expuestas en el presente documento (Tablas 1,2,3,4 y 5).

La via de Circulacion la clasificaremos seguin la Velocidad como Baja Velocidad (5<v<30) km/
obteniendo una clase de alumbrado segiin Tabla 4 tipo D4 y Tabla 9 tipo CE2 de la ITC-EA-02, segun
tipo de uso y la IMD ( Intensidad media de trafico diaria), obteniéndose la calificacion con los niveles d:
iluminacion correspondientes:

Tipo: Calla Peatonal con paso de Vehiculo limitada. D4 — CE2.

Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tipos D y E

ILUMINANCIA HORIZONTAL

NS¢ XdSe'ASDIepleA/1au opesiA-2 u@mi&wﬁ]u 4/
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CLASE DE
ALUMBRADO ILUMINANCIA MEDIA  ILUMINANCIA MiNIMA
) Em (LUX) (1)
[MIN MANTENIDA (1)] [MIN]
CEOQ 50 0,40
CE1 30 0,40
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CE5 7,5 0,40

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio.

A nivel arquitectonico se trata de viales regulares todos ellos homogéneos, de trazados recto
principalmente unilateral, conformados 2 tipos de calle segun lado:

Lado n° PARES: Calle con Circulacion + Acera:

Lado n° IMPARES: Calle con Circulacion + Aparcamiento + Acera

Calle Tipo de 10 metros de Ancho con Aceras. Con Luminarias Unilaterales separadas 2 metros

A
-
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aprox. de las Fachadas con una altura de columnas de 6 m de mastil.
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COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON Habilitacion  Coleg. 4795

VISADO : VIZA246455

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=T2KLK2C3KKTHT48N
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Profesional MARTINEZ LAHIGUERA, LUIS MIGUEL
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TECEQ GEN2 1 40 LEDs

Spacing : 22.00 m
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La Distribucion sera: con Cableado Subterraneo tipo RVK 0,6/1 KV Unipolar por zanjas con tubo
y arquetas.

Conductores: Cobre RVK Cu—0,6/1 KV. ( Cobre: 3F+N+TT)
NOTA: Tensién Actual 3x230v.

Seccion minima en red Subterrdnea 6 mm? 'y 16 mm?en TT.

Equidistancia: aprox. 20 mt, segln puertas de locales.

Las Luminarias elegidas son de LED de alto Rendimiento > 120 Lm/W,
con placa IP-66 de aprox. 62 W,y 40 Led,
se colocaran sobre columnas de altura: 6 metros.

Luminaria: IP-66, IK 09, — LED TECEO 40 Leds de Schreder o similar.

LUMINARIA: TECEO
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La Columna Troncoconica elegida sera JOVIR o Similar, Fabricada en chapa de acero al carborjo

galvanizado, de calidad minima S-235 JR segin UNE-EN 10025-1:2006 Modelo AZ del Ayto de Zaragozp.

©

Posteriormente se pintara en Verde Ayto o segun indicaciones del Ayto.
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8.- VISTAS DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES.

Se utilizara el Cuadro General de Mando Existente.

e Se Cambiard el IGA por otro de 4x40 A + Proteccion contra sobretensiones Transitoria y
Permanente
e La Salida se colocara: 1 Magnetotérmico de 4x32 A + 1 Diferencial Rearmable asociado de

300 mA. ( C/ UTRILLAS y Adjuntas a ese ramal).

e Resto de Salidas no se tocan.
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Conversion Aereo-Subterranea a conservar
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Luminarias de Fachada a Desmontar y su Cableado.
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8.1.- VISTAS DE LAS INSTALACIONES PROPUESTAS.

Por lo tanto, se pretende realizar una nueva distribucion Subterrdnea.
Se adjuntan detalles de columnas, arquetas, tubos y terminaciones.

Todos los Perfiles Metalicos Accesibles se pondran a Tierra con Cable V-A de 16 mm?.
Picas cada 5 columnas.
La entrada y salida de las cajas sera estanca con prensaestopas y coca de cable en la arqueta.
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Cajas en Arqueta con prensaestopas, perfil de PVC reforzado, coca de cable y TT de 16 mm?.

leuoisajoid

La implantacion de luminarias se realizara siguiendo el criterio del minimo costo de inversion, ¢n
cableados y zanjas, manteniendo un mismo nivel luminico de proyecto, asi como una Uniformids

[oN

constante en los viales.
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Todas las canalizaciones metdlicas se conectaran a una toma Tierra Equipotencial, com
pueden ser las conversiones Aéreo-Subterraneas con tubo de Acero.
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9.- NIVEL DE ILUMINACION Y FACTOR DE UNIFORMIDAD.

Para este proyecto se ha previsto que el nivel de iluminaciéon media sea de Em=0,75 cd/m? en
servicio, teniendo en consideracion utilizar luminarias completamente cut-off para evitar todo
deslumbramiento a los vehiculos que circulen por las citadas vias, de acuerdo con los criterios adoptados

por la C.LE.

Respecto a la Uniformidad se tendran en cuenta la ITC-EA-06 “Mantenimiento de la Eficiencia

Energética de las Instalaciones” del Reglamento de Eficiencia Energética (Aprox: 0,4).

10.- FACTOR DE MANTENIMIENTO.

Se denomina factor de mantenimiento a la relacion existente entra la iluminacion media en la zon@

iluminada después de un periodo determinado de funcionamiento de la instalacion y la iluminaciéon med
al inicio de su funcionamiento. En este concepto intervienen varios factores:

- Factor de mantenimiento de la lampara por pérdida de flujo
- La estanqueidad del sistema 6ptico

- La naturaleza y modalidad del cierre de la luminaria

- La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento
- El grado de contaminacion de la zona de la instalacion

Estos conceptos se desglosan:
- FDFL Factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara = 0,94

- FSL Factor de supervivencia de la lampara = 0,94
- FDLU Factor de depreciacion de la luminaria = 0,89

ASD¢xdse ASOIepIfeA/IaU-0pesIA-a-uoBeeniooy:dngs B
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Con todo ello el factor de conservacion sera: FM= 0,94 x 0,94 x 0,96 = 0,85

31/7

N
o
N
SN

Este factor de 0,85 es el que se aplicara para los céalculos, por lo cual, la iluminacion media obtenida s
entenderd siempre en servicio, de acuerdo con la normativa del Reglamento de Eficiencia Energétic

(¢
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11.- NORMATIVA: CLASIFICACION DE LAS VIAS SEGUN LA ITC-EA-02.

Los viales se clasifican aplicando los criterios de la ITC-EA-02, a continuacion, reflejados, segun
RD 1890/2008:

La calidad de un alumbrado publico debe medirse, de acuerdo con los criterios adoptados por la
C.LLE., tomando en consideracion los conceptos de luminancia, uniformidad de luminancia y ausencia de

deslumbramiento. Se dotaran de un nivel luminoso aproximado de 0,75 cd/m?. C?GmﬁB
Para conseguir estas iluminaciones emplearemos lamparas de Leds, por su gran rendimiento g
consecuente economia, en el interior de luminarias considerado todo como un conjunto homologado [y .
montadas a 12 m de altura. La disposicion de los puntos de luz sera unilateral en acera. g °
5 ©
T , < 2
Tabla 1 - Clasificacion de las vias s 2
iz :
. s ° cC o
L , , Velocidad del trafico rodado :0q m
Clasificacion Tipo de via 5.2 R
(km/h) =SSP 2
, sNB o
A de alta velocidad v>60 SR8 m
. SoO> Z
B de moderada velocidad 30<v<=60 3532 8
A g 2
C carriles bici - 3 =3
. . - [
D de baja velocidad 5<v=30 R By
g (@]
E vias peatonales V<5 I
N »
31/7
Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B 2024
T I
. f 3 o
Situaciones . ) Clase de sz
Tipos de vias \ 6 =
de proyecto Alumbrado®) g &
= Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas de trafico ME2 / ME3 2 g
B1 [ rtante . £ 9
Importante. - S ME4b /ME5/MES | | % <
» Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y % Q
fincas. . 5
Intensidad de trafico £
IMD 2 7.000....cccccceccrvvveevreneneesssssssssoseesenenene 3
IMD < 7.000 ..ot c
. 7]
L]
B2 Carrleztt(eragcjlogalzs etn '?reas ruralesi o el tarado do | ME2 / ME3b =
C
ntensidad de trafico y complejidad del trazado de la ME4b / ME5 5
carretera.
IMD 2 7.000......c0cceeiiireeirrcreeeinseeeee e
IMD < 7.000 .......cviiiiiiieiiieeceeeee e
) Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.
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Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

) Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Situaciones de Tipos de vias Clase de
proyecto Alumbrado®
» Carrilesbici independientes a lo largo de la calzada, entre
C1 . . . . S1/82
ciudades en area abierta y de unidn en zonas urbanas
Flujo de trafico de ciclistas S3/84
ARO ..
NOMM@ ..o
» Areas de aparcamiento en autopistas y autovias. 2 N
D1-D2 * Aparcamientos en general. CE1A /CE2 :
* Estaciones de autobuses. CE3 / CE4
Flujo de trafico de peatones 5 g
JA N (o TR PR %: é
NOMMEL ..o i< o
* Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a 9_ 9
D3 -D4 lo largo de la calzada CE2/S1/82 | 1596 ¢
= Zonas de velocidad muy limitada S3/54 §<§ B
Flujo de trafico de peatones y ciclistas =NG 3
AIO ..o PR nom
NOMMAL ..o 2 g § g
%

N8Y7 LHLANEDZH IMCL:

Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E

Situaciones de Tinos de vias Clase de 31/7
proyecto P Alumbrado®) 2024
o . A ;D T
E1 Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y CE1A / CE2 / S1 5 2
aceras alo largo de la calzada. S2/S3/S4 & =
= Paradas de autobus con zonas de espera § 2.
» Areas comerciales peatonales. ; 2
Flujo de tréfico de peatones 5 2
ARO ...t : <
NOMMA ..vvoorcriess e s 2
» Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario 2
E2 CE1A/CE2/81| | &
de peatones. 2
Flujo de tréfico de peatones S2133134 <
5
C
E
) Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.
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Tabla 6 — Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

(M) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fm)
elevado que dependerd de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del aire y

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacién de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia “ Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Lm (cd/m2)() Uo U Tl (%)@ SR ®
[minima] [minima] [maximo] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50 ;
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50 L
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50 g 3
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50 3 §
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50 % ?
3 (@]
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50 P
ME6 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos | O & 7
-
™ Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcion d(ﬁiéﬁ 2
(TI), que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor d<=%>g 2
mantenimiento (f,) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire yp rﬁg ;
modalidad de mantenimiento preventivo. ;gjﬂg o)
[ -4
@ Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presion), puedewu—I g m
permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI). k 2
5 =
® La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas contiguas a laj: 5
calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacién entorno SR sera igual com E g
minimo a la de un carril de trafico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura. S o
“ Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el coeficiente
R (segun C.I.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca. 31/7
2024
. . . U T
Tabla 8 — Series S de clase de alumbrado para viales tipos C,Dy E 3 2
Clase de lluminancia horizontal en el area de la calzada § 2.
1 lluminancia Media lluminancia minima _
Alumbrado(® ) ) =0
Em (IUX)( ) Emin (IUX)( ) 2 %
St 15 5 =9
-
S2 10 3 s 8
s3 7,5 15 2
S4 5 1 >
€
w
=
9]
c
E

modalidad de mantenimiento preventivo.
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Tabla 9 — Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
M Em (lux) Um
[minima mantenida("] [minima]

CEOQ 50 0,40

CE1 30 0,40

CE1A 25 0,40

CE2 20 0,40
CE3 15 0,40 )
CE4 10 0,40
CE5 75 0,40 é
(™) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de %:
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento %
(fm) elevado que dependerd de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del E
aire y modalidad de mantenimiento preventivo. q
(@También se aplican es espacios utilizados por peatones y ciclistas. 2’
2
<
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12.- NORMATIVA: CLASIFICACION DE LAS VIiAS SEGUN LA ITC-EA-03.

En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcion de su proteccion contra la contaminacién
luminosa, segln el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION ,
DE ZONAS DESCRIPCION
E1 AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:
Observatorios astrondmicos de categoria internacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar. 5 9
E2 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA: -
Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas g@z §
rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas agg 5
o industriales, donde las carreteras estan iluminadas. §<§ o
ENR 3
E3 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA: §§pn %
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras) :?;)%g 8
estan iluminadas. cog 5
£ %
E4 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA: g g
Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada g g
actividad durante la franja horaria nocturna. g ’
31/7
Limitaciones del Flujo Hemisférico Superior 2024
0 T
3 o
Considerando que el flujo hemisférico superior instalado FHSinst%, se define como la proporcid né" =
en % del flujo de una luminaria que se emite sobre el plano horizontal respecto al flujo total saliente de |aS §\_
luminaria, cuando la misma esta montada en su posicion de instalacion, las luminarias a implantar en cada™ >
zona en que se ha clasificado el término municipal deberan ser tales, que el flujo hemisférico superigrs &
instalado FHSinst% no supere los limites establecidos en la tabla siguiente: = ‘E
x
Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado al
CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO g
ZONAS FHSinsT =
E1 < 1% f
E2 < 5%
E3 <15%
E4 < 25%

En el caso que nos ocupa los clasificaremos como Vial Funcional tipo E4

Actualmente la contaminacion luminica en Espafa tiene que reducirse, limitando segun la ITC-EA-
03 la emision hacia el cielo y fachadas.
Puede verse en las siguientes imagenes nocturnas la contaminacion en Espafia y en la zona de Zaragoza.
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13.- MAPA NOCTURNO.
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RD 1890: 2008 REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR.

14.- CLASIFICACION DE TIPOS DE VIAS SELECCIONADAS Y CLASE DE ALUMBRADO
DE LA INSTALACION.

Se entiende por nivel de iluminacion el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos
(luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, relacion de entorno, etc) cubiertos por la presente

instruccion. En alumbrado vial, se conoce también como clase de alumbrado.

La eleccion de la clase de alumbrado viene determinada por las tablas dispuestas en el Real Decreto 189
y expuestas en el Anexo 2 del presente documento (Tablas 1,2,3,4Y 5).

Las CALLES a Iluminar son:

Calle UTRILLAS. - entre LAS CALLES de Miguel Servet y Florentino Ballesteros.

En la instalacion en la que nos encontramos la clasificacion de la via o vias serd de tipo:

ASOcxdse ASOeplfeAnaU opesiA-a uoBereniooy dny K/l

SSYIrCVZIA - OAVSIA

Situacion de Clase de
Proyecto Alumbrado

Nombre de la Instalacion (Diferentes Secciones) Tipo de Via

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

N8Y7 LHLANEDZH IMCL:

Vial ancho (10 m) interdistancia media (20 m) - Calle |[FUNCIONAL D4 CE.2

Clasificacion Tipo Alumbrado Vial Funcional: D.4 — CE.2.

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

73N9DIN SINT ‘VHIANDIHY1 ZaNILdvn - [BUOIS3J04d
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15.- CUADRO DE RESULTADOS DE ILUMINANCIAS OBTENIDAS.

.- NIVELES DE ILUMINACION.

Los resultados luminotécnicos vienen determinados por los niveles marcados en las tablas del Real
Decreto (ITC-EA-02), y reflejadas en el Anexo 2 del presente documento (Tablas 6, 7 y 8). Estos niveles
medios de referencia estan basados en las normas de la serie UNE-EN 13201 “Iluminacion de carreteras”,
y no tendran la consideracion de valores minimos obligatorios.

Cantidad de luz recibida o flujo luminoso, recibido por unidad de superficie.

Valor maximo. (Emax.), Valor medio. (Em.), Valor minimo. (Emin.), Uniformidad media. (Uo.)

AREA DE ESTUDIO. ]%;L‘};j‘ E(;‘;;‘)X E(;L‘;)d Uo %
Calle de 10m.  Vial ancho (3 m)
Interdistancia media (20 m) 17,9 27,1 22,5 80
h= 6 m. - Calle
ACERA Izda Ancho 2,5 m 7,4 29,2 18,1 41
PARKING. Ancho 2,2 m 13,3 30,2 23,5 57
ACERA Dcha. Ancho 2,2 m 11,3 24,1 17,4 65

ASD¢XASe ASDIRPI[EA/RU OpESIA-2 UoBRIeNI09//:dNY f‘_:if’f

SSYPOrCVvZIN - OAVSIA
NOOVYY 3a ST TVIYLSNANI

N8Y7 LHLANEDZH IMCL:

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

CALLE

Carril tnico a nivel (IL) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40 %)
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16.- CLASIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION

17.- EFICIENCIA ENERGETICA.

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior, se define como la relacion entre
el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre la
potencia activa total instalada.

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacion de los
siguientes factores:

€= (SxEm)
P

Siendo:
NP
€= Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m? x Lux / W) 2
Em = Es la Iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento =
previsto, y se mide en “Lux”. s
S= Esla superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (se mide en metros cuadrados) |
P=  Potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W) s
5
8
¢
3
¢

SSYIrCVZIA - OAVSIA

€L = eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares (lum/W= m? lux/W);
fm = factor de mantenimiento de la instalacién (en valores por unidad)
fu = factor de utilizacion de la instalacion (en valores por unidad)

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

& N8YLHLMMEDZH IMZL:

Los requisitos minimos que marca el real decreto 1890/2008 de 14 de Noviembre de 2008 son par

el caso de alumbrado vial funcional y vial ambiental y vienen determinados en la ITC-EA-01. 230151
Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética 5 §>
en instalaciones de alumbrado vial funcional g =
(@]
lluminancia media en EFICIENCIA ENIZERGETICA MINIMA B g
servicio , En(lux) S £ 9
2 &
30 22 T
25 20 : &
20 17,5 S
15 15 >
10 12 G
<75 9,5 ol
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre e
los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de
referencia se obtendran por interpolacion lineal

Para las instalaciones de alumbrado en zonas especiales de viales, se aplicaran los requisitos Minimos de
eficiencia energética establecidos en el apartado 2.3.
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Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia Energética en instalaciones
de alumbrado vial ambiental.

lluminancia media en EFICIENCIA ENERGETICA MiNIMA
servicio , Em(lux) mZlux .
w

20 9
15 7,5
10 6
7,5 5 @ N
<5 3,5

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre

los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se

obtendran por interpolacion lineal

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion de alumbrad
y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza ¢
consumo de energia de la instalacion mediante una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacid
mas eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y con mas consum
de energia).

— O

S
g Q
5 2
o, m
5 0
8 o
c< 9
'VW_ 5
i22 >
:0G R
.. d
5<2 3
Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia =NG 3
SRR m
SO>® Z
. . Alumbrado vial Ambiental y otras 3532 8
Alumbrado vial Funcional . ) y 8915 2
instalaciones de alumbrado 12 m
lluminancia media | Eficiencia energética | lluminancia media en | Eficiencia energética de S 2
H ] H g (@]
en servicio de referencia servicio proyectada referencia : é
proyectada R Em (lux) & i
Enm (qu) mW lux. m“l/ux..
31/7
30 32 -- - 2024
U I
25 29 - - S :
20 26 20 13 ° 5
s a
15 23 15 11 2 9
10 18 10 9 s 9
)
14 75 7 z @
N D
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en g
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal z
€
w
z
9]
c
E

o B

Indice de Referencia Energética (eR) = 27,87 > 26. ----- (OK).
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El indice utilizado para la escala de letras sera el indice de consumo energético (ICE) que es igual
al inverso del indice de eficiencia energética:
ICE=1.
Ie

La tabla 4 determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético, en funcion de
los indices de eficiencia energética declarados.

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

e s " indice de Consumo indice de Eficiencia \
Calificacién Energética o i
Energético Energética = R
= ¢
A ICE < 0,91 le>1,1 = 8
& (@]
B 0,91 < ICE < 1,09 1,1 le>092 G :
C 1,09 <ICE < 1,35 092 le>0,74 35w
5<2 3
D 1,35 < ICE <1,79 0,74 le>0,56 N7 5
N9 m
E 179 < ICE <2,63 056 le>0,38 123 2
558 £
F 2,63 <ICE <5,00 0,38 le>020 ;23
G ICE 25,00 le<0,20
Resultados de nuestra instalacion: 31/7
2024
Indice de Eficiencia Energética (l€) =2,17 >1,1. - Letra: (A).

CALLE:

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH
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18.- CALIFICACION ENERGETICA.

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto alumbrado de navidad y carteles luminosos se
calificaran en funcion de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética le se define como el cociente entre la eficiencia energética de la

instalacion € y el de eficiencia energética de referencia Er en funcion del nivel de iluminancia media en

servicio proyectada, que se indica en la tabla perteneciente al Real Decreto en la ITC-EA-01, anexada a

este documento en el Anexo2 (Tablas 17).

2

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion de alumbradd
y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza (@
consumo de energia de la instalacion mediante una escala de letras que va desde la letra A (mas eficiente)
a la G (menos eficiente). El indice utilizado para escala de letras sera el indice de consumo energético ICE

1

que es igual al inverso de Ig, dicha calificacion se determina en la tabla presente en este documento en
Anexo?2 (Tabla 18), perteneciente al Real Decreto ITC-EA-01.

ICE=1/1e=",17=0,46

A continuacion, se detalla la calificacion detallada de la instalacion estudiada:

ASD¢XASE'ASDIBPI[RA/IOU 0pESIA-0"UCHRIE

SSYIrCVZIA - OAVSIA

AREA DE ESTUDIO Ie ICE CALIFICACION
ENERGETICA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

N8Y7 LHLANEDZH IMCL:

Calle UTRILLAS 2,17>1,1 0,46< 0,91 A

Media: 2,17 A

Ie Medio=(YIe)/N=2,17 & A

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH
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19.- CALIFICACION ENERGETICA. - ETIQUETA

Calificacion Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

i

Mas eficiente.

I
8 (@]
< Q
D o
g >z >
592 o
39g ™
Menos eficiente. N
o9 o
BET =
Instalacion: Alumbrado C/ Utrillas RS 28
¢y 2
Localidad / calle: ZARAGOZA 3 2 3
Horario de funcionamiento: 4.300 h R 7
Consumo de Energia anual (kWh/afio) : 2.341 KWh ‘I
Emisiones de CO2 anual (kgCO2/afio): 901,3 Kg 5 ?
Indice de eficiencia energética (Ig): 2,17 > 1,1 317
Iluminancia media en servicio Em (cd) : 20,62 Lux > 20 2024
Uniformidad (%): segtn tipologia Vial. 80 >40%

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH
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20.- CALCULO DE COSTE ENERGETICO ANUAL, EMISIONES CO,PARA EL
TRAMO de ACTUACION.

Para el célculo del coste energético partiremos de la potencia instalada en cada vial asi como de las
siguientes premisas e hipotesis de calculo, ( el alumbrado reducido se conectara a las 24 H, a través de la
entrada de las reactancias Astronémicas, esto implica una reduccion del consumo energético de un 40% ):

Se dispone de Drivers de Varios niveles astrondmicas automaticas, aunque la misma ya supone un ahorro
importante por el uso de luminarias con Leds.

Potencias|Instaladas: Calle| UTRILLAS |
LED Pot. W Uds Total (w)
TECEO 40 65 8 520
TECEO 60 90 2 180 ;@
TECEO S20 22 1 22 i o
Total W = 722 0,722 |KW @E §
DATOS DEPARTIDA SEGUN ZONA GEOGRAFICA Y REGIMEN FUNCIONAMIENTO: § E % g
PREVISION DE HORAS DE FUNCIONAMIENTO , Totales §§ .
Horas funcionamiento anuales del alumbrado: 4300 gm 2 2
N° Horas funcionando el Encendido al 100% 1656 é é
N°Horas de funcionando al 60%, ( Alumbrado Reducido) Valle 2644 60% § é
N° Horas de funcionamiento en Horas Punta ( Invierno de 18 a 22h). 605 g ’
N° Horas de funcionamiento en Horas Llano i 1051 i 3177
COSTES DEL CONSUMO ANUAL DE ENERGIA, CON REDUCCION DE 2024
FLUJO o I
AL 60 % A, LAS 24 H. Tarifa 30A 5 2
T.P. (dia) 025 €/kw S &
TE. PERIODO 1 - Llano 0,145 €/kwh -
TE. PERIODO 2 - Punta 0,231 €/kwh 5 u%
TE. PERIODO 3 - Valle 0,0951 €/kwh i
z &
CONSUMOS ENERGETICOS ANUALES con LED. y Emisiones de CO?2. %
Consumo  |Consumo  |Consumo  |Consumo _ |Coste Emision de E
Anual, Anual, Anual, An}JaI, Econdémico, §
VIAL . . . estimado. , CO2 =
estimado. |estimado. |estimado. (Tarifa) "~
Total
H. Punta |H. Llano H. Valle (Kw/h) (Kg,eq),
(Kw/h) (Kw/h) (Kw/h) €
436,8 758,8 1.145.4 2.341,0 270,6 901,3

Factor de emision (Kg de CO2 eq/kWh): 0,385
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21.- CALCULO DE COSTE DE MANTENIMIENTO ANUAL
Para el célculo del mantenimiento anual, se partira del plan de mantenimiento preventivo y correctivo
propuesto para este tipo de instalaciones, asi como las mediciones y costes de dichas actuaciones tanto en

MP (Mantenimiento preventivo) como en MC (Mantenimiento correctivo).

Tabla de Mantenimiento preventivo:

Periodo considerado H (horas de funcionamiento)

Ref. Tarea/Operacion Periodicidad, Mantenimiento Preventivo.

P
: m
LED | Afos V! 1 2 3 5 9 15 H s
s< O
Horas 2150 | 4300 | 8600 | 12.900 | 21.500 | 38.700 | 64.500 g@ 5
o Z >
MP1 Sustitucion Lamparas XXX %8 g %
0 ; 2874
MP?2 Sustl.tu01.on Equipos XXX g < g g
Luminarias 5x0 g

<N Y
Limpieza del sistema 52T T
MP3 | TPIEE XXX :R% &
optico y cierre. SR8 2
Control de la corrosion g © 3
int t g 7
MP4 (interna ‘y externa) y XX ] g
deformaciones de los 2 g
soportes g ’

31/7
2024

Soportes  de  acero é'i g,_
MP5 | galvanizado  (pintado XXX 2 E,—)i
primera vez) ;:i %;
Soportes  de  acero - 5
MP6 | galvanizado  (pintado XXX % E_é
veces sucesivas) é IS
MP7 S.oportes de acero, XXX % &
pintado @
Comprobacion del nivel E
MP11 | luminico (Toma de XXX 2
datos) %

Control del sistema de
MP9 | encendido y apagado de | xxx
la instalacion

Control del sistema de

MP9 | regulacion de la| xxx
instalacion

MPS Revisién del armario y XX
protecciones

MPS Comprobacion  de la XX

puesta a tierra

Verificacion de la
MP8 continuidad de la linea Xxx
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de enlace con tierra
Medida de la tension de

MP9 . ., XXX
alimentacion

MPO9 Medld.a del factor de XX
potencia

MP9 ConFrol de' las horas de XX
funcionamiento

Toma datos potencias

MP9 | demandadas (Todo y | xxx
Reducido) % N
Toma datos Energia

Mpg | consumida. ] oxxx
Activa/Reactiva, segun
periodo
Comprobacion del

MP10 | aislamiento de  los XXX
conductores

21.1.- MANTENIMIENTO PREVENTIVO

ASDEXdSe' ASDIepleA/I8u opesiA-a-uoBerenioddny P

SSYIVCVZIA - OAVSIA

Ud. de limpieza de OPTICAS DE LED, empleando detergente diluido en agua de base acida con Id
inhibidores necesarios para evitar ataque a la optica. O agua a presion con hidrolimpiadora. Dicha operacid

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

NETTH LSOz L.

se hara coincidir junto con la sustitucion de la lampara, bien en mantenimiento preventivo como correctiv:
Operaciones ref como MP3 CADA 4 ANOS.

Uds. Ref. Tipo Periodo p/p Anual €/Ud p/p Importe Anual. 230151
11 MPI1 Limpieza 3 afios 0,25 25 75 €. S
o &

T =

Ud. de toma de datos eléctricos de la instalacion, realizada segin ITC-EA-06, con anotaciones en libi 0§' g_
registro, realizado segin plan de mantenimiento. Operaciones ref como MP9 CADA % afio. )
(@]

Total ud: 2,000 | 25 50 g

Ud. de toma de datos Luminicos, anual de la instalacion, realizada segin ITC-EA-06, con anotaciones ¢n
el libro registro, realizado segin plan de mantenimiento. Operaciones ref como MP11 ANUAL

TINOIAN SINT VHINOIHYT ZANILAVIN

Total ud: 1,000 | 60 60

Ud. de toma de datos eléctricos anual de la instalacion, realizada segiin ITC-EA-06, con anotaciones ¢n
libro de registro, realizado segin plan de mantenimiento. Operaciones ref como PM8, ANUALES.

Incluida en

Total ud: 1,000 | 60 )
Anterior

Ud. de toma de datos eléctricos de la instalacion, realizada segun ITC-EA-06, con anotaciones en libro
registro, realizado segtin plan de mantenimiento. Operaciones ref. como PM10, CADA 3 ANOS.
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Total ud: 0,33 60 19,8

Total subcapitulo 1.1.- MANTENIMIENTO PREVENTIVO: 204,8 Euros

21.2.- MANTENIMIENTO CORRECTIVO

. Ud. de sustitucién por reposicion de mantenimiento Correctivo de Placa LED colocada en luminaria, con
cambio de iguales caracteristicas a la existente o superior, realizada por dos operarios camion gria ces

homologada, con aplicacién de medidas de seguridad sefializacion y vallado de la zona de actuaciorig

Montada y comprobada.

Operaciones ref. como MP1 CADA 3 ANOS.

Uds. Ref. Tipo Periodo p/p Anual €/Ud p/p Importe Anual. §)_ %
1 MP1 Placa Led 3 afios 0,33 275 90,75 €. %Jgg ;
. Ud. de sustitucion por reposicion de mantenimiento Correctivo de Equipo Electronico de igualess o
caracteristicas a la existente, realizada por dos operarios con camion grua cesta homologada, con aplicacid §§ E z
de medidas de seguridad, sefializacion y vallado de la zona de actuacion. Montada y comprobada. gg % %
Operaciones ref. como MP1 CADA 3 ANOS. g - 2
Uds. Ref. Tipo Periodo p/p Anual €/Ud p/p Importe Anual. g o
1 MPl EquipoLed 3 afios 0,33 250 82,50 €. 2 8
Total subcapitulo 1.2.- MANTENIMIENTO CORRECTIVO: 173,25 Euros 230151

Total presupuesto parcial n° 1 MANTENIMIENTO ALUMBRADO PUBLICO: 378,05 €

.- RESUMEN COSTO MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION DEL ALUMBRADO

73N9DIN SINT ‘VHIANDIHY1 ZaNILdvn - [BUOIS3J04d
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Resumen de costes de explotacion y mantenimiento de la presente instalacion de alumbrado publico:

Concepto Importe
Consumo energético anual de la instalacion Proyectada 270,60 €
Importe anual del Mantenimiento Preventivo. 204,80 €
Importe anual del Mantenimiento Correctivo. 173,25 €
Coste anual de explotacion de instalacion Proyectada: 648,65 €

Este importe anual de explotacion de 648,65 € se verd incrementado por los impuestos y gravamen

legalmente establecidos.

ALUMBRADO PUBLICO C/ Utrillas

SSYIrCVZIA - OAVSIA

ASDCXxdse'ASDIepleA/IBu opesiA-a°uoBerenioddny P

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

N8Y7 LHLANEDZH IMCL:
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22.- LUMINARIAS PROYECTADAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS.

Se ha elegido la luminaria de la Marca: SCHREDER Socelec
Mod: TECEO-1, de Potencias: 63 w. 40 Led 500mA, 5307 — Matriz: 485172

Para colocar a fachada o poste o con brazo.

Tabla de Caracteristicas: Tono de color en CALLE: 2.200°K.
Tono de color en CRUCE: 2.700°K.

\J/A

LUMINARIA: TECEO
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1.- GENERALIDADES

La luminaria LED TECEO, ha sido especialmente disefiada para aplicaciones de alumbrado urbano
funcional con las prestaciones de la mas avanzada tecnologia LED. Disponible en dos tamaiios TECEO
y TECEO 2, asi como en diferentes configuraciones (Opticas- numero de LED- corriente de
funcionamiento), permiten ofrecer la solucion mas adecuada a distintas alturas de montaje, tipos de seccidn
y distribuciones, todo ello, con las méximas prestaciones fotométricas y el minimo consumo de energia.

— g
I3NOIN SINT 'VHIANDIHY T ZINILYVIN

Esta luminaria presenta una alternativa de sustitucion de fuentes de luz convencionales, con Optimas
caracteristicas fotométricas.

La luminaria TECEO 1 esta equipada con 16, 24, 32, 40 0 48 LEDs de alto flujo luminoso, temperatura de
color blanco neutro, ofreciendo un mayor confort visual que otras fuentes de luz convencionales con luz
amarilla y peor reproduccion cromatica.

La luminaria TECEO 2, permite mayores alturas de montajes por estar equipada con hasta 144 LEDs de
alto flujo luminoso.
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2.- DESCRIPCION

La luminaria TECEO esta conformada por un cuerpo de aluminio y un protector plano de vidrio templado
extra-claro.

3.- MATERIALES: PARTES INTEGRANTES.
Para garantizar la calidad de la instalacion la luminaria estard compuesta por los siguientes elementos con
las caracteristicas que se describen.

3.1.- CUERPO.

Esta pieza, de aluminio, caracterizada por su resistencia a los agentes atmosféricos y robustez mecanict
constituye el elemento fundamental de soporte de los diferentes elementos de la luminaria.

El cuerpo estd compuesto por un cap6 de aluminio que aloja tanto el bloque dptico como los auxiliares,
un vidrio templado extra-claro que hace las funciones de protector de alta resistencia a los impactos y cd
un alto grado de transmitancia para optimizar los resultados fotométricos.

3.2.- BLOQUE OPTICO.

Bloque optico cerrado mediante un protector de vidrio plano serigrafiado, garantizando asi
mantenimiento de las prestaciones fotométricas a lo largo del tiempo.

3.2.1 FUENTE DE LUZ

La luminaria TECEO esta equipada con hasta 48 LEDs (TECEO 1) o hasta 144LEDs (TECEO 2) blanc
de alta potencia (gestion térmica optimizada para su funcionamiento tanto a 350mA, 500mA o 700mA).

/\sgcxdse'/\saierﬁ&(\/lau'opesmauoﬁm@oa/}*ﬂ]u 5

SSYIrCVZIA - OAVSIA
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Disponible temperatura de color: Blanco neutro y calido (opcional).

3.2.2 LENTES 31/7

N
o
N
SN

Se han desarrollado diferentes Opticas que optimizan la distribucion fotométrica obtenida. El mot
fotométrico Lensoflex®, se apoya en la flexibilidad proporcionada por la seleccion de lentes de lentes que;
permiten satisfacer diferentes aplicaciones (Opticas 5103, 5102, 5096, 5068 y 5098).

0I1S5J0IH

reu

3.2.3 DIFUSOR O PROTECTOR.

Esta pieza, esta construida en vidrio extra-claro. Una serigrafia perimetral proporciona una aparienc

)

T3NSI SINT 'VHINDIHVYT ZANILEVIN
G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

estética a la luminaria.
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MANTENIMIENTO DEL FLUJO LUMINOSO A LO LARGO DEL
TIEMPO

Con una solucion convencional, la depreciacion del flujo luminoso a lo largo del tiempo conlleva un exceso de
iluminacion inicial - y por tanto un exceso de consumo energético -, de modo que la eficacia se reduce lentamente
hasta alcanzar el nivel minimo necesario al final de la vida util de la instalacion (grafico A).

Las luminarias Teceo funcionan de forma diferente, manteniendo la emisién de flujo luminoso constante (Constant
Light Output - CLO).

Controlan de forma precisay autonoma sus necesidades energéticas durante el ciclo de vida de la luminaria para
proporcionar el nivel requerido de manera constante - ni mas ni menos — a lo largo de toda la vida util (grafico B).

Esto permite conseguir ahorros energéticos adicionales de hasta un 10% para unavida de 100.000
horas (L70).

g Q
- ¢
Lux kWh = o)
8 o
c< 9
L *;W_ o
_________ @ JD> z 2
____________ c0G M
- g % B
<> 5
o
2 —
{ | Ty Z
100.000 h 100.00 @g g o
@ z
e Nivel de iluminacién LED estandar e Consumo de iluminacion estandar 4 2 g
z »
—_— 3 —
— Nivel de iluminacion requerido = solucion de nivel de iluminacion LED con CLO Consumo de iluminacion LED con CLO @ 5
Exceso de iluminacion Ahorro energético g 8
B [
INTENSIDAD VARIABLE (REGULACION) PARA UNA ILUMINACION EFICIENTE Y 31/7
2024
CONFORTABLE
U T
S &
100%  Durante la noche 8 E.,_)
T . . ; _ 2
La iluminacién correcta adapta de forma precisala cantidad Ahorro energéticd S 8:
de luz de acuerdo con las necesidades reales en un 70% ; = 5
momento especifico (segun la luz del dia y, todavia mas c0o 8
o (1]
importante, la actividad en el area). ‘i
Los sistemas de regulacion pueden generar un ahorro 30% §

energético sustancial.

o
=2}
=3
=}
S

thoo

La gama Teceo puede estar equipada con diferentes 0th3o

o~

sistemas de telegestion y regulacion.
16h00 +—08h00
24h0

I3NOIN SINT ‘YEINDIHYT ZANILEVIN

3.3.- COMPARTIMENTO AUXILIARES ELECTRONICOS.

Los drivers necesarios para el funcionamiento de los LEDs van alojados en un compartimento
independiente al bloque optico dentro del cuerpo de la luminaria. De esta forma se garantiza, que el calor
generado por uno de los compartimentos no afecta al otro. Este compartimento [P66, garantiza la fiabilidad

y el mantenimiento de las prestaciones de la luminaria.

Ambos compartimentos son accesibles y reemplazables in situ (concepto Futureproof), facilitando posibles
labores de mantenimiento o actualizacion en un futuro de la luminaria.

La luminaria TECEQ incorpora un sistema de proteccion ante sobretensiones de hasta 10kV.
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3.4.- FIJACION

La luminaria TECEO permite su instalacion tanto vertical como horizontal, mediante un spigot universal
(diametro 48-60mm). Para optimizar los resultados, permite ajustar su inclinacion in situ (posibles angulos
de inclinacion montaje post top: 0°, +5°, +10°, posibles angulos de inclinacion entrada lateral 0°, -5°, -10°, -
15°).

4.- FOTOMETRIA

La luminaria esta disefiada para alumbrado funcional y urbano, segun el sistema Optico seleccionad
LensoFlex®.

] o
2 o}
S -
m
@
_ - S
< o
tw_ 0o
Numero de LED Blanco neutro (4250 K) 16 LED 24 LED 32LED 40 LED 48 LED @100.000 h 2 JU> % =
) ) . 0% 9
Corriente de Flujo nominal (Im) 2200 3400 4500 5700 6800 % = ;__u' ;H
alimentacion: 350mA  consumo de potencia (W) 18 27 36 44 53 5 ’% z 2
2 Nm
. . " ) n O
Corrente de Flujo nominal (Im) 3000 4500 6000 7500 9000 o0s i%o o
alimentacion: 500 MA  congumo de potencia (W) 26 38 51 63 75 g § > Z
) ) . b
Corriente de Flujo nominal (Im) 3800 5800 7700 9700 11600 § a g %
alimentacién: 700 mA - consymo de potencia (W) 36 55 71 90 107 g =3
8 !
w @]
Fa) =z
TECEO 2 2
g @
2

s

=
N
N
NG|

Nimero Blanco neutro | 5q1ep 4 ED  72LED  BOLED 88LED 96LED 104 LED 112LED 120 LED 128 LED 136 LED 144LED  @100000h0 T
delED  (4250K) T I
S o=
< Z',‘#;mmmm 8000 | 9100 | 10200 11400 12500 13700 14800 16000 17100 18300 19400 20500 2 5
=
8 o d 2 9
™ nsumo de
potencia (W) 62 70 78 86 94 102 116 124 132 140 147 155 = o
o
z 9
S 5 2
< ZL‘#;““”” 10500 | 12000 13500 = 15100 16600 18100 19600 21100 22600 24100 25600 27100 z i
3 90% E 3
@3  Consumo de a
© I
potencia (W) 87 99 111 122 134 146 163 174 186 198 210 221 :
m
S 5
< Z',‘#;mmm 13600 15500 17500 19400 21300 23300 25200 27200 29100 31100 - - &
S o d &
~ nsumo de i i 2
potencia (W) 123 139 163 180 196 = 213 229 245 = 262 279 z
i

© El flujo nominal es un flujo indicativo @ T 25°C basado en los datos proporcionados por el fabricante de LED. La salida de flujo real de la
luminaria depende de las condiciones ambientales (p.ej temperatura y contaminacion) y de la eficacia éptica de la luminaria.
El flujo nominal depende del tipo de LED utilizado y puede cambiar de acuerdo con los rapidos y continuos avances en
la tecnologia LED. Para seguir el progreso de la eficacia luminosa de los LED utilizados, visite por favor nuestra Web.

) Segan 1ES LM-80 - TM-21.
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DISTRIBUCIONES FOTOMETRICAS
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Disponible en dos tamafios, TECEO 1 y TECEO 2, ofrecen la flexibilidad necesaria para cubrir todo tipo de
aplicaciones tanto de alumbrado funcional como decorativo.
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El bloque dptico esta equipado con LED de alto flujo luminoso:

- Flujo Nominal: TECEO 1:

NW 16LED | 24LED | 32LED | 40LED | 4SLED
Output 350mA | 2288 3432 4576 5720 6864
gl“’z‘s(% 500mA 3066 4599 6132 7665 9198
a 700mA | 3890 5834 7779 9724 11669
5§
TECEO 2:
NW S6LED| 64LED| 72LED| SOLED|  SSLED .-
Output |  350mA 8008 9152 10296 11440 12584 PRS-
TF;“Z"SE% 500mA 10731 12264 13797 15101 16611 ‘éé %
700mA | 13694 15650 17606 19219 21141 104 7
=<> 3
96LED | 104LED | 112LED | 120LED | 128LED | 1366LED| 144LED 125 2
13728 14872 16016 17160 18304 19448 20592 iy
18121 19631 21141 22651 24161 25671 27181 . 2
23063 24985 26907 28829 -
31/7
2024

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH
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Tipo de LED: CREE XPG-2*.

Potencia del LED:

LED de alto flujo luminoso con un consumo individual de 0.98lm/LED (funcionamiento a 350mA).

En funcionamiento a 500mA, el LED tiene un consumo individual de 1.4 W/LED.

En funcionamiento a 700mA, el LED tiene un consumo individual de 1.96W/LED.

- Flujo real emitido:

El flujo real emitido, considerando el rendimiento de la luminaria es:

ASD¢xdse ASDIeplfeAau opesiA-a'uoBereniody:dny f‘;ﬁfff
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TECEO 1:
Optica 5102- Vidrio plano extra-claro
NwW 16LED 24LED 32LED 40LED 48LED
Output 350mA 1.949 2.924 3.899 4.873 5.848
?“’2‘ 5(@(9:) 500mA 2,612 3.918 5.004 6.531 7.837
1 700mA 3.314 4971 6.628 8.285 9.942
TECEO 2:
Optica 5102- Vidrio plano extra-claro
NwW 56LED 64LED T2LED SOLED S8SLED
Output 350mA 6.975 7.971 8.968 9.964 10.961
gl“’z‘ 5(% 500mA 9.347 10.682 12.017 13.153 14.468
q 700mA 11.927 13.631 15.335 16.740 18.414
96LED 104LED 112LED 120LED 128LED 136LED 1441L.ED
11957 12.954 13.950 14.946 15.943 16.939 17.936
15783 17.099 18.414 19.729 21.044 22.359 23.675
20088 21.762 23.436 25.110
- Consumo total de la luminaria:
TECEO 1:
NW 16LED 24LED 32LED 40LED 48LED
350mA 18 27 36 44 53
Consumo (W)
(@252¢) 500mA 26 38 51 53 75
700mA 36 55 71 90 107
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TECEO 2:
NW S6LED | 64LED | 72LED | SOLED | S88LED
Consumo | 350mA | 62 70 78 86 94
?@V;S"Q 500mA 87 99 111 122 134
700mA | 123 139 163 180 196

96LED | 104LED | 112LED | 120LED | 128LED | 136LED | 144LED ‘N
102 116 124 135 140 147 155
146 163 174 186 198 210 221
213 229 245 262 279 : 8
5 @
i< 3
- Eficacia total del sistema: se calcula la eficacia total del sistema como el flujo real emitido entre é%g %
el consumo total de la luminaria: fé ot % %
i<y 3
TECEO 1: 238
ES% 3
NW 16LED 24LED | 32LED 40LED 48LED 5% .
Eficacia 350mA 108,30 108,30 108,30 110,76 110,34 ;3
(m/W) 500mA 100,47 103,11 102,44 123,22 104,49 5B
Optica 5103 2 z
700mA 92,06 90,37 93,35 92,05 92,92 : 8
TECEO 2: S&éﬁ
NW 56LED 64LED 72LED SOLED 8SLED S §
Eficacia 350mA 112,50 113,88 114,97 115,86 116,60 2 5
(Im/W) S00mA | 10743 | 10790 | 10826 | 10781 | 107,97 B g
Optica 5103 = 0
700mA 96,97 98,07 94,08 93,00 93,95 : S
96LE 104LED | 112LED | 120LED | 128LED | 1366LED| 144LED g i
117,23 111,67 112,50 110,71 113,88 115,23 115,71
108,11 104,90 105,83 106,07 106,28 106,47 107,13 =
94,31 95,03 95,66 95,84 5
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- Factor de mantenimiento a emplear en los calculos fotométricos:

Para justificar el F.M. acorde al REEAE, se debe tener en cuenta que lo expuesto en el REEAE es
una multiplicacion de los tres factores que determinan el desgaste y ensuciamiento de una luminaria de
tecnologia HID (lampara de descarga):

FM= FDFL, FSL y FDLU

Siendo:

- FDFL= Factor de depreciacién del flujo luminoso (Muy dependiente de la fuente luminosa)
- FSL= Factor de supervivencia de ldmparas (Muy relacionado con las ldmparas)
- FDLU= Factor de depreciacién de Luminarias (Unico exclusivo de la luminaria)

Esta manera de calcular el F.M., esta basada en tecnologia de descarga, por lo que la tecnologia
LED queda un poco “aparte” de este calculo, ya que el FDFL, estd compensado en muchos casos
con luminarias que incluyen tecnologia de CLO o emision de flujo constante. El factor FSL no tiene
mucho sentido ya que hablamos de mortalidad de 1amparas, cosa que se alarga mucho en el tiempo

SSYIrCVZIA - OAVSIA

con la tecnologia LED, y ademads, si se garantizan reposiciones inmediatas, puede ser despreciable.
El FDLU es el tnico que se utiliza de la misma manera para una tecnologia que para otra, ya
que se refiere a la luminaria.

ASDCXxdse'ASDIepleA/IBu opesiA-a°uoBerenioddny P

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

Aun asi, se puede justificarlo de la siguiente
manera:

N8Y7 LHLANEDZH IMCL:

- FDFL= Esto depende mucho de la curva de vida del LED, en concreto los fabricantes
dan las curvas de funcionamiento que pueden ser usadas para determinar dicho valor, y se
puede jugar con ellas de la manera que veamos para dar el resultado que necesitemos
acorde a sus horas de funcionamiento, para dar el resultado de FM=0,85 que es el que
recomendamos desde Anfalum (Anfalum comunica 12), se puede decir que este valor es de
0.9444.

- FSL= Cuando el plan de mantenimiento de la instalacion garantice la reparacion de las
averias de fuentes de luz en un tiempo inferior a las 72 horas desde su deteccion, podra

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

utilizarse un factor de supervivencia de las fuentes de luz (FSL) de valor 1. Si no, depende
de la instalacion en concreto.
- FDLU= 0.9 ya que las luminarias suelen ser IP 66, y si observamos las tablas, obtenemos

73N9DIN SINT ‘VHIANDIHY1 ZaNILdvn - [BUOIS3J04d

dicho valor.
Tal y como se indican en recomendaciones editadas por asociaciones como Anfalum, y sin tener
ninguna recomendacion previa referida a la tecnologia LED en alumbrado exterior, se estima
ajustado a la realidad que el factor de mantenimiento no supere el valor 0,85. Cualquier valor del
factor de mantenimiento superior a 0,85 debera justificarse adecuadamente.

- Temperatura de color en K del LED empleado: Disponible en dos temperaturas de color:
o Blanco neutro 4.250K.
o Blanco calido 3.100K.

- Fotometria: Se adjuntan curvas fotométricas del aparato.
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- Vida qtil del sistema: La familia de luminarias mantienen el 90% (L90) del flujo luminoso durante
100.000 horas en las versiones 350mA y 500mA. Las versiones a 700mA, mantienen el 80% (L80)
durante 100.000horas.

- Vida media del conjunto electrénico: Vida del equipo en horas de funcionamiento dada
por el fabricante: 100.000horas con una temperatura Tc =<70°C y 50.000horas con una Tc=
<80°C, con una tasa maxima de fallos del 10%.

- Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracion de sus parametros
fundamentales, en funcion de la temperatura ambiente exterior:
Las especificaciones de vida util anteriormente detalladas,
se garantizan en un rango temperatura ambiente: -20°C a +45°C (Tq: 25°C).

- Grado de hermeticidad de la luminaria.

La luminaria esta compuesta por dos compartimentos separados y accesibles in situ, ambos
con grado de hermeticidad IP66.

o Hermeticidad compartimento auxiliares: [P66

o Hermeticidad compartimento optico: IP66

SSYIrCVZIA - OAVSIA
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- Resistencia a impactos IK: IK de la luminaria IK08.
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INSTALACION ELECTRICA DE ALUMBRADO EXTERIOR.

La instalacion eléctrica cumplira en todo momento con el RE.BT RD 842/2002. y en especial con
su Artn° 9.

Articulo 9.- Instalaciones de Alumbrado Exterior: Se consideraran instalaciones de alumbrado
exterior las que tienen por finalidad la iluminacién de las vias de circulacion o comunicacion y las de |

espacios comprendidos entre edificaciones que, por sus caracteristicas o seguridad general, debdi€

permanecer iluminados, en forma permanente o circunstancial, sean o no de dominio publico. Lag
condiciones que deben reunir las instalaciones de alumbrado exterior seran las correspondientes a §
peculiar situacion de intemperie y, por el riesgo que supone, el que parte de sus elementos sean facilment
accesibles

Asi como con su instruccion particular ITC. BT.09.

Recomendaciones en materia de contaminacion luminica de la OTPCC Oficina Técnica para
Proteccion de la Calidad del Cielo del Instituto de Astrofisica de Canarias.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

N8Y7 LHLANEDZH IMCL:

La instalacion eléctrica tendré su origen en el Cuadro de Mando de Alumbrado Publico
n%: Z1-107

ASOexdseAsD e @A 18U opesiA-a-uoBeren i dnfs »‘;f
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EMPRESA SUMINISTRADORA DE ENERGIA ELECTRICA

Edistribucion Redes Digitales, SLU, forma de suministro: 1II1*230 V.,

SISTEMA DE CONEXION DEL NEUTRO y DE LAS MASAS EN LA INSTALACION ELECTRICA:
T.T. en Distribucion Publica.

73N9DIN SINT ‘VHIANDIHY1 ZaNILdvn - [eUO0IS3J04d
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23.- CONDICIONANTE LEGAL DE LA INSTALACION ELECTRICA

En este punto se describe las actuaciones reglamentarias establecidas en el RD 842/2002 en materia
administrativa que debe reunir la instalacion cara a su puesta en marcha, ejecucion y mantenimient
posterior.

ARTICULO 18. EJECUCION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

1. Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio
utilizacion de las instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, el PROYECTO TECNICO el cual define las caracteristice
de la instalacion.

La instalacion debera verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra, en su caso, a fi
de comprobar la correcta ejecucion y funcionamiento seguro de la misma.

Asimismo, cuando asi se determine en la correspondiente ITC, la instalacion deberad ser objeto de un
inspeccion inicial por un organismo de control.
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A la terminacion de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspeccidn 31/7

inicial, el instalador autorizado ejecutor de la instalacion emitira un certificado de instalacion, en el que ge

hara constar que la misma se ha realizado de conformidad con lo establecido en el Reglamento y susc
AU

instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacion técnica. En su caso, identificai
y justificard las variaciones que en la ejecucion se hayan producido con relacion a lo previsto en dich
documentacion.

El certificado, junto con la documentacion técnica y el certificado de direccion de obra y el de inspeccign
inicial (de ser preciso), deberd depositarse ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, con
objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la constancia

de cada interesado y solicitud de suministro de energia.
2. Las instalaciones eléctricas debera ser realizada inicamente por un instalador autorizado.

3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a la red de distribucion si no se

entrega la copia correspondiente del certificado de instalacion debidamente diligenciado por el érgano

)
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competente de la Comunidad Auténoma.

ARTICULO 19. INFORMACION A LOS USUARIOS

Como anexo al certificado de instalacion que se entregue al titular de la instalacion eléctrica, la empresa

instaladora debera confeccionar unas instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la misma.

ALUMBRADO PUBLICO C/ Utrillas Pag. 61






Ingeniero Técnico Industrial. n®: 4.795 LUIS M. MARTINEZ LAHIGUERA

Cualquier modificacion o ampliacion requerira la elaboracion de un complemento a lo anterior, en la
medida que sea necesario.

ARTICULO 20. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Los titulares de las instalaciones deberan mantener en buen estado de funcionamiento sus instalacione

utilizdndolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de intervenir en las mismas paig,
modificarlas. Si son necesarias modificaciones, éstas deberan ser efectuadas por un instalador autorizadg€g

ARTICULO 21. INSPECCIONES.

SDeenoodny B
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Sin perjuicio de la facultad que, de acuerdo con lo sefialado en el articulo 14 de la Ley 21/1992, de Industri
posee la Administracion publica competente para llevar a cabo, por si misma, las actuaciones de inspeccid
y control que estime necesarias, el cumplimiento de las disposiciones y requisitos de seguridad establecidd
por el presente Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias, segin lo previsto en el articul
12.3 de dicha Ley, debera ser comprobado, en su caso, por un organismo de- control autorizado en esf
campo reglamentario. A tal fin, la DGA ha dispuesto las siguientes inspecciones periodicas:
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Instalaciones que seran objeto de inspecciones periddicas en funcion del uso y su Potencia final prevista o

instalada:
Tipo USO MAS RESTRICTIVO AL QUE SE DESTINA LA INSTALACION Periodicidad
1 VIVIENDAS, LOCALES OFICINAS
1D Servicios comunes sin riesgo especifico con P£>100 Kw. Cada 10 afios
2 LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA QUIROFANOS Y SALAS DE INTERVENCION
2B Locales de publica concurrencia Cada 5 afios
2C Quirdfanos y salas de intervencion Cada 5 afios
3 LOCALES CON RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION
3? Locales con riesgo de incendio o explosion de Clase I, excepto garajes Cada 5 afios
3C Garaje con ventilacion forzada con N° de plazas 25 o superior Cada 5 afios g 3
3D Garaje con ventilacion natural N° plazas >5, con n° de plazas mayor o igual a 25 Cada 5 afios E é
4 LOCALES MOJADOS, CONDUCTORES AISLADOS CALDEO, PISCINAS Y FUENTES g < S
42 Local mojado y/o conductores aislados para caldeo, excluyendo las viviendas. Si P £>25 Kw. Cada 5 afios g @ _ §
4B Piscinas y/o fuentes, si Pf> 10 kw. Cada 5 afios g 8 § 5
-2 T
0 INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR <2 ﬁ
SNm oo
9A Instalaciones de Alumbrado Exterior si Pf>5 Kw Cada S aios 9 rJ\>> o §
m
14 INDUSTRIA EN GENERAL 4 § > Z
14A Industrias en general si Pf> 100 Kw. Cada 5 afios qa é Z
En el caso que nos ocupa ( 9 A). la instalacion de ALUMBRADO debera ser revisada cada 5 afos. 8 o
s 5
i 7 %
ARTICULO 22. INSTALADORES AUTORIZADOS. z
31/7
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,2024
autorizados para el ejercicio de la actividad segtin lo establecido en la correspondiente instruccion técniday g)
. T =
complementaria. o 5
S Q.
2 9
CATEGORIA DEL INSTALADOR PARA REALIZAR LA PRESENTE INSTALACION: o
o
8
IBTB (Categoria BASICA). 3
a1

Se podra

exigir Clasificacion de Contratista para la ejecucion de la obra.
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE LA
INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica se realizara de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension R.D
842/2002 de 2 de Agosto.

Partiendo de la base del tipo de instalacion que se trata INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO s
seguird lo establecido en la ITC-BT-09 Instalaciones de Alumbrado Exterior.

24.- INSTALACION DE ENLACE:

Las instalaciones proyectadas tendran su origen en el CGMP-AP, existente junto a CT-14, el cual s
ampliara con nuevo y se realizara conforme a los esquemas eléctricos adjuntos en el apartado Planos.

Dichas instalaciones se realizaran conforme al: R.E.B.T. RD 842/2002.
25.- DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.
Segun REBT Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga, estard

previstas para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a su
corrientes armoénicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia aparent

SSYPOrCVvZIN - OAVSIA
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minima en VA, se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.
Por ser un Alumbrado con LED:

Las luminarias son de LED, y no tienen equipo de arranque con picos de consumo.
Por lo tanto, no se aplicara el sobredimensionado de 1,8 veces los valores de consumo.
Como Factor de Potencia o Cos fi, se tomara 0,90 por ser minimo.

Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada punto de luz, se corregira hasta
un valor mayor o igual a 0,90. La maxima caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro
punto de la instalacion, serd menor o igual que 3%.

Con el fin de conseguir ahorros energéticos, la instalacion de alumbrado publico se ha proyectado con
distintos niveles de iluminacion, de forma que ésta decrezca durante las horas de menor necesidad de
iluminacién, dicho control centralizado podra realizarse de cualquiera de las siguientes formas:

- Estabilizador-Reductor de flujo luminoso.
- DRIVER Astronémico Automatico de Varios Nivel 6 Bluetooth 6 Control por Antena
Zhaga.
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- Sefial Portadora por el mismo Cable.

26.- CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION, CGMP :

EXISTENTE con Diferenciales.
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Los Circuitos Reformados se Anadiran diferenciales Rearmables

Se instaran diferenciales rearmables en cada uno de los circuitos derivados, segun planos y esquema.
También se colocardn un protector contrasobretensiones Transitorias y Permanentes. Ya que las luminarias
de Led contienen electrdnica.

REBT, Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control, cuando existan, partiran desd@&&elilLl

el cuadro de proteccion y control; las lineas estaran protegidas individualmente, con corte omnipolar, ¢
este cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes d
defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los equipos instalados lo precisen. La intensidad de defect
umbral de desconexion de los interruptores diferenciales, que serdn de reenganche automatico, serd com
maximo de 300 mA y tiempo regulable y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servici
de la instalacion, sera como maximo de 30 Q.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléctrico
se dispondra ademas de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema, con independenc
de los dispositivos citados.

La envolvente del cuadro, proporcionara un grado de proteccion minima IP55 segin UNE 20.32
e IK10 segin UNE-EN 50.102 y dispondrd de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo
mismo, del personal autorizado. Los elementos de medidas estaran situados en un modulo independient

et
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Las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra.

27.- REDES DE ALIMENTACION

Cables.

S
—
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Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension asignada de 0,6/1 kV. K
conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podré ser utilizado por ningun otro circuito.

Tipos.
Redes Subterraneas.
Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de distribucion reguladas en la

ITC-BT-07. Los cables seran de las caracteristicas especificadas en la UNE 21.123, e iran entubados; Id
tubos para las canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de proteccid

w2
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mecanica el indicado en dicha instruccion, Irdn hormigo nados en zanja con un grado de resistencia al
impacto sera ligero segun UNE-EN 50.086 -2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo en aceras y 0,6 m en

calzada, medidas desde la cota inferior del tubo y su diametro interior no sera inferior a 63 o 110 mm.
Segun el caso.
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Se colocara una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada
a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, serd de 6 mm?. En
distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccion superior a 6 mm?, la seccion del
neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07.

registrable, que garanticen, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor c
prensaestopas.

ZANJAS.
Se consideraran dos tipos de zanjas. Zanjas en aceras y Zanjas en cruces de calzadas.

ZANJAS EN ACERAS.

La profundidad sera tal que los conductores queden situados a una profundidad de 0,4 metros como minim
El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, preparando un lecho de hormigoén de resistenc
caracteristica H-150 de 10 cm. de espesor, sobre el que se colocaran dos tubos de Polietileno reticulad
doble pared, con interior liso y exterior coarrugado, cumpliendo la norma UNE-EN50.086-2-4, de 110 mn
de didmetro exterior y 92, 5 mm de diametro interior sobre separadores de PVC, cada 80 cm, posteriorment
se rellenara con hormigén H-150 hasta conseguir una cota de 10 cm. por encima de los tubos. Se colocat

NoTIE o
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una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado publico, a una distanc

1/7

N

minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

-
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El resto de la zanja se rellenara con productos de aportacion seleccionados hasta su llenado total
compactandolo mecéanicamente por tongadas no superiores a 15 cm. Las densidades de compactacign
exigidas seran el 98% del proctor modificado, Ayto Zaragoza.

La terminacioén de la zanja se ejecutara reponiendo el tipo de pavimento o suelo de tierra existente
inicialmente o proyectado.

ZANJA EN CRUCES DE CALZADA.

La profundidad sera tal que los conductores queden situados a una profundidad de 0,6 metros como minimo.
El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, preparando un lecho de hormigoén de resistencia
caracteristica H-150 de 10 cm. de espesor, colocando cuatro tubos de Polietileno reticulado doble pared
con interior liso y exterior coarrugado, cumpliendo la norma UNE-EN50.086-2-4, de 110 mm. de didmetiio

-

=
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exteriory 92, 5 mm de diametro interior, e instalando sobre dichos tubos, apoyados en el lecho de hormigorr,
separadores de PVC cada 80 cm., rellenando y recubriendo los cuatro tubos con hormigén H-150 y con un
espesor de 15 cm. por encima de los mismos. Se colocara una red de plastico de color rojo o verde de
sefalizacion de conduccion eléctrica.

El resto de la zanja se rellenard con hormigoén pobre o grava cemento, al objeto de evitar posibles
asentamientos.
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En todos los casos de zanjas, entre dos arquetas consecutivas, los tubos seran continuos, sin ningun tipo de
empalme, y las canalizaciones no seran en ningun caso horizontales, sino ligeramente convexas, de tal
manera que el agua almacenada por condensacion o filtrado circule hacia las arquetas.

CRUCES CON OTRAS CANALIZACIONES.

. . . , COGITIAR
En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza, (agua, alcantarillado, telefonia, gas, etc.[p,

se dispondran dos tubos de Polietileno reticulado doble pared, con interior liso y exterior coarrugad
cumpliendo la norma UNE-EN50.086-2-4, de 110 mm. de didmetro exterior y 92, 5 mm de diémetq“,_z"
interior, rodeado de una capa de hormigén de resistencia caracteristica H-150, de 10 cm. de espesor. L
longitud de los tubos hormigonados sera como minimo de 1 m. a cada lado de la canalizacion existent
debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos de fibrocemento o plastico de 15 cn
por lo menos. Dentro de los mencionados tubos se alojara un tubo de plastico liso de unos 10 cm. d
didmetro.

En el caso de dificultades en los cruces con otras canalizaciones, se adoptaran las soluciones idoneas.

ARQUETAS.

ASDxdse ASDIepIeANe U opesar udBeensod) di) B
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Se consideran dos tipos de arquetas: Arqueta derivacion a punto de luz y arqueta de cruce de calzada. H
todos los casos se dara una pequefia inclinacion a las caras superiores con el fin de evitar la entrada de agu:

225BIZL
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ARQUETA DE DERIVACION A PUNTO DE LUZ.

Todas las arquetas de derivacion a punto de luz se realizaran con hormigoén de resistencia caracteristica
150 y un espesor minimo en pared de 15 cm, pudiéndose ser también prefabricadas, siempre que cumplan
las mismas condiciones.

En todo caso, la superficie inferior de los tubos de plastico liso estara a 10 cm. sobre el fondo permeable de
la arqueta.

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH
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Las arquetas irdn dotadas de marco y tape de acero fundido, o de fundicion modular de grafito esferoid
tipo FGE 50-7, o tipo FGE 42-12 segin norma UNE-36118-73, con testigo control en forma de mamelq
troncoconico de diametro 15 mm., salida 3 °. El anclaje del marco solidario con él mismo, estara constituid
por cuatro escuadras situadas en el centro de cada cara, con un peso de tape de 36.8 Kg. y de marco de 11
Kg. para arquetas de 0.60 x 0.60 m. y de 13.6 y 6.4 Kg. respectivamente para tape y marco en arquetas d
0.40 x 0.40 m.

o N o B

El tape de la arqueta tendrd un agujero para facilitar su levantamiento, constando en el mismo la leyenda
"ALUMBRADO PUBLICO y Nombre del Ayuntamiento" y en el fondo de la arqueta, formado por el
propio terreno y libre de cualquier pegote de hormigdn, se dejara un lecho de grava gruesa de 15 cm. de
profundidad para facilitar el drenaje. En este tipo de arqueta se situardn los tubos de plastico liso
descentrados respecto al eje de la arqueta, a 5 cm. de la pared opuesta a la entrada del conductor al punto
de luz y separando ambos tubos de 5 cm.; todo ello al objeto de facilitar el trabajo en la arqueta.
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En la pared contigua citada anteriormente, al efectuar las operaciones de hormigonado, se enclaustrara
verticalmente o bien se fijard mediante tiros, un perfil metalico canalizado y ranurado en forma de C
cuadrada, cadmiado o cincado de 12 x 21 mm. y de longitud tal que, partiendo de la cara inferior de los
tubos de plastico liso, quede a 10 cm. del marco de la arqueta, para la posterior fijacion de las bridas
sujetables, de forma que los conductores no estén tensos, sino en forma de bucle holgado.

A 20 cm. de la parte superior de la arqueta, se situaran en sentido transversal a la pared de entrada d
conductor al punto de luz, dos perfiles metalicos idénticos al anteriormente referenciado, de longi

adecuada y debidamente enclaustrados en las paredes de hormigon o sujetos mediante tornillos y tuerca

cadmiados o cincados, la caja de derivacion a punto de luz, de caracteristicas adecuadas, dotada de fichaSRAS

de conexion y fusibles calibrados que cumplimentaran la norma UNE-20520, debiendo llevar gravado
calibre y la tension de servicio. Dicha caja sera plastificada y tendra un aislamiento suficiente para soports
2.5 veces la tension de servicio, asi como la humedad e incluso la condensacion.

Cuando varie la seccion de los conductores, y al objeto de proteger las lineas en la arqueta correspondient:
se instalara sobre los dos perfiles indicados una caja de proteccion de similares caracteristicas a 1
indicadas en el caso de derivacion a punto de luz, dotada asi mismo de fichas de conexion y fusiblg
calibrados. En ningun caso el cambio de seccion de los conductores de dos circuitos de alimentacion de 1d
puntos de luz coincidira en la misma arqueta.

La terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasara con el pavimento existente o proyectad
déndole una pendiente de un 2% para evitar la entrada de agua. La reposicion del suelo en el entorno de

NBHM LYTEOZ THZL.

arqueta se efectuara reponiendo el pavimento existente o proyectado.
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ARQUETA DE TIPO CRUCE DE CALZADA.

Se utilizara hormigon de resistencia caracteristica H-250 con un espesor en las paredes de 15 cm. y un
profundidad minima de 1 m. mas la altura del bordillo de la acera, y en todo caso, la superficie inferior d
los tubos quedara como minimo a 10 cm. sobre el fondo permeable de la arqueta. Esta ird dotada con marg
y tape de acero fundido o fundiciéon modular, de idénticas caracteristicas a las establecidas para arquetas d
derivacion a punto de luz, y en el fondo de la arqueta se dejara un lecho de grava gruesa de 15 cm. d
profundidad para facilitar el drenaje.

o o O o
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En casos especiales, podra autorizarse la utilizacion de la arqueta de cruce para derivacion de punto de lu
instalando en la misma los perfiles metalicos, caja de derivacion a punto de luz y, en el caso de cambio de

N
-

seccion, la de proteccion de linea, previstas en las arquetas de derivacion a punto de luz.

La terminacion de la arqueta y la reposicion del pavimento en su entorno se realizardn de manera idéntiga

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

a la establecida para las arquetas de derivacion a punto de luz.

Redes Aéreas.

No se actuara en este caso.
Pero si se realimentaran con red subterranea a cada Ramal Aéreo de calles laterales existentes.
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28.- EJECUCION DE LAS INSTALACIONES:
Dichas instalaciones se realizaran conforme a las ITC-BT-06 y en especial con lo referente a su pto 3.

Los conductores aislados serdn de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV tipo RV. Tendran un
recubrimiento tal que garantice una buena resistencia a las acciones de la intemperie.

Toda la distribucion de la nueva instalacion sera subterranea con arquetas para cruce de calzada y columnas

Todas las derivaciones a luminarias, asi como derivacion de lineas y cambios de seccion se efectuaran cfRd

cajas aislantes estancas, dotadas de bornas adecuadas y prensaestopas.

Para proteccion de cada luminaria se dispondra un cortacircuito de 20 A. con cartucho calibrado de 6 4
Estos cortacircuitos se alojaran igualmente en las mencionadas cajas.

Las derivaciones a cada luminaria se efectuaran con conductores multipolares de seccion 2x2,5+T mm
ademas de un conductor de proteccion de 16 mm? a la columna.

ASDxdse ASDIepsBR/ 19U opesiA-o'udDe eniooy:dny B
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Por toda la instalacion subterranea se llevara un conductor de tierra de 16 mm? y picas cada 5 columnas.

Se ha previsto instalar un centro de mando, del que saldrdn cuatro circuitos, uno para cada ramal, segl
planos, repartiendo la carga de la forma geométricamente mas favorable. Un circuito se quedard com
reserva para una futura ampliacion de otro ramal.

N8R LY ROz Mz
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29.- SOPORTES DE LUMINARIAS
Caracteristicas.

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa vigente (en el caso de qu
sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89). Seran de materiales resistentg
a las acciones de la intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la
entrada de agua de lluvia ni la acumulacion del agua de condensacion.

v O
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Instalacion eléctrica.
En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los siguientes aspectos:

- Los conductores seran de cobre, de seccion minima 2,5 mm?, y de tension asignada 0,6/1kV, como
minimo; no existiran empalmes en el interior de los soportes.

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una proteccion
suplementaria de material aislante mediante la prolongacién del tubo u otro sistema que lo garantice.

- La conexidn a los terminales, estard hecha de forma que no ejerza sobre los conductores ningtin esfuerzo

de traccion. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se utilizaran elementos de
derivacion que contendran los bornes apropiados, en nimero y tipo, asi como los elementos de proteccion
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necesarios para el punto de luz.
COLUMNAS de 6 m.
Por razones de seguridad tanto eléctrica como mecanica, se adoptan los soportes normalizados AZ.

Disponible para 1, 2, 3, 4 y 5 luminarias.
Posibilidad de montar brazos.

Material:

La Columna Troncocénica elegida sera JOVIR o Similar, Fabricada en chapa de acero al carbon§

galvanizado, de calidad minima S-235 JR segiin UNE-EN 10025-1:2006 Modelo AZ del Ayto de Zaragoz

Terminal:
Fijacion de luminaria mediante casquillo de @ 48-60-76 mm, otros consultar.

Zi,

Acabado:
Cualquier color de la carta RAL ( Verde Ayto ¢ a Definir)

ASD¢Xdse ASDIepleA/1au OpesIA-a LAOGEJE}!]!OG//‘E{]U
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Las Columnas y Brazos se Identificaran con una Etiqueta Adhesiva, de las siguientes caracteristicas:
Letra: (Helvetica Condensada Bold II5) colocada a 3 m, de altura.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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30.- LUMINARIAS
Caracteristicas.

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN 60.598 -2-3 y Ia
UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior. Se emplearan las luminarias descritas en
Memoria y Presupuestos teniendo en cuenta los siguientes factores:

- Uniformidad con las luminarias existentes.
- Rendimiento fotométrico.

- Control de deslumbramiento.

- Facilidad de montaje y desmontaje.

- Que lleven el equipo incorporado.

- Robustez.

- Hermeticidad.

- Estética.

En la ejecucion de los estudios correspondientes a este proyecto para la iluminacion de la Localidad, hemd
empleado las siguientes luminarias con los correspondientes datos. En el Anexo de calculos luminotécnicd
vienen detalladas donde va instalada cada luminaria.

SSYPOrCVvZIN - OAVSIA
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LUMINARIA Clase RENDIMIENTO
Eléctrica (Lm/w)
Schréder TECEO de 40 Led I 120

Con lo que de estos datos obtenemos un resultado satisfactorio atendiendo a lo expuesto en la ITC-EA-(4
del Real Decreto 1890, cuyas tablas justificativas adjuntan en este documento.

LUMINARIA VIAL FUNCIONAL (TIPO TECEO)

Para este tipo de luminarias, se exigird que sean de fundicidon de aluminio inyectado a alta presién y qu
disponga de doble compartimentacién, es decir, que tanto el compartimento del bloque éptico como el d

® M O

auxiliares eléctricos sean independientes, ambos accesibles de forma independiente y siempre mediant
herramientas (no siendo necesaria la abertura del bloque dptico para acceder al compartimento de auxiliare

2l
~

protegiendo asi el mismo y garantizando las prestaciones fotométricas a lo largo del tiempo).

La luminaria estara disponible en al menos tres tamafios diferentes, de forma que la estética de la luminaria

73NDIN SINT ‘VH3ANDIHY1 ZaNILdvn - [BUOIS3J04d
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se mantenga a cualquier altura de montaje y guarden cierta proporcién entre ellas. Teniendo como

dimensiones maximas permitidas por cada tamafio los siguientes valores:

- Tamafio pequeiio: 450mm de largo, 252mm de ancho y 99mm de alto como valores maximos. (*)
- Tamafo mediano: 581mm de largo, 307mm de ancho y 113mm de alto como valores maximos. (*)

- Tamafo grande: 741mm de largo y 427mm de ancho y 119mm de alto como valor maximo. (*)

ALUMBRADO PUBLICO C/ Utrillas Pag. 73






Ingeniero Técnico Industrial. n®: 4.795 LUIS M. MARTINEZ LAHIGUERA

(*) Todos estos valores sin tener en cuenta la pieza de fijacién.

El disefio mecdanico dotara tanto al compartimento dptico como de auxiliares de un grado de hermeticidad
minimo IP66, para garantizar la mejor calidad de las instalaciones de alumbrado exterior. El grado de
resistencia a impactos global de la luminaria serd como minimo de IK 09 en todos sus tamanios.

La fijacion de las luminarias constara de una pieza de entrada vertical y/o horizontal con fijaciones universales

para:
- 32 mm con accesorio V&
- (@42-48 mm
- @60 mm .
S (@]
= o
- y@76 mm g I
: o)
En funcién del tamario de la propia luminaria, orientable in situ con el objeto de ajustar la fotometria a cada;% 2
<Y_ Q0
aplicacion particular con posibilidad de inclinacién en pasos de 52 desde 02 hasta 109. ;g% z 2
:0G R
La luminaria deberd ir pintada en el color de RAL definido por la direccidon de obra, con pintura al polvo erfié?j B
poliéster mediante electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor, y ademds deberd disponer de & g
SN2
manera opcional, la posibilidad de una proteccién extra para situaciones extremas, como pueden Se‘gi’g %
aplicaciones de borde de mar. 2%5 %
Lz 3
R o
Las luminarias deberan tener una vida util minima de L95_100.000h (para corrientes de hasta 700mA y Top ;
3 ‘
252C). 5 2
= Q
3 3
La luminaria dispondra de un dispositivo protector contra sobretensiones (SPD), integrado en la luminaria, qué
proteja de hasta 10kV. 31/7
. . 0 7 . ope . 7 . .7 2024
El Driver de la luminaria sera alojado en el bloque de auxiliares y dispondra de protocolo de comunicacion ==
10 V o DALI, ademas de poder ser regulado en programaciéon horaria de 5 pasos, con posibilidad de: dob e%
nivel, hilo de mando, flujo luminico constante (CLO), y asi mismo, deberad incluir la posibilidad de ser controladoé'
<8

0]

mediante tecnologia Bluetooth, de tal modo que se pueda evaluar el estado del Driver para una posib

Q

TINOIAN SINT 'VHINOIHYT ZIANILAVIN

Diagnosis, o chequear el estado de programacién o incluso reprogramar el perfil de regulacidn establecido
través de un smartphone o Tablet y sin necesidad de subir a la altura de la luminaria.

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

El motor fotométrico estara basado en un sistema flexible basado en el principio de éptica plana de adicig
fotométrica, mediante multiples fuentes de luz tipo LED de alta potencia. Cada LED, estara asociado a un
lente especifica fabricada en PMMA (Metacrilato), y la luminaria en su totalidad generara la distribucid
fotométrica de salida determinada, de forma que se pueda ofrecer el mismo aparato para las diferenté
aplicaciones, tipologias y secciones de estudio. Deberan ofrecerse diferentes fotometrias intercambiable

U w»w w S © S

(minimo 15 diferentes incluyendo una especifica para los pasos de peatones). Ademas, dispondrd de

N

posibilidad de paralimenes que se ubicaran en la propia PCBA y que evitaran la emision luminica trasera (I

intrusa y contaminacion luminica) indeseada siempre y cuando sea necesario. Dicho sistema, sera mecanicoly

nunca se ubicard en el exterior de la luminaria, sino que deberad ir acoplado en el mismo motor fotométrico en
el interior de la luminaria, y lo mas cercano a los LEDs que se pueda.

El bloque éptico estara equipado por un protector de vidrio plano extra-claro, que garantice la durabilidad y
mantenimiento de las caracteristicas fotométricas del sistema de éptico.

Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminacién luminica el flujo hemisférico
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superior de la luminaria tipo vial funcional sera del 0%.

La luminaria debera disponer del bloque dptico con LEDs en al menos 4 temperaturas de color diferentes, con
el objeto de poder usar la temperatura adecuada para cada aplicacion: Blanco célido, neutro y frio con las
siguientes caracteristicas:

- LED Blanco Extra Célido: CCT=2.200K y CRI=70% (+5%) > CALLE UTRILLAS y ACERA
- LED Blanco Super Célido: CCT=2.700K y CRI=70% (+5%) > CALLE BALLESTEROS
- LED Blanco calido: CCT=3000K (£5%) y CRI=70%-80% (+5%) \Z

- LED Blanco neutro: CCT= 4000K (£5%) y CRI=70% (+5%)

La eficacia minima de este tipo de luminarias equipadas con LED blanco neutro (NW), considerando el fluj
real emitido por la luminaria y el consumo total de la misma con una alimentaciéon a 350mA sera:

- Tamafio pequefio: >135Im/w
- Tamafio mediano: > 145Im/w
- Tamafio grande: > 150Im/w

La luminaria debera disponer como opcién, la posibilidad de integracién de fabrica del controlador para st

SSYIrCVZIA - OAVSIA

evitar incompatibilidades. La luminaria debera disponer de manera obligatoria la posibilidad de ubicar u
sensor de movimiento del tipo PIR (Passive Infrared sensor) en el propio cuerpo de la luminaria, con el objef
de que quede integrado en ella, siempre y cuando sea necesario. Ademas, la luminaria, debera disponer com

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Telegestidon punto a punto, dicho controlador debera ser de tecnologia abierta y del mismo fabricante par§
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N
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opcional, la posibilidad de integrar una célula fotoeléctrica o un nodo de control externo ambos de estandz

internacional, en la parte superior de ésta mediante conector NEMA 7 Pines o Zhaga. 2

Q
N
o
N
i N

Para cumplir con los requisitos de economia circular, debera presentar un informe de reduccién de huel

medioambiental en funcién de su rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, desmontaje no
destructivo y reciclaje.

La luminaria dispondra de la siguiente certificacion en cuanto a normativa aplicable en la construccion de |a
luminaria:

e Certificado ENEC+ de la luminaria.

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

e UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos.
e UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.
e UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

73N9DIN SINT ‘VHIANDIHY1 ZaNILdvn [BUO0IS3J0.d

e UNE-EN 62031: Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

e UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacidn
radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

e UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

e UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electrdnico.

e UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las
emisiones de corriente armdnica (equipos de corriente de entrada <=16A por fase).

e UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3: Limitacién
de las variaciones de tension, fluctuaciones de tensidn y flicker en las redes publicas de suministro

de baja tension para equipos con corriente de entrada <= 16A por fase y no sujetos a una conexion
condicional.
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e UNE-EN 62471 de Seguridad Fotobioldgica.
e Curva Fotométrica acorde a UNE EN 13032.

e Marcado CE.

e Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias conforme a lo establecido

en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio debera proporcionar datos completos de las curvas

fotométricas de la luminaria, la eficiencia luminica y el rendimiento de la misma, la temperatura

de color y el rendimiento de color de la fuente de luz, y el porcentaje de flujo emitido al hemisferi

superior, entre otros datos).

e Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las directivas RoHS y WEE
e Certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001 y OHSAS 18001.

N
e Certificado emitido por el fabricante de la depreciacién del flujo luminoso en el transcurso de é 9
vida util de la luminaria. = g
c< 3
w5
o 35% ,;i
Caracteristicas técnicas resumen Valores 410G R
373 0
. El cuerpo v la fijacion de la luminaria, estara formada por piezasde |<2 5
Material del cuerpo . L - aNE o
fundicién de aluminio inyectado a alta presion. 20 o
L
Material del protector Vidrio templado extraclaro E ?Q))é é
Q015 Z
Independiente acceso y por separado, tanto del bloque éptico 199 T
s )
Accesibilidad componentes (médulos LED) como de los auxiliares, accesibles y reemplazables in |3 4
q m
situ. A 2
I — 5 3
Vida util de la luminaria L95_100.000 h 700 mA y Tq: 25°C) E 1z
Rango de temperatura de funcionamiento De -30 a +55°C.
31/7
Grado de proteccion (IP) blogue dptico y > 66 2024
compartimento auxiliares -
Grado de proteccion IK global de luminaria 09, 10

Fuente de luz

LED de chip unico (single die) de alta eficiencia

Opticas

- Lentes de PMMA sobre PCBA multiled plana basada en el principio
de adicion fotométrica.

- Varias dpticas diferentes (Al menos 15 distintas).

- También debe disponer de un sistema de control de emisién de luz
trasera.

Temperatura de color y CRI

Disponible en 4 opciones:
- LED Blanco Extra Calido: CCT=2.200K y CRI=70% (+5%)

- LED Blanco Super Calido: CCT=2.700K y CRI=70% (+5%)
- LED Blanco célido: CCT=3000K (+5%) y CRI=70%-80% (+5%)
- LED Blanco neutro: CCT= 4000K (+5%) y CRI=70% (+5%)

73NDIN SINT VA3NDIHY1 ZaNILAvN [eu0ISajold

Eficacia de la luminaria util LED NW @350mA
(Im/w)

- Tamafio pequefio: >135Im/w

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

- Tamafio mediano: > 140lm/w

- Tamafio grande: > 145Im/w

Contaminacién luminica

FHS = 0%.

Posibilidad de integrar Controlador para
Telegestion

Si.
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Caracteristicas técnicas resumen Valores

Posibilidad de integrar PIR para sensorizacién S
L i.
en el cuerpo de la luminaria

1-10V, DALI, regulacidn horaria de 5 pasos, doble nivel, hilo de

. . . mando, flujo luminico constante, integracion de sensor de
Posibles configuraciones de control o o o, ] »
deteccidn de presencia, integracion con sistema de telegestion

mediante controlador de luminaria. Comunicacién via Bluetooth.

Clase Disponible Clase | y Clase II.

Misma pieza universal, pudiendo servir tanto para entrada lateral
como vertical:

- (32 mm con accesorio

3 q
E (]
Acoplamiento a columna/brazo - P42-48 mm é o)
& (@]
- @60 mm 2 % 9
4Y)_ QO
- y@76 mm 158 =
410G R
Inclinacién: 0, 5°, 10° y 15°. 3 Sg g
Sensor PIR integrado 55 8
4N © m
Conector Externo Tipo NEMA 7 Pines y Zhaga ;: §£ z
e > m
Proteccion contra sobretensiones Proteccidn contra sobretensiones hasta 10 kV. : & g‘ £
= Py
o o Certificado ENEC+. : ®
Certificacion Luminaria N m
Marcado CE, Rohs, Weee. 5 2
Q
Informe de reduccidn de huella medioambiental en funcién de su % ?
Huella Medioambiental rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento, desmontaje no
destructivo y reciclaje. 31/7
- 2024
Proceso de Fabricacion ISO 9001, I1SO 14001, ISO 50001, ISO 45001 y EMAS E—
- - - )
Pintura en polvo poliéster mediante electrodeposicion con al menos % g
Pintura 60 micras de espesor, en cualquier RAL. 2 §
S Q.
Disponibilidad de proteccion para ambientes agresivos. 2 S
&
@
©Q
B
ZHAGA &

El consorcio Zhaga se fund6 en 2010 para crear normas para las interfaces de componentes utilizados en
las luminarias LED. El consorcio es un programa perteneciente a la Organizacion de Tecnologia y Norma
Industriales del IEEE. Las especificaciones de Zhaga, llamadas libros, se refieren a interfaces eléctrica
mecanicas, opticas, térmicas y de comunicacion, y permiten la interoperabilidad de los componentes. H

{ah}
wn
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cumplimiento de las especificaciones de Zhaga se aplica por medio de un programa de certificacion, cg
organismos de prueba que garantizan la conformidad con los libros. El libro que especifica la interfaz d
extension para luminarias de exteriores es el libro 18. La primera edicion se publicd en 2019. Ahora s

o o B

acepta ampliamente como una norma de facto en la mayoria de los paises.

En la arquitectura Zhaga, el suministro eléctrico de CA llega primero a la luminaria, y el conector Zhaga
solo se conecta a una fuente auxiliar de baja tension que suministra el driver. Por tanto, con una arquitectura
asi, el driver de la luminaria Zhaga-D41i tiene mas capacidades que un driver convencional, como proteccion
contra sobretensiones mejorada, fuente de alimentacion auxiliar, medicion de energia y diagnostico. Por
otra parte, un controlador con certificacion Zhaga-D4i se simplifica notablemente, ya que no esta conectado
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a la red eléctrica

Cualquier dispositivo conectado a una luminaria Zhaga-D4i por medio de un conector Zhaga recibe
alimentacion del suministro eléctrico auxiliar disponible en la luminaria. El nimero maximo de periféricos
y su consumo de potencia estan, por tanto, limitados, para garantizar la interoperabilidad del sistema. Los
nodos deben respetar estos limites, independientemente de las funciones que desempefien. La fuente de
alimentacion auxiliar de la que dispone el conector Zhaga es de baja tension, lo que ayuda a simplificar
contexto de seguridad eléctrica cuando se disefia y se pone en funcionamiento este ecosistema.

Un controlador de luminaria Zhaga-D4i disefiado para funcionar en un conector Zhaga de baja tension n
estd conectado a la red eléctrica. Por tanto, no es capaz de medir directamente ningun parametro eléctrig
relacionado con el rendimiento o el consumo de energia de la luminaria. Con una luminaria Zhaga-D4i,
capacidad de medicion va integrada en la fuente de alimentacion de la luminaria, por lo general un drivg
D41, mientras que el nodo simplemente lee estos datos de la fuente de alimentacion a través de la interf3
digital. La periodicidad y la precision de la medicion dependeran de las especificaciones de la fuente d
alimentacion en la luminaria Zhaga-D4i.

Zhaga libro 18 utiliza el llamado bus digital D41y el protocolo especificado por la Alianza DALIL. Por tant
las luminarias y los mddulos con certificacion Zhaga-D4i interactiian digitalmente para intercambiar un
serie de conjuntos de datos, como informacion de la luminaria y medicion/monitorizacion eléctrica, en u
formato normalizado.

S N8y LHLYYMEDT B

Los controladores Zhaga-D4i tienen habitualmente entre la mitad y una tercera parte del tamafio de u

2150 o¥Tse \SO epileAne CBpesNe okt en @@ [
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controlador NEMA normal, con lo que son menos visibles en la luminaria.

(]

Los controladores Zhaga-D4i no necesitan conversion de CA a CC ni un circuito de medicion, asi qu
tienden a ser un componente mas barato, mientras que una luminaria Zhaga-D4i puede ser mds cara, ya qU

[¢]

necesita un driver con capacidades mejoradas. Si se instala una luminaria lista para la conexion con u

=
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conector Zhaga, pero sin nodo, una simple tapa mecénica es suficiente para proteger el conector. Esta tay

)

se puede quitar cuando se monte un controlador Zhaga-D4i en la farola.

31.- EQUIPOS ELECTRICOS DE LOS PUNTOS DE LUZ

Todas las luminarias que forman parte de la instalacion que se proyecta, son de LED y no necesitan
de equipo auxiliar con pico de arranque, solamente el electronico, sin pico de arranque.
El equipo tendra forma de paralelepipedo y debera fijarse en el interior de las luminarias. Cada punto de
luz deberd tener compensado individualmente el factor de potencia; asimismo debera estar protegido contfa
sobre intensidades por medio de fusible calibrado de 6 A y contra sobretensiones.

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

Los cables de conexion de los balastos serdn unipolares, con aislamiento adecuado para trabajar hasta
temperaturas maximas en trabajo continuo de 90 °C.

Los condensadores podran ser independientes o formar unidad con el balasto. Estaran capacitados
para elevar el factor de potencia hasta un cos a =0,95 como minimo. Cumplirdn las exigencias de REBT,
las normas CEI n° 252 y 566, la norma UNE 61048-49 y demas formativa europea en vigor.

ALUMBRADO PUBLICO C/ Utrillas Pag. 78






Ingeniero Técnico Industrial. n®: 4.795 LUIS M. MARTINEZ LAHIGUERA

32.- LAMPARAS

Generalmente las lamparas utilizadas no tienen la forma conocida, sino que es una placa electronica
con unos Led incrustados estancos [P-66 y unas dpticas sobre ellos que nos dan las curvas necesarias de
iluminacién, reuniendo caracteristicas que aseguren su maxima duracion y rendimiento. Preferentemente
se utilizaran LED con alta eficacia (Lm/w), >a 120 Lm/w.

Segun la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04”, con excepcion de las iluminacione

navidenas y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendrdn una eficacig,

luminosa superior a:

40 lm/w, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos.
70 Lm/w, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

A la vista de la gama de lamparas existentes en el mercado, destinadas al alumbrado y las caracteristicas d
éstas, en cuanto a rendimiento luminico y vida media, se ha elegido, por ser la de mejores caracteristica
las siguientes:

Los valores anteriormente expuestos cumplen satisfactoriamente con lo establecido en la ITC-EA-04 de
Real Decreto 1890.

33.- CAJAS DE DERIVACION

5 NSYLHLMMEOZH TMZL

Todos los empalmes y derivaciones se realizaran en cajas destinadas a tal efecto. Contendran co

NSO ¥dse ASD eI Opes@Dar uobereniooydny
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suficiente amplitud los elementos que alli se dispongan, tal como fichas de derivacion, bases portafusiblgs 31/7

y fusibles calibrados que cumpliran con la norma UNE 20.520. Dichas cajas seran plastificadas del tipe
estanco (grado minimo IP55) y tendran un aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tension de
servicio.
Es importante tener la precaucion a la hora del cableado de las cajas de derivacion, que cada conductor se
introduzca por un cono independiente, ya que asi el ajuste al conductor es mucho mas uniforme que si S
introduce un grupo de conductores por el mismo cono. O con prensaestopas. Y siempre por la parte inferid
de la caja.

= O
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- EMPALMES Y DERIVACIONES

¢}

En Columna: Los empalmes y derivaciones a punto de luz sobre columna, se efectuaran siempt
desde las arquetas donde iran alojadas las cajas de derivacion estancas de dimensiones minimg
170x145x80, bornas de conexion y prensaestopas. La eleccion de fases se hara de forma alternativa d
modo que se equilibre la carga.

o wn
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Los empalmes y derivaciones: se haran a presion con el mayor cuidado a fin de que, tanto mecanica

como eléctricamente, responda a iguales condiciones de seguridad que el resto de la linea. Al preparar las

diferentes venas se dejara el aislante preciso en cada caso y la parte del conductor sin €l estara limpio,
careciendo de toda materia que impida su buen contacto.

El aislamiento del conductor no puede quedar nunca expuesto al ambiente exterior por mas tiempo que el
preciso para realizar el trabajo. Los extremos de los conductores almacenados deberan encintarse para

evitar la entrada de humedad.
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34.- FACTOR DE POTENCIA
Cada punto de luz deberd tener compensado individualmente el factor de potencia para que sea

igual o superior a 0,90, pero por normativa del Ayuntamiento de Zaragoza se mejorard a un ( cos a= 0,95
); asimismo debera estar protegido contra sobre intensidades por medio de fusible calibrado de 6 A.

35.- DISTANCIA DE SEGURIDAD EN CRUZAMIENTO O PARALELISMOS.

.- Redes Subterraneas:
Se recomienda el siguiente régimen de distancias minimas:

g Q

Cruce Calzada = 0,80 m Profundidad + Tubo Hormigonado. g E

Con Cables A.T.= 0,25myconB.T. 0,10 m. g. S

Con Cables Teleco= 0,20 m. @2 9

Con AguaoGas = 0,20 m. “8§ o

Con Gas Alta Presion = 0,4 m. 5<3 i

NG o

2 § g m

36.-PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS tog =

9 =1

Las luminarias seran de Clase I o de Clase II. 2 2

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra. Se

excluyen de esta prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un doble aislamiento, no se nzi"*oléz
accesibles al publico en general. Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altus o
inferior a 3 m sobre el suelo o en un espacio accesible al publico, se requerira el empleo de utiles especiales.% &
Las partes metalicas de los kioskos, marquesinas, cabinas telefonicas, paneles de anuncios y demasg 5
e . , . . . ,qs = o
elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metalicas de a2 S
instalacion de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas simultaneamente, deberan estars &
. (1]
puestas a tierra. <
3
a1

Cuando las luminarias sean de Clase I, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra del soporte,
mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750V con recubrimiento de color verde-amarillo

y seccion minima 2,5 mm? en cobre.

TINOIAN SINT 'VHINOIHYT ZIANILAVIN

ALUMBRADO PUBLICO C/ Utrillas Pag. 80






Ingeniero Técnico Industrial. n®: 4.795 LUIS M. MARTINEZ LAHIGUERA

37.- TOMA DE TIERRA.

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacion y en
cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes
metalicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comun para todas |
lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes dd&
luminarias, y siempre en el primero y en el Gltimo soporte de cada linea. A no ser que se instalen luminarig®

de Clase II. z 5
5 @
o, m
: ©
Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser: g. 3
- Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccion minima, si forman parte de la propia red de tierra, gn @ B §
., . . . ., g >z >
cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion. =92 ¢
3O m
e
. . ., . . ES2 3
- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento de color verdeg: ;ﬁ 3
. ., L, . , . LG o @
amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm? para redes subterraneas, y de igual seccidn gg T
<y . . . . XRNTD ®
que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso irdn por el interior de las canalizaciongs 515 =
. .y 190 @
de los cables de alimentacion. §y 8
Se instaran picas de toma de tierra en los lugares sefialados en planos la cual se conectara a la tierrg g
. .y . , . . ., 5 1)
peral de la instalacion, con el fin de mejorar y asegurard la toma de tierra general de la instalacion. 2
31/7
Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos seran aislados, mediante cables de tensign 2024
asignada 450/750V, con recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccig -SD
minima 16 mm? para redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las red¢s$
.« . . . . . ., o
posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion. 2

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, seré de cab
unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccid
minima de 16 mm? de cobre.

=3¢
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Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales, grapas, soldadut
o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

Las picas de tierra se hincardn cuidadosamente en el fondo de las arquetas, de manera que la part
superior de la pica sobresalga en 20 cm de la superficie superior del lecho de grava. La linea de enlace cq
tierra formando un bucle, asi como el conductor de tierra de soporte de 16 mm? de seccion, se sujetaran al
extremo superior de la pica, mediante una grapa de paso de laton estampado.

Al objeto de garantizar la total continuidad de la linea de enlace con tierra, cuando se acabe la bobirla

o

=3¢}
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del conductor de cobre de aislamiento reglamentario, en la arqueta correspondiente, se efectuara una
soldadura de plata o sistema adecuado que garantice plenamente la continuidad eléctrica y mecanica de la
linea de enlace con tierra, sin que en ningtin caso al conductor se le someta a tensiones mecanicas, formando
un bucle.
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Elementos a conectar a tierra

A la toma de tierra establecida se conectara toda masa metalica importante, existente en la zona de
la instalacion, y las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de aislamiento
o condiciones de instalacion asi lo exijan.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagiies, ni las
cubiertas metalicas de los cables, tanto de la instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier ot

servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccion de los cables, tubos, canales |,

bandejas.
Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos d

apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexion entre aquellos.

Se podran utilizar uno o varios interruptores diferenciales, con una intensidad diferencial-residual maxim

de 300 mA e intensidad asignada superior o igual que la del interruptor general.

El valor de la resistencia de tierra la medira el instalador correspondiente una vez realizada la instalacioi

comprobando que la Rt sea inferior a 15-30 ohmios. Esto serd expresamente comprobado por el instalado

antes de la certificacion del final de obra.

El cuadro general de mando y proteccion estara de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-17. En este mism

cuadro se dispondran los bornes o pletinas para la conexion de los conductores de proteccion de

instalacion interior con la derivacion de la linea principal de tierra.
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ANEXO DE CALCULOS

Foéormulas Generales: Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc /1,732 x U x Cosp = amp(A)

e=1.732x I[(L x Cosp / kx S x n)+(Xu x L x Senp /1000 x n)] = voltios(V) 4 N

Sistema Monofasico:

[=Pc / U x Cos¢ = amp(A)
e=2 x I[(L x Cosp /k x S x n)+H(Xux L x Senp /1000 x n)] = voltios(V)

En donde:
Pc= Potencia de Calculo en Watios.
L= Longitud de Calculo en metros.
e= Caida de tension en Voltios.
K= Conductividad.
I= Intensidad en Amperios.
U= Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica o Monofasica).
S= Seccion del conductor en mm?.
Cos@= Coseno de fi. Factor de potencia.
N= N° de conductores por fase.
Xu= Reactancia por unidad de longitud en mQQ/m.

ASDCXxdse'ASDIepleA/IBu opesiA-a°uoBerenioddny P
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31/7

N
o
N
SN

Formula Conductividad Eléctrica:

K=1/p
p=p20 [1+a (T-20)]
T:TO + [(Tmax'TO) (I/Imax)z]

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

Siendo,

K= Conductividad del conductor a la temperatura T.
p= Resistividad del conductor a la temperatura T.
p20= Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al=0.029

a= Coeficiente de temperatura:

Cu=0.00392

Al=0.00403

T= Temperatura del conductor (°C).

To= Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C

Cables al aire = 40°C

Tmax= Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C

PVC =70°C

I= Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax= Intensidad maxima admisible del conductor (A).

73N9DIN SINT ‘VHIANDIHY1 ZaNILdvn - [BUOIS3J04d
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Formulas Sobrecargas

Ib<In< 1z
12<1,45 1z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion.
En la practica 12 se toma igual:
- - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).
- - a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension (V):  Trifasica 400,  Monofasica 230
C.D.T.. max.(%): 3 %
Coso: 1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20
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Foéormulas Cortocircuito
* Ipccl=Ct U /3 Zt

Siendo,
Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension. V%
U: Tension trifasica en V.
Zt: Impedancia total en mohm., aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en
estudio).

* IpccF=Ct Up /2 Zt
Siendo,
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.
Ur: Tension monofasica en V.
Zt: Impedancia total en mohm., incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

SSYIrCVZIA - OAVSIA
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* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
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Zt= (Rt + Xt?)*
Siendo,

Rt:Ri+Ro+.ooiiiiiina, + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de| 31/7

Xt: Xi+Xot oo + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de

R=L.1000.C,/K.S.n (mohm)

X=Xu.L/n (mohm)
R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH

L: Longitud de la linea en m.
Cr: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal.

73N9DIN SINT ‘VHIANDIHY1 ZaNILdvn - [BUOIS3J04d

S: Seccion de la linea en mm?.
Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc . S? / IpecF?

Siendo,
tmcice: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.
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Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc= cte. fusible / IpccF?

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito. Z R
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* Lmax=0,8 Ur /2 . Irs . V(1,5 /K . S . n)*+ (Xu/n . 1000)?

Siendo,
Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ur: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr= 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

ASDCXxdse'ASDIepleA/IBu opesiA-a°uoBerenioddny P
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Irs= Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

Curvas validas (para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG=51In
CURVAC IMAG =10 In
CURVA DY MA IMAG =20 In

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Se determinara por tramos la caida de tension para conductor de cobre por la expresion:

LxP
u= 3y
56 x S x 400 s R
2xLxP
u= 3y
56 x S x 230

Siendo:

u Caida de tensién en voltios.

P Potencia en W.

L: Longitud en metros al centro de Mando.
S Secciéon mm?. del conductor elegido.

SSYIrCVZIA - OAVSIA
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La caida total de tension de la fase elegida, debera ser menor del 3 % de tension2024
Compuesta y Simple.

G6.¥ "63100 ugroe|IoeH
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AN

W

€<
2
g 2>
20O
50
6 58 50 53 45 -
10 77 68 70 60 a,%
16 100 88 92 78 8>
25 128 112 120 100 25
35 152 136 144 120 bfa
<

temperatura ambiente del terreno: 25 °C,
conductividad térmica del terreno 1K-m/W.
un solo circuito de cables unipolares en contacto, bajo tubo
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COGITIAR
38.- TABLAS DE CAIDAS DE TENSION Y SECCIONES POR RAMAS y NUDOS.
= Q
-
LINEAS DE ALIMENTACION CUADRO EXISTENTE ITC-BT-07 Tabla 1 C.D.T. en Alumbrado <3 % COBRE 5 g
Inten. Pot. Factor Factor Seccion » % i
Intens. | Intens.| Max. Pot Pot. Arranque | Arranqu Correcc| Long. mm?2, Tension| C.D.T. | C.D.T. C)i;% % b
CIRCUITO Fase| (A) |[Arranq| Adm. | Ud (W.) (W.) e Cosf | Cable [ (m.) | Proteccion | Cobre Tipo Aislante (V) | (Volt) % AcymBda
L.G.A. ESz ¥
CMM-Z1-107 4x40 A 3x230V 682 ¢
Sobretensiones Permanentes g § z %
y Transitorias. 8 g g
Tipo de Luminaria LED a 400 mA W= 60,0 3 b
Dif. Rearmable 300 mA 8 ¢
C/ UTRILLAS M agnetotérmico 4x32 A 3 j
Enlace 3.220 1 1 1 94 " 10 Aereo RV 0,6/1 KV| 230 2,37 | 1,030 ‘§O3
Prolongacion Ballesteros Existente 1.500 2.700 1,8
LED-71-107-017 | 1 | 145 | 145 | 580 [ 65 [ 520 520 1 0,9 1 20 [ ciceA 6 | Subt+Tubo |RvVO6/1KV| 230 | 014 | 0,059 | 1,087
LED-Z1-107-018 | 2 1,27 1,27 58,0 65 455 455 1 0,9 1 20 " 6 Subt+Tubo | RV 0,6/1 KV| 230 0,12 | 0,052 1,_‘,{:-":”__:
LED-Z1-107-019 | 3 1,09 1,09 58,0 65 390 390 1 0,9 1 20 " 6 Subt+Tubo | RV 0,6/1 KV| 230 0,10 | 0,044 1,38 g
LED-Z1-107-020 | 4 0,91 0,91 58,0 65 325 325 1 0,9 1 20 " 6 Subt+Tubo | RV 0,6/1 KV| 230 0,08 | 0,037 1,22 5
LED-Z1-107-021 | & 0,73 | 0,73 58,0 65 260 260 1 0,9 1 20 " 6 Subt+Tubo | RV 0,6/1 KV| 230 0,07 | 0,029 1,25 5
LED-Z1-107-022 | 6 0,54 | 0,54 58,0 65 195 195 1 0,9 1 20 " 6 Subt+Tubo | RV 0,6/1 KV| 230 0,05 | 0,022 1,27 ;
LED-Z1-107-023 | 7 0,36 | 0,36 58,0 65 130 130 1 0,9 1 20 " 6 Subt+Tubo | RV 0,6/1 KV| 230 0,03 | 0,015 1,29 &
LED-Z1-107-024 | 8 0,18 | 0,18 58,0 65 65 65 1 0,9 1 20 " 6 Subt+Tubo | RV 0,6/1 KV| 230 0,02 | 0,007 1,,%9 =
: 8
4}
C
m
$
c
[
S
9]
C
m
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39.- CONCLUSION.

Expuesto el objeto del presente proyecto, esperamos sean suficientes los datos expresados y sirva
de base para conseguir la autorizacion correspondiente. No obstante, si por los Organismos competentes
se estima que debe ser aclarado, ampliado o modificado, con mucho gusto procederemos segun sus

indicaciones.

40.- LUGAR, FECHA Y FIRMA.
El presente estudio ha sido realizado en Zaragoza, a fecha: Julio de 2.024.

El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado, n2 4.795

Luis Miguel Martinez Lahiguera.
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N}

2.- CALCULO LUMINOTECNICO.

CALCULO LUMINOTECNICO: CALLE UTRILLAS

CALCULO LUMINOTECNICO: CALLE UTRILLAS CRUCE CON C/ BALLESTEROS
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SSYIrCVZIA - OAVSIA

Modelo Luminaria y Caracteristicas y Fichas Técnicas
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1. Aparatos

1.1. TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW?722 Flat glass 5307 485172
Tipo TECEO GEN2 1
Reflector 5307 e
Fuente 40 LEDs 500mA WW722
Protector Flat glass
Flujo de lampara 8.813 kim
Clase G 3

Potencia 61.5W
FM 0.85
Matriz 485172
Flujo luminaria 7.199 kim

Eficiencia 117 Im/W
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2. Documentos fotometricos

2.1. TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW?722 Flat glass 5307 485172

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux
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3. Resultados

3.1. Resumen de malla

Acera Izda. (IL) $1 (IL : Min = 5.00 lux Ave = 15.00 lux)
- Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (1) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 18.1 41 25 7.4 29.2 &
COGITIAR
Parking (IL)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (Ix) %) (%) Min (Ix) | Max (Ix) -
g o
|Dynamic cross section 235 57 44 13.3 30.2 My 5 Q
=0
8 o
=<9
Calzada (IL) CE2 (IL : Ave = 20.00 lux Uo = 40|%)? _ ©
558 *
- - °o5 ©
1. Z positive Meld (A) Mmo/Med Mmo//Max Min (Ix) | Max (Ix) g (ﬁ 0
(1x) (%) (%) sc2 8
5Nm 2
| Dynamic cross section 225 80 66 17.9 27.1 [ ] oapo
<N I'UI'\ m
ﬁ ‘5 > =
SR3 ©
pog T
Acera Dcha. (IL) $1 (IL : Min = 5.00 lux Ave = 15.00 | ,E)m o f
R e}
[ %]
. Med (A) | Min/Med | Min/Max . S 3
1. Z positive (1) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix) ; 5
= =
= (@]
|Dynamic cross section 17.4 65 47 11.3 241 & é 2
z
. 31/7
4. Power consumption 2024
. . U T
4.1. Dynamic cross section S, &
Current | _qty/k L Potencia / o §
Aparato [mA] m Dimming PeEe Total/kmg:_J g:
TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW?722 Flat glass 5307 485172 500 45 100 % 62 W 2797 \V )% Q
=)
@
Total 2797 W7
NS
: &
©
Cc
m
X
>
Z
[
w
z
©
Cc
m
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5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D
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6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

Flujo de Flujo PP ——
Ph. . Current ,j .l .| Potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [w] | [Im/wW]
[kim] [kim]
|:| TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW?722 Flat glass 5307 ==>
g 500 8.813 7.199 61.5 117 0.850 6 x6.00 il
485172
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo |5 o
S o Incl z I"Qﬂ
§ b3 X Y z N — Current | Az Inc (Ir::x) Rot Flujo o X Y 52 )
[m] [m] [m] [mA] | [ [ o [1 | [kim] [m] [m] k ©
[ s<| 9
'f:rn i)
TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW722 Flat glass —@2 >
. 1 22.00 8.10| 6.0 00" oty 500 180.0| 5.0 51.0| 00| 8813] 0.850 22.00 7.58 éb s
s0Op m
TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW722 Flat glass R
. 2 0.00 8.10| 6.00| 00" ooy 500| 180.0| 5.0 51.0| 00| 8813] 0.850 0.00 7.58 %0@2 3
2 N m 6‘
2
TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW722 Flat glass L @
. 3 22.00 8.10[ 600 00" ooty 500 180.0| 5.0 51.0| 00| 8813] 0.850 22.00 7.58 gp@v m
LU
TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW722 Flat glass o O
. 4 44.00 8.10[ 600 00" orios 500 180.0| 5.0 51.0| 00| 8813] 0.850 44.00 7.58 %983 B 2
5 F 3
TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW?722 Flat glass L %
. 5 66.00 8.10| 6.0 00" ocits 500| 180.0| 5.0 51.0| 00| 8813] 0.850 66.00 758([Do0f o
N
TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW722 Flat glass o)
. 6 88.00 8.10| 6.0 00" oo 500 180.0| 5.0 51.0| 00| 8813] 0.850 88.00 7.58 %.00 °
2
31/7
6.3. Grupos de luminarias 2024
- T
Lineal =
)
Sc
Posicion Luminaria Dimension Rotacion 8 =
Qg
s
~ = )
2 X Y z Az Inc Rot Dim Bmer® || BEERSE || e X Y 3 | &
© (m] [m] (m] Nombre el (] 1 (%) de neia (m] 0| | fo |
4 luminarias [m] z o
=3 No)
N - ) -
B 1| 2200 8.10 6.00 | uminaria de 180.0 5.0 0.0 100 6| 2200 110.00 0.0 0.0 go|&
la izquierda N
N |
-
> 8
®
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m
X
>
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6.4. Acera lzda. (IL) - Z positivo
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6.5. Parking (IL) - Z positivo
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6.6. Calzada (IL) - Z positivo

Valores
COGITIAR
=
Es] (@)
5 2
< m
5 @
8 [e]
E
<Y)_ o
g>z >
200G ™
o cC o
gOg m
2.3 8
i)
Isolevel 2<> 3
2 Nm 5‘
O>U)
VR m
gam M
s> =2
i52 8
89 z
<0l F
n =z
— Py
2 0
; w
8 o
% O
2 s
I
3 ?
z
31/7
2024
o
Q
S T
2 =
o QD
o
2 3
<
£ 9
z o
3 @
z Q@
Sombreado N
8
lluminancia 7 positive - Min 17.0 5 Max 271 Med 23.5 v Min/Max [3) 56 % Min/Med (3) 80 % %
] i &
\\ m
P
>
el c
c
w
=
(0]
Cc
m
[
B

||||||1|||||I||||||||I|I[||III|||||III|I|II||I||I|I|II IIIIIIIIIIIII||IIII|II'||IJ|I|IlIIII|III|IIl| 78
1!1 3|3 5|5 7.|'I I IZJ.1 I 11! 5 Ti QJl ZJJ

95 143 7 .5
1 pakc fm]

21/03/2024 10/13





Estudio Alumbrado C/ Utrillas en Zaragoza

6.7. Acera Dcha. (IL) - Z positivo

Valores
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7. Mallas

7.1. Acera lzda. (IL)

General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.10m Y 7.82m Z 0.00 m
Activado Rotacion X 00° Y 0.0° z00°
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3
Interdistanci 220m Interdistanci 0.83m
aX aY
Tamaiio X 19.80 m TamaioY 1.67 m
i q
. 5 'Q
7.2. Parking (IL) 2 m
8 o
General Geometria R
>z >
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.10m Y 5.57m Z 0.00 m §8§ 5
Vo m
Activado Rotacion X 0.0° Y 0.0° Z00° §< )i; i
o= =
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 3 é'; B é
<NY g
. . . . M
Interdistanci 220m Interdistanci 073 m < ?; >z
aX ay ooz O
790 @
Tamafio X 19.80 m TamafioY 1.47 m y <3
8 !
%] @}
s
7.3. Calzada (IL) 3 %
z
General Geometria
31/7
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.10m Y 2.70m zo0.00m | 2024
Activado Rotacion X 0.0° Y 00° z00° 3 g,
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3 8, E»_):
© o
. N . . > =
o
Interdistanci 220m Interdistanci 1.00 m 2 9
aX aY
5 9
Tamafio X 19.80 m TamafioY 2.00 m 23
zZ B
A
:
7.4. Acera Dcha. (IL) 2
)
>
General Geometria c
)
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.10m Y 0.37m Z 0.00m c§>
Cc
Activado Rotacion X 00° Y 0.0° 200° o
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3
Interdistanci 220m Interdistanci 073 m
aX ayYy
Tamaiio X 19.80 m TamaioY 1.47 m
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8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Potencia ) S Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act (kim] (im/W] o Nombre | FM
W] " " (%] (w]
TECEO GEN2 1 40 LEDs 500mA WW?727 Flat glass 5307 485172 62 9.194 149 81.69 0.85 1 62

Uso de la instalaciéon Funcional
Superficie a iluminar (m?) 180.5099
lluminancia Media en Servicio (lux) 20.62

\!

Poencia Activa Instalada (w) 62
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 60.51
Indice de Eficiencia Energética (le) 2.17
Flujo instalado (kim) 9.194
Factor de Utilizacién 0.40
Referencia (e R) 27.87

Calificacion Energética A

ASD¢XdSe'ASDIepIeA/1au 0peSIA-2 uobelenoo)/:dny ,“{:‘u

SSYIrCVZIA - OAVSIA

8.2. Calificacion Energética
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

Tabla de contenidos
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

1. Instantanea

1.1. Captura de objeto

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS

INDUSTRIALES DE ARAGON
VISADO : VIZA246455

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=T2KLK2C3KKTHT48N

31/7
2024

Habilitacion coleg. 4795

Profesional MARTINEZ LAHIGUERA, LUIS MIGUEL

1.2. Captura de objeto (1)

3/16
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

2. Aparatos

2.1. TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?727 Flat glass 5308 Placa de embellecimiento 461572
Tipo TECEO GEN2 2
Reflector 5308
Fuente 60 LEDs 500mA WW727
Protector Flat glass
Flujo de lampara 13,709 kim
Potencia 90,0 W

FM 0,85
Matriz 461572
Flujo luminaria 11,909 kim

Eficiencia 132 Im/W

ASDéxdse AsDepieAiau-opesia-o-uoberenioodny B/

SSYIrCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIHO0 0193700

N8Y LHLAMEDZH INCL:

2.2. TECEO GEN2 1 40 LEDs 600mA WW?727 Flat glass 5308 485202
Tipo TECEO GEN2 1

Reflector 5308

Fuente 40 LEDs 600mA WW727

Protector Flat glass

Flujo de lampara 10,769 kim
Potencia 75,0 W
FM 0,85

G6.¥ ‘62100 uogioe|ieH

Matriz 485202
Flujo luminaria 9,079 kim

Eficiencia 121 Im/W

13NDIN SINT ‘'VH3ANDIHY1 ZaNILdvN [BUOIS8J0.4d
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

2.3. TECEO S 20 LEDs 350mA WW?727 Flat glass 5345 484702
Tipo TECEO S
Reflector 5345
Fuente 20 LEDs 350mA WW727
Protector Flat glass
Flujo de lampara 3,380 kim
Potencia 22,4 W
FM 0,85

Matriz 484702
Flujo luminaria 2,635 kim

Eficiencia 118 Im/W

ASD¢XASe ASDIRPIEA/IBU OpESIA-2 UoBRIeNI09//:dNY

SSYIrCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIHO0 0193700

N8Y LHLAMEDZH INCL:

G6.¥ ‘62100 uogioe|ieH

13NDIN SINT ‘'VH3ANDIHY1 ZaNILdvN [BUOIS8J0.4d
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

3. Documentos fotometricos

3.1. TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?727 Flat glass 5308 Placa de embellecimiento 461572

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobeleniody/:diy

SSYIrCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIHO0 0193700

N8Y LHLAMEDZH INCL:

180

Curva de utilizacion

G6.¥ ‘62100 uogioe|ieH

13NDIN SINT ‘'VH3ANDIHY1 ZaNILdvN [BUOIS8J0.4d
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

3.2. TECEO GEN2 1 40 LEDs 600mA WW?727 Flat glass 5308 485202

Diagrama Polar/Cartesiano
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

3.3. TECEO S 20 LEDs 350mA WW?727 Flat glass 5345 484702

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

ASOcxdse ASOepleAfau opesiA-a'uoBereniooydny K
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

4. Resultados

4.1. Resumen de malla

CALZADA CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %)
Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Normal (1) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Conﬁguraci0n 22,2 46 31 10,3 33,3 Q
COGITIAR
;‘=§
ACERA 2 S1 (IL: Min = 5,00 lux Ave = 15,00 Iy
Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Normal (Ix) %) (%) Min (Ix) | Max (Ix) -
g o
|Configuracion 14,6 43 32 6,3 19,7 5 0
8 (@]
t< g
ACERA 1 S1(IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 W) _ O
o>z
200 ~
- - °0S% ©
1. Normal M?s()(A) er;o//l\)/led erzo//l\)/lax Min (Ix) | Max (Ix) g (ﬁ E
O] () > =
N
|Configuracion 20,6 46 21 9,5 45,9 Q r:g >0 8
<N I'UI'\ m
ﬁ ‘5 > =
58D 0
> m
. ;g =
5. Power consumption 123
. . = 4
5.1. Configuracion g 5
N Z
= Q
Current I Potencia / 5 2
Aparato [mA] _qty Dimming e Total &
TECEO GEN2 1 40 LEDs 600mA WW?727 Flat glass 5308 485202 600 1 100 % 75W 75W 31/7
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW727 Flat glass 5308 Placa de embellecimiento 461572 500 1 100 % 90 W owW_~ 24
0| T
TECEO S 20 LEDs 350mA WW?727 Flat glass 5345 484702 350 1 100 % 22 W 22 W § g_
. . 512
6. Configuracion o &
-3
6.1. Descripcion de la matriz <0
9o
g @
. . = |
Ph. . Current F,Iu10 el Fl_ujo .| Potenci | Eficiencia i o
color Descripcion [mA] lampara |luminaria a W] | [im/w] FM Altura [m] | Aparatg’ 3
[kIm] [kim] Z |
)
O
D lat gl | g
TECEO GENZ. 2'60 LEDs 500mA WW?727 Flat glass 5308 Placa 500 13,709 11,909 90,2 132 0,850 1x10,00 =
de embellecimiento 461572 %
z
)
] :
TECEO S 20 LEDs 350mA WW?727 Flat glass 5345 484702 350 3,380 2,635 22,4 118 0,850 1x4,00
[] 1
TECEO GEN2 1 40 LEDs 600mA WW?727 Flat glass 5308 600 10,769 9,079 74,7 122 0,850 1x8,00 >
485202
6.2. Posiciones de luminarias
=] Ne

Posicion | Luminaria Objetivo |

04/02/2024 9/16





ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

Incl
X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
m | ml | [m] Nombre may | e1 | r1 | CT e |t | M | |
[ B 1050  9,58| a,00| ECEC S 20 LEDs 350mA WW727 Flat glass 5345 -| 1800| 50| s00| 00| 3380|0850| 1050 9,23 0,00
484702
TECEO GEN2 1 40 LEDs 600mA WW727 Flat glass
. 2 1053| 12,12| 800| o" o) -| 3581 10,0| s40| 00| 10,769| 0,850 10,48| 13,53| 0,00
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW727 Flat glass
. 3 2992| 12,83 10,00 gy o ecimionto 461572 -] 3500] 50| s00| 00| 13,709| 0,850 29,76| 13,29| 0,00
COGITIAR
6.3. Grupos de luminarias S
Unica
Posicion Luminaria
5 Ne —=
° X Y Z Az Inc Rot Dim 5 o)
S Nombre o o o 5
[m] [m] [m] [] [] [] %] 5 e
1 10,50 9,58 4,00 | Luminaria Unica (2) 180,0 5,0 0,0 5100 o
. S <« °
. 2 10,53 12,12 8,00 | Luminaria Unica (1) 358,1 10,0 0,0 2199 5
=YL 2
3 29,92 12,43 10,00 | Luminaria Unica 350,0 5,0 0,0 21p ~
H "8k 3
™ m
-3 2
?S) o
ENm 3
220 @
<NY g
ppam M
OO Z
SRD O
o Ul m
wmo z
T m
- zZ
» 0
; w
8 m
% @}
N Z
= Q
I
3 3
z
31/7
2024
T 3
S T
8 =
=
o B
(@]
> &
L2 3
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

6.4. CALZADA - Normal

Valores

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIZA246455

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=T2KLK2C3KKTHT48N

31/7
2024

Habilitacion coleg. 4795

Profesional MARTINEZ LAHIGUERA, LUIS MIGUEL

Isolevel

Sombreado

11/16
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

6.5. ACERA 2 - Normal

Valores

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIZA246455

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=T2KLK2C3KKTHT48N

31/7
2024

Habilitacion coleg. 4795

Profesional MARTINEZ LAHIGUERA, LUIS MIGUEL

Isolevel

Sombreado

12/16
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

6.6. ACERA 1 - Normal

Valores

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E INGENIEROS TECNICOS
INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIZA246455

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=T2KLK2C3KKTHT48N

31/7
2024

Habilitacion coleg. 4795

Profesional MARTINEZ LAHIGUERA, LUIS MIGUEL

Isolevel

Sombreado

13/16
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

7. Mallas

7.1. CALZADA

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color |:|

7.2. ACERA 2

General
Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color |:|

7.3.ACERA 1

General
Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color |:|

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamaio X

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamaio X

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamaiio X

0,01 m
0,0°

3,12m

34,27 m

3,31m
0,0°

2,73 m

30,00 m

2,75m
0,0°

3,43 m

30,88 m

Y 13,38 m
Y 00°
Numero Y 4

Interdistanci

ay 1,34m

TamafoY 4,03 m

Y 20,30 m
YO00°
Numero Y 4

Interdistanci

1,32
aY'3m

TamaioY 3,95 m

Y 6,46 m
YO00°
Numero Y 4

Interdistanci

ay 1,27 m

TamaioY 3,81 m

Z 0,00 m
200°

COGITIAR
zooom |2
zoo° |-

&

2

3

&

SSYIrCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIHO0 0193700

N8Y LHLAMEDZH INCL:

z0ooom | 2024
Z31°

[euolsajo.d

G6.¥ ‘62100 uogioe|ieH

TINOIAN SINT 'VHINOIHYT ZIANILAVIN
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Potencia ) o Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act (kim] (im/W] o Nombre | FM
W] " " (%] (W]
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?727 Flat glass 5308 Placa de embellecimiento 90| 13,709 152 86,87 0,85 1 %0
461572
TECEO GEN2 1 40 LEDs 600mA WW?727 Flat glass 5308 485202 75| 10,769 144 84,31 0,85 1 COSITIAR
TECEO S 20 LEDs 350mA WW727 Flat glass 5345 484702 22 3,380 151 77,97 0,85 1 AS

Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 627,2
lluminancia Media en Servicio (lux) 19,41
Poencia Activa Instalada (w) 187
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 64,97
Indice de Eficiencia Energética (l€) 2,53
Flujo instalado (kim) 27,858
Factor de Utilizacion 0,44
Referencia (¢ R) 25,65

Calificacion Energética A

NSO XASe ASDIRPIRANRU OpESIA-2 uoBRIenIoy)dny [

SSYIrCVZIA - OAVSIA

8.2. Calificacion Energética

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3A 1VIDIHO0 0193700

N8Y LHLAMEDZH INCL:

[euolsajo.d

Calificacion Energética

Tipo A

G6.¥ ‘62100 uogioe|ieH

TINOIAN SINT 'VHINOIHYT ZIANILAVIN
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ESTUDIO ALUMBRADO C/BALLESTEROS CRUCE CON C/UTRILLAS

8.3. Malla
Origen X 0,00 m Y 6,46 m Z 0,00 m
Dimension Numero X 11 Numero Y 11
InterdistanciaY 3,50 m InterdistanciaY 1,79 m
Tamaiio X 35,00 m TamafioY 17,92 m
COGITIAR
g a
5 2
S m
ACERAZ & g
s< 9
°eW_ o
<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>