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IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
D. Pliego de condiciones / Capitulo I: Parte general

1 CAPITULO I: -PARTE GENERAL

1.1 ESPECIFICACIONES GENERALES.

Constituyen las especificaciones contenidas en este Pliego de Condiciones el conjunto de normas que habran
de regir en las obras objeto del Proyecto y que seran de aplicacion ademas de las Prescripciones Técnicas
Generales vigentes de Obras Publicas y las de Contratacion de Obras Municipales.

APLICACION.

Proyecto de:

PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion sera de:

Se hace expresamente la advertencia de que las incidencias climatoldgicas no tendran la consideracion
de fuerza mayor que justifiquen el retraso.

NORMATIVA DE CARACTER COMPLEMENTARIO.

Seran de aplicacién en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, las normas siguientes:

e Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al Odenamiento
Juridico Espafiol las Directrices del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

e Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se aprueba parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de
octubre, de Contratos del Sector Publico.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por la que se aprueba la Instruccién para la Recepcion de Cementos
(RC-16).

e Orden del M.O.P. de 28 de julio de 1974, por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, y se crea una “Comisidn Permanente de tuberias de

abastecimiento de agua y de saneamiento de poblaciones”.

e Norma UNE-EN 545:2011. Tubos, racores y accesorios de fundicidon ductil y sus uniones para canalizaciones
de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

e Norma UNE-EN 12201: Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua vy
saneamiento con presién. Polietileno (PE).

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios.

e Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios de Zaragoza.
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e Orden Ministerial de 15 de septiembre de 1986, por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

e Norma UNE-EN 1401-1: 2020. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento y
alcantarillado enterrados sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

e Norma UNE-EN 1916: 2008. Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigén armado y
hormigon con fibra de acero.

e Norma UNE-EN 1917: 2008. Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén
armado y hormigdn con fibras de acero.

e Norma UNE-EN ISO 1452-2: 2010. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de
agua y saneamiento enterrados o aéreos con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, y sus
actualizaciones: Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo, Orden FOM/2553/2014, de 12 de diciembre, y
Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de Carreteras, PG-4.

e Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones complementarias para la
utilizacién de elementos auxiliares de obra en la construccion de puentes de carreteras.

e Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la instruccidn sobre las acciones a
considerar en el proyecto de puentes de carreteras (IAP-11).

e Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social.

e Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos

urbanizados y edificaciones.

e Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacidn para el acceso y la utilizacidn de los espacios publicos urbanizados.

e Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad
y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de transporte para personas con discapacidad.

e Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cddigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacidon
de las personas con discapacidad.

e ley31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidn de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccidn.

e Ley32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construccion.
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e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

e Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y proteccién ambiental de Aragén.

e Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Reglamento de
la produccidn, posesidn y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacion de residuos peligrosos en la Comunicad Auténoma de Aragon.

e Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento de
la produccion, posesion y gestién de los residuos de la construccién y la demolicidn, y del régimen juridico
del servicio publico de eliminacidn y valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de
construccion y reparacién domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragdn y su posterior modificacidn
en el Decreto 117/2009, de 23 de junio.

e Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Zaragoza.

e Cualquier otra disposicién legal que resulte de aplicacién.

OMISIONES.

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que
sean indispensables para llevar a cabo el espiritu en los Planos y Pliego de Condiciones o que por uso y
costumbre deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacidn de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o erroneamente descritos, que deberan ser realizados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en los Planos y Prescripciones Técnicas.

NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS.

La Direccidn Facultativa de las obras corresponde a los Servicios competentes del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza o a los Técnicos contratados a tal fin, y comprende la inspeccién de las mismas para que se ajusten al
Proyecto aprobado, el seialar las posibles modificaciones en las previsiones parciales del Proyecto, en orden a
lograr su fin principal y el conocer y decidir acerca de los imprevistos que se puedan presentar durante la
realizacion de los trabajos.

La direccidn ejecutiva de las obras corresponde al Contratista que debera disponer de un equipo a pie de obra
segln Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o en su defecto, al menos, un Ingeniero Técnico de Obras
Publicas o Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. El Contratista serd el responsable de la ejecucién material
de las obras previstas en el Proyecto y de los trabajos necesarios para realizarlas, asi como de las consecuencias
imputables a dicha ejecucion material.

El equipo técnico de la Contrata dispondrd en el momento que se le requiera, a pie de obra, ademas del
mencionado personal técnico, del siguiente material verificado:

e Una estacion total, prisma, libretas, etc.

e Un nivel dptico o electrdnico, miras, libretas, etc.

e Un termdmetro de maximo y minimo de intemperie blindado.
e Juegos de banderolas, niveletas, escuadras, estacas, clavos, etc.
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Es obligacion de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales de campo y
gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucion de la obra, tomar con el mayor detalle en
los plazos que se le sefialen toda clase de datos topograficos y elaborar correctamente los disefios y planos de
construccion, detalle y montaje que sean precisos.

SERVIDUMBRES Y SERVICIOS.

Para el mantenimiento de servidumbres, servicios y concesiones preestablecidos, la Contrata dispondra de
todas las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Direccion
Facultativa de las obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto, seran inapelables, siendo el
Contratista responsable de los dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcion puedan resultar
exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione, se encuentra comprendido en los precios
de las distintas unidades de obra.

La determinacion en la zona de las obras de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos y
privados para su mantenimiento en su estado actual, es obligacion del Contratista, quien deberd recabar de las
Compaiiias o particulares correspondientes, la informacidn necesaria, y seran de su cuenta todos los dafios y
perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcidén ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea posible,
debiendo siempre permitir el acceso a las fincas, garajes y lugares de uso publico.

El Contratista esta obligado a permitir, tanto a Compaiiias de servicios publicos (ENAGAS, Distribuidora de Gas
de Zaragoza, Compafiia Telefénica, Eléctricas Reunidas de Zaragoza, etc.), como actividades privadas, la
inspeccidn de sus instalaciones, asi como la ejecucién de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones en
la zona afectada por las obras municipales y que hayan de llevarse a cabo simultdneamente con las mismas.
Todo ello de acuerdo con las instrucciones que sefiale la Direccién Facultativa, con objeto de evitar futuras
afecciones a la obra terminada.

La informacidn que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyectadas, de los distintos
servicios publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facilitada por las respectivas compaiiias o
particulares, tiene caracter meramente orientativo. Por lo tanto, el contratista en su momento, debera requerir
la informacidn necesaria a las compaiiias o particulares correspondientes.

No serd objeto de abono por ninglin concepto, ni servird como justificacion para el incumplimiento de plazos,
ni para solicitar la aplicacion de precios contradictorios, la existencia de los distintos servicios, asi como la
instalacion de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones que haya de llevarse a cabo previamente o
simultdaneamente a las obras proyectadas, por las compaiiias o particulares correspondientes.

SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION.

El Contratista adjudicatario de las obras, estd obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, las sefializaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas para las
obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la
obra.

El tipo de vallas, iluminacidn, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precauciony peligro, se ajustaran
a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieran, mantener
permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacion y conservacion de dichas sefiales.

Sera obligacion del Contratista para obras superiores a ciento cincuenta mil doscientos cincuenta y tres euros
(150.253 €) de presupuesto de ejecucidon por contrata, la colocacién de un cartelén indicador de las obras en
la situacidn que disponga la Direccion Facultativa de las mismas, y del modelo que se adjunta en los planos
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1.6

1.7

1.8

correspondientes. Cuando el presupuesto sea superior a seiscientos un mil doce euros (601.012 €), debera
colocarse otro carteldn al extremo de la obra. Se abonara al precio que figura en los cuadros de precios.

Los carteles publicitarios del Contratista solo se colocardn de las dimensiones y en los lugares que autorice la
Direccion Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores, deberdn
presentar en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.

MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA.

El Contratista deberd proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el
periodo de construccién y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los Reglamentos vigentes
para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las
construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos necesarios para
permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras, asi como las operaciones
requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier instalacién que sea
necesario modificar.

SEGURIDAD DEL PERSONAL.

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de la transgresién de los Reglamentos de
Seguridad vigentes en la construccidn, Instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atribuciones de la
Inspeccién Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacidon de cualquier tajo u obra parcial, el Contratista esta obligado a adoptar todas las
medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucion, etc., necesarios para garantizar la
perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los Reglamentos vigentes.

ESTUDIO Y PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda se incluird un
Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto General como capitulo
independiente.

En aplicacién del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra, quedara obligado
a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcidn de su propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones contenidas en el
estudio citado. En dicho Plan, se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas, con modificacién
o sustitucién de las mediciones, calidades y valoracién recogidas en el Presupuesto del Estudio de Seguridad y
Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y planteamiento del mismo,
y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

A propuesta de la empresa adjudicataria del Contrato de Asistencia Técnica en materia de Seguridad y Salud,
el érgano de contratacion dara la conformidad del nombramiento del Coordinador de Seguridad y Salud.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a la Direccidon
Facultativa de la Obra, que lo elevard a quien corresponda para su aprobacion previo informe favorable por el
Coordinador de Seguridad y Salud, desde el punto de vista de su adecuacion al importe total de adjudicacién, sin
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perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adecuacién del citado Plan a la normativa vigente, corresponde al
Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista estara obligado a
atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y salud en el trabajo, sin
ninguna repercusion econémica al respecto.

Segun el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, se facilitara por el Coordinador de Seguridad y Salud un libro de
incidencias que debera mantenerse siempre en obra en poder del citado Coordinador de Seguridad y Salud.

Sus fines son el control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, debiéndose reflejar en él los
incumplimientos de las medidas adoptadas en el Plan, asi como todas las incidencias que ocurran. Efectuada
una anotacioén el Coordinador de Seguridad y Salud esta obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas,
una copia a la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social de Zaragoza. Igualmente notificara las anotaciones al
Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a los contenidos del
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad y demas legislacion
vigente al respecto.

1.9 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios directos e
indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion,
sefializacion, ejecucion o proteccion de las obras, incumpliendo las normas dictadas o los vigentes
Reglamentos.

Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas a su cargo adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten dafiados, deberdn ser reparados, a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios o perjuicios causados.

El Contratista debera tener contratada una pdliza de responsabilidad civil, para hacer frente a los dafios,
durante el periodo de ejecucién y hasta la recepcion de las obras.

1.10 MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS.

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para los mismos se
indican en el presente Pliego de condiciones.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por laboratorios
especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Direccion Facultativa de las obras comunicara al
Contratista el laboratorio elegido para el control de calidad, asi como la tarifa de precios a la cual estaran
obligados ambas partes durante todo el plazo de ejecucién de las obras.

Todos los elementos en contacto con el agua potable deberan estar en posesidon del correspondiente
Certificado de Conformidad Sanitaria.

Previamente a la recepcién provisional del alcantarillado y una vez limpiado el mismo, se realizara por una
empresa especializada la inspeccion visual por televisién de aquél. Dicha empresa aportara un informe, a la
vista del cual la Direccidn Facultativa ordenard subsanar las deficiencias observadas.
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Las pruebas de estanquidad y presidn de las redes de alcantarillado y abastecimiento, serdn en todos los casos
de cuenta del Contratista.

Para el abono del resto de ensayos y pruebas de caracter positivo, se aplicara el precio que para cada uno de
ellos figura en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1). A dicho precio, se aplicaran los coeficientes de
Contrata, Adjudicacion y Revision de Precios, si ello procediera.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, seran de cuenta del Contratista, asi
como la aportacidon de medios materiales y humanos para la realizacién de cualquier tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos, no tienen otro caracter que el
de simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admisién de materiales, piezas o unidades
de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcidon, no atenua las obligaciones de subsanar
o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o
temporalmente en el acto del reconocimiento final, pruebas de recepcién o plazo de garantia.

1.11 OBRAS DEFECTUOSAS.

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion, y en el caso de que se observaran
defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del Contratista.

1.12 UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego, y necesarias para la correcta
terminacion de la obra, se ejecutaran segun las érdenes especificas de la Direccion de la obra y se abonaran a
los precios que para ellas figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1).

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto, se abonaran por unidades
independientes a los precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el Cuadro de
Precios nimero UNO (n2 1) y ajustdndose en todo a lo que se especifica en los Planos, Mediciones y
Presupuestos del Proyecto y a lo que sobre el particular indique la Direccidn Facultativa de las obras.

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la
costumbre como reglas de buena construccién y las indicaciones de la Direccién Facultativa de las obras.

1.13 VARIACIONES DE OBRA.

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecutaran con arreglo a
los precios unitarios o descompuestos del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la licitacidén y siempre
con arreglo a la normativa vigente en materia de contratacién publica.

1.14 RECEPCION DE LA OBRA.

Se realizara un acto formal y positivo de recepcidn dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o
realizacion de las obras.

Ala recepcion de las obras, a su terminacion, concurrird un facultativo técnico designado por la Administracion,
representante de ésta, la Direccidn Facultativa y el Contratista asistido, si lo estima oportuno de su facultativo.
Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico
designado por la Administracién contratante y representante de ésta las dard por recibidas.
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Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el Acta y la Direccion Facultativa
de las mismas sefialard los defectos observados y detallard las instrucciones precisas fijando un plazo para
remediar aquellos. Sitranscurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro
nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

De la recepcidn se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de

garantia.

Podran ser objeto de recepcidn parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases que
puedan ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato.

Antes de verificarse la recepcidn, se someteran todas las obras a la extraccion de probetas, toma de muestras
y cualquier tipo de ensayos que se juzgue oportuno por la Direccion Facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y dafios que se produzcan en estas pruebas y que procedan de la mala
construccion o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.
1.15 PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia de cada obra sera el indicado en el Pliego de Clausulas Administrativas del
contrato.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Direccion Facultativa de la
obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras. Si éste fuera
favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo si la obra se arruina con posterioridad
a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion, debido a incumplimiento del contrato
por parte del contratista, respondera éste de los dafios y perjuicios durante el término establecido legalmente
a contar desde la recepcion.

1.16 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de caracter general correspondientes a los siguientes conceptos:

e Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteos parciales y confeccion del Acta
de Comprobacién de Replanteo.

e Personal y materiales para efectuar mediciones periddicas, redaccién de certificaciones, medicion final y
confeccion de la liquidacion de las obras.

e Construccion, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos,
caminos de servicio, etc.

e Proteccidon de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

e Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacion de desperdicios y basuras durante las
obras.

e Construccidn y retirada de pasos, caminos y alcantarillas provisionales.

e Seiializacidn, iluminacion, balizamiento, sefiales de trafico, medios auxiliares y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad y facilitar el transito a peatones y vehiculos.
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Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalaciéon que sea necesario
apear, conservar o modificar.

e Construccidn, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales.
e Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.
e Limpieza general de la obra.

e Montaje, conservacién y retirada de las instalaciones para el suministro de agua, energia eléctrica,
alumbrado y teléfono necesarias para las obras, y la adquisicidon de dicha agua, energia y teléfonos.

e Retirada de la obra de los materiales rechazados.

e Correccidn de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., y los gastos derivados de asientos,
averias, accidentes o dafios que se produzcan como consecuencia de las mismas procedentes de la mala
construccion o falta de precaucién, asi como la aportacion de medios humanos y materiales para la
realizacion de dichas pruebas y ensayos.

e Reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia, que correspondan al normal uso de
la obra.

e Resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el Contratista
proporcionara el personal y los materiales necesarios para la liquidacién de las obras, y abonara los gastos
de las Actas Notariales que sea necesario levantar, y los de retirada de los medios auxiliares que no utilice
la Administracién o que le devuelva después de utilizados.

1.17 CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

El abono de las obras se realizara por certificaciones mensuales de la obra ejecutada, obtenidas por medicion
al origen, cuyos datos deberd proporcionar el Contratista para su comprobacion por la Direccion Facultativa.

La valoracidn se efectuara por aplicacién a las mediciones al origen resultantes de los precios que para cada
unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1) del Proyecto, de las partidas alzadas de
abono integro que figuren en el presupuesto y de los precios contradictorios legalmente aprobados, aplicando
al resultado el coeficiente de revision de precios a que haya lugar, en su caso. Asimismo, se incrementara la
cantidad obtenida en un diecinueve por cien (19 %) en concepto de gastos generales de estructura,
desglosados en un trece por cien (13 %) de gastos generales de Empresa, gastos Financieros, cargas fiscales
(L.V.A. excluido), tasas de la Administracién legalmente establecidas, que inciden sobre el costo de las obras y
demas derivados de las obligaciones de contrato, y en un seis por cien (6 %) de beneficio industrial del
Contratista. Sobre la cantidad resultante se aplicara la baja de adjudicacion y sobre el resultado anterior, el tipo
de I.V.A. correspondiente, obteniendo de este modo el "liquido a percibir", previa deduccién de las cantidades
certificadas con anterioridad.

1.18 GASTOS POR ADMINISTRACION.

Como norma general, no se admitiran ejecucion de trabajos por administracion, debiendo valorarse cualquier
partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se establezcan.

En aquellos casos en que, a juicio de la Direccidn Facultativa de la obra, sea necesario aplicar este tipo de
valoracién, circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a la iniciacién de cualquier
trabajo, las facturas se realizardn por aplicacion de los jornales base en vigor, segun el Convenio de la
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Construccion y de los precios de mercado de los materiales y medios auxiliares, incrementandose esta suma en
un diecinueve por cien (19 %) en concepto de direccidon, administracion, gastos de empresa, cargas de
estructura, beneficio industrial, Utiles, herramientas y medios indirectos utilizados en la obra, tasas, impuestos
(I.V.A. excluido), parte proporcional de encargado, etc. Sobre el resultado anterior, se aplicara el tipo de .V.A.
correspondiente.

De todos los trabajos por administracidn, se presentara un parte diario de jornales y materiales utilizados, no
admitiéndose en la valoracion, partes retrasados ni partidas no incluidas en los mismos.

La cantidad asi obtenida, se sumara al liquido de cada certificacidn, entendiéndose por tanto, que a las mismas
no se les aplicara la baja ni el diecinueve por cien (19 %) de contrata.

Las facturas asi formuladas, no serdn objeto de revision de precios.

1.19 LIBRO DE ORDENES.

En la obra, debera existir permanentemente a disposicién de la Direccidén Facultativa y del Coordinador de
Seguridad y Salud, al menos, un Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el
cual constara de cien (100) hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un
espacio en su parte inferior para fecha y firma de la inspeccién y del representante de la Contrata.

1.20 OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA.

El Contratista serd responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vigencia, en relacién con
los obreros, yabonara alos mismos los jornales establecidos en las Bases de Trabajo, estando también a su cargo
las liquidaciones de cargas sociales del personal, segliin determinen las leyes vigentes, en orden a subsidios,
seguros, retiro de obreros, vacaciones, etc., y, en especial, a todo lo dispuesto en la legislacion vigente de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

1.21 CUADROS DE PRECIOS.
Los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1), comprenden suministro, empleo,
manipulacidn y transporte de los materiales y medios necesarios para la ejecucién de las obras, salvo que
especificamente se excluya alguno en el precio correspondiente.
Igualmente comprenden los gastos de maquinaria, elementos accesorios, herramientas y cuantas operaciones
directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de la obra terminada con arreglo a lo especificado
en el presente Pliego y planos del Proyecto sean aprobadas por la Direccion Facultativa de las obras.
En dichos precios se encuentran igualmente comprendidas todas las cargas e impuestos que puedan afectar a
los mismos, incluso la parte proporcional de los gastos por cuenta del Contratista sefialados en otros articulos.
1.22 REVISION DE PRECIOS.
La revisidn de precios se aplicara para obras segun lo especificado en el Pliego de Condiciones Administrativas,
segun el Titulo Il de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico o legislacion que resulte

aplicable.

Entodo caso, la revisidon de precios deberd llevarse a efecto conforme a la siguiente normativa:
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22.1.- La revision de precios se llevara a cabo conforme al R.D 1359/2011 de 7 de Octubre, que dictamina la
relacién de materiales basicos y las férmulas de revisidn de precios aplicables a contratos incluidos en el dmbito
de aplicacién de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y la Orden HAP/1292/2013,
de 28 de junio, por la que se establecen las reglas de determinacion de los indices que intervienen en las
formulas de revision de precios de los contratos publicos.

Se seleccionard una férmula en base a criterio informado de la Direccion Facultativa, segun la tipologia de la
obra.

22.1.1.- Seran de aplicacion las formulas 382 y 561 aprobadas en el Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre y
deberan ser aplicadas de acuerdo con el mismo para el ambito de obras en entornos urbanos.

Férmula 382. De aplicacién en urbanizacién y viales en entornos urbanos.

Kt = 0,03(Bt/B0)+0,12(Ct/C0)+0,02(Et/EQ)+0,08(Ft/F0)+0,09(Mt/M0)+0,03(0t/00)+
+0,03(Pt/P0)+0,14(Rt/R0)+0,12(St/S0)+0,01(Tt/T0)+0,01(Ut/U0)+0,32

K Coeficiente tedrico de revisidn para el momento de ejecucién t". A: indice del coste del aluminio para el
momento de ejecucidn "t". A« indice del coste del aluminio en la fecha de licitacién.

Be: indice del coste de materiales bituminosos en el momento de ejecucién "t".
Bo: indice del coste de materiales bituminosos en la fecha de la licitacion.

C:: indice del coste del cemento en el momento de ejecucidn "t". Co: indice del coste del cemento en la fecha
de la licitacion.

E:: indice del coste de la energia en el momento de ejecucién "t". Eo: indice del coste de la energia en la fecha
de la licitacién.

F:: indice del coste de focos y luminarias en el momento de ejecucién "t". F.: indice del coste de focos y
luminarias en la fecha de la licitacién.

M:: indice del coste de la madera en el momento de ejecucién "t". M.: indice del coste de la madera en la fecha
de la licitacion.

O« Indice del coste de las plantas en el momento de ejecucién "t".
O.: indice del coste de las plantas en la fecha de Ia licitacidn.

P.: indice del coste de productos plasticos en el momento de ejecucién "t". Po: indice del coste de productos
plasticos en la fecha de la licitacion.

Re: indice del coste de aridos y rocas en el momento de ejecucién "t". Ro: indice del coste de arido y rocas en la
fecha de la licitacion.

S:: indice del coste de materiales sidertrgicos en el momento de ejecucion "t". So: indice del coste de materiales
siderurgicos en la fecha de la licitacion.

Te: indice del coste de materiales electrénicos en el momento de ejecucidn "t". To: indice del coste de materiales
electrénicos en la fecha de la licitacién.

Ue Indice del coste del cobre en el momento de ejecucion "t". U.: indice del coste del cobre en la fecha de la
licitacion.

Formula 561. De aplicacion obras de hidraulicas de abastecimiento y saneamiento.

Kt = 0,10(Ct/C0)+0,05(Et/E0)+0,02(Pt/P0)+0,08(Rt/R0)+0,28(St/S0)+0,01(Tt/T0)+0,46
K:: Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion t".

C:: Indice del coste del cemento en el momento de ejecucién "t".
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Co: indice del coste del cemento en la fecha de la licitacion.

E:: indice del coste de la energia en el momento de ejecucién "t". Eo: indice del coste de la energia en la fecha
de la licitacidn.

P.: indice del coste de productos plasticos en el momento de ejecucién "t". Po: Indice del coste de productos
plasticos en la fecha de la licitaciéon.

Re: indice del coste de aridos y rocas en el momento de ejecucién "t". Ro: indice del coste de arido y rocas en la
fecha de la licitacién.

S:: indice del coste de materiales sidertrgicos en el momento de ejecucién "t". So: indice del coste de materiales
siderurgicos en la fecha de la licitacion.

T:: Indice del coste de materiales electrénicos en el momento de ejecucidn "t". To: indice del coste de materiales
electrénicos en la fecha de la licitacion.

22.1.2.- Seran de aplicacion las férmulas 121, 141, 161 y 171 aprobadas en el Real Decreto 1359/2011, de 7 de
octubre y deberan ser aplicadas de acuerdo con el mismo para el ambito de obras lineales tales como rondas
o cinturones. Dichas férmulas son:

Formula 121. De aplicacion para la iluminacidn en rondas.

Kt = 0,03(At/A0)+0,04(Ct/C0)+0,06(Et/E0)+0,09(Ft/F0)+0,03(Pt/P0)+0,03(Rt/R0)+0,18(St/S0O)+
+0,02(Tt/T0)+0,22(Ut/U0)+0,3

K:: Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion t".

A: indice del coste del aluminio para el momento de ejecucién t".

A.: indice del coste del aluminio en la fecha de licitacién.

C:: indice del coste del cemento en el momento de ejecucién "t". Co: indice del coste del cemento en la fecha
de la licitacion.

E:: indice del coste de la energfa en el momento de ejecucién "t". Eo: indice del coste de la energia en la fecha
de la licitacidn.

F:: indice del coste de focos y luminarias en el momento de ejecucién "t". F.: indice del coste de focos y
luminarias en la fecha de la licitacién.

P.: indice del coste de productos plasticos en el momento de ejecucién "t". Po: indice del coste de productos
plasticos en la fecha de la licitacion.

Re: indice del coste de aridos y rocas en el momento de ejecucién "t". Ro: indice del coste de arido y rocas en la
fecha de la licitacion.

Si: indice del coste de materiales sidertirgicos en el momento de ejecucién "t". So: indice del coste de materiales
siderurgicos en la fecha de la licitacion.

Te: indice del coste de materiales electrénicos en el momento de ejecucidn "t". To: indice del coste de materiales
electrdnicos en la fecha de la licitacién.

Ue Indice del coste del cobre en el momento de ejecucion "t". U.: indice del coste del cobre en la fecha de la
licitacion.

Férmula 141. De aplicacion a los firmes de mezclas bituminosas.

Kt = 0,01(At/A0)+0,05(Bt/B0)+0,09(Ct/C0)+0,11(Et/E0)+0,01(Mt/M0)+0,01(0t/00)+0,02(Pt/P0O)+
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+0,01(Qt/Q0)+0,12(Rt/R0)+0,17(St/S0)+0,01(Ut/U0)+0,39
K:: Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucién t".

A:: Indice del coste del aluminio para el momento de ejecucién t". Ao: indice del coste del aluminio en la fecha
de licitacion.

Be: indice del coste de materiales bituminosos en el momento de ejecucién "t".
B.: indice del coste de materiales bituminosos en la fecha de la licitacion.

C:: indice del coste del cemento en el momento de ejecucién "t".

Co: indice del coste del cemento en la fecha de la licitacion.

E:: indice del coste de la energia en el momento de ejecucién "t". Eo: indice del coste de la energia en la fecha
de la licitacion.

M:: Indice del coste de la madera en el momento de ejecucién "t". M.: indice del coste de la madera en la fecha
de la licitacion.

O« indice del coste de las plantas en el momento de ejecucion "t". O.: indice del coste de las plantas en la fecha
de la licitacion.

P.: indice del coste de productos plasticos en el momento de ejecucién "t". Po: indice del coste de productos
plasticos en la fecha de la licitacion.

Q: Indice del coste de productos quimicos en el momento de ejecucién t". Q.: indice del coste de productos
quimicos en la fecha de la licitacion.

Re: indice del coste de aridos y rocas en el momento de ejecucién "t". Ro: indice del coste de arido y rocas en la
fecha de la licitacion.

S«: indice del coste de materiales sidertirgicos en el momento de ejecucién "t". So: indice del coste de materiales
siderurgicos en la fecha de la licitacion.

Ue Indice del coste del cobre en el momento de ejecucion "t". U.: indice del coste del cobre en la fecha de la
licitacion.

Formula 161. De aplicacibn en la  sefializacion  horizontal de carreteras. Kt =
0,14(Et/E0)+0,33(Qt/Q0)+0,01(St/S0)+0,08(Vt/V0)+0,44

K Coeficiente tedrico de revisién para el momento de ejecucién t". E:: Indice del coste de la energia en el
momento de ejecucion "t".

Eo: indice del coste de la energia en la fecha de la licitacién.

Q:: indice del coste de productos quimicos en el momento de ejecucién t". Qo: indice del coste de productos
quimicos en la fecha de la licitacion.

S:: indice del coste de materiales sidertrgicos en el momento de ejecucion "t". So: indice del coste de materiales
siderurgicos en la fecha de la licitacion.

Ve indice del coste del vidrio en el momento de ejecucién "t". Veo: indice del coste del vidrio en la fecha de la
licitacion.

Formula 171. De aplicacion a la sefializacion vertical y de balizamiento.

Kt = 0,04(At/A0)+0,02(Ct/C0)+0,02(Et/E0)+0,12(Pt/P0)+0,01(Rt/R0)+0,5(St/S0)+0,29

Ke: Coeficiente tedrico de revisién para el momento de ejecuciéon t". A: indice del coste del aluminio para el
momento de ejecucidn "t". A.: indice del coste del aluminio en la fecha de licitacién.
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C: indice del coste del cemento en el momento de ejecucidn "t". Co: indice del coste del cemento en la fecha
de la licitacion.

E:: indice del coste de la energia en el momento de ejecucién "t". Eo: indice del coste de la energia en la fecha
de la licitacion.

P.: indice del coste de productos plasticos en el momento de ejecucién "t". Po: indice del coste de productos
plasticos en la fecha de la licitacion.

Re: indice del coste de aridos y rocas en el momento de ejecucién "t". Ro: indice del coste de arido y rocas en la
fecha de la licitacion.

S:: indice del coste de materiales sidertrgicos en el momento de ejecucién "t". So: indice del coste de materiales
siderurgicos en la fecha de la licitacion.

22.2.- Para que proceda el derecho a la revision, es requisito necesario que el Contratista haya cumplido
estrictamente los plazos parciales fijados para la ejecucion sucesiva del contrato y el general para su total
realizacion.

El incumplimiento de los plazos parciales por causa imputable al Contratista deja en suspenso la aplicacidn de
la cldusulay, en consecuencia, el derecho a la liquidacidon por revision del volumen de obra ejecutado en mora,
que se abonara a los precios primitivos del contrato. Sin embargo, cuando el Contratista restablezca el ritmo de
ejecucion de la obra determinado por los plazos parciales, recupera a partir de ese momento, el derecho a la
revisidn en las certificaciones sucesivas.

No habra lugar a revision hasta que no se haya certificado al menos un veinte por ciento (20 %) del presupuesto
total del contrato, volumen que no sera susceptible de revision.

22.3.- Enlos contratos de obras que incluyan cldusulas de revision y que resulten modificados por la aprobacién
de presupuestos adicionales, el contratista no tendra derecho a aquélla hasta que no se haya certificado, al
menos un veinte por ciento (20 %) del nuevo presupuesto total.

Si al aprobarse el presupuesto adicional, se estuviera aplicando la clausula de revision, ésta quedard en
suspenso hasta que la obra certificada vuelva a alcanzar un importe a los precios primitivos del veinte por ciento
(20 %) del nuevo presupuesto total, y en la primera certificacién que se expida, se deduciran las cantidades
acreditadas por revisién en las certificaciones anteriores.

Si se ha alcanzado un importe superior al veinte por ciento (20 %) del presupuesto vigente, no se suspendera
la revisidn y en la primera certificacién que se expida, se deduciran las cantidades acreditadas por revision,
correspondientes al periodo en que se ejecutd la fraccidn del presupuesto comprendido entre el veinte por
ciento (20 %) del de adjudicacidn y el veinte por ciento (20 %) del nuevo presupuesto vigente.

En los casos de modificacion del contrato por aprobacidn de sucesivos presupuestos adicionales, se estard en
lo contemplado en los apartados precedentes, entendiéndose por presupuesto de adjudicacion, la suma de éste
y de los adicionales aprobados con anterioridad.

En los contratos de obras que incluyan clausulas de revisidon que resulten modificados y que den lugar a la
disminucién del presupuesto, la revisién se aplicara a partir del veinte por ciento (20 %) del presupuesto
vigente.
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22.4.- Certificaciones.
* Los coeficientes de aplicacion a las certificaciones (K.) se obtendran al sustituir las letras de las
formulas polindmicas por los valores de los indices correspondientes en los meses de
adjudicacion y certificacion.

* Larevision se hara sobre el importe de la obra ejecutada y de los abonos a cuenta por acopio de
materiales e instalaciones no recuperables que se hayan incluido en la certificacién mensual.

* En las certificaciones que se expidan, de acuerdo con las condiciones del contrato, en plazos no
mensuales, el coeficiente K; de revisidn serd la media aritmética de los coeficientes K, para todos
y cada uno de los meses comprendidos en dichos plazos, y siempre que durante estos periodos
no haya sido suspendida administrativamente la obra.

* Elsaldo de la liquidacién de las obras, deducido el veinte por ciento (20 %) del adicional de la
liquidacion, si lo hubiere, se revisara aplicando como coeficiente de revisién un valor medio que
se calculara por el cociente de dividir la suma de las certificaciones revisadas por la suma de
aquellas sin revisar, a partir de la que estuvo ejecutado un veinte por ciento (20 %) de la obra. A
estos efectos, se tendran en cuenta todas las certificaciones de dicho periodo, aunque no hayan
dado lugar a importes de revision.

22.5.- En todos los extremos no especificados en el presente articulo, referentes a la revisién de precios, se
estard a lo establecido por el Decreto 1757/1974 de 31 de mayo, por el que se regula la revisién de precios en
los contratos de las Corporaciones Locales, y por la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico.

1.23 TRABAJOS ESPECIFICOS.

Si las condiciones de la obra lo exigen, a juicio de la Direccion Facultativa, se debe tener como base el trabajo
ininterrumpido, por turnos, y el trabajo nocturno. Para ello, el Contratista debera disponer del equipo de
alumbrado, autdonomo e independiente del general de la Ciudad, cuidando al maximo las medidas de seguridad.

El Contratista estara obligado a realizar las actuaciones previstas en las Bases aprobadas por el Excmo.
Ayuntamiento Pleno el 15 de Marzo de 1983 para "Realizacion de trabajos artisticos de los Proyectos de Obras
Municipales", si a tal fin se incluye en el Presupuesto la partida correspondiente de acuerdo con dichas bases.
Durante la ejecucion de las obras, el Contratista permitira y facilitara el libre trabajo en las mismas del Servicio
Municipal de Arqueologia, de modo que se pueda conservar el patrimonio cultural de la ciudad.

1.24 PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

En virtud del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccidn y demolicién y del Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragon,
por el que se aprueba el Reglamento de la produccidn, posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen
juridico del servicio publico de eliminacion de residuos peligrosos en la Comunicad Autdbnoma de Aragdn, se
incluird un Anejo cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto General como Capitulo independiente.

El citado Anejo contendra como minimo los siguientes apartados, redactados de acuerdo con el citado Real
Decreto:

A) Un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion.

B) Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

C) Un presupuesto.
Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan que reflejara como
llevara a cabo obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y demolicién que se
vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El
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plan, una vez aprobado por la Direccidn Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccién y demolicidn se entreguen por parte del poseedor a un gestor se hara
constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la identificacién del poseedor, del productor,
la obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista de
residuos publicada por la Decisiéon 2014/955/UE.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad y se evitard en todo
momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas.

El coste de los residuos generados en obra susceptibles de valoracién y gestidén se abonara en funcién de lo
reflejado en el Anejo correspondiente de Gestidn de Residuos, en el que se indica el coste en €/t vigente
publicado en el B.O.A. correspondiente.

El coste del transporte de los residuos a gestionar ya esta incluido en las unidades de obra correspondientes
del presupuesto y no seran susceptibles de pago independiente.

1.25 CONDICIONES GENERALES

1.25.1 Objeto de las obras que se contratan
Tiene por objeto este documento, con los demas que se acompafian en el proyecto completo, y los érdenes,
aclaraciones y modificaciones del arquitecto director, la ejecucidon completa y acabada a todos los efectos de
las obras referenciadas, totalmente terminadas y limpias, tanto interior como exteriormente.

Se especifican las normas minimas aceptables referentes a la construccidén, materiales, mano de obra y equipo
que haya de incorporarse a las mismas. Tales trabajos comprenden, sin limitacion alguna, el suministro de toda
la mano de obra, materiales, equipo y limpieza, asi como la ejecucion de todas las operaciones que hayan de
realizarse de acuerdo con los planos y requisitos que se enumeran en las presentes condiciones

1.25.2 Documentacion
El presente Pliego forma parte de la documentacién del Proyecto, que se cita y regira en las obras para la
realizacion del mismo.

1.25.3 Interpretacion
Las dudas que se planteasen en su aplicacion o interpretacidn seran dilucidadas por el Arquitecto Director de
la obra.

Por el mero hecho de intervenir en la obra, se presupone que la Contrata y los gremios y subcontratas conocen
y admiten el presente Pliego de Condiciones.

1.25.4 Firma del pliego
El promotor o propietario, incluira el presente Pliego de Condiciones como documento a firmar por la contrata
al hacerse la adjudicacion de la obra.

1.25.5 Exencidn de las obras
Los trabajos a realizar se ejecutaran de acuerdo con el proyecto y demas documentos redactados por el
Arquitecto autor del mismo.

La descripcion del Proyecto y los planos de que consta figuran en la Memoria.

Cualquier variacion que se pretendiera ejecutar sobre la obra proyectada deberd ser puesta, previamente, en
conocimiento del Arquitecto Director, sin cuyo conocimiento no sera ejecutada.

En caso contrario, la Contrata, ejecutante de dicha unidad de obra, respondera de las consecuencias que ello

originase. No sera justificante ni eximente a estos efectos, el hecho de que la indicacidn de variacién proviniera
del sefior Propietario.
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1.25.6 Jefe de obra, libro de érdenes y de ritmo de los trabajos
Asimismo, la Contrata nombrara un Jefe de Obra, si asi fuera la Contrata, o uno por cada gremio si las Contratas
fueran parciales, el cual debera estar constantemente en obra, mientras en ella trabajen obreros de su gremio.
La misién del Jefe de Obra sera la de atender y entender las érdenes de la Direccién Facultativa; conocera el
presente "Pliego de Condiciones" exhibido por la Contrata y velarad de que el trabajo se ejecute en buenas
condiciones y segln las buenas artes de la construccion.

Se dispondra de un "Libro de Ordenes y Asistencias" del que se hara cargo el Contratista. La Direccién escribira
en el mismo aquellos datos, érdenes o circunstancias que estime convenientes. Asimismo, el Contratista podra
hacer uso del mismo, para hacer constar los datos que estime convenientes.

El citado "Libro de Ordenes y Asistencias", se regira segtn el Decreto 462/1.971 y la Orden de 9 de Junio de
1.971.

Asimismo, el Contratista llevara otro libro en la oficina de obra, en el cual se anotaran las fechas de los distintos
trabajos que se efectuen, tales como comienzo de las excavaciones y su duracidon, comienzo de las
cimentaciones y su duracion, etc., hechos que ird comunicando a la Direccion mensualmente.

1.25.7 Construcciones auxiliares
El contratista queda obligado a construir, a desmontar, y a retirar al fin de las obras, todo ello por su cuenta,
todas las edificaciones auxiliares para oficina de obra (que sera obligatoria), almacenes, cobertizos, caminos
de servicio, etc. Todas las construcciones deberan estar supeditadas al Arquitecto Director de las obras, en lo
que se refiere a su ubicacidn, cotos, etc.
El Contratista tendra una copia, debidamente preservada de las incidencias propias de la obra, de todos los
documentos del Proyecto que se hayan sido facilitados por la Direccién, asi mismo como el "Libro de Ordenes"
y el ritmo de los trabajos.

1.26 CONDICIONES GENERALES DE iNDOLE FACULTATIVA

1.26.1 Representacién
Desde que se dé principio a las obras, hasta su recepcion definitiva, el Contratista o un representante suyo
autorizado deberan residir en un punto préximo al de ejecucion de los trabajos y no podra ausentarse de él
sin previo conocimiento del Arquitecto Director y notificAndole, expresamente, la persona que durante su
ausencia le ha de representar en todas sus funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se
consideraran validas las notificaciones que se efectien al individuo mas caracterizado o de mayor categoria
técnica de los empleados u operarios de cualquier ramo que, como dependientes de la Contrata, intervengan
en las obras, y en ausencia de ellos, las depositadas en la residencia, designada como oficial, de la Contrata en
los documentos del Proyecto, aun en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la
Contrata.

1.26.2 Buena construccién
Es obligacidn de la Contrata, el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras,
aun cuando no se halle expresamente estipulado en los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin separarse de
su espiritu y recta interpretacion, lo dispondra el Arquitecto Director y dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

1.26.3 Reclamaciones
Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes del Arquitecto Director, sélo podra
presentarlas a través del mismo ante la Propiedad, si ellas son de orden econdmico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los pliegos de condiciones correspondientes; contra disposiciones de orden técnico
o facultativo del Arquitecto Director, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicidn razonada, dirigida al Arquitecto Director, el cual
podra limitar su contestacién al acuse de recibo que, en todo caso, serd obligatorio para este tipo de
reclamaciones.
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1.26.4 Replanteo
El replanteo general se llevara a efecto bajo la direccidn del Arquitecto Director o quien la represente, y se

hara por cuenta de la Contrata, la cual suministrara todo el personal y medios auxiliares que aquél ordene.

1.26.5 Caminosy accesos
El Contratista construira o habilitara por su cuenta los caminos o vias de acceso y comunicacion, de cualquier
tipo, por donde hayan de transportar los materiales a la obra, cuando para ello exista necesidad.

1.26.6 Comienzo de la obra, ritmo de ejecucion de los trabajos
El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato, desarrollandolas en la forma
necesaria para que dentro del plazo sefialado queden ejecutadas las obras en su totalidad.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Técnico Director del comienzo de los
trabajos antes de transcurrir veinticuatro horas de su iniciacién.

1.26.7 Orden de los trabajos
En general, la determinacion del orden de los trabajos sera facultad potestativa de la contrata, salvo aquellos
casos en que, por cualquier circunstancia de orden técnico o facultativo, estime conveniente su variacién el
Arquitecto Director.

Estas 6rdenes deberan comunicarse, precisamente por escrito, a la contrata, y ésta vendra obligada a su
estricto cumplimiento, de acuerdo con lo especificado, siendo directamente responsable de cualquier dafio o
perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

1.26.8 Ampliacidn del proyecto por causas imprevistas de fuerza mayor
Cuando sea preciso, por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran
los trabajos, continuandolos segun las instrucciones dadas por el Arquitecto Director, en tanto se formula o se
tramita el proyecto reformado.

El Contratista estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras
disponga, para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en el presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que mutuamente convenga.

1.26.9 Prorrogas por causa de fuerza mayor
Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, y siempre que esta causa sea
distinta de las que se especifican como de rescision, aquél no pudiese comenzar las obras, o los plazos
prefijados, se le otorgara una prdrroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Arquitecto Director. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al Arquitecto Director,
la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

1.26.10 Responsabilidad del técnico director en el retraso de la obra
El Contratista no podra excusarse de no haber cumplimentado los plazos de la obra estipulados, alegando
como causa la carencia de planos y 6rdenes del Arquitecto Director, a excepcién del caso en que la contrata,
en uso de las facultades que en este articulo se le conceden, los haya solicitado por escrito del Arquitecto
Director y éste no los haya entregado. En este Unico caso el Contratista queda facultado para solicitar una
prorroga de plazo, pero Unicamente en las unidades de obra afectadas concretamente por el requerimiento
de la Contrata y las subsiguientes que con ellas estuviesen relacionadas.

1.26.11 Condiciones generales de ejecucidn de los trabajos
Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto que haya servido de base a la contrata, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entregue el Arquitecto Director al Contratista.
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1.26.12 Obras ocultas
De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el
contratista levantara los planos precisos e indispensables para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderan por triplicado, entregdndose: dos al Arquitecto Director y el tercero al Contratista,
firmados todos ellos por estos dos ultimos.
Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

1.26.13 Trabajos defectuosos
El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones de indole técnica", y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, el Contratista es el Unico responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos pueden existir, por su mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle
de excusa, ni le otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Arquitecto Director o sus subalternos no le
hayan llamado las atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valoradas en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Arquitecto Director o su representante en la
obra adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la resolucidn y se negase a la demolicion y reconstruccién ordenadas, se
procederd de acuerdo con lo establecido en el articulo siguiente.

1.26.14 Vicios ocultos
Si el Arquitecto Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construcciéon
en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcidn definitiva, las
demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicion y reconstruccién que se ocasionen serdn de cuenta de la Contrata, siempre que los
vicios existan realmente, y, en caso contrario, correran a cargo de la propiedad.

1.26.15 De los materiales y de los aparatos su procedencia
El Contratista tiene la libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le
parezcan convenientes, siempre que rednan las condiciones exigidas en el contrato, que estén perfectamente
preparados para el objeto a que se apliquen y sean empleados en obra conforme a las reglas del arte, a lo
preceptuado en los Pliegos de Condiciones y a las instrucciones del Arquitecto Director.

Se exceptua el caso en que los pliegos de Condiciones dispongan un origen preciso y determinado, en cuyo
caso este requisito sera de imprescindible cumplimiento salvo orden por escrito en contrario del Arquitecto
Director.

1.26.16 Empleo de los materiales y aparatos
No se procedera al empleo y colocacién de los materiales y de los aparatos, sin que antes sean examinados y
aceptados por el Arquitecto Director, en los términos que prescriben los Pliegos de Condiciones, depositando
al efecto el Contratista las muestras y modelos necesarios previamente contrasefiados, para efectuar con ellos
las comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de Condiciones vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc., antes indicados, seran a cargo del Contratista.
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1.26.17 Materiales no utilizables
El Contratista, a su costa, transportara y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el sitio de la obra en el
que por no causar perjuicios a la marcha de los trabajos se le designe, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones
particulares vigentes en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Arquitecto
Director, pero acordando previamente con el Contratista su justa tasacidn, teniendo en cuenta el valor de
dichos materiales y los gastos de su transporte.

1.26.18 Materiales y aparatos defectuosos
Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen perfectamente preparados,
el Arquitecto Director dara orden al Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las
condiciones requeridas por los Pliegos o, a falta de éstas, a las drdenes del Técnico Director.

El Arquitecto Director podra, si las circunstancias o el estado de la obra lo aconseja, permitir el empleo de
aquellos materiales defectuosos que mejor le parezcan o aceptar o imponer el empleo de otros de superior
calidad a la indicada en los Pliegos si no le fuese posible al Contratista suministrarlos de la requerida en ellos.
No obstante lo anteriormente expuesto, cuando la orden sea notoriamente injusta a juicio del Contratista, éste
podrd recurrir ante la propiedad de acuerdo con lo estipulado en el presente Pliego.

1.26.19 De los medios auxiliares
Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que para
la debida marcha y ejecuciéon de los trabajos se necesiten, no cabiendo, por tanto, al propietario
responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por
insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Todos éstos, siempre que no se haya estipulado lo contrario en las "Condiciones particulares de la obra",
quedaran a beneficio del Contratista, sin que éste pueda fundar reclamacién alguna en la insuficiencia de
dichos medios, cuando éstos estén detallados en el presupuesto y consignados por partida alzada o incluidos
en los precios de las unidades de obra.

1.26.20 De las recepciones provisionales
Diez dias como maximo antes de terminarse las obras el Contratista, comunicard al Arquitecto Director la
proximidad de su terminacion, a fin de que éste seale la fecha para el acto de la recepcion provisional, que se
realizaran en un plazo maximo de 10 dias, siguientes a la finalizacién de las mismas.

1.26.21 Normas para las recepciones provisionales

Para proceder a la recepcion provisional de las obras sera necesaria la asistencia del Arquitecto Director de la
obray del Contratista o su representante, debidamente autorizado. Si, expresamente requerido, el Contratista
no asistiese o renunciase por escrito a este derecho, conformandose con el resultado, se le requerira de nuevo,
y, si tampoco acudiese, se le nombrara de oficio un representante por el Colegio Oficial de Arquitectos
correspondiente.

Del resultado de la recepcion se extendera un acta por triplicado, firmado por los dos asistentes legales antes
indicados.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas, se
daran por recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el plazo de garantia sefialado en
los Pliegos de Condiciones.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar en el acta y se especificaran en la
misma las precisas y detalladas instrucciones que el Arquitecto Director debe sefialar al Contratista para
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remediar los defectos observados fijandole un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de proceder de nuevo a la recepcion provisional de la obra.
Si el Contratista no hubiera cumplido, se declarara rescindida la contrata con pérdida de fianza, a no ser que
la propiedad acceda a concederle un nuevo e improrrogable plazo.

1.26.22 Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendida entre la recepcidn parcial y la definitiva,
correran a cargo del Contratista.
Si la ocupacidn se realizara antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza, reparaciones causadas por
el uso correran a cargo del propietario, y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones,
seran a cargo del Contratista.

1.26.23 Medicidn definitiva de los trabajos
Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Arquitecto Director a su medicién
general y definitiva, con precisa asistencia del Contratista o un representante suyo nombrado por él o de oficio,
en la forma prevenida para la recepcion de obra.

Serviran de base para la medicién los datos del replanteo general, los datos de los replanteos parciales que
hubiese exigido el curso de los trabajos, los de cimientos y demas partes ocultas de las obras tomadas durante
la ejecucidn de los trabajos y autorizados con las firmas del Contratista y del Arquitecto Director, la medicion
que se lleva a efecto de las partes descubiertas de las obras de fabrica y accesorias y, en general, los que
convengan al procedimiento consignado en las condiciones de la Contrata para decidir el nimero de Unidades
de obra de cada clase ejecutadas, teniendo presente, salvo pacto en contra, lo preceptuado en los diversos
capitulos del "Pliego de Condiciones Generales de indole Técnica", compuesto por el Centro Experimental de
Arquitectura y adoptado para sus obras por la Direccién General de Arquitectura, al establecerse las normas
para la medicion y valoracion de los diversos trabajos.

1.26.24 Plazo de garantia
El plazo de garantia queda fijado en el que consta en el Contrato adjunto desde la finalizacion de las obras.

1.26.25 De las recepciones definitivas
Finalizado el plazo de garantia, se procedera a la recepcién definitiva con las mismas formalidades sefialadas
en los articulos precedentes para la provisional; si se encontraran las obras en perfecto estado de uso y
conservaciéon, se daran por recibidas definitivamente y quedard el Contratista relevado de toda
responsabilidad legal que le pudiera alcanzar, derivada de la posible existencia de vicios ocultos.

En caso contrario, se procedera de idéntica forma que la preceptuada para la recepcion provisional, sin que el
Contratista tenga derecho a percepcién de cantidad alguna en concepto de ampliacién de plazo de garantia, y
siendo de obligacidon suya hacerse cargo de los gastos de conservacidn hasta que la obra haya sido recibida
definitivamente.

1.26.26 De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
En los contratos rescindidos tendrdn lugar las dos recepciones; la provisional en primer lugar, y la definitiva
cuando haya transcurrido el plazo de garantia para los trabajos terminados por completo y recibidos
provisionalmente.
Para todos los demas trabajos que no se hallen en el caso anterior, y sea cual fuere el estado de adelanto en
gue se encuentren, se efectuara sin pérdida de tiempo una sola y definitiva recepcion.

1.26.27 Abono de la obra
El abono de la obra se realizard por medicién con arreglo a los precios de contrata. Se extenderan
certificaciones mensuales (siempre al origen) abonandose el 90% de su importe y reservandose el 10% como
garantia, que se entregara al formalizarse la entrega definitiva de las obras. En este tiempo, todos los defectos
que se produzcan seran de cuenta del Contratista. El Contratista tendra la obligacion de presentar al Arquitecto
Director la certificacion mensual con estado de medicidn detallada.

1.26.28 Adjudicacion
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La Direccion se reserva el derecho de dejar desierto el concurso o adjudicar a quien juzgue mds conveniente
siempre en los precios de su propuesta, asi como a ejecutar total o parcialmente el trabajo contratado, sin que
ello suponga variacion alguna en los precios de contrata.

Todos los materiales que intervengan en la construccion objeto de este contrato, seran de la exclusiva cuenta
del Contratista. No se admite letra pequefia ni observaciones en la propuesta, asi pues, regira este pliego de
condiciones Unicamente.

En los precios unitarios de contrata se suponen incluidos todos los gastos precisos hasta la completa
terminacion y entrega de las obras.

El Contratista en su propuesta garantizara la provision de los materiales, por lo que en ningun caso la falta de
ellos ni su llegada a la obra fuera del tiempo oportuno, pueda ser causa de retraso en la ejecucién de la misma.
Si hubiera un precio no previsto en el contrato, deberd ser objeto de contrato especial escrito, en el cual se fije
el precio o precios para su ejecucién. De no hacerlo asi, el Contratista queda obligado para tales trabajos, a
aceptar el precio que contradictoriamente fije de dicha unidad el Arquitecto Director.

En los precios unitarios de contrata se incluira la parte proporcional de guarda, encargado, valla, fluido, agua,
impuestos de toda clase, cargas sociales vigentes, transporte, mano de obra, materiales, andamiajes e
impuestos, seguros de vida y demds, administracion, beneficio industrial, etc., es decir, todas las cargas sociales
vigentes y demas gastos.

No se abonard mas que obra ejecutada y medida a precios de contrata.

Si hubiera derechos reales, timbres u otros impuestos, seran todos ellos de cuenta del Contratista.
Unicamente se admitiran las alzas oficiales, pero para tener derecho a ellas, el contratista presentara con toda
claridad los precios descompuestos.

Se ruega leer atentamente estas condiciones antes de formular la propuesta.

En caso de restricciones eléctricas, el Contratista lo resolvera por su cuenta, sin alteracién en los precios ni
retraso de obra.

El Contratista responderd de las averias que produzca tanto a los edificios colindantes, muros, como en las
calles y aceras.

Todos los materiales que intervengan en la construccion seran de primera calidad. Por lo que todos los
elementos que a Unico juicio del Arquitecto Director no rednan las debidas condiciones, seran sustituidos por
su cuenta.

Todos los materiales empleados en obra seran de libre contratacion.

El presupuesto se realizard siguiendo exactamente el orden y la letra de la adjunta hoja de medicién y
aplicandose el precio unitario.

El Contratista firmara el presupuesto y este Pliego de Condiciones, que lo entregara juntamente con la
propuesta.

El Arquitecto Director, teniendo en cuenta las conveniencias de las obras podra suspender ciertos trabajos de
la contrata. Pero ello no dard a la Contrata en caso alguno, ningtin derecho a indemnizacién, pues como queda
dicho, los precios unitarios del Contratista regiran cualquiera que sea la cantidad de obra a ejecutar, pudiendo
ademas la Direccion suprimir las partidas que crea conveniente.

El Contratista se pondra de acuerdo con los demds ramos del edificio a fin de llevar la obra con la mejor
organizacién y en el menor plazo posible.
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A tal objeto, se obliga a ejecutar cuantas ordenes e indicaciones reciba del Arquitecto Director o quien le
represente.

Realizara asimismo cuantos trabajos de su ramo sean necesarios o convenientes de las demas contratas e
instalaciones.

El Arquitecto Director podra incluir en el precio las modificaciones que crea oportunas, teniendo el Contratista
la obligacion de aceptarlas y realizarlas con sujecidn a los precios contratados salvo en el caso de que éstos no
sean aplicables.

Seran también de cuenta del Contratista la contribucién industrial, el agua para las obras, los derechos de
arbitrios y consumos, todos los cuales se suponen incluidos en los precios unitarios de cada proposicion.

El Contratista se obliga a cumplir exactamente los preceptos contenidos en las leyes de accidentes de trabajo,
puntos, subsidios y las disposiciones vigentes de caracter social.

Sera igualmente responsable de toda falta relativa a la policia urbanay a las Ordenanzas Municipales del lugar
de la obra.

Queda terminantemente prohibido el trabajo en obra los dias reconocidos de precepto.

Obligatoriamente y por escrito, el Contratista dara cuenta a la Direccion del comienzo de los trabajos, antes
de transcurrir veinticuatro horas del comienzo de los mismos.

Serdn de cuenta del Contratista los medios auxiliares que se necesiten para la ejecucién de las obras, no
teniendo por lo tanto el Propietario responsabilidad alguna de cualquier averia o accidente personal que pueda
ocurrir en la obra o fuera de la misma por insuficiencia o mala calidad de dichos materiales y andamiajes.
Tendra especial cuidado en la formacién y arriostramiento de los encofrados y andamiajes.

El Contratista se obliga a aceptar las resoluciones de la Direccidn, tanto en lo relativo a la organizaciéon y marcha
de los trabajos como a las relaciones entre las distintas contratas, interpretacién del contrato, del Pliego de
Condiciones, planos y diferencias que puedan suscitarse con otros contratistas e industriales y en una palabra,
todo cuanto se refiere a las obras de este edificio.

La Direccion decidira en definitiva sobre la procedencia o no de las reclamaciones y obrara en consecuencia,
sin que de esta resolucion pueda darse recurso alguno ante ninguna autoridad o Tribunal, es decir, que el fallo
de la Direccion sera inapelable en todo cuanto se relacione con las obras y el Contratista tendra obligacién de
aceptarlo.

De cada unidad presupuestada, el Contratista presentard los precios descompuestos, importe de los
materiales, mano de obra, medios auxiliares, cargas sociales, gastos generales y beneficio industrial, ya que,
en caso contrario, la Direccion descompondra los precios por su cuenta, en caso de alzas oficiales.

No se concreta el nimero de operarios en obra, pues el Contratista debera tener cuantos sean precisos para
seguir la marcha de la obra, esto a Unico juicio de la Direccion.

1.26.29 Composicién de los precios unitarios
Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revision de precios que se preceptua en el articulo 42 siguiente,
y en el caso de que no figure entre los documentos del Proyecto la relacion de los precios contratados y
descompuestos en la forma que en este articulo se establece, sera condicién indispensable que antes de
comenzar la ejecucion de todas y cada una de las unidades de obra contratadas reciba por escrito la
conformidad del Arquitecto Director a los precios descompuestos de cada una de ellas, que el Contratista
debera presentarles, materiales, transportes y los porcentajes que se expresan al final de este articulo. A falta
de convenio especial, los precios unitarios se compondran, perceptivamente, asi:
a) Materiales, expresando la cantidad que en cada unidad de obra se precise de cada uno de ellos y su

precio unitario respectivo en origen.
b) Mano de obra, por categorias dentro de cada oficio, expresando el nimero de horas invertido por

cada operario en la ejecucion de cada unidad de obra y los jornales horarios correspondientes.
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c) Transporte de materiales, desde el punto de origen al pie de tajo, expresando el precio del
transporte por unidad de peso, de volumen o de nimero que la costumbre tenga establecidos en la
localidad preceptiva.

d) Tanto por ciento (%) de medios auxiliares y de seguridad sobre la suma de los conceptos anteriores
en las unidades de obra que los precisen.

e) Tanto por ciento (%) de Seguros y Cargas Sociales vigentes sobre el importe de la mano de obra,
especificando en documento aparte la cuantia de cada concepto del Seguro y de la Carga.

f)  Tanto por ciento (%) de Gastos generales, sobre la suma de los conceptos anterior.

g) Tanto por ciento (%) de Beneficio Industrial del Contratista, aplicado a la suma total de los
conceptos anteriores.

h) La suma de todas las cantidades que importan los siete (7) conceptos expresados se entiende que es
el precio unitario contratado.

i)  El Contratista debera asimismo presentar una lista con los precios de jornales, de los materiales de
origen, del transporte, los tantos por ciento (%) que importaran cada uno de los Seguros y Cargas
Sociales vigentes, y los conceptos y cuantias de las partidas que se incluyen en el concepto de

Gastos Generales, todo ello referido a la fecha de la firma del contrato.

1.26.30 Precios de ejecucién de material e importe de ejecucién material

1.26.31

1.26.32

En los casos en que, por las razones que se estimasen oportunas, el concepto del Beneficio Industrial del
Contratista y los Gastos Generales se consideran independientes y aparte de los demdas conceptos que
componen el precio de coste de cada unidad de obra, se entiende por precio de Ejecucion material el que
importe el coste total de la unidad de obra, es decir, el resultante de la suma de las partidas que importan los
conceptos a) a e), ambos inclusive, es decir:

Pem.=(a+b+c+d+e)

De acuerdo con lo establecido, se entiende por Importe de Ejecucién material de la obra la suma total de los
importes parciales resultantes de aplicar a las mediciones de cada una de ellas el precio de ejecucion material
de cada una de dichas unidades.

Precios de contrata
En el caso de que los trabajos a realizar se contraten a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el
que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por
ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista y Gastos Generales. A
falta de convenio especial, se aplicara por dicho concepto un diecinueve por ciento (19%) sobre los precios de
ejecucion material, entendiéndose que se descompone asi:

e 13% en concepto de imprevistos, gastos generales, administracidn, intereses de capitales, etc.

e 6% en concepto de beneficio industrial del contratista.

Precios contradictorios

Los precios de unidades de obra, asi como los de los materiales o de mano de obra de trabajos que no figuren
entre los contratados, se fijaran contradictoriamente entre el Arquitecto Director y el Contratista o su
representante expresamente autorizado a estos efectos. El Contratista los presentara descompuestos, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 37 anterior, siendo condicién necesaria la presentacién y la
aprobacion de estos precios antes de proceder a la ejecucion de las unidades de obra correspondiente.

De los precios asi acordados se levantaran actas, que se firmaran por triplicado.
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1.26.33 Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho reclamacién u observacién oportuna, no
podrd bajo ningln pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitira reclamacion de ninguna especie, fundada en indicaciones que sobre las obras se hablan
en la Memoria, por no ser este documento el que sirva de base a la contrata. Las equivocaciones materiales o
errores aritméticos que el presupuesto pueda contener, ya por variaciones de los precios respecto de los del
cuadro correspondiente, y por errores aritméticos en las cantidades de obra o en su importe, se corregiran en
cualquier época que se observen, pero no se tendrdn en cuenta a los efectos de la rescisidn del contrato sino
en el caso de que el Arquitecto Director o el Contratista los hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro
meses contados desde la fecha de la adjudicacion.

Las equivocaciones materiales no alteraran la baja proporcional hecha en la contrata respecto del importe del
presupuesto.

1.26.34 Revisidn de precios
Sera de aplicacidn lo indicado en el Contrato y en su defecto sera de aplicacidn la legislacion vigente al respecto.
1.26.35 Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios
o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas cuando se hallen en contradiccién con las normas
establecidas en el Proyecto y Pliego de Condiciones.

1.26.36 Trabajos por administracidon
Se entienden por "Trabajos de Administracion" los convenidos con el Contratista, para que éste, por cuenta de
la Propiedad realice, con las siguientes peculiaridades:
e  Por parte de la Propiedad serdan abonados todos los gastos inherentes a la realizacién de los trabajos

convenidos, reservandose la misma facultad de poder ordenar, a través de la Direccién facultativa, el
orden y la marcha de los trabajos, la eleccidn de los materiales y aparatos que en los trabajos han de
emplearse y en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los mismos.

e Serdobligacidn del Contratista, llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se
requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello un tanto por ciento (%) prefijado sobre
el importe total de los gastos efectuados y abonados.

e Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion, regirdn las normas que a tales
fines se establezcan en el Contrato vy, a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el
Contratista, en relacién valorada.

e Serd perceptivo que cada dia entregue el Contratista unas mediciones aproximadas de los trabajos o
unidades de obra ejecutadas durante el dia anterior.

e Si de los partes diarios de obra ejecutada, que perceptivamente debe presentar el Contratista al
Arquitecto Director, éste dedujese y demostrase que los rendimientos de la mano de obra en todas
o en algunas de las unidades de obra ejecutada fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares se le notificara por
escrito al Contratista, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién

en la cuantia sefialada por el Arquitecto Director.
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Si hecha esta notificacién al Constructor, en los dias sucesivos los rendimientos llegasen a los
normales, la Propiedad queda facultada para resarcirse de la diferencia.
e Enlos trabajos por Administracion, el Constructor sélo sera responsable de los defectos constructivos

que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios
que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por haber tomado las medidas precisas
que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio no sera responsable del mal
resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos, excepto si los aportados sean de

inferior calidad a las muestras aprobadas.

1.26.37 Facultad general del arquitecto director

Ademas de todas las facultades particulares que corresponden al Arquitecto Director, expresadas en los
articulos precedentes, es mision especifica suya la direccién y vigilancia de los trabajos que en las obras se
realicen bien por si o por medio de sus representantes técnicos, y ello con autoridad técnica legal completa e
indiscutible, incluso en todo lo no previsto especificamente en el "Pliego de Condiciones de la Edificacién"
sobre las personas y cosas situadas en la obra y en relacién con los trabajos que por su ejecucion se lleven a
cabo, pudiendo incluso pero con causa justificada, recurrir a la contrata, si considera que esta resolucion es
util y necesaria para la debida marcha de la obra.

1.27 CONDICIONES GENERAS DE INDOLE ECONOMICA
Nota Preliminar: En caso de contradiccidn entre lo articulado en el presente Pliego de Condiciones y los pliegos
que regulan la relacién contractual entre el constructor de las obras y el promotor, prevaleceran estos ultimos
sobre el presente.

1.27.1 Importe trabajos
Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de indole Econémica", se establece el principio de
que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos se hayan
realizado con arreglo y sujecion al Proyecto y Condiciones Generales y particulares que rijan la construccion
del edificio y obra aneja contratada.

1.27.2 Referencias
El Arquitecto Director podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o de otras cantidades
o personas, al objeto de cerciorarse si éste reline todas las condiciones requeridas para el exacto cumplimiento
del Contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.

1.27.3 Fianza
Se podra exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una fianza del 10 por 100
del presupuesto de las obras adjudicadas.

1.27.4 Sustitucion
Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar la obra en las condiciones
contratadas, el Arquitecto Director, en nombre y representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a un
tercero, o directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones legales a que tenga derecho el Propietario en el caso de que el importe de la fianza no bastase para
abonar el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fueren de recibo.

1.27.5 Devolucidn fianza
La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de 8 dias, una vez firmada el
acta de la recepcion definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya acreditado, por medio de
certificacion del Alcalde del Distrito Municipal en cuyo término se halla emplazada la obra contratada, que no
existe reclamacidn alguna contra él por los dafios y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los
jornales o materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.
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1.27.6 Precios contradictorios

Los precios de unidades de obra, asi como los de los materiales o de mano de obra de trabajos, que no figuren
entre los contratados, se fijardn contradictoriamente entre el Arquitecto Director y el Contratista o su
representante expresamente autorizado a estos efectos. El Contratista los presentard descompuestos, siendo
condicién necesaria la presentacion y la aprobacién de estos precios, antes de proceder a la ejecucion de obra
correspondiente.

De los precios asi acordados se levantaran actas, que se firmaran, por triplicado, el Arquitecto Director, el
Propietario y el Contratista o los representantes autorizados a estos efectos por estos ultimos.

1.27.7 Reclamaciones
Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no
podra, bajo ningun pretexto de error u omisién, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirve de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitira reclamacién de ninguna especie fundada en indicaciones que, sobre las obras, se hagan
en la Memoria, por no ser este documento en que sirva de base a la Contrata. Las equivocaciones materiales
o errores aritméticos que el Presupuesto pueda contener, ya por variaciéon de los precios, respecto de los del
cuadro correspondiente, ya por errores aritméticos en las cantidades de obra o en su importe, se corregiran
en cualquier época que se observen, pero no se tendran en cuenta a los efectos de la rescisién del Contrato,
sefialados en los documentos relativos a las "Condiciones Generales o Particulares de Indole Facultativa", sino
en el caso de que el Arquitecto Director o el Contratista los hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro
meses contados desde la fecha de la adjudicacidn. Las equivocaciones materiales no alteraran la baja
proporcional hecha en la Contrata, respecto del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma,
pues esta baja se fijara siempre por la relacion entre las cifras de dicho presupuesto, antes de las correcciones
y la cantidad ofrecida.

1.27.8 Importe de las obras
El Contratista debera percibir el importe de todas aquellas unidades de obra que haya ejecutado, con arreglo
y sujecion a los documentos del Proyecto, a las condiciones de la Contrata y a las 6rdenes e instrucciones que,
por escrito, entregue el Arquitecto Director, y siempre dentro de las cifras a que asciendan los presupuestos
aprobados.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacién final, las obras seran, en todo caso, abonadas a los precios
que para cada unidad de obra figuren en la oferta aceptada, a los precios contradictorios fijados en el
transcurso de las obras, de acuerdo con lo previsto en el presente "Pliego de Condiciones Generales" a estos
efectos, asi como respecto a las partidas alzadas y obras accesorias y complementarias.

Si las obras se hubieran adjudicado por subasta o concurso, serviran de base para su valoracién los precios que
figuren en el Presupuesto del Proyecto, con las mismas condiciones expresadas anteriormente para los precios
de la oferta; al resultado de la valoracién ejecutada en dicha forma se le aumentara el tanto por ciento
necesario para la obtencion del precio de contrata, y de la cifra obtenida se descontara la que
proporcionalmente corresponda a la baja de subasta o remate.

En ningun caso, el nimero de unidades que se consigne en el Proyecto o en el Presupuesto podra servir de
fundamento para reclamaciones de ninguna especie.

1.27.9 Pagos de certificaciones
Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su importe corresponderd
precisamente al de las certificaciones de obra expedidas por el Arquitecto Director, en virtud de las cuales se
verifican aquéllos.

1.27.10 Retraso en los pagos
En ningun caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni ejecutarlos a menor
ritmo que el que les corresponda, con arreglo al plazo en que deban terminarse.
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1.27.11 Penalizacion
El importe de la indemnizacién que debe abonar el Contratista por causas de retraso no justificado, en el plazo
de terminacion de las obras contratadas, serd: el importe de la suma de perjuicios materiales causados por la
imposibilidad de ocupaciéon del inmueble, debidamente justificados.

1.27.12 Indemnizacidn
El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por causas de pérdidas, averias o perjuicio ocasionados en
las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este articulo, se consideraran, como tales
casos, Unicamente los que siguen:
1. Losincendios causados por electricidad atmosférica.

2. Los dafios producidos por terremotos o maremotos.

3. Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de los rios, superiores a las que sean de
prever en el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de que por el Contratista se tomaron
las medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar o atenuar los dafios.

4. Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las obras.

5. Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra, movimientos

sediciosos, populares o robos tumultuosos.

La indemnizacién se referira, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya ejecutadas o materiales
acoplados a pie de obra; en ningln caso comprenderd medios auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc.
propiedad de la Contrata.

1.27.13 Mejoras en la obra
No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto Director haya ordenado por escrito
la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el Contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo
caso de error en las mediciones del proyecto, a menos que el Arquitecto Directo ordene, también por escrito,
la ampliacidén de las contratadas.

1.27.14 Seguros
El contratista estara obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que dure su ejecucion,
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira, en cada momento, con el valor que tengan, por
Contrata, los objetos que tenga asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de
siniestro, se ingresara en cuenta, a nombre del Propietario, para que, con cargo a ella, se abone la obra que se
construya, y a medida que ésta se va realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningun caso, salvo conformidad expresa
del Contratista hecha en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccidén de lo anteriormente expuesto serd motivo
suficiente para que el Contratista pueda rescindir la Contrata, con devolucién de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacidn equivalente al importe de los dafios causados al
Contratista por el siniestro y que no le hubiesen abonado, pero sélo en proporcidn equivalente a lo que
suponga la indemnizacion abonada por la Compaiiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados
por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto Director.
En las obras de reforma o reparacion se fijara previamente la porcidn de edificio que debe ser asegurada y su
cuantia, y si nada se previene, se entendera que el seguro ha de comprender toda parte del edificio afectado
por la obra.
Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista
antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o
reparos.
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1.27.15 Conservacidn de la obra
Si el Contratista, siendo su obligacidn, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en
el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién definitiva, el Arquitecto
Director, en representacion del propietario, procedera a disponer todo lo que sea preciso para que se atienda
a la guarderia, limpieza y todo lo que fuere menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por
cuenta de la Contrata.
Al abonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de rescision del
Contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.
Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a cargo
del Contratista, no deberd haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuere preciso realizar.
En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y repasar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".

1.27.16 Comunicacidn de precios
El Arquitecto Director se niega, de antemano, al arbitraje de precios, después de ejecutada la obra, en el
supuesto que los precios base contratados no sean puestos en su conocimiento previamente a la ejecucién de
la obra.

1.27.17 Vigilante de las obras
El Contratista se obliga a destinar a su costa un vigilante permanente de obras que prestara sus servicios de
acuerdo con las drdenes recibidas de la Direccién Facultativa.

1.28 CONDICIONES GENERALES DE iINDOLE LEGAL

1.28.1 Arbitraje
Ambas partes se comprometen, en sus diferencias, al arbitrio de amigables componedores, designados, uno
de ellos por el Propietario, otro por lo Contrata y tres Arquitectos por el C.0. correspondiente, uno de los
cuales sera forzosamente, el Director de la Obra.

1.28.2 Buena construccidn
El Contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas en el Contrato y en
los documentos que componen el Proyecto.
Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicidn y construccién de todo lo mal ejecutado, sin que
pueda servir de excusa el que el Arquitecto Director haya examinado y reconocido la construccién durante las
obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.28.3 Seguridad e higiene en el trabajo
El Contratista se obliga a lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajo y ademas a lo dispuesto por la de
Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar, Seguros Sociales, a las disposiciones de "Seguridad e Higiene en el
Trabajo" y demas disposiciones vigentes de caracter laboral y de seguridad.

1.28.4 Cuenta y vigilancia
Seran de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la vigilancia del solar, cuidando de la conservacién de sus
lineas de lindeo y vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen,
durante las obras, actos que mermen o modifiquen la propiedad.
Toda observacion referente a este punto serd puesta inmediatamente en conocimiento del Arquitecto
Director.
El Contratista es responsable de toda falta relativa a la Policia Urbana y a las Ordenanzas Municipales, a estos
respectos, vigentes en la localidad en que la edificacion esté emplazada.

1.28.5 Seguridad y accidentes
En casos de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion
de las obras, el Contratista se atendrd a lo dispuesto, a estos respectos, en la legislacidn vigente, siendo, en
todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que, por ningln concepto pueda quedar afectada la
propiedad por responsabilidad en cualquier aspecto.
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1.28.6

1.28.7

1.28.8

1.28.9

El Contratista estd obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes preceptuan,
para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o a los viandantes, no sélo en los andamios, sino en todos
los lugares peligrosos de la obra - huecos de escalera, ascensores, etc. -.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado sobre la materia,
pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable, o sus representantes en la obra, ya que se
considera que en los precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar
debidamente dichas disposiciones legales.

Accidentes

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto
en la edificacidon donde se efectien las obras como en las contiguas. Serd, por tanto, de su cuenta, el abono de
las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que
puedan causarse en las operaciones de ejecucion de las obras.

El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la materia, debiendo
exhibir, cuando ello fuere requerido, el justificante de tal cumplimiento.

Impuesto y arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc. cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucidén de las obras y por concepto inherente a los propios
trabajos que se realizan, correrd a cargo de la Contrata, siempre que, en las condiciones particulares del
Proyecto no se estipule lo contrario. No obstante, el Contratista deberd ser reintegrado del importe de todos
aquellos conceptos que el Arquitecto Director considere justo hacerlo.

Copias del proyecto

El Contratista tiene derecho a sacar copias, de los planos, presupuestos y pliegos de condiciones y demas
documentacioén del proyecto.

El Arquitecto, si el Contratista lo solicita, autorizara estas copias con su firma, una vez confrontadas.

Causas de rescisién
Se consideraran causas suficientes de rescision las que a continuacién se sefialan:
1. La muerte o incapacidad del Contratista.

2. Laquiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras, bajo las mismas
condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en
este Ultimo caso tengan aquéllos derecho a indemnizacion alguna.
Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

A. La modificacidn del Proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo, a

juicio del Arquitecto Director y, en cualquier caso, siempre que la variacion del Presupuesto de
ejecucion, como consecuencia de estas modificaciones, represente, en mas o menos, del 40 por
100, como minimo, de alguna de las unidades del Proyecto modificadas.

B. La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen variaciones en

mas o menos, del 40 por 100, como minimo, de las unidades del Proyecto modificadas.

1. Lasuspension de obra comenzaday, en todo caso, siempre que, por causas ajenas a la Contrata, no
se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses, a partir de la adjudicacién; en
este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

2. Lasuspensidn de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un afo.

3. Elnodar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefalado en las condiciones

particulares del Proyecto.
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4. Elincumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido o mala fe, con
perjuicio de los intereses de la obra.

5. Laterminacién del plazo de ejecucidn de la obra, sin haberse llegado a ésta.

6. Elabandono de la obra sin causa justificada.

7. Lamalafe en la ejecucion de los trabajos.

1.29 CONDICIONES DE iINDOLE TECNICA
1.29.1 Seguridad
En todos los trabajos que se realicen en la obra se observardn, y el encargado sera el responsable de hacerlas
cumplir, las normas que dispone el Real Decreto 1627/1997, por lo que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

1.29.2 Procedencia de los materiales
El contratista propondrd al Arquitecto Director la procedencia de los materiales, y éste debera aceptar dicha
procedencia previamente a su utilizacion.

Los elementos: tuberias, losetas, piezas prefabricadas, piezas especiales, etc., deberdn proceder de casas de
reconocida solvencia en su fabricacion.

1.29.3 Ensayos
Cuando el Arquitecto Director lo considere conveniente, se hardn los ensayos necesarios para la previa
aceptacion de determinados materiales.
Podra exigirse que los materiales sean ensayados, con arreglo a las instrucciones de ensayo en vigor, en las
mismas obras, pero en caso de duda para el Arquitecto Director de la obra, se realizaran ensayos en el
laboratorio designado por éste.
El Arquitecto Director de la obra podra por si o por delegacion, elegir los materiales que hayan de emplearse,
asi como presenciar su preparacién y ensayo. El Arquitecto Director de la obra determinard el tipo de prueba
necesaria para la recepcién o ensayo en obra de las estructuras o elementos terminados.
Los gastos que se originen con motivo de los analisis y ensayos serdn por cuenta del Contratista.

1.29.4 Significacion de ensayos y reconocimiento durante la ejecucion de las obras
Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos, verificados durante la ejecucion de los trabajos, no
tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admision de
materiales o piezas, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el contratista contrae, si las obras
o instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y prueba de
recepcion.

1.29.5 Transporte y almacenamiento
Tanto el transporte como el almacenamiento de los materiales se haran de manera adecuada para asegurar la
conservacioén de sus caracteristicas para su empleo en obra.

1.29.6 Prescripciones generales para la ejecucién de las obras
Todas las obras se ejecutaran siempre atendiéndose a las reglas de la buena construccion, con sujecion a las
normas del presente Pliego y documentos complementarios citados.
El Contratista se obliga a ejecutar por su cuenta, todas las operaciones y trabajos necesarios para la realizacion
de la obra, tanto en su conjunto como en sus detalles, siguiendo fielmente los documentos del Proyecto,
ordenes e instrucciones que reciba del Arquitecto Director teniendo personal competente para la
interpretacion y ejecucidn de lo sefialado en los planos, y las indicaciones que reciba.
Para la resolucién de aquellos casos no comprendidos en las prescripciones citadas en el parrafo anterior, se
estara a lo que la costumbre ha sancionado, como regla de buena construccion.

1.29.7 Condiciones generales de indole técnica
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El Arquitecto no serd responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los Organismos Competentes
en la tramitacion del proyecto ni de la tardanza de su aprobacion. La gestidon de la tramitacidn se considera
ajena al Arquitecto.

La orden de comienzo de la obra serd indicada por el Sr. Propietario, quien respondera de ello si no dispone
de los permisos correspondientes.

En el caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracién, cada gremio se hara
responsable del anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra haya sido ejecutada
hasta el momento de comenzar su tajo en ciertas condiciones, no deberad llevarlo a cabo en tanto no considere
que lo anterior haya sido realizado en dichas condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, sera el Unico responsable.

La Contrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo, realiza su contrato
directamente con el Propietario o Promotor, sin intervencion del Arquitecto Director de la obra, debera hacer
entrega al mismo de todas y cada una de las liquidaciones que pase al Propietario, estén o no incluidas en las
certificaciones redactadas por la Direccidn, asi como los precios de las unidades de obra y las modificaciones
que se acordaran por ambas partes en el transcurso de la ejecucion de la obra.

1.29.8 _Condicion final

Los documentos del Proyecto redactados por el Arquitecto que suscribe, y el conjunto de normas y condiciones
que figuran en el presente Pliego de Condiciones, y también las que, de acuerdo con éste, sean de aplicacién
en el "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion", compuesto por el "Centro Experimental de
Arquitectura" aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafia", y adoptado para sus
obras por la "Direccién General de Arquitectura", constituyen el contrato que determina y regula las
obligaciones y derechos de ambas partes contratantes, la cuales se obligan a dirimir todas las divergencias que
hasta su total cumplimiento pudieran surgir por amigables componedores y preferentemente por el
Arquitecto-Director de los trabajos o, en su defecto, por el Arquitecto o Arquitectos designados a estos efectos
por la Delegacidn correspondiente al Colegio de Arquitectos.

Caso de discrepancias entre las normas e instrucciones dadas anteriormente y las condiciones particulares de
cada uno de los diferentes temas, seran estas Ultimas las que prevalezcan sobre las Condiciones Generales.
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2 CAPITULO Il UNIDADES DE OBRA
2.1 A.- DEMOLICIONES Y EXTRACCIONES

2.1.1  ArticuloA.1.- DEMOLICIONES.

Se entiende por demolicién, la rotura o disgregacién de obras de fabrica o elementos urbanisticos de forma que
pueda efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas. La demolicion deberd ajustarse
a la forma, superficie, anchura, profundidad, etc., que las unidades de obra requieran y que, en todo caso, se fije
por la Direccién Facultativa de la obra.

A los efectos de este Pliego de Condiciones, se establecen los siguientes tipos de demolicidn de obras de fabrica:

e Demolicidén con excavadora mecanica.

Se considera que existe demolicién con excavadora mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.) cuando se emplee
tal procedimiento de trabajo y la dimensién menor de la obra de fabrica afectada sea superior a treinta (30)
centimetros, estando situado el elemento a demoler a nivel del terreno o bajo el mismo.

e Demolicién con martillo hidrdulico.

Se considera que existe demolicion con martillo hidraulico acoplado a tractor mecanico, cuando se emplee este
procedimiento de trabajo con la autorizacidn de la Direccidn Facultativa de la obra.

e Demolicién con compresory martillo manual.

Esta unidad de obra, sélo se realizard previa autorizacion de la Direccién Facultativa de la obra.

e Demolicion de paramento vertical de obra de fabrica sobre el terreno, sin armar.

Se consideraran paramentos sin armar, aquellos que tengan armaduras con cuantias inferiores a veinte kilogramos
de acero por metro cubico de obra de fabrica (20 kg/m3). Se aplicard este precio cuando la demolicidn se efecttie
con excavadora mecdnica (retroexcavadora, bulldozer, etc.).

Dentro de la demolicién de firmes de calzada de cualquier tipo, se entenderd que esta incluida la demolicion de las
bandas de hormigdn, sumideros y otras obras de fabrica complementarias de tipo superficial. En la demolicién de
firmes de acera de cualquier tipo, se entenderd que esta incluida la correspondiente a bordillos exteriores e
interiores de cualquier dimensidn, caces, canalillos, arquetas y demas obras de fabrica complementarias.

Medicién y abono.

Se medira y abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1), segun la
forma de ejecucién y dimensiones, aplicandolos sobre las mediciones realizadas justificadamente.

Cuando el espesor del firme demolido, excluidas las capas granulares, sea superior a treinta centimetros (30 cm)
(para firmes rigidos o firmes flexibles) o a cincuenta centimetros (50 cm) (para firmes mixtos), los excesos sobre
esta dimensién se abonaran aparte, aplicandose un precio proporcional a su espesor, obtenido a partir del
correspondiente a la parte superior. No se aplicara tal criterio para elementos localizados, tales como bordillos,
caces y pequefias obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén municipal de aquellos
aprovechables, recorte de juntas, limpieza y operaciones complementarias.

No serd objeto de abono la demolicién de firmes constituidos por capas granulares y pavimentos bituminosos cuyo

espesor de capa asfaltica sea inferior a diez centimetros (10 cm), que se entenderan incluidas en la excavacion
correspondiente.
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2.2

2.2.1

2.2.2

La demolicién de obras de fabrica que tengan alguna dimensién inferior a treinta centimetros (30 cm), siendo su
volumen total inferior a un metro ctbico (1 m3) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a
juicio de la Direccion Facultativa de la obra, se considerara incluida en el coste de la excavacion.

El levantamiento de bordillo, Unicamente sera de abono independiente cuando deba recuperarse, siendo necesario
en tal caso que se limpie totalmente y se acopie en forma adecuada en el lugar que indique la Direccién Facultativa.
En tal caso, se medird y abonara por metros lineales, no contandose su superficie en lo que se abone como

demolido.

El abono de la unidad de extraccidn de sumidero, Unicamente se realizard cuando corresponda a una operacién
aislada e independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una demoliciéon de mayor amplitud.

B.- EXCAVACIONES

Articulo B.1.- ESCARIFICADO DE FIRMES O TERRENOS EXISTENTES.

Se entiende por escarificado, la disgregacién con medios mecanicos adecuados de terrenos o firmes existentes con
posterior regularizaciéon y compactacion de la superficie resultante y retirada de productos sobrantes a vertedero,
confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su situacion en la obra. La profundidad del escarificado se
fijard por la Direccidon Facultativa y, en todo caso, oscilard entre quince centimetros (15 c¢cm) y treinta centimetros
(30 cm).

Medicién y abono.

Esta unidad, sélo sera objeto de abono independiente cuando figure de forma expresa e independiente tal
aplicacidn en el presupuesto del Proyecto. No sera objeto de abono, cuando su realizacidn sea requerida por la
inadecuada o defectuosa terminacién de otras unidades como compactaciones o excavaciones, en cuyo caso, sera
su ejecucion de la exclusiva cuenta del Contratista.

Articulo B.2.- EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.

La excavacion en zanja y emplazamientos comprende las operaciones necesarios para conseguir la ubicacion
adecuada para tuberias, arquetas, cimentaciones, etc., independientemente del tipo mecanico o manual que se
utilice para su ejecucion.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno geoldgicamente natural o artificial, ya sea suelto,
alterado con elementos extrafios o compacto, como yesos, mallacan o similares, a cualquier profundidad,
comprendiendo los medios y elementos necesarios para llevarlos a cabo, tales como entibaciones y acodalamientos
o bien los agotamientos, si se precisasen. Esta unidad, incluye, ademas de las operaciones sefialadas, el despeje y
desbroce, el refino y compactacién de las superficies resultantes hasta el noventa y cinco por ciento (95 %) de la
densidad del Proctor Modificado, y el transporte a los almacenes municipales de cuantos productos u objetos
extraidos tengan futuros aprovechamientos.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de fabrica que tengan
alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm), siendo su volumen total inferior a un metro ctbico (1 m3)
y la de aquéllas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Direccién Facultativa.

No deberan transcurrir mas de cuatro dias (4 dias) entre la excavacién de la zanja y la colocacién de las tuberias.

No se permitirda mantener mas de 50 m de longitud de zanja abierta en terreno urbano consolidado ni mas de 100 m
en el resto de ubicaciones.

Para zanjas con profundidades inferiores a un metro treinta centimetros (< 1,30 m) se adoptaran taludes con
inclinacion adecuado, no superior al dngulo de deslizamiento del terreno o se entibara o apuntalard de acuerdo con
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las caracteristicas fisicas y mecanicas del terreno y del entorno, si existen solicitaciones de cimentaciones préximas
o vial.

En el caso de zanjas con profundidades iguales o superiores a un metro treinta centimetros (> 1,30 m) deberan
entibarse tal como indica la Norma NTE-ADZ/1976: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Zanjas y pozos.

El tipo de entibacién a emplear vendra determinado por las caracteristicas fisicas y mecdnicas del terreno, si existen
o no solicitaciones y la profundidad del corte.

Las excavaciones donde la anchura sea superior a 2 m no se consideran zanjas, si no excavaciones a cielo abierto y
las indicaciones para realizar las mismas vienen recogidas en la Norma NTE-ADV/1976: Acondicionamiento del
terreno. Desmontes. Vaciados.

En cualquier caso, las entibaciones se deberan colocar donde juzgue necesario la Direccidn Facultativa.

Los excesos de excavacion, se consideraran como no justificados y, por lo tanto, no computables ni tampoco su
posterior relleno, a efectos de medicién y abono.

Deberan respetarse todos los servicios existentes, adoptando las medidas y medios complementarios necesarios.
Igualmente, se mantendran las entradas y accesos a fincas o locales. El acopio de las tierras excavadas deberd
atenerse en todo momento, a lo dispuesto en la normativa vigente sobre seguridad y salud en las obras de
construccion. En particular, se realizardn los acopios a suficiente distancia de la excavacién para evitar
desprendimientos y accidentes.

Medicién y abono.

La medicidn y abono se realizard por metros cubicos reales (m3) de material excavado, medido por diferencia entre
los perfiles del terreno original y los perfiles reales de las excavaciones y teniendo en cuenta la seccidn tipo tedrica
fijada en el proyecto que sera la maxima que se abone mas un 10 % previa justificacion, en cuanto a ancho del fondo
de la rasante de excavacion y taludes de inclinacion de la zanja, al precio que figura en el Cuadro de Precios nimero
UNO (n2 1).

No se abonaran excesos de excavacion sobre el 10 % de la seccidn tipo de proyecto que no sean expresamente
autorizados por el Director de las Obras.

Como norma general, se aplicara el precio de excavacion con medios mecdanicos a todas las excavaciones en zanjas
o emplazamientos. Unicamente, se aplicaran otros precios cuando expresamente se contemple tal posibilidad en
el presupuesto. El precio de excavacidn con medios mecanicos y manuales, se aplicard exclusivamente a los tramos
localizados en que haya ocurrido una intervencién manual en el arranque y extraccién del terreno en una cuantia
superior al veinte por ciento (20 %) con relacién al volumen total extraido en el tramo localizado. La ayuda directa
de la mano de obra a la maquinaria en cualquier operacidn, para la perfecta o total terminacion de los distintos tajos,
no justificara la aplicacion del precio con medios mecanicos y manuales si no se da la proporcién indicada
anteriormente, a juicio de la Direccién Facultativa.

El precio de excavacion en mina o bataches Unicamente se aplicara para minas superiores a un metro (1 m) de
longitud; la ejecucion de minas en longitudes menores, por ejemplo en paso bajo servicios, se entendera abonada

en el precio de excavacion en zanja o emplazamiento.

El precio de excavacion en calas o catas, se aplicara a aquellas unidades que ordene ejecutar la Direccidn Facultativa,
independientemente de su cuantia o volumen.

Seran de exclusiva cuenta del Contratista, la retirada y relleno de desprendimientos debidos a carencia o deficiencia
de entibacidn, y los sobreexcesos de anchuras con relacién a las proyectadas.

Articulo B.3.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION.
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2.24

2.3

2.3.1

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad comprendida entre la rasante del
terreno natural y la subrasante obtenida disminuyendo los perfiles o cotas del pavimento definitivo en el espesor
del firme. Igualmente se refiere a la excavacidn de terreno existente con objeto de sanearlo en la profundidad que
se indique por la Direccién Facultativa de la obra. Comprende esta unidad asimismo, el despeje y desbroce
superficial, la nivelacion reperfilado y compactacion de la superficie resultante hasta el noventa y ocho por ciento
(98 %) del Proctor Modificado, asi como el escarificado del terreno en una profundidad de quince centimetros (15
cm) en los casos que juzgue necesarios la Direccién Facultativa.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para no disminuir
la resistencia o estabilidad del terreno no excavado.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de fabrica que tengan
alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm), siendo su volumen total inferior a un metro ctbico (1 m3)

y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Direccién Facultativa de la obra.

Se considera también incluido en esta Unidad, el transporte a los almacenes municipales de cuantos productos u
objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

Medicién y abono.

En el caso de explanaciones, la excavacidn se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles
transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos, abonandose al precio que para tal unidad
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1) que incluye todas las operaciones descritas.

Articulo B.4.- SANEAMIENTO DEL TERRENO.

Se entiende por saneamiento, la excavacion del terreno existente por debajo de la subrasante del firme, hasta la
profundidad que sea necesaria, a juicio de la Direccidn Facultativa y su posterior relleno hasta alcanzar la cota de
subrasante.

El relleno se efectuara con suelo seleccionado, procedente de la excavacidon o bien con material procedente de
préstamos cuando asi lo ordene la Direcciéon Facultativa de la obra. Estos materiales se humedeceran y
compactaran en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm) hasta alcanzar una densidad minima
del noventa y cinco por ciento (95 %) o el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, de forma similar
a los terraplenes y de acuerdo con su situacion.

Medicién y abono.

Esta unidad serd objeto de abono independiente y se medira y abonara a los precios que para "m?* de Excavacién en
la Explanacion" y "m? de Terraplenado", figura en el correspondiente Cuadro de Precios. Todo aquel saneamiento
que se ejecute por el Contratista sin haberlo ordenado la Direccidon Facultativa de la obra, no se considerara
justificado y, por lo tanto, no serd objeto de abono.

C.- TERRAPLENES Y CAPAS GRANULARES

Articulo C.1.- TERRAPLENES.

Se entiende por terraplén, el extendido y compactacidn de los materiales que se describen en este articulo sobre la
explanacidén o superficie originada para el saneamiento del terreno y comprende las operaciones de acopio de
materiales, carga, transporte, extendido por tongadas, humectacion, compactacion por tongadas de espesor no
superior a treinta centimetros (30 cm); una vez compactadas, refino, reperfilado y formaciéon de pendientes, y ello
cuantas veces sea necesario, hasta conseguir la cota de subrasante.
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En la coronacién de terraplenes, de espesor cincuenta centimetros (50 cm), se deberan utilizar suelos seleccionados.
En la construccién de nucleos y cimientos de terraplenes, se podran utilizar suelos tolerables, adecuados o
seleccionados. Cuando el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacion, sélo se utilizaran suelos adecuados
o seleccionados.

2.3.1.1. C.1.1.-SUELOS SELECCIONADOS.

Se consideraran suelos seleccionados aquellos que cumplan las siguientes condiciones:
e Carecerdn de elementos de tamafio superior a cien milimetros (100 mm).

e C.B.R. en coronacién mayor o igual de doce (> 12), segin UNE 103502. No presentara hinchamiento en el
ensayo.

e Contenido en materia organica inferior a 0,2 % (< 0,2 %), segun UNE 103204.
e Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %), segin UNE 103205.

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual a 15 % (< 15 %), o en caso contrario todas y cada una de las
condiciones siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.

Cernido por el tamiz 0,40 UNE < 75 %.

Cernido por el tamiz 0,08 UNE < 25 %.

Limite liquido inferior a treinta (LL < 30), segiin UNE-EN I1SO 17892-12.
indice de plasticidad inferior a diez (IP < 10), segin UNE-EN 1SO 17892-12.

O O O O O

2.3.1.2. C.1.2.-SUELOS ADECUADOS.

Se consideraran suelos adecuados, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:
e Careceran de elementos de tamafio superior a cien milimetros (100 mm).

e C.B.R. encimiento y nucleo mayor o igual de cinco (> 5). Hinchamiento en el ensayo inferior a dos por ciento (<
2 %).

e Cernido por el tamiz 2 UNE inferior a 80 % (< 80 %) en peso.

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior a 35 % (< 35 %) en peso.

e Contenido en materia orgdnica inferiora 1 % (< 1 %).

e Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40). SiLL>30, IP > 4.

e Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %), segiin UNE 103205.

2.3.1.3. C.1.3.-SUELOS TOLERABLES.

Se consideraran suelos tolerables, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:
e C.B.R.mayor oigual de tres (> 3).
e Contenido en materia orgdnica inferiora 2 % (< 2 %), segiin UNE 103204.

e Contenido en yeso inferiora 5 % (< 5 %), segin UNE 103206.
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e Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior a 1 % (< 1 %), segin UNE 103205.
e Limite liquido inferior a sesentay cinco (LL < 65), segin UNE-EN ISO 17892-12.

e Siel limite liquido es superior a 40, el indice de plasticidad sera mayor del 73 % del valor que resulta de restar
20 al limite liquido (IP > 0,73 x (LL - 20)).

e Asiento en ensayo de colapso inferior a 1 % (< 1 %), segun UNE 103406, para muestra remoldeada segun el
ensayo Proctor Normal, segiin UNE 103500, y presién de ensayo de dos décimas megapascal (0,2 Mpa).

e Hinchamiento libre inferior a 3 % (< 3 %), seglin UNE 103601, para muestra remodelada seguin el ensayo Proctor
Normal UNE 103500.

Los terraplenes se compactaran hasta conseguir las siguientes densidades:

e Encoronacion, densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98 %) de la del Proctor Modificado, segiun UNE
103501.

e En nucleos y cimientos, densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de la del Proctor Modificado.

La ejecucién de los terraplenes se suspendera cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o inferior a
dos grados centigrados (2° C).

La superficie acabada no contendra irregularidades superiores a quince milimetros (15 mm) cuando se compruebe
con la regla de tres metros ( 3 m), estatica segin NLT 334 aplicando tanto paralela como normalmente al eje del
viario. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua y no podra rebasar a la superficie tedrica en ningun
punto.

Medicién y abono.

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cibicos (m?) medidos sobre los planos de perfiles transversales,
una vez comprobado que dichos perfiles son correctos, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el
Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1) que incluye humectacién, compactacion por tongadas, escarificado, refino y
formacién de pendientes.

Dentro del precio, se encuentran incluidas todas las operaciones complementarias, como la selecciéon de los
productos cuando éstos procedan de la excavacidn, la compra de materiales y extraccién cuando procedan de
préstamos, la carga, transporte, descarga, etc., para la perfecta terminacién de la unidad.

2.3.2  Articulo C.2.- RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.
Las caracteristicas del relleno de las zanjas serdn las mismas que las exigidas en el terraplén, es decir:

e Suelos seleccionados compactados al 98 % P.M. en los cincuenta centimetros bajo la explanacién.

e Suelos adecuados o seleccionados compactados al 95 % P.M. en el resto del relleno.

En cualquier caso, la primera capa de relleno, de espesor treinta centimetros (30 cm) sobre la generatriz superior
exterior del tubo, no contendra gruesos superiores a dos centimetros (2 cm). Se retacard manualmente y se
compactara al 95 % P.M.

Cuando asi venga reflejado en el Proyecto o lo solicite la Direccién Facultativa, el relleno de zanjas y emplazamientos

se realizard a base de mortero de baja resistencia, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el Articulo D.7.
“Mortero de relleno de baja resistencia”.
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2.3.3

234

Medicién y abono.

La medicién y abono se realizard por metros cubicos reales (m3) de material compactado, medido por diferencia
entre los perfiles correspondientes a las secciones finales excavadas y los perfiles finales obtenidos del relleno, al
precio que figura en el cuadro de precios nimero UNO (n2 1), con las siguientes condiciones:

e Se debera tener en cuenta las secciones tipo de zanjas y excavacion fijadas en el proyecto, en lo que hace
referencia al ancho de la zanja en el fondo de rasante y los taludes fijados en la seccidn tipo para la excavacién.

e Sila seccion de excavacion ha sido mayor a la indicada en las secciones tipo del proyecto por establecer un
mayor ancho de zanja o taludes mas tendidos, implicaran un aumento del volumen de relleno ejecutado a lo
fijado en el proyecto. Este exceso de relleno se abonara previa justificacion hasta un maximo del 10 % de la
seccidn tipo de proyecto.

e Por el contrario si la seccién de excavacion ha sido menor de la indicada en las secciones tipo del proyecto por
reducir ancho de zanja o bien ejecutar taludes menos tendidos, esto implicard que los volimenes de relleno
seran también menores a los indicados en el proyecto. En este caso sélo se abonaran los volimenes de relleno
realmente ejecutados.

No se abonaran excesos de rellenos sobre el 10 % de la seccidn tipo de proyecto que no sean expresamente
autorizados por el Director de las Obras.

Articulo C.3.- ARENA.

La arena a utilizar para asiento de tuberias podra ser natural, de machaqueo o mezcla de ambas, debiendo cumplir
en cualquier caso, las siguientes prescripciones:

e ElEquivalente de Arena sera superior a setenta (> 70).

e ElIndice de Plasticidad serd inferior a cinco (IP < 5).

e Por el tamiz UNE n2 4 debera pasar el cien por cien (100 %).

e Elcontenido de particulas arcillosas no excedera del uno por ciento (1 %) del peso total.

e El contenido de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SOs sobre el peso del arido seco, no excedera del
cero ocho por ciento (0,8 %).

e Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, seran inferiores en peso al cinco por ciento (5%) del total.

Medicién y abono.

Se medira por metros cubicos puestos en obra, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro de
Precios nimero UNO (n2 1).

Articulo C.4.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Los materiales a emplear procederan de la trituracion total o parcial de piedra de cantera o grava natural y deberan
tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafias. Cumplira ademas las siguientes prescripciones:

e La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, serd menor que los dos tercios (2/3) de la fraccidn cernida por
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el tamiz 0,25 UNE, en peso.

e La curva granulométrica de los materiales, estara comprendida dentro de los limites correspondientes a
los husos ZA 0/32, ZA-0/20 y ZAD 0/20 del cuadro siguiente:

TAMICES UNE-EN 933-2 TIPO DE ZAHORRA(*)
(mm) (zahorra drenante)
ZA0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20

40 100
32 88-100 100 100
20 65 -90 75-100 65 - 100

12,5 52-76 60 - 86 47-78
8 40- 63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15

0,500 7-21 9-24 0-6

0,250 4-16 5-18 0-4

0,063 0-9 0-9 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la
abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

e El contenido ponderal en azufre total (expresados en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al cinco por mil (<
0,5 %) donde los materiales estan en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1

%) en los demas casos.

e Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, margas, materia organica, o cualquier otra que pueda
afectar a la durabilidad de la capa.

e Eltamafio maximo del drido no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada extendida y compactada.
e Elporcentaje minimo de particulas trituradas del drido grueso, segin UNE-EN 933-5, sera de cien por ciento (100
%) para trafico pesado, de setenta por ciento (70 %) para trafico medio y de cincuenta por ciento (50 %) para

tréfico ligero.

e El porcentaje maximo de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE- EN 933-5) sera de 0
por ciento (0 %) para trafico pesado y de diez por ciento (10 %) para trafico medio y para trafico ligero.

e Elindice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta
y cinco (< 35).

e Elcoeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2 de resistencia a la fragmentacién) de los aridos sera inferior
a treinta (< 30) para trafico pesado e inferior a treinta y cinco (< 35) para trafico medio y ligero.

e Elcontenido de finos del arido grueso (Norma UNE-EN 933 1), expresado como porcentaje que pasa por el tamiz
0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1 %) en masa.

e El Equivalente de Arena, segiin UNE-EN 933-8, para la fraccion 0/4 del material serd mayor de cuarenta (> 40)
para trafico pesado, mayor de treinta y cinco (>35) para trafico medio y mayor de treinta (> 30) para tréfico

ligero.

e Elmaterial serd “no plastico” (Norma UNE-EN ISO 17892-12).
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2.4

24.1

El procedimiento de preparacion del material deberd garantizar el cumplimiento de las condiciones granulométricas
y de calidad prescritas. Ello exigird normalmente la dosificacion en central. Sin embargo, si la Direccidn Facultativa
lo hubiera autorizado, podra efectuarse la mezcla "in situ".

La extensidon de los materiales previamente mezclados, se efectuard una vez que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas y con las tolerancias
establecidas, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o contaminacién, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (30 cm) medidos después de la compactacion. Seguidamente se
proceder3, si es preciso, a su humectacion. El contenido éptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de
la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

La compactacion de la base granular, con las pendientes necesarias, se efectuara hasta alcanzar una densidad igual
o mayor al cien por cien (100 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado, cuando se utilice en capas de base
para cualquier tipo de firme; cuando se emplee como capa de subbase, la densidad exigida sera del noventa y ocho
por ciento (98 %).

Se suspendera la ejecucion de la obra cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o inferior a dos grados
centigrados (2 °C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm) y no podrd rebasar a la
superficie tedrica en ningln punto.

En todos los extremos no sefalados en el presente Pliego, la ejecucion de esta unidad de obra se ajustard a lo
indicado en el articulo 510 “Zahorras” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes.

Medicién y abono.

Esta unidad se medird y abonara al precio que para el metro cubico de base granular figura en el Cuadro de Precios
numero UNO (n2 1), que incluye el material, su manipulacion, transporte, extendido, humectacidn, compactaciéon y
demas operaciones complementarias de preparacion de la superficie de asiento y de terminacion.

D.- HORMIGON

Articulo D.1.- HORMIGONES.

Para la fabricacion de hormigones se debera tener en cuenta el Codigo Estructural.

Tipos y Caracteristicas.

Los distintos tipos de hormigdn a emplear en las obras, son los que se definen en el siguiente
cuadro:

TIPO DE HORMIGON TAMANO MAXIMO DEL |RESIST. CARACT. COMP. (28
ARIDO V d.)
(mm) (N/mm?)
Armado:
HA-35 20 35
HA-30 20 30
HA-25 20 25
En masa estructural:
HM-30 20 30
HM-25 20 25
HM-20 20 20
En masa no estructural:
HM-15 40 15
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En general el cemento a emplear sera CEM 11-42,5 R (Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba
la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16), que a efectos del Cédigo Estructural se trata de un cemento
de endurecimiento rapido, siempre que su relacién agua/cemento sea menor o igual que 0,60. Este tipo de cemento
podra ser sustituido por otro tipo mediante justificacién y aprobaciéon de la Direccién Facultativa de la Obra.

El tamafo maximo del arido sera el definido en la designacion del hormigdn, pero en ausencia de ésta la Direccion
Facultativa de la Obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo de hormigén.

Las clases de exposicidn de los elementos de hormigdn que se deben tener en cuenta son:

[ )

e XO: Sin riesgo de ataque por corrosién, para hormigdn en masa en todas las exposiciones salvo donde haya
ataque quimico o abrasion. Para hormigdn en armaduras en ambiente muy seco.

e XC1:Corrosion inducida por carbonatacion en entorno seco o permanentemente humedo.

e XC2:Corrosion inducida por carbonatacion en entorno hiumedo, raramente seco.

e XC3:Corrosion inducida por carbonatacion en entorno con humedad moderada.

e XC4:Corrosion inducida por carbonatacion en entorno de sequedad y humedad ciclicas.

e XA1l:Ataque quimico en ambiente de una débil agresividad quimica.

e XA2:Ataque quimico en ambiente de una moderada agresividad quimica.

e XA3: Ataque quimico en ambiente de una alta agresividad quimica.

e XM1: Erosidon en elementos sometidos a erosion /abrasién moderada.

La maxima relacién agua/cemento en funcidn de la clase de exposicién ambiental, para conseguir una adecuada
durabilidad del hormigén, sera la siguiente:

PARAMETRO DE TIPO DE CLASE DE EXPOSICION
DOSIFICACION | HORMIGON

X0 | XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XAl | XA2 | XA3 | XM1
Maxima relacién Masa 0,65 - - - - 0,50 0,50 0,45 | 0,50
agua/cemento Armado 0,65]060(060]055](0,55]|050](0,50]| 0,45 | 0,50

El minimo contenido de cemento en funcidon de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una adecuada
durabilidad del hormigén, sera la siguiente:

PARAMETRO DE TIPO DE CLASE DE EXPOSICION
DOSIFICACION | HORMIGON

X0 | XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XAl | XA2 | XA3 | XM1
Contenido min. Masa 200 - - - - 275 | 300 | 325 | 300
cemento (kg/m3) Armado 250 | 275 | 275 | 300 | 300 | 325 | 350 | 350 | 325

En ningun caso, la dosificacion podra exceder de quinientos kilogramos de cemento por metro cubico de hormigon
(500 kg/m3). En pavimentos de hormigdn, losas de aparcamiento y rigolas la dosificacién serd inferior a trescientos
setenta y cinco kilogramos de cemento por metro ctbico de hormigdn (375 kg/m?3).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad, en funcién de la
clase de exposicion ambiental, seran las siguientes:

PARAMETRO DE TIPO DE CLASE DE EXPOSICION
DOSIFICACION HORMIGON [ xo [ xc1 [ xc2 [ xc3 [ xca [ xa1 [ xa2 [ xa3 [ xm1
Resistencia caracteristica Masa 20 - - - - 30 30 35 30
(N/mm?) Armado 25 | 25 | 25 [ 30 [ 30 | 30 | 30 | 35 | 30

Utilizacion y Puesta en Obra.

Como norma general, la utilizacion de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a la siguiente relacion:

49 de 147



IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
D. Pliego de condiciones / Capitulo II: Unidades de obra

a) Hormigdn con una resistencia de 40 N/mm?:
- Pozos de saneamiento prefabricados.

b) Hormigdn con una resistencia de 35 N/mm?:
- Elementos prefabricados.
- Hormigones en masa o armados para clase de exposicion XA3.

c) Hormigén con una resistencia de 30 N/mm?:
- Losas de aparcamiento.
- Rigolas.
- Rigolas armadas.
- Arquetas armadas de abastecimiento (HA-30/F/22/XC3).
- Pozos de registro armados “in situ”(HA-30/F/22/XA2).
- Pozos de registro sin armar “in situ” (HM-30/B/22/XA2).
- Hormigones en masa o armados para clase de exposicion XA1, XA2 y XM1.

d) Hormigén con una resistencia de 25 N/mm?:
- Macizos de contrarresto (HA-25/B/22/XC2).
- Cimentaciones armadas de cerramientos (HA-25/B/22/XC2).

e) Hormigén con una resistencia de 20 N/mm?:

- Rellenos en muretes de bloques (HM-20/B/22/X0).
- Arquetas de tomas de agua (HM-20/B/22/X0).

- Arquetas de sumideros (HM-20/B/22/X0).

- Aceras de hormigdn.

f) Hormigdn con una resistencia de 15 N/mm?:
- Aceras provisionales de hormigdn.
- Soleras de aceras.
- Rellenos reforzados.

Los hormigones de los elementos prefabricados (bordillos, caz, etc.) tendran la resistencia al desgaste por abrasién
indicada en el articulo , “Bordillos de Hormigdn Prefabricado” segiin la norma UNE- EN 1340.

Los hormigones empleados en losas de aparcamientos tendran una resistencia caracteristica a flexotraccién de
cuatro newton por milimetro cuadrado (4 N/mm?).

Los hormigones que deberan utilizarse seran resistentes al de ataque por aguas selenitosas, o existan contactos con
terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada de cemento Portland resistente al yeso
(denominacién SR). Los citados hormigones, como norma general, deberan adoptarse cuando el porcentaje de
sulfato soluble en agua expresado en SO, de las muestras del suelo sea superior al cero con tres por ciento (0,3 %);
o cuando en las muestras de agua del subsuelo, el contenido en SO , sea superior a seiscientas partes por millén
(0,06 %). El cemento a emplear serd CEM 11-42,5 R/SR.

Salvo justificacidn especifica en aplicaciones que asi lo requieran ante la Direccion Facultativa de la Obra, no se
empleardn las consistencias seca y plastica. Ademds no podra emplearse la consistencia liquida, salvo que se
consiga mediante el empleo de aditivos superplastificantes.

La consistencia de los hormigones que se utilicen en general serd blanda (asiento 50 - 90 mm). En el caso de
elementos densamente armados como pilares, forjados y vigas se utilizara consistencia fluida (asiento 100 - 150

mm).

En zanjas, rellenos de trasdés, etc., seran de consistencia blanda (asiento 50 - 90 mm), e incluso fluida (asiento 100
- 150 mm).
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En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicién de agua del amasado al
cemento y a los aridos y la colocacién del hormigén, no serd mayor de una hora'y media (1/, h).

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de la hora y media
posterior a la adicion de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un tiempo superior. Cada carga
de hormigén fabricado en central ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccion Facultativa.

Queda expresamente prohibida la adicién al hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan
alterar la composicidn original de la masa fresca.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcidn de la clase de exposicién ambiental, para
conseguir una adecuada durabilidad, sera el siguiente:

CLASE DE EXPOSICION X0 | XC1 | XC2 | XC3 | XC4 | XAl | XA2 | XA3 | XM1
Recubrimiento (mm) 35 |40 | 40 | 40 | 45 | 65 | 70 | 75 | 45

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el método de compactacién
adecuado para hormigones plasticos es la vibracidon normal. La duracidon minima del curado serd de 5 dias. La altura
maxima de vertido libre del hormigdn, sera de un metro (1 m). Deberd suspenderse el hormigonado cuando la
temperatura de ambiente sea superior a cuarenta grados centigrados (40 2C) y siempre que se prevea que,
dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de
cero grados centigrados (0 2C).

Para la fabricacién del hormigdn de limpieza, podra emplearse hasta un 100 % de arido grueso reciclado, siempre
que éste cumpla las especificaciones definidas para el mismo en el apartado 30.8 del Cédigo Estructural.

Juntas y Terminacidn.

En las losas de aparcamientos, deberan disponerse juntas de retraccion a distancias inferiores a seis metros (6 m),
disponiendo las superficies de encuentro a testa y sellando las juntas horizontales con un mastic bituminoso. Las
juntas de hormigonado, deberan ajustarse siempre que sea posible a las de retraccidn, y en caso contrario, deberan
adoptarse las medidas necesarias para asegurar la perfecta union de las masas en contacto y obtener una correcta
superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min), requerira realizar una junta de
hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si técnicamente es admisible. Si

no fuera admisible dicha junta, debera demolerse lo ejecutado hasta el punto donde se pueda realizar.

Todos los muros deberadn disponer de mechinales y de berenjenos en los lugares que disponga la Direccion
Facultativa de la obra.

El sistema de tolerancias adoptado es el indicado en el Anejo 14 del Cédigo Estructural. Los defectos deberan ser
corregidos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las indicaciones de la Direccién Facultativa de la obra.

Control de Calidad.

El nivel de control de ejecucidon de estructuras de hormigdn serd normal de acuerdo al articulo 14 del Cddigo
Estructural.

Medicion y Abono.

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se mediran de acuerdo con lo especificado
en los planosy se abonaran al precio correspondiente que para cada tipo de hormigdn figura en el Cuadro de Precios
nimero UNO (n? 1), que incluye el hormigén, transporte, colocacién, compactacion, curado, juntas, mechinales,
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berenjenos y demas operaciones complementarias para la total terminacion de la unidad, asi como excesos debido
a sobreexcavaciones propias del método de ejecucidn o no justificados a juicio de la Direccion Facultativa de la obra.

2.4.2  ArticuloD.2.- MORTEROS DE CEMENTO.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
En la fabricacion de morteros se tendra en cuenta la Norma UNE-EN 998-2:2018.
El tamafio maximo del arido fino sera de cinco (5) milimetros.

Como norma general, la utilizacién de los distintos morteros a emplear se efectuard atendiendo a las siguiente
relacion:

a) Mortero M-7,5 con una resistencia a compresién a 28 dias superior a 7,5 MPa:
- Asiento de baldosas en aceras.
- Fabricas de ladrillo.
- Fabricas de bloques.
- Enfoscados de tapias.

b) Mortero M-10 con una resistencia a compresién a 28 dias superior a 10 MPa:
- Asiento de losa de hormigén en aceras.
- Asiento losas de piedra en acera.

c) Mortero M-15 con una resistencia a compresion a 28 dias superior a 15 MPa:
- Sumideros.
- Asiento de adoquines de hormigdn para tréfico restringido.

d) Mortero M-20 con una resistencia a compresion a 28 dias superior a 20 MPa:
- Asiento de adoquines de piedra para calzada y aparcamiento.

e) Mortero M-30 con una resistencia a compresion a 28 dias superior a 30 MPa:
- Tapas de registro.
- Unidn de anillos en pozos de registro de saneamiento.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacion, en mas o menos, cuando las circunstancias de la obra lo
aconsejen y justificdndose debidamente mediante la realizacién de estudios y ensayos oportunos.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas y las losas contendra antes de su empleo toda el agua
necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua. La consistencia de los morteros frescos se
determinard por medio de la mesa de sacudidas cuyo procedimiento operativo es objeto de la Norma Europea UNE-
EN 1015-3 y, por tanto, la consistencia se expresa por el escurrimiento experimentado por la probeta de mortero
ensayada en mm, siendo ésta de consistencia plastica (140-200 mm).

Medicién y Abono.

Esta unidad no serd objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de las distintas unidades de obra
en las que se utilice, a excepcion de los casos en que se emplea mortero de relleno de baja resistencia en trasdosado
de obras de fabrica, relleno de minas, zanjas y sustitucidn de terreno, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado
en el Articulo D.7. “Mortero de relleno de baja resistencia” de este Pliego.

2.4.3  Articulo D.5.- ACABADOS DE HORMIGON.

2.4.3.1. D.5.1.- HORMIGON DESACTIVADO O DE TEXTURA DE ARIDO VISTO.
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Definicidn.

Se denomina pavimento de hormigén denudado o con textura de drido visto a aquél cuya textura se obtiene
extendiendo un retardador de fraguado sobre la superficie del hormigdn fresco y dejando transcurrir un tiempo
suficiente para que la masa de hormigdn endurezca, con la excepcién de un pequefio espesor de mortero superficial
que se ve sometido al efecto del retardador. Dicho mortero sin fraguar se elimina mediante un cepillado enérgico
combinado con un lavado con agua, o bien mediante un riego con agua a presion, para dejar un conjunto de gravillas
al descubierto.

Materiales.
El tamafio maximo del arido no sera superior a doce milimetros (12 mm).

El coeficiente de desgaste de Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2 no serda superior a veinte (20) y
su coeficiente de pulimento acelerado, segun la UNE-EN 1097-8, no sera inferior a cincuenta (50).

El retardador de fraguado deberd cumplir las condiciones establecidas en la UNE-EN 934-2. Contendrd un pigmento
gue permita controlar adecuadamente su extension sobre la superficie del hormigdn. La composicion y la viscosidad
del producto seran tales que permitan obtener una cantidad de retardador pulverizado suficiente en cada punto
del tratamiento, a fin de garantizar la eficacia del denudado. Se asegurara que no fluya libremente sobre la
superficie del hormigdn, cualquiera que sea la pendiente de la misma.

Ejecucion.
La ejecucidn de la textura de este tipo de pavimento comprende las siguientes operaciones:
e Extension de un retardador de fraguado sobre la superficie del hormigdn fresco.

e Extension de una lamina de plastico u otro tipo de membrana impermeable en su caso (si el retardador carece
de producto de curado) sobre el retardador para proteger de la evaporacion tanto al retardador como al
hormigdn fresco.

e Eliminacion de la capa superficial de mortero sin fraguar, previa retirada de la ldmina de plastico en su caso,
mediante barrido y lavado con agua, o bien mediante riego con agua a presion, una vez que el resto de la masa
de hormigdn ha adquirido una resistencia suficiente para no verse afectada por dichas operaciones.

e Extension de un producto filmégeno de curado.

La textura superficial se controlara por el método del circulo de arena segun la NLT-335, haciendo un control
estadistico de los resultados obtenidos en diferentes lugares de la superficie. Los valores de los ensayos deberan
estar comprendidos entre ochenta centésimas de milimetro (0,80 mm) y ciento veinte centésimas de milimetro (1,2
mm).

Los ensayos de control se iniciardn lo mas rapido posible desde el comienzo de los trabajos. Si se constata que la
superficie ejecutada no se corresponde con las exigencias se tomaran medidas inmediatas sobre el origen de los
defectos. Las zonas “no conformes” seran abujardadas o cepilladas con objeto de que se alcancen las exigencias
requeridas.

Medicion y Abono.

La medicién y abono de este material no serd, en ningln caso, objeto de abono independiente y se realizara de
acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte.

2.4.3.2. D.5.2.- HORMIGON FRATASADO.
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Definicidn.

El hormigdn fratasado es un hormigdn de composicién convencional, con la principal diferencia que es sometido a
un proceso de fratasado para que sea de maxima resistencia. Asi pues, el fratasado consiste en manipular
mecanicamente la Ultima capa de hormigdn para conseguir una superficie durable, nivelada y con friccién.
Materiales.

Eltamafio maximo del arido no sera superior a veinte milimetros (20 mm).

El coeficiente de desgaste de Los Angeles del drido grueso, seguin la UNE-EN 1097-2 no serd superior a veinte (20) y
su coeficiente de pulimento acelerado, segin la UNE-EN 1097-8, no serd inferior a cincuenta (50).

Ejecucion.

Se ejecutard con el hormigdn en estado fresco. Consistird en realizar el trabajo de fratasado con ayuda de una
maquina fratasadora, logrando compactar el material y por consiguiente, obteniendo la superficie mas lisa y regular
posible. El pavimento hecho a partir de hormigén fratasado puede tener tres acabados: fino, semi-fino y

antideslizante.

Medicién y Abono.

La medicién y abono de este material no sera, en ningln caso, objeto de abono independiente y se realizara de
acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte.

2.4.4  Articulo D.6.- PINTADO DE SUPERFICIES DE HORMIGON.

La proteccion con pintura de superficies de obras de fabrica, se realizard mediante las siguientes actividades y
aplicaciones:

Preparacidn de la superficie.

En la superficie a recubrir, se deberan reparar los defectos, eliminar grasas, aceites, suciedad, etc., y rascar
cuidadosamente las zonas con recubrimientos antiguos.

Antes de proceder a la aplicacion de cualquier capa de pintura, la superficie debera tener una humedad no superior
al tres por ciento (3 %).

Revestimientos.

La superficie preparada, se recubrira con dos capas de pintura constituida fundamentalmente por una emulsion
acuosa a base de copolimeros acrilicos o vinilicos, que cumplan la Norma UNE-48243 del tipo | para interiores y del
tipo Il para exteriores, reforzada con pigmento de alta resistencia a la intemperie.

El espesor de cada capa sera tal que cubra el fondo por opacidad.

Medicién y Abono.

No serd objeto de abono independiente cuando el pintado de la superficie se realiza para uniformar una
coloracion anémala en el hormigdn, a juicio de la Direccidn Facultativa.

2.45 Articulo D.8.- HORMIGON CON FIBRAS.

Definiciones.
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2.5

2.5.1

Las fibras son elementos de corta longitud y pequefia seccidon que se incorporan a la masa del hormigén a fin de
conferirle ciertas propiedades especificas.

De una manera general, se pueden clasificar como fibras estructurales, aquellas que proporcionan una mayor
energia de rotura al hormigén en masa (en el caso de las fibras estructurales, la contribucion de las mismas puede
ser considerada en el calculo de la respuesta de la seccion de hormigdn), o como fibras no estructurales, aquellas
que sin considerar en el calculo esta energia suponen una mejora ante determinadas propiedades como, por
ejemplo, el control de la fisuracidn por retraccion, incremento de la resistencia al fuego, abrasion, impacto y otros.
Las fibras permitidas para adiciéon al hormigdn seran las poliméricas.

Las fibras poliméricas estan formadas por un material polimérico (polipropileno, polietileno de alta densidad,
aramida, alcohol de polivinilo, acrilico, nylon, poliéster) extrusionado y posteriormente cortado. Estas pueden ser
adicionadas homogéneamente al hormigdn, mortero o pasta. La caracteristicas geométricas de las fibras, longitud

(If), didametro equivalente (df), y esbeltez (A), se estableceran de acuerdo con la norma UNE-EN 14889-2 y, segun su
forma fisica, se clasifican en:

e Las macro-fibras tendran un comportamiento estructural, para ello su longitud debe estar comprendida entre
20 mmy 60 mm, y que la longitud de las fibras sea como minimo 3 veces el tamafio maximo del drido.

e Las micro-fibras se emplean para reducir la fisuracién por retraccién plastica del hormigén, especialmente en
pavimentos y soleras, pero no pueden asumir ninguna funcion estructural.

Propiedades.

Cuando se utilicen fibras con funcion estructural la dosificacion no serd inferior al 0,30 % en volumen del
hormigdn (equivale a 3,0 kg/m3 de fibras poliméricas).

El limite superior del contenido en fibras se fija en el 1,5 % en volumen del hormigén.

La resistencia caracteristica a flexotraccion a 28 dias de un hormigdn con funcién estructural serd como minimo
de 3,0 N/mm?.

En el caso de hormigones con fibras, la consistencia del hormigdn no sera inferior a 9 cm ni superior a 12 cm
en el cono de Abrams.

Suministro.

En la hoja de suministro deberan figurar los siguientes datos:

e Especificacidon del hormigdn: designacion de acuerdo con el apartado 33.6. del Cédigo Estructural.

e Material, tipo, dimensiones (longitud, caracteristicas de la secciéon y didametro equivalente, esbeltez),
caracteristicas de las formas (conformadas en extremos, onduladas, etc.) de las fibras.

Contenido de fibras en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de + 3 %.

Medicién y abono.

La medicién y abono de este material no serda, en ningln caso, objeto de abono independiente y se realizara de
acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte.

E.- MEZCLAS BITUMINOSAS Y RIEGOS

Articulo E.1.- RIEGOS DE IMPRIMACION.
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2.5.2

Se define como riego de imprimacidn la aplicacion de una emulsidn bituminosa sobre una capa granular, previa a
la colocacidn sobre ésta de una capa bituminosa, comprendiendo las operaciones de preparacion de la superficie
existente mediante limpieza y barrido mecénico de la capa granular y aplicacidn de la emulsion bituminosa.

La emulsiéon bituminosa a emplear debera ser la denominada C50BF4 IMP o C60BF4 IMP

En general, la dotacion de emulsion bituminosa quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa
granular en veinticuatro horas (24 h), no sera inferior en ningln caso a medio kilogramo por metro cuadrado (0,5
kg/m?), ni superior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?).

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones especificasy no se
halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario debera ser corregida de acuerdo con el Pliego o las
instrucciones del Director de las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante, la superficie a imprimar se limpiard de polvo,
suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales y luego se regara ligeramente con agua la superficie de la capa
a tratar de tal forma que se humedezca dicha superficie sin que se formen charcos.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y bandas de hormigén, etc.,
con objeto de que no se manchen.

El equipo para la aplicacion de la emulsién, que dispondra siempre de rampa de riego, irdA montado sobre
neumaticos.

El suministrador de la emulsién debera aportar informacién sobre la temperatura de aplicacién del ligante. En
cualquier caso, el riego de imprimacién se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la
superficie sea superior a diez grados centigrados (102 C) y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas, no
obstante, si la temperatura tiene tendencia a aumentar, podra fijarse el limite inferior en cinco grados centigrados
(52 C).

Debe prohibirse la accién de trafico sobre la capa tratada mientras no se haya absorbido todo el ligante y como
minimo durante las veinticuatro horas (24 h.) siguientes a la aplicacion del riego. Cuando sea preciso hacer circular
vehiculos sobre la imprimacidn o se observe que en alguna zona estd sin absorber el ligante veinticuatro horas
después de extendido, se procedera a la extensidn de arido de cobertura.

Medicién y Abono.

El riego de imprimacidn se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados a los precios que para el mismo
figuran en el Cuadro de Precios numero UNO (n2 1), estd incluido en el precio la emulsién bituminosa, el riego, la
preparacion y barrido de la superficie.

Articulo E.2.- RIEGOS DE ADHERENCIA.

Se define como riego de adherencia, la aplicacion de una emulsidn bituminosa sobre capa tratada con ligante
hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacidon sobre ésta de cualquier tipo de capa
bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla o una lechada bituminosa.

Para el caso de que la capa bituminosa a aplicar sobre este riego de adherencia sea una capa tipo hormigdn asfaltico
(AC), la emulsién bituminosa a emplear serd la denominada C60B3 TER. Esta trata ser una emulsién de betin
asfaltico convencional con un contenido en ligante de al menos un sesenta por ciento (60%), y con un indice de
rotura clase 3.

Para el caso de que la capa bituminosa a aplicar sobre este riego de adherencia sea una capa de un asfalto tipo
discontinuo o drenante (asfaltos tipo BBTM, SMA o PA), la emulsién bituminosa a emplear serd la denominada
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C60BP3 TER. Esta trata ser una emulsion de betin modificado con polimeros con un contenido en ligante de al
menos un sesenta por ciento (60 %), y con un indice de rotura clase 3.

Para los dos tipos de capa bituminosa a extender sobre el riego de adherencia, se modificara el tipo de emulsién
bituminosa que compondra el riego para el caso de que su ejecucion se realice en tiempo frio. En este caso las
emulsiones bituminosas a emplear en el riego de adherencia se sustituirdn por emulsiones con un indice de rotura
clase 2, es decir para hormigones asfélticos la denominada C60B2 TER, y para capas discontinuas o drenantes la
denominada C60BP2 TER.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones especificas y no se
halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario debera ser corregida de acuerdo con el Pliego o
las instrucciones del Director de las obras.

Para el caso de riegos de adherencia efectuados para ejecutar sobre el un tipo de hormigdn asfaltico de reciente
ejecucion la dotacion minima emulsién bituminosa no sera inferior a doscientos gramos por metro cuadrado (200
g/m?) de ligante residual.

Para el caso de riegos de adherencia efectuados para ejecutar sobre el una capa de asfalto tipo discontinuo o
drenante la dotacién minima emulsion de betin modificado con polimeros no serd inferior a doscientos cincuenta
gramos por metro cuadrado (250 g/m?) de ligante residual. Esta dotacién se empleard también para el caso de
rehabilitaciones de firmes existentes.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacidon de la emulsién bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de
polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas
de aire a presion, pudiéndose utilizar escobas de mano en lugares inaccesibles.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminardn mediante fresado, los excesos de emulsidn
bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico,
segundo de soplo con aire comprimido u otro método aportado por el Director de las obras.

El equipo para la aplicacion de la emulsién, que dispondra siempre de rampa de riego, ird montado sobre
neumaticos.

El suministrador de la emulsion debera aportar informacién sobre la temperatura de aplicacion del ligante. En
cualquier caso, el riego de adherencia se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la superficie
sea superior a diez grados centigrados (102 C) y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas, no obstante, si la
temperatura tiene tendencia a aumentar, podra fijarse el limite inferior en cinco grados centigrados (52 C).

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y bandas de hormigén, etc.,
con objeto de que no se manchen.

Debera prohibirse el paso del trafico sobre la capa tratada hasta que se haya terminado el curado de la emulsion,
pero sin que haya perdido se efectividad como elemento de uniodn, fijandose a titulo orientativo una limitacién

minima de seis (6) horas.

Medicién y Abono.

Estas unidades se mediran y abonaran a los precios que para el metro cuadrado de los diferentes tipos de mezclas
utilizadas, figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1) y que en todos los casos incluyen la fabricacién de la
mezcla, su extendido y compactacion, juntas, preparacion de la superficie y trabajos de terminacién.

No se incluiran los excesos no justificados a juicio de la Direccidn Facultativa.
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Articulo E.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO.

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigdn asfaltico la combinacién de un betun asfaltico, aridos con
granulometria continua, polvo mineral y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido
qgueden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, y cuyo proceso de fabricacién y puesta en obra deben
realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

Los materiales a emplear cumpliran las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y las posteriores modificaciones para su adaptacién a la Norma UNE-EN
13108-1.

Las capas de base, intermedia y de rodadura, seran mezclas asfalticas en caliente de las siguientes caracteristicas,
adoptandose en cada caso aquellas que la Direccidn Facultativa de la obra sefiale:

e Capadebase.....cccoueeeunnne. Mezcla tipo AC-22 BASE 50/70 G.
e Capaintermedia.................. Mezcla tipo AC-22 BIN 50/70 S.
e Capaderodadura................ Mezcla tipo AC-11 SURF 50/70 D.

La mezcla bituminosa denominada tipo AC-11, es una mezcla mas cerrada que las utilizadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, y responde al uso que se especifica.

Los espesores que en cada caso se indiquen, se entenderdn medidos después de consolidadas las capas
correspondientes.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural o artificial.

Para capas de rodadura el arido grueso (% retenido en el tamiz 2 mm - UNE-EN 933-2) no podra provenir de canteras
de naturaleza caliza, ni podra fabricarse por trituracidon de gravas procedentes de yacimientos granulares. Por lo
que se refiere a las caracteristicas a cumplir por parte del arido grueso a emplear se destacan las siguientes:

e La proporcidn de particulas total y parcialmente trituradas (norma UNE-EN 933-5) serd del cien por cien (100
%), sin la existencia de particulas totalmente redondeadas.

e En cuanto a la forma de las particulas del arido grueso, su indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones (norma
UNE-EN 933-3) sera menor o igual a veinte (< 20).

e Por lo que se refiere a la fragmentacion de las particulas del drido grueso, se tendrd en cuenta su coeficiente de
Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2), que serd menor o igual a veinte (< 20) para capas de rodadura, y
menor o igual que veinticinco (< 25) para capas intermedia o base.

e El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) en el drido grueso a emplear en capas de rodadura (norma UNE-EN
1097-8) debera ser superior o igual a cincuenta y seis (> 56).

e El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias. Ademas el contenido porcentual de
material que pasa por el tamiz 0,063 mm. (UNE-EN 933-1) sera inferior al cero con cinco por cien (< 0,5 %) en
masa.

Por su parte el drido fino (% que pasa por el tamiz 2 mm y retenido en el tamiz 0,063 mm - UNE- EN 933-2) debera
proceder en su totalidad de la trituracién de piedra de cantera o grava natural, evitando la utilizacién de arena
natural no triturada. En la fragmentacion de las particulas del arido fino, se tendrd en cuenta su coeficiente de Los
Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2), que sera menor a veinticinco (< 25) para capas de rodadura o intermedias, y
menor a treinta (< 30) para capas base.

En lo referente al polvo mineral (% que pasa por el tamiz 0,063 mm. - UNE-EN 933-2), éste podra ser un producto
comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se denominard “de aportacién”. También podrd proceder de
los propios aridos, en cuyo caso debera separase de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos
sistemas de extraccidn de la central de fabricacion. El huso granulométrico que debera cumplir este polvo mineral
sera el siguiente:
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TAMIZ UNE-EN  |% QUE PASA POLVO| AMPLITUD MAXIMA
933-10 MINERAL DEL HUSO
(mm) (masa) RESTRINGIDO (%)
2 100
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

Los husos granulométricos para cada caso se establecen en el siguiente cuadro, asi como el
betun asfaltico a emplear y su dotacién:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masa)
TAMICES UNE-EN 13043 AC-11 SURF D AC-22BIN'S AC-22 BASE G
(mm)
32 100 100 100
22 100 90-100 90- 100
16 100 70-88 — 65-86 —
11,2 90-100 50-60 40-60 —
8 73-93 - 24-38 18-32
4 48 - 68 11-21 7-18
2 31-46 7-15 4-12
0,5 16 - 27 3-7 2-5
0,25 10-20
0,063 4-8
Ligante s/ mezcla (% en 4,8 4 4
peso)
Betun asfaltico convencional 50/70 50/70 50/70

El betun utilizado como ligante sera de los denominados “convencionales” por el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Concretamente el betun a utilizar serd el Betin Asfaltico
Convencional 50/70.

Las especificaciones de dicho betun asfaltico vienen definidas en la siguiente tabla:

DENOMINACION NORMA UNE-EN 1426 BET.UN ASFALTICO 50/70 UNIDAD NORMA UNE-
Min. Max. EN
Penetracion a 252C 50 70 0,1 mm 1426
Punto de Reblandecimiento 46 54 oC 1427
i ] Cambio de masa <0,5 % 12607-1
Re5|.ste'nc'|a al Penetracion retenida >53 % 1426
envejecimiento
UNE-EN 12607-1 Incremento punto <10 °C 1427
reblandecimiento
indice de penetracién De -1,5 a +0,7 12591
13924-2
Anexo a
Punto de Fragilidad FRAASS <-8 oC 12593
Punto de Inflamacién en vaso abierto >230 oC ISO 2592
Solubilidad >99 % 12592

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa expresado como % en masa sobre el total

de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral, sera del 4,8 % para AC11 surf D, y 4,0 % para AC22 bin Sy AC22
base G.
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Se establece de forma recomendable unos valores que indiquen la relacidon ponderal entre polvo mineral y ligante,
expresados ambos respecto de la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral; dichos valores seran: 1,2 para
las capas de rodadura, 1,1 para las capas intermedias, y 1,0 para las capas base.

La ejecucidn de las mezclas asfalticas, se llevara a cabo en plantas que permitan garantizar un eficaz control de las
caracteristicas de la produccién. La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo,estudiada en laboratorio y verificada
en la central de fabricacion. Dicha formula cumplira con las prescripciones establecidas en el presente Articulo, y
ademas fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

e I|dentificacidn y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion.

e Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral por los tamices de la norma UNE-EN 933-2.

e Dosificacion de polvo mineral de aportacion.

e Dosificacidn de polvo mineral de recuperacién.

e Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado, conforme a las caracteristicas aportada en la tabla anterior.

e Dosificacién de ligante hidrocarbonado, referida a la masa de ligante respecto de la masa total de la mezcla
(incluidos polvo mineral y aditivos).

e Relacion: Polvo mineral / Ligante

e Dotacién de aditivos al ligante en su caso.

e Dotacion de adiciones a la mezcla, en su caso.

e Tiempos de mezclado a exigir tanto para los aridos en seco, como para la mezcla de los aridos con el ligante.

e Temperatura maximay minima de calentamiento previo tanto de aridos como de ligante.

e Temperatura de mezclado de aridos, ligantes y aditivos.

e Temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.

e Temperatura minima de la mezcla a la salida de la extendedora, que nunca serd menor de ciento treinta grados
Celsius (130 2C), salvo justificacién.

e Prescripciones de las adiciones, en su caso.

El transporte se realizara en camiones que dispondran de cajas lisas, estancas y cubiertas por lonas. Ademas la caja
sera tratada con un producto que impida que la mezcla bituminosa se adhiera a ellas; en ninglin caso se permitira
que este producto antiadherente sea un derivado de la destilacion del petréleo.

La temperatura de la mezcla sobre camién a pie de obra, debe estar comprendida entre ciento cuarenta grados
centigrados (140 °C) y ciento sesenta y cinco grados centigrados (165 °C), salvo justificacién.

El contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceptacion las caracteristicas de la mezcla, atendiendo
como minimo a las siguientes propiedades:
e Densidad maxima de la mezcla (UNE-EN 12697-5)
e Densidad aparente en probetas (UNE-EN 12697-6)
e Contenido de huecos de la mezcla (UNE-EN 12697-8), en probetas compactadas, y cuyos valores estaran
comprendidos entre los siguientes:
o CAPA DE RODADURA entre 3%y 6%
o CAPAINTERMEDIA entre 4%y 7%
o CAPAS DE BASE entre 4% y 8%
e Resistencia a la deformacidn permanente, determinada mediante ensayo de pista (UNE-EN 12697-22); y que,
salvo justificacidn sera siempre inferior al cero con cero siete por ciento (0,07%).
e Sensibilidad al agua, determinada mediante el ensayo de traccién indirecta tras inmersién (UNE- EN 12697-12),
y cuyo valor serd superior al ochenta por ciento (< 80 %) en capas base e intermedia y al ochenta y cinco por
ciento (> 85 %) en capas de rodadura.

La regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se extendera una de las capas de hormigon

bituminoso de las que se definen en el presente Articulo, cumplira lo indicado en los articulos correspondientes a
Riego de Imprimacion o Riego de Adherencia, en funcién de la naturaleza del riego a precisar.
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2.5.4

La extension se realizard por franjas longitudinales, fijdndose la anchura de éstas de forma que se realice el menor
numero de juntas longitudinales posible. Los lados irregulares de las distintas capas de aglomerado, nuevas o viejas,
se recortaran mecanicamente para obtener una perfecta unién en toda la superficie. Las juntas entre trabajos
realizados en dias distintos, deberan cortarse verticalmente. En ambos casos se efectuaran en ellas un riego de
adherencia, de forma que se garantice una perfecta unién entre las diferentes capas asfalticas.

La extension de estas mezclas requerira una temperatura ambiental minima de cinco grados centigrados (5 °C) ala
sombra. Esta limitacion minima sera de ocho grados centigrados (8 °C) en dias con viento intenso, después de noche
con heladas o para trabajos sobre tableros de puentes.

La extensidén de la mezcla en obra se realizarda mediante extendedoras autopropulsadas, que dispondran de
dispositivo automatico de nivelacién y de elemento calefactor. Se comprobara que los ajustes del enrasador y de
la maestra se atienen a las tolerancias especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste u otras causas.

La consolidacion de la capa extendida se realizard con el paso de rodillos autopropulsados adecuados. La
composicion minima de estos equipos de consolidacion serd de un compactador vibratorio de rodillos metalicos o
mixto y un compactador de neumaticos. Los compactadores seran autopropulsados y tendran inversores de marcha
de accion suave, y estaran dotados de dispositivos para limpieza de llantas o neumaticos y para mantenerlos
himedos. Para el sellado de la capa de rodadura, serd obligatorio el empleo de apisonadora neumatica.

La densidad de la mezcla consolidada, sera superior al noventa y siete por ciento (97 %) de la obtenida en el ensayo
de densidad aparente UNE-EN 12697-6, en capas de espesor no superior a 6 cm, y noventa y ocho por ciento (98 %)
en capas de espesor igual o superior a 6 cm.

Las zonas que retengan agua, que presenten irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm.), o que poseen
un espesor inferior al noventa por ciento (90 %) del tedrico, deberan se corregidas por el Contratista a su costa. En

todo caso, los recortes seran rectos y formando figuras conexas regulares.

Medicién y Abono.

Estas unidades se medirdn y abonardn a los precios que para el metro cuadrado de los diferentes tipos de mezclas
utilizadas, figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1) y que en todos los casos incluyen la fabricacién de la
mezcla, su extendido y compactacion, juntas, preparacion de la superficie y trabajos de terminacion.

No se incluirdn los excesos no justificados a juicio de la Direccidn Facultativa.

Articulo E.4.- MEZCLA BITUMINOSA DISCONTINUA PARA CAPA DE RODADURA BBTM 8B.

Se define como mezclas bituminosas para capas de rodadura discontinuas, aquellas cuyos materiales son la
combinaciéon de un betun asfdltico, aridos con discontinuidad granulométrica muy acentuada en los tamafos
inferiores del arido grueso, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido
qgueden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion obliga a calentar el ligante y
los aridos y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Los materiales a emplear cumplirdn las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y las posteriores modificaciones.

Cuando venga asi especificado en el Proyecto, la capa de rodadura se realizara a base de mezclas discontinuas, que
en ningun caso podran superar los tres (3 cm.) de espesor consolidado, y que tendran las caracteristicas siguientes:

Los aridos a emplear en estas mezclas bituminosas discontinuas podrdn ser de origen natural o
artificial.
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El drido grueso (% retenido en el tamiz 2 mm - UNE-EN 933-2) no podra provenir de canteras de naturaleza caliza,
ni podra fabricarse por trituracién de gravas procedentes de yacimientos granulares. Por lo que se refiere a las

caracteristicas a cumplir por parte del arido grueso a emplear se destacan las siguientes:

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas (norma UNE-EN 933-5) sera del cien por cien (100
%), sin la existencia de particulas totalmente redondeadas.

En cuanto a la forma de las particulas del arido grueso, su indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones (norma
UNE-EN 933-3) sera menor o igual a veinte (< 20).

Por lo que se refiere a la fragmentacion de las particulas del arido grueso, se tendra en cuenta su coeficiente de
Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2), que serd menor o igual a quince (< 15).

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) en el arido grueso (norma UNE-EN 1097-8) debera ser superior o
igual a cincuenta y seis (= 56).

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias. Ademas el contenido porcentual de
material que pasa por el tamiz 0,063 mm. (UNE-EN 933-1) serd inferior al cero con cinco por cien (< 0,5 %) en

masa.

Por su parte el drido fino (% que pasa por el tamiz 2 mm y retenido en el tamiz 0,063 mm - UNE- EN 933-2) debera
proceder en su totalidad de la trituracidon de piedra de cantera o grava natural, evitando la utilizacién de arena

natural no triturada.

e Sera preceptivo emplear una fraccion 0/2 mm. Con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm. No superior al
diez por ciento (10 %) del total de la fraccion.
e En la fragmentacidn de las particulas del arido fino, se tendra en cuenta su coeficiente de Los Angeles (LA)
(norma UNE-EN 1097-2), que sera menor o igual a quince (< 15).

En lo referente al polvo mineral (% que pasa por el tamiz 0,063 mm. - UNE-EN 933-2), éste podra ser un producto
comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se denominard “de aportacién”. También podrd proceder de
los propios aridos, en cuyo caso debera separase de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos
sistemas de extraccidn de la central de fabricacion. El huso granulométrico que debera cumplir este polvo mineral

sera el siguiente:

TAMIZ UNE-EN |% QUE PASA POLVO| AMPLITUD MAXIMA
933-10 MINERAL DEL HUSO
(mm) (masa) RESTRINGIDO (%)
2 100
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

Los husos granulométricos para cada caso se establecen en el siguiente cuadro:

TAMIZ UNE-EN 933-2 % QUE PASA
(mm) (masa)
16 100
11,2 100
8 90-100
5,6 42 -62
4 17 -27
2 15-25
0,5 8-16
0,063 4-6

La fraccidn de arido que pasa por el tamiz 4 mm. y es retenida por el tamiz 2 mm, sera inferior al ocho por ciento

(8%).
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El betun utilizado como ligante sera de los “modificados con polimeros” por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Concretamente el betun a utilizar sera el Betin PMB 45/80-
65.

El mayor desarrollo en la modificacion de ligantes se ha basado en el empleo de polimeros elastomeroplasticos,
principalmente EVA (etileno-acetato de vinilo) y SBS (estireno-butadieno-estireno). En EVA se consigue
fundamentalmente elevar la resistencia a las deformaciones pldsticas, empleandose a veces también para mejorar
la trabajabilidad a temperatura ambiente. Con el empleo de SBS se pretende mejorar la flexibilidad, disminuir la
susceptibilidad térmica y en ocasiones mejorar la adhesividad con los aridos.

Las especificaciones de dicho betun modificado con polimeros vienen definidas en la siguiente

tabla:
BETUN MODIFICADO CON
DENOMINACION NORMA UNE-EN 14023 POLIMEROS UNIDAD | NORMA UNE-
PMB 45 /80-65 EN
CARACTERISTICAS Ensayos sobre el betun original
.. Min. Max.
Penetracion a 252C 45 30 0,1 mm 1426
Punto de Reblandecimiento > 65 oC 1427
., - 13589
Cohesidn. Fuerza-Ductilidad 23 a 5° J/em? 13703
Punto de Fragilidad FRAASS <-15 oC 12593
Recuperacion elastica a 252C >70 % 13398
Diferencia de punto de <5 oC 13399
Estabilidad al reblandecimiento - 1427
almacenamiento . . ., 0,1 mm 13399
Diferencia de penetracién <9
1426
Punto de Inflamacion >235 oC ISO 2592
Durabilidad — Resistencia al envejecimiento UNE-EN
12607-1
Cambio de masa <1 % 12607-1
Penetracion retenida >60 % 1426
Incremento del punto de reblandecimiento <10 oC 1427
Disminucidn del punto de reblandecimiento <5 oC 1427

La viscosidad del betin modificado con polimeros serd compatible con la temperatura de fabricacién de la
unidad de obra correspondiente.

El tipo, composicion y dotacion de la mezcla vendra indicado en la siguiente tabla, asi como la necesidad minima de
ligante residual en el riego de adherencia:

CARACTERISTICAS VALORES
Dotacién media (kg/m?) 35-50
Dotacién minima del ligante (% en masa sobre el total de mezcla) 4,75

Firme nuevo: > 0,30

Ligante residual de adherencia (kg/m?) Firme antiguo: > 0,40

La dotacion minima de este ligante hidrocarbonado en la mezcla bituminosa expresado como % en masa sobre el
total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral, sera del cuatro con setenta y cinco por ciento (4,75 %),
valor que debe comprenderse en una cantidad de betin modificado con polimeros de entre treinta y cinco y
cincuenta kilogramos por metro cuadrado (35-50 kg/m?)
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Se establece un valor que indique la relacién ponderal entre polvo mineral y ligante hidrocarbonado, expresados
ambos respecto de la masa total del drido seco, incluido el polvo mineral; dicho valor se encontrard comprendido
entre 1,0y 1,2.

La regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se extendera la capa de rodadura discontinua que
se define en el presente Articulo, cumplira lo indicado en el articulos correspondiente a Riego de Adherencia. Para
este caso se precisa utilizar un riego de adherencia con una emulsién asfaltica realizada a base de betin modificado
con polimeros; concretamente se utilizara la denominada C60BP3 TER. Esta trata ser una emulsién de betin
modificado con polimeros con un contenido en ligante de al menos un sesenta por ciento (60 %), y con un indice
de rotura clase 3. La dotacidn del ligante residual en este riego sera de trescientos gramos por metro cuadrado
(300 g/m?) en capas extendidas sobre firme nuevo, y de cuatrocientos gramos por metro cuadrado (400 g/m?) para
capas ejecutadas sobre firme antiguo.

La ejecucidn de las mezclas asfalticas, se llevara a cabo en plantas que permitan garantizar un eficaz control de las
caracteristicas de la produccidn. La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada
en la central de fabricacion. Dicha formula cumplira con las prescripciones establecidas en el presente Articulo, y
ademas fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

e Identificacién y proporcion de cada fraccion del drido en la alimentacién.

e Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral por los tamices de la norma UNE-EN 933-2.

e Dosificacidn de polvo mineral de aportacion.

e Dosificacidn de polvo mineral de recuperacién.

e Tipoy caracteristicas del ligante hidrocarbonado, conforme a las caracteristicas aportada en la tabla anterior.

e Dosificacidn de ligante hidrocarbonado, referida a la masa de ligante respecto de la masa total de la mezcla
(incluidos polvo mineral y aditivos).

e Relacidn: Polvo mineral / Ligante

e Dotacién de aditivos al ligante en su caso.

e Dotacion de adiciones a la mezcla, en su caso.

e Tiempos de mezclado a exigir tanto para los aridos en seco, como para la mezcla de los aridos con el ligante.

e Temperatura maximay minima de calentamiento previo tanto de aridos como de ligante.

e Temperatura de mezclado de aridos, ligantes y aditivos.

e Temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.

e Temperatura minima de la mezcla a la salida de la extendedora, que nunca sera menor de ciento treinta y cinco
grados Celsius (135 2C), salvo justificacion.

e Prescripciones de las adiciones, en su caso.

El transporte se realizara en camiones que dispondran de cajas lisas, estancas y cubiertas por lonas. Ademas la caja
sera tratada con un producto que impida que la mezcla bituminosa se adhiera a ellas; en ninglin caso se permitira
que este producto antiadherente sea un derivado de la destilacion del petréleo.

La temperatura de la mezcla sobre camidn a pie de obra, debe estar comprendida entre ciento cuarenta grados
centigrados (140 °C) y ciento sesenta y cinco grados centigrados (165 °C), salvo justificacion.

El contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceptacion las caracteristicas de la mezcla, atendiendo
como minimo a las siguientes propiedades:

e Densidad maxima de la mezcla (UNE-EN 12697-5)

e Densidad aparente en probetas (UNE-EN 12697-6)

e Contenido de huecos de la mezcla (UNE-EN 12697-8), en probetas compactadas, y cuyo valor estara
comprendido entre el doce y el dieciocho por ciento (12 % - 18 %).

e Resistencia a la deformacién permanente, determinada mediante ensayo de pista (UNE-EN 12697-22);y
que, salvo justificacidn serd siempre inferior al cero con cero siete por ciento (< 0,07%).

e Sensibilidad al agua, determinada mediante el ensayo de traccién indirecta tras inmersién (UNE- EN 12697-12),
y cuyo valor serd superior al noventa por ciento (>90 %).
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2.5.5

e Escurrimiento del ligante, realizado mediante el método de “la cesta” (ensayo conforme a la norma UNE-EN
12697-18).

La extension se realizard por franjas longitudinales, fijdndose la anchura de éstas de forma que se realice el menor
numero de juntas longitudinales posible. Los lados irregulares de las distintas capas de aglomerado, nuevas o viejas,
se recortaran mecanicamente para obtener una perfecta unién en toda la superficie. Las juntas entre trabajos
realizados en dias distintos, deberan cortarse verticalmente. En ambos casos se efectuaran en ellas un riego de
adherencia, de forma que se garantice una perfecta unién entre las diferentes capas asfalticas.

La extension de estas mezclas requerird una temperatura ambiental minima de ocho grados centigrados (8 °C).

La extensidon de la mezcla en obra se realizard mediante extendedoras autopropulsadas, que dispondran de
dispositivo automatico de nivelacidn y de elemento calefactor. Se comprobara que los ajustes del enrasador y de
la maestra se atienen a las tolerancias especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste u otras causas.

La consolidacion de la capa extendida se realizard con el paso de compactadores de rodillos metalicos
autopropulsados. Estos compactadores seran autopropulsados y tendran inversores de marcha de accion suave,
estaran dotados de dispositivos para limpieza de llantas y para mantenerlos himedos. Se deberan hacer las pasadas
a la mayor temperatura posible y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida. En cualquier caso el
numero de pasadas por parte de un rodillo sin vibracién nunca sera inferior a seis (6).

La densidad de la mezcla consolidada, se encontrard directamente relacionada con el porcentaje de huecos de la
mezcla, donde no se podra diferir en mas de dos puntos porcentuales (2%) al obtenido en la formula de trabajo
como indice de huecos de referencia.

Se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada tan pronto alcance la misma una temperatura de sesenta grados
Celsius (60 2C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance
la temperatura ambiente.

Las zonas que retengan agua, que presenten irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm.), o que poseen
un espesor inferior al noventa por ciento (90 %) del tedrico, deberdn se corregidas por el Contratista a su costa. En

todo caso, los recortes seran rectos y formando figuras conexas regulares.

Medicién y Abono.

La medicion serd por metros cuadrados realmente ejecutados que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios
numero UNO (n2 1). En el precio se incluye la fabricacion de la mezcla, su extendido y compactacion, juntas,
preparacion de la superficie y trabajos de terminacion.

Articulo E.7.- RIEGOS DE CURADO.

Se define como riego de curado la aplicacién de una pelicula continua y uniforme de emulsidén bituminosa sobre
una capa tratada con un conglomerante hidrdulico, al objeto de dar permeabilidad a toda su superficie.

El tipo de emulsiéon bituminosa a emplear sera una emulsién C60B3 CUR o C60B2 CUR.
La dotacién de emulsidn bituminosa a utilizar quedara definida por la cantidad que garantice una pelicula continua,
uniforme e impermeable de ligante hidrocarbonado, no siendo en ningun caso inferior a trescientos gramos por

metro cuadrado (300 g/m?) de ligante residual.

En los casos en que se prevea la circulacidn, aun siendo ésta eventual, sobre la capa de riego de curado, se cubrira
la misma con arido de cobertura, pudiéndose emplear arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.
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2.6

2.6.1

La dotacion del arido de cobertura serd la minima necesaria para garantizar la proteccion del riego de curado. En
ningln caso sera superior a seis litros por metro cuadrado (6 I/m?) ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4
[/m3).

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones especificadas. En
caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con el Pliego o las instrucciones del Director de las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsién bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de
polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas
de aire a presién, pudiéndose emplear escobas de mano en los lugares inaccesibles. Se cuidara especialmente de
limpiar los bordes de la zona a tratar.

El riego de curado se ejecutara después de acabar la compactacion de la capa inferior y en ningln caso antes de
transcurrir tres horas (> 3 h) desde la terminacidn, manteniéndose hasta entonces la superficie en estado humedo.

Asimismo, el plazo de curado también lo fijara el Director de las obras.
La eventual extensién del arido de cobertura se realizara cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre el riego
de curado. Dicha extensidn se realizara por medios mecanicos y tras la misma se procederd al apisonado con un

compactador de neumaticos, barriéndose el arido sobrante tras la compactacion.

Durante la extensién del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras, bandas de hormigdn, etc.
con objeto de que no se manchen.

El riego de curado se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior diez grados centigrados (10
2C) y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director

de las obras a cinco grados centigrados (5 2C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

Medicién y Abono.

El riego de curado se abonarda por metros cuadrados realmente ejecutados a los precios que para el mismo figuran
en el Cuadro de Precios nimero UNO (n? 1), estd incluido en el precio la emulsiéon bituminosa, el riego, la
preparacion y barrido de la superficie.

G.- PAVIMENTOS DE ACERAS.

Articulo G.4.- ACERAS DE HORMIGON.

Las aceras con pavimento de hormigdn "in situ" se ejecutaran sobre una capa de subbase granular de quince
centimetros (15 cm) de espesor, medidos tras una compactacion tal, que la densidad alcanzada sea el noventa y
ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Previamente a la extension del material
granular, la superficie de asiento de la misma se habra rasanteado y compactado en las mismas condiciones fijadas
para el resto de la explanacion.

El pavimento a que se refiere el presente Articulo, estara constituido por una capa de hormigén HM-20 de quince
centimetros (15 cm) de espesor. El hormigdn de las aceras cumplira lo determinado en el articulo D.1 “ Hormigones”

de este Pliego.

La terminacién del hormigdn podra ser con textura de arido visto o fratasada conforme al articulo
D.5 “Acabados de Hormigdn” de este Pliego.

Se crearan juntas a distancias no superiores a cinco metros (5 m), haciéndolas coincidir con las juntas de los
bordillos.

Medicion y Abono.
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2.7

2.7.1

El pavimento de aceras de hormigdn se medira y abonard por metros cuadrados realmente ejecutados, aplicando
el precio correspondiente del Cuadro de Precios que incluye el hormigdn, colocacion, juntas, recortes y curado y el
acabado del hormigén.

No estan incluidas en el precio de esta Unidad, la excavacion en apertura de caja, ni la capa de zahorras.

I.- BORDILLOS, RIGOLAS Y CACES.

Articulo 1.2.- TIPOS DE BORDILLOS.

Los bordillos a emplear seran de los tipos que se citan a continuacion

2.7.1.1. 1.2.1.- BORDILLOS DE HORMIGON PREFABRICADO.

Descripcion.

Los bordillos de hormigdn son elementos prefabricados de hormigén destinados a separar superficies del
mismo o distinto nivel.

Cumplirdn las condiciones sefialadas en el Cédigo estructural y lo indicado en las Normas:
e UNE-EN 1340: Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

e UNE 127340: Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Complemento
nacional a la Norma UNE-EN 1340.

Tipos de bordillo de hormigdn.

Los distintos tipos de bordillos de hormigdn prefabricado a utilizar seran:

a) Bordillo prefabricado de 15 x 25 cm de hormigdn tipo —
HM-35, de doble capa de proteccion extrafuerte en
sus caras vistas de mortero, en limitacién de calzadas =
y aceras, clase 2 segin UNE- EN 1340.

T

25

b) Bordillo prefabricado de 22 x 30 cm de
hormigdn tipo HM-35, de doble capa de proteccion
extrafuerte en sus caras vistas de mortero, en
limitacion de calzadas y aceras, clase 2 segun
UNE- EN 1340.

c) Bordillo prefabricado de hormigdn Q\ _ X

30

tipo HM-35, de doble capa de
proteccidén extrafuerte en sus caras T o—
vistas de mortero, en limitacion de
firmes y andadores, clase 2 segun
UNE-EN 1340.

|
1

18
20
20

20

-
|
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b6,
d) Bordillo prefabricado de 25 x 13 cm de :
hormigdn tipo HM-35, de doble capa de ™ .
.. . T
proteccidn extrafuerte en sus caras vistas de . | 1|
mortero, en limitacion de carriles bici y — ] P
medianas, clase 2 segun UNE-EN 1340. 1 Al
—

Caracteristicas.
Los bordillos de hormigdn a colocar deberan cumplir los requisitos que se citan a continuacion:

1.- Aspecto visual:

En condiciones de luz natural y ambiente seco, a una distancia de 2 m, no deben ser visibles defectos como
exfoliaciones, grietas o aristas rotas.

Los bordillos de doble capa no deben mostrar delaminaciones (separacion) entre las dos capas.
La capa superficial (doble capa) sera de espesor no inferior a uno con cincuenta centimetros (1,50 cm).

2.- Requisitos dimensionales:

Los valores de las Tolerancias Dimensionales admisibles sobre las dimensiones nominales declaradas por el
fabricante son:

a4
TIPO ALTURA ANCHURA LONGITUD §
(cm) (cm) (L en cm) ™
S I
h h1 b b1 da (cm)  [dO (cm)
A3 20x8 20+ 1 - 8+04 | 100+ 1 R=2+0,3
A4 20X8 20+ 1 - 8+04 | 100+ 1 R=4+0,3
C230x22 301 16 + 08 22+1 19+0,5 |100t1 14+04 3+0,3
C525x15 251 11+0,6 15+08 |12+04 [100+1 14+04 3+0,3
C9 13x25 13+0,7 7+04 251 6+0,3 [100+1 6+0,3 19+0,5

La diferencia entre dos medidas de una misma dimensién de un bordillo debe ser <5 mm.

Para las caras descritas como planas y bordes descritos como rectos, las tolerancias admisibles respecto a la
planeidad y la rectitud deben cumplir con la siguiente tabla:

L TOLERANCIA ADMISIBLE RESPECTO A LA
LONGITUD DE DISPOSITIVO DE PLANEIDAD Y A LA RECTITUD (mm)
MEDIDA (mm)
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
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800 +4,0 |

Para los dispositivos de medida de planeidad y rectitud con una longitud igual o superior a un metro (1 m), la
tolerancia admisible serd de £ 5 mm.

Los bordes rectos o vivos pueden tener un biselado que no exceda de 2 mm, todo lo que exceda de 2 mm se
considera chaflan y debe ser declarado por el fabricante.
Los bordillos se fabricaran con la superficie de sus extremos planos.

En todos los casos, los bordillos seran rectos o con la curvatura adaptada a su ubicacion.

Los bordillos curvos de los tipos normalizados A3,C2 y C5 tienen unas dimensiones y tolerancias en longitud
y radios que se indican a continuacidn:

TIPOS NORMALIZADOS A3,C2Y C5 LONGITUD NORMALIZADA
L+1(cm)

Radio Concavo C (cm) Radio Convexo X (cm)

400 50-100-150 78

Los bordillos de escuadra de los tipos normalizados A3,C2 y C5 tienen unas dimensiones y tolerancias en longitud
que se indican a continuacidn:

TIPOS NORMALIZADOS A3,C2Y C5
Concavo C (cm) Convexo X (cm)
20-50 50

3.- Requisitos fisicos y mecanicos:

Con el objeto de asegurar la durabilidad del elemento, los bordillos cumplirdn como minimo los requisitos de la
clase 3, Marcado H ( huella < 23 mm) de Resistencia al Desgaste por Abrasién.

El resbalamiento de los suelos sera el adecuado para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte
su movilidad. El Codigo Técnico de la Edificacidn clasifica segun el uso la Resistencia al Deslizamiento, se exigira
que los bordillos a colocar cumplan con la clase 3 que corresponde a un Rd > 45. Conforme al ensayo descrito en la
Norma UNE-EN14231.

Los bordillos deberdan como minimo debe satisfacer los requisitos indicados para la clase 2 (marcado T) por
Resistencia a Flexidn.

CLASE  |MIARCADO  [RESISTENCIA caracteristica A[Minimo de la RESISTENCIA A
FLEXION (MPa) FLEXION (Mpa)
2 T 5,0 4,0

Los bordillos deben cumplir como minimo con la clase 2, Marcado B correspondiente a una
absorcién de agua menor o igual del seis por ciento en masa como media ( < 6 %).

Identificacion y Marcado.

Se debera suministrar los datos relativos a los bordillos de acuerdo a la Norma UNE 1340.

El marcado CE deberd figurar en los documentos comerciales de acompafiamiento y/o sobre le embalaje, e ir
acompaniado por la informacidn que aparece en Anexo ZA de la norma UNE EN1340.

El contratista podra aportar una marca o sello de calidad que acredite el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas en este Pliego y que debera ser aceptada por el Director de las Obras.
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Control de calidad:

En todo casoy previamente al acopio de los bordillos en la obra, serd necesario presentar una muestra de las mismas
a la Direccidn Facultativa de la obras para su aceptacion.

El nimero de bordillos que componen la muestra y el plan de muestreo se realizara conforme a la norma UNE 1340.

2.7.1.2. 1.2.2.- BORDILLOS DE PIEDRA.

Descripcidn.

Los bordillos son elementos con una longitud mayor de 300 mm, utilizado generalmente para separar superficies
del mismo o distinto nivel.

La piedra a utilizar en bordillos deberd cumplir las condiciones sefialadas en el apartado correspondiente a
"Elementos de Piedra Natural" del presente Pliego y la Norma UNE-EN 1343: Bordillos de piedra natural para uso
como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Caracteristicas.

Los bordillos seran de piedra caliza de Calatorao o de granito, realizados a corte de sierra y con textura abujardada
en sus caras vistas. Los tipos son:

e Bordillo de veinte por treinta centimetros (20 x 30 cm).
e Bordillo de ocho por veinte centimetros (8 x 20 cm).

Se debera proporcionar una descripcidn petrografica del tipo de piedra, incluyendo el nombre, de acuerdo a la
Norma UNE-EN 12407. Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrografico.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m) aunque en suministros grandes se admitira que el diez por
ciento (10 %) de las piezas tenga una longitud comprendida entre sesenta centimetros (60 cm) y un metro (1 m).

Las secciones extremas deberan ser normales al eje de la pieza.

La seccion transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su directriz se ajustara a la
curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

A juicio de la Direccidn Facultativa, las partes vistas de los bordillos podran estar labradas con puntero o escoda; y
las operaciones de labra se terminaran con bujarda media. El resto del bordillo se trabajard hasta obtener
superficies aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

Los angulos vistos no seran vivos sino biselados o redondeados.

La latitud y su altura o tizdn, estara definida en los planos.

1.- Aspecto visual:

El color, veteado y la textura de la piedra natural se deben identificar visualmente.
Los bordillos de piedra deben mostrar la tonalidad general y el acabado de la piedra natural, lo que implica que
exista una uniformidad en el color y el veteado.

2.- Requisitos dimensionales:

Tolerancias de la anchura total nominal y la altura total nominal
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Las tolerancia admisibles sobre las dimensiones nominales de los bordillos de piedra seran las descritas en el
siguiente cuadro:

. ALTURA
LOCALIZACION ANCHURA
Clase 2
Marcado H2
Entre dos caras partidas o mecanizadas +10 mm 20 mm
Entre una cara texturizada y ora cara partida £ 5mm +10 mm
Entre caras texturizadas 3 mm +5mm

Las Tolerancias del biselado o rebaje deben cumplir la siguiente tabla:

Clase 2
Marcado D2
Textura fina 2 mm
[Textura gruesa +5mm
Partido o mecanizado +15mm

Las Tolerancias de las caras ( solo para bordillos rectos) deben cumplir la siguiente tabla:

PARTIDO O
MECANIZADO TEXTURIZADO

Borde recto paralelo al plano de cara superior + 6mm +3mm
Borde recto perpendicular ala cara superior +6mm +3mm
Perpendiculari ntr r rior y | r

fr?)r:)tzleds,cguaan?j?)ds:ar: Se:;eidsisslz\r:s v e 10 mm 7 mm
Deformaciones de la cara superior +10 mm +5mm
Perpendicularidad entre la cara superior y la visual Todos los bordillos £ 5 mm

La superficie de los bordillos debe estar libre de agujeros.

Los limites de los picos y protuberancias superficiales deben cumplir con la siguiente tabla:

CARA VERTICAL CARAS FRONTALY POSTERIOR

Partido o mecanizado +3 mm, -10 mm +10 mm, -15 mm
[Textura gruesa +3 mm,-10 mm +5mm, -10 mm
Textura fina +3 mm, -3 mm +-3mm, -3 mm

Si el bordillo se corta en bruto, entonces las irregularidades en los extremos del bordillo no deben sobresalir mas
de 5 mm.

3.- Requisitos fisicos y mecanicos:

La Densidad, la Resistencia a compresion, la Resistencia a flexion y el valor de la absorcion maxima de agua en
masa dependera del tipo de piedra a utilizar y sera de acuerdo a la siguiente tabla:

NORMA UNE CARACTERISTICA GRANITO CALIZA
UNE-EN 1936 Densidad minima (Kg/dm3) 2,6 2,4
UNE-EN 1926 Resistencia compresion minima (MPa) 100 40
UNE-EN 12372 Resistencia  flexion minima  (MPa) 10 7
UNE-EN 1925 Absorcién maxima de agua (%) 1,4 2
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2.7.2

El Cédigo Técnico de la Edificacidn clasifica segln el uso la Resistencia al Deslizamiento, se exigira que los bordillos
a colocar cumplan con la clase 3 que corresponde a un Rd > 45. Conforme al ensayo descrito en la Norma UNE-EN
14231.

Para la Resistencia al hielo/deshielo se deberan someter a los adoquines de piedra a cincuenta y seis ciclos de hielo
/deshielo, de acuerdo ala norma UNE-EN 12371. Los bordillos deberan cumpliran con la siguiente tabla:

CLASE MARCADO  [REQUISITO
1 F1 Resistente (< 20 % de cambio en la resistencia a la compresion)

Identificacion y Marcado.

Se debera suministrar los datos relativos a los bordillos de acuerdo a la Norma UNE 1343.

El marcado CE deberd figurar en los documentos comerciales de acompafiamiento y/o sobre el embalaje, e ir
acompaiiado por la informacién que aparece en Anexo ZA de la norma UNE 1343.

El contratista podra aportar una marca o sello de calidad que acredite el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas en este Pliego y que debera ser aceptada por el Director de las Obras.

Control de calidad.

En todo caso y previamente al acopio de los bordillos en la obra, serd necesario presentar una muestra de las mismas
a la Direccidn Facultativa de la obras para su aceptacion.

El nimero de bordillos que componen la muestra y el plan de muestreo se realizara conforme a la norma UNE
1343.

Articulo I.3.- RIGOLAS.

Medicién y Abono.

Las rigolas de hormigdn, al igual que las de piedra, se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados
al precio que para las mismas figura en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1), incluyendo y no siendo, por tanto,
objeto de abono independiente, la excavacidn necesaria en apertura de caja, la compactacion del terreno resultante
hasta alcanzar el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, el encofrado, el hormigonado o el
mortero de agarre, la ejecucion de juntas, el talochado, el curado y su proteccion eficaz hasta que fragie el
hormigon.

Cuando la banda se realice con el adoquin de calzada, en sentido longitudinal, no serd objeto de abono especifico,
midiéndose también por metros cuadrados de pavimento de adoquin.

2.7.2.1. 1.3.1- RIGOLAS DE HORMIGON.

Las rigolas de hormigdn seradn del tipo HM-30, ejecutadas "in situ"; tendran las dimensiones indicadas en los
planos y juntas selladas cada cinco metros (5 m), coincidentes con las juntas del bordillo.

Las condiciones técnicas exigidas, seran las mismas que se indican en el apartado correspondiente a
"Hormigones" y cumpliran las especificaciones de los planos.

2.7.2.2. 1.3.2.- RIGOLAS DE PIEDRA.

En pavimentos de adoquin de piedra natural se optara preferentemente por realizar la rigola con el mismo adoquin
colocado en sentido longitudinal.
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2.8

2.8.1

Podra realizarse la rigola también, si asi lo indica la Direccion Facultativa, mediante losas de piedra de las mismas
caracteristicas de la piedra natural, de veinte por veinte por ocho centimetros (20 x 20 x 8 cm), recibidas con mortero
simultdneamente a la colocacién del adoquin. La cara vista de las losas serd a corte de sierra.

La piedra a utilizar en las bandas de piedra deberd cumplir las condiciones sefaladas en el apartado F
correspondiente a "Elementos de Piedra Natural", los articulos G.3.2 “Adoquines piedra labrada” o G.3.3 “Baldosas
de piedra natural” del presente Pliego.

L.- ELEMENTOS METALICOS

Articulo L.1.- ACEROS EN ARMADURAS.

2.8.1.1. L.1.1.- BARRAS CORRUGADAS.

Elacero a emplear en armaduras, salvo especificacion expresa en contra, serd siempre soldable.

Ird marcado con seiiales indelebles de fabrica: informe UNE 36811 “Barras corrugadas de acero para hormigdn
armado”, informe UNE 36812 “Alambres corrugados de acero para hormigén armado”.

Debera contar con el sello de conformidad CIETSID, y con el correspondiente certificado de homologacion de
adherencia.

Debera responder a las siguientes caracteristicas mecanicas minimas:

DESIGNACION DEL | LIMITE ELASTICO CARGA UNITARIA DEIALARGAMIENTO EN RELACION
ACERO y (N/mm?) ROTURA ROTURA (fs / fy)
fs (N/mm?) (%)
B-5005SD > 500 >550 >12 >1,08

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36068 y UNE 36065.

2.8.1.2. L.1.2.- MALLAS ELECTROSOLDADAS.

Estaran formadas por barras corrugadas que cumplan lo especificado en el punto anterior o por alambres
corrugados estirados en frio, contando con el correspondiente certificado de homologacién de adherencia. Cada
panel deberad llegar a obra con una etiqueta en la que se haga constar la marca del fabricante y la designacion de la
malla.

Las caracteristicas mecanicas minimas de los alambres seran:

DESIGNACION DE LOS

LIMITE ELASTICO

CARGA UNITARIA DE

ALARGAMIENTO EN

ROTURA ROTURA
2
ALAMBRES fy (N/mm?) fs (N/mm?) (%)
B-500T 500 550 8

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36092.

Medicién y Abono.

Los aceros en armaduras, se medirdn sobre plano, contabilizando las longitudes de las distintas armaduras y
aplicando a las mismas los pesos unitarios normalizados que figuran en normas y catalogos para deducir los
kilogramos de acero, abonables al precio que se indica en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1).
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2.8.2

En cualquier caso, el precio del kilogramo de acero, lleva incluidos los porcentajes correspondientes
a ensayos, recortes, ganchos o patillas, doblados y solapes, asi como el coste de su colocaciéon en obra, que
comprende asimismo, los latiguillos, tacos, soldaduras, alambres de atado y cuantos medios y elementos resulten
necesarios para su correcta colocacién en obra.

Articulo L.2.- TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES.

Las tapas de registro y trampillones de nueva colocacidn, asi como sus correspondientes marcos, cumpliran la
Norma UNE-EN 124, siendo de clase D-400 todas las que se coloquen en calzada y, todas las tapas de 60 centimetros
de didmetro (@ 60 cm), junto con sus marcos, y de clase C-250 en el resto de los casos.

La calidad exigida correspondera a una fundicién nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segiin norma UNE-
EN 1563 en todos los casos, con testigo de control en forma troncocdnica de 15 milimetros de didametro (@ 15 mm)
salida 32.

Con independencia de su uso, dimensiones y forma, presentaran en su superficie exterior un dibujo de cuatro
milimetro (4 mm) de elevacion, en la que figurard, en el caso de las tapas, el Logotipo Municipal, una inscripcion de
uso y el afio en que han sido colocadas, asi como el dibujo de acuerdo con los correspondientes Modelos
Municipales, que figuran en el actual proyecto. Se exceptua la tapa correspondiente a las tomas de agua, que deben
cumplir todo lo anterior salvo la inscripcién del Logotipo Municipal.

Asimismo las tapas y los marcos dispondrdn de las siguientes inscripciones en su parte inferior:

o UNE-EN124. Clase.

o Peso.

o Fabricante, nombre o anagrama que los identifique.
o Material.

Previo al suministro del material a la obra, el Contratista debera presentar los siguientes datos facilitados por el
fabricante y obtenidos por un laboratorio homologado:

e Analisis quimico del material empleado en el que se define su composicion y microtextura.

e Caracteristicas mecanicas del material detallando el tipo, resistencia a la traccion y Dureza Brinell.

e Limite eldstico y alargamiento, asi como ensayo de resistencia.

e Ensayos de resistencia mecanica, tanto de la tapa como del marco, indicando la clase a la que pertenecen.

e Certificado del fabricante, indicando que los materiales fabricados se adaptan en forma, clase, dimensiones,
peso y caracteristicas al presente Pliego y Modelo Municipal correspondiente.

En arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucidn, con sus correspondientes valvulas, asi
como de ventosas, desagiies y pozos de registro se colocan tapas circulares de sesenta centimetros de diametro (@
60 cm), siendo el marco circular si el pavimento es aglomerado u hormigon, y cuadrado si el pavimento es adoquin
o se trata de una acera. Ademas de la tapa se colocard un trampillén con marco y tapa de fundicion fundicion
nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segin norma UNE-EN 1563 y didametro 105 mm de color azul RAL
5015 sobre cada una de las valvulas para acceder a ella directamente desde el exterior.

Todas las tapas circulares y marcos correspondientes de sesenta centimetros (60 cm) deberan ser mecanizadas en
las zonas de contacto y permitiran un asiento perfecto de la tapa sobre el marco en cualquier posicion.

En arquetas destinadas al alojamiento de hidrantes, la tapa junto con su marco sera rectangular de cincuenta y ocho
con cuatro por cuarenta y seis con seis centimetros cuadrados (58,4 x 46,6 cm?).
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En el resto de casos, es decir, para tomas de agua, arquetas de riego, canalizaciones semafdricas o de servicios
privados, las tapas junto con sus correspondientes marcos seran cuadradas de cuarenta o sesenta centimetros (40
6 60 cm) de lado.

En las tapas de tomas de agua se sustituye el Logotipo Municipal por ocho cuadros de caracteristicas

similares a las del resto de la tapa.

Clases y peso minimo exigibles:

2.9

29.1

PESO MINIMO PESO MINIMO
TIPO DE TAPA CLASE TAPA MARCO MARCO
(kg) (kg)
Circular @ 60 cm D-400 58 Circular 42
Cuadrada 60 x 60 cm C-250 36,8 Cuadrado 11,2
Cuadrada 40 x 40 cm C-250 13,6 Cuadrado 6,4
Rectangular 58,4 x 46,6 cm C-250 Rectangular

Medicién y abono.

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacidn, seran objeto de abono independiente
solamente en el caso en que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad correspondiente.

M.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Articulo M.1.- TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION DUCTIL.

Caracteristicas metalograficas de la fundicion ductil.

Son las fabricadas con una aleacidn de hierro y carbono, presentandose este ultimo elemento en forma de particulas
esferoidales de grafito en cantidad suficiente para que esta fundicién responda a las caracteristicas mecdnicas
precisadas en este mismo articulo.

Las tuberias y piezas especiales de fundicién de grafito esferoidal o ductil para el transporte de agua a presion
deberan cumplir en todo lo no especificado en este pliego, con lo especificado en la norma UNE-EN 545 vigente.

La fractura del material presentara grano fino, de color gris claro, homogéneo, regular y compacto.

Debera ser dulce, tenaz y dura, pudiendo trabajarse a la limay al buril y siendo susceptible de ser cortada, taladrada
y mecanizada.

No presentaran poros, grietas, bolsas de aire, manchas, ni otros defectos que perjudiquen a la resistencia, a la
continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenido.

Cumplira las siguientes condiciones:

e Resistencia minima a traccidn de cuatrocientos viente megapascales (420 MPa).

e Elongacidon minima después de la rotura del diez por ciento (10 %) en tubos de didmetro igual o inferior a mil
milimetros (1.000 mm); del siete por ciento (7 %) en tubos de didmetro superior a mil milimetros (1.000 mm) y

del cinco por ciento (5 %) en tubos no centrifugados, racores y accesorios.

e Dureza Brinell maxima de doscientos treinta (230 HBW) en los tubos y de doscientos cincuenta (250 HBW) en
racores y accesorios.
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e Limite eldstico minimo de trescientos megapascales (300 MPa).

Espesor de los tubos de enchufe y caiia.

Los tubos de fundicidn corresponderan con las dimensiones que se reflejan en el cuadro adjunto:

DIAMETRO DIAMETRO EXTERIOR DE (mm) EN 545: 2011
'\|;I)|O\jl\(/|r:an?)L Nominal Desviaciones limite Clase de presion Espesor m(l::rr:? de pared
100 118 +1/-2,8 100 4,7
125 144 +1/-2,8 64 4,0
150 170 +1/-2,9 64 4,0
200 222 +1/-3,0 50 3,9
250 274 +1/-3,1 50 4,8
300 326 +1/-3,3 50 5,7
350 378 +1/-3,4 40 53
400 429 +1/-3,5 40 6,0
500 532 +1/-3,8 40 7,5
600 635 +1/-4,0 40 8,9
700 738 +1/-4,3 30 7,8
800 842 +1/-4,5 30 8,9
900 945 +1/-4,8 30 10,0
1000 1048 +1/-5,0 30 11,1
1200 1255 +1/-5,8 30 13,3
1400 1462 +1/-6,6 25 12,9
1500 1565 +1/-7,0 25 13,9
1600 1668 +1/-7,4 25 14,8
1800 1875 +1/-8,2 25 16,6

Racores, accesorios y tuberias bridadas.

Los racores, accesorios y tuberias bridadas tendran los espesores especificados en la Norma UNE-EN 545 vigente.
Las piezas especiales y los tubos seran del mismo fabricante, de modo que el sistema sea Unico.

Revestimiento interior y exterior de tubos para terrenos no agresivos.

Para terrenos no agresivos y sin corrientes vagabundas los tubos estaran revestidos internamente con una capa de
mortero de cemento de alto horno resistente a sulfatos, en conformidad con las caracteristicas fisico quimicas
indicadas en el Anexo E de la Norma UNE-EN 545, aplicada por centrifugacion del tubo por una turbina centrifuga,
o por un recubrimiento de poliuretano segun la Norma UNE-EN 15655.

El fabricante deberd indicar la nomenclatura del cemento interior que utiliza para revestir una tuberia de fundicion
siendo éste conforme con la normativa vigente, y esta obligado a informar de cualquier cambio del tipo de cemento.

Exteriormente se admiten tres tipos de revestimientos; el estandar formado por zinc mas bitumen, y también
cualquiera de los especificados en este Pliego para terrenos agresivos o con corrientes vagabundas, como zinc-
aluminio mas epoxi y poliuretano.

El revestimiento estandar tendra dos capas, una primera de zinc metalico realizada por electrodeposicion de hilo
de zinc de 99,99 % de pureza como minimo y una cantidad depositada como minimo de doscientos gramos por
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metro cuadrado (200 g/m?). La segunda capa serd de pintura bituminosa realizada por pulverizacion; la cantidad
depositada de pintura sera tal que la capa resultante tenga un espesor medio no inferior a setenta micras (70 um)
y el espesor minimo local no debe ser inferior a cincuenta micras (50 um) 6 de resina copolimérica acrilica-pvdc en
una emulsion acuosa sin compuestos organicos volatiles (COV) ni bisfenol A (BPA) de ochenta micras (80 um) de
espesor medio. Estos tubos presentaran un acabado de color azul.

Revestimiento interior y exterior de tubos para terrenos agresivos.

Se consideran suelos agresivos a efectos de seleccién del revestimiento exterior los suelos de baja resistividad (<
1500 Qcm), suelos con PH inferior a 6 (PH < 6) y suelos mezclados, es decir, que contengan dos o mas materiales
de suelos.

El revestimiento interior serd el descrito para terrenos no agresivos.

Exteriormente se admiten dos tipos de revestimientos; el formado por zinc-aluminio mas epoxiy el de poliuretano.
El revestimiento formado por zinc-aluminio estara formado por dos capas, una primera de aleacién zinc-aluminio con
una cantidad depositada de como minimo 400 g/m? y otra segunda capa de pintura epoxi electrodepositado; la
cantidad depositada de pintura sera tal que la capa resultante en ningtin punto sera inferior a cincuenta micras (50
pum) 6 de resina copolimérica acrilica-pvdc en una emulsidn acuosa sin compuestos organicos volatiles (COV) ni

bisfenol A (BPA) de ochenta micras (80 um) de espesor medio. Estos tubos presentaran un acabado de color azul.

También es admisible que los tubos estén revestidos exteriormente con una capa de poliuretano con un espesor
minimo de 0,9 mm.

Revestimientos reforzados.

Para suelos que contengan desechos, cenizas, escorias o estén contaminados por efluentes industriales y terrenos
susceptibles de presentar eventuales corrientes vagabundas, los situados en la banda paralela a un tranvia o
ferrocarril con unos limites de cinco metros (5 m) desde cada rail exterior, asi como los terrenos del entorno de las
subestaciones de tranvia o ferrocarril en un circulo de aproximadamente 30 metros de radio, se debera reforzar el
revestimiento exterior con polietileno extruido, con poliuretano o con mortero de cemento reforzado con fibras.

Revestimientos para racores y accesorios.

Todos racores y accesorios estaran revestidos interior y exteriormente en conformidad con la Norma UNE-EN
14901, con espesor medio minimo de revestimiento de doscientas cincuenta micras (250 um), de color azul, y con
campo de aplicacion para todo tipo de suelos en conformidad con el Anexo D) apartado D 2.3 de la Norma UNE-EN
545 vigente.

Condiciones de transporte.

Todos y cada unos de los tubos, sea cual sea su didmetro, seran transportados de fabrica a obra con sus dos
extremos protegidos con tapones de plastico especiales para tal fin.

Estd totalmente prohibido transportar tubos u otros materiales en el interior de otros tubos de mayor didmetro, en
cualquiera de las fases de transporte entre su fabricacion y su descarga en obra.

En caso de requerir largos viajes maritimos, los tubos y piezas de fundicidn ductil deberan ser transportados en el
interior de contenedores, quedando totalmente prohibido el transporte fuera de este sistema.

Condiciones del marcado.

Todos y cada uno de los tubos, sea cual sea su didmetro deberdn disponer de un marcado normativo y de un
marcado de trazabilidad.
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Todos y cada uno de los tubos y racores deben disponer de un marcado normativo facilmente legible (por su
tamafio, contraste y ubicacién) y altamente duradero, y debera llevar la siguiente informacion:

e Elnombre o la marca del fabricante (marca en molde o estampada en frio).

e Laidentificacion del afio de fabricacién (marca en molde o estampada en frio).

e Laidentificacion como fundicidn ductil (marca en molde o estampada en frio).

e Eldidametro nominal (DN en mm) (marca en molde o estampada en frio).

e EIPN de las bridas para componentes bridados (marca en molde o estampada en frio).

e Lareferenciaala norma UNE-EN 545 (marca en molde, estampada en frio o pintada).

e Laclase de presion del tubo centrifugado (marca en molde, estampada en frio o pintada).

Ademas del marcado normativo, todos y cada uno de los tubos deben disponer de un marcado de trazabilidad,
consistente en un cddigo individual que permita, si es preciso, conocer los datos técnicos y metalograficos de la
colada. Se debera aportar la documentacién de trazabilidad de al menos uno de cada 20 tubos.

Todos los accesorios deberan marcarse de forma legible y duradera y deberan llevar como minimo la siguiente
informacién:

e Elnombre o la marca del fabricante.

e Laidentificacion del afio de fabricacion.

e Eldiametro nominal en milimetros (DN en mm).

e EIPNdelas bridas, para componentes bridados.

e lareferencia de la Norma UNE-EN 545.

e LaPFA para manguitos y abrazaderas de sujecion de tubos.

Todo ello marcado en molde o estampo en frio.

Aspecto superficial interior y reparaciones.

Los tubos y piezas especiales deben estar exentos de defectos e imperfecciones superficiales.

La superficie del revestimiento de mortero de cemento debe ser lisa y uniforme. Se admiten marcas de paleta y
protuberancias de granos de arena. No se admiten revestimientos de mortero que hayan sufrido un proceso de
fresado posterior al fraguado (morteros lisos con un color oscuro).

Las grietas en el mortero de revestimiento interior se consideraran aceptables hasta una anchura de 0,2 mm.

No se admiten depresiones ni defectos localizados susceptibles de reducir el espesor por debajo del valor minimo.

No se admiten tubos en los que sea preciso realizar reparaciones en la capa de mortero de cemento en una
superficie superior a 10 cm?/tubo.

Las reparaciones en el revestimiento de mortero deben realizarse con productos que dispongan de certificado de
conformidad para estar en contacto con agua potable segun la normativa espafiola o en su ausencia segun la
normativa de Francia, Alemania o Reino Unido.

En la zona dafiada del revestimiento se debera eliminar el mortero poco adherido dejando un contorno con bordes
rectos. Posteriormente, se humectaran las superficies y se nivelara con el mortero de reparacién el area dafiada. No
deberan entrar en servicio tubos reparados antes de que transcurran 24 horas.

En tubos con revestimiento interior de poliuretano, la adherencia del recubrimiento interior de poliuretano sera

superior a 25 kg/cm?.

Aspecto superficial exterior y reparaciones.
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La superficie del revestimiento exterior de zinc o zinc-aluminio debe estar exenta de carencias o pérdidas de
adherencia.

La superficie de acabado debe estar libre de defectos visibles como picaduras, burbujas, ampollas, arrugas, grietas
o cavidades.

Los dafios en los revestimientos exteriores en los que el area con levantamiento del zinc o zinc- aluminio o de la
capa de acabado exceda de 5 mm de anchura, asi como las zonas sin recubrir se deben reparar, salvo limite impuesto
en este Pliego.

Las reparaciones exteriores se deben realizar mediante zinc metdlico proyectado con una pintura rica en zinc
(pureza minima de 99,99 %), que contenga al menos el 90 % de zinc en masa de pelicula seca de pintura de 400 g/m?.
No se admiten tubos en los que sea preciso realizar reparaciones en el revestimiento exterior en una superficie
superior a 10 cm?/tubo.

Condiciones en materia de potabilidad.

Todos los materiales en contacto con agua potable de los tubos, piezas especiales y juntas (incluso de la grasa de
montaje, y los morteros y pinturas de reparacidn especificados en el manual del fabricante de los tubos) deberan
disponer de certificado de cumplimiento de la reglamentacién nacional en materia de potabilidad, y en ausencia de
ésta de la Francia, Alemania o Reino Unido.

Caracteristicas geométricas de los tubos de fundicién ductil.

Las principales caracteristicas de las tuberias de fundicidn ductil de enchufe y caiia a emplear, seran las que se
indican en los siguientes cuadros:

REVEST. REVEST.
INTERIOR INTERIOR
EN 545: 2011 ESPESOR ESPESOR
MORTERO | DESVIA_ | POLIURETANO
DIAMETRO (mm) |CION LIMITE (mm)
NOMINAL | ESPESOR DESVIACION INFERIOR
(mm) MINIMO DE | DESVIACION | LIMITE DEL Valor MORTERO | Valor minimo
FUNDICION LIMITE DIAMETRO minimo (mm) medio
(mm) (mm) INTERIOR medio
(mm)
100 4,7 +1/-2,8 -10 4 -1,5 0,8
125 4,0 +1/-2,8 -10 4 -1,5 0,8
150 4,0 +1/-2,9 -10 4 -1,5 0,8
200 3,9 +1/-3,0 -10 4 -1,5 0,8
250 4,8 +1/-3,1 -10 4 -1,5 0,8
300 5,7 +1/-3,3 -10 4 -1,5 0,8
350 5,3 +1/-3,4 -10 5 2,0 0,8
400 6,0 +1/-3,5 -10 5 -2,0 0,8
500 7,5 +1/-3,8 -10 5 2,0 0,8
600 8,9 +1/-4,0 -10 5 2,0 0,8
700 7,8 +1/-4,3 -10 6 -2,5 0,8
800 8,9 +1/-4,5 -10 6 2,5 0,8
900 10,0 +1/-4,8 -10 6 -2,5 0,8
1000 11,1 +1/-5,0 -10 6 -2,5 0,8
1200 13,3 +1/-5,8 -12 6 2,5 0,8
1400 12,9 +1/-6,6 -14 9 -3,0 0,8
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1500 13,9 +1/-7,0 -15 9 -3,0 0,8
1600 14,8 +1/-7,4 -16 9 -3,0 0,8
1800 16,6 +1/-8,2 -18 9 -3,0 0,8
DN LONGITUDES NORMALIZADAS, Lu? (m)
150 a 600 5655066
700y 800 556667
900 a 1400 5566067068,15
TIPO DE PIEZAS DESVIACIONES LIMITE EN LAS
LONGITUDES (mm)
150 a 600 -30/+70
Racores para uniones con enchufe +20
900 a 1400 +10*

* Son posibles desviaciones limite inferiores, con un minimo de + 3 mm
para DN < 600 y 4 mm para DN > 600.

Caracteristicas de las juntas.

Las juntas entre piezas especiales y tuberias seran de enchufe y corddn con arandela de caucho comprimido y
estardn reforzadas por medio de una contrabrida apretada mediante pernos que apoyen en una abrazadera externa
al enchufe (unién tipo Junta Mecanica).

La junta a emplear entre tubos serd junta automadtica o acerrojada para situaciones especificas, y previa
conformidad de la Direccion Técnica.

El material de la junta sera de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma UNE- EN 681-1, pudiendo ser
de una Unica dureza o de dos durezas.

Se clasifica seglin su dureza DIDC (shore A), admitiéndose valores comprendidos entre 66 a 75 (£3).

Los materiales deben estar libres de cualquier sustancia que pueda tener un efecto deletéreo sobre el fluido que
transporta, sobre la vida de la junta, o sobre el tubo o el accesorio y no deben perjudicar la calidad de las aguas en
las condiciones de uso.

El fabricante debe establecer y mantener un sistema de control de calidad documentado eficaz que comprenda un
sistema de control de calidad interno y una evaluacion por terceras partes, con el fin de obtener la conformidad con
las normas de producto. Siguiendo un sistema de calidad conforme a la Norma I1SO/TS 9002, Normas EN ISO/IEC
17065y EN ISO/IEC 17021, de acuerdo con lo establecido en la Norma UNE 681-1.

Deberan estar debidamente marcadas y etiquetadas: La informacién para la designacion de la junta sera:

e Descripcion.

e Norma Europea N2: Norma UNE-EN 681-1.

e Diametro nominal.

e Tipo de aplicacion: WA.- Suministro de agua potable fria (hasta 502C). (Designacion de las juntas de
estanqueidad por tipo, aplicacidn y requisitos de la Norma UNE-EN 681-1).

e Tipode caucho EPDM.

e Norma de laJunta.
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Cada junta o paquete de juntas, donde no sea posible el marcado, debe estar identificada de forma claray duradera,
sin que esto altere sus propiedades de sellado:

e Diametro nominal.

e Identificacion del fabricante.

e El numero de esta norma con el tipo de aplicacion y clase de dureza como sufijo, como por ejemplo UNE-EN
681-1/WA/50.

e Marca de certificacion de la tercera parte.

e Eltrimestrey el aiio de fabricacion.

e Laabreviatura del caucho, por ejemplo, SBR.

Los anillos de goma deberan acopiarse en un lugar fresco y seco, sin que sufran deformaciones. Deben protegerse
de la luz directa del sol. Las juntas deberdn almacenarse tanto en la fabricaciéon como en la utilizacién siguiendo las
recomendaciones dadas en la Norma ISO-2230.

Los anillos de goma no se deben sacar de su almacenamiento hasta el momento de su colocacion.

Cuando las uniones entre piezas especiales, tuberias, y aparatos de valvuleria se realicen mediante bridas, éstas
responderan a la Norma UNE-EN 1092, y todas las bridas seran PN-16.

Condiciones de montaje.

Las superficies del tubo en contacto con los anillos, estaran limpias y sin defectos que puedan perjudicarlos o afectar
a la estanqueidad.

En el montaje, los extremos macho y hembra de los tubos estardn debidamente separados para absorber
dilataciones y desviaciones; la junta debera igualmente permitir dichos movimientos.

No se admitirdn tubos de fundicidén ductil que presenten un disefio que no garantice el radio de curvatura,
desviacion maxima admisible y desplazamiento maximo en este Pliego y que se resumen en el cuadro siguiente:

DIAMETRO DESVIACION MAXIMA | DESPLAZAMIE | RADIO CURVATURA

NOMINAL ADMISIBLE NTO (m)
(mm) (deg) (cm)

80 a 300 59 52 69
350 a 600 49 42 85
700 a 1.000 40 49 100
1.100a 1.200 40 56 115
1.400 a 1.600 30 42 153

Para aumentar la garantia de estanqueidad se evitara siempre que se pueda la colocacidn en obra de uniones entre
tubos con desviacion igual a la desviacidn maxima especificada en este Pliego.

La conexion entre tubos, debera realizarse a partir de una perfecta alineacién de los mismos. La desviacién no
debera materializarse sino cuando el montaje de la unién esté completamente acabado.

La tuberia se empezard a colocar consecutivamente desde uno de sus extremos, con objeto de evitar cortes,
empalmes, manguitos o uniones innecesarias.

Condiciones de las operaciones de corte de tubos.

Se deberan poder cortar todos los tubos de DN < 300 mm, por lo que el didmetro exterior de la cafia debe ser tal
gue permita realizar el montaje de la unién sobre una distancia de al menos 2/3 de la longitud del tubo, medida a
partir del extremo liso. En los tubos de DN > 300 mm debe existir una marca que indique el limite del punto hasta
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2.9.2

donde se puedan cortar, de manera que permita el montaje de la union sobre una distancia de al menos 2/3 de la
longitud del tubo, medida a partir del extremo liso.

Una vez realizado el corte con sierra abrasiva, se deberan eliminar todas las virutas y recortes que hayan quedado en
el interior del tubo.

El extremo del tubo cortado se debe achaflanar con un disco de esmerilado para que tenga la misma forma que el
extremo liso original. La superficie metdlica del corte se debera pintar con pintura bituminosa (tubos para suelos no
agresivos) o con pintura epoxi (tubos para suelos agresivos), y ambas deberan disponer de certificado de
cumplimiento de lareglamentacidn nacional en materia de potabilidad, y en ausencia de ésta de la Francia, Alemania
o Reino Unido.

Otras condiciones.

Se ha de garantizar un correcto acopio en obra, de forma que los cambios de temperatura no afecten al
revestimiento.

En todo lo no especificado, serd de aplicacién lo previsto en la norma UNE-EN 545 y la Guia para la utilizacién de la
Norma UNE-EN 545. Sera de aplicacion la norma UNE-EN 14901 de recubrimiento epoxi para racores y accesorios de

fundicién ductil.

Medicién y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias por metros lineales realmente colocados y a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios numero UNO (n2 1).

Las piezas especiales, tanto las previstas como las derivadas de las necesidades reales del montaje de las tuberias
proyectadas y de su conexion con las existentes, no seran objeto de abono independiente, estando incluidas en el
precio de las tuberias.

Excepcionalmente, para las tuberias de didametro igual o superior a 500 milimetros, seran de abono las piezas
especiales al precio que figura en el Cuadro de Precios nUmero UNO (n? 1) si asi queda reflejado en proyecto.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos, transporte y
acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes, apeos, anclajes y macizos de
contrarresto, montaje y colocaciéon de todos los elementos, pruebas de la tuberia instalada, asi como el coste de la
mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean precisos para la realizacion de las operaciones anteriores.

Sélo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desaglies y ventosas.
En todo caso, la ejecucién de los nudos debe responder al disefio proyectado y ante todo a lo que al respecto ordene

la Direccidn Facultativa a la vista de la obra.

Articulo M.2.- TUBERIAS DE POLIETILENO.

2.9.2.1. M.2.1.-TIPOS DE TUBERIAS.

Tanto las tuberias como las piezas de polietileno destinadas a la conduccién de agua a presion cumpliran las
especificaciones descritas en la norma UNE-EN 12201.

En general, las tuberias de polietileno a emplear seran PE-40 y PE-100, tal y como se define en las normas UNE-EN
12201.

Mads concretamente, en la red de abastecimiento y para didmetros iguales o inferiores a 63 mm se emplearan
tuberias PE-40, mientras que para otros diametros PE-100.
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Los tubos de PE se clasifican por su Tensién Minima Requerida (MRS), su Didmetro Nominal (DN) y su Presidn
Nominal (PN).

2.9.2.2. M.2.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS.

Los materiales basicos constitutivos de los tubos de PE son los siguientes:

e Resina de polietileno, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 17855.

e Negro de carbono o pigmentos.

e Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadores o colorantes. Solo podran emplearse aquellos aditivos
necesarios para la fabricacion y utilizacion de los productos, de acuerdo con los requerimientos de las normas

UNE-EN 12201.

Los materiales constitutivos no serdn solubles en agua, ni pueden darle sabor, olor o modificar sus caracteristicas,
siendo de aplicacidn lo especificado por la Reglamentacién Técnico Sanitaria para Aguas Potables (RTSAP).

Las caracteristicas fisicas a corto plazo de la materia prima utilizada deben ser las que siguen:

CARACTERISTICA VALOR
Contenido de agua <300 mg/kg
Densidad >930 kg/m?3
Contenido de materias volatiles <350 mg/kg

Cambio del IFM < 20 % del valor

indice de fluidez (IFM : o .
ndice de fluidez (IFM) obtenido con la materia prima utilizada

Tiempo de induccidn a la oxidacién > 20 min
Coef. de dilatacion térmica lineal 2a2,3E-4m/meC™
Contenido en negro de carbono (tubos

2a2,5%enmasa

negros)

Respecto al color de los tubos, segln las normas UNE-EN 12201, los tubos deben ser azules o negros con banda
azul.

En su caso, el contenido en peso en negro de carbono de los tubos y las piezas especiales debe ser de 2 a 2,50 %.

2.9.2.3. M.2.3.- CARACTERISTICAS MECANICAS.

Se refieren tanto a la materia prima como a los propios tubos:

e Para tener en cuenta la pérdida de resistencia con el tiempo en el PE, los valores a dimensionar corresponden
con los que el tubo tendra dentro de 50 afios.

e LaTensidon Minima Requerida (MRS) en N/mm? es de 4,0 para PE-40, y 10,0 para PE-100, segun se especifica en
las normas UNE-EN 12201.

e Elcoeficiente de seguridad C recomendado en UNE-EN 12201 es, como minimo, de 1,25.

e La tensidn de disefio (os = MRS/C), dado en N/ mm?, adoptando el valor de C=1,25, corresponderd, segun las
normas UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244 a 3,2 para PE-40, y 8,0 para PE-100.

TIPO DE POLIETILENO PE-40 PE-100
Limite Inferior de Confianza: LCL (N/mm?) 4,00a4,99 10,00a 11,19
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Tensidon Minima Requerida: MRS (N/mm?) 4,0 10,0
Coeficiente de seguridad minimo: C 1,25 1,25
Tensidn de disefio: os(N/mm?) 3,2 8,0

2.9.2.4. M.2.4.- CARACTERISTICAS DIMENSIONALES.

Los didmetros nominales que figuran en la norma UNE-EN 12201 varian entre DN 16 a DN 1600.

En los tubos a emplear, tanto para abastecimiento como para riego, la presion de funcionamiento admisible (PFA)
sera de 1 N/mm? (PN-10). Por ello, los didmetros recomendados y sus caracteristicas dimensionales varian de la
siguiente forma:

PE 40 PE 100 PE 40 PE 100
PN 6 SDR=11 |PN 6 SDR=26| PN 10 PN 10
DIAMETRO TOLERANCIA OVALACION SDR=7,4 |SDR=17 S=8
NOMINAL (mm) (mm) enom (mm) |e nom (mm) S=3,2 enom (mm)
e nom (mm)
DN 16 0,3 1,2 -- -- 2,3 --
DN 20 0,3 1,2 2,0 -- 3,0 --
DN 25 0,3 1,2 2,3 -- 3,5 --
DN 32 0,3 1,3 3,0 -- 4,4 2,0
DN 40 0,4 1,4 3,7 -- 5,5 2,4
DN 50 0,4 1,4 4,6 2,0 6,9 3,0
DN 63 0,4 1,5 5,8 2,5 8,6 3,8
DN 75 0,5 1,6 6,8 2,9 10,3 4,5
DN 90 0,6 1,8 8,2 3,5 12,3 5,4
DN 110 0,7 2,2 10,0 4,2 -- 6,6
DN 125 0,8 2,5 11,4 4,8 -- 7,4

Asi, en los tubos PE-40, destinados al consumo humano, los diametros mas empleados varian entre 16 y 90 mm,
mientras que en los tubos PE-100, los didametros mas empleados varian entre 32 y1.000 mm.

Por ultimo, respecto a las longitudes de los tubos, no estan normalizados los valores de las mismas.

En cuanto al modo de suministro, éste se realizard del siguiente modo, para tubos de DN menor de 50 en rollos, los
de DN entre 50 y 100, bien en rollos o bien en barras rectas, y los de DN mayor de 110, siempre en barras rectas.

2.9.2.5. M.2.5.-TIPOS DE UNIONES ADMITIDAS.

Los tipos de uniones admitidas en los tubos de polietileno son:

e Unidon mediante accesorios mecanicos de compresion: Los accesorios seran de latén y se obtiene la
estanqueidad al comprimir una junta sobre el tubo, a la vez que el elemento de agarre se clava ligeramente
sobre el mismo para evitar el arrancamiento.

e Uniodn por electrofusidn: Requiere rodear a los tubos a unir por unos accesorios que tienen en su interior unas
espiras metalicas por las que se hace pasar corriente eléctrica de baja tension (24 - 40 V), de manera que se
origine un calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el accesorio.

El uso de un tipo u otro de unidn dependera del tipo de tuberia. Asi para tuberias de PE-100 se podra usar uniones
mediante accesorios mecanicos de compresion o por electrofusiéon. Mientras que las tuberias PE-40 solo podran

usarse uniones con accesorios de compresion.

2.9.2.6. M.2.6.- MARCADO DE TUBERIAS.
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Todos los tubos y piezas especiales deben ir marcados con, al menos, las siguientes identificaciones:

e Numero de la norma.

e Nombre o marca del fabricante.

e Dimensiones (dn x en).

e Series SDR.

e Uso previsto.

e Material y designacion.

e (Clasificacién de presion, en bar.

e Informacién del fabricante.

e Tipo de tubo, si procede.

Estas indicaciones deben realizarse en intervalos no mayores de un metro (1 m). El marcado puede realizarse bien
por impresién, proyeccién o conformado directamente en el tubo de forma que no pueda ser origen de grietas u
otros fallos.

2.9.2.7. M.2.7.- COLOCACION Y PRUEBAS DE LAS TUBERIAS.

Los conductos no podran permanecer acopiados a la intemperie. Su colocacion en zanja, debe realizarse con la
holgura suficiente que permita absorber las dilataciones.

Las pruebas de la tuberia instalada en obra, se efectuaran del mismo modo que para el resto de las tuberias de
abastecimiento de agua, ateniéndose a lo especificado en el Articulo correspondiente del presente Pliego de

Condiciones.

Medicién y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias de acuerdo con los precios de proyecto, en los cuales estan incluidos la
excavacion, el lecho de arenay el relleno compactado.

Las piezas especiales, tanto previstas como derivadas de la instalacién real, necesarias para el montaje de las
tuberias y su conexion a las existentes, no serdn objeto de abono independiente, estando incluidas en el precio de
las tuberias. En todo caso, la ejecucidn de los nudos debe responder al disefio proyectado o a lo ordenado por la
Direccidn Facultativa de las obras.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos, transporte y
acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes, apeos, anclajes y macizos de
contrarresto, montaje y colocaciéon de todos los elementos, pruebas de la tuberia instalada, asi como el coste de la
mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean precisos para la realizacion de las operaciones anteriores.

Sélo serdn objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desaglies y ventosas.

2.9.3  Articulo M.3.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Los acopios de los tubos en obra, deberan estar convenientemente protegidos y, en todo caso, no deberan tener
una permanencia a la intemperie superior a un mes. Los conductos de polietileno, no se podran acopiar a la
intemperie en periodo de tiempo alguno.

Las tuberias se asentaran en el fondo de las zanjas previamente compactado, sobre una capa de arena de espesor
variable, en funcién del diametro.

Todas las tuberias se montaran con una cierta pendiente longitudinal igual o superior a dos milimetros por metro
(2 mm/m), de forma que los puntos altos coincidan con bocas de riego o ventosas y los puntos bajos, con desagies.

El corte de los tubos, se efectuard por medios adecuados, que no dafien los elementos aprovechables, y siempre
normalmente a su eje.
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Las desviaciones maximas entre ejes de tubos o piezas especiales, no sobrepasaran las maximas admitidas para cada
tipo de tuberia.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas o platinas una arandela de caucho
natural o elastdmero equivalente, cuyo espesor sera de tres milimetros (3 mm) en tuberias de diametro
comprendidas entre cien y trescientos milimetros (@ 100/300 mm); cuatro milimetros (4 mm) entre trescientos
cincuenta y seiscientos milimetros (@ 350/600 mm); y cinco milimetros (5 mm) entre setecientos y mil seiscientos
milimetros (@ 700/1600 mm). Las arandelas de didmetros iguales o superiores a cuatrocientos cincuenta milimetros
(@ > 450 mm) iran enteladas.

En las uniones mediante "juntas automaticas flexibles" o "mecanicas express", una vez alineadas las piezas, se dejara
un espacio de un centimetro (1 cm) entre el extremo de la tuberia y el fondo del enchufe, para evitar el contacto
de metal con metal entre tuberias o entre tuberias y piezas especiales, y asegurar la movilidad de la junta.

En el montaje de las tuberias que penetren en arquetas, se dispondran juntas entre tubos a una distancia no
superior a veinte centimetros (20 cm) del paramento externo de dichas arquetas.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberias, se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de agua
0 cuerpos extrafios.

Como norma general, no se colocard mas de cien metros (100 m) de tuberia, sin proceder al relleno de las zanjas,
al menos parcialmente, dejando las juntas y piezas especiales libres.

En todos los puntos donde pueda derivarse un empuje no compensado por la propia tuberia al terreno, se
dispondran macizos de contrarresto, que dejaran las juntas libres. Entre la superficie de la tuberia o pieza especial
y el hormigdn, se colocara una lamina de material plastico o similar. Las barras de acero o abrazaderas metalicas

que se utilicen para anclaje de los tubos o piezas especiales, deberan ser galvanizadas.

Como sefializacidon de las tuberias, se colocara a treinta centimetros (30 cm) de su generatriz externa superior
una banda continua de malla plastica de color azul.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberdn ser sometidas a la regulacidn de todos los mecanismos
instalados.

Las pruebas a realizar en las tuberias de abastecimiento de agua son dos, que se realizaran en el orden siguiente:

2.9.3.1. M.3.1.- PRUEBAS DE PRESION INTERIOR.

Condiciones de la prueba:
e Lalongitud recomendada es de quinientos metros (500 m). Se realizara en toda la tuberia instalada.

e La diferencia de alturas entre el punto de rasante mas bajo y el de rasante mas alto, no debe exceder del diez
por ciento (10 %) de la presidn de prueba.

e Lazanja, estard parcialmente llena, dejando descubiertas las juntas.

e Elllenado de la tuberia, se hard a ser posible, por el punto de rasante mas bajo. Si se hace el llenado por otro
punto, debera hacerse muy lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto de rasante mas
alto, se colocara un grifo de purga para expulsar el aire.

e El bombin de presidn, se colocara en el punto de rasante mas bajo, y debera ir provisto de llaves de descarga o
elementos apropiados para poder regular la presion.

e Los puntos extremos del tramo a probar, se cerrardn con piezas especiales (bridas ciegas) convenientemente
apuntaladas. Las vdlvulas intermedias, deberan estar abiertas, los cambios de direccidn (codos) y piezas
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especiales, deberan estar anclados (macizos de contrarresto).
e Lapresidn de prueba en el punto mas bajo sera la presion de prueba de la red (STP).

e La presidn de prueba de la red (STP) debe calcularse a partir de la presién maxima de disefio (MDP) del modo
siguiente:

o Golpe de ariete calculado:
STP = MDPc + 100 KPc

o Golpe de ariete no calculado:
STP=MDPax 1,5 6 STP=MDPa + 500 KPa (el menor de los dos valores)

El margen fijado para el golpe de ariete incluido en MDPa no debe ser inferior a 200 KPa.
e Eltiempo de duracion de la prueba serd de una hora (1 h).

o Durante la prueba, la caida de presiéon AP debe presentar una tendencia regresiva y al finalizar la primera hora
no debe exceder 20 KPa.

2.9.3.2. M.3.2.- PRUEBA DE PERDIDA DE AGUA.

Condiciones de la prueba:
e Aumentar la presidn regularmente hasta el valor de la presion de prueba de la red (STP).

e Mantener la presidon de prueba de la red STP como minimo durante una hora, o mas, si el proyectista lo
especifica.

e Utilizando un dispositivo apropiado, medir y anotar la cantidad de agua que es necesario inyectar para mantener
la presion de prueba de la red.

La pérdida de agua aceptable, al finalizar la primera hora de la prueba, no debe exceder el valor calculado utilizando
la siguiente férmula:

AVeax=1,2V* Ap(1/Ew+D/e*Er)
Donde:

Bivmax es la pérdida de agua admisible, en litros.

\Y es el volumen del tramo de conduccidn en prueba, en litros.

Blp es la caida de presion admisible, en kilopascales.

EW es el mddulo de elasticidad del agua, en kilopascales. D es el diametro interior del tubo, en metros.
e es el espesor de la pared del tubo, en metros.

ER es el médulo de elasticidad transversal de la pared del tubo, en kilopascales.

1,2 es el factor de correccidn durante la prueba de presion.

2.9.3.3. M.3.3.-LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA TUBERIA.

En las conducciones para el transporte de agua de consumo humano, una vez realizada la instalacion de la tuberia
y ejecutadas las pruebas de la tuberia instalada o después de cualquier actividad de mantenimiento o reparacion
que pueda suponer un riesgo de contaminacién del agua de consumo humano, y antes de su puesta en
funcionamiento, debe procederse a la limpieza general y desinfecciéon del tramo afectado con alguna de las
sustancias establecidas en el Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.
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Ademas, se solicitard al contratista que los materiales de construccidn de una nueva infraestructura en contacto
con el agua de consumo humano vengan acompanados de certificado emitido por laboratorio acreditado donde se
hayan realizado los estudios de migracion del producto en base al resultado de dichos estudios, que éste no
transmite al agua sustancias o propiedades que la contaminen o empeoren su calidad y supongan un
incumplimiento de los requisitos especificados en el anexo | del Real Decreto 3/2023 o un riesgo para la salud de la
poblaciéon abastecida.

Medicién y Abono.

Los gastos de las pruebas, lavado, esterilizacion y regulacién, estan incluidos en todos los casos en el precio de la
unidad correspondiente, no siendo objeto de abono independiente.

Articulo M.4.- ARQUETAS.

Al margen del tipo de arqueta indicado en los Planos, el Contratista esta obligado a ejecutar la arqueta en la cual
puedan montarse todas las piezas especiales, con sus dimensiones y ubicacion reales, y someterlo a la Direccion
Facultativa.

Debera colocarse en las tuberias, a una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm) de las paredes de las
obras de fabrica, sendas juntas elasticas antes y después del cruce del paramento de la arqueta.

Las tapas de acceso, junto con sus marcos, asi como los trampillones cumpliran las especificaciones del Articulo L.3.
Todas las arquetas para alojamiento de tuberias de agua dispondran en su fondo de un orificio circular para drenaje.

2.9.41. M.4.1.- ARQUETAS DE HORMIGON.

Hormigdn armado.

Las arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucidn, con sus correspondientes valvulas, asi
como de ventosas, desagiies e hidrantes, seran rectangulares.

Tendrdn dimensiones variables y serdn de hormigén armado HA-30, ateniéndose a las caracteristicas que figuran
en los Planos del Proyecto y en los Modelos de este Excmo. Ayuntamiento, siendo en todo caso la altura libre en la
camara de ciento setenta centimetros (170 cm) como minimo.

Los pates a emplear en arquetas y pozos de registro cumpliran la Norma UNE-EN 13101 y estaran fabricados
mediante encapsulado a alta presion de polipropileno, sobre una varilla de acero de doce milimetros de diametro
(@ 12 mm). Sus dimensiones vistas seran de 370 x 140 mm. Los extremos de anclaje serdn de ochenta milimetros
(80 mm) de longitud y veinticinco milimetros de didmetro (@ 25 mm), ligeramente troncocdnicos. Se colocaran por
empotramiento a presidn en taladros efectuados en el hormigdn totalmente fraguado, con equidistancias de treinta
centimetros (30 cm).

Hormigdn en masa.

Seran de hormigdén en masa HM-20 las arquetas destinadas al alojamiento de tomas de agua y canalizaciones de
servicios privados.

Las arquetas de hormigdn en masa seran de base cuadrada y sus dimensiones se ajustaran a las que figuran en los
Planos y en los Modelos Municipales.

2.9.4.2. M.4.2.- ARQUETAS DE POLIPROPILENO.

Las arquetas de polipropileno reforzado con un veinte por ciento (20 %) de fibra de vidrio se emplearan en los
mismos destinos que las de hormigdn en masa.
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2.9.5

Las arquetas de polipropileno se macizan exteriormente con hormigdn en masa HM-15 con las dimensiones que
figuran en los Planos y en los Modelos Municipales, que varian en funcién de la toma que queda alojada.

Medicién y abono.

Las arquetas se medirdn y abonaran por unidad de arqueta de acuerdo con los precios que figuran en los
Presupuestos Unitarios, a excepcién de las de hormigdn en masa y polipropileno, que en la mayor parte de los casos
se incluye en la misma unidad de obra tanto la arqueta como las piezas o valvulas que contiene.

Cuando las dimensiones ejecutadas de forma justificada no coincidan con las tedricas, se obtendra el precio de la
unidad por proporcionalidad entre los volimenes interiores de la arqueta proyectada y la ejecutada, siempre que
la diferencia sea inferior al treinta por ciento (30 %).

El precio de la unidad de arqueta comprende cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacién
completa de la unidad, segun corresponda, es decir excavaciones, rellenos, encofrados, hormigones, armaduras,
elementos metdlicos, como tapas de registro junto con sus marcos, trampillones, etc.

Cuando sea preciso la ejecucion de arquetas especiales, la medicidn se efectuara por las unidades de obra que las
constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro nimero UNO (n? 1) figuran para cada una de ellas.

Articulo M.5.- VALVULAS O LLAVES.

2.9.5.1. M.5.1.- VALVULAS DE COMPUERTA.

Las valvulas de compuerta, responderan a la norma UNE-EN 1171, seran de bridas, dispondran de husillo
estacionario de acero inoxidable ST-1.4021 con cantos romos, tuerca de latén, compuerta de fundicidn ductil tipo
EN-GJS-500-7, vulcanizada con goma tipo EDPM (etileno-propileno) con cierre estanco y elastico, cuerpo y tapa de
fundicién ductil tipo EN-GJS-500-7, segun norma UNE-EN 1563 6 similar, con superficies de paso lisas y estanqueidad
garantizada a base de juntas de tipo NBR (caucho-nitrilico). Seran necesariamente todas de cierre en sentido
horario.

La presion de servicio de las valvulas, sera de dieciséis atmdsferas (16 atm), debiendo probarse por ambos lados,
asi como con la compuerta levantada en zanja a dieciséis kilogramos por centimetro cuadrado (16 kg/cm?).

Las caracteristicas de las vdlvulas de bridas, seran las indicada en el cuadro siguiente:

VALVULAS BRIDAS (UNE EN 1092) TALADROS

Diametro (mm)| Peso Minimo Didmetro Longitud entre |Didmetro Circulo Ndmero/
(kg) Exterior (mm) Bridas (mm) (mm) Didametro
(#)/(mm)

100 21,5 220 190 180 8/18

125 27,5 250 200 210 8/18

150 35 285 210 240 8/22

200 57 340 230 295 12 /22

250 92 405 250 355 12/26

300 130 460 270 410 12 /26

Las bridas responderan a la Norma UNE-EN 1092-2 y los tornillos de la misma seran de acero inoxidable.

Las medidas entre caras en las valvulas de compuerta con bridas, deben ser conformes con la serie bdsica 14, seguin
la Norma UNE-EN 558 (F4).

Las valvulas de compuerta estaran protegidas interior y exteriormente con resina epoxi (azul RAL 5015) adecuada
para agua potable, en polvo, aplicada electrostaticamente en una sola capa y con un espesor minimo en las partes
esenciales de 250 micras, segun DIN 30677 parte 2 apartado 4.2.1 (tabla 1), admitiéndose un minimo de 150 micras
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en las partes indicadas en la misma norma y apartado. Para la buena aplicacidn y adherencia del tratamiento al
soporte, la superficie de la valvula habra de estar limpia de impurezas de toda clase como suciedad, aceite, grasa,
exudacién y humedad y se granallard como minimo al grado SA 2 1/2 como se define en la norma UNE-EN 8501.

La unidn del cuerpo y la tapa debera realizarse sin tornillo o con tornillos embutidos y protegidos de la humedad,
de acero inoxidable ST 8,8 DIN 912 de cabeza hueca; preferiblemente el sistema de deslizamiento de la compuerta
por el cuerpo de la valvula se realizara sin guias macho en éste, de modo que tampoco existan las correspondientes
guias hembra en la compuerta.

La colocacién se efectuara sobre un macizo de hormigén tipo HA-25 al que se anclaran mediante redondo de acero
especial galvanizado de diez milimetros (10 mm) de didmetro o mediante algun otro sistema similar que asegure su
estabilidad en servicio.

Las valvulas deberan ser sometidas a las siguientes pruebas:

o Medida del espesor de las capas de resina epoxi.

e Control de no porosidad a una corriente continua de 1.000 V.

e Control de resistencia a golpes con una energia de 5 Nm con granalla de 25 mm de diametro y de continuidad
del revestimiento.

e Control de adherencia mediante sello pegado y maquina de pruebas a tracciéon a 8 N/mm?.

e Pruebas de estanqueidad con compuerta abierta a 24 atm de presion.

e Pruebas de presidon con compuerta cerrada por ambos lados a 17,6 atm de presién.

Marcado.

Las valvulas deberan disponer de un marcado normativo facilmente legible y altamente duradero, sobre el cuerpo
de la fundicién, y como minimo deberan llevar la siguiente informacion:

e Diametro Nominal (DN en mm).

e Presién Nominal en bar (PN).

e Material.

e Nombre o marca del fabricante.

e Flecha paraindicar la direccién del flujo.
e NuUmero de junta anular.

2.9.5.2. M.5.2.- VALVULAS DE MARIPOSA.

Las valvulas de mariposa responderan a la norma UNE-EN 1074-1 vy 2, seran de tipo reforzado y dispondran de eje
y mariposa de acero inoxidable, cojinetes de bronce de rozamiento, cuerpo de fundicién ductil tipo EN-GJS-500-7 y
anillo de cierre elastico de etileno propileno y desmultiplicador inundable con una estanqueidad IP-68, con husillo
de acero inoxidable, indicador visual y bloqueo mecanico. Seran necesariamente todas de cierre en sentido horario
y de eje centrado.

La presion de servicio de las valvulas sera de dieciséis atmdsferas (16 atm), debiendo probarse por ambos lados, asi
como con la mariposa abierta en zanja a la presidn de prueba de la tuberia en que se halle ubicada.
Las caracteristicas de las valvulas de mariposa, seran las siguientes:

VALVULAS BRIDAS TALADROS
Peso Minimo Didmetro |Longitud entre| Didmetro Ndmero/
Diametro (mm) (kg) Exterior (mm) | Bridas (mm) | Exterior (mm) Diametro
(#)/(mm)
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250 37 405 68 355 12/26
300 46 460 78 410 12 /26
500 190 715 127 650 20/33
600 230 840 154 770 20/36
800 500 1025 190 950 24 /39
1000 950 1255 216 1170 28 /42
1200 1285 1485 254 1390 32/48

Los taladros de cuerpo de vélvula responderdn a la norma UNE-EN 1092-2.

Las llaves se colocaran entre bridas planas mediante tornillos pasantes atirantados de acero inoxidable y ocho
tornillos de centrado (cuatro en cada brida).

Como norma general, las valvulas de mariposa se montaran con el eje horizontal y en posicidn
abierta.

Las valvulas estaran protegidas con resina epoxi (azul RAL 5015) aplicada electrostaticamente en una capa, con un
espesor minimo en las partes esenciales de 250 micras, segin DIN 30677, parte 2 apartado 4.2.1.(tabla 1),
admitiéndose un minimo de 150 micras en las partes indicadas en la misma norma y apartado, resistente a la
humedad y deberdan estar provistas de su correspondiente casquillo sujeto con tornillo, salvo indicacién expresa en
contra.

Los tubos o piezas especiales a los que se acoplen las llaves, deberan estar suficientemente anclados para soportar
los esfuerzos que las llaves puedan transmitir.

Con caracter general, las valvulas de mariposa se deberan colocar en arqueta.

Las valvulas de diametro 500 mm seran electrificadas, salvo que se establezcan lo contrario por la Direccion
Facultativa.

Marcado.

Las valvulas deberan disponer de un marcado normativo facilmente legible y altamente duradero, sobre el cuerpo
de la fundicién, y como minimo deberan llevar la siguiente informacion:

e Diametro Nominal (DN en mm).

e Presién Nominal en bar (PN).

e Material.

e Nombre o marca del fabricante.

e Flecha paraindicar la direccién del flujo.
e NuUmero de junta anular.

Desmultiplicadores.

Las caracteristicas de los desmultiplicadores seran:

e Estaran dimensionados para el funcionamiento en el servicio manual o acoplado a un actuador eléctrico.
e Cierre de 902 con giro a derechas.

e Ejede entrada cilindrico con chavetero, segiin UNE-EN ISO 5211.

e Brida de acoplamiento, para vélvula (F10), segin norma UNE-EN I1SO 5211, con posibilidad de acoplamiento
de un prereductor para incrementar la desmultiplicacién.

e Embrague dentado mecanizado segun eje valvula, segun UNE-EN ISO 5211.
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e Materiales:

Cuerpoy brida de entrada en fundicién ductil, color RAL 9007.

Eje sin fin, laminado en acero inoxidable y tratado.

Corona, bronce especial o fundicidn gris con anillo forjado de bronce especial.
Tuerca deslizante de bronce especial.

Rodamiento para eje sin fin de laton especial.

O O O O O

e Temperatura servicio de -202C hasta +802C.
e Tapa protectora con indicador de posicion.
e Proteccion IP-68, la pintura sera con dos componentes mica-hierro.

Actuador eléctrico.

En el caso de valvulas motorizadas, el actuador eléctrico cumplira las siguientes caracteristicas:
e Estaran dimensionados para el servicio todo o nada.

e El actuador debera tener un volante para servicio manual, que desembragara automaticamente con cualquier
motor y quedara inmévil durante el servicio eléctrico.

e Lavelocidad de salida de 4 hasta 180 rpm/min (50 Hz).

e Motor trifasico (modelo “jaula de ardilla”) de 380 v, 50 Hz, con aislamiento clase F, proteccion por termostatos
alojados en devanados (NC), siendo el sentido de giro horario y el conexionado de fuerza a través de conector
multiple.

e Mecanismo de rodillos ajustable a la posicidn cerrado/abierto.

e Limitador de par ajustable sin escalonamiento en escalas de par calibrada para los sentidos de cierre y apertura,
valor ajustado directamente legible en daNm.

e Temperatura servicio de - 202 hasta + 802.

e Acoplamiento de salida, segiin norma UNE-EN ISO 5210.

e Debera disponer de unos interruptores de final de carrera y limitadores de par sencillos (1 NC y 1 NA), con
capacidad de ruptura de 5A maximo, para una tension de mando de 250v. Deberan contar asi mismo con unos
botones de prueba para poder accionar los interruptores manualmente.

e La conexion eléctrica se realizara a través de conector multiple de poliamida con seis terminales para fuerza
(750 V, 16 A, 2,5 mm?), cincuenta terminales para mando (250 V, 16 A, 2,5 mm2) y un terminal para tierra (6
mm?2). Todos ellos de laton y conexionado mediante tornillos. Llevara prensa-estopa para entrada de cables M-
25. La conexidn se realizard segun el Modelo desarrollado por la Unidad de Guardallaves del Servicio de
Explotacion de Redes y Cartografia.

e Tiempo de servicio continuo: maximo 15 minutos.

e Proteccion IP-68-6, la pintura serd de dos componentes mica-hierro.

e Pintura de acabado RAL 9007.

e Elconjunto de actuador y desmultiplicador debera dar un par de maniobra en salida que se ajustara al requerido
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por la valvula, ademas de permitir, mediante regulacion, un incremento de dos veces y media el par maximo de
maniobra de la valvula.

e Eltiempo de maniobra del conjunto actuador desmultiplicador dependera del didmetro de la valvula:

De 500 a 600 mm: 180 a 210 segundos.
De 700 a 900 mm: 240 a 360 segundos.
> 1000 mm: 420 a 600 segundos.

2.9.5.3. M.5.3.-LLAVES DE PASO DE COMPUERTA DE FUNDICION DUCTIL.

Constaran de las siguientes partes fabricadas con los materiales y en las condiciones que se indican a
continuacion:

e Cuerpo: de fundicion ductil tipo EN-GJS-500-7 revestido mediante empolvado de epoxi de espesor 250 micras.

e Casquete: de fundicién ductil EN-GJS-500-7, recubierta asi mismo de resina epoxidrica en las mismas
condiciones que el anterior.

e Obturador: de acero inoxidable AISI 420 (13 % Cr).

e Cauchodel obturador: en EPDM.

e Husillo: de acero inoxidable AISI 420 (13 % Cr).

e Cuadro de maniobra: de acero inoxidable AISI 420 (13 % Cr).

e Juntas tdricas: junta plana de unién entre cuerpo y casquete, EPDM.

e Juntaguardapolvos: de NBR.

e Guiadel eje: de Hostaform (copolimero de acetal).

e Casquillo: de Hostaform (copolimero de acetal).

2.9.5.4. M.5.4.- LLAVES DE PASO DE BOLA EN BRONCE.

Valvula con obturador esférico, de paso total, con cuadradillo tronco piramidal para maniobra.

La maniobra de cierre se efectla en sentido horario mediante una rotacién de noventa grados (909).

Las condiciones de los materiales seran las siguientes:

)
)

O O O O

Cuerpo: de bronce segiin Norma DIN 50930-6.

Esfera: de laton CW 17, segun UNE-EN 12165, obtenido por medio de estampado en caliente,
posteriormente mecanizada y finalmente tratada con un producto antical (niploy o similar) con un espesor
medio minimo de veinticinco micras (25 pum).

Junta de estanqueidad: seran de P.T.F.E. virgen.

Eje de maniobra: de latén CW 614 N, segiin UNE-EN 12164.

Tuerca prensa-estopa: de latén CW 614 N, segun UNE-EN 12164.

Cuadradillo de maniobra: de laton CW 617 N, segiin UNE-EN 12165.

DIAMETRO PESO
(pulgadas) (kg)
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3/4” 0,61
1” 0,90
1%” 1,23
1%” 1,72
27 2,90

Medicién y Abono.

Los precios de cada unidad, comprenden las operaciones y elementos accesorios, asi como los anclajes, uniones
necesarias para su colocacion, prueba, pintura, etc.

Se mediran por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas, abonandose las ejecutadas a los precios
correspondientes que para cada una figura en el Cuadro de Precios numero UNO (n2 1).

2.9.6  Articulo M.6.- CARRETES DE DESMONTAJE.

Siempre que se coloque una valvula de mariposa de 500 milimetros de didametro interior o superior, se deberd
colocar un carrete de desmontaje del mismo diametro.

El citado carrete estara compuesto de una parte fija (camisa exterior) y una parte mévil (camisa interior) que deslice
ajustada por el interior de la parte fija. Una "brida loca" situada sobre la parte mdvil, aprieta contra una brida fija
intermedia una junta térica que hace estanco el juego imprescindible que existe entre las camisas exterior e interior.

Las bridas de los carretes seran de acero al carbono ST-37-2 y seglin norma UNE-EN 1092-2, y las camisas o virolas
de acero al carbono ST-37-2.

Los elementos estaran protegidos con pintura epoxy y poliester en polvo polimerizados al horno de color azul RAL
5015 (apta para agua potable) con un espesor minimo de 150 micras, previo tratamiento de granallado (grado SA 2
% segun norma UNE 48.302.

La presion de servicio serd de dieciséis atmdsferas (16 atm).

Deberan ser montadas varillas roscadas pasantes en el 100 % de los agujeros de las bridas exteriores y deberan
alcanzar igualmente a la valvula junto a la que se coloca el carrete.

La junta de estanqueidad serad de caucho natural y tendrd las mismas caracteristicas que el empleado para las
tuberias en las que se va a colocar el carrete de desmontaje:

DN LONGITUD TOLERANCIA DE

(mm) DE MONTAJE (mm) MONTAJE (mm)
200 a 450 280 40
500 a 700 330 50
800 a 1000 400 60
1200 450 70

Medicién y Abono.

Las unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacién, serdan objeto de abono independiente
solamente en el caso de que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad correspondiente.

En ese caso se medira por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas, abonandose las ejecutadas a los
precios correspondientes que para cada una figuran en el Cuadro de Precios niumero UNO (n2 1).

2.9.7  Articulo M.7.- TOMAS DE AGUA.

2.9.7.1. M.7.1.- CARACTERISTICAS.
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Las tomas seran de polietileno de baja densidad, segun lo especificado en el Articulo M.2, para una presiéon maxima
de trabajo de 10 atmésferas. Iran envueltas en arena en toda su longitud, incluso las uniones y fitting.

Constaran, ademas de la tuberia, de la brida de toma, grifos y llaves de paso que se especifican a continuacion, la
llave de paso ira alojada en arqueta de hormigén HM-20, con muros y solera de quince centimetros (15 cm) de
espesor, o bien en arqueta de polipropileno reforzado con un 20 % de fibra de vidrio, macizada de hormigén HM-
15 tanto en muros como en solera de quince centimetros de espesor (15 cm) incluyendo las paredes de la arqueta,
y tapa y marco de fundicidn especificado en el articulo L.2, tanto para las arquetas de hormigdn como para las de
polipropileno.

Estas arquetas seran de dimensiones medias interiores:

e Arquetas de hormigdén:40 x 40 x 55 cm para tomas de % a 2 pulgadas.
60 x 60 x 65 cm para tomas de 2 % a 3 pulgadas

e Arquetas de polipropileno:38 x 38 x 60 cm para tomas de % a 2 pulgadas.
58 x 58 x 60 cm para tomas de 2 % pulgadas.

Los elementos de la toma seran sometidos a la autorizacién previa de la Direccion Facultativa, y garantizaran el
cumplimiento del Real Decreto 3/2023.

2.9.7.2. M.7.2.- BRIDAS DE TOMA MONOBLOQUE O TIPO A.

Incluira el sistema de cierre en el cuerpo de la brida permitiendo la ejecucidn del taladro en la tuberia con ésta en
carga, pudiendo maniobrarse la misma desde la superficie por medio de un eje telescdpico con tubo de proteccién
que impida la penetracidn de suciedad entre el citado eje y el tubo protector que cubrird la cabeza del actuador de
la brida de toma, fijdndose a ella.

Deberan ser aptas para tuberias de fundicién (gris o ductil) y fibrocemento o plasticas (tuberias de polietileno y PVC),
para lo cual dispondran de dos sistemas de sujecion a la tuberia; en el primer caso ésta se realizara por medio de
una banda de acero inoxidable (ST60), recubierta total o parcialmente (preferiblemente) de goma de modo que se
impida el contacto entre las partes metdlicas, a esta banda se fijaran unos tornillos de acero inoxidable ST 1.4301
completandose los elementos de fijacidon con arandelas de fibra de vidrio reforzadas con poliamida, tuercas de acero
inoxidable M-16 y un capuchén de proteccién del tornillo y tuerca, de modo que el material metalico no recubierto
quede protegido. El sistema serd valido para tuberias de entre 80 mm y 400 mm sin mds que cambiar la longitud
de la banda de fijacion, de manera que la adaptacién del cuerpo de la brida al diametro exterior de la tuberia se
realizard por medio de una junta de goma apropiada para cada didmetro; el cuerpo de éste conjunto sera de
fundicién ductil EN- GJS-500-7, e ird recubierto de resina epoxi en polvo con un espesor minimo de 250 micras segun
se especifica en la norma DIN-30677 parte 2.

Las bridas de toma del tipo hasta aqui descrito que se deban utilizar en tuberias plasticas (PE) variaran su sistema
de fijacidn a la tuberia de modo que a cada didmetro correspondera una pieza distinta; formada por dos
semisecciones completas, el interior de estas dos semisecciones ira totalmente forrada de caucho. Serdn validas
para didmetros entre 80 y 200 mm.

2.9.7.3. M.7.3.- BRIDAS DE TOMA TIPO B.

Estara formada, ademas de la correspondiente banda de acero inoxidable recubierta total o parcialmente de
caucho, por un cabezal de fundicidn gris o ductil con una junta térica de goma EPDM, junta del cuerpo con la tuberia
en goma de nitrilo (NBR), disponiendo en el cuerpo del cabezal de una ranura por la que se pueda introducir una
espatula de acero inoxidable que haga cierre con la junta tdrica, a su vez ésta ranura ira protegida por una pequeia
banda de plomo que impida la penetracion de tierra al alojamiento de la junta térica, o sistema similar, siendo
valido este tipo de cabezal para tuberias rigidas, fundicion gris o ductil y fibrocemento.
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El conjunto cabezal ird enteramente recubierto de resina epoxi en polvo segiin DIN-30677 parte 2.
Para tuberias plasticas (PVC) el dispositivo que permite la ejecucidn de la toma en carga ira dispuesto en una de las
dos semisecciones que compondran la brida de toma, el interior de las cuales ira recubierto totalmente de caucho.

Las condiciones de proteccion anticorrosiva seran las mismas que para la indicada anteriormente.

2.9.7.4. M.7.4.- GRIFOS DE TOMA.

Los grifos de toma, llaves de escuadra o vélvulas de registro constaran de las siguientes partes fabricadas con los
materiales y en las condiciones que se indican:

Cuerpo: de fundicidn ductil tipo EN-GJS-500-7 revestido mediante empolvado de epoxi de espesor 250 micras.

e Casquete: de fundicién ductil EN-GJS-500-7, recubierta asi mismo de resina epoxidrica en las mismas
condiciones que el anterior.

e Obturador: de acero inoxidable AlISI 420 (13 % Cr).

e Caucho del obturador: en EPDM.

e Husillo: de acero inoxidable AISI 420 (13 % Cr).

e Cuadro de maniobra: de acero inoxidable AISI 420 (13 % Cr).

e Juntastdricas: junta plana de union entre cuerpo y casquete, EPDM.

e Juntaguardapolvos: de NBR.

e Guiadel eje: de Hostaform (copolimero de acetal).

e Casquillo: de Hostaform (copolimero de acetal).

El cuerpo y el casquete irdn unidos por tornillos de acero inoxidable A2 de cabeza hueca, ocluidos en el cuerpo del
casquete y recubiertos exteriormente de parafina fundida; el casquete dispondra de un dispositivo que permita el
acoplamiento de un alargador para la maniobra de la llave y que protegera a éste de la suciedad por medio de una

funda de PVC que debera sujetarse a la cabeza del casquete.

2.9.7.5. M.7.5.- LLAVES DE PASO.

M.7.5.1.- Llaves de paso de compuerta de fundicion ductil.

Constardn de las siguientes partes fabricadas con los materiales y en las condiciones que se indican a
continuacion:

e Cuerpo: de fundicién ductil tipo EN-GJS-500-7 revestido mediante empolvado de epoxi de espesor 250 micras.

e Casquete: de fundicién ductil EN-GJS-500-7, recubierta asi mismo de resina epoxidrica en las mismas
condiciones que el anterior.

e Obturador: de acero inoxidable AlISI 420 (13 % Cr).

e Caucho del obturador: en EPDM.

e Husillo: de acero inoxidable AISI 420 (13 % Cr).

e Cuadro de maniobra: de acero inoxidable AISI 420 (13 % Cr).
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2.9.8

e Juntastdricas: junta plana de union entre cuerpo y casquete, EPDM.

e Junta guardapolvos: de NBR.

e Guiadel eje: de Hostaform (copolimero de acetal).
e Casquillo: de Hostaform (copolimero de acetal).

M.7.5.2.- Llaves de paso de bola en bronce.

Valvula con obturador esférico, de paso total, con cuadradillo tronco piramidal para maniobra.

La maniobra de cierre se efectya en sentido horario mediante una rotacién de noventa grados (902).

Las condiciones de los materiales seran las siguientes:

e Cuerpo: de bronce segiin Norma DIN 50930-6.

e Esfera: delatéon CW 17, segin UNE-EN 12165, obtenido por medio de estampado en caliente, posteriormente
mecanizada y finalmente tratada con un producto antical (niploy o similar) con un espesor medio minimo de

veinticinco micras (25 pum).

e Juntade estanqueidad: seran de P.T.F.E. virgen.

e Eje de maniobra: delaton CW 614 N, segin UNE-EN 12164.

e Tuerca prensa-estopa: de latén CW 614 N, segiin UNE-EN 12164.

e Cuadradillo de maniobra: de latén CW 617 N, segin UNE-EN 12165.

DIAMETRO (pulgadas) PESO (kg)
3/4” 0,61
1” 0,90
1%” 1,23
1%” 1,72
27 2,90

Ejecucion.

La sustitucion de tomas de agua se realizara con la tuberia general en carga de forma que el servicio no queda
interrumpido y se conectara junto al paramento exterior de las edificaciones con los servicios procedentes de éstas.

Medicién y Abono.

En el precio estan incluidas las demoliciones, obras de tierra y fabrica necesarias para la ejecucion de la toma, asi
como las pruebas que se estime necesario realizar en los conductos, la arqueta y las valvulas especificas.

Articulo M.8.- DESAGUES, HIDRANTES, VENTOSAS Y BOCAS DE RIEGO.

2.9.8.1. M.8.1.- DESAGUES.

Los desagiies al alcantarillado de la red de abastecimiento de agua, seran de fondo, de diametro cien milimetros
(100 mm) o ciento cincuenta milimetros (150 mm), se accionaran por medio de una llave de compuerta y acometeran
a pozo de registro por encima de la cota inundable.
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2.9.9

2.9.8.2. M.8.2.- HIDRANTES.

Los hidrantes constaran de cuerpo, tape de cierre, érgano obturador y prensa-estopas de fundicidn, husillo de acero
inoxidable, tuerca de bronce y juntas de caucho natural. Poseeran dos (2) racores de salida para enchufe rapido de
mangueras de setenta milimetros (70 mm) de didametro, modelo “Barcelona” conforme a la Norma UNE 23400.

La conduccion de alimentacidn, serd de cien milimetros (100 mm) de diametro interior, con llave de compuerta
independiente.

2.9.8.3. M.8.3.- VENTOSAS.

Las ventosas seran automaticas de tres (3) funciones. Tendran los siguientes didmetros, en funcién de los de
las tuberias en que se ubiquen:

DIAMETRO DE TUBERIA (mm) DIAMETRO DE VENTOSA (mm)
@ <300 65
300< @ < 500 100
500 < @ < 800 150
800 < @ < 1200 200

Todas las ventosas estaran ubicadas en arquetas, disponiéndose antes la valvula de su mismo didmetro.

2.9.8.4. M.8.4.-BOCAS DE RIEGO.

Las bocas de riego de nueva colocacién estaran constituidas por una arqueta que lleva incorporada la
correspondiente tapa, siendo ambas de fundicién nodular de grafito esferoidal tipo EN- GJS-500-7, cumpliendo la
Norma UNE-EN 124 y de clase C-250. Asimismo, en dicha arqueta quedan incorporados tanto el elemento de cierre
y derivacion asi como la pieza de conexion con la tuberia de riego.

Dicha tuberia sera de polietileno de cuarenta milimetros de didmetro exterior (@ 40 mm), que conecta con la tuberia
de distribucion de agua mediante el correspondiente grifo de toma (Art. M.7).

Las bocas de riego, estaran constituidas fundamentalmente por toma de agua con tuberia de polietileno de
cuarenta milimetros (40 mm) de didametro exterior, grifo de toma y brida (Art. M-7), arqueta, elemento de cierre y
derivacion de cuarenta y cinco milimetros (45 mm) de didmetro de paso de latdn y siete kilogramos (7 kg) de peso
y registro de fundicidon rotulado de diez kilogramos (10 kg) de peso.

Todos los elementos descritos en este articulo deberan tener las dimensiones y caracteristicas que figuran en los
planos de detalle del Proyecto.

Medicién y Abono.

Las unidades anteriores, responderan al modelo proyectado o a las indicaciones de la Direccion Facultativa de la
obra, abondndose a los precios del Cuadro que corresponden a la unidad completa totalmente terminada que
incluye los elementos descritos, asi como anclajes, conexiones, entronques, contrarrestos, uniones, accesorios,
obras de tierra y fabrica y prueba.

En los desaglies e hidrantes, se incluye una longitud de 5 metros de tuberia, el resto se abonar &
independientemente a los correspondientes precios del Cuadro de Precios. En las ventosas los metros lineales de
tuberia se abonaran independientemente a sus correspondientes precios. Y en las bocas de riego se incluyen 4
metros de tuberia, el resto debera abonarse independientemente a sus correspondientes precios.

Articulo M.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a las arquetas, o tuberias existentes con
anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente. No seran de abono las conexiones
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que haya de realizar entre tuberias o elementos instalados en la misma obra, cuyo abono se encuentra incluido en
las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacidon del acoplamiento existente entre tuberias o entre éstas y pozos o
arquetas, con objeto de mantener los elementos que quedan en servicio con unas condiciones de funcionamiento
aceptables y condenar aquellos que deban quedar fuera de servicio. En especial, las tuberias que se anulan deberan
taponarse en sus extremos con condiciones similares a las que se adoptaran en caso de estar en servicio con objeto
de evitar la entrada en ellas de cualquier elemento y la aparicién de aportaciones localizadas de agua. El abono de
las desconexiones, al precio correspondiente del Cuadro, sélo sera de aplicacidon para servicios existentes con
anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y empleando todos los
medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea la menor posible. Sila Direccion
Facultativa lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse por la noche.

N.- RED DE ALCANTARILLADO.

Articulo N.2.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC-U).

En todos los extremos no contemplados explicitamente en el presente articulo, las tuberias de policloruro de vinilo
no plastificado (PVC-U) cumplirdn las prescripciones contenidas en la Norma UNE-EN 1401-1. Serdn de color
naranja-marron (RAL- 8023) y de pared maciza.

La formulaciéon debe ser una mezcla de PVC a la que se afiaden los aditivos. La formulacion debe cumplir los
requisitos indicados en la tabla 1y el apartado 5.3 para tubos y en el apartado 5.4 para accesorios de la norma UNE-
EN 1401.

Las superficies interior y exterior de los tubos y de los accesorios deben ser lisas, estar limpias y no presentar rayas,
ampollas, impurezas ni poros, ni cualquier otra irregularidad en la superficie que pueda impedir su conformidad con
lo especificado en la norma UNE-EN 1401.

Los extremos de los tubos deben cortarse limpiamente y los extremos de los tubos y de los accesorios deben ser
perpendiculares a su eje.

Las juntas seran flexibles, con anillo eldstico, estancas tanto a la presidn de prueba de estanqueidad como a posibles
infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen
hidraulico de la tuberia.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.

La longitud de los tubos sera de 6,00 metros admitiéndose una tolerancia de + 10 mm Sin embargo si las condiciones
de la obra asi lo requieren deberdn utilizarse tubos de longitud de 3,00 metros.

El extremo liso del tubo debera acabar con un chaflan, el angulo de biselado debe estar comprendido entre 152 y
452 respecto al eje del tubo.

En el cuadro adjunto se definen los diametros nominales, espesores minimo de pared y tolerancias para la serie
normalizada de tubos PVC-U para saneamiento.

DIAMETRO NOMINAL TOLERANCIA EN DIAMETRO ESPESOR MINIMO
(mm) EXTERIOR (mm) (mm)
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110 +0,3 3,2
125 +0,3 3,2
160 +0,4 4,0
200 +0,5 4,9
250 +0,5 6,2
315 +0,6 7,7
400 +0,7 9,8
500 +0,9 12,3

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) se podran utilizar para didmetros nominales
exteriores iguales o menores a 500 mm y para una profundidad igual o menor a 6 metros por encima de la
generatriz superior.

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

e Ensayo visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de dimensiones y espesores.
e Ensayo de estanqueidad de los tubos.

e Ensayo de resistencia al impacto.

e Ensayo de flexidn transversal.

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

e NumerodelaNorma: UNE-EN 140-1.

e Nombre del fabricante y/o marca comercial.

e (Cddigo del area de aplicacion.

e Material: PVC-U.

e Diametro nominal (DN) y espesor minimo de pared o SDR41.

e Rigidezanular nominal: SN4.

e Informacion del fabricante que permita identificar el lote al que pertenece el tubo.

Las caracteristicas definidas en este articulo seran de aplicacion para las tuberias empleadas en las acometidas
domiciliarias y en las acometidas de sumideros.

Articulo N.4.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Las tuberias de seccidn circular, de cualquier material, dispondran de uniones de enchufe y campana.

Los espesores de pared minimos de embocaduras, excepto la entrada de la embocadura deben ser conformes a lo
especificado en la tabla 8 de la Norma UNE-EN 1401-1. Se permite una reduccién del 5

% del espesor de pared debido al proceso de desmoldeado.

Las caracteristicas de la embocadura en los tubos de PVC-U son las siguientes:

DIAMETRO NOMINAL| DIAMETRO INTERIOR |PROFUNDIDAD MINIMA| LONGITUD MiNIMA DE
EXTERIOR DEL TUBO MEDIO DE LA DE EMBOCAMIENTO |EMBOCADURA EN LA ZONA

(mm) EMBOCADURA (mm) DE ESTANQUEIDAD

(mm) (mm)

110 110,4 26 32

125 125,4 26 35

160 160,5 32 42

200 200,6 40 50

250 250,8 70 55

315 316,0 70 62

400 401,2 80 70

500 501,5 80 80
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Del cuadro anterior el didmetro interior medio de la embocadura se refiere medido al punto medio de la
embocadura. La profundidad maxima de sellado es la longitud de tubo que entra en la embocadura a partir de la
junta de estanqueidad. La longitud minima de la conexién se refiere a la longitud de embocadura, incluyendo la
junta de estanqueidad, que permanece en zona seca.

El material sera de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma UNE-EN 681-1.

Articulo N.5.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con distancias vertical y
horizontal no menor de un metro (1 m), medido entre planos tangentes. Si estas distancias no pudieran mantenerse
justificadamente, deberan adoptarse medidas orientadas a aumentar los coeficientes de seguridad, tales como la
utilizacién de tuberias de la serie inmediatamente superior a la estrictamente necesaria y la utilizacién para el
refuerzo de la tuberia de un hormigén HM-20 en lugar del HM-15 utilizado normalmente. En estos casos, ademas,
la tuberia de fundicidon ductil del abastecimiento debera disponer de recubrimiento exterior de zinc metalico.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia.
El fondo de las zanjas se refinard y compactara y se ejecutard sobre él una solera de hormigén HM-15.
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre
de tierra, piedra, Utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion.

Tras su acoplamiento, las uniones se protegeran con mortero de cemento.

Una vez colocadas y probadas satisfactoriamente, se rellenaran las zanjas con hormigén HM-15 hasta la altura del
eje del tubo, o seglin corresponda a la definicion en planos.

Para proceder a tal operacion se precisara autorizacion expresa de la Direccidn Facultativa.

Para el terraplenado de las zanjas se observaran las prescripciones contenidas en el articulo C.2 del presente Pliego.
Generalmente, no se colocaran mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
proteccion en lo posible de los golpes.

Los ramales construidos deberan quedar limpios y exentos de tierra, escombros y elementos extrafios para lo cual
se procedera a la exhaustiva limpieza de pozos y conductos.

Las pruebas se realizaran en todos los tramos que indique la Direccidn Facultativa.

Las pruebas de impermeabilidad de los tramos instalados tendran lugar previamente a la colocacion de la proteccion
de hormigdén HM-15.

La Direccidn Facultativa, en el caso de que decida probar un determinado tramo, fijara la fecha, en caso contrario,
autorizard el relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por donde pudiera
salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

El ensayo de estanqueidad de las canalizaciones debe realizarse con aire (método “L”) o con agua (método “W”)
segun la norma UNE-EN 1610, de acuerdo a lo que determine en su caso la Direccidn Facultativa de las obras.

El ensayo con aire solo se podra usar para canalizaciones. En el método “L”, se mantendra la tuberia durante 5
minutos una presion inicial de aproximadamente un 10 % por encima de la presidon de ensayo requerida. A
continuacion, ésta se ajustara a la presion de ensayo mostrada en la tabla 3 de la norma UNE-EN 1610. Si la pérdida
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de carga medida después del tiempo de ensayo es menor que la variacion de presidon dada en la tabla 3, entonces
la canalizacion cumple. El equipo utilizado para la medicidn de la pérdida de carga debe permitir una medicion con
una exactitud del 10 % de la variacion de presién. La exactitud de la medicién del tiempo debe ser de + 2,5 s.

El ensayo con agua podra usarse para canalizaciones, pozos de registro, cdmaras de inspeccion y resto de elementos.
En el método “W”, la presion de ensayo debe ser la presidn equivalente o la presion resultante del llenado de la
seccién de ensayo hasta el nivel del suelo del pozo de registro de aguas arriba o de aguas abajo, como sea
apropiado, con una presién maxima de 50 kPa y una minima de 10 kPa medida en el fondo de la tuberia. La
presién debe mantenerse dentro de los 1 kPa de la presion definida anteriormente ( entre 10 kPa y 50 kPa), por
ejemplo, mediante la adicion de agua.

El tiempo de ensayo debe ser de 30 + 1minutos.

La variacién del volumen de agua durante el ensayo debe medirse con exactitud de 0,1 | y debe registrarse con la
altura de agua a la presion de ensayo requerida. Se satisface el requisito de ensayo si la variacién del volumen de
agua durante el ensayo no es mayor que:

e 0,15/m?durante 30 minutos para canalizaciones;
e 0,201/m?durante 30 minutos para canalizaciones incluyendo los pozos de registro;

e 0,401/m?durante 30 minutos para pozos de registro y cdmaras de inspeccion.
m?se refiere a la superficie interna mojada

Una vez finalizada la obray antes de la pavimentacidn, se comprobard la correcta instalacién mediante las siguientes
actuaciones:

e Limpieza de toda la instalacion mediante camién autoaspirante con recogida de material en el pozo de
aguas abajo y transporte a vertedero.

e Inspeccion de toda la instalacion mediante equipo de TV.

e Reparacion, a la vista del informe anterior, de todo lo defectuoso.

e Nueva inspeccion para comprobar la reparacion. Tanto la reparacién como la nueva inspeccidn serdn por cuenta
del Contratista.

Medicién y Abono.

Se mediran por metros lineales realmente puestos en obra abonandose al precio que para los mismos figura en el
Cuadro de Precios numero UNO (n2 1) segun el tipo y didmetro de la tuberia.

En estos precios, quedan comprendidas también las uniones, anillos, juntas, anclajes, solera y proteccién de
hormigén HM-15 segun seccion tipo especificada en los Planos, los medios que sean necesarios para la instalacion
de la tuberia, los gastos ocasionados por las pruebas y ensayos e igualmente, el arreglo y correccion de cualquier
desperfecto hasta tanto dichas pruebas se consideren satisfactorias.

El precio por metro lineal sera el mismo independientemente de la longitud del tubo.

Articulo N.6.- POZOS DE REGISTRO.

En las tuberias de didmetro superior a ochenta centimetros (80 cm) se construird un "cubo" de hormigdén armado
HA-30 de dimensiones interiores dos por dos metros (2 x 2 m) y minimo de dos veinte metros (2,20 m) de altura,
con espesores de treinta y cinco centimetros (35 cm).

Para el resto, los pozos de registro seran de hormigdn HM-30 y de seccidn circular de un metro con veinte
centimetros (1,20 cm) de didametro interior, teniendo la solera armada. Tanto los alzados como la solera tendran un
espesor de treinta centimetros (30 cm) que para ésta, se medird desde la rasante inferior del tubo. Sobre esta
solera, se moldeara un canalillo con seccién hidrdulica semicircular, cuya altura minima sera la mitad del didametro
del tubo de mayor diametro que acometa al mismo. Los pozos de registro seran de cemento sulforresistente (SR).
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La boca del registro, serad de sesenta centimetros (60 cm) de didmetro interior con espesor de pared de treinta
centimetros (30 cm) de hormigén HM-30 y una altura de treinta centimetros (30 cm), realizdndose la unién del
cuello del registro con el cuerpo cilindrico del mismo por medio de un tramo de cono oblicuo con una generatriz
recta de las mismas caracteristicas, en cuanto a espesor y calidad de hormigén, que los restantes componentes
alzados del registro y de una altura minima de ochenta centimetros (80 cm). Se tomaran todas las medidas
necesarias para que la union de las diferentes tongadas de hormigdn, tengan la necesaria trabazon, lo cual se
conseguira a base de resinas epoxi o a base de elementos constructivos que garanticen la perfecta unién de las
diferentes secuencias del hormigonado necesarias para la ejecucién total de cada registro.

Cuando no exista altura suficiente se sustituird el cono oblicuo por una losa armada de hormigén HA-30.

Los pates a emplear son los mismos que los especificados para las arquetas de la red de abastecimiento de
agua. (Articulo M.4).

Medicién y Abono.

Los pozos de registro se medirdn y abonaran por unidades de parte fijay metros lineales de parte variable. La "parte
variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la base y la inferior de la parte
troncocdnica. Su medicion se obtiene deduciendo a la rasante tres coma sesenta metros (3,60 m) en los pozos para
tuberias DN >80 cm y uno coma noventa y cinco metros (1,95 m) en los pozos para tuberias DN < 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a cada una de ellas, asi
como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacion completa de las mismas (excavaciones,
rellenos, encofrados, armaduras, elementos metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos Municipales. En ese
caso, la medicion se efectuara por las unidades de obras que las constituyan, valorandose a los precios que en el

Cuadro nimero UNO (n? 1) figuran para cada una de ellas.

Articulo N.7.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS.

Previa autorizacion de la Direccién Facultativa de obra, el Contratista podrd construir pozos de registro de
Alcantarillado, mediante elementos prefabricados, siempre que éstos se ajusten a las condiciones explicitadas,
tanto en el presente Articulo, como en el Plano correspondiente de los Modelos Municipales.

Los pozos de registro prefabricados de seccion circular de hormigén armado, asi como los elementos que los
componen, deberan cumplir, en todo lo no especificado en este Pliego, con lo especificado al respecto por las
normas UNE-EN 1917 y UNE 127917.

Constaran de dos o mas piezas prefabricadas colocadas sobre una base construida "in situ". Aquellas, tendran un
espesor de veinte centimetros (20 cm), y estaran construidas con hormigdn de resistencia a compresion > 40 MPa
armado con mallazo de acero B-500-T de ocho milimetros (8 mm) de didmetro y separacion entre barras de doce
centimetros (12 cm). Se utilizara cemento sulforresistente (SR).

La base, a ejecutar en obra, tendrd unos espesores de treinta centimetros (30 cm) en solera y alzados, y se construird
con hormigén HM-30, la solera serd armada con malla de acero B-500-SD de ocho milimetros (8 mm) de didmetroy
separacidn entre barras de quince centimetros (15 cm).

Sobre la solera de la base, se moldeara un canalillo cuya seccién hidrdulica, sera igual a la semi- seccion de los
conductos que acometan al pozo de registro cuando éstos, sean iguales, efectuandose una transicion entre los
mismos cuando sean de diferente diametro y sus rasantes coincidan con la del fondo del pozo de registro.

Describiéndose los dos tipos de piezas prefabricadas en orden a su posicidn relativa final en el pozo, la superior
estard constituida por un cuello cilindrico de veinte centimetros (20 cm) de altura y sesenta centimetros (60 cm) de
didmetro interior, unido a un tronco de cono oblicuo con una generatriz recta de ochenta y cinco centimetros (85
cm) de altura y didametros minimos de sesenta centimetros (60 cm) y maximo de ciento veinte centimetros (120
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cm). La segunda y en su caso, sucesivas piezas prefabricadas o inferior, serdn cilindricas, de ciento veinte
centimetros (120 cm) de didametro interior y alturas moduladas con un valor minimo de cincuenta centimetros (50
cm).

Los muros de la base, a ejecutar en obra, tendran la altura resultante de deducir a la total del pozo (desde la rasante),
la del cuello y parte troncocdnica y la de los diversos médulos cilindricos; no pudiendo en ningun caso dicha altura,
ser inferior al diametro exterior del mayor conducto que acometa al pozo por su fondo, mas un resguardo de veinte
centimetros (20 cm).

Para ensamblar los diversos elementos prefabricados, y el Ultimo de éstos con la base, las secciones de apoyo de
todos ellos, presentaran un resalto con una pestafia de dos centimetros (2 cm), segun lo especificado en el plano
correspondiente.

Sobre la seccion de apoyo del elemento en que se ensamblara otro, se extendera una capa de mortero M-30 a
efectos de absorcién de irregularidades en las superficies en contacto y sellado de la junta.

La tapa del pozo de registro prefabricado y los pates, seran del mismo tipo que la proyectada para los ejecutados "in
situ".

El Contratista, previa autorizacion de la Direccién Facultativa de la obra, podra colocar médulos base que
comprendan tanto la solera como un alzado circular de altura suficiente para permitir el entronque de las

conducciones incidentes.

Este mdédulo debera colocarse con los orificios necesarios para el entronque directo de los tubos incidentes
(intercalando una junta elastica), o bien con unos “tubos cortos” incorporados.

Todos los mdédulos prefabricados deberan incluir en su marcado los conceptos que se definen en la Norma UNE
127917.

Medicién y Abono.

Los pozos de registro se medirdn y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales de parte variable. La "parte
variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la base y la inferior de la parte
troncocdnica. Su medicion se obtiene deduciendo a la rasante tres coma sesenta metros (3,60 m) en los pozos para
tuberias DN >80 cm y uno coma noventa y cinco metros (1,95 m) en los pozos para tuberias DN < 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a cada una de ellas, asi
como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacion completa de las mismas (excavaciones,
rellenos, encofrados, armaduras, elementos metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos Municipales. En ese
caso, la medicion se efectuara por las unidades de obras que las constituyan, valorandose a los precios que en el

Cuadro nimero UNO (n? 1) figuran para cada una de ellas.

Articulo N.8.- ACOMETIDAS AL ALCANTARILLADO.

El Contratista vendra obligado a ejecutar las acometidas al alcantarillado de fincas particulares de acuerdo con los
detalles que de estos elementos figuran en los planos del Proyecto.

Las acometidas al alcantarillado se realizaran con tuberia de PVC de color naranja-marrén (RAL 8023), de didmetros
160 6 200 mm en funcién del didmetro de la tuberia de salida de la vivienda y segun indique la Direccidn Facultativa,

con el tres por ciento (3 %) de pendiente media, macizada exteriormente de hormigon.

La conexidn de la tuberia de acometida con la de salida de la vivienda se realizara mediante una pieza a base de
junta de goma tipo EPDM con abrazaderas de acero inoxidable.
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La conexidn de la tuberia de acometida con la general de alcantarillado se realizara mediante una arqueta de
hormigdn en masa HM-15 con losa practicable de hormigdn armado en los casos en que la tuberia general sea de
hormigdn. Por otra parte, en los casos en que la tuberia general sea de PVC, la conexidn se realizard mediante T de
PVC de igual didmetro que la tuberia de acometida, es decir @ 160/160 mm 6 @ 200/200 mm Dicha T ird unida por
su extremo inferior a la tuberia de saneamiento mediante un cojinete de goma tipo EPDM en T con refuerzo y
abrazaderas de acero inoxidable o PVCy se cerrara en su extremo superior con un tapon de polipropileno reforzado
con junta elastomérica de poliuretano.

La sustitucidon de acometidas existentes se realizara de forma ininterrumpida para reponer el servicio con la mayor
prontitud posible y en todos los casos se conectard junto con el paramento exterior de las edificaciones con los

servicios procedentes de éstas.

Medicién y Abono.

En las acometidas de alcantarillado se valoran independientemente la conexién a la tuberia general de
alcantarillado y la conduccién de acometida.

En el precio de conexién con la tuberia general se incluyen todas las piezas fijas necesarias tanto para dicha
conexion como para la que hay que realizar con la tuberia de salida de la vivienda. Se mide y abona por unidad
de parte fija de conexién realmente ejecutada o bien como unidad de sustitucion de parte fija de conexidon. En
ambos casos se incluyen las obras de tierra y todas las operaciones complementarias necesarias para que la unidad
quede totalmente terminada y probada.

El precio de conduccién de acometida se medird y abonard por metros lineales y en él estan incluidas las obras de
tierra y demoliciones necesarias, asi como el prisma de hormigdn y las pruebas que se estimen necesarias para

realizar en los conductos.

Articulo N.9.- SUMIDEROS.

La unidad de obra de sumidero comprende la ejecucién de una arqueta, la cual, en funcion de lo que se determine
en el proyecto puede ser, de hormigén tipo HM-20 en masa o de polipropileno reforzado con un 20 % de fibra de
vidrio protegido exteriormente con hormigén HM-15. En ambos casos ird dotada de su correspondiente marco y
rejilla de fundicién nodular.

Todo sumidero acometera directamente a un pozo de registro del alcantarillado, mediante tuberia de PVC de color
naranja-marron RAL-8023 (UNE-EN 1401-1) de doscientos milimetros (200 mm) de didmetro exterior, envuelta en
hormigdn tipo HM-15 formando un prisma de cuarenta y cinco centimetros por cuarenta y cinco centimetros (45 x
45 cm) de seccion. La pendiente de la tuberia no serd inferior al tres por ciento (3 %).

Las tapas para sumidero de nueva colocacion, asi como sus correspondientes marcos, cumpliran la Norma UNE-EN
124, siendo de clase C-250.

La calidad exigida corresponderd a una fundicién nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segin norma UNE-
EN 1563 en todos los casos, con testigo de control en forma troncocdnica de 15 milimetros de didmetro (@ 15 mm)
salida 32.

Asimismo las tapas y los marcos dispondrdn de las siguientes inscripciones en su parte inferior:

e UNE-EN124. Clase.
e Fabricante, nombre o anagrama que los identifique.
e Material.

Previo al suministro del material a la obra, el Contratista debera presentar los siguientes datos facilitados por el
fabricante y obtenidos por un laboratorio homologado:

e Analisis quimico del material empleado en el que se define su composicion y microtextura.
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e Caracteristicas mecanicas del material detallando el tipo, resistencia a la traccion y Dureza Brinell.
e Limite elastico y alargamiento, asi como ensayo de resistencia.
e Ensayos de resistencia mecanica, tanto de la tapa como del marco, indicando la clase a la que pertenecen.

e Certificado del fabricante, indicando que los materiales fabricados se adaptan en forma, clase, dimensiones y
caracteristicas al presente Pliego y Modelo Municipal correspondiente.

Las condiciones técnicas de los diferentes materiales, deberan ajustarse a lo que en cada caso, se diga en los
articulos correspondientes y las dimensiones responderan al Modelo Municipal.

Los sumideros, deberan colocarse, previa comprobacion topografica por el Contratista, en los puntos bajos de la
banda de hormigdn, rehundiendo la misma ligeramente hacia la rejilla.

El corte de la banda para establecer el sumidero, debera ser limpio y recto en caso de reflejarse al exterior.

Medicién y Abono.

Los sumideros se medirdn y abonaran por unidades realmente ejecutadas a los precios que para las mismas figuran
en el Cuadro de Precios nimero UNO (n2 1).

En el precio de la unidad, estan incluidas las excavaciones, compactacidn, demoliciones, agotamientos, encofrados
o bien arqueta de polipropileno, hormigones, rejilla y marco y su colocacidn, rejuntados, retirada de productos
sobrantes, etc.

Las acometidas desde el sumidero al alcantarillado se valoran en unidad de obra independiente y se mediran y
abonaran por metros lineales realmente construidos al precio que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios
nimero UNO (n2 1). En dicho precio, estan incluidos, ademas de las tuberias, las excavaciones, compactacion,
terraplén compactado, demoliciones, agotamientos, encofrados, hormigones, rejuntados, retirada de productos
sobrantes, entibaciones, etc.

2.10.8 Articulo N.10.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a los pozos de registro, o tuberias existentes
con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente. No seran de abono las
conexiones que haya que realizar entre tuberias o elementos instalados en la misma obra, cuyo abono se encuentra
incluido en las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacion del acoplamiento existente entre tuberias o entre éstas y pozos de
registro con objeto de reponer los elementos que quedan en servicio con unas condiciones de funcionamiento
aceptables y condenar aquéllos que deban quedar fuera de servicio. En especial, las tuberias que se anulan deberan
taponarse en sus extremos con condiciones similares a las que se adoptaran en caso de estar en servicio con objeto
de evitar la entrada en ellas de cualquier elemento y la aparicién de aportaciones localizadas de agua. El abono de
las desconexiones, al precio correspondiente del Cuadro de Precios, sélo sera de aplicacion para servicios existentes
con anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y empleando todos los
medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea la menor posible. Sila Direccion
Facultativa lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse por la noche.

2.11 R.- SENALIZACION

2.11.1 Articulo R.1.- SENALIZACION HORIZONTAL.
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2.11.2

Se define como tal el conjunto de marcas viales efectuadas con pintura reflexiva sobre pavimento, cuyo objeto es
regular el trafico de vehiculos y peatones.

El color de la pintura sera blanca, amarilla, naranja o azul, y la disposicidn y tipo de las marcas deberdn ajustarse a
la Orden 8.2. I.C. de la Direccién General de Carreteras y Disposiciones Complementarias y a aquellas otras que
pudieran indicarse por el Servicio de Movilidad Urbana.

Estas marcas se ejecutaran sobre una superficie limpia exenta de material suelto y perfectamente seco por
aplicacion mediante brocha o pulverizacidon de pintura con microesferas de vidrio, debiendo suspenderse la
ejecucién en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores de 02 C. y no admitiéndose el paso de trafico sobre
ella mientras dure su secado.

Cualquier tipo de pintura a emplear, tanto en lo que se refiere a pintura liquida como a pelicula seca, debera cumplir
las exigencias extablecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG 3), en su versién mas actualizada, asi como cualquier otra norma que le sea de aplicacion, extremo que debera
ser demostrado y certificado documentalmente por el Contratista adjudicatario de las obras.

Una vez aplicado el material y en condiciones normales secara suficientemente a los 15 minutos como maximo, no
produciendo el paso del trafico adherencia, decoloracién o desplazamiento del material.

La ejecucidn de cualquier trabajo relacionado con la sefalizacidn vial debera ajustarse a las exigencias establecidas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, PG 3, en su version mas
actualizada, asi como a las instrucciones de la Direccion de las Obras.

No podran ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento, temperaturas inferiores a 42C o lluvia o porcentaje de
humedad relativo que pueda hacer saltar la ldamina de pintura.

Todos los medios utilizados en la ejecucidn, es decir, maquinas, pistolas, plantillas, etc, estaran concebidos de tal
forma que los bordes de las marcas sefializadas en el pavimento no queden difusos, habiendo de producir una

impresion de clara continuidad en sus bordes.

Articulo R.2.- SENALIZACION VERTICAL.

Los elementos a emplear en sefializacidn vertical estardn constituidos por placas o sefiales y postes o elementos de
sustentacion y anclajes. Se ajustaran a la Orden 8-1. I.C. de la Direccién General de Carreteras y Disposiciones
Complementarias y a aquellas otras que pudieran indicarse por el Servicio de Movilidad Urbana.

La forma, dimensiones y colores seran los indicados en la vigente Norma 8.1 IC “Sefializacién vertical”, asi como en
las “Recomendaciones para la sefializacion informativa urbana” (AIMPE), en lo referente a la sefializacidn
informativa.

Todas las placas y sefiales deberan tener el reverso pintado de color gris azulado, y ostentaran el escudo de la ciudad
en caracteres negros de 5 cm de altura, asi como la fecha de fabricacion y la referencia del fabricante.

Todos los materiales empleados deberdn cumplir las exigencias establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG 3, en su versidn mas actualizada, asi como cualquier otra norma
que le sea de aplicacion, extremo que debera ser demostrado y certificado documentalmente en le Contratista
adjudicatario de las obras.

Los orificios de sustentacidn de las sefiales serdn rasgados en la misma forma que los ya instalados en la actualidad,
asi la sefial R - 400 llevara en el borde perimetral 8 pares de orificios. Los centros de cada par se corresponderan
con los vértices de un octégono regular inscrito en la circunferencia que forma el borde exterior de la sefial.

Las sefiales reflectantes se ajustardn a las “Recomentaciones para el empleo de placas reflectantes”, redactadas

por la Direcciéon General de Carreteras y sus caracteristicas (Nivel 1 6 2) y métodos de ensayo se ajustaran a lo
establecido en la norma UNE correspondiente en funcién de su naturaleza.
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2.11.3

2.12

2.12.1

Todos los tornillos, tuercas y arandelas que se utilicen serdn galvanizados.

Se incluye igualmente la instalacion de sefalizacidn informativa urbana del tipo denominado EUROPEO, compuesta
por un soporte cilindrico capaz de soportar un nimero variable de “mdédulos” o “cajones” independientes. El
sistema debe permitir la sustitucion individual del panel informativo de cada mddulo o cajon sin desmontar el
soporte, asi como el anadido o eliminacidon de médulos de una manera sencilla, sin alterar la informacidn contenida
en los elementos restantes.

Los mddulos o cajones tendran dimensiones normalizadas segun las Recomendaciones de la AIMPE. Los soportes y

los mddulos o cajones serdn de aluminio y totalmente compatibles con los actualmente instalados, de forma que se
facilite el reciclaje de elementos y el intercambio de mdédulos si se considera necesario.

Articulo R.3.- VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefializarse en toda su longitud por ambos lados y extremos. Las vallas deberan
ajustarse al modelo oficial indicado en el plano correspondiente y estardn recubiertas con pintura reflectante e
iluminadas.

Deberdn dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas y comercios, lo cual se
hara instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.

Medicién y abono.

Esta unidad, incluida en el Estudio de Seguridad y Salud, se medira por metros lineales de acuerdo con las
previsiones del Proyecto y las érdenes al respecto de la Direccion Facultativa de las obras y, estando incluidos en el
precio correspondiente los materiales y su colocacidn, las obras de tierra y fabrica necesarias y los pasos sobre zanja
que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad Unicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requiera, siendo de cuenta del
contratista su conservacion, vigilancia y reposicidn en condiciones adecuadas en todo momento.

A efectos de medicion y abono, no se considerara como vallado la colocacion de cintas de plastico, cordeles con
cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se considerardn como elementos comprendidos dentro de
la sefializacion general de la obra, y de acuerdo con el Articulo 5 del Capitulo 12 de este Pliego de Condiciones, serd
con cargo y bajo la responsabilidad del Contratista adjudicatario.

S.- ALUMBRADO EXTERIOR

Articulo S. 1.2.-REGLAMENTOS, INSTRUCCIONES, NORMAS, RECOMENDACIONES Y PLIEGOS DE CONDICIONES
TECNICAS GENERALES.
Se ha considerado a titulo de criterio técnico sobre niveles de calidad luminotécnica el “Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones técnicas Complementarias EA-01 a EA-07”
(Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre).
Para el resto de parametros de disefio, unidades de obra y seleccién de materiales se considerado lo indicado en la
“Normativa Municipal para Instalaciones de Alumbrado Publico” (BOPZ n2132 de 11 de Junio de 2003).
La Normativa legal vigente, que deberan cumplimentar los Proyectos, sera la siguiente:
e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Decreto
842/2002 de 2 de Agosto, B.O.E. suplemento del n2 224 de fecha 18 de Septiembre de 2002).
e Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07 (Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre).
e Normas Técnicas Municipales para Instalacién de Alumbrado Publico del Ayuntamiento de Zaragoza de
2003.
e Norma EN-60 598.

108 de 147



IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
D. Pliego de condiciones / Capitulo II: Unidades de obra

e Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre Homologacién de columnas y
baculos.

e Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados articulos del Real Decreto
anterior (B.O.E. de 26-4-89).

e Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre columnas y baculos (B.O.E.
de 15-7-89).

e Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificacién de conformidad a
normas como alternativa de la homologacion de los candelabros metalicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefializacién de trafico).

e Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas y
Regularidad en el suministro de energia.

e Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

e  Publicacion CIE n® 33/AB-1977.- Depreciacion y Mantenimiento de Instalaciones de Alumbrado Publico.

e Publicacion CIE n? 34-1977.- Luminarias para Instalaciones de Alumbrado. Datos Fotométricos,
Clasificacién y Comportamiento.

e  Publicacién CIE n2 66-1984.- Pavimentos de Carreteras y Alumbrado.

e  Publicacién CIE n? 115-1995.- Recomendaciones para el Alumbrado de las Vias de Trafico Rodado vy
Peatonales.

e Informe Técnico del CEl de Marzo de 1999: “Guia para la reduccion del Resplandor luminoso nocturno”.

e Norma Tecnoldgica del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo NTE-IEE/1978 "Instalaciones de
Electricidad, Alumbrado Exterior" y Sugerencias del Comité Espainol de lluminacién a la citada Norma
Tecnoldgica.

e Norma sobre disminucién del Consumo de Energia Eléctrica en las Instalaciones de Alumbrado Publico
(Orden Circular 248/74 C y E de Noviembre de 1974).

e Recomendaciones para la lluminacidn de carreteras y tuneles del Ministerio de Fomento (Noviembre
1999).

e Instruccién de Hormigodn Estructural (EHE) (Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre) e Instruccién para
el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigdn Armado o Pretensado EF-96 (Real
Decreto 2608/1996 de 20 de diciembre).

Normativa aplicable a las luminarias tipo LED:

e UNE-EN 13032-1 y UNE-EN 13032-2. Medicidn y presentacion de las caracteristicas fotométricas

e UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos

e  UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico

e  UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

e UNE-EN 55015 de 2006. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion
radioeléctrica de los equipos de iluminacidon y similares.

e UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Limites para las emisiones de corriente
armonica.

e UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Limitaciones de las variaciones de tensidn,
fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de suministro de baja tension.

e UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

e UNE-EN 61347-2-13. Requisitos particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados en
corriente continua 6 corriente alterna para médulos LED.

e UNE-EN 62031. Seguridad de los médulos LED.
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2.13

2.13.1

2.13.2

2.133

e UNE-EN 62384. Requisitos de funcionamiento para dispositivos de control electrénicos alimentados en
corriente continua o corriente alterna para médulos LED

e UNE-EN 62471-1. Seguridad fotobioldgica de ldmparas y aparatos que utilizan [dmparas.

e UNE-EN 62560. Seguridad en lamparas LED con dispositivo de control incorporado de tensidon de
alimentacién > 50 V.

e |EC62612. Lamparas LED para iluminacion general. Requisitos de funcionamiento.

e |EC62717. Mddulos LED para iluminacion general. Requisitos de funcionamiento.

e |EC 62722. Luminarias LED para iluminacién general. Requisitos de funcionamiento.

Con caracter complementario serd igualmente de aplicacion la siguiente normativa:

e Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura de 1960, adoptado por el
Ministerio de la Vivienda segiin Orden de 4 de Junio de 1973.

e Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

e Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

e Real Decreto 1797/2003 de 26 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion para la Recepcion de
Cementos RC-03.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccidon General
de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo aprobado el 6 de Febrero de 1976.

e Real Decreto 2608/1996 de 20 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE) (Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre) e Instruccion para el Proyecto y la Ejecucidn de
Forjados Unidireccionales de Hormigén Armado o Pretensado EF-96.

e Ordenanzas de Zonas Verdes y Normas para la Redaccién de Proyectos de Parques y Jardines en el Término
Municipal de Zaragoza.

Descripcion de las Obras

Articulo S. 2.1.- OBRAS COMPRENDIDAS.

Comprende el presente Proyecto, la ejecucion de las obras de suministro e instalacién de los materiales necesarios
para la construccion y montaje de la instalaciéon de Alumbrado Publico, asi como para la conservacién y reparacion
de las obras, todo ello de acuerdo con la descripcidn que a continuacion se expresa y hasta conseguir su total
adecuacion al contenido de los distintos documentos del Proyecto y a las érdenes de la Inspeccidn Facultativa de la
Obra.

Articulo S. 2.2.- OBRAS CIVILES.
a) Obras de tierra:
o Comprenden la excavacion y relleno de las zanjas para albergar los cables subterraneos de la Red
de Alumbrado Publico.
b) Obras de fabrica:
o Comprenden las protecciones mecanicas de los cables en las zanjas de la Red de Alumbrado
Publico, la construccidn de las arquetas, cimentacion de los puntos de luz, obra civil de los Centros
de Mando, la reposicion de firmes y pavimentos.

Articulo S. 2.3.- INSTALACIONES LUMINOTECNICAS Y ELECTRICAS.

La red de Alumbrado Publico esta constituida por el conjunto de instalaciones destinadas a iluminar artificialmente
los viales, calles peatonales o zonas ajardinadas. Se supone que comienza en los terminales de salida de los cables
que, a partir de los cuadros generales de Baja Tensidn de los Centros de Transformacion, de las Cajas Generales de
Proteccion cuya conexidn se realiza en redes de distribucidon aéreas, de los interruptores magnetotérmicos de
proteccion en el cuadro de Baja Tensidn en Centros de Transformacién de propiedad municipal o desde Armarios
de Seccionamiento y Proteccidn seguin Condiciones de Suministro, alimentan los Cuadros de Mando del Alumbrado
Publico.

Comprende la instalacién de elementos como conductores subterraneos, soportes, luminarias, ldmparas, equipos
auxiliares de éstas, cuadro de mando, protecciones eléctricas, materiales de conexion y demas elementos que se
mencionan en las mediciones o incluso acometidas a la red de suministro.
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2.13.4 Articulo S. 2.4.- MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES.

2.13.5

2.14

2.14.1

2.14.2

2.14.3

Estdn incluidos en la contrata la utilizacién de los medios y la construccion de las obras auxiliares que sean
necesarias para la buena ejecucion, observacion y reparacion de las obras principales y para garantizar la seguridad
de las mismas, tales como: herramientas, aparatos, maquinaria, vehiculos, grdas, andamios, cimbras, entibaciones,
desagilies y protecciones para evitar la entrada de aguas superficiales en las excavaciones y centros de
transformacion, desvio o taponamiento de cauces y manantiales, extracciones de agua, agotamientos, barandillas
u otros medios de proteccién para peatones en las excavaciones, avisos y sefiales de peligro durante el dia y la
noche, establecimiento de pasos provisionales, apeos de conducciones de agua, electricidad y otros servicios o
servidumbre que aparezcan en las excavaciones, etc.

Articulo S. 2.5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

a) Red de Alumbrado Publico viario.

La instalacion de alumbrado publico proyectada ha sido descrita en el la memoria general del Proyectoy en el Anejo
12 “Alumbrado publico” y la red cuenta con las siguientes partidas a ejecutar:

Obra Civil

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.

Obra Eléctrica

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.

b) Conservacion del alumbrado publico viario. El adjudicatario vendra obligado a realizar las labores de conservacién
durante el periodo de garantia a partir del Acta de Recepcién del alumbrado publico viario.
Dichas operaciones comprenden:
o Lavigilancia diaria de las instalaciones.
o Elencendidoy apagado en las horas que se determinen.
o La reparacion o reposicion de aquellos elementos que puedan resultar dafiados, ya sea
intencional, accidentalmente o por su mismo uso.
o Lareposicidn de las lamparas fundidas en dicho periodo.
o Lalimpieza de la instalacion, una vez en el periodo de garantia.
o Lapintura de los soportes al terminar dicho periodo de garantia.
Y en general la correcta conservacién y mantenimiento de la Obra Civil e Instalaciones de Alumbrado Publico.

Condiciones de los Materiales y Unidades de Obra

Articulo S. 3.1.- ADMISION, CONTROL RECONOCIMIENTO Y RETIRADA DE MATERIALES.

Todos los materiales empleados, aun los no relacionados en este Pliego, deberan ser de primera calidad.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de su instalacion, la Inspeccidn Facultativa podra requerir al
Contratista para que aporte cuantas certificaciones, documentacidn técnica, muestras de materiales, etc., al objeto
de garantizar la calidad de los distintos materiales, sin perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones fotométricas
y de toda indole se considere necesario sean realizadas por los Laboratorios oficialmente reconocidos. No se podran
emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la Inspeccidn Facultativa. Este control previo no
constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la Inspeccion Facultativa atn después de colocados
si no cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, debiendo ser remplazados por la Contrata
por otros que cumplan con las condiciones exigidas.

Podrd ordenarse la realizacion de cuantos analisis y pruebas considere conveniente la Inspeccion Facultativa,
aunque éstos no estén indicados en este Pliego, los cuales se ejecutaran en Laboratorios oficialmente acreditados
que elija la Direccion de Obra.

Articulo S. 3.2.- CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE LA OBRA CIVIL.

Todos los materiales y unidades empleados en la obra civil de este Proyecto deberan cumplir las especificaciones
que se indican particularmente para cada uno de ellos en los articulos del presente Pliego de Condiciones
Particulares de Alumbrado Publico.

Independientemente de estas especificaciones, la Inspeccion Facultativa podra ordenar los andlisis y pruebas que
crea conveniente o estime necesarios para la mejor definicidn de las caracteristicas de los materiales y unidades de
obra empleados.

Articulo S. 3.2.1.- PINTURA ANTIOXIDANTE DE APLICACION DIRECTA SOBRE HIERRO O ACERO.
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Se definen como pinturas antioxidantes de aplicacidon directa sobre superficies de materiales férreos, las que
cumplen las condiciones exigidas en las presentes Prescripciones:

.- Definicién.

A. Poder aplicarse sobre las superficies de hierro o acero ya sean nuevas u oxidadas, sin la necesidad de utilizar
ninguna imprimacién previa a la capa de acabado y que proporcione un acabado de larga duracién tanto en
exteriores como interiores.

B. Tener una gama de alta calidad en distintos acabados y de rapido secado.

C. Proporcionar un acabado brillante sin necesidad de aplicar ninguna imprimacién, capa intermedia y una capa de
acabado por separado. Proporcionar una excelente proteccidén contra la corrosién y un atractivo acabado, tanto
con brocha como con rodillo o pistola.

D. Capaz dar al metal oxidado o no la propiedad de repeler el agua y la suciedad.

II.- Descripcidn.

A. Debe estar formulada con resinas de alta calidad, pigmentos fotorresistentes y particulas de vidrio
termoendurecidas, aglomerado con un disolvente de rapido secado. Estas resinas proporcionaran al producto un
brillo que de un acabado resistente a la suciedad y al agua. Debe secar transcurrida una hora de su aplicacion.

B. Debe adherirse fuertemente a la superficie del metal oxidado o hierro nuevo, evitando que la corrosidon prosiga
su curso, mientras que las particulas de vidrio laminares forman una barrera adicional contra la penetracion de la
humedad.

C. No debe contener aditivos de plomo, cromo u otro colorante metalico, de forma que pueda considerarse atéxica
cuando esté seca.

D. El repintado se realizard antes de las 8 horas siguientes de haber sido aplicado. Transcurrido dicho periodo tendra
que esperase 15 dias hasta la aplicacién de una nueva capa.

E. La temperatura de trabajo dptima estara entre 15 - 30 2C. La humedad relativa maxima serd del 85% vy la
temperatura del metal 32C por encima del punto de condensacion

Ill.- Especificacion.

Debera cumplir con los parametros indicados en la tabla siguiente:

Tablal
Propiedades Resultados
Resistencia a la intemperie Excelente
Resistencia a la cdmara salina 1000 horas (ASTM B117)
Adherencia Excelente (ASTM D-3359:5B)
Resistencia al impacto Excelente (BS 3900 E7-DIN 53156)
Resistencia al amarilleamiento 300 horas al xenotest
Brillo Muy alto
Resistencia a la temperatura de -202C hasta 1509C
Contenido en sélidos 50 %
Peso especifico 0.97 - 1.17 kg/|
Punto de inflamacion 23 °C
Disolvente en formulacion Xileno
Espesor minimo 100 micras (0,100 mm) film seco
Secado 1 hora
Repintado Hasta 8 horas, o a los 15 dias
Rendimiento 4.5 m2/I segun substrato
Aplicacién Rodillo, brocha o pistola
Disolvente aplicacidn Xileno
Envejecimiento acelerado 350 horas (ASTM G-53)
Dureza 135 s Persoz (ASTM D-4366)

2.14.4 Articulo S. 3.3.- CONDICIONES PARTICULARES DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA
Las luminarias, ldmparas, equipos auxiliares, soportes, cimentaciones, zanjas, arquetas, conductores, empalmes y
derivaciones, lineas y puesta a tierra, en redes subterraneas, asi como centros de mando y redes aéreas y demas
materiales y unidades de obra de las Instalaciones de Alumbrado Publico, se ajustardan a las siguientes
especificaciones:
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2.14.5 Articulo S. 3.3.1.- LUMINARIAS
Las caracteristicas técnicas minimas exigidas a las luminarias objeto de suministro son las siguientes:

e Cuerpo: Fundicién aluminio
e Graso de proteccion IP: > |P66

e (Clase de aislamiento: I,

e Grado de proteccién al impacto: > |[K08

La documentacion a aportar por el fabricante para cada tipo de luminaria sera la siguiente:
e Marcay modelo.
e  Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales empleados, forma de instalacion,
conservacion, posibilidad de reposicidn de los distintos componentes y demas especificaciones.
e Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento.
e Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones vy
parametros técnicos de funcionamiento, donde se debe contemplar:
- Potencia nominal asignada y consumo total del sistema.
- Factor de potencia de la luminaria en los regimenes normal y reducidos.
- Numero de leds, marca y modelo de led y su sistema de alimentacién. (intensidad,voltaje).
- Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes.
- Distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido por luminaria y flujo luminoso emitido al
hemisferio superior en posicion de trabajo.
- Rendimiento de la luminaria. o Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento.
- Gréfico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria.
- Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracidn de sus parametros fundamentales,
en funcion de la temperatura ambiente exterior.
- Caracteristicas de emisién luminosa de la luminaria en funcion de la temperatura ambiente exterior.
- Grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo dptico y el del compartimiento de los
accesorios eléctricos, en el caso de que sean diferentes.
- Gréfica de la distribucion espectral de la luminaria.

Documentacion fotométrica:

e  Matriz de intensidades en c¢d/1000 Im.

e Curvas polares de distribucion de intensidad luminosa en cd/1000 Im. en los planos 02 - 1802, plano de
maxima intensidad (plano principal), y plano 902 - 270¢.

e  Factor F, superficie aparente del drea de emision de la luminaria vista bajo un angulo de 762, expresado en
m2, asi como el indice Especifico de la Luminaria S.L.I. en intensidades 1802 e 1882.

e Diagrama de curvas isolux unitaria para 1000 Im.

e  Curvas del factor de utilizacién o curvas iso-k.

e Diagrama Relativo Isocandela en Proyeccion Azimutal (Imax = 100 %).

e Inclinacidn y reglaje idoneo de la luminaria recomendado para cada tipo y potencia de lampara, asi como
para cada sistema de implantacién tanto unilateral, como bilateral tresbolillo y bilateral oposicién o
pareada.

Al objeto de que por parte de los fabricantes de las luminarias se avalen las caracteristicas fotométricas de las
mismas, podra exigirse Informe de Homologacion de Laboratorio Oficial sobre las luminarias ofertadas, extendido
por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales o Laboratorio de Ensayos Acreditado.
Sin perjuicio de lo anterior, e independientemente de las pruebas y ensayos que se estime necesario sean realizadas
por Laboratorios Oficiales, tomando al azar de un lote suficiente una luminaria, podra efectuarse mediciones de
iluminancias y sus correspondientes uniformidades, por el sistema de los nueve puntos, con la inclinacion y reglaje
establecido por el fabricante, con ldmpara patrén o de referencia y equipo auxiliar patrén, y con la tensién de la red
estabilizada en su valor nominal. Se admitira unas tolerancias de un + 12 % en iluminancia media y de un + 10 % en
uniformidades. El incumplimiento de los niveles y estandares luminotécnicos garantizados por el Fabricante,
supondra el rechazo y devolucidn de las luminarias remitidas.
La Direccion Facultativa, sin perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones fotométricas y de toda indole, se estime
necesario sean realizados, podra exigir al fabricante de luminarias un aval suficiente que, durante un determinado
periodo de tiempo, garantice las prestaciones fotométricas ofertadas, de forma que en dicho aval se consignen las
pertinentes sanciones econdmicas, que contemplen incluso la rescisién del contrato con pérdida de los derechos
que les corresponda y todo ello con independencia de las sanciones y acciones legales a que haya lugar. Dicho aval
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2.14.6

2.14.7

podra exigirse directamente al Fabricante de luminarias o a la Empresa Adjudicataria de las Obras e Instalaciones
de Alumbrado Publico. Teniendo en cuenta la existencia de los condicionantes estéticos y geométricos de las zonas
a iluminar y considerando las caracteristicas fotométricas y el alcance, dispersion y control del deslumbramiento
molesto, asi como el perturbador, debera adoptarse en cada caso, el tipo de luminaria y aparato de alumbrado
adecuado.

La Direccion Facultativa, podra indicar en cada caso, de acuerdo con la division en Poligonos Luminotécnicos de la
Ciudad, la tipologia de las zonas a iluminar y su entorno, el tipo y caracteristicas de las luminarias y aparatos de
alumbrado a instalar en cada caso y zona, asi como los tipos de ldmparas y correspondientes equipos auxiliares.

Articulo S. 3.3.2.- LAMPARAS

Las fuentes de luz utilizadas serdn de tipo LED, y su construccion serd esmerada, reuniendo los materiales
empleados en las mismas, aquellas caracteristicas que aseguren su maxima duraciéon y rendimiento.
Preferentemente se utilizaran ldamparas del tipo LED, debido a su superior eficacia (Im/w), aun cuando en casos
determinados, pueden utilizarse las lamparas de descarga de vapor de sodio, vapor de mercurio color corregido,
vapor de sodio baja presion y las de halogenuros, etc., adoptando las potencias idéneas para cada tipo de
instalacion.

Articulo S. 3.3.2.1.- LAMPARAS LEDs
Las caracteristicas técnicas minimas exigidas a los bloques LED instalados en las luminarias son las siguientes:

e Vida util (t2 252C): L90 > 100.000 horas

e Rendimiento (LOR): >75%

e Eficiencia luminaria: >70 Im/W

e Indicie de reproduccién cromatica (IRC): >70

e Temperatura de color: 2.700 K

e  FHSinst: <1%

e Compatibilidad espectro para zonas E1Y E2 colindante con E1 segiin RD 357/2010: A> 525
nm

e Maxima intensidad de funcionamiento: 500 mA

e  Factor de potencia del conjunto: >0,9

Las luminarias tipo LED deberan disponer y aportar los siguientes certificados o resultados de ensayos.

e Marcado CE: Declaracion de conformidad y expediente técnico, tanto de la luminaria como de sus
componentes.

e Certificado de cumplimiento de las normas:

- UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. o UNE-EN 60598-2-3. Luminarias.
Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.

- UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacién a la exposicion humana a los
campos electromagnéticos.

- UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobioldgica de ldmparas y aparatos que utilizan ldmparas.

- UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las
emisiones de corriente armadnica (equipos con corriente de entrada 16A por fase).

- UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccidn 3: Limitacion de
las variaciones de tension, fluctuaciones de tensidn y flicker en las redes publicas de suministro de baja
tension para equipos con corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexién condicional.

- UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

- UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion
radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

- UNE-EN 62031. Mddulo LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

- UNE-EN 62471 de Seguridad Fotobioldgica de lamparas y aparatos que utilizan ldamparas.

e Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria, conjunto éptico y general, segiin norma UNE-
EN 60598.

e Certificado sobre el grado de proteccién proporcionados por las envolventes (codigo IP) seglin la norma
UNE 20324.

e Ensayo fotométrico de la luminaria: matriz de intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva
coeficiente de utilizacion. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso al hemisferio
superior en posicion de trabajo maximo permitido FHSINST, que en el caso de este pliego tendra un valor
maximo del 1%.
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Ensayo de medidas eléctricas: Tensidn, corriente de alimentacidn, potencia nominal leds y potencia total
consumida por luminaria con todos sus componentes y factor de potencia.

Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes.

Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada, entendido como flujo neto total
saliente de la luminaria respecto al consumo total de la luminaria, a las 100horas.

Medida del indice de Reproduccién Cromatica.

Medida de Temperatura de Color correlacionada en Kelvin.

Certificado de reciclabilidad en el que se justifique el cumplimiento de las directivas RoHS y WEE.
Certificado del fabricante de estar inscrito en un Sistema Integral de Gestidén de Residuos

La documentacion a aportar por el fabricante del LED instalado en la luminaria serd la siguiente:

Potencia nominal individual de cada LED. o

Flujo luminoso emitido por cada LED.

Curvas de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcién de la temperatura de unién (Tj).
Vida util estimada de cada LED para la intensidad determinada, en horas de funcionamiento.
indice de reproduccién cromética.

Temperatura de color.

Certificados

2.14.8 Articulo S. 3.3.3.- EQUIPOS AUXILIARES LAMPARAS LEDs (DRIVERS)

Los dispositivos de control electrénicos (drivers) a suministrar deberan cumplir como minimo con las siguientes
caracteristicas técnicas:

Vida util del DRIVER (t2 252C): > 100.000 horas

Sistema de regulacién auténomo incorporado: Si

Sistema automatico de apagado y encendido: Si

Grado proteccién IP: > |P66

Regulacién: Programable (1-10V; DALI; 5 pasos)
Distorsién arménicos: <20

El dispositivo de control electrénico debera disponer de los siguientes certificados o resultados de ensayos:

Certificado de cumplimiento de las normas:
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de ldmpara. Parte 2-13: Requisitos particulares para
dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente continua o corriente alterna para
mddulos LED.
UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o corriente
alterna para mddulos LED. Requisitos de funcionamiento.

Medida de potencia total consumida conforme a sus caracteristicas nominales.

Marcado CE: Declaracion de conformidad y expediente técnico o documentacién técnica asociada.

La documentacion a aportar por el fabricante del DRIVER instalado en la luminaria sera la siguiente:

Marca, modelo y datos del fabricante.

Temperatura maxima asignada (tc).

Tensién de salida asignada para dispositivos de control de tensidn constante. Corriente de salida asignada
para dispositivos de control de corriente constante.

Consumo total del equipo electrdnico.

Grado de hermeticidad IP.

Factor de potencia del equipo.

Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.

Marcado CE: Declaracion de conformidad y expediente técnico o documentacién técnica asociada.
Certificados

2.14.9 Articulo S. 3.3.4.- EQUIPOS ESTABILIZADORES REDUCTORES

Permitiran las funciones de reducir el nivel de iluminacidn y estabilizar la tensién de alimentacién a los puntos de
luz y lograr un ahorro econémico en lo referente al consumo de energia eléctrica y al mantenimiento en la
instalacién de alumbrado publico.
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Los estabilizadores reductores en cabecera de linea cumplimentaran la norma EN-61000-6-2.
La reduccién del consumo se basara en la reduccion uniforme del nivel de iluminacidn a partir de una hora prefijada
de la noche, lograndose sobre la base de la reduccion de la tensién de alimentacién.
Los equipos se colocaran en cabecera de linea, sin precisar de ninguna conduccidén eléctrica adicional, e iran
montados en el armario de maniobra y medida.
Por razones de fiabilidad se eligen equipos reductores estabilizadores totalmente estaticos, descartandose los que
tienen partes moviles o electromecanicas para el proceso de estabilizacién y/o reduccion.
Los equipos deben cumplir los requisitos fundamentales siguientes:

- No perjudicar el funcionamiento del alumbrado, ni a los materiales de que se compone la instalacion.

- Tener la maxima fiabilidad.

- Lograr la maxima economia posible.
Cumplir el primer requisito significa que en ninguna situacién apagaran el alumbrado durante la noche, asi como
no dafiar la vida o duracion de ningiin material de la instalacion de alumbrado, y en concreto las ldmparas con sus
equipos asociados, para lo cual deben disponer de by-pass que puentée el equipo ante cualquier anomalia, arrancar
a tensidon nominal (220 V) o de red y realizar tanto las transiciones del régimen nominal al reducido y viceversa,
como la estabilizacién de la tensidn, de forma lenta y progresiva y ser adecuados los escalones de tensidn entre las
diversas tomas del autotransformador.
Para cumplir el requisito de méaxima fiabilidad, un equipo trifdsico se compondré de tres médulos monofasicos
totalmente independientes, de forma tal que, en cualquier situacidon una anomalia en una fase, no afecte en nada
a las otras dos. Para ello dispondra de autotransformador, microcontrolador, by-pass, magnetotérmicos, unipolares
etc. Los autotransformadores llevaran su correspondiente transformador compensador o booster, para que la
intensidad de conmutacién que pase por el autotransformador sea aproximadamente de un tercio. Utilizaran la
tecnologia de microcontrolador para reducir el nimero de componentes electrénicos a emplear y dispondran de
un sistema de seguridad que active el by-pass, en caso de calentamiento por sobrecarga del transformador
compensador.
Para lograr la maxima economia, los equipos, ademas de ser médulos monofasicos totalmente independientes,
suministraran una tension de salida estabilizada en ambos regimenes (nominal y reducido), para tensiones de
entrada con valores comprendidos entre 205-235 V con una tolerancia del + 1,5 %. El rendimiento y el factor de
potencia del equipo sera como minimo el 0,95 y al reducir el nivel de iluminacién al 50 %, proporcionard un ahorro
de consumo en torno al 40 %.
Cada modulo de potencia debera disponer de un sistema que limite la sobrecorriente magnetizante transitoria a
1,5 veces la intensidad nominal del equipo, a fin de que no provoque disparo intempestivo de los interruptores
automaticos de alimentacion del equipo. Debera preverse también elementos de proteccidon adecuados para que
las sobretensiones de red, y las descargas atmosféricas que puedan venir por los cables de potencia de entrada y
de salida, no afecten en la medida de lo posible al equipo.
La potencia del equipo a adoptar para una distribucién trifasica 380 V+N, serd elegida de acuerdo con las
intensidades eficaces por fase siguientes:

- Paraunaintensidad hasta 45,5 Amps - 30 KVA

- Paraunaintensidad hasta 68,5 Amps - 45 KVA

- Paraunaintensidad hasta 91,2 Amps - 60 KVA

- Paraunaintensidad hasta 120 Amps - 80 KVA
El equipo admitira una temperatura ambiente entre - 102 y + 502 C y las caracteristicas del armario que se
especifican en el proyecto, con hermeticidad minima IP-54 y ventilacién adecuada para evitar condensaciones.
Cumpliran las funciones de reducir el nivel de iluminacién y en consecuencia el consumo de energia eléctrica, asi
como la de estabilizar la tensidn de alimentacién a los puntos de luz tanto en régimen nominal como reducido.
Los equipos trifasicos se compondran de tres médulos monofasicos totalmente independientes de tal forma que lo
que ocurra en una fase no afectara en nada a las otras dos. Por cada fase llevaran un autotransformador con su
correspondiente médulo estatico de potencia, reactancia de choque, microcontrolador, by-pass, magnetotérmicos
y sistemas de seguridad que active el by-pass en caso de calentamiento.
El by-pass monofasico que incorpora el equipo sera de rearme automatico y se deberd activar ante cualquier
anomalia del equipo o de la instalacion tales como sobrecargas, etc. El equipo arrancara siempre con el by-pass
conectado, realizara un auto-test durante 2 segundos y si todo es correcto desactivara el by-pass y alimentara la
carga y en pocos segundos bajara la tensién de salida a 200 voltios a fin de limitar la sobreintensidad de arranque y
por tanto evitar sobrecalentamientos en lineas y transformadores.
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2.14.10

Los equipos realizardn el arranque de las [dmparas a tensidn de red, las transiciones del nivel nominal al reducido o
viceversa, asi como la estabilizacidn de la tension, se realizard a una velocidad minima de 5 voltios por minuto y el
autotransformador dispondra de 15 tomas.

Elumbral de estabilizacidn estara entre 205 y 235 voltios, con una tolerancia del + 1,5%, debiendo ser el rendimiento
y factor de potencia minimo del 0,95%.

Para facilitar la puesta en marcha y mantenimiento del equipo e incluso de la instalacidn, debera incorporar un
sistema de medidas y su visualizacion, sobre las tensiones de entrada y salida, las intensidades y el estado del
regulador.

Con el fin de facilitar la toma de pardmetros eléctricos por sistema remoto, debera disponer de un canal de
comunicaciones serie tipo RS-232 o RS-485.

Articulo S. 3.3.5.- SISTEMA CONTROL DE COMUNICACIONES
Los cuadro de medida y maniobra con estabilizador - regulador podran disponer de un sistema inteligente de control
de comunicaciones, capaz de realizar las siguientes operaciones:

Mediciones de pardmetros eléctricos en la entrada (ACOMETIDA del cuadro):
POR FASE
e Tension.
e Intensidad.
e Factor de Potencia:
- Potencia Activa.
- Potencia Reactiva.
MEDICIONES TRIFASICAS
e Tensidn entre fases.
e Frecuencia.
. Potencia activa.
e  Potencia inductiva.
e  Potencia capacitiva.
e  Factor de potencia.
e Potencia aparente.
e Energia activa.
e Energia capacitiva.

De cada uno de los pardmetros se deberan disponer y almacenar en periodos de los tiempos de tiempos que se
configuren, los valores maximos y minimos, asi como de las consultas que se puedan establecer del valor actual, en
tiempo real.

Mediciones de pardmetros eléctricos de salida comun estabilizada:
POR FASE

e Tension.
Intensidad.

e  Factor de potencia.

e Potencia activa.
Igualmente, de cada uno de los parametros se deberdn disponer y almacenar en periodos de los tiempos de tiempos
que se configuren, los valores maximos y minimos, asi como de las consultas que se puedan establecer del valor
actual, en tiempo real.

Mediciones de parametros eléctricos en los circuitos de salida:

Las mediciones debera realizarse en cada una de las fases de cada uno de los circuitos de salida.
e Intensidad por fase (maximo, minimo y actual).
e Estado de las protecciones de salida por fase (0/1).
e Tipos de control de los circuitos de salida:

117 de 147



IDOM

PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS UNIVERSITARIO
E 1+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
D. Pliego de condiciones / Capitulo II: Unidades de obra

Para gobernar las érdenes de encendido, apagado, entrada o salida de reduccién de flujo, se dispondra como
minimo de éstos tres sistemas de control:
- Control de encendido/apagado mediante reloj astrondmico, con posibilidad de atraso o adelanto del
encendido sobre el orto y el ocaso.
- Control de activacién de la reduccién de flujo, programacion de hora de activacion y desactivacion.
- Control de encendido/apagado independiente, para alumbrados ornamentales, artisticos, fuentes, etc.,
con programacion horaria semanal con la posibilidad de calendario con dias especiales.

Todos los sistemas de control podran ser configurados “in situ” o a través de canal serie, GSM.
- Comunicaciones:

Debera disponer de un canal de comunicaciones RS-485 capaz de integrar la informacién procedente del equipo
regulador de flujo, aparatos de medida, etc.

Para la comunicacion exterior con el centro de control debera disponer de un canal via GSM, a través del cual se
podra tener acceso a toda la informacidn disponible (pardmetros eléctricos, alarmas, programacion, etc.).

Las comunicaciones por éste canal deberdn ajustarse al protocolo utilizado por el centro de gestion de alumbrado
publico que disponga el Servicio de Alumbrado Publico que se pondra a disposicidn del adjudicatario.

- Funcionalidad:

El sistema de control y comunicaciones debera estar provisto de los elementos necesarios para poder introducir y
visualizar todos los parametros para su funcionamiento.

El sistema debera ser capaz de almacenar en intervalos programables los valores méximos y minimos de todos los
pardmetros eléctricos que le hayan sido solicitados, asi como las de las alarmas que hayan sido programadas.
Debera poder monitorizar y guardar los datos de las tensiones a la salida del estabilizador — reductor, durante diez
minutos y en intervalos de quince segundos, durante los periodos de arranque y reduccion de flujo.

Todos los datos deberdn ser guardados en memoria para ser enviados al centro de control cuando el mismo el
mismo lo solicite.

Podrd enviar en tiempo real y a través del sistema de comunicaciones GSM cuantos parametros se le solicite.
Dispondra de un sistema de gestién de alarmas, con umbrales programables, pudiendo hacer distincién de dos
tipos, criticas y no criticas.

- Alarmas no criticas, seran aquellas que por su relativa importancia se almacenen y sélo seran enviadas cuando el
centro de control las solicite.

- Alarmas criticas, serdn aquellas que por su vital importancia, deberan ser enviadas sin peticién previa en el
momento que se produzcan (dentro de un intervalo horario programable), en caso contrario se trataran como
alarmas no criticas y permanecer almacenadas hasta su borrado.

Todas las tablas con parametros programables se podran programar, bien directamente “in situ” o a distancia via
GSM.

2.14.11 Articulo S. 3.3.6.- SOPORTES.
Por razones de seguridad tanto eléctrica como mecanica los soportes de chapa de acero de alumbrado para
columnas que no sobre pasen los 20 mts de altura y baculos que no sobrepasen los 18 mts de altura, deberan
cumplimentar la norma UNE-EN 40-5 de enero de 2003, para alturas mayores cumplimentaran lo dispuesto en el
Real Decreto 2.642/1985, de 18 de diciembre, y Orden Ministerial de 11 de julio de 1986.
En cualquier caso los soportes careceran de portezuela o registro.
Las planchas y chapas de acero deberan cumplimentar una serie de normas y ser adecuadas para la galvanizacién
en caliente, cuando se requiera tal proteccion superficial.
No se debe utilizar acero efervescente.
Las planchas y chapa de acero cumpliran las normas EN-10025 (excepto el tipo S185), EN 10149-1y EN 10149-2.
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2.14.12

2.14.13

Los tubos de acero terminado en caliente cumplirdn la norma EN 10210-1 y 10210-2.

Los tubos de acero conformado en frio cumplirdn la norma EN 10219-1y 10219-2.

Los aceros inoxidables cumpliran la norma EN 10088-1,10088-2 y 10088-3.

Las caracteristicas se acreditan mediante analisis de colada facilitado por el proveedor mediante analisis realizado
segun las normas UNE-EN ISO 377, 7019, 7029 y 7349.

Se establecen dos tipos de soportes, las columnas y los baculos, que seran de forma troncocdnica y conicidad de
1,25 %, con una tolerancia de + 0,1.

Los fustes de los soportes deberdn estar construidos por una sola pieza o cono de chapa de acero, sin soldaduras,
intermedias transversales al fuste, y su superficie serd continua y exenta de imperfecciones, manchas, bultos o
ampollas y de cualquier abertura, puerta o agujero.

En todos los casos los soportes estaran dotados de placa base, que como minimo sera del mismo tipo de acero que
el fuste, embutida con cartabones de refuerzo debidamente soldados, con unidn entre la placa base embutida y el
fuste mediante dos cordones de soldadura, uno en la parte inferior y otro en la parte superior. La placa base
dispondra de cuatro agujeros troquelados.

Los soportes dispondran de un casquillo de acoplamiento en punta, soldado al fuste y determinado en cada caso
por el tipo de luminaria a instalar.

El soldeo por arco de aceros ferriticos debe ser conforme a la Norma EN 1011-1y EN 1011-2.

El soldeo por arco de aceros inoxidables debe ser conforme a la Norma EN 1011-1y EN 1011-3.

Los procedimientos para el soldeo deben cumplir con las Normas UNE-EN ISO 15607 y EN 288-2.

Los procedimientos de soldadura deben verificarse segun los requisitos de la Norma UNE-EN ISO 15614-1

Todas las soldaduras seran al menos de calidad 2, segin Norma UNE-EN 12517/A1 y tendran unas caracteristicas
mecanicas superiores a las de material base.

En el interior de los soportes, y en su extremo superior, se instalara diametralmente y soldado en la chapa del fuste
un redondo de dimensiones idoneas, dotado de tornillo o sistema adecuado de toma de tierra y de bridas para la
sujecion de los conductores de alimentacidn del punto de luz.

Al objeto de evitar la corrosidn de los soportes, tanto interior como exterior, la proteccidn de toda la superficie se
realizard mediante galvanizado en caliente, cumplimentandose las especificaciones técnicas de los recubrimientos
galvanizados establecidas en la Norma EN I1SO 1461. El recubrimiento de galvanizado tendra un peso minimo de 550
a 600 gr/m2 de zinc, equivalentes a un espesor medio de recubrimiento de 77 a 84 micras.

El galvanizado deberd ser continuo, uniforme y exento de imperfecciones, debiendo tener adherencia suficiente
para resistir la manipulacion de los soportes.

El dimensionamiento de los soportes se ha realizado cumplimentandose lo dispuesto en el Real Decreto 2.642/1985,
de 18 de diciembre, Orden Ministerial de 16 de mayo de 1989, Norma UNE-EN 40-3-1, Norma MV-103, Norma UNE-
EN 40-3-2 ejecutandose los célculos correspondientes.

Articulo S. 3.3.6.1.- COLUMNAS.

El espesor E de la chapa del fuste, los didametros D en la base y d en punta, el espesor e de la chapa base, su
dimension g, distancia entre agujeros f, nimero de cartabones z, su espesor g, dimensiones m y o de los mismos,
asi como las magnitudes | y k de los agujeros de la placa base, se establecen en funcién de la altura h de la columna,
de acuerdo con el cuadro de dimensiones minimas admisibles establecido en las Normas Técnicas Municipales para
instalaciones de Alumbrado Publico.

Articulo S. 3.3.6.2.- BACULOS.

A excepcidn del saliente del brazo w y del radio de curvatura r, ambas dimensiones expresadas en m, el resto de
maghnitudes responde a idéntica nomenclatura que las columnas, y se establecen en funcion de la altura h del
baculo, de conformidad con el siguiente cuadro de dimensiones minimas admisibles establecido en la mencionada
Norma Técnica Municipal.

El extremo del baculo presentara una inclinacidn coincidente con el angulo de montaje de la luminaria, el cual no
serd superior a 5.

Los baculos de doble brazo se ajustaran a las dimensiones minimas especificadas en el cuadro establecido en la
citada Norma Técnica Municipal.

Tanto en los baculos sencillos como de doble brazo, a excepcidon del de 8 mts. de altura nominal h, en el resto se
establecen los tipos de saliente de brazo W, lo cual implica dimensiones diferentes para el didametro de la base Dy
el radio de curvaturar.

Para soportes de altura superior a 14 mts., o que sustenten mas de dos luminarias con independencia de su altura,
las dimensiones se fijaran en cada caso realizando previamente los célculos. En todo caso, para su implantacion se
necesitara aprobacidn expresa.
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2.14.14

En el caso de alumbrado publico en vias clase F, es decir, andadores, caminos peatonales y zonas de estancia en
parques y jardines, se podra instalar columnas de hasta 4 mts. de altura como maximo, de otro tipo de materiales,
tales como hormigén, fundicion, aluminio, etc.

En vias clase G, zonas monumentales, histéricas o artisticas, podran autorizarse soportes de caracter artistico, en
consonancia con los aparatos de alumbrado histéricos o artisticos que se integren en el entorno y paisaje urbano.
Asi mismo en vias peatonales comerciales o de ocio modernos, podran preverse soportes especiales para aparatos
de alumbrado tipo futurista.

En todos los casos el dimensionamiento de soportes especiales no contemplados en los cuadros de las columnas y
baculos, requerira la ejecucion de los calculos de acuerdo con lo dispuesto en la legislacion estatal especifica en la
materia, y para su implantacidn sera necesaria aprobacién expresa.

Articulo S. 3.3.6.3.- BRAZOS.

Los brazos curvos tanto murales como para implantar en postes de hormigén, seran de tubo de acero estirado sin
soldadura, segiin Norma DIN 2440/61. El acero del tubo serd del tipo St-35 segin Norma DIN 1629 y estard
embutido a la placa base con uniéon mediante cordones de soldadura interior continua, siendo la placa base de
acero de calidad minima A-360 grado B, segiin Norma UNE-36080-1985, primera parte.

Las dimensiones minimas de los brazos, en lo que respecta al espesor E del tubo, el diametro D del mismo, el espesor
e de la placa base, sus dimensiones L y B, la distancia F entre agujeros superiores de dicha placa, y la distancia
vertical c entre los mismos, se determinan en funcidn del vuelo V del brazo de acuerdo con el siguiente cuadro:
DIMENSIONES DE LOS BRAZOS

DIMENSIONES DE LOS BRAZOS

VUELO 1m. 1,5m. 2m.
E en mm. 3 3 3,5
D en mm. 48 48 50
e en mm. 10 10 10
L en mm. 160 160 160
B en mm. 225 225 225
F en mm. 110 110 110
Cen mm. 175 175 175

El diametro de curvatura de los brazos sera idéntico al sefialado para baculos, con un didmetro en los agujeros de
placa base de 18 mm, siendo de los pernos de anclaje de acero con unas propiedades mecdanicas minimas que deben
cumplir segun los requisitos de la norma EN 10025 del tipo S 235 JR con un didmetro de 16 mm y una longitud
conveniente para cada uno de los tres tipos de brazos.

Al objeto de evitar la corrosion de los brazos, tanto interior como exterior, la proteccidn de toda la superficie se
realizard mediante galvanizado en caliente, cumplimentandose las especificaciones técnicas de los recubrimientos
galvanizados establecidas en la Norma EN ISO 1461. El recubrimiento de galvanizado tendra un peso minimo de 550
a 600 gr/m2 de zinc, equivalentes a un espesor medio de recubrimiento de 77 a 84 micras.

Los brazos a situar en postes de hormigdn tendran idénticas caracteristicas a las sefialadas en el caso de brazos
murales, a excepcion de la placa base, tendra una forma y dimensiones adecuadas para su adaptacion a la curvatura
del poste, previéndose su anclaje al mismo, mediante pernos, bridas, abrazaderas, debiendo ser la fijacion lo
suficientemente rigida para impedir el movimiento de cabeceo o rotaciones alrededor del poste, provocados por el
viento, para lo cual se prevera como placa base una UPN-80 laminada en caliente, unida al poste mediante
abrazaderas de pletina de 30 x 5 mm.

Todos los brazos, placa base, soldaduras, abrazaderas, UPN y pernos de anclaje, se galvanizaran en caliente por
inmersion, segun Norma UNE-EN ISO 1461, con un espesor minimo de 77 micras y de conformidad con lo
establecido en el epigrafe 3 de la presente Instruccion.

Las arandelas seran de placa torneada zincada o cadmiada, siendo las dimensiones de las tuercas métricas, asi
mismo zincadas o cadmiadas, las siguientes: Distancia entre caras 24 mm. y la altura 13 mm.

En el caso de brazos murales, se realizaran los anclajes con las maximas garantias de seguridad, fijandose los brazos
en aquellas partes de las construcciones que lo permitan por su naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc. Se
abriran los agujeros en las fachadas en los sitios iddneos, llevdndose a cabo la abertura de los mismos con los
elementos mas apropiados para causar el minimo deterioro posible, colocandose los correspondientes anclajes de
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2.14.15

2.14.16

2.14.17

sujecidn, operaciones que se realizardn con una plantilla o sistema adecuado al objeto de evitar movimientos o
variaciones en la posicion de los mismos. Los anclajes serdn recibidos con mortero de cemento de 500 Kg/m3 de
dosificacion, pudiéndose emplear cemento rapido con adiciones de productos que aceleren el fraguado, siempre
que no disminuya la resistencia del mortero. La sujecion de los brazos a las fachadas ser hard, siempre que sea
posible, por medio de tacos de acero.

En consonancia con la tipologia de la via a iluminar, como es el caso de zonas monumentales, histdricas o artisticas,
calles peatonales comerciales o de ocio modernos, podran implantarse otro tipo de brazos, cuyo dimensionamiento
requerira la ejecucion de los calculos de acuerdo con lo dispuesto en la legislacion estatal especifica en la materia,
y para su implantacion serd necesaria autorizacion expresa.

Los brazos rectos cumplirdn las especificaciones establecidas y sus dimensiones se adaptardn a las exigencias de
cada instalacion.

Articulo S. 3.3.6.4.- MONTAJE DE SOPORTES.

Siempre que luminotécnicamente sea posible, se adoptaran como soportes de los puntos de luz columnas rectas,
al objeto de evitar vibraciones, en razon de las especiales condiciones de la comunidad Auténoma (vientos fuertes),
y debido asi mismo a condicionamientos estéticos.

En la implantacién de puntos de luz, el eje de los soportes se situara a una distancia minima de aproximadamente
0,70 mts del bordillo de la acera.

Con caracter previo al izado y colocacidn de los soportes, se instalardn en el interior de los mismos los conductores
de alimentacion del punto de luz y de toma de tierra, pasando los mismos hasta la arqueta. Se buscara la posicién
correcta, nivelacion y verticalidad de los soportes, efectudndose de forma idonea y con esmero las cimentaciones.
Se prohibe el uso de todo tipo de cufias o calzos para la nivelacién de los soportes, asi como el rasgado de los
agujeros de la placa base de los mismos.

No podran perforarse los soportes, y en el caso de tener que utilizarse para la colocacién de carteles, banderas, etc.,
debera realizarse mediante las correspondientes abrazaderas, sin que en ningln caso se dafie el galvanizado ni la
chapa del fuste de los soportes, requiriéndose previa autorizacion.

En el caso de puntos de luz ubicados en las medianas estrechas de calzada, o situaciones de trafico previsiblemente
conflictivas, se protegeran los soportes mediante biondas o protecciones adecuadas.

Articulo S. 3.3.6.5.- TOLERANCIAS Y ENSAYOS.

Las tolerancias admisibles en las dimensiones basicas de los soportes, para la rectitud, altura nominal, vuelo, angulo
de inclinacion y seccidn, seran las establecidas en la Norma UNE 72402-80. A estos efectos, la altura nominal de los
baculos con angulo de inclinacion distinto de 09, se incrementard con una altura adicional de 6h =r cos T,
considerdndose las tolerancias sobre la altura nominal incrementada.

La tolerancia admisible en el radio de los baculos, calculado a partir de la longitud del arco que forma la directriz del
baculo, serd de + 5 % respecto al valor nominal.

Las tolerancias admisibles para todas las dimensiones sobre los valores nominales de las dimensiones seran de + 5
% sobre el valor nominal, excepto en el espesor de la placa que serd de + 10 %.

La profundidad del embutido sera, como minimo, 20 mm.

El diametro inscrito al limite superior de la embuticidn serd, como minimo, igual al diametro exterior del fuste.

Las caracteristicas quimicas del acero se acreditaran mediante el analisis de colada facilitada por el proveedor, o
mediante andlisis realizados segun las Normas UNE-EN 1SO 377, 7019, 7029 y 7349.

La toma de muestras para la determinacion de las caracteristicas mecanicas del acero se obtendran de acuerdo con
la Norma UNE-7474-1, y dichas caracteristicas se comprobaran mediante ensayo de traccién segin la Norma UNE-
7474-1.

A los efectos de contrastacidn y verificacion de los soportes, asi como garantia de calidad y seguridad, podra exigirse
certificado de homologacién de soldaduras extendido por el Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas
(CENIM), asi como la pertinente y reglamentaria calificacion de los soldadores.

En relacion con la verificacion de los soportes mediante ensayos respecto a los calculos de resistencia de materiales,
se cumplimentara lo dispuesto en la Norma UNE-EN 40-3-2.

El galvanizado de los soportes debera estar homologado o con certificado de conformidad expedido por la Comision
de vigilancia y Certificacion del Ministerio de Industria y Energia. Se ensayara el espesor medio del galvanizado, bien
por el método gravimétrico o por el método magnético, de conformidad con lo establecido en la norma UNE-EN
40-5y en el Real Decreto 2.531/1985, de 18 de Diciembre.

Articulo S. 3.3.6.6.- PERNOS, TUERCAS Y ARANDELAS.
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Pernos:

Para las cimentaciones de los puntos de luz se utilizaran pernos de anclaje que seran de acero con unas propiedades
mecanicas minimas segun los requisitos de la Norma EN 10025 del tipo S 235 IR, doblados en forma de cachava y
galvanizados, con roscado métrico en la parte superior realizado con herramientas de tallado y que llevaran doble
zunchado con redondo de 8 mm de diametro soldado a los pernos.

Las dimensiones minimas de los pernos se determinan en funcion de la altura "h" del soporte y se ajustaran al
cuadro establecido en las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico, respondiendo a
la nomenclatura de los planos del Proyecto.

Tuercas:

Las dimensiones minimas de las tuercas métricas zincadas o cadmiadas se establecen en funciéon de la altura "h" del
soporte y se ajustaran al cuadro establecido en los planos correspondientes del Proyecto.

Arandelas:

Las dimensiones minimas de las arandelas que seran cuadradas, de acero y galvanizadas, se establecen en funcion
de la altura "h" del soporte y se ajustaran al cuadro establecido en los correspondientes planos del Proyecto.

En el caso de soportes de altura superior a 14 mts., o que sustenten mas de dos luminarias con independencia de
su altura, las dimensiones se fijaran en cada caso concreto realizando los calculos pertinentes, requiriendo para su
implantacion aprobacion expresa.

El control de materiales y de la ejecucién de las cimentaciones asi como los ensayos a realizar, se ajustard a lo
dispuesto en la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE, para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en
masa y armado.

Las caracteristicas mecdnicas de los pernos, tuercas y arandelas se comprobaran mediante ensayo de traccion,
verificando el limite elastico y del alargamiento, segin la Norma-7474-1, previa toma de muestras de acuerdo con
la Norma UNE-7474-1

Articulo S. 3.3.6.7.- CONDICIONES TECNICAS DE LAS COLUMNAS DE FUNDICION DE HIERRO.

Con independencia del disefio y dimensionamiento, dichas columnas cumplimentaran las exigencias técnicas que a
continuacion se especifican, que deberan ser verificadas mediante el correspondiente control de calidad.

1.1.- CALIDAD METALURGICA.

Las columnas seran de fundicidn de hierro gris perlitica con grafito laminar, del Tipo EN-GJL-200 segin Norma
UNEEN 1559-1 (Fundicion: Condiciones Técnicas de suministro- Parte 1.Generalidades) y UNE-EN 1561 (Fundicidn.
Fundicién gris), conformadas por moldeado en una o en dos piezas. Las columnas que estén constituidas por dos
piezas de fundicion, estaran perfectamente ensambladas mediante adecuada sujecién con tornilleria de acero
inoxidable, previa idonea mecanizacion (refrentado, cilindrado, taladrado y mandrinado).

En el caso que se prevea la instalacién de banderolas, pancartas, etc. que originen cargas superiores, las columnas
seran de fundicién nodular de grafito esferoidal de conformidad con la Norma UNE-EN 1563 y material con
caracteristicas mecanicas determinadas en la denominacion EN-GJS-500-7, asi como las condiciones técnicas de
suministro para las piezas moldeadas de fundicién de grafito esferoidal seglin las normas EN 1559-1 y EN 1559-3.
En ninguln caso se admitira fundicién de aluminio en la propia columna para alumbrado, pudiendo cuando asi se
especifique utilizarse dicha fundicién para los brazos.

En un campo de observacion de 100 aumentos la microestructura de la fundicion de hierro gris Tipo FG-20, estard
constituida por una matriz con mas de un 90 % de perlita y, por tanto, menos de un 10 % de ferrita y carbono libre
en forma de grafito laminar, con los siguientes contenidos maximos:

- Azufre.. . 0,18%

- Fésforo 0,20 %

El grafito laminar correspondera con la Forma |, con una distribucién preferentemente del Tipo A, aun cuando se
permitira el Tipo B, con un tamano de las Iaminas de grafito comprendido entre los nimeros 5, 6, y 7 admitiéndose,
en su caso, el tamafio correspondiente al n2 4. Todo ello de acuerdo con lo establecido en la Norma UNE-EN 1SO
945 (Clasificacion del Grafito en las Fundiciones).

El contenido en cementita sera inferior al 4 %. No se admitira la presencia de cristales de cementita o steadita en
forma de red continua, con independencia del tamafio de dichos cristales.

1.2.- RESISTENCIA A LA TRACCION Y DUREZA.

De conformidad con la Norma UNE-EN 15591, las columnas seran de fundicién gris perlitica con grafito laminar Tipo
FG-20 y tendran como minimo las siguientes caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a la Traccion 20 Kgf/mm?2 200 N/mm?.

- Dureza entre 175 y 235 Unidades Brinell.
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En el caso de fundicidon nodular y de acuerdo con la Norma UNE-EN 1563, tendran como minimo las siguientes
caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a la Traccion 500 N/mm?2.

- Limite convencional de elasticidad 320 N/mm?2.

- Alargamiento 7%

- Dureza Brinell (EN-GJS-500-7) entre 160y 210 HB

1.3.- DIMENSIONAMIENTO.

Con independencia del disefio de las columnas, especificado en los correspondientes planos, su dimensionamiento
se ejecutara ajustandose a lo preceptuado en los Reales Decretos 2.642/1.985 de 18 de Diciembre, 105/1.988 de
12 de Febrero y 401/1.989 de 14 de Abril, Ordenes Ministeriales de 11 de Julio de 1.986, 16 de Mayo y 12 de Junio
de 1.989, y demas disposiciones concordantes en la materia, en relacién con la Norma NBE-MV-101, Norma
Tecnoldgica NTE-ECV y Normas UNE-EN 40-3-1 (Candelabros: Calculo de cargas), y UNE-EN 40-3-2 (Candelabros:
Verificacién del Proyecto mediante Ensayos).

1.4.- ESPESORES Y PESO.

En consonancia con el disefio de cada tipo de columna, los espesores de las paredes se fijaran de acuerdo con el
dimensionamiento de las mismas, en concordancia con la normativa sefialada en el epigrafe anterior. Todo ello, en
funcidn de la altura y didmetros de la columna, nimero de aparatos de alumbrado a instalar, asi como superficie al
viento de los mismos y de la propia columna.

De conformidad con los diametros de las columnas, con caracter general, se establecen los siguientes espesores
minimos de las paredes de la base y del fuste, entendiendo por tal la parte superior de menos seccién de la columna
con forma generalmente cilindrica o troncocdnica, siendo el resto la base hasta la placa de anclaje.

En todos los casos, los espesores de las paredes, de las columnas seran como minimo de 10 mm. y en su disefio se

DIAMETRO COLUMNA (mm). ESPESOR PAREDES (mm).
(punto de medida) BASE FUSTE

? <100 20 - 25 15

100 <? <200 15-20 12
? > 200 12 -15 10-12

procurard evitar cambios bruscos de seccidn y los angulos salientes muy agudos. Los espesores minimos
establecidos se cumpliran en todas las partes de las paredes de las columnas.

En la zona critica de anclaje o placa base de las columnas, que soporta esfuerzos de flexion, se reforzara el espesor
de dicha placa o bien se preveran cartabones, o ambas soluciones a la vez. El tamafio de la placa de anclaje sera el
adecuado y su espesor minimo sera de 25 mm.

En cualquier caso, ademas de la verificacidon dimensional, se controlaran los espesores de las columnas efectuando
su medicidon en las distintas secciones, y en todos los supuestos se pesaran las columnas, dado que el
incumplimiento del peso, pondrd en evidencia la carencia de los espesores correctos.

1.5.- LIMPIEZA.

Vaciado el macho y efectuado el desmoldeo, se sometera a la columna a una limpieza mediante chorro abrasivo de
granallado con bola de acero. Posteriormente se procedera a la eliminacion de rebarbas y sistemas de eliminacién
por rebarbado manual. Las zonas interiores estaran libres de armaduras, puntas, etc.

Una vez fundida la columna, no se efectuard sobre ella operaciones que puedan modificar o alterar sus
caracteristicas fisicas o fisico - metaldrgicas, tales como reparaciones o recargues de soldadura, etc.

1.6.- MECANIZACION.

Cuando las columnas tengan una altura superior a 4 metros y se requiera el ensamblaje de dos piezas, ambas se
someterdn a una previa mecanizacidon, mediante las correspondientes operaciones de refrentado, cilindrado,
taladrado y mandrinado, efectuandose la sujecién de las mismas por medio de sistema adecuado, como minima
con 3 tornillos prisioneros situados a 1202 en un plano y de igual forma en otro plano distinto para la buena sujecién
de ambas piezas Toda la tornilleria sera de acero inoxidable.

1.7.- ACABADO.

Las columnas deberan estar libres de poros, coqueras, rechupes o cualquier otro defecto que impida la correcta
utilizacion de las mismas. El acabado superficial debera ser idéneo.

Una vez limpia y exenta de polvo la columna, se procedera a extender una capa de 70 micras de espesor de
imprimacion anticorrosiva de epoxi o clorocaucho, segun se especifique. Los pigmentos anticorrosivos utilizados
en la imprimacién seran fosfatos de cinc y deberan estar exentos de cromatos y plomo.
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Transcurridas 24 horas, se dard una capa de pintura de acabado de epoxi o clorocaucho, de acuerdo con la
imprimacion anticorrosiva realizada, con un espesor minimo de 60 micras de pelicula seca.
En caso de efectuarse mecanizado, antes del mismo se extenderd la capa de imprimacion anticorrosiva, luego se
efectuara el mecanizado y, por ultimo, se dara la capa de pintura de acabado.
En consonancia con las prescripciones establecidas en los epigrafes anteriores, correspondera al Fundidor la
responsabilidad en el cumplimiento de las mismas en lo referente a la composicion quimica, microestructura,
caracteristicas mecdnicas, dimensionamiento, espesores y peso, asi como limpieza, mecanizacién y acabado de las
columnas de fundicién.
1.8.- IMPLANTACION DE COLUMNAS.
Ejecutada la cimentacidn se procedera a instalar las tuercas inferiores en los pernos, que se nivelaran, y
posteriormente las arandelas inferiores. Una vez realizadas estas operaciones, se izard la columna de forma que la
placa de anclaje apoye sobre las arandelas, atravesando con cierta holgura los pernos los agujeros de la citada placa.
Luego se instalaran las arandelas y tuercas superiores de sujecion procediéndose, en su caso, a la nivelacion de la
columna manipulando las tuercas inferiores. Una vez realizadas estas operaciones, se izara la columna de forma
que la placa de anclaje apoye sobre las arandelas, atravesando con cierta holgura los pernos los agujeros de la citada
placa.
Posteriormente se rellenara convenientemente con hormigén H-200 de arido fino el espacio comprendido entre la
cara superior de la cimentacidn y la placa de anclaje de la columna. La parte superior de los pernos se cubrira con
la cota final de pavimentacion.
1.9.- CONTROL DE CALIDAD.
Debera indicarse la procedencia de las columnas, concretando el Fundidor o Empresa Fundidora fabricante de las
mismas.
Asi mismo, se personalizaran las columnas una a una, mediante marcado en el modelo antes de fundir.
Se agruparan las columnas por coladas, sefialando el nimero de colada y la cantidad de columnas o piezas fundidas
por colada.
El Fundidor o Empresa Fundidora entregard las columnas por coladas acompafando para cada una de ellas, la
siguiente documentacion:
- Nombre o razdn social de la Empresa Fundidora.
- Responsable del Certificado de Especificaciones Técnicas o de Resistencia a la Traccion.
- Numero de columnas o piezas fabricadas en la colada.
- Modelo y cantidad de columnas o piezas que certifica en la colada, detallando las correspondientes
identificaciones.
- Espesores de las distintas secciones de una columna adecuadamente identificada.
- Certificado de Especificaciones Técnicas conteniendo:

e Andlisis de la composicién quimica determinando cinco elementos (carbono, silicio, manganeso, azufre y

fosforo).

e Dureza.

e  Microestructura.

e Formay tamafio del grafito.
- Certificado de Resistencia a la Traccidn que tendra cardcter optativo al Certificado de Especificaciones Técnicas, al
considerarse suficiente.
El Fundidor o Empresa Fundidora aportara probetas de cada colada, identificandolas en el modelo antes de fundir,
al objeto de que un Laboratorio independiente realice las pruebas que estime convenientes, antes de dar su
conformidad.
Con el fin de poder ejecutar, en su caso, los ensayos de comprobacién que se estimen pertinentes, todas las
columnas o piezas dispondran en la placa base de un testigo de control, en forma de mameldn cilindrico de 30 mm
de didmetro y longitud suficiente.
Si se considera procedente, se verificardn los didmetros, cotas y en general, las dimensiones de las columnas,
efectudndose posteriormente el pesaje de las mismas y comprobando los espesores de las paredes de las mismas,
asi como el posible desplazamiento del macho.
Se examinara, en su caso, la mecanizacion de las uniones, asi como el sistema de ensamblaje, terminacién, limpieza
y pintura, mediante inspeccion visual, medida de espesores y ensayos de adherencia de las capas de pintura. Los
ensayos y mediciones se realizaran sobre un lote de columnas determinado por los criterios de muestreo que
establece la Norma UNE-66.020-1:2002, 66020-1 y 66020-2, correspondiente a la Tabla MIL-STD 105 D-NCA=1, es
decir, con nivel de inspeccidn Il y nivel de calidad I. Cuando el resultado de los ensayos resulte desfavorable, para
el resto de columnas a suministrar, como minimo se realizaran ensayos de control de calidad a una columna por
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2.14.19

colada. Cualquier valor fuera de tolerancias implicard el rechazo de la totalidad de las columnas de fundicion
suministradas correspondientes a la colada.

Aun cuando se cumplimente todo lo anterior, podra girarse visita de inspeccidn a la Empresa Fundidora donde se
constatard la calidad del modelo, el sistema de moldeo y el proceso de elaboracién de la fundicién de hierro.

Articulo S. 3.3.7.- HORMIGONES.
Para la fabricacion de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).
Los distintos tipos de hormigdn a emplear en las obras son los siguientes:
El cemento a emplear sera 1-42,5 (UNE-EN 197-1), que a efectos de la Instruccion EHE se trata de un
cemento de endurecido rapido, siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que 0,50.

TAMANO MAXIMO RESISTENCIA CARACTERIST.
TIPO DEL ARIDO en (mm) COMP. (28dias) en (N/mm2)
Armado:
HA-35 22 35
HA-30 22 30
HA-25 22 25
En masa estructural:
HM-30 22 30
HM-25 22 25
HM-20 22 20
En masa no
estructural:
HM-15 40-22 15
HM-12,5 40 12,5
HM-6 40 6

El tamafo maximo del arido serd el definido en la designacién del hormigdn, pero en ausencia de ésta el Ingeniero
Inspector de la obra podra decidir el mds conveniente en cada caso y para cada tipo de hormigén.

La maxima relacion agua/cemento en funcion de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una adecuada
durabilidad del hormigdn, sera la siguiente:

CLASE I Ila Ilb Qa Qb Qc E
CEMENTO para 250 275 300 325 350 350 300
HA (Kg/ms)

CEMENTO para 200 275 300 325 275
HM (Kg/ms)

El minimo contenido de cemento en funcidn de la base de exposicidn ambiental, para conseguir una adecuada

durabilidad del hormigdn, sera la siguiente:

CLASE I IIa b 0a b Qc E
ﬁf para 0,65 | 0,60 055 | 05 | 045 | 045 | 0,50
ﬁ'ﬁ para 0,65 050 | 050 | 045 | 0,50

En ningun caso, la dosificacién podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro cubico de
hormigon (400 Kg/m3).

Con cardacter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad, en funcién de la
clase de exposicion ambiental, seran las siguientes:
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CLASE I ITa ITb Qa Qb Qc E
RESISTENCIA
para HA

(N/mmg2) 25 25 30 30 30 35 30
RESISTENCIA

para HM 20 30 30 35 30
(N/mm2)

Como norma general, la utilizacidn de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a la siguiente relacion:
a) Hormigdn con una resistencia de 30 N/mm?2:
- Arquetas de derivacion, paso o cruce de calzada de 40x40 cms y de 60x60 cms.
b) Hormigdn con una resistencia de 20 N/mm2:
- Cimentaciones.
c) Hormigdn con una resistencia de 12,5 N/mm?2:

- Envuelta de los conductos de alumbrado de PVC-U liso tipo de presion PN-6 o de PEAD (450N) corrugado
exterior e interior liso de 110 mm de diametro, en las canalizaciones a ejecutar en acera, tierra o cruce
de calzada.

Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas o existan contactos
con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada de cemento Porland resistente al yeso
(denominacion SR). Los citados hormigones, como norma general, deberan adoptarse cuando el porcentaje de
sulfato soluble en agua expresado en SO4 de las muestras del suelo sea superior al cero con dos por ciento (0,2%),
o cuando en las muestras de agua del subsuelo, el contenido de SO4 sea superior a cuatrocientas partes por milldn
(0,04%). El cemento a emplear sera I-42,5/SR (UNE-80303-1,80303-2 y 80303-3).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancia justificadas ante la Inspeccién de la
obra, serd plastica correspondiente a un asiento del cono de Abrams comprendido entre tres (3) cms y cinco (5)
cms con una tolerancia de 1.

En zanjas, relleno de trasdods, etc, seran de consistencia blanda (asiento 6-9 cms) e incluso fluida (asiento 10-15
cms).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicidn del agua del amasado
al cemento y a los aridos y la colocacidn del hormigén, no serd mayor de una hora y media (1 % h).

Los hormigones de central transportados por cubas giratorias, deberdn ponerse en obra dentro de la hora y media
posterior a la adicién de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un tiempo superior. Cada carga
de hormigén fabricado en central ird acompainiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Inspeccién Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcidn de la clase de exposicién ambiental, para
conseguir una adecuada durabilidad, sera la siguiente:

CLASE I ITa IIb Qa Qb Qc
RECUBR.(mm) 30 35 40 50 50 50

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el método de compactacion
adecuado para hormigones plasticos es la vibracién normal. La duracién minima del curado sera de 5 dias. La altura
maxima de vertido libre del hormigdn, sera de un metro (1mts). Debera suspenderse el hormigonado cuando la
temperatura de ambiente sea superior a cuarenta grados centigrados (402C) y siempre que se prevea que dentro
de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados
centigrados (02C).

Control de Calidad.

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen dentro del proceso
constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen de sus propios controles
internos.
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MATERIALES CONTROL ENSAYOS COEF. SEGUR.
HORMIGON HA-30 Reducido Consistencia yc = 1,50
HA-25 Resistencia
HM-30
HM-20
EJECUCION Reducido vg = 1,60
vg* = 1,80
yq = 1,80

En cuanto al mortero de cemento a utilizar en las terminaciones de las arquetas o de las cimentaciones con el
pavimento de terminacion serd del tipo M-250 Kgs/m?3.

2.14.20 Articulo S. 3.3.8.- CIMENTACIONES.
Para las cimentaciones de los puntos de luz, en todos los casos se utilizard hormigdn HM-30 de consistencia plastica,
tamaiio maximo del arido 22 mm en terreno de exposicion Clase Normal Subclase humedad alta, de resistencia
caracteristica 30 N/mm2, determinandose las dimensiones A y B del dado de hormigdn en funcion de la altura del
punto de luz y de conformidad con el cuadro establecido en las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de
Alumbrado Publico.
En el caso de soportes que sustenten mas de dos luminarias que tengan altura superior a 14 mts. o que se implanten
en terrenos de baja resistencia, debera realizarse el cdlculo de la cimentacién y su implantacidon requerira
autorizacion expresa.
Para las cimentaciones de los puntos de luz se utilizardn 4 pernos de anclaje que seran de acero con unas
propiedades mecdnicas minimas segun los requisitos de la Norma EN 10025 del tipo S 235 JR, doblados en forma
de cachava y galvanizados, con roscado métrico en la parte superior realizado con herramientas de tallado y no por
extrusion del material, y que llevarén doble zunchado con redondo de 8 mm de diametro soldado a los 4 pernos.
Finalizada la excavacion se ejecutara la cimentacion, situando previamente y de forma correcta la plantilla con los
cuatro pernos con doble zunchado perfectamente nivelados y fijos. Se situara asi mismo correctamente y con la
curvatura idénea, el tubo de plastico corrugado, cuyo diametro serd de dimensiones convenientes, como minimo
100 mm, para que pasen holgadamente los conductores. El vertido y demds operaciones de hormigonado se
realizardn de forma tal, que no se varie o modifique en modo alguno la posicion de los pernos y del tubo de plastico
corrugado.
Transcurrido el tiempo necesario para el fraguado de la cimentacidn, se procedera a instalar las tuercas inferiores
en los pernos que se nivelaran, y posteriormente las arandelas inferiores. Una vez realizadas estas operaciones, se
izard el soporte de forma que la base apoye sobre las arandelas, atravesando holgadamente los pernos los agujeros
de la placa base.
Posteriormente se instalaran las arandelas superiores y las tuercas superiores de sujecién procediéndose, en su
caso, a la nivelacion del soporte manipulando las tuercas inferiores. Una vez efectuada correctamente la nivelacién,
se apretaran convenientemente las tuercas superiores, fijando definitivamente el soporte, pudiéndose instalar, en
su caso, contratuercas.
Todas las tuercas y arandelas seran idénticas y terminada la fijacion del soporte, se rellenara convenientemente con
mortero de hormigdn M-250 de arido fino el espacio comprendido entre la cara superior del dado de hormigény la
placa base del soporte. Las terminaciones se realizaran de acuerdo con los Planos de Proyecto.

2.14.21 Articulo S. 3.3.9.- ZANJAS.
Se consideraran tres tipos de zanjas: en primer término en aceras, arcenes y medianas, en segundo lugar en jardines,
y finalmente en cruces de calzadas.

2.14.22 Articulo S. 3.3.9.1.- ZANJAS EN ACERAS, ARCENES Y MEDIANAS.

La zanja bajo aceras, arcenes y medianas, pavimentadas o de suelo de tierra, tendran una profundidad adecuada,
aproximadamente de 71 cms, de manera que la superficie superior de los dos tubos de plastico liso se encuentre a
una distancia de 50 cms por debajo de la rasante del pavimento o suelo de tierra y una anchura de 40 cms,
pudiéndose admitir, previa autorizacidn, una anchura de 30 cms en el caso de existencia de otras canalizaciones y
servicios que dificulten la ejecucidn de la zanja de alumbrado publico.

El fondo de la zanja de dejara limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente separadores PVC tipo
telefénica, cada 100 cms, y colocando dos tubos de PVC-U liso tipo presion PN6, segliin norma UNE-EN-1452, de 110
mm de diametro y 2,7 mm de espesor minimo o tubos de PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110
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2.14.23

2.14.24

2.14.25

mm de didmetro segun la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4, sobre dichos separadores, a una distancia minima
entre si de 3 cms, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén HM-15 de consistencia
blanda, tamafio maximo del arido 40 mm en terreno de exposicion Clase Normal Subclase humedad alta, de
resistencia caracteristica 15 N/mm2 y un espesor de 10 cms por encima de los mismos, tal y como se indica en los
planos del Proyecto. El resto de la zanja se rellenara con productos de aportacion seleccionados hasta su llenado
total, compactandolo mecanicamente por tongadas no superiores a 15 cms. Las densidades de compactacion
exigidas seran el 98 % del Proctor modificado.

A 15 cms de la parte superior del dado de hormigdn, donde se encuentran los tubos de plastico, se colocara una
malla de sefalizacién de color verde, de 40 cms de ancho en zanja de 40 cms de anchura y de 30 cms en zanja de
30 cms. La terminacién de la zanja se ejecutara reponiendo el tipo de pavimento o suelo de tierra existente
inicialmente o proyectado.

Articulo S. 3.3.9.2.- ZANJA EN JARDINES.

La zanja bajo andadores, caminos peatonales y tierra de labor en jardines, tendra una profundidad adecuada,
aproximadamente de 71 cms de manera que la superficie superior de los dos tubos de plastico liso se encuentre a
una distancia de 50 cms por debajo de la rasante del andador, camino peatonal o césped y una anchura de 40 cms,
admitiéndose una anchura de 30 cms en el caso de un Unico tubo de plastico liso.

La zanja transcurrira a ser posible por los andadores y caminos peatonales, y en la parte préxima a la zona verde o,
en su caso, por la zona verde, junto a dichos andadores y caminos peatonales, sin que en las proximidades de la
zanja se planten arboles de raiz profunda. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, instalando
posteriormente separadores de PVC tipo "telefénica" cada 100 cms y colocando dos tubos de PVC-U liso tipo de
presion PN6, segiin norma UNE-EN-1452, de 110 mm de didmetro y 2,7 mm de espesor minimo o tubos de PEAD
450N (corrugado exterior y liso interior) de 110 mm de didmetro segln la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4,
sobre dichos separadores, a una distancia minima entre si de 3 cms, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo
los tubos con hormigén HM-15 de consistencia blanda, tamafio maximo del arido 40 mm en terreno de exposicion
Clase Normal Subclase humedad alta, de resistencia caracteristica 15 N/mm2 y un espesor de 10 cms por encima
de los mismos, tal y como se indica en los planos del Proyecto. En el caso de un uUnico tubo de plastico una vez
limpiado el fondo de la zanja, se preparara un lecho de hormigdén de resistencia caracteristica 15 N/mm2 de 10 cms
de espesor, colocando el tubo de plastico liso y recubriéndolo con dicho hormigdn con un espesor de 10 cms por
encima del mismo.

El resto de la zanja se rellenara con productos de aportacion seleccionados hasta su llenado total, compactandolo
mecanicamente por tongadas no superiores a 15 cms. Las densidades de compactacion seran el 98 % del Proctor
modificado. A 15 cms de la parte superior del dado de hormigdn, donde se encuentra el tubo o tubos de plastico,
se colocard una malla de sefializacién de color verde, de 40 cms de ancho en zanja de 40 cms de anchura y 30 cms
en zanja de 30 cms. La terminacidn de la zanja se ejecutara reponiendo el tipo de pavimento o tierra de labor
existente inicialmente o proyectado.

Articulo S. 3.3.9.3.- ZANJA EN CRUCES DE CALZADA.

La zanja tipo cruce de calzada tendra una profundidad adecuada, aproximadamente de 105 cms, de manera que la
superficie superior de los tubos de plastico mas proxima a la calzada se encuentre a una distancia de 70 cms por
debajo del pavimento de la misma, y una anchura de 40 cms. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y
cascotes, preparando un lecho de hormigén HM-15 de consistencia blanda, tamafio maximo del arido 40 mm en
terreno de exposicidon Clase Normal Subclase humedad alta, de resistencia caracteristica 15 N/mm2 de 10 cms de
espesor, colocando dos tubos de PVC-U liso tipo de presion PN6, segin norma UNE-EN-1452, de 110 mm de
didmetro y 2,7 mm de espesor minimo o tubos de PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110 mm de
didmetro segun la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 a 3 cms de distancia entre si, e instalando sobre dichos
tubos, apoyados en el lecho de hormigdn, separadores de PVC tipo "telefénica" cada 100 cms y colocando dos tubos
de plastico de idénticas caracteristicas a los mencionados anteriormente sobre los citados separadores, a una
distancia minima entre si asi mismo de 3 cms, rellenando y recubriendo los cuatro tubos con el mismo tipo de
hormigdén HM-15 y un espesor de 15 cms por encima de los mismos, tal y como se indica en los planos del Proyecto.
El resto de la zanja se rellenard con hormigdn HM-6 consistencia blanda, tamafio maximo del arido 40 en terreno
de exposicion Clase Normal Subclase humedad alta, al objeto de evitar posibles asentamientos. A 10 cms de la parte
superior del dado de hormigén, donde se encuentran los tubos, se colocara una malla de sefializacion de color
verde, de 40 cms de ancho.

Articulo S. 3.3.9.4.- CRUCES CON OTRAS CANALIZACIONES.
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2.14.27

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, alcantarillado, teléfonos, gas, etc.), se
dispondran dos tubos de PVC-U liso tipo de presion PN6, segin norma UNE-EN-1452, de 11 cms de didmetroy 2,7
mm de espesor minimo, rodeado de una capa de hormigdn HM-15 de consistencia blanda, tamafio maximo del
arido 40 mm en terreno de exposicion Clase Normal Subclase humedad alta, de resistencia caracteristica 15 N/mm?2
de 10 cms de espesor. La longitud de los tubos hormigonados sera como minimo de 1 metro a cada lado de la
canalizacion existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos de plastico de 20 cms
por lo menos.

En el caso de que las secciones de los conductores eléctricos de los circuitos de alimentacion sean elevadas, se
adoptaran tubos de plastico liso de didametro adecuado, en cumplimiento de la Instruccidn Técnica Complementaria
ITC-BT-21. Asi mismo, en el caso de dificultades en los cruces con otras canalizaciones se adoptaran las soluciones
mas idoneas. Los tubos a utilizar en las canalizaciones serdn de plastico liso de PVC-U del tipo de presidon de 6
atmasferas como minimo (PN6) y respecto a ensayos, cumplimentaran lo dictaminado en la norma UNE-EN-1452 o
tubos de PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110 mm de didametro segln la norma UNE-EN-50086-1
y 50086-2-4.

Articulo S. 3.3.10.- ARQUETAS.

Se consideran de dos tipos, las de derivacién a punto de luz o de paso de conductores, tanto en zanjas, aceras,
arcenes y medianas, asi como en zanjas en jardines, y las arquetas tipo cruce de calzada. En todos los casos se dara
una pequefia inclinacién a las caras superiores con el fin de evitar la entrada de agua.

Articulo S. 3.3.10.1.- ARQUETA DE DERIVACION A PUNTO DE LUZ.

Las arquetas de derivacidon a punto de luz que se realicen con hormigén seran del tipo HM-30 de consistencia
plastica, tamafio maximo del arido 22 mm en terreno de exposicion Clase Normal Subclase humedad alta, de
resistencia caracteristica 30 N/mm2 y un espesor minimo de paredes de 15 cms, siendo las dimensiones interiores
en el caso de zanjas de aceras, arcenes y medianas de 60x60 cms, pudiéndose admitir de 40x40 cms y una
profundidad minima de 81 cms, mientras que en zanjas en jardines las dimensiones interiores serdn siempre de
40x40x cms y 81 cms de profundidad, siempre y cuando de las arquetas no se deriven para tres o cuatro ramales
en cuyo caso seran de 60x60x81 cms. En todo caso, la superficie inferior de los tubos de plastico liso estard a 10 cms
sobre el fondo permeable de la arqueta.

Las arquetas de derivacidon a punto de luz que se realicen con piezas de material termoplastico de polipropileno
reforzado con cargas, seran modulares y desmontables por lo que las paredes se ensamblaran entre si, tendran un
espesor minimo de paredes de 2,5 mm hasta una altura de 60 cms y de 3 mm en los 20 superiores y con espesores
minimos de los nervios de 2,5 mm. Las caracteristicas quimicas del material serdn las siguientes: inertes, ignifugo,
no contaminantes, reciclables, insolubles en agua, resistentes a los acidos, alcalis, etc., no envejeceran por los
agentes climatoldgicos adversos, inalterables a las bacterias, hongos, mohos e invulnerables a los roedores, las
dimensiones serdn idénticas a las de hormigdn.

Las arquetas iran dotadas de marco y tape de fundicion nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segiin norma
UNE-EN 1563 y Clase/C-250 segln la norma UNE-EN-124, con testigo control de forma troncocénica de didmetro
15 mm salida 32. El anclaje del marco solidario con él mismo, estara constituido por cuatro escuadras situadas en
el centro de cada cara, de 5 cms de profundidad, 5 cms de saliente y 10 cms de anchura, con un peso de tape de
36,8 Kg y de marco 11,2 Kg para arquetas de 60x60 cms y de 13,6 y 6,4 Kg respectivamente para tape y marco en
arquetas de 40x40 cms, segun los planos del Proyecto.

El tape de la arqueta tendra dos agujeros la arqueta de 60x60 cms y un agujero la de 40x40 cms, para facilitar su
levantamiento, constando en el mismo la leyenda "Ayuntamiento de Zaragoza - Alumbrado Publico", y en el fondo
de la arqueta, formado por el propio terreno y libre de cualquier resto de hormigdn, se dejara un lecho de grava
gruesa de 10 cms de profundidad para facilitar el drenaje. En este tipo de arqueta se situaran los tubos de plastico
liso descentrados respecto al eje de la arqueta, a 5 cms de la pared opuesta a la entrada del conductor al punto de
luz y separando ambos tubos 5 cms, al objeto de facilitar el trabajo en la arqueta.

En la pared contigua citada anteriormente, al efectuar las operaciones de hormigonado, se enclaustrara
verticalmente o bien se fijara mediante tiros, un perfil de PVC acanalado y ranurado (telerail) en forma de doble S
y de longitud tal que, partiendo de la cara inferior de los tubos de plastico liso, quede a 10 cms del marco de la
arqueta vy a la distancia necesaria a la pared de la arqueta, para la posterior fijacién de las bridas sujetacables, de
forma que los conductores no estén tensos, sino en forma de bucle holgado.

A 20 cms de la parte superior de la arqueta, se situaran en sentido transversal a la pared de entrada del conductor
al punto de luz, perfil idéntico mencionado con anterioridad (telerail) de longitud adecuada, segln las dimensiones
de la arqueta, sujetos en sus extremos a unas piezas de polipropileno reforzado en forma de L de dimensiones
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2.14.29

2.14.30

40x40 mm, 160mm de longitud y 4 mm de espesor, que se sujeta mediante tornillos o tiros adecuados a las paredes
de hormigdn de la arqueta. Sobre dicho perfil se situara, mediante tornillos y tuercas de material plastico, la caja de
derivaciéon a punto de luz, de caracteristicas adecuadas, dotada de fichas de conexidn y fusibles calibrados que
cumplimentaran la norma UNE 60127-1, debiendo llevar grabado el calibre y la tensién de servicio.

La caja de derivacion serd plastificada y tendra un aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tension de
servicio, asi como la humedad e incluso la condensacion.

Cuando varie la seccion de los conductores, y al objeto de proteger las lineas en la arqueta correspondiente, se
instalara sobre el perfil indicado una caja de proteccion de similares caracteristicas a las indicadas en el caso de
derivacién a punto de luz, dotada asi mismo de fichas de conexidn y fusibles calibrados. Si la instalacion es
subterranea, se procederd, a fin de evitar las cajas de proteccion de cambio de seccion, a proteger en cabecera de
circuito (C.M.M.) con c/c calibrados, la intensidad maxima admisible del conductor subterraneo de menor seccién,
es decir, de 6 mm2 RV-0,6/1KV que es de 35 amps.

Si se produjera una derivacion o ramal a instalacidon aérea, en el punto de dicha conexidon se procedera a proteger
en dicho punto el cambio de seccién con c/c calibrados para la intensidad maxima admisible del conductor aéreo
de menor seccién instalado.

La terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasard con el pavimento existente o proyectado. La
reposicion del suelo en el entorno de la arqueta se efectuara reponiendo el pavimento, suelo de tierra o jardin,
existente o proyectado.

Articulo S. 3.3.10.1.1.- PERFILES EN ARQUETAS DE POLIPROPILENO.
Todos los perfiles, longitudinales, transversales, escuadras que forman parte de las paredes de las arquetas,
tornillos, tuercas y arandelas seran del mismo material que la arqueta y su situacion idéntica a las de hormigon.

Articulo S. 3.3.10.2.- ARQUETA TIPO CRUCE DE CALZADA.

Las arquetas de cruce de calzada que se realicen con hormigén seran del tipo HM-30 de consistencia plastica,
tamaifio maximo del arido 22 mm en terreno de exposicion Clase Normal Subclase humedad alta, de resistencia
caracteristica 30 N/mm2, con un espesor en las paredes de 15 cms y una profundidad de 1,30 metros. En todo caso,
la superficie inferior de los tubos de plastico de presidn de 6 atmdsferas quedara como minimo a 10 cms sobre el
fondo permeable de la arqueta. Las dimensiones interiores seran de 0,60 x 0,60 metros y la profundidad indicada,
dotada con marco y tape de fundicién nodular, de idénticas caracteristicas a las establecidas para las arquetas de
derivacion a punto de luz, y en el fondo de la arqueta se dejara un lecho de grava gruesa de 15 cms de profundidad
para drenaje.

Las arquetas de cruce de calzada que se realicen con piezas de material termoplastico de polipropileno reforzado
con cargas, seran modulares y desmontables por lo que las paredes se ensamblaran entre si, tendran un espesor
minimo de paredes de 2,5 mm hasta una altura de 60 cms y de 3 mm en los 60 superiores y con espesores minimos
de los nervios de 2,5 mm.

Las caracteristicas quimicas del material seran las siguientes: inertes, ignifugo, no contaminantes, reciclables,
insolubles en agua, resistentes a los acidos, alcalis, etc., no envejeceran por los agentes climatoldgicos adversos,
inalterables a las bacterias, hongos, mohos e invulnerables a los roedores, las dimensiones seran idénticas a las de
hormigon.

En casos especiales, podra autorizarse la utilizacion de la arqueta de cruce para derivacion de punto de luz,
instalando en la misma las piezas de polipropileno reforzado en forma de Ly el perfil de PVC, la caja de derivacion
a punto de luz, segun lo previsto en las arquetas de derivacidn a punto de luz o con perfiles de polipropileno en el
caso de arquetas de éste tipo.

Articulo S. 3.3.10.3.- ENSAYOS.

El control de materiales de ejecucidn de las zanjas y arquetas, asi como los ensayos a realizar se ajustara a lo
dispuesto en la instruccién de hormigdn estructural EHE. Se realizaran ensayos de compactacion de todas las zanjas,
no pudiéndose ejecutar su terminacién hasta tanto se verifique que las densidades de compactacién sean como
minimo el 98 por ciento del Proctor modificado.

Las arquetas que se realicen con material termoplastico, polipropileno reforzado con cargas, cumplimentaran los
métodos de ensayo segun las siguientes normas UNE-EN 1SO:178, 180, 527, 1133 y 1183.

Mediante analisis metalografico del testigo de control o mameldn troncocénico de los tapes de arqueta, o en su
caso de un tape, se comprobara que el tipo de fundicidn se ajusta a las caracteristicas exigidas. Cuando se estime
necesario, un tape de arqueta tomado al azar de un lote, se sometera a ensayo de compresion.
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2.14.31 Articulo S. 3.3.11.- CONDUCTORES.
Seran de cobre recocido para aplicaciones eléctricas segin norma UNE-20003 con formacion de alambre
correspondientes a la clase 2 segln especificaciones de la norma UNE-21022-82, aislamiento segun la norma UNE
21123-91/1 e IEC 502, cubierta de acuerdo con la norma UNE 21123-91/1. Los conductores seran de cobre del tipo
RV-0,6/1KV.
En las bobinas del conductor debera figurar el tipo del mismo, la seccién y el nombre del fabricante, no
admitiéndose conductores que presenten desperfectos superficiales, o que no vayan en las bobinas de origen.
Podran realizarse ensayos de tension, aislamiento, de propagacion de la llama, verificacién dimensional, medida de
la resistencia eléctrica y control de continuidad, asi como los siguientes ensayos para aislamientos y cubiertas:
determinacién de las propiedades mecanicas, ensayo de pérdida de masa, presion, plegado, alargamiento, choque
a baja temperatura y resistencia a la fisuracion.

2.14.32 Articulo S. 3.3.12.- REDES SUBTERRANEAS.
En las redes subterraneas los conductores seran de cobre del tipo RV-0,6/1 KV, segiin denominacién norma UNE, y
seran unipolares constituidos por tres conductores independientes o fases iguales, y uno asi mismo independiente
y de idéntica seccidn para el conductor neutro, debido a las tensiones de pico, sobreintensidades en el arranque y
armonicos que se presentan en el caso de lamparas de descarga, todo ello de conformidad la reglamentacidn
vigente.
Las secciones del conductor a instalar seran las resultantes de los calculos eléctricos realizados pero, de acuerdo
con la instruccion ITC-BT-09, la seccion minima del conductor en red subterranea sera de 6 mm2. A los efectos de
posibles ampliaciones en las instalaciones de alumbrado publico, se considera recomendable sobredimensionar las
secciones de los conductores de las acometidas de los centros de transformacion o redes de distribucién de la
Compaifiia suministradora a los centros de mando y medida.
En la instalacién eléctrica interior de los soportes, la seccion minima de los conductores de alimentacion de las
luminarias sera de 2,5 mmz2, y dichos conductores careceran en el interior de los soportes de todo tipo de
empalmes. Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior de las columnas y baculos,
deberan ser soportados mecdnicamente en la parte superior de los soportes, no admitiéndose que cuelguen
directamente del portaldmparas, ni que los conductores soporten esfuerzos de traccién.
El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas y torceduras, asi como los
roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose a los conductores curvaturas superiores a las admisibles
para cada tipo, en las arquetas de cruce, se dispondran rodillos para tender y tirar el conductor adecuadamente.
En los circuitos eléctricos, y a los efectos de proteccidén del conductor, se instalaran fusibles calibrados en cada
cambio de seccion del mismo, situados en la linea de menor seccién en la arqueta donde se produzca dicho cambio,
en una caja de material plastico libre de haldégenos con estanqueidad adecuada y aislamiento suficiente para
soportar 2,5 veces la tensidn de servicio, asi como la humedad e incluso la condensacion, siendo sus dimensiones
adecuadas.
Si bien lo mas iddneo, con el fin de evitar la proliferacion en las instalaciones de alumbrado publico de cajas de
proteccion de lineas por cambios de seccidn, sera el de proteger en cada circuito o salida previsto en el cuadro de
maniobra, el conductor subterraneo de menor seccidon que se pueda instalar (6 mm2 del tipo RV-0,6/1KV), que
corresponde a una intensidad maxima admisible de 58 amps, bien con c/c calibrados o bien con interruptores
magnetotérmicos unipolares de 15 KA de poder de corte como minimo.
Caso de realizar ramales, de instalacion subterranea a aérea, se prevera en dicho punto una caja de material plastico
libre de halégenos con estanqueidad adecuada con c/c calibrados para proteger como minimo la intensidad maxima
admisible del conductor aéreo que se pueda instalar (4 mm?2 tipo RV-0,6/1KV).
De acuerdo con la ITC-BT-09 cada punto de luz estara dotado de dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos,
para lo cual en todas las arquetas de derivacién a punto de luz se instalard una caja de caracteristicas técnicas
idénticas a las sefialadas en el parrafo anterior y de dimensiones adecuadas, dotadas de fichas de conexién y fusibles
calibrados que cumplimentaran la norma UNE 21103-2-1.

2.14.33 Articulo S. 3.3.12.1.- EMPALMES Y DERIVACIONES.
Los empalmes y derivaciones a punto de luz, se efectuaran siempre en las arquetas tal y como se sefiala en las
Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico. La eleccion de fases se hara de forma
alternativa de modo que se equilibre la carga.
Los empalmes y derivaciones se realizardn a presién con el mayor cuidado a fin de que tanto mecanica como
eléctricamente responda a iguales condiciones de seguridad que el resto de la linea. Al preparar los diferentes
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2.14.34

2.14.35

vanos se dejara el aislante preciso en cada caso y la parte del conductor sin él estara limpio, careciendo de toda
materia que impida su buen contacto.

El aislamiento del conductor no puede quedar nunca expuesto al ambiente exterior por mas tiempo que el preciso
para realizar el trabajo. Los extremos de los conductores almacenados deberdn encintarse para evitar la entrada de
humedad.

En todo caso, se estara a lo dispuesto en las instrucciones ITC-BT-09 y 21 y demas instrucciones que le sean de
aplicacion.

Articulo S. 3.3.12.2.- LINEAS Y PUESTA A TIERRA.

La puesta a tierra de los soportes de los puntos de luz a cielo abierto, se realizara conectando individualmente cada
soporte, mediante el conductor de cobre con aislamiento reglamentario de 16 mm2 de seccién, sujeto al extremo
superior del soporte de acuerdo con lo indicado en las Normas Técnicas Municipales para instalaciones de
alumbrado publico, a una linea de enlace con tierra de conductor de cobre con aislamiento reglamentario, con una
seccién minima de 16 mm2, en cumplimiento al articulo 10 de la ITC-BT-09.

Para las luminarias Clase | se conectaran al punto de puesta a tierra del soporte con conductor unipolar aislado de
cobre de 2,5 mm2 de seccidon minima y aislamiento reglamentario V-750 de color amarillo-verde de acuerdo con el
articulo 9 de la ITC-BT-09.

Se instalara una o mas picas de tierra, hincada en las arquetas cada tres soportes metalicos, o las necesarias para
conseguir la resistencia adecuada en la arqueta correspondiente.

Las picas de tierra se hincaran cuidadosamente en el fondo de las arquetas, de manera que la parte superior de la
pica sobresalga en 20 cms de la superficie superior del lecho de grava. La linea de enlace con tierra formando un
bucle, asi como el conductor de tierra del soporte de 16 mm2 de seccidn, se sujetaran al extremo superior de la
pica, mediante una grapa doble de paso de latén estampado.

Al objeto de garantizar la total continuidad de |a linea de enlace con tierra, cuando se acabe la bobina del conductor
de cobre de aislamiento reglamentario, en la arqueta correspondiente, se efectuara una soldadura de plata o
sistema adecuado que garantice plenamente la continuidad eléctrica y mecdnica de la linea de enlace con tierra,
sin que en ningun caso al conductor se le someta a tensiones mecanicas, formando un bucle.

La toma de tierra de puntos de luz implantados en pasos inferiores se efectuara mediante circuito de tierra, en
cuyos extremos del mismo se colocaran sendas picas, aunque lo normal es que se instalen placas de toma de tierra.
La toma de tierra de los centros de mando se efectuard mediante pica o picas hincadas en una arqueta situada en
lugar adecuado y préxima al centro de mando. En cualquier caso la resistencia de paso no sera superior a 10 ohmios,
no obstante se procurard que la resistencia a tierra sea del menor valor posible, para la seleccién de la sensibilidad
de los interruptores diferenciales rearmables de los circuitos establecidos en el cuadro de maniobra. Las picas de
toma de tierra cumplimentardn lo exigido en el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones
complementarias del mismo.

Articulo S. 3.3.13.- REDES AEREAS.

Se consideran dos tipos, las constituidas por conductores grapeados sobre fachada y las conducciones aéreas
propiamente dichas en vanos entre postes de hormigodn. En las redes aéreas los conductores seran de cobre del
tipo RV-0,6/1 KV, segliin denominacién norma UNE, y serdn multipolares constituidas por tres fases y el neutro que
tendra la misma seccion que las fases. Las secciones del conductor a instalar serdn las resultantes de los calculos
eléctricos realizados, siendo la seccion minima de las mismas de 4 mm?2.

En los circuitos eléctricos y a efectos de proteccidon del conductor, se instalaran fusibles calibrados en cada cambio
de seccion del mismo, situados en la linea de menor seccion en una caja de material plastico libre de halégenos con
estanqueidad adecuada y aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tensidn de servicio, asi como la humedad
e incluso la condensacion, siendo de dimensiones adecuadas.

Si bien lo mas iddéneo, con el fin de evitar la proliferacion en las instalaciones de alumbrado publico de cajas de
proteccion de lineas por cambios de seccidn, sera el de proteger en cada circuito o salida previsto en el cuadro de
maniobra, el conductor aéreo de menor seccién que se pueda instalar (4 mm2 del tipo RV-0,6/1KV), que
corresponde a una intensidad méaxima admisible de 30 amps, bien con c/c calibrados o bien con interruptores
magnetotérmicos unipolares de 15 KA de poder de corte como minimo.

De conformidad con la ITC-BT-09, cada punto de luz estard dotado de dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos, por lo cual en todos los puntos de luz se instalara una caja de derivacion de caracteristicas técnicas
idénticas a las indicadas en el parrafo anterior y de dimensiones adecuadas, dotada de fichas de conexidn y fusibles
calibrados sujetos a las cajas de derivacién, que cumplimentardn la norma UNE-21103-80, y situadas en las
proximidades de los puntos de luz.
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Los conductores que han de ir colocados en las fachadas desde la salida del subterraneo, o caja de derivacion,
deberan ir acoplados a las fachadas siguiendo las molduraciones o salientes de las mismas, de modo que se vean lo
menos posible, y se sujetaran por medio de grapas resistentes a las acciones de la intemperie y que no deterioren
la cubierta del conductor, ancladas en las fachadas a partir de tacos de plastico con taladro o empleando tacos sin
plastico, de longitud adecuada para cada tipo de paramento y sélo en casos imprescindibles se empleara tiro con
pistola. Los conductores se protegeran adecuadamente en aquellos lugares en los que puedan sufrir deterioros
mecanicos de cualquier indole, no dandose a los mismos curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo de
conductor.

Para llevar a efecto los taladros en las fachadas se hard uso de una cuerda atirantada que marque la alineacion,
buscando esta en la zona de fachada que menos curvas sea preciso efectuar y mas se aproxime a la base de los
brazos. En alineaciones rectas, la separacion maxima entre dos puntos de fijaciéon consecutivos sera de 25 cms. Los
conductores se fijaran de una parte a otra en los cambios de direccidén y en la proximidad de su entrada a cajas de
derivacién o en otros dispositivos.

En la salida de los conductores del subterraneo a fachadas o postes de hormigdn, se colocara un tubo de acero
galvanizado pegado a las mismas, de un didametro interior igual al exterior del conductor o conductores, multiplicado
por el factor 1,5 y de tres metros de altura sobre rasante, y 0,5 metros bajo ella, empalmado con tubo rigido de PVC
enroscado al tubo de acero, hasta la arqueta mas préxima, y en la parte superior llevard un codo o proteccion
adecuada para evitar la entrada de agua.

Si por cualquier circunstancia se hubiesen originado averias en las fachadas, tales como rotura de piedras, ladrillos
caravista, etc., deberan ser reparadas por cuenta del solicitante o, en su caso, instalador, a entera satisfaccion del
dueiio del inmueble.

En los cruces con otras canalizaciones eléctricas o no, se dejara una distancia de al menos 3 cms. entre los
conductores y esas canalizaciones, o se dispondra un aislamiento supletorio. Si el cruce se efectua practicando un
puente en el conductor, los puntos de fijacién inmediatos a fachada, estaran lo suficientemente préximos entre si
para evitar que la distancia indicada pueda dejar de existir.

En los cruzamientos con redes aéreas de baja tensidn, cables, palomillas, etc., se implantaran los puntos de luz en
fachadas, protegiendo el brazo mural, estableciendo unas distancias de seguridad y, en su caso, un aislamiento
adecuado. En los cruzamientos de redes aéreas entre postes de hormigdn o muros, se estableceran las distancias
de seguridad de acuerdo con las prescripciones determinadas en los vigentes Reglamentos Electrotécnicos, caso de
no poder respetar éstas se realizaran los cruces subterraneos, ateniéndose a las normas de los mismos.

Cuando el tendido aéreo de conductores se efectle entre postes de hormigén o muros, no se consideraran los
mismos como elemento resistente, utilizdndose sirgas de acero galvanizado de secciones convenientes y cuya
resistencia de rotura serd, como minimo, de 800 daN y a los que se fijaran los conductores aislados mediante
abrazaderas, soportes plastificados u otros dispositivos adecuados y a la distancia conveniente. Las sirgas iran
tensadas entre piezas especiales colocadas adecuadamente sobre postes o muros, de manera que el conductor no
sufra tensiones mecanicas y no se produzcan combas en los vanos.

Articulo S. 3.3.13.1.- POSTES DE HORMIGON.
Los postes de hormigdn podran ser de hormigén armado centrifugado o de hormigdn armado vibrado, los primeros
seran de forma troncocédnica y los segundos de forma rectangular y lo mas esbeltos posible, y cumplimentaran la
Norma UNE 21080 y las recomendaciones UNESA 6703 A y B, siendo los esfuerzos en punta de los postes, los
necesarios para absorber las tensiones de los conductores, fiadores, brazos y luminarias u otros aparatos de
alumbrado.
Para la ejecucién de la cimentacion y una vez realizada la excavacion de forma cuadrada y profundidad segun la
altura del poste, en el fondo de la misma se prepara un lecho de hormigén HM-20 de 10 cms de espesor. Una vez
implantado el poste de hormigén dentro de un tubo de fibrocemento de didmetro suficiente, de acuerdo con el
didmetro de la base del poste, se rellenard la excavaciéon con hormigén HM-20 y el espacio entre el tubo de
fibrocemento y el poste se rellenara con arena de rio lavada y retacada hasta 10 cms antes de la superficie del
terreno existente, finalizando la cimentacidn con una capa de mortero de cemento.
La profundidad “h” minima de empotramiento para los postes de hormigdn armado centrifugado, esta en funcion
de la altura total del poste “H”, y sera la que resulte de aplicar la siguiente expresion:

H

h=----- + 0,70 (mts)

15
La profundidad “h” minima de empotramiento para los postes de hormigdén armado vibrado, estd en funciéon de la
altura total del poste “H”, y serd la que resulte de aplicar la siguiente expresion:
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h = - + 0,50 (mts)
15

En las dimensiones de la excavacion debera tener en cuenta, las caracteristicas del terreno donde se prevé ejecutar
la cimentacidn.
Se prevera este tipo de cimentacidn para poder recuperar en su momento los postes de hormigon.
No obstante, cuando las solicitaciones y esfuerzos en punta lo requieran, en dimensionamiento de la cimentacion
requerira la realizacién de los correspondientes calculos.
Para postes de hormigdn de altura total superior a 16 mts o que sustentan mas de dos luminarias, o que estan
implantados en angulo y, en general, aquellas cuyas solicitaciones exijan absorber un esfuerzo superior al
establecido en el cuadro anterior, las dimensiones se fijaran realizando los pertinentes cdlculos de acuerdo con lo
indicado en la normativa especifica al efecto.
La fijacion de los brazos a los postes de hormigdn se realizard de la forma descrita en las Normas Técnicas
Municipales, y en el caso de brazos murales asi mismo se cumplird lo establecido en la mencionadas Normas.
Los puntos de luz, tanto los implantados en brazos murales como en postes de hormigdn, estaran perfectamente
alineados y a la misma altura; siempre que sea posible, y a tales efectos, en la cimentacién de los postes de hormigén
se buscard su perfecta verticalidad, no anclando brazos, ni cables fiadores hasta que hayan transcurrido como
minimo diez dias, asimismo, no implantando los brazos murales hasta que los anclajes de las fachadas estén
perfectamente asentados.

Articulo S. 3.3.14.- CENTROS DE MANDO Y MEDIDA.
Se prevera el numero de centros de mando que se consideren necesarios, de forma que el coste de los mismos y
de los circuitos eléctricos de alimentacion de los puntos de luz, considerando que las secciones de los conductores,
sean minimos. El nimero de salidas por centro de mando vendra dado por el n2 de circuitos que se alimentan del
mismo, previendo, en su caso, dejar si es posible alguna salida libre en prevision.
Podrd preverse reduccién en el alumbrado publico, a efectos de ahorro energético, bien de forma puntual,
instalando en el equipo auxiliar de las luminarias reactancias de dos niveles de potencia, en cabecera de linea
mediante equipos reductores estabilizadores, o bien cualquier otro sistema que sea verificado y comprobada su
fiabilidad y correcto funcionamiento.
Todos los centros de mando a utilizar o en servicio en un drea de la ciudad, podran unirse eléctricamente entre si,
mediante un circuito de conexidn, con objeto de que el encendido y apagado de la instalacién de alumbrado publico
del area, se efectue sincronicamente. Esto ultimo podrd realizarse igualmente mediante equipos de telecontrol
informatizado.
La potencia maxima a considerar para los centros de mando sera de 41,5 o0 53 Kw.
Los centros de mando y medida nuevos deberan llevar el marcado CE, por lo que deberan cumplimentare la
siguiente normativa:
- Directiva de Baja Tension 93/68 CEE de 22 de julio de 1993. DOCE L-220.30-08-1993 (anterior Directiva
73/23 CEE)
- Norma EN 60439-1. Conjuntos de aparamenta de Baja Tension.
- Norma EN 60439-5. Requisitos particulares para los conjuntos destinados a ser instalados al exterior
en lugares publicos.
- Norma EN 20324. Grados de proteccion de los envolventes de material eléctrico de Baja Tensién (IP).
- Norma EN 50102. Grados de proteccidon de los envolventes de material eléctrico de Baja Tension (IK).
- Normas EN 10088-1, EN 10088-2 y EN10088-3. Aceros inoxidables, condiciones técnicas de suministro
de acero y semiproductos para aplicacién en general.
- Exigencias minimas de seguridad en cuanto a Inmunidad y Emisidn que define la Directiva sobre
Compatibilidad Electromagnética 89/336 CEE.
- Laempresa deberd disponer de un sistema de aseguramiento de la Calidad basado en la Norma UNE-
EN 1SO 9001:2000.

2.14.38 Articulo S. 3.3.14.1.- APARELLAJE Y EQUIPO DE MEDIDA.

La conexién del centro de transformacion de la empresa distribuidora de energia eléctrica al centro de mando, se
realizard en barras o punto que indique la citada empresa, mediante fusibles de alto poder de ruptura y un
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2.14.40

2.14.41

desconectador en carga con sus correspondientes cortacircuitos. Los conductores de la acometida al centro de
mando, situado en las proximidades del centro de transformacion, deberdn ser capaces de atender las demandas
requeridas.
Los sistemas de proteccién en las instalaciones de alumbrado publico se ajustaran a lo dispuesto en las instrucciones
ITC-BT-09, 22 y 23.
La proteccion del cuadro de medida y maniobra asi como el equipo de medida necesario se instalara en el centro
de mando siguiendo las directrices de la empresa distribuidora de energia eléctrica y en compartimento con puerta
independiente y cierre normalizado por la companiia suministradora de energia eléctrica. A continuacion del equipo
de medida se instalara un interruptor magnetotérmico tetrapolar (ICP).
El accionamiento de los centros de mando serd automatico, incluido, en su caso, el alumbrado reducido, teniendo
asi mismo la posibilidad de ser manual. El programa serd el encendido total, apagado parcial del 50 por ciento de
los puntos de luz a determinada hora de la noche y el apagado total.
A tal efecto el armario ird provisto de reloj horario digital astronémico para encendido/apagado del alumbrado
publico ademas con salida independiente para circuito voluntario, instaldndose ademas el siguiente aparellaje:

- Conmutador Il de tres posiciones con dos contactos auxiliares.

- Contactor lll de accionamiento electromagnético.

- Regulador — estabilizador en cabecera de linea.

- Contactor de accionamiento de linea de mando (equipos de doble nivel de potencia).

- Relés auxiliares.

- Interruptor control de potencia tetrapolar ( I.C.P.M.).

- Interruptor automatico magnetotérmico (I.G.A.).

- Protector contra sobretensiones.

- Contactor IV por salida de circuito.

- Interruptor diferencial rearmable por salida de circuito.

- Termostato.

- Puntode luz.

- Resistencia eléctrica o sistema de calefaccién.

- Interrupt. Autom. Magnet. Unipolares (circuitos).

- Bornas de conexidn para los circuitos.

Articulo S. 3.3.14.2.- ARMARIOS.

Los armarios seran metalicos seran de tipo intemperie, constituidos por bastidores de perfil metalico, cerrados por
paneles de chapa de acero inoxidable cumplimentando la norma EN 10088-1-2-3 y serd del tipo AISI 304 de 2 mm.
Y tendran compartimentos separados del equipo de medida del de maniobra con accesos independientes.

La envolvente del cuadro proporcionara un grado de proteccién minima IP55 seguin la norma EN 60529 e IK10 segun
la norma EN 50102 en cumplimiento de la ITC-BT-09 y tendra las medidas suficientes para albergar todos los
elementos necesarios de forma reglamentaria para su funcionamiento.

En cualquier caso las dimensiones y forma se ajustard a lo establecido por las Normas Técnicas Municipales de
Alumbrado Publico.

Articulo S. 3.3.14.3.- OBRA CIVIL DE LOS CENTROS DE MANDO Y MEDIDA.

La cimentacion de los centros de mando, serd de hormigdn de resistencia caracteristica HM-20, previendo una
fijacion adecuada de forma que quede garantizada su estabilidad, teniendo en cuenta las canalizaciones y pernos
de anclaje iddneos, accesorios, asi como en su caso la construccion de una arqueta de paso de 60x60 cms de
dimensiones minimas para hincar las picas o placas de toma de tierra. En cada caso, de acuerdo con las instrucciones
de la empresa distribuidora de energia eléctrica, se elegird el emplazamiento adecuado del centro de mando,
caracteristicas de su implantacion y tipo concreto a instalar, pudiendo adoptarse un zécalo de hierro fundido en
sustitucion del de hormigdn, lo cual se considera recomendable, fijdndose su ubicacion.

Articulo S. 3.3.14.4.- CARACTERISTICAS TECNICAS DEL APARELLAJE.

El aparellaje de los centros de mando y medida comprende los zdcalos cortacircuitos y los fusibles de proteccion, el
cofre, el interruptor automatico de control de potencia I.C.P., I.G.A., los conmutadores, los contactores de
maniobras, interruptor fotoeléctrico y horario, contadores, bornes de conexion y pequefio material.

Zocalos cortacircuitos y fusibles de potencia.
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Los zdcalos o bases cortacircuitos tendrd un calibre que sera 1,8 veces la intensidad nominal a proteger, y el
neutro dispondra de cuchilla seccionable.

4.000 A Tipo UTE

4.000 A Tipo UTE

20.000 A Tipo UTE

20.000 A Tipo UTE

50.000 A Tipo NEOZED

Para calibres superiores, el poder de corte sera superior o igual a 50 KA.

El poder de ruptura de los fusibles de proteccidn tipo NH clases gG y gL, serd de 120 KA para tensiones de 500 V..
Los zdcalos y los fusibles cumpliran la norma UNE-21103 parte 1y 2, recomendacién Unesa RU 6303 B, EN-60269-
1, IEC-269-2-1/87, VDE-0636/21.

Los tamanios del zécalo y el cartucho fusible se ajustaran a la siguiente relacién:

AC-100 ... “00”
AC-160........... .0
AC-250 ..., “1”
AC-400 .....ccivvierrcrennnn “2”
AC-630....ccoiiiiiieiennn “3”
AC-1250 ..o, “4”

Se preveran placas separadoras aislantes entre los zécalos y construidas en poliéster reforzado con fibra de vidrio
autoextinguible, cumplimentando la norma UNE 20672-2-3.

Cofres.

Seran de material aislante, robusto y dotado de tapa transparente, estando previstas para un intervalo de
temperaturas de utilizacién entre -30 y +120 grados C., y siendo su grado de proteccion IP-65 segin norma UNE
20324, rigidez dieléctrica superior a 5000 Voltios y una resistencia de aislamiento mayor de 5 MW.

Interruptores automaticos de control de potencia.
El poder de corte serda como minimo de 15 KA, deberan estar garantizados para una longevidad de 20.000
maniobras, con frecuencia maxima de 20 maniobras hora. El interruptor de control de potencia (ICPM) sera
tetrapolar.
La temperatura ambiente de funcionamiento sera de 55 grados C. maxima y de -20 grados C. minima, y su
resistencia al choque de 32 grs. en un periodo de duracion de 13 ms.
Los interruptores automaticos de elevado calibre (superior a 100 A), se construiran en caja moldeable, mando
embrague, los de pequefio calibre cumpliran la norma VDE-0106.
En la eleccién de los interruptores automaticos de control de potencia se tendran en cuenta los siguientes criterios:
- Norma UNE-20317-88 y UNESA 6101-C.
- El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias del mismo,
para calibrar la corriente de uso del circuito.
- La corriente de cortocircuito de la instalacidn para determinar el poder de corte.

Conmutadores.
Los conmutadores seran de clase D1 con tensiéon nominal hasta 600 V. y cumpliran la norma UNE-EN 60947-1-2-3.
Seran tripolares conmutando las tres fases, con accionamiento de tres posiciones 1-0-2.

Contactores de maniobras.

El calibre en su seleccién serd 1,8 veces el de la intensidad nominal y los bornes deberan ir numerados, con una
cifra los principales y con dos los auxiliares. Los contactores serdn tripolares seccionando las tres fases.

La categoria serd AC-1, podran funcionar en cualquier posicién de montaje, los contactos serdn con superficie de
planta y su intensidad nominal referida a 40 grados C.

La bobina de accionamiento tendra unos margenes de 0,8 a 1,1 Un. y cumpliran las normas CEI-158, VDE-0660, UTE
NFC-63110, 63031y 63032, asi como la norma IEC-158-IC.

Interruptor horario astrondmico digital.
Con reserva de marcha como minimo de 12 afos, bateria Li, proteccion IP523 segiin norma EN-20324, encendido y
apagado de los circuitos solar y discrecional programable, carcasa autoextinguible de doble aislamiento, clase de
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proteccion Il segin la norma EN-60335, cambio automatico en horario de invierno - verano, tensién de
funcionamiento 120/230 voltios a 50 Hz con precisién de marcha 1 seg/dia entre 20 2C y 309C, etc.

Interruptor fotoeléctrico.

Sera de primera calidad y estard compuesto por célula fotoconductora de sulfuro de cadmio, con una superficie
minima sensible a la luz de 1,8 cm2 y de un elemento a instalar en el centro de mando y medida para control de la
iluminacidn solar y accionamiento regulado de un conmutador magnético de los contactores de maniobra del
centro. La célula sera totalmente hermética y la cubierta exterior soportara sin deterioro el ataque de los agentes
atmosféricos.

Interruptor horario.
Sera de primera calidad y estara dotado de cuerda eléctrica con reserva para 150 horas, mecanismo con vibrador
de cuarzo a 220 V. +10 por ciento -15 por ciento -45/65 Hz, con programa diario mediante esfera.

Contadores.

Se instalaran contadores de energia eléctrica de activa y reactiva, trifasico a cuatro hilos de 100 V. a 400 V. para la
intensidad requerida, instalandose asi mismo, en su caso, transformadores de intensidad para equipos de medida.
En todo caso los contadores y transformadores de intensidad serdn normalizados y se ajustardn a lo establecido por
la empresa distribuidora de energia eléctrica, instalandose aquellos equipos de medida que se precisen para la
aplicacion de la tarifa de energia eléctrica mas idonea para el ahorro energético.

Bornas de conexion.
Seran de primera calidad y tendran la seccidn suficiente para los cables a contener. La presion se conseguird
mediante rosca y el aislamiento serd para 1.000 V., y seran de material resistente a la rotura y a la temperatura.

Pequeiio material.

Comprenden los interruptores del reloj y la célula fotoeléctrica 6 reloj horario digital astrondmico, alumbrado del
cuadro, resistencia eléctrica, termostato, lampara, empunadura de maniobra, para extraccion y colocacion de
cartuchos fusibles, ldmpara de 100 W., cableado, terminales, tornilleria, fichas de conexion, candado de seguridad
para cierre del centro de mando y medida de tipo unificado, si no lleva cerradura normalizada por mando de
apertura/cierre electromecanica, repaso de pintura, etc.

Los interruptores de proteccidon magnetotérmica serdan conforme a la norma UNE-EN-60898 y UNE-EN 60947-2.

La resistencia eléctrica serd blindada en funda de bronce o inoxidable, de 150 W., para desecacidén de ambiente del
centro de mando y medida, a una temperatura maxima de 200 grados C. mas temperatura ambiente, instalandose
un termostato ambiente regulable entre 10 y 30 grados C.

Se instalara una lampara incandescente de 100 W. en portalamparas base de porcelana, con su correspondiente
interruptor.

Ensayos.
Se exigirdn cuantas certificaciones de calidad se consideren necesarias, realizdndose ensayos de aislamiento,

verificacion de temperatura, tension, etc., respecto al aparellaje de los centros de mando y medida y cuantas otras
pruebas y comprobaciones establecen las normas EN, UNE, DIN, VDE, UNESA, CEl, UFC, etc.

El control de materiales y de la ejecucion de la cimentacién del centro de mando y medida y de los soportes y
arquetas de derivacion, de paso o cruce de calzada, asi como los ensayos a realizar, se ajustara a lo dispuesto en la
instruccién EHE para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado.

Las caracteristicas mecdnicas minimas del acero utilizado para los pernos de anclaje deben cumplir con los requisitos
de la Norma EN 10025 del tipo S 235 JR.
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2.15

2.15.1

2.15.2

2.15.3

Condiciones de Ejecucion de las Obras

Articulo S. 4.1.- OBRAS.
Tanto el orden de los trabajos como el replanteo y marcha de las obras, se ajustaran a lo indicado en el presente

pliego.

Articulo S. 4.2.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS.
Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y érdenes del Director
Ejecutivo, previa autorizacion de la Inspeccion Facultativa que resolvera las cuestiones que se planteen referentes
a la interpretacion de aquellas y de las condiciones de ejecucion.
La Inspeccidn Facultativa suministrara al Contratista cuanta informacion se precise para que las obras puedan ser
realizadas, y establecera el orden de ejecucion de los trabajos que serd compatible con los plazos programados.
Antes de iniciar cualquier obra debera el Contratista ponerlo en conocimiento de la Inspeccién Facultativa y
recabar su autorizacion.
Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos necesarios para
ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos los equipos que se empleen en la ejecucién de las
obras, deberdan cumplir en todo caso, las condiciones siguientes:
e Deberan estar disponibles con suficiente anticipacidn al comienzo del trabajo correspondiente para que
puedan ser examinados y comprobados, en su caso, por la Inspeccion Facultativa.
e Después de aprobado un equipo por la Inspeccién Facultativa, debera mantenerse, en todo momento, en
condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las sustituciones o reparaciones necesarias para ello.
e Sidurante la ejecucion de las obras, se observase que por cambio de las condiciones de trabajo o por
cualquier otro motivo, el equipo o equipos no son idéneos al fin propuesto, deberdn ser sustituidos por
otros que lo sean.

Articulo S. 4.3.- PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El procedimiento a seguir en la Ejecucidn de las Instalaciones serd el siguiente:

Una vez adjudicadas las instalaciones, el Instalador Adjudicatario en el plazo maximo de 15 dias a contar desde la
notificacidn de la adjudicacion, comunicaran al la Direccion Facultativa, la fecha de comienzo de las obras, el
domicilio social donde se reciben todas la comunicaciones que se le dirijan en relacion con las instalaciones
contratadas y el nombre del Director Ejecutivo de las mismas.

Con caracter previo al Acta de Replanteo, la Inspeccién Facultativa podra exigir al Adjudicatario, para su exameny
comprobacién, la presentacion de los prototipos, aparatos y materiales que se estimen convenientes.

En el plazo maximo de 30 dias a contar desde la notificacion de la adjudicacion de las instalaciones, se realizara el
replanteo de las obras en presencia de la Inspeccidn Facultativa que supervisara dicho replanteo, de forma que se
ajuste al Proyecto. El Instalador Adjudicatario remitird un ejemplar del Acta de Replanteo a la Direccidon
Facultativa.

Oida la Direccidn Ejecutiva de las Instalaciones, la Inspeccion Facultativa dispondra el orden en que deberan
realizarse las obras, y en su caso, las variaciones y modificaciones que se estimen necesario introducir.

A los efectos de controlar la ejecucion de las instalaciones, y con caracter complementario del control y vigilancia
que ejerza la Inspeccidn Facultativa, un técnico de la Direccidn Facultativa inspeccionard el desarrollo de las
instalaciones, permaneciendo a pie de obra con la frecuencia necesaria.

Con el fin de garantizar la calidad de los materiales que se instalen y unidades de obra que se ejecuten, la
Inspeccidn Facultativa podra ordenar se realicen cuantas pruebas y ensayos se consideren necesarios.

No podran cambiarse los materiales y aparatos ni modificarse las unidades de obra del Proyecto, sin la
autorizacion expresa de la Inspeccidn Facultativa. Si durante el transcurso de las obras se observaran cambios de
materiales y aparatos, o modificaciones de las unidades de obra no aprobadas por la Inspeccidn Facultativa, o
deficiente ejecucion de las obras, y requerido el Instalador Adjudicatario y el Director Ejecutivo para subsanar las
deficiencias observadas, o la justificacion Técnica de los cambios y modificaciones introducidas, sin que se
cumplimentasen los requerimientos haciendo caso omiso de los mismos, la Direccion Facultativa y previas las
comprobaciones pertinentes, podra ordenar la inmediata paralizacion de las obras, hasta tanto se corrijan las
deficiencias y vicios de las mismas, o se justifiquen técnicamente las modificaciones introducidas.

Terminadas las obras e instalaciones y como requisito previo a la recepcion de las mismas y con independencia de
las pruebas y ensayos realizados en el transcurso de las obras, se realizaran las pruebas previstas en el articulo 24
de las vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico. Todo ello sin perjuicio de
cuantos ensayos de las instalaciones de entre las previstas en el Capitulo V del presente Pliego de Condiciones
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2.15.4

2.15.5

Técnicas Particulares, asi como pruebas de la obra civil de primera implantacién y reposicion de pavimentos
existentes, que seran realizadas por Laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente,
considere necesario la Inspeccion Facultativa deban llevarse a cabo. Las pruebas de las instalaciones se ejecutaran
en presencia de la Inspeccidn Facultativa que confrontardn las mismas, comprobando su ejecucién y resultados.
Los ensayos y pruebas habran de dar unos resultados no inferiores a los del Proyecto y los preceptuados en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias del mismo, admitiéndose
como maximo en las pruebas de instalaciones, las diferencias sefialadas en el Articulo 25 de las vigentes Normas
Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico.

Si el resultado de las pruebas no fuese satisfactorio, el Contratista habra de ejecutar las reparaciones,
reposiciones y operaciones necesarias a su costa, para que las obras e instalaciones se hallen en perfectas
condiciones, y cuyas obras deberan quedar finalizadas en el plazo fijado por la Inspeccién Facultativa.

Con caracter previo a la firma del Acta de Recepcion de las Obras, el Contratista debera presentar a la Propiedad,
la liquidacion de las obras y los planos finales de obra en papel y en soporte informatico, en los que consten como
minimo los planos de la red general de zanjas y el de conductores o circuitos.

Subsanadas todas las deficiencias y ejecutadas las reparaciones y reposiciones, y verificadas las comprobaciones
pertinentes por parte de la Inspeccidn Facultativa en presencia del Contratista, de la Direccion Ejecutiva y del
representante de la Empresa Concesionaria del Servicio de Conservacion y Mantenimiento del Alumbrado Publico
en el sector donde se han ejecutado las instalaciones, que suscribiran su conformidad en un ejemplar del Acta de
Recepcion de las Instalaciones.

Una vez recibidas las obras, y durante el periodo de garantia de las mismas, que tendra un plazo de dos (2) afios, a
contar desde la fecha del Acta de Recepcidn, la labor de conservacidn y mantenimiento de las instalaciones de
Alumbrado Publico, correra a cargo del Contratista, que subsanara cuantas deficiencias de todo tipo se observen,
reparando o reponiendo en su caso, aquellos materiales y unidades de obra que puedan ser dafiados, ya sea
intencional, accidentalmente o por su propio uso. A tales efectos el Contratista establecera la correspondiente
vigilancia de las Instalaciones.

Transcurrido el periodo de garantia sin objeciones por parte de la Administracién, quedard extinguida la
responsabilidad del Contratista, salvo si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia
por vicios ocultos de la construccién debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, en cuyo caso
respondera éste a los dafios y perjuicios durante el término de 15 afios a contar desde la Recepcion.

Previamente a la finalizacidn del periodo de garantia, se efectuardn conjuntamente, entre la Direccién Facultativa
y el Contratista adjudicatario de las obras, las comprobaciones del correcto funcionamiento de todos los
elementos integrantes de la instalacidn asi como de las pruebas y ensayos que la inspeccidon Facultativa estime
oportunas realizar. Caso de observar deficiencias en las Instalaciones, la Inspeccidn Facultativa comunicara las
mismas al Contratista para que en un plazo determinado proceda a subsanarlas.

Acabado el periodo de garantia, sin observar deficiencias, las instalaciones de alumbrado publico pasaran para su
conservacién y mantenimiento a la Empresa Concesionaria, en las condiciones sefialadas en la Concesion.

Articulo S. 4.4.-MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA.
Los materiales y unidades de obra seran los regulados en el Capitulo Il del presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares, ajustandose su ejecucién a lo dispuesto en el mismo.

Articulo S. 4.5.- MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS.

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, la Contrata dispondra de todas las
instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Inspeccion Facultativa de las
obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto seran inapelables, siendo el contratista responsable de
los dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los
gastos que este mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de
obra.

La determinacién de la situacidn exacta de las servidumbres y servicios publicos para su mantenimiento en su
estado actual, es obligacidn del Contratista y seran de su cuenta todos los dafios y perjuicios que el
incumplimiento de esta prescripcién ocasione.

El trafico tanto de peatones como rodado sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea posible.
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2.15.6

2.15.7

2.15.8

2.15.9

2.15.10

2.15.11

2.15.12

2.15.13

2.16

Articulo S. 4.6.- OBRAS ACCESORIAS.

Sera obligacion de la Contrata la ejecucidn de las obras de recibido de aparatos, mecanismos, etc. y obras
complementarias de las consignadas en el Presupuesto, asi como las necesarias para la debida terminacion de
todas la instalaciones cuya liquidacién se hara de forma que se detalla en el capitulo correspondiente.

Articulo S. 4.7.- DETALLES OMITIDOS.

Todos aquellos detalles que por su minuciosidad pueden haberse omitido en este Pliego de Condiciones y resulten
necesarios para la completa y perfecta terminacién de las obras, quedan a la determinacion exclusiva de la
Inspeccién Facultativa de las Obras, en tiempo oportuno, y la Contrata se halla obligada a su ejecuciény
cumplimiento sin derecho a reclamacién alguna.

Articulo S. 4.8.- RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATA.

La Contrata sera la Unica responsable de la ejecucidn de las obras, no teniendo derecho a indemnizacidn de
ninguna clase por errores que pudiera cometer y que seran de su cuenta y riesgo.

Aun después de la recepcion de la obra, la Contrata viene obligada a rectificar toda deficiencia que sea advertida
por la Inspeccién Facultativa. La demolicién o reparacién precisa, sera de exclusivo cargo de la Contrata.
Asimismo, la Contrata y el Director Ejecutivo se responsabilizaran ante los Tribunales de los accidentes que
puedan ocurrir durante la ejecucién de las obras.

Articulo S. 4.9.- OBRAS DEFECTUOSAS.
Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion e instalacidn, y en el caso de que se
observaran defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del Contratista.

Articulo S. 4.10.- VARIACIONES DE OBRA.

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecutaran con arreglo a
los precios unitarios, descompuestos o presupuestos parciales del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la
subasta, no admitiéndose, por tanto, en dichos casos, precio contradictorio alguno.

Articulo S. 4.11.- GASTOS DE REPLANTEO Y LIQUIDACION.
El Contratista debera proporcionar el personal y material que se precisa para el replanteo general, replanteos
parciales y la liquidacion de las obras.

Articulo S. 4.12.- INCIDENCIA CON OBRAS DE REALIZACION O REFORMA DE VIALES.

Caso de que las obras de albaiiileria u obra civil se realicen conjunta o simultaneamente con obras de ejecucién o
reforma viaria, aquellas unidades de obra que en los presupuestos se dupliquen o figuren en ambos, en la
medicidn y liquidacidn de las mismas seran desglosadas con arreglo a los cuadros de precios y presupuestos
parciales y deducidos, para su abono por unay Unica vez y abonadas al Contratista que ejecute su realizacién.

Articulo S. 4.13.- CRUCES Y PARALELISMOS CON CONDUCCIONES DE GAS Y LINEAS ELECTRICAS Y TELEFONICAS.
En los cruces y paralelismos con conducciones de gas y lineas eléctricas y telefonicas se dara cumplimiento al
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias ITC-BT-06 apartado 3.9 e ITC-BT-
07 apartado 2.2.

Pruebas para las Recepciones de las Obras e Instalaciones

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Inspeccidon Facultativa todos los acopios de material que realice
para que esta compruebe que corresponden al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones
Técnicas correspondientes.

La ejecucion de los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Inspeccidn Facultativa de las obras
comunicara al Contratista el laboratorio elegido para el control de calidad, asi como la tarifa de precios a la cual
estaran obligados ambas partes durante todo el plazo de ejecucion de la obra.

Para el abono del resto de ensayos y pruebas de caracter positivo, se aplicard el precio que para cada uno de ellos
figura en el Cuadro de Precios n2 1. A dicho precio, se aplicaran los coeficientes de Contrata, Adjudicacion y
Revision de Precios, si ello procediera.
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En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, seran de cuenta del Contratista, asi
como la aportacién de medios materiales y humanos para la realizacién de cualquier tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de
simples antecedentes para la recepcidn. Por consiguiente la admisién de materiales, piezas o unidades de obra en
cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el
Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto de
reconocimiento final, pruebas de recepcion o plazo de garantia.

Los prototipos, aparatos y materiales de Alumbrado Publico, podran someterse entre otros a las siguientes
pruebas y ensayos:

Ensayos para luminarias:

Verificacién del grado de hermeticidad.

Verificacién del espesor de la carcasa.

Verificacién del grado de pureza del aluminio del reflector.

Verificacién del espesor de la capa de alimina.

Medicion del poder reflectante total y especular del reflector.

Medicion de la transmitancia de radiacion visible del protector.
Comprobacién de las caracteristicas de la cubeta de vidrio templado y curvada.
Punto de reblandecimiento Vicata del protector de metacrilato.

Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas intermitentes.

Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas continuas.

Ensayo de resistencia de la junta frente a los hidrocarburos.

Ensayo de resistencia de la junta al ozono.

Verificacién del rendimiento de la luminaria.

Verificacidn de la distribucidn luminosa de la luminaria (Matriz de intensidad).

Ensayos para equipos de encendido:

Reactancias:

Ensayo de calentamiento.
Ensayo de aislamiento.

Condensadores:

Ensayo de aislamiento.
Ensayo de sobretensidn.
Ensayo de duracion.

Ensayo de rigidez dieléctrica.

Ensayo para LAmparas:

Verificacién de flujo luminoso.

Ensayo para Soportes:

Verificacidn del espesor de chapa.

Resistencia a los esfuerzos estaticos.

Resistencia a los esfuerzos dinamicos.
Verificacién del peso del recubrimiento.
Verificacién de la continuidad del recubrimiento.

Ensayos para Pernos:

Ensayo de resistencia a la rotura a traccion.
Verificacién del limite elastico.
Verificacién del alargamiento.

Ensayos para Conductores:

Medida de resistencia ohmnica.
Ensayos de aislamiento.

Ensayo de tension.

Ensayo de dobladura.
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2.16.1

e Ensayo de medida de dngulos de pérdida.

e Ensayo de tensidn a impulsos.

e Prueba de caracteristicas quimicas.

e Ensayo de resistencia a la humedad.

e Verificacién de la temperatura de funcionamiento.
e Ensayo de propagacion de la llama.

Entre otras pruebas y ensayos a realizar para comprobar la idoneidad de los materiales y ejecucién de unidades de
obra civil, la Inspeccion Facultativa podra ordenar la toma de muestras y posteriores andlisis y ensayos realizados
por Laboratorios oficialmente reconocidos de hormigones, mezclas bituminosas, baldosas, etc., pruebas de
compactacion en zanjas y estado de reposicidon de pavimentos.

Otros Ensayos:
La direccién de obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la calidad de

los materiales y en el momento que lo considera adecuado.

Articulo S. 5.2.- PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES.

Para la Recepcidn de las Obras, una vez terminadas, la Inspeccidon Facultativa procedera en presencia del
Contratista, a efectuar los reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las obras
han sido ejecutadas con sujecion al presente Proyecto, las modificaciones autorizadas y a las érdenes de dicha
Inspeccion. El procedimiento a seguir serd el sefialado en el articulo 4.3. del presente Pliego de Condiciones.
Asimismo, podran efectuarse las pruebas y ensayos sefialados en los articulos 24 y 25 de las Normas Técnicas
Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico.

Para la recepcion de las obras e instalaciones, se realizaran entre otras, las siguientes pruebas:

. Caidas de Tension.

. Equilibrio de Cargas.

. Medicidn de Aislamiento.

. Medicidn de Tierras.

. Medicidn de Factor de Potencia.

. Mediciones luminotécnicas, utilizando el método de "los nueve puntos".

. Comprobacién de la separacion entre puntos de luz.

. Comprobacién de las protecciones contra sobrecargas y cortacircuitos.

. Comprobacién de conexiones.

10. Verticalidad de los puntos de luz.

11. Horizontalidad de los puntos de luz.

En casos especiales, se ejecutaran las mediciones de luminancias y deslumbramientos. Todo ello sin perjuicio de
cuantos ensayos, comprobaciones fotométricas y pruebas de toda indole, se considere necesario sean realizadas
por Laboratorios acreditados.

Las pruebas sefialadas se realizaran en presencia de la Inspeccién Facultativa, que confrontaran las mismas,
comprobando su ejecucion y resultados.

Estas pruebas habrdn de dar unos resultados no inferiores a los del Proyecto y los preceptuados en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, Instrucciones Complementarias del mismo, admitiéndose como maximo las
siguientes diferencias:

- Mediciones Luminotécnicas: iluminancia media, medida mediante luxdmetro de responsividad v ( ) y correccién
de coseno, colocado en posicidn horizontal y a distancia del suelo menor de 20 cms, medido por el método de "los
nueve puntos". Dicha iluminancia media sera como maximo inferior en un 12 % a la calculada en Proyecto, y en un
10 % respectivamente, las uniformidades media y extrema de iluminancia.

- Separacion entre puntos de luz: diferird como maximo, entre dos puntos consecutivos, en un +5 % de la
separacion especificada en el Proyecto, o en su caso, en el replanteo.

- Verticalidad: desplome maximo un 3 %.

- Horizontalidad: la luminaria nunca estard por debajo del plano horizontal, siendo el valor normal de inclinacion
592, permitiéndose una inclinacién maxima de 152 sobre el plano horizontal, en casos especiales debidamente
justificados.

- El cos ¢ 6 factor de potencia: en todo caso serd igual o superior a 0,90 de conformidad con lo dispuesto en el
Reglamento de Verificaciones Eléctricas.

Cuando se considera necesario y en casos especiales, se ejecutaran mediciones de luminancias y
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deslumbramientos de acuerdo con la siguiente metodologia:

- Medidas de Luminancia: con pavimento totalmente seco, se situara el aparato medidor -luminancimetro- en
estacion, en un punto de observacion que corresponda al de célculo de Proyecto. Después de su puesta cero, y
una vez nivelado, y a una altura de 1,5 mts sobre la calzada se procedera a la incorporacion del limitador de
campo segun ancho de calzada, midiéndose a continuacion el valor de luminancia media, en una zona
comprendida entre los 160 mts. y 60 mts. por delante del observador.

Se utilizaran las matrices de revestimiento de las calzadas debidamente homologadas por la Comision
Internacional de lluminacidon C.I.E. En caso necesario, podra ejecutarse la medida de las tables R, segtin C.I.E., del
pavimento real de las calzadas por Laboratorio Oficial competente.

La luminancia media serd como maximo inferior en un 12 % a la calculada en Proyecto, con los valores de
reflectancia del pavimento real, y en un 10 % respectivamente las uniformidades media y longitudinal de
luminancia.

- Medidas de Deslumbramientos: partiendo de la funcidn correspondiente, consignada en la publicacion
12.2/1977 de la C.I.E., se calculara el indice G de deslumbramiento molesto, con valores reales de la instalacion,
aplicando la siguiente formula:

G =S.L.I. + valor real instalacidn.

Siendo el indice especifico de la luminaria S.L.I. el siguiente:

S.L.1.=13,87- 3,31 log 180 + 1,3 (log 180/188) 0,5 - 0,08 log 180/188 + 1,29 log F + C

y el valor real, o caracteristicas de la instalacion, el siguiente:

Valor real instalacién = 0,97 log Lmed + 4,41 log h’ - 1,46 log p.

Las distintas variables consignadas en las férmulas son:

180: intensidad luminosa con un angulo de elevacién de 802 en direccidn paralela al eje de la calzada (cd).
180/188: razon de la intensidad luminosa en 80 y 882 (razon de retroceso).

F: superficie aparente del drea limitada de la luminaria vista bajo un angulo de 762, expresada en m2.

C: factor cromatico que depende del tipo de ldmpara:

- sodio baja presion: + 0,4

-otras: 0

Lmed: luminancia media de la superficie de la calzada (cd/m2).

h’: distancia entre el nivel de los ojos y la altura de montaje de la luminaria (m).

p : nimero de luminarias por Km.

El valor resultante del indice de deslumbramiento molesto G, no sera inferior en un 10 % al calculo en Proyecto, y
en ningun caso inferior a 4.

El valor del incremento de umbral T.I. que corresponda al deslumbramiento perturbador, se calculara con valores
reales de la instalacién, teniendo en cuenta la funcidon correspondiente consignada en la publicacién 12.2/1977 de
la C.I.E., aplicando la siguiente formula:

T..=65* (Lvelo)/(Lmed 0,8) (T.l.en%)

Los valores resultantes seran iguales o inferiores, y en todo caso muy préximos a los calculados en Proyecto.
Cuando en los Proyectos, debido a que se trata de instalaciones especiales, se hayan calculado luminancias y
deslumbramientos, dichos valores resultantes del cdlculos, se ajustaran a los niveles y limites establecidos en la
tabla | de la publicacion 12.2/1977 de la Comisidn Internacional de lluminacién C.1.E., para el tipo de vias
consignado en la tabla Il de la citada publicacion.

No se recibira ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tensidn de servicio normal y
demostrado su perfecto funcionamiento.

Se comprobaran los materiales y unidades de obra civil de primera implantacidon y muy especialmente la
Inspeccién Facultativa examinara y confrontara el estado de reposiciones de firmes y pavimentos de calzadas y
aceras, zonas de tierra y jardines y que deberan ajustarse a lo dispuesto en este Pliego de Condiciones, y con
cardcter complementario a lo sefialado en el Pliego de Condiciones Facultativas Generales para las obras
Municipales dependientes de la Direccidn de Vialidad y Aguas y Ordenanzas de Zonas Verdes y Normas para la
Redaccion de Proyectos de Parques y Jardines en el Término Municipal.

Articulo S. 5.3.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS.

Antes del reconocimiento de las obras, el Contratista retirara de las mismas, hasta dejarlas completamente
limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares,
tierras sobrantes de las excavaciones y rellenos, escombros, etc.

Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por la Inspeccién Facultativa en el control previo,
se corresponden con las muestras que tenga en su poder si las hubiere, y no sufren deterioro en su aspecto o
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funcionamiento. Igualmente se comprobara que la construccion de las obras de fabrica, la realizacidn de las obras
de tierra y el montaje de todas las instalaciones eléctricas han sido ejecutadas de modo correcto y terminados y
rematados completamente.

En particular, se llama la atencion sobre la verificacién de los siguientes puntos:

- Secciones y tipos de los conductores utilizados.

- Forma de ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

- Tipo, tensidn e intensidad nominales, factor de potencia, aislamientos, estado de tierras y caidas de tension.

- Acabado del estado de los baculos, columnas y armarios de los centros de mando del alumbrado publico.

- Estado final de las unidades de obra civil de nueva implantacion y correcta ejecucion de las reposiciones de
firmes y pavimentos en calzadas y aceras.

2.16.3 Articulo S. 5.4.- PROCEDIMIENTO PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES.
Se realizara en acto formal y positivo de Recepcidn, dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o
realizacion de las obras.
A la Recepcidn de las obras, a su terminacidn, concurrird un facultativo designado por la Administracion,
representante de éste, el facultativo encargado de las obras y el contratista asistido si lo estima oportuno de su
facultativo.
Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico
designado por la Administracién contratante y representante de ésta las dara por recibidas.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el Acta y el Director de las mismas
sefialard los defectos observados y detallara las instrucciones precisas, fijando un plazo para subsanar aquellas. Si
transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.
Los asientos o averias, accidentes y dafos que se produzcan en estas pruebas y que procedan de la mala
construccion o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.
De la Recepcion se levantard Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de garantia.
Previamente a la finalizacidn del periodo de garantia, se efectuardn conjuntamente, entre la Direccién Facultativa
y el Contratista adjudicatario de las obras, las comprobaciones del correcto funcionamiento de todos los
elementos integrantes de la instalacidn, asi como las pruebas y ensayos que la Direccion Facultativa estime
oportunas realizar, subsanando los defectos observados y fijando un plazo para su reparacion.

2.17 Maedicién y Abono de las Obras

2.17.1 Articulo S. 6.1.- GENERALIDADES.
Las obras ejecutadas se mediran por su volumen, peso, superficie, longitud o simplemente por el nimero de
unidades, de acuerdo con la definicidén de unidades de obra que figura en el Cuadro de Precios n? 1y se abonardn
a los precios sefialados en el mismo.
En los precios del Cuadro n2 1, se consideran incluidos:
a. Los materiales con todos sus accesorios, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.
b. La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales que interviene directamente en la ejecucién de la
unidad de obra.
¢. En su caso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacién, conservacion, etc. de la maquinaria que
se prevea utilizar en la ejecucion de la unidad de obra.
d. Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de almacenes vy talleres, los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra, los causados por los medios y obras
auxiliares, los ensayos de los materiales y los detalles imprevistos, que, al ejecutar las obras deben ser utilizados o
realizados. Todos estos gastos se cifran en un porcentaje fijo de la suma de los a), b) y c).
La medicion y abono, al Contratista, de obras ejecutadas, deben referirse a unidades totalmente terminadas, a
juicio exclusivo de la Inspeccidn Facultativa. Solamente en casos excepcionales, se incluirdn obras incompletas y
acopios de materiales, que figura en el Cuadro de Precios n2 2. Los materiales acopiados, se abonaran, como
maximo a las 3/4 partes del importe que les corresponda dentro de la descomposicién de precios del Cuadro.
Las unidades de obra que por una mayor facilidad al confeccionar los presupuestos se hayan agrupado para
construir un presupuesto parcial, deberan medirse y abonarse individualmente.
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Cuando en la descomposicion de las unidades segun el Cuadro de Precios n2 2 intervengan otras unidades que
también figuren en los Cuadros de Precios, éstas Ultimas, en cuanto integrantes de las primeras, no deberan
medirse y abonarse independientemente.

La medicién de las unidades de obra ejecutadas se llevard a cabo conjuntamente por la Inspeccion Facultativa y el
Contratista, siendo de cuenta de este ultimo todos los gastos que se originen.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto se abonaran por unidades independientes a
los precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el Cuadro de Preciosn2 1,y
ajustandose en todo a lo que se especifica en los Planos, Mediciones y Presupuestos del Proyecto y a lo que sobre
el particular indique la Inspeccidn Facultativa.

2.17.2 Articulo S. 6.2.- ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS.
El abono integro de la partida alzada se producird cuando hayan sido completas y satisfactoriamente ejecutadas
todas las obras que en conjunto comprende. En ninglin caso podra exigirse por el Contratista cantidad alguna
sobre el importe de la partida alzada, con el pretexto de un mayor coste de las obras a realizar con cargo a la
misma.
La partida alzada que figura en el Presupuesto por el concepto de Imprevistos, sera a justificar, lo que debera
hacerse con precios del Proyecto, siempre que sea posible, y, en caso contrario, con precios contradictorios.

2.17.3 Articulo S. 6.3.- GASTOS POR ADMINISTRACION.
Como norma general no se admitira ejecucién de trabajos por administracion, debiendo valorarse cualquier
partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se establezcan.
En aquellos casos en que a juicio de la Inspeccion de la obra sea necesario aplicar este tipo de valoracion,
circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a la iniciacién de cualquier trabajo. Las facturas
se realizaran por aplicacién de los jornales base en vigor segun el Convenio del Sector de Instaladores Eléctricos y
de los precios de mercado de los materiales y medios auxiliares, aplicAndose sobre esta suma un diecinueve por
ciento (19 %) en concepto de direccién, administracidn, gastos de empresa, cargas, estructura, beneficio
industrial, Utiles, herramientas y medios indirectos utilizados en la obra, tasas, impuestos (excluido I.V.A.), parte
proporcional de encargado, etc. Sobre el resultado anterior, se aplicara el tipo de I.V.A. correspondiente.
De todos los trabajos por administracion, se presentara un parte diario de jornadas y materiales utilizados, no
admitiéndose en la valoracidn, partes retrasados ni partidas no incluidas en los mismos.
La cantidad asi obtenida, se sumara al liquido de cada certificacion, entendiéndose por tanto, que a las mismas no
se aplicara la baja ni el diecinueve por ciento (19%) de contrata.
Las facturas asi formuladas, no serdn objeto de revisién de precios.

2.17.4 Articulo S. 6.4.- ABONO DE LA CONSERVACION.
Cuando se prevea en el presupuesto, cantidad alguna para la conservacidn y reparacién de las obras que
constituyen un articulo del mismo, se supondra que su importe esta incluido en el precio de las unidades de obra
correspondientes, de acuerdo con el Anexo correspondiente de la Memoria.
Los gastos de conservacion y reparacion de las obras, se abonaran en la liquidacion de las obras.

2.17.5 Articulo 6.5.- ABONO DE LOS MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES, DE LOS ENSAYOS Y DE LOS DETALLES IMPREVISTOS.
No serdn de abono independientes:
- Los medios y obras auxiliares a que se refiere el Articulo 2.4.
- Los gastos ocasionados por la realizacidn de los ensayos que la Inspeccién Facultativa juzgue necesarios para
comprobar que los materiales cumplen las condiciones exigidas. No obstante, éstos gastos, deberan ser pagados
por el Contratista, con las limitaciones sefialadas en los Articulos 1.12 y 5.1 del presente Pliego de Condiciones.

2.17.6 Articulo S. 6.6.- MEDICION Y ABONO DE OBRAS NO INCLUIDAS.
Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego de Condiciones, y necesarias para la
correcta terminacion de la obra, se ejecutaran segun las érdenes especificas de la Inspeccidn de la obray se
abonaran a los precios que para ellas figuren en el Cuadro de Precios UNO.
Cuando sea necesario ejecutar unidades de obra no incluidas en el presente Proyecto, el precio contradictorio
correspondiente serd calculado, siempre que sea posible, tomando como base los mismos precios de los
elementos descompuestos que han servido para formar los que figuren en este Proyecto.
Para estas nuevas unidades, se especificara claramente la forma de medicidn al convenir el precio contradictorio,
y si no es asi, se estara a lo admitido en la practica habitual.
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2.17.7

2.17.8

2.17.9

2.17.10

Articulo S. 6.7.- VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por rescision u otras causas fuera preciso valorar obra incompleta, se aplicara el Cuadro de Precios n? 2,
sin que pueda pretenderse la valoracién en forma distinta a la expresada en dicho cuadro.

No tendra derecho el Contratista a reclamacidn alguna fundada en insuficiencia de los precios asignados o en la
omision del coste de cualquier elemento que constituya un componente del precio unitario. En lo que se refiere a
acopios de materiales correspondientes a estas obras incompletas se valoraran segun el Cuadro de Precios n2 2.

Articulo S. 6.8.- CERTIFICACIONES.

La Inspeccidn Facultativa redactara una relacién valorada de las obras ejecutadas, segun los precios tipo del
proyecto, y con arreglo a lo que de ella resulte expedira las correspondientes certificaciones, pudiendo presenciar
las mediciones el Contratista, asi como en el plazo de quince (15) dias dar su conformidad o en caso contrario
formular las reclamaciones pertinentes a la Inspeccidn Facultativa, quien con su informe las presentara a la
Corporacién Municipal.

Las certificaciones de obra tendran el caracter de documentos provisionales a buena cuenta, quedando por lo
tanto sujetas a las modificaciones y variaciones que resulten de las mediciones finales, no suponiendo dichas
certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden. Las certificaciones de obras se realizaran
mensualmente y serd expedida por la Inspeccion Facultativa.

Articulo S. 6.9.- REPARACIONES DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

Todas aquellas reparaciones que sea preciso realizar durante el periodo de garantia, por averias o roturas
imputables

o causadas por terceras personas, seran reparadas por el Contratista adjudicatario de las obras y responsable de
la garantia, en el plazo maximo que marque la Inspeccidn Facultativa de la obra, los trabajos, para su abono, a los
precios que han servido de base para la realizacién de las obras, afectados por la baja habida en la adjudicacion.

Articulo S. 6.10.- MATERIALES DE REPOSICION.

La Instalacion de Alumbrado Publico objeto del presente Proyecto constituye un Servicio Publico que requiere un
funcionamiento permanente, correspondiendo durante el periodo de garantia el mantenimiento y conservacion
de las instalaciones a la Empresa Adjudicataria de las obras. Una vez finalizado el periodo de garantia (2 afios) y sin
que se observaran deficiencias corresponde a la Propiedad atender a la reposicion de materiales, teniendo en
cuenta ademas que los mismos pueden ser dafiados ya sea intencional, accidentalmente o por su propio uso en el
transcurso del tiempo.

En consecuencia y al objeto de poder proceder municipalmente a la necesaria reposicion de materiales, a la
terminacion de las obras e instalaciones y siempre que las disponibilidades econdmicas del presupuesto de
adjudicacidn de las mismas lo permitan y con cargo a dicho presupuesto, por la Inspeccion Facultativa se ordenara
a la Empresa Adjudicataria de las obras que proceda al acopio de diversos materiales de alumbrado publico, tales
como soportes, luminarias, lamparas, equipos, conductores, etc., que serdn entregados al Almacén Municipal
correspondiente para su disponibilidad inmediata. El abono de los materiales de reposicion se incluira en la ultima
Certificacion de Obras.
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2.18

2.18.1

2.18.2

2.18.3

2.18.4

Disposiciones Finales

Articulo S. 7.1.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia, sera de 2 afios a contar desde la fecha del Acta de Recepcion de las Obras e Instalaciones,
plazo considerado suficiente y en consonancia con la naturaleza de la obra a ejecutar.

Transcurrido el plazo de garantia sin objeciones por parte de la Administracién, quedard extinguida la
responsabilidad del Contratista, salvo si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia
por vicios ocultos de la construccién debido a incumplimiento del contrato por parte del Contratista, en cuyo caso
respondera éste de los dafios y perjuicios durante el término de quince (15) afios a contar desde la recepcion.

Articulo S. 7.2.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion de las obras de alumbrado publico, serd el definido en el Proyecto de Urbanizacién del que
forma parte integral, y cuyas obras se sincronizan y ejecutan coordinadamente con el mismo.

La no terminacién de las obras en el plazo previsto sin existir reconocimiento expreso de causa justificada para su
ampliacion, llevard aparejada la aplicacion de los articulos 95 y siguientes del Real Decreto Legislativo 2/2000 de
16 de junio (Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas).

Se hace expresamente la advertencia de que las inclemencias climatolégicas no tendran la consideracién de
fuerza mayor que justifique el retraso a los efectos sefalados.

Articulo S. 7.3.- PLAZO PARA ACOPIO DE MATERIALES.
El plazo de acopio de materiales y presentacién de muestras a la Direccidn de la Obra, serd de UN (1) MES, a partir
de la fecha de notificacion de la adjudicacion de las obras, (Acta de replanteo).

Articulo S. 7.4.- CLASIFICACION DE CONTRATISTA.

La instalacién de Alumbrado Publico al que se refiere el presente Proyecto, debera ser realizada por instalador
autorizado, clasificado en el Grupo I-1 Categoria c, de la Clasificacién de Empresas Contratistas de Obras del
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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