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Oficina municipal de transformacion comunitaria

Es una unidad enfocada en asesoramiento y promocion de las comunidades
energéticas en el municipio de Zaragoza.

El objetivo es generar una serie de beneficios sociales, econdmicos y
medioambientales que repercutan en el ambito local, consiguiendo una mayor
aceptacion de estas actuaciones.

Las actividades de la OTC son:

INFORMACION Y DIVULGACION

*  Talleres de Comunidades Energéticas
*  Webinars sobre ayudas y subvenciones o~
yuaasy s ACOMPANAMIENTO

*  Charlas de cultura energética

*  Visitas guiadas *  Mentoria para la creacién de comunidades
energéticas

* Apoyo en lainterlocucion entre los interesados para la

ASESORAMIENTO dlnamlzauor'\ de las C(%IE’E .

® * Apoyo en lainterlocucién entre los interesados y otras

Servicio de asesoria técnica entidades afectadas por la puesta en marcha CCEE
& *  Servicio de asesoria administrativa

*  Servicio de asesoria juridica
*  Servicio de asesoria social y econdmica

Enlace pagina Web: Presentacion Oficina de Transformacion comunitaria.
Ayuntamiento de Zaragoza

Financiado por

L 4
la Unién Europea :ﬁ masTEO ‘,’ I Plan de Recuperacion,
i '% ¥ EL RETD DEMOGRARCO ‘.I IDAE ‘

NextGenerationEU Transformacion y Resiliencia



https://www.zaragoza.es/sede/portal/transformacionComunitaria/enlace/urbanismo/transformacion-comunitaria/
https://www.zaragoza.es/sede/portal/transformacionComunitaria/enlace/urbanismo/transformacion-comunitaria/

Introduccion al concepto de comunidad energética

Estamos viviendo un cambio de paradigma en el modelo energético. Pasando de un modelo rigido y
centralizado a un modelo flexible, renovable y descentralizado.

El agotamiento de los combustibles fésiles y la crisis climatica producida en gran parte por la quema de los
mismos esta generando ademas conflictos bélicos, crisis migratorias o inflacién en los precios de muchos
productos y servicios basicos. Necesitamos acelerar este cambio.
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Introduccion al concepto de comunidad energética

Necesitamos un cambio de de
mentalidad que fomente la participaciéon
ciudadana

Sélo un 12% de los ciudadanos y ciudadanas esta asociado, y solo un 7% participa activamente en tareas

(sociales, culturales, educativas, de género...) en beneficio de la comunidad. Este es para mi el problema

mas grave de nuestra democracia: que existe un fuerte desarrollo del poder politico, legislativo, judicial,
mediatico y econémico, y por el contrario, existe un escasisimo desarrollo de la potencia social”

(Enrique Arnanz Villalta, Sociélogo, 2014)

El cambio de paradigma en el modelo energético requiere un cambio de
paradigma en la participacion de la ciudadania

Financiado por

- P~
STy ’.ﬁ T R ansiodn o aich ,; I Plan de Recuperacién,
i '% ¥ EL RETD DEMOGRARCO. ‘.I IDAE ‘ e’

NextGenerationEU Transformacion y Resiliencia




&
a Introduccion al concepto de comunidad energética

Las Comunidades Energéticas estan definidas por la Comision Europea en dos directivas mediante dos definiciones que categoriza a estas figuras
en dos tipos. Las Comunidades de Energia Renovable (CER) definidas en la directiva 2018/2001 de fomento del uso de las energias renovables, y
las Comunidades Ciudadanas de Energia (CCE) introducidas en la directiva 2019/944 sobre normas comunes para el mercado interior de la
electricidad.

Existen muchas similitudes entre estas dos interpretaciones, sobre todo en cuanto a la participacion, gobernanza y beneficios finales, a la vez que
particularidades importantes que las diferencian.

COMUNIDADES COMUNIDADES DE

CIUDADANAS DE ENERGIAS

ENERGIA RENOVABLES
LIMITACION DE Ninguna Los socios deben ubicarse en
DISTANCIA las proximidades de las

plantas renovables
desarrolladas por la propia

comunidad

ACTIVIDADES Solo electricidad. Produccion, consumo y

Produccion, distribucion, venta de energia renovable,

suministro, consumo, de cualquier tipo.

almacenamiento, servicios

de eficiencia energética,

movilidad eléctrica u otros

servicios a los miembros de

la comunidad

- Fuente: Catedra de Comunidades

TECNOLOGJA DE Cualquiera Renovable Energéticas de la Universidad de
GENERACION Zaraggza
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&
@ Introduccion al concepto de comunidad energética

Relacion entre Comunidad Energética y Autoconsumo Colectivo

Autoconsumo colectivo Comunidad Energética

Es una modalidad de autoconsumo que Tiene que ver con como una serie de

recoge el RD 244/2019 personas, administraciones y/o pymes se
organizan para llevar a cabo proyectos

Puede ser una entidad juridica propia, o comunes sobre energias renovables con

no. beneficios para su comunidad.

Tiene que ver con una instalacion Es una entidad juridica

técnica y con energia w
Y : Puede desarrollar muchas actividades
diferentes, entre ellas el autoconsumo
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Conceptos clave Comunidades energéticas

:Qué es una -
omunidad Energética?

Es un modelo de gobernanza de iniciativas colectivas sobre proyectos energéticos cuyo objetivo es
empoderar a la ciudadania para que ocupen un papel activo en la transicion energética.

Que desarrolle
proyectos de EERR,
eficiencia energética
y/o movilidad
sostenible

Persona juridica Formada por
basada en la Controlada por personas fisicas,
participacion abierta socios o miembros pymes o entidades
y voluntaria locales

Que los proyectos Quet Que tengan como finalidad primordial
energéticos sean uéemgil:gadr;un proporcionar beneficios medioambientales,
propledad.de,c(’i-lcha actuacién local econémicos o sociales a sus socios o a las
Saatenlal ol zonas locales donde operan

Art. 2 Directiva UE 2018 / 2001, fomento uso energias renovables

Las comunidades energéticas locales tienen un papel clave no solo en los objetivos de emisiones y de penetracion
de las energias renovables, sino en el fomento de la participacién ciudadana y la democratizacién de la energia.
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O
a Conceptos clave Comunidades energéticas

: Qué es una .
&omunidad Energética?

P(le)rson;jurl'dlica ¢Comunidades de propietarios,
saiticipacitn abiila asociaciones, cooperativas,

y voluntaria fundaciones, iniciativas municipales...?

Controlada pt?r Papel del grupo
SOCIOS O miembros motor
Formad -
e ares ik a3, Estatutos, reglamento de régimen
pymes o entidades interno, convenios con otras
locales "
entidades...
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¢Qué tipo

Euede impulsar una
omunidad Energética?

Energias renovables
eléctricas

Produccion de energia
eléctrica conectadas a

red, destinadas o no para
autoconsumo y las aisladas
de lared.

e Biomasa

Biogas

Edlica
Hidroeléctrica
Solar fotovoltaica.

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Energl’as renovables
térmicas

Instalaciones
para generacion de energia
térmica destinada a:

Calor de proceso, agua
caliente sanitaria, calefaccion
refrigeracion, climatizacion
de piscinas, etc.;

Solar Térmica
Biogas
Biomasa
Geotermia
Aerotermia

v

a

de proyectos energéticos

Eficiencia Energética

Actuaciones son las
relacionadas con la

mejora de la eficiencia
energética de la envolvente
térmica que permitan
reducir la demanda
energética de calefaccion
y/o refrigeracion y, por lo
tanto, su consumo
energético y emisiones

Plan de Recuperacion, ‘e |

W Transformacién y Resiliencia

Conceptos clave Comunidades energéticas

Movilidad Sostenible

Adquisicion de vehiculos
eléctricos “enchufables” y de
pila de combustible para
movilidad compartida, colectiva
0 comunitaria.

=\l

Gestion de la demanda

Almacenamiento de energia,
agregacion de la demanda...

i




Conceptos clave Comunidades energéticas

Hoja de ruta de una
Comunidad Energética

Comunidad
Energética
8 autoconsumiendo

comienzo de la generaciéon y
autoconsumo de energia
solary de Kmo.

Ejecucion del
proyecto
energético

Ejecucion del
proyecto energético 7

definidoy
tramitacion legal
1 2 del mismo.
Sesion
informativa y
lanzamiento :
Que haga de . Estatutosy
Se analizara el Comienzo de la embajadores del " reglamento interno
potencial fotovoltaico dinamizacién y proyecto en los
de los tejados. . comunicacion de municipios Acta fundacional y
terrenos mun|C|paIes la iniciativa para constituciéon |ega|
para valorar la favorecer la de la CE. jYa somos
posibilidad de hacer participacion de una Comunidad
una instalacion de los vecinos y Energética!
autoconsumo vecinas en la CE
colectivo
Se recopilaran las
muestras de interés
en participar, ya que
las personas seran las
4 que dimensionen la
iniciativa

Proceso participativo

Sesiones dirigidas a crear
entre todos y todas como va
a ser la Comunidad
Energética
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Eiemplos de Comunidades energéticas urbanas Ol .

Jemp & S/ Oliver
— Comunidad

g \‘ Energética

eCores Down Zaragoza

tiempo de actuar

()/ VER ARAGON %qdunare

consolida
oliver

undacion para la discapacidad Intel

| IB
SARAIE VER iDiloGa U

{ViVELO! Caritas
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Ejemplos de Comunidades energéticas urbanas Ny”

Noviembre 2023

Presentacion de la

Comunidad Energética *
avecinoas y vecinas
A del barrio
Septiembre 2023 .
Presentacion del '
pro¥ecto or parte de \
CODES a a las S

entidades del barrio.
Noviembre 2023

Acuerdo con el
Arzobispado para el uso de
la cubierta de la iglesia para

la instalacion solar

-

Octu bre 2023 /'\ fotovoltaica.
Constitucion del grupo ’
motor y decision i
sobre el nombre que ’
tendrédlaComunidad .e=”
Energética c
1y
an a olo
. rly
Oliver
Comunidad

Energética

Financiado por
la Unién Europea
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o B mirasTERID
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" . Oli
& Oliver
.""’> ,— Comunidad
s - e Energética

() IDAE

\ | .
0 Oliver
_ - Comunidad
- \" Energética

|

Log®

’
1

Agosto 224

Instalacién de los

paneles
fotovoltaicos
A
'
\
Concurso y exposicion A\
de logos para la %
Comunidad Energética N
con Fundacién Down y
el CEiP Ramiro Solans. Julio 2024
Primera asamblea
de la Comunidad
Energética
A

!'_-----
.
~

Mayo 2024 ¢

Constitucién legal
de Ig Con;unidad
nergética = g
&% Oliver

_( ~ Comunidad
“~_/" Energética

DEL BARRIO ~ =

Plan de Recuperacion,
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Ejemplos de Comunidades energéticas urbanas I-A COMUNITAT
ENERGETICA
BORDETA
SUM EN Epyp,

o La CELB es una cooperativa de consumidoras y usuarias sin
x(;ES ’ Conyys & MON/+
«> o

i X animo de lucro que provee de servicios energéticos al barrio de
e Lo UE 4 . s - .
S Gh G La Bordeta y los barrios cercanos. Esta impulsada por vecinas
\‘\ . / /
©\|ooo|

| individuales y entidades de la Economia Social y Solidaria del
Eé | \\I_I / \ : barrio.

A 'O' \ I.A Sﬂé'é'é'gf& % \2

Q Q

B BORDETA %
» - Qfo“

- N MLe

K ag

E LR QES ELECX V TRANZ
COMPARTIT
B Gomae T
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Objetivos:

Abandonar los combustibles
fosiles

El modelo econdmico en el gue vivimos se
sostiene sobre una base material que consiste,
principalmente, en la extraccion y combustion de
recursos fosiles (petréleo, gas, uranio y carbon).
Este metodo de produccion se ha demastrado a
la vez insostenible -debido a la no renovabilidad
de los recursos que utiliza- y generador de
fuertes impactos, tanto en el medio como en las
personas.

Reducir el consumo de energia

No puede alcanzarse la descarbonizacion
manteniendo el mismo crecimiento econdmico
actual. La tierra y los recursos son limitados, por
tanto, es necesario cerrar ciclos y reducir
necesidades. Un cambio tecnologico no es
suficiente.

Ejemplos de Comunidades energéticas urbanas

Invertir en la produccién
distribuida, local y responsable
de energia limpia

El cambio de modelo pasa también por una
propiedad comunitaria o publico-comunitaria de
las instalaciones e infraestructuras. La
comunidad apuesta por producir el maximo de
cerca de donde se consume, evitando al maximo
las pérdidas en el transporte y externalizar al
mundo rural los consumos del mundo urbanoe.

COMUNITAT

LA ENERGETICA
BORDETA

go

Combatir la pobreza energética

La entidad esta sin animo de lucro y reinvierte los
beneficios en la comunidad. Los beneficios de
participar en la transicién energética deben
revertir en todas las personas, no sdlo las mas
adineradas.

> o9

Gestion democratica, autonomiay
adhesion voluntaria y abierta

La comunidad autoorganizada debe ser el nicleo impulsor y
propagador de esa transicion energética soberana que
apuesta por la vida. Es necesario garantizar la participacion
de personas en situacion de vulnerabilidad, y de las
tradicionalmente excluidas de los 6rganos de decision.

Fomentar la formacion e informacién en
transicion energética
Se trabajara para empoderar sobre el uso de la energia por

todas las personas gue forman parte de la comunidad a
traves de formacion y asesoramiento colectivo.

Reducir la dependencia del oligopolio
energético

Mientras en los Ultimos afos la ciudadania ha sufrido
diferentes crisis, las empresas del cligopolio energético
aumentan sus beneficios y no dudan en incrementar tarifas o
cortar suministros basicos. Estas empresas son parte del
problema y, por tanto, no pueden formar parte de la solucion.

Financiado por , &
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Ejemplos de Comunidades energéticas urbanas

Ahorra consumiendo

energia verde de KmOQ

La comunidad te permite parficipar en la produccion de energia

fotovoltaica producida en el bammio aunque no tengas cubierta.

Cada persona o entidad que quiara ser socia consumidora
realiza una aportacidn de capital genérica de 100€ (recuperable)
mas una aportacion de 200& por cada paricipacion energética
{0,5k\Wp) que consuma.

Cuota anual por 1 participacion™. ... 120€°
Aharro anual estimad 200"

“Una vez en la vida, recuperable
=1 participacion = 0 5kKWp

Consulte |a web comunidadbordeta. batec.coop para conocer Las
cifras actualizadas.

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Produce
en tu casa

Buscamos personas, entidadeas y comunidadeas de
propietarics gque dispongan de espacios para instalar placas
fofovoltaicas. La comunidad se encarga de todo v |a propiedad reciba

una compansacion de 58/m2 de cubierta utilizada.

Superficie de cubierta usada.__..__. 150m2
Alquiler anual para la propiedad................ TS0€
Potencia pico instalada..................... 15kwp
Participaciones de 0,5 k\Wp. ... 30

» Cada vivienda o local del edificio decide si entra en la
comunidad enangética como socio consumidor y participa

de la generacidon eléctrica.

¥ si ya fiene placas instaladas, la comunidad energética se

las puada comprar y ampliar.

e T
W G5 10AE

COMUNITAT
ENERGETICA

ORDETA

Pobreza

energetica

El 15% de los hogaras del distrito no puede mantener la temperatura
adecuada en los meses frios. Queremos lwchar contra la

pobreza anargéfica en el barmio, por eso parie da la cwota v los
bansficios iran destinados a accionas de formacion ya ayudas

directas a los hogares.

- comunidadbordeta batec coop/pobrezaenergética
- pobrezaenergetica.es

ﬁ Rehabilitacion
D .

energetica
Aproximadamente 9 de cada 10 edificios de la ciudad =&
consiruyeron sin normativa energética, y un 80% tendrian una
calificacidn E o inferior. Esto supone un gran gasto
anargético, a la vez qua genera situacionas de desconfort y
problamas de salud. Somos una plataforma para ayudar a

gestionar las intervencionas y conseguir ayudas y financiamiento.

- comunidadbordeta batec.coopirehabilitacién

Plan de Recuperacion,
W Transformacién y Resiliencia

Cf\) Movilidad eléectrica
compartida

La transicidn energética real en al ambito de la movilidad no se
conseguira cambiando &l parque de wahiculos actual por coches
eléciricos. Es necesario cambiar el modelo de movilidad v
priorizar los desplazamientos a pie, bicicleta y transporte

plblico Comprar y mantener un coche cuesta unos 360 al mas,
y estd astacionado 23 horas al dia. Ayidanos a poner en mancha

el primar coche elécnico compartido en &l barria.




El autoconsumo colectivo

éComo llega la energia a tu vivienda?

De la generacion al consumo Consumo doméstico
220V y 380V

Generacidn
térmica

AGENTES DEL SECTOR
ELECTRICO

Pl Centro de Control
Red de transporte Eléctrico
220 kV y 400 kV

o ‘
==\
Generacion !
hidraulica =

shestecién .« Operador técnico de sistema:

X % ; I A i n REE
N “\ T ST L e Operador de mercado: OMIE
% Area de influencia = *? et T ‘ 'T'
e N .T e Supervisor de mercado:
o % b : CNMC

Distribuidoras: En Aragdn-
ENDESA

=d [ S~ Subestacion Z Consumo industrial /

AN de transformacion de 132 kV a 12,5 kV l
Generacion ! \/
edlica @

Pulsa los elementos del esquemea para mas informacion.

}‘Centrales generadoras I Lineas de transporte l Redes de distribucion "l

(subsistema (subsistema (subsigten'@
de produccion) de transporte) de distribucion)

e Comercializadoras: libre

Financiado por
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O

El autoconsumo colectivo
Tipos de Autoconsumo

» Segun modalidad

TIPOS DE

AUTOCONSUMO

Autoconsumo | | Autoconsumo
conectadoalared aislado

Con excedentes

» Segln n° consumidores

Individual (un Unico consumidor)

Colectivo (varios consumidores asociados)

Fi iad
s &= G35 0AE

NextGenerationEU

» Seguln conexién

En red interior

A través de red externa de distribucion

v" Mismo centro de transformacion

v" Conexién < 500 m, ampliado a < 5000 m en
cubierta

v" Misma referencia catastral

Paneles solares

Consumidores \\\\

Plan de Recuperacion,
W Transformacién y Resiliencia




8] .
El autoconsumo colectivo

AUTOCONSUMO: MARCO NORMATIVO

RD 244/ 2019
Nuevo rol del CONSUMIDOR

S -

Autoconsumo
COLECTIVO Dimension social

oo

Comunidades energéticas

Instalaciones mejor
dimensionadas

Menores pérdidas

Simplifica actividad
economica.

Simplifica tramites y
agentes.

Financiado por 4 f\ e
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El autoconsumo colectivo

PRODUCTOR

CONSUMIDOR o,

8

Contador =) t
suministro . ‘

F))

Red de
distribucion

DISTRIBUIDORA
COMERCIALIZADORA

Individual en

“red interior”

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

PRODUCTOR

rae
vy
.....
.....
-

CONSUMIDOR

Op

Contador
generacion :
netafV :

n

\,!; Q

Contador =] * Contador *
surr\‘r.ul_[u mm.m;’zr?

................................

Red de
distribucién

DISTRIBUIDORA
COMERCIALIZADORA

Colectivo en

“red interior”

I 72C T

\ﬁtii‘b

Generador

Inversory
protecciones

Consumos

Contador
suministro

““““ ! iT Contador

generacion neta

Fusible ] Fusible

Red de
distribucion

Individual
“a través de red”
(500m / 2.000m,
BT y AT)

Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia




El autoconsumo colectivo

Veamos un ejemplo de autoconsumo individual para entenderlo mejor:

Autoconsumo individual.

RED INTERIOR %o ANALISIS HORARIO
\/‘ = Precio de consumo: PVPC

Precio excedentes: Mercado - Coste de desvios

PRODUCTOR HORA 1: Produccion FV =5 kWh

Consumo = 4 kWh

Autoconsumo = 4 kWh

Consumo dered =4 —4 =0 kWh
Excedentesared=5-4=1kWh

CONSUMIDOR

bt 8 :
D ¢ HORA 2: Produccion FV = 8 kWh
H Consumo = 1 kWh
Autoconsumo = 1 kWh
| Consumo dered =1—-1=0kWh
55:1?;?5*[?; ﬁu‘ Excedentesared=8—-1=7 kWh
Y
HORA 3: Produccion FV = 2 kWh
Red de
distribucion Consumo = 5 kWh

Autoconsumo = 2 kWh
Consumo dered =5—-2 =3 kWh

DISTRIBUIDORA Excedentesared =2 —2 =0 kWh

COMERCIALIZADORA

Financiado por
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El autoconsumo colectivo

¢Como queda mi factura?

Tarifa 2.0A \ Generacion = 500 kWh

Potencia contratada = 5,75 kW Precio excedentes = 50 €/MWh

PVPC = 113,40 €/MWh Precio mercado pool = 52 €/MWh
- Coste energia = 69,37 €/MWh Simultaneidad consumo-generaciéon = 30%
- Peaje de acceso = 44,03 €/MWh Autoconsumo = 120 kWh

Consumo mensual = 400 kWh Excedentes = 380 kWh

Factura SIN Instalacion FV

ACOGIDA a compensacion
W ewjsro  emes

Peaje deacceso 5,75 38,043 17,98 € .
Margen comercializacion 5,75 3,113 1,47 € Factura CON Instalacion FV
TOTAL Término FLJO 19,45 € KW €/kW/aflo  €/mes
Peaje de acceso 5,75 38,043 17,98 €
kWh €/kWh €/mes Margen comercializacion 5,75 3,113 1,47€
Coste energia 400 0,069 27,60€ TOTAL Término FIJO 19,45€
Peaje de acceso 400 0,044 17,60 € kWh €/kW €/mes
Coste energia 280 0,069 19,32€
Peaje de acceso 280 0,044 12,32€
L Excedentes FV 380 0,05 -19,00€
TOTAL Término VARIABLE 45,20 € Cuantia uso de red préxima 0 *) 0€
TOTAL Término VARIABLE 12,64 €
Subtotal 64,65 €
.. Subtotal 32,09€
Impuesto eléctrico (5,11%) 3,31€ e
. . Impuesto eléctrico (5,11%) 1,64€
Alguiler contador 30 dias 0,81€ Alquiler contador 30 dias 0,81€
Subtotal 68,77 € Subtotal 3450¢€
IVA (21%) 21% 14,44 € IVA (21%) 21% 7,25€

TOTAL FACTURA 83,21€

AHORRO: 50%
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HORA 1

Produccion FV = 8 kWh (Consumo = Produccion FV)
Generacion indiv. = 8 x 0,5 =4 kWh

CONSUMIDOR 1
Consumo =5 kWh
Autoconsumo = 4 k\Wh
Consumo de red =1 kWh
Excedentes =0 kWh

HORA 2

Produccion FV = 6 kWh (Consumo = Produccion FV)
Generacién indiv.=6x 0,5 =3 kWh

CONSUMIDOR 1
Consumo = 2,5 kWh
Autoconsumo = 3 kWh
Consumo de red =0 kWh
Excedentes = 0,5 kWh

HORA 3

Produccion FV = 4 kWh (Consumo > Produccién FV)
Generacién indiv. =4 x 0,5 = 2 kWh

CONSUMIDQOR 1
Consumo =4 kWh
Autoconsumo = 2 k\Wh
Consumo de red = 2 kWh
Excedentes = 0 kWh

Financiado por
la Unién Europea 1
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El autoconsumo colectivo

CONSUMIDOR 2
Consumo = 3 kWh
Autoconsumo =4 kWh
Consumo de red = 0 kWh
Excedentes =1 kWh

CONSUMIDOR 2

Consumo = 3,5 kWh
Autoconsumo = 3 kWh
Consumo de red = 0,5 kWh
Excedentes = 0 k\Wh

CONSUMIDQOR 2

Consumo mensual =3 kWh
Autoconsumo = 2 kWh
Consumo de red = 1 kWh
Excedentes =0 kWh

HINSTERID ,.
PARA LA TRANSICKSN FCCROGICA
&L RETO DEMOGRARCO. .I

a

Ahora veamos qué sucede hora a hora en un autoconsumo colectivo

DATOS DEL CONSUMIDOR:

Potencia contratada = 4,6 kW
Tarifa2.0 A
PVPC=0,1134 €/kWh
Peaje de acceso = 0,0440 €/kWh
Coste de energia = 0,069 €/kWh
Generacion mensual = 400 kWh
Consumo mensual 1= 350 kWh
Consumo mensual 2 =300 kWh
Coeficientes de reparto. 1 =£2=0,5

Paneles
solares
Compensacion

de excedentes
entre vecinos

.
CONSUMIDOR 1 - —— - N
1 ; Contador
- : , bidireccional
CONSUMIDOR 2 - -
I E
] 1
]
— 1
(=) 1 | Sistema Red
CONSUMIDOR N B _._ i : antivertido eléctrica
1 .
Contadores — -~~~ ~——-———~-— H————@____

individuales

W Transformacién y Resiliencia
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Estudio de prefactibilidad de instalacion Fotovoltaica

— . e 7
'

;AR,:ZA e Ubicaciéon: PG Ruisenores
(ZARAGOZA) (VNO)
e Latitud: 41.68620
e Longitud: -0,96848
e Superficie disponible: 2.382
m2
Contrato de cesion de terreno por parte del Ayuntamiento
de Zaragoza

Situacion

Financiacion: por parte de los miembros de la comunidad
energética

Radio de 5 km entre instalacion de generacidon y puntos de
demanda: Barrios Venta del Olivar, Monzalbarba y Alfocea.
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Estudio de prefactibilidad de instalacién Fotovoltaica

Participantes de la comunidad energética
COLEGIOS

ﬁ?ﬁgﬁ?

/ PYMES- SERVICIOS
W1,
_,.‘_

Y § 1 \

" "I

INSTALACION

Viviendas 150 m2




O
@ Estudio de prefactibilidad de instalacion Fotovoltaica

Datos de usuarios necesarios para el diseno de la instalacion

Datos tarifarios

Colegio
Vivienda | Vivienda Condes
90 m2 150 m2

Colegio C.P.
Antonio Fernande

Machado z Vizarra

Consumo anual estimado

Vivienda 150 m2 6.573 kWh/afio acceso

PYME 28.065 kWh/afio tipo de PVPC PVPC PVPC Indexado Indexado PVPC
- - i . contrato

Colegio Condes de Aragon 50.842 kWh/ano P1 (KW) 4.10 6,90 12,82 25.49 37.94 12,82

(o] YA WA RV ELLELLE  75.678 kWh/afio P2 (KW) 4,60 7,00 12,82 26,33 39,20 13,24
C.P. Fernandez Vizarra 25.565 kWh/afio P3 (KW) - - - 23,03 34,28 -

P4 (KW) - - - 22,49 33,48 -
P5 (KW) - - - 21,26 31,65 -
P6 (KW) - - - 20,03 29,82 -
coste gestion 5 5

(€/mwh)

precio venta 50 50 50 50 50 50
(€/mwh)
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Estudio de prefactibilidad de instalacion Fotovoltaica
Escenarios evaluados

CASO 1: Aprovecha toda la superficie disponible. Evalua hasta donde penalizan los
excedentes. Potencia instalada: 238 KW. Participantes: 10 viviendas pequenas, 3
viviendas grandes, 3 colegios, 5 pymes.

CASO 2: Prioriza alto autoconsumo y retornos bajos, minimo excedente. Ideal para
rentabilidad pura. Potencia instalada: 50 KW. Participantes: 6 viviendas pequenas, 1
vivienda grande, 3 colegios, 5 pymes.

CASO 3: Compromiso entre rentabilidad y participacion ciudadana. Buen punto

intermedio. Potencia instalada: 50 KW. Participantes: 17 viviendas pequenas, 10
viviendas grandes, 3 colegios, 5 pymes.




@® Estudio de prefactibilidad de instalacion FV

Caso 1: Instalacidn en la totalidad de la superficie disponible, 238 KWp - Autoconsumo colectivo para 10
viviendas pequeias, 3 viviendas grandes, 3 colegiosy 5 PYMES

v
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Estudio de prefactibilidad de instalacion FV

Caso 1: Instalacion en la totalidad de la superficie disponible, 238 KWp = Autoconsumo colectivo para 10

viviendas pequeias, 3 viviendas grandes, 3 colegiosy 5 PYMES

Resultados globales

Consumidor

Resultados globales - jGuardado!
Flujo de caja Resultados anuales Distribucién del flujo de energia
1,200,000
) Variable Valor Unidad . Crergia de ed . Cnergia aulvconsumida . Croedenie
1.000.000
Energia demandada 346988.37 kWh/aiio
800000
L Energia generada 38636265 kWh/aiio
GIIREUN Energia excedente 179047.73 kWh
* . Energia autoconsumida 20731492 kWh
S00.000
Inversion inicial 178500.00 €
200,000 I I I I Ahorro econdmico 37418.86 €
; ___.II TIR 22.43 %
Ill. VAN 35296253 €
-200.000 Retorno 473 Anos
13 s 79N 13 1% 1r 18 21 23 2%
A
Evolucién porcentajes de autoconsumo y autosuficiencia Autosuficiencia Autoconsumo Energia de red, autoconsumida y excedentes

B v ovtesunicienciz [ # osoconsume . Energia dea red . Energia aulcoonsumida . Excedents
100 BO.000
- 58.75% 53.66%
a0 a0.000

70
Informacioén FV 40,000
&0
50 « i =
Energia Potencia = 30.000
a0 . =
anual instalada N°®de
a0 . .
Instalacién FV (kwh) (kw) paneles 20,000
20
10 Gen_VentaDelOlivar_C2 386362.65 238.00 o -
il
o P ‘?:D‘a.;n e ool 73"-3‘“ '—“w,)n y s \‘:,w‘l a:lpbm {_,e?‘;' e na.'l\‘-'a:h @eﬂ" g .—_'\E""-:ﬂ‘ﬁ o
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Estudio de prefactibilidad de instalacion FV

Caso 1: Instalacidn en la totalidad de la superficie disponible, 238 kWp = Autoconsumo colectivo para 10

viviendas pequenas, 3 viviendas grandes, 3 colegiosy 5 PYMES

Resultados por tipo de usuario

Energia Ahorro en
Participante autoconsumida | un ano (€)
kWh/aho

Viviendas pequenas (x10) 1415,31 416,64 2.777,09 6,60 4.595,70 40,59 23,55

Inversion | Retorno | Excedentes | Autosuficiencia | Autoconsumo
(€) (anos) (kWh/anho) (%) (%)

Viviendas grandes (x3) 2597,10 763,07 5.064,25 6,57 8.364,46 39,51 23,69
PYMEs (x5) 19865,94 3767,35 15.999,75 4,22 1.476,66 70,78 57,36
Colegio Condes de
i 28763,68 3939,82 18.566,14 4,68 11.422,66 56,57 71,58
Aragon
Colegio Antonio Machado 42814,66 5864,41 27.635,65 4,68 17.002,60 56,57 71,58
CP Fernandez Vizarra 14463,48 2320,33 9.335,77 3,99 5.743,75 56,57 71,58
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@® Estudio de prefactibilidad de instalacion FV

Caso 2: Instalacion de 50 KWp = Autoconsumo colectivo para 6 viviendas pequefias, 1 vivienda grande, 3
colegiosy 5 PYMEs

Financiado por P
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colegiosy 5 PYMEs

Resultados globales

Consumidor

Resultados globales

Flujo de caja

300.000
250.000
200.000
150,000
W
100.000
50,000 I I I I
. __I.II
jue®
-50.000
1 3 5 7 g 113 CINE F A - TS R B2
Afias

Evolucién porcentajes de autoconsumo y autosuficiencia

I i ootosunivionsis [  autoconsume

0 o sl it 0 2] =) o i ]
= 1 ot Lt e o i i
it g P = @ ,‘_g'a*) ".“'” L A0 q“BA;M \\\J q-\e"'— & r.\e"‘: ]
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Resultados anuales

Variable

Energia demandada
Energia generada
Energia excedente
Energia autoconsumida
Inversion inicial

Ahorro econémico

TIR

VAN

Retorno

Valor

319904.55
82091.06
13741.82
58349.24
45000.00
9976.50
2355
101890.68
4.63

Autosuficiencia Autoconsumo

21.37%

83.26%

Informadcién Fv

Instalacion FV

Gen_VentaDelOlivar_C4

Kok FECRAGITA
TE N0 BEHDSRARCS

Energia Potencia
anual instalada
(kwh) (kw)

82091.06 50.00

¢ DAE R

Unidad

kWh/afio
kWh/afio
kWh
kWh

€

€

°%

€

Anos

N° de
paneles

ki

45,000

40,000

35.000

30.000

25.000

20,000

15000

A0.000

5000

0

Plan de Recuperacion,
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Estudio de prefactibilidad de instalacion FV

Caso 2: Instalacion de 50 KWp = Autoconsumo colectivo para 6 viviendas pequefias, 1 vivienda grande, 3

Distribucién del flujo de energia

@ Crergia da sd @ Energia autcconsumida () Exssdents

Energia de red, autoconsumida y excedentes

. Energia da e . Energia aulcconsumida . Exzadents
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Estudio de prefactibilidad de instalacion FV

Caso 2: Instalacion de 50 KWp = Autoconsumo colectivo para 6 viviendas pequefias, 1 vivienda grande, 3

colegiosy 5 PYMEs

Resultados por tipo de usuario

Energia Ahorro en . L. .
Inversion | Retorno | Excedentes | Autosuficiencia | Autoconsumo

(€) (afos) | (kWh/afio) (%) (%)

Participante autoconsumida | un ano (€)
kWh/ano

Viviendas pequenas (x6) 786,32 149,41 1030,06 6,9 1092,77 22,5 41,85

Viviendas grandes (x1) 1459,68 277,41 1897,21 6,9 2001,3 22,21 42,18

PYMEs (x5) 7923,29 1218,56 4482,54 3,7 253,96 28,23 96,89
Colegio Condes de
; 7640,18 874,33 4850,59 5,5 1308,48 14,83 85,21
Aragon
Colegio Antonio Machado 11223,53 1301,43 7220,08 5,5 1947,67 14,83 85,21

CP Fernandez Vizarra 3791,49 534,1 2439,06 4,6 657,96 14,83 85,21
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@® Estudio de prefactibilidad de instalacion FV

Caso 3: Instalacion de 50 KWp = Autoconsumo colectivo para 17 viviendas pequenas, 10 viviendas grandes,
3 colegiosy 5 PYMEs
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colegiosy 5 PYMEs

Resultados globales

Consumidor

Resultados globales

Flujo de caja

300.000

250.000

200.000

150,000

W
100.000
50.000 I I I I
S __anll
-50.000 I
9 3 4 ¥ 4 113 517 1% Mz 2h

Afias
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Resultados anuales

Variable Valor Unidad
Energiu demandada 37060518 kthuno
Energiu generada 82091.06 kthﬂno
Energia excedente 8575.55 kWh
Energia autoconsumida 72515.51 kWh
Inversion inicial 45000.00 €
Ahorro econémico 10102.08 €
TIR 23.83 %
VAN 104208.26 €
Retorno 4.48 Anos

Autosuficiencia Autoconsumo
19.57% 88.34%
Informacion FV
Energia Potencia
anual instalada N° de
Instalacién FV (kwh) (kw) paneles
Gen_VentaDelOlivar_C4 82091.06 50.00 =

%E}'* By ’:’/ |DAE

kivh

G0,000
45000
A0.000
35.000
0,000
25,000
200,000
15,000
10,000

G000

(1]
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Estudio de prefactibilidad de instalacion FV

Caso 3: Instalacion de 50 KWp = Autoconsumo colectivo para 17 viviendas pequefias, 10 vivienda grande, 3

Distribucién del flujo de energia

@ Energia dia 1ad . Eneigia auleconsumida () Excadenls

Energia de red, autoconsumida y excedentes
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Estudio de prefactibilidad de instalacion FV

Caso 3: Instalaciéon de 50 KWp = Autoconsumo colectivo para 17 viviendas pequefias, 10 vivienda grande, 3

colegiosy 5 PYMEs

Resultados por tipo de usuario

Energia Ahorro en . L. .
Inversion | Retorno | Excedentes | Autosuficiencia | Autoconsumo

(€) (afos) | (kWh/afio) (%) (%)

Participante autoconsumida | un ano (€)
kWh/ano

Viviendas pequenas (x17) 680,32 97,05 565,51 5,8 351,32 19,51 65,95

Viviendas grandes (x10) 1254,23 178,62 1032,3 5,8 628,94 19,98 66,6

PYMEs (x5) 7241,8 1104,99 4014,63 3,65 81,87 25,8 98,99
Colegio Condes de
; 7084,21 779,63 4149,88 5,3 486,2 13,93 93,58
Aragon
Colegio Antonio Machado 10544,82 1160,48 6177,09 5,3 723,71 13,93 93,58

CP Fernandez Vizarra 3562,21 482,3 2086,72 4,3 244,48 13,93 93,58
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Estudio de prefactibilidad de instalacion FV

Conclusiones

El caso 3 es el que maximiza el autoconsumo y al mismo tiempo, minimiza los tiempos de recuperacion de
la inversidn para los distintos usuarios.

- A partir de este punto se pueden evaluar otras alternativas de instalaciones sumando KW instalados y
tipos de usuarios que mejoren los resultados.

- Se aprecia que las PYMES son las que mejor adaptan su perfil de consumo al de generacion, es por esto
que los resultados tanto de Retorno de inversion como autosuficiencia son tan buenos. Esto denota la
importancia de incorporar este tipo de usuarios a la Comunidad energética.

- Los resultados obtenidos han surgido a partir de la estimacion de perfiles de consumo en base a perfiles
horarios de referencia, superficie de Colegios y PYMES que se han encontrado en el barrio, horarios de
apertura de los establecimientos, como asi también se han propuesto tarifas tipo. Si se desea avanzar en
un analisis mas especifico es necesario recolectar datos de DATADIS y facturas de electricidad reales de los
distintos usuarios que estarian interesados en formar parte del autoconsumo colectivo.
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cQuieres probar la herramienta?
jContacta con la OTC para obtener un usuario!

https://otczaragoza.fcirce.es/

energiagestion@zaragoza.es

ccee@fcirce.es

B o
% 626635561 8 o

Pagina web

He olvidado la contrasefia

ENVIAR
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Espacio para interlocucion
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