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1. LA ESTACION DEPURADORA
CARTUJA "

i ;QUE ES UNA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES O EDAR?

Una EDAR es una instalacion a & que van a parar las aguas residuales domesticas (de
use urbano e industrial) recogidas a traves de la red de alcantarillado y saneamiento, En
la Estacion Depuradora de Aguas Residuales se realizan una serie de procesos fisicos,
quimicos y microbiolégicos, que hacen que el agua tenga una calidad buena cuando se
devuelve al cauce natural. _I

Esta EDAR, ubicada en el barrio rural de La Cartuja, entrd en funcionamiento en mayo
de 1993,y supuso una importante innovacion en ese momento porque la totalidad de
los procesos a los que se someten aguas y fangos se realizan en el interior de edificios
e instalaciones cerradas, con lo que se evitan molestias por ruidos y malos olores, y
ademds tiene un cardcter compacto, ya que ocupa muy poco espacio en comparacion
con otras estaciones depuradoras convencionales,

La EDAR de La Cartuja constituye la principal instalacion depuradora de aguas residuales
urbanas de Zaragoza. Junto con la EDAR de La Almozara, lleva a cabo el tratamiento de
las aguas residuales de la ciudad de Zaragoza.

Estd dimensionada para tratar los vertidos de una poblacion aproximada de un millén
de habitantes.



- 2. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA EDAR DE LA CARTUJA

El funcionamiento de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de La Cartuja se
compone de los siguientes procesos:
* Linea de tratamiento del agua, que depura las aguas para devolverlas al cauce del
ro en el mejor estado posible,
* Linea de tratamiento de fangos, que depura los fangos resultantes de la depuracidn
de las aguas, y que los trata hasta su incineracién y transporte al vertedero.
* Linea de tratamiento del aire, que desodoriza el aire viciado de la estacién y lo
devuelve a la atmdsfera tras un lavado quimico.

La totalidad del proceso se lleva a cabo en el interior de un edificio de més de 26.000
m? de planta.
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El proceso, que permite fa eliminacion de la contaminacion presente en el agua
residual, consta de las siguientes fases:

1. Predesbaste
2. Hlevacion de aguas
| OTROS ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA EDAR DE LA CARTUJA 3. Desbaste gI"UGSO/ﬂI’]O
- Sistema de transporte, transformacion y distribucidn de |a energla eléctrica. 4 d
- Sistema de control distribuido para el manejo y visualizacién de los datos del proceso, configurado por 17 . Desarenado Y desengrasa o
unidades de control de campo, dos puestos de control central ubicados en los edificios de agua y fango, bus 5. Decantacién primaria
redundante de comunicacién y traslado de datos a la estacion operadora del edificio administrativo, 6. Tratamiento bioldsico
- Conjunto de dependencias no funcionales: edificio de control y administracién, taller, almacén, garaje, laboratorio, ! ) e g
servicios para el personal, etc, J.  Recirculacion de fangos
- Urbanizacion de tode el conjunto circundante de la instalacion. | 8. Decantacidn secundaria
9. Tratamiento terciario
o p = A { i 1
Hay que destacar el aislamiento acustico de todas aquellas maquinas capaces de | 10. Desmfecoonl
producir un nivel de ruido elevado y la adopcidn de la incineracién como sistema de 1. Agua industrial

tratamiento de fangos, lo que reduce el volumen de residuos.
1. Predesbaste

El agua llega a la EDAR por un colector general, se mide su caudal y a continuacién se
separan los residuos mas voluminosos en un pozo de gruesos y un predesbaste con
dos rejas donde la separacion entre barrotes es de 100 mm.

En su conjunto, esta depuradora constituye una instalacién Unica en Espafia, pionera de
una segunda generacién de depuradoras que logran conjugar su objetivo principal de
eliminar la contaminacién del agua residual con una elevada calidad ambiental que se
traduce en la ausencia total de molestias para el medio humano y natural circundante.




2. Elevacién de aguas
Las aguas son elevadas para permitir una circulacion por gravedad a lo largo del
Proceso.

Cinco  grupos  electrobombas
sumergidos de |5 m'/sg. de caudal
unitario realizan la elevacién de las
aguas brutas a una altura de 10
metros

RED DE COLECTORES |

4. Desarenado y desengrasado
En esta fase se eliminan gravas y arenas por sedimentacién, asi como las grasas y

espumas por flotacién.

Se realiza en 6 tanques rectangulares de 500 m?/u aireados cada uno con I
3 turbinas sumergidas.

Hay un sistema de acondicionamiento de residuos del pretratamiento
(los desechos de las rejilas y las arenas se compactan y después se
llevan-al vertedero, y las grasas se bombean y después se llevan para su
inctneracion en el horno).

5. Decantacién primaria
Es el proceso en el que los sdlidos en suspensidn se sedimentan por gravedad, la
EDAR de La Cartuja dispone de doce tanques decantadores primarios.

Un amplio sistema de colectores conduce a la EDAR de La Cartuja las aguas residuales de la ciudad. Log
elementos mds importantes de este sistema de colectores son:
Elevacion de las aguas de la margen izquierda del nio Ebro mediante 4 electrobombas sumergibles de 700
Ifsg de caudal unitario a una aftura de 5,5m. instaladas en una estacion de bombeo dotada de sistema de
predesbaste con reja de gruesos y tratamiento de olores.
Trasvase de las aguas de la margen izquierda del rio Ebro mediante sifén formado por tres conductos de
1000mm. de didmetro, con una capacidad maxima de 5m?/sg,
Trasvase de las aguas entre las mdrgenes del rfo Huerva mediante sifén con una capacidad de 2,6 m¥/sg.
Prolongacién del colector de la margen derecha del rfo Ebro mediante una seccidn en cajon construida
“In situ” con una longitud de 1,100 metros y una capacidad de 6 m?/sg.
Colector general de la depuradora de seccidn en cajén doble con una longitud total de 6350 m y una
capacidad de 12 m¥sg
Sisterna de aliviaderos de agua de lluvia
- El dttimo colector construido es el que comunica el poligono industrial de Malpica con la depuradora,
| para lo que fue necesario hacer un sifén por debajo del Ebro,

3. Desbaste grueso/fino
Las aguas se filtran pasando a través de rejillas de diferente tamafio para retener los
sélidos gruesos y finos, antes de dirigirse a los desarenadores y desengrasadores.

Hay 6 rejas de gruesos y otras tantas de
finos con una separacién de barrotes de
40y 10 mm. respectivamente.

La decantacion primaria tiene lugar en |2 tanques rectangulares de 24 x 4,25 m. de I
| tipo lamelar dotados de tolva Unica de recogida y rascador de fondo




6. Tratamiento bioldgico
Es la etapa del proceso de depuracién basada en la accién de los microorganismos
sobre el agua residual.

Se realiza en tres cubas de gran profundidad (9m.) de 21.600 m* de volumen unitario, con sistema de difusién |

del aire por burbuja gruesa y posibilidad de funcionamiento en flujo-pistén y en contacto-estabilizacidn,

Fl sistema de produccion del aire de proceso se realiza con 4 turbocompresores de tipo centrifugo con un u
caudal unitario de 32.500 m¥h a una presion de 1,1 bares.

7. Recirculacién de Fangos
Los fangos se remueven para permitir la presencia continua de las colonias
microorganismos necesarias para la eliminacion de la materia orgdnica.

La recirculacion de fangos se realiza con 4 grupos electrobomba sumergidos para un caudal I
unitario de 1,5 m¥sg y 4 m. de altura,

8. Decantacién secundaria
El agua vuelve a pasar por un Ultimo proceso de sedimentacion para eliminar los
fangos generados en el tratamiento bioldgico, y dejar el agua lo mds limpia posible.

La decantacidn secundaria se realiza en 42 tanques lamelares de 4,25 x 19,50 m.
con tolvas mltiples de recogida de fangos.

9. Tratamiento terciario
El agua ya ha sido depurada, y puede ser desinfectada afiadiéndole cloro.

La eliminacién del fosforo por precipitacion simultdnea tiene lugar en las balsas de aireacion por adicién de cloruro
férrico, Instalacién piloto de tratamiento terciario por filtracion bioldgica para un caudal de 175 m¥/h,

10. Desinfeccidn
Sélo en caso de que sea necesario, se puede llevar a cabo la desinfeccion mediante
cloro gas. Hasta ahora no se ha utilizado.

1. Agua industrial

Se capta del nivel fredtico, mediante un bombeo y después de una fittracién (sélo
proceso fisico, no bioldgico) se usa para riego y refrigeracién.

PARAMETROS DE DISENOY RESULTADOS A OBTENER

Caudales de agua residual a depurar: Resultados a obtener en el agua depurada:

- Caudal medio de aguas residuales: 3 m*/sg. - DBO5:30 mg/h.
- Caudal méximo de aguas residuales: 45 m*/sg, - DQOC:90 mg/l.
- Maximo caudal a tratar en momentos de lluvia:6 m’/sg. - SST: 30 mg/l.

- P15 mgl

Concentraciones de elementos contaminantes
en el agua residual:

Rendimientos en el proceso de depuracion:
- DBO5:92,5%

- Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOS): 400 mg/!. - DQO:90,0%
- Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): 900 mg/!. - SST:94.0%
- Sélidos en Suspensidn Totales (SST): 500 mg/!. - P:80%

- FésforoTotal (P): 7,5 mg/l.



4. EL PROCESO DE TRATAMIENTG DE LOS FANGOS

Todos los elementos de la linea de fangos, salvo los espesadores, se encuentran
ubicados en el interior de un edificio de 60 x 50 m.

Los fangos que se extraen en los decantadores reciben un tratamiento integrado por
los siguientes procesos:

1. Espesamiento

2. Almacenamiento de fangos espesados
3. Deshidratacion

4. Secado térmico

5. Incineracién de fangos

6. Tratamiento de humos con electrofiltros

1. Espesamiento

Es el proceso para incrementar la concentracion de sélidos en un fango por
eliminacién de agua. Los fangos se espesan por gravedad, y se realiza también un
proceso de desodorizacion.

Espesamiento en 4 tanques, por gravedad, de 30 m.de didmetro; con cubiertas de material plastico y
dotados de sistema de extraccion del aire para su desodorizacién. Estos tanques son los Unicas elementos
I de la EDAR de La Cartuja que se encuentran en el exterior de los edificios de agua y fangos.

2. Almacenamiento de fangos espesados
A continuacion los fangos se almacenan en un tanque de |5m. de didmetro, que estd
en el interior del mismo edificio.

3. Deshidratacién
La deshidratacién de los fangos se realiza por centrifugado, previamente los fangos

» D g son tratados con polielectrolitos para
: facilitar este proceso.

4. Secado térmico
Parte de los fangos pasa por una fase de secado térmico que se realiza mediante vapor
generado a partir de los gases del horno.

Capacidad de 880 KgMS/h de fango deshidratado

5. Incineracidn de Fangos

El sistema de incineracién para el tratamiento de los fangos que se producen en
el proceso permite reducir en gran medida el volumen de los residuos, que se
transportan al vertedero de residuos téxicos.

La incineracion se realiza en dos I
hornos de lecho fluidificado de 6,70 m.
de didmetro. Horno “pyrofluido®".

La planta cuenta con cinco centrifugas
con capacidad unitaria de 1.640 KgMS/h

Hay un sistema de recuperacién de energia de los gases del horno para
calentamiento del aire de combustién, funcionamiento de los secadores térmicos
y calefaccion del edificio de aguas.




6. Tratamiento de Tos humos con electrofiltros

Se realiza una depuracién de los humos de los hornos mediante dos electrofiltros de
alto rendimiento con una capacidad unitaria de 90.000 m*h (a 300°C).

Las cenizas se almacenan para su evacuacién en contenedores. Hay un sistema de
estabilizacién de los fangos con cal como reserva para los momentos de parada de \
mantenimiento de uno de los hornos. i

Se estd estudiando la posibilidad de efectuar en un futuro un
aprovechamiento del calor residual de los humos de los hornos
para la produccién de energfa eléctrica.
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5. EL PROCESO DE TRATAMIENTO DEL AIRE

Se denomina desodorizacion a los procesos que eliminan de una
corriente gaseosa los compuestos que provocan los malos olores.

Uno de los elementos basicos
que configura el modelo de
depuradora elegido lo constituye
el tratamiento de desodorizacion /
integral del aire antes de su
vertido a la atmdsfera.

Un proceso de lavado quimico
desodoriza el aire viciado de la
EDAR de La Cartuja.

La linea de desodorizacion consta de los siguientes elementos:

-7 centrales de aire dotadas de ventiladores con una capacidad total de 300.000 m/h.

- Sistema de desodorizacion de tipo quimico mediante 3 lineas en paralelo con una
capacidad unitaria de 60.000 m?/h, formadas cada una por tres fases en serie:

- Etapa de lavado dcido con sulfirico

- Etapa de lavado oxidante mediante agua clorada

- Etapa de lavado bdsico-oxidante mediante sosa y cloro.




En nuestro dia a dfa realizamos muchas acciones que afectan al agua y a su necesaria
depuracién, y podemos mejorar su calidad si:

» Evitamos arrojar por los desaglies
objetos que estarian mejor en el cubo
de la basura (por ejemplo, restos
de comidas, compresas o tampones,
colillas...)

s Utilizamos cantidades pequefias de gel,
champu o jabon para nuestra higiene.
Lo mismo para cuando utilizamos la
lavadora, el lavavajillas.

» Evitamos, o al menos reducimos todo
lo posible, los productos de limpieza
agresivos.

Tenemos el privilegio de abrir el grifa y ver como sale agua
limpia. Podemos beber, asearnos, y cubrir otras necesidades.
No todos los seres humanos tienen esa suerte. Seamos
conscientes, y hagamos un uso sostenible del agua.




