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Datos Metodoldgicos y de Origen

1. Titulo del mapa

Vulnerabilidad sociodemografica y afeccion por isla de calor -temperatura minima de
INVIERNO- en Zaragoza

2. Fuentes de Informacion y Origen de los Datos

Fuentes de los datos: Ayuntamiento de Zaragoza-Oficina de gobierno del dato, Grupo Clima,
Agua, Cambio Global y Sistemas Naturales (Universidad de Zaragoza), Catedra Territorio,
Sociedad y Visualizacion Geografica, Grupo de Estudios en Ordenacién del Territorio -GEOT-
(Universidad de Zaragoza)

AnRos de Referencia / Fecha de Actualizacion de los datos:
— 2024 Poblacién (padrén municipal 25/04/2024 del Ayuntamiento de Zaragoza),

— 2024 informacién geografica de base (Gerencia Municipal de Urbanismo del
Ayuntamiento de Zaragoza - servicio de informacion geografica)

— 2015-2024 Red monitorizacion de 21 sensores de temperatura, sobre un total de 11
LZCs (Zonas Climaticas Locales) diferentes con 7 clases representativas de areas
edificadas y 4 de otros usos presentes en la ciudad.

3. Variables de Informacién y Unidades de Medida
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Variables Representadas: Variacion de la temperatura en un contexto estacional y numérico
concreto y afeccion a la poblacion en funcién del nivel de vulnerabilidad expresado por el ISV.
En este caso se representa la afeccién o mas bien, la desafecciéon por isla de calor urbana en el
contexto de la temperatura minima de invierno, que se asocia generalmente a las horas entre el
ocaso y el amanecer durante los meses de invierno. La relacion entre variaciéon de temperatura
de la isla de calor en la situacion de temperatura minima de invierno, y los niveles de fragilidad
mostrados por el indicador sintético de vulnerabilidad, se representan en un cuadro de doble
entrada, a modo de matriz 3 X 3 en las que en el eje horizontal se muestran los valores de
vulnerabilidad, mientras que en la vertical y en orden creciente, el incremento de temperatura
en grados centigrados. En este caso a menor temperatura, mayor vulnerabilidad; por ello, se
han invertido las tonalidades de color, asignandose a los rigores por descenso térmico las
afecciones, que se representan en tonos rojizos.

Niveles de vulnerabilidad sociodemografica (2024)
e incremento de la temperatura minima de invierno
en la Isla de Calor Urbana (ICU)
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Vulnerabilidad sociodemografica
Valor Indicador Sintético de Vulnerabilidad (ISV)

Como en todos los mapas de esta serie, lo datos térmicos originales se han recalculado como
diferencias respecto a una estacién rural de referencia alejada del efecto urbano, aplicAndose
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de nuevo técnicas de interpolacién basadas en el cokriging (un modelo de interpolacién de
datos de temperatura en areas urbanas, utilizando informacién de estaciones meteorolégicas y
datos de sensores) para su representacion espacial en forma de superficies continuas con una
resoluciéon de 100 m

Este proceso de interpolacién utilizado para la cartografia mediante cokriging se complementé
con las variables predictoras del kriging (estimar valores en ubicaciones no muestreadas), de
forma que permitieran ajustar la interpolacién y explicar la distribucién de la temperatura en el
entorno urbano de Zaragoza. Para ello se analizaron nueve variables: Modelo Digital de
Superficies (MDS), Modelo Digital de Terreno (MDT), Zonas climaticas locales (LCZ), Sky View
Factor (SVF, o cantidad de cielo visible desde un punto en la superficie), Radiacion solar total
(RAD), indice de rugosidad del terreno (TRI), Densidad de suelo impermeable (IMD), indice de
vegetacién de diferencia normalizada (NDVI) y distancia a masas de agua.

Cada esfera representa con su tamafio volumétrico la poblacion empadronada en 2024. El
poligono de las manzanas coloreado en escala de grises indica la densidad de poblacién
expresada en habitantes / hectarea.

Unidades de medida:

1. .Poblacion mayoritariamente NO VULNERABLE con I.C.U. en minima de invierno
superior a 2,2°C

2. .Poblacion VULNERABLE en torno a la media (7,7%) con I.C.U. en minima de invierno
superior a 2,2°C

3. .Poblacion VULNERABLE superior a la media (34 %) con I.C.U. en minima de invierno
superior a 2,2°C

4. .Poblacién mayoritariamente NO VULNERABLE con I.C.U. en minima de invierno entre
1,5°Cy 2,2 °C

5. .Poblacion VULNERABLE en torno a la media (7,7%) con I.C.U. en minima de invierno
entre 1,5°Cy 2,2 °C

6. .Poblacion VULNERABLE superior a la media (34 %) con I.C.U. en minima de invierno
entre 1,5°Cy 2,2 °C

7. .Poblacién mayoritariamente NO VULNERABLE con |.C.U en minima de invierno inferior
al5°C

8. .Poblacion VULNERABLE en torno a la media (7,7%) con I.C.U. en minima de invierno
inferior a 1,5°C

9. .Poblacion VULNERABLE superior a la media (34 %) con I.C.U. en minima de invierno
inferior a 1,5°C

4. Nivel de Agregacion Espacial / Escala Administrativa

Unidad geografica minima representada: Manzanas residenciales y Distritos municipales
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Programas y/o Tecnologias utilizadas

Programas: Qgis 3.34, MySQL, Microsoft Acces 2016, Postgre/Postgis, Geoserver Mis mapas mis
datos

Referencias o enlaces web

Cartografia temética ISV_/ afeccién isla de calor t* minima de invierno en visor
sociodemogréfico:

Catalogo de datos ISV en Conoce y Explora Zaragoza (distritos y secciones).

IDEZAR: Servicio Geoserver de informacion geografica

Catalogo de datos temperatura ambiental e isla de calor
Visor temperatura superficial IDEZAR

Visor cartografico de informacién geografica: gerencia municipal de urbanismo

Resultados

¢Qué informacién proporciona el mapa?. Esta cartografia ayuda a conocer mejor la afeccion de
las temperaturas minimas en los dias de invierno mas frios sobre la poblacion empadronada, y
lo hace en funcién del valor calculado por el indicador sintético de vulnerabilidad. El cruce de
ambas variables permitirad identificar zonas concretas y situaciones con las que valorar si la
afeccion es equitativa o tiene mayor incidencia en un grupo concreto.

Aspectos o Patrones Relevantes a Resaltar En Zaragoza el incremento de temperatura por isla
de calor en invierno es de media 1,86 °C para la poblacion empadronada durante 2024. Los
lugares mas abiertos de los barrios rurales son donde mayores afecciones y sensibilidad puede
detectarse por bajas temperaturas en invierno. Especialmente en las zonas periféricas de la
ciudad consolidada o en los nuevos desarrollos urbanisticos del siglo actual. En este mismo aiio,
el 24% de la poblacién esta afectada por incrementar por debajo de 1,5 °C su temperatura en
invierno dentro de la isla de calor. Atendiendo a su nivel de vulnerabilidad, aquellos de perfil
mas fragil son en este caso los menos afectados (10,4%), frente a una afeccién muy superior en
los considerados como no vulnerables por el ISV (25,3%). Por distritos municipales urbanos,
Santa Isabel (99,9%), es donde sus habitantes padecen mayor afeccion por temperaturas bajas
en invierno, seguido de los distritos de Miralbueno (73.6%) vy Sur (66,7%). No obstante, los
barrios rurales son los que, al carecer del efecto de la isla de calor, los que mayores rigores
invernales puede padecer. Por grupos de edad, los mayores de 65 afios estan afectados por
menor temperatura en invierno en el 17,2 % de los casos, mientras que en los jovenes es en el
30,9% de los casos, directamente relacionado con su distribucidon residencial en los ensanches y
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https://www.zaragoza.es/sede/servicio/visor-interactivo/user-map/9cfc8851-645e-43bc-a990-65ce32d1d670
https://www.zaragoza.es/sede/servicio/visor-interactivo/user-map/9cfc8851-645e-43bc-a990-65ce32d1d670
https://www.zaragoza.es/sede/portal/urbanismo/info-geografica/cartografia-planeamiento
https://www.zaragoza.es/sede/portal/idezar/mapa/islas-de-calor/
https://www.zaragoza.es/sede/portal/datos-abiertos/servicio/catalogo/2940
https://idezar.zaragoza.es/geoserver/web/
https://www.zaragoza.es/sede/portal/conoce-explora-zgz/servicio/indicadores/10043d66-a2e2-4fef-9388-196c825c5c6b

espacios urbanizados mas alejados del centro de la ciudad, con mejores condiciones de
vivienda, pero mas expuestos en el exterior.

Posibles Implicaciones o Aplicaciones. Las bajas temperaturas también tienen un impacto
significativo, y a menudo subestimado en la calidad de vida y la salud, de los habitantes de las
ciudades. De hecho, estudios sugieren que la mortalidad asociada al frio puede ser incluso
superior a la atribuida al calor en ciertos contextos. Puede generar problemas cardiovasculares
y respiratorios, hipotermia, congelaciones o afectar al sistema inmunitario de las personas, asi
como incrementar el riesgo de accidentes por formacion de placas de hielo o nieblas
persistentes propias del centro del valle del Ebro.

Por ello, es importante conocer estas situaciones de sobremortalidad y valorar si existe
correlaciones considerando los valores de fragilidad social y las caracteristicas residenciales. Las
personas mayores y nifios pequenos son los mas vulnerables por el rigor de temperaturas
invernales debido a su menor capacidad de termorregulacion; ademas, las personas sin hogar
son las mas expuestas a congelaciones e hipotermias. Por otra parte, quienes residen en
hogares con aislamiento deficiente o sin acceso a calefaccion adecuada sufren las consecuencias
del frio, potenciando las bolsas de pobreza energética derivada de la incapacidad de algunas
familias para calentar sus hogares a una temperatura confortable.

VULNERABILIDAD SOCIO-
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