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1. Contexto general de las temperaturas en Espaiia y Aragén en la primavera de 2024
Segun la informacidn publicada por la Agencia Estatal de Meteorologia en su resumen estacional para Espafia, la

primavera del afio 2024 ha tenido un caracter calido, con una temperatura media en la Espafia peninsular de 13,1
oC, lo que supone una anomalia positiva de 0,7 2C sobre la media del periodo 1991-2020. Ha sido la décima

primavera mas calida desde 1961 y la octava mas calida en el siglo XXI.
En el caso de Aragdn las anomalias fueron superiores a ese umbral en amplias zonas del centro y sur de la
comunidad donde rondaron los 1 2C. Solo en zonas orientales de la provincia de Teruel, en el limite con la de
Castelldn, las anomalias registradas llevaron a considerar esta primavera como de excepcionalmente calida.
En Zaragoza, el mes de marzo fue célido, con una temperatura media en el observatorio de AEMET de Zaragoza-
Aeropuerto de 13,2 C, 1,1 2C por encima de la media, lo mismo que abril, en que la anomalia positiva fue algo
inferior, de 0,6 2C sobre una media normal del mes de 14,7 2C, pero que segun la clasificacién de AEMET puede
considerarse como cdlido. En mayo, en cambio, se registré6 una temperatura media mensual igual a la media
histdrica, de 18,8 2C, quedando clasificado el mes como normal segiin AEMET.
Estamos pues ante una estacién primaveral en este 2024 que, en el caso de Zaragoza y segun los datos de AEMET,
resulté ser célida en sus dos primeros meses, con anomalias mas marcadas en el mes de marzo, y con un mes de
mayo en valores normales, tomando como referencia siempre la media del ultimo periodo normal de la OMM.

2. Distribucion de las temperaturas y anomalias térmicas en el entramado urbano de Zaragoza.

La red de sensores de temperatura disponible en Zaragoza nos permite matizar esta informacién y describir
diferencias en el comportamiento térmico de distintos espacios urbanos de la ciudad. En la fig. 1 se muestra la red
de sensores disponible. Para este informe se han utilizado los datos horarios registrados entre el 1 de marzo y el
31 de mayo de 2024. Previamente al tratamiento estadistico y la cartografia, los datos fueron sometidos a un
riguroso control de calidad que puede consultarse en Barrao et al (2022)
La temperatura media de primavera en la ciudad de Zaragoza en el aiio 2024, segun los datos de la red de sensores,
fue de 15,7 9C, la misma que en el observatorio de AEMET Zaragoza-Aeropuerto. La temperatura media estacional
mas alta la registrd el sensor nimero 5, ubicado en el B2 Oliver, con una media de 16,3 2C, seguido de los 16,2 2C
de los sensores 1y 2, Casa de la Mujer (Plaza Santa Marta) y Servicio de Medio Ambiente del Ayuntamiento de
Zaragoza (C/ Casa Jiménez), 0,6 y 0,5 oC respectivamente por encima de la temperatura del aeropuerto. Las zonas
mas frescas fueron los Pinares de Venecia (al sur del Parque de Atracciones) y San Gregorio, con 14,8 y 14,9 °C.

En el caso de los datos mensuales, la temperatura media del mes de marzo fue de 13,1 2C, con una media de las
maximas de 13,7 2C de nuevo en el B2 Oliver y una media de las minimas de 12,2 2C en los Pinares de Venecia, al
sur del Parque de Atracciones; en abril la temperatura media fue de 15,2 2C, con una media de las maximas de
15,87 2C una de las minimas de 14,4 2C y en mayo la media fue de 18,7 2C, con maxima de 19,3 2C y minima de
17,8 2C, maximas en todos los casos en el sensor ubicado en el Barrio Oliver y minimas en el de los Pinares de

Venecia.
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Fig 1. Red de sensores termohigrométricos de Zaragoza. Los colores indican distintas agrupaciones segun
la distancia al centro urbano. El sensor S21 es considerado como observatorio rural

Un andlisis comparado de la evolucién de la temperaturas maximas y minimas diarias en dos puntos diferentes de
la ciudad, como son la Plaza Santa Marta y el Parque del Agua (sensores 1 y 16 respectivamente), sensores
representativos en el primer caso de las zonas mas calidas de nuestro entramado urbano y en el segundo de las
mas frescas, ilustran cémo ha sido la evolucién diferencial de las temperaturas durante esta pasada primavera.

En la fig. 2 se ha representado la temperatura maxima y minima diaria en los sensores de Casa de la Mujer (Plaza
Santa Marta, centro ciudad) y Parque del Agua, en relacién a la temperatura media histérica de ese mismo dia en
el observatorio de AEMET-Aeropuerto en el periodo 1991-2020. En rojo se han sefialado las anomalias positivas y
en morado las negativas.

En el caso del sensor de la Plaza Santa Marta puede observarse como las temperaturas maximas diarias registradas
alternan anomalias positivas y negativas en relacidn a la temperatura media histérica del aeropuerto durante la
practica totalidad de la estacion, si bien son mas acusadas durante los dias centrales de marzo y la primera quincena
de abril. Las minimas en cambio, en razén de ese conocido efecto urbano, son practicamente superiores a la media
desde el 1 de marzo hasta finalizada la primera quincena de abril, observandose también ese periodo de
temperaturas mas elevadas en el caso de las minimas en buena parte de la primera mitad de mayo. En ambos casos
puede observarse cémo las anomalias positivas son siempre de mayor magnitud que las negativas.
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En cambio, en el caso del sensor ubicado en el Parque del Agua no se observa ese continuo en anomalias positivas
de las temperaturas minimas, siendo ademas éstas de menor magnitud que en el centro de la ciudad, confirmando
que en los espacios periféricos de la ciudad y en especial en los que predominan los suelos permeables vy la
vegetacion, el efecto de la isla de calor, mas perceptible y de mayor magnitud sobre las minimas, queda atenuado.
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Fig 2. Anomalia de la temperatura mdxima y minima diaria de primavera en los sensores de Plaza Santa
Marta y Parque del Agua en relacion a la temperatura media de ese dia en el observatorio de AEMET-
Aeropuerto en el periodo 1990-2020.

Las anomalias centro-periferia para el conjunto de la ciudad y la presencia y estructura espacial de la isla de calor
urbana, pueden verse en las cartografias de la fig. 3. Para hacer estos mapas a partir de los datos observacionales,
se ha desarrollado una interpolacién mediante cokriging, utilizando como variables explicativas aquellas de tipo
estructural y geografico de la ciudad que condicionan la distribucién espacial de las temperaturas.

En el mapa de la temperatura media estacional, puede observarse que ésta oscila entre los 14,1 2C estimados para
las zonas de huerta en el entorno del rio Ebro y al norte de la ciudad y los mas de 16,3 2C de zonas del centro y de
los barrios de Oliver-Delicias, San José-Las Fuentes. Las anomalias respecto a la estacion rural de referencia, la
situada al sur de la ciudad en las instalaciones de la ciudad deportiva del Real Zaragoza, superan en los espacios
mas calidos antes sefialados los 1,5 eC, llegando a alcanzar los 1,63 2C de anomalia positiva respecto a la
temperatura media.

La distribucién espacial de las anomalias de la temperatura maxima y minima diaria, es decir, de la isla de calor
urbana, muestran patrones espaciales similares a los descritos para las medias (fig. 4). En las zonas centrales de la
ciudad y en los barrios ya sefialados encontramos las anomalias positivas de mayor magnitud, apareciendo incluso
anomalias negativas en la periferia de la ciudad.
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La isla de calor aparece mejor definida en el caso de las minimas, siendo ademds las anomalias de mayor magnitud.
Asi, en el mapa de la derecha de la fig. 4 podemos ver como la media de las minimas de la primavera de 2024 fue
en algunas zonas del centro de la ciudad entre 1,5 y 2 2C superior a la de otros espacios urbanos,
fundamentalmente en zonas del centro y en los barrios sefialados en parrafos anteriores.
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Fig. 3. Temperatura media de la primavera de 2024 e intensidad de la isla de calor.
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Fig.4. Intensidad de la isla de calor en el caso de las temperaturas mdximas (izquierda) y de las minimas (derecha).
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