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1.1.- ENCARGO
Ei Ayuntamiento de Zaragoza con NIF P-5030300 G, de acuerdo al Convenio de Colaboracién

entre el mismo y la Diputacion Provincial de Zaragoza para la realizaciéon de inversiones en los barrios
de la ciudad de Zaragoza de 2014 a 2015.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto mediante la documentacion escrita, los planos y anejos,
describir y justificar el proyecto de nueva construccion de un aula de uso mdltiple de planta baja.

Uno de los objetivos prioritarios a la hora de abordar el proyecto es la adecuada insercion de
la nueva edificacion en el entorno Urbano de la zona donde se va a proceder a la intervenciéon. El aula
dispone de 1 salas con una zona de aseos.

1.3.- EMPLAZAMIENTO

El mismo esta emplazado en el barrio de Torrecilla de Valmadrid de acuerdo al plano de
emplazamiento adjunto.

La planta de la parcela tiene forma irregular

Referencia catastral 9169601 XL7997A0000YH.

Superficie parcela: 5.458 m2. De los cuales 1723 m2 no forman parte de suelo para
equipamientos.

1.4.- PROGRAMA DE NECESIDADES

Se disefia, cumpliendo escrupulosamente los parametros urbanisticos y condiciones
estéticas que ordena el Plan General de Ordenacién Urbana vigente actualmente en la localidad de
Torrecilla de Valmadrid, termino de Zaragoza capital. La edificacion proyectada se plantea como
resultado de la ordenacion prevista en dicha normativa y las exigencias determinadas por las
necesidades del barrio presentes y futuras.

El programa de necesidades son 1 sala y una zona de aseos.

1.4.- AUTORES DEL PROYECTO

El autor de este proyecto es la Direccion de los Servicios de Arquitectura, perteneciente a la
Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de Zaragoza. El proyecto esta redactado por D. Ricardo
Usén Garcia ,Doctor Arquitecto, Director de los Servicios de Arquitectura con la colaboracién de los
siguientes técnicos municipales: D. Matias Rico Arranz, Arquitecto Técnico, Jefe de la Oficina Técnica,
Dna. Susana Garcia Sanjuan, Arquitecto Técnico, Jefe de la Seccion de Proyectos y Obras I, D.
Ricardo Navarro Carroquino, Ingeniero Técnico Industrial, Jefe de la Seccién de Proyectos e
Instalaciones, D. Fernando Zapater Rodellar, Arquitecto Técnico, Jefe de Seccidon Técnica de Obras
de Distritos y D. Miguel Angel Escartin, Técnico de grado Superior de la Unidad Grafica. Todos
actuan en calidad de funcionarios municipales.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1.- ADAPTACION A LA NORMATIVA URBANISTICA

La parcela objeto del proyecto es publica, segin el Plan General de Ordenacion Urbana de
Zaragoza, pertenece a la zona de Equipamientos y Servicios existente en el barrio. Se asimila a
A1/4.1

Existe un edificio Municipal del ano 1997 para uso de Alcaldia, Biblioteca vy
Consultorio de 120 m2.

La edificabilidad es de 1,15 m2/m2:

Edificio existente (120 m2) + Edificio Proyectado (84,7 m2) = Total 204,7 m2
Superficie urbana de la parcela 3.825 m2

La superficie edificada es muy inferior a la edificabilidad permitida.

La altura del edificio sobre rasante en una sola planta de 4,99 m.

La altura permitida es B+2 (10m)

Por lo tanto la altura esta permitida.

El uso es compatible con la parcela y con la zona ya que se permiten equipamientos y
servicios.

Respecto a la posicién.

Se trata de una parcela municipal que no cuenta con un Estudio de Detalle que regule las
alineaciones interiores. La posicion del edificio proyectado es fruto de la existencia de un ejemplar de
pino que no procede su eliminacién y de la armonizacién de la parcela con las edificiaciones
existentes.

No obstante, se admiten retranqueos de acuerdo al apartado a del Art. 4.1.14 (2), siempre

que el retranqueo sea inferior a 3,5 no sera necesario estudio de detalle. No se realizara cerramiento
perimetral ya que se trata de un edificio publico y quiere ser accesible a los usuarios.

2.2.- SISTEMA CONSTRUCTIVO. MEMORIA DE CALIDADES

Cimentacién: Se realiza losa de cimentacién sobre pozos de cimentacion rellenos de
hormigén pobre sulforresistente.

Estructura: La estructura portante son pilares, vigas y forjados de hormigén armado.

Cerramientos: Fachada de termoarcilla con mortero monocapa en la parte exterior.
Interiormente aislamiento y trasdosado de placas de pladur. Finalmente pintado interior.

Cubierta: Inclinada a dos aguas de teja ceramica arable sobre forjado plano con barrera de
vapor y aislamiento térmico. Se realizaran los tabiquillos conejeros para realizar la pendiente.

Solados: Piedra de Calatorao con rodapié del mismo material en todos los suelos.
Alicatados: Azulejo 12 calidad en bafos.

Tabiqueria: De carton yeso normal e hidréfugo en aseos.
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Falsos techos: Falsos techos inclinado formado por paneles acuUsticos, tipo eraclit, de virutas
de madera en zona de sala con tabica foseada en perimetro de sala. Falsos techo de carton yeso en
zona previa a aseos y falsos techos desmontables vinilicos en aseos.

Pintura: En paramentos horizontales y verticales, pintura plastica.

Carpinteria exterior: Carpinteria de aluminio anodizado con rotura de puente térmico color
bronce claro en ventanas exteriores y cerrajeria en puerta de acceso.

Carpinteria interior: En madera DM, con herrajes.

Acristalamiento: En puerta exterior doble acristalamiento 4+6+8 (4+4 laminado) y en
ventanas doble acristalamiento con propiedades térmicas y acusticas 6+16+6 (3+3). Fijacion sobre
carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico.

Sanitarios: Aparatos de porcelana vitrificada blanco y griferia cromada monobloque o
monomando.

Fontaneria: Instalacion de fontaneria completa, con tuberias de polipropileno para las redes
de agua, y con tuberias de PVC, para las redes de desaglie.

Cerrajeria: En puerta exterior segun detalles del proyecto.
Electricidad: Adecuada al reglamento de baja tension.
Climatizacién: Mediante maquina de conductos con recuperador de calor.

Telecomunicaciones: De acuerdo con las disposiciones establecida en el reglamento de
telecomunicaciones.

2.3.- CUADRO DE SUPERFICIES

SUPERFICIES CONSTRUIDAS:

Superficie construida Total 84,7 m?

SUPERFICIES UTILES:

Planta baja

Sala Polivalente 60,00 m?
Vestibulo aseos 3,74 m?
Aseo Masculino 3,11 m?
Aseo Femenino 3,11 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL 69,96 m?

2.4.- PLAZO DE EJECUCION Y OTROS

El plazo de ejecucion de las obras es de 210 dias.
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2.5.- RESUMEN DE PRESUPUESTO

La suma del presupuesto de ejecucion de obra y del presupuesto de seguridad.
- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA  102.627,47 €

Realizadas las correspondientes mediciones y aplicando los precios usuales en este tipo de trabajos y
localizaciones, se obtiene un presupuesto de Ejecucion Material de SETENTA Y UN MIL
DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS CON TRES CENTIMOS DE EURO (71.274,03 €), el
cual incrementado en un 13% de Gastos Generales y Fiscales y en un 6% de Beneficio Industrial, da
una suma que incrementada en un 21% de Impuesto sobre el Valor Afadido (IVA), arroja un
Presupuesto de Ejecucion por Contrata de CIENTO DOS MIL SEISCIENTOS VEINTISIETE EUROS
CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS DE EURO (102.627,47 €).

Zaragoza, diciembre de 2.015

EL-ARQUITECTO

Fdo. Ricardo Usén
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2 MEMORIA CONSTRUCTIVA
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MC 2.1.- ESTRUCTURA Y FORJADOS

- Hormigones, Cimentaciones, Forjados, losas y soleras

El hormigén armado de la cimentacion tendré una clase de exposicion Qb y los hormigones de
en masa deberan de contener esa exposicion con cementos sulforresistentes.

Hormigén armado H25/B/20/lla, de 25 N/mm?. de resistencia caracteristica, cuantia de acero
segun planos, en cimientos, muros perimetrales, pilares, vigas, rellenos de senos y capa de compresion
de forjados.

MC 2.2.- ALBANILERIA Y CUBIERTAS

Cerramiento exterior a base de termoarcilla con acabado exterior en monocapa.
Interiormente aislamiento y trasdosado de placas de carton yeso.

Separaciones internas con tabique formado por tabique de cartdn yeso, siendo hidréfugo el
correspondiente a la zona de aseos. Terminado en pintura en sala y vestibulo de aseos y alicatado
hasta 1,50 metros en zona de aseos.

La cubierta del edificio es inclinada a dos aguas. Sobre el forjado los tabiquillos.

MC 2.3.- CARPINTERIA

a) Carpinteria interior
Puertas de paso interiores, enrasadas, de DM barnizado, con sus correspondientes herrajes.

El nimero de pernos en puertas abatibles no es inferior a tres y los tiradores se sitdan a 1’00
m. sobre pavimento.

b) Carpinteria exterior
Carpinteria exterior es de aluminio anodizado bronce claro con perfiles con rotura de puente

térmico y la puerta de acceso de cerrajeria de perfileria de acuerdo al plano de carpinteria. Las
ventanas son todas de las mismas dimensiones y oscilobatientes.

MC 2.4.- CERRAJERIA DE TALLER

Elementos de cerrajeria con perfileria metalica segln planos, pintada en color a determinar
por la direccion facultativa.

MC 2.5.- VIDRIERIA

En puerta exterior doble acristalamiento 4+6+8 (4+4 laminado) y en ventanas doble
acristalamiento con propiedades térmicas y acuUsticas 6+16+6 (3+3). Fijacion sobre carpinteria de
aluminio con rotura de puente térmico.

MC 2.6.- INSTALACIONES

Segun anexo de instalaciones.

MC 2.7.- REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y ALICATADOS

El revestimiento exterior se realizara con mortero monocapa color arena.
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El solado de la sala se realiza con piedra de Calatorao de 2 cm de espesor recibidas con
adesivo especial para piedra natural.

ALICATADOS

El alicatado en aseos se realizara hasta la altura de 1,50 metros, todas las piezas se colocan
a junta continua y, con piezas cuadradas 10x10 cm. Se alicata bafios y demas locales que por sus
condiciones higiénicas lo exijan. La aplicacion de los azulejos puede realizarse con mortero de
cemento o con adhesivo, debiendo ajustarse a las siguientes especificaciones:

Especificaciones sobre el alicatado con adhesivos

Los azulejos se colocan secos y con la cara posterior del azulejo limpia. Se aplica sobre una
superficie maestreada, plana y lisa de cemento (0 excepcionalmente de yeso o escayola), con
humedad no mayor del 3%. El adhesivo a emplear se extendera sobre la cara posterior del azulejo, en
el centro y en las 4 esquinas, siguiendo en cada caso las instrucciones del fabricante.

Tanto si se utiliza el alicatado con mortero de cemento adhesivo, se emplearan azulejos
romos o inglete en las aristas salientes de los paramentos. Los taladros que se realicen en el azulejo
para paso de tuberias, tendran un diametro. de 1 cm. mayor que el diametro de ésta.

MC 2.8.- PINTURAS Y VARIOS

Pintura plastica color mate (a determinar por direccion facultativa), aplicada en general en
paramentos verticales y horizontales en toda la obra, obteniendo una superficie con buena resistencia
al roce y al lavado. Se aplican 3 manos.

Se aplica pintura de minio a toda la cerrajeria, previo al tratamiento especifico de cada
elemento, ya sea mediante pintura al martelet en color, pintura de esmalte o pintura a la particula
metalica. El tono de las diversas pinturas lo decidira la direccion facultativa.

Dintel en huecos, segln detalle constructivo.

Tuberias de P.V.C. en bajantes interiores de desaglies.

Los elementos no detallados en memoria y mediciones y que légicamente no puedan ser
deducidos de los demas elementos que integran el proyecto, o que sean considerados para la buena

marcha y total ejecucion de la obra, deberan ser ejecutados por el contratista segun prescripciones y
detalles que en su momento sefale la Direccién Técnica.

Zaragoza, diciembre de 2.015

EL ARQUITECTO

Fdo. Ricardo Uson.
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3 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTROS REGLAMENTOS Y ORDENANZAS.
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3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL



3.1.1. Seguridad estructural

3.1.1.1. Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico
de la Edificaciéon (CTE):

DB SE: Seguridad estructural

DB SE AE: Acciones en la edificacién

DB SE C: Cimientos

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural.

NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

\
De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la
justificacion documental del cumplimiento de las exigencias bdasicas de seguridad estructural.

3.1.1.2. Documentacion

El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego de
condiciones, instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

3.1.1.3. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

3.1.1.3.1. Anadlisis estructural y dimensionado
Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacidn de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Analisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede
resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida qtil):



En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacién: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Gltimos

Situacidn que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera
de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situacién que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

3.1.1.3.2. Acciones
Clasificaciéon de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicién
constante y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones
climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran



importancia (sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento
DB SE AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

3.1.1.3.3. Datos geométricos
La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

3.1.1.3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion
del Documento Bésico correspondiente o bien en la justificacion de la instruccion EHE-08.

3.1.1.3.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los
elementos que definen la estructura: losas de cimentacién, pilares, vigas, forjados
unidireccionales y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados
de libertad y la hipotesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo,
impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento
lineal de los materiales.

Calculos por ordenador
Nombre del programa: CYPECAD.

CYPECAD realiza un calculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos
que definen la estructura: losas de cimentacion, pilares, vigas, forjados unidireccionales y losas
macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados
de libertad y utilizando la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma
rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones,
desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales,
realizando por tanto un calculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracion de la
accion sismica se realiza un analisis modal espectral.

3.1.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del
efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de
las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos
por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.

Verificacién de la estabilidad: Ed, estab > Ed, desestab
- Ed, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.



- Ed, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Rd > Ed
- Rd: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

- Ed: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

Z Yaj

i =1

- Sin coeficientes de combinacion

Z VG

i =1

- Donde:

Gk  Accion permanente
Pk Accién de pretensado

Qk  Accion variable

v Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

i Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

e Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

S Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
veil Coeficiente de combinacion de la accidén variable principal

ya, i

Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08



Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
'Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
E.L.S. Flecha. Hormigén: EHE-08
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (ywp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 = -
'Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Frecuente

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 = =
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Viento (Q)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
0.000 1.000 0.000 0.000




E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (vy)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desﬂlazamientos
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable

Carga permanente (G)

Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

1.000

0.000

0.000

Desfavorable

Principal (wp)

Acompaifiamiento (ya)

1.000

1.000

1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales
Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la
estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local
como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

1.000

1.000

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta
tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes
de acuerdo a lo indicado en la norma.




En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la
practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se
estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de
las flechas instantdneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las
tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién Tabiques fragiles Tabiques ordinarios Resto de casos
Integridad de los elementos
constructivos (flecha Caracteristica G+Q 1 /500 1/ 400 1/300
activa)
Confort de usuarios (flecha Caracterfstica de
instantanea) sobrecarga Q 1/350 17350 1/350
\Apariencia de la obra Casi permanente
(flecha total) G+%20Q 3 7200 L300 14500

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8/h < 1/250 A/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

3.1.1.4. Acciones en la edificacion (DB SE AE)

3.1.1.4.1. Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de
longitud como el producto de su seccion bruta por el peso especifico del hormigon armado: 25
kN/m3. En elementos superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene
multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (25 kN/m3).



Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como
pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso
especifico de los materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta
los valores especificados en el anejo C del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados de losa maciza

Canto Peso propio
Planta (cm) (kN/m2)
CUBIERTA 20 4,91

Cargas permanentes superficiales (tabiquerfa, pavimentos y revestimientos)

Carga superficial

Planta (KN/m?)
CUBIERTA 3.55
Cimentacidn 2.75
Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)

Superficiales Lineales Puntuales
Planta 3 B , i ) )
Min. Max. Min. Max. Min. Max.

(kN/m2) (KN/m2) (kN/m) (kKN/m) (kN) (kN)
CUBIERTA -—- -~ “== —— 3.00 3.00
Cimentacion - --- 28.50 30.50 - ---




3.1.1.4.2. Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Carga superficial
Planta (kN/m2)
CUBIERTA 1.00
Cimentacion 5.00
Viento )
CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accién del viento se calcula a partir de la presiéon estdtica qe que actia en la direccién
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién,
conforme a los criterios del Cdédigo Técnico de la Edificacin DB-SE AE, en funcién de la

geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el
terreno del punto considerado:

qe=gdb-ce-cp

Donde:

gb Es la presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segiin la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en
funcién de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.




Viento X Viento Y
(kN(}tr)nZ) esbeltez cp (presion) cp (succidn) esbeltez cp (presién) | cp (succién)
0.450 N 1.32 _ _ _(;7(_) _ -;;3_ 0.91 _.-_ 0;0 ___:-_0.46 1
Presién estéatica
Planta Ce (Coef. exposicion) Yllill}tn?g; zlilﬂ}:g;)(
EZIJ;ERTA N _ 1.34 o 0.619 . 0.;59 _

Anchos de banda

Plantas

Ancho de banda Y

Ancho de banda X

(m) (m)
En todas las plantas 5.50 15.40
No se realiza analisis de los efectos de 29 orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Viento X Viento Y
Planta (KN) (KN)
CUBIERTA 8.496 29.179

Conforme al- articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bdasico AE, se ha considerado que las
fuerzas de viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de
+5% de la dimensidon maxima del edificio.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.




3.1.1.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La
condiciones en que se debe estudiar la accion del sismo y las acciones debidas a éste en caso de
que sea necesaria su consideracion estan definidas en la Norma de Construccidn
Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Incendio

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

3.1.1.5. Cimientos (DB SE C)

3.1.1.5.1. Bases de cadlculo
Método de célculo

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre
estados limite ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se
efectlan para las situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo
limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se
puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado
3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la
cimentacién y su terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del
terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre
la cimentacion;

- los parametros del comportamiento mecanico del terreno;



- los parametros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccién de
la cimentacidn;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacién se han tenido en cuenta tanto las
acciones que actuan sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan
a través del terreno en que se apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de
dimensionado de la cimentacién, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los
modelos correspondientes los valores de calculo para las distintas variables que describen los
efectos de las acciones sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han
adoptado los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C,

3.1.1.5.2. Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de la
memoria constructiva.

En el anexo correspondiente a Informacion Geotécnica se adjunta el informe geotécnico del
proyecto.

Parametros geotécnicos adoptados en el calculo

Cimentacién

Profundidad del plano de cimentacién: 0.50 m
Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.100 MPa
Tension admisible en situaciones accidentales: 0.150 MPa

Médulo de balasto para las losas de cimentacion: 4500.00 kN/m3

3.1.1.5.3. Descripcion, materiales y dimensionado de elementos
Descripcion

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losas de
hormigdn armado, cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del
terreno de cimentacién en ninguna de las situaciones de proyecto. Las losas de cimentacién son
de canto: 40 cm.

Materiales



Cimentacion

- Arido
Elemento Hormigén (&%ka) 1 Naturaleza Tamafio maximo (T‘fl'f’:a)
(mm)
;os _ HA-ZS - 25_ 1.50 .Cuarcita 15 ] 27?64
Elemento Acero (I\%;) Ys
'Todos B 500 S 500 1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se
han dispuesto armaduras que cumplen con la instruccion de hormigén estructural EHE-08
atendiendo al elemento estructural considerado.

3.1.1.6. Elementos estructurales de hormigén (EHE-08)

3.1.1.6.1. Bases de cdlculo
Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de
que la estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto,
considerando la totalidad de su vida atil.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia
de la ejecucion de las obras.

Conforme a la Instruccién EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el
método de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°. Este método permite
tener en cuenta de manera sencilla el cardcter aleatorio de las variables de solicitacién, de
resistencia y dimensionales que intervienen en el calculo. El valor de calculo de una variable se
obtiene a partir de su principal valor representativo, ponderandolo mediante su correspondiente
coeficiente parcial de seguridad.



Comprobacién estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo que permite
garantizar la seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.

- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo
limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la
estructura.

Métodos de comprobacién: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido
proyectada.

Estados limite Gltimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la
estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como
Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura
o de parte de ella;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sdélido rigido;

- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracién progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o
elemento, se satisface la condicion:

Rd = Sd

donde:
Rd: Valor de calculo de la respuesta estructural.

Sd: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 4190) se satisface la condicién:



Ed, estab > Ed, desestab

donde:
Ed, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Ed, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se
cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la
comprobacion de los Estados Limite de Servicio se satisface la condicion:

Cd > Ed

donde:

Cd: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones,
abertura de fisura, etc.).

Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracién, abertura de fisura,
etc.).

3.1.1.6.2. Acciones

Para el calculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes
(G), las acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencidn de los valores caracteristicos, representativos y de cdlculo de las acciones se
han tenido en cuenta los articulos 109, 110 y 120 de la instruccion EHE-08.

Combinacion de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en
coeficientes parciales).

3.1.1.6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limite del articulo 80 de
la vigente instruccion EHE-08, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

3.1.1.6.4. Solucién estructural adoptada
Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:

- Soportes:



- Pilares de hormigén armado de seccidn rectangular.

- Vigas de hormigon armado planas.

- Forjados de viguetas in-situ y losas macizas.

Deformaciones
Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracion del diagrama de curvaturas
(M / E-Ie), donde Ie es la inercia equivalente calculada a partir de la formula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas debidas
a las cargas permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que
se construye el elemento dafiable (normalmente tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las
deformaciones instantaneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al
elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha

Vigas de hormigon Instantanea de sobrecarga: L/ 350
A plazo infinito (Cuasipermanente): L/ 500 + 1.000 cm, L/ 300
iActiva a largo plazo (Caracteristica): L/ 400

Viguetas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500

Desplomes en pilares

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando del célculo los
siguientes valores maximos de desplome:

Desplome local méximo de los pilares (3 / h)

Situaciones persistentes o transitorias

Planta
Direccién X Direccion Y

CUBIERTA 1/2689 1/629




Desplome total maximo de los pilares (A / H)

Situaciones persistentes o transitorias

Direccion X Direccion Y

1/ 2689 1/629

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién
EHE-08.

Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estédn definidos en el
cumplimiento del Documento Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (yc y ys) para el estudio
de los Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones

Arido
. fck Ec
Elemento Hormigon C
2 (MPa) ) Naturaleza Tamafio maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 27264
Aceros en barras
Elemento Acero fyk ¥s
(MPa)

odos B 500 S 500 1.15

Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm
Vigas (geométricos): 3.0 cm

Losas macizas (mecanicos): 3.5 cm



Forjados de viguetas (geométricos): 3.0 cm
Losas de cimentacion (mecanicos): 5.0 cm

Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados de viguetas

Nombre Descripcion

FORJADO UNIDIRECCIONAL IN SITU FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 70 cm

Ancho del nervio: 10 cm

Ancho de la base: 15 cm

Bovedilla: POLIESTIRENO 15 KG/M3
Peso propio: 2.593 kN/m2

Forjados de losas macizas

Canto: 20 cm

3.1.1.7. Elementos estructurales de acero (DB SE A)
No hay elementos estructurales de acero.

3.1.1.8. Muros de fabrica (DB SE F)
No hay elementos estructurales de fabrica.

3.1.1.9. Elementos estructurales de madera (DB SE M)
No hay elementos estructurales de madera.

En Zaragoza, a 26 de Noviembre de 2015

El Arquitecto

RICARDO USON
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Cumplimiento del CTE
Seguridad en caso de incendio

Ordenanza Municipal de Proteccion Contra incendios del Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafnos derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-S| especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacién interior: se limitara el riesgo de propagacién del
incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios
de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencla basica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio
dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los
equipos de rescate y de extincién de incendios.

11.6 Exigencia basica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas

-PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AULA USO MULTIPLE -TORRECILLA DE VALMADRID- ZARAGOZA-



Cumplimiento del CTE
Seguridad en caso de incendio

3.2.1 Tipo de proyecto y ambito de aplicacién del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

[ Tipo de proyecto (') | Tipo de obras previstas (*) | Alcance de las obras (?) | Cambio de uso (*) |
[ Ejecucion | Obra nueva | No procede | No |
(") Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto de

apertura...

(3) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacién...

(°®} Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

(*) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su
aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado Ili (Criterios
generales de aplicacion) para las reformas y cambios de uso.

3.2.2 SECCION S| 1: Propagacién interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 de esta Seccion, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en
la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las
escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté
integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

. . 2 Resistencia al fuego del elemento
Sector SUpoiicls constuidaln) Uso previsto (') compartimentador (?) (°)
Norma |  Proyecto Norma | Proyecto
Publica
Sector 1 2500 70 iConturrancia EI-60 EI-90

(") Segln se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en
este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacién, movilidad de los
usuarios, etc.

(3) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

(®) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.
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Cumplimiento del CTE
Seguridad en caso de incendio

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta
Seccion.
Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma ] Proyecto Norma ] Proyecto
[aula [ C-s2,d0 [ C-s2,d0 | Er | En

3.2.3 SECCION SI 2: Propagacién exterior

Medianerias y fachadas

Existen fachadas enfrentadas a menos de 3 m. y fachadas que tengan algin tipo de interseccion, nos obstante las fachadas
tendran EI60.

Cubiertas

La cubierta poseera una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,5 m. de anchura medida desde el
edificio colindante, asi como en una franja de 1,0 m. de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador del sector de incendio.
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3.2.4 SECCION S| 3: Evacuacién de ocupantes

Calculo de ocupacion, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién y dimensionado de los medios de

evacuacion

En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente,
Residencial Plblico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m? contenidos en edificios cuyo
uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio
exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados
respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran
servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un
elemento comun de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no
exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de
emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos
las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

El calculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segln se establece el apartado 4
de esta Seccidn, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipétesis
mas desfavorable y la asignacién de ocupantes a la salida mas proxima.

Para el calculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada
en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no
protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

) . | Densidad . Recorridos de Anchura de salidas
Recinto, Uso Superfici - o Numero de oy =
panta, | provisto | et | OcUPacen | Ocupadén | opgagy | evacuacion () )
1 2 .
SECIal 0 (m*) (m%pers.) Norma | Proy. | Norma [ Proy. | Norma [ Proy.
PE: ASEQ 6,22 4 1 1 25 15 0.80 0:80
Pl POLIVAL 60 1 80 1 1 25 15 0.80 0.8'0

)

)
€)
)
)

Segln se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos previstos no
contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacién en funciéon de la densidad de ocupacién,
movilidad de los usuarios, etc.

Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estan indicados en la Tabla 2.1 de
esta Seccion.

El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos hasta ellas estan
indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccion.

La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccién se pueden aumentar un 25%
cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automatica de extincién.

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta
Seccion.
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3.2.5: SECCION S| 4: Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene recogida en la Tabla 1.1
de esta Seccién en funcion del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales,
sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones
complementarias, y demas reglamentacién especifica que le sea de aplicacion.

; " " Rociadores
. Extintores Deteccién y Instalacion de e
Recinto, portatiles Columna seca B.lLE. alarma s autorgaﬂzos de

planta, sector

Norma | Proy. | Noma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.

polivalente Si Si No No No No No No No No No No

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccién (p.ej. ventilacion forzada de garaje, extraccion de humos de
cocinas industriales, sistema automatico de extincion, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en las
siguientes casillas el sector y la instalacion que se prevé:

3.2.6: SECCION $I 5: Intervencién de los bomberos

Condiciones de aproximacién y entorno

El edificio objeto del presente proyecto no posee una altura de evacuaci6n superior a 9 m., por lo que no se exigen
caracteristicas especiales dimensionales en los espacios de maniobra circundantes al edificio.

Accesibilidad por fachadas

Los huecos existentes en las fachadas facilitaran el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de
incendios, de forma que la altura de! alfeizar respecto del nivel de la planta a la que se accede no sea mayor que 1,2 m.
y sus dimensiones verticales y horizontales den, al menos de 0,8 m. y 1,2 m. respectivamente. La distancia maxima
entre dos ejes verticales de dos huecos (consecutivos no excedera de 25 m. medida sobre la fachada. No se instalaran
en la fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a
excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda
de 9m.

3.2.7: SECCION S! 6: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de
escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

e alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos de resistencia arite
la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccion si esta en un
sector de riesgo especial) en funcién del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

¢ soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

. Estabilidad al fuego de los
Sector o local de riesgo ir::‘:?iocieallr%crljg?o Material estructural considerado (') elementos estructurales
especial R
considerado Soportes | Vigas | Forjado Norma |  Proyecto (%)
[ Sector | Polivalente | Hormigén | Hormigén | Hormigén | R-90 | R-90 7

"
)

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,

forjados, losas, tirantes, etc.)

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

— comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados
de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;

— adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura durante el incendio;

—  mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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Seguridad de utilizacién |
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacién.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacién (SU).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Uilizacién consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso
previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyeclo,
construccion, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarén, construirén, mantendrén y
utilizarén de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

2. El Documento Bésico «DB-SU Seguridad de Ulilizaciény especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de segunidad de utilizacién.

12.1 Exigencia bédsica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitaré el riesgo

de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer

que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitaré el
riesgo de cafdas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento:

se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con

elementos fijos o moéviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara

el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia béasica SU 4: Seguridad frente al rlesgo causado por iluminacién

inadecuada: se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una

iluminacién inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con

alta ocupacién: se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién

facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccién y

contencién en previsién del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bdsica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitaré el

riesgo de caldas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y

similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia bdsica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento: se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los

tipos de pavimentos y la senalizacién y proteccion de las zonas de circulacién rodada y de
las personas. :

12.8 Exigencia badsica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del

rayo: se limitaré el riesgo de electracucién y de incendio causado por la accién del rayo,

mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.
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3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacién
SU1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Hoja nam. 3
SuU (Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
1.1 NORMA | PROY |
Res TN - —_—
bala Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1
dici Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2
dad
de =) \
los Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 I
suel
os £ :
|_NORMA | PROY |
& El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas d[;'ﬁ;eer:ﬂae E
“3 como consecuencia de traspiés o de tropiezos o
[ Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <259
Excepto para acceso desde espacio exterior ~ N
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion g<15mm |
Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion 2800 mm
N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3
Excepto en los casos siguientes:
| * Enzonas de uso restringido
|\ ® Enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
» En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes,
etc. (figura 2.1)
Su e  En salidas de uso previsto Gnicamente en caso de emergencia.
[:"2 * _Enelacceso a un estrado o escenario .
olnst‘iz D< Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalén mas préximo. = Lza%%'::g
nuid | < (excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) g hoja
ade
sen
el
pavi
men Interlor
to

>»Ancho de  »Anchode f
o lahefo Hipia e
21200 mmpg. > 1200 megt Exterior > 1200 mm
Interlor '

- | S

=
2

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalon més proximo

Interlor
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SU1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Hoja nam. 4

Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el interior:

N toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un |
“— radio r < 850 mm desde algin punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm

[Z en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicién invertida

SuU

1:5- Arco de
im — méaxImo alcance
piez il A

NS

ade 7‘“ )(

los
acri 850 mm 850 mﬁ
= \

stal

i.zt‘l \ L [

exte =
rior 8)‘30 mm 1300 mm 1300 mm

es Q

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior
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SuU
2.1

Imp
acto

Cumplimiento del CTE
Seguridad de utilizacién

SU2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

con elementos fijos [ NORMA | PROYECTO |
Altura libre de paso en ,:,uso
zonas de circulacion restringido = 2500 i

[ NORMA | PROYECTO |

2 2.200 mm | 3000 Hif

Altura libre en umbrales de puertas

22,000 mm ||

circulacién

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de

7

comprendida entre 1.000 vy 2.200 mm medidos a partir del suelo

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona

<150 mm

elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

Restriccién de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm disponiendo de ||

con elementos practicables

disposicién de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general)

(15 1]

de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacion

Figura 1.1 Disposicidn de puertas laterales a vias de circulacion

con elementos fragiles

E Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera de proteccion

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH<12m

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 2 12 m

X resto de casos

| duchas y baferas:

partes vidriadas de puertas y cerramientos

areas con riesgo de impacto

Norma: (UNE EN 2600:2003)

Figura 1.2 ldentificacion de areas con riosgo duo i

——

HJ =l

i S i T | —

AT
aomm} ) ka0mm
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SU3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SU

Apri
sion
ami
ento

Riesgo de aprisionamiento

en general:

Hoja num. 6

D__( Recintos con puertas con. sistemas de bloqueo interior

[X bafios y aseos

E Fuerza de apertura de las puertas de salida

usuarios de silla de ruedas:

E Recintos de pequefia dimensidn para usuarios de sillas de ruedas

| Fuerza de apertura en pequenos recintos adaptados
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Hoja nim. 7

SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA
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15-47 OFT TRC AULA USO MULTIPLE :

17.12.2015
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado  SECCION PROYECTOS E
ARQUITECTURA por INSTALACIONES
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono 976721945
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail rnavarro@zaragoza.es

AIRFAL K332T DOWNLIGHT 230mm 2x26W HF CRISTAL TRANSPARENTE / Hoja de
datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
i 750 750
60° 600
450 150
200
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm N 46%
CO-C180 ——C%0 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emisién de luz 1:
Codigo CIE Flux: 53 90 99 100 46
Valoracion de deslumbramiento segin UGR
DOWNLIGHT CRISTAL TRANSPARENTE = o = = e = 5 e
DOWNLIGHT TRANSPARENT GLASS i o | 30 W £ 0 50 30 50 E) 0
» Suelo 20 | 20 20 20 20 20 20 20 | 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado long tudinaimente
X Y al eje de lampara al ee de limpara
2H H| 226 238 229 241 243 | n1 25 24 225 224

3H | 228 24,0 232 242 245 213 249 A7 227 230
4H | 228 238 232 241 244 | A3 223 26 226 223
6H | 228 237 231 24,0 243 A2 22 26 225 228
BH | 227 236 23.4 239 22 | 212 21 26 24 227
12H | 227 235 2314 239 242 | 212 20 A5 223 227

H 2H | 229 239 232 242 244 16 226 219 229 23.2
aH | 232 240 235 243 247 219 227 223 231 234

4H | 231 239 235 242 M6 219 226 2 229 233

6H | 231 237 235 291 245 2.8 224 22z 28 23.2

64 | 230 236 235 24.0 244 2.8 24 222 28 232

12H | 23.0 23,5 235 240 244 | 28 223 22 227 21

8H HH | 3.0 2.6 23.5 240 244 | 218 24 22 28 232
6H | 23.0 235 234 239 243 247 222 22 n& 231

8H 230 234 234 238 243 21,7 221 22 226 231

124 229 233 234 238 24.3 21.7 221 2.2 22.5 239

120 4aH | 23.0 23.5 23.5 239 244 | 28 223 222 227 231
6H | 230 234 234 238 243 2,7 221 222 26 23.0
8H | 229 23.3 234 23B 243 a7 220 22 25 230

Vaacién dz ' posvion del sepectodn para separaniones S enfie Lminartas

S+ 10H +03 / 03 +04 / 05

5 = 1,54 +09 / 12 +12 { -20

S = 20 +21 [ -50 +19 | 45
Tabla estandar BKO1 Bro1
Sumando de 24 10

correccion

{ndice de deslumbramizrin cameaido en relaidn a 3600im Flue lum roso total

N
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7 OFT TRC AULA USO MULTIPLE

17.12.2015
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado  SECCION PROYECTOS E
ARQUITECTURA por INSTALACIONES
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono 976721945
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail rnavarro@zaragoza.es

AIRFAL A0163 MODELO 1 T5 14W HF / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
120
120° < 1200
60
105° 105°
90° a0
75° 750
60° 600
45° 30° 15° 0° 15 30° 45°
cd/kim n-79%
€0 - Ci80 ~—— (90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 72 Emisién de luz 1:
Codigo CIE Flux: 32 60 82 72 79
L , . Valoracion de deslumbramiento segin UGR
Luminaria monoldmpara decorativa. — =1 = = =T = = T
A : e p Techs

Decorative monolamp light fitting. e o 3 o = = = = o5 5
» Suela n 2 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinaimente

al eje de dmpara al eje de lampara
2H 2H| 208 220 20,8 22.7 235 16.1 173 168 i7.9 18.7

3H| 290 251 24.7 258 266 171 81 178 183 197
44 | 258 268 265 27.5 28.4 17.3 183 181 19.0 18,3
6H | 2728 267 8.5 295 303 17.5 184 182 18,1 200
BH 289 236 29.6 30.5 i4 17.5 18.4 18.2 19.1 209
12H 301 310 309 317 326 17.5 183 18.2 19,1 209

IH 2 | 214 223 21 231 238 18.2 19.2 189 19,9 2038
M| 248 257 256 264 273 197 205 204 213 22

aH 269 276 276 28.4 29.3 20.2 21.0 210 2.7 227

6H | 291 298 2.3 306 315 0.5 2.2 213 22,0 230

aH 30.3 310 311 318 327 20.6 212 214 220 239

12H 317 32,3 325 331 31 20,6 212 pARe] 220 230

BH 4H 27.2 278 28.0 2B.6 29.6 224 23.0 232 238 248
6H 29.7 30.3 305 311 321 233 238 241 246 256

gH | 312 31,7 30 325 33.5 236 241 244 249 253

12H | 329 333 33.7 342 352 | 238 242 246 251 261

12H aH 272 27.8 280 286 29.6 231 3.7 239 245 255

6H | 298 303 307 311 322 24.4 249 253 257 26.3
8H | 314 3138 323 327 337 | 250 254 259 26.3 273

ianacién de la posicisn del espectader pora separaciones S erire lumina iés

S =1.0H +02 / 02 +01 / 00
S =15H +03 / -03 0.2 [ 0.2
S =20H 40,5 / 05 03 / 04
Tabla estandar
Sumando de
correccuin

Indice de deslmbramiierto Lorreaido en relac:én a 1200'm Flup ‘uniroso total

o
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado

ARQUITECTURA por
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail

SAGELUX OPTIMA LED OD60 / Hoja

17.12.2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rnavarro@zaragoza.es

de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catélogo de luminarias.
90° 90°
75° 75°
60° 500
450 45
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n 100%
C0-C180 ——C90 - C270
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Codigo CIE Flux: 50 81 96 100 100
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
s Techa 70 70 50 50 30 70 m 7] ) 0
p Paredes 50 30 50 0 30 50 30 50 30 30
[» Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 )
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de ldmpara
2H 2H 86 9.9 6.9 10.1 104 9.0 103 9.3 105 108

3H| 9.7 109
44 | 101 112
6H | 10.3 1.3
6H | 103 113
12H | 103 113

H 2H| 92 10.2
H| 104 113
4H | 109 117
eH | 112 119
8H | 11.2 119
12H 113 119

8H HH | 111 117
6H | 114 120

BH | 116 120

12H ] 11e 120

12H 4H 11 17
6H | 115 119

8H | 116 120

100 11 114 102 114 105 116 11.9
104 114 11.7 10.7 117 110 120 123
10.6 16 119 109 118 113 122 125
107 116 119 110 120 114 122 126
107 116 119 i10 119 114 123 126

9.5 10.5 108 9.5 106 98 108 11
10.8 117 120 108 18 112 121 124
113 120 124 114 122 U8 126 123
116 123 127 | 117 125 122 128 132
117 123 127 | 118 125 123 129 133
117 123 127 | 113 125 124 128 133

115 121 125 115 122 120 12.6 130
11,9 124 129 12.0 125 124 12,9 134
120 125 129 121 126 126 13.0 1315
12.1 125 130 122 126 127 131 136
15 121 125 115 121 120 12,5 130
11,5 12,4 129 120 125 125 123 134
124 125 130 121 125 126 130 135

Yarackin de s posicion del espectader para separaciones S enre lumnaniss

S =104 +0
5= 15H 10,
54 20H +0,
Tabla estandar
Sumando de
ooyl

27 02 01 f 02
3/ 06 +03 /05
7/ 14 W7/ 09
BKO4 BKO4
60 5.5

{ndkce de deslumbramiento cgeragiedi en relacin a 601m Flujo lminoso total

&
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17.12.2015
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado SECCION PROYECTOS E
ARQUITECTURA por INSTALACIONES
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono 976721945
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail rnavarro@zaragoza.es

SAGELUX OPTIMA LED OD200 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1050 105°
catalogo de luminarias.
90° 900
75° 75°
60° 500
200
450 +5°
300
30° 15° 0° 15¢ 30°
cd/kim N - 100%
CO-C180 ——C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Codigo CIE Flux: 50 81 96 100 100

Valoracion de deslumbramiento segin UGR

y Techa 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
» Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafo del local HMirada en perpendicular Mirado longitudinalmente
al gje de ldmpara al eje de lampara
H 2H | 128 pES] 131 143 14,5 112 14.5 13.5 14.7 143

3H | 138 150 142 153 156 19,4 156 147 158 161
4H | 143 153 146 156 159 148 159 152 162 165
6H | 145 155 148 158 161 151 161 155 16.4 16.7
8H | 145 155 14.9 158 161 152 161 15,5 16,5 163
12H | 145 154 148 158 161 15.2 161 156 165 168

aH 2H | 133 144 137 147 150 137 147 140 15.0 153
3H| 146 155 150 158 162 | 150 160 154 16.3 166

4H | 151 159 155 162 166 156 16.4 16.0 167 171

6H | 154 6.1 154 4 166 159 166 163 17.0 174

8H | 154 161 159 165 169 160 16,7 165 171 175

12H | 155 16,1 159 165 169 16.1 167 165 17.1 17.5

BH | 152 159 157 163 167 157 164 161 16.8 17.2
6H | 156 162 161 166 170 162 167 166 171 176

BH | 157 16.2 162 167 171 162 16.9 16,8 17.2 1727

124 | 158 1682 163 167 172 164 168 169 173 178

12H 4H 15.2 153 157 163 16.7 157 16.3 161 167 171
6H | 156 16,1 16.1 166 170 16.2 16,6 16,6 171 176

BH | 158 16.2 163 06 174 16.3 16.7 168 17.2 177

Verackon de 13 posicicn del espectador para separaciones S anre limmanas

S =104 +02 [ 02 401 / 02
5=15H +03 / 06 +03 / 05
S =20H 07/ 11 +07 | 09

Tabla estandar BK04 BKO4

Sumando de T 5
LQIECIMT

Indice de destumbramiento comeaido en relacidn a 200Im Flup uminoso total

'S
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220
50071 ZARAGOZA

Proyecto elaborado

por
Teléfono
Fax

e-Mail

SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rmavarro@zaragoza.es

17.12.2015

AIRFAL C208 COBRA T5 1X54W HF / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segin CIE: 93
Cédigo CIE Flux: 40 71 90 93 69

Luminaria decorativa.
Decorative light fitting.

Emisién de luz 1:

135° 1500 165° 180° 165° 150° 1350
200
160
120° 1200
120
80
105° 105°
90° 500
750 50
60° 600
450 30° 15° jod 150 30° 45°
cd/kim N~ 69%
CO-C180 —CS0 - C270
Emisién de luz 1:
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
4 Techo 70 70 50 50 ] x 70 0 50 )
) Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
o Suelo 20 20 20 20 20 20 ) 20 20 20
Tamaiio del local Mirado en perpendicular Wieado borg tudinalmente
X Y al eje de lampara al ez de lerigara
2H M| 22 25 26 28 233 | 190 04 194 207 24
sH| 254 246 2368 250 254 | 203 26 208 29 24
4| 245 257 250 261 265 | 08 20 23 24 28
6H | 257 268 262 2722 277 | 21 222 216 226 231
6H | 264 2724 269 2728 283 | 202 22 a7 27 B
12H| 274 21 276 285 90 | 202 22 a7 27 231
aH H| 218 230 223 234 238 | 202 24 207 28 222
3H| 202 252 247 257 262 | 28 28 23 23 28
aH| 255 264 260 29 2724 | 25 234 230 36 244
6H | 269 227 22,4 2 w7 | 29 27 B35 242 243
8H | 277 84 282 289 N5 | 231 238 236 243 249
12H ]| 85 292 201 297 303 | 232 238 237 243 249
8H aH | 258 266 264 2721 277 | 233 240 239 246 251
6H 275 281 280 286 29.2 241 247 247 25.2 258
gH | 84 289 200 285 301 | 214 249 250 255 %1
12H | 294 299 300 305 311 | 246 250 252 56 %3
12H4 4H 259 %5 264 27.1 276 235 242 231 247 253
6H | 225 281 281 286 93 | M5 IO /0 M6 32
SH| 85 290 291 296 302 | 249 255 255 2595 268
vanackon Je la posicion del espectador para separaiones S enfre luminarnias
S = LOH +HL ] 01 +01 / 01
S=15H 02 ] 02 403 / 04
S =20H +03 /) 04 +06 | -0.8
Tabla estindar BK10 BK14
Sumando de 113 6.6
correccion
Indice de deslumbramlento commeaicko en relaion a 45alm Fluo luminoso total

oY
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado

ARQUITECTURA por
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail

17.12.2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rnavarro@zaragoza.es

Sala polivalente / Lista de luminarias

12 Pieza  AIRFAL C208 COBRA T5 1X54W HF
N° de articulo: C208
Flujo luminoso (Luminaria): 3078 Im
Flujo luminoso (LAmparas): 4450 Im
Potencia de las luminarias: 55.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 93
Codigo CIE Flux: 40 71 90 93 69
Lampara: 1 x T16 54W/840 (Factor de correccion

1.000).

3 Pieza SAGELUX OPTIMA LED OD200 Dispone de una imagen
N° de articulo: OD200 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 200 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 200 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 1.9 W

Alumbrado de emergencia: 200 Im, 1.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 50 81 96 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

1 Pieza SAGELUX OPTIMA LED OD60 Dispone de una imagen
N° de articulo: OD60 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im luminarias.

Potencia de las luminarias; 0.0 W
Alumbrado de emergencia: 60 Im, 1.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

)

Cédigo CIE Flux: 50 81 96 100 100 _ ==
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).
Y
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pégina 6
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Proyecto elaborado SECCION PROYECTOS E

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE
ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA

Edificio Seminario: Via Hispanidad n220

50071 ZARAGOZA

17.12.2015

por INSTALACIONES
Teléfono 976721945
Fax
e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Sala polivalente / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacién.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Solo pueden ser alcanzados si el

plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Disposicién en linea / AIRFAL C208 COBRA T5 1X54W HF
Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:

Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:

Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

Disposicién en linea / AIRFAL C208 COBRA T5 1X54W HF
Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:

Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de l[&mparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:

Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

Normal
Anual

pequeno (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

segun las instrucciones del fabricante
Si

0.94

0.82

0.96

1.00

0.74

pequeno (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X {segun CIE)
2.58

Anual

segun las instrucciones del fabricante
Si

0.94

0.82

0.96

1.00

0.74

&
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE
ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA

Edificio Seminario: Via Hispanidad n20

50071 ZARAGOZA

17.12.2015

Proyecto elaborado  SECCION PROYECTOS E

por INSTALACIONES
Teléfono 976721945
Fax
e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Sala polivalente / Plan de mantenimiento

Disposicion en linea / AIRFAL C208 COBRA T5 1X54W HF
Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:

Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de ldmparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de ldmparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:

Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

Disposicion en linea / AIRFAL C208 COBRA T5 1X54W HF
Influencia de las superficies del local por reflexién:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:

Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:

Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

Luminaria individual / SAGELUX OPTIMA LED OD200
Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:

Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por aiio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de ldamparas: .
Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de ldmparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:

Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

segun las instrucciones del fabricante
Si

0.94

0.82

0.96

1.00

0.74

pequefio (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segln CIE)
2.58

Anual

segun las instrucciones del fabricante
Si

0.94

0.82

0.96

1.00

0.74

pequefio (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Definido por el usuario

Si

0.94

0.82

0.93 (Definido por el usuario)
1.00

0.72

&
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n®20
50071 ZARAGOZA

17.12.2015

Proyecto elaborado  SECCION PROYECTOS E
por INSTALACIONES
Teléfono 976721945
Fax
e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Sala polivalente / Plan de mantenimiento

Luminaria individual / SAGELUX OPTIMA LED OD200

Influencia de las superficies del local por reflexién:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:
Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

Luminaria individual / SAGELUX OPTIMA LED OD200

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacioén:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lAmparas:

Factor mantenimiento:

Luminaria individual / SAGELUX OPTIMA LED OD60

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por aio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefo (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Definido por el usuario

Si

0.94

0.82

0.93 (Definido por el usuario)
1.00

0.72

pequefo (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2,58

Anual

Definido por el usuario

Si

0.94

0.82

0.93 (Definido por el usuario)
1.00

0.72

pequeno (k <= 1.6)
Directo

Anual .

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.

9
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n?20

50071 ZARAGOZA

17.12.2015

Proyecto elaborado SECCION PROYECTOS E
por INSTALACIONES
Teléfono 976721945
Fax

e-Mail rmavarro@zaragoza.es

Sala polivalente / Alumbrado normal / Resumen

Ta90m

I 1
/ 4007 400_ | N\ 3o \ SR
350 18
| / /_400 400 350 \ 250
400 \
j
0 ss0 49 [ a00 350 300 ) 0
- 4004 - |~
\ N _Apoo— / 250
400___ 400
| 350 350 A /. 18
. 1.00
. . ) . 0.00
0.00 1.00 1130 12.30m

Altura del local: 4.000 m, Altura de montaje: 4.000 m

Valores en Lux, Escala 1:88

Superficie 0 [%] E, [I] E i [IX] E nax [IX] Ermin/ Em
Plano util / 356 210 442 0.589
Suelo 20 262 146 355 0.558
Techo 70 110 56 266 0.515
Paredes (4) 50 188 89 304 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 16 Puntos

Zona marginal: 1.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°e | Pieza Designacién (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 12 GI%I(:)OA)L C208 COBRA T5 1X54W HF 3078 4450 558
2 3 SAGELUX OPTIMA LED OD200 (1.000) 200 200 1.9

Total: 37531 Total: 54000 675.3

Valor de eficiencia energética: 11.20 W/m2 = 3.15 W/m?#/100 Ix (Base: 60.27 m2)

s
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECGION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220
50071 ZARAGOZA

por
Teléfono
Fax
e-Mail

17.12.2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rnavarro@zaragoza.es

Sala polivalente / Alumbrado normal / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Zona marginal:

37531 Im
675.3 W
1.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media jcd/m2]
directo indirecto total
Plano atil 263 92 356 / /
Suelo 175 87 262 20 17
Techo 30 80 110 70 24
Pared 1 111 78 189 50 30
Pared 2 89 66 156 50 25
Pared 3 116 78 193 50 31
Pared 4 125 76 201 50 32

Simetrias en el plano Uil

Epnin / Ep: 0.589 (1:2)

Epin/ Emax: 0474 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 11.20 W/m2 = 3.15 W/m2/100 Ix (Base: 60.27 m?)

i
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17.12.2015
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado SECCION PROYECTOS E
ARQUITECTURA por INSTALACIONES
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono 976721945
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Sala polivalente / Alumbrado de emergencia / Resumen

T490m
\ 492 574 N =
574N 410 41q) 7 A>T s 74N\ \ alh 492 574
574 \ / /5_74 h 4'%2 4.10 / 4_9'2
5.74ff 4.1 410 || 55, 6.56 402 ) at0
574/ / \ : {7410\ 4.9‘2
7' g0 sop \/'j% / 41D 4.92 5741
. 1 4.10 N Nz00-
| | | 1.00
" ; ) T 0.00
0.00 1.00 11.30 12.30m
Altura del local: 4.000 m, Altura de montaje: 4.000 m Valores en Lux, Escala 1:88
Superficie p [%] E,, [IX] Ein (X1 E nax [X] Erin/ Enm
Plano til / 4.62 2.77 6.87 0.599
Suelo 20 3.39 1.84 4.94 0.543
Techo 70 0.01 0.00 0.04 0.028
Paredes (4) 50 217 0.06 100 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién
Trama: 64 x 32 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 1.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 SAGELUX OPTIMA LED OD200 (1.000) 200 200 1.9
2 1 SAGELUX OPTIMA LED OD60 (1.000) 60 60 1.9
Total: 659 Total: 660 7.6

Valor de eficiencia energética: 0.13 W/m2 = 2.73 W/m2/100 Ix (Base: 60.27 m2)

A
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE
ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220
50071 ZARAGOZA

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

17.12.2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rnavarro@zaragoza.es

Sala polivalente / Alumbrado de emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Zona marginal:

659 Im
76 W
1.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano Gtil 4.62 0.00 4.62 / /
Suelo 3.39 0.00 3.39 20 0.22
Techo 0.01 0.00 0.01 70 0.00
Pared 1 1.50 0.00 1.50 50 0.24
Pared 2 2.59 0.00 2.59 50 0.41
Pared 3 1.73 0.00 1.73 50 0.28
Pared 4 4.56 0.00 4.56 50 0.73

Simetrias en el plano til

Ein/ Ep: 0.599 (1:2)

Epnin/ Enmax 0403 (1:2)

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion

de las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.13 W/m2 = 2.73 W/m2/100 Ix (Base: 60.27 m?)

A
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15-47 OFT TRC AULA USO MULTIPLE

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n®20
50071 ZARAGOZA

Proyecto elaborado

Fax

17.12.2015

SECCION PROYECTOS E
por INSTALACIONES
Teléfono 976721945

e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Aseo Masculino / Lista de luminarias

1 Pieza

1 Pieza

1 Pieza

AIRFAL A0163 MODELO 1 T5 14W HF

N° de articulo: A0163

Flujo luminoso (Luminaria): 942 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1200 Im

Potencia de las luminarias: 14.5 W

Clasificacién luminarias segun CIE: 72

Codigo CIE Fiux: 32 60 82 72 79

Lampara: 1 x T16 14W/830 (Factor de correccion
1.000).

AIRFAL K332T DOWNLIGHT 230mm 2x26W HF
CRISTAL TRANSPARENTE

N° de articulo: K332T

Flujo luminoso (Luminaria): 1651 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 52.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Caodigo CIE Flux: 53 90 99 100 46

Lampara: 2 x TC-DEL 26W/840 (Factor de
correccién 1.000).

SAGELUX OPTIMA LED OD&0

N° de articulo: OD60

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 60 Im, 1.9 W
Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 50 81 96 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccién 1.000).

Dispone de una imagen

de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

£
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE
ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA

Edificio Seminario: Via Hispanidad n220

50071 ZARAGOZA

17.12.2015

Proyecto elaborado  SECCION PROYECTOS E
por INSTALACIONES
Teléfono 976721945
Fax

e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Aseo Masculino / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacién efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de Iuz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Anual

Luminaria individual / AIRFAL K332T DOWNLIGHT 230mm 2x26W HF CRISTAL TRANSPARENTE

influencia de las superficies del local por reflexién:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de ldampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las |lamparas:

Factor mantenimiento:

Luminaria individual / SAGELUX OPTIMA LED OD60
Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:

Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:

Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

pequefio (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

segun las instrucciones del fabricante
Si

0.94

0.82

0.96

1.00

0.74

pequefio (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

2
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17.12.2015
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado SECCION PROYECTOS E
ARQUITECTURA por INSTALACIONES
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono 976721945
Edificio Seminario: Via Hispanidad n®20 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Aseo Masculino / Plan de mantenimiento

Luminaria individual / AIRFAL A0163 MODELO 1 T5 14W HF

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6)

Tipo de iluminacién: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segln CIE)
Periodo de operacién por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de lamparas: Anual

Tipo de lampara: segun las instrucciones del fabricante
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.96

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.74

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

F
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220
50071 ZARAGOZA

17.12.2015

Proyecto elaborado  SECCION PROYECTOS E

por INSTALACIONES
Teléfono 976721945
Fax
e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Aseo Masculino / Alumbrado normal / Resumen

I e I | T1.56m
180 \180 28 140
1807 \
L/ 180 160
\ 140 120
180
1 16 \
~— 180
180__ 150~ /O
140
160 /
— “-1eo~/
140 120
/'—‘120
) . 0.00
0.00 210m
Altura del local: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:21
Superficie p [%] E,, [IX] Ein [IX] Enax [X] Enin/ Em
Plano il / 144 107 194 0.744
Suelo 20 89 77 103 0.867
Techo 70 88 52 118 0.588
Paredes (4) 50 124 38 882 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccidn)

@ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]

AIRFAL A0163 MODELO 1 T5 14W HF

1 1 (1.000) 942 1200 14.5
AIRFAL K332T DOWNLIGHT 230mm
2 1 2x26W HF CRISTAL TRANSPARENTE 1651 3600 52.0
(1.000)
Total: 2593 Total: 4800 66.5

Valor de eficiencia energética: 20.30 W/m2 = 14.12 W/m2/100 Ix (Base: 3.28 m?)

Y
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n?20
50071 ZARAGOZA

por
Teléfono
Fax
e-Mail

17.12.2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

ravarro@zaragoza.es

Aseo Masculino / Alumbrado normal / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Zona marginal:

2593 Im
66.5 W
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano (til 82 62 144 / /
Suelo 46 43 89 20 5.65
Techo 23 66 88 70 20
Pared 1 64 58 121 50 19
Pared 2 51 55 106 50 17
Pared 3 67 59 126 50 20
Pared 4 82 59 142 50 23

Simetrias en el plano util

E.in/ E,: 0.744 (1:1)

Ein/ Ennay: 0551 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 20.30 W/m2 = 14.12 W/m2/100 Ix (Base: 3.28 m?)

&
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17.12.2015
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado SECCION PROYECTOS E
ARQUITECTURA por INSTALACIONES
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono 976721945
Edificio Seminario: Via Hispanidad n°20 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Aseo Masculino / Alumbrado de emergencia / Resumen

—;‘q.ﬁg_ '|'1.56 m
1_92/_1'92_\ \\
2.24/2'24\ S\ >\ \ \
! N
\ 1.92

2.24
, T 0.00
0.00 210m
Altura del local: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:21
Superficie P [%] E, [IX] Enin X1 E nax [X] Enin/ Em
Plano util / 1.86 0.91 2.50 0.488
Suelo 20 1.20 0.78 1.43 0.650
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (4) 50 1.63 0.02 67 /
Plano util: Escena de alumbrado'de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién
Trama: 32 x 32 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 SAGELUX OPTIMA LED OD60 (1.000) 60 60 1.9
Total: 60 Total: 60 1.9

Valor de eficiencia energética: 0.58 W/m2 = 31.14 W/m#/100 Ix (Base: 3.28 m?)

F Y
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220
50071 ZARAGOZA

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

17.12.2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rnavarro@zaragoza.es

Aseo Masculino / Alumbrado de emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Zona marginal:

60 Im
1.9W
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 1.86 0.00 1.86 / /
Suelo 1.20 0.00 1.20 20 0.08
Techo 0.00 0.00 0.00 70 0.00
Pared 1 249 0.00 249 50 0.40
Pared 2 0.86 0.00 0.86 50 0.14
Pared 3 1.00 0.00 1.00 50 0.16
Pared 4 2.11 0.00 2.11 50 0.34

Simetrias en el plano atil

E.,/E,:0488(1:2)

Eqpin / Enmay: 0-364 (1:3)

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Soélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion

de las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.58 W/m2 = 31.14 W/m#100 Ix (Base: 3.28 m?)

Fs
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE
ARQUITECTURA por INSTALACIONES
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA

Teléfono 976721945

Edificio Seminario: Via Hispanidad n®20 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Proyecto elaborado  SECCION PROYECTOS E

17.12,2015

Aseo femenino / Lista de luminarias

1 Pieza

1 Pieza

1 Pieza

AIRFAL A0163 MODELO 1 T5 14W HF lﬁ
N° de articulo: A0163 o
Flujo luminoso (Luminaria): 942 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1200 Im

Potencia de las luminarias: 14.5 W

Clasificacién luminarias segun CIE: 72

Coédigo CIE Flux: 32 60 82 72 79

Lampara: 1 x T16 14W/830 (Factor de correccion
1.000).

AIRFAL K332T DOWNLIGHT 230mm 2x26W HF
CRISTAL TRANSPARENTE

N° de articulo: K332T

Flujo luminoso (Luminaria): 1651 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 52.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 53 90 99 100 46

Lampara: 2 x TC-DEL 26W/840 (Factor de
correccion 1.000).

SAGELUX OPTIMA LED OD60

N° de articulo: OD60

Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im

Potencia de las luminarias: 0.0 W

Alumbrado de emergencia: 60 Im, 1.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 50 81 96 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccién 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

rs
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE
ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA

Edificio Seminario: Via Hispanidad n220

50071 ZARAGOZA

17.12.2015

Proyecto elaborado SECCION PROYECTOS E
por INSTALACIONES
Teléfono 976721945
Fax

e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Aseo femenino / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacién efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacién.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Anual

Luminaria individual / AIRFAL K332T DOWNLIGHT 230mm 2x26W HF CRISTAL TRANSPARENTE

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:
Factor de mantenimiento del flujo [uminoso:
Factor de durabilidad de las [amparas:

Factor mantenimiento:

Luminaria individual / SAGELUX OPTIMA LED OD60
Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:

Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por afo (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas guemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:

Factor de durabilidad de las lAmparas:

Factor mantenimiento:

pequefo (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

segun las instrucciones del fabricante
Si

0.94

0.82

0.96

1.00

0.74

pequeno (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

L,

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Pagina 22



15-47 OFT TRC AULA USO MULTIPLE .

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA --DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado

ARQUITECTURA por
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail

17.12.2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

mavarro@zaragoza.es

Aseo femenino / Plan de mantenimiento

Luminaria individual / AIRFAL A0163 MODELO 1 T5 14W HF

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefo (k <= 1.6)

Tipo de iluminacion: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacién por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de lamparas: Anual

Tipo de lampara: segun las instrucciones del fabricante
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.96

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.74

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.

Fs
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15-47 OFT TRC AULA USO MULTIPLE

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECGION DE SERVICIOS DE

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220
50071 ZARAGOZA

Proyecto elaborado  SECCION PROYECTOS E
por INSTALACIONES
Teléfono 976721945

Fax

e-Mail rnavarro@zaragoza.es

17.12.2015

Aseo femenino / Alumbrado normal / Resumen

\—/ 120 T 1.50 m
_140/|_7,— L ]O\ \/
.__._160’_‘—‘160\ 140
180”189~ 160 \
L 130 \ 140
180 160 J
\ 180 / 120
180 160
\ -mn
| \ - 1
, . 0.00
0.00 210m
Altura del local: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:20
Superficie P [%] E,, [x] E in [IX] E nax [IX] Emin/ En
Plano util / 145 108 196 0.745
Suelo 20 89 77 104 0.862
Techo 70 91 56 119 0.613
Paredes (4) 50 126 38 889 /
Plano uatil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 )(B;IF(E)ISOA)L A0163 MODELO 1 T5 14W HF 942 1200 145
AIRFAL K332T DOWNLIGHT 230mm
2 1 2x26W HF CRISTAL TRANSPARENTE 1651 3600 52.0
(1.000)
Total: 2593 Total: 4800 66.5
Valor de eficiencia energética: 21.11 W/m?2 = 14.52 W/m2/100 Ix (Base: 3.15 m?)
.
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado

ARQUITECTURA

OFIGINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220
50071 ZARAGOZA

por
Teléfono
Fax
e-Mail

17.12.2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rnavarro@zaragoza.es

Aseo femenino / Alumbrado normal / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Zona marginal:

2593 Im
66.5W
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexién [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil 83 63 145 / /
Suelo 46 43 89 20 5.67
Techo 23 68 91 70 20
Pared 1 67 60 127 50 20
Pared 2 53 57 110 50 17
Pared 3 67 59 126 50 20
Pared 4 82 61 143 50 23
Simetrias en el plano util
Ein/ Eq: 0.745 (1:1)
Erin / Emax- 0-553 (1:2)
Valor de eficiencia energética: 21.11 W/m2 = 14.52 W/m2/100 Ix (Base: 3.15 m2)

&
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE
ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA

Edificio Seminario: Via Hispanidad n220

50071 ZARAGOZA

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rnavarro@zaragoza.es

17.12.2015

Aseo femenino / Alumbrado de emergencia / Resumen

| i [ T1.50m
248\ 217 1.86 1.55
o 248
248 | )
~.2.48
17
1.86
/6 1.55
/ o
1.55
\1 86— -1 / /
= .
, . 0.00
0.00 210m
Altura del local: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:20
Superficie P [%] E,, [IX] E i [IX] E nax [X] Emin/ Em
Plano util / 1.87 0.93 2.50 0.497
Suelo 20 1.20 0.79 1.43 0.656
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (4) 50 1.67 0.02 82 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 32 x 32 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacién (Factor de correccion) & (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 SAGELUX OPTIMA LED OD60 (1.000) 60 1.9
Total: 60 Total: 1.9

Valor de eficiencia energética: 0.60 W/m2 = 32.23 W/m2/100 Ix (Base: 3.15 m?)
o
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECGION DE SERVICIOS DE
ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n®20
50071 ZARAGOZA

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

17.12,2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rnavarro@zaragoza.es

Aseo femenino / Alumbrado de emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Zona marginal:

60 Im
1.9W
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexién [%]  Densidad luminica media [cd/m2]
directo indirecto total
Plano util 1.87 0.00 1.87 / /
Suelo 1.20 0.00 1.20 20 0.08
Techo 0.00 0.00 0.00 70 0.00
Pared 1 1.03 0.00 1.03 50 0.16
Pared 2 0.87 0.00 0.87 50 0.14
Pared 3 2.55 0.00 2.55 50 0.41
Pared 4 2.13 0.00 2.13 50 0.34

Simetrias en el plano util

E,in/ E,: 0.497 (1:2)

E, i/ Epy: 0372 (1:3)

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion

de las luces reflejadas.

Valor de eficiencia energética: 0.60 W/m2 = 32.23 W/m2/100 Ix (Base: 3.15 m?)

- Y

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Pagina 27



15-47 OFT TRC AULA USO MULTIPLE

17.12,2015

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado  SECCION PROYECTOQS E

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n?20
50071 ZARAGOZA

por INSTALACIONES
Teléfono 976721945
Fax
e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Vestibulo / Lista de luminarias

1 Pieza AIRFAL K332T DOWNLIGHT 230mm 2x26W HF
CRISTAL TRANSPARENTE
N° de articulo: K332T
Flujo luminoso (Luminaria): 1651 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im
Potencia de las luminarias: 52.0 W
Clasificacidén luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 53 90 99 100 46
Lampara: 2 x TC-DEL 26W/840 (Factor de
correccién 1.000).

1 Pieza SAGELUX OPTIMA LED OD200
N° de articulo: OD200
Flujo luminoso (Luminaria): 200 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 200 Im
Potencia de las luminarias: 1.9 W .
Alumbrado de emergencia: 200 Im, 1.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 50 81 96 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

Dispone de una imagen

de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

A

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Pagina 28



15-47 OFT TRC AULA USO MULTIPLE 4

17.12.2015
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE Proyecto elaborado SECCION PROYECTOS E
ARQUITECTURA por INSTALACIONES
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono 976721945
Edificio Seminario: Via Hispanidad n°20 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Vestibulo / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacién efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. S6lo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local

Condiciones ambientales del local: Normal

Intervalo de mantenimiento del local: Anual

Luminaria individual / SAGELUX OPTIMA LED OD200

Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6)

Tipo de iluminacion: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)

Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de lamparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segin CIE)
Intercambio inmediato de [Amparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72

Luminaria individual / AIRFAL K332T DOWNLIGHT 230mm 2x26W HF CRISTAL TRANSPARENTE
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.6)

Tipo de iluminacioén: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)

Periodo de operacién por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de lamparas: Anual

Tipo de lampara: segun las instrucciones del fabricante
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.96

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.74

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.

A
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE

ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n?20
50071 ZARAGOZA

17.12.2015

SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Vestibulo / Alumbrado normal / Resumen

K \ ) \/ T170m
_95f95 85
90 95 g5
. n——100 S
100 \10095 / 100\
100 .
105, _105~~105~ \ wo ~ 100
105
100
105 } 100
| ‘-~105\105 100 95
100 1007
// 95 \_100
— ~100——01 \
95—’-/
»—-"""\95_/ —
N~
. . 0.00
0.00 2.20m
Altura del local: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:22
Superficie P [%] E,, [Ix] Ein [IX] E,ax [IX] Ermin/ Em
Plano dtil / 96 83 108 0.862
Suelo 20 62 55 70 0.895
Techo 70 45 28 76 0.622
Paredes (4) 50 82 29 306 /
Plano atil:
Altura; 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [Im] P [W]
AIRFAL K332T DOWNLIGHT 230mm
1 1 2x26W HF CRISTAL TRANSPARENTE 1651 3600 52.0
(1.000)
2 1 SAGELUX OPTIMA LED OD200 (1.000) 200 200 1.9
Total: 1851 Total: 3800 53.9
Valor de eficiencia energética: 14.41 W/m2 = 14.95 W/m2/100 Ix (Base: 3.74 m2)
FY
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ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n220
50071 ZARAGOZA

por
Teléfono
Fax
e-Mail

17.12.2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rnavarro@zaragoza.es

Vestibulo / Alumbrado normal / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Zona marginal:

1851 Im
53.9W
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] ~ Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m2]
directo indirecto total
Plano atil 57 39 96 / /
Suelo 33 28 62 20 3.92
Techo 0.00 45 45 70 10
Pared 1 43 37 80 50 13
Pared 2 45 36 81 50 13
Pared 3 43 37 80 50 13
Pared 4 52 36 89 50 14

Simetrias en el plano til

E,./E,: 0862 (1:1)

Epin ! Emax: 0-770 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 14.41 W/m2 = 14.95 W/m2/100 Ix (Base: 3.74 m2)

—
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17.12.2015
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVIGCIOS DE Proyecto elaborado SECCION PROYECTOS E
ARQUITECTURA por INSTALACIONES
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA Teléfono 976721945
Edificio Seminario: Via Hispanidad n°20 Fax
50071 ZARAGOZA e-Mail rnavarro@zaragoza.es

Vestibulo / Alumbrado de emergencia / Resumen

\ \ \ T170m
6 5.50 4.40

—7.70
\

Yt

, . 0.00
0.00 220m
Altura del local: 3.500 m Valores en Lux, Escala 1:22
Superficie p [%] E,, [Ix] Enin [IX] E nax [X] Enin/ Em
Plano atil / 5.92 2.82 8.33 0.476
Suelo 20 3.86 2.47 4.79 0.641
Techo 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Paredes (4) 50 5.06 0.11 276 i
Plano uatil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.850 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién
Trama: 32 x 32 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [[m] P [W]
1 1 SAGELUX OPTIMA LED QD200 (1.000) 200 200 1.9
Total: 200 Total: 200 1.9

Valor de eficiencia energética: 0.51 W/m2 = 8.58 W/m#100 Ix (Base: 3.74 m?)

S
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA - DIRECCION DE SERVICIOS DE
ARQUITECTURA

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
Edificio Seminario: Via Hispanidad n?20
50071 ZARAGOZA

Proyecto elaborado
por

Teléfono

Fax

e-Mail

17.12,2015
SECCION PROYECTOS E
INSTALACIONES
976721945

rnavarro@zaragoza.es

Vestibulo / Alumbrado de emergencia / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Zona marginal:

200 Im
1.9W
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 5.92 0.00 5.92 / /
Suelo 3.86 0.00 3.86 20 0.25
Techo 0.00 0.00 0.00 70 0.00
Pared 1 3.94 0.00 3.94 50 0.63
Pared 2 2.29 0.00 2.29 50 0.36
Pared 3 3.94 0.00 3.94 50 0.63
Pared 4 11 0.00 1 50 1.71

Simetrias en el plano dtil

Epin/ Ep: 0476 (1:2)

Ennin/ Ernay: 0-339 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 0.51 W/m2 = 8.58 W/m2/100 Ix (Base: 3.74 m2)

Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion

de las luces reflejadas.

Y
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3. Cumplimiento del CTE
Seguridad de utilizacion

Hoja nim. 8

SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
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ﬁnp T Lightning and Surge Protection
. _ Proteccion contra el Rayo y las Sobretensiones
b § cirprotec

Proyecto: 21293_Aula uso multiple en B° Torrecilla de Valmadrid
Ubicacion: Torrecilla de Valmadrid (Zaragoza)
Realizado por: Ricardo Navarro Carroquino, Ayuntamiento de Zaragoza

Informe de resultados obtenidos con Nimbus Project SU8

Segun Codigo Técnico de Edificacion, Seccion SU8, seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

1. Necesidad de la instalacion
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.
1.1 Calculo de la frecuencia esperada de impactos Ne

Ne = Ng - Ae - C1: 10 no. impactos / afio

- Densidad de impactos sobre el terreno: Ng = 3.00 no. impactos / afio, Km2

- Superficie de captura equivalente: Ae = 2143.97 m2 e
(Segun medidas edificio: H:6.60 L:15.40 1:5.50 m) : :
- Coeficiente relacionado con el entorno: C1 = 0.5 -

(Situacion estructura: Hay otras estructuras o arboles de la misma altura o mas altos)

Por lo tanto:

Ne = 0.0032 no. impactos / afio

1.2 Calculo del riesgo admisible Na
Na=(55/C2:-C3:C4-C5)-10°

- Coeficiente en funcién del tipo de construccién: C2 = 1
(Estructura de hormigén - Cubierta de hormigon)

- Coeficiente en funcién del contenido del edificio: C3 = 1
(Otros contenidos)

- Coeficiente en funcién del uso del edificio: C4 =3
(Edificio con publica concurrencia, sanitario, comercial o docente)

- Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades del edificio: C5 = 1
(Resto)

Por lo tanto:

Na = 1.833e-3

T 0T 150 14001 J -_
Informe de resultados obtenidos con Nimbus Project SU8 BUREAU VERITAS ] %]
Cedtilication Cerlllieatian
o . SLEL



Lightning and Surge Protection
c r Proteccion contra el Rayo y las Sobretensiones
‘ ; cirprotec

1.3 Conclusidén ¢ Es necesario instalar una proteccion?

Ne > Na
0.0032 > 0.0018

ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

2. Tipo de instalacion
2.1 Eficiencia requerida

Cuando sea necesario disponer de una instalacion de proteccion contra el rayo, ésta tendra al menos la
eficiencia E determinada por la siguiente férmula:

E=1-(Na/Ne)=1-(0.0018/0.0032)=0.43

2.2 Nivel de proteccion

La siguiente tabla determina el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida:

Nivell de protecciéon
E >=0.98 1
0.95<=E<0.98 2
0.80<=E <0.95 3
0<=E<0.80 4

En este proyecto el nivel de proteccién es 4**

3. Pararrayos recomendado R e
A partir de la colocacion del pararrayos (2) se determina 179 e18 819 012
que la mayor distancia a proteger es de 16.35 m. 79 ol “3

160 ® 21 ©20 #13
L ® L ® L]
6 15 5 14 4

Con todos los datos obtenidos de los puntos anteriores, Cirprotec L
le recomienda la instalacién del siguiente pararrayos:

Nimbus 15 con radio de cobertura de 51 m.

** Segun CTE, el nivel 4 de proteccion contra el rayo no es obligatorio.
Excepto en edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas,
altamente inflamables o explosivas y en los edificios cuya altura sea superior
a 43 m. en cuyos casos, instalar pararrayos siempre sera obligatorio.

180 9001 IS0 14001

Informe de resultados obtenidos con Nimbus Project SU8
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CTE SUA 9 ACCESIBILIDAD

Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones
Accesibilidad en edificios

Hoja nim. 1

Accesibilidad en edificios
CTESUA9

Decreto 19/1999, de 9 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se
regula la promocion de la accesibilidad y supresion de barreras
arquitectonicas, urbanisticas, de transportes y de la comunicacion.

Ordenanza Municipal para la Eliminacion de Barreras de la
Comunicacion y del Transporte en el Municipio de Zaragoza
Aprobacion definitiva por Ayuntamiento Pleno el 28.02.2002

Publicado en BOPZ n° 64 de 19.03.2002
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CTE SUA 9 ACCESIBILIDAD

Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones
Accesibilidad en edificios

Hoja nim. 2

FICHA DE COMPROBACION DE ACCESIBILIDAD
PARA PROYECTO DE OBRAS EN EDIFICIO DE USO PUBLICO

Esta ficha resume las exigencias de accesibilidad especificadas en este edificio.

No *

Si Si ( continve en 2)

Por similitud con la normativa de rehabilitacion, se considera también nueva construccion toda actuacion sobre edificios
existentes que implique demolicion de fachadas y vaciado total.

1.  ¢Es un edificio de nueva construccion?

2. LEs obligatoria la instalacion de ascensor? No Noe (continde en 3)
3. No es obligatoria la instalacién de ascensor.
¢ Tiene una altura superior a Planta Baja? No Noe
4. El edificio dispone de, al menos, lo siguiente:
Comunicacién horizontal.
- Un itinerario interior practicable que comunica todas las Si Sie
NORMA PROYECTO
a) Las zonas y elementos de urbanizacién de uso publico situadas
ESPACIOS en los espacios exteriores de los edificios, establecimientos e Si
EXTERIORES instalaciones son de caracter municipal y deben cumplir con el apartado
de Infraestructura y Urbanizacién.
INSTALACIONES Y | El acceso desde al edificio desde el exterior y los accesos en el
DOTACIONES interior del mismo desde vestibulos, pasos, puertas de paso, escaleras y Si
COMUNITARIAS mecanismos eléctricos, se adaptaran a lo previsto en los apartados de la
COMPLEMENTARIAS Normativa.
ITINERARIOS
PRACTICABLES
_(Para contestar c) Comunicacién entre el exterior y el interior.
afirmativamente a estos Si
apartados hay que cumplir
la normativa exigida en
todos los apartados
siguientes)
Besnivel < 12 vado o | o Pendiente < 60% Si
ACCESO DESDE EL | V°Sve! = 1= cms. salvado con plano indicado. Ancho > 0,80 mis. Si
ESPACIO EXTERIOR | Desnivel > 12 cms. salvado con rampa que se ajuste a la Norma. NO
d) Anchura libre = 1,00 mts. > 1,00 mts.
PASILLO e) Prohibidos desniveles salvados Unicamente con escalones, NO HAY
debiendo ser sustituidos o complementados por rampas accesibles.
f) Anchura de puertas de entrada de = 0,80 mts. = 0,80 mts.
)] Anchura de salidas de emergencia =1,00 mts. Si
h) A ambos lados de las puertas existira un espacio libre horizontal :
HUECOS DE PASO no barrido por puertas o 1,50 Si
i) Entre puertas dobles debera existir un espacio libre de @ 1,50 mts. Si
j) La apertura de las salidas de emergencia sera por presion simple. Si
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CTE SUA 9 ACCESIBILIDAD

Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones
Accesibilidad en edificios

Hoja nim. 3
NORMA PROYECTO
Directriz recta o ligeramente curva. Si
k) Anchura = 1,00 mts. Si
)} Pavimento antideslizante. Si
i O,
m) Pendiente longitudinal. E;?Tné%sl(l)o; giiel S SRlEr Si
RAMPAS
Tramos longitud < 11% EN
n INTERIOR NO HAY
0) Pendiente transversal < 2% Si
p) Longitud maxima del tramo = 10 mits. Si
ASEOS q) Para minusvalidos 1 Si
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Salubridad
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacién.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias bésicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitaré el nesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del tereno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin producciéon de danos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos: los edificios dispondran
de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entomo
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las
instalaciones témmicas se producird con caracter general por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo
con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de fonrma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retomos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que pemitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y
los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten e!
desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas: los edificios dispondran de medios

adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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Cumplimiento del CTE
Salubridad

HS1 Proteccién frente a la humedad
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Cumplimiento del CTE
Salubridad

Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacién no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor que 10 MN -s/g equivalente a 2,7 m>h-Pa/mg.
Camara de aire ventilada: espacio de separacién en la seccion constructiva de una fachada o de una cubierta que permite la difusion del
vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacién cruzada.

Camara de bombeo: dep6sito 0 arqueta donde se acumula provisionaimente el agua drenada antes de su bombeo y donde estén alojadas
las bombas de achique, incluyendo la o las de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presion cuya funcién es proteger a la menos
resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccion: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacién para protegerla de las radiaciones ultravioletas y del
impacto térmico directo del sol y ademas favorece la escorrentia y la evacuacion del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacién: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles irregularidades y desniveles y asi
recibir de forma homogénea el hormigén de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién para todas o algunas de las finalidades

siguientes:

a) evitar la adherencia entre ellos;

b) proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

C) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;
d) actuar como capa antipunzonante;

e) actuar como capa filtrante;

f) actuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso del agua a
través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o
indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacién de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de zanjas o cafierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan
las cubiertas.

Encachado: capa de grava de didmetro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno con el fin de dificultar la ascension del
agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en Ia interrupcion lateral de un muro para su trabazén al proseguirlo.

Formacién de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubierta y que tiene una inclinacion
para facilitar la evacuacién de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar, proteger quimicamente y
desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: nimero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucién constructiva definido de tal
manera que cuanto mayor sea la solicitacion de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilizacién de dicha solucién para alcanzar el
mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradia independientemente para las distintas soluciones de cada elemento constructivo
por lo que las graduaciones de los distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el gradoe 3 de un muro no tiene por qué equivaler al
grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada, asi como, en su caso
desempenar la funcion estructural.

Hormigén de consistencia fluida: hormigon que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento comprendido entre el 70%
y el 100%, que equivale aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.

Hormigdn de elevada compacidad: hormigén con un indice muy reducido de huecos en su granulometria.

Hormigén hidréfugo: hormigén que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcion
de agua.

Hormigdn de retracciéon moderada: hormigdn que sufre poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del
fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacién: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcion de agua por un material o elemento constructivo. Puede
hacerse durante su fabricacion o mediante la posterior aplicacién de un tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.

Indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacién media y la precipitacion media anual de la serie.
Inyeccién: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion mediante la introduccion en él a
presién de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.

Intradés: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para formar canales por donde pueda discurrir el agua.
Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caracteristica principal es permitir el paso del
agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del terreno.

Lodo de bentonita: suspensién en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una pelicula
practicamente impermeable y que es tixotropica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente fa absorcion de

agua.
Mortero hidréfugo de baja retraccién: mortero que reune las siguientes caracteristicas:

a) contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la absorcién de agua;

b) experimenta poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o.desecacidn.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se
impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cdmara donde se recoge y se evacua.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacién perforada para permitir la llegada del agua del terreno circundante a su interior.
El agua se extrae por bombeo.

Solera: capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Suelo elevado: suelo en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es
inferior a 1/7.
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Cumplimiento del CTE

Salubridad
Presencia de agua ] N baja I D media | U alta ]
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks= 10% cmis (1) |
Grado de impermeabilidad [t (02) |
tipo de muro | ] de gravedad (03) | |fiexorresistente (04) | | pantalia (05) |
situacion de la impermeabilizacién [__J interior |Z exterior _| parcialmente estanco (08) [
Condiciones de las soluciones constructivas 1 C1+C2+11 {OT]
(01) este dato se obtiene del informe geotécnico
(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE
(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.
(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el
vaciado del terreno del s6tano.
(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexién. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el
vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el terreno de piezas
prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.
(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino
que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.
(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE
Presencia de agua | D(] baja | [j media | [ ‘ alta J
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks=10% cmis 1|
Grado de impermeabilidad | 1 ©2)]

tipo de muro LJ de gravedad U_ﬂexorresistente L [_J pantalla

Tipo de suelo u_suelo elevado (03) &] solera (04) D placa (05) |
Tipo de intervencion en el terreno E sub-base (06) [:[ inyecciones (07) |_] sin intervencién [
Condiciones de las soluciones constructivas |€1+4C2+C3+D1+D2+D3+D4+11+12+P1+P2+S1+52+53 (08) |
(01) este dato se obtiene del informe geotécnico
(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
(03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
(04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento 0 como base para un solado.
(05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.
(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.
(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacion
mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.
(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
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Parte 1

Cumplimiento del CTE
Salubridad

Zona pluviométrica de promedios [ IV (01)]

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

[X] <15m [[ T16-40m || 141-100m [[ [>100m (02) ]
Zona edlica [Ta [X s [ ] (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio X Eo [T et ©04) |
Grado de exposicion al viento (L] w1 [[1wve [D<4 va (05) |
Grado de impermeabilidad IRE [TT12 [X s 14 1[1s 086) |
Revestimiento exterior [ si [[ 1 no |
Condiciones de las soluciones constructivas R1+C2 07)

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(04) [EO para terreno tipo I, i, 1l
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento)de una
extension minima de 5 km.
Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequeiias
dimensiones.
Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.
(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

Grado de impermeabilidad | tnico |

Tipo de cubierta [ |

r| plana ﬁ] inclinada |

|>_‘q convencionai |J invertida |

Uso

|:| Transitable | LJ peatones uso privado | |:| peatones uso publico [ |—| zona deportiva | [ ] vehiculos

& No transitable
|:| Ajardinada

Condicion higrotérmica
X Ventilada
D Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
@ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)
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Cumplimiento del CTE
Salubridad

Sistema de formacién de pendiente

hormigén en masa

__| mortero de arena y cemento

__| hormigén ligero celular

hormigén ligero de perlita (arido volcanico)

hormigén ligero de arcilla expandida

| hormigén ligero de perlita expandida (EPS)
hormigén ligero de picon

_ arcilla expandida en seco

' placas aislantes

elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos

__| chapa grecada

| elemento estructural (forjado, losa de hormigén)

I

Pendiente | 32 % (02)
Aislante térmico (03)

Material  [Lana mineral en manta |  espesof___ @em

Capa de impermeabilizacién (04)

Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados
Lamina de oxiasfalto

Lamina de betun modificado

Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

| Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
Impermeabilizacion con poliolefinas

Impermeabilizacion con un sistema de placas

X

Sistema de impermeabilizacién
|:| adherido [—‘ semiadherido |><_] no adherido D fijacién mecanica

Camara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss= E?Z I Ss
———— = || 30 >

Superficie total de la cubierta: Ac= B4 | Ac

>3

Capa separadora
Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
D Bajo el aislante térmico D Bajo la capa de impermeabilizacion

[ ] Para evitar la adherencia entre:
|:| La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
|L_ J La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion

|_| La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién

D Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.
Capa de proteccién
] impermeabilizacién con lamina autoprotegida
D Capa de grava suelta (05), (06), (07)
I ] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ ] solado fijo (07)
D Baldosas recibidas con mortero I:’ Capa de mortero \:| Piedra natural recibida con mortero
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Cumplimiento del CTE
Salubridad

D Adoquin sobre lecho de arena |_] Hormigén [:J Aglomerado asfaltico
[ ] Mortero filtrante | | otro:
D Solado flotante (07) -
I_] Piezas apoyadas sobre soportes (06) [ J Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado
[ 1 Otro: | '

D Capa de rodadura (07)
D Aglomerado asféltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacién
D Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién (06)

D Capa de hormigén (06) D Adoquinado |j Otro: |

[ | Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado -
|X| Teja m Pizarma | ] Zinc D Cobre D Placa de fibrocemento D Perfiles sintéticos

D Aleaciones ligeras |:| Otro: |

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el célculo descrito en la seccién HE1
del DB "Ahorro de energia”.

{02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segln se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Sila impermeabilizacion tiene una resistencia pequena al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién. En el
caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en que
la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.

-PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AULA USO MULTIPLE -TORRECILLA DE VALMADRID- ZARAGOZA-



Cumplimiento del CTE
Salubridad

HS2 Recogida y evacuacion de residuos
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Cumplimiento del CTE

Salubridad
HS2 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva se dispondra
Reco
giday . -
evacu Para recogida de residuos puerta a puerta almacén de contenedores
acién ; : : espacio de reserva para
iy g Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie almacén de contenedores
residu
0os E Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio distancia max. acceso < 25m

-PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AULA USO MULTIPLE -TORRECILLA DE VALMADRID- ZARAGOZA-



Cumplimiento del CTE
Salubridad

HS3 Calidad del aire interior
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Cumplimiento del CTE
Salubridad
HS3 Calidad del aire interior

Hoja niim. 12

Condiciones particulares de los elementos SeEnles esmg%;":g;g
Xl Aberturas y bocas de ventilacion DB HS3.2.1
[Z] Conductos de admisién DB HS3.2.2
D Conductos de extraccion para ventilacién hibrida DB HS3.2.3
m Conductos de extraccién para ventilacién mecanica DB HS3.2.4
l__| Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores DB HS3.2.5
Ventanas y puertas exteriores DB HS3.2.6
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[EQAberturas de ventilacién:

Cumplimiento del CTE

Salubridad

HS3 Calidad del aire interior

El area efectiva total de las aberturas de ventilacion para cada local debe ser como minimo:

Jaberturas de ventilacién

] Area efectiva de las aberturas de ventilacién [cm?] |

Hoja num. 13

Aberturas de admisiént 4q, 4G 20
Aberturas de extraccion 4q, 4qe 25,
Aberturas de paso 70 cm? 8qw 12
Aberturas mixtas 8-:qv 27

M
()

podra excederse en mas de un 10%.

minimo la mitad del

area total exigida

Cuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la dimension que se obtenga de la tabla no

El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser como

caudal de ventilacién minimo exigido para un local [I/s}

| (vertabla 2.1: caudal de ventilacién)

caudal de ventilacion correspondiente a la aberiura de admision calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de

admisién y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

caudal de ventilacién correspondiente a la abertura de extraccion calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales
de admisién y de extraccién y con una hipélesis de circulacién del aire segun la distribucion de los locales, [l/s].

caudal de ventilacion correspondiente a la abertura de paso calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de

admisién y de extraccion y con una hipétesis de circulacién del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

Conductos de extraccion:

[ ] ventilacién hibrida

determinacién de la zona térmica (conforme a la tabla 4.4, DB HS 3) Provinci Altitud [m]
rovincia <800 —l >800
| zaragoza o Y
determinacion de la clase de tiro
Zona térmica
W | X | Y z

1 T-4

2

3 7-3

N° de 4 T-2
plantas 5 |

6

T T-1 T-2

28

determinacion de la seccién del conducto de extraccion
Clase de tiro
T-1 | T-2 T-3 T-4

Caudal de a..< 100 1 x225 1 x 400 1 x 625 1 x 625
aire en el 100 < Qe < 300 1 x 400 1 x 625 1 x 625 1x 900
tramo del 300 - q. = 500 1 x 625 1 x 800 1 x 900 2 x 900
conducto 500 < g, < 750 1 x 625 1 x 900 1x900 +1x 625 3x900
enls 750 < g, < 1 000 1 x 900 1x900 +1x625 2 x 900 3x900 +1x 625
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Cumplimiento del CTE

Salubridad
HS3 Calidad del aire interior

Hoja num. 14

M ventilacion mecanica

el nivel sonoro continuo equivalente
estandarizado ponderado producido por
i . la instalacién < 30 dBA
conductos contiguos a local habitable seccion del conduclo B
§=2,50-q,, 200
seccion del conducto
conducto? en la cubierta S=2-q , 200
Vi

&Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

Eberén dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente para contrarrestar las pérdidas de
carga previstas del sistema .
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Cumplimiento del CTE
Salubridad

HS4 Suministro de agua
Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 det Codigo Técnico de
la Edificacion, asi como las "Normas sobre documentacién,
tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores
de suministro de agua”, aprobadas el 12 de Abril de 1996'.

“Normas sobre documentacién, tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de
agua”. La presente Orden es de aplicacién a las instalaciones interiores (generales o particulares) definidas en las “Normas
Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9
de diciembre de 1975, en el ambito territorial de la Comunidad Autonoma de Canarias, si bien con las siguientes precisiones:

- Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccion, climatizacién y agua caliente sanitaria
(alimentacién a los aparatos de produccién de calor o frio).
.- Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones interiores
particulares.
- No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente para
calefaccién (sean particulares o generales), que solo podran realizarse por las empresas instaladoras a que se refiere el
Real Decreto 1.618/1980, de 4 de julio.
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1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo | Caudal instantaneo minimo de

Tipo de aparato de agua fria ACS

[dm/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0.30 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0.15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,156 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,256 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2. Presion minima.
En los puntos de consumo la presion minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3. Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, seguin el C.T.E.

2. Disefio de la instalacion.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.
En funcién de los parametros de suministro de caudal (continio o discontinio) y presién (suficiente o insuficiente)

correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que
figuran a continuacion:
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Aljibe y grupo de presion. (Suministro publico discontinio
y presion insuficiente).

Edificio con un solo titular. |
(Coincide en parte la Instalacién Interior General con

Deposito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo presion
insuficiente).

la Instalacién Interior Particular).

Depésito elevado. Presion suficiente y suministro puablico
insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.

|:| Edificio con multiples titulares. | _]

A_Jj_lp_;a‘-.y.-gmpo de presion. Suministro publico discontintio

ninsuficiente.

Depésito auxiliar y grupo de presic');. Sdlo presion
insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y
presion suficiente.

Edificio con un solo titular.

o [] aumeoereserva roErosTO AUXiLIAR
Esquema 3.1.a.1. e=h—b ~0~ BOMBA
Esquema 3.1.a.2 P [7]  CONTADOR GENERAL.
COLECTIVAS
@  CONTADOR DIMISIONARIO
)  DEPOSITO DE PRESION
_{  DISPOSITIVO ANTIARETE.
ASCENDENTES
O MONTANTES ' FILTRO.
L criro0E comproBACION
31 —&—  LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.
DISTRIBUIDOR —N- VALVULA ANTIRETORNO.
E—n PRINGIPAL - LLAVE DE PASO.
4 5  VCLVULA LIMTADORA DE PRESILN
: ®  LLAVE DE TOMAEN CARGA
——  TUBERIA DE IDA O IMPULSION DEAF.
5‘; VALVULA DE VENTOSA
...... ﬁ\
i PURGADOR
* Puenlear el grupo de presion pugde hacerse para la tolalidad de la istalacidin 0 para determinadas paries de la misma, cuya presion de trabajo quede cubierta
con la presidn de suministro. El hecho de colocar grupa de presion se deberia ala i idad de las condici de sumirt
* * * * |as vélvulas limitadoras de presidn se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva,
** * ' Elconlador se alojara en un armario en la fachada del edificie o inmueble, con acceso desds el exlerior.
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3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)

3.1. Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Gnico se prevera un espacio para un armario o una cdmara para alojar el
contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

Dimensiones en : Diametro nominal del contador en mm =
mm Armario Camara
15 | 20 | 25 | 32 | 40 50 | 65 | 8 [ 100 [ 125 [ 150
Largo 600 600 300 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

3.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo méas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se
obtenga con los mismos.
Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y los didmetros obtenidos
seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y fa economia de la misma.

3.21.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se harad a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito
considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto al
rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a)

alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b)
<)

simultaneidad correspondiente.

Cuadro de caudales

Q I Q.
Tramo caudal instalado n= n° grifos K= caudal de célculo
(seq) n—1 (/seq)
At Valor v v v
1 0,06 4 0.57 0,3
d) eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i)
if)

€)

tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
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Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo

establecimiento de los coeficientes de simuitaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.
determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
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3.2.2 Comprobacion de la presion

1 Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacién.

Tramo de 15 m de longitud de diametro 20 mm con capacidad superior a la que se necesita.

b)  comprobar la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion
del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presién disponible que queda después de descontar
a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de
que la presion disponibie en el punto de consumo fuera inferior a la presién minima exigida seria necesaria la
instalaciéon de un grupo de presion.

3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
2 [ Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla
4.2, En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se
dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo R Tubo de c(onl:rr:)o SiEstioo
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Lavamanos Y2 - 12 12
<[ Lavabo, bidé % RS 12 T
[ | Ducha % - 12 _ 12
| |[Bafera<1,40m % _ - 20 Eo20
| Bafiera >1,40 m % - 20 20
z Inodoro con cisterna A - 12 I 12
Inodoro con fluxor 1-1% - 1 25-40 -
" |[Urinario con grifo temporizado Ve - 12 ' -
[ | Urinario con cisterna Ve - 12 | S
" | Fregadero doméstico Y | - 12 _ 12
] Fregadero industrial % - 20 -
] Lavavaijillas doméstico ¥ (rosca a %) - 12 12
| Lavavajillas industrial Ya - 20 -
| Lavadora doméstica % - 20 20
|| Lavadora industrial 1 T - 25 -
[f Vertedero % g 20 =

2 Los didametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento
establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:
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Tabla 3.3 Didmetros minimos de alimentacion

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de alimentacion
Acero (") Cobre o plastico (mm)
NORMA | PROYECTO NORMA PROYECTO
D’< Alimentacion a cuarto hiimedo privado: bafio, aseo, % % 20 20
| cocina. :
& Alimentaci6n a derivacion particular: vivienda, % -, 20 20
= apartamento, local comercial &
L__ Columna (montante o descendente) % - 20 20
[X] Distribuidor principal 1 - 25 25
[ |<50kw % - 12 .
Alimentacién equipos de L 50 - 250 kW % = 20 %2
climatizacién E 250 - 500 kW 1 = 25 =
| |>500kw 1% - 32 -

3.4 Dimensionado de las redes de ACS
3.4.1 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua
fria.

342 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o
intercambiador en su caso.

2  En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I’h en cada columna, si la instalacion responde a
este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segin reglas empiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier forma
se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
b) los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

[ Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h) ]
123 140
Ya 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

343 Calculo del aislamiento térmico
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El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones
Técnicas complementarias ITE.

Calculo de dilatadores
En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y
dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra
equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

3.51

3.5.2

Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los
caudales nominales y maximos de la instalacién.

Calculo del grupo de presion
a)  Calculo del depdsito auxiliar de alimentacion
El volumen del depésito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacion, aplicando la siguiente

expresion: V=0--60 (4.1)

Siendo:

\' es el volumen del depésito [I];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm¥/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min).

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la noma UNE 100
030:1994.

En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de reserva a razén
de 200l/p.dia.

b) Calculo de las bombas
1 El célculo de las bombas se hara en funcion del caudal y de las presiones de arranque y parada
de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de
caudal variable. En este segundo caso la presién sera funcion del caudal solicitado en cada
momento y siempre constante.

2 El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se determinara en funcién del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para
caudales de hasta 10 dm?¥s, tres para caudales de hasta 30 dm®s y 4 para mas de 30 dm®/s.

3 El caudal de las bombas sera el maximo simultdneo de la instalacién o caudal punta y vendra
fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

4 La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de
aspiraciéon (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion
residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

c) Calculo del depdsito de presidn:

1 Para la presiéon maxima se adoptara un valor que limite el niumero de arranques y paradas del
grupo de forma que se prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor estara
comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion minima.

2 El calculo de su volumen se hara con la formula siguiente.

Vn = PbxVa/Pa (4.2)

Siendo:

vn es el volumen util del depésito de membrana;
Pb es la presion absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;

Pa es la presion absoluta maxima.

d) Calculo del digmetro nominal del reductor de presion:

-PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AULA USO MULTIPLE -TORRECILLA DE VALMADRID- ZARAGOZA-



Cumplimiento del CTE
Salubridad

1 El didmetro nominal se establecerd aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcion
del caudal maximo simultaneo:

Tabla 3.5 Valores del diametro nominal en funcion del caudal maximo simultaneo

Diametro nominal del reductor de Caudal maximo simultaneo
presion dmd/s | m*/h
15 0.5 1,8
20 0.8 2,9
25 1,3 4,7
32 2.0 7,2
40 2.3 8,3
50 3.6 13,0
65 6,5 23.0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63.0
150 25,0 90.0
200 40,0 144,0
250 75.0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcién del didmetro nominal de las tuberias.

3.54 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
3.5.4.1 Determinacion del tamafio de los aparatos dosificadores

1 El tamaiio apropiado del aparato se tomara en funcién del caudal punta en la instalacion, asi
como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomara como base un
consumo de agua previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como et
ACS, y de 30 m® en 6 meses si solo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

2 El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m°h, debe corresponder como minimo al
caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacion por carga, en m®, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en
6 meses.

3.54.2 Determinacion del tamano de los equipos de descalcificacion
Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
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HS5 Evacuacion de aguas residuales

Hoja num. 23

HS5 Evacuacion de aguas residuales
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Hoja niim. 24

1. Descripcién General:

1.1. Objeto: Aspectos de [a obra que tengan que ver con las Instalaciones especificas. En general e objeto de
estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos
atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a
niveles freaticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial, efc.. que requieren estudios
especificos.

1.2. Caracteristicas del  [<] Publico.
Alcantarillado de | Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
AEOmEHES: Unitario / Mixto®.

Separativo®.

1.3. Cotas y Capacidad de X Cota alcantarillado > Cota de evacuacion

la Red: | | Cota alcantarillado < Cota de evacuacién (Implica definir estacion de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado Suficiente Valor mm
Pendiente % | Supetiora 1%
Capacidad en I/s | No incide nuestra evacuacion
en dimensionamiento
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.
21. Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)
Caracteristicas de la .
Red de Evacuacion del D Separat!va o ) _
Edificio: | | Separativa hasta salida edificio.
X| Red enterrada.
|:| Red colgada.
D Otros aspectos de interés:
2.2 Desagiies y derivaciones
Partes especificas de la ] ]
red de evacuacién: Material: PVC
(Descripcion de cada Sifén individual: Digpons de sifones.

parte fundamental)

Bote sifénico:

. Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.
-. Pluviales ventiladas
-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifonicas, etc.

- Puntos de conexién con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos
individuales en sumideros, cazoletas sifénicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexién/es con la red de fecales.
Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexion entre la red pluvial y fecal y conexién por separado al alcantarillado.
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Bajantes Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en patinillos
' registrables /no registrables de instalaciones

Material:

Situacion:

Colectores

Materiales:

Situacién:

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

-PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AULA USO MULTIPLE -TORRECILLA DE VALMADRID- ZARAGOZA-



Cumplimiento del CTE
Salubridad
HS5 Evacuacion de aguas residuales

Hoja nam. 26

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :
. Fundicion Ductil:

° UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

. UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y
sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

e UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos,
métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

. Plasticos :

e UNE EN 1 329-1:1999 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

¢ UNE EN 1 401-1:1998 "Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 453-1:2000 "Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo),
no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema".

e  UNE EN 1455-1:2000 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

¢ UNE EN 1 519-1:2000 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

» UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

= UNE EN 1 852-1:1998 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema”.

¢ UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables reforzados
con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ".

2.3 Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza
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Caracteristicas
Generales: l—lkn clibleras lAcceso a parte baja conexidn por
— IR falso techo. El registro se realiza:
Por la parte alta.
|Es recomendable situar en patios o
N on bajantes: jpatinillos registrables. El registro se realiza:
A I R En lugares entre cuartos Por parte alta en ventilacion
humedos. Con registro. primaria, en la cubierta.
En Bajante.

Accesible a piezas desmontables
situadas por encima de acometidas.
Baiio, etc

En cambios de direccion.
A pie de bajante.

Conectar con el alcantarillado por
gravedad.
Con los margenes de seguridad.

lj en colectares Dejar vistos en zonas comunes
—!| eolgados: secundarias del edificio.

Registros en cada encuentro y cada
16 m.

En cambios de direccién se
ejecutara con codos de 45°.

Fn edificios de pequefio-medio

amano. Los registros:
= Viviendas aisladas: En zonas exteriores con arquetas
[] :t:?rlsgfsr_es Se enterrara a nivel perimetral. con tapas practicables.
\S,gli?\rt‘g:tsa ;n;fu;nreg:]a::rzgz: En zonas habitables con arquetas
comunes clegas.
D{] iy &l intador de> Ac_cesmlh.dafi. !’or falso te.cho.- Re.gistro:
Al ‘himedos; | Cierre hidraulicos por el interior del | Sifones:
3 i local Por parte inferior.
Botes sifonicos:
Por parte superior.
Ventilacion
| Primaria | Siempre para proteger cierre hidraulico

Conexion con Bajante.
[ ]| secundaria En edificios de 6 6 més plantas. Si el calculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

D| Terciaria | Conexién entre el aparato y ventilacion secundaria o al exterior

Siempre en ramales superior a 5 m.

En general: Edificios alturas superiores a 14 plantas.

Ramales desaglies de inodoros si la distancia a
bajante es mayor de 1 m..

Bote sifonico. Distancia a desagiie 2,0 m.

Ramales resto de aparatos bano con sifon
individual (excepto baferas), si desaglies son
superiores a 4 m.

Es recomendable:
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Cumplimiento del CTE
Salubridad
HS5 Evacuacién de aguas residuales

Hoja num. 28

3. Dimensionado
3.1.Desagiies y derivaciones

3.1.1 Red de pequena evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales
1 La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcion del uso privado o publico.

2 Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién,
bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm¥/s estimados de caudal.

3
Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Unidades de desagtie | Diametro minimo sifon y
) - ub derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
Uso Uso Uso privado | Uso publico
privado publico P
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, R 2 _ 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Incdoro con
Cuarto de barfio cisterna 7 ) 100 )
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con 8 100
fluxdmetro 3 B
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna B ) 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con 8 ) 100 _
fluxémetro

4 Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una
longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado
del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

5 El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los
tramos situados aguas arriba.

6 Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o0 equipos que no estén incluidos en la tabla
anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion del diametro del tubo
de desagie:
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Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Cumplimiento del CTE
Salubridad

HS5 Evacuacion de aguas residuales

Hoja niim. 29

[ Diametro del desagiie, mm

Numero de UDs |

32

40

50

60

80

100

DO D (W[N|—=

B. Botes sifonicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagle conectada.
2. Los botes sifonicos se elegiran en funcion del nimero y tamaio de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el nUmero maximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méaximo ndmero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% | 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3

de la seccién transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el
namero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segtin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs
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Cumplimiento del CTE
Salubridad
HS5 Evacuacion de aguas residuales

Hoja num. 30
Méximo nimero de UDs, parauna  Maximo ndmero de UDs, en cada ramal para
Diametro, mm altura de bajante de: una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1.100 280 200

160 1.208 2.240 1.120 400

200 2.200 3.600 1.680 600

250 3.800 5.600 2.500 1.000

315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
a) Si la desviacién forma un angulo con la vertical inferior a 45° no se requiere ningin cambio de

seccion.
b)  Sila desviacién forma un dngulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.

i) el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionard como se ha especificado

de forma general;
ii) el tramo de la desviacién en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando una

pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;
iii) el tramo por debajo de la desviacién adoptara un didmetro igual al mayor de los dos anteriores.

3.2.2. Situacion

3.3. Colectores
3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo numero de UDs y de la

pendiente.

Tabla 3.5 Didmetro de los colectores horizontales en funcion del nimero méximo de UDs y la pendiente

adoptada

Maximo numero de UDs
Didmetro mm Pendiente
1% 2% 4%

50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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Aula Multiple Torrecilla

Cumplimiento HE-0. Limitaciéon del consumo energético

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

Caracterizacion de la exigencia

El consumo energético del edificio se limita en funcién de la zona climatica de Zaragoza
(D3) y de su uso previsto (polivalente), siendo terciario de pequefio tamarfio

Cuantificacion de la exigencia
Segun esto se debe cumplir el apartado 2.2.2. del DB-HE-0:

2.2.2 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de otros usos

1 La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o
la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segiin el procedimiento
basico para la cettificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto
235/2013, de 5 de abiil.

El procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética es el
correspondiente a pequefio terciario, utilizando el programa informatico de referencia
Calener-VYP.

Se adjunta ANEXO I de Calificacion Energética del edificio, cumpliendo clase B.

Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia bdsica de limitacion del consumo
energético que se establece en esta seccion del DB HE, se utiliza la herramienta
unificada Lider-Calener, que permite la verificacion de las exigencias 2.2.1 de la seccidn
HEO, 2.2.1.1 y punto 2 del apartado 2.2.2.1 de Ia seccién HE1 del Documento Basico de
Ahorro de Energia DB-HE.

Se adjunta ANEXO II con el documento administrativo justificativo del calculo realizado.



Cumplimiento HE-1. Limitacién de la demanda energética

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.
1.1.- Limitacion de la demanda energética del edificio.

Para justificarlo se utiliza la herramienta unificada Lider-Calener, que permite la
verificacion de las exigencias 2.2.1 de la seccién HEQ, 2.2.1.1 y punto 2 del apartado
2.2.2.1 del presente documento. El porcentaje de ahorro de la demanda energética
conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio es
el 62,05%, superior al establecido en la tabla 2.2. Ver ANEXO II

1.2.- Resumen del céilculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda
energética de calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del

edificio.
3 Dcal Dr.al,bau Dca|,|im Drer Dref,lim
Zonas habitables (mz)?m) (kWh (kWh/ (kWh Feal,sup (kWh (kWh (kWh/ (kWh
Jafio) (m?-a) /(m2-afio) /(m2-aiio) Jafio) (mz2-a) /(m?2-afio)
Aula | 60.00 | 16263.8 83.1 | 27 2000 37.2 | 1526.6 78 | 150
60.00 16263.8 83.1 27 2000 37.2 1526.6 7.8 15.0
donde:
Su: Supetrficie dtil de la zona habitable, m2,
Dear: Valor calculado de la demanda enerqética de calefaccién, kWh/(m2-afio).

Deaibase Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climética de invierno correspondiente al emplazamiento del
H edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 27 kWh/(m2-afio).

Feasup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccién, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 2000.

Deatim: Valor limite de la demanda enerqgética de calefaccién, considerada la superficie util de los espacios habitables, Wh/(m?2-afio).
Drer: Valor calculado de la demanda enerqética de refrigeracién, kWh/(m?2-afio).

Drerim:  Valor limite de la demanda eneraética de refrigeracion, kWh/(m2-afio).

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando
la energia perdida o ganada por transmisién térmica al exterior a través de elementos pesados y
ligeros (Qw,op Y Quw, respectivamente), la energia involucrada en el acoplamiento térmico entre
zonas (Quac), la energia intercambiada por ventilacién (Qve), la ganancia interna sensible neta
(Qnt,s), la ganancia solar neta (Qso), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio
(Qedif), y el aporte necesario de calefaccion (Qr) y refrigeracion (Qc).
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del
balance energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance
energético de cada una de las zonas térmicas que conforman el modelo de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la
zona de calculo, y negativos para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic AfioAo
(kwh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kwWhy  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh) (kWh) fzﬁwof; ((:;\Q”;/)

Balance energético anual del edificio.

Qt 0.8 1.9 4.6 8.5 43.1 187.2 267.3 245.6 146.6 20.0 1.7 1.0 -10589.3 -54.1

"OPl-1733.5 -1412.5 -1350.0 -1083.1 -811.6 -349.4 -317.9 -310.8 -369.7 -773.3 -1317.5 -1688.4 ) )

Qt 0.0 0.1 0.2 1.0 8.1 44.0 68.6 63.5 35.8 3.0 0.1 0.0 3029.1 15.5
W ) ) -

-501.5 -407.0 -387.7 -309.4 -229.2 -86.7 -78.4 -76.3 -92.5 -218.1 -378.8 -488.1
Qt 88.0 69.8 65.7 49.1 38.5 7.7 8.1 7.4 6.8 32.8 62.7 84.7
rac

-88.0 -69.8 -657 -49.1 -385 <-7.7 -81  -7.4 _ -6.8 -32.8 -62.7  -84.7

Q] 03 0.7 1.8 43  26.8 1450 2404 2239 1205 10.3 0.7 04 | 150083 -61.5
-1729.4 -1396.8 -1322.6 -1044.6 -765.1 -749.4 -684.9 -667.0 -730.8 -730.2 -1299.3 -1683.2

Qui| 536:6  487.9 5408 5246 5366 524.6 540.8 536.6 5288 5366 5204 545.0 Y
-1.8 -1.6 -1.8 -7 -18  -1.7  -18  -18  -1.7 -1.8  -1.7 -1.8

Qeof 190-5 2677 3784  447.6 5100 5304 567.6 5431 455.0 3413 2079 1615 45712 234
-1.2 -1.7 -2.4 29  -33  -34 -37 35 29 22  -1.3 -1.0

Qed] -16.0 -6.1  -153 309 -771 -56.2 -53.9 7.3 1484 120  25.2 0.8

Qul| 3255.2 2467.4 2153.9 1424.9 763.4 -- - - --  802.3 2242.7 3153.9 | 16263.8 83.1

Qd - -- - - -- -184.3 -544.3 -560.6 -237.4 -- -- - -1526.6 -7.8

QHc| 3255.2 2467.4 2153.9 1424.9 763.4 184.3 5443 560.6 237.4 802.3 2242.7 3153.9( 17790.4 91.0

donde:
Qu,op: exterior, kWh/(m=2-afio).

Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/
(m2.afo).

Qrac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).

Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacion, kWh/(m?2-afio).
Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la gqanancia de calor interna sensible, kWh/(m?2-afio).
Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?2-afio).

Qedir:  edificio, kWh/(m?2-afio).

Qu:  Enerqgia aportada de calefaccién, kWh/(m?2-afio).
Qc: Enerqia aportada de refrigeracién, kWh/(m?2-afio).
Quc:  Enerqgia aportada de calefaccién vy refrigeracién, kWh/(m?2-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién vy
refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia (til instantanea a lo largo de la simulacidn
anual se muestran en los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes)Energa (kWh/mes) Potencia (kW)
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A continuacion, en los graficos siguientes, se muestran las potencias dtiles instantaneas por
superficie acondicionada de aporte de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la
simulacién en los que se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores



impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario
legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada por dia
activo, para cada dia de célculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m?2)Demanda Demanda diaria superpuesta de refrigeracién (W/m?2)Demanda
diaria superpuesta de calefaccin (W/m) diaria superpuesta de refrigeracin (W/m)
55 | 55 —|
|

50 50
45 ‘ 45

40 40

35 35

30 30

<
=)

La informacion grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte
energético de calefaccion y refrigeracion:

cccceccccc
NmIFBEONDP O
A AT

23-24h

No activ. N° dias activos N©° horas activas N©° horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por

() (h) (h (W/m2)(W/m) Ay
Calefaccion 212 233 4513 19 18.42 0.3569
Refrigeracién 70 70 541 7 14.43 0.1115

1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucién de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se
muestra en las siguientes graficas, que muestran la evolucion de las temperaturas minimas,
maximas y medias de cada dia, junto a la temperatura exterior media diaria, en cada zona:

Aula

Temperatura (°C)

Pt ,\.%’rw%ﬁfﬂ bﬁ?ﬁ%’ hk\-"\\:'\r‘_

— o oy % Wy A
{ PR 3

Ene Feb Mar Abi May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Zona no habitable 1 (banos)

Temperatura (°C)

A
35 |
30

=N v -

= mg? WY IR N0
15 s A el © ot
5
o]
-5

* Ene Feb Mar Abr May Jun Jut Ago Sep Oct Nov Dic

1.3.4.- Resultados numeéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y
ventilacion, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y
refrigeracion, de cada una de las zonas de calculo del edificio.



El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la
zona de calculo, y negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto
a la pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos
ligeros, conforme al método de calculo utilizado.

Se

muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona

de calculo, de balance anual nulo.
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kWh) (kWh) (kWh (kwh/
/afio) {m2.a)
Aula (Ar= 195,60 m2; V = 480.70 m3; Awx = 843.27 m2; Cm = 69665.309 kJ/K; Am = 369.30 m?)
Quon| - 0.9 4,0 34.0 170.6 246.7 227.4 1348 14.2 -- -- -10240.6 -52.4
-1680.9 -1367.0 -1304.1 -1041.9 -780.0 -326.1 -294.2 -286.6 -343.6 -740.3 -1272.8 -1636.0
Que| = -- 0.0 0.8 7.7 43.1 67.6 62.6 35.1 2.8 - - -3008.3 -15.4
-498.4 -404.3 -385.0 -307.0 -227.4 -85.4 -77.1  -75.0 -91.1 -216.3 -376.2 -484.9
- - - - - 1.4 4.4 5.1 2.6 -- - -
-494, -2.
Quad 930  -60.8 -657 -49.1  -385 63  -37 23 42 -32.8  -627  -84.7 S 2s
- - 2.0 21.8 135.1 227.8 212.8 1134 7.1 - -

Qvel -1693.0 -1365.7 -1291.5 -1017.0 -744.0 -734.8 -670.1 -651.9 -714.4 -708.4 -1268.9 -1647.1

ant.sl 536.6 487.9 540.8 524.6 536.6 524.6 540.8 536.6 528.8 536.6 520.4 545.0 63382 324
-1.8 -1.6 -1.8 -1.7  -1.8  -1.7  -1.8  -1.8  -17  -1.8  -1.7 -1.8

Qeo| 1848 2591 3676 4369 4985 5194 5559 5310 4426 331.4 201.0 1559 P —
-1.2 -1.7 -2.4 29  -33  -34  -37 -35  -29 22  -1.3 -1.0

Qeai] -13.4 -43  -128 264 -67.1 -52.1 -48.5 6.2 138.0 7.3 19.5 0.7

Qu| 3255.2 2467.4 2153.9 14249 763.4 - - - -~ 802.3 22427 3153.9| 16263.8 83.1

Qd - -- -- - -- -184.3 -544.3 -560.6 -237.4 - -- -- -1526.6 -7.8

Quc| 3255.2 2467.4 2153.9 1424.9 763.4 184.3 544.3 560.6 237.4 B802.3 2242.7 3153.9 | 17790.4 91.0

Zona no habitable 1 (bafios) (Ar= 11.81 m2; V = 29.03 m3; Awt = 66.96 m2; Cm = 4345.017 kJ/K; Am = 23.91 m?
0.8 1.9 3.7 4.5 9.1 16.5 20.6 18.1 11.9 5.9 1.7 1.0
-348.7 -29.
Quioo| 536 55  -45.0 412  -31.7 232 -23.7 -24.2 261 -33.0 -447  -52.4 9.3
Qtr.w 0.0 0.1 0.2 0.2 0.4 0.9 1.1 1.0 0.6 0.3 0.1 0.0 -20.8 1.8
-3.1 -2.7 -2.7 -2.4 -1.8 -1.3 -1.3 -1.3 -1.4 -1.9 -2.6 -3.1
Qtr.ac 88.0 69.8 65.7 49.1 38.5 6.3 3.7 2.3 4.2 32.8 62.7 84.7 494.3 41.8
- == == = == -1.4 -4.4 -5.1 -2.6 == = ~—
Qve 0.3 0.7 1.8 2.2 5.0 10.0 12.6 11.1 7.1 3.1 0.7 0.4 -241.4 -20.4
-36.4 -31.0 -31.1 -27.6 -21.1 -14.6 -14.8 -15.1 -16.4 -21.7 -30.3 -36.1
qul 5.7 8.5 10.8 10.6 11.5 10.9 11.6 12.2 12.4 9.9 6.9 5.6 116.6 9.9
-0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Oed“’l -2.6 -1.8 -2.5 4.5 -10.0 -4.1 -5.5 1.1 10.4 4.7 5.7 0.1
donde:
Ar:  Superficie ytil de la zona térmica, m2.
v: Volumen interior neto de la zona térmica. m3.
Awt:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica. m2.
Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), J/K.
Am:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2,
Qrr,0p: exterior, kWh/(m2-afio).
Qurw: exterior, kWh/(m2-afio).
Quac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?2-afio).
Que: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).
Qint.s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?2-afio).
Qsoiz  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?2-afio).
Qeair:  la zona, kWh/(m2-afio).
Ow:  Energia aportada de calefaccién, kWh/(m2-afio).
Qc: Enerqgia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).
Onc:  Enerqgia aportada de calefaccion v refrigeracion, kWh/(m?2-afio).
2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacion climatica
El edificio objeto del proyecto se situa en el municipio de Zaragoza (provincia de Zaragoza),

con

una altura sobre el nivel del mar de 200 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE

-11786.9 -60.3



DB HE 1, la zona climatica D3. La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones
exteriores para el calculo de demanda energética, mediante la determinacion del clima de
referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccion General de
Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas
de calculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus
condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su
acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de

ocupantes, equipos e iluminacion.

s v renn ZQQocup,s 2QQequip ZQQilum T calef. T refrig.
(m?2) (m3) be (1/h) (kWh (kwh (kwh media media
/afio) /afio) /afio) (°Q) (°Q)
Aula (Zona habitable, Perfil: densidad media, 24 h)
Aula I 60 193.21 1.00 1.00 1040.8 757.6 757.6 19.0 26.0
60 193,21 1.00 1.00/1.338+/4** 1040.8 757.6 757.6 19.0 26.0

Zona no habitable 1 (Bafios) (Zona no habitable)

Bafios | 9.6 29.03  1.00 1.00 - - - libre
9,96 29.03 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m2.
v: Volumen interior neto del recinto, m3.
bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de calor,

el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la unidad de
recuperacién es igual a bve = (1 - fvemac:™ nru), donde ™ nuw es el rendimiento de la unidad de recuperacion y fuefac €s la fraccién
del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

renn: Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*3 periodos de 'free cooling'.
= Valor nominal del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable en régimen de ‘free cooling’ (ventilacién natural

nocturna en las noches de verano).
Qocup,s: @ Ssu superficie, kWh/afio.

Qequip: y a su superficie, kWh/afio.
Qium: superficie, kWh/afio.

T= calef. Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.
media:

T= refrig. Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el célculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1,

son los siguientes:
Distribucién horaria
1h 2h 3h 4h Sh 6h 7h 8h 9h 10h 1ih 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: No residencial (densidad media, 24 h)
Temp. Consig Alta (°C)

Laboral 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Sabado - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - . - - . . a -
Festivo - - - - - - - - - - . - - - - - . - - - . . .

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Sébado - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - - - - -
Festivo - - - = - - = = - - - = = = = = = = = = = = = =

Ocupacitn sensible (W/m2)

Laboral 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 [ 6 6
Sabado - - - - - - 6 6 6 6 6 6 6 6 - - - - - - - - - -
Festivo = = o 3 - - + + = o = = = = = - = = ” ] = - * =
Ocupacidn latente (W/m2)

Laboral 3.79 379 379 379 379 379 3.79 379 379 3.79 379 379 379 379 379 379 379 379 379 379 379 379 379 3.79
Sébado - - - - - - 379 3.79 379 379 379 379 379 379 - - - - - - - - - -
Festivo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Iluminacién (W/m2)




Laboral 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sabado - - - - - - 100 100 100 100 100 100 100 100 - - - - - - - - -
Festivo - - - - - - - . - - - - - - - - - - -
Equipos (W/m2)
Laboral 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Sabado - - - - - - 45 45 45 45 45 45 45 45 - - - - - - - - -
Festivo - - - - = . * 2 = = - = *
Ventilacién invierno
Laboral 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Séabado - - - - - - 100 100 100 100 100 100 100 100 - - - - - - - - -
Festivo - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2.3.- Descripciéon geométrica y constructiva del modelo de calculo.
2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.
La transmision de calor al exterior a traves de los elementos constructivos pesados que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-44.0 kWh/(m?2-afio)) supone el 64.9% de
la transmisidn térmica total a través de dicha envolvente (-67.7 kWh/(m?2-afio)).
» u AQtr I Qs
" S 0.
Tipo K3/ (W/ (kWh o (°) o Fsho  (kwh
(MM (mk)  (mKY)__/afio)/ao) n_ 90 )
Aula
n mortero monocapa, de hoja de termoarcilla con trasdosado E 28.01 15.20 0.34 -569.4 0.4 V 20.7 1.00 21.6
n mortero monocapa, de hoja de termoarcilla con trasdosado E 18.93 15.20 0.34 -384.7 0.4 V -69.3 0.94 41.9
Tabique PYL 106/600(70) LM BE 1443 1560 0.50 -240.6 ’('ch’;z ég’)’? o hatiagien
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras ﬁ 71.66 47.99
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara ﬁ 6.50 106.01
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 6.50 13.15
Tabique PYL 106/600(70) LM MW 2397 2521
Tabique PYL 106/600(70) LM E 109.27 15.60
Solera sy 19561 250.17 0.23 -2730.0
Cubierta de teja y formacion de pendientes. (Forjado losa h 195.61 50.41 0.29 -3424.3 0.6 H 0.13 202.2
alveolar) ' ) ) ) ’ ’ ’
n mortero monocapa, de hoja de termoarcilla con trasdosado E 34.68 15.20 0.34 -705.0 0.4 V E(110.7) 0.89 114.6
n mortero monocapa, de hoja de termoarcilla con trasdosado E 19.65 24.13 0.34 -3993 04 V -69.3 0.94 43.5
Tabique PYL 106/600(70) LM ME 2397 1564
Tabique de una haja, con trasdosado en una cara E 3.25 106.01
Tabique PYL 106/600(70) LM MR 42093 2525
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara m 3.25 22.31
n mortero monocapa, de hoja de termoarcilla con trasdosado E 7.65 15.20 0.34 -155.5 0.4 V E(110.7) 0.90 25.4
n mortero monocapa, de hoja de termoarcilla con trasdosado E 11.32 15.20 0.34 -230.1 0.4 V -159.3 1.00 50.0
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras ﬁ 5.04 4799 0.80 -136.0 ’(ﬁﬂzg,ﬁ%’? no habitable 1
-8598.4 -376.6*% 499.2
Zona no habitable 1 (Baiios)
n mortero monocapa, de hoja de termoarcilla con trasdosado E 479 15.20 0.34 421 04 V -69.3 0.95 10.7
n mortero monocapa, de hoja de termoarcilla con trasdosado E 16.69 15.20 0.3¢ -146.4 0.4 V -159.3 1.00 73.8
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 5.04 47.99 0.80 136.0 Desde 'Consultorio médico’
Tabigue PYL 106/600(70) LM E 14,43 15.60 0.50 240.6 Desde 'Consultorio médico’
Solera 4L 1182 25017 023  -711
Cubierta de teja y formacion de pendientes. (Forjado losa h 11.82 5041 0.29 -89.2 0.6 H 0.13 12.2
alveolar) ) - . - ) ) -
-348.7 +376.6* 96.7

donde:
S:  Superficie del elemento.

Capacidad calorifica por superficie del elemento.
Transmitancia térmica del elemento.

N

Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.



*:  Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
~: Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la superficie opaca.

L: Inclinacion de la superficie (elevacién).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsno: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.

Qsor: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-15.4 kWh/(m2-afio)) supone el 22.7% de
la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-67.7 kWh/(m2-afio)).

Ug F Us -“Qtr by 0 E F ZQsol
Tipo (w/ o (w/ (kWh dg o e . sh,gl sh,0 (kWh
M3 2y P maky)  /afioy g ) ® 9 Jafio)

Aula

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", m 2.25 1.50 0.68 4.00 -429.7 0.39 0.6 V -69.3 0.61 0.87 180.3
Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S
laminar

Puerta de paso interior, de madera TE 2.13 1.00 1.64 -117.7 Hacia 'Zona no habitable 1 (Almacen)’

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", m 9.00 1.50 0.33 5.70 -1545.2 0.39 0.6 V E(110.7) 0.86 0.92 2152.0
Templa.lite Azurlite 6/14/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", m 5.88 1.50 0.23 4,00 -724.4 0.39 0.6 V -69.3 0.91 0.96 12208
Templa.lite Azur.lite 6/14/4+4 LOW.S
laminar

Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 1.80 1.50 0.33 5.70 -309.0 0.39 0.6 V E(110.7) 0.86 0.92 431.7
Templa.lite Azurlite 6/14/4+4 LOW.S
laminar

-3008.3 -117.7* 3984.9

Zona no habitable 1 (Bafios)

Doble acristalamiento LOW.S baja

emisividad térmica + seguridad (laminar)
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", m 0.25 150 0.68 4.00 -20.8 0.39 0.6 V -69.3 0.61 0.87 20.0
Templa.lite Azurlite 6/14/4+4 LOW.S

laminar
Puerta de paso interior, de madera ’n' 2.13 1.00 1.64 117.7 Desde 'Consultorio médico’
~20.8 +117.7* 20.0
donde:

S: Superficie del elemento.

Ua:  Transmitancia térmica de la parte translucida.

Fr:  Fraccion de parte opaca del elemento ligero.

Ur:  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Ow: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
ga:  Transmitancia total de eneraia solar de la parte transparente.

~: Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

L:  Inclinacién de la superficie (elevacion).

0.: Orientacidn de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsnai: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra moéviles.
Fsno: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.

Osoi;  Ganancia solar acumulada a lo larqgo del afio.

2.3.3.- Composicién constructiva. Puentes térmicos.

La transmisién de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-8.4 kWh/(m?2-afio)) supone el 12.4% de la transmision térmica total
a través de dicha envolvente (-67.7 kWh/(m2-afio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y
puentes térmicos de la envolvente habitable del edificio (-52.4 kWh/(m?2-afio)), el porcentaje
debido a los puentes térmicos es el 16.0%.



L Y ZQtr

Tipo (m) (W/(m-K)) fom
Aula
Fachada en esquina vertical saliente P 7.37 0.030 -134
Unién de solera con pared exterior - 6.15 0.140 -52.3
Unién de solera con pared exterior - 52.12 0.130 -411.1
Encuentro de fachada con cubierta r 52.14 0.350 -1107.4
Fachada en esquina vertical saliente " 4.92 0.160 -47.7
Unién de solera con pared exterior - 1.89 0.090 -10.3
-1642.2
donde:
L: Lonaitud del puente térmico lineal.

Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
Numero de puentes térmicos puntuales.
Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.

2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacién anual de un modelo zonal del
edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el método completo simplificado en base
horaria de tipo dindamico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya implementacion ha sido
validada mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of
buildings - Calculation of energy needs for space heating and cooling using dynamic methods -
General criteria and validation procedures). Este procedimiento de cdlculo utiliza un modelo
equivalente de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una
distincion entre la temperatura del aire interior y la temperatura media radiante de las superficies
interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de confort
térmico, y aumentando la exactitud de la consideracion de las partes radiantes y convectivas de las
ganancias solares, luminosas e internas.

Puc

Cn 4 "411'

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar
los siguientes aspectos:

= el disefio, emplazamiento y orientacién del edificio;

=la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

=el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

=las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad
de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

=las ganancias y pérdidas de energia por conduccidn a través de la envolvente térmica del
edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con
consideracion de la inercia térmica de los materiales;

=las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos
opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su
orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan
bloquear dicha radiacion;

=las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior
debido a ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de
los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademds, la obtencion separada de la demanda energética de calefaccion y de
refrigeracion del edificio.



Fichas justificativas de la opcion simplificada

Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA D3

Zona de baja carga interna X

Zona de alta carga interna O

Muros (Umm) Y (Utm)

Tipos A (m2) U (W/m2K)|A-U (W/K) Resultados
Fachada revestida con mortero
monocapa, hoja de termoarcilla 24 28.01 0.33 9.36 2A = 28.01 m2
con trasdosado
N
2A - U = 9.36 W/K
Uum = 2A - U /ZA = 0.33 W/m=2K
Fachada revestida con mortero
monocapa, hoja de termoarcilla con 42.33 0.33 14,15 2A = 42,33 m2
E trasdosado
2A - U= 14,15 W/K
UMm = 2A - U /ZA = 0.33 W/m2K
Fachada revestida con mortero
monocapa, hoja de termoarcilla con 38.57 0.33 12.90 2A = 43.62 m=?2
trasdosado
(0]
Tabique de termoarcilla 24 con —
trasdosado en ambas caras 5.05 0.53 2.66 2A - U = 15.56 W/K
Uvm = ZA - U /ZA = 0.36 W/m2K
- - i TS i
S - - o - 2A-U =
UvMm =AU/ IA =
ZA =
SE 2A-U=
Uvwm = 2A-U/3A =
Tabique PYL 106/600(70) LM (b = =
0.66) 14.30 0.33 4.66 IA = 25.62 m2
S0 |Fachada revestida con mortero
monacapa, hoja de termoarcilla con 11.32 0.33 3.78 2A - U= 8.44 W/K
trasdosado
Uvmm = 2A - U /2ZA = 0.33 W/m2K
C-| 2A = i
TE| SA-U =
R Uum = 3A - U/ 3A = |
uelos (Usm)
Tipos A(m2) U (W/m2K) A-U (W/K) Resultados
ceramicas con mortero de cemento como
material de agarre (B' = 7.4 m) 195.60 0.23 44.85 2A = 195.60 m2
— _ SA - U = 44.85 W/K
Usm = ZA- U/ A = 0.23 W/m2K
Cubiertas v lucernarios (Ucm, FLm)
Tipos | (m) | W/mK) | A-U Resultados




Falso techo continuo suspendido liso de
placas de yeso laminado, con estructura _
metdlica - Cubierta de teja y formacién de 195.60 0.29 57.10 2A = 195.60 m?
pendientes. (Forjado losa alveolar)
- B B IA- U= 57.10 W/K
Ucm = 2A - U/ 2A = W/m2K0.29
Tipos A (m2) A - F (m2?) Resultados
- 3 e | S| B o -3 A = i‘.‘.‘.‘.‘.—.‘.-.““""."
| SA-F=AF=1
Fim= *A-F /A, ;
Huecos (Unum, Fum)
Tipos A (m2) U (W/m2K) A-U (W/K) Resultados
5= P
N - - TA-U=A U=
Uim = A-U/ AL ..
Tipos (m) U F A - (m) Resultados
Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + seguridad
(laminar) "CONTROL GLASS 10.80 |2.87|0.26|31.00 2.81 ZA = 10.80 m2
ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite _ _
Azurlite 6/14/4+4 LOW.S laminar 2A-U=A U= 31.00 WK
E — — — 2A-F=A F= 281 m2
b = Uim = 2A - U/ ZA = 2.87 W/m2K
Fim = ZA - F/ XA = 0.26
Doble acristalamiento LOW.S baja
emisividad térmica + seguridad
(laminar) "CONTROL GLASS 2.25 |3.20(0.12| 7.20 0.27
ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite
ﬂ:lite 6/14/4+4 LOW.S laminar SA = 8.13 m2
Doble acristalamiento LOW.S baja IA-U=A U= 19.36 W/K
O |emisividad térmica + seguridad < e 1.70 2A-F=A F= 197 m2
(laminar) "CONTROL GLASS .88 |[2.07|0.29 . & _
ACUSTICO Y SOLAR", Templa.lite Utm = ZA - U/ XA = 2.38 W/m2K
Azurlite 6/14/4+4 LOW.S laminar Fom = 2ZA - F/ ZA = 0.24

SO

Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

ZONA

D3 | Zona de baja carga interna 3]

Zona de alta carga interna O




Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica U"‘é"(("l’)"v““) Umaxmx(2)
Muros de fachada 0.33 W/m2K < 0.86 W/mz2K
:’:rrrr;irometro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el 0.57 W/m2K < 0.86 W/m2K
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0.53 W/m2K < 0.86 W/mz2K
Suelos 0.23 W/m2K < 0.64 W/mz2K
Cubiertas 0.29 W/m2K < 0.49 W/mz2K
Vidrios y marcos de huecos v lucernarios - B N 3.20 W/m2K < 3.50W/m2K
Medianerias ... < 1.00 W/m2K
Particiones interiores (edificios de viviendas)3) | <1.20/m2K |
Muros de fachada Huecos
L Umm(4) Umiim(5) UH (4_) B UHIim(5) __ Fum(4) Fiim(5)
N  0.33W/m2K < 0.66 W/m2K i . < 3.50 W/m2K
E 0.33 W/m2K < 0.66 W/m2K |2.87 W/m2K < 3.50 W/m2K <
o 0.36 W/m2K < 0.66 W/m2K |2.38 W/m2K < 3.50 W/m2K < i
s < 0.66 Wm2K (% < 3.50 W/m2K < i
SE f . < 0.66 W/m2K . < 3.50 W/m2K < i
SO 0.33 W/m2K < 0.66 W/m2K [ < 3.50 W/m2K < i
Cerr. contacto terreno Suelos Cubiertas v lucernarios Lucernarios

Utm(4) Umiim(s) Usm(4) Uslim(5) Ucm4) Uciim(s) FLm(4) F'-"‘m(s
< 0.66 W/mz2K i< 0.28

(1) Umax(proyecto)mx(proyecta) COrresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en
el proyecto.

(2) Umaxmx corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particion
interior.

(3) En edificios de viviendas, Umax(proyecto)mx(proyecto) d& particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de
calefaccién previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.

(4) Parametros caracteristicos medios obtenldos en la ficha 1.

(5) Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios definidos en |a tabla 2.2.




Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

Tipos

C. superficiales

fRsi S fRsmin

Pn < Psatn

C. intersticiales

Capal

Capa 2

Capa 3

Capa 4

Capa 5

Capa 6

Capa 7

Capa 8

Fachada
revestida con
mortero
monocapa, de
hoja de
termoarcilla con
trasdosado

frsi 0.92

Pn

749.64

1220.57

1240.19

1255.89

1285.32

fRsmin 0.57

Psat,n

966.37

1256.25

1259.02

2213.12

2251.59

Falso techo
continuo
suspendido liso
de placas de yeso
laminado, con
estructura
metdlica -
Cubierta de teja
y formacion de
pendientes
(Forjado losa
alveolar)

frsi 0.93

Pn

797.98

823.90

888.71

912.04

928.89

1252.92

1278.84

1285.32

fRsmin 0.57

Psat,n

963.59

967.72

1028.27

1080.43

2024.72

2151.43

2250.96

2279.31

Fachada
revestida con
mortero
monocapa, de
hoja de
termoarcilla con
trasdosado

frsi 0.92

Pn

720.38

723.08

frsmin 0.57

Psat,n

966.34

1155.95

723.19

1158.72

723.28

723.45

1285.32

2210.83

2249.22

2251.70

Puente térmico
en esquina
saliente de
rprramlﬁnfn

frsi 0.69

Pn

frsmin 0.57

Psat,n

Puente térmico
entre
cerramiento y

frsi 0.65

Pn

fRsmin 0.57

Psat,n

ruhierta
—

Puente térmico
entre
cerramiento y
solera

frsi 0.75
frRsmin 0.57

Pn

Psat,n

frsi

Pn

fRsmin

Psat,n

fRsi

Pn

frRsmin

Psat,n




Cumplimiento HE-3. Eficiencia energética de las instalaciones
de iluminacion

Se adjunta ficha de cumplimiento de la exigencia.

onas de no representacién: Zonas comunes
Potencla , Coeficlente de
Ndmero de total Eficlencia de|  Valor de Tluminancia £ Indice de transmision
Planta Recinto indice puntos m:la;ctor iy 3 il en|las Hmp efidencia media Indlcil‘:imu rer de;| del |Angule de
del ados en| revisto ldmparas + |utilizatlas en| energética de [ horizontal unlficado color delas | vidrlo de las | sombra
el proyecto P! equlpos el local la instalacién | mantenida lamparas ventanas del
aux. local
e ] n | Fn [ eewt | www | weer [ emgiwn) | UGR | fa | T [~
Planta baia Bafig 1 1 13 0,80 23.00 5.14 2,90 118,13 0.0 B5.0 0.01 0.0
Planta baja Bafio 2 1 13 0.80 23.00 5.22 3.10 120.14 0.0 85.0 0.01 0.0
Panta baja Vestibulo Planta Asep 0.80 16.00 B.47 4.00 135.55 @.0 B5.0 0.33 0.0
[Zonas de no reoresentaciin: aula
MEEL mdximo admisible: 3.50 W/m?
Potencia Efidlencla , Cosficiants de
; Nimero de Factor de total de las Valor de Tluminancla fndice de Indice de transmisién An
. ndice puntes - e instalada en| eficlenclia media rendimlento | lumninosa del qulo de
Panta Recinto del local|considerados en| mantrir‘]’lir;\;:nto Idmparas + :img:‘;:: energética de | horizontal desl\ljirr:ﬁgmento de color de las| vidrio de las | sombra
el proyecto P equipos la Instalacion | mantenida ldmparas ventanas del
en el local
aux. local
[« T n I Fm [y [ tmow T weer T Emthoa | uGR I ra ] T [ ECHTY |
| Pranta bats | Aula L2 1 81 | 0.80 | 74300 | as1 | 240 | 37920 | 17.0 | sso [ o001 1 po |




Cumplimiento del CTE
Proteccion frente al ruido

PROTECCION FRENTE AL RUIDO |

-PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AULA USO MULTIPLE -TORRECILLA DE VALMADRID- ZARAGOZA-



Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico mediante la opcién simplificada.

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3)
. Caracteristicas
1ipo de proyecto exigidas
Tabicon de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor enlucido por las dos | M(kg/m?)= 1 89 t=z1 70 |
caras Ry,(dBA)= | 36 121 35 |
|Elementos verticales de separacion entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Solucion de elementos verticales de separacion entre: Estancias
El . T Caracteristicas
ementos constructivos ipo de proyecto exigidas
"""" 1 T an
Puerta o ventana| A 2 caras sapeli R(@BA)= | 31 2! 2:?0 i
Elemento vertical de separacion con ho= '
puertas y/o ventanas ; 1 F .
Cerramiento ladrillo hueco R,(dBA)= | 56 |=|{ 50 !
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos verticales de separacion
Caracteristicas
Fachada Tipo de proyecto exigidas
o I m (kg/m?) = 48 1=1 40
evestimiento+ termoarcilla +
Todas las fachadas aislamiento 8 cm + placa yeso
R,(dBA)= | 36 {21! 35 |
[Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Elementos i , i . Caracteristicas
constructivos lige Amal() dehuccos de proyecto exigidas
Parte ciega |Revestimiento+ternl S.= | 150 i R, (dBA)= i 48 iz 40 |
9
Huecos  |Climalit 4+6+4 S,= [ 13 | R, (dBA)=1{ 30 iz} 28 |
[Fachadas, cublertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucion de fachada, cubierta, o suelo en contacto con el aire exterior: CUBIERTA
Elementos ! : 5 : Caracteristicas
constructivos Tipo Area (m?) o e huctos de proyecto exigidas
Parte ciega |Forjado + aislamien S, = E:?:O::E 0 R, (dBA)= {753 i > [:_Zf)mi




ANEJOS A LA MEMORIA
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIO

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio AULA MULTIPLE
Direccién CALLE PARADERO
| Municipio TORRECILLA DE VALMADRID J|__codigo postal 50139 |
[ Provincia ZARAGOZA " Afio de construccién 2016 I
L Zona climética D3 I
l Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) Construccién AULA MULTIMPLE I

Referencia Catastral (2) 9169601XL7997A

(2) En caso de proyecto sin que existe todavia direccion, indicar poligono y parcela catastral.

2. TIPO DE EDIFICIO O PARTE DEL EDIFICIO QUE SE CERTIFICA:

X Nuevo JUso Terciario Edificio Completo
X Proyecto
Edificio terminado
Existente
IModalidad Uso Deportivo Industrial
X 1* inscripcion Oficinas Sanitario Espectaculos Comercial
Renovacion Educacion ~ Hosteleria Mixto/Otros
Actualizacién
3. DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
[Nombre y apellidos JIRICARDO USON GARCIA liont || |
[Domicilio J[EDIFICIO SEMINARIO. VIA HISPANIDAD. [
Municipio lIzARAGOZA lICodigo Postal | {50009 |
[Provincia lZARAGOZA |
E-mail | ldir-arquitectura@zaragoza.es I IFeléfono I |976721901 I
Il"itulacién habilitante segiin normativa vigente I IARQUITECTO |
IProcedirniento reconocido de calificacion energética utilizado y version "CALENER I
4.CALIFICACION ENERGETICA:
ESCALA DE LA CALIFICACION - Consumo de energia Emisiones
ENERGETICA kWh /m’ afio kg CO, / m” afio

91,0 7|Il.0I

| | |
L e T B

(en caso de que el métode reconocide no proporcione alguno de los datos de la calificacién, se indicaran los que éste proporcione)

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de acuerdo con el
procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus anexos (caso de proceder):

Zaragoza diciembre 2015
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ENS"Y" AULA DE USO MULTIPLE

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5 A.

1.- INTRODUCCION

El peticionario nos encarga el estudio geotécnico del terreno donde se proyecta la

construccion de un aula de uso multiple en Torrecilla de Valmadrid (Zaragoza).

La edificacion tendra menos de 300 m” construidos y menos de cuatro plantas. La
superficie de la parcela se encuentra aproximadamente a cota del pavimento de la
C/ Paradero.

El estudio pretende determinar las caracteristicas geoldégicas y geotécnicas de los
materiales existentes, y que van a verse involucrados en la cimentacion. A partir de las
mismas, se daran las recomendaciones oportunas sobre los aspectos constructivos de mas

interés, incluyendo tipo de cimentacion, excavabilidad de los materiales, etc...

El estudio geotécnico se realiza atendiendo a las especificaciones definidas en el Cédigo
Técnico de Edificacion (CTE), en concreto el Documento Béasico SE-C “Seguridad
Estructural Cimientos”, para lo cual se disefia una serie de trabajos de reconocimiento del

terreno, que junto a los ensayos de laboratorio, permiten la elaboracion del informe final.

2.- TRABAJOS REALIZADOS

La campafa de investigacion se plantea de acuerdo con el CTE “Cédigo Técnico de
Edificacion”, en concreto el Documento Basico SE-C “Seguridad Estructural Cimientos” en
su articulo 3.2. Reconocimiento del Terreno, y a fin de analizar los puntos a estudiar, se
refleja la siguiente situacion:
Tipo de Construccion: (‘

- C-0, construcciones de menos de 4 plantas y menos de 300 m? construidos
- C-1, construcciones de menos de 4 plantas y mas de 300 m? construidos

- C-2, construcciones de entre 4 y 10 plantas.

- C-3, construcciones de entre 11 y 20 plantas.

- C-4, construcciones de mas de 20 plantas.
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ENS"Y" AULA DE USO MULTIPLE

Leaborstorio de Ensayos Técnicos S A

Tipo de Terreno:
- T-1: Terrenos favorables.
- T-2: Terrenos intermedios.

- T-3: Terrenos desfavorables.

Se deberan reconocer una serie de puntos a unas distancias maximas entre si indicadas en
la Tabla 3.3. del cédigo CTE, en funcion del tipo de terreno y tipo de construccién, siendo 3
el numero minimo de puntos a estudiar. En este caso se debera analizar el minimo de tres

puntos, siendo preciso efectuar un sondeo al menos.

En concreto se han realizado dos ensayos de penetracién dinamica y un sondeo mecanico.

La planta de situacion de los trabajos se refleja en el Apéndice al final del informe.

2.1.- Sondeo

El sondeo se efectud a rotacion, con obtencidon continua de muestra hasta 6,0 m de
profundidad, mediante una sonda rotativa TECOINSA modelo TP-50 D montada sobre

orugas.

La maquina perforé en seco mediante bateria provista de corona de widia de 113 mm de
didmetro, no siendo necesario revestir el taladro para evitar el desprendimiento de las

paredes.

Para obtener un orden de magnitud sobre la capacidad portante del terreno, se han
realizado durante la perforacidn ensayos estandar de penetracién (SPT) a distintas

profundidades.

El ensayo S.P.T. consiste en contar el numero de golpes necesario para hincar 30 cm
(15+15) un tomamuestras, de 2" x 1 3/8” de diametro con tubo bipartido, normalizado,

mediante golpeo de una maza de 63,5 kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.
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ENS"Y" AULA DE USO MULTIPLE

Laborstaorio de Enssyos Técnicos §.A

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm en tramos de 15 cm, contandose los
golpes para los 30 cm centrales (valor de Nspr). Se considera que se obtiene rechazo y se
suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se introducen los 30
cm en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 5 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automatico TECOINSA que cumple con las
siguientes normas: N.l. de la SIMSFE, S.P.T. y D.P.S.H., provisto de cuentagolpes

electrénico digital. Los resultados obtenidos han sido:

Sondeo Profundidad (m) Golpeo Nspr
1,3-1,9 2-3-10-10 13
S-1 3,0-3,6 8-10-11-15 21
5,40-6,0 7-10-14-17 24

También se tomé muestra inalterada (M.[.) de los suelos cohesivos que aparecen a
profundidades someras. La toma se realizé a percusion mediante un tomamuestras GMPV
de pared gruesa en cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la muestra.
Inmediatamente después de su extraccion se sellan los extremos para evitar pérdidas de
humedad. La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de 63,5 kg que cae

desde una altura de 75 cm.

Los golpeos se cuentan en 4 tramos de 15 cm cada uno, registrando los siguientes:
De 0,7 a 1,30 m: 6-4-8-8

La sucesién litolégica y las fotografias del testigo se adjuntan en los Apéndices.

2.2.—- Ensayos de penetracion dinamica

Los ensayos de penetracion dinamica continua se realizaron mediante un penetrometro que
cumple con las normas siguientes del ISSMFE Sociedad Internacional de Mecanica del
Suelo y Cimentaciones, Comité Técnico de Pruebas de Penetracion en Suelos:
DPSH-Dynamic Probing Super Heavy
S.P.T. Standard Penetration Test
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ENS" Yn AULA DE USO MULTIPLE

Laborstoric de Ensayos Técnicos S.A

Se efectuan siguiendo la norma DPSH, con las caracteristicas siguientes:

Masa de la maza 63,5 kg (= 0,5 kg)
Altura de caida 75,0cm (£ 2,0 cm)
Relacién longitud/diametro de la maza >21y<2

Masa maxima del yunque 30,0 kg

Longitud de la varilla 1,0-2,0 m
Diametro exterior de la varilla 32,0 mm

Masa maxima varilla + niple 8,0 kg/m
Desviacion maxima en primeros 5 m 1%

Desviacién maxima a partir de 5 m 2%

Seccion de la puntaza Circular

Area de la puntaza 20,0 cm?

Angulo de la punta 90°

Conteo de golpes cada N 20,0 cm

Se considera “rechazo” cuando no se obtiene una penetracion de 20 cm para 100 golpes o
cuando se obtienen golpeos mayores que 75 en tres tramos de 20 cm consecutivos. Se

obtuvieron golpeos de Rechazo a 10,75 m en P-1y 9,35 m en P-2.

Previamente a la realizacion de los ensayos hubo que atravesar el hormigdn de la solera

actual, mediante sonda HILTI. En P-1 hay 15 cm de hormigén y en P-2, 20 cm.

Los graficos donde se reflejan los golpeos registrados se adjuntan en Apéndices.

2.3.- En laboratorio

Con muestras a granel tomadas del sondeo se han efectuado diversos ensayos de

laboratorio de acuerdo con normas UNE, NLT o procedimientos de buena practica.

En concreto se han realizado ensayos de identificacion (granulometria y limites de

Atterberg) y de contenido en sulfatos.

Los boletines de ensayo con los resultados obtenidos se adjuntan en Apéndices.
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Labaratorio de Engayos Técnicas § A

3.- NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD

Durante la ejecucion de los trabajos de campo no se detecté nivel fredtico en toda la

profundidad reconocida.

Los suelos limosos y arenosos que aparecen desde aproximadamente 1,9 m de profundidad
presentan una permeabilidad en torno a unos valores comprendidos entre 102 y 10° cm/s,

en funcién de la proporciéon de arenas y limos.

Los rellenos observados hasta 1,9 m presentan permeabilidades del orden de las indicadas

para el terreno natural o inferiores, pudiendo considerarlas entre 10*y 10 cm/s.
La permeabilidad es estimada ya que no se han realizado ensayos especificos, y se ha

determinado segun los parametros litolégicos indicados en la bibliografia (CTE) y en funcion

de la granulometria de las muestras ensayadas.

4.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

En el solar objeto de estudio nos encontramos sobre suelos de fondo de val del
recubrimiento Cuaternario constituidos por limos no plasticos con diversa proporcion de
arena. Aparecen bajo una capa de rellenos en el sondeo, de 1,9 m de espesor, formados en
este caso por arcilla con restos de mortero hasta 1,2 m y por cantos de yesos con mortero

decalentre 1,2y 1,9 m.

Las muestras ensayadas presentan un contenido en finos del 84,5 y 87,0%, clasificandose
segun Casagrande como ML (limos no plasticos). El contenido en ién sulfato obtenido con

una muestra del relleno ha sido 10.500 mg SO,/kg suelo seco.

Previsiblemente en el ensayo de penetracion P-2 el nivel de relleno se encuentra hasta 2,2
m de profundidad y probablemente en el ensayo de penetracion P-1, sea practicamente todo

el terreno natural.
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Laboratorio de Ensasyos Tdcnicos 5. A

En funcién de los golpeos obtenidos en ensayos SPT y DPSH, la compacidad de los limos

es variable.
En el sondeo ambos SPT en terreno natural indican compacidad media (Nspr entre 21 y 24).

En el ensayo P-2, supuesto relleno hasta 2,2 m, la compacidad sera media hasta 4,6 m

(Nppsn entre 5y 15) y a partir de 4,6 m seria alta (15 <Nppsy <25) 0 muy alta (Nppsy > 25).

En P-1, salvo un pequefo tramo entre 2,0 y 2,6 m donde la compacidad seria floja,
tendriamos compacidad media hasta 3,6 m y a continuacién alternaria compacidad media-

alta hasta 9,6 m y muy alta hasta el rechazo a 10,75 m.

El terreno natural, siendo de caracter granular no presenta ningun problema de capacidad
portante por hundimiento, siempre que se vaya a dimensiones de los apoyos considerables.
Sin embargo, los limos Cuaternarios de fondo de val suelen tener tendencia a sufrir asientos
por colapso si se les aplican tensiones elevadas, ademas de que al no tener plasticidad son
relativamente faciles de ser arrastrados por flujos de agua, lo cual se tendra en cuenta el

efectuar las recomendaciones de cimentacion.

A efectos practicos puede considerarse el siguiente perfil:

- De 0,0 20,5/2,2 m. Rellenos antrépicos

- De 0,5/2,2 a 4,6 m: Limos arenosos de compacidad media.
C'=0t/m?
¢'=30°
E = 100 kg/cm?

- >4,6 m: Limos arenosos de compacidad alta-muy alta.
C'=0t/m?
¢'=35°
E > 250 kg/lcm?
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Laboratorio de Enssyos Teécnices S.A

5.- SISMICIDAD

Para la consideraciéon de la accion sismica en el término municipal de Zaragoza, es de
aplicaciéon la Norma de Construcciéon Sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-
02), publicada en el BOE el 11 de Octubre de 2002. Dicho término municipal no figura en la
relacién del Anejo 1 de la citada Norma, de modo que la aceleracién sismica basica (ap) se

considera inferior a 0,04 g.

En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacién de la Norma” se especifica que no es obligatoria
la aplicacion de esta Norma cuando la aceleracion sismica basica (a,) sea inferior a 0,04 g,
siendo “g” la aceleracion de la gravedad. Por lo tanto, en el término municipal de Zaragoza

no es necesario aplicar la norma NCSE-02 para las obras previstas.

6.- TIPO DE CIMENTACION. PRESIONES ADMISIBLES Y RECOMENDACIONES

A partir del conocimiento del comportamiento de los limos de fondo de val, se recomienda
una cimentaciéon mediante losa que transmita al terreno el minimo incremento de presion y

garantice que no se produciran asientos significativos por colapso.

Para una losa de unos 6 m de ancho y edificio de una planta, el incremento medio de
presion transmitido al terreno sera de alrededor de 0,15 kg/cm? siendo la presién admisible

por hundimiento claramente superior a 1,0 kg/cm?.

En cuanto a asiento, hay que tener en cuenta que a los 6 m de profundidad el incremento
de presién que transmite la losa es despreciable y la profundidad reconocida suficiente,
siendo su magnitud, para el incremento de presion de 0,15 kg/cm? en la base, de
aproximadamente 0,5 cm, pudiendo calcular la losa con un coeficiente de balasto de 0,4-0,5

kalem®.

Como en alguna zona habra rellenos a cota de apoyo de losa, lo aconsejable seria retirarlos
y compactar por tongadas un material tipo suelo seleccionado o zahorra. Sin embargo, la

vibracion originada por la compactacion y el hecho de tener que excavar seguramente bajo
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Labarstorio de Engayos Técnicos S.A

la cimentacién del edificio existente, desaconseja esta opcién. También es desaconsejable
colocar bolos sin finos en sustitucidon de los rellenos ya que este hecho facilitaria
notablemente que pudiera acudir agua a ese tramo de suelo muy permeable, terminando por

drenarse a través de los limos bajo |a losa.

Consideramos que lo mas adecuado sera, cuando a cota de apoyo haya relleno, prever un
pozo de hormigon ciclépeo bajo el pilar afectado hasta terreno natural, que, a efectos de
medicién, puede suponerse de 1,0 x 1,0 x 1,0 m®, viendo en obra en qué pilares puede ser

preciso y en cuales no.

La excavacion, salvo en la solera, podra hacerse mediante retroexcavadora y en general se

mantendran temporalmente estables taludes subverticales.

Por ultimo, cabe decir que sera preciso utilizar cementos sulforresistentes para la fabricacion
del hormigdén de cimientos y considerar para el hormigén estructural un tipo de exposicion
Qp, segun la E.H.E.

Fdo. Octavio Plumed Parrilla Fdo. Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos Ingeniero de Caminos

Pagina 9 de 9
Ref.:15AG1120



ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicas 5. A,

APENDICES



ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4

APENDICE |
PLANTA SITUACION DE TRABAJOS



Aula de uso mdiltiple Ref.:15AG1120
Torrecilla de Valmadrid (ZARAGOZA)

Penetrémetro - N° de orden

Sondeo mecénico - N° de orden

Escala 1/500

om om

= = Planta de situacién de trabajos
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Laboraterio da Ensayos Técnicos S5 A

APENDICE II
PERFIL LITOLOGICO DEL SONDEO
Y FOTOGRAFIAS



N° Obra: 15AG1120 COORDENADAS SONDEO

Obra: AULA USOS MULTIPLES X = S-1
Y =
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Laboratorio de Ensayos Téenicos 5.A.

APENDICE Ili
GRAFICOS DE PENETRACION DINAMICA



PENETRACION DINAMICA DPSH

P-1

VALMADRID. ZARAGOZA
cionario | AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

15AG1120

GOLPEO 20cm

ENSHYR
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Laboratorio de Ensayos Téonicos S5.A

5,00
6,00
7,00
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Se obtiene rechazo a 10,75 m.

OBSERVACIONES:



PENETRACION DINAMICA DPSH

AULA USOS MULTIPLES EN TORRECILLA DE

15AG1120

VALMADRID. ZARAGOZA

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
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Loaboratorio do Enasayos Taanicos 5. A
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Se obtiene rechazo a 9,35 m.
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ENSHYHR

Laboratorio de Ensayos Tecnicos 5. A

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 15AG1120
OBRA: AULA USOS MULTIPLES EN TORRECILLA DE VALMADRID. ZARAGOZA  N° REF.:  15AG09320
MUESTRA: S-1.De 1,30 21,90 m. SPT FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

“WA%) i PSSP 3,9

= -

- Sulfatos (UNE-EN 83963) (SO, mg/Kg .. 10500,00

- Observaciones:

Zaragoza, a 18 de diciembre de 2015

\Efjde ea V°B® Directora del Laboratorio
: ~
(AN

Fdo. José JoaquirT Lerin Ascaso Fdo. M? Cinta Tabliega Matute
“Lcdo. Geologia Lcda. €C. Quimicas

Laos resultados conlenidos en este informe s6lo se refieren a la muesira ensayada
ENSAYA esla inscrita en el registro general del CTE con el n® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los dalos en el p informe son i Prohibida su rep ion parcial sin imi escrito de ENSAYA




Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYHA

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
OBRA: AULA USOS MULTIPLES EN TORRECILLA DE VALMADRID. ZARAGOZA  N° REF.: 15AG09321

MUESTRA: S-1. De 3,00 a 3,60 m. SPT

N° OBRA: 15AG1120

FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS
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- Limite liquido:
- Limite plastico:

- indice de plasticidad:

Humedad (UNE 103300)

-w (%)

-US.CS.:

- Observaciones:

Fdo. José-Joaquii Lerin Ascaso

"Ledo. Geologia

Los dalos

2
108 0635{:'40 520
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5
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04
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3.2

Zaragoza, a 18 de diciembre de 2015
V°B° Directora del Laboratorio
C E}jh-u&b?—“
Fdo. M? Cinta Ta Iiega Matute
Lcda. CC. Quimicas

Los resullados conlenidos en esle infarme sdlo se refieren a la muesira ensayada
ENSAYA esla inscrila en el regisiro general del CTE con el n® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
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Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrilo de ENSAYA
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ENSHYHR

Laboratario de Ensayos Técnicos 5.A

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

N° OBRA: 15AG1120

OBRA: AULA USOS MULTIPLES EN TORRECILLA DE VALMADRID. ZARAGOZA  N° REF.:  15AG09322
MUESTRA: S-1. De 5,40 a 6,00 m. SPT FECHA DE TOMA:
ENSAYO DE SUELOS
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- Limite liquido:
- Limite plastico: No plastico
- Indice de plasticidad:

-US.CS.: ML

- Observaciones:

El

Jefe del Are,

Fdo. José Joaqui in Ascaso
LedoGeologia
ENSAYA esla inscrila en el registio general del CTE con el n® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los dalos contenides en el presenle informe son confidenciales Prohibida su reproduccién parcial sin consentimienio es?ilo de ENSAYA

Los resullados contenidos en esle informe solo se refieren a la muesira ensayada

0,08

Zaragoza, a 18 de diciembre de 2015
V°B° Directora del Laboratorio

AN AR

Fdo. M? Cinta Tabliega Matute
Leda. CC. Quimicas
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PROYECTO DE EJECUCION AULA USO MULTIPLE EN BARRIO
TORRECILLA DE VALMADRID
(15-47 [OFT] TRC AULA USO MULTIPLE)

= ANEXO - INSTALACION ELECTRICA



HOJA RESUMEN DEL PROYECTO

PROYECTO
PROYECTO DE EJECUCION AULA USO MULTIPLE EN BARRIO TORRECILLA
DE VALMADRID

CARACTERISTICAS INSTALACION

La instalacion eléctrica partira de la instalacién existente en el Edificio Alcaldia. La
instalacién actual es trifasica 133/230 V y se solicita aumento de potencia a 32 kW,
obteniéndose condiciones de suministro N° NSZAZA 0148011. Se instalara nuevo IGA de
4x80 A con protector de sobretensiones permanentes y transitorias CIRPROTEC V-CHECK
4RPT, nuevo autotransformador trifasico de 40 kVA 230/400 V, nuevo interruptor automatico
4x40 A CURVA D y nueva salida que se tendera bajo canaleta no propagadora de la llama
de 100x40 mm, con conductores unipolares RZ1 0,6/1kV Cu 5x1x16 mm? hasta Cuadro
Secundario de Baja Tensién a ubicar en el nuevo edificio proyectado

Dicho cuadro dara servicio a los receptores de alumbrado y fuerza a 230/400 V

TITULAR
Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza

IF: P-5030300-G

EMPLAZAMIENTO
Calle El Paradero 1, en Torrecilla de Valmadrid (Zaragoza), segun planos.

LOCALIDAD
Torrecilla de Valmadrid (Zaragoza)

ACTIVIDAD
Uso multiple

OBJETO DEL PROYECTO
Solicitud ante la Consejeria de industria, comercio y turismo del Gobierno de Aragén, asi

como de la compafiia suministradora, de las autorizaciones y puestas en servicio.
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ANEXO- CALCULOS ELECTRICOS

MEMORIA

1. ANTECEDENTES, OBJETO DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

Para poder legalizar las obras necesarias de instalacion eléctrica, se realiza el presente
Anexo, en donde se describiran las caracteristicas constructivas y técnicas de los equipos e
instalaciones.

Emplazamiento:
Calle El Paradero 1, en Torrecilla de Valmadrid (Zaragoza), segun planos.
2. TITULAR

- El titular es el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza con CIF: P-5030300 G.

3. AUTOR DEL PROYECTO

- Es autor del presente Anexo es Ricardo Navarro Carroquino, Ingeniero Técnico Industrial,
Jefe de Seccion de Proyectos e Instalaciones de la Oficina Técnica de Arquitectura del
Ayuntamiento de Zaragoza, actta en calidad de funcionario municipal.

4. CARACTERISTICAS GENERALES

= TONSION. ...t 133/230 V

- Potencia instalada................ccccooeiiierviicene 31.104 W
- Potencia maxima admisible..........c...ccceene 51.072 W

- Acometida con conductores RZ1-K 0,6/1 kV Cu 4x1x50 mm?
-Int.Gerleral ..., 4x80 A

- Resto de aparellaje en esquema unifilar

(1) De acuerdo a lo indicado eh calculos justificativos.



5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para verificar el estado de la instalacién, se realiza visita de inspeccion

observandose que en general se encuentra en buen estado.

La descripcion detallada de la instalacién es la siguiente:

Caja General de Proteccion en apoyo de hormigén armado vibrado.

Trazado actual de la acometida eléctrica bajo el edificio existente de alcaldia.
Equipo de medida directo a 230 V en el exterior del edificio de alcaldia.
Cuadro general de distribuciéon con puerta resistente al fuego.

Las modificaciones a realizar serian las siguientes:

Nueva Caja General de Proteccién en apoyo de hormigén armado vibrado 400 V
Nuevo equipo de medida y proteccion (CPM) empotrado y enrasado a fachada con
puerta metalica IK-10 galvanizada y pintada.

Nueva canalizacién eléctrica a base de dos tubos de 110 mm de didmetro envueltos
en hormigdén y arquetas eléctricas para desvio del trazado actual y nueva derivacion
individual desde CGP hasta IGA de la instalacion.

Acometida al nuevo Cuadro Secundario desde CGBT existente.

Autotransformador trifasico 40 kVA 230/400 V

Cuadro Secundario en nuevo edifico con aparamenta de acuerdo a esquema unifilar
Distribucion interior con conductores H07Z1 bajo tubo libre de halégenos

Pantallas a base de fluorescentes de 54 W cada uno con reactancia electrénica y
fluorescencia de bajo consumo con reactancia electrénica y detectores de presencia
en aseos y vestibulo.

Tomas de corriente e interruptores en cajas universales empotradas

Luminarias de emergencia LED.

6. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

La potencia eléctrica instalada considerando los distintos equipos, sera de 31.104 W.

7. POTENCIA A CONTRATAR

La potencia a contratar sera de 31,87 kW en trifasico 133/230 V



8. SUMINISTRO DE ENERGIA. ACOMETIDA

Existente.

9. CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

Conjunto de Proteccion y Medida MF4 trifasico proyectado para sustituir el equipo de

medida monofasico existente.

10. DERIVACION INDIVIDUAL. POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

- Potencia maxima admisible.........ccccovveviiiee oo 51.072 W
- Acometida con conductores RZ1-K 0,6/1 kV Cu 4x1x50 mm?

11. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA

Se contratara directamente en contador multifuncion.

12. CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

- El Cuadro Secundario se ubica en el interior del nuevo edificio, segun planos.
- Seinstalara un Autotransformador trifasico 230/400 V junto al CGBT.
- En el plano de esquema unifilar se da la composicion y caracteristicas de los equipos.

13. INSTALACION DE LINEAS DE ALIMENTACION A RECEPTORES

- Las principales lineas de alimentacién proyectadas a los distintos circuitos de receptores
de que parten del cuadro general son las siguientes:

* Tres (3) lineas de iluminacién general, constituida por linea de conductores unipolares
de cobre tipo 2x1x1,5 mm?. Estas lineas iran por canalizacién bajo tubo flexible de 20 mm
de diametro.

* Dos (5) lineas a usos varios, constituida por linea de conductores unipolares de cobre
tipo 2x1x2,5 mm?. Estas lineas irdn por canalizacién bajo tubo flexible de 25 mm de
diametro.

* Un (1) linea a bomba de calor, constituida por linea de conductores unipolares de
cobre tipo 5x1x6 mm?. Estas lineas iran por canalizacién bajo tubo fiexible de 40 mm

de diametro.



— La caida de tensién maxima admisible, para estas lineas que parten del C.G. y
alimentan la iluminacién, la fijamos en el 3%.

— La caida de tensiébn méaxima admisible, para estas lineas que parten del C.G. y
- alimentan las tomas de corriente, la fijamos en el 5%.

- En la hoja de calculo adjunta se indican las caidas de tensién y las intensidades maximas

admisibles.

- Las caracteristicas, detalles de las lineas y puntos de conexién se indican en planos de

planta.



14. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION

a) Dispositivos instalados

- Los dispositivos de mando y protecciéon se indican en los esquemas unifilares, siendo
interruptores automaticos y diferenciales, estando situados en el Cuadro General de
distribucion.

b) Caracteristicas

- La envolvente del cuadro se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3,
con un grado de protecciéon minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segin UNE-EN 50.102.
Ademas, en las zonas humedas, el grado de proteccién minimo sera el correspondiente a la
caida vertical de gotas de agua, IPX1. La cubierta y partes accesibles de los 6rganos de
accionamiento no seran metalicos.

- El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa,
impresa, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realiz6 la
instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

- Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran, como minimo:

* Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccibn contra sobrecarga y
cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad
de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién, de 70 kA en este

caso.

* Proteccion diferencial general, asociada al interruptor géneral, destinado a la
proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos (seglin ITC-BT-24). Se
cumplira la siguiente condicion:

RaxlasU
donde:
"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.



"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccién
(corriente diferencial-residual asignada).
"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en

locales himedos).

- Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre
que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor
diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

- Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccidon a una misma

toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la' proteccién contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23.

15. INSTALACION DE CONDUCTORES ELECTRICOS

15.1. CONDUCTORES

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones interiores seran de cobre y
seran siempre aislados. La tension asignada no sera inferior a 450/750 V.
Para las lineas enterradas se emplearan conductores de tipo 0,6/1kV. y podran ser de Cu 6 de
Al segun los casos.
La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre
el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para
alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacién interior (3-5 %)
y la de las lineas generales de alimentacion (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea
inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para
instalaciones que se alimenten directamente en alta tension, mediante un tran§formador
propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su origen a la salida del
transformador, siendo también en este caso las caidas de tensién maximas admisibles del 4,5
% para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos..



En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas
no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la seccion del conductor
neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizard un mismo conductor neutro
para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la
Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccidn conductores fase (mm?) Seccidon conductores proteccion (mm?)

Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En nuestro caso el conductor de proteccion serd de minimo 16 mm? al tratarse de una
instalacién de alumbrado publico.

15.2. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

15.3. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias
que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la
instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual
los dispositivos de proteccion de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran
selectivos con los dispositivos generales de proteccién que les precedan.



Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

* evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo.
* facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.
* evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse,
como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

15.4. EQUILIBRADO DE CARGAS

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que
forman parte de una instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

15.5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tension ensayo corriente Resistencia de aislamiento
Tension nominal instalacion
continua (V) (MQ)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 > 0,50
>500 V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo
U la tensién maxima de servicio en voltios y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalaciéon o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad

que tengan los interruptores diferenciales de proteccién contra contactos indirectos.

15.6. CONEXIONES

En ningun caso se permitira la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo



bloques o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de
conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de
forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y en general, toda la aparamenta
utilizada, debera presentar el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas
de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los 6rganos de accionamiento no
seran metalicos.

15.7. SISTEMAS DE INSTALACION

15.7.1. Prescripciones Generales

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de
canal si todos los conductores estan aislados para la tensidén asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de
3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo,
las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de
' agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccién y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o



derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hiimedos
0 mojados, seran de material aislante.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y conexiones
de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccién correspondiente

a la caida vertical de gotas de agua, IPX1.

15.7.2. Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

- Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

* El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o

paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

* Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la protecciéon que proporcionan a los conductores.

* Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de

seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los

especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

* Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de

colocarlos y fijados éstos y sus-accesorios, disponiendo para ello los registros que se

consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15

metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera

superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados

éstos.

* Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de

los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o

derivacion.



* Las conexiones entre conduyctores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la
corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro
del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado
interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los
tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

* Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos
no exceda de 10 metros.

* No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

- Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

* Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas

contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de

0,5 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién y en la

proximidad de las entradas en cajas o aparatos.

* Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose

o usando los accesorios necesarios.

* En alineaciones rectas, las desviaciones del gje del tubo respecto a la linea que une los

puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

* Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50

metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

* El grado de resistencia a la corrosién sera como minimo 3.

- Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, lo siguiente:

* En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas
no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa
puede reducirse a 0,5 centimetros.

* No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica
de las plantas inferiores. |

* Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la



superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior
de un alojamiento cerrado y practicable.

* En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centir'netros como maximo, de suelo o techos y los verticales a
una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

15.7.3. Conductores aislados con cubierta bajo canales protectoras aislantes

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.
Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que solo pueden abrirse con herramientas". El grado de
resistencia a la corrosion sera 3. Las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en el
interior de cajas.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacién y servicio,
de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la penetracién de agua,
adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales
seran no propagadoras de la llama y aislantes. Dichas caracteristicas seran conformes a las
normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes del local donde esta la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

15.7.4. Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, armados con alambres galvanizados y provistos de aislamiento y cubierta.

15.7.5. Conductores aislados enterrados directamente o bajo tubo




Los conductores se podran colocar directamente enterrados o bajo tubo, seran siempre de
tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no ser4 menor de 0,6 m. en aceray 0,8 m.
en calzada. Cuando existan impedimentos para ello, se podran reducir disponiendo
protecciones mecanicas suficientes y se aumentaran cuando sea necesario.

Paras conseguir colocar el cable correctamente, sin recibir dafio se tendra en cuenta:

- El lecho de la zanja, estara liso y libre de aristas y cantos; en él se dispondra una capa de
arena lavada de unos 10 cm. de espesor sobre la que se colocara el cable. Por encima del
cable también se cubrira con otros 10 cm. de arena, la anchura total de la zanja. Entre
laterales del conductor y paredes de la zanja se dejaran 5 cm.

- Encima de la arena se colocara una proteccién mecanica de losetas de hormigén, ladrillo
o placas protectoras de plastico homologadas. Posteriormente se rellenara la zanja para
después sefializar con cinta la instalacion eléctrica.

- Cuando los conductores se coloquen bajo tubo se seguira las mismas indicaciones, en
este caso los tubos protectores podran ir embebidos en hormigbn en masa, guardando
siempre las distancias minimas fijadas. }

- Se colocaran siempre canalizaciones de reserva, en previsién de ampliaciones.

En los cruzamientos se tendra en cuenta lo siguiente:

- En los cruces con calles y carreteras, los cables se situaran en el interior de tubos
protectores, cubiertos de hormigén, a una profundidad minima de 0,8 m. los cruces seran
perpendiculares a al eje de las vias.

- En los cruces con lineas eléctricas, se procurara que los de baja tension, discurran por
encima de los de alta tension. La distancia minima entre un cable de baja tensién y otros
eléctricos sera de 25 cm. si son de alta tension y de 10 cm. si son de baja.

Cuando no se puedan conseguir estas distancias, en los cables directamente enterrados, los
Gltimos  cables instalados se colocaran bajo tubo. \

- En los cruces con canalizaciones de telecomunicaciones, la distancia sera de 20 cm. y si
no se puede mantener esta distancia se debera entubar.

- Para los cruces con canalizaciones de alcantarillado, agua y gas, los cables eléctricos se
situaran por encima de ellas, siendo la distancia minima de 20 cm. entubando en caso de no
mantenerse las distancias.

En las proximidades y paralelismos se tendra en cuenta:

- Cuando los cables de baja tension se instalen paralelos a otros de baja o de alta tensién,
se mantendra una distancia de 10 cm. con los de baja y 25 cm. con los de alta. Si no es
posible mantener las distancias se entubaran y reforzaran los tramos.



- Cuando sean paralelos a los de telecomunicaciones la distancia sera de 20 cm. y si no es
posible irdn entubados. De igual forma sucedera con las canalizaciones de agua; se procurara
mantener una distancia minima de 20 cm. en proyeccién horizontal y que la canalizacion de
agua quede por debajo de la eléctrica.

- Con las canalizaciones de gas se mantendra una distancia de 20 cm. si son de baja
presion y 40 cm. si son de alta, si no es posible se entubaran.



16. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

- Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

* Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

* Cortocircuitos.

* Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado. El
dispositivo de proteccion podra estar constituido por un interruptor automatico de corte
omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas
de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con
la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexién. Se admite,
no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos
circuitos derivados disponga de proteccidn contra sobrecargas, mientras que un solo
dispositivo general pueda asegurar la protecciéon contra cortocircuitos para todos los circuitos
derivados. Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos
con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las medidas de protecciéon
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 seglin sea por causa de sobrecargas o cortocircuito,
sefalando en cada caso su emplazamiento u omision.



17. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

17.1. CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES

Las categorias indican los valores de tensién soportada a la onda de choque de
sobretensién que deben tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de
tension residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccidon de cada zona

para evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensién soportada
a impulsos, en kV, segun la tensién nominal de la instalacion.

Tensién nominal instalacién Tensién soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas lll Sistemas Il Categoria IV Categoria lll Categoria ll Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 1000 8 6 4 2,5

Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles,
etc). En este caso, las medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya
sea en la instalacién fija o entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las
sobretensiones a un nivel espécifico. P

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija
(electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a
otros equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion,
embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc,



canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacion, etc, motores con conexion
eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen
de la instalacién, aguas arriba del cuadro de distribuciéon (contadores de energia, aparatos de
telemedida, equipos principales de proteccion contra sobreintensidades, etc).

17.2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacién natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones
transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a que
esta alimentada por una red subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente
la resistencia a sobretensiones de los equipos fijada en la tabla de categorias y no requiere
ninguna proteccién suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situacién controlada: cuando es preciso la proteccion contra las sobretensiones
transitorias en el origen de la instalacién, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una
linea aérea con conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacion natural en que es conveniente
incluir dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor
econdémico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tensién soportada a

impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro
0 compensador y la tierra de la instalacion.

17.3. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos
no sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla anterior, seglin su categoria.



Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la
indicada en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

* en situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.

* en situacion controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es adecuada.



18. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

18.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado
mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrds de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccién IP XXB, segun UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de
los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben tener como minimo un grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidn exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta
las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,
esto no debe ser posible mas que:

* bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

* 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

* o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas qué con la ayuda de una llave o
de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.



Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccién contra
los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

18.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion”. Esta medida consiste en impedir, después de la apariciéon de un fallo, que una
tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma
toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U

donde:

* Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién
de masas.

* la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
‘corriente diferencial-residual asignada.

* U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).



19. PUESTAS A TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensiéon que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo,
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalaciébn de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las
de descarga de origen atmosférico.

La eleccién e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

* El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y
de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

* Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

* La solidez o la proteccion mecanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

* Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes
metalicas. .

19.1. UNIONES A TIERRA

Tomas dé tierra.

- Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

* barras, tubos;



* pletinas, conductores desnudos;

* placas;

* anillos o mallas metalicas constituidos por elementos anteriores o sus combinaciones;

* armaduras de hormigon enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

* otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

- Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

- El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad

nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de
acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no sera inferior a la minima

exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente | No protegido mecanicamente
Igual a conductores proteccién 16 mm?2 Cu
Protegido contra la corrosion _
apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm?2 Cu 25 mm2Cu

50 mm? Hierro

la corrosion 50 mm?2 Hierro

La proteccién contra la corrosiéon puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial,
que las conexiones, no dafien ni los conductores ni los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

- En toda instalacién de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual

deben unirse los conductores siguientes:

* Los conductores de tierra.
* Los conductores de proteccion.
* Los conductores de unién equipotencial principal.



* Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

- Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio
de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

- Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de la instalacién
con el borne de tierra, para asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

- Los conductores de proteccion tendran una secciéon minima igual a la fijada en la tabla

siguiente:
Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

- En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacién
de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

* 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccién mecanica.

* 4 mm2, si los conductares de proteccion no disponen de una protecciéon mecanica.

* 16 mm2, en alumbrado publico.

- Como conductores de proteccién pueden utilizarse:
* conductores en los cables multiconductores, o
* conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comuUn con los conductores

activos, o
* conductores separados desnudos o aislados.

- Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de protecciéon. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un

circuito de proteccion.

19.2. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD




El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad de
la del conductor de proteccién de seccién mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm2.
Sin embargo, su seccion puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos
conductores no desmontables, tales como estructuras metdlicas no desmontables, bien por
conductores suplementarios, o por combinacién de los dos.



19.3. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA

- El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

* 24 V en local 0 emplazamiento conductor
* 50 V en los demas casos.

- Si las condiciones de la instalacién son tales que pueden dar lugar a tensiones de
contacto superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacién
de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

- La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un

punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

19.4. TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas
de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V
cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

19.5. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA

Por ia importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad Cualquier instalacion
de toma de tierra, debera ser comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado
en el momento de dar de alta la instalacion.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalaciéon de puesta a
tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se
medirad la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se
encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacién de los
electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se
pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afios.



20. RECEPTORES DE ALUMBRADO

- La iluminacion se resuelve con Proyector OPTIVISION MVP507 MHN-LA2000W/842
400V NB/MB/WB Sl de Philips completamente equipados.

Se incluyen calculos del nivel de iluminacion.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de Ia_ serie
UNE-EN 60598. Estaran protegidas contra la caida vertical de agua, IPX1 y no seran de clase
0. Los aparatos de alumbrado portatiles seran de clase |l.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase llI,
deberan tener un elemento de conexion para su puesta a tierra, que ird conectado de manera
fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

Los circuitos de alimentacidon estaran previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes arménicas y de arranque.
Para receptores con ldAmparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de
1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el
conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.
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ANEXO- CALCULOS ELECTRICOS



Foérmulas

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico:

I=Pc/1,732x U x Cosp x R=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)HLxPcxXuxSenp/1000xUxnxRx
Cos@)=voltios(V)

Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCosp xR =amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSenp/1000xUxnxRx
Coso) = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Vatios.

L= Longitud\‘de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Sewicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccidn del conductor en mm?2

Cos @ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
T =TO0 + [(Tmax-TO0) (//lmax)?]



Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p 20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Foérmulas Sobrecargas

Ibgsinsgslz
121,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de
proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de

proteccion. En la practica 12 se toma igual:



- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusién-en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
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MEMORIA GENERAL

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

Para poder legalizar las obras necesarias de instalacién de climatizaciéon, se realiza el
presente Anexo, en donde se describiran las caracteristicas constructivas y técnicas de los
equipos e instalaciones.

Emplazamiento:

Calle El Paradero 1, en Torrecilla de Vaimadrid (Zaragoza), segun planos.

2. SUPERFICIES

La zona del edificio objeto de estudio es la sala de usos multiples con una superficie total
aproximada de 60,50 m?, estando indicada en los planos adjuntos.



3. NORMATIVA DE APLICACION

A las instalaciones proyectadas le son de aplicacién las reglamentaciones siguientes:

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

* Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para la prevencién y control de la Legionelosis.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrdnico
para baja Tensién e Instrucciones Complementarias.

* Ordenanza municipal Proteccion Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

* Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios. RD 1942/1993, de 5 de
noviembre de 1993.

* Ordenanza municipal Proteccion Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el ayuntamiento
pleno el 31/01/2001.

* Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo seguin Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. '

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.
* Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefializacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacion y
Normalizacion.

* Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

* Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE-IPT y NTE-IPP. Directrices de la normativa de
puestas a tierra VDE y de puesta a tierra en cimentaciones VDEW.

* Normativa VDE.0185 y DIN.57185, partes 1y 2, y normativa internacional del Comité
Electrotécnico Internacional CEI.1024.1 (1.990) (recogida en la UNE 21.185-95) para
instalaciones de proteccién contra el rayo.



4. USO Y CARACTERISTICAS GENERALES

4.1. SITUACION ACTUAL

El estado de la instalacion es el siguiente:

No se dispone de climatizacion alguna. Edificio de nueva construccion.

4.2. SOLUCION PROPUESTA

Se prevé la colocacion de instalacién de climatizacion (frio y calor), que permita un control
individual en las distintas dependencias y se adapte a las variaciones de potencia demandada
por el conjunto de equipos interiores. Por ello, se dotara a la zona de un equipo auténomo
compacto de climatizacién mediante bomba de calor.

La descripcidn de la instalaciéon a realizar es la siguiente:

— Se colocara un equipo auténomo compacto de climatizacion mediante bomba de
calor KYTER CT3020I, con las necesarias protecciones. Este tipo de maquinaria se
caracteriza por sus bajos niveles de emisién de ruidos y se colocara, ademas, sobre
elementos elasticos con tirantes a forjado.

— A la sala se distribuira y retornara el aire climatizado con Climaver Plus R de Isover
25mm de espesor, constituido por un panel de lana de vidrio hidrofugada, revestido por
aluminio (aluminio visto + kraft + malla de refuerzo + velo de vidrio) por exterior e
interior, cumpliendo la norma UNE-EN 14303.

— La difusién se realizaréa mediante Difusor circular de aire en chapa de aluminio ADLR
de TROX, o similar, de 650 m3/h para 304 mm, diametro exterior de 356 mm, con
compuerta de regulacion por segmentos y junta perimetral, instalado en techo con
puente de montaje, acabado blanco, homologado, segun normas UNE y NTE-ICI-25

— El retorno se realizara mediante rejilla de retorno con lamas fijas a 45° fabricada en
aluminio extruido de 1300x300 mm.

— ElI control se efectuard de manera individual con el correspondiente termostato
individual sin hilos.



5. MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas zonas, indicandose en el
presupuesto y planos las caracteristicas de los distintos materiales.

5.1. INSTALACION DE CLIMATIZACION Y TRABAJOS DE ALBANILERIA

Los trabajos necesarios para la nueva climatizacién son:

- EQUIPO COMPACTO HORIZONTAL AIRE-AIRE KEY 3020l

— CAMBIO DE REGULACION CONTROL DE SONDA Y COMPUERTA
— SONDA DE CO2

— RESISTENCIA ELECTRICA DE APOYO DE 6 KW

— COMPUERTA REGULACION 400x300 mm

— CONDUCTO ISOVER CLIMAVER PLUS R

— CONDUCTO FLEXIBLE ALUMINIO ISOVER D=254mm

- MANGUITO C.FLEX. CH.GALV. ISOVER D=254mm

— DIFUSOR CIRCULAR D=12" C/REGUL.

— EXTRACTOR EN LINEA P/COND. BAJO RUIDO D=100 mm DE 240/170 m3/h
— TUBO HELIC. CHAPA ACERO GALVANIZADA D=100 mm

— REJILLA REDONDA P/TUBO D=40-80 mm PLASTICO

— REJILLA RETORNO LAMA. H. 1300x300 mm

Trabajos auxiliares

— Se ejecutaran todas las ayudas necesarias a las instalaciones, que incluiran apertura
de pasamuros, rozas, cierres de paramentos o cajones de conductos, etc,...

— Reposicion de las placas de falsos techos, pinturas y acabados, similares a las
existentes que queden deterioradas durante las obras. En cualquier caso, se debera
cumblir lo establecido en el CTE. Los falsos techos deberan cumpilir: B-s1, d0 y las
paredes: enlucido de yeso y pintura plastica, alicatado en cuartos himedos: A1fl.

— La instalacién se realizara incluyendo pequefio material, conexionado y pruebas
reglamentarias.

— Realizacién de la documentacién para legalizaciéon de la instalacién, por la empresa
instaladora.

5.2. DESCRIPCION DEL AREA DEL EDIFICIO Y DEPENDENCIAS A ACONDICIONAR

Las superficies de las distintas estancias que se pretende climatizar en esta
actuacion, son las siguientes:



Superficie

o -
N° Estancia (m?)

1 Sala multiusos | 60,50

En funcién de la superficie de las distintas dependencias, se han seleccionado unas
unidades interiores y exterior.

Los resultados de los calculos de la demanda son:
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COMENTARIOS:




6. UNIDADES DE PRODUCCION DE FRIO/CALOR

Los equipos de produccion previstos son los siguientes:

Los equipos de climatizacion KEYTER CT son equipos auténomos compactos de
climatizacion mediante bomba de calor, fabricados con chasis éutoportante de acero
galvanizado protegido con pintura de poliéster curada al horno, disefiado para instalacién en
intemperie en pared o sobre techo y con maximo acceso de mantenimiento a través de
paneles desmontables.

CP COMPRESOR

V4V: VALVULA CUATRO VIAS

EV  EVAPORADOS

CD  CONDENSADOR

fL FILTRO

AP PRESOSTATO DE ALTA

BP  PRESOSTATO DE BAJA

VE  VALVULA DE EXPANSION
AC:  RESISTENCIA DE CARTER
0B: OBUS

SE: SEPARADOR DE ASPIRACION
CA:  CALDERIN

TP:  TRANSDUCTOR DE PRESION
VI:  VISOR

Caracteristicas principales
- Disefio optimizado para el refrigerante HCF-410A.

- Alta eficiencia energética a plena carga y a carga parcial que reduce los costes de
operacion

- Bajo nivel sonoro gracias a los ventiladores de alto rendimiento, asi como soportes
antivibracién de los compresores y el circuito frigorifico.

- Ventiladores centrifugos, u opcionalmente radiales plug-fan con motor EC en impulsién y
retorno. .

- Control electrénico de alto rendimiento.
- Facilmente integrable con sistemas de comunicacion.
- Todos los componentes y el control se verifican y prueban en fabrica.

- Disefiadas y concebidas para el mantenimiento. Todos los componentes estan cercanos al
perimetro de la maquina para mejor mantenibilidad y facilidad de servicio.



7. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccion e instalaciéon se ajustaran, en todo caso, a los
planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccién
Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante

su depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra.

8. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Una vez ejecutada la instalacién, se procedera, por parte de la entidad acreditada
por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicién reglamentaria de los
valores especificados en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en
instalaciones en los siguientes ambitos:

— Control de calidad de los materiales

— Control de calidad de los equipos

— Control de calidad en el montaje

— Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes periddicos que se

realizaran en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacién de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto
y se verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las
que se vea afectado.



CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

En el control de la ejecuciéon de las instalaciones se verificaran los siguientes

aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones
(conductos, tuberias, chimeneas, bandejas... ), huecos de ventilacién (rejillas de toma de
aire y tracciones) y patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en
proyecto y se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal
forma que los trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento de las
distintas instalaciones.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal
forma que los encuentros permitan la libre dilatacién de las distintas instalaciones.

Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las
canalizaciones ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se controlara la proteccion de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en cuanto
a tipo, espesor, barrera de vapor y sefializacion del sentido de circulacion.

Se verificara la colocacién de elementos antivibratorios en cada red o equipo que lo
requiera. ‘

Se verificara la colocacién de juntas de dilatacion.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi
como a las reglamentaciones que les afecten.

La revisién de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente
y dicho informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LA PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi
como cualquier otra prueba que solicite la direccién facultativa para verificar el correcto
funcionamiento de las instalaciones.



La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas
las pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.

Durante el transcurso de la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision
de la direccion facultativa, y al finalizar las obras se realizaran las pruebas de
funciohamiento de los sistemas y subsistemas completos que permitan verificar el correcto
funcionamiento de las distintas instalaciones.

9. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA

La instalacion térmica se utilizara y mantendra de conformidad con los
procedimientos que se establecen a continuaciéon y de acuerdo con su potencia térmica
nominal y sus caracteristicas técnicas:

a) La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento
preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado IT.3.3.

b) La instalacién térmica dispondra de un programa de gestiéon energética, que cumplira con
el apartado IT.3.4. .

c) La instalacion térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo
con el apartado IT.3.5.

d) La instalacién térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra,
segun el apartado IT.3.6.

e) La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun
el apartado IT.3.7.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La instalaciéon térmica se mantendra de acuerdo con las operaciones y periodicidad
contenidas en la siguiente tabla.

Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento,
cuando la participacion de este ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion
permanente de las mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.



Operacién y Periodicidad

S7T0kW__ >70kW

Limpieza de los evaporadores t t
Limpieza de los condensadores t t
Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos |t m
frigorificos

Comprobacion y limpieza, si procede, del circuito de humos de calderas t 2t
Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea t 2t
Limpieza del quemador de la caldera t m
Revision del vaso de expansion t m
Revisién de los sistemas de tratamiento de agua t m
Comprobacién de material refractario -- 2t
Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera t m
Revision general de calderas de gas t t
Comprobacién de niveles de agua en circuitos t m
Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias -- t
Comprobacioén de estanquidad de valvulas de interceptacion - 2t
Comprobacion de tarado de elementos de seguridad - m
Revision y limpieza de filtros de agua - 2t
Revisién y limpieza de filtros de aire - t m
Revisién de baterias de intercambio térmico -- t
Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo t m
Revision y limpieza de aparatos de recuperacién de calor t 2t
Revisidn de unidades terminales agua-aire t 2t
Revisiéon de unidades terminales de distribucién de aire t 2t
Revisién y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire t t
Revisién de equipos autbnomos t 2t
Revisiéon de bombas y ventiladores - m
Revisién del estado del aislamiento térmico t t
Revisién del sistema de control automatico t 2t

s: una vez cada semana

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

t: una vez por temporada (afo).

2t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo
de uso, siempre que'haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

4a: cada cuatro afios.



PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA
- Asesoramiento energético

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o
modificaciones de la instalaciéon asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una
mayor eficiencia energética.

Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizara un seguimiento de la evolucién del consumo de energia y de agua de
la instalacién térmica periédicamente, -con el fin de poder detectar posibles desviaciones y
tomar las medidas correctoras oportunas. Esta informacion se conservara por un plazo de,

al menos, cinco anos.
INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptabies el riesgo de que los
usuarios u operarios sufran dafos inmediatos durante el uso de la instalacion.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, serdn adecuadas a las caracteristicas
técnicas de la instalaciéon concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y
parada de la instalacion, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de
funcionamiento y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO .

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacién concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo.

10. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se dispone en Anexo del correspondiente Estudio Basico de Seguridad
~Laboral, de acuerdo al R.D. 1627/97.
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Plan de Control de Calidad

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con
el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que
se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la Obra realizara la
planificacién del control de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto,
atendiendo a las caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones de
éste, y a las indicaciones del Director de Obra, ademas de a las especificaciones de la
normativa de aplicacion vigente. Todo ello contemplando los siguientes aspectos:

1. El control de recepcidn de productos, equipos y sistemas
2. El control de la ejecucion de la obra

3. El control de la obra terminada

Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de
Obra y al Director de la Ejecucidon de la Obra la documentacién de los productos
anteriormente sefalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por
el Director de la Ejecuciéon de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcién abarcard ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los
que asi se les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la
Direccion Facultativa. Este control se efectuard sobre el muesireo del producto,
sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptandose en consecuencia las
decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccién Facultativa.

El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

1.1.- Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara al Director de Ejecucién
de la Obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de



obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Esta
documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

1.2.- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad:
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del
CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra verificara que esta documentacion es suficiente para
la aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.3.- Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la Direccién Facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la Direccidon Facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

2. Control de ejecucion de la obra

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentaciéon y contencién, se
debera contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto
en conocimiento por el Director de Ejecucién de la Obra cualquier resultado anémalo para
adoptar las medidas pertinentes para su correccion.

Durante la construccién, el Director de la Ejecucion de la Obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la Direccién Facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada se tendran en
cuenta las verificaciones que, en su caso, realicen las Entidades de Control de Calidad de la
Edificacion.



Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecuciéon de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

En concreto, para:

2.1.- La ejecucion de la estructura de hormigén

Se llevara a cabo segln el nivel de control normal prescrito en la Instruccién EHE,
debiéndose presentar su planificacion previamente al comienzo de la obra.

2.2.- El hormigén estructural

Se llevara a cabo segln el nivel de control estadistico prescrito en la Instruccién EHE,
debiéndose presentar su planificacion previamente al comienzo de la obra.

2.3.- El acero para hormigén armado

Dado que el acero debera disponer de la Marca AENOR, se llevara a cabo el control
prescrito en la Instruccion EHE para los productos que estan en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido.

2.4.- Otros materiales

El Director de la Ejecuciéon de la Obra establecera, de conformidad con el Director de la
Obra, la relacién de ensayos y el alcance del control preciso.

3. Control de la obra terminada

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en
el Programa de Control y especificadas en el Pliego de Condiciones, asi como aquéllas
ordenadas por la Direccion Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcién en obra, del control de ejecucion y del control de
recepcién de la obra terminada, se dejard constancia en la documentacion de la obra
ejecutada.

Zaragoza, diciembre 2015
El Arquitecto Director de los
Servicios de Arquitectura

Fdo.: Ricardo Uson Garcia.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN RD 105/2.008, DE 1 DE FEBRERO, POR EL QUE SE REGULA LA
PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2.008, de 1 de Febrero, por el que se regula |la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicién y la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos {LER), se presenta el
presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3,
con el siguiente contenido

1.1 - Identificacion de los residuos (seglin OMAM/304/2002).

1.2 - Estimacién de la cantidad que se generara {en Tny m3).

1.3 - Medidas de segregacion “in situ”.

1.4 - Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales).

1.5 - Operaciones de valorizacién “in situ”.

1.6 - Destino previsto para los residuos.

1.7 - Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8 - Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCD’s, que formara parte del

presupuesto del proyecto.



ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1 - Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores. Clasificacién y
descripcion de los residuos.

Clasificacion y descripcion de los residuos
Se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel I. - Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de &mbito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il. - Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto
de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccidon y demolicion, incluidos los de obras
menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los materiales que no superen 1
m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.



1. RC

1. TIE

RCDs: NATURALEZA NO PETREA

2 Brer

170201 Madera

17 0202 Vidrio

170203 Plastico

1704 01 Cobre, bronce, latén

17 04 05 Hierro, acero

1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo
1704 10

17 08 02 Materiales de la construccion a partir de yeso

distintos de los especificados en el c6digo 17 08 01

RCDs: NATURALEZA PETREA

170101 Hormigdn
170102 Ladrillos
RCDs: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
1501 10 Envases que contienen restos de sustancias
peligrosas o estén contaminadas por ellas.
200201 Residuos biodegradables




1.2 - Estimacidon de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y metros
cubicos.

Superficie construida total 84,70 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 8,47 m®
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,5Tn/m3
Toneladas de residuos 4,24 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de 85,00 m3

la excavacion

Presupuesto estimado de la obra 71.274,03 Euros
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 3.825,10 Euros

Densidad tipo
Evaluacion tedrica Toneladas de cada | (entre 1,5y0,5) m3 Volumen de
del peso por tipo RCD Residuos
tipologia de RCD

Tierras y pétreos 72,64 1,17 85

procedentes de la
excavacion
estimados
directamente

desde los datos

del proyecto




Evaluacion tedrica

del peso por

tipologia de RCD

% de peso

Toneladas de cada

tipo RCD

Densidad tipo
{entre 1,5y 0,5)

m3 Volumen de

Residuos

d 1. Asfalto

0000

0,00 1,30 0,00
2. Madera 1,00 0,50 0,60 0,30
3. Metales 1,00 0,50 1,50 0,75
4, Papel 1,00 0,20 0,90 0,18
5. Plastico 2,00 0,20 0,90 0,36
6. Vidrio 1,00 0,20 1,50 0,30
7.Yeso 1,00 0,10 1,20 0,12
TOTAL estimacion | 7,00 1,70 2,01

1. Arena, grava y

1,00

1,00 1,50

otros aridos

2. Hormigdn 1,00 1,00 1,50 1,50
3. Ladrillos, | 1,47 1,50 1,50 3,31
azulejos y otros

ceramicos

4, Piedra 0,20 0,50 1,50 0,15
TOTAL estimacion | 3,67 3,50 6,46

1. Basuras

[ 0,000

0,00

0,90 0,00
2. Potencialmente | 0,000 0,00 0,50 0,00
peligrosos y otros
TOTAL estimacién | 0,000 0,00 0,00




1.3 - Medidas de segregacién “in situ” previstas (clasificacion/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

~ Hormigén | - ~ 80,00T B
Ladrillos, tejas, ceramicos B : I 40,007 - |
~ Metales - 2,00T
Madera N 1,00T B —
Vidrio | o 01
__ Plasticos | esor
Papel y carton | 0501 B I

Medidas empleadas (se marcan las casillas segtin lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo /segregacion en reforma (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + cartéon
+ envases, organicos, peligrosos...). S6lo en caso de superar las fracciones establecidas en el

articulo 5.5 del RD 105/2.008

Derribo integral o recogida de escombros en reforma "“todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumplirdn las especificaciones de la Normativa
aplicable en la Comunidad Aut6noma de Aragén.



1.4 - Previsién de operaciones de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos externos (en este
caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo):

No hay previsién de reutilizacidn en la misma obra o en la misma obra o en
X emplazamientos externos, simplemente seran transportados a vertedero Externo
autorizado.

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavaciéon

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacion

Reutilizacién de materiales cerdmicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metélicos.

Otros (indicar)




1.5 - Previsién de operaciones de valoracién “in situ” de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo):

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracién de disolventes.

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes.

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos.

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas.

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento seguiin el Anexo I1.B de la Comisiéon 96/350/CE.

Otros (indicar)




1.6 - Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ” (indicando caracteristicas y
cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad
Auténoma de Aragdn para la gestion de dichos residuos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién
RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

20 02 01 Residuos Reciclado/Vertedero Planta de Reciclaje RSU 0,00 Tn
biodegradables

15 01 10 Envases que contienen
restos de sustancias peligrosas o | Depdsito/Tratamiento | Gestor Autorizado RPs 0,00 Tn

estén contaminadas por ellas.

17 01 01 Hormigoén Reciclado/Vertedero Planta de Reciclaje RCD’s 1,00 Tn

17 01 02 Ladrillos Reciclado/Vertedero Planta de Reciclaje RCD’s 1,50 Tn




17 02 01 Madera Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0,50 Tn
17 02 02 Vidrio Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0,52Tn
17 02 03 Plastico Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0,20 Tn

17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0,00 Tn
17 04 05 Hierro y acero Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0,50Tn
17 04 11 Cables distintos de los Reciclado Gestor Autorizado RNPs 0,00 Tn

especificados en el coédigo
17 04 10

17 08 02 Materiales de
construccion a partir de yeso
distintos de los especificados en
el cédigo 1708 01

Reciclado

Gestor Autorizado RNPs

0,00 Tn




1.7 - Planos de las instalaciones previstas
No se adjunta ninglin plano dado que no se prevé ningln tipo de instalagic’)n en la fase de reforma. Los residuos

de construccion y demolicidon seran recogidos inmediatamente en sacos de pequefias dimensiones y
almacenados en el camidn para su transporte a la respectiva planta de tratamiento o vertedero autorizado.

1.8 - Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCD’s, que formara parte del presupuesto
del proyecto.

Con caracter general:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién en obra.

Gestion_de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segiin RD 105/2008, de 1 de febrero, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran la normativa

aplicable en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma de Aragon.

Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.



Con caracter particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean de
aplicacién a la obra): .

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares.... para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes contaaminados y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 m3, contenedores metélicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también deberd estar en
lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15 cm. a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor/ envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos,
creado en la Comunidad Autonoma de Aragén.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos( ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicion.

En este dltimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.
La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisién y de su justificaciéon ante
las autoridades locales o autondmicas pertinentes.




Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final {planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondémica del
organo competente en materia medioambiental, asi mismo se deberad contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicho 6rgano competente e inscritos en el registro
pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retiradaa
y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autonémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligrosos o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén seran tratadas como escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los
acopios o contenedores de escomboras con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperaciéon de
los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en
cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y
la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)




1.9 - Valoracidn del coste previsto de la gestién correcta de los residuos de construcciéon y demolicién, coste
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la
obra, repartido en funciéon del volumen de cada material.

Tipologia RCDs Estimacion (m3) Precio gestion en Importe (€) % del presupuesto
planta/ vertedero/ de obra
cantera /gestor

(€/m3)

A1 RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de 85,00 4,00 340 0,47%

la excavacion

0,47 %

A2 RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza 6,46 10,00 64,6 0,09 %

Pétrea

RCDs Naturaleza 2,01 10,00 20,1 0,02 %

no Pétrea

RCDs 0,00 10,00 0,00 0,00 %

Potencialmente

peligrosos

0,11%

B. RESTO DE COSTES DE GESTION

B1.- % Presupuesto 340,00 0,47%
hasta cubrir RCD

Nivel |

B2.- % Presupuesto 84,70 0,11 %
hasta cubrir RCD
Nivel 1l

B3.- % Presupuesto 150,00 0,21%
de Obra por costes
de gestion,

alquileres, etc...




TOTAL
PRESUPUESTO
ESTUDIO GESTION

_RCDs

574,70 € 080%

Zaragoza, diciembre 2015
El Arquitecto Director de los
Servicios de Arquitectura

Fdo.: Ricardo Us6n Garcia.




