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1 MEMORIA

El objeto de este capitulo es la descripcion las instalaciones de saneamiento proyectada para el Parque de
Bomberos de Casetas N® 4 proyectado para el Ayuntamiento de Zaragoza en Zaragoza. El citado edificio se
encuentra ubicado en la avenida de Zaragoza de Casetas.
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1.1 NORMATIVA APLICABLE

Para la confecciéon del anejo de instalaciones de saneamiento, se ha tenido en cuenta, principalmente la

siguiente normativa:
a) Norma Basica para las instalaciones interiores de agua, del Ministerio de Industria y Energia.
b) Prescripciones del Instituto Eduardo Torroja PIET-70.

c) Normas Tecnolégicas de la Edificacion, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, en lo que no

contraiga la Norma Basica.

d) Reglamento e Instrucciones Técnicas de las instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente y

sanitaria, del Ministerio de Industria y Energia, y del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

e) Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto 432/1971 del 1 de marzo y Orden de 9

de marzo de 1971, por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

f)  Cédigo Técnico de la Edificacién.

15436 C.D.50.501 DE:ALC RE: EAR  JUNIO 2010 4



I/Zl dom ACXT

15436 Parque de Bomberos n° 4
en Casetas (Zaragoza)— Fase 1
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO DE EJECUCION
SANEAMIENTO

1.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
RED VERTICAL Y ELEMENTOS DE DESAGUE INTERIOR

El material empleado para la red de bajantes sera el tubo de PVC sanitario para aguas pluviales, ventilaciones

y para evacuacién de aguas fecales, con accesorios de unidon mediante junta eléstica del mismo material.

El sistema de saneamiento del edificio sera del tipo separativo para la red vertical, con bajantes verticales de

recogida para aguas pluviales de las cubiertas y bajantes para las aguas fecales del interior del edificio.

Los bajantes efectuardn su recorrido por patios o huecos previstos por arquitectura o junto a pilares y

elementos estructurales para su mejor soportacién.

El desagiie de los aparatos sanitarios se efectuara por el falso techo de la planta inferior hasta conectar a
bajante. También se admitira la solucién de tramos de desagiie empotrados en los aparatos suspendidos que

se encuentren proximos a los bajantes.

La instalacion de bajantes de aguas fecales dispondra de un sistema de ventilaciéon primaria y secundaria

segun los casos, formado por la prolongacion del propio bajante hasta la cubierta del edificio.

La recogida de aguas pluviales de cubierta se realiza mediante sumideros de fundicion.

Se han previsto puntos de desague en:

- Aseos

- La instalacién de climatizacion.

- El depésito de la red de contra incendios.

RED HORIZONTAL

La red horizontal de saneamiento para la evacuacién de aguas fecales y pluviales recogidas en la parcela
donde se sitla el edificio viene determinada por el punto de desaglie a la red municipal. El vertido se produce

en el pozo de registro de la red municipal situado en la carretera de Logrofio. El caudal maximo de vertido es

de 32I/s, y el tubo de llegada es de diametro 200 mm., con pendiente 2%.
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La red de saneamiento se ha proyectado mediante sistema separativo de aguas pluviales y residuales.

Los desagles desde los aparatos sanitarios hasta los colectores o bajantes se realizaran con tubo de PVC

sanitario, con accesorios del mismo material.

Los desplazamientos de las bajantes y la red horizontal de colectores colgados de saneamiento se realizara

con tuberia de PVC o similar y accesorios del mismo material.

La red horizontal de evacuacién general se prevé efectuarla de forma separativa, realizando colectores
colgados por forjados sanitarios y enterrados en planta sétano que evacuaran por gravedad la totalidad de las

aguas producidas en el edificio.

La pendiente de los colectores, serd como minimo del 2 % en todo su recorrido, empleando si es posible

pendientes mayores para mejorar y facilitar la evacuacion; la maxima se toma del 4%.

Asi, la red de saneamiento se dimensionara teniendo en cuenta las pendientes de evacuacion de forma que la
velocidad del agua no sea inferior a 0,3 m/s (para evitar que se depositen materias en la canalizacién) y no

superior a 6 m/s (evitando ruidos y la capacidad erosiva o agresiva del fluido a altas velocidades).

Todos los aparatos sanitarios dispondran de sifén individual para evitar la transmisién de olores desde la red

de saneamiento al interior de los locales.

En las zonas de salas de maquinas, patios y cubiertas planas se ha previsto instalar sumideros para la

recogida de aguas, y canaletas de recogida segun los casos.

La red enterrada de saneamiento se realizara con tuberia de PVC o similar para ejecucién enterrada, con

accesorios del mismo material.

El sistema utilizado para la red de albanales enterrada sera mediante arquetas y colectores enterrados hasta

conectar a la red exterior de alcantarillado publico.

Las arquetas pueden ser:

-de pie de bajantes: se utilizan para registro cuando la conduccién a partir de este punto va a quedar
enterrada.

-de paso: se utilizan para registro de la red enterrada de colectores cuando se producen encuentros, cambios

de seccién, de direccion o de pendiente y en tramos rectos con un intervalo mayor de 50 m.
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-sifénica: se utilizan para la red de pluviales en los puntos finales antes de unirse al colector municipal.

Las arquetas a construir se ejecutaran segun detalles constructivos y seran de una profundidad variable en el
encuentro con cada colector debido a la pendiente que llevan éstos. El interior de la base de cada arqueta se
realizara con una pendiente de cinco centimetros para evitar estancamientos y un mejor desagiie de las
aguas.

Se evitara ubicar arquetas en y pozos en la zona de transito rodado pesado tal como la nave.

Los pozos de registro se utilizan en el interior de la propiedad para registro del colector cuando éste acomete a
una profundidad superior a 1 metro.

La pendiente de los colectores, serd como minimo del 2 % en todo su recorrido.

La red de albafales una vez en el exterior del edificio efectuara un recorrido lo mas continuo posible hasta
acometer a la red de alcantarillado.

SANEAMIENTO EXTERIOR

Se ha previsto una red de saneamiento exterior para transportar las aguas producidas en el interior del edificio

y recoger las aguas de los exteriores del edificio.
La instalacion exterior sera efectuando una acometida a la red publica para las aguas fecales propias del
edificio y otra, en el mismo pozo de registro de la red municipal, para las aguas de lluvia de los exteriores y

cubiertas del edificio, pudiendo llegar a unificarlas.

Las aguas fecales del interior del edificio acometen al exterior segun se indica en planos, hasta la conexion a

la red de aguas residuales existente en el exterior del edificioO.

La red de aguas pluviales exterior tiene como objeto recoger las aguas de lluvia que se puedan acumular la
parcela del edificio.

1.3 APARATOS SANITARIOS, GRIFERIA Y ACCESORIOS

APARATOS SANITARIOS
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Distribuidos por el edificio se instalaran inodoros, urinarios y lavabos tal y como se muestra en los planos

correspondientes.

Los aparatos sanitarios de los aseos seran de porcelana vitrificada color blanco, los lavabos permitiran los

radios de giro del Decreto de barreras arquitectonicas.
GRIFERIA

La griferia de los lavabos serd de tipo monomando. La de inodoros y urinarios sera de cierre y accionamiento
mediante pulsadores de cierre temporizado con pulsador de descarga y parada de descarga en caso de
inodoros

No se instalaran fluxores en la instalacion de AFS para alimentacion de los inodoros.

Los aireadores seran desmontables y soportaran los calentamientos segln la normativa de prevencién de la

legionela.

ACCESORIOS

Los aseos de minusvalidos se equiparan con barras de apoyo y elementos de sujecién.

1.4 SEGURIDAD Y SALUD

Todas las disposiciones a adoptar referentes a la Seguridad y Salud en la ejecucioén de las instalaciones
contempladas en el presente Proyecto, se encuentran reflejadas en el “Estudio de Seguridad y Salud”

elaborado para el presente proyecto de ejecucion.

El instalador autorizado, debera presentar su Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo basado en el Estudio

de Seguridad y Salud anteriormente citado.

1.5 CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y lo desarrollado en pliegos, mediciones, presupuesto y planos adjuntos,
se entiende haber descrito suficientemente las actuaciones a realizar para llevar a cabo la obra objeto de este

proyecto.
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El abajo firmantese pone a disposicion de los Organismos Oficiales para aclarar y/o ampliar cualquier punto de
este documento.
Y para que asi conste firma en representacion de Idom Zaragoza S.A. en Junio 2010

Jorge Guillén Ferrer

Ingeniero Técnico Industrial del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Aragén y la Rioja
Ne¢ col: 8.350 del COITIAR
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2 ANEJOS
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1.1 SANEAMIENTO

El célculo de las bajantes de pluviales se realiza segun el Cédigo Técnico de la Edificacion y la Norma

Tecnologica de la Edificacion ISS, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Se tiene en cuenta:

e Nivel de pluviometria, segun coordenadas geograficas del emplazamiento.
e  Superficie de cubierta (m?).

¢ Pendiente de la tuberia en cada tramo.

Las bajantes serédn de diametro constante en toda su longitud e igual al obtenido para el tramo de mayor

caudal.

Para obtener los diametros de las bajantes y colectores de fecales se ha utilizado el concepto de “unidad de
descarga”.

Para calcular el diametro de las bajantes de fecales se suman las unidades de descarga de todos los aparatos
que desagien en la bajante. El dimensionamiento de los colectores se realiza en funcién del niumero de

unidades de descarga que evacuan y de la pendiente.

En el caso de los colectores de pluviales el célculo se realiza en funciéon de la superficie recogida y de la

pendiente adoptada.

El disefio de la red horizontal de drenaje se realiza segin el método racional para la obtenciéon del caudal y
para los calculos hidraulicos de las conducciones se utiliza la formula de Prandtl-Colebrook, siguiendo ademas
las recomendaciones de la Norma Tecnolégica de la Edificacion ISA, del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo. Los pasos seguidos son:

—_
10

Definir la Precipitacién maxima diaria media

)
29) Definir el coeficiente de escorrentia C segun la localizacion del sumidero.
39) Calcular el tiempo de concentracion
4°) Determinacion de caudales
59) Determinacion de pendientes
69) Dimensionado
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El primer paso es obtener las precipitaciones maximas diarias para el periodo de retorno en la zona de

estudio asi como las caracteristicas fisicas de las cuencas en que se situa la edificacion.

El célculo de las conducciones a utilizar asi como las condiciones hidraulicas de trabajo se realiza mediante

el siguiente proceso:

A partir del caudal de calculo y de la pendiente elegida se obtiene el diametro tedrico necesario a seccidon
llena. Se elige un didmetro de tuberia comercial superior y mediante las férmulas de Thormann y Frake se
determinan las relaciones de caudal a seccién llena respecto del caudal de célculo y las correspondientes a

alturas de llenado y diametro y de velocidades.

Los resultados obtenidos para la red de pluviales se recogen en las siguientes tablas:
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e CALCULO PLUVIALES

ENCARGO:15436

CLIENTE: AYTO ZARAGOZA
OBRA: PARQUE DE BOMBEROS
DE LA PLUVIOMETRIA
TABLA B.1
CURVA PLUVIOMETRIA (mm/h)
LOCALIDAD | [ISOYETA  [ZONAA ZONAB
CURVA DE INTENSIDAD PLUVIOMETRICA 30 10 30 30
ZONA PENINSULAR SEGUN MAPA ZONA A 20 65 50
[INTENS. PLUVIOMETRICA (mm/h) 90 30 90 70
40 125 90
50 155 110
60 180 135
70 210 150
80 240 170
90 275 195
100 300 220
110 330 240
MAPA DE ISOYETAS Y ZONAS PLUVIOMETRICAS (Fig. B.1) 120 365 265
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T CALCULO PLUVIALES  [mwcanco: 1seas
CLIENTE: AYTO ZARAGOZA
OBRA: PARQUE BOMBEROS
‘ 90 MM/H
PLUVIOMETRIA 0.025 /S M2
SUPERFICIE TOTAL 1.264,000 M2
Q TOTAL A RECOGER 31,600 L/S
Tabla 4.8 Im (mmm)=[__90 ]
Im (mm/h) = 100 f= 0,9
SUP. PROYECTADA DIAMETRO SUP. PROYECTADA DIAMETRO
EN CUBIERTA NOMINAL EN CUBIERTA NOMINAL
(m2) BAJANTE (mm) (m2) BAJANTE (mm)
65 50 72 50
113 63 126 63
177 75 197 75
318 90 353 90
580 110 644 110
805 125 894 125
1.544 160 1.716 160
2.700 200 3.000 200
BAJANTE SUPERFICIE CAUDAL BAJANTE min MATERIAL
Ne° servida por bajante m2] I/seg diam. Interior
1 112,00 2,80 63 PVC
2 288,00 7,20 90 PVC
3 400,00 10,00 110 PVC
4 500,00 12,50 110 PVC
0,00 #N/A PVC
0,00 #N/A PVC
0,00 #N/A PVC
0,00 #N/A PVC
0,00 #N/A PVC
0,00 #N/A PVC
0,00 #N/A PVC
0,00 #N/A PVC
0,00 #N/A PVC
0,00 #N/A PVC
0,00 #N/A PVC
SUPERFICIE DE CUBIERTA N@
servida por grupo de sumideros m2 SUMIDEROS
99,00 2
288,00 4
500,00 4
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Los resultados obtenidos para la red de fecales se recogen en la siguiente tabla:
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CALCULO FECALES ENCARGOS: 15437

CLIENTE: AYTO ZARAGOZA

OBRA: PARQUE BOMBEROS

DIMENSIONAMIENTO DE COLECTORES DE AGUAS FECALES

NIVEL DE LLENADO 50%

CAUDAL RELACIONAR CON CAUDAL TOTAL DE BAJANTES Y/O RAMALES

DATOS INICIALES CALCULO RESULTADOS
COLECTOR TRAMO BAJANTES Caudal PENDIENTE DIAMETRO COLECTOR MATERIAL Observaciones
O COLECTORES CAPTADOS COLECTOR COLECTOR DN (SITUACION)
Ne Ne uDS 1-2-4% INTERIOR MM _| COMERCIAL

COLECTOR C-01 R-02, R-03, R-04, R-05 80,00 2% 90 110 PVC
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3 PLIEGO
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4 PRESUPUESTO
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5 PLANOS
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