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3.1. ALCANCE

El objeto de este Pliego de Condiciones es determinar las Prescripciones Técnicas que han de regir
en la ejecucién de las obras comprendidas en el "PROYECTO DEL PARQUE DE BOMBEROS N%4”
que el EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA, pretende llevar a cabo en la Avda. de Zaragoza

sita en el barrio de Casetas de Zaragoza.

En caso de contradiccion entre los diversos documentos de este Proyecto, el orden de prioridad sera:

Pliego de Prescripciones Técnicas

Planos

Memoria

- Presupuesto
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3.2. NORMAS TECNICAS DE APLICACION

De acuerdo con el articulo 12 A/Uno del Decreto 462/1971 de 11 de Marzo, por el que se dictan
normas sobre la redaccion de proyectos y la direccién de obras de edificacién, en la ejecucion de las

obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion.

Seran por tanto de aplicacion cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o
Reglamentos Oficiales que guarden relacién con las obras objeto de este Pliego, con sus

instalaciones complementarias, o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Ademas, se contemplaran todas aquellas normas que por la pertenencia de Espana a la Comunidad
Econdmica Europea, sean de obligado cumplimiento en el momento de la presentacion del Proyecto
Constructivo.

A tal fin, se incluye a continuacién una relacion no exhaustiva de la normativa técnica aplicable.

3.2.1. Electricidad

- Reglamento de verificacion eléctrica y regularidad en el suministro de energia. Decreto del Ministerio
de Industria del 12-3-54 BOE 15-4-54. Modificacion articulos 2 y 92 BOE 27-12-68.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién REBT. Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, del M° de
Industria B.O.E. 18-Septiembre-2002

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros
de transformacion. Real Decreto 3275/1982, de 12 de Noviembre, del M° de Industria y Energia.
B.O.E. 1-Diciembre-82. Correccion de errores. B.O.E. 18-Enero-83

- Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT del Reglamento antes citado. Orden de 6 de
Julio de 1984, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 1-Agosto-84

- Complemento de la Instruccién Técnica Complementaria MIE-RAT 20. Orden de 18 de Octubre de
1984, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 25-Octubre-84

- Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacién. Resoluciéon de 19 de Junio
de 1984 de la Direccion General de Energia. B.O.E. 26-Junio-84

- Modificacién de las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT 1, 2, 7, 9, 15, 16, 17 y
18. Orden de 23 de Junio de 1988, del M° de Industria y Energia. B.O.E 5-Julio-88. Correccion de
errores. B.O.E. 4-Octubre-88
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- Actualizacion de las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT 13 y 14. Orden de 27
de Noviembre de 1987, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 5-Diciembre-87. Correccion de errores.
B.O.E. 3-Marzo-88

- Desarrollo y complemento del Real Decreto 7/1988 de 8 de Enero, sobre exigencias de seguridad de
material eléctrico, relacionado con las normas espafolas acordes con la CEE. Orden de 6 de Junio de
1989, del M° de Industria y Energia. B.O.E. 21-Junio-89

- Normas sobre acometidas eléctricas. Real Decreto 2949/1982, de 15 de Octubre, de M° de Industria
y Energia. B.O.E. 12-Noviembre-82. Correccion de errores. 4-Diciembre-82 Correccion de errores.
B.O.E. 29-Diciembre-82. Correccion de errores. B.O.E. 21-Febrero-83.

3.2.2. Instalacion de lluminacién
- Normas UNE
- Norma Tecnologica de la Edificacion, NTE-IEI/1975, "Instalaciones Eléctricas: lluminacién”.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Decreto 842/2.002 de 2 de agosto, B.O.E. nim. 224 de

18 de septiembre de 2.002 y hojas de interpretaciones anejas.

3.2.3. Seguridad y Salud en el Trabajo

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la industria de la construccién. Orden de 20 de
Mayo de 1952, del M° de Trabajo. B.O.E. 15-Junio-52

- Modificacién del Reglamento anterior. Orden de 10 de Diciembre de 1953, del M° de Trabajo. B.O.E.
22-Diciembre-53

- Complemento del Reglamento anterior. Orden de 23 de Septiembre de 1966, del M° de Trabajo.
B.O.E. 1-Octubre-66

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden de 9 de Marzo de 1971, del M° de
Trabajo. B.O.E. 16 y 17-Marzo-71. Correccion de errores. B.O.E. 6-Abril-71

- Andamios. Capitulo VII del Reglamento General sobre Seguridad e Higiene de 1940. Orden de 31
de Enero de 1940, del M° de Trabajo. B.O.E. 3-Febrero-40
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- Normas para iluminacién de los Centros de trabajo. Orden de 26 de Agosto de 1940, del M° de
Trabajo. B.O.E. 29-Agosto-40

- Normas sobre sefalizacion de seguridad en los centros y locales de trabajo. Real Decreto
1403/1986, de 9 de Mayo, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E. 8-Julio-86. Correccién de errores.
10-Octubre-87

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion. Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, del M? de la Presidencia., B.O.E. n® 256 del 25-Octubre-97.
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3.3. MONTAJE Y CONDICIONES GENERALES DE MATERIALES ELECTRICOS DE “BT”

3.3.1. ALCANCE DEL PLIEGO

Se define como "Instalacién de Baja Tension" al conjunto de materiales y aparatos, junto a su

conexionado empleados en instalaciones con una tensién inferior a los 1.000 voltios.

En este pliego se recogen todas las condiciones precisas para el suministro y montaje de los mismos,

divididos en partes separadas de trabajo.

3.3.2. NORMATIVA

Seran de aplicacion la ultima edicién de las ordenanzas, reglamentos y normas en vigor que se citan

a continuacién, con caracter no limitativo:
a) Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

b) Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién. Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre.

c) Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(M.I.LB.T.)

d) Normas de la Asociacién Electrotécnica Espanola (A.E.E.) para los distintos materiales,
e) Normas UNE del Instituto de Racionalizacion del Trabajo aplicables a estas instalaciones,
f)  Normas E.N. y H.D. del CENELEC

g) Norma CEl de instalaciones de Baja Tension

h) Cuantas Normas y disposiciones sean requeridas por el Estado Espafol, Autoridad

Autonémica o Compafiia Suministradora.

3.3.3. MATERIALES

Todos los materiales a emplear en estas instalaciones deberan cumplir las especificaciones del Pliego
de Condiciones Técnicas, "MATERIALES ELECTRICOS DE BAJA TENSION"
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El pequeno material de instalacion y, en general, aquellos materiales que no tengan especificaciones
en el citado Pliego seran iguales o similares a los indicados en los otros documentos de este Proyecto
y, en general, seran productos normales de un fabricante de reconocida garantia eléctrica. El
Contratista sometera a aprobacién con antelaciéon a la puesta en obra, muestras de los materiales

objeto de su suministro.

3.3.4. UNIDADES DE OBRA

Se trata de suministrar y montar las siguientes unidades de obra :

- Empalme con Linea Subterranea de Media Tensién
- Montaje del Centro de Transformacién
- Acondicionamiento del citado centro

- Conexiones entre los diversos elementos.

El contratista aportaré todos los materiales necesarios para que la instalacion quede concluida en su
totalidad.

Los tipos de terminales a utilizar en el conexionado se presentaran a la Direccién de Obra para su

aprobacion.

Los planos de detalle de la instalacién eléctrica seran por cuenta del contratista, se deberan presentar

a la direccion de obra para su aprobacién.

Todos los planos deberan llevar la aprobacion del contratista y de la direccién de obra para ejecutar

las instalaciones correspondientes.

3.3.5. MONTAJE Y CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

Todos los materiales a emplear serdn de primera calidad, acordes con las caracteristicas técnicas

reglamentarias.

Terminada la instalacion, se sometera ésta a las pruebas reglamentarias en presencia del Director de
Obra.

El aislamiento entre conductores y entre estos y tierra debera tener una resistencia de 250 k.ohmios

como minimo.

La resistencia de la toma de tierra debera ser inferior a 10 ohmios.
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No debera ir ningin conducto semirrigido por los suelos, se utilizard tubo rigido tipo Fergondur, si

fuese imprescindible.

Las canalizaciones para linea se llevaran siguiendo lineas paralelas a las verticales y horizontales del
lugar de situacion. La distancia maxima entre cajas sera de 8 m., cada curva de 90° se considerara

como 1 metro, no deberan darse mas de 4 curvas sin registro intermedio.
En las cajas de registros no se utilizara ningun tipo de empalme, que no se realice mediante bornas.

En las derivaciones finales a los distintos aparatos o tomas de corriente la seccién podra disminuirse
hasta 1,5 mmz?, siempre que no se produzca por este motivo una caida de tensién superior al 3% y la
corriente nominal de la linea no supere la corriente maxima admisible del conducto segun tablas del
R.E.B.T.

No podran utilizarse las cajas de mecanismos como cajas de paso de elementos conductores.

Todos los conductores iran timbrados y con colores normalizados :

- Azul claro : para el conductor neutro
- Negro o marrén : para los conductores de fase

- Amarillo-verde (bicolor) : para el conductor de proteccién

No podra alterarse el color del conductor en todo el recorrido del tendido.
Las cargas se repartiran entre las tres fases, de forma que el sistema quede equilibrado.

En la instalacion interior los conductores seran de cobre, aislados para tension nominal de 750 V., y
2.500 V de prueba rigidez mecanica 2, para el alumbrado.

Se llevara a cada elemento instalado, tanto de alumbrado como de fuerza.

No se permitira la continuidad de un circuito de tierra, a través de las puertas metélicas de cualquier
elemento.

Una vez terminada la instalacion, se realizaran cuantas pruebas fuesen necesarias por parte de la
propiedad (secciones, aislamientos, resistencias, intensidades, cortacircuitos, equilibrados de lineas,
selectividades, etc.)

La instalacion debera realizarse de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, con

todos sus apartados (secciones de conductores, diametros de tubos, etc.).

Igualmente debera atenerse a las normas de la empresa suministradora de energia eléctrica.
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El instalador entregara a la propiedad los documentos necesarios para el funcionamiento de la

misma.
La acometida se realizard de acuerdo a las exigencias de la Empresa Suministradora de Energia.

Sera de cuenta del instalador los tramites necesarios para la legalizacién de la instalacion.

CONDUCTORES AISLADOS

Los conductores aislados seran de cobre y estaran aislados con materias plasticas o elastdmeras
adecuadas.

Estaran ademés, debidamente protegidos contra la corrosién, tendran resistencia mecanica suficiente

para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos y cumplirdn con la norma UNE 21.024.
Los conductores podran ser unipolares 0 no y su tensiéon nominal no serd inferior a 1.000 voltios.

La seccion de estos conductores sera la adecuada a las intensidades previstas.
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3.4. INSTALACION ELECTRICA DE ALTA TENSION

3.4.1. NORMATIVA

Seran de aplicacion las normas UNE y CEl en vigor para la construccion de este tipo de

construcciones con envolvente metalica para tensiones inferiores a 36 KV.

En particular se aplicard la publicacion IEC 298, segunda edicion, afio 1981, "Aparellaje bajo
envolvente metalica para corriente alterna de tensiones asignadas superiores a 1 KV e inferiores o

iguales a 36 kV".

Se cumplira con el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion segun R. Decreto 12-NOV-1982, n® 4.275/82,
Ministerio de Industria y Energia e Instrucciones Técnicas Complementarias de Orden Ministerial 18
de Octubre de 1984, segun B.O.E. n® 256 de fecha 25 de Octubre de 1984.

Entre otras sera preciso utilizar para completar la norma IEC-298, las siguientes normas : IEC 56-4 y
69-4, para interruptores y aspectos generales de calculo y disefio, y la IEC 52-9 para grados de
proteccion.

Asimismo se cumplira lo establecido en el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension
segun Decreto 3151/68 de 28 de Noviembre de 1968 del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
Cumpliran igualmente la Orden n® 5737 de 10 de Marzo de 2000 por la que se modifican las ITC MIE-
RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT
18 y MIE-RAT 19.

3.4.2. CARACTERISTICAS

Las caracteristicas técnicas y constructivas coinciden con las enunciadas en el capitulo de

Prescripciones Técnicas Generales.

Seran susceptibles de ampliacion por sus dos lados, sin necesidad de cortar o soldar, disponiendo de

laterales facilmente desmontables.

Estaran preparadas para resistir los esfuerzos debidos al cortocircuito, asi como los debidos al
transporte, carga y descarga. Para ello, dispondran en su parte superior de cancamos
desatornillables.

Llevaran todas las celdas aisladores testigo de presencia de tension.
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Las caracteristicas principales del aparellaje instalado en las celdas seran las siguientes :

Seccionadores puesta a tierra

-Tipo: Interior:
-Tensiéon nominal: 24 kV
-Capacidad cierre: para cierre en cortocircuito 500 MVA

Interruptores-Seccionadores |l para proteccién de transformador

-Tipo: Interior
-Tension nominal: 24 kV
-Intensidad nominal: 630 A
-Mando: Manual

Aisladores testigos

-Tensién nominal: 24 kV
-Frecuencia: 50 Hz
-Tensién maxima de servicio: 24 kV
-Tension de ensayo 1 minuto: 50 kV

-Tensién de ensayo a la onda de choque: 125 kV

3.4.3. DESCRIPCION DE LAS CELDAS

Chapa

Las celdas seran fabricadas en chapa de acero de 1,5 mm plegado y soldado por puntos.
La proteccién antidxido se realizard por medio de electrodeposicién catodica (catoforesis).

Compartimiento juego de barras

Los soportes aislantes del juego de barras formaran parte integra del aparellaje (interruptor-

seccionador o seccionador).
El juego de barras estara constituido por :

Tubos de aluminio protegidos por funda aislante aplanados en sus extremidades para el acoplamiento

por medio de tornillo y arandelas. Un deflector cubrira por completo el tornillo de acoplamiento.
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El acceso frontal estara cerrado por una chapa atornillada y con triangulo amarillo que indica el

peligro Alta Tension.

Enclavamientos en estas celdas

Estas celdas dispondran de los siguientes enclavamientos :

e Cualquier maniobra a realizar en el interruptor o seccionador de puesta a tierra sélo podra

efectuarse con la puerta cerrada.

e Imposibilidad de tener cerrados simultaneamente el interruptor y el seccionador de puesta a
tierra.

Para acceder al interior de la celda sera necesario tener el seccionador de puesta a tierra, cuyo
accionamiento desbloqueara la puerta y el aislamiento entre el cubiculo del interruptor y el de barras

generales.

3.4.4. CARACTERISTICAS DE CABLES A.T.

a) Alcance del Pliego

Se especifican en este Pliego todas las condiciones requeridas para los cables eléctricos empleados

en instalaciones de Alta Tension.

b) Normas y Especificaciones aplicables

- Reglamento de lineas de Alta Tension.

- Reglamento sobre Condiciones y Garantias Técnicas de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

- Recomendaciones de la ASOCIACION ELECTROTECNICA ESPANOLA, A.E.E., para
los distintos materiales.

- Normas UNE aplicables a estos materiales.

- Normas CEIl para materiales eléctricos.

- Normas europeas CN o documentos de armonizacién HD del CENELEC.
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¢) Productos Normalizados

Los materiales a suministrar por el Contratista deberan ser productos normales de un fabricante de
reconocida garantia técnica y, en general, iguales o similares a los tipos especificados en el
presupuesto del Proyecto.

Cuando se requieran dos o mas unidades de un mismo material seran producto de un mismo

fabricante.

d) Conductores Eléctricos

Conductores sin aislar

Los conductores seran de cobre electrolitico duro del didmetro fijado, perfectamente cilindrico, de
calidad y resistencia mecanica uniformes vy libres de todo defecto e imperfeccion mecanica y de
acuerdo con lo prescrito en las normas AEE n® 18 y UNE 20.003 y 21.011.

La conductibilidad no sera inferior al 98% del Patron Internacional cuya resistencia ohmica es de
0,01786 ohms por metro de longitud y mm2 a la temperatura de 20°C. Como coeficiente de
temperatura para las correcciones de valores de temperaturas distintas de 20°C se tomara el valor de
0,004 ohmios por grado centigrado.

La carga de rotura no serd inferior a 42 Kg/mm?.

El alargamiento de los hilos de cobre empleados en probetas de 25 cm de longitud no serd inferior,
antes de romperse al 1,5% de su longitud inicial.

El estafo del conductor podra ser sometido a las pruebas adecuadas para su comprobacion.

Para los conductores estafiados, se admitird como maximo un aumento de resistencia ohmica no

superior al 2% de la del cobre puro por efecto del estafado.
Cables aislados
1) Conductor, revestimiento interno y rellenos.

a) El conductor estara formado por hilos de aluminio.

b) El revestimiento interno puede ser extruido o encintado.
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c) En los cables con conductores aislados circulares se admitird revestimiento interno
encintado si los intersticios entre los conductores aislados estan convenientemente ocupados

por elementos de relleno diferentes.

d) El revestimiento interno sera de polietileno reticulado (XLPE) y los rellenos seran de un
material adecuado. Se permite utilizar una cinta adecuada, en forma de hélice abierta, antes de

la aplicacién del revestimiento interno extruido.

e) El material utilizado en los revestimientos internos y en los rellenos, debe ser apropiado
para la temperatura de servicio del cable y compatible con el material del aislamiento.

f) El espesor aproximado del revestimiento encintado debe ser de 0,4 mm en los didmetros
ficticios de los conjuntos de conductores aislados cableados inferiores o iguales a 40 mm y de

0,6 mm en los didmetros superiores.

g) Las caracteristicas del polietileno reticulado cumpliran con las especificadas para la mezcla
XLPE de la norma UNE 21.124.

Tipos proteccién del cable

1) Pantalla metalica.

El cable dispondra de proteccién metélica de tipo pantalla. Esta estara constituida por uno o varios

flejes, una trenza, una corona de alambres, o por una combinacién de alambres y flejes.

También puede estar constituida por una envolvente o armadura que cumpla lo indicado en las

siguientes prescripciones:

a) Las pantallas de flejes deben estar formadas bien por uno o varios flejes continuos de cobre
recocido, de un espesor de 0,1 mm como minimo aplicados en hélice con una sobreposicion de al
menos el 15%, o bien por un fleje continuo de cobre recocido, aplicado longitudinalmente con una

sobreposiciéon minima de 10 mm y corrugado.

b) Las pantallas de alambres deben estar formadas por una corona de alambres continuos de
cobre recocido, de didmetro inferior o igual a 1 mm, dispuestos en hélice abierta de paso no
superior a 20 veces el didmetro bajo pantalla, con una separacion maxima entre dos alambres
contiguos de 4 mm, y por una contraespira de fleje de cobre recocido de una seccion de 1 mm2

como minimo, aplicada con un paso no superior a 4 veces el diametro bajo contraespira.
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2) Cubierta exterior.
Todos los cables deberan estar provistos de una cubierta exterior no metdlica.

Salvo especificacion justificada en contra de lo expuesto se empleara como cubierta una mezcla de

policloruro de vinilo (PVC) especialmente estabilizada para su uso en exterior.

Deberan cumplir sobradamente con las caracteristicas exigidas para la mezcla tipo ST2 en la norma
UNE 21.124.

Otras prescripciones pueden encontrarse en las tablas IX a Xl de la norma UNE 21.123-81 (1).
La calidad del material de la cubierta debe ser adecuada para la temperatura de servicio del cable.
Espesor de la cubierta:
El espesor nominal de la cubierta no metélica debe deducirse de la forma siguiente:

ts =0,035D + 1,0 mm

en la que D es el diametro ficticio inmediatamente debajo de la cubierta segin la norma UNE 21-123-
81 (1) (Apéndice A).

Los valores obtenidos de la formula deben redondearse con una precision de 0,1 mm (véase el
Apéndice B)._Eleccién del cable

Para la eleccion de los cables de alta tensién se han tenido en cuenta los siguientes factores:

a) Tensién de la red.
b) Intensidad a transportar.

c) Intensidades de cortocircuito entre fases, entre fase y tierra y su duracion.

Prescripciones generales para ensayos de cables de alta tension

e TEMPERATURA AMBIENTE.

Salvo que se especifique en contra en el caso de un ensayo particular, los ensayos dieléctricos deben

efectuarse a una temperatura ambiente de 20 + 10 °C y los demas ensayos a 20 + 5 °C.

e FRECUENCIA'Y FORMA DE LA ONDA DE LAS TENSIONES DE ENSAYO A FRECUENCIA
INDUSTRIAL.
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La frecuencia de las tensiones de ensayo con corriente alterna, no debe ser ni inferior a 49 Hz ni
superior a 61 Hz. La forma de la onda de estas tensiones debe ser practicamente senoidal. Los valo-

res indicados son valores eficaces.
e FORMA DE LA ONDA DE LAS TENSIONES DE ENSAYO CON IMPULSOS.

De acuerdo con la norma UNE 21-132, el frente de la onda debe estar comprendido entre 1 seg. y 5
seg. y el tiempo hasta la mitad del valor de la cresta entre 40 seg. y 60 seg., la onda de impulso debe

cumplir ademas, lo indicado en la norma UNE 21-308.
e TIPO DE ENSAYOS.

Se pueden efectuar dos tipos de ensayos:

a) Individuales.

b) Especiales.

gue a continuacion se describen.

Los ensayos individuales deben ser:

a) Medida de la resistencia eléctrica de los conductores.

b) Ensayo de tensién.

c) Ensayo de descargas parciales en el caso de los cables aislados con PE o XPLE de tensién
superior a 1,8/3 kV y en el caso de los cables aislados con PVC o EPR de tension superior a
3,6/6 kV.

Los ensayos individuales normalmente se efectian sobre las piezas de cables, pero puede reducirse
el nimero de piezas ensayadas previo acuerdo entre el fabricante y el comprador (haciendo refe-

rencia, por ejemplo, a los resultados del control de calidad).
Todos estos ensayos individuales deben cumplir la norma UNE 21-123-81 (1).

Los ensayos especiales deben ser:

a) Examen del conductor.

b) Verificaciones dimensionales.

)
)
c) Ensayo eléctrico de los cables de tensién nominal superior a 3,6/6 kV.
d) Ensayo de alargamiento en caliente del EPR y del XLPE.

)

e) Ensayo a baja temperatura del PVC.

Todos estos ensayos especiales deben cumplir la norma UNE 21-123-81 (1).

15436 C.D.50.501 DE:ALCRE:EAR JUNIO2010 e 16



I/Zl dom ACXT

15436 Parque de Bomberos n°® 4
en Casetas (Zaragoza)— Fase 1
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

PROYECTO DE EJECUCION
ANEJO MEDIA TENSION
PLIEGO DE CONDICIONES

3.5. MATERIALES DE BAJA TENSION

3.5.1. GENERALIDADES

Se especifican en este apartado todas las condiciones requeridas para la ejecucion de las
instalaciones eléctricas de baja tensién y de pequenas tensiones, es decir, instalaciones en las que la

tension de alimentacion sea inferior a 500 V.

No se consideran incluidas las instalaciones en las que se empleen tensiones especiales, es decir, las

comprendidas entre 500 y 1.000 voltios.

3.5.2. PRODUCTOS NORMALIZADOS

Todos los materiales a emplear en estas instalaciones deberdn cumplir las normas UNE vy

recomendaciones CEIl que hagan referencia a materiales de instalaciones de B.T.

En general, seran productos normales de un fabricante de reconocida garantia técnica y cuando se

requieran dos o mas unidades de un mismo material, seran producto de un mismo fabricante.

3.5.3. INSTALACION DE CABLES DE B.T.

Deberan seguirse las siguientes indicaciones que regiran siempre que no contravengan las
prescripciones particulares enunciadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales titulado

"Conductores Eléctricos para Alta y Baja Tensién"
Los sistemas de instalacién pueden clasificarse en dos grandes grupos, a efectos de disipacién
térmica, que permita calcular la intensidad maxima admisible en los conductores:

1) "Al aire o directamente empotrados".

2) "Bajo tubo o conductos".

En cada caso la intensidad maxima admisible y los factores de correcciéon se tomaran de las tablas

del Reglamento de Baja Tensién y Normas aplicables.

El cable sera desenrollado de la bobina colocando ésta sobre un eje de giro y nunca sacado por el
costado de la bobina.

No se haran curvas de radio menor de 12 veces el diametro exterior del cable incluida su proteccion.
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Se evitard cualquier roce que dafe la proteccién exterior. Cuando el cable tenga que atravesar
paredes 0 muros, se colocaran tubos rectos de diametro interior minimo igual al doble del diametro
del cable con toda su proteccién; no deberan nunca empotrarse directamente los cables en paredes o

muros.

La sujecién del cable se hara con grapas de suficiente superficie para que no deforme la proteccién

de los conductores y la separacion de las grapas sera, como maximo, de un metro.

Para el tendido de conductores, se colocaran éstos sobre devanadoras, introduciéndolos en los tubos
con la ayuda de cinta de acero pasa-hilos. Se cuidarda que no se entrecrucen en el interior de los

tubos y deberan deslizar suavemente por su interior.

Los empalmes de los conductores se realizaran en las cajas de empalme o derivacién, quedando
prohibidos los empalmes en el interior de los tubos. Se realizaran con conectores de cables o conec-
tores a presion, sin soldadura, y en cualquier caso, el empalme no debe tener mayor resistencia

eléctrica que la del propio cable y no deberan producirse en ellos aumentos de temperatura.

Los empalmes y derivaciones se aislaran empleando cinta de goma como la fabricada por Minnesota

Mining de Esparia o de tipo similar. No se permite el uso de cinta de tela.

Todas las conexiones a los aparatos se haran preferentemente con terminales de presion del tamafo

adecuado al diametro del cable y bornas del aparato.

Una vez terminada la instalacién, o siempre que el Ingeniero Director de Obra lo ordene, el
Contratista procedera a efectuar pruebas del funcionamiento, de acuerdo con los requisitos
estipulados en el Proyecto. Estas pruebas seran realizadas en presencia del Ingeniero Director de
Obra o de un representante por él designado. Los materiales necesarios para las pruebas y ensayos

seran facilitados por el Contratista sin recargo de precio sobre el de adjudicacién.
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3.6. CONCLUSION

Con todo lo enunciado en la memoria, junto con los planos que se acompanan, se cree haber dado
una descripcién exacta de las instalaciones eléctricas que se proyectan, esperando sirvan de base
para obtener las Autorizaciones de Puesta en Servicio, por parte de los Organismos Competentes, si

procede.

De ser precisa alguna aclaracién o rectificacion del Proyecto, queda el técnico firmante a su entera

disposicion para efectuarla con la mayor diligencia.

Para la recepcion de la obra serdn entregados a la Administracion, por el Contratista, un juego de
planos reales de la instalacion, debidamente resefiados, y diagramas completos de las conexiones

del conjunto de la instalacion.

Firma en representacion de
IDOM ZARAGOZA, S.A.

Fdo. Marta Gaspar Izquierdo

Ingeniero Industrial
Colegiada n® 2.110 del C.O.L.LLA.R.
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