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2.1 CÁLCULO DE LA LÍNEA DE INTERCONEXIÓN SUBTERRÁNEA DE M.T.

Los cables de conexión con las redes de distribución de la Compañía Eléctrica que alimentarán nuestro

Centro de Seccionamiento, Transformación y Medida han sido indicados por la Compañía Eléctrica en sus

Condiciones de Suministro, siendo éste de aluminio RHZ1 12/20 kV 3x1x400 mm².

Las características del cable se resumen a continuación:

Tensión nominal: 12/20 KV

Intensidad máxima admisible directamente soterrados: 445A.

Intensidad máxima admisible en tubular soterrada: 415A.

Naturaleza del conductor: Al

Aislamiento: XLPE (5,5mm espesor)

Cubierta color rojo: Poliolefina (2 mm espesor)

Diámetro nominal exterior: 42,8 mm

Radio mínimo de curvatura: 658 mm

Resto de características mínimas: S/NORMA GE DND001

La capacidad de transporte de la nueva línea eléctrica de media tensión será, para U=15 kV:

kVAIUS 107824151500033 =⋅⋅=⋅⋅=

 Cálculo de la Intensidad Nominal

La instalación cuenta con un transformador de 400 KVA  por lo que la potencia máxima será de 400 KVA.

Por su parte, la intensidad máxima que soporta el cable de aluminio RHZ1 12/20 kV 3x1x400 mm² es de

415 A. superior a la nominal que es:
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Donde:

Ip: corriente nominal de primario (A).

S: Potencia aparente del transformador (kVA).

U: Tensión nominal de la red (kV).

La densidad de corriente resultante será d = 15,4 A / 400 mm² = 0,0385 A/mm² inferior a la máxima

admisible de 1,04 A/mm².
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 Cálculo de las Corrientes de Cortocircuito

Para el cálculo de la corriente de cortocircuito, se supone como dato de partida la potencia de cortocircuito

en la red de media tensión, suministrado por la compañía suministradora ERZ Endesa, siendo esta de 500

MVA. La intensidad de cortocircuito en el lado de alta tensión en el supuesto más desfavorable será:
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Donde:

Iccp: Corriente de cortocircuito en primario (kA).

U: Tensión de primario (kV).

Scc: Potencia de cortocircuito de la red (MVA).

Teniendo en cuenta que la Compañía Suministradora nos da como dato un tiempo de desconexión de un

segundo de las protecciones en la subestación, la intensidad de cortocircuito máxima admisible por el

conductor, vendrá dada por la siguiente expresión:
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Donde:

Icc: Corriente de cortocircuito (kA) máxima soportada por el cable.

S: Sección del conductor (mm2).

K: Densidad de corriente en cortocircuito  (A/mm2). Según la tabla 26 de la ITC-LAT 06, RD 223/2008,

para conductores de aluminio y aislamiento XLPE.

tcc: Tiempo de duración del cortocircuito (s). Según ERZ ENDESA, tcc=1s.

La corriente de corto circuito soportada por el cable durante un segundo (Icc=37,6kA) es mayor que la

máxima esperada en ese punto (Iccp=19,25 kA) , por lo que se considera adecuado.
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2.2. CÁLCULO DEL CENTRO SECCIONAMIENTO, TRANSFORMACIÓN Y MEDIDA

El cable seleccionado para interconexión de la Celda de medida con el transformador es de aluminio RHZ1

12/20 kV 3x1x95 mm², contando con una longitud aproximada de 5 m. Se instalará al aire mediante

abrazaderas y soportes adecuados.

Las características del cable se resumen a continuación:

Tensión nominal: 12/20 KV

Intensidad máxima admisible instalados al aira: 335A.

Naturaleza del conductor: Al

Aislamiento: XLPE (5,5mm espesor)

Cubierta: Poliolefina (2 mm espesor)

Diámetro nominal exterior: 29,5 mm

Radio mínimo de curvatura: 480 mm

Resto de características mínimas: S/NORMA GE DND001

 Cálculo de la Intensidad Nominal

La instalación cuenta con un transformador de 400 KVA  por lo que la potencia máxima será de 400 KVA.

Por su parte, la intensidad máxima que soporta el cable de aluminio RHZ1 12/20 kV 3x1x95 mm² es de 335

A. superior a la nominal que es:
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Donde:

Ip: corriente nominal de primario (A).

S: Potencia aparente del transformador (kVA).

U: Tensión nominal de la red (kV).

La densidad de corriente resultante será d = 15,4 A / 95 mm² = 0,162 A/mm² inferior a la máxima admisible

de 1,63 A/mm².
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 Cálculo de las Corrientes de Cortocircuito

Para el cálculo de la corriente de cortocircuito, se supone como dato de partida la potencia de cortocircuito

en la red de media tensión, suministrado por la compañía suministradora ERZ Endesa, siendo esta de 500

MVA. La intensidad de cortocircuito en el lado de alta tensión en el supuesto más desfavorable será:
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Donde:

Iccp: Corriente de cortocircuito en primario (kA).

U: Tensión de primario (kV).

Scc: Potencia de cortocircuito de la red (MVA).

La intensidad de cortocircuito máxima admisible por el conductor, vendrá dada por la siguiente expresión:
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Donde:

Icc: Corriente de cortocircuito (kA) máxima soportada por el cable.

S: Sección del conductor (mm2).

K: Densidad de corriente en cortocircuito  (A/mm2). Según la tabla 26 de la ITC-LAT 06, RD 223/2008,

para conductores de aluminio y aislamiento XLPE.

tcc: Tiempo de duración del cortocircuito (s).

El cable a emplear en la acometida es RHZ1 12/20 kV  3x1x95 mm² en Aluminio, el cual soporta una

corriente de corto circuito de 23,07kA durante 0,3 segundos, por lo que se considera adecuado, ya que los

dispositivos de protección actúan en un tiempo inferior a 0,3 seg.

Para el cálculo de la corriente de cortocircuito en el lado de baja tensión consideraremos la potencia del

transformador a instalar, 400 KVA, así como la tensión de cortocircuito de éste, 6%. Con lo cual tendremos:
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S
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Donde:
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Iccs: Corriente de cortocircuito en secundario (kA).

S: Potencia del transformador (kVA).

Ucc: Potencia de cortocircuito % características transformador.

Us: Tensión nominal de secundario (V).

2.3. RED DE TIERRAS

El cálculo se ha realizado de acuerdo al “Método de Cálculo y Proyecto de Instalaciones de Puesta a Tierra

para Centros de Transformación conectados a redes de Tercera Categoría” elaborado por UNESA.

Se supone para el cálculo una resistividad del terreno de 150  Ohm.m.

El electrodo diseñado se ha descrito en el apartado 1.7 “Red de Tierras”. Seguidamente se justifican los

cálculos del mismo.
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