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MEMORIA

1 PETICIONARIO

PETICIONARIO EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

DOMICILIO SOCIAL - Plaza Nuestra Sefiora del Pilar

50003 ZARAGOZA

EMPLAZAMIENTO

Q
ACTIVIDAD Calle Romero n? 22

50720 Zaragoza

C..F P5030300G

2 OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene por objeto definir, tanto la obra civil como las instala-
ciones eléctricas en A.T. (15 KV) a realizar, para posibilitar el suministro al COMPLE-
JO MUNICPAL DE PROTECCION ANIMAL

Del estudio de la actual infraestructura, de las necesidades de potencia eléctri-
ca y de las condiciones de suministro dadas por la Comparia Distribuidora (Endesa
Distribucién Eléctrica S.L.U.) se ha optado por la solucién de construir las siguientes
instalaciones:

« Caseta prefabricada de 6080x2380x3045 mm que albergara el Centro de Transfor-
macién particular de 160 kVA

« Aparamenta eléctrica interior del Centro de Transformacién particular.

La Conexion subterranea (ENTRADA/SALIDA) entre este C.T. proyectado
y la LINEA2-001 mediante conductores unipolares RH5Z1 12/20 kV Al 3x1x400
mm? la ejecutara Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U. de acuerdo a las Condicio-
nes de Suministro N2 NSZAZA 0150031) que se adjuntan al Proyecto como anejo
cuarto antecedentes administrativos.

Con este proyecto se pretenden establecer las caracteristicas a las que habran de
ajustarse las instalaciones, teniendo presentes criterios de seguridad, técnicos, estéti-
cos, de calidad de servicio y de explotacion de la red.
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3 NORMATIVA DE APLICACION

Para la confeccién del presente proyecto, asi como para la posterior ejecucion de
las instalaciones, se han tenido presentes los siguientes Reglamentos, Instrucciones
Técnicas Complementarias y Normas:

¢ Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento so-
bre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Comple-
mentarias.

* Normas particulares de Endesa Distribucién Eléctrica S.L.U.
e Normas UNE
e Recomendaciones UNESA

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autori-
zacion de instalaciones de energia eléctrica.

4 ENLACE CON EL SISTEMA EXTERIOR DE LA COMPANIA SUMINIS-
TRADORA

Segun Condiciones de suministro dadas por Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U.,
el Centro de Transformaciéon Particular proyectado se conectard a la LINEA2-001
(RHZ1 12/20 kV Al 3x1x400 mm?) de Empresarium propiedad de la Compaiiia Sumi-
nistradora mediante entrada/salida.

La Conexidn subterranea entre este C.T. proyectado y la LINEA2-001 me-
diante conductores unipolares RH5Z1 12/20 kV Al 3x1x400 mm? la ejecutara En-
desa Distribucion Eléctrica S.L.U. de acuerdo a las Condiciones de Suministro N¢
NSZAZA 0150031) que se adjuntan al Proyecto como anejo cuarto antecedentes
administrativos.
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5 PREVISION DE CARGAS

Se pidieron condiciones de suministro a Endesa Distribucién Eléctrica S.L.U. para
100 kW

Realmente la propiedad estima que seria suficiente con 100 kW, pero en prevision

de futuras ampliaciones se decide instalar un transformador de 160 kVA, propiedad del
Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza, reutilizado de otra instalacién.

6 CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES
Las instalaciones a ejecutar estan formadas por:
« Caseta prefabricada de 6080x2380x3045 mm

» Aparamenta eléctrica interior del Centro de Transformacién PARTICULAR.

6.1.- CENTRO DE TRANSFORMACION PARTICULAR

" Se proyecta la colocacién de 1 Centro de Transformacién en caseta de 6 metros
de longitud, con un trafo de 160 kVA.

6.1.1 UBICACION Y ACCESOS

El Centro de Transformacién se ubicara en terreno privado, permitiendo la em-
presa el acceso para mantenimiento o lectura de los equipos de medida al personal de
Endesa Distribucién Eléctrica S.L.U.

6.1.2 TIPO DE CENTRO

El Centro de Transformaciéon se construird en planta superficie mediante un
edificio prefabricado de hormigén.

Sus dimensiones permitiran el movimiento y colocacién en su interior de los
elementos y maquinaria necesarias para la realizaciéon adecuada de la instalacion, eje-
cucion de las maniobras propias de la explotacién en condiciones 6ptimas de seguri-
dad y el mantenimiento del material.
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6.1.3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
PREPARACION DEL TERRENO PARA UBICAR LA CASETA

Para la colocacion del acceso a la caseta de Centro de Transformacién al nivel
de la acera se efectuara en el terreno una excavacién de 80 cm. de profundidad y que
supere en 50 cm. las paredes del prefabricado en todo el perimetro.

Se rellenara el hueco con arena hasta una altura de 60 cm. inferior al nivel de la
acera de acceso. Sobre la arena se colocara la caseta prefabricada.

Una vez colocada la caseta se efectuaran las salidas de los distintos circuitos y
se procedera al relleno de las cavidades laterales.

En su construccion se tendran en cuenta condiciones de acustica, antihume-
dad, anticontaminantes y proteccién contra agentes exiernos.

Las canalizaciones subterraneas permitiran el acceso de los cables al interior
del Centro de Transformacion y dentro de él, el acceso de los cables a celdas, trans-
formador y cuadros de baja tensién.

Estara dotado del necesario sistema de ventilacién (rejas de ventilacién) y eva-
cuacion el aceite mineral de los transformadores (fosos de recogida de aceite).

DESCRIPCION DE LAS CELDAS

Las celdas estaran construidas con chapa de acero tratado.

Las celdas se dividen en dos compartimentos: el situado en la parte superior en
el estan colocadas las barras generales de distribucion, y el situado en la parte inferior en
el que estd colocada la aparamenta de proteccién del C.T. y que es inaccesible en
servicio.

Los compartimentos superior e inferior se comunican en las celdas por los
seccionadores, quedando separados por pantallas metalicas.

La seguridad para las personas estd garantizada mediante una serie de
enclavamientos mecanicos que impiden cualquier posibilidad de falsas maniobras.
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- La puerta no se abre hasta que la puesta a tierra esta cerrada.
- No se puede cerrar la puesta a tierra si no esté el seccionador desconectado.

- No se puede cerrar la P.T. sin introducir en el accionamiento la llave situada en
el seccionador de alimentacién del circuito, que para su extraccion debera estar abierto.

- Estaran dotadas las celdas con aisladores testigo de tensién.

Las maniobras del aparellaje se realizarAn desde el exterior por medio de
palancas accionadas manualmente y situandose en el frontal del armario.

Cada una de las celdas dispondra de ventanas situadas en el frente con el fin de
poder inspeccionar el aparellaje.

En el frente de cada celda se situard un esquema sinéptico que indicara la
posicion de los mandos de los aparatos.

6.1.4 ALUMBRADO

Para el alumbrado interior de cada Centro de Transformacion se instalaran las
fuentes de luz necesarias para obtener un nivel medio de iluminacién de 150 lux.

6.2.- APARAMENTA ELECTRICA DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

Los elementos de proteccién y maniobra irdn instalados en el interior de un
conjunto de celdas prefabricadas modulares, montandose como sigue:

» 3 celdas de entrada/salida, con interruptor-seccionador de corte en SF6.
* 1 celda de remonte de barras.
« 1 celda de proteccién de trafo con ruptofusible.

* 1 celda de medida con tres transformadores de tension y tres de intensidad.
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CELDAS DE ACOMETIDA DE CABLE (LINEA):

Las caracteristicas de las celdas a instalar seran las siguientes:

Intensidad nominal: 630 A
Tensién nominal: 24 KV,
Intensidad nominal admisible a corta duracién: 20 kA, 1 sg.

Compuesta por los siguientes elementos:
- Interruptor-seccionador en SFg para esas caracteristicas.
- Cuchillas de puesta a tierra enclavadas con el mando de Interruptor-secciona-
dor.
- Terminales unipolares de interior.

CELDA DE REMONTE

Las caracteristicas de las celdas a instalar seran las siguientes:

Intensidad nominal: 630 A
Tensién nominal: 24 KV.
Intensidad nominal admisible a corta duracién: 20 kA, 1 sg.

CELDA DE PROTECCION DE TRAFO CON FUSIBLES

Las caracteristicas de la celda a instalar seran las siguientes:

Intensidad nominal: 400 A
Tensién nominal: 24 KV,
Intensidad nominal admisible a corta duracién: 20 kA.

CELDA DE MEDIDA Y PROTECCION GENERAL :

Compuesta por los siguientes elementos:

- 3 Transformadores de Tensién con relacidon (16.500/1,732)/(110/1,732 -
110/1,732) V
Medida: Pp=50 VA, Clase 0,5.
Proteccion: Pp=50 VA, Clase 3P
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Tensién de aislamiento 24 KV
Conexién en estrella con neutro puesto a tierra

- 3 Transformadores de Intensidad con relacién 20/5-5 A
Medida: Pp=15 VA, Clase 0,5 S.
Proteccién: Pp=30 VA, Clase 5P10

- 1 Transformador Toroidal abrible Ip=20A, Is=1A con impedancia de carga no-
minal 0,3 ohmios.

TRANSFORMADOR

Se instalara un transformador de 160 kVA, en el nuevo centro de transformacion.

El transformador, de propiedad muncipal, reutilizado, tiene las siguientes caracte-
risticas:

Potencia: 160 kVA

Tensién primario: 16.000 V

Tensién secundario: 420V

Regulacién: +/-2.5% +/-5%+10%
Grupo conexién: Dyn11

Tensién de cortocircuito nominal: 4%

El nacleo y el arrollamiento del transformador se encontraran sumergidos en SILI-
CONA y tendran refrigeracion natural ONAN.
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NIVELES DE AISLAMIENTO

TENSION SOPOR-
TENSION NOMI- TENSION MAS TADA DE CORTA  TENSION SOPOR-
NALDE LARED ELEVADA PARAEL DURACION (Im)A TADA A IMPULSOS

ARROLLAMIENTO (Un) MATERIAL (Um) FRECUENCIA IN- TIPO RAYO
DUSTRIAL
kV kV kv
KV
10 12 28 75
AT 15 17.5 38 95
20 24 50 125
25 36 70 170
BT 0.230 1.1 10 30
0.400 1.1 10 30
PERDIDAS E INTENSIDADES DE VACIO
Un<=24 kV Urn=36 kV
POTENCIA NOMI- PERDIDAS ") EN PERDIDAS EN CARGA PERDIDAS™ EN  PERDIDAS EN
NAL VACIO A VACIO CARGA A
75°C 75¢ C
kVA w w w w
50 190 1100 230 1250
100 320 1750 380 1950
160 460 2350 520 2550
250 650 3250 780 3500
400 9300 4600 1120 4900
630 1300 6500 1450 6650

(") La relacion entre la intensidad de vacio al 110 % y al 100 % de la tensién nomi-
nal no excedera de 3.

Nivel de ruido:

El nivel de ruido emitido por el transformador no excedera el valor indicado a con-
tinuacion, expresado como la media de los valores medidos en 4 puntos, situados en
los ejes del transformador y separados de él 0.3 m segiin UNE 21315.

NIVEL DE RUIDO

POTENCIA NOMINAL NIVEL DE RUIDO PRESION ACUSTICA
KVA dB
50 44
75 46
100 48
160 50
250 52
400 54

630 56




MEMORIA

Aptitud para soportar cortocircuitos:

El transformador estard proyectado y construido para soportar sin deterioro los
efectos térmicos y dindmicos de los cortocircuitos exteriores en las condiciones especi-
ficadas en la Norma UNE 20101. El valor de |la sobreintensidad y su duracién sera:

APTITUD PARA SOPORTAR CORTOCIRCUITOS

VALORES DE LA SOBREINTEN- DURACION
SIDAD
POTENCIAS NOMINALES (VALOR EFICAZ SIMETRICO)
EXPRESADOS EN MULTIPLOS
DE
KVA INTENSIDAD NOMINAL ) S
HASTA 630 25
(12-17.5Y 24 kV) : 2
HASTA 630 292
(36 kV) ;i

(*) La amplitud de la primera cresta de la corriente asimétrica de ensayo sera 2.55
veces la de la corriente simétrica.

Los detalles constructivos respecto a las especificaciones no detalladas cumpliran
con lo establecido en la RU 5201 C y UNE 2C138.

CONDUCTORES DE CONEXIONADO EN ALTA TENSION

La conexién entre celdas y transformadores se realizaran mediante cables unipo-
lares de Aluminio, con aislamiento seco EPR, del tipo 12/20 kV y seccion 95 mm2

Los terminales seran del tipo fijo segin UNE 21115.

Conductores 3x1x95 mm?, Aluminio

. Aislamiento/Cubierta: XLPE/VEMEX
. Designacién UNE: DHV

. Tensién nom. del cable: - 12/20 kV

. Naturaleza del conductor: Al

. Seccion: 95 mm?2.
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Caracleristicas:

. @ ext. seccidn circular (mm): 28,5

. Peso aproximado (kg/km): 980

. Resist. eléct.max. a 202C (Ohm/km): 0,313

. Resist. a 50 Hz y 90°C (Ohm/km): 0,403

. Reactancia a 50 Hz (Ohm/km): 0,123 -
. Intensidad max. al aire (A): 235

. Intensidad max. en zanja (A): 240

CONDUCTORES DE CONEXIONADO EN BAJA TENSION

La unién entre las bornas del secundario del transformador (bornas de baja tensién)
y los cuadros de proteccién de Baja Tensién se realizardn mediante conductores
aislados unipolares con aislamiento tipo RV de 240 mm2 de seccién en Cu y aislamiento
0,6/1 kV. Para una potencia prevista en el transformador de 160 kVA, se instalaran DOS
cables por fase y dos para el neutro.

CUADRO DE BAJA TENSION

El cuadro de Baja Tension estara situado en el interior del Centro de Transforma-
cion y su funcién sera recibir los conductores procedentes del secundario del transfor-
mador.

El cuadro, reutilizado, dispondra de medidor de maxima y seccionador de 1600 A,
con cuatro salidas con bases BUC de 400 A. Una de sus salidas se utlizara para dar
servicio al Centro de' Interpretacién del Complejo Municipal de Proteccién Animal.

Este circuito ira desde el Centro de Transformacién hasta el Cuadro General de
B.T. sitiado en el interior del Centro de Interpretacién.

6.3.- CONEXION SUBTERRANEA ENTRE LA LINEA EXISTENTE (LINEA2-
001) Y EL C.T. PROYECTADO

La Conexion subterranea entre este C.T. proyectado y la LINEA2-001 me-
diante conductores unipolares RH5Z1 12/20 kV Al 3x1x400 mm? la ejecutara En-
desa Distribucion Eléctrica S.L.U. de acuerdo a las Condiciones de Suministro N2
NSZAZA 0150031) que se adjuntan al Proyecto como anejo cuarto antecedentes
administrativos. No obstante se describe a continuacion:
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6.3.1.- TRAZADO DE LA RED SUBTERRANEA

Comprende desde la celda de linea a colocar en el C.T. proyectado, hasta la linea
de 15 kV existente de Endesa (LINEA02-001)

Su trazado sera subterraneo, bajo tubo, envueltos en hormigén.

Los conductores finalizaran con terminales unipolares de interior para conectar a
la celda.

Los conductores de A.T a utilizar en este tramo serdan RH5Z1 12/20 kV Al
3x1x400 mm? y se realizarda en ENTRADA/SALIDA

6.3.2.- TIPO DE CONDUCTORES

Los conductores a utilizar para esta Red Subterrdnea de Alta Tensién (15 KV) se-
ran RH5Z1 12/20 kV Al

Estos seran de Aluminio, unipolares, con aislamiento interior de Etileno-Propileno
(XLPE), apantallado y cubierta exterior de poliolefina termoplastica Z1 VEMEX (color

rojo), y campo radial.

Conductores 3x1x400 mm2, Aluminio

. Aislamiento/Cubierta: PEX/VEMEX
. Designacién: RH5Z1

. Tensién nom. del cable: 12/20 kV
. Naturaleza del conductor: Al

. Seccion: 400 mm?
Caracteristicas:

. @ medio aprox. del conductor (mm): 43,1

. Peso aproximado (kg/km): 2.400

. Resist. eléct.max. a 202C (Ohm/km): 0,0778

. Resist. a 50 Hz y 90°C (Ohm/km): 0,102

. Reactancia a 50 Hz (Ohm/km): 0,098

. Intensidad max. al aire (A): 580

. Intensidad max. en zanja (A): 500
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6.3.3.- SISTEMAS DE INSTALACION

El trazado subterraneo de la red de A.T. sera todo por zona publica.

La zanja sera de 1,20 m. de profundidad y 0,7 m. de anchura, tendiéndose los
cables bajo tubo de diametro 200 mm. Deberan llevar una malla de sefalizacién segun
RU 0205.

6.3.4.- ACCESORIOS

Los terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los
cables, no debiendo aumentar la resistencia eléctrica de éstos.

Las terminaciones deberan ser asimismo adecuadas a las caracteristicas am-
bientales (interior, exterior, contaminacién, etc).

6.3.5.- PUESTA A TIERRA DE LAS PANTALLAS DE LOS CABLES

Las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra en sus cajas termi-
nales.

7 RED DE TIERRAS

Se dispondran dos instalaciones de puesta a tierra independientes entre si, una
puesta a tierra de proteccion (masas) y otra puesta a tierra de servicios (neutro, baja
tensién).

Puesta a tierra de proteccién (masas):

Las masas de Alta y Baja Tension, las pantallas metalicas de los cables, pantallas
o enrejados de protecciéon, armaduras metalicas interiores y cuba metalica de los
transformadores se conectaran a una instalacién o electrodo de puesta a tierra.

Este electrodo estara formado por picas de acero cobreado y conductor desnudo
de 50 mm2 Cu.

Puesta a tierra de servicio (neutro BT):

La linea de tierra partira de la borna de Baja Tension del neutro del transformador.
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La puesta a tierra se realizara con cable de Cu aislado de 0,6/1 kV de 50 mm? de
seccion y picas de acero cobreadas.

La distancia de la toma de tierra al centro de transformacion no serd inferior a 20

Electrodo de Puesta a Tierra seleccionado:

En el apartado de anejos, se justifica la eleccién y configuracion del electrodo de
puesta a tierra a instalar, empleandose para ello el método de calculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién conectados a redes de
tercera categoria, aprobado por la Direccién General de la Energia del Ministerio de In-
dustria, con fecha 2 de febrero de 1.989.

8 CONCLUSION
Con lo expuesto, los célculos y planos que se adjuntan, se considera suficien-
temente descrita la instalacién a realizar, solicitando las autorizaciones administrativas

previstas en la legislacién vigente, para su instalacién y puesta en servicio.

Zaragoza, agosto de 2016

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
El Jefe de SECCION DE PROYECTOS E INSTALACIONES
El Ingeniero Técnico Industrial

¥
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Fdo: Ricardo Navarro ar%uq"ﬂino
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anejo primero

CALCULO DE RED DE A.T.



CALCULOS RED SUBTERRANEA ALTA TENSION

« Caracteristicas eléctricas del cable e instalacion:

- Cable: RH5Z1 12/20kV Al 3x1x400 mm?
- Resistencia eléctrica a 90°C (R): 0,102 ohmios/km

- Reactancia eléctrica a 50 Hz (X): 0,098 ohmios/km

- Carga permanente enterrado: 500 A

- Longitud estimada de cable: 20 m.

- Tensién nominal de la red: 15 kV

- Potencia total instalada: 160 kVA

e Célculos:

Intensidad estimada:

p _160

I= = =6.84A
V3XUxcos¢ V3x15%0.9

Capacidad de transporte:

P=+3XUXI=v3x15X500=12.99kW

Caida de Tensién (para maxima capacidad del cable y cargas situadas
mas desfavorablemente):

U(Y)=«/§><I><LX(R><cos¢+XXsen¢)=
=v3X500%0.020x(0.102X0.9+0.098X0.4)=
=1/3x500%0.020%0.131=2.26 Volt.<750 v(5

Por lo tanto la seccién del cable ha sido dimensionada de tal manera
que supera ampliamente las necesidades de la red, en lo que se refiere a pér-
didas de potencia, caidas de tensién, capacidad de transporte, sobrecargas
admisibles y corrientes de cortocircuito.



anejo segundo

CALCULO DE RED DE TIERRA EN C.T.
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JUSTIFICACION DEL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA SELEC-
CIONADO (NEUTRO AISLADO)

1.- REFERENCIA DEL C.T.

Propietario: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
Situacion: Calle Romero n¢ 22
Poblacion: 50720 ZARAGOZA

2.- DATOS DE PARTIDA

2.1.- Caracteristicas iniciales

e Tensién de servicio: U =15kV
e Red aérea
« Capacidad: Ca =0.006 OF/Km
» Longitud total: a = 180 km

* Red subterranea
» Capacidad: C. = 0.25 OF/km
« Longitud total: L. =2km

e Duracion de la falta:
« Relé atiempo independiente: t=6s
« Nivel de aislamiento de las instalaciones Vi = 6000 v

de B.T. en el centro de transformacion:

2.2.- Caracteristicas del C.T.

e Dimensiones: 4.90 x 2.66 m

3.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

* Resistividad del terreno: p = 3000 chmiosxm



4.- CALCULO

4.1.- Resistencia maxima de la puesta a tierra de las masas del C.T. (Ry) e in-
tensidad de defecto (l4)

I,XR <V,
VXU X(@XCX L, +wXC XL,

”~ V1+{@XC XL +0XC XL X(3%R,]
la=12.89 A
R =3450

4.2 - Seleccion del electrodo tipo

«“Valor unitario” maximo de la resistencia de puesta a tierra del elec-

trodo:
Rt
K <—
p
R, 345
<t=""_=0.115
r~ p 3000

- Dimensiones horizontales del electrodo:

j a=5m
b'=3m
= Seccion del conductor de cobre desnudo: 50 mm?2
 Profundidad del electrodo horizontal: 0.8m
« Numero de picas: 8
« Longitud de las picas: 2m

«Electrodo seleccionado. Cédigo de la configuracién UNESA:
50-30/8/82
Parametros caracteristicos del electrodo:

» Resistencia de puesta a tierra: K. =0.079
« Tensién de paso maxima: K, =0.0130



« Tension de acceso exterior maxima: Kace= 0.0359
4.3.- Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores,
se adoptan las siguientes medidas de seguridad:

eLas puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del centro no ten-
dran contacto eléctrico con las masas conductoras susceptibles de
quedar sometidas a tensién debido a defectos o averias.

«En el piso del C.T. se instalara un mallazo cubierto por una capa de
hormigén de 10 cm. conectado a la puesta a tierra de proteccion
del C.T.

+«Empleo de pavimentos aislantes.

4.4 .- Valores de resistencia de puesta a tierra (R"), intensidad de defecto (I"4)
y tensiones de paso (V'p) y acceso (V') del electrodo tipo seleccionado,

para la resistividad del terreno medida (O)

Resistencia de puesta a tierra:
R'<R

t

R '=K, X p=237<345 ohmios



«Intensidad de defecto:

VBXUX(@XC XL +@XC XL,

= , —=12.89A
\/1+(w><Ca><La+wa,_.><Lc)2x(BXR ‘)

«Tensién de paso:

V"’=Kp><p><I"'

V“’=Kp><p xI'd=0.0130><3000><12.89=502.71V

«Tensién de paso en el acceso al C.T.:

V“’“=Kc><px I

V'““=KC><p><I"’=0.0359 X3000x12.89=1388.25V
«Tension de defecto:
V=R 'xI
V 4=R ‘X1 =237x12.89=3054.9V

4.5.- Duracién total de la falta

*Relé a tiempo independiente: t'=6s.
«Reenganche a tiempo independiente: t’=6s.



4.6.- Separacion entre los sistemas de puesta a tierra de proteccion (masa) y
de servicio (neutro de B.T.)

«Distancia minima de separacion:

D>_&
2711000

pxI¢ _185x12.89

D> =
2nx1000 2mx1000

=0.37m

En cualquier caso no sera inferior a 20 m.
«Tensién de paso en el exterior:

Parat>5s.:

£<50v
tn

10X K 6Xp
V =——x|1+ =9500V
p t" ( 1000)

«Tensién de paso en el acceso al C.T.:

acc

. '3x +3X
=10><K x(1+ p P

$|=5277.5
" 1000 ) Y



5.- COMPROBACION DE QUE LOS VALORES CALCULADOS SATISFA-
CEN LAS CONDICIONES EXIGIDAS

e Tensiones de paso y contacto en el interior:

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior no estan
puestas a tierra y el pavimento es aislante.

e Tensiones de contacto exterior:

Las puertas y ventanas metalicas que dan al exterior no estan
puestas a tierra por lo que la tensién de contacto sera practicamente
cero.

«Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso al C.T.:

« Tensién de paso en el exterior:

Valor calculado: Vp=50271V
Valor admisible: Ve, =9500 V

« Tension de paso en el acceso al C.T.:

Valor calculado: Ve = 1388.25 V
Valor admisible: Vaee =5277.5V

« Tension de defecto:

Valor calculado: V4=30549V
Valor admisible: Vs = 6000V



anejo tercero

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD






ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

EJECUCION COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION
ANIMAL PRIMERA FASE ]
— DESGLOSADO CENTO DE TRANSFORMACION -

INDICE

Z

TECEDENTES Y DATOS GENERALES.

.- Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.
.- Proyecto al que se refiere.

.- Descripcién del emplazamiento y la obra.

.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.

.- Maquinaria de obra.

A
1.
1.
1.
1.
1.
1. Medios auxiliares.

OO WN=

2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacion de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.
Relacién de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.
Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control y reduccion.
Medidas alternativas y su evaluacién.

4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
Trabajos que entrafian riesgos especiales.
Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.

5.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.



1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Su autor es D. Ricardo Navarro Carroquino, Ingeniero T. Industrial, Col. n2 6137 en el C.O.G.I.T.LAR, ,y su
elaboracién ha sido encargada por EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores auténomos, 0 mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacién debera ser
objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir de
base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el Trabajo, en el que se
analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento, en
funcion de su propio sistema de ejecucién de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de EJECUCION COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
PRIMERA FASE — DESGLOSADO CENTO DE TRANSFORMACION -

Ingeniero autor del proyecto Ricardo Navarro Garroquino

Titularidad del encargo EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Emplazamiento
Calle Romero n? 22 50.720 ZARAGOZA

Presupuesto de Ejecucién Material |37.823,56 €

Plazo de ejecucién previsto 1 mes
Numero maximo de operarios 3
Total aproximado de jornadas 60
OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se
realizard la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra C/ Romero de Empresarium
Topografia del terreno Terreno llano.

Edificaciones colindantes No existen.

Suministro de energia eléctrica Red existente.

Suministro de agua Red existente.

Sistema de saneamiento Red existente.
Servidumbres y condicionantes No existen.
OBSERVACIONES:

La obra se realiza en exteriores.




En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente Estudio
Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Movimiento de
tierras (zanjas y |- EXCAVACION PARA ASENTAMIENTO DE CENTRO DE TRANSFORMACION
excavaciones)

Cableados - CABLEAR TODOS LOS CIRCUITOS DE ALTA Y BAJA TENSION EN SUS TRAMOS
subterraneos SUBTERRANEOQOS.

Revisibn de la |- REVISION DE LA INSTALACION

instalacién - EMISION DE LOS CERTIFICADOS FINALES.
Puesta en - PUESTA EN SERVICIO

servicio - COMPROBACIONES FINALES
OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios higiénicos
que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de liave.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacién de los servicios higlénicos sera no simuitanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademaés la identificacién y las distancias a los
centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y DISTANCIA APROX. (Km)
UBICACION
Primeros auxilios Botiquin portatil | En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Centro salud 1 Km
Asistencia Especializada (Hospital) Miguel Servet 15 Km.
OBSERVACIONES:

1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién (no exhaustiva) de
tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

x | Camion gria X | Hormigoneras

Camién grda con cesta X | Camiones

X | Maquinaria para movimiento de tierras

Sierra circular

OBSERVACIONES:




1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
| X | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = V4 de la altura total.
| x | Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacién de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera O 80 O.

[

OBSERVACIONES:

2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a
ser totalmente evitados mediante Ia adopcién de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | x | Perfecta localizacién de las instalaciones

| existentes y neutralizacién de éstas.

| X | Presencia de lineas eléctricas de alta tension | X | Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
aéreas o subterrdneas de los cables

OBSERVACIONES:




3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

/
Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de

la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

‘.

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o_golpes contra objetos

Fuertes vientos

| Trabajos en condiciones de humedad

| Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extraiios en los ojos

A E R

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente

x | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente

X | No permanecer en el radio de accién de las maquinas permanente

' X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente

X | Seializacién de la obra (sefiales y carteles) permanente

X | Cintas de sefializacion y balizamiento alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura 0 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o ed. colindantes permanente
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente

X | Evacuacién de escombros frecuente

X | Escaleras auxiliares ocasional

x | Informaci6n especifica para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacion frecuente

Gria parada y en posicion veleta

con viento fuerte

Gria parada y en posicion veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Calzado protector permanente
_x | Cascos de seguridad permanente
‘X | Ropa de trabajo permanente
X | Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo
Gafas de seguridad frecuente
Cinturones de proteccién del tronco ocasional
% | Guantes de cuero o goma

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:




FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS (ZANJAS Y EXCAVACIONES)

RIESGOS

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

| Ruidos

| Vibraciones

_| Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

- | Electrocuciones

AR Kl'ﬂ x K.IK

Condiciones meteorolégicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Perfecta sefalizacién de zanjas (diurna y nocturna) permanente
Talud natural del terreno permanente
Entibaciones frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos ocasional
Achique de aguas frecuente

X | Pasos 0 pasarelas permanente

X | Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente

x_| Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas permanente

. % | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente

X | Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional

No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
_x | Barandillas en bordes de excavacién (0,9 m) permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente

X | Acotar las zonas de accién de las maquinas permanente
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Botas de seguridad permanente

| x | Botas de goma ocasional

X | Guantes de cuero ocasional

X | Guantes de goma ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:




FASE: CABLEADOS SUBTERRANEOS

RIESGOS

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

P | 2€

| Condiciones meteoroldégicas adversas

GRADO DE ADOPCION

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

X | Perfecta senalizacién de zanjas (diurna y nocturna) permanente
Observacién y vigilancia de los edificios colindantes permanente
x | Realizar las conexiones eléctricas sin tensién permanente
Separacién de transito de vehiculos y operarios permanente
Cabinas o porticos de seguridad en méaquinas permanente
x | No acopiar de forma desordenada permanente
Acotar las zonas de accién de las maquinas permanente
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad permanente
Botas de goma ocasional
x | Guantes de cuero ocasional
Guantes de goma ocasional
' x [ Destornilladores y herramientas manuales provistas de aislamiento permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:




FASE: REVISION DE LA INSTALACION

RIESGOS

X

Electrocuciones

X

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Quemaduras

| Golpes y aplastamientos de pies

Contactos eléctricos directos e indirectos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Comprobar la conexion de puesta a tierra de todos los soportes metalicos permanente
accesibles a personas
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tensién permanente
X _| Comprobar la sujeccién de soportes (brazos, columnas, baculos, etc.) permanente
X | Comprobar protecciones eléctricas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
X _| Destornilladores y herramientas manuales provistas de aislamiento permanente
Mastiles y cables fiadores ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA:

OBSERVACIONES:




FASE: PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION

RIESGOS

x | Electrocuciones

X | Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Contactos eléctricos directos e indirectos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

x | Comprobar la conexién de puesta a tierra de todos los soportes metalicos permanente
accesibles a personas .
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente
X | Comprobar la sujeccion de soportes (brazos, columnas, baculos, etc.) permanente
x | Comprobar protecciones eléctricas permanente
x | Comprobar conexiones eléctricas permanente
EQUIPOS. DE PROTECCION  INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Guantes de cuero o goma permanente
Botas de seguridad frecuente
X | Destornilladores y herramientas manuales provistas de aislamiento permanente
M@stiles y cables fiadores ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:




4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.
También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos

derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension Senalizar y respetar la distancia de seguridad (5m).
Pérticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

Con exposicién a riesgo de ahogamiento por
inmersién

Que impliquen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos
pesados

OBSERVACIONES:

5.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL
[] Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
[l Reglamento de los Servicios de Prevencién.

[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.
(transposicién Directiva 92/57/CEE)

[1 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud.

{1 Modelo de libro de incidencias.
Correccién de errores.
[ Modelo de notificacién de accidentes de trabajo.
[l Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion.
Modificacion.
Complementario.
[l Cuadro de enfermedades profesionales.
[ Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Correccion de errores. :
(derogados Titulos | y lil. Titulo II: cap: 1a V, VI, Xili)
[1 Ordenanza trabajo industrias construccién, vidrio y ceramica.
Anterior no derogada.
Correccién de errores.
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70.
Interpretacién de varios articulos.
Interpretacién de varios articulos.

[ Senalizacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones.

[] Proteccién de riesgos derivados de exposicién a ruidos.

[] Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas
(Directiva 90/269/CEE)
[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Correccién de errores.
Normas complementarias.
Modelo libro de registro.
[J Estatuto de los trabajadores.
Regulacién de la jornada laboral.
Formacién de comités de seguridad.

Ley 31/95
RD 39/97
RD 1627/97

RD 485/97
Orden

Orden
Orden
Orden
Orden
RD 1995/78
Orden

Orden
Orden

Orden
Orden
Resolucién

Orden
RD 1316/89
RD 487/97

Orden

Orden
Orden

Ley 8/80
RD 2001/83
D. 423/71

08-11-95
17-01-97
24-10-97

14-04-97
20-09-86
16-12-87
20-05-52
19-12-53
02-09-66

09-03-71

28-08-79
28-08-70

27-07-73
21-11-70
24-11-70
31-08-87
27-10-89
23-04-97

31-10-84
07-01-87
22-12-87
01-03-80
28-07-83
11-03-71

J.Estado
M.Trab.
Varios

M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
DGT

M.Trab.

M.Trab.

M.Trab.

M.Trab.
M.Trab.
M-Trab.

M.Trab.

10-11-85
31-01-97
25-10-97

23-04-97
13-10-86
31-10-86
29-12-87
15-06-52
22-12-53
01-10-66
25-08-78
16-03-71
06-04-71

05008-09-70
17-10-70

28-11-70
05-12-70
02-11-89
23-04-97

07-11-84
22-11-84
15-01-87
29-12-87

----80
03-08-83
16-03-71



EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[] Condiciones comerc. y libre circulacién de EPI (Directiva 89/686/CEE).
Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afno de colocacién.
Modificacién RD 159/95.

[1 Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccién individual.
(transposicién Directiva 89/656/CEE).

[] EPI contra caida de altura. Disp. de descenso.

[l Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccién/trabajo.

[l Especificaciones calzado seguridad uso profesional.
[] Especificaciones calzado proteccién uso profesional.
[l Especificaciones calzado trabajo uso profesional.
INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA
[] Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de trabajo
(transposicién Directiva 89/656/CEE).
[ MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensi6n
[] ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencién.
[1 Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Correccién de errores.
Modificacion.
Modificacion.
[ Reglamento Seguridad en las Maquinas.
Correccion de errores.
Modificacién.
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1.
Modificacién (Adaptacién a directivas de la CEE).
Regulacién potencia acustica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE).
Ampliacién y nuevas especificaciones. :
[1 Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE).
[] ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para obra.
Correccién de errores, Orden 28-06-88

RD 1407/92
RD 159/95
Orden

RD 773/97

UNEEN341
UNEEN344/A1
UNEEN345/A1
UNEEN346/A1
UNEEN347/At

RD 1215/97

Orden
Orden
Orden

Orden
Orden

RD 1495/86

RD 590/89

Orden
RD 830/91
RD 245/89
RD 71/92
RD 1435/92

Orden

Zaragoza, agosto de 2016

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
El Jefe de SECCION DE PROYECTOS E INSTALACIONES
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo: Ricardo Navarro Carroquino

20-11-92
03-02-95
20-03-97
30-05-97

22-05-97
20-10-97
20-10-97
20-10-97
20-10-97

18-07-97

31-10-73
26-05-89
23-056-77

07-03-81
16-11-81
23-05-86

19-05-89
08-04-91
24-05-91
27-02-89
31-01-92
27-11-92
28-06-88

MRCor.

M.Presid.

AENOR
AENOR
AENOR
AENOR
AENOR

M.Trab.

M
MIE
Mi
MIE

P.Gob.
M.R.Cor.
M.R.Cor.
M.R.Cor.

MIE
MIE
MRCor.

MIE

28-12-92
08-03-95
06-03-97
12-06-97

23-06-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97
07-11-97

18-07-97

27031-12-73
09-06-89
14-06-77
18-07-77
14-03-81
21-07-86
04-10-86
19-05-89
11-04-91
31-05-91
11-03-89
06-02-92
11-12-92
07-07-88
05-10-88
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ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS






Protocolo de pruebas del transformador
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PROTOCOLO DE PRUEBAS

MARCA LAYBOX  CLIENTE TIPO 16024/16 B2 C-PA NUMERO 29873
POTENCIA 18 EKVA NORMAS UNE 21428 FRECUENCEA 50 He PFECHADE ENSAYO 13/706
ALTATENSION 16000 V. TAT 177 A AT2 V. TIAT.2 A
BAIA TENSION 40 V. 1BT. ne3y A BT.2 V. IBT.2 A
CONEXIDON Dyull CONECTADOA V. REGULACION  £133+i0%

TIPO DE REFIUGERACION: ONAN - LIQUIDO AISLANTE ACEITE MINERAL EXENTO DE FCB Y PCT
RELACION DE TRANSFORMACION
TENSIONES ~ RELACION  RELACION MEDIDA

POSICKRY AT. BT TEORWCA U v w
1170 4w T MES NS Y
T 16800 4 @18 @13 @B 8y
3 16400 420 o8 182 616 enet
4 16000 420 6598 €58 6596 6597
15600 42 6,4 31 M3 #31
6 1520 4 ] RE5 86 847
ENSAYO DE SOBRETENSION INDUCIDA
MEDIDADE ALTATENSION 32 Ko FRECUENCIA 100 Hu TIEMFO 60 15

ENSAYO DE TENSION APLICADA
AT CONTRART + MASA-TENSION W0Ex  TEEMPO 60sg BT CONTRAAT + MAZA -TENSION 10 Ry
ENSAYO DE VACIO

BATA 20 2% 1w POTENCIA(Y) To(%)
420 7% 202 280 42 Lis
462 ns 290 14 849 im

ENSAYO DE CORTOCIRCUITO - SEPARACION DE PERDIDAS

TEMP (C) TENSION(V}  LofA) Beol) OHMICAS ADICIONALES  TOTAL(Wec)
2 508 5T 380 2006 106 02

MEDIDA DE RESISTENCIAS

ALTA{gham) BAIA (molan )
TEMP.(C)  FOS. WY 1WW  IRU Ty Irdw 2wl
2 4 1346 347 25108 11467 11461 11570
RESULTADOS OBTENIDOS RESULTADCS ENSAYCS NORMA TOL  DESV.
Toparatuza(’C) ®» M PERD VACIO Haw ww 1% 7%
12a PERD. CC: mw B3O 15% &8N
PERD, TOTALES 3003 W 10 W 0% 69%
Uee M % £10%  29%

sErddEdd

RECEPCIONADO:







Condiciones de Suministro NSZAZA 015031
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R M de Barcelona Tomo 36345, Folo 83, Hoa B 285819, nsaripcian 32 - Domicilio Social Av.Vilanova 12 08018 Barcelona C ) F 882646817

Erndess Dissicucidn Exsctries S L Unporsonal

Argualas s/n

(\ ~ (ﬁ(\s(\ 50012 - Zaragoza

Ref. Solicitud: NSZAZA 0150031

Tipo Solicltud: NUEVO SUMINISTRO EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
VIA HISPANIDAD 20, EDIFICIO SEMINARIO
CONSERVACION DE ARQUITECTURA
50009 - ZARAGOZA

Estimado Sr/Estimada Sra.:

Desde Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal nos ponemos en conlacto con Ud. en relacién con la
solicitud de NUEVO SUMINISTRO que nos ha formulado, por una potencia de 100 kW, en ROMERO,
C/AJEDREA, CARTUJA BAJA, 50720, ZARAGOZA, (Z), con abjeto de comunicarle las condiciones écnico
econdmicas para llevar a efecto el servicio solicitado.

L= Instataciones de extension de la red de dislabucion,

Dada la polencia y ubicacion del iro, la empr distnbuidora es responsable de las infraesirucluras
eléciricas necesarias entre ! punto de conexidn, situado en la red de baja tension existente, y el primer elemento
de su instalacién privada. En el caso de que el inmueble cuente con centralizacitn de comadores, el suministio
debera conectarse & dicha centralizacién. En caso conlrario, se le dara conexion en el limite de su propiedad,
accesible desde via publica, y lo mas proximo posible a la red de baja tension.

Corresponde al soficitante del suministro abonar a la empresa distribuidora la cuota de extensién siguiente:

- Cuota de extension: 157186 €
- LV.A. an vigor (21 %'): 330,09 €
- Total Importe Abonar SOLICITANTE: 1.901,95 €

El plazo previsto de ejecunion de la obra sera de 80 dias habiles a partir de la obtencion de los permisos y
autorizaciones administrativas y de su confirmacion de la disponibilidad de sus inslalaciones receploras
(Dispositivo General de Proteccion) para su conexion a la red,

La validez de estas condiciones es de 6 meses

El solicitante instalard nuevo Centro de Seccionamiento particular con acceso libre y directo desde vial
pitblico, con posterior ceslén de las celdas de linea entrada, salida y seccionamiento. Dejara instalados
los tubos de acceso al Centro de Seccionamiento a la cota reglamentaria respecto la rasante del suelo.

Si esla allemativa es de su interés, el solicitante puede hacer efectivo el importe mencionado, 1.901,95 €
mediante transferencia bancaria a la cuenta ES60-2085-0103-97-0330470979, haciendo constar en el juslificante
la referencia de la solicitud n® NSZAZA 0150031, enviandolo al correo elactronico Solicitudes NNSS@endesa.es,
con antelacion suficiente para la consecucion de los permisos necesarios y la ejecucion de los trabajos. Caso de
que la faclura deba amilirse a nombre de una persona (fisica o juridica) distinta del solicitante que formulé la
peticion, sera preciso que nos indique el NIF o CIF de aquélla en la misma comunicacién

Las instalaciones interiores y de enlace con la red deberdn ser realizadas por un Instalador Eleclricisla
Autorizado, quien le facilitara el correspandiente Certificado de Instalacion Eléclrica (C.1.E.). Dichas instalaciones
serdn accesibles, con cerraduras normalizadas, habran de ser realizadas con ameglo a las normas de la empresa
distribuidora y padran ser inspeccionadas por ésta.

" \mporte calculado con el Impuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones econdmicas. Caso de producirse una variacion en el
mismo, el imporle a abonar deberd actualizarse con el impuesia en vigor a la facha del pago

WSO A2



RM.ge Barcalona. Tamo 36345, Folio 33, Haja B 285819, nseripcidn 32 - Domic&o Socal Av.Vianova 12, 08018 Barcsiona C | F 882846817

Endssa Distnbucén Elécinca S L Unipersonad

Argualas sin

C\ ~ (‘l(\gc\ 50012 - Zaragoza

esterbuy oo

Wi, Contrato dé suministio,

En el caso de no existencia de centralizacion de contadores deberd proceder a la instalacion definitiva de la Caja
General de Proteccion (CGP) y comunicarlo a Endesa Distribucién Etéctrica S.L. Unipersonal, que procederd a
ejecutar las instalaciones de extension y adecuacion de la red. Una vez finalizados los trabajos de Endesa

Distribucion EIéctncaSL Umpersonal ol iodela ia podra f ef de Inistro, a través
de una emp C dora de electricidad de su libre eleccion, debiendo aportar para ello el C.| LE. de su
instalacion de baja iension.

El usuario final de la energia debera abonar, tras la puesta en serviclo de la instalaciin, la cuola de acceso a
razon de 16,99 € mas |.V.A.2 por kW contratado o ampliado, junto con la cantidad corraspondiente a derechos de
enganche y deposito de garanlia que proceda.

Qued asu icion para cualquier aclaracion en el teléfono de nuestro Servicio de Asistencia Técnica
902 534100, o en ‘nuestra pagina web pooed q_rfpu‘-,muu:utn Glon.es, donde podrd obtener mayor informacién
respecto de la tramitacion de esle p yl

ENDESA DISTRIBUCION EL FLTRICA, S.LU.
Endesa Distribucion Elé¢trica S.L. Unlpersonal

e 2016

Fdo... Jige Lus Mty Paro
Nuoves Suiifriistres

® Importe calcutado con el impuesto vigente en et momento de emitir estas I Caso de p

una en el

mismo, el imporia a abonar debera aclualizarse con al impueslo en vigor a ia fecha del pago

a_ANO 212013 bt



CENTRO DE SECCTO Y CENTRO DE TRANSFORMACION EN Solicitud n°:
LOCALES CON ACCESOS INDEPENDIENTES

L]
ericdesa distribucién 150031

CLIENTE: EXCMO AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA |
DIRECCION DEL SUMINISTRO: C/ ROMERO, C/ AJEDREA, LA CARTUJA BAJA, CP 50720 - ZARAGOZA

Tonsién asignada de fa rod Un kY 15
Hovnd da adstamianto nomingl par los matarises en funddn de Lin [ Uni<20 | Un:25534 ESQUEMA
Teniicn mas elevada pera el matariad L1 ol 36
Tanudn sog A tas impulsos tpo reyo kv 125 170
A » faoenda indusinal [ 50 70 - AEREA —
w Maxima potancla do morooreuto pravista a B lensida Un MVA 500 ] wos | 4
Ell‘mnlmnm neutre AT . [ 3 i
- Aislado SN ] | o 4 ,J ¥
- A lravés de resistencia [1] o
< A traviin dm reactanc 1]
Ti mixims de desconexdin, an case do defecto. F-F [ F-N 869 1 |
Pararrayos .
3 - Inlensidad de descargs kA
- Tenslones de cebado minimalmAxima kV
1 |merruptoces
2 - Iotansidad asgnada A |
Celdas Interruplor Secclonador X
45| -itansidad avgnada A w0
= Intamsidad de codooroule (1] LL) 20 (3 celdan
interruptor sutomitice
- Imensidad asignada A
KA
Protecciones sobreintensidad; ANSI se.us: SANEINCGTN () SUBTERRANEA
SNDOM SNDO03
] A —
3 Translormadores de tanslén  (SegunNorma GE._)  {4) T | Homes |
Relandn da mnslarmacitn: Ung / Uny v
Caldan da Internuptor Seccionador con fusibles X
L') - Infanadad asignada 400
20 |_~Caitin da fos fusities gorerates
" - Cotbee de fos fusibles transiormader | (Ve Cundro 1)
= Calibre de los fusiblas transformador 2 {Var Cuadra |

13 | Tranaformador Potancla 2 m Notma GE FNDOOY

12 - Tensén asignada nominal pimana

000 | |

A

A

A

A

| 12 |Transformador Potencia 1 (Eegun Nerma GE FNDOOY WA 108 |

VA
v

%

13 | - Tomas para la regutacion de ia tensidn pdmaria — 12825410 |
3 Translormedores de Intensidad  (Sagun Norma GE NNECOZ) X
Ralacidn di transtormacida: np /lne A 5i5 —1.
3 Tranaformadores da tensidn (Segun Norna GE NNE002) b3 | r“:"
Relacién de Iransformacién: Unp / Uns v 16.500 ‘
b Conlador (Segun Normas GE NNLOO4 y NNLDOG) X f—
» Energla adtive X e —— —————
« Enargla raactiva X
- Discriminasdn horana X olas;
- Maximalro SIN 5 (*) Optativos dal cliente en funcitn de les condidunas de instalagién
Eguipo comprobante SN s

{t} Esle dato seré faciilado por la Empresa Dislibuidora

{2) En zonas donde Ia lcc s8a superior @ 18 kA se constderara una loc de 20 KA

{3} Para sislamas con neuiro puesia a tlerra, en general, la protecddn serd 60/51 3F+N; serd isinde el lipo de én 2F + N slempre y cuando jos elemenics de
protecclén estén xtuados en las mismas fases (R y T) que en la cabacera da lines, En sistemas con nautro aislado la protecdon a ublizer serd 50/51 3F 6 2F*87N . Praver alimantacién
auxiliar para la acluacién de las pm(acuonas

{4} Los lransformadores de lension de J ips an Jos sislamas con neutro aislado para, mediante |8 conaxion de los secundarios an (déngula ablaria,
polarizar la prolecddn 67n. Sin ambargn ] podrﬁ prascndir da su inslaladén an el cagso de que los lranslormadores da IsnsAbn del equipo de madida dispongan de un devanedo
ivo y da Jas cnicas para esta apli
(") A utilzar de acusrdo con las narmas i de la Emprasa D

PROTECCION AT DEL TRANSFORMADOR

Tanslon Aed AV s 1" 12 152 | 184 18 EL 30
Aparamenta 0.1 | 1041 | 1691 | 4091 | 1011 | 1011 | 1091 | 1o-1v | 1017
= % | w [ w | Wl 6 | &

g Beeta e e e et
E E 35 8 | @ | 40 | 40 | a6 | 40 | m | 20 | i
£¢ 10 | &0 [ 83 50 50 40 32 25
ol = 0o | wo | 1o | en 80 [5] 50 40
— - = 100_| 160 | t0 | 0 © 50

El periodo de validez de |as presentes condiciones técnicas es de 6 meses a pariir de su fecha de emision arriba indicada,

1600600 det - 150021 curvata decn
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS



ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO
105/2008

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El presente Anexo tiene por objeto la definicién del estudio de la gestion de residuos de la
Obra “PROYECTO DE EJECUCION COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
PRIMERA FASE — DESGLOSADO CENTRO DE TRANSFORMACION - *, propiedad del
Ayuntamiento de Zaragoza.

2. CONTENIDO

De acuerdo con el RD 105/2008 y la Orden 2690/2006, se presenta el presente Plan de
Gestién de Residuos de Construcciéon y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con
el siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos

2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

3- Medidas de segregacion “in situ”

4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar)
5- Operaciones de valorizacion “in situ”

6- Destino previsto para los residuos.

7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

8- Prescripciones a incluir en el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion en obra.

9- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto.

10- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de
construccion y demolicion, coste que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo aparte.

11 Conclusién



3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

3.1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON
ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

Clasificacion y descripcion de los residuos
Se identifican dos categorias de Residuos de Construcciéon y Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel .- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicién,
incluidos los de obras menores de construccién y reparacién domiciliaria sometidas a
licencia municipal 0 no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea.
No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3
de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.



Descripcion segun Capitulos del Anejo Il de la ORDEN MAM/304/2002

A.1.: RC Nivel 1

Cod. LER.

1. Tierras y pétreos de la excavacién

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 170504 | |
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el c6digo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 05 08
A.2.: RC Nivel i
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 [170302 |
2. Madera
Madera [170201 |
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latén 17 04 01
Aluminio 17 04 02
Plomo 17 04 03
Zinc 17 04 04
Hierro y acero 17 04 05
Estano 17 04 06
Metales mezclados 17 04 07
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 17 04 11
4, Papel
Papel [200101 |
5. Plastico
Plastico [170203 |
6. Vidrio
Vidrio [170202 |
7. Yeso
Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los 17 08 01 [170802 |
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 010408 |X
Residuos de arena y arcilla 01 04 09
2. Hormigén
Hormigén 17 01 01
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 1701 07
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos 17 01 02
Tejas y materiales ceramicos 17 01 03
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07
4. Piedra
RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 [170904 |




Descripcion segun Capitulos del Anejo Il de la ORDEN MAM/304/2002 Cdéd. LER.

RC: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basuras

Residuos biodegradables 20 02 01
Mezclas de residuos municipales - 20 03 01
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP) 17 01 06
Vidrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01
Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03
Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de huila y otras SP 17 04 10
Materiales de aislamiento que contienen amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de construccién que contienen amianto 17 06 05
Materiales de construcci6n a partir de yeso contaminados con SP 17 08 01
Residuos de construccién que contienen Mercurio 17 09 01
Residuos de construccién que contienen PCB 17 09 02
Otros residuos de construccion que contienen SP 17 09 03
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 0503
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas ] 17 05 05
Absorbentes contaminados (trapos...) 1502 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 130205
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes 20 01 21
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Pilas bot6n 16 06 03
Envases vacfos de metal contaminados B 150110
Envases vacios de plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 0801 11
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de barnices 08 01 11
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
Aerosoles vacios 1501 11
Baterias de plomo 16 06 01
Hidrocarburos con agua 1307 03
RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea residuo
en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la
definicién de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,
cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de
desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.




3.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA
EN LA OBRA, EN TONELADAS Y METROS CUBICOS.

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 1

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra tendra los siguientes
pesos y volumenes de residuo:

S \'} d T
2 3 dens1dad3t1p . toneladas de residuo
m superficie construida m volumen residuos t/m (vxd)
12,75 1,4 17,85
% en peso T v
Evaluacién teérica del peso y (;g%gnggEECMD 523)1- Toneladzsé d;ccada tipo | m3 volumen residuos(T / d)
volumen por tipologia de RC ’ -va
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 5
2. Madera 4
3. Metales 2.5
4. Papel -
5. Plastico 15
6. Vidrio e
7. Yeso 0.2
Total estimacion (t) s
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 4 17,85 12,75
2.Hormigo6n s
3. Ladrillos, azulejos y otros 54
ceramicos
4. Piedra B
Total estimacion (t) (o
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1.Basura U
2. Potencialmente peligrosos y 4
otros
11

Total estimacion (t)

Notas:

1) Este (ltimo paso se realizard para cada tipo de RC identificado.

2) El volumen de tierras y pétreos, no contaminados (RC Nivel I) procedentes de la excavacioén de la obra, se calcuiard con
los datos de exiraccién previstos en proyecto.




3.3. MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (Clasificacién/Seleccién)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y demolicién deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones,
la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 200T
Ladrillos, tejas, ceramicos 050T
Metales 005T
Plasticos 0,03T
Papel y cartén 0,03T

Eliminacién previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/ segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carién+envases, organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

3.4. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL DESTINO

PREVISTO)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

Destino previsto |

Operacioén prevista inicialmente

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en &ridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

Para rellenar la columna de “destino previsto inicialmente” se optara por:
1) propia obra
2) externo (escribiendo en este Ultimo caso la direccion)




3.5. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS RESIDUOS
GENERADOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

Se marcardn las casillas azules, segin lo que aplique a la obra

x | No se prevé operacién alguna de valoraci6n "in situ"

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energfa

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metélicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)

3.6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES Ni
VALORIZABLES "IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA
TIPO DE RESIDUOS)

Las empresas de Gesti6én y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Comunidad Auténoma Aragén para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Gonstruccion y la Demolicidn
RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos




Material segtin Capitulos del Anejo Il de la O. MAM/304/2002

A.1.: RC Nivel I

Tratamiento

Destino

Cantidad

. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

Restauracion / Vertedero

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05

Restauracion / Vertedero

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

Restauracion / Vertedero

A.2.: RC Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1

. Asfalto

[ Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01

| Reciclado

[ Planta de Reciclaje RC

2. Madera

| Madera

[ Reciclado

| Gestor autorizado RNP |

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén

Reciclado

Aluminio

Reciclado

Plomo

Zinc

Hierro y acero

Reciclado

Vertedero

Estaino

Metales mezclados

Reciclado

Cables distintos de los especificados en el c6digo 17 04 10

Reciclado

4.

Papel

| Papel

| Reciclado

| Gestor autorizado RNP |

5

. Plastico

| Pléstico

| Reciclado

[ Gestor autorizado RNP |

6.

Vidrio

Vidrio

| Reciclado

[ Gestor autorizado RNP |

7.

Yeso

| Yeso

[ Gestor autorizado RNP |

RCD: Naturaleza pétrea

—h

. Arena, grava y otros &ridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en
el cédigo 01 04 07

Planta de Reciclaje RC

17.85 t

Residuos de arena y arcilla

Reciclado

Planta de Reciclaje RC

. Hormig6n

Hormigdn

Reciclado

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta
del c6digo 17 01 06

Reciclado

. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos

Reciclado

Tejas y Materiales Ceramicos

Reciclado

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta
del cédigo 17 01 06

Reciclado

4,

Piedra

| RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 1709 02y 17 09 03

| Reciclado

| Planta de Reciclaje RC |




Material segun Capitulos del Anejo Il de la O. MAM/304/2002 Tratamiento Destino Cantidad

RC: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

Residuos biodegradables Reciclado / Planta RSU

Mezclas de residuos municipales Reciclado / Planta RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con Depésito

sustancias peligrosas (SP) o

gﬂoardjlr:é vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas Iratafr.niento

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Tratamiento /

Alguitran de hulla y productos alquitranados Tratamiento /

Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP

Materiales de aislamiento que contienen amianto Depésito

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas | Deposito

Materiales de construccién que contienen amianto Depésito

Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP

Residuos de construccién que contienen mercurio Depésito

Residuos de construccién que contienen PCB Depésito

Otros residuos de construccién que contienen SP Depésito

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNP

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos...) Tratamiento /

Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento /

Filtros de aceite Tratamiento /

Tubos fluorescentes Tratamiento /

Pilas alcalinas y salinas y pilas botén

Pilas bot6n Tratamiento /

Envases vacios de metal contaminados Tratamiento /

Envases vacios de pléstico contaminados Tratamiento /

Sobrantes de pintura Tratamiento /

Sobrantes de disolventes no halogenados Tratamiento /

Sobrantes de barnices Tratamiento /

Sobrantes de desencofrantes Tratamiento /

Aerosoles vacios Tratamiento /

Baterias de plomo Tratamiento /

Hidrocarburos con agua Tratamiento /

RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03 Gestor autorizado RNP




3.7. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO.,
MANEJO Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA, PLANOS QUE POSTERIORMENTE
PODRAN SER OBJETO DE ADAPTACION A LAS CARACTERISTICAS PARTICULARES
DE LA OBRA Y SUS SISTEMAS DE GESTION. SIEMPRE CON EL ACUERDO DE LA
DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA

Los Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion en la obra no son
necesarios por la poca entidad de los residuos.

Plano o planos donde se especifique la situacién de:
- Bajantes de escombros.
- Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...)
- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén.
- Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.
- Contenedores para residuos urbanos.
- Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in situ”.

- Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar) SEGUN PLANOS DEL ESTUDIO O PLAN DE SEGURIDAD.




3.8. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y. EN SU
CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
EN OBRA.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizardA mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran las especificaciones, por la que se regula la gestion de los residuos
de construccion y demolicion. '

Certificacién de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Autonémica de
Aragén.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.




Con caracter Particular: .

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacién a la obra)

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cabico,
contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho dep6sito en acopios, también deber4 estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El dep6sito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en acopios,
se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con
una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro.
En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase, y el nimero
de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el Art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de
Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular dei contenedor.
Dicha informacién también deberé quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencién, a través

de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito
de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de
residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo_ de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran
a cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente
si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Gltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las
que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga

de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direcci6n de Obras seré la responsable (ltima de la decisién a tomar y su justificacién ante las autoridades

locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en Ia contratacion de Ia gestién de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera ...... ) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejerla, e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberéan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se debera

aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo ¢ se generen
en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacién nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D.
952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las
ordenanzas locales. Asimismo Ios residuos de carécter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...}, seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por
la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. Anexo L.
Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos 0 como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre|
la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion;

laboral de aplicacion.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

"Se evitar4 en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para
su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de fos acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardinerfa o recuperacion de suelos degradados, seré retirada
y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)




Para el Productor de Residuos (articulo 4 RD 105/2008)

Esta incluido en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestion, el presente “estudio de
gestién de residuos”.

Disponer de la documentacidon que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, 0 entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la obra (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de
los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestién de los
residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevard a cabo esta gestién, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que (nicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente
poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Mientas se encuentren lo residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene
y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccién hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores
se ha de proceder a esta clasificacién de forma individualizada.

Esta clasificacién, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada
por el Gobierno de Aragén, de forma excepcional.




Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba
la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta
valorizacién o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccion,
siempre que la Comunidades Auténomas dictaran norma generales sobre cada tipo de
actividad, en las que se fijen los tipo y cantidades de residuos y las condiciones en las que la
actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener iguaimente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

Debe sufragar los costes de gestién y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacién acreditativa.

En todo momento cumplird las normas y 6rdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de
la manipulacion de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

Las indicativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

Agilizar la difusi6n, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestién de los residuos.

Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de
los residuos en la propia obra o en ofra.

Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos
en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos
dentro y fuera de ella.




Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y
normas que el responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacién de esas prescripciones para mejorarlas o
proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de
las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente.

La informacién debe ser clara y comprensible.

Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separaciéon de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar
y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del
suelo.




Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlos porque pueden originar accidentes durante el transporte.

Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.




3.9.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS RCDS,
COSTE QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN CAPIiTULO

APARTE

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC (calculo fianza)

Precio gestién en:

N " % del
Tipologia RC Estlzp:;cmn Planta/ Vertedero / Cantera / Gestor Imrzte);te Presupuesto
(Etn)* de la Obra
A.1.: RC Nivel |
b L e pli 3,72
A. 1 RC vael I)
A.2.: RC N:vel Il
| RC 17,85 8,53 152,26 <1%
8,63
405,95

A.2. RC Nivel Il

B: RESTO DE COSTES DE GESTION

B.1.% Presupuesto de obra hasta cubrir RC Nivel |

B.2. % Presupuesto de Obra (otros costes)

(B. Total:)

[ % total del Presupuesto de obra (A.1.+ A.2. + B total)

I

* Para los RC de Nivel | se utlizaran los datos de proyecto de la excavacién; para los RC de Nivel Il, se utiizaran los datos

del punto 2 del Plan de Gestién.

*En ausencia de otros datos, se establecen los precios de gestién acorde a lo establecido a la RESOLUCION de 17 de
enero de 2014, de la Directora General de Calidad Ambiental, por la que se actualizan las tarifas de distintos servicios
publicos de gestion de residuos en la Comunidad Auténoma de Aragdn para el afo 2014. El contratista,
posteriormente, se podrd ajustar a la realidad de los precios finales de coniratacion, y especificar los costes de
gestion de RC del Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

B2: Dichos costes dependeran en gran medida de! modo de contratacion y los precios finales conseguidos, con lo cual
la mejor opcién seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestion, de caracter totalmente
ORIENTATIVO (dependerd de cada caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva,

rehabilitacién, derribo...). Se incluiian aqui partidas tales como: alquieres y portes (de contenedores  /
recipientes); magquinaria y mano de obra (para separacion selectva de residuos, realizacion de zonas de

lavado de canaletas.); medios auxiiares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos...).




4. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con la presente memoria y el presupuesto reflejado,
el técnico que suscribe entiende que queda suficientemente desarrollado el Plan de Gestion
de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

Zaragoza, agosto de 2016

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
El Jefe de SECCION DE PROYECTOS E INSTALACIONES
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo: Ricardo Navarro Carroquino
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CAPITULO |
OBJETO DEL PLIEGO Y DEFINICION DE LAS OBRAS



ARTICULO 1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones Facultativas constituye el conjunto de instrucciones, normas y especificaciones particulares
que junto con las Prescripciones Técnicas de caracter general citadas en el Capftulo I, definen los requisitos técnicos que habran
de cumplirse como minimo para la correcta ejecucion de las obras definidas en el Proyecto “Ejecucién de Complejo Municpal de
Proteccién Animal (12 Fase) — Desglosado Centro de Trnaformaci6n - ".

ARTICULO 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Del estudio de la actual infraestructura, de las necesidades de potencia eléctrica por parcela y de las condiciones de
suministro dadas por la Compaiiia Distribuidora (Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U.) se ha optado por la solucién de
construir las siguientes instalaciones:

e  Caseta prefabricada de 6080x2380x3045 mm que albergara el Centro de Transformacion particular de 160 kVA

e  Aparamenta eléctrica interior del Centro de Transformacién particular.

Con este proyecto se pretenden establecer las caracteristicas a las que habran de ajustarse las instalaciones,
teniendo presentes criterios de seguridad, técnicos, estéticos, de calidad de servicio y de explotacién de la red.

ARTICULO 3.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN OBl

Los documentos que definen las obras y que la Administracion entregue al Contratista pueden tener un valor contractual o
meramente informativo.

3.1.- Documentos contractuales
Los documentos que queden incorporados al contrato como documentos contractuales son los siguientes:

- Planos

- Pliego de Condiciones Técnicas

- Cuadro de Precios unitarios n21yn? 2
- Presupuestos parciales y totales

La inclusién en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente su exactitud respecto a la realidad.

3.2.- Documentos informativos

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra, de
maquinaria, de programacién, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y en general, todos los que pueden incluirse
habituaimente en la Memoria de los Proyectos, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinién fundada del Proyectista, sin embargo ello no supone que se responsabilice de la
certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deberan aceptarse tan solo como complemento de la informacion que
el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la consecucion
de todos los datos que afectan al Contrato, al planteamiento y a la ejecucion de las obras.

ARTICULO 4.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habré de ser ejecutado como si estuviera
expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones prevaleceré lo prescrito en
este Ultimo documento.

Las omisiones en Plano o Pliego, o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a
cabo la intencién expuesta en los planos y Pliego de Condiciones, 0 que por su uso y costumbre deban ser realizadas no sélo no
eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que por el
contrario, deberdn ser ejecutados como si hubiesen sido completos y correctamente especificados en los Planos y Pliego de
Condiciones.

En los casos en que existan discrepancias entre las disposiciones enumeradas en el Capitulo Il del presente Pliego y las



expuestas en el Pliego, prevalecera lo determinado por el Pliego.

ARTICULO 5.- DIRECCION DE LAS OBRAS

La Direccién, control y vigilancia de las obras estardn encomendadas a un Técnico competente.

5.1.- Representantes de la Propiedad y del Conlralista

La Propiedad nombrara como representante a Técnico competente que estara encargado directamente de la direccion, control o
vigilancia de las obras de este Proyecto.

El Contratista proporcionara al Técnico Director de la Propiedad, sus subalternos o delegados, toda clase de facilidades para los
replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccién de la mano de obra de todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo los accesos a todas
partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se producen los materiales o se realizan trabajos para las obras.

Asi mismo, una vez adjudicadas las obras, el Contratista designara un Técnico competente que asuma la direccién de los
trabajos que se ejecuten y que actie como representante suyo ante la Propiedad a todos los efectos que se requieren durante la
ejecucién de las mismas.

En todo caso, el personal de la Contrata deber4 ser expresamente aceptado por la Propiedad.

5.2.- Inspeccién
Las obras podran ser inspeccionadas en todo momento por el Ingeniero Director o persona en quien delegue, estando el
Contratista obligado a facilitar los documentos o medios necesarios para el cumplimiento de esta misi6n, entre los cuales dispondra
siempre de:
- Un tagulmetro o teodolito con sus elementos auxiliares

- Un nivel
- Un termdmetro de intemperie blindado

5.3.- Ordenes y explicaciones sobre normas
Ser4n dadas por escrito al Contratista, quedando éste obligado a firmar el "recibido y enterado” en el duplicado de la orden.

5.4.- Planos de detalle

Todos los Planos de detalle que deban ser preparados durante la ejecucion de las obras deberéan ser subscritos por el Ingeniero
Director, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.



CAPITULO Il
PRESCRIPCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS




ARTICULO 1.- PRESCRIPCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

Son de aplicacién en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares las siguientes
Normas Generales:

a) Reglamento sobre condiciones técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.

b) Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, e Instrucciones Técnicas
Complementarias al mismo (iITC) BT 01 a BT 51.

c) Reglamento Electrotécnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension

d) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-93 (Real Decreto 823/1993, de 28 de
Mayo)

e) Pliego de Condiciones Facultativas Generales para las Obras de Abastecimiento de Agua, contenido en la Instruccién
del Ministerio de Obras Publicas.

1) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (Orden M.O.P. de 28 de julio de
1.974)

q) Pliego de Condiciones Facultativas Generales para las Obras de Saneamiento de Poblaciones (Orden Ministerial de 15
de septiembre de 1.986)

h) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-4/88, (Orden Ministerial de 21 de
Enero de 1988). Modificacién del PG-4/88 (O.M. de 8 de Mayo de 1989 y 28 de Septiembre de 1989).

i) Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura 1960 (adoptado por el Ministerio de la
Vivienda segin Orden de 4 de junio de 1973)

i) Reglamento de Seguridad en el Trabajo en la Industria de la Construccién (Orden Ministerial de 20 de mayo de 1952)

k) Reglamento Nacional del Trabajo para la Industria de la Construccién y Obras Publicas (Orden Ministerial de 1 de abril
de 1964)

1) Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerdmica (Orden Ministerial de 28 de agosto de 1970)

m) Instruccién para Tubos de Hormigén Armado o Pretensado (Instituto Eduardo Tomoja, junio de 1980)

n) Recomendaciones para la Fabricacién, Transporte y Montaje de Tubos de Hormigén en Masa (Instituto Eduardo Torroja,
1974)

0) Pliego General de Condiciones para la recepcién de los ladrillos cerdmicos en las obras de construccién RL-88 (O.M. de

27 de Julio de 1988)



CAPITULO lll

CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LAS OBRAS




ARTICULO 1.- CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES
1.- Pliegos Generales

En general son vélidas todas las prescripciones que referentes a las condiciones que deben satisfacer los materiales apare-
cen en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas oficiales que representan la recepcion, transporte, manipulacién o
empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se oponga a las
Prescripciones particulares del presente Capitulo.

2.- Procedencia de los materiales

El Contratista propondré4 a la Direccién Facultativa las canteras, graveras, fabricas, marcas de prefabricados y en general la
procedencia de todos los materiales que se emplean en las obras, para su aprobacién si procede, en el entendido de que la
aceptacion en principic de un material, no sera obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas
primitivas. En ningin caso se procederd al acopio y utilizacién en obra de materiales de procedencia no aprobada.

3.-_Ensayos

Las muestras de cada material que a juicio de la Direccién Facultativa, necesitan ser ensayadas, serdn suministradas por el
Contratista a sus expensas, corriendo asf mismo a su cargo todos los ensayos de calidad correspondientes. Estos ensayos
podrén realizarse en ei Laboratorio de la Obra, si asi lo autoriza la Direccién Facultativa, la cual en caso contrario, podra designar
el Laboratorio Oficial que estime oportuno.

4.- Almacenamiento

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure su correcta conservacion y en forma que se facilite su inspeccién en
caso necesario.

5.- Maleriales que sean de recibo

Podrén rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego para cada uno de ellos en
particular comprobadas por los ensayos indicados en el apartado n? 3.

En caso de no conformidad con el resultado de las citadas pruebas, bien por el Contratista o por la Direccién Facultativa se
sometera la cuestiéon al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente del Ministerio de Obras
Publicas, siendo obligado para ambas partes, la aceptacién de los resultados que se obtengan y de las conclusiones que formule.

La Direccién Facultativa podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los materiales
desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista se atendr, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccién Facultativa de las Obras para el cumplimiento
de las prescripciones del presente Pliego y de la Cladsula 41, seccién 5 Capitulo il, del P.C.A.G., en lo que no se oponga a las
primeras.

6.- Materiales d I |

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccién podran emplearse, siendo la Direccion Facultativa
quien después de oir al Contratista, sefale precio a que deban valorarse.

Si el Contratista no estuviera conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir dichos materiales por otros que
cumplan todas las condiciones seialadas en este Pliego.

7.- Produclos de excavacion

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga de la excavacion, siempre que éstos
cumplan las condiciones previstas en el presente capitulo. Para utilizar dichos materiales en otras obras sera necesaria la
autorizacion de la Direccién Facultativa.

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras, que parcialmente fueran susceptibles de
quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumplirdn las especificaciones del presente Pliego, como
por ejemplo: caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc.

Asi mismo, cumplirdn las especificaciones, que con respecto a ejecucién de las obras, recoge el presente Pliego.

9.- Responsabilidad del Contratista

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y quedara subsistente
hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan empleado.



ARTICULO 2.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
1.- Obras del Proyecto

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos del mismo y con las prescripciones del
presente Pliego. En caso de duda u omisién, serd la Direccién Facultativa quien resuelva las cuestiones que puedan
presentarse.

2.- Comprobacién del replanteo

La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo, los puntos que se consideran indispensables del eje principal de
los diversos tramos de obra, asf como de los ejes principales de las obras de fabrica, y- los puntos fijos o auxiliares necesarios
para los sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante estacas o si hubiera peligro de desaparicién con
mojones de hormigén o piedra.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un Anexo al Acta de Comprobacién del Replanteo, el cual se unira al
expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

El Contratista se responsabiliza de la conservacién o reposicién en su caso, de los puntos del replanteo que le hayan sido
entregados.

3.- Programa de trabajo

El Contratista presentara antes del comienzo de las obras un programa de trabajos en el que se especifiquen los plazos
parciales de ejecucién de las distintas obras, compatibles con el ptazo total de ejecucion.

La aceptacion del programa y de la relacién de equipo y maquinaria no exime al Contratista de la responsabilidad, en caso de
incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

4.- Iniciacién de las obras

Una vez aprobado el programa de trabajos por la autoridad competente, se daré por ella misma la orden de iniciacién de las
obras, a partir de cuya fecha contaré el plazo de ejecucién establecido.

5.- Replant tall l

La Direccion Facultativa aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucién de las obras, y suministrars al
Contratista toda la informacién que se precise para que aquellas puedan ser realizadas.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los citados
replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se requieran.

6.- Acopios

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, en aquellas zonas que
interfieran cualquier tipo de servicios publicos o privados, excepto con autorizacién de la Direccién Facultativa en el primer caso o
del propietario de los mismos en el segundo.

No deberan efectuarse los acopios de ninglin material antes de la aprobacién del mismo por la Direccién Facultativa. En caso
de incumplimiento de esta prescripcién y ser rechazado el material por no cumplir las condiciones requeridas, a juicio de la
Direccién Facultativa, ésta podra ordenar la retirada del mismo y su sustitucién por otro adecuado, efectuandose todas estas
operaciones a cargo del Contratista.

Los materiales se almacenaran de forma tal, que se asegure la preservacién de su calidad para utilizacién en las obras,
requisito que podra ser comprobado en el momento de su utilizacion mediante los ensayos correspondientes.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una vez terminada la utilizacién de los materiales
acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta
del Contratista.

7.- Senalizacién

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo preceptuado sobre sefializacién en la Legislacién vigente, corriendo a su
costa los gastos por este concepto.

8.- Métodos consiructivos

El Contratista podra emplear cualquier método constructivo que estime adecuado para ejecutar las obras, siempre que en su
Plan de Obra y su Programa de Trabajo lo hubiera propuesto y hubiera sido aceptado por la Direccién Facultativa. También
podré variar los procedimientos constructivos durante la ejecucion de las obras sin mas limitacién que la aprobacion previa de la
Direccién Facultativa, la cual la otorgara en cuanto los nuevos métodos no alteren el presente Pliego, pero reservandose el
derecho de exigir los métodos primeros si comprobara discrecionalmente la menor eficacia de los nuevos.



En el caso de que el Contratista propusiera en su Plan de Obra y Programa de Trabajo, 6 posteriormente a tenor con el
parrafo anterior, métodos constructivos que a su juicio implicaran especificaciones especiales, acompafaran su propuesta con un
estudio especial de la adecuacién de tales métodos y una descripcion con gran detalle del equipo que se propusiera emplear.

La aprobaci6n por parte de la Direccién Facultativa, de cualquier método de trabajo o maquinaria para la ejecucién de las
obras, no responsabiliza a la Propiedad de los resultados que se obtuvieran, ni exime al Contratista del cumplimiento de los
plazos parciales y total sefalados, si con tales métodos o magquinaria no se consiguiese el ritmo perseguido.

9. Ordenacién de los trabajos

El Contratista, dentro de Ias prescripciones de este Pliego, tendra libertad de dirigir y ordenar la marcha de las obras segin
estime conveniente, con tal de que con ello no resulte perjuicio para la buena ejecucién o futura subsistencia de las mismas,
debiendo la Direccién Facultativa, resolver sobre estos puntos en caso de duda.

10.- Condicion la locali

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los materiales utilizables y de todas las
circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las obras; en la inteligencia de que, a menos de establecer
explicitamente lo contrario, no tendra derecho a eludir sus responsabilidades ni a formar reclamacién alguna que se funde en
datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

11.- Unidades de obra

~ Seguidamente, en los distintos apartados, se especificaran todas las condiciones particulares que deberan cumplir las
distintas unidades de obra del Proyecto respecto a su ejecucién.

En todas aquellas unidades de obra, fabrica o trabajos de toda indole que entren en el espiritu general del Proyecto y para las
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra en primer término a lo que

resulte de los planos, cuadros de precios y presupuestos; en segundo término a las buenas practicas constructivas seguidas en
fabricas o trabajos anélogos y en cualquier caso a las indicaciones que al respecto haga la Direccion Facultativa.

ARTICULO 3.- EXCAVACION EN ZANJAS Y CIMENTACIONES
1.- Generalidades

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento adecuado para las tuberias o
cimentaciones correspondientes.

2.- Trazado

Se efectuardn las zanjas y excavacién de cimentaciones con las alineaciones y desniveles previstos en los Planos del
Proyecto, replanteos definitivos o con las modificaciones que en su caso indique la Direccién Facultativa.

3.- Ejecucién

La apertura de la zanja y excavacion de cimentacién podra efectuarse con medios mecénicos o manuales, pero en el primer
caso, el fondo de la zanja se refinara a mano.

No se permitira tener la zanja abierta a su rasante final mas de cuatro dias antes de la colocacion de la cimentacion 6 tuberia
correspondiente. En caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacién, si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con més plazo la apertura de excavaciones se deberan dejar sin excavar unos veinte centimetros (20) sobre la rasante
de la sofera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Se excavar4 hasta la llnea de rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto piedras, cimentaciones,
rocas, etc., serd necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. Normalmente esta excavacion
suplementaria tendrd de quince a treinta (15 a 30) centimetros de espesor. De ser preciso efectuar voladuras para las
excavaciones, en especial en poblaciones, se adoptaran precauciones para la proteccién de personas y propiedades, siempre de
acuerdo con la legislacién vigente y las ordenanzas municipales en su caso.

Cuando por su naturaleza, y a juicio de la Direccién Facultativa, el terreno a nivel de la rasante del fondo no asegure la
completa estabilidad de los tubos o piezas especiales, deber4 procederse a su compactacién por los procedimientos que se indi-
quen.

El material procedente de la excavacion se aplicar4 lo suficientemente alejado del borde de las zanjas o excavaciones para
evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. El material
excavado no podré colocarse de forma que entorpezca o impida el paso por caminos, accesos a propiedades, ni que represente
un peligro para construcciones existentes por presion directa o sobrecarga de los terrenos contiguos.

El material sobrante se transportard a vertedero autorizado por ta Direccién Facultativa.



4.- Agolamiento en las excavaciones en zanjas

En el caso de que la zanja cortase el nivel fredtico y la cuantia de las aportaciones en el interior de la misma hiciese necesario
el agotamiento, se procedera a esta operacion que se mantendra durante el tiempo preciso para la adecuada terminacion de la
unidad de obra para la que se habia abierto.

5.- Medicién y abono

La medicion se efectuara de acuerdo con las secciones definidas en los Planos.

El abono se efectuara en metros clbicos (m3) de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios n® 1 cualquiera
que sea la clase de terreno que aparezca al realizar las excavaciones. Este precio comprende la excavacién y extraccién de los
productos fuera de la excavacién y las entibaciones y agotamientos si fueran necesarios, rasanteo y refino de la excavacién,
carga y transporte de productos sobrantes a vertedero. En dicho precio se consideran incluidas todas las labores de desbroce
donde sea necesario y la parte proporcional de excavaciéon en mina bajo las obras de fabrica a cruzar.

No sera de abono tos desprendimientos ni los excesos de excavacion imputables al Contratista.

ARTICULO 4.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION

1.- Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse el vial: calzada,
aparcamientos y aceras, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, y la carga y transporte a vertedero o lugar de empleo.
Incluye ademés la mejora de taludes en el desmonte, el saneamiento del terreno existente y la excavacion adicional en suelos
inadecuados, ordenada por la Direccién Facultativa.

Comprende esta unidad asimismo, el despeje y desbroce superficial, la nivelacion, reperfilado y compactacién de la superficie
resultante hasta el 100% del Proctor Modificado, asf como el escarificado del terreno en una profundidad de quince centimetros
en los casos que juzgue necesarios la Inspeccién de obra.

Las excavaciones estén referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad comprendida entre la rasante del terreno
natural y la obtenida disminuyendo los perfiles o cotas del pavimento definitivo en el espesor del firme y terraplén indicado en los
planos correspondientes o de la descripcién de las obras.

2.- Ejecucién

La ejecuci6n se ajustara a lo indicado en el Articulo 320 del P.G.3/75.

3.- Medicién y abono

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de fabrica que tengan alguna
dimensién inferior a treinta (30) centimetros, siendo su voliimen total inferior a un (1) metro ctibico y la de aquellas cuya consis-
tencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccién de obra.

Se considera también incluido en esta Unidad, el transporte a los Almacenes municipales de cuantos productos u objetos
extraldos tengan futuros aprovechamientos.

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencia de perfiles transversales antes y después de

la excavacién, abonédndose al precio que para tal unidad figura en el Cuadro de Precios nimero uno que incluye todas las
operaciones descritas.

ARTICULO 5.- REDES SUBTERRANEAS DE BAJA Y ALTA TENSION

1.- Descripcion

Este articulo se refiere al suministro e instalacién de materiales necesarios en la ejecucién de redes subterraneas de
Baja Tension y de Alta Tensi6n.

1.1.- Trazado

Las redes subterraneas se ejecutaran en terreno de dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos
pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.



Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abrirdn las zanjas, marcando tanto
su anchura como su longitud.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicarén sus
situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto.

Se estudiara la sefalizacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones precisas tanto
de las zanjas como de los pasos que sean necesarios para los accesos a las parcelas, comercios, garajes, etc. asi como de las
chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con arreglo a la
seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

1.2.- Apertura de zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en que la
naturaleza dei terreno lo haga preciso.

Se procuraré dejar un paso de 50 cm. entre las zanjas y las tierras extrafdas, con el fin de facilitar la circulacién del
personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. -

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego,
alcantarillas, etc.

Durante la ejecucién de los trabajos en la vfa piblica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como
los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacién especial.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes:
Profundidad de 60 cm. y anchura de 40 cm. para canalizaciones de baja tensién bajo acera.
Profundidad de 80 cm. y anchura de 60 cm. para canalizaciones de baja tension bajo calzada.
Profundidad de 120 cm. y anchura de 60 cm. para canalizaciones de alta tensi6n.
1.3.- Canalizacion
Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes condiciones:
a) Se colocara en posicién horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su {ongitud.

b) Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva dependiendo el nimero de la zona y situacion del
cruce (en cada caso se fijara el nimero de tubos de reserva).

c) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los extremos un
tabique para su fijacién.

d) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.

e) Siempre que la profundidad de zanja bajo calzada sea inferior a 60 cm. en el caso de BT u 80 cm. en el caso de AT se
utilizaran chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren una resistencia mecénica equivalente, teniendo en cuenta
que dentro del mismo tubo deberan colocarse las tres fases de AT o las tres fases y neutro de BT.

f) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.

1.3.1.- Zanja

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas lensiones se situaran en bandas horizontales a distinto nivel de
forma que en cada banda se agrupen cables de igual tensién.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una misma banda ser4 como
minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la mayor profundidad
corresponda a fa mayor tensién.

1.3.1.1.- Cable directamente enterrado

En el lecho de la zanja ir4 una capa de LIMO de 10 cm. de espesor sobre la que se colocara el cable. Por encima del
cable ir otra capa de LIMO de 10 cm. de espesor. Ambas capas cubriran la anchura total de la zanja.



EI LIMO que se utilice para la proteccién de los cables sera limpia, suelta y &4spera, exentas de sustancias orgénicas,
arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario. Se empleara arena de mina o
de rfo indistintamente, siempre que retina las condiciones sefialadas anteriormente y las dimensiones de los granos seran de
0,02 a 0,063 mm. como maximo.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m., excepcién hecha en el caso en que se atraviesen
terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales obstaculos deben ser evitados pasando el cable por debajo de los
mismos.

Todos los cables deben tener una proteccién (placa PPC) que sirva para indicar su presencia durante eventuales
trabajos de excavacién.

1.3.1.2.- Cable entubado

El cable en parte o en todo su recorrido ir4 en el interior de tubos de cemento, fibrocemento, fundicién de hierro, etc. de
superficie interna lisa, siendo su didmetro interior no inferior a 1,6 veces el didmetro del cable o haces de cables.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones recibidas con cemento, en cuyo
caso, para permitir su unién correcta, el fondo de la zanja debera ser nivelado cuidadosamente después de echar una capa de
arena fina o tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizaci6n situando convenientemente pozos
de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 o 20 cm. segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran calas abiertas de una
longitud minima de 2 m. en las que se interrumpir4 la continuidad de la tuberfa. Una vez tendido el cable estas calas se taparén
cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccién se construiran arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus dimensiones las necesarias
para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitirdn &ngulos
inferiores a 902 y aln éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de direccién se haran con angulos grandes,
siendo la longitud minima de la arqueta 2 m.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos en las
operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la
parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacién de los tubos en la arqueta seré la que permite el méximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberdn tener tapas metalicas o de hormigén
armado; provistos de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas serd permeable de forma que
permita la filtracién de! agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios.

1.3.2.- Cruzamientos y paralelismos

El cruce de lineas subterrdneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo tubo. Dicho tubo
rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m.

En el caso de cruzamientos entre dos Iineas eléctricas subteraneas directamente enterradas, la distancia minima a
respetar serd de 0,2 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metélicas enterradas no debe efectuarse sobre la proyeccion
vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccién metdlica. No debera existir ningin empalme sobre el cable de
energia a una distancia inferior a 1 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energfa y la de la conduccién metdlica no debe ser inferior a 0,30
m. Ademés entre el cable y la conduccién debe estar interpuesta una plancha metalica de 8 mm. de espesor como minimo u otra
proteccién mecanica equialente, de anchura igual al menos al didmetro de la conduccién y de todas formas no inferior a 0,50 m.

Andloga medida de proteccién debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el punto de cruzamiento a
distancia iguat o superior a 1 m. de un empalme del cable.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metélicas enterradas se debe mantener en todo caso una
distancia minima en proyeccién horizontal de:

- 0,50 m. para gaseoductos
- 0,30 m. para otras conducciones

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccién horizontal entre cables de energla y
conducciones metdlicas enterradas colocadas paralelamente entre si no debe ser inferior a:

a) 3 m. en el caso de conducciones a presién méxima igual o superior a 25 atm.; dicho minimo se reduce a 1 m. en el caso de
que el tramo de conduccién interesada esté contenida en una proteccién de no mas de 100 m.



b) 1 m. en el caso de conducciones a presién maxima inferior a 25 atm.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacién subterranea, el cable de
energla debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de telecomunicacién. La distancia minima entre la generatriz
externa de cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. Ei cable colocado superiormente debe estar protegido por
un tubo de hierro de 1 m. de largo como minimo y de tal forma que se garantice que la distancia entre las generatrices exteriores
de los cables, en las zanjas no protegidas, sea mayor que la minima establecida en el caso de paralelismo, que se indica a
continuacién, medida en proyeccién horizontal, dicho tubo de hiermo debe estar protegido conira la corrosién y presentar una
adecuada resistencia mecénica; su espesor no sera inferior a 2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia minima, sobre el cable
inferior debe ser aplicada una proteccién analoga a la indicada para el cable superior. En todo caso la distancia minima entre los
dos dispositivos de proteccién no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en correspondencia con una
conexion del cable de teleocmunicacién y no debe haber empalmes sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléclricas subterraneas y lineas de telecomunicacién subterraneas, estos cables
deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto
en lo indicado posteriormente, una distancia minima en proyeccién sobre un plano horizontal, entre los puntos mas préximos de
las generatrices de los cables, no inferior a 0,50 m. interurbanos 0 a 0,30 m. en cables urbanos.

Se puede admitir incluso una distancia minima de 0,15 m. a condicién de que el cable de energia sea facil y
rapidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro de adecuada resistencia mecénica y 2 mm. de espesor
como minimo, protegido contra la corrosién. En el caso de paralelismo con cables de telecomunicacién interurbana, dicha
proteccién se refiere también a estos Gltimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m. cuando el cable de energia se
encuentra en una cota inferior a 0,50 m. respecto a la del cable de telecomunicacién.

Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables coaxiales, para los cuales es
taxativa la distancia minima de 0,50 m. medida sobre la proyeccién horizontal.

En cuanto a los fenémetos inductivos debidos a eventuales defectos en los cables de energfa, la distancia minima
entre los cables o la longitud maxima de los cables situados paralelamente esta limitada por la condicién de que la f.e.m. inducida
sobre el cable de telecomunicacién no supere el 60% de la minima tensién de prueba a tierra de la parte de la instalacion
metéalicamente conectada at cable de telecomunicacion. '

En el caso de galerias practicables, la colocacién de los cables de energia y de telecomunicacién se hace sobre
apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad de contacto directa entre los cables.

1.4.- Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada que
pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen
sobre la capa exterior del cable enrroilado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camion o remolque.

Cuando se desplace la obina por tierra rod4ndola, habra que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente indicado
con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrrolado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes.de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina ocn objeto de facilitar
el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al peso de la misma y
dispositivos de frenado.

1.5.- Tendido de cables

Los cables deben ser siempre desenrrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que suiran torsién,
hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro
durante su tendido y superior a 10 veces su didmetro una vez instalado. En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser
inferior a los valores indicados en las normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado una cabeza
apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del
mismo. Sera imprescindible la colocacién de dinamémetros para medir dicha traccién.

El tendido se har4 obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien el
cable.



Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes ni golpes ni
rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles, deber4 hacerse siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia del Director
de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitird hacer el tendido de cable debido a la rigidez
que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién de cubrirla con una
capa de 10 cm. de arena fina y la proteccién de rasilla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes de proceder al tendido
del cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de
los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorrerdn con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin piedras u
ofros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas las
precauciones para no danarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban
primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director de Obray a
la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su reparacién. El encargado de la obra por parte del contratista debera
conocer la direccion de los servicios publicos, asf como su niimero de tetéfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la zona de
canalizacién sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera enturbar
la canalizaci6n asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

a) Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y en el neutro unas vuletas de cinta adhesiva para indicar el color
distintivo de dicho conductor.

b) Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de MT o las tres fases y el neutro de BT, se colocara una sujeccién que agrupe
dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de MT, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un mismo tubo.

Se evitardn en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible se construiran
arquetas intermedias en los lugares marcados en el Proyecto o, en su defecto, donde sefale el Director de la Obra.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que el cable quede en la parte superior del
tubo.

1.6.- Proteccién mecénica
Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averfas producidas por hundimiento de

tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metélicas. Para ello se colocara una placa PPC protege
cables

1.7.- Seiializaci6n
Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién de acuerdo con el Reglamento UNESA

0205 colocado como minimo 0 0,20 cm. por encima del ladrillo. Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de
tensién diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

1.8.- Identificacién
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacién y sus caracter(sticas.

1.9.- Cierre de zanjas

Una vez colocadas al cable las protecciones senaladas anteriormete, se rellenara toda la zanja con tierra de
excavacion apisonada, debiendo de realizarse los veinte primeros centimetros de forma manual, y para el resto deberé de usarse



apisonado mecanico.

Ef cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las cuales seran apisonadas y
regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista ser4 responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacién de esta operacion y,
por tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esté incluida en la misma unidad de obra que el cierre de
las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

1.9.- Reposicién de pavimentos
Los pavimentos serén repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo més igualado posible al antiguo,
haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si esta compuesta por losas, adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las iosas de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros similares.

En este proyecto no habra reposicién de pavimentos por ser un poligono sin edificar, llevandose a cabo ésta en la
misma fase.

1.10.- Puesla a lierra

Todas las pantallas en MT de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los extremos de cada cable.

Si los cables son unipolares o las pantallas en MT estéan aisladas con una cubierta no metélica, la puesta a tierra puede
ser realizada en un solo extremo, con tal de que en el ofro extremo y en conexién con el empalme se adopten protecciones contra
la tensidn de contacto de las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la acera, préximas a cables
eléctricos en el que las envueltas no estan conectadas en el interior de los edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar
alguna de las precauciones siguientes:

a) Interconexién entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.

b) Distancia mfnima de 0,5 m. entre el conductor de toma a tierra del pararrayos y loscables o bien la interposicién entre ellos de
elementos aislantes.

1.11.- Tensiones transferidas en MT
Con motivo de un defecto a masa lejano y con objeto de evitar la transmision de tensiones peligrosas en el tendido de

cables por galerla, las pantallas metélicas de los cables se pondran a tierra cada 40 6 50 m. y al realizar cada una de las cajas de
empalme y en las cajas terminales.

1.12.- Montajes diversos

La instalaci6n de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse siguiendo las instrucciones y normas
del fabricante.

En el caso de uniones en MT de cajas terminales a seccionador o interruptor, los vanos seran cortos de forma que los
esfuerzos electrodindmicos que puedan producirse no sean ocasién de cortacircuito entre fases.

1.13.- Armario de distribucién
La fundacién de los armarios tendran como minimo 15 cm. de altura sobre el nivel del suelo.
Al preparar esta fundacién se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior tendido de los cables,

colocéndolos con la mayor inclinacion posible para conseguir que fa entrada de cables a los tubos quede siempre 50 ¢cm. como
minimo por debajo de la rasante del suelo.

2.- Materiales

Los materiales empleados en la instalacién serdn entregados por el Contratista siempre que no se especifique lo
contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.

Los cables instalados serédn los que figuren en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las Recomendaciones
UNESA y las Normas UNE correspondientes.



ARTICULO 6.- CONSTRUCCION DE CENTROS DE TRANSFORMACION

1.- OBRA CIVIL

1.1.- Generalidades

La situacién del Gentro de Transformacién estard de acuerdo con las licencias de obras otorgadas, respetando las
alineaciones con las edificaciones existente, las distancias a bordillos y cuantas indicaciones figuren expresamente en ellas.

El acceso al centro tanto del personal como de los materiales, se efetuara desde via plblica, excepcionalmente se
podra acceder desde via privada si esta no presenta limitaciones para el paso de personas ni pueda cerrarse algin tiempo

determinado. Estos accesos quedaran permanentemente libres para vehiculos permitiendo en todo momento la facil descarga de
“materiales en su interior, transformadores o celdas prefabricadas.

1.2.- Ejecucién de la obra Civil

Las estructuras, cerramientos, soleras, cubiertas, etc., y los materiales utilizados en la construccion del Centro de
Transformacion, cumplirdn en todo momento lo indicado en las normas e instrucciones vigentes relativas a disefio, calidad,
recepcion y técnicas de fabricacion y construccion.

Las dimensiones del local, asi como de canalizaciones interiores, pozos de recogida de aceite, puestas al exterior,
ventanales para la ventilacién, celdas, etc., serén las indicadas en el plano del Proyecto.

Todos los elementos metalicos instalados, estaran convenientemente protegidos contra la oxidacién.

Los paramentos interiores estardn perfectamente aplomados y tendrdn un acabado, bien de ladrillo a cara vista o
enfoscados con mortero de cemento de un espesor no menor de 1 cm.

El piso del centro estara formado por una capa de hormigén de espesor y dureza necesarios para soportar las cargas
fijas y rodantes, siendo su superficie plana, sin rugosidades y estara cubierta de una capa de mortero de cemento.

Los muros exteriores serdn de ladrillo macizo u hormigén armado, con el fin de evitar acciones sobre ellos que
trasciendan a su interior.

La entrada de las canalizaciones para cables de Alta-Baja Tensi6n en los Centros se realizard mediante tubos que
atraviesen los muros, zapatas, muros de cimientos, etc. de las edificaciones, seran de didmetro no inferior a 150 mm. Una vez
instalados los cables, estos tubos, quedaran convenientemente sellados para impedir la entrada de humedades en el Gentro de
Transformacién.

Las canalizaciones interiores iran recubiertas con chapas estriadas de acero.

2.- Instalacién eléctrica. Montaje

Antes de proceder al montaje de la aparamenta del Centro de Transformacién, la Obra Civil estard totalmente
terminada, comprobando que todas aquellas modificaciones que hubieran surgido, no afecten al montaje en si.

2.1.- Celdas prefabricadas

Las celdas prefabricadas se situaran en los lugares y en el orden indicados en los planos del Proyecto, alineadas entre
si, paralelas a los paramentos y perfectamente aplomadas.

Una vez instaladas en su posicion definitiva, se comprobara que el aparellaje instalado funciona correctamente:
- Los interruptores actuaran con la sincronizacién necesaria en la apertura y cierre de las tres fases.

- Los seccionadores de puesta a tierra funcionaran suavemente, sin asperezas, rozamientos o puntos duros, llegando sin
impedimentos a sus posiciones correctas de trabajo.

- En los interruptores autométicos se comprobara el correcto funcionamiento de los circuitos de disparo, verificando que los
nlcleos de las bobinas se desplazan libremente actuando sin asperezas ni esfuerzos anormales, y que una vez interumpida la
corriente de actuacién vuelvan libremente a su posicién de reposo.

Las celdas prefabricadas estaran convenientemente unidas a la red de tierra de herrajes del Centro.

2.2.- Puentes de Alla Tensién

Su trazado serd lo méas corto posible, discurriendo por las canalizaciones previstas. En las subidas hacia las bornas de
Aita Tension de los Transformadores, estarén sujetos a la pared mediante abrazaderas atornilladas a tacos anclados en la pared.

El cable estar4 conectado a las bornas del Transformador y al aparellaje de las celdas, mediante terminales



adecuados.

Las pantallas metalicas de los cables se conectaran a la red de tierra de herrajes del centro.
2.3.- Transformador

Las operaciones necesarias para el traslado del transformador hasta su posicién definitiva, se realizara aplicando la
traccién necesaria por medio de mecanismos adecuados (tracteles, polipastos, etc). La orientacién de las ruedas se realizara
elevando el transformador con gatos hidraulicos apropiados. El transformador quedard montado sobre los carriles. A
continuacién se instalaran las rejas de proteccién de la celda del Transformador.

La cuba del transformador y la reja de proteccién quedaran conectadas a la red de tierra de herrajes del Centro de
Transformacion.

2.4.- Puesta a lierra de proteccién (herrajes)

Estara formada por un conductor de Cu desnudo de 50 mm2 de seccién, al que se conectaran necesariamente en
derivacién, las masas de los siguientes:

- Envolventes metélicas de las celdas prefabricadas

- Protecciones contra contactos directos de las celdas de los transformadores
- Cuba metalica de los transformadores

- Pantallas metalicas de los cables de Alta Tensién

- Cuchilla de puesta a tierra de los seccionadores

- Punto comdn de los secundarios de los transformadores de medida

- Estructuras y armaduras metalicas del edificio

No se uniran al circuito de puesta a tierra de los herrajes, ni las puertas de acceso, ni las ventanas metalicas de
ventilacién.

Los conductores del circuito de tierra se sujetaran a los paramentos mediante grapas adecuadas atornilladas a tacos
antigiratorios, anclados a la pared. El conductor de tierra accesible a las personas se colocard bajo tubo rigida de PVC.

Los terminales y piezas de derivacién en T estaran debidamente colocados y con sus tornillos y tuercas apretados
convenientemente. Asi mismo estaran protegidos contra la corrosion galvanica.

En el piso se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm., formando una reticula
no inferior a 30x30 cm. Este mallazo se conectara como minimo a dos puntas opuestas, a la puesta a tierra de herrajes o
proteccién del centro.

El circuito de puesta a tierra del centro se conectara al electrodo de puesta a tierra, determinado en funcién de las

caracteristicas del Centro de Transformacién y la configuracién calculada segiin et Proyecto de Instalaciones de Puesta a Tierra
para Centros de Transformacién conectados a Redes de Tercera Categorfa.

2.5.- Puesla a tierra del neutro

Con objeto de independizarla de la puesta a tierra de proteccién, esta se realizara con cable de Cu aislado 0,6/1 kV de
seccién 50 mmJ.3, protegida con tubo de PVC de grado de proteccién 7.

La linea de tierra partira de la borna de baja tensién del neutro del Transformador, se realizara en una zanja de 0,80 m.
de profundidad con picas de 14 mm. de diametro de acero cobreado y 2 m. de longitud.

La distancia de la toma de tierra al centro de transformacién no serd inferior a 20 m.
2.6.- Alumbrado interior

Los puntos de luz del circuito se situaran preferentemente en accesos y lugares de lectura 0 maniobra.

El circuito estara entubado en toda su longitud pero sin empotrar, de manera que la instalacién de los conductores, 0
su sustitucién en caso de averias se realice lo mas sencillamente posible. Los puntos de derivacién o angulos fuertes se haréan a
través de cajas de registros.

Los tubos ir4n sujetos a los paramentos mediante grapas, con una separacion entre ellas no superior a 60 cm.

Las cajas de derivacién, interruptores (a instalar junto a las puertas de acceso), cajas de proteccion, tomas de corriente
auxiliar, etc. estaran correctamente ancladas a los paramentos.



ARTICULO 7.- MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales que no estén incluidos en el presente Pliego y deban ser utilizados por si o formado parte de una unidad de
obra, serdn de probada calidad.

En todo caso debera presentar el Contratista, para la aprobacién previa del Director de las obras, cuantos catalogos,
muestras, informes, certificados y referencias de anterior utilizacién de los mismos éste le exija.

Si esta informacién no considera suficiente, podra exigirle cuantos ensayos considere oportunos, con cargo a la contrata, para
definir e identificar la calidad y caracteristicas de los materiales a emplear.

En ningin caso podra utilizarse un material basico sin la previa aceptacién del Director de las obras, quedando obligado el

contratista a su demolicién o a la demolicién de la unidad de obra de que forma parte si investigada su calidad, ésta no responde
a la normativa que le sea aplicable o al criterio, en su defecto, del Director Técnico de la obra.

ARTICULO 8.- OTRAS UNIDADES
1.- Medicién y abono
Las unidades no descritas en este Pliego, pero con precio en el Cuadro de Precios n® 1, se abonaran a los citados precios, y
se mediran por las unidades realmente ejecutadas que figuran en el titulo del precio. Estos precios comprenden todos los mate-
riales y medios auxiliares para dejar la unidad totalmente terminada en condiciones de servicio.
Las obras que no tienen precio por unidad, se abonaran por las diferentes unidades que las componen, con arreglo a lo
especificado en este Pliego para cada una de ellas.

v

ARTICULO 9.- IMPREVISTOS A JUSTIFICAR

Dentro de los imprevistos a justificar se encuentran las prolongaciones y aumentos de medicién derivados de alguna
circunstancia muy especial ordenada por fa Direccién de Obra.



CAPITULO IV

DISPOSICIONE! M

NT



I.- DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

I - PRESCRIPCIONE MPLEMENTARIA:

Seran todas las que sin apartarse del esplritu general del Proyecto ordene el Ingeniero Director de las obras, y deberan ser
ejecutadas obligatoriamente.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con materiales de primera calidad,
con sujeccion a las normas del presente Pliego. En aquellos casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales
como de la ejecucién de las obras, el Contratista se atendra a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena
construccién.

Ti - IONES AUXILI

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al fin de las obras, todas las edificaciones auxiliares
para oficinas, almacenes, cobertizo, viviendas e instalaciones sanitarias.

Todas estas obras estardn supeditadas a la aprobacién del Ingeniero Director en lo que se refiere a su ubicacién, cotas, etc., y
en su caso, al aspecto estético de los mismos, cuando la obra principal asf lo exija, con previo aviso, y si en un plazo de sesenta
(60) dias a partir de éste la Contrata no hubiera procedido a la retirada de todas sus instalaciones, herramientas, materiales, etc.,
después de la terminacion de la obra, la Administracién puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.

RTICULO 3.- OBRAS NO PREVISTAS EN EL PROYECTO

Si durante la ejecuci6n de las obras, surgiese la necesidad de ejecutar algunas obras de pequefia importancia no previstas en el
mismo y debidamente autorizadas por el Ingeniero Encargado, podran realizarse con ameglo a las normas generales de este Pliego
y a las instrucciones que al efecto dicte el Ingeniero Encargado, realizdndose el abono de las distintas partidas a los
precios que para las mismas figuren en el Cuadro de precios n? 1.

Si para la valoracién de estas obras no previstas no bastaran los citados precios, se fijaran unos contradictorios.

ARTICULO 4.- MODIFICACIONES DE OBRA

En ningln caso el Contratista podra introducir modificaciones en las obras del Proyecto sin la debida aprobacién y sin la
correspondiente autorizacién para ejecutarlas, extendida por escrito por el Ingeniero Director de las obras.

ARTI 5.- PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Lluvias: Las obras se mantendrén en todo momento en perfectas condiciones de drenaje, de forma que no
se produzcan erosiones ni derrumbes que puedan poner en peligro la estabilidad,
correcto funcionamiento o adecuada terminacién de las obras. Para ello se dispondran
las protecciones necesarias siendo a costa del Contratista los dafios motivados por
negligencia y que deban ser reparados o reconstruidos.

Heladas: Sifuera de temer que se produzcan, el Contratista protegera todas las zonas que pudieran quedar
dariadas por sus efectos. Las partes de obra dafadas se levantaran y reconstruirdn a su
costa, de acuerdo con lo que sefiale esta prescripcion.



Il.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 6.- DANOS Y PERJUICIOS

. El Contratista ser4 responsable durante la ejecucién de las obras de todos los dafios y perjuicios directos que se puedan
ocasionar a persona, propiedad o servicio plblico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo o de la deficiente organizacién de las obras o sefalizacién inadecuada.

Los servicios piiblicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa con arreglo a la legislacién vigente
sobre el particular.

La persona perjudicada debera ser compensada adecuadamente a su costa.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafadas deberan ser reparadas a su costa restableciendo sus condiciones
primitivas o compensando adecuadamente los dafos y perjuicios causados.

RTICULO 7.- P | IAS Y CA

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucién de las obras.
El IVA se aplicara el que en el momento de la ejecucién corresponda de acuerdo a la legislacién vigente.
El Contratista debera satisfacer los gastos de replanteo y liquidacion del Proyecto.
Asi mismo, seran a cargo del Contratista todos los gastos de ensayos y pruebas de las distintas unidades de obra que se
realicen durante la ejecucién de éstas, hasta un importe méximo del uno por cien (1%} del Presupuesto de ejecucién por Contrata.

Taodo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca la debida garantfa a juicio del Ingeniero Encargado debera repe-
tirse de nuevo a cargo del Contratista, aun cuando con ello se rebase el importe méximo anteriommente expresado.

ARTICULO 8.- PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en el Estatuto de los Trabajadores y disposiciones que lo
desarrollen, Reglamentaciones de trabajo y Disposiciones Reguladoras de los subsidios y seguros sociales vigentes o que en lo
sucesivo se dicten.

ARTICULO 9.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad las
sefalizaciones, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas para las obras, ateniéndose en todo momento a las vigen-
tes reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de las obras.

El tipo de vallas, iluminacién, pintura y sefales circulatorias direccionales, de precaucion y peligro, se ajustaran a los modelos
reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieren mantener permanentemente un vigilante con la
responsabilidad de la colocacién y conservacién de dichas seftales.

Tanto las sefales como los cartelones serdn de propiedad del Contratista adjudicatario de las obras.

RTICULO 10.- PROTECCION Y LIMPIEZA DE

El Contratista deberé proteger los materiales y la propia obra contra todo dafio durante el periodo de construccién y almacenar
todos los materiales inflamables, cumpliendo todos los reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Deber4 conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las construcciones, evacuando los
desperdicios y basuras.

El Contratista queda obligado a dejar libres y desembarazadas las vias publicas, debiendo realizar las obras necesarias para

dejar trénsito a peatones y vehiculos durante la ejecucién de las obras, asi como los trabajos requeridos para desviacién de
alcantarillas, tuberias, cables eléctricos, y en general, cualquier instalacién que sea necesario modificar.

Al - D

El Contratista sera el Gnico responsable de las consecuencias de las transgresiones de los reglamentos de seguridad vigentes
en la construccion, instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atribuciones de la inspeccién técnica al respecto.



Nl.- MEDICION Y ABONO
ARTICULO 12.- MEDICION DE LAS OBRAS

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar, seran las definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares para cada unidad de obra.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas deber&n ser medidas antes de su ocultacién. Si no se efectud la
medicién a su debido tiempo seran de cuenta del Contratista las operaciones y trabajos necesarios para llevarlas a cabo.

ARTICULO 13.- 1 |

El importe de las obras ejecutadas se acreditard mensualmente al Contratista por medio de certificaciones expedidas por el
Ingeniero Director.

R 14.- NITARI

Los precios unitarios fijados en el contrato para cada unidad de obra cubrirdn los gastos efectuados para la ejecucién material
de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos auxiliares siempre que no se diga lo contrario en este Pliego. No se abonara
cantidad alguna en concepto de medios auxiliares entendiéndose que todos los que se precisan de hallarse incluidos en los
correspondientes precios de las diversas unidades de obra consignadas en el cuadro de precios n? 1 del Proyecto.

ARTICULO 15.- PARTI

Se abonaran fntegras al Contratista las partidas alzadas que se consignen del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
bajo esta forma de pago.

Las partidas alzadas a justificar se abonaran consignando las unidades de obra que comprendan a los precios del Contrato, 0 a
los precios contradictorios apropiados si se tratara de nuevas unidades.

ARTICULO 16.- EXCESOS INEVITABLES

Los excesos de obra que el Ingeniero Director defina por escrito como inevitables se abonarén a los precios que para las
unidades realizadas figuran en el Contrato. Cuando ello no sea posible se estableceran los oportunos precios contradictorios.

RTI 17.- A

Las obras no terminadas que por rescisién y otra causa cualquiera fuese preciso abonar, lo serdn con arreglo al Cuadro de
Precios n? 2.

En ningln caso tendrd el Contratista derecho a reclamacién alguna fundada en insuficiencia de los precios del Cuadro o en
omisiones de costo de cualquiera de los elementos que constituyen el precio.

ARTICULO 18.- OBRA DEFECT PERQ ACEPTAB

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del Contrato y fuera sin embargo admisible a juicio
exclusivo del Ingeniero Director, el precio de abono lo fijara el citado Ingeniero, sin derecho a reclamacién alguna por parte del
Contratista.

Todos los gastos que sean necesarios hacer durante la ejecucién de las obras; e incluso una vez terminada, por ensayos,
analisis de laboratorio, toma de muestra, calicatas, etc., para comprobar la buena ejecucién de las obras, serdn de cuenta del
Contratista que se someterd a las érdenes que en este sentido dé el Ingeniero Director hasta un importe maximo del uno por ciento
(1%} del Presupuesto de Contrata. Una vez rebasado este Presupuesto, los analisis y ensayos se abonaran con cargo a la partida
que para tal fin figura en el Presupuesto de Ejecucién Material por Conirata siempre que el resultado sea satisfactorio, en caso
contrario no seran de abono al Contratista los gastos de ensayo.



IV.- CONTRATACION
TICULO 20.- TACI
Salvo indicacién en contrario, expresamente establecida por los promotores del presente contrato, y en defecto de otras
indicaciones, la ejecucién del contrato se entender4 a riesgo y ventura del Contratista, apoyandose para su desarrollo en lo que

prescribe el Reglamento de Contratacién del Estado y de las Corporaciones Locales y sus posteriores modificaciones que sean
vigentes en el dia en que se efectde el conirato.

RTICULO 21.- |

En cuanto a plazos y férmula de revision a aplicar, el Contratista se atendra a lo determinado en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares para la Licitacién.

RTICULO 22.- RESCISION
En caso de rescisi6n, cualquiera que fuese la causa, regira el Reglamento de Contratacién de las Corporaciones Locales.
T E ION

Sera de cuenta del Contratista la conservacién en perfecto estado de las obras hasta tanto no se verifique la recepcién
provisional de las mismas.

TICULO 24.- ION Y GA 1A

El plazo de ejecucién se fijara en dos (2) meses contando a partir de la notificacién de la adjudicacién definitiva de la obra, salvo
especificacién en contra en el Pliego de Condiciones Administrativas.

La no terminacién de las obras en el plazo previsto y no reconocido expresamente como causa de fuerza mayor por el Director
de la obra, llevara aparejada la imposicién de cinco mil (5.000) pesetas por cada dfa de retraso sobre la fecha de terminacién. Se
hace expresamente la advertencia de que las inclemencias climatol6gicas no tendrén consideracién de fuerza mayor que justifique
el refraso a los efectos sefialados.

El plazo de garantia ser4 de doce (12) meses a partir de la fecha de recepcién de las obras y durante este periodo, seré por
cuenta del Contratista la conservacién y reparacién de las obras.

RTI - PR NERA DEBEN RECEPCIOI

Una vez terminadas las obras se someteran a las pruebas de resistencia y funcionamiento que ordene el Ingeniero Director de
acuerdo con las especificaciones y normas en vigor, asi como a las prescripciones del presente Pliego. Todas estas pruebas serdn
de cuenta del Contratista.

T 26.- RECEPCION DE BRA

Terminadas las obras y una vez completadas las pruebas y efectuadas todas las correcciones que en su caso hubiere
designado el Ingeniero Director, se procedera a la recepcién de todas las obras ejecutadas con arreglo al Proyecto o
modificaciones posteriores.

Redactada el Acta de Recepcién de las obras comenzara el perfodo de garantfa.
Zaragoza, agosto de 2016
OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA
El Jefe de SECCION DE PROYECTOS E INSTALACIONES

dageniero Técnico Industrial

Fdo: Ric
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PRESUPUESTO






PRESUPUESTO Y MEDICIONES

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL - DESGLOSADO CENTRO DE TRANSFORMACION -

coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E01DPS020
(01.01.01)

E02CMA150

(01.01.02)

E02SA070
(01.01.03)

E3060
(01.01.04)

UD4VCHO25
(01.01.05)

SUBCAPITULO 01.01 Obra civil
m2 DEMOLICION SOLERAS H.M. <25 cm CICOMPRESOR

Demolici?n de soleras de hormig?n en masa, hasta 25 cm de
espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de es-
combros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta
de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin

medidas de protecci?n colectivas. Medici?n de superficie real-

mente ejecutada.
Demolicion rampa 5,00
ACT0010 Actlvidad ACT0010

7,00

m3  EXCAVACION VACIADO A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS <2 m

CITRANSP. >20 km

Excavaci?n a cielo abierto en vaciado de hasta 2 m de pro-
fundidad en terrenos disgregados, por medios mec?nicos,
con carga directa sobre cami?n basculante, incluso transpor-
te de tierras al vertedero a una distancia mayor de 20 km,
considerando ida y vuelta, canon de vertido y parte proporcio-
nal de medios auxiliares. Seg?n CTE-DB-SE-C y NTE-ADV.

Demolicion rampa 5,00
Excavacion CT 4,88
Excavacion acera perimetral 1.00 2 6,88
m
Excavacion acera perimetral 1.00 2 2,62
m

ACT0010 Actividad ACT0010

7,00
2,62
1,00

1,00

0,25
0,70
0,20

0,20

m2 COMPACTACION TERRENQ CIELO ABIERTO MECANICA S/APORTE

Compactaci?n de terrenos a cielo abierto por medios mec?ni-
cos, sin aporte de tierras, incluido regado de los mismos, sin
definir grado de compactaci?n m?nimo y con parte proporcio-

nal de medios auxiliares. Seg?n CTE-DB-SE-C.

Demolicion rampa 5,00
Excavacion CT 4,88
Excavacion acera perimetral 1.00 2 6,88
m
Excavacion acera perimetral 1.00 2 2,62
m

ACT0010 Actividad ACT0010

m  CANALIZACION EN CRUCES 4 TUBOS DE 225 MM

Canalizacién en cruces de calzada para distribucién en B.T. o M.T.
constituida por cuatro tuberias de 225 mm. de didametro de PVC li-
s0, de presion segiin Norma UNE-53112, de 2,2 mm. de espesor
minimo, envueltas en un prisma de hormigén HM-15/B/40/l1a de
60x60 cm. en zanja de 120 cm. de profundidad media, incluso pla-
ca de proteccién en PPC, malla de sefializacién de color verde de
40 cm., obras de tierra y mantenimiento de los servicios existentes
con paso a mina bajo el murete existente, totalmente terminada.

de LINEA2-001 a CT part. 10,00
ACT0010 Actividad ACT0010

7,00
2,62
1,00

1,00

m2  PAV.CONTINUO HORMIGON FRATASADO MANO e=15 ¢m

Pavimento continuo de hormig?n HA-25/P/20/1, de 15 cm de

35,00

35,00
35,00

887,25
887,250

8,75
8,95
2,75

1,05

35,000

21,50

21,50

25,35

887,25

305,30

305,300

35,00
12,79
13,76

524

21,500

66,79

66,79

14,20

305,30

108,87

108,868

10,00

66,790

10,00
10,00

1,63

108,87

241,60
241,600

espesor, armado con mallazo de acero 30x30x6, acabado su-

perficial fratasado a mano, sobre firme no incluido en el pre-

sente precio, i/preparaci?n de la base, extendido, regleado, vi-

brado, fratasado, curado, y p.p. de juntas. Componentes del
hormig?n con marcado CE y DdP (Declaraci?n de prestacio-
nes) seg?n Reglamento (UE) 305/2011.

Nueva rampa 5,00

Acera perimetral 1.00 m 2 6,38

Acera perimetral 1.00 m 2 2,62
ACT0010 Actividad ACT0010

7.00
1,00
1,00

0,20
0,20

35,00
2,75
1,06

10,000

38,80
38,80

24,16

241,60

821,01
821,008

38,800

21,16

821,01
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL - DESGLOSADO CENTRO DE TRANSFORMACION -

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
U01RZ030 m3 RELLENO C/ARENA DE NIVELACION
(01.01.06) Relleno de arena en zanjas, extendido, humectaci?n y com-

pactaci?n en capas de 20 cm de espesor, con un grado de
compactaci?n del 95% del proctor modificado. Incluida parte
proporcional de medios auxiliares.

Nivelacion CT 488 2,62 0,10 1,28 1,28 31,56
ACT0010 Actividad ACT0010 1,28 31,565
1,280 24,66 31,56
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 Obra civil ‘ 2.395,59
SUBCAPITULO 01.02 Centro de Transformacién
E8710 u MODULO PREFABRICADO DE HORMIGON ORMAZABAL PFU-5
(01.02.01) Madulo prefabricado de hormigén, normalizado por Endesa Distribu-

cion Eléctrica, S.L.U. para Compaiiia y abonado, de dimensiones
exteriores 6080x2380x3045 mm., Mod. PFU-5 24KV de Ormazabal,
o similar, disponiendo: 1 puerta de trafo, 2 puertas de acceso de
personal, rejas DOBLES de ventilacién, malla de separacién y en el
que se alojaran: 3 celdas de linea para Compaiifa Distribuidora, 1
celda de remonte de barras, 1 celda de proteccién de trafo ruptofu-
sible y 1 celda de medida para abonado. Totalmente montado y ni-
velado en posicién definitiva.

1 1,00 1,00 11.380,95
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 11.380,050
1,000 11.380,95 11.380,95
E8150 u  CELDA DE LINEA 630 A UN=24 KV (ENTRADA/SALIDA A RECINTO) C. EN SFé
INTEGRAL
(01.02.02) Celda modular de linea, CGM-L (entrada/salida de recinto), prefabri-

cada, tipo CGM de Ormazabal ¢ similar, conteniendo: - 1 Interrup-
tor-seccionador rotativo corte en SF6 INTEGRAL, Un=24 KV e
In=630 A para Ith=20 KA (1 sg.) e Id=50 KA, - 1 Seccionador de
puesta a tierra, embarrado, instalacién, transporte y conexiones.

Entrada 1 1,00

Salida 1 1,00

Seccionamiento 1 1,00 3,00 460449
ACT0010 Actividad ACT0010 3,00 4.604,490

3,000 1.534,83 4.604,48

E8110 u  CELDA DE REMONTE DIRECTO A BARRAS DE ENTRADA

(01.02.03) Celda modular de remonte de barras, CGM-RB, prefabricada, tipo
CGM de Ormazabal 6 similar, embarrado, instalacidn, transporte y
conexiones.

" Remonte 1 1,00 1,00 1.184,94
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 1,184,940

1,000 1.184,94 1.184,94

EB240 u CELDA DE PROTECCION CON FUSIBLES UN=24 KV

(01.02.04) Celda prefabricada de proteccién CON FUSIBLES, Interruptor-sec-
cionador con corte en SF6, serie CGM-P de Ormazabal, o similar,
para proteccion de trafo, Un= 24 KV, In=400 A. 3 cartuchos fusibles
de A.P.R. seglin DIN-43.625 de 25 A -Embarrado, transporte, insta-
lacion y conexiones.

1 1,00 1,00 411714
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 4.117,140

1,000 411714 411714

E8270 u  CELDA PREF. DE MEDIDA, 3 TT Y 3 TI- 20 A/5-5 A NUEVA NORMA ERZ

(01.02.05) Celda prefabricada para equipo de medida y proteccién general (se-
gun Normas ERZ, S.A. GE NNE002, GE NNL0OO4 Y GE NNLO006),
compuesta por: -3 Transformadores de tensidn con relacién
(16.500/1,732)/(110/1,732 - 110/1,732) V, Medida: Pp=50 VA, Cla-
se 0,5 Tensidn de aislamiento 24 kV; Proteccion: Pp=50 VA, Clase
3P conexion en estrella con neutro puesto a tierra -3 Transformado-
res de intensidad con relacién 20/5-5 A, Medida: Pp=15 VA, Clase
0,5 S; Proteccién: Pp=30 VA, Clase 5P10 -1 Transformador toroidal
abrible Ip=20A, Is=1A con impedancia de carga nominal 0,3 oh-
mios. -Embarrado, transporte, instalacién y conexiones.

1 1,00 1,00 5.000,00

ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 5.000,000
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL - DESGLOSADO CENTRO DE TRANSFORMACION -

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,000 5.000,00 5.000,00
EB300 u CONEXION DE A.T. ENTRE MEDIDA Y TRAFO
(01.02.06) Puentes secos de alta tensién, compuesta por: - 6 cajas terminales

unipolares de interior 12/20 KV, para cable seco de 1x95 mm? de
Al.- 30 m. de cable seco unipolar 12/20 KV de 1x95 mm? de Al.

Puente seco entre celda de lineay 1 1,00
remonte
Puente seco entre medida y trafo 1 1,00 2,00 1.800,00
ACT0010 Actividad ACT0010 2,00 1.800,000
2,000 900,00 1.800,00
E8560 u TRANSF. TRIFASICO 160 KVA EXISTENTE INSTALADO
(01.02.07) Carga y transporte de Transformador trifasico de potencia de 160
kVA existente en Brigadas de Electricidad, refrigerado en aceite, re-
lacién 16.000 +-2,5% / +-5% / 420 V, construido segtin la Recomen-
dacién UNESA 5.201, incluso malla de separacién y proteccion,
perfileria de asentamiento, revisado, andlisis de aceite, probado,
instalacién y puesta a punto completa.
1 1,00 1,00 1.000,00
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 1.000,000
1,000 1.000,00 1.000,00
E8350 u CUADRO DE PROTECCION RELES INDIRECTOS ERZ
(01.02.08) Cuadro de proteccion eléctrica metalico de dimensiones
800x700x300 mm., conteniendo: - 2 relés indirectos IAC. -78 B-4 A.
50/51 3F+67N -1 Dispositivo de disparo DDC. -1 interruptor magne-
totérmico de proteccién segin normativa de ERZ, S.A. 580007 -
Transporte, instalacién y conexiones.
1 1,00 1,00 1.836,69
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 1.836,690
1,000 1.836,69 1.836,69
EB330 u ARMARIO DE MEDIDA
(01.02.09) Conjunto de medida formado por armario metalico de 800x600x240
mm., normalizado por ERZ, S.A., alojando: placa de montaje, 1 con-
tador de energia activa, triple tarifa LANDYS con indicador de méxi-
ma, 1 contador de energia reactiva, regleta de verificacion, reloj de
conmutacién. Incluye colocacién, conexionado a secundario de
transformadores de medida en M.T., verificacion y pruebas.
1 1,00 1,00 1.398,16
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 1.396,160
1,000 1.398,16 1.398,16
EB360 u LINEAS DE INTERCONEXION TRAFO CUADRO BT
(01.02.10) Lineas de interconexién entre el transformador de potencia y el cua-
dro de proteccién de B.T., realizadas a base de conductores de
2x(4x1x240) mm?2 de seccién, RV 0,6/1KV de Cu, incluso termina-
les, totalmente conexionadas.
1 1,00 1,00 565,58
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 565,560
1,000 565,58 565,58
E8405 u CUADRO DE PROTECCION BT AC-4 EXISTENTE INSTALADO
(01.02.11) Modificacion de dos cuadros de baja tension tipo AC-4 existentes
en Brigadas de Electricidad para construccion de un Guadro de Ba-
ja Tension para proteccién de redes de distribucion en B.T., con
Seccionador de 1.600 amperios, de 4 salidas, Mod. CBT-1600
AC-4, homologado por ENDESA, incluso visor para indicacion de
carga, 12 fusibles, carga y transporte, instalacién y conexionado.
1 1,00 1,00 500,00
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 500,000
. 1,000 500,00 500,00
E0386 u CONDENSADOR TRIFASICO DE POTENCIA DE 63 KVA
(01.0212) Condensador trifasico de potencia circuitor 6 similar de 63 KVA. a
690 V., provisto de interruptor de corte y parte proporcional de linea
de interconexion en celda de cierre de trafos.
1 1,00 1,00 588,55
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 588,550
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL - DESGLOSADO CENTRO DE TRANSFORMACION -

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,000 588,55 588,55
EB450 u TIERRA DE NEUTRO DEL TRANSFORMADOR
{01.02.13) Tierra de neutro de transformador, formada por 30 m. de conductor
de cobre 50 mm2 de seccidn, con aislamiento RV 0,6/1 KV, picas
de acero cobreado de 2.000x14 mm., caja PVC comprobacién T.T.
y abrazaderas. Totalmente instalado y conexionado hasta conse-
guir resistencia menor de 15 ohmios.
1 1,00 1,00 160,72
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 160,720
1,000 160,72 160,72
E8460 u RED DE TIERRA "HERRAJES" CT
(01.02.18) Red de tierra "para herrajes" formada por: picas de acero cobreado
de 2.000x14 mm., conductor principal de tierra de 50 mm?2 Cu des-
nudo, caja PVC comprobacién T.T. y abrazaderas de sujeccion, to-
talmente instalado y conexionado hasta conseguir resistencia me-
nor de 15 ohmios.
1 1,00 1,00 253,20
ACTO0010 Actividad ACT0010 1,00 253,200
1,000 253,20 253,20
EB765 u INSTALACION DE ALUMBRADO 2 LUMIN.
(01.02.15) Instalacién de alumbrado normal y de emergencia en el centro de
transformacion, formado por: 2 luminarias aislantes y estancas con
2 lamparas fluorescentes de 36 W c.u., 2 luminarias de emergen-
cia, interruptor, toma de corriente y protecciones magnetotérmicas
y diferencial, totalmente conexionado y probado.
1 1,00 1,00 320,03
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 320,030
1,000 320,03 320,03
E8775 u MATERIAL REGLAMENTARIO CT PARTICULAR
(01.02.18) Material reglamentario de proteccion y seguridad en C.T. PARTICU-
LARES, incluyendo: Instrucciones, placa de primeros auxilios, pérti-
ga aislante de rescate, banqueta aislante, extintor portatil de CO2
de eficacia 89B en paramento junto a la puerta, armario de prime-
ros auxilios, 1 juego de guantes 30 KV con cofre, 5 rétulos de pre-
caucién y candado normalizado por la Compania Suministradora.
Transporte e instalacion de los elementos.
1 1,00 1,00 265,26
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 265,260
1,000 265,26 265,26
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 Centro de Transformacion............ 34.975,11
TOTAL CAPITULO 01 CENTRO DE TRANSFORMACION 37.3711,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL - DESGLOSADO CENTRO DE TRANSFORMACION -

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.01 u  SEGURIDAD Y SALUD
(02.01) Partida alzada en medidas de seguridad y salud en la obra.
1 1,00 1,00 300,00
ACT0010 Actividad ACT0010 1,00 300,000
1,000 300,00 300,00
TOTAL CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD 300,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL - DESGLOSADO CENTRO DE TRANSFORMACION -

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05.01 t  CANON DE GESTION DE ESCOMBRO SUCIO
(03.01) Canon de gestién de escombro mezclado con densidad supe-
rior a 1.200kg/m? incluso caracterizacién inicial, emision de
documento de aceptacién,gestion administrativa y documen-
tacién complementaria necesaria
17,85 17,850 17,850 152,26
ACT0010 Actividad ACT0010 17,850 152,261
17,850 8,53 152,26
TOTAL CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS 152,26
TOTAL 37.823,56
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL - DESGLOSADO CENTRO DE TRANSFORMACION -

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 CENTRO DE TRANSFORMACION 37.371,30 98,80
02 SEGURIDAD Y SALUD 300,00 0,79
03 GESTION DE RESIDUOS 152,26 040
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 37.823,56
13,00% Gastos generales......... 4.917,06
6,00% Beneficio industrial........ 2.269,41
Suma 7.186,47
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 45,010,03
21% IVA 9.452,11
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 54.462,14

Asciende ef presupuesto a la expresada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con CATORCE

CENTIMOS

ZARAGOZA, a 4 de agosto de 2016.

OFICINA TECNICA DE ARQUITECTURA

Jofe de Secclén de Proyectos e Instalaciones

El Ingeniero Técnico Industrial

(ECIMA TEGR
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AT-1
AT-2
AT-3
AT-4
AT-5

PLANOS

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

PLANTA ALTA TENSION.

ESQUEMA UNIFILAR DE LA INSTALACION.
CENTRO DE TRANSFORMACION.

REDES DE TIERRA.

SECCIONES
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POLIGONO
EMPRESARIU

PTR
LOPEZ SORIANO

DIRECCION DE ARQUITECTURA
AYUNTAMIENTO

GERENCIA DE URBANISMO OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA

ZONA DE ACTUACION

PROYECTO DE CENTRO DE TRANSFORMACION PARA

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL

PLANO:

SITUACION (o)

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: TEC. GRADO SUP.: ESCALA: |REM:

MIGUEL A. ESCARTIN 1/5000
\I‘NAJ\ CODIGO: 16-006 CRT FECHA:

RICARDO NAVARRO CARROQUINO COMPLEJO PROTECCION ANIMAL E-1| AGOSTO_2016




ENTRADA / SALIDA
CANALIZACION A ZONA ENDESA

SECCION ZANJA

& N
N i
A ,\\ /,/,,
A1
/ \\/J
N f . x/,,\

A

ESTADO PROYECTADO

CENTRO DE TRANSFORMACION CASETA PREFABRICADA MONOBLOQUE PFU5
6080X2380X3045mm. CON TRANSFORMADOR 160kVA 16000 * 2,5 + 5 + 10%/420V

CIRCUITO LINEA 2-001 EXISTENTE PROPIEDAD DE ENDESA
RHZ1 12/20kV Al 3x1x400mm?2

ENTRADA/SALIDA Y EMPALMES A EJECUTAR POR ENDESA
RH5Z1 12/20kV Al 3x1x400mm?

CANALIZACION 4®200 mm ENTRADA/SALIDA (2 TUBOS LIBRES)
ENVUELTOS EN UN PRISMA DE HORMIGON HM-25

E=1/20
47 /‘/ /‘/
() 3
A 4 8 o
o R
4 N o W,\
: L@o m
&
N « ESTADO ACTUAL
@!..” ; | ﬂ mzmﬁﬂmeNN DIRECCION DE ARQUITECTURA
BT GERENCIA DE URBANISMO OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA
700 PROYECTO DE CENTRO DE TRANSFORMACION PARA
1 — COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
1. PAVIMENTO
. PLANO:
2. MALLA SENALIZACION .
3. TIERRA SELECCIONADA EXCAVACION PLANTA ALTA ._.mzm_oz AT-1
4. HM-25 INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: TEC. GRADO SUP.: ESCALA: |REM:
5. TUBO PE A.D. DOBLE PARED MIGUEL A. ESCARTIN 1/200
CORRUGADO DE @200mm |||‘NnJ\ - ] FECHA:
6. LINEA M.T.CABLES UNIPOLARES CODIGO: 16-006 CRT i
RICARDO NAVARRO CARROQUINO COMPLEJO PROTECCION ANIMAL E-1| AGOSTO_2016




ESQUEMA DE CELDAS

SIN ESCALA
_ PUENTES DE BAJA TENSION >
_ \0: 2x(4x1x240) mm?*
CGM-L CGM-L  CGM-L _ CGM—RB CGM—P CGM—M
PUENTE SECO DE ALTA TENSION
RH5Z1 12/20KV Al 3x1x95mm2 "
IR N I ) = 7
re [T
o
TRAFO 160 LAYBOX N° 29873 kVA L—| &%
16.000+/— 2,5% +/-5% +10% o
—| E
I =z=5] 318
T X
T 5|2
3 <
2
RED DE DISTRIBUCION _ _ _ _ S
PRIVADA 3
INHRCINHFC IR HEC | IR B [ - S
N
I
_ _ - _ [ | _ -
N N\ o/ N\ J\ [
N _
. 4+
__m
<5 A CENTRO DE INTERPRETACION ANIMAL ~ RESERVA FUTURA CONEX. ~ 63 kVAr
m_c PUENTE SECO DE ALTA TENSION RV 0.6/1kV Al 3x1x240+1x150mm? BOMBEO
el 4 RH5Z1 12/20KV Al 3x1x95mm2 ENVUELTOS EN LIMO
m_m
QI
L e RH5Z1 12/20kV Al 3x1x400 mm2
Lyl i A EJECUTAR POR ENDESA (S/NSZAZA 0150031)
_m
o
// N
J
ﬂ NNWNNONN DIRECCION DE ARQUITECTURA
AYUNTAMIENTO
GERENCIA DE URBANISMO OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA

PROYECTO DE CENTRO DE TRANSFORMACION PARA

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL

PLANO:
ESQUEMA UNIFILAR AT-2
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: TEC. GRADO SUP.: ESCALA: |REM:

M MIGUEL A. ESCARTIN S/E
CODIGO: 16-006 CRT FECHA:

RICARDO NAVARRO CARROQUINO COMPLEJO PROTECCION ANIMAL E-1| AGOSTO_2016




CASETA PREFABRICADA PARA CENTRO DE TRANSFORMACION

ESCALA 1:50
SECCION ALZADO FRONTAL ALZADO LATERAL
ATTTI T T T I T T T I T T T T TTTITITIY T TTTTTTTY
PUERTA PUERTA PUERTA M Wi (
PEATON PEATON TRAFO
mw ° _mw
L ° [ ° | gl o
M 21 R 21
- |
: ° 1B
% / \ raYaYera) j ooollsoodl / \ % o
LR RRRIRRRRRRKRY QRRRRRRRRRRRRRRRN
PUNTO COLOCACION PISO .40 6.08 .40
6.88
ALZADO POSTERIOR
PLANTA
5.90 AT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
m.‘ 227 27 VA Z
A
2 i
o ZONA ENDESA ZONA CLIENTE e
0 0 0 0 0 0
“ 0 0 0 0 0 0 © ©
ez . _ zzz =/ gsgel] I lissai L \
Arena de 3<o_ooa3
ﬂ mzwgﬂWNONm DIRECCION DE ARQUITECTURA
GERENCIA DE URBANISMO OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA

PROYECTO DE CENTRO DE TRANSFORMACION PARA

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION

6.88 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund. PLANO:
CENTRO DE TRANSFORMACION AT-3
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: TEC. GRADO SUP.: ESCALA: |REM:

m MIGUEL A. ESCARTIN 1/50
CODIGO: 16-006 CRT FECHA:

RICARDO NAVARRO CARROQUINO COMPLEJO PROTECCION ANIMAL E-1| AGOSTO_2016




ESQUEMA DE TIERRAS

SIN ESCALA

TRANSFORMADOR J
I 49 CUADRO B.T.
m RED DE TIERRA DE HERRAJES
v I I OOZ._W_QC_HN>O_OZ moluo\m\mm
7 7 N
ANILLO INTERIOR C.T. / \ Cu. 50 EBN.AUNMZCUO /
[ORN

/‘.

%
N N
= Y N\
/\V.A V‘./\A’\/\.'A v. HERRAJES VARIOS m \A V///
S SESE S SESE
\//.\‘//.‘\ /.A_v.\ /’\\'/. MALLA EQUIPOTENCIAL
S Tetelete s
& o o ® > N 9
J AN
o S5 \ X N
SSESIIIS
A <N .A.V.@.A.V.A.U = CONEXION A HERRAJES
betete%s
N NP D N* PICAS
S | B
ELECTRODO PRINCIPAL \
CABLE Cu 50 mm2 f
g \ q
\W_.O.Dm.
V
ﬂ mzNEHNONONN DIRECCION DE ARQUITECTURA
GERENCIA DE URBANISMO OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA

PROYECTO DE CENTRO DE TRANSFORMACION PARA

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL

PLANO:

REDES DE TIERRA

AT-4

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

2

RICARDO NAVARRO CARROQUINO

TEC. GRADO SUP.:
MIGUEL A. ESCARTIN

ESCALA: |REM:
SIE

CODIGO: 16-006 CRT
COMPLEJO PROTECCION ANIMAL E-1

FECHA:
AGOSTO_2016




SECCION POR RAMPA EN CASETA PREFABRICADA PARA C.T.

ESCALA 1:50

SECCION. ESTADO PROYECTADO

i__

IH

PUERTA PUERTA PUERTA
PEATON PEATON TRAFO
CORONACION MURETE
o
1.02
PAVIMENTO PARCELA o = o = \VA

ACERA

— | @o

, \ ©
OO0 OOOOOOOON / \
BRI ; RRRRRRRRIXX KRS
PASO A MINA BAJO MURETE M M ENTRADA DE TUBOS POR DEBAJO

DE LA CASETA PREFABRICADA

SECCION. ESTADO ACTUAL
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