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PROYECTO DE EJECUCION DE COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
16-006 CRT — PRIMERA FASE

7.- USOS Y EDIFICACIONES.
(Modificaciones con respecto al documento del proyecto Basico)

Durante la tramitacion del Proyecto de Actividad ha habido que obtener el informe favorable
de la Oficina Comarcal de Desarrollo Rural y Sostenibilidad de Zaragoza como paso previo
para su remision a la Comision Técnica de Calificacion de Zaragoza (INAGA) para la concesion
de la licencia ambiental para actividades clasificadas. Este dérgano, que controla la calificacion
como nucleo zooldgico exigid una serie de modificaciones en el proyecto basico que se
recogen en este proyecto de ejecucion:

SOBRE LOS ALOJAMIENTO DE PERROS (Madifica el punto 7.3 del Proyecto Basico):

Con fecha 14 de enero de 2016 se suscribid una instruccion, por parte del Servicio de Sanidad
Animal y Vegetal, para clarificar la aplicacion del Decreto 181/1999 en relacidén con la manera
de calcular numéricamente lo indicado en el decreto referente a la superficie de reposo y de
recreo para canidos. El resumen de estas superficies es el siguiente:

) Un perro Dos perros Tres perros
Peso animal (kg) Area de Area de Area de Area de Area de Area de
reposo (m2) recreo (m2) reposo (m2) recreo (m2) reposo (m2) recreo (m2)
De0al0 1,00 2,00 2,50 4,00 4,00 6,00
De 11 a 25 1,50 2,70 3,75 5,40 6,00 8,10
De 26 a 44 2,50 4,30 6,25 8,60 10,00 12,90
Mas de 44 4,00 6,00 10,00 12,00 16,00 18,00

Una vez analizada la citada instruccion se han redimensionado los caniles previstos en el
proyecto dando como resultado el diseno de dos naves con dos tipos diferentes de caniles. La
capacidad de éstos varia segun el peso del animal:

Nave A: Con una capacidad para 48 caniles tienen todos ellos una superficie de reposo de
4,20 m? y una superficie de recreo de 6,00 m* lo que hace que sean capaces de albergar tres
perros de 0 a 10 Kg, dos perros entre 11 y 25 Kg o un perro de mas de 25 Kg o de mas de 44
Kg.

Nave B: Con una capacidad para 16 caniles tienen todos ellos una superficie de reposo de
6,30 m? y una superficie de recreo de 8,66 m? lo que hace que sean capaces de albergar tres
perros de 0 a 25 Kg, dos perros entre 26 y 44 Kg o un perro de mas de 44 Kg.

En consecuencia la capacidad maxima del proyecto presentado, en funcion del peso de los
animales, es la siguiente:

CAPACIDAD MAXIMA DE LOS CANILES
NAVE N°® CANILES PESO DEL ANIMAL (KG)
De 0 a 10 Della?25 | De26a44 | Méas de 44
A 48 144 96 48 48
B 16 48 32 32 16
TOTAL 64 192 128 80 64
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SOBRE LOS ALOJAMIENTO DE GATOS (Madifica el punto 7.4 del Proyecto Basico)

Inicialmente, no se preveia en el proyecto la ubicacion de alojamientos felinos ya que el
Ayuntamiento de Zaragoza mantiene una politica muy intensa sobre el control y
mantenimiento de las denominadas colonias felinas (proyecto CES). Mas tarde, durante la
redaccion del proyecto se vio la necesidad de crear una zona para gatos con destino
fundamentalmente a la rehabilitacion de animales accidentados que estarian durante cierto
tiempo en las dependencias de la clinica y mas tarde en el denominado umbraculo, con una
gran zona al aire libre. En esta zona se definié una zona de jaulas pero sin detalle alguno.

El planteamiento actual es construir un espacio de 17,16 m? de superficie (interiormente
6,60 m x 2,60 m) para estancia de la especie felina. Segin el decreto 181/2009 esta
superficie es capaz de albergar 28 gatos (a razén de 0,60 m* por gato). Se prevé también
ubicar un total de doce jaulas cerradas con capacidad para doce gatos. Situadas en dos
pisos, tendran una superficie de 0,70 m? y una altura libre de 1,33 m. y estaran destinadas a
albergar gatos de peso inferior a 4 Kg. Las jaulas se dispondran en dos pisos siendo las
inferiores de acceso libre para los gatos con trampilla vertical. Se adjunta un plano general
del umbraculo con un detalle de las jaulas.

Mencién aparte merece lo que se ha dado en llamar “gatoteca”: Los gatos que estan en el
centro son gatos que estan en adopcién. Se considera que es mas facil adoptar un gato,
conociéndolo en un habitat mas parecido a un hogar que en una jaula. Se trata de un
espacio parecido a la sala de estar de una vivienda que puede considerarse la habitacion
ideal para un gato. En esta sala se puede tomar una bebida (de maquina), navegar por
internet, o, sencillamente, descansar, mientras se acaricia un gato, si ellos quieren ya que se
trata de que nadie moleste a un gato. Precisamente por la dificultad que existe en intentar
tocar un gato que esta en su jaula, se considera que la gatoteca facilitara la adopcion.

En la gatoteca, pasaran los gatos que estén en adopcidon. Una gatoteca no es un café con
gatos. El objetivo de una gatoteca es facilitar la adopcién, pero también informar de las
caracteristicas del gato al ciudadano que viene a adoptar. Ademas se facilitaran pautas,
mediante charlas o cursos, para que la gente adopte con responsabilidad un gato, para que
conozcan las caracteristicas del gato y todo ello en aras a evitar abandonos innecesarios.

También sera el lugar adecuado para que tanto voluntarios como personas que no pueden
tener gatos en casa, puedan dar carifio y socializar a estos albergados en el centro...y todo
ello de cara a prepararlos para ir a un hogar y que no sea devuelto.

En esta primera fase se plantea el edifico del Centro de Interpretacion, dos naves de caniles,
el umbraculo de gatos, el estercolero y la fosa de cadaveres!, dejando el resto de elementos
para fases posteriores. Por razones presupuestarias del Centro de Interpretacion se dejara
sin acondicionar interiormente la sala de usos multiples y algin que otro local, tal y como se
expresa en la documentacion grafica, zonas que se acondicionaran en el proximo ejercicio.

! Estos dos elementos son imprescindibles para el registro de la actuacién como nicleo zooldgico (Decreto 181/2009)
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PROYECTO DE EJECUCION DE COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
16-006 CRT — PRIMERA FASE

13.- MEMORIA DE ESTRUCTURA

El complejo objeto de este proyecto tiene dos tipologias diferentes de edificios, por un lado
el que se ha denominado “Centro de interpretacion”, concebido con una estructura de
hormigdn armado con pilares y jacenas, y las naves de “caniles”, concebidas con estructura
metalica. Se describen, a continuacién las dos tipologias:

CUMPLIMIENTO DEL CTE - CTE-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Objeto y aplicacion

Las estructuras se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.
Se han considerado los siguientes estados limite ultimos:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido.

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de
sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos
dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

Ed < Rd, siendo:
Ed valor de calculo del efecto de las acciones
Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se
cumple la siguiente condicion:

Ed,dst < Ed,stb, siendo:

Ed,dst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.
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Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a
las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas
las acciones que las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra,
al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, 0 que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes,
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto en
el DB-SE 4.3.

CTE- SE-AE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.- ACCIONES EN LA EDIFICACION.

El campo de aplicacion de este Documento Basico es el de la determinacion de las acciones
sobre los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural
(capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE.

Acciones permanentes

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabiqueria, revestimientos (como pavimentos, guarnecidos,
enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

Se toman valores de Anejo C, tabla C.5 para Peso propio de elementos constructivos:

ELEMENTOS PESO
Forjado unidireccional 4KN/m?2
Particiones 3KN/m
Solado 1KN/m?2
Peldaieado 1,5KN/ m2

Acciones variables

Los valores caracteristicos de sobrecarga de uso correspondiente a nuestro proyecto seguln
tabla 3.1, serian:

Categoria de Uso Subcategoria Carga uniforme Carga concentrada
de uso KN/m?2 KN
C Zona de acceso publico C1 3 4
C3 5 4

Reduccién de sobrecargas

No aplicamos reduccion de sobrecargas en el proyecto.
Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

La estructura en los balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal uniformemente
distribuida sobre el borde superior del elemento segun tabla 3.3 de 1,6 KN/m.

Los elementos divisorios como los tabiques soportaran una fuerza horizontal igual a 0,8
KN/m, a cada lado del mismo.
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Viento
Se ha considerado como Zona edlica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accién del viento se calcula a partir de la presidon estatica que actia en la direccion
perpendicular a la superficie expuesta, conforme a los criterios del Cédigo Técnico de la
Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, Y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Acciones térmicas

Las variaciones de temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los
elementos constructivos, en particular, los estructurales produciendo tensiones.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones
de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigdn o acero,
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacién de forma
que no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para otro tipo de edificios, los
DB incluyen la distancia maxima entre juntas de dilatacién en funcion de las caracteristicas del
material utilizado.

El calculo de la accion térmica podria obtenerse a partir de la variacion de temperatura
media de los elementos estructurales en verano, invierno, dilatacion y contraccion.

La temperatura ambiente extrema de verano y de invierno, seria de 46 a 48°C en verano y —
15°C en invierno (Segun Anejo E figura E.1 y tabla E.1)

Como temperatura de los elementos protegidos en el interior del edificio puede tomarse,
durante todo el afio, una temperatura de 20°C

Nieve

Se ha proyectado con una sobrecarga debida a la nieve de 0,50kN/m2, correspondiente a la
altitud del municipio de Zaragoza y una sobrecarga de uso no simultanea a la sobrecarga de
nieve de 0,40kN/m?2.

Acciones Accidentales

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccion sismorresistente:
parte general y edificacién. Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan
definidas en el DB-SI.

La accién de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerara donde y
cuando lo establezca la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe considerarse
en todas las zonas cuyo uso suponga la circulacién de vehiculos. No se considera en nuestro
proyecto.

Nota. Se adjunta ficha de CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON.
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CENTRO DE INTERPRETACION

1.-VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
2.-DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
3.-NORMAS CONSIDERADAS
4.-ACCIONES CONSIDERADAS
4.1.-Gravitatorias
4.2.-Viento
4.3.-Sismo
4.4.-Hipdtesis de carga
4.5.-Empujes en muros
4.6.-Listado de cargas
5.-ESTADOS LIMITE
6.-SITUACIONES DE PROYECTO
6.1.-Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
6.2.-Combinaciones
7.-DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
8.-DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.-Pilares
8.2.-Muros
9.-DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA
10.-LISTADO DE PANOS )
11.-LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
12.-MATERIALES UTILIZADOS
12.1.-Hormigones
12.2.-Aceros por elemento y posicion
12.2.1.-Aceros en barras
12.2.2.-Aceros en perfiles

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2016. Numero de licencia: 129773

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: CIMPA AGOSTO 2016. Clave: CIMPA AGOSTO 2016 viento

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdn: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
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4.- ACCIONES CONSIDERADAS
4.1.- Gravitatorias
Plant S.C.U Cargas muertas
(kN/m?2) (kN/m?2)
TECHO PLANTA ALTA 1.0 2.9
TECHO PLANTA BAJA 1.0 2.9
SUELO PLANTA BAJA 3.0 2.0
Cimentacioén 0.0 0.0
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accién del viento se calcula a partir de la presidn estatica ge que actta en la direccién
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha
presion, conforme a los criterios del Cddigo Técnico de la Edificacién DB-SE AE, en funcion
de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura
sobre el terreno del punto considerado:

ge=qgb-ce-cp

Donde:

gb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo
D.2, en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto
considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en
funcion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
de . . - e
(KN/m?2) esbeltez | ¢, (presién) | ¢, (succidn) | esbeltez | c, (presidn) | ¢, (succidn)
0.450 0.36 0.70 -0.34 0.50 0.70 -0.40
Presion estatica
C Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicién) (kN/m2) (kN/m2)
TECHO PLANTA ALTA 1.58 0.741 0.781
TECHO PLANTA BAJA 1.34 0.628 0.661
SUELO PLANTA BAJA 1.34 0.628 0.661
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y| Ancho de banda X
(m) (m)
TECHO PLANTA ALTA 14.72 9.20
SUELO PLANTA BAJA y TECHO PLANTA 14.72 53.00
BAJA ' '
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No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
blants Viento X Viento Y
(kN) (kKN)
TECHO PLANTA ALTA 13.643 8.986
TECHO PLANTA BAJA 29.327 48.291
SUELO PLANTA BAJA 22.400 36.884

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que
las fuerzas de viento por planta, en cada direccion del andlisis, actian con una
excentricidad de £5% de la dimensidon maxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accion de sismo

4.4.- Hipétesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5.- Empujes en muros

Empuje de Defecto
Una situacion de relleno
Carga:Cargas muertas
Con relleno: Cota 0.90 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacién por drenaje 100.00 %

Carga 1:
Tipo: Uniforme

Valor: 10.00 kN/m2
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4.6.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m2)

Grupo Hipétesis Tipo Valor Coordenadas
1  Cargas muertas Lineal 10.00 ( 0.28, 14.49) ( 22.72, 14.49)
Cargas muertas Lineal 10.00 ( 22.72, 14.51) ( 22.77, 0.23)
Cargas muertas Lineal 10.00 ( 22.79, 0.26) ( 0.32, 0.28)
Cargas muertas Lineal 10.00 ( 0.32, 14.44) ( 0.30, 14.51)
Cargas muertas Lineal 10.00 ( 0.24, 14.51) ( 0.30, 0.21)
2 Cargas muertas Lineal 6.60 ( 7.61, 14.47)(11.96, 14.47)
Cargas muertas Lineal 6.60 (11.96, 14.47) ( 16.31, 14.47)
Cargas muertas Lineal 6.60 ( 7.61, 0.25)( 11.96, 0.25)
Cargas muertas Lineal 6.60 (11.96, 0.25) ( 16.31, 0.25)
Cargas muertas Lineal 6.60 ( 16.46, 9.73) ( 16.46, 14.47)
Cargas muertas Lineal 6.60 ( 16.46, 4.99) ( 16.46, 9.73)
Cargas muertas Lineal 6.60 ( 16.46, 0.25) ( 16.46, 4.99)
Cargas muertas Lineal 6.60 ( 7.46, 9.73) ( 7.46, 14.47)
Cargas muertas Lineal 6.60 ( 7.46, 4.99)( 7.46, 9.73)
Cargas muertas Lineal 6.60 ( 7.46, 0.25)( 7.46, 4.99)
Cargas muertas Lineal 2.00 ( 7.45, 14.52) ( -0.65, 14.52)
Cargas muertas Lineal 2.00 (-0.60, 0.29)( 7.43, 0.22)
Cargas muertas Lineal 2.00 (-0.58, 0.27) ( -0.62, 14.47)
Cargas muertas Lineal 2.00 (16.62, 14.54) ( 23.63, 14.52)
Cargas muertas Lineal 2.00 (23.69, 14.47) ( 23.60, 0.22)
Cargas muertas Lineal 2.00 (23.60, 0.22)( 16.49, 0.22)
Cargas muertas Superficial 2.50 ( 4.95, 9.64) ( 4.95, 6.04)
( 7.23, 6.04)( 7.23, 9.64)
3 Cargas muertas Lineal 0.50 ( 7.56, 14.54) ( 7.56, 0.25)
Cargas muertas Lineal 0.50 ( 7.55, 0.16) ( 16.35, 0.16)
Cargas muertas Lineal 0.50 (16.33, 0.14) ( 16.33, 14.47)
Cargas muertas Lineal 0.50 ( 7.64, 14.52) ( 16.35, 14.52)

quitectura - 16-006 CRT Complejo Proteccion Animal

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

-P1

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGJGKJ' +1eP + 7oV 5 Qi + ZYQil‘]JaiQki

j=1 i1

- Sin coeficientes de combinacién

Z“fG.GkJ +7veP, + ZYO.Qk.

- Donde:

G
P.
Q«

fa

Taa
Tai
Woa

Wa,i

Accién permanente

Accion de pretensado

Accion variable

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

10
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6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes par?gles de seguridad Coeficientes de combinacién (i)
i
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Sesficlentss parc(ia)les dei=ditidad Coeficientes de combinacién (wv)
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Seildloniia par?iles sz i lish Coeficientes de combinacion (v)
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompanamiento (w.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

(f)

Coeficientes

de combinacion (v)

Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafnamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones

= Nombres de las hipétesis

PP

CcM

Qa

V(+X exc.+)
V(+X exc.-)
V(-X exc.+)
V(-X exc.-)
V(+Y exc.+)
V(+Y exc.-)
V(-Y exc.+)
V(-Y exc.-)

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

-P1
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E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| PP CM | Qa |V(+Xexc.t)|V(+Xexc.-) | V(-Xexc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000] 1.000

2 1.350] 1.350

3 1.000 ] 1.000 | 1.500

4 1,350 1.350| 1.500

5 1.000 ] 1.000 1.500

6 1,350 1.350 1.500

7 1.000| 1.000 | 1.050 1.500

8 1.350] 1.350 | 1.050 1.500

9 1.000| 1.000 | 1,500 0.900

10 |1.3501.350| 1.500 0.900

11 |1.000] 1.000 1.500

12 | 1.350] 1.350 1.500

13 |1.000]1.000] 1.050 1.500

14 | 1.350] 1,350 1.050 1.500

15 }1.000] 1.000| 1.500 0,900

16 | 1.350| 1.350 | 1.500 0.900

17 ]1.000]| 1.000 1.500

18 |1.350]1.350 1.500

19 ]1.000] 1.000 | 1.050 1.500

20 | 1.350]1.350] 1.050 1.500

21 ]1.000]1.000|1.500 0.900

22 11.350]1.350| 1,500 0.900

23 }1.000| 1.000 1.500

24 11.350]1.350 1.500

25 | 1.000] 1.000 | 1.050 1.500

26 | 1.350] 1.350 1.050 1.500

27 | 1.000] 1.000 | 1.500 0.900

28 | 1.350] 1.350| 1.500 0.900

29 |1.000]1.000 1.500

30 [1.350]1.350 1.500

31 }1.000]1.000]|1.050 1.500

32 [1.350]1.350]1.050 1.500

33 ]1.000]1.000]|1.500 0.900

34 ]1.350]1.350]| 1,500 0.900

35 |1.000]1.000 1.500

36 |1.350]1.350 1.500

37 | 1.000] 1.000] 1.050 1.500

38 |1.3501.350] 1.050 1.500

39 | 1.000] 1.000] 1.500 0.900

40 ]1.350|1.350]1.500 0.900

41 ]1.000]1.000 1.500

42 11.3501.350 1.500

43 [1.000]1.000]1.050 1.500

44 11,350 1.3501.050 1.500

45 11.000]1.000]1.500 0.900

46 11.350] 1.350 1.500 0.900

47 11.000]1.000 1.500
48 11.350]1.350 1.500
49 11.000|1.000]1.050 1.500
50 |1.3501.3501.050 1.500
51 |1.000]1.000] 1,500 0.900
52 1,350 1.350|1.500 0.900

12
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E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones.

quitectura - 16-006 CRT Complejo Protecciéon Animal

Comb.| PP | CM | Qa |V(+Xexc.+)|V(+Xexc.-) | V{-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000

2 |1.600]1.600

3 1.000 | 1.000 | 1.600

4 1.600 | 1.600 | 1.600

5 1.000 | 1.000 1.600

6 1.600 | 1.600 1.600

7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

10 | 1.600| 1.600 | 1.600 0.960

11 | 1.000] 1.000 1.600

12 | 1.600| 1.600 1.600

13 |1.000|1.000]1.120 1.600

14 |1.600| 1.600]1.120 1.600

15 | 1.D00 | 1.000 | 1.600 0.960

16 | 1.600| 1.600| 1.600 0.960

17 | 1.000| 1.000 1.600

18 | 1.600| 1.600 1.600

19 |1.000|1.000]1.120 1.600

20 | 1.600 | 1.600]1.120 1.600

21 |1.000| 1,000 1.600 0.960

22 | 1.600| 1.600 | 1.600 0.960

23 | 1.000| 1.000 1.600

24 | 1.600 | 1.600 1.600

25 | 1.000|1.000|1.120 1.600

26 | 1.600]1.6001.120 1.600

27 | 1.000] 1.000 | 1.600 0.960

28 | 1.600| 1.600 | 1.600 0,960

29 |1.000] 1.000 1.600

30 | 1.600| 1.600 1.600

31 |1.000]1.000}1.120 1.600

32 |1.600]1.600]1.120 1.600

33 |1.000]1.000| 1.600 0.960

34 | 1.600| 1.600 | 1.600 0.960

35 |1.000]1.000 1.600

36 | 1.600| 1.600 1.600

37 |1.000]1.000]1.120 1.600

38 |1.600]1.600]1.120 1.600

39 |1.0001.000| 1.600 0.960

40 11,600 1.600] 1.600 0.960

41 | 1.000 | 1.000 1.600

42 | 1.600| 1.600 1.600

43 | 1.000|1.000|1.120 1.600

44 | 1.600| 1.600|1.120 1.600

45 | 1.000| 1.000 | 1.600 0.960

46 | 1.600| 1.600 | 1.600 0.960

47 | 1.000| 1.000 1.600
48 | 1.600]| 1.600 1.600
49 11,000 1.000|1.120 1.600
50 | 1.600) 1.600|1.120 1.600
51 |1.000|1.000| 1.6D00 0.960
52 | 1.600| 1.600 | 1.600 0.960

-P1
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7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

quitectura - 16-006 CRT Complejo Proteccion Animal

-P1

Grupo [ Nombre del grupo Planta [ Nombre planta Altura | Cota

3| TECHO PLANTA ALTA 3| TECHO PLANTA ALTA | 2.50|7.35

2| TECHO PLANTA BAJA 2 | TECHO PLANTA BAJA | 3.85|4.85

1 |{SUELO PLANTA BAJA 1 |SUELO PLANTA BAJA 1.00|1.00

0| Cimentacion 0.00
8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares
Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P1 ( 0.25, 0.25) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.30
P2 ( 7.61, 0.25) 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P3 ( 16.31, 0.25) | 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P4 (22.75, 0.25) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
P5 ( 0.25, 4.99) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
P6 ( 7.61, 4.99) 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P7 (16.31, 4.99) | 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P8 (22.75, 4.99) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
P9 ( 0.25, 10.36) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
P10 ( 7.61, 9.73) 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P11 (16.31, 9.73) | 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P12 (22.75, 9.73) | 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
P13 ( 0.25, 14.47) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.30
P14 ( 7.61, 14.47) | 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P15 (16.31, 14.47)| 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P16 (22.75, 14.47)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P17 (11.96, 14.47)| 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P18 (11.96, 0.25) | 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro GI- GF \értices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M1 Muro de hormigon armado 0-1 ( 0.25, 0.25) ( 0.25, 14.47) 1 0.15+0.15=0.3
M2 Muro de hormigon armado 0-1 ( 0.25,14.47) ( 22.75, 14.47) 1 0.15+0.15=0.3
M3 Muro de hormigon armado 0-1 (22.75, 0.25)( 22.75, 14.47) 1 0.154+0.15=0.3
M5 Muro de hormigon armado 0-1 ( 0.25, 0.25) ( 22.75, 0.25) 1 0.15+0.15=0.3
Mo Muro de hormigon armado 0-1 ( 0.25, 4.97)( 22.75, 4.98) 1 0.154+0.15=0.3
M7 Muro de hormigon armado 0-1 ( 0.25,10.30) ( 7.61, 9.73) 1 0.15+0.15=0.3
M8 Muro de hormigon armado 0-1 ( 7.61, 9.73) ( 22.75, 9.73) 1 0.15+0.15=0.3
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Empuijes y zapata del muro

quitectura - 16-006 CRT Complejo Proteccion Animal

Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Empuje de Defecto | Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes
M2 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.800 x 0.400
Empuje de Defecto|Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
M3 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izg.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

M5 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Zapata corrida: 0.800 x 0.400
Vuelos: izg.:0.25 der.:0.25 canto:0.40

M6 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 0.850 x 0.400
Vuelos: izq.:0.286 der.:0.264 canto:0.40

M7 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.900 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.329 der.:0.271 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

M8 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 0.850 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.273 der.:0.277 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

-P1

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE

PANDEO PARA CADA PLANTA

pilar S — Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
P1, P4, P5, P8, P9, 2 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P12, P13, P16 1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
Eil?i’IZ?'Plpg’ P10, 2 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x20 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P17, P18 2 40x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- LISTADO DE PANOS

Placa aligerada 25+5:
Canto total del forjado: 30 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1203 mm

Ancho minimo de la placa: 280 mm
Entrega minima: 10 cm
Entrega maxima: 15 cm
Entrega lateral: 0 cm
Hormigdn de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.74 kN/m2
Volumen de hormigén: 0.17 m3/m?2
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Placa aligerada 30+5:

Canto total del forjado: 35 cm
Espesor de la capa de compresion: 5
Ancho de la placa: 1203 mm

Ancho minimo de la placa: 280 mm
Entrega minima: 10 cm

Entrega maxima: 15 cm

Entrega lateral: 5 cm

cm

Hormigdn de la placa: HA-40, Yc=1.5

Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5

Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.1
Peso propio: 5.1012 kN/m?2
Volumen de hormigdn: 0.05 m3/m?2

5
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Grupo

Tipo

Coordenadas del centro del pafio

SUELO PLANTA BAJA 25+5

En todos los paiios

TECHO PLANTA BAJA  30+5

En todos los paiios

TECHO PLANTA ALTA 30+5

En todos los pafios

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.200 Mpa

12.- MATERIALES UTILIZADOS
12.1.- Hormigones

L, Arido
Elemento Hormigon Fck(Mpa) Yc Naturaleza |Tamafio maximo (mm) Ec(Mpa)
Todos HA-30 25 1,50 Cuarcita 15 27264
12.2.- Aceros por elemento y posicion
12.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fy
(MPa)
Todos B 5005 500 1.15
12.2.2.- Aceros en perfiles
LGS DS Limite elastico | Modulo de elasticidad
B hara B (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210
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NAVES DE CANILES

1.- Normativa de consideracion
2.- Descripcion de la estructura
2.1- Caracteristicas geométricas generales:
2.2.- Modelizacidn de la estructura metalica:
2.3.- Cimentaciones y geotecnia
2.4.- Acciones eolicas y sismicas
2.5.- Durabilidad
2.6.- Hipdtesis de carga
2.7.- Limitacion de las deformaciones
2.8.- Resistencia al fuego
3.- Acciones en la edificacion adoptadas en el proyecto (CTE-DB-SE-AE)
4.- Hoja de Hormigones segun EHE

1.- Normativa de consideracion

EHE de estructuras de hormigdn para el calculo y dimensionamiento de los elementos
resistentes de hormigdn armado.

Normativa de construccion sismorresistente y Normativa sismorresistente (NCSE-02) para la
determinacion de solicitaciones exteriores de origen sismico.

CTE-DB-SE Acciones en la edificacion para la determinacion de solicitaciones exteriores
gravitatorias y edlicas segun queda reflejado en la Hoja de Acciones.

CTE-DB-SE Acero para la verificacion de la seguridad estructural de los elementos metalicos
realizados con acero.

CTE-DB-SE-C Cimientos para la verificacion de la seguridad estructural de los elementos de
cimentacién y en su caso, de contencién en relacion con el terreno.

CTE-DB-SI Seguridad en caso de incendio Anejo D para la determinacidn de la resistencia al
fuego de las estructuras de acero.

2.- Descripcion de la estructura
2.1- Caracteristicas geométricas generales:
La nave tiene unas dimensiones aproximadas de 18,2 x 7,7 x 3,3m y cubierta a dos aguas.

Se colocan 5 porticos paralelos, tomandose los intermedios como biarticulados en la base en
su plano principal y seccién de doble T en perfiles IPE140 con los nudos extremos reforzados
por medio perfil IPE140.

Los porticos hastiales cuentan con 4 postes en seccion IPE140 y dintel HEA140, todos ellos
empotrados en su base.

Entre pérticos se dispone un perfil IPE100 con su eje en el nudo poste-dintel, con la doble
funcidon de servir de dintel en el arriostramiento lateral y de montantes exteriores de los
sistemas de arriostrado, que se completan con montantes intermedios de IPE100 y tensores
de cable de acero de 12mm de didmetro formando cruces de San Andrés.

Este sistemas de arriostramiento se disponen en el vano adyacente al hastial delantero.
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En el plano de cubierta las correas estan formadas por piezas de acero laminado en seccidn
IPE100 separadas 124cm.

Toda la perfileria de acero es de calidad S275] con tornilleria en acero A5,6.

2.2.- Modelizacion de la estructura metalica:

Las vigas se han modelizado como pdrticos planos en un programa de calculo matricial,
distribuyendo los momentos segin las rigideces correspondientes, con las distintas
combinaciones de cargas definidas en los eurocddigos.

Se han considerado distintas hipotesis de articulacion y empotramiento en las uniones viga-
viga y viga-pilar con el objeto de optimizar la estructura, minimizar el uso de material y
simplificar la ejecucidn de las uniones.

De acuerdo con la Norma CTE-DB-SE-A, la determinacién de tensiones y deformaciones, y
las comprobaciones de la estabilidad estatica y elastica de la estructura, se han realizado por
los métodos establecidos en la citada norma, basados en los principios de la Mecanica y, en
general, en la Teoria de la Elasticidad, que en alguna ocasién admiten de modo implicito la
existencia de estados tensionales plasticos locales.

Empleando estos métodos de calculo, suponiendo la estructura sometida a las acciones
ponderadas y eligiendo en cada caso la combinacién de acciones mas desfavorable, se ha
comprobado que el conjunto estructural y cada uno de sus elementos son estaticamente
estables, y que las tensiones asi calculadas no sobrepasan las condiciones de agotamiento
fijadas en la citada Norma.

En el cdlculo de los elementos comprimidos se ha tenido en cuenta el pandeo de acuerdo
con lo sefalado en la misma.

También se ha comprobado que, sometida la estructura a las acciones caracteristicas de
servicio (coeficiente de ponderacién igual a 1) y eligiendo las combinaciones de acciones
mas desfavorables, no se sobrepasan las deformaciones maximas establecidas de acuerdo
con lo sefialado en la norma.

Se ha proyectado una cubierta a dos aguas de panel sandwich sobre la que se ha
considerado una sobrecarga debida a la nieve de0,50kN/m2, correspondiente a la altitud del
municipio de Zaragoza y una sobrecarga de uso no simultanea a la sobrecarga de nieve de
0,40kN/m?2.

2.3.- Cimentaciones y geotecnia

Se ha realizado un estudio geotecnico (EG en adelante) por parte de la empresa Laboratorio
de Ensayos Técnicos S.A. que aporta como datos generales los siguientes:

Estratigrafia
Estrato Tipo
1.- Rellenos
2.- Glacis y limos
3.- Yesos

Dada la enorme variabilidad de aparicién de los material no es viable resumirse, debiendo
acudir al EG completo.

No se ha detectado nivel freatico durante la realizacion de los trabajos.
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El terreno detectado es agresivo al hormigdn, por lo que el ambiente se debera considerar
como Qc.

En el EG se utiliza como asiento maximo para el calculo de las presiones admisibles frente a
hundimiento 25mm.

No se hace indicacién alguna sobre la caracterizacién del terreno como “potencialmente
peligroso” desde el punto de vista sismico, sobre discontinuidades que deban tenerse en
cuenta, o sobre riesgos de licuacion.

El posible colapso o arrastre de los lomos de fondo de val y eluvial hace que se recomiende
en el EG la compactacion por tongadas de un relleno con material seleccionado como capa
portante.

2.4.- Acciones edlicas y sismicas

El edificio tiene una altura a efectos de las acciones edlicas de 3 metros, y se encuentra en
un entorno con un grado de aspereza considerado de tipo III por lo que se considerara la
accion del viento en aquellos panos de fachada susceptibles de recibirla, con una velocidad
basica del viento de 27m/s que supone una presion dinamica basica de 0,45kN/m2.

En la cubierta del edificio se ha tenido en cuenta igualmente la presién dinamica, con los
coeficientes sefalados en el anejo D del DB-SE-AE

Para absorber los efectos horizontales de la accion del viento se han “isefiado uno sistemas
de arriostrados en determinados pafos mediante elementos metalicos formando vigas
contraviento .

Segun la normativa sismorresistente, el municipio de Zaragoza tiene una aceleracion basica
ab/g < 0,04 y la importancia del edificio se considera moderada.

Con estos datos, no (si menos de 0,04) es necesaria la comprobacion de las hipétesis de
carga que incluyan la accién sismica para hallar la combinacién mas desfavorable.

2.5.- Durabilidad

Para el dimensionamiento de las secciones resistentes de hormigdén armado se han tenido en
cuenta los siguientes recubrimientos nominales, considerando un control de ejecucion
normal, segun la clase de exposicion del elemento:

Clase Qb/Qc (quimica agresiva; débil/media): 50mm

Los elementos hormigonados contra el terreno, excepto si se ha preparado este y cuenta con
hormigdn de limpieza: 70mm.

2.6.- Hipétesis de carga

El valor de calculo para los elementos resistentes de los efectos de las acciones
correspondiente a una situacidn persistente o transitoria  se determina mediante
combinaciones de acciones a partir de la expresion:

Z yG1 J!EG kl j1+’yPl|:P +yQ111[Q k111+lz VQ, |1|:L|J 01 IlEQ k1 I
es decir, considerando la actuaciéon simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( G - Gk,), incluido el pretensado
P - P);

b) una accioén variable cualquiera, en valor de calculo ( yQ,- Qk,), debiendo adoptarse como
tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;
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c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion ( yQ y0,Qk).

2 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion
extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de Ila
expresion

Z VG, J -G k, j,"’,Yp P +IA d,"‘,VQ,l l-IJ 1,1,|:Q k,1,+lz yQ. | l-IJ 2, |,|:Q k,|

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG - Gk,), incluido el pretensado (yP -
P);

b) una accidn accidental cualquiera, en valor de calculo ( Ad,), debiendo analizarse
sucesivamente con cada una de ellas.

C) una accion variable, en valor de calculo frecuente ( yQ,- W1,- Qk,), debiendo adoptarse
como tal, una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental
considerada.

d) El resto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (yQ,(2 Qk).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yG, yP, yQ), son iguales a
cero si su efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

En los casos en los que la accidn accidental sea la accion sismica, todas las acciones
variables concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segln la
expresion

+ + O
TG, P+A, TV, Q
j s i, i

I

siendo
Coeficientes parciales ide seguridad (y) para las acciones
Tipo de verificacion Tipo de accidn Situacidn persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presién del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora  [estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso PI’OPIO, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

(1)
Los coeficientes comrespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
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Coeficientes de simultaneidad (y)

[ v [ v [ v
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
o Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
o Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3
o Zonas destinadas al publice (Categoria C) 0,7 0,7 0.6
o Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
o Zonas de tréficp y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0.6
inferior a 30 kN (Categoria F)
o Cubiertas transitables (Categoria G) i
o Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria H)
Nieve
o para altitudes = 1000 m 0,7 0,5 0,2
o para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

2.7.- Limitacion de las deformaciones

Como criterio de aptitud al servicio se considera un comportamiento adecuado en relacién con
las deformaciones si la estructura cumple con los criterios indicados en CTE DB SE 4.3.3 de
modo que cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus
piezas, ante cualquier combinacién de acciones caracteristica, considerando sodlo las
deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa
€S menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o
pavimentos rigidos sin juntas;

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos.

No se adoptan por lo tanto limitaciones en la deformacion de los elementos en términos de
flecha maxima absoluta (10mm cualquiera que sea la luz) por tener un caracter mas
orientativo que de herramienta de calculo.

Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un
piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacion de acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta
duracidn, la flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un
piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacidn de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta,
tomando como luz el doble de la distancia entre ellos.

En los casos en los que los elementos danables (por ejemplo tabiques, pavimentos)
reaccionan de manera sensible frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos
horizontales) de la estructura portante, ademas de la limitacién, de las deformaciones se
adoptaran, medidas constructivas apropiadas para evitar dafios. Estas medidas resultan
particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil.
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Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura
global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica,
el desplome es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier, combinacion de acciones casi permanente, el
desplome relativo es menor que 1/250.

En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones
sensiblemente ortogonales en planta

2.8.- Resistencia al fuego

Se toma como requisito de partida la resistencia al fuego necesaria en los elementos
estructurales de cada uno de los sectores de incendios indicados en proyecto, tomando
como base las resistencias al fuego suficientes de los elementos estructurales indicados en el
cuadro siguiente:

Uso del sector de incendios considerado * Plantas de | Plantas sobre rasante

sotano (altura de evacuacion)

15m 28m =28m

Vivienda unifamiliar ** R30 R30 - -

Residencial vivienda, resid. publico, docente, administrativo. R120 R60 R90 R120

Comercial, publica concurrencia, hospitalario R120 R90 | R120 R180
IAparcamiento (edificio de uso exclusivo o sobre otro uso) R90
IAparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120

“La resistencia de un suelo es la que le corresponde como techo del sector inferior.
“*En vivendas unifamiliares agrupadas, a los elementos comunes les corresponde el caracter de
“residencial vivienda”

Para la determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio se pueden estima
dicho efecto a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal utilizando un
factor de reduccion nfi de valor.

Cubiertas ligeras: nsi = ( Gk + W1,1Qx1) / ( YoGk + Yq,1Qx,1 ) = 0,49

Para los elementos estructurales de acero, tanto la comprobaciéon de su aptitud como el
disefio de su capa de proteccién (fuera del alcance de este documento) se realizara
conforme al método simplificado que se describe en el anejo D de CTE DB SE I, excepto en
el caso de elementos de pared delgada (clase 4).

Las masividades de los perfiles mas utilizados en este proyecto son las siguientes en funcion
Aquellos elementos constructivos de acero, bien como elementos de unién, chapas
colaborantes, productos con DIT, etc, en los que el fabricante aporte una resistencia al fuego
garantzzada en su documentacidn, se tomara esta como capacidad minima frente al fuego
(enm™):.

Perfil Caras-4 Caras-3 Caras-2 Caras-1
IPE140 335,4 290,9 89,1 44,5
IPE100 389,3 335,9 106,8 53,4
HEA140 252,9 208,3 89,2 44,6

En cuanto a la resistencia al fuego de los elementos de acero revestidos con productos de
proteccion con marcado CE, los valores de proteccidon que éstos aportan seran los avalados
por dicho marcado.
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3.- Acciones en la edificacion adoptadas en el proyecto (CTE-DB-SE-AE)

AE-1.-ACCION GRAVITATORIA

1.1 PISOS ZONA ZONA

PLANTAS BAJO RASANTE | |

Permanente: Peso Propio forjado kN/m? KN/m?
Permanente: Peso Propio solado KN/m? KN/m?*
Permanente: Tabiqueria KN/m? kN/m?
Variable:Sobrecarga de uso kN/m? KN/m?

PLANTA BAJA | |

Permanente: Peso Propio forjado KN/m? KN/m?
Permanente: Peso Propio solado kN/m? KN/m?
Permanente: Tabiqueria kN/m? KN/m?
Variable:Sobrecarga de uso KN/m? KN/m?

kN/m? kN/m?

PLANTAS SOBRE RASANTE | |

Permanente: Peso Propio forjado kN/m? KN/m?
Permanente: Peso Propio solado kN/m? kN/m?
Permanente: Tabiqueria KN/m? KN/m?
Variable:Sobrecarga de uso kN/m? kN/m?
kN/m? kN/m?

1.2.-CUBIERTAS (1) GENERAL | |
Permanente: P. P. Estructura 0,10kN/m? kN/m?
Permanente: P. P. Cobertura 0,25kN/m? kN/m?
Variable:Sobrecarga de uso 0,40kN/m? kN/m?
Variable:Sobrecarga de nieve 0,50kN/m? kN/m?
........ kN/m’ kN/m?

1.4- .ESCALERAS | |

Permanente: Peso propio forjado kN/m? kN/m?
Permanente: P. P. Peldafieado y rev. KN/m? KN/m?
Variable:Sobrecarga de uso kN/m? KN/m?

kN/m’ kN/m*

1.5.-CERRAMIENTOS | |

Permanente: P. P. Muros exteriores kN/ml kN/ml
Permanente: P. P. Muros medianeros kN/ml kN/ml
Permanente: P.P. Muros divisorios kN/mtl kN/ml
Variable:SC. Lineal en ext. balcones kN/ml kN/ml
Variable:SC. Lineal horiz. antepechos kN/ml kN/ml

AE-2.-ACCION DEL VIENTO

Presién dindmica de la zona q, 0,45 kN/m’ KN/m?
Grado de aspereza del entorno 1l

Coeficiente de presion ¢ 0,8 0,1

Coeficiente de succién ¢, -1,4 -1,0 -0,8 -0,50 -0,45
AE-3.-ACCION TERMICA Y REOLOGICA Estructura Cerramientos

Max. distancia entre juntas de dilatacién m m

ACCIONES ACCIDENTALES
AE-4.-ACCION SISMICA

Aceleracion basica municipio (a,/g) 0,04 Coeficiente de contribucion (K)
Factor de importancia del edificio (p) Coeficiente de suelo ( C)
Aceleracién de calculo (a./g) Coeficiente de respuesta del edificio (8)

AE-5.-ACCIONES EN CASO DE INCENDIO
Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos KN/m*
Sobrecarga puntual en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos kN

AE-5.-ACCIONES EN CASO DE IMPACTO
Impacto de vehiculos en zonas de circulacién
En direccién paralela a la via kN En direccion perpendicular a la via kN
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CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON SEGUN INSTRUCCION EHE

CONDICIONES DEL HORMIGON

LOCALIZACION EN LA OBRA

CIMENTACION |

|

CONDICIONES
Tipo, clase,
CEMENTO caracteristicas Cem | 42.5 R N/mm?*
AGUA Cumplira lo establecido en el articulo 27
ARIDO Tamano maximo(mm) 40
Barras B 500-S
ARMADURAS Alambre de mallas B 500-T
HORMIGON
TIPIFICACION HA-25/B/40/lla
AGRESIVIDAD Exposicién ambiental Normal
ICemento minimo
1 (kg/m’) 275
DOSIFICACION Relacion maxima a/c 0.60
CONSISTENCIA Blanda

COMPACTACION

Hasta que refluya la pasta a la superficie y deje salir el aire.
Vibradores de superficie: tongados de menos de 20 cm.
Revibrado: Solo si lo autoriza el director de obra

RESISTENCIA CARACTERISTICA (N/mm?) 30
PUESTA EN OBRA
RECUBRIMIENTO DE ARMADURAS 50

CONTROL DE RESISTENCIA DEL HORMIGON

NIVEL NORMAL

Control estadistico del hormigdn

LOTES SUBDIVISION
OBRA

Estructuras con eltos comprimidos [Estructuras solo con eltos a

(pilares, muros...)

flexion (forjados, vigas...)

Macizos (zapatas...)

N° DE AMASADAS POR
LOTE

2

VOLUMEN DE
HORMIGONADO

SUP CONSTRUIDA

NUMERO DE PLANTAS

EDAD DE ROTURA

7-28 dias

CONTROL DEL ACERO

NIVEL

Normal
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PROYECTO DE EJECUCION DE COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
16-006 CRT — PRIMERA FASE

14.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

Las principales caracteristicas constructivas pueden apreciarse en los planos, medicion y
presupuesto y en los datos siguientes:

1.- SUSTENTACION DE LOS EDIFICIOS

Zapatas de centro de interpretacién umbraculo de gatos y naves de hormigon armado HA-
30/P/40/I1a+Qc, elaborado en central, en relleno de zapatas y zanjas de cimentacidn,
i/armadura (40 kg/m3), vertido con grda, vibrado y colocado. Segin normas NTE-CSZ, EHE-
08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigon y acero con marcado CE y DdP (Declaraciéon de
prestaciones) seguin Reglamento (UE) 305/2011.

Muros de hormigén armado en centro de interpretacion HA-30/P/20/1Ia+Qc elaborado en
central, en muro de 30 cm de espesor, i/armadura (70 kg/m3), encofrado y desencofrado
con paneles metalicos de 3,00x1,00 m a dos caras, vertido, encofrado y desencofrado con
grua, vibrado y colocado. Segun normas NTE-CCM, EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del
hormigdn y acero con marcado CE y DdP (Declaracidon de prestaciones) segun Reglamento
(UE) 305/2011.

Solera de hormigén en masa en rellenos de zapatas de centro de interpretacion HM-
20/P/20/11a de 10 cm de espesor, elaborado en obra, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigén
con marcado CE y DdP (Declaraciéon de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Solera de hormigdén armado en umbraculo y naves de HA-25/P/20/11a de 15 cm de espesor,
elaborado en obra, i/vertido, colocacién y armado con mallazo 20x20x8, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado y perfectamente nivelado. Incluyendo corte de
armaduras en zona de pilares. Segun NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigén vy
acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.

Hormigdn en masa para hormigonado de limpieza en zapatas de centro de interpretacion,
umbraculo y naves con HM-20/P/20/1 elaborado en central, para limpieza y nivelado de
fondos de cimentacion, i/vertido con grua, vibrado y colocacién. Segun normas NTE-CSZ,
EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) seguin Reglamento (UE) 305/2011.

2. SISTEMA ESTRUCTURAL
Estructura del Centro de Interpretacion

Estructura de hormigén armado HA-25/P/20/1 elaborado en central, en pilares de 30x30 cm,
i/p.p. de armadura (segun documentacién grafica de proyecto) y encofrado metalico, vertido
con pluma-grda, vibrado y colocado. Segin normas NTE-EHS y EHE-08. Componentes del
hormigdn y acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011.

Forjado en planta primera realizado a base de placa alveolar prefabricada de hormigon
pretensado, FARLAP o similar, de canto 30 cm, con relleno de juntas entre placas y capa de
compresion de 5 cm de de hormigdn HA-25/P/20/1, para un luz maxima de 8,5 m. Tiene un
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peso de 180 kg/m2, con capa de compresidon obtenemos un peso total de forjado de 360
kg/m2, en 25+5 de canto. Se incluye p.p. de negativos y conectores, encofrado,
desencofrado, vertido, vibrado, curado de hormigdn y armadura de reparto de 20x30x5 mm
con ayuda de grla telescépica para montaje, terminado segun EFHE, EHE-08 y CTE.
Medicidon segun linea exterior sin descontar huecos menores de 5 m2. No incluye p.p de
vigas ni de pilares. Placa alveolar, componentes del hormigdn y acero con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Forjado sanitario de placa alveolar prefabricada de hormigon pretensado, TERMACOL o
similar, de canto 25 cm, con relleno de juntas entre placas y capa de compresion de 5 cm de
de hormigén HA-25/P/20/1, para un luz maxima de 5,22 m. Soporta la capa de compresion y
100Kg/m2 de carga de construccion. El peso total del forjado terminado es de 244 Kg/m2,
en un canto de: (3+22+5). Se incluye p.p. de negativos y conectores, vertido, vibrado,
curado de hormigdn y armadura de reparto de 20x30x5 mm con ayuda de gria telescopica
para montaje, terminado segun EFHE, EHE-08 y CTE. Medicién segln linea exterior sin
descontar huecos menores de 5 m2. No incluye p.p de vigas ni de pilares. Placa alveolar,
componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP (Declaraciéon de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011.

Estructura de las Naves

Estructura de acero laminado S275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares,
zunchos , correas y ejiones, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas
especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, montado
y colocado, segun NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Asi mismo, acero laminado en placa de anclaje S275 en perfil plano, de dimensiones
25x25x1 c¢m con cuatro garrotas de acero corrugado de 12 mm de didametro y 85 cm de
longitud total, atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca, i/taladro central, colocada.
Segun NTE, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Cable de acero galvanizado en diagonales de arriostramiento para una cartga de rotura
minima de 180 Kg/mm2 con una composicion de 7x19 y un didmetro nominal de 12 mm de
diametro, terminales abiertos, pasadores de 12 mm de diametro, tensor abieto con
cancamos y cancamos M-12, completamente montado.

3. SISTEMA ENVOLVENTE
3.1. CUBIERTA
Cubierta del Centro de Interpretacion

Cubierta plana no transitable en parte de terraza 1 de centro de interpretacion, constituida
por formacién de pendientes con hormigdn celular de espesor medio 5 cm, con terminacién
endurecida, membrana impermeabilizante bicapa no adherida, formada por lamina de betin
plastomérico APP con armadura de fieltro de fibra de vidrio (FV) tipo Morterplas FV 3 kg con
designacion LBM-30-FV, lamina superior totalmente adherida a la inferior, de betdn
plastomérico APP con armadura de fieltro de poliéster (FP) tipo Morterplas FP 3 kg con
designacion LBM-30-FP, capa separadora de polipropileno 100% con una resistencia a la
perforacion de 1500 N tipo Texxam 1000, capa de aislamiento térmico de poliestireno
extruido XPS SL de resistencia a la compresion de 3 kp/cm2 y de espesor 50 mm, capa
separadora de polipropileno 100% con una resistencia a la perforaciéon de 1500 N tipo
Texxam 1000, listo para proceder al acabado.
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Cubierta plana ajardinada extensiva en parte de terraza 1, terraza 2 y terraza 3 de centro de
interpretacion, constituida por: capa antipunzonante formada por geotextil de poliéster
DANOFELT® PY 300; membrana impermeabilizante formada por lamina termoplastica de
PVC con armadura de fibra de vidrio, de 1,2 mm de espesor, DANOPOL® FV 1.2; capa
separadora formada por geotextil de poliéster DANOFELT® PY 300; aislamiento térmico a
base de paneles de poliestireno extruido DANOPREN® TR, de 100 mm de espesor total, con
juntas perimetrales a media madera; capa separadora formada por geotextil de poliéster
DANOFELT® PY 200; capa drenante formada por lamina de polietiieno DANODREN® R-20;
capa filtrante formada por geotextil de poliéster DANOFELT® PY 200; listo para cubrir con
sustrato vegetal, roca volcanica y plantacion de vegetacion tipo sedum. Incluye parte
proporcional de encuentros con paramentos elevando la impermeabilizacién 20 cm en la
vertical sobre acabado de cubierta, formada por: capa antipunzonante geotextil DANOFELT®
PY 300; lamina termoplastica de PVC, de 1,2 mm de espesor, DANOPOL® FV 1.2; perfil de
chapa colaminada DANOSA® TIPO B fijada mecanicamente al paramento y cordén de
sellado de poliuretano mediante ELASTYDAN® PU 40 GRIS entre el paramento y el perfil de
chapa colaminada. Encuentros entre tres planos de impermeabilizacion formados por: piezas
de refuerzo de membrana de PVC DANOPOL® del mismo color en RINCONES y ESQUINAS.
Encuentros con sumideros formado por: CAZOLETA DANOSA® prefabricada de PVC del
diametro necesario provista de ala para ser soldada a la membrana impermeabilizante y
PARAGRAVILLAS DANOSA®. Productos provistos de marcado CE europeo y sistema de
impermeabilizacion certificado mediante Documento de Idoneidad Técnica (DIT) DANOPOL®
PENDIENTE CERO n© 551R/10. Conforme a CTE. Puesta en obra conforme a DIT n°® 551R/10
y UNE 104416.

Cubierta de las naves

Cubierta formada por panel de chapa de acero grecado en perfil comercial, prelacada la cara
exterior y galvanizada la cara interior de 0,5 mm. con nucleo de EPS, poliestireno expandido
de 20 kg./m3. con un espesor de 30 mm., clasificado M-1 en su reaccion al fuego, colocado
sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes, tapajuntas, accesorios de fijacién, juntas de
estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad, s/NTE-QTG-8. Medida en
verdadera magnitud.

Remate de chapa de acero de 0,6 mm en perfil comercial prelacado por cara exterior, de 333
mm de desarrollo en cumbrera, lima o remate lateral, i/p.p. de solapes, accesorios de
fijacidn, juntas de estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de
seguridad, s/NTE-QTG-9-10 y 11.

Cubierta del Umbraculo de gatos

Losa de hormigdn HA-25/P/20/1 elaborado en central, encofrado y desencofrado, incluso
colocacién de berenjeno en formacidon de goterdn, vertido con gria, vibrado y colocado.
Incluyendo acero de zunchos perimetrales y armadura superior e inferior segun planos.
Segun normas NTE-CSL, EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigdn y acero con
marcado CE y DdP (Declaracidn de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Recrecido para formacion de capa de separacion, realizado con mortero de cemento y arena
de rio con dosificacion 1:6 (M-5), con un espesor medio de 2-5 cm. Totalmente terminado,
medido sobre superficie de cubierta en horizontal; incluyendo p.p. de ejecuidn de escocia
perimetral, vertido, nivelado y medios auxiliares.

Terminada con Lamina de betdn modificado con elastdmero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP, de 3,5
mm de espesor, masa nominal 5 kg/m2, con armadura de fieltro de poliéster reforzado y
estabilizado de 150 g/m2, con autoprotecciéon mineral de color rojo. Segin UNE-EN 13707.
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3.2 CERRAMIENTOS
Cerramiento del Centro de Interpretacion
La fachada esta formada por:

Cara interior de fachada: Fabrica de bloques ceramicos de 30x19x14 cm de baja densidad,
para ejecucién de muros cerramiento, constituidos por mezcla de arcilla, esferas de
poliestireno expandido y otros materiales granulares, para revestir, recibidos con mortero de
cemento CEM II/B-M 32,5 N y arena de rio M-10, i/p.p. de formacién de dinteles (hormigén
y armaduras, segun normativa), jambas y ejecucién de encuentros, roturas, replanteo,
nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxiliares, s/NTE-FFB-6 y CTE-SE-F, medida
deduciendo huecos superiores a 1 m2. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Cara exterior de Fachada formada por: Bandejas de chapa (perforada en huecos) de
diferentes dimensiones y colores determinados, de espesor 1.5 mm y galvanizada, acabado
final de pintura al polvo poliéster, fabricada con pliegues, en forma de omega y puntos de
soldadura en las esquinas para su fijacion a perfiles.

Cerramiento de las naves

Fabrica de bloques huecos de hormigén gris estandar de 40x20x24 cm para revestir,
recibidos con mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 N y arena de rio M-5, armadura vertical
formada por 4 redondos de acero B 500 S/SD, de D=12 por m y armadura horizontal de 2
redondos de D=8 cada fila de bloques, rellenos de hormigon de 365 kg de cemento/m3 de
dosificacion, i/vertido, vibrado, rejuntado, p.p. de formacion de dinteles, zunchos, jambas,
gjecucién de encuentros, piezas especiales, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado,
limpieza y medios auxiliares, s/NTE-FFB-11 y CTE-SE-F, medida deduciendo huecos
superiores a 1 m2. Marcado CE obligatorio seguin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
771-3:2011. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

Cerramiento en fachada de panel sandwich vertical formado por 2 laminas de acero
prelacado en perfil comercial de 0,6 mm y nlcleo central de espuma de poliuretano de 40
kg/m3, con un espesor total de 4 cm sobre estructura auxiliar metalica, i/p.p. de solapes,
tapajuntas, accesorios de fijacion, remates laterales, encuentros de chapa galvanizada de 0,6
mm y 50 cm desarrollo medio, incluso medios auxiliares, instalado. Segin NTE-QTG. Medido
en verdadera magnitud, deduciendo huecos superiores a 1 m2. Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Fabrica de bloques ceramicos de 30x19x19 cm de baja densidad, para ejecucion de muros
autoportantes o cerramiento, constituidos por mezcla de arcilla, esferas de poliestireno
expandido y otros materiales granulares, para revestir, recibidos con mortero de cemento
CEM 1I/B-M 32,5 N y arena de rio M-10, i/p.p. de formaciéon de dinteles (hormigdn vy
armaduras, segun normativa), jambas y ejecuciébn de encuentros, roturas, replanteo,
nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxiliares, s/NTE-FFB-6 y CTE-SE-F, medida
deduciendo huecos superiores a 1 m2. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Frente de chenil con puerta mixto, de longitud variable y 1,85 m de altura. Compuesto por
PVC de alta resistencia y por malla galvanizada por inmersién en caliente, entre cada uno de
los boxes.

Cerramiento del umbraculo

Fabrica de bloques huecos de hormigdén gris estandar de 40x20x20 cm para revestir,
recibidos con mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 N y arena de rio M-7,5 y armadura de
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encadenado vertical formada de acero B 500 S/SD, de D=12 segun planos, i/p.p. de rellenos
de hormigén de 365 kg de cemento/m3 de dosificacion, i/vertido, vibrado y medios
auxiliares, s/NTE-FFB-11 y CTE-SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 1 ma2.
Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.

3.3 AISLAMIENTOS

Aislamiento térmico por el interior de cerramientos con paneles de lana mineral hidrofugada,
tipo Lana de Roca, con velo de 50 mm de espesor. Fijados directamente al soporte mediante
anclajes mecanicos. Resistencia térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(m.K),
segiin UNE-EN 13162:2013. Reaccién al fuego Al segin UNE-EN 13501-1:2007+A1:2010.
Medida toda la superficie a ejecutar. Lana mineral (MW) con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011, norma UNE-EN 13162:2013.

Aislamiento exterior con poliuretano proyectado 35/3 (densidad 35 kg/m3, espesor 20 mm,
celda cerrada >90% (CCC4), conductividad 0,028 W/m'K, Euroclase E, conforme con UNE-
EN 14315-1:2013) sobre la cara exterior del cerramiento de fachada, i/maquinaria de
proyeccion y medios auxiliares, medido s/UNE 92310:2003.

3.4 IMPERMEABILIZACIONES

Formacion de impermeabilizacion de muro enterrado, por su cara exterior, mediante la
aplicacién con brocha de dos manos de emulsidn asfaltica no idnica, hasta conseguir una
capa uniforme que cubra debidamente toda la superficie soporte, con un rendimiento
minimo de 2 kg/m2 por mano. Incluso p/p de limpieza previa de la superficie a tratar y
relleno de coqueras, grietas y rugosidades con la misma emulsién, evitando que queden
vacios o huecos que puedan romper la pelicula bituminosa una vez formada. Segun
documentacion grafica de proyecto.

4. SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION
4.1 TABIQUERIA

Tabique sencillo autoportante tipo Pladur formado por montantes separados 400 mm vy
canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 mm, atornillado por cada cara una
placa de 15 mm. de espesor con un ancho total de 100 mm, con aislamiento medido en otra
partida. I/p.p. de tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre
y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares.
Totalmente terminado y listo para imprimar y pintar o decorar. Segin NTE-PTP, UNE 102040
IN y ATEDY. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Tabique sencillo autoportante tipo Pladur en zonas humedas formado por montantes
separados 400 mm y canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 mm,
atornillado por cada cara una placa (una de ellas hidrofuga o ambas hidréfugas, ver
presupuesto) de 15 mm, de espesor con un ancho total de 100 mm, con aislamiento medido
en otra partida. I/p.p. de tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de
agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares.
Totalmente terminado y listo para imprimar y pintar o decorar. Segun NTE-PTP, UNE 102040
IN y ATEDY. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Tabique sencillo autoportante tipo Pladur formado por montantes separados 400 mm vy
canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 160 mm, atornillado por cada cara una
placa de 15 mm. de espesor con un ancho total de 190 mm, con aislamiento medido en otra
partida. I/p.p. de tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre
y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares.
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Totalmente terminado y listo para imprimar y pintar o decorar. Segin NTE-PTP, UNE 102040
IN y ATEDY. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

5. SISTEMAS DE ACABADOS
5.1 FALSOS TECHOS

Falso techo formado por una placa de yeso laminado de 13 mm de espesor, colocada sobre
una estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 47 mm cada 40 cm
y perfileria U de 34x31x34 mm, i/replanteo auxiliar, accesorios de fijacién, nivelacion y
repaso de juntas con cinta y pasta, montaje y desmontaje de andamios, terminado s/NTE-
RTC, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2. Placas de yeso laminado, pasta de
juntas, accesorios de fijacion y perfileria con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

5.2 PAVIMENTOS

Pavimento vinilico en centro de interpretacién de 2 mm de espesor flexible, homogéneo,
antiestatico, calandrado y compactado, tefido en masa con disefio direccional, compuesto
exclusivamente por cloruro de polivinilo, plastificantes, estabilizantes y aditivos inorganicos
sin carga de silice o silicatos. Conforme a la normativa europea EN 685, clasificacién UPEC
U4 P3 E2 C2. Resistencia a la abrasion seguin EN 649:2011 (Grupo M) y tipo I segun EN ISO
10581. Suministrado en rollos de 183 cm de ancho. Bacteriostatico y fungistatico, con
tratamiento en la superficie con poliuretano reforzado para facilitar la limpieza e incrementar
la resistencia al desgaste y al uso de alcoholes y otros productos quimicos. Instalado sobre
una base solida (s/ incluir), plana, limpia, perfectamente seca (3% maximo de humedad) y
sin grietas, segun la norma UNE-CEN/TS 14472:2004 (partes 1 y 4), aplicacion de pasta
niveladora, i/alisado y limpieza; fijado con el adhesivo recomendado por el fabricante. Segun
CTE cumple el requerimiento de resistencia al fuego (BFL-s1), con grado de resbaladicidad
clase 1. Colores a elegir por la D.F, con marcado CE y DdP (declaracién de prestaciones)
segun Reglamento UE 305/2011. Medida la superficie ejecutada.

Solado de gres esmaltado prensado en seco en zonas humedas del centro de interpretacion
(BIla-BIb s/UNE-EN-67), en baldosas de 31x31cm. incluyendo rodapie, color suave, para
transito medio, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio (M-5),
i/cama de 2 cm. de arena de rio, i/rejuntado con mortero tapajuntas CG2-W-Ar s/EN-
13888:2009 junta fina blanca y limpieza, s/NTE-RSR, con marcado CE y DdP (declaracion de
prestaciones) segun Reglamento UE 305/2011, medido en superficie realmente ejecutada.

5.3 CARPINTERIA INTERIOR

Puerta de paso ciega de madera de tablero aglomerado DM hidréfugo rechapado en haya
barnizada, lisa, con hoja de dimensiones 725x2030 mm., suministrada en block que incluye
hoja, cerco, tapajuntas rechapado en madera, resbaldon y herraje de colgar, con manillas de
acero inoxidable, colocada sobre precerco de pino de dimensiones 70x30 mm. Totalmente
terminada con p.p. de medios auxiliares.

Puerta de paso corredera ciega de madera de tablero aglomerado DM hidréfugo rechapado
en haya barnizada, lisa, con hoja de dimensiones 825x2030 mm., suministrada en block que
incluye hoja, cerco, tapajuntas rechapados en madera, y kit de revestimiento de puerta
corredera compuesto por un travesafo lateral, dos junquillos con alma de contrachapado, 2
travesafios superiores, tornilleria y tapones embellecedores, con 2 manillones de acero
inoxidable, colocada empotrada en tabique ceramico con armazon para revestir incluido.
Totalmente terminada con p.p. de medios auxiliares.

Puerta metalica cortafuegos de una hoja de dimensiones 1000x2030 mm (hueco libre de
paso), homologada EI2-60-C5, formada por marco en chapa de acero galvanizado de 1,5
mm de espesor, junta intumescente alrededor del marco, hoja de puerta construida por 2
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bandejas de chapa de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor y cdmara intermedia rellena
de material aislante ignifugo, tipo panel lana de roca de 55 mm de espesor (160 kg/m2) o
equivalente. Incluye patillas metadlicas para fijacién en obra, maneta metadlica forrada de
poliamida en negro conforme a UNE-EN 179 y bombin conforme a UNE-EN 12209. Puerta
con acabado lacado al horno en color blanco RAL 9002, 9010 ¢ similar. Puerta, cerradura y
bisagras con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011. Conjunto de puerta conforme a UNE-EN 1634-1 y UNE-EN 13501-2 y CTE DB SI.
No incluye ni ayudas ni recibidos.

5.4 CARPINTERIA EXTERIOR Y CERRAJERIA
En el centro de interpretacion

Suministro y montaje de puerta practicable de aluminio para acristalar con marco de 40 mm
de seccién de 1 o de 2 hojas, de aluminio lacado color, de 180x250 mm. de medidas totales
de puerta, asi como ventana batiente de 180x100 mm de las mismas caracteristicas. Con
una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K). Compuesta por cerco,
hojas y herrajes de deslizamiento y de seguridad. Elaborada en taller, totalmente montada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio.
Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4; Estanqueidad al agua
segiin Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A; Resistencia al viento segin Norma UNE-EN
12210:2000-CLASE C5. Instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas ajuste final
en obra y limpieza. Perfileria, juntas y herrajes con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011, norma UNE-EN 14351-1.

Suministro y montaje de ventana oscilobatiente de aluminio para acristalar con marco de 40
mm de seccion de 1 o 2 hojas, de aluminio lacado color, de 92x150 mm. de medidas totales.
Con una transmitancia térmica de la carpinteria maxima U=2,00 W/m2K). Compuesta por
cerco, hojas y herrajes de deslizamiento y de seguridad. Elaborada en taller, totalmente
montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio. Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN 12207:2000-CLASE 4; Estanqueidad al
agua segun Norma UNE-EN 12208:2000-CLASE 9A; Resistencia al viento segin Norma UNE-
EN 12210:2000-CLASE C5. Instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas ajuste
final en obra y limpieza. Perfileria, juntas y herrajes con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011, norma UNE-EN 14351-1.

Chapas perforadas agujero diametro 6 mm, de 1,5 mm de espesor, para tapar huecos de
ventanas, cortadas a diferentes medidas.

En naves

Puerta de chapa lisa abatible de 1 hoja de 70x210 cm, con puerta tipo guillotoina y hueco
para el libere acceso. Realizada con doble chapa de acero galvanizado de 1 mm de espesor,
perfiles de acero conformado en frio, herrajes de colgar y seguridad, cerradura con manilla
de nylon, cerco de perfil de acero conformado en frio con garras para recibir a obra,
elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra. Incluido recibido de albafileria.

Puerta de chapa lisa galvanizada abatible de 2 hojas con arco superior de 1 vidrio de
160x207 cm de medidas totales, realizada con doble chapa de acero galvanizado de 1 mm
de espesor y panel intermedio, rigidizadores con perfiles de acero conformado en frio,
herrajes de colgar, cerradura con manillén de nylon, cerco de perfil de acero conformado en
frio con garras para recibir a la obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra. Incluido
recibido de albaiiileria.
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En umbraculo

Puerta de acceso peatonal de 2m de alto y 1m de ancho, y una sola hoja abatible fabricada
con bastidor de tubo galvanizado, cerradura modelo pasador con hendidura para candado y
bisagras modelo basculantes

Cercado de 2,00 m de altura realizado con malla simple torsién galvanizada en caliente,
ahadiendo bayonetas de 30 cm para lambre de espino, de trama indicada en planos y postes
de tubo de acero galvanizado por inmersion de 48 mm de diametro, colocado cada 3 m, p.p.
de postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios, montada
i/replanteo y recibido de postes con hormigéon HM-20/P/20/I de central. Se incluyen también
los accesorios necesarios para su montaje: alambre, tensores...

En urbanizacion

Cercado de 2,50 m. de altura realizado con malla simple torsidon galvanizada en caliente de
trama 50/16 (alambre de 2,7mm), y postes de tubo de acero galvanizado por inmersion de
48 mm. de diametro, p.p. de puertas, postes de puertas de 80mm, jabalcones, tornapuntas
prelacados en rojo, tensores, grupillas y accesorios, montada i/replanteo y intalada en
esperas de acero galvanizado en solera con placa pasnte atornillada a la anterior perforada
al laser. Todo segun detalles en doc. grafica.

Acero laminado S235JR, en pieza simple de perfiles laminados en caliente de las series en
pletinas o angulares en L, acabado galvanizado en caliente, i/sujecion, soldadura nivelacién,
aplomado, conformando elementos de anclaje, canaldon, encofrado limite de pavimentos,
pletinas de fachadas, etc, trabajado en taller y fijado mecanicamente, colocado. Segin NTE
y CTE-DB-SE-A.

5.5 Vidrieria.

Vidrio laminar 5+5 mm, en puertas de entrada de centro de interpretacion y de 3+3 en
ventanas, incluido parte proporcional de mano de obra y pequeino material. Segin UNE EN
14449, con vidrios laminados con marcado CE y DdP (Declaraciéon de Prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

Vidrio translicido 4+4 mm, incluido parte proporcional de mano de obra y pequefio material.
Segun UNE EN 14449, con vidrios laminados con marcado CE y DdP (Declaracion de
Prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

5.6 Terminaciones interiores.

Pintura plastica acrilica lisa mate lavable profesional, en centro de interpretacion en blanco o
pigmentada, sobre paramentos horizontales y verticales, dos manos, incluso imprimacién y
plastecido.

Pintura acrilica estandar en naves, aplicada a rodillo en paramentos verticales y horizontales
de fachada, i/limpieza de superficie, mano de imprimacién y acabado con dos manos, segin
NTE-RPP-24.

6. SISTEMAS DE INSTALACION SANEAMIENTO
6.1 INSTALACION DE SANEAMIENTO
En centro de Interpretacion

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de pvc liso, serie sn-4,
rigidez anular nominal 4 kn/m2, de 110.

Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.
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Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de

pvc liso, serie sn-2, rigidez anular.

Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de pvc, serie b, de 40 mm de

didmetro, unién pegada con adhesivo.

Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente, de pvc, serie b, de 90 mm de

diametro, union pegada con adhesivo.

Red de pequena evacuacion, colocada superficialmente, de pvc, serie b, de 110 mm de
diametro, union pegada con adhesivo.

Bote sifonico de pvc, de 110 mm de diametro, con tapa ciega de acero inoxidable,
colocado superficialmente bajo el forjado.

En naves

Canaldn acero inox. cuadrado desarrollo 370 mm
Bajante acero galvanizado d90 mm

Conduccién acomet. d=200

Canaleta hormigén polimero 1000x130x200 mm s/rejilla
Arqueta registrable prefabricada hm 40x40x50 cm
Arqueta registrable prefabricada hm 60x60x65 cm

En urbanizacion

Base pozo ha e-c d=100cm

Cono asimétrico prefabricado ha e-c d=60/100cm
Losa remate prefabricada ha e-c d=100/60cm
Conduccién d=200

Conduccién acomet. d=200

Conduccién acomet. d=200

6.2 INSTALACION DE ABASTECIMIENTO.
En centro de Interpretacion

Preinstalacion de contador general de agua de 1 1/2" dn 40 mm, colocado en hornacina,
con llave de corte general de compuerta.

Tubo PE-X, serie 5, de mm variables de didametro exterior, pn=6 atm y mm de espesor
variable.

Valvula de asiento de latdn, de 3/4" y 1"

Valvula limitadora de presion de latdn, de 1/2" dn 15 mm de didmetro, presion maxima
de entrada de 25 bar.

Bomba circuladora, de rotor himedo, de bronce, in-line, para a.c.s., modelo mr b 15/40-
130 "ebara".

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de a.c.s., empotrada en paramento,
para la distribucién de fluidos calientes.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de a.c.s., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos ca.

En naves

Tubo PE-X, serie 5, de mm variables de diametro exterior, pn=6 atm y mm de espesor
variable.
valvula de esfera laton pn35 1/2"

En urbanizacion
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Preinstalacion de contador general de agua de 1 1/2" DN 40 mm, colocado en hornacina,
con llave de corte general de compuerta.

Conduc.poliet. pe100 pn16 dn=variable

Pozo pref. hm m-h d=120cm. h=2,0m.

Arqueta abast.150x250x170 cm.r

Grupo de presion de agua ap-hi-ap-hi-a/12-2-2 "ebara"
Valvula compuerta cierre elastico d=40 mm

Valvula esfera metal d=variable

Filtro toma de agua metal d=2-4"

Acometida fundicion dn80-60 mm 2 1/2"

Armario poliester 1000x750x300 mm - dn50 a dn60 mm
Contador dn50 mm 2" chorro mdltiple

7. SISTEMAS DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, en centro de interpretacion y naves,
de eficacia 34A/183B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, mandmetro comprobable
y manguera con difusor, segin Norma UNE, certificado AENOR. Medida la unidad
instalada.

Extintor de nieve carbonica CO2 en naves, de eficacia 89B, de 5 kg. de agente extintor,
construido en acero, con soporte y manguera con difusor, segin Norma UNE. Equipo con
certificacion AENOR. Medida la unidad instalada.

Sefalizacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia
de peligro, prohibicién, evacuacion y salvamento, en poliestireno de 1,5 mm
fotoluminiscente, de dimensiones 210x297 mm. Medida la unidad instalada.

8. SISTEMAS DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Se adjunta en mediciones y presupuesto

9. SISTEMAS DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

Se adjunta en mediciones y presupuesto

10. SISTEMA DE BOMBEO

Se adjunta en mediciones y presupuesto

11, SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Se adjunta en mediciones y presupuesto

12. INSTALACION SOLAR DE ACS

Se adjunta en mediciones y presupuesto.
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PROYECTO DE EJECUCION DE COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL

16-006 CRT — PRIMERA FASE

15.- MEMORIA DE INSTALACION ELECTRICA

HOJA RESUMEN DEL PROYECTO

PROYECTO
PROYECTO DE EJECUCION COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION AMBIENTAL (PRIMERA

FASE)
CARACTERISTICAS INSTALACION

La instalacion eléctrica partira del Centro de Transformacion proyectado, mediante

conductores unipolares RV 0,6/ 1kV Al 3x1x240+1x150 mm? tendidos directamente en zanja y
envueltos en LIMO. Se legalizard como red de distribucion privada, partiendo de un cuadro de
BT tipo AC-4 de UNESA con bases BUC hasta CGP en fachada.

La instalacion interior se disefia como publica concurrencia de acuerdo a la ITC-BT-28 del

REBT.
TITULAR

Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza
CIF: P-5030300-G
EMPLAZAMIENTO

Calle Romero n° 22 50720 Zaragoza, segun planos.
LOCALIDAD

zZaragoza
ACTIVIDAD

Complejo Municipal de Proteccion Ambiental
OBJETO DEL PROYECTO

Solicitud ante la Consejeria de industria, comercio y turismo del Gobierno de Aragdn, asi como

de la compaiiia suministradora, de las autorizaciones y puestas en servicio.
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PUESTAS A TIERRA
18.1. Uniones a tierra
18.2. Conductores de equipotencialidad
18.3. Resistencia de las tomas de tierra
18.4. Tomas de tierra independientes
18.5. Revisidn de las tomas de tierra
RECEPTORES DE ALUMBRADO
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15.- MEMORIA DE INSTALACION ELECTRICA

1. ANTECEDENTES, OBJETO DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

Para poder legalizar las obras necesarias de instalacion eléctrica, se realiza el presente
Anexo, en donde se describiran las caracteristicas constructivas y técnicas de los equipos e
instalaciones.

Emplazamiento: Calle Romero n° 22 50720 Zaragoza

2. TITULAR

- El titular es el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza con CIF: P-5030300 G.
3. CARACTERISTICAS GENERALES

e =051 o T 400/230 V

- Potencia instalada. .........ccceeireieeieeseeieees e 94,502 w @

- Potencia maxima admisible........cc.ccccoeeeeinnennnns 253.000 W

- Acometida con conductores RV 0,6/1 kV Al 3x1x240+1x150 mm?
-Int. General .......oovveeie e 4x250 A

- Resto de aparellaje en esquema unifilar
(1) De acuerdo a lo indicado en calculos justificativos.

(2) Se considera como red de distribucién privada hasta CGP en fachada.

4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se proyecta la instalacion desde un cuadro general de baja tensién Prisma G de Schneider de
ancho 1.150 mm con aparamenta segun esquema unifilar. El cuadro se alojara en un nicho
con puerta EI260-C5.

Cada grupo de naves dispondra de un cuadro secundario de baja tension Kaedra de
Schneider con la aparamente necesaria para iluminacién y tomas de corriente estancas
proyectadas.

Para el Centro de interpretacion se proyecta una red de bandejas metdlicas ciegas acabado
sendzimir con tapa por donde discurriran los circuitos EO7Z y RZ1 0,6/1 kV bajo tubo libre de
halégenos en los trasdosados.

Los mecanismos seran empotrados, disponiéndose para los puestos de trabajo mddulos con
tres tomas de corriente, dos placas ciegas para ampliaciones y una para voz/datos RJ45. Se
proyectan también conjuntos empotrados en suelo para la sala multiusos.

La instalacion se completa fundamentalmente con la acometida a las naves, grupo de
presion de abastecimiento y grupo de presidn para bombeo de aguas residuales.

5. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA
La potencia eléctrica instalada considerando los distintos equipos, sera de 94.592 W.
6. POTENCIA A CONTRATAR

La potencia a contratar serd la que determine la Unidad de Energia e Instalaciones
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7. SUMINISTRO DE ENERGIA. ACOMETIDA

El suministro de energia se realizard, de acuerdo a las Condiciones de Suministro (N°
0150031 AT 160603) de la Compafila Suministradora, ejecutando entrada/salida a la
LINEA2-001 de Empresarium (RHZ1 12/20 kV 3x1x400 mm2) hasta el Centro de
Transformacion proyectado.

8. CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

Se proyecta mddulo de medida en el Centro de Transformacién

9. DERIVACION INDIVIDUAL. POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE
- Potencia maxima admisible ........ 253.000 W
- Acometida con conductores RV 0,6/1 kV Al 3x1x240+1x150 mm2

Se considera como red de distribucion privada hasta CGP en fachada.

10. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA
Se contratara directamente en contador multifuncion.

11. CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION
-El Cuadro General de Baja Tensidn se ubica en el interior del nuevo edificio, segun planos.

-En el plano de esquema unifilar se da la composicidn y caracteristicas de los equipos.

12. INSTALACION DE LINEAS DE ALIMENTACION A RECEPTORES

Las principales lineas de alimentacion proyectadas a los distintos circuitos de receptores de
que parten del cuadro general son E07Z1 y RZ1.

La caida de tensidn maxima admisible, para estas lineas que parten del C.G. y alimentan la
iluminacion, la fijamos en el 3 %.

La caida de tensién maxima admisible, para estas lineas que parten del C.G. y alimentan las
tomas de corriente, la fijamos en el 5 %.

En la hoja de calculo adjunta se indican las caidas de tensidn y las intensidades maximas
admisibles.

Las caracteristicas, detalles de las lineas y puntos de conexidén se indican en planos de
planta.

13. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION

a) Dispositivos instalados

Los dispositivos de mando y proteccion se indican en los esquemas unifilares, siendo
interruptores automaticos y diferenciales, estando situados en el Cuadro General de
distribucion.

b) Caracteristicas

La envolvente del cuadro se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un
grado de proteccion minimo IP 30 seguin UNE 20.324 e IK07 segun UNE-EN 50.102. Ademas,
en las zonas humedas, el grado de proteccion minimo sera el correspondiente a la caida
vertical de gotas de agua, IPX1. La cubierta y partes accesibles de los o6rganos de
accionamiento no seran metalicos.
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El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, impresa,
en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizd la instalacién, asi
como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como minimo:

* Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccién contra sobrecarga y cortocircuitos
(segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacién, de 70 kA en este caso.

* Proteccién diferencial general, asociada al interruptor general, destinado a la proteccion
contra contactos indirectos de todos los circuitos (segin ITC-BT-24). Se cumplira la siguiente
condicién:

RaxIa<U

donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion
de masas.

"Ia" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccidon (corriente
diferencial-residual asignada).

"U" es la tensidon de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales
himedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre
que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor
diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de
tierra.

Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23.
14. INSTALACION DE CONDUCTORES ELECTRICOS

14.1. CONDUCTORES

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones interiores seran de cobre y
seran siempre aislados. La tension asignada no sera inferior a 450/750 V.

Para las lineas enterradas se emplearan conductores de tipo 0,6/1kV. y podran ser de Cu 6
de Al segun los casos.

La seccién de los conductores a utilizar se determinarad de forma que la caida de tension
entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 %
para alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tensidon podra compensarse entre la de la instalacién interior (3-5 %)
y la de las lineas generales de alimentacion (1,5 %), de forma que la caida de tension total
sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para
instalaciones que se alimenten directamente en alta tensidon, mediante un transformador
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propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su origen a la salida
del transformador, siendo también en este caso las caidas de tension maximas admisibles
del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a cargas
no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por calculo, la seccion del conductor
neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizarda un mismo conductor neutro
para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma
UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccién tendran una seccidon minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccién conductores fase (mm?2) Seccién conductores proteccién (mm2)
Sf O 16 Sf
16 <Sf[I35 16
Sf > 35 Sf/2

En nuestro caso el conductor de proteccion serda de minimo 16 mm2 al tratarse de una
instalacion de alumbrado publico.

14.2. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en
la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro,
se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por
el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o0 en su caso, aquellos para los que
no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o
gris.

14.3. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion,
por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los
dispositivos de proteccion de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran
selectivos con los dispositivos generales de proteccidon que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

* evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un
fallo.

* facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

* evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse,
como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.
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14.4. EQUILIBRADO DE CARGAS

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacién, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

14.5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a
los valores indicados en la tabla siguiente:

Tension nominalTension ensayo corrienteResistencia de aislamiento
instalacion continua (V) (MO)

MBTS o MBTP 250 £10,25

L1500 V 500 £10,50

> 500V 1000 C11,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial,
siendo U la tensién maxima de servicio en voltios y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccidn, a la sensibilidad
que tengan los interruptores diferenciales de proteccion contra contactos indirectos.

14.6. CONEXIONES

En ningln caso se permitira la unidén de conductores mediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo
bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de
conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de
forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y en general, toda la aparamenta
utilizada, debera presentar el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de
gotas de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los érganos de accionamiento
no seran metalicos.

14.7. SISTEMAS DE INSTALACION

14.7.1. Prescripciones Generales

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal
si todos los conductores estan aislados para la tensién asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
c¢m. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
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peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan
dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de
gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que
mediante la conveniente identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion,
tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables,
estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la
humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales himedos
0 mojados, seran de material aislante.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y conexiones de
las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccidn correspondiente a
la caida vertical de gotas de agua, IPX1.

14.7.2. Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

* El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectda la instalacion.

* Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

* Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

* Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados
éstos.

* Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccidn y retirada de
los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

* Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas contra la
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corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del
tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didametro o lado interior
minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las
cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

* Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles,
es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda
de 10 metros.

* No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

* Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de
0,5 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién y en la
proximidad de las entradas en cajas o aparatos.

* Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

* En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

* Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafos mecanicos.

* El grado de resistencia a la corrosion sera como minimo 3.
Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, lo siguiente:

* En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las rozas
no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa
puede reducirse a 0,5 centimetros.

* No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de
las plantas inferiores.

* Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento
cerrado y practicable.

* En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a
una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

14.7.3. Conductores aislados con cubierta bajo canales protectoras aislantes

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa
desmontable. Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que soOlo pueden abrirse con herramientas". El grado de
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resistencia a la corrosion serd 3. Las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en
el interior de cajas.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacién y
servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sdlidos y de resistencia a la penetracion
de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las
canales seran no propagadoras de la llama y aislantes. Dichas caracteristicas seran
conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes del local donde esta la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

14.7.4. Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, armados con alambres galvanizados y provistos de aislamiento y cubierta.

14.7.5. Conductores aislados enterrados directamente o bajo tubo

Los conductores se podran colocar directamente enterrados o bajo tubo, seran siempre de
tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no sera menor de 0,6 m. en acera 'y 0,8 m.
en calzada. Cuando existan impedimentos para ello, se podran reducir disponiendo
protecciones mecanicas suficientes y se aumentaran cuando sea necesario.

Paras conseguir colocar el cable correctamente, sin recibir dafio se tendra en cuenta:

El lecho de la zanja, estara liso y libre de aristas y cantos; en él se dispondra una capa de
arena lavada de unos 10 cm. de espesor sobre la que se colocara el cable. Por encima del
cable también se cubrira con otros 10 cm. de arena, la anchura total de la zanja. Entre
laterales del conductor y paredes de la zanja se dejaran 5 cm.

Encima de la arena se colocara una proteccion mecanica de losetas de hormigdn, ladrillo o
placas protectoras de plastico homologadas. Posteriormente se rellenara la zanja para
después senalizar con cinta la instalacion eléctrica.

Cuando los conductores se coloquen bajo tubo se seguira las mismas indicaciones, en este
caso los tubos protectores podran ir embebidos en hormigén en masa, guardando siempre
las distancias minimas fijadas.

Se colocaran siempre canalizaciones de reserva, en prevision de ampliaciones.
En los cruzamientos se tendra en cuenta lo siguiente:

En los cruces con calles y carreteras, los cables se situaran en el interior de tubos
protectores, cubiertos de hormigén, a una profundidad minima de 0,8 m. los cruces seran
perpendiculares a al eje de las vias.

En los cruces con lineas eléctricas, se procurara que los de baja tension, discurran por
encima de los de alta tensidn. La distancia minima entre un cable de baja tension y otros
eléctricos sera de 25 cm. si son de alta tension y de 10 cm. si son de baja.

Cuando no se puedan conseguir estas distancias, en los cables directamente enterrados, los
ultimos cables instalados se colocaran bajo tubo.
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En los cruces con canalizaciones de telecomunicaciones, la distancia sera de 20 cm. y si no
se puede mantener esta distancia se debera entubar.

Para los cruces con canalizaciones de alcantarillado, agua y gas, los cables eléctricos se
situaran por encima de ellas, siendo la distancia minima de 20 cm. entubando en caso de no
mantenerse las distancias.

En las proximidades y paralelismos se tendra en cuenta:

Cuando los cables de baja tension se instalen paralelos a otros de baja o de alta tensién, se
mantendra una distancia de 10 cm. con los de baja y 25 cm. con los de alta. Si no es posible
mantener las distancias se entubaran y reforzaran los tramos.

Cuando sean paralelos a los de telecomunicaciones la distancia serd de 20 cm. y si no es
posible iran entubados. De igual forma sucederd con las canalizaciones de agua; se
procurara mantener una distancia minima de 20 cm. en proyeccién horizontal y que la
canalizacion de agua quede por debajo de la eléctrica.

Con las canalizaciones de gas se mantendra una distancia de 20 cm. si son de baja presion y
40 cm. si son de alta, si no es posible se entubaran.

15. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

- Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que
puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en
un tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

* Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

* Cortocircuitos.
* Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccidn contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccidn utilizado.
El dispositivo de proteccion podra estar constituido por un interruptor automatico de corte
omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccidon contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo
con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexiéon. Se
admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno
de estos circuitos derivados disponga de proteccién contra sobrecargas, mientras que un
solo dispositivo general pueda asegurar la proteccion contra cortocircuitos para todos los
circuitos derivados. Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los
fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores
automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los
dispositivos de proteccidn. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las medidas
de proteccion expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 seguin sea por causa de sobrecargas
o cortocircuito, sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.
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16. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

16.1. CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES

Las categorias indican los valores de tensidn soportada a la onda de choque de sobretensién
que deben tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tension
residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccién de cada zona para evitar
el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensidn soportada a
impulsos, en kV, seguln la tensién nominal de la instalacién.

Tension nominal instalacion Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas lll Sistemas Il Categoria IV Categoria lll Categoriall Categoria l
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 1000 8 6 4 2,5

Categoria I

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles,
etc). En este caso, las medidas de proteccién se toman fuera de los equipos a proteger, ya
sea en la instalacion fija o entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las
sobretensiones a un nivel especifico.

Cateqgoria II

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija
(electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria III

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a otros
equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion,
embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc,
canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacién, etc, motores con conexion
eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen
de la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores de energia, aparatos de
telemedida, equipos principales de proteccidon contra sobreintensidades, etc).
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16.2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES
Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacion natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias,
pues se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a que esta
alimentada por una red subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente la
resistencia a sobretensiones de los equipos fijada en la tabla de categorias y no requiere
ninguna proteccion suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias
en el origen de la instalacién, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea
con conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacion natural en que es conveniente
incluir dispositivos de proteccidon para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor
econdmico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tensién soportada a
impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador Y la tierra de la instalacion.

16.3. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensidon soportada a impulsos
no sea inferior a la tensidn soportada prescrita en la tabla anterior, segin su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tensidn soportada a impulsos inferior a la indicada
en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

- en situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.

- en situacion controlada, si la proteccidn contra las sobretensiones es adecuada.

17. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
17.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado
mas que destruyéndolo.

Proteccidon por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras
que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan
aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los
equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben tener como minimo un grado de proteccién IP4X o IP XXD.
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Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidon exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta
las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,
esto no debe ser posible mas que:

* bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

* 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensidon hasta después de volver a colocar
las barreras o las envolventes;

* o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de
una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccién estd destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial
asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de
proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccién contra los
contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

17.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccidon contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacién". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una
tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de
tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
RaxIa<U
donde:

* Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion
de masas.

* Ta es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccidén es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

» U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).
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18. PUESTAS A TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccidn alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo,
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las
de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

* El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y
de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

* Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

* La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

* Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes
metadlicas.

18.1. UNIONES A TIERRA
Tomas de tierra.

- Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

* barras, tubos;

* pletinas, conductores desnudos;

* placas;

* anillos o mallas metalicas constituidos por elementos anteriores o sus combinaciones;
* armaduras de hormigon enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

* otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

- Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

- El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad
nunca sera inferior a 0,50 m.
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Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo
con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccidon no sera inferior a la minima exigida
para los conductores de proteccion.

i . .. No protegido
Tipo Protegido mecanicamente ..
mecanicamente

_ ., [qual a conductores1®6 mm2 Cu

Protegido contra la corrosion .,
proteccion apdo. 7.7.1 16 mm2 Acero Galvanizado

No protegido contra 25 mm2 Cu 25 mm2 Cu
la corrosién 50 mm2 Hierro 50 mm2 Hierro

La proteccién contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucidon de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en
especial, que las conexiones, no dafien ni los conductores ni los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

- En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

* Los conductores de tierra.
* Los conductores de proteccion.

* Los conductores de unién equipotencial principal.
* Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

- Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede
estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por
medio de un Util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad
eléctrica.

Conductores de proteccion.

- Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de la instalacion
con el borne de tierra, para asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

- Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla

siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16 <Sf<35 16

Sf> 35 Sfi2
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- En todos los casos, los conductores de proteccién que no forman parte de la canalizacion
de alimentacién seran de cobre con una seccién, al menos de:

* 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccion mecanica.

* 4 mm2, si los conductores de proteccidén no disponen de una proteccidon mecanica.

* 16 mm2, en alumbrado publico.

- Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

* conductores en los cables multiconductores, o

* conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores

activos, o
* conductores separados desnudos o aislados.

- Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los equipos a unir con los
conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

18.2. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccidn no inferior a la mitad de
la del conductor de proteccion de seccidn mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm2.
Sin embargo, su seccion puede ser reducida a 2,5 mmz2 si es de cobre.

La unidn de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos
conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables, bien por
conductores suplementarios, o por combinacién de los dos.

18.3. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA

- El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones
de contacto superiores a:

* 24V en local o emplazamiento conductor
* 50 V en los demas casos.

- Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto
superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacion de la
falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

- La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un
punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

18.4. TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas
de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V
cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

18.5. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacién
de toma de tierra, debera ser comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado
en el momento de dar de alta la instalacion.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta a
tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se
medird la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se
encuentren.
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En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electrodos,
éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al
descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco anos.

19. RECEPTORES DE ALUMBRADO
Se incluyen calculos del nivel de iluminacion.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-
EN 60598. Estaran protegidas contra la caida vertical de agua, IPX1 y no seran de clase 0.
Los aparatos de alumbrado portatiles seran de clase II.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase II o Clase III,
deberan tener un elemento de conexidn para su puesta a tierra, que ira conectado de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

Los circuitos de alimentacién estaran previstos para transportar la carga debida a los propios
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque. Para
receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8
veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el
conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.
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PROYECTO DE EJECUCION DE COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
16-006 CRT — PRIMERA FASE

ANEXO- CALCULOS ELECTRICOS
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PROYECTO DE EJECUCION DE COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
16-006 CRT — PRIMERA FASE - ANEXO- CALCULOS ELECTRICOS

Emplearemos las siguientes conceptos y formulas:

Sistema Trifasico:

I=Pc/1,732xUx Cosp xR =amp (A)
e =(LxPc / kx Ux nxSxR)+(Lx Pcx Xu
X Senp / 1000 x U x n x R X
Cos)=voltios(V)

Sistema Monofasico:

I =Pc/UxCosp xR =amp (A)
e=2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2x
L x Pcx Xux Sengp /1000 x Ux n xR x
Cos@) = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Vatios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

I = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios
(Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccién del conductor en mm2,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = NO de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en

mQ/m.

Formula Conductividad Eléctrica
K=1/p

p = p 20[1+ p (T-20)]
T = TO + [(Tmax-T0) (I/Imax)2]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la

temperatura T.

p = Resistividad del conductor a la

temperatura T.

p 20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu =0.018

Al = 0.029
a = Coeficiente de temperatura:

Cu = 0.00392

Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C

Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible
del conductor (°C):

XLPE, EPR = 90°C

PVC = 70°C
I = Intensidad prevista por el conductor
(A).
Imax = Intensidad maxima admisible del
conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<Iz
2 <1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion
segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de
proteccion. Para los dispositivos de
proteccidon regulables, In es la intensidad
de regulacién escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente
el funcionamiento del dispositivo de
proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento
en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 In como
maximo).
- a la intensidad de fusion en el
tiempo convencional, para los fusibles (1,6
In).
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PROYECTO DE EJECUCION DE COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL

16-006 CRT — PRIMERA FASE
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16.- MEMORIA DE CLIMATIZACION

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

Para poder describir las obras necesarias de instalacion de climatizacion, se realiza el
presente Anexo, en donde se describiran las caracteristicas constructivas y técnicas de los
equipos e instalaciones.

Emplazamiento:
Calle Romero n° 22 50720 Zaragoza, segun planos.

No obstante, se debera redactar toda la documentacion necesaria para la legalizacion de la
instalaciéon, por la empresa instaladora: PROYECTO Y CERTIFICADO DE DIRECCION DE
OBRA VISADOS, asi como tasas e inspeccidn o cualquier otro documento cenesario para
obtener la Autorizacion de la Instalacion y Registro en Organismo de Control Autorizado.

2. SUPERFICIES
SALA USOS MULTIPLES Planta baja  124.64 m?

DESPACHO 2 Planta baja  11.42 m?
DESPACHO Planta baja  11.32 m?
RECEPCION Planta baja  53.97 m?
DESPACHO 1 Planta baja  10.02 m?

ASEO F Planta baja  5.79 m?
ASEO M Planta baja  5.80 m?
DESPACHO 3 Planta baja  9.82 m?

SALA DE CURAS Planta baja  20.90 m?
VESTUARIO M Planta baja  12.09 m?
VESTUARIO F Planta baja  12.06 m?

SALA UVI Planta baja  10.05 m?
PASILLO Planta baja  8.44 m?

3. NORMATIVA DE APLICACION
A las instalaciones proyectadas le son de aplicacién las reglamentaciones siguientes:

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

» Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-
sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electronico
para baja Tension e Instrucciones Complementarias.

» Ordenanza municipal Proteccién Contra Incendios de Zaragoza. BOP 17/06/2000

* Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra incendios. RD 1942/1993, de 5 de
noviembre de 1993.

e Ordenanza municipal Protecciéon Contra Ruidos y Vibraciones. Aprobada por el
ayuntamiento pleno el 31/01/2001.
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» Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Decreto 432/1971 de 11 de marzo
y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.
» Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.

 Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefializacién de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

* Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacion y
Normalizacion.

» Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

e Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE-IPT y NTE-IPP. Directrices de la normativa de puestas a tierra VDE y de
puesta a tierra en cimentaciones VDEW.

e Normativa VDE.0185 y DIN.57185, partes 1 y 2, y normativa internacional del Comité
Electrotécnico Internacional CEI.1024.1 (1.990) (recogida en la UNE 21.185-95) para
instalaciones de proteccion contra el rayo.

4. USO Y CARACTERISTICAS GENERALES

4.1. SITUACION ACTUAL

El estado de /a instalacion es €l siguiente:

No se dispone de climatizacion alguna. Proyecto de Ejecucién en redaccion.

4.2. SOLUCION PROPUESTA

En el sistema de Climatizacién Invisible Uponor por suelo, los tubos se embeben en una capa
de mortero de cemento con un recubrimiento de tipo ceramico, parquet, etc. En invierno, el
mortero absorbe el calor disipado por las tuberias y lo cede al pavimento superior que, a su
vez, emite esta energia hacia las paredes y techo de la habitacién mediante radiacion.

En cambio en verano, el pavimento absorbe el calor por radiacién desde las paredes y el
techo. Luego el calor se transmite a la capa de mortero y a la tuberia de suelo radiante.

La descripcion de la instalacion a realizar es la siguiente:
SUELO RADIANTE, segun planos.

Bomba de calor para produccidon de agua fria/caliente.
Sistema de ventilacion.

5. MEMORIA DE LA INSTALACION

Seguidamente se detallan los trabajos a realizar en las distintas zonas, indicandose en el
presupuesto y planos las caracteristicas de los distintos materiales.

5.1. INSTALACION DE CLIMATIZACION Y TRABAJOS DE ALBANILERIA
Los trabajos necesarios para la nueva climatizacion mediante SUELO RADIANTE son:
Unidades Exteriores
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Planta bomba de calor, microChiller Key WF 3020 I de KEYTER, de liquido condensada por
aire, de funcionamiento silencioso y construccidon compacta, fabricada en carroceria y
estructura de acero galvanizado con pintura epoxi-poliester termoendurecible.

Unidades Interiores

Zbcalo perimetral Uponor Multi Autofijacion consistente en una banda de espuma de
polietileno con doble cinta adhesiva para su union a la pared y al panel.

Absorbe las dilataciones del mortero de cemento y evita los puentes térmicos.

Aditivo Uponor Multi para anadir a la mezcla de cemento, arena y agua que se aplicara sobre
las tuberias que conforman la instalacion de suelo radiante Uponor para evitar la inclusion de
aire sobre la mezcla de cemento arena y agua y facilitar su adhesion a las tuberias de PEX,
evalPEX y PRO evalPEX Uponor

Panel portatubos Uponor concebido para el sistema de montaje Uponor Autofijacion, dotado
de aislamiento térmico y acustico conforme a normativa vigente, con cuadricula impresa de
separacion entre tuberias de 10 cm de paso, fabricado en poliestireno expandido (EPS) y
recubierto con un velcro para permitir la fijacion de la tuberia Uponor Klett Comfort Pipe
Autofijacién

Cinta de unién Uponor Multi Autofijacion de fibra y de aspecto invisible que permite la unién
entre paneles Klett Uponor Autofijacion frontalmente, evitandose filtraciones de mortero
durante su vertido segiin normativa UNE-EN-1264.

Tuberia Uponor evalPex, de polietileno reticulado de alta densidad (PEX-a), con reticulacion
conforme al método Engel (grado de reticulacién >70%)

Curvatubos plastico Uponor Fix para mantener y facilitar el curvado de tuberias

Conjunto de 2 adaptadores Uponor Vario para conexion de tuberias Uponor evalPEX 6
Comfort Pipe

Conjunto colector impulsidn-retorno modular Uponor

Mddulo basico de colector Uponor

Caja para alojamiento de colectores metalicos modulares Uponor Vario

Tapa para colectores Uponor Vario

Cabezal electrotérmico Uponor Vario PLUS alimentado a 24 V con indicador de posicién, para
kit colector plastico Uponor, a instalar en el colector de retorno, compatible con la Unidad
Base Radio Control System Evolution de Uponor

Deshumidificador de techo Uponor GH50-WZ

Cable de BUS Uponor Smatrix

Uponor Smatrix Base Termostato digital Prog.+HR T-148

Sistema de Ventilacion

Central de doble flujo ALDER VENTICONTROL DFE Compact 2000 Micro-watt con paneles de
doble pared 30 mm.

Rejillas

Terminal de impulsion
Mddulos de regulacién
Terminal de extraccién

Red de conductos y accesorios
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Silenciador circular ALDER VENTICONTROL de acero galvanizado con bafle interior

Lona flexible ALDER VENTICONTROL que integra una conexion hembra rigida en cada
extremo y una junta de estanqueidad

Salida de fachada estandar ALDER VENTICONTROL, para expulsion de aire viciado

Sonda de CO2 instalada en el ambiente

Extractor en linea para conducto de D=100 mm

Conducto formado por tubo helicoidal de chapa de acero galvanizada

Rejilla decorativa redonda con sistema universal de muelle adaptables a conductos

Trabajos auxiliares

Se ejecutaran todas las ayudas necesarias a las instalaciones, que incluirdn apertura de
pasamuros, rozas, cierres de paramentos o cajones de conductos, etc,...

La instalacion se realizard incluyendo pequefio material, conexionado y pruebas
reglamentarias.

Realizacion de la documentacién para legalizacion de la instalacion, por la empresa
instaladora: PROYECTO Y CERTIFICADO DE DIRECCION DE OBRA VISADOS, asi como tasas
e inspeccion o cualquier otro documento cenesario para obtener la Autorizacion de la
Instalacion y Registro en Organismo de Control Autorizado.

5.2. DESCRIPCION DEL AREA DEL EDIFICIO Y DEPENDENCIAS A ACONDICIONAR

Para el calculo de las cargas térmicas se ha recurrido a los Servicios Técnicos de UPONOR

La Empresa Instaladora deberd redactar PROYECTO Y CERTIFICADO DE DIRECCION DE
OBRA VISADOS, asi como tasas e inspeccion o cualquier otro documento cenesario para
obtener la Autorizacion de la Instalacion y Registro en Organismo de Control Autorizado.

6. UNIDADES DE PRODUCCION DE FRIO/CALOR

Los equipos de produccion previstos son los siguientes:

Planta bomba de calor, microChiller Key WF 3020 I de KEYTER, de liquido condensada por
aire, de funcionamiento silencioso y construccidon compacta, fabricada en carroceria y
estructura de acero galvanizado con pintura epoxi-poliester termoendurecible.

7. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccion e instalacion se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccidn
Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas
que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacién en la obra.

8. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de la entidad acreditada por los
organismos publicos competentes al efecto, a la medicién reglamentaria de los valores
especificados en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios y en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en los
siguientes ambitos:
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Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los equipos

Control de calidad en el montaje

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes periddicos que se
realizaran en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacién de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se
requerira el certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto
y se verificara su idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las
que se vea afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

En el control de la ejecucion de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:

Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias, chimeneas, bandejas... ), huecos de ventilacién (rejillas de toma de aire y
tracciones) y patinillos de instalaciones.

Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en proyecto y
se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras, de tal forma que los
trazados sean ordenados y permitan un adecuado mantenimiento de las distintas
instalaciones.

Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal forma que
los encuentros permitan la libre dilatacion de las distintas instalaciones.

Se verificard que se colocan los soportes adecuados para cada una de las canalizaciones
ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

Se controlara la proteccion de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en cuanto a tipo,
espesor, barrera de vapor y sefalizacion del sentido de circulacion.

Se verificara la colocacién de elementos antivibratorios en cada red o equipo que lo requiera.
Se verificara la colocacién de juntas de dilatacion.

Se verificara que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto asi como a
las reglamentaciones que les afecten.

La revisidn de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente y dicho
informe quedara recogido en la documentacion de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LA PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como
cualquier otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto
funcionamiento de las instalaciones.

La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen todas las
pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de realizacion.

Durante el transcurso de la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision de la
direccion facultativa, y al finalizar las obras se realizaran las pruebas de funcionamiento de
los sistemas y subsistemas completos que permitan verificar el correcto funcionamiento de
las distintas instalaciones.
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9. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA

La instalacion térmica se utilizara y mantendra de conformidad con los procedimientos que
se establecen a continuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus
caracteristicas técnicas:

a) La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento
preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado IT.3.3.

b) La instalacion térmica dispondra de un programa de gestidn energética, que cumplird con
el apartado IT.3.4.

c) La instalacion térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo
con el apartado IT.3.5.

d) La instalacién térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra,
segun el apartado IT.3.6.

e) La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun
el apartado IT.3.7.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con las operaciones y periodicidad contenidas en
la siguiente tabla.

Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, cuando la
participacion de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacion permanente de las
mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.
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Operacion y Periodicidad

-P1

<70kW >70kW

Limpieza de los evaporadores t t
Limpieza de los condensadores t t
Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en t m
equipos frigorificos

Comprobacion y limpieza, si procede, del circuito de humos de calderas t 2t
Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea t 2t
Limpieza del quemador de la caldera t m
Revisidn del vaso de expansion t m
Revisidn de los sistemas de tratamiento de agua t m
Comprobacion de material refractario -- 2t
Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera m
Revisidn general de calderas de gas t t
Comprobacion de niveles de agua en circuitos t m
Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias -- t
Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion -- 2t
Comprobacion de tarado de elementos de seguridad -- m
Revision y limpieza de filtros de agua -- 2t
Revisidn y limpieza de filtros de aire t m
Revision de baterias de intercambio térmico -- t
Revisidn de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo t m
Revisidn y limpieza de aparatos de recuperacién de calor t 2t
Revisidn de unidades terminales agua-aire t 2t
Revision de unidades terminales de distribucion de aire t 2t
Revisidn y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire t t
Revision de equipos autdnomos t 2t
Revisidn de bombas y ventiladores -- m
Revisién del estado del aislamiento térmico t
Revisién del sistema de control automatico t 2t

S: una vez cada semana
m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.
t: una vez por temporada (afo).

2t: dos veces por temporada (ano); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de

uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.
4a: cada cuatro anos.
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PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

Asesoramiento energético: La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando
mejoras o modificaciones de la instalacion asi como en su uso y funcionamiento que
redunden en una mayor eficiencia energética.

Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizard un seguimiento de la evolucion del consumo de energia y de agua de
la instalacion térmica periddicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y
tomar las medidas correctoras oportunas. Esta informacidn se conservara por un plazo de, al
menos, cinco anos.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios u operarios sufran danos inmediatos durante el uso de la instalacion.
INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la
instalacién, de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento
y servicio previsto.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo.

10. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
Se dispone en Anexo del correspondiente Estudio Basico de Seguridad Laboral, de acuerdo al
R.D. 1627/97.
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Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y De  molicion '
Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicién (BOE de 13.02.08)

Fase de Proyecto | EJECUCION

Titulo COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
PRIMERA FASE

Emplazamiento |  POLIGONO EMPRESARIUM. LA CARTUJA

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construcciéon y demolicion, y la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y
la lista europea de residuos, se presenta el presente Estudio de Gestién de Residuos de
Construccion y Demolicion, con el siguiente contenido:

1- Estimacion de la cantidad de residuos que se generara (en Tn'y m3)

2- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

3- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién de los residuos generados
4- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

5- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,
en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos.

6- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

7- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

8- Inventario de residuos peligrosos que se generaran.
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ADECUACION EDIFICIO ENTIDADES VECINALES BARRIO VALDESPARTERA
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1- Estimacion de la cantidad de residuos (en Tnym  3)
GENERALIDADES

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, de
tal forma, que estos, sus caracteristicas y cantidad, dependen de la fase de construccion y
del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccién
existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion
de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes
y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos que se produciran, organizar los contenedores
e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En
efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los
residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir
si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y
de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucidon material se originaran
durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los
toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccién y demolicion, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados en la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales
gue no superen 1m?3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un
tratamiento especial.
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La inclusidon de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un
residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se
ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es
decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la
obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

ESTIMACION

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccién y demoliciébn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
gue se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

a) Obra reforma interior edificio

Residuos Nivel I: Tierras y pétreos de la excavacion.

, \ d Tn tot
m® volumen tierras | densidad tipo entre toneladas de
1,5y 0,5 tn/m° residuo (v x d)
272.2 1,2 326.64

Las tierras y pétreos que no sean reutilizadas in situ o en exterior, en restauraciones o
acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a vertedero tendran la consideracion de RCDs, y
debera por tanto tenerse en cuenta. Las cantidades se calcularan con los datos de extraccion previstos en
proyecto.

Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 0504 X
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 05 08

Residuos Nivel Il:

S Vv d Tn tot
m? superficie m?® volumen densidad tipo entre toneladas de
construida residuos (S x 0,2) 15y0,5 tn/m?® residuo (v x d)
1.329 265,8 1,2 318.96

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios realizados
por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan
Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuos’i.

% en peso .Tn
(segun Cmdad Madrid, | cada tipo de RCD
Plan Nacional de RCDs (Tn tot x %)

Evaluacion tedrica
del peso por tipologia de RCD

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,05 1,69
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04 1,35
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3. Metales (LER: 17 04 ) 0,025 0,84
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003 0,0.101
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015 0,509
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 0,169
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002 0,067
Total estimacion (tn) 0,14 4,75
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,04 1,35
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,12 4,07
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02y 17 01 03) 0,54 18,32
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,05 1,69
Total estimacion (tn) 0,75 2545
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura (LER: 20 02 01y 20 03 01) 0,07 2,37
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: ) 0,04 1,35
Total estimacion (tn) 0,11 3,73

Tn d
toneladas de residuos densidad tipo
entre 1,5y 0,5

Estimacion del volumen' de los RCD segun el peso evaluado:

\Y,

m? volumen
residuos (Tn/ d)

tn/m°
Nivel | 326.64 1,2 272.2
Nivel II  318.96 1,2 265.8
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Urbanizacion:

La tierra procedente de la excavacion se transportara en la medida de lo sposible en las

parcelas anexas.

2.- Medidas para la prevencion de residuos en la ob  ra objeto de proyecto.
No se prevé operacién de prevencién alguna
Estudio de racionalizacion y planificacion de compra y almacenamiento de materiales
Realizacién de demolicién selectiva
Utilizacién de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)
X | Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran miiltiplos del médulo de la pieza,
para asi no perder material en los recortes;
Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamafio.
Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.
X | Se utilizardn materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).
X | Se realizardn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacién de tierras o la reutilizacién de las mismas.
X | Se utilizardn materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o FSC).
Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6 mobiliario urbano de material reciclado....
Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al
proveedor o reutilizacion de envases contaminados o recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a granel
normalmente servidos con envases.
Otros (indicar)
3.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o el  iminacion de los residuos
generados.
Operamén preV|sta Destino preV|stoV'
No se prevé operacion de reutilizacion alguna
X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Nivelacion

Reutilizacién de residuos minerales o petreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros (indicar)

Previsién de operaciones de valoracion "in situ” de los residuos generados.

X

No se prevé operacién alguna de valoracion "in situ"

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgéanicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decisién Comision 96/350/CE.

Otros (indicar)

wvii

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ™".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por
la Comunidad de Aragoén para la gestion de residuos no peligrosos.

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino

Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
X | Madera Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
x | Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero,..., mezclados o sin mezclar | Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
X | Papel, plastico, vidrio Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs

Pg.5.-
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x_| Yeso | Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea

Residuos pétreos trituradas distintos del codigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD
X | Residuos de arena, arcilla, hormigén, ... Reciclado/Vertedero | Planta de Reciclaje RCD
x | Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado/Vertedero | Planta de Reciclaje RCD

RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 Planta de Reciclaje RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 contaminados Deposito Seguridad Gestor autorizado de Residuos

Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad | Peligrosos (RPs)

Residuos de construccion y demolicién que contienen Mercurio Deposito Seguridad

Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB’s Deposito Seguridad | Gestor autorizado RPs

Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s Depésito Seguridad

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depdsito

Tubos fluorescentes Tratamiento/Depdsito

Pilas alcalinas, salinas y pilas bot6n Tratamiento/Depdsito | Gestor autorizado RPs

Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Deposito

Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes, ... Tratamiento/Deposito

Baterias de plomo Tratamiento/Depdsito

4.- Medidas para la separacion de los residuos en o

RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP:  Residuos NO peligrosos
RP: Residuos peligrosos

bra.

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

X

peligrosos).

Derribo separativo/ Segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases, organicos,

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem. aungue no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

limitantes.

Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades

Idem. aungue no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.
Otros (indicar)

5.- Planos de las instalaciones previstas para el a
separacion y, en su caso, otras operaciones de gest
construccion y demolicion dentro de la obra, donde
situacion de:

Bajantes de escombros

X | Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como &ridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

Imacenamiento, manejo,
ion de los residuos de
se especifique la
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caso, otras operaciones de gestibn de los residuos de construccién
demolicién dentro de la obra.

X

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos peligrosos, tanto en la
propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles......).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y deméas elementos
gue lo permitan. Por Ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizar4 bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en
acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito de
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo,
para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion para cada tipo de
RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este
ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable dltima
de la decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi mismo se debera
contratar soélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizar4 un estricto
control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y
entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen
en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacién autonémica y los requisitos
de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...),
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para
su adecuada segregacion, asi como la contaminacioén de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperaciéon de suelos degradados, sera
retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion con otros materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a la autoridades ambientales
pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)

nicas particulares del
separacion y, en su

y

Pg.7.-
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7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion que formara parte del pre supuesto del proyecto
en capitulo independiente.

Edificio:
Tipo de RCD Estimacion RCD en Tn | Coste gestion en €/Tn Importe €
planta, vertedero, gestor autorizado...

TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION 326,64 54 1763,86 €
DE NATURALEZA NO PETREA 11,1636 45 502,36 €
DE NATURALEZA PETREA 59,805 45 661,45 €
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 8,7714 45 394,71 €

TOTAL APROXIMADO 5.000,00 €

Total presupuesto:

EDIFICIO PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

EDIFICIO REFORMA 5.000,00

Zaragoza a 31 de mayo de 2017

El arquitecto redactor del proyecto,.
En representacion del Ayuntamiento de Zaragoza,
productor de RCD":

Fdo: Fernando Fernandez Lazaro

Y Productor de Residuos de la Construccion y Demolicién: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de

construccion o demolicion. En aquellas obras en que no se requiera licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la
persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de la obra de construccién o demolicion.
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ANEXO EXPLICATIVO

i Se recomienda incluir en el Estudio de RCDs un formulario tipo para el seguimiento del control de los RCDs
gestionados. Art. 4.1.c del RD 105/08.

El establecimiento de una fianza u otra garantia equivalente en funcién de la estimacién inicial de los RCDs realizada
en el Estudio podra ser exigida por la legislacion de las Comunidades Autbnomas que asi lo desarrollen, o ya lo hayan
desarrollado.

Debera reflejarse por tanto en cada Estudio realizado, que dicha estimacion inicial, debido a la carencia de datos
fiables y precisos actuales de generacion de RCDs, deberan ser ajustados y concordados en las liquidaciones finales
de obra con el Poseedor de residuos. Asimismo, las circunstancias de cada obra particular (ej. Practicas de
minimizacion de Rcds), también podra conllevar que la estimacion inicial de residuos quede por encima de lo que
realmente se ha llegado a producir, o cual no deberia conllevar a una no devolucion de la fianza o garantia.

ii En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros estimativos con fines estadisticos de 20 cm
de altura de mezcla de residuos por m2 construido con una densidad tipo del orden de 1,5 tn/m3 a 0,5 tn/m3.

iii Rellenar las casillas sombreadas multiplicando el total de residuos por el porcentaje de la columna izquierda. Se han
marcado en negrita aquellos RCDs, con obligacion de separacion para el Poseedor, de acuerdo al articulo 5.5. del
Real Decreto 105/08

iv Los codigos LER de los residuos peligrosos se marcan en el punto nimero 8. La estimacion de dichos residuos
debera realizarse conforme a la normativa vigente (Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002) y en
los formatos que cada Comunidad Auténoma tenga prefijados. Dicha labor correspondera al Poseedor de RCDs como
Productor o Pequefio productor de residuos peligrosos.

v Este Ultimo paso se realizara para cada tipo de RCD identificado.

vi Se optara por: Propia obra 6 externo, escribiendo en este Ultimo caso la direccién.

vii La columna de “destino” es predefinida como mejor opcion ambiental. En el caso de que sea distinta la realidad se
debera especificar (no todas las provincias dispondran de Plantas de Reciclaje de Rcds por ejemplo).

Pg.9.-
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18.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con
el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la Obra realizara la
planificacion del control de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto,
atendiendo a las caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones de
éste, y a las indicaciones del Director de Obra, ademéas de a las especificaciones de la
normativa de aplicacion vigente. Todo ello contemplando los siguientes aspectos:

1. El control de recepcion de productos, equipos y sistemas
2. El control de la ejecucion de la obra

3. El control de la obra terminada

Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacién del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitar4 al Director de
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacién de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control seré depositada por
el Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1. Control de recepcién en obra de productos, equip  0s Y sistemas

El control de recepcion abarcard ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los
gue asi se les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la
Direccion Facultativa. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto,
sometiéndose a criterios de aceptacién y rechazo y adoptandose en consecuencia las
decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.



El Director de Ejecucién de la Obra cursard instrucciones al Constructor para que aporte
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:
1.1.- Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara al Director de Ejecucion
de la Obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Esta
documentacidon comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

1.2.- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad:
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del
CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucién de la Obra verificara que esta documentacion es suficiente para
la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.3.- Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la Direccion Facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la Direccion Facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

2. Control de ejecucion de la obra

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se
debera contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto
en conocimiento por el Director de Ejecucién de la Obra cualquier resultado anémalo para
adoptar las medidas pertinentes para su correccion.



Durante la construccion, el Director de la Ejecucion de la Obra controlard la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la Direccién Facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada se tendran en
cuenta las verificaciones que, en su caso, realicen las Entidades de Control de Calidad de la
Edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

En concreto, para:

2.1.- La ejecucion de la estructura de hormigon

Se llevard a cabo segun el nivel de control normal prescrito en la Instruccion EHE,
debiéndose presentar su planificacion previamente al comienzo de la obra.

2.2.- El hormigon estructural

Se llevard a cabo segun el nivel de control estadistico prescrito en la Instruccion EHE,
debiéndose presentar su planificacion previamente al comienzo de la obra.

2.3.- El acero para hormigén armado

Dado que el acero deberd disponer de la Marca AENOR, se llevara a cabo el control
prescrito en la Instruccion EHE para los productos que estan en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido.

2.4.- Otros materiales

El Director de la Ejecucion de la Obra establecerd, de conformidad con el Director de la
Obra, la relacién de ensayos y el alcance del control preciso.

3. Control de la obra terminada

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en
el Programa de Control y especificadas en el Pliego de Condiciones, asi como aquéllas
ordenadas por la Direccion Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de ejecucién y del control de
recepciéon de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion de la obra
ejecutada.

Segun el articulo 7.2 del capitulo 2 “Condiciones técnicas y administrativas” del Codigo
Técnico de la Edificacién (CTE) se debera realizar el control de recepcion en obra de
productos, equipos y sistemas.



De acuerdo con el apartado 7.2.2 se hara un control de recepcion mediante distintivos de
calidad que debe proporcionar el suministrador y que el director de la ejecucién de la obra
deberd verificar y aceptar como suficiente para la aceptacion de los correspondientes
productos. Segun el articulo 5.2 del citado capitulo 2, los productos que asi lo requieran
llevaran el marcado CE.

Conforme al apartado 7.2.3, para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del
CTE, en determinados casos puede ser necesario realizar pruebas sobre productos o
materiales y en especial cuando mediante el control documental, realizado segun el
apartado 7.2.3, no se pueda asegurar que las caracteristicas técnicas de los materiales
cumple con lo establecido en los Documentos Basicos (apartado 5.2.2).

A continuacion se propone un plan de control de calidad basado en los requisitos del
CTE y reglamentacion vigente, pendiente de variaciones en obra(EHE, PG-3, etc.)



1.- CIMENTACION Y ESTRUCTURA.

1.1.- Hormigon
Se establece el muestreo segun el articulo 86 “Control del hormigén” de la

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado EHE-
08. Asi se tiene:

Hormigdn de resistencia 30

Zapatas: 210 m® (1 lote/100 mq) 2

Muros: 34 m? (1 lote/100 m®) 1
Hormigon de resistencia 25

Muros y pilares: 10 m? (1 lote/100 m®) 1

Solera: 880 m? - 154 m? (1 lote/100 mq) 2

TOTAL LOTES: 6

Considerando N=3 (3 amasadas por lote) para hormigén de resistencia 25y 30 con n
=5 (5 probetas en la tomas de muestras de cada amasada), tenemos:
18 Toma de muestras de hormigdn fresco (UNE EN 12350-1),
incluso medida asiento en cono de Abrams (UNE EN
12350-2), fabricacion y curado de cinco (5) probetas
cilindricas de 15x30cm, y refrentado y rotura de al menos 4
probetas (UNE EN 12390-2 y 3)

1.2.- Acero estructural

Se establece el control en base al Documento Basico SE-A, segln su articulo 12
“control de calidad”. Se debera verificar la calidad de los materiales, de la fabricacion y del
montaje.

Control de materiales

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y quimicas del producto
suministrado. Cuando en la documentacién del proyecto se especifican caracteristicas no
avaladas por el certificado de origen del material se llevaran a cabo los ensayos necesarios.
En este caso proponemos realizar:

S 275 JR: (1 ensayo)

Por lo tanto, se deberan realizar:

1 Ensayo a traccion, incluso mecanizado de muestra, UNE

36.041
1 Doblado simple
1 Ensayo de flexién por choque Charpy UNE 7475

Control de ejecucion




Se realizaran inspecciones en obra a fin de controlar las uniones. Se estiman
necesarias 3 visitas para realizacion de la inspeccion mediante ensayo de liquidos
penetrantes y comprobacion del par de apriete en uniones atornilladas:

1 Verificacion de par de apriete en tornilleria (1 hora) incluso

ayudante
1 Visita para medicién “in situ” del espesor de acabado

protector en estructura metalica. UNE EN ISO 2808

Control de fabricacion

1 Revision de certificados de calidad de materiales en taller
1 Revisién de homologacion de procedimientos de soldadura

y soldadores en taller y obra
1 Control dimensional y geométrico, verificando espesores y

seccion de perfileria en taller

2.- IMPERMEABILIZACIONES EN CUBIERTAS

Se realizaran pruebas de servicio sobre el 100% de la cubierta plana existente, por
inundacion durante 24 horas o riego continuo si no se pudiera inundar.

La prueba se realiza conforme al procedimiento operativo identificado como Documento
Reconocido DRC 05/09 y redactado por el Instituto Valenciano de la Edificacion, siguiendo
las recomendaciones del LACE (Laboratorio para la calidad de la edificacion del Gobierno
de Aragon).

Previo al inicio de la prueba se comprueba que no existen manchas de humedad ni
goteos en el plano inferior del forjado bajo la cubierta y paramentos verticales adyacentes.
Transcurrido el tiempo de prueba se corta el suministro de agua y se procede a inspeccionar
el plano inferior de la cubierta. Se comprueba la estanqueidad y desaglie de bajantes en
evacuaciéon. Transcurridas 24 h de la finalizacion de la prueba se vuelve a inspeccionar la
unidad ensayada.

PRESUPUESTO

El presupuesto es estimado puesto que en el caso de ser necesarias mas visitas se
facturaran a razon de precio unitario de cada partida.

I. PRESUPUESTO CONTROL MATERIALES.

1.- CIMENTACION Y ESTRUCTURA
1.1.- Hormigon
18 Toma de muestras de hormigoén fresco (UNE 57,10 €/ ud. 1.027,80 €

EN 12350-1), incluso medida asiento en
cono de Abrams (UNE EN 12350-2),
fabricacion y curado de cinco (5) probetas

cilindricas de 15x30cm, y refrentado y rotura



de al menos 4 probetas (UNE EN 12390-2 y

3)

1 Ensayo a traccién, incluso mecanizado de 84,40 €/ ud. 84,40 €
muestra, UNE 36.041

1 Doblado simple 43,60 €/ ud. 43,60 €

1 Ensayo de flexion por choque Charpy UNE 169,80 €/ ud. 169,80 €
7475

1 Verificacion de par de apriete en tornilleria (1 134,70 €/ ud. 134,70 €
hora) incluso ayudante

1 Visita para medicién “in situ” del espesor de 134,50 €/ ud. 134,50 €

acabado protector en estructura metélica.
UNE EN ISO 2808

1 Revisién de certificados de calidad de 167,60 €/ ud. 167,60 €
materiales en taller
1 Revisién de homologacion de 167,60 €/ ud. 167,60 €

procedimientos de soldadura y soldadores

en taller y obra
1 Control dimensional y geométrico, 70,00 €/ ud. 70,00 €

verificando espesores y seccién de perfileria
en taller
2.- IMPERMEABILIZACION CUBIERTA
2 Visita para comprobacion de la 250,00 €/ ud. 500,00 €
estanqueidad de cubierta, mediante riego

por aspersion o inundacion

TOTAL CONTROL DE MATERIALES: 2.000,00 €

TOTAL PRESUPUESTO:
.- CONTROL DE MATERIALES 2.000,00 €
TOTAL PRESUPUESTO: 2.000,00 €

ASCIENDE EL TOTAL DEL PRESUPUESTO A LA CANTIDAD DE “DOS MIL EUROS"

Zaragoza, Enero de 2017
El Arquitecto redactor del Proyecto

Fdo.: Fernando Fernandez Lazaro.
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19.- Planificacion de los trabajos

CAPITULOS 1M 2M M 4M 5M oM ™

CAP 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 26.202,60 € 26.202,60 € 26.202,60 €

CAP 02 UMBRACULO DE GATOS 892921 €

CAP 03 CENTRO DE INTERPRETACION 26.867.82 € 36.867.82 € 36.867,82 € 36.867.82 € 36.867.,82 € 18.435.91 €

CAP 04 NAVES 29.757.57 € 20.757,57 € 14.878.79 € 29.757.57 € 2975757 €

CAP 05 ACOMETIDA ELECTRICA 5.909,60 € 5.909,60 €
CAP 06 BOMBEO 13.592,00 € 13.592,00 €]
CAP 07 URBANIZACION 5.077.21 € 10.154,42 € 10.154,42 € 5.077.21¢€ 10.154 42 €
CAP 08 CONTROL DE CALIDAD 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 € 250,00 €
CAP 09 GESTION DE RESIDUOS 625,00 € 625.00 € 625,00 € 625,00 € 625.00 € 625,00 € 625,00 €
CAP 10 SEGURIDAD Y SALUD 982,96 € 982,96 € 982,96 € 982,96 € 982,96 € 982,96 € 98296 €
|EJECUCION MATERIAL MENSUAL 39.047,37 € 87.566,97 € 108.277,95 € 89.961,58 € 68.483,35 € 73.560,56 € 49.947.89 €
|EJECUCION MATERIAL A ORIGEN 39.047,37 € 126.614,34 € 234.892,30 € 324.853,88 € 393.337,23 € 466.897,78 € 516.845,67 €
[13,009% G.G. Y 6,00 % Bl 7.419,00 € 16.637,73 € 20.572,81 € 17.092,70 € 13.011,84 € 13.976,51 € 9.490,10 €
|21 00 % LV.A. 9.757,94 € 21.882,99 € 27.058,66 € 22.481,40 € 17.113,99 € 18.382,78 € 12.481,98 €
PRESUPUESTO GLOBAL

CONTRACTUAL  IVAINCLUIDO

MENSUAL 56.224,31 € 126.087,69 € 155.909,42 € 129.535,68 € 98.609,17 € 105.919,84 € 71.919,96 €
PRESUPUESTO GLOBAL

CONTRACTUAL  IVAINCLUIDO A

ORIGEN 56.224.31 € 18_2.311,99 € Z£8.221.42 € 467.757.10 € 566.366.27 € 672.286.12 € 744.206.08 €

8M

2.954,80 €

27.184,01 €

10.154.42 €

250,00 €

625,00 €

982,96 €

42.151,18 €

558.996,85 €

8.008,72 €

10.533,58 €

60.693,48 €

804.899.56 €

EUROS

78.607,81 €

8.929,21 €

202.773,00 €

133.909,07 €

14.774,00 €

54.368,01 €

50.772,09 €

2.000,00 €

5.000,00 €

7.863,66 €

106.209,40 €

139.693,31 €

EL PRESUPUESTO GLOBAL CONTRACTUAL IVA INCLUIDO ASCIENDE A LA CANTIDAD DE
OCHOCIENTOS CUATRO MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA'Y
SEIS CENTIMOS

Fdo: El arquitecto redactor del Proyecto

Fernando Fernandez Lazaro

66



Oficina de Proyectos — Direccion de Servicios de Ar  quitectura - 16-006 CRT Complejo Proteccion Animal - P1

PROYECTO DE EJECUCION DE COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
16-006 CRT — PRIMERA FASE

Anexo I.- Estudio geotécnico.

-Informe geotécnico
-Rellenos antropicos
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ESTUDIO GEOTECNICO

COMPLEJO MUNICIPAL DE
PROTECCION ANIMAL
(ZARAGOZA)

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Cuarte de Huerva (Zaragoza), Abril de 2016
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1.- INTRODUCCION

El presente informe, realizado a peticion del AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA, aborda el
estudio geotécnico del terreno de una parcela situada entre los poligonos industriales
“Parque Tecnolégico del Reciclado (P.T.R.)” y “Empresarium”, donde se proyecta la
construccion del Complejo Municipal de Proteccion Animal, que incluye pequefas

edificaciones de planta baja, diversas plataformas y viales.

Las instalaciones se plantean en una plataforma orientada en direccion NE-SO,
correspondiendo en la actualidad a una zona de superficie irregular, existiendo en su
entorno diversas zonas con rellenos artificiales, que provocan una diferencia de cota hasta

de unos diez metros (desde cota 277,50 a 287,50 m aproximadamente).

Estas acumulaciones de materiales, relacionadas con las obras de urbanizacion y
construccion de los poligonos citados anteriormente, ocupan buena parte de la zona
investigada. Para tener idea de su naturaleza y espesores, ENSAYA efectué una campania

de calicatas en Diciembre de 2015 (informe de referencia 15AG1125).

El estudio pretende determinar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de los
materiales existentes y que van a verse involucrados en la construccion del futuro Complejo.
A partir de las mismas, se daran las recomendaciones oportunas sobre los aspectos
constructivos de mas interés, incluyendo tipo de cimentacion, movimiento de tierras,

agresividad de los terrenos, etc...

Para realizar el estudio geotécnico se ha disefiado una campafia de trabajos de
reconocimiento del terreno, que junto a los efectuados en Diciembre de 2015 y los ensayos
de laboratorio, permiten la elaboracién del informe final. La descripcidon de estos trabajos se

efectla en el apartado n° 3.

2.- MARCO GEOLOGICO

Desde el punto de vista geoldgico, la parcela se situa en el sector central de la Cuenca
Terciaria del Ebro, al Sureste de la ciudad de Zaragoza, donde afloran materiales tanto de

edad terciaria (sustrato) como cuaternaria (recubrimiento).
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Los primeros estan representados por una sucesion litolégica eminentemente yesifera

representativa de las facies evaporiticas del centro de la cuenca.

Se trata de la conocida como formacién “Yesos de Zaragoza” (QUIRANTES, 1978) de edad
Mioceno. Esta constituido por yesos alabastrinos dispuestos, bien en niveles tabulares y
lenticulares de gran continuidad horizontal, bien como nédulos aislados de tamafos
variables por lo general de orden centimétrico, que alternan con limos yesiferos y arcillas de

tonos grises y gris-verdosos.

Ambas litologias se disponen subhorizontalmente en wuna sucesién mondtona,

predominando por lo general los niveles de caracter yesifero.

Recubriendo al sustrato de forma parcial, nos encontramos con suelos cuaternarios que en

la zona estudiada estan representados por depésitos de glacis y de fondo de val.

Los glacis se encuentran por lo general enmascarados por rellenos antrépicos, ocupando las
zonas mas elevadas tanto en lomas como en cerros aislados. Se trata de materiales
depositados transversalmente al principal curso fluvial presente en la zona, el rio Ebro.
Estan asociados a abanicos aluviales de procedencia meridional que llegan a solaparse
formando un manto continuo y con suave pendiente hacia el nivel de base, compuesto por
capas alternantes de gravas y gravillas bastante homométricas formadas por cantos

calcareos y de yeso en matriz limo-arenosa, con limos y arenas finas.

Fueron objeto de explotacion en el pasado, habiendo dejado huecos de excavaciones que

posteriormente fueron rellenadas.

En las partes mas bajas y rellenando las vaguadas de fondo plano o “vales”, aparece un
depdsito muy caracteristico formado por limos de tonos marrén oscuro hasta beige, con
abundantes precipitados pulverulentos de sulfatos (yeso) que destacan por su baja
densidad. Puntualmente engloban cantos de yeso. Alcanzan espesores maximos detectados

en torno a los tres metros.
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También hay que hacer constar la presencia de horizontes de suelos residuales (“eluviales”)
originados por la alteracion “in situ” del sustrato yesifero. Se trata de limos yesiferos de color
blanquecino, muy poco densos y con textura oquerosa que pasan gradualmente hasta el
sustrato con diferente grado de alteracion. Su potencia es variable, por lo general de orden

centimétrico, llegando a observarse hasta un metro de espesor maximo.

Por ultimo se hace referencia a los rellenos de origen antrépico que alcanzan una notable
presencia en la zona. Corresponden a antiguas excavaciones y/o extracciones de aridos,
residuos urbanos, escombros o vertederos de materiales sobrantes de excavaciones en los

procesos de urbanizacion y construccién de los poligonos industriales.

En la cartografia geoldgica se sefialan las acumulaciones de rellenos detectadas, ocupando
gran parte de la superficie de la misma. En las calicatas efectuadas tanto en la anterior
campafia como en la presente se ha observado su naturaleza, correspondiendo por lo
general a excedentes de excavaciones (limos que envuelven fragmentos de yeso y restos

de excedentes de excavaciones) alcanzando un espesor maximo visto de al menos 3 m.

Un aspecto de caracter geomorfolégico presente en esta zona préxima a Zaragoza es la
existencia de evidencias de paleokarstificacion. Tiene relacion con la disolucién del yeso,
que provoca morfologias (dolinas) en la cobertera sedimentaria que lo recubre (karst

“cubierto”).

En este caso son formas heredadas en relacién con los depdsitos de glacis, habiéndose
producido en el Cuaternario mas antiguo. En la actualidad, las cavidades y conductos que
se produjeron en el yeso se encuentran rellenadas por los materiales del glacis que de
alguna forma fueron arrastrados, por lo que puede haber zonas andmalas en estos
depdsitos con materiales “aflojados” que llegan a introducirse de forma anémala en el

sustrato a favor de fisuras o conductos.

Hay que sefialar que no existen evidencias que permitan sospechar de fenémenos de

karstificacion activos en la actualidad.
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3.-TRABAJOS REALIZADOS

3.1.- Prospeccion del terreno

La campaia de investigacion del terreno se ha basado en la realizacién de calicatas con
retroexcavadora y ensayos de penetracion dinamica. Estos trabajos complementan los

llevados a cabo en Diciembre de 2015 (12 calicatas).

A continuacién se da cuenta de los citados trabajos, cuya posicion en planta se refleja en el

plano de cartografia geolégica incluido en el Apéndice I.

Calicatas

Las calicatas, hasta un numero de trece, se excavaron con la ayuda de una retroexcavadora
mixta. Se realizaron con el objeto de observar la naturaleza y el comportamiento de los
materiales existentes en la superficie de la parcela, tomando nota de los espesores de los

distintos tipos de terreno, excavabilidad, estabilidad de las paredes, etc...

A continuaciéon se adjunta una tabla donde se indican las coordenadas aproximadas asi

como la profundidad alcanzada en cada una de ellas.

Calicata |Coord X | Coord Y |Coord Z | Profundidad (m)
C-1 680.498 1 4.604.983| 277,9 3,10
C-2 680.508 | 4.604.967 | 279,2 2,00
C-3 | 680.496 |4.604.946| 279,7 1,30
C-4 680.477 1 4.604.976| 277,4 1,00
C-5 680.451 |4.604.964 | 277,1 3,10
C-6 680.470 | 4.604.950| 278,7 3,00
C-7 680.489 14.604.929| 280,5 1,60
C-8 680.436 | 4.604.939| 277,9 0,90
C-9 680.460 | 4.604.928 | 2794 1,10
C-10 |680.423 |4.604.908| 283,3 3,10
C-11 | 680.459 |4.604.896| 284,6 3,40
C-12 | 680.495 |4.604.903| 283,7 1,70
C-13 |680.511 |{4.604.917| 282,77 2,70
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Calicata | Coord X | Coord Y |Coord Z | Profundidad (m)
C-1* |680.502 |4.604.983| 278,4 1,00
C-2* |680.520 |4.604.956| 280,9 1,40
C-3* |680.528 |4.604.937 | 282,1 1,30
C-4* |680.562 |4.604.952| 286,5 2,30
C-5* |680.535|4.604.994| 284,9 2,50
C-6* |680.560 |4.605.014| 282,9 0,60
C-7* |680.562 |4.604.991| 283,7 1,10
C-8* |680.588 |4.604.972| 2847 0,90
C-9* |680.589 |4.604.955| 285,9 0,60
C-10* | 680.613 |4.604.943| 288,3 0,60
C-11* | 680.585 |4.604.927 | 287,5 0,80
C-12* | 680.545 |4.604.905| 286,3 1,60

(* ) Calicatas efectuadas en Diciembre de 2015

En el Apéndice lll se adjuntan los perfiles litologicos interpretativos con el corte del terreno

asi como fotografias del mismo y de las tierras extraidas.

Ensayos de penetracion dinamica D.P.S.H.

Se ha efectuado un total de 5 ensayos de penetracién dinamica DPSH.

El ensayo consiste en la hinca mediante golpeo de un tren de varillas, en cuyo extremo se
coloca una puntaza de seccion circular. La prueba se detiene cuando no se obtiene una
penetracién de 20 cm para 100 golpes o cuando se obtienen golpeos mayores que 75 en

tres tramos de 20 cm consecutivos, alcanzando lo que se denomina “rechazo”.

Los ensayos de penetracién dinamica DPSH se llevaron a cabo mediante un penetrometro
automatico ROLATEC, segun la norma UNE-EN ISO 22476-2 (“Investigacién y ensayos
geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 2: Ensayo de penetracion dinamica”) con las

siguientes caracteristicas:

Masa de la maza 63,5 kg (+ 0,5 kg)
Altura de caida 75,0 cm (£ 2,0 cm)
Relacion longitud/diametro de la maza >1y<2
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Masa maxima del yunque 30,0 kg
Longitud de la varilla 1,0m
Diametro exterior de la varilla 35,0 mm
Masa maxima varilla + niple 8,0 kg/m
Desviacién maxima en primeros 5 m 1%
Desviaciéon maxima a partir de 5 m 2%
Seccién de la puntaza Circular
Area de la puntaza 20,0 cm?
Angulo de la punta 90°
Conteo de golpes cada N 20,0 cm

A continuacién se indica la profundidad final alcanzada que coincide con el “rechazo”, asi

como las coordenadas aproximadas de realizacion de los ensayos.

Ensayo |Coord X | Coord Y |Coord Z|Profundidad (m)
P-1 | 680.496 [4.604.972| 278,0 3,09
P-2 | 680.445 |4.604.953| 277,9 3,16
P-3 | 680.582 |4.604.925| 287,3 2,98
P-4 |680.558 |4.604.951| 286,1 1,92
P-5 |680.546 |4.604.976| 285,5 3,45

Los graficos con los golpeos obtenidos para cada tramo de 20 cm se adjuntan en el
Apéndice V.

3.2.- Ensayos de laboratorio

Con dos muestras obtenidas durante la realizacion de las calicatas, se han realizado sendos
ensayos de identificacién del suelo (analisis granulométrico segin norma UNE-103.101 y
limites de Atterberg segun normas UNE- 103.103 y 103.104) ademas de dos ensayos de
colapso segun la norma NLT-254, sometiendo a sendas muestras inalteradas del terreno a

una carga de 2,0 kg/cm? y midiendo el asiento tras la inundacion de las mismas.

Los boletines con los resultados de los ensayos se adjuntan en el Apéndice V.
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4.- NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD DEL TERRENO

No se ha detectado el nivel freatico durante la realizacién de los trabajos, ni indicios de
rezumes o humedades, por lo que puede afirmarse que no tendra influencia durante el

desarrollo de las obras ni en el tipo de cimentacion elegido.

Tanto los materiales cuaternarios como los rellenos se consideran materiales de
permeabilidad baja-media por porosidad intergranular, produciéndose el drenaje tanto por
infiltracion como por escorrentia superficial. Segun la tabla D.28 del C.T.E., para este tipo de
materiales (mezclas de arenas, limos y arcilllas) se estima un coeficiente de Permeabilidad

comprendido entre 10° m/s y 10 m/s.

Solamente en ciertas épocas favorables, tras periodos de lluvias persistentes, puede haber
flujos débiles cerca del contacto con el sustrato Terciario. Este se considera practicamente
impermeable, aunque en la practica puede producirse cierta infiltracidn/circulacion de agua a

favor de planos de discontinuidad, fundamentalmente debidos a la estratificacion.

5- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

A partir de los datos obtenidos de los trabajos de prospeccion del terreno, de los ensayos de
laboratorio, y de la experiencia acumulada por ENSAYA en estudios geotécnicos en el
entorno mas préximo, se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales

reconocidos.

En la parcela estudiada se han reconocido hasta tres tipos distintos de terreno:

- Sustrato Terciario, aflorante en la parte baja de la actuacion.

- Suelos del recubrimiento Cuaternario, consistentes en materiales de glacis (cubiertos
parcialmente por rellenos) y limos de fondo de val (presentes en la zona inferior de la
parcela).

- Rellenos de origen antrépico, presentes en forma de acumulaciones de distribucién y

espesor variables en gran parte de la superficie de la actuacion.
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A continuacion se ofrecen las caracteristicas geotécnicas mas relevantes de cada uno de los

materiales anteriormente citados.

Sustrato Terciario

El sustrato llega a aflorar de forma parcial en la zona de la parcela que queda fuera de los
rellenos antropicos, en la parte mas baja de la actuacion, segun unas alineaciones

ligeramente elevadas dirigidas en direccion NO-SE.

Se ha detectado en la mayoria de las calicatas efectuadas en el mes de Abril (salvo en la C-
10 y C-11), a profundidades inferiores a los tres metros y en los ensayos de penetracion
dinamica. En la campafia de calicatas de Diciembre de 2015, se llegd a detectar en cinco de
ellas (C-3, C-8, C-9, C-10 y C-12).

Los yesos se consideran rocas de dureza baja-media, con resistencias a compresion simple
superiores a 50 kg/cm?, mientras que las arcillas que se intercalan entre ellos presentan
valores sensiblemente inferiores, aunque pueden asumirse resistencias = 5 kg/cm?
alcanzandose el ‘rechazo” en los ensayos de penetracion dinamica. En conjunto, la
formacion presenta una alta capacidad portante, adecuada para admitir cimentaciones

superficiales considerandose terrenos practicamente indeformables.

Son terrenos dificiimente excavables, siendo necesario el uso de maquinaria potente con la

ayuda de escarificador o martillo rompedor para excavaciones de magnitud moderada.

Evidentemente la presencia de yeso supone que sean terrenos agresivos al hormigon.

Recubrimiento Cuaternario. Depdsitos de glacis

Este tipo de suelos cuaternarios suele estar enmascarado por rellenos antrépicos ocupando
las zonas mas altas, llegando a detectarse en superficie en tres de las calicatas de
Diciembre (C-6, C-11 y C-12). En otras calicatas, se han observado este tipo de suelos

debajo de un espesor variable de rellenos antropicos.
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Presentan cierta heterogeneidad composicional, alternando niveles de limos y arenas con
pasadas de gravillas. Es comun la presencia de yeso, tanto como cantos embebidos en la

matriz 0 como precipitados dispersos (cristalinos o pulverulentos).

Dos caracteristicas geotécnicas resefiables de los suelos de glacis cuaternario hacen

referencia a la colapsabilidad y dispersabilidad.

Por lo que respecta a la primera caracteristica, los limos del glacis son susceptibles de sufrir
asientos por colapso dependiendo del grado de saturacion, siempre en menor medida que
los de fondo de val, mientras que la segunda propiedad esta en relacién con la capacidad
que tienen los suelos de grano fino en ser arrastrados por fenémenos de erosion interna

debido a la infiltracién de agua, que puede ocasionar zonas de baja capacidad portante.

En uno de los ensayos de penetracion dinamica, concretamente el P-3, se ha atravesado el
depdsito de glacis, obteniendo golpeos que asignan al menos consistencia FIRME en limos
o compacidad MEDIA para suelos granulares, considerando el conjunto con capacidad
portante variable, por lo que admitirian cimentaciones superficiales transmitiendo cargas

moderadas y adoptando las medidas necesarias para evitar la infiltracion de agua.

Son terrenos facilmente excavables con retroexcavadoras convencionales, admitiendo
taludes subverticales para profundidades maximas en torno a los 3-4 m, pudiendo ser
reutilizados en la construccidon de rellenos con las caracteristicas de al menos suelos
marginales.

Igualmente el contenido en yeso les hace ser agresivos al hormigén.

Recubrimiento Cuaternario. Fondo de val y eluviales

En este tipo de suelos se incluyen tanto los suelos cuaternarios que constituyen los rellenos
de barrancos y vaguadas como aquellos originados por la alteracién “in situ” de la roca
madre (yeso), dado que poseen similares caracteristicas geotécnicas. Los primeros se
encuentran representados en dos pequefas vaguadas, escasamente definidas, que
aparecen en la parte mas baja de la actuacion alcanzando una potencia maxima detectada

en torno a los tres metros.
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Los suelos de fondo de val estan compuestos por limos, que incluyen proporciones variables
de fraccién arena y grava, predominando claramente la mas fina. Asi en un ensayo de
identificacién, se ha obtenido unos porcentajes de estas fracciones en el analisis
granulométrico del 1% de grava, 11% de arena y 88% de finos. Resultan materiales poco
plasticos, presentando un limite liquido de 26,9, limite plastico de 21,2 y un indice de

plasticidad de 5,7, clasificandose segin USCS como CL-ML.

La capacidad portante de este tipo de terreno, segun se deduce del ensayo de penetracion

P-2, corresponderia por lo general a suelos con consistencia MUY FIRME.

La caracteristica geotécnica mas destacada de este tipo de suelos tiene que ver con la

capacidad de inducir asientos de colapso.

Se ha sometido a una muestra al ensayo de colapso bajo carga de 2,0 kg/cm?, resultando
con un grado MEDIO-ALTO (3,14%), partiendo de una humedad inicial del 11,7% con una

densidad seca de 1,30 gr/cm®.

Los limos yesiferos resultantes de la alteracion “in situ” del sustrato, de intensos tonos
blanquecinos, se encuentran distribuidos de forma muy irregular aunque no suelen superar

el metro de espesor.

Destacan por su baja densidad (1,18 gr/cm?®), con un 2% de elementos tamafio grava, 17%
de arena y 81% de finos. El ensayo de limites de Atterberg no pudo llevarse a cabo por la
singular composicion de este tipo de suelos, en la que el yeso parcialmente deshidratado es
el componente primordial. En el ensayo de colapso, la muestra ha alcanzado un asiento final
del 0,61% correspondiendo a un grado BAJO-MEDIO, en el que ha podido influir la

rehidratacion de la muestra.

Ambos tipos de suelos son facilmente excavables con retroexcavadora, resultando taludes

subverticales temporalmente estables para profundidades de excavacion de hasta 4 m.

Respecto a la reutilizacion de ambos tipos de terrenos, solamente los limos de fondo de val
pueden “recolocarse” nuevamente en obra convenientemente compactados, consiguiendo
asi eliminar su colapsabilidad. Los limos yesiferos eluviales deben ser retirados y enviados a

vertedero.
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Ni que decir tiene que estos suelos de grano fino poseen apreciables cantidades de sulfatos

solubles que les confiere una agresividad muy alta.

Rellenos antrépicos

Los rellenos de origen antropico se encuentran representados por acumulaciones de

espesor y distribucidn muy heterogénea relacionados con excedentes de excavaciones.

Se encuentran presentes en gran parte de la actuacion, detectandose hasta tres metros de

potencia en el punto correspondiente a la calicata C-10 de la campafa de Abril de 2016.

Se trata de limos, arenas y gravas mezcladas que incluyen otros elementos de diversa
indole relacionados con la construccion. Su colocacion no puede garantizarse que se haya
realizado correctamente, por lo que pueden inducir asientos por colapso incluso con cargas
moderadas, por lo que deben descartarse como terreno de apoyo para cualquier tipo de

cimentacion procediendo a su retirada.

Son terrenos facilmente excavables, debiendo vigilar el comportamiento de los taludes si se

efectuan excavaciones de cierta magnitud (> 3-4 m) suavizando la pendiente de los mismos.

6.- SISMICIDAD

Para la consideracion de la accidén sismica en el término municipal de Zaragoza, es de
aplicacion la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-
02), publicada en el BOE el 11 de Octubre de 2002. Dicho término municipal no figura en la
relacion del Anejo 1 de la citada Norma, de modo que la aceleracion sismica basica (ap) se

considera inferior a 0,04 g.

En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma” se especifica que no es obligatoria
la aplicacion de esta Norma cuando la aceleracion sismica basica (ap) sea inferior a 0,04 g,

siendo “g” la aceleracion de la gravedad. Por lo tanto, en el término municipal de Zaragoza

no es necesario aplicar la norma NCSE-02 para la obra prevista.
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7.- RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

La experiencia adquirida, tanto en el poligono “P.T.R.” como en “Empresarium” y en otros
lugares con yesos, limos de fondo de val y limos eluviales (suelos residuales) en el entorno
de la ciudad de Zaragoza, indica que cualquier cimentacién apoyada sobre limos de fondo
de val y eluvial es susceptible de sufrir problemas de asientos inadmisibles, bien sea por

colapso o por arrastre de los mismos hacia gravas o zonas karstificadas.

Otro tanto sucede con los rellenos vertidos o mal compactados como son los existentes en
la parcela, aunque en este caso los asientos se producirian Uunicamente por colapso al

aumentar el contenido de humedad de los rellenos bajo carga.

En este sentido, o bien se prevé una cimentacion por zapatas o pozos apoyados sobre los
yesos del sustrato Terciario o sobre gravas del glacis, pero haciendo en vez de solera un
forjado, o bien se procede a retirar los rellenos y los limos hasta el sustrato o gravas del
glacis y se procede a compactar por tongadas un relleno con suelo seleccionado, tal como lo

define el Pliego PG-3, pudiendo apoyar zapatas y solera sobre dicho relleno.
Esta ultima solucion parece la mas aconsejable desde el punto de vista geotécnico.

En la zona prevista inicialmente (zona de la cata C-10) hay espesores de relleno en algunas
partes que superan los 3 m y considerando que haya en ciertas partes otros 3 m de limos,
implicaria o bien pozos de unos 6 m, que ya serian casi impracticables o bien excavaciones

y rellenos de 6 m que a todas luces parecen excesivos.

Por tanto parece mucho mejor la zona donde se han realizado la mayoria de las calicatas,
en la que los pozos o las excavaciones no pasarian en general de los 3 m. No obstante, se
deberia contemplar una cierta medicion en exceso ya que puede haber alguna zona donde

los espesores de limos sean algo mayores que los observados en las calicatas.

Para esas profundidades se mantendran temporalmente taludes subverticales y tanto las
zapatas como los pozos pueden calcularse con una presion admisible del sustrato sano de

4,0 kg/cm? o de los glacis de al menos 2,0 kg/cm?.
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En funcion del resultado, tanto de las calicatas hechas ahora como de las que se hicieron
anteriormente, se presenta una planta en la que se indican las profundidades para alcanzar
el sustrato sano o los glacis (en lineas de isobatas), en la zona donde se ubicaran los

distintos elementos o edificaciones (ver Apéndice II).

Si se opta por excavar hasta sustrato o glacis y rellenar con suelo seleccionado, se puede
efectuar una cimentacién por zapatas que transmitan presiones de 2,0 kg/cm?, con asientos

despreciables y puede apoyarse sin problemas la solera sobre el relleno compactado.

Se acompafa una cartografia geoldgica para que se pueda observar qué elementos irian

sobre sustrato y cudles sobre glacis (Apéndice I).

En cualquier solucién que se adopte, se debe prestar atencion en evitar en la medida de lo

posible que se infiltre agua al terreno.

Los materiales pueden excavarse con retroexcavadora, salvo en el caso del yeso sano en

que sera preciso el empleo de ripper o martillo rompedor.

Los taludes provisionales en general se mantendran verticales, tanto en limos de fondo de
val como en glacis o en el sustrato. Sin embargo en los rellenos hay que prever taludes con
pendiente maxima 1H:1V. Para taludes definitivos, se deben prever con pendiente maxima
3H:2V, procediendo a colocar tierra vegetal sobre ellos, procurando que arraigue pronto la

vegetacién para evitar regueros y carcavas.
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Si se opta por cimentar mediante zapatas y/o pozos al sustrato o al glacis cuaternario, sera
necesario el empleo de cemento sulforresistente para la fabricacion del hormigén que esté
en contacto con el terreno natural, considerando un tipo de exposicion Qc segun la
Instruccion EHE. En cambio, el uso de este tipo de cemento en la segunda opcion

dependera del contenido en sulfatos solubles del material con el que se ejecute el relleno.

A, ,
uin Lerin Ascaso

Gedlogo

V°B° del Director

-__——_'-""A ;
Javier Prats Rivera
Ingeniero de Caminos
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N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.502 C_1
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.983
Localidad: ZARAGOZA Z = 278
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
- —~ 3 - Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
aboratorio de Ensayos cnicos - -
B o g [ .8
o 2 © 8 s | B | S5
g < =4 = g2 gy £
2 © < © S 3 @ 5| ©
o o ] k7 @ S & |5 =
o O Ll Ll o = > |ox | =Z
a TIERRA VEGETAL. Limos marrén oscuro con raices dispersas.
0.30 -.30 ! -
RECUBRIMIENTO CUATERNARIO. FONDO DE VAL. Limos de color
beige, que engloban abundantes precipitados pulverulentos de yeso
1 de tamafio milimétrico. Poco densos.
Hacia muro presentan cantos aislados de yeso tamafio grava.
1.50
MI-1
1.70
2
3
3.00  -3.00 - -
310 | -3.10 SUSTRATO TERCIARIO. Yesos blanquecinos y limos.
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la
base de la calicata, donde el sustrato es
dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.508 C_2
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.964
Localidad: ZARAGOZA Z = 279,5
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
ENSKHYKH | rechainicio: 06042016 Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
=] o S = 8
8 re} S i) 7 ©
B ~ = Q © 8 > )
£ < 2 =3 = = g | E
2 © «s © S 3 e E5| @
[ ks) ? k7 @ =) S | o> =
o O LLl LLl o = > N X =
4 TIERRA VEGETAL. Limos marron oscuro con raices dispersas.
030 | -.30 Y .
RECUBRIMIENTO CUATERNARIO. FONDO DE VAL. Limos de color
beige, con precipitados pulverulentos de yeso.
0.80 | -.80
1 ELUVIAL.
Limos yesiferos de color blanquecino, algo oquerosos, muy poco | , »,
densos. MI-1
1.50
1.80 | -1.80 N4 e — . . -
200 | 200 2 |N= A= A| SUSTRATO TERCIARIO. Nodulos de yeso alabastrino y cristales de
yeso con indicios de arcilla gris-verdosa.
3
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la
base de la calicata, donde el sustrato es
dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.496 C_3
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.946
Localidad: ZARAGOZA Z = 2795
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
: { Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4 —_— —
B o =2 [ .8
S ik S 8 s | B lw | T
g © =1 = S| 2 |8 =
2 © ] © 3 B o E5| @
= © A k7 ) =) & || =
o (&) Ll Ll o = > |oox | Z
020 | -20 i TIERRA VEGETAL. Limos marrén oscuro con raices dispersas.
ELUVIAL HASTA SUSTRATO ALTERADO. Limos yesiferos de color
blanquecino, muy poco densos. Hacia muro envuelven bolos de yeso
1 alabastrino y precipitados cristalinos.
120 | -1.20 - :
1.30 | -1.30 SUSTRATO TERCIARIO. Yesos blanquecinos y limos.
2
3
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la
base de la calicata, donde el sustrato es
dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680477 C_4
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.976
Localidad: ZARAGOZA Z = 2775
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4 —_— —
g 3 £ - g
= Rk © 3 © B3| s
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o © A k7] > =) & o> =
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ELUVIAL. Limos yesiferos de color blanquecino, muy poco densos,
030 | -30 con escasas raices hacia techo.
SUSTRATO ALTERADO. Bolos y niveles tabulares discontinuos de
090 % 1 yeso envueltos en matriz de limos yesiferos.
100 | -1.00 SUSTRATO TERCIARIO. Yesos blanquecinos y limos.
2
3
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la
base de la calicata, donde el sustrato es
dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.439 C_5
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.972
Localidad: ZARAGOZA Z = 277
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4 —_— —
B 3 2 5 8
S 53 o 3 © -g b7 €§
g o =1 = s | = | 8Y| £
= < © © 32 B Q@ t: S ©
< [S) b B <5} = S S| =
o (&) Ll Ll o = > |oox | Z
a TIERRA VEGETAL. Limos marrén oscuro con raices dispersas.
030 | -.30 Y . .
RECUBRIMIENTO CUATERNARIO. FONDO DE VAL. Limos marrén
060 | -60 oscuro, con precipitados dispersos.
1 Limos de tonos blanquecinos a beiges, poco densos, con abundantes
precipitados pulverulentos de sulfatos de tamafio milimétrico. Hacia
muro presentan aislados elementos de naturaleza yesifera tamafio
grava.
2
3
3.00 | -3.00 . . .
310 | -3.10 - SUSTRATO TERCIARIO. Yesos, con indicios de arcilla gris.
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la
base de la calicata, donde el sustrato es
dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.460 C_6
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.957
Localidad: ZARAGOZA Z = 2785
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
: { Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4 —_— —
B o S [ .8
g © =1 = S8 |8y &
= < © © 32 B Q@ t: S ©
< [S) b B <5} = S S| =
o O Ll Ll o = > |ox | Z
Y | . I r .
W TIERRA VEGETAL. Limos marrén oscuro con raices dispersas.
040 _40 72 A\
' RECUBRIMIENTO CUATERNARIO. FONDO DE VAL.
Limos marron oscuro, con precipitados dispersos de color blanqueci-
1 no.
120 | -1.20 - - -
Limos de tonos blanquecinos a beiges, poco densos, con abundantes
precipitados pulverulentos de sulfatos de tamafio milimétrico. Hacia
muro presentan aislados elementos de naturaleza yesifera tamafio
2 grava.
290 | -2.90 3 T . .
3.00 | -3.00 SUSTRATO TERCIARIO. Yesos, con indicios de arcilla gris.
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la
base de la calicata, donde el sustrato es
dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.489 C_7
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.929
Localidad: ZARAGOZA Z = 280,5
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4 —_— —
B o S [ .8
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a TIERRA VEGETAL. Limos de color beige con alguna raiz dispersa.
0.30 -.30 ! - . -
ELUVIAL. Limos yesiferos blanquecinos, muy poco densos.
0.90 -90 1
SUSTRATO ALTERADO. Bolos y fragmentos de yeso envueltos en
matriz de limos yesiferos blanquecinos con precipitados cristalinos.
140 | -1.40 - -
160 | 160 CAOASAA SUSTRATO TERCIARIO. Yesos blanquecinos y limos.
2
3
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la
base de la calicata, donde el sustrato es
dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.430 C_8
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.951
Localidad: ZARAGOZA Z = 278
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4 —_— —
B o g [ .8
= 2 © 3 s | B | 5
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o o a k7 @ S & |5 =
o O Ll Ll o = > |ox | Z
ELUVIAL. Limos vyesiferos blanquecinos, muy poco densos, con
fragmentos dispersos de yeso parcialmente transformados. Presentan
escasas raices hacia techo.
0.70 -70 — — — ” - -
090 | -90 NN SUSTRATO TERCIARIO. Nédulos de yeso alabastrino y cristales de
yeso fibroso, con indicios de arcilla gris.
2
3
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la
base de la calicata, donde el sustrato es
dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.457 C_9
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.936
Localidad: ZARAGOZA Z = 2795
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
- —~ 3 - Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
aboratorio de Ensayos cnicos - -
B o =2 [ .8
g © =4 s S| 2 | 38Y| £
2| = | g s 2 8| 2 |E8| @
e 3] 73 k7 o3 =) c | oo =
o (&) Ll i o = > |ox | Z
020 | -20 LT TIERRA VEGETAL. Limos de color beige, con raices dispersas y
algun canto de yeso.
ELUVIAL HASTA SUSTRATO ALTERADO. Limos yesiferos de color
080 | -80 blanquecino que pasan hasta nédulos de yeso envueltos en matriz li-
1 VASVASVASVAN mosa
140 | -1.10 AAAA : P
' ' SUSTRATO TERCIARIO. Yesos blanquecinos y limos.
2
3
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la
base de la calicata, donde el sustrato es
dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.423 C_1 0
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.908
Localidad: ZARAGOZA Z = 283,5
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
— N | W . Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
B 3 = 5 8
3 2 g -8 © g » :g
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RELLENOS ANTROPICOS.
Bolos y fragmentos de yeso de tamafio heterogéneo envueltos en li-
mos de tonos beiges. Engloban restos aislados de origen antrépico
(madera, plasticos,...).
1
2
3
r 310 | -3.10
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables temporalmente,
produciéndose derrumbes esporddicos.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.459 C_1 1
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.896
Localidad: ZARAGOZA Z = 285
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
ENS qu Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
}g o ég c _8
< © = = g1 & 18y &
= © ] © 3 8 o E5| @
= o ] k7 o3 = s | oD =
o (&) L L o = > N XX =
RELLENOS ANTROPICOS. Bolos y fragmentos de yeso envueltos en
limos y arcillas.
080 | -80 :
1 RECUBRIMIENTO CUATERNARIO. DEPOSITO DE GLACIS.
Limos de tonos ocres a beiges que engloban cantos dispersos de cali-
za y yeso tamafio grava. Presentan porcentajes variables tamafio are-
na, desde indicios hasta algo. Presentan abundantes precipitados de
sulfatos.
2
220 | -2.20 - — , -
Arenas finas con matriz limosa de tonos beiges a amarillentos, con
intercalaciones de gravillas calcareas. Se observan bloques aislados
de caliza de tamafio decimétrico (20-30 cm).
3
340 | -3.40
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




N° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.495 C_1 2
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.903
Localidad: ZARAGOZA Z = 283,5
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
Eugﬂvl? Fecha Inicio: 06.04.2016  Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
abaratorio de Ensayos cnicos - -
3 o N [= .8
g 2 ué 8 © 3 R §
g © =3 =3 S| & |89 &
= © ] © 3 B o E5| @
] ks) a k7 ) S S | o> =
o (&) L ] (=] = > N XX =
R AA%'AQA@A RELLENOS ANTROPICOS. Gravas limosas, con cantos de caliza y
A@ 4 4 ) yeso hasta limos de color beige con cantos dispersos.
i OREA
PPN
RS
TS ATISOA
R
110 | -1.10 2o, 2o : . :
ELUVIAL. Limos yesiferos de color blanquecino, muy poco densos.
1.60 | -1.60 - -
1.70 | -1.70 SUSTRATO TERCIARIO. Yesos blanquecinos y limos.
2
3
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la base
de la calicata, donde el sustrato es dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.




Ne° Obra: 16AG0336 COORDENADAS CATA
Obra: COMPLEJO MUNICIPAL DE X = 680.511 C_1 3
PROTECCION ANIMAL Y = 4.604.917
Localidad: ZARAGOZA Z = 282,5
Peticionario: AYTO. DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retro mixta
ENSKHYH | rcchainico: 06042016 Fecha Final: 06.04.2016 Supervisor/a: J.Lerin
}g o ég c _§
= ‘u_a = 8 © g k7] §
g o 2 = S8 |8y £
= © ] © 2 8 <] =S o)
o ©° 3 B o3 S S |5 =
o (&) L Ll o = > x| Z
A@Agf%@& RELLENOS ANTROPICOS. Gravas limosas, con cantos de caliza y
20,454 7 yeso hasta limos de color beige con cantos dispersos.
B A
BN
AT
NI ATROA:
090 | -90 i AR
ELUVIAL. Limos yesiferos de color blanquecino, muy poco densos.
190 | -1.90 2 - :
SUSTRATO ALTERADO. Bolos de yeso alabastrino envueltos en li-
mos yesiferos con indicios de arcilla gris.
260 | -2.60 -
270 | -270 SUSTRATO TERCIARIO. Yesos blanquecinos.
3
4
- M.A.: Muestra alterada (bolsa) - Excavabilidad: Los materiales se excavan sin
- M.I.: Muestra inalterada (bloque) dificultad con los medios empleados hasta la base
de la calicata, donde el sustrato es dificilmente excavable.
- Estabilidad de las paredes: Las paredes de
la calicata permanecen estables.
- No aparece agua.
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Laboratorio de Ensayos Técnicos 5. A.

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

APENDICE IV
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Ref.: 16AG0336



100

n°® Obra
16AG0336

90

P-1

PENETRACION

80

z: | 2780

70

ZARAGOZA

60

4.604.972

50

AYTO. DE ZARAGOZA
v: |

Situacion |
Coordenadas

40

GOLPEO 20cm

PENETRACION DINAMICA DPSH

30

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
Peticionario
680.496

x: |
20

Fecha | 07.04.2016

10

ENSHYH
0,00
1,00
2,00
3,00

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4

(w) avaliaNndoydd

Se obtiene "rechazo" a 3,09 m.

OBSERVACIONES:




n°® Obra
16AG0336
100

90

P-2

PENETRACION

80

z. | 2779

ZARAGOZA
60 70

4.604.953 |

50

AYTO. DE ZARAGOZA
v: |

Situacion |
Coordenadas

40

GOLPEO 20cm

PENETRACION DINAMICA DPSH

680.445
30

Peticionario

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
Fecha | 07.04.2016

x: |
20

10

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4

Se obtiene "rechazo" a 3,16 m.

0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00

(w) avaliaNndoydd

OBSERVACIONES:




n°® Obra
16AG0336
100

90

P-3

PENETRACION

80

z: | 2873

ZARAGOZA
60 70

4.604.925 |

50

AYTO. DE ZARAGOZA
v: |

Situacion |
Coordenadas

40

GOLPEO 20cm

PENETRACION DINAMICA DPSH

680.582
30

Peticionario

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
Fecha | 07.04.2016

x: |
20

10

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4

Se obtiene "rechazo" a 2,98 m.

0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00

(w) avaliaNndoydd

OBSERVACIONES:




n°® Obra
16AG0336
100

P-4

90

PENETRACION

80

z: | 2861

ZARAGOZA
70

4.604.951
60

50

AYTO. DE ZARAGOZA
v: |

Situacion |
Coordenadas

40

GOLPEO 20cm

PENETRACION DINAMICA DPSH

680.558
30

Peticionario

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
Fecha | 07.04.2016

x: |
20

10

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4

Se obtiene "rechazo" a 1,92 m.

0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00

(w) avaliaNndoydd

OBSERVACIONES:




100

n°® Obra
16AG0336

90

P-5

PENETRACION

80

z: | 2855

ZARAGOZA
70

60

4.604.976 |

50

AYTO. DE ZARAGOZA
v: |

Situacion |
Coordenadas

40

GOLPEO 20cm

PENETRACION DINAMICA DPSH

30

680.546

Peticionario

COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL

x: |
20

Fecha | 21.04.2016

10

ENSHYH
0,00
1,00
2,00
3,00

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.4

(w) avaliaNndoydd

Se obtiene "rechazo" a 3,45 m.

OBSERVACIONES:
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Laboratorio de Ensayos Técnicos 5. A.

APENDICE V
BOLETINES DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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Ref.: 16AG0336



Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 16AG0336
OBRA: COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL. ZARAGOZA N° REF.: 16AG02619
MUESTRA: C-1.De 1,50 a 1,70 m. MI-1 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Analisis granulomeétri NE 103101
100 ; ? ~— ; Tamiz UNE Pasa
90 |- BEE 100
- = 80
80 = 63
E = 50
701 = 20
60 = 25
o = 3 20
8 sof : 10
S = 3 5 100
40 = 2 99
= = 0,400 97
0 E 0,080 88,4
20 =
10F E
0 = =
80 50 25 10 2 0,08
100 63740 20 5 0,4
Tamiz UNE
Limi Atterber NE 1031 103104
- Limite liquido:..... 26,9
- Limite plastico: . 21,2
- Indice de plasticidad: ... 5,7
En | NLT 254
- Indice de colapso: (%) ... 3,14
Clasificacion
-USCS. CL-ML
- Observaciones:

Zaragoza, a 19.de abril de 2016
\/°B° Directora del Laboratorio

El Jefe del/Area
Fdo. José uin Lerin Ascaso %atute

cdo. Geologia Lcda. CC. Quimicas
Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA




Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 16AG0336
OBRA: COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL. ZARAGOZA N° REF.: 16AG02619
MUESTRA: C-1.De 1,50 a 1,70 m. MI-1 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE COLAPSO

Datos Generales
-Normadeensayo: ... ... .. NLT 254
- Humedad inicial (%) . . . 11,7
- Humedad final (%) .. . 28,7
- Densidad seca (g/cm3): . 1,30
-Desc a 0,50 kg/cm2 (%): ... 0,96
-Descal,00 kg/cm2 (%): .. ... 1,52
-Desca2,00kg/lcm2 (%): 3,05

- Desc a 2,00 kg/cmz (%) Tras inmersion:..._...6,19

5 ,[- E -z E t -z

2,5

Presion (kg/cm?)
=
I I

Deformacién %

Result
- indice de colapso (%): .. ... 3,14

- Observaciones:

Fdo-
Lcdo. Geologia

Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA

10

Zaragoza, a 19-de abril de 2016
VV°B° Directora del Laboratorio

oaquin Lerin Ascaso Fdo. M2 Cinta Tabli Matute

L.cda. CC. Quimicas



Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 16AG0336
OBRA: COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL. ZARAGOZA N° REF.: 16AG02620
MUESTRA: C-2.De 1,20 21,50 m. MI-1 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE SUELOS

Andlisis granulométri NE 103101
100 - ? L1 3 Tamiz UNE Pasa
90 = = 100
= T~ INE 80
80 = 63
E = 50
70 - 5 a0
60 = - 25
> = 3 20
& sof = 10
X - 3 5 100
40| = 2 98
= = 0,400 92
0 E 0,080 81,2
20{= =
10F .
0 = =
80 50 25 10 2 0,08
100 63 40 20 5 . 0,4
Tamiz UNE
En | NLT 254
- Indice de colapso: (%) ... 0,61
- Observaciones:
Zaragoza, a 19:deabril de 2016
El Jefe del V°B° Directora del Laboratorio
Fdo. Jos n Lerin Ascaso Fdo. M2 Cinta Tabliega Matute
lcdo. Geologia Lcda,/CC. Quimicas

Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA



Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www.ensaya.es - ensaya@ensaya.es

ENSHYH

Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 16AG0336
OBRA: COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL. ZARAGOZA N° REF.: 16AG02620
MUESTRA: C-2.De 1,20 21,50 m. MI-1 FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE COLAPSO
Datos Generales

-Normadeensayo: ... ... .. NLT 254
- Humedad inicial (%) . . . 9,5

- Humedad final (%) .. . 36,3

- Densidad seca (g/cm3): . 1,18
-Desc a 0,50 kg/cm2 (%): ... 0,46
-Descal,00 kg/cm2 (%): .. ... 0,81
-Desca2,00kg/lcm2 (%): 1,42

- Desc a 2,00 kg/cmz (%) Tras inmersion:..._...2,03

5 ,[- E -z E t -z

2,5

[y

Presion (kg/cm?)
I I

Deformacién %

Result
- indice de colapso (%):..... 0,61

- Observaciones:

Zaragoza, a 19 de'abril de 2016

V°BP° Directora del Laboratorio

Oaquin Lerin Ascaso Fdo. M2 Cinta Tabliega Matute

Los resultados contenidos en este informe solo se refieren a la muestra ensayada
ENSAYA esté inscrita en el registro general del CTE con el n°® ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA
Los datos contenidos en el presente informe son confidenciales. Prohibida su reproduccién parcial sin consentimiento escrito de ENSAYA

Lecda./CC. Quimicas



ENSEHYEHR DETERMINACION DEL ESPESOR DE LOS RELLENOS ANTROPICOS.

Laboratorio de Ensayos Técnicos 8.A. PERRERA EN EL POLiGONO EMPRESARIUM

DETERMINACION DEL ESPESOR DE LOS RELLENOS
ANTROPICOS.
PERRERA EN EL POLIGONO EMPRESARIUM

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Cuarte de Huerva, Diciembre de 2015
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ENSEHY R DETERMINACION DEL ESPESOR DE LOS RELLENOS ANTROPICOS.

Laboratorio de Ensayos Técnicos 5.A. PERRERA EN EL POLiGONO EMPRESARIUM

En el sector de los poligonos industriales del P.T.R. “Lépez Soriano” y de Empresarium
existen numerosas zonas con rellenos antrépicos. Corresponden a antiguas excavaciones
y/o extracciones de aridos, residuos urbanos, escombros o vertederos de materiales
sobrantes de excavaciones en los procesos de urbanizacion y construccion de ambos

poligonos.

Ante la prevision del ayuntamiento de emplazar una perrera entre los poligonos antes
citados y como estudio previo, llevamos a cabo una campafia de investigacién mediante
calicatas con retroexcavadora con el fin de determinar el espesor de los rellenos antropicos

en la parcela y asi poder definir la viabilidad del emplazamiento y la localizacién mas idénea.

La parcela tiene forma rectangular con unas dimensiones de 90 x 70 m aproximadamente,
con sus lados mas largos de orientacion NW-SE. En su parte central y con la misma
orientacion tenemos una loma alargada que ocupa gran parte de la parcela, con zonas mas
bajas en sus laterales NE y SW. Proximo a su lateral oriental se observan respiraderos de

un vertedero de residuos urbanos restituido.

Las catas se realizaron con una retroexcavadora giratoria en diciembre de 2015. Se
excavan un total de 12 calicatas distribuidas por toda la parcela, su situacién se refleja en el

plano adjunto.

Ref.: 15AG1125
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Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

DETERMINACION DEL ESPESOR DE LOS RELLENOS ANTROPICOS.
PERRERA EN EL POLIGONO EMPRESARIUM

CATA ():(OORDENADA$ PROFtJnI‘:)DIDAD
C-1 680.502 4.604.983 1,00
C-2 680.520 4.604.956 1,40
C-3 680.528 4.604.937 1,30
C-4 680.562 4.604.952 2,30
C-5 680.535 4.604.994 2,50
C-6 680.560 4.605.014 0,60
C-7 680.562 4.604.991 1,10
C-8 680.588 4.604.972 0.90
C-9 680.589 4.604.955 0,60

C-10 680.613 4.604.943 0,60
C-11 680.585 4.604.927 0,80
C-12 680.545 4.604.905 1,60

Aparecen las siguientes columnas litoestratigraficas:

CALICATA RELLENOS ANTROPICOS TERRENO NATURAL
N° | Prof. (m) ESPESOR/TIPO ESPESOR/TIPO
1 1,0 0,60 m. Limos con restos urbanos | >0,40 m. Limos yesiferos. Fondo de val
2 1,40 0,70 m. Limos con restos urbanos | 0,30 m. Tierra vegetal.
>0,40 m. Limos yesiferos. Fondo de val
3 1,30 0,90 m.Limos con cantos >0,40 m. Limos con yesos y lutitas. Sustrato
alterado
4 2.30 2,0 m. Limos con cantos y | >0,30 m. Gravas limo-arenosas. Glacis.
bloques de yeso
5 2,50 2,30 m. Limos yesiferos con | =020 m. Gravas limo-arenosas. Glacis.
cantos y bloques de yesos/ 60cm
6 0,60 NO 0,40 m. Tierra vegetal
>0,20 m. Gravas cementadas. Glacis.
7 1,10 0,70 m. Limos yesiferos con | >0,40 m. Gravas cementadas y limos.
cantos Glacis.
8 0,90 0,70 m. Limos, escombros, | >0,20 m. Limos y lutitas con yesos.
plasticos, ... Sustrato alterado.

Ref.: 15AG1125
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ENSEHYE DETERMINACION DEL ESPESOR DE LOS RELLENOS ANTROPICOS.

Laboratorio de Ensayos Técnicas 5.4. PERRERA EN EL POLIGONO EMPRESARIUM
CALICATA RELLENOS ANTROPICOS TERRENO NATURAL
N° | Prof. (m) ESPESOR/TIPO ESPESOR/TIPO
9 0,60 NO 0,25 m. Gravas. Glacis
>0,35 m. Limos y lutitas con yesos. Sustrato
alterado.
10 0,60 NO 0,30 m. Tierra vegetal.

20,30 m. Limos y Iutitas con yesos.

Sustrato alterado.

11 0,80 NO 0,20 m. Tierra vegetal.

>0,60 m. Limos arenosos y gravas. Glacis.

12 1,60 NO 1,40 m. Limos y gravas. Glacis.
>0,20 m. Limos, Iutitas y yesos. Sustrato

alterado.

De estos resultados se deduce que la loma que ocupa toda la parte central de la parcela
corresponde a un vertedero de materiales sobrantes de excavaciones proximas, de
naturaleza limosa y con cantos y bloques hasta de unos 60 cm de yesos. El espesor
maximo de estos materiales es del orden de 2,5 m (calicata C-5) en la parte centro-

septentrional.

Los limites de los rellenos antrépicos vienen definidos por las calicatas C-1, C-2 y C-3 en su
lateral oriental, calicatas C-7 y C-9 en su lateral oriental y el entorno de la calicata 11 por el
Sur. El terreno natural corresponde a gravas limo-arenosas anaranjadas con cantos
calcareos subangulosos, en ocasiones cementados (C-6 y C-7) del recubrimiento
cuaternario de glacis. En su lateral oriental el terreno natural lo constituyen limos yesiferos
blanquecinos de un fondo de val (C-1 y C-2) y el sustrato terciario alterado, con limos, lutitas

y yesos (C-3).

Ref.: 15AG1125
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ENSEHYER DETERMINACION DEL ESPESOR DE LOS RELLENOS ANTROPICOS.

“ehoratorio.de:Enasyog Téenicog 5. PERRERA EN EL POLIGONO EMPRESARIUM

Los rellenos antropicos tienen escasa entidad o estan ausentes en:

El lateral Suroccidental de la parcela, donde afloran los limos yesiferos de fondo de
val y el sustrato alterado.

En el lateral Nororiental, donde los rellenos antrépicos alcanzan un espesor del
orden de 0.70 m, aflorando materiales correspondientes al recubrimiento de glacis
(C-6 y C-7) y al sustrato alterado (C-8, C-9 y C-10).

En el lateral meridional, donde aparece el recubrimiento cuaternario de glacis (C-11y
C-12) vy el sustrato terciario alterado (C-10), con algunos rellenos localizados

correspondientes a un camino de acceso.

En el plano adjunto se reflejan isoespesores de rellenos en la parcela.

# Fdo. Victor Hernandez Hino % 5/ Fdo. Octavio Plumed Parrilla
% j
Geologo :) . ‘f Ingeniero de Caminos
o P

V°B®° del Director

—1~

Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos

Ref.: 156AG1125
Pagina 5 de 5



Littxmarkarir o

nsayvs Téenmas, S.A

Perrera en Pol. EMPRESARIUM

LEYENDA
Eﬂ C-no Calicata - N° de orden
——— Isoespesores en metros

Planta de situacion de trabajos
Isoespesores de rellenos




Oficina de Proyectos — Direccion de Servicios de Ar  quitectura - 16-006 CRT Complejo Proteccion Animal - P1

PROYECTO DE EJECUCION DE COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
16-006 CRT — PRIMERA FASE

Anexo II.- Estudio acustico.




NIVEL-4

ESTUDIO ACUSTICO

PROYECTO DEL COMPLEJO
MUNICIPAL DE PROTECCION

— AYUNTAMIENTO DE

ANIMAL

ZARAGOZA

rd

CONSERVESE ESTE BILLETE

HASTA FINAL DE TRAYECTO

970z °p oTIInl op 9 :¥HOHI
10 :NOQISYIA
9TL090 Td ZDZ :09IAQD

S3.WV33¥g

euedsy WYHAIL

opTny us mOMH@Q%M 9P T=2ued
0688€£508T:AIN

€668 :0pPBTHOTOD 3P N
OOTUROS OJISTUSDUTL
BIISTS®eT] CHSW.@Ob

4

+¥0d OAVZITVHd

ezo3eiez [3

outnboiie) oxxeaeN OPILRITY
cOI¥VYNOIDILHEdA

www.nivel-4.com




NIVEL-4

INDICE

1. Introduccidén —————————————————————— - -
2. Descripcidén acustica del complejo ———————————————————————————— -
2.1. Ubicacidén del complejo ——————————————————————————————————— -
2.2. Edificios con requerimientos de habitabilidad actstica --- -

2.3. Emisores acusticos —-—-—-—----——-——-——-———————————————————————— -

@ [e0] o (€3] (€3] >
|

2.3.1. Mapa de ruido--------——-——-———————————————————————————— -

3. Documento Béasico de Proteccién frente al ruido (DB HR) del Cbédigo

Técnico de la Edificacién (CTE) - - —————————————————————————————— - 13 -
3.1. Caracterizacidén de las exigencias —-—-—-—-—-—-————————————————— - 13 -
3.1.1. Exigencias de aislamiento actGstico----------------——- - 13 -
3.1.2. Exigencias de tiempo de reverberacidén-------------——- - 15 -

3.1.3. Especificaciones de ruido y vibraciones en las instalaciones
____________________________________________________________ _15_

3.2. Justificacidén de cumplimiento del Documento Basico de Proteccidn
frente al ruido (DB HR) del Cédigo Técnico de la Edificacidén (CTE):
aislamiento actstico -—-------==-=—"———————————————— - ———— - 16 -

3.2.1. Justificacién del cumplimiento de la tabiqueria------ - 17 -

3.2.2. Justificacidén del cumplimiento de los elementos de separacidn
verticales---—--------—--—--—--——--—-—— - —————— - 18 -

3.2.3. Justificacidén del cumplimiento de los elementos de separacidn

horizontales----—----—-——-————————-———"——"—~——~——~————— - - 21 -
3.2.4. Justificacién del cumplimiento de fachadas----------- - 23 -
3.2.5. Justificacién del cumplimiento de cubiertas---------- - 26 -

3.3. Justificacién de cumplimiento del Documento Basico de Proteccidn
frente al ruido (DB HR) del Cédigo Técnico de la Edificacidén (CTE):

tiempo de reverberacidén —-------------—-—-—-——————————————————— - 28 -
3.3.1. Justificacién del cumplimiento de la Gatoteca-------- - 28 -
3.3.2. Justificacién del cumplimiento de la Sala multiusos-- - 29 -

3.4. Criterios acusticos de ejecucidén de los elementos constructivos-
31 -

3.4.1. Elementos de separacidén vertical que no comparten puertas- -

31 -
3.4.2. Trasdosados de fachadas-------—--—---—---—-—-———-———————— - 35 -
3.4.3. Suelos flotantes-----—--—--—--—-—-—-——-——-————————\——\—————— - 38 -
4. Ordenanza para la proteccidn contra ruidos y vibraciones de Zaragoza
_______________________________________________________________ - 41 -
4.1. Justificacidén del cumplimiento delos valores limite en el ambiente
interior —-—--------------—- - 41 -
4.1.1. Valores limite de inmisidén en ambiente interior------ - 41 -
4.1.2. Nivel de ruido en el ambiente exterior-------------—-—- - 41 -

- 2 -

www.nivel-4.com



NIVEL-4

4.1.3. Aislamiento actustico de la fachada-----———-----------—- - 42 -
4.1.4. Nivel de inmisidén de ruido en el ambiente interior--- - 42 -

4.1.5. Evaluacién del nivel de inmisidén de ruido en el ambiente
interior--—--—-----—----—---—-—- - 43 -

4.2. Justificacidén del cumplimiento delos valores limite en el ambiente

exterior ----------------- - - - - " - -\ " - -~ —~\ —\ —\ "\ —(—(—(—(— - 43 -
4.2.1. Valores limite de inmisidén en ambiente exterior------ - 43 -
4.2.2. Nivel de ruido en el ambiente exterior----——————————- - 43 -

4.2.3. Evaluacién del nivel de inmisidén de ruido en el ambiente
eXfterior——————— - - 44 -

5. Ley 7/2010, para la proteccién contra la contaminacidn actUstica de

Aragdn ———m oo - 45 -
5.1. Valores limite de inmisidén en ambiente exterior --——————-— - 45 -
5.2. Nivel de ruido en el ambiente exterior - - —————————-——————— - 45 -

_____________________________________________________________ - 46 -
Anexo A. Espectro normalizado de ruido de trafico —-------------- - 47 -
Anexo B. Prestaciones acusticas de los elementos constructivos - - 48 -

Anexo B.l. Tabiqueria -------------—--————————————————————————— - 48 -

Anexo B.2. Elemento de separacién vertical entre recintos gque no
comparten puertas —--—----—-—----——---——---———————————— - 49 -

Anexo B.3. Elemento de separacidén vertical entre recintos que comparten

puertas ——-------—--—-— - oo - 50 -
Anexo B.4. Elemento de separacién horizontal: forjado -------- - 51 -
Anexo B.5. Elemento de separacién horizontal: suelo flotante - - 52 -
Anexo B.6. Fachada: parte ciega ---—----—--—----—--———————————- - 53 -
Anexo B.7. Fachada: parte hueca ----------"-----—"-—-—-—-——-———- - 54 -
Anexo B.8. Techo absorbente ------—------------—-—-———————————— - 55 -

Anexo C. Calculo de las prestaciones acusticas de los elementos

constructivos ——————-—------ - — - - 56 -
Anexo C.1l. Prestaciones acUsticas de la fachada: Parte ciega - - 56 -
Anexo C.2. Prestaciones aclUsticas de la fachada: Parte hueca - - 57 -
Anexo C.3. Aislamiento del conjunto de la fachada --————-—---—- - 58 -

Anexo D. Situacidén de las parcelas colindantes con la actividad objeto
de estudio ---------—----—--—----——-—— - —— - 59 -

_3_
www.nivel-4.com



NIVEL-4

ESTUDIO ACUSTICO: PROYECTO DEL COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL
— AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

1. Introduccién

E1l presente documento corresponde al estudio actstico para la
justificacidén del cumplimiento de la normativa de aplicacidén en materia
de contaminacidén actstica del “PROYECTO DEL COMPLEJO MUNICIPAL DE
PROTECCION ANIMAL - AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA” (Figura 1).

/

APARCAMIENTO

X

g

. N

PERROS GRANDES
>25 Ko\
0S
S Kg

RROS_PEQUER

s

|
|
i S
Figura 1. Ordenacién general del COMPLEJO MUNICIPAL DE PROTECCION ANIMAL -
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA.

Se distinguen tres normativas de aplicacidén, que se justificardn en los
siguientes apartados:

— Documento Béasico de proteccidén frente al ruido del Cdéddigo Técnico
de la Edificacidén, de septiembre de 20009.

— Ordenanza para la proteccidédn contra ruidos vy vibraciones de
Zaragoza, de 5 de diciembre de 2001.

— Ley 7/2010, para la proteccidén contra la contaminacidn actstica
Aragdn, de 18 de noviembre de 2010.

_4_
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2. Descripcién acustica del complejo
2.1. Ubicacién del complejo
El complejo se ubica en la calle Romero 22 del poligono Empresarium,

50007 Zaragoza, en un A&area aclUstica de uso terciario, tal y como se
indica en el Mapa de Zonificacidén actstica de Zaragoza (Figura 2).

Ubicacién del Complejo
municipal de proteccidn

N
Zonificacién acus

)} [::::] Uso residencial

Uso residencial no consolidado
Uso industrial

Uso industrial no consolidado
Uso recreativo y de espectaculos
Uso terciario

Uso terciario no consolidado
Uso sanitario, docente y cultural
Afectados a sistemas generales

Espacios naturales

_ ///”

/A ~ ~ | e

Figura 2. Ubicacién del edificio en un area aclstica de uso terciario, tal y como se
recoge en el Mapa de Zonificacién aclstica de Zaragoza.

— SN Zonas verdes urbanas

Los niveles de ruido en el ambiente exterior del &rea aclUstica, debidos
a las infraestructuras se situan en 60 dBA (Tabla 1, espectro frecuencial
segun el espectro normalizado de ruido de automdéviles del Cdbdigo Técnico
de la Edificacién (Anexo A)), en periodo dia, segln se recoge en el Mapa
de ruido de Zaragoza (Figura 3).

Nivel de presién acustica (dB) Global
63 Hz | 125 Hz | 25 Hz | 500 Hz | 1k Hz 2k Hz 4k Hz 8k Hz (dBa)
- 62,4 61,5 58,7 54,5 49,4 41,9 - 60

Tabla 1. Nivel de presién aclstica de la infraestructura viaria.

_5_
www.nivel-4.com



NIVEL-4

/ ra X B_%
Ubicacién del Complejo
municipal de proteccién
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. Niveles de ruido en el ambiente exterior de la parcela en periodo dia, segun
se recoge en el Mapa de Ruido de Zaragoza.

2.2. Edificios con requerimientos de habitabilidad acustica

El Gnico edificio del complejo que requiere cumplir las especificaciones
de la normativa de referencia, en materia de habitabilidad actstica,
corresponde al Centro de interpretacidédn (Figura 4).

Centro de
interpretacioén

PERROS PEQUEROS
O
E PERROS GRANDES
[ 525 Ko\
RROS PEQUENOS

[ <25Kqy

{RROS PEQUENOS | 4
! [ <o5Ke\ A

TERCOLERO Y
FOSA DE_CADAVERES
Z—7
M El

Raf At

DE ESPARCIMIEN l
acién del Centro de interpretacidn.

igura 4.
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En el edificio, que se considera una misma unidad de uso! en su conjunto,
se distinguen cuatro zonas claramente diferenciadas tal y como se muestra
en la Figura 5.

Zona de
Despachos

Sala
Multiusos

Figura 5. Zonificacién del Centro de interpretacidn.

Mientras que las zonas de Gatoteca y Sala Multousos corresponden a
recintos de actividad? (color rojo, Figura 6), la Zona de despachos y
Zona de clinica albergan tanto recintos protegidos® (color gris, Figura
6) como recintos habitables? (color amarillo, Figura 6).

I A (@)©)

..
e
L

‘ D

| [DDE \l:l::l

Figura 6. Clasificacién de los recintos.

! Unidad de uso (segun recoge el DB HR en su Anejo A. “Terminologia”): Edificio o parte de
un edificio que se destina a un uso especifico, y cuyos usuarios estan vinculados entre,
si bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacién, bien por formar
parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad, en edificios de vivienda,
cada una de las viviendas.

2 Recinto de actividad (segun recoge el DB HR en su Anejo A. “Terminologia”): Aquellos
recintos, en los edificios de wuso residencial (publico y privado), hospitalario o
administrativo, en los que se realiza una actividad distinta a la realizada en el resto
de los recintos del edificio en el que se encuentra integrado, siempre que el nivel medio
de presidén sonora estandarizado, ponderado A, del recinto sea mayor que 70 dBA. Por
ejemplo, actividad comercial, de publica concurrencia, etc.

3 Recinto protegido (segin recoge el DB HR en su Anejo A. “Terminologia”): Recinto habitable
con mejores caracteristicas acusticas. Se consideran recintos protegidos, en edificios de
vivienda, dormitorios y salones.

4 Recinto habitable (segun recoge el DB HR en su Anejo A. “Terminologia”): Recinto interior
destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacidén y tiempo de estancia exigen unas
condiciones actsticas, térmicas vy de salubridad adecuadas. Se consideran recintos
habitables, en edificios de vivienda, bafios y cocinas.

_7_
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2.3. Emisores acusticos
El principal emisor acustico del complejo corresponde a la propia

actividad que en él se realiza relativa a la tenencia de perros en los
edificios habilitados para ello (Figura 7).

(

P RROS PEQUEROS s,
[ <ZSKaN
PERROS GRAND g
[ > KN4
S

mmmmmms
[ <5Kq)

) §RROS PEQUENOS
[ <25Kq)

w; 4

TERCOLERO Y
FOSA DE CADAVERES
7

zZona de
Perrera

Figura 7. Edificios destinados a perrera.

Dichas instalaciones disponen de 288 caniles, por lo tanto cuentan con
la posibilidad de albergar 288 perros actuando como emisores acuUsticos
simulténeos.

Atendiendo a lo anterior, se realiza un mapa de ruido con el objeto de
cuantificar el nivel de ruido en el ambiente exterior producido por los
animales y dimensionar de forma precisa la envolvente de los edificios
préximos que albergan recintos protegidos.

Adicionalmente, la cuantificacidén del nivel de ruido en el ambiente
exterior, permite justificar el impacto aclstico ambiental en las &reas

acusticas cercanas.

2.3.1. Mapa de ruido

Para la realizacidén del mapa de ruido se deben definir tanto el nivel
de emisidén actstica de las fuentes de ruido (perros), como la geometria
de los edificios en tres dimensiones ya que ésta tiene mucha influencia
en fendmenos como la reflexidén y difraccidn del ruido.

2.3.1.1. Normativa de aplicaciédn

— ISO 9613-1:1993 Acoustics. Attenuation of sound during propagation
outdoors. Part 1: Calculation of the absorption of sound by the
atmosphere.

_8_
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ISO 9613-2:1996 Acoustics. Attenuation of sound during propagation

outdoors.

4

Part 2:

General method of calculation.

2.3.1.2.

Fuentes de ruido

En el interior de cada canil,
siguientes caracteristicas:

Altura del suelo: 0,5 m
Nivel de presidn acustica:
Nivel de potencia acustica:

se situa una fuente de ruido con las

(Figura 8)

72 dBA

(Tabla 2)

80 dBA (Figura 9)

Directividad:

onmidireccional

(Figura 9)

Figura

8. Identi

Painted D atum : IF'Dtencia aciistica perd

ficacidén de la posicidén de las fuentes de ruido.

Sound Source Type
7 LoudSpeaker

& Moise Source

Freq. 75 |2 125 |50 [s00 [1oo0 [ zooo | 4000 | G000 | 1EO00 [Lin &
Power Level [dB] 4200 5000 GBO0 BEO0  7EO0] 7800 7200 G0O0D) GRO0 G200 8087 A0.22
Directivity 188 188 183 188 188 183 188 188 183 188

Sensitivity (dB 1%/, Tm] OO0, 000 000 000 000 000 000 o000 000 00

Elechr. Impedance [Ohm] 000 000 000 000 0O0f  00d) 000 0o0) 000 000

Efficiency (%] 100.00] 10000 10000/ 100.00) 10000 100.00 10000 10000 100.00 100.00

(=]

B Balloon

-

@ W% Angle of plot = 0

-

(= == | & angle of plot [=@]=]

Frequency : I 500 Hz

=

Figura 9.

90

TﬁiﬂF.

180 180

270

Definicién de fuente de ruido omnidireccional de 80,22 dBA de potencia

acustica.

9
www.nivel-4.com



NIVEL-4

Dado que los niveles de ruido producidos por un perro no se encuentran
recogidos en la normativa de aplicacidén, se ha considerado la emisidn
de 72 dBA de nivel de presidén sonora atendiendo a la bibliografia de
referencia®. La distribucién espectral en el dominio de la frecuencia
del nivel de ruido de 72 dBA corresponde a la siguiente:

Nivel de presién acustica (dB) Global
63 Hz | 125 Hz | 25 Hz | 500 Hz | 1k H=z 2k Hz 4k Hz 8k Hz (dBA)
- 50 58 68 70 64 52 48 72

Tabla 2. Nivel de presién aclstica de un perro ladrando.
2.3.1.3. Geometria

Tomado como base los planos aportados por el peticionario de este
estudio, se dibujan los volumenes de los edificios influyentes en la
propagacidén del ruido de los emisores acuUsticos y se le otorgan las
propiedades de indice de reduccidn aclstica y absorcidén aclstica
correspondientes (Figura 10).

Figura 10. Geometria 3D para la realizacién del mapa de ruido.

Los procedimientos de cédlculo del mapa de ruido, ISO 9613, tienen en
cuenta fendmenos aclUsticos relativos a la geometria de los edificios
tales como la difraccidén del sonido al encontrase éste con obstéculos
(Figuras 11).

ONDA INCIDENTE

ONDA DIFRACTADA
P

Figuras 11. Consideracién de fendmenos como la difraccién aclstica en el mapa de
ruido.

2.3.1.4. Niveles de inmisidén de ruido en el ambiente exterior
Atendiendo a las consideraciones anteriores, y definiendo una malla de

cdlculo en el plano horizontal a 1,5 m de altura (Figura 12), se obtiene
el siguiente mapa de ruido (Figura 13):

5 H. Arau. “El ABC de la ActGstica Arquitecté4nica”. Ediciones CEAC, 1999.

_10_
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Seccidn del
calculo

Figura 12. Seccidén de célculo a 1,5 m de altura.

Figura 13. Mapa de ruido en la seccidn de célculo.

En la Figura 10 se muestra cémo el edificio correspondiente al Centro
de interpretacidén se ve afectado por un nivel de ruido de 64 dBA en la
fachada del mismo (isbéfona de color rojo).

_11_
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En el dominio de la frecuencia, el nivel de ruido de 64 dBA se expresa

como (Tabla 3):

Nivel de presién acustica (dB) Global
63 Hz | 125 Hz | 25 Hz | 500 Hz | 1k Hz 2k Hz 4k Hz 8k Hz (dBa)
- 42 50 60 62 56 44 40 64

Tabla 3. Nivel de presidén actstica en la fachada del Centro de interpretacidédn debido
al ruido de los perros.

_12_
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3. Documento Basico de Proteccién frente al ruido (DB HR) del Cédigo
Técnico de la Edificacién (CTE)

El presente apartado corresponde al estudio acustico para la
justificacidén de la satisfaccidén de las exigencias bésicas de proteccidn
frente al ruido recogidas en el Articulo 14 de la Parte I del Cdbdigo
Técnico de la Edificacidén, siendo éstas las siguientes:

“Articulo 14. Exigencias béasicas de proteccidédn frente al ruido (HR):

El objetivo del requisito béasico “Proteccidédn frente el ruido”
consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que
el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccidén, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarén,
construirdn y mantendrdn de tal forma que los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas actUsticas adecuadas para reducir la transmisién
del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica
parédmetros objetivos y sistemas de verificacién cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccidén de las exigencias béasicas y la superaciédn
de los niveles minimos de calidad propios del requisito béasico de
proteccién frente al ruido.”

Atendiendo a lo anterior, se estudiarédn las prestaciones acUsticas de
los elementos constructivos que conforman los recintos del edificio
objeto de estudio y se definirédn los criterios a tener en cuenta para
una correcta ejecucidn aclstica que posibilite la coherencia de 1los
valores de aislamiento calculados, frente a los valores arrojados por
mediciones in situ en la fase de control de obra terminada.

3.1. Caracterizacién de las exigencias
Segtn el Documento Basico de Proteccidén frente al ruido (DB HR) del

Cébdigo Técnico de la Edificacidén (CTE), para satisfacer las exigencias
del CTE en lo referente a la proteccidén frente al ruido deben:

— Alcanzarse los valores limite de aislamiento actstico a ruido aéreo
y no superarse los valores limite de nivel de presidédn de ruido de
impactos que se establecen segun los usos de los recintos.

— Cumplirse las especificaciones dadas por el documento Dbésico
referente al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

3.1.1. Exigencias de aislamiento acustico

Las exigencias de aislamiento aclUstico de dividen en aislamiento acustico
a ruido aéreo y aislamiento aclUstico a ruido de impactos.

3.1.1.1. Exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo

Las exigencias de aislamiento actGstico a ruido aéreo de dividen en
aislamiento actstico a ruido aéreo entre recintos interiores vy
aislamiento actstico frente al exterior.

_13_
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a) Exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos
interiores.

En el edificio objeto de estudio nos encontramos con los siguientes
casos con exigencias de aislamiento aclGstico a ruido aéreo:

— Entre recintos de la misma unidad de uso (tabiqueria): E1l indice
global de reduccidén acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no
serd menor que 33 dBAS.

— Entre recintos protegidos y recintos de actividad: El aislamiento
acuistico a ruido aéreo, Dnr,a, entre un recinto protegido y un
recinto de actividad colindante vertical u horizontalmente con é1,
no serd menor que 55 dBA.

— Entre recintos habitables y recintos de actividad: E1l aislamiento
acustico a ruido aéreo, Dar,a, entre un recinto habitable y un
recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes
vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan
puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el
indice global de reduccidén actstica, ponderado A, RA, de éstas,
no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccidén aclstica,
ponderado A, Ra, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

b) Exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo frente al exterior.

Las exigencias de aislamiento actlstico frente al exterior, se determinan
atendiendo a los niveles de ruido en el ambiente exterior. En el caso
del edificio objeto de estudio, se presentan dos emisores acusticos
significativos:

— Infraestructuras viarias cuyo nivel de ruido se sitta en 60 dBA
(apartado 2.1. “Ubicacidén del complejo” del presente estudio).

— Actividad propia de las Zonas de perrera cuyo nivel de ruido en
la fachada del Centro de interpretacidén se sitta en 64 dBA
(apartado 2.3.1.4. “Niveles de inmisién de ruido en el ambiente
exterior” del presente estudio).

Asi pues, se considerard que el nivel de ruido en el ambiente exterior
corresponde a la suma de los emisores anteriores, es decir, 66 dBA. E1
valor global de 66 dBA se expresa frecuencialmente del siguiente modo
(Tabla 4) :

Nivel de presién acustica (dB) Global
63 Hz | 125 Hz | 25 Hz | 500 Hz | 1k Hz 2k Hz 4k Hz (dBa)
- 46,3 53,2 59,2 62,7 58,1 47,1

Tabla 4. Nivel de presidén aclstica total en la fachada del Centro de interpretacién.

Por lo tanto, el aislamiento acustico a ruido aéreo frente al exterior
que deberdn satisfacer los elementos constructivos de la envolvente,
considerando que se encuentran sometidos a un nivel de ruido Lg de 66
dBA (Tabla 4), se obtiene de la siguiente tabla (Tabla 5) que se recoge
en el apartado 2.1 “Walores limite de aislamiento” del DB HR:

¢ La exigencia minima de la tabiqueria ha de revisarse ya que puede variar (aumentar) segun
la naturaleza y sistema de ejecucidén de elementos constructivos (Ver apartado 5.1).
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Uso del edificio
d;r;\ Residencial y hospitalario Cultural, sa::it:iztt:r‘:t,i\c’i:cente yad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La< 60 30 30 30 30
60 < Lg =65 32 30 32 30
65<Lyg=70 37 32 37 32
T0<La=T75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

Tabla 5. Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Domnr,atr, en dBA, entre un
recinto protegido y el exterior, en funcidén del indice de ruido dia, La.

Asi pues, se requiere el cumplimiento de 37 dBA para satisfacer el
aislamiento actUstico a ruido aéreo frente al exterior Dom,nr,atr tanto para
los casos de recintos de estancias (recintos protegidos de Zona de
despachos y Zona de clinica). Se destaca que no se aplican exigencias
de aislamiento acustico frente al exterior para recintos habitables
(bafios y pasillos).

3.1.1.2. Exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos

En el edificio objeto de estudio nos encontramos con los siguientes
casos con exigencias de aislamiento aclstico a ruido de impactos:

— Entre recintos de actividad y recintos protegidos: El nivel global
de presién de ruido de impactos, Liar,w, €en un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista
horizontal comin con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no serd mayor que 60 dB.

— Entre recintos de actividad y recintos habitables: El1 nivel global
de presidén de ruido de impactos, Linr,w, €n un recinto habitable
colindante vertical, horizontalmente o Qque tenga una arista
horizontal comGn con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no serd mayor que 60 dB.

3.1.2. Exigencias de tiempo de reverberacién

En el edificio objeto de estudio nos encontramos con los siguientes
casos con exigencias de tiempo de reverberacidn:

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales vy
revestimientos que delimitan un aula o una sala de conferencias, un
comedor y un restaurante, tendrdn la absorcién aclstica suficiente de
tal manera que:

— El tiempo de reverberacidn en aulas y salas de conferencias vacias
(sin ocupacidén y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350
m?, no serd mayor que 0,7 s.

— El tiempo de reverberacidén en restaurantes y comedores vacios no
serid mayor que 0,9 s.

3.1.3. Especificaciones de ruido y vibraciones en las instalaciones

Para el cumplimiento del DB HR, serd necesario satisfacer las siguientes
especificaciones de ruido y vibraciones en las instalaciones:

— Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las
instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos vy
habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de
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contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma
gque no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

— El nivel de potencia actstica méximo de los equipos generadores
de ruido estacionario (como los quemadores, las calderas, las
bombas de impulsidén, la magquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrdgenos, extractores, etc.) situados en
recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores
terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que
se cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes,
expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido.

— El nivel de potencia acustica madximo de los equipos situados en
cubiertas y zonas exteriores anejas, serd tal que en el entorno
del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen
los objetivos de calidad actGstica correspondientes.

3.2. Justificacién de cumplimiento del Documento Basico de Proteccién
frente al ruido (DB HR) del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE):
aislamiento acustico

A continuacidén, se Jjustifica el cumplimiento de las exigencias
caracterizadas en el apartado 3.1. “Caracterizacidédn de las exigencias”
del presente documento mediante la metodologia simplificada recogida en
el Documento Basico de Proteccidén frente al ruido (DB HR) del Cédigo
Técnico de la Edificacidédn (CTE).

Dicha metodologia adoptada (opcidén simplificada’) tiene las siguientes
caracteristicas:

1. Proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las
exigencias de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

2. Se entiende una solucidén de aislamiento como el conjunto de todos
los elementos constructivos que conforman un recinto (tales como
elementos de separacién verticales y horizontales, tabiqueria,
medianerias, fachadas y cubiertas) y que influyen en la transmisién
del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre
el exterior y un recinto (Figura 14).

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

uD. DE Uso 2

ELEMENTC DE SEPARACISN
VERTICAL

TABIQUERIA UD. DE USO 1

Figura 14. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmisién de
ruido entre ambos

7 La opcién simplificada es valida para edificios de cualquier uso.

La opcién simplificada es valida para edificios con una estructura horizontal resistente
formada por forjados de hormigdén macizos o aligerados, o forjados mixtos de hormigdn vy
chapa de acero.
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3. Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en
tablas los valores minimos de los pardmetros acuUsticos que los
definen, para que Jjunto <con las condiciones de ejecucidn
establecidas en el apartado 6 “Criterios aclUsticos de ejecucidn
de los elementos constructivos”, se satisfagan los valores limite
de aislamiento.

La justificacién del cumplimiento Documento Basico de Proteccidn frente
al ruido (DB HR) del Cbébdigo Técnico de la Edificacién (CTE) implica que
una edificacidén es conforme con las exigencias acusticas derivadas de
la aplicacidén de objetivos de calidad aclstica al espacio interior de
las edificaciones, segun se recoge en el Articulo 16 “Objetivos de
calidad acustica”, Seccidén 22 “Objetivos de calidad actUstica” de la Ley
7/2010, para la proteccidn contra la contaminacidédn actstica de Aragdn.

3.2.1. Justificacién del cumplimiento de la tabiqueria®

3.2.1.1. Condiciones minimas de la tabiqueria®

En la siguiente tabla (Tabla 6) se expresan los valores minimos de la
masa por unidad de superficie, m, y del indice global de reduccién
acustica, ponderado A, Ra, que deben tener los diferentes tipos de
tabiqueria:

. m Ra
Lt kg/m® dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados 70 35
con apoyo directo
Fébrica o paneles prefabricados pesados 65 33
| Entramado autoportante 25 43 I

Tabla 6. Prestaciones minimas de la tabiqueria.

3.2.1.2. Soluciébén constructiva de tabiqueria

— Separaciones entre recintos protegidos y recintos habitables de
la Zona de Despachos y Zona de Clinica (Figura 15):

— Descripcidén: Particidén de entramado autoportante compuesta de:
®= Placa de yeso laminado de 15 mm
= Estructura de 70 mm
" Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura,
de densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m3 vy
coeficiente de absorcidn an 20, 7.
®= Placa de yeso laminado de 15 mm

— Prestaciones aclUsticas (Anexo B.1):
= Masa superficial: 29 kg/m?
» Indice de reduccién actstica Ra: 46,9 dBA

8 Segun se recoge en el DB HR, la tabiqueria estd formada por el conjunto de particiones
interiores de una unidad de uso.
° Se adoptan las exigencias de aislamiento de la tabiqueria para edificios residenciales.
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Figura 15. Tabiqueria con exigencias de aislamiento acustico.
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3.2.1.3. Ficha Justificativa

Tabiqueria

Solucién de tabiqueria entre: Separaciones entre recintos protegidos y recintos habitables (Zona de Despachos y
Zona de Clinica)

Caracteristicas
en proyecto exigidas

Tipo: Tabiqueria de entramado autoportante

Placa de yeso laminado de 15 m
Estructura de 70 mm m (kg/m?) = 29 225
Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de densidad
comprendida entre 10 y 70 kg/m® y coeficiente de absorcién a,, 20,7
Placa de yeso laminado de 15 mm

R (dBA)= 46,9 > 43

(Anexo B.1.)

3.2.2. Justificacidén del cumplimiento de los elementos de separacidn
verticales?®

3.2.2.1. Condiciones minimas de los elementos de separacidn verticales
entre recintos de actividad y recintos protegidos o recintos habitables

En la siguiente tabla (Tabla 7) se expresan los valores minimos de la
masa por unidad de superficie, m, y del indice global de reduccién
acustica, ponderado A, Ra, que deben tener los diferentes tipos de
elementos de separacidén verticales:

19 Segin se recoge en el DB HR, los elementos de separacién verticales son aquellas

particiones verticales que separan una unidad de uso de cualquier recinto del edificio o
que separan recintos protegidos o habitables de recintos de instalaciones o de actividad.

— 18 —
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Tabla 3.2. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales

Elementos de separacion verticales

Tipo Elemento Trasdosado"
base("® (Tr)
(Eb - Ee) (en funcién de la tabiqueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
paneles prefabricados pe- autoportante
sados
m Ra ARa ARa
kg/m* dBA dBA dBA
TIPO 1 7 67 33 16@01
Una hoja o dos hojas
" a0
1507 417 16 131
g(m
180 45 13 (12)“"
o 10“3)
200 46 " 10)™
(13)
250 51 6" éwu
3{13' 3“3)
300 52 8 (an)
(9)
300" 557 - -
(13)
S 0(!3)
350 55 (8)“” (6)”3)
0”";‘ 0™
400 57 287 6™
(6)(13)
TIPO 2 - o4
Dos hojas de fabrica B B
con
bandas elasticas 170® 54 . .
perimétricas
(200)® (61)® _ _
TIPO 3 4412 5g(12)
Entramado autopor-
tante (52)° 64)°
(60)1101 (68)(10)

©

3.

Esta solucion de tipo 3 es valida para recintos de instalaciones o de actividad si se cumplen las condiciones siguientes:

A, AR, mayor o igual que 6dBA;

mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, AR, mayor o igual que:

i. BdBA, si el recinto de instalaciones es interior o el elemento de separacion vertical acomete a una

fachada ligera, con hoja interior de entramado autoportante;
i
con hoja interior de entramado autoportante.

Tabla 7. Prestaciones minimas de los elementos de separacidén verticales.

2.2.2 Soluciones constructivas de elementos de separacidén verticales
entre recintos de actividad y recintos protegidos o recintos habitables

Separaciones entre recintos de actividad (Gatoteca

Multiusos)

puertas (Figura 16):

Descripcidn:

estructura cédmara independiente compuesta de:
= 2 x Placas de yeso laminado de 15 mm

Estructura de 70 mm

O
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Se dispone en el recinto de instalaciones o recinto de actividad y en el recinto habitable o recinto protegido co-
lindante horizontalmente un suelo flotante con una mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado

Ademas, debe disponerse en el recinto de instalaciones o recinto de actividad un techo suspendido con una

12dBA, si el elemento de separacién vertical de tipo 3 acomete a una medianeria o fachada pesada

Sala
y recintos protegidos o habitables que no comparten

Particidén de entramado autoportante de doble
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" TLana mineral de 60 mm en el interior de la estructura,
de densidad comprendida entre 10 y 70 kg/md y
coeficiente de absorcidn oy 20,7

®= Placa de yeso laminado de 15 mm

= Separacidén 10 mm

*= FEstructura de 70 mm

®* Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura,
de densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y
coeficiente de absorcidn oy 20,7

"= 2 x Placas de yeso laminado de 15 mm

— Prestaciones acusticas (Anexo B.2):
= Masa superficial: 65 kg/m?
» Indice de reduccién acistica Ra: 65 dBA.

- véé,'eTi
=0y

|

e

N 1

Figura 16. Elementos de separacidén vertical, entre recintos que no comparten puertas,
con exigencias de aislamiento acustico.

— Separaciones entre recintos de actividad (Gatoteca o Sala
Multiusos) vy recintos protegidos o habitables que comparten
puertas (Figura 17):

— Descripcién: Particiédn de entramado autoportante compuesta
de:

= 2 x Placas de yeso laminado de 12,5 mm

= FEstructura de 48 mm

® Lana mineral de 45 mm en el interior de la estructura,
de densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m?® y
coeficiente de absorcidén oy 20,7

= 2 x Placas de yeso laminado de 12,5 mm

— Prestaciones actusticas (Anexo B.3):
= Masa superficial: 52 kg/m?
» fndice de reduccién acistica Ra: 44 dBA.
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Figura 17. Elementos de separacidn vertical, entre recintos que comparten puertas, con
exigencias de aislamiento actstico.

3.2.2.3. Fichas Justificativas

Elementos de separacion vertical

Solucién de elementos de separacién verticales entre: recintos de actividad (Gatoteca o Sala Multiusos) y
recintos protegidos o habitables que no comparten puertas

Tipo: Particion de entramado autoportante de doble estructura Caracteristicas
camara independiente en proyecto exigidas

2 x Placas de yeso laminado de 15 mm
Estructura de 70 mm

Lana mine?ral de 60 mm en el interior d‘ella estructura, de densidad m (kg/m?) = 65 >52
comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcion am 20,7
Placa de yeso laminado de 15 mm

Separacion 10 mm

Estructura de 70 mm

Lana mineral de 60 mm en el interior de la estructura, de densidad
comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcion am 20,7
2 x Placas de yeso laminado de 15 mm

Ra (dBA) = 65 >64

(Anexo B.2)

Solucion de elementos de separacién verticales entre: recintos de actividad (Gatoteca o Sala Multiusos) y
recintos protegidos o habitables que comparten puertas

Caracteristicas
en proyecto exigidas

Tipo: Particién de entramado autoportante

2 x Placas de yeso laminado de 12,5 mm

Estructura de 48 mm

Lana mineral de 45 mm en el interior de la estructura, de
Parte densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m3 y coeficiente de
ciega absorcion am 20,7

2 x Placas de yeso laminado de 12,5 mm

m (kg/m?)=44 | = -

Ra(dBA) = 52 =50
(Anexo B.3)
Puerta | Puerta con R (dBA)= 30 Ra(dBA) = 30 =30

3.2.3. Justificacidén del cumplimiento de los elementos de separacidn
horizontales!!?

3.2.3.1. Condiciones minimas de los elementos de separacidédn horizontales
entre recintos de actividad y recintos protegidos o recintos habitables

1 Segun se recoge en el DB HR, los elementos de separacidén horizontales son aquellos que
separan una unidad de uso de cualquier otro recinto del edificio o que separan un recinto
protegido o un recinto habitable de un recinto de instalaciones o de un recinto de
actividad.
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En la siguiente tabla (Tabla 8) se expresan los valores minimos de la
masa por unidad de superficie, m, y del indice global de reduccién
acustica, ponderado A, Ra, que deben tener los diferentes tipos de
elementos de separacidédn horizontales:

Suelo flotante y techo suspendido
(sf) y (Ts)
en funcion de la tabiqueria
Tabiqueri detbrica o | Toduerage brcaoe |
i ) de paneles prefabrica- N Tabiqueria de entramado auto-
Forjado dos pesados con apoyo dos con bandas elasticas o portante
(F) directo en el forjado apoyada sobre el suelo flotan-
te.
Techo Techo gg:g:
Suelo flotan- suspendi- Suelo flotan- Techo sus- Suelo flo- sus- de la
te@® dp (5) te@® pendido(s) tante®® pendi- facha-
o (5)
do da®
m Ra AL, ARA AR AL, AR, AR AL, AR ARA
kg/m* dBA dB dBA dBA dB dBA dBA dB dBA dBA
0 2
0 10 2 0 2H
22 2 5 21 0 9
9 0 2 5 1H
9 0
250 49 ©) an
%) @) o
6 15 (6) (5)
e | o o) @) | © | @
(11) (0)
‘ 1H
3 15 0 0 0 2H
18 8 5 16 2 1 16 0 2
9 4 4 2 0 H
300% 52 o) A
(? (?) (g) (g) 2H
(7) (6) (5) (
@ | o - @) | o | o
(9) (4) (7) (15) 1H
(9) (11)
0 12
1 8 0 0
16 2 5 15 0 0 14 0 5 1H 6 2H
8 1 5 0
12 0
3509 54 Eg; g;
@ | W A
(19) (5) 4) (19) |_(8) (0)
®) @ 1 @
(7) (5) 1H
(8) 4

® En el caso de forjados con piezas de entrevigado de poliestireno expandido (EPS), el valor de AL, correspondiente debe in-
crementarse en 4dB.
Tabla 8. Prestaciones minimas de los elementos de separacidédn horizontales.

3.2.3.2. Solucidén constructiva de elementos de separaciédn horizontales
entre recintos de actividad y recintos protegidos o recintos habitables

— Forjado:
— Descripcién: Forjado de losa alveolar de 300 mm de canto

— Prestaciones acusticas (Anexo B.4):
= Masa superficial: 387 kg/m?
» Indice de reduccién actstica Ra: 56 dBA.

— Suelo flotante:
— Descripcidén: Suelo flotantes de PE-R (espuma de polietileno
reticulado:
= Acabado
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" Capa de mortero de 50 mm
= Lamina PE-R de 5 mm
— Prestaciones acusticas (Anexo B.5):
" ARa: 4 dBA
= AL,: 19 dB

3.2.3.3. Ficha Justificativa

Elementos de separacion horizontal
Solucion de elementos de separacién horizontales entre: recintos de actividad y recintos protegidos o recintos
habitables
C teristi
Tipo: Suelo Flotante + Forjado + Techo suspendido Gl —
en proyecto exigidas
Forjado de losa alveolar de 300 mm de m (kg/m?) = 387 > 350
. canto

Forjado

(Anexo B.4.) Ra(dBA) = 56 254

Acabado

Capa de mortero de 50 mm AL, (dB) =19 =14
Suelo Flotante Lamina PE-R de 5 mm

(Anexo B.5.) AR, (dBA) = 4 20

3.2.4. Justificacién del cumplimiento de fachadas

3.2.4.1. Condiciones minimas de las fachadas gque separan recintos
protegidos

La obtencidén de un valor determinado de aislamiento acustico frente al
exterior Dom,nr,atr, Se encuentra directamente relacionado con las
prestaciones acusticas de las soluciones constructivas de la envolvente,
de la forma en que aparece en la siguiente tabla (Tabla 9):
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Nivel limite exigido Parte  Parte o :'"_’e?sh
(Tabla 2.1) 1c (l)%g;‘, c1i ?,gif Ray de lg;cc::::n?:neﬁte: il(;cl,zueco‘z)
Damntar Ray Rag dBA
dBA dBA dBA Hasta 15 % | De16a De31a De 61a De 81a
30% 60% 80% 100%

35 26 29 31 32

DamTAr = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

DaomaT At = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36

Damarar = 34" 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damtar = 36" 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39

Dam T atr = 37 39 45 2 | 35 37 38 39
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Damatar = 417 43 50 36 39 41 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

Dam T At = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
50 43 45 a7 48

Damntar = 461" 48 55 41 44 46 47 48
60 40 43 46 a7

Dam T atr = 47 49 = = s = = 49
60 41 44 a7 48

Damrar = 51 53 = = = o = 53
60 46 49 51 52

Tabla 9. Prestaciones minimas de las fachadas.

Segun aparece en la tabla anterior (Tabla 9), la obtencidén de 37 dBA de
aislamiento actGstico a ruido aéreo frente al exterior (apartado 3.1.1.1.
“Exigencias de aislamiento aclstico a ruido aéreo” de presente estudio)
considerando un porcentaje de huecos de fachada del 13 % en el caso méas
desfavorable!? (Figura 18), se consigue mediante soluciones constructivas

con el siguiente indice de reduccidén acustica:

50 dBA
31 dBA

— Parte ciega: Ra,tr

>
— Parte hueca: Ra,ir 2

[

2 La consideracién del 13 % de huecos en la fachada como caso mas desfavorable, viene
determinada por los datos aportados por el peticionario de este estudio.
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Huecos que separan recintos
protegidos del exterior

2.50

6.65
0.654

4.15
3.50

.92!_

23.00 lo.sz

24,84

Figura 18. Huecos de fachada que separan recintos protegidos.

3.2.4.2. Solucién constructiva de las fachadas que separan recintos

protegidos

— Parte

— Parte

ciega:
Descripcidén: Cerramiento de una hoja de fébrica ventilada
por el exterior, con trasdosado autoportante por el interior
compuesta de:
= Revestimiento exterior (sin prestaciones actsticas)
= Bloque ceramico de 140 mm
= Cémara de aire sin ventilar 2 10 mm
®= Trasdosado de entramado autoportante compuesto de:
= FEstructura de 48 mm
®= Lana mineral de 45 mm en el interior de la
estructura, de densidad comprendida entre 10 y
70 kg/m’® y coeficiente de absorcidn oy 20,7
= Placa de yeso lamiando de 15 mm

Prestaciones acusticas (Anexo B.06):

» Indice de reduccién aclstica frente al exterior Ra,tr:
54 dBA

hueca:

Descripcidén: Ventana batiente de carpinteria de PVC con
acristalamiento 6/12/10

Prestaciones acuUsticas (ver Anexo B.7):

» Indice de reduccién actstica frente al exterior Ra,tr:
32 dBA
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3.2.4.3. Ficha Justificativa

Fachadas

Solucién de fachada: separacién de recintos protegidos del exterior

Tipo: Cerramiento de una hoja de fabrica ventilada por el exterior, Caracteristicas

con trasdosado autoportante por el interior en proyecto exigidas
Revestimiento exterior (sin prestaciones
acusticas)

Bloqgue ceramico de 140 mm
Camara de aire sin ventilar 2 10 mm
Estructura de 48 mm

Lana mineral de 45 mm en el interior de la _

estructura, de densidad comprendida entre Ra (dBA) =54 250
10 y 70 kg/m3 y coeficiente de absorcion am
20,7

Placa de yeso lamiando de 15 mm

Parte ciega (87%)

(Anexo B.6)
Ventana batiente de carpinteria de PVC con
Parte hueca (13 %) acristalamiento 6/12/10 Ry (dBA) = 32 > 31

(Anexo B.7.)

3.2.5. Justificacién del cumplimiento de cubiertas

3.2.5.1. Condiciones minimas de las cubiertas que separan recintos
protegidos

La obtencidédn de un valor determinado de aislamiento actstico frente al
exterior Dom,nr,atr, Se encuentra directamente relacionado con las
prestaciones actsticas de las soluciones constructivas de la envolvente,
de la forma en que aparece en la siguiente tabla (Tabla 10):
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Nivel limite exigido Parte I"arte Porcen:l;:;‘;shuecos
(Tabla 2.1) f (l)%g;, °1'§g".,,f Ra de los componentes del hueco®
Dam ot Ras Rag dBA
dBA dBA dBA Hasta 16 % De 16 a De31a De 61a De 81a
30% 60% 80% 100%

35 26 29 31 32

Damt atr = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

DamaT At = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36

Damyrar = 34" 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damtar = 36" 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39

DaompT At = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Damatar = 41" 43 50 36 39 41 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

DamnT At = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
50 43 45 a7 48

Damtar = 46" 48 5 41 44 46 47 48
60 40 43 46 47

DaomT At = 47 49 = e o <L i 49
60 41 44 47 48

Damarar = 517 53 > 28 B >2 > 53
60 46 49 51 52

Tabla 10. Prestaciones minimas de las cubiertas.

Segln aparece en la tabla anterior (Tabla 10), la obtencién de 37 dBA
de aislamiento acustico a ruido aéreo frente al exterior (apartado
3.1.1.1. “Exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo” de presente
estudio) considerando un porcentaje de huecos de cubierta del 0 %!3, se
consigue mediante soluciones constructivas con el siguiente indice de
reduccidén acustica Ra,tr 2 39 dBA.

3.2.5.2. Solucidédn constructiva de las cubiertas que separan recintos
protegidos

- Descripcién: Forjado de losa alveolar de 300 mm de canto con
aislamiento térmico sin propiedades acusticas.

- Prestaciones acusticas (Anexo B.4)
- Indice de reduccién actustica frente al exterior Ra,cr: 51
dBA

[

3 La consideracién del 0 % de huecos en la fachada como caso mas desfavorable, viene
determinada por los datos aportados por el peticionario de este estudio.
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3.2.5.3. Ficha Justificativa

Cubiertas y suelos en contacto con el exterior

Solucién de cubierta y suelos en contacto con el exterior: separacion de recintos protegidos del exterior

Caracteristicas

Tipo: Forjado + Aislamiento térmico m—

en proyecto exigidas
Forjado de losa alveolar de 300 mm de canto con aislamiento
térmico sin propiedades acusticas Ry (dBA) = 51 > 139
(Anexo B.4)

3.3. Justificacién de cumplimiento del Documento Basico de Proteccién
frente al ruido (DB HR) del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE):
tiempo de reverberacién

3.3.1. Justificacién del cumplimiento de la Gatoteca

3.3.1.1. Condiciones minimas de tiempo de reverberacidén para
restaurantes

Considerando que el uso del recinto de Gatoteca se asemeja a un
restaurante, en cuanto a comportamiento acustico, se adopta el
requerimiento del DB HR para este tipo de recintos:

— El tiempo de reverberacidn en restaurantes y comedores vacios no
serid mayor que 0,9 s.

3.3.1.2. Solucidén constructiva del techo del recinto de Gatoteca

- Descripcidén: Techo suspendido de placa perforada de yeso laminado
compuesto de:
- Cémara de aire 2 150 mm
- Lana mineral de 50 mm en el interior de la estructura, de
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m?® y coeficiente de
absorcidén oy 20,7

- Velo
— Placa de yeso laminado perforada (porcentaje de perforaciédn
2 20 %)

- Prestaciones actsticas (Anexo B.8)
- Coeficiente de absorcién acustica = 0,7

3.3.1.3. Ficha Justificativa
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
Bty

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

PROYECTO DEL COMPLEJO DE PROTECCION ANIMAL -
AYUNTAMIENTO DEZARAGOZA

Proyecto

Autor NIVEL-4
Fecha julio de 2016

Referencia Gatoteca

Caracterizacion del recinto

Uso del recinto Restaurante
Caracterizacion geométrica
Volumen del recinto m? 202,495
Caracterizacion de los elementos constructivos
Hemento constructivo Acabados S(m?) o, S
Suelo F Baldosas, plaquetas. 30,45 0,61
Techo C YL 15 [p=20] + MW + C [2150] 3045 21,32
Pared W1 Placa de yeso laminado (PYL) 57,6 345
Pared W2 Placa de yeso laminado (PYL) 57,55 345
Pared W3 Placa de yeso laminado (PYL) 2275 1,37
Pared W4 Placa de yeso laminado (PYL) 2275 1,37

Resultados

Calculo |Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | T,(s) 0,89 0,9 CUMPLE

3.3.2. Justificacién del cumplimiento de la Sala multiusos

3.3.2.1. Condiciones minimas de tiempo de reverberacidn para salas de
conferencia

Considerando que el uso del recinto de Sala multiusos se asemeja a una
sala de conferencias, en cuanto a comportamiento acUstico, se adopta el
requerimiento del DB HR para este tipo de recintos:

— El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias
(sin ocupacidén y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350
m3, no serd mayor que 0,7 s.

3.3.2.2. Solucidén constructiva del techo del recinto de Gatoteca
- Descripcidén: Techo suspendido de placa perforada de yeso laminado

compuesto de:
- Cémara de aire 2 150 mm
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Lana mineral de 50 mm en el interior de la estructura, de
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m® y coeficiente de
absorcidén oy 20,7

Velo

Placa de yeso laminado perforada (porcentaje de perforacién
2 20 %)

- Prestaciones actsticas (Anexo B.8)

Coeficiente de absorcidén acustica = 0,9

3.3.2.3. Ficha Justificativa

CTE
EHAAE

Proyecto

Autor
Fecha

Referencia

Caracterizacion del recinto

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de Tiempo de Reverberacion

PROYECTO DEL COMPLEJO DE PROTECCION ANIMAL - d 2 I Ly ;4
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA il oofi

=1 -
— -
NIVEL-4 i —

julio de 2016

Sala Multiusos e L ool |
— | ;i ,ng jnn]

Uso del recinto Sala de conferencias
Caracterizacion geométrica
Volumen del recinto m?3 607,48
Caracterizacion de los elementos constructivos
Hemento constructivo Acabados S(m?) a,-S
Suelo F Baldosas, plaquetas. 91,35 1,83
Techo C YL 15 [p=20] + MW + C [2150] 91,35 82,22
Pared W1 Placa de yeso laminado (PYL) 69,8 419
Pared W2 Placa de yeso laminado (PYL) 69,825 419
Pared W3 Placa de yeso laminado (PYL) 57,875 347
Pared W4 Placa de yeso laminado (PYL) 57,875 347
Resultados
Calculo |Requerido Cumplimiento CTE
Tiempo de reverberacion | T.,(s) 0,69 0,7 CUMPLE
- 30 -
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3.4. Criterios acisticos de ejecucién de los elementos constructivos

3.4.1. Elementos de separacidén vertical que no comparten puertas

CRITERIOS DE EJECUCION (ESV3 5PYL)

ELEMENTOS CONSTRUCTIVO: ESV de doble estructura autoportante CON placa

intermedia

6-7-8

Fases de la ejecucidn:

1.

2.

Replanteo en suelo y techo de los canales de la
primera de las perfilerias.

Se colocaran las bandas de estanquidad para los
encuentros canal-suelo v canal-techo,
previamente a la colocacién de los canales.
También se colocaran bandas de estanquidad en
los montantes que arranquen de los pilares o
de los cerramientos de fabrica u hormigén. El1
resto de montantes se encajaran en los canales
tanto superior como inferior por simple giro. La
perfileria se anclara preferiblemente desde el
forjado inferior al forjado superior.

Se colocaran, mediante atornillado, las placas
de yeso laminado de una de las caras.

Se colocaran las tuberias de instalaciones que
pasaran entre 1los montantes, procurando que
queden lo mas recto posible.

Se colocara el material absorbente acustico
entre los perfiles. El ancho de este material
debe ser acorde con el ancho de la perfileria
utilizada. No debera romperse en su instalacién
y deberan cubrir toda la superficie del primer
cerramiento, de suelo a techo.

Se atornillara por el lado interior del sistema,
el elemento intermedio (PYL, una chapa metalica,
etc.) seqgun se indique en proyecto.

Se procedera a 1la colocacién de la segunda
perfileria, repitiendo los pasos de 2 y 4
mencionados anteriormente. Si fuera necesario se
arriostraran los montantes con cartelas segin
especificaciones del fabricante o en su defecto,
pueden utilizarse las especificaciones de la UNE
102040 1IN sobre los montajes de sistemas de
tabiqueria de placas de yeso laminado con
estructura metalica.

Se atornillan las placas de yeso laminado a los
montantes por la cara exterior del cerramiento.
Los tornillos quedaran suficientemente
rehundidos, de tal manera gque se permita su
plastecido posterior. De cada fase, cada una
de 1las placas se colocara contrapeada respecto
a las placas de la fase anterior y se procedera
al plastecido de tornillos de cada una de las
fases.

Se procedera al tratamiento de juntas entre
placas y al plastecido de tornillos, de tal
forma que se garantice 1la estanquidad de 1la
soluciéon. El1 tratamiento de 1las juntas se
realizara:

- Interponiendo pasta de juntas de yeso, para
asentar cinta de papel microperforado. Tras
el secado de 1la junta, se aplicaran las
manos de pasta necesarias segun la decoracidén
posterior del paramento.

— Pegando una cinta de malla autoadhesiva en
las juntas vy posteriormente aplicando las
manos de pasta de juntas necesarias segun la
decoracidén posterior.

De forma analoga, se procedera al tratamiento
con pasta de yeso y cinta de juntas o con pasta
selladora elastica en las juntas perimetrales

con el forjado y otras particiones.
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— En ningtn caso, el pilar debe poner
en contacto los dos recintos
conectando las dos hojas, como ocurre
en el detalle 1. En su lugar puede
adoptarse una disposiciédn similar a
las adoptadas en los detalles 2 o 3.

DETALLE 1

- Cuando un pilar se adose al elemento
de separaciédn vertical de entramado
autoportante, se trasdosaran ambas
caras del pilar (detalle 2) o se
adoptard una disposicién similar a
la recogida en el detalle 3, de
forma que el aislamiento aclstico en
el pilar sea equivalente al
aislamiento acustico de la particién.

— La hoja interior de 1la fachada no
serd continua y no conectard las dos
unidades de wuso.

- Entre 1las hojas de la fachada puede
existir una cémara no ventilada.

DETALLE 3

— Se recomienda que se interrumpa la o “3 3
cédmara de la fachada entre las dos ?
unidades de uso.

[ g

OO GO OO ooooooood

- Es necesario el empleo de bandas de |* '
estanquidad en el encuentro entre los Placa de yeso laminado
montantes y la hoja exterior de féabrica. Material absorbente acustico

Perfileria metéalica

Bandas de estanquidad

Pilar

g w N

T
i
Lnd .

5 &7T21

BRI N R INLALE

LT

bl
L

1. Placas de yeso laminado

2. Material absorbente acustico.

Espesor acorde con el ancho de

la perfileria.

3. Perfileria metélica

4. Banda de estanquidad

5. Hoja exterior de la fachada

6. Enfoscado

7 Cémara (opcional) . Puede

estar rellena o no de cualquier

material aislante térmico.

8. Lémina, film o
imprimacidén impermeable.
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TRATAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

- Colocar las instalaciones
después de colocar el
absorbente actustico y por el
lado donde vayan a hacerse
las aberturas para cajas de
mecanismos y registros.

- Las aperturas en las placas
para cajas de registros,
enchufes, mecanismos, se
realizardn puntualmente en el
lugar donde deben ubicarse
dichas cajas y se wutilizaréan
las piezas adaptadas a este
tipo de tabiqueria.

Empleo de cajas adecuadas para
elementos constructivos de
entramado autoportante.

- La distribucidén de conductos en
el interior de 1la <cémara se
realizaréa mediante piezas
especificas para ello.

- Colocar las tuberias de
instalaciones entre los
perfiles, asegurando que

queden lo mé&s rectas posibles
Yy dque no sean un contacto
rigido entre las placas.

rrectalde las tuberias
entre los perfiles de las placas de yeso
laminado
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- A menos que sea necesario . 4
arriostrar los perfiles, se .
recomienda evitar los contactos

rigidos entre los montantes. ﬁF

En caso de que fuese necesario

arriostrarlos, (excesiva altura o MAL
longitud), existen elementos

auxiliares que permiten su unidn

sin arriostramiento rigido

(uniones de elementos o ©piezas .

de chapas con amortiguador

intermedio de caucho). Al -

Material absorbente aclGstico no cubra

toda la superficie de suelo a techo
— Que el absorbente acustico no se

instale en ambas estructuras vy/o
no cubra toda la superficie de
suelo a techo.

- Rotura del absorbente acustico
de las estructuras

- Colocar las bandas de
estanquidad y los canales sobre
una superficie con imperfecciones
significativas.

- Cajas de mecanismos pasantes en

el elemento. Pueden quedar
enfrentados, aunque no es
recomendable, cuando se coloca
una placa intermedia. Es

preferible desplazarlos de dos a
tres veces el ancho del tabique.

- Contactos rigidos entre las
instalaciones vy cajas de
mecanismos 'y registro con las
hojas de las placas. Contactos rigidos entre las

instalaciones y cajas de mecanismos y

_ Rozas en las placas de yeso registro con las hojas de las placas.

laminado.

«— MAL

Rozas en las placas de vyeso laminado
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3.4.2. Trasdosados de fachadas

CRITERIOS DE EJECUCION (TR2_2PYL)

ELEMENTOS CONSTRUCTIVO: Trasdosado autoportante

Fases de la ejecucidn:

T 1. Se ejecutard la hoja de fébrica. Segin lo
especificado en el proyecto, la hoja de
fébrica puede tener algin revestimiento,
como un enlucido, enfoscado.etc. Si no
cuenta con ningan revestimiento, se
A== —===— recomienda que se eliminen las rebabas de
mortero o pasta que queden en la hoja de
fébrica, a fin de evitar contactos rigidos
entre el trasdosado y la hoja de fébrica.

[[_l 2. Replanteo en suelo vy techo de los
trasdosados. La distancia entre la fébrica
vy el trasdosado ha de ser de al menos 1
cm.

Los trasdosados podran anclarse al forjado
o al suelo flotante, segin se indique en
el proyecto.

n Se colocarédn las bandas de estanquidad en
S suelo y techo, previamente a la colocacidn
de los canales. También se colocaran
i bandas de estanquidad en los montantes que
L - | arranquen de los pilares o de los
) - = - Y| cerramientos de fébrica, hormigdn.

"

3. Colocacién del resto de montantes en los
canales tanto superior como inferior por
simple giro.

En general, los montantes pueden
arriostarse a la hoja de fébrica lo que
debe indicarse en el proyecto o en la

3 4 informacién técnica del sistema
constructivo.

1= Se colocaréan las tuberias de

= instalaciones que pasaran entre los

montantes, procurando no formen un

contacto entre la hoja de fébrica y las
placas de yeso laminado.

i1of 4. Se colocardn los paneles de lana mineral
| entre los perfiles. El1 ancho de los
1 paneles debe ser acorde con el ancho de
Ll la perfileria utilizada. El1 material no

puede romperse en su instalacién y debe
cubrir toda la superficie de trasdosado,
5 a 7 de suelo a techo.

5. Se atornillardan las placas de vyeso
laminado a los montantes. Los tornillos
quedaréan suficientemente rehundidos, de
tal manera que se permita su plastecido
posterior.

6. Se procederd al tratamiento de juntas entre placas y al plastecido de tornillos,
de tal forma que se garantice la estanquidad de la solucidén. El1 tratamiento de las
juntas se realizaré:

- Interponiendo pasta de juntas de yeso, para asentar cinta de papel microperforado.
Tras el secado de la junta, se aplicaran las manos de pasta necesarias segun 1la
decoracién posterior del paramento.

- Pegando una cinta de malla autoadhesiva en las juntas y posteriormente aplicando
las manos de pasta de juntas necesarias segin la decoracidn posterior.

Si se hubieran proyectado 2 o més placas de yeso laminado por cada lado, cada una
de las placas se colocard contrapeada respecto a las placas de la fase anterior y
se procederd al tratamiento de juntas y plastecido de tornillos de cada fase

7. De forma andloga, se procedera al tratamiento con pasta de yeso y cinta de juntas
en las juntas perimetrales del trasdosado con el forjado y otras particiones o podré
utilizarse silicona eléstica.
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TRATAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

- Colocar las instalaciones
después de colocar el
absorbente actustico y por el
lado donde vayan a hacerse
las aberturas para cajas de
mecanismos y registros.

- Las aperturas en las placas
para cajas de registros,
enchufes, mecanismos, se
realizardn puntualmente en el
lugar donde deben ubicarse
dichas cajas y se wutilizaréan
las piezas adaptadas a este
tipo de tabiqueria.

Empleo de cajas adecuadas para
elementos constructivos de
entramado autoportante.

- La distribucidén de conductos en
el interior de 1la <cémara se
realizaréa mediante piezas
especificas para ello.

- Colocar las tuberias de
instalaciones entre los
perfiles, asegurando que

queden lo mé&s rectas posibles
Yy dque no sean un contacto
rigido entre las placas.

rrectalde las tuberias
entre los perfiles de las placas de yeso
laminado

— 36 —
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ASPECTOS A EVITAR:

- Contactos rigidos ente el cerramiento

de fébrica % el trasdosado
autoportante en los casos no
contemplados en proyecto (rebabas,
etc.)

— Contactos rigidos entre las

instalaciones y cajas de mecanismos
y registro con la hoja de féabrica.
En el caso de existir instalaciones

dispuestas en rozas dentro del
elemento de fabrica, deben retacarse
con mortero todas las rozas
realizadas e intentar que las

instalaciones discurren dentro de la
perfieleria.

- Realizar rozas en las placas. Las
placas sbélo deben perforarse en los
puntos en la salida de instalaciones
que discurran por la cémara o en
aquellos puntos donde se instalaréan
cajas para mecanismos eléctricos.

- Discontinuidad, rotura o falta de
relleno del absorbente acUstico de la
cédmara de la estructura autoportante.

|

Contactos rigidos ente el cerramiento de
féabrica y el trasdosado autoportante.

0 MAL

e

< 1
'

Contactos rigidos entre las instalaciones y
cajas de mecanismos y registro con la hoja
de fabrica.

«— MAL

Rozas en las de laminado

placas

yeso

Falta de relleno del absorbente actistico de
la cémara de la estructura autoportante

37 -

www.nivel-4.com



NIVEL-

4

3.4.3. Suelos flotantes

CRITERIOS DE EJECUCION (SF_PE)

ELEMENTOS CONSTRUCTIVO: Suelo Flotante con lamina de PE

N

[N

Al 4 <

4 B

S

e WM LI

Fases de la ejecucidn:

1.

Se recomienda que los suelos flotantes se
ejecuten una vez que se haya llevado a cabo
la ejecucidén de los cerramientos verticales
de separacién entre unidades de uso
diferentes.

La superficie del forjado debe encontrarse
lisa y seca. Se barrera el forjado de forma
que no haya restos de obra ni
imperfecciones con un espesor superior a 5
mm. sobre é1.

Si existen huecos en el forjado de
profundidad mayor que 5mm, se rellenaran
con mortero pobre o con arena.

En el caso de que los conductos de
instalaciones vayan bajo la lamina de
impacto, estos se revestiran de un material
elastico para evitar el estaran en contacto
directo con el suelo.

Se colocara la lamina de impacto cubriendo
toda 1la superficie del recinto, y se
solapara con los cerramientos verticales y
pilares al menos 5 cm por encima de la
solera que esté previsto instalar. Entre
laminas de impacto se realizard un solape
de al menos 5 cm. y se sellard con cinta
adhesiva.

Se procurard que no se produzcan roturas en
las laminas. Si se produjeran dichas
roturas, se corregiran colocando trozos
de lamina antiimpacto con al menos 5 cm de
solape y sellandolos con tira adhesiva.

Se instalara la lamina anti-impacto en la
fecha mas préxima posible a la ejecucidn de
la solera, para evitar su deterioro por el
paso de oficios, instalaciones, otras
labores que se lleven a cabo en el
edificio.

Se colocaran el mallazo de reparto y si asi
estuviera previsto en el proyecto, 1los
conductos de instalaciones.

Se vertera el mortero encima de la lamina
de impacto sin que 1llegue a entrar en
contacto con los cerramientos verticales
perimetrales y pilares del recinto.

Una vez seca la solera, se cortara a ras el
solape vertical de la lamina de impacto.

Se cubrird toda la superficie con el
acabado final sin que éste llegue a tocar
directamente a los cerramientos
verticales.

Se recomienda que el rodapié no conecte el
suelo y la particién, simultaneamente, para
ello puede colocarse en su base un sellado
de un material elastico, como por ejemplo,
un cordén de silicona.
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TRATAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

- Si existen instalaciones por el suelo,
éstas deben ejecutarse preferiblemente por
encima de la lamina de impacto. En caso de
imposibilidad, dichas instalaciones deben
estar revestidas de un material eléstico
que evite su contacto directo con el
forjado.

— 39 —
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APECTOS A EVITAR:

Imperfecciones o restos
existentes en el suelo dafien a la
léamina.

Solapes mal realizados que
posibiliten la filtracidén de la

solera y su comunicacién con el
forjado.
Comunicacién directa entre la

solera y el forjado.

Comunicacién directa entre la
solera y los cerramientos
verticales y pilares.

Que la solera no tenga el espesor
que se indica en proyecto.

a

BIEN
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4. Ordenanza para la proteccién contra ruidos y vibraciones de Zaragoza

El presente apartado corresponde al calculo de los niveles de inmisidn
de ruido en el ambiente interior y exterior de los edificios y a la
justificacién del cumplimiento de los mismos atendiendo a los valores
limite de inmisidén recogidos en la Ordenanza para la proteccidn contra
ruidos y vibraciones de Zaragoza.

4.1. Justificacién del cumplimiento delos valores limite en el ambiente
interior

4.1.1. Valores limite de inmisidén en ambiente interior

Segun recoge la Ordenanza municipal para la proteccidn contra ruidos y
vibraciones de Zaragoza en su Articulo 41 “Limites en el ambiente
interior”:

“Ninguna actividad o fuente sonora, excluido el ruido ambiental
(trafico o fuentes naturales), podrd producir en el ambiente
interior de las viviendas o locales de una edificacidédn, niveles
SONnoros medidos en dB (A) superiores a los seflalados a
continuacién:”

Dia Noche
Uso Locales (8.00a22.00h) (22.00a8.00h.)
Sanitario(*) Dormitorios 35 27
Zonas comunes 40 30
Residencial Piezas habitables 40 27
Pasillos, aseos y cocinas 45 30
Docente Aulas 40 30
Dormitorio preescolar 35 27
Servicios terciarios  Hospedaje(**) 40 28
Despachos profesionales 40 40
Oficinas 45 45

(*) Enusos sanitarios sélo estan comprendidas las zonas de hospitalizacién.
(**) En hospedaje sélo estdn comprendidos los dormitorios.
Tabla 11. Limites en el ambiente interior.

Atendiendo a la tabla anterior (Tabla 11) y considerando que el edificio
objeto de estudio (Centro de interpretacidén) corresponde a servicios
terciarios, el valor limite de nivel de inmisidén de ruido en el ambiente
interior corresponde a 40 dBA en los casos de despachos.

4.1.2. Nivel de ruido en el ambiente exterior

Tal y como se recoge en el apartado 3.1.1.1. “Exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo” del presente documento, el nivel de ruido en la
fachada del edificio corresponde a la suma de la emisidn acustica de los
emisores significativos:

— Infraestructuras viarias cuyo nivel de ruido se sitta en 60 dBA
(apartado 2.1. “Ubicacidén del complejo” del presente estudio).

— Actividad propia de las Zonas de perrera cuyo nivel de ruido en
la fachada del Centro de interpretacidén se sitta en 64 dBA
(apartado 2.3.1.4. “Niveles de inmisién de ruido en el ambiente
exterior” del presente estudio).

Asi pues, se considerard que el nivel de ruido en el ambiente exterior
corresponde a 66 dBA. El1 wvalor global de 66 dBA se expresa
frecuencialmente del siguiente modo (Tabla 12):
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Nivel de presién acustica (dB) Global
63 Hz | 125 Hz | 25 Hz | 500 Hz | 1k Hz 2k Hz 4k Hz 8k Hz (dBA)
- 46,3 53,2 59,2 62,7 58,1 47,1 40 66

Tabla 12. Nivel de presidén acustica total en la fachada del Centro de interpretacidn.

4.1.3. Aislamiento acustico de la fachada

La solucidén de fachada se compone de las siguientes soluciones
constructivas:

— Parte ciega (87 %):

— Descripcidén: Cerramiento de una hoja de fabrica ventilada
por el exterior, con trasdosado autoportante por el interior
compuesta de:

®= Revestimiento exterior (sin prestaciones actsticas)
= Bloque ceramico de 140 mm
= Cémara de aire sin ventilar 2 10 mm
" Trasdosado de entramado autoportante compuesto de:
" Estructura de 48 mm
® Lana mineral de 45 mm en el interior de la
estructura, de densidad comprendida entre 10 y
70 kg/m®y coeficiente de absorcidén oy 20,7
= Placa de yeso lamiando de 15 mm

— Prestaciones acusticas (Anexo B.6):
* Indice de reduccién aclstica frente al exterior Ra,tr:
54 dBA

— Parte hueca (13%):

— Descripcidén: Ventana batiente de carpinteria de PVC con
acristalamiento 6/12/10

— Prestaciones acusticas (ver Anexo B.7):
* Indice de reduccién actstica frente al exterior Ra,tr:
32 dBA

Calculando el indice de reduccidén actustica de los elementos constructivos
en el dominio de la frecuencia y obteniendo el aislamiento mixto
ponderando la influencia de la parte ciega y parte hueca (Anexo C),
atendiendo a la superficie de cada una de las soluciones, se obtiene el
siguiente resultado:

Aislamiento acustico de la solucidén de fachada (dB): parte ciega +

parte hueca (Anexo C.3)
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1k Hz 2k Hz
31,0 41,7 43,2 45,4 45,6
Tabla 13. Aislamiento acustico de la fachada.

4.1.4. Nivel de inmisidén de ruido en el ambiente interior

Mediante la diferencia entre el nivel de ruido en el ambiente exterior
y al aislamiento acustico de la fachada, se obtiene en nivel de inmisidn
de ruido en el ambiente interior (Tabla 14):
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Calculo del Nivel de inmisién de ruido en el ambiente interior

125 Hz | 250 Hz [ 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz SUMA (dBA)
Ruido exterior 46,3 53,2 59,2 62,7 58,1
Aislamiento fachada| 31,0 41,7 43,2 45,4 45,6
Ruido interior 15,3 11,5 16,0 17,3 12,5 21,5

Tabla 14. Calculo del nivel de inmisidén de ruido en el ambiente interior.

4.1.5. Evaluacidén del nivel de inmisidén de ruido en el ambiente interior

Valor Calculado Valor Exigido

Nivel de inmisidén de ruido

<
en el ambiente interior Laeq 21,5 dBA 40 dBA

Tabla 15. Evaluacién de cumplimiento del articulo 41 de la Ordenanza Municipal para la
proteccidén de ruidos y vibraciones de Zaragoza.

Por lo tanto, se resuelve que la actividad cumple el articulo 41.
“Limites en el ambiente interior” de la Ordenanza Municipal para la

proteccién de ruidos y vibraciones de Zaragoza.

4.2. Justificacién del cumplimiento delos valores limite en el ambiente
exterior

4.2.1. Valores limite de inmisidén en ambiente exterior

Segun recoge la Ordenanza municipal para la proteccidn contra ruidos y
vibraciones de Zaragoza en su Articulo 42 “Limites en el ambiente
exterior”:

“Ninguna actividad o fuente sonora, excluida el ruido ambiental
(trafico o fuentes naturales), podrd producir en el ambiente
exterior niveles sonoros medidos en dB(A) superiores a los
sefialados a continuacidén:”

Areas acusticas Dia (8.00 a 22.00 horas) Noche (22.00 a 8.00 horas)
Tipo I 55 45

Tipo II 65 95

Tipo III 55 55

Tipo IV 75 70

Tipo V Los senalados en la declaracion de impacto ambiental que

no superaran en ningun caso los niveles aplicables a cada
area acustica
Tabla 16. Limites en el ambiente exterior.

Atendiendo a la tabla anterior (Tabla 16) y considerando que el edificio
objeto de estudio (Centro de interpretacidn) se situa en un &rea acustica
de servicios terciarios, el valor limite de nivel de inmisidén de ruido
en el ambiente exterior, en el limite de la parcela corresponde a 55 dBA
en periodo noche.

4.2.2. Nivel de ruido en el ambiente exterior

Considerando que las parcelas colindantes se encuentran en un radio de
500 m (Anexo D), el nivel de ruido en el ambiente exterior producido por
la actividad objeto de estudio corresponde a 45 dBA (Figura 19):

_43_
www.nivel-4.com



NIVEL-4

55
50
45

Figura 19. Nivel de ruido en el ambiente exterior.

4.2.3. Evaluacidén del nivel de inmisidn de ruido en el ambiente exterior

Valor Calculado Valor Exigido

Nivel de inmisién de ruido
en el ambiente exterior Laeq

Tabla 17. Evaluacidén de cumplimiento del articulo 42 de la Ordenanza Municipal para la
proteccidén de ruidos y vibraciones de Zaragoza.

45 dBA < 55 dBA

Por lo tanto, se resuelve que la actividad cumple el articulo 42.
“Limites en el ambiente interior” de la Ordenanza Municipal para la
proteccién de ruidos y vibraciones de Zaragoza.
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5. Ley 7/2010, para la proteccién contra la contaminacién acustica de
Aragén

El presente apartado corresponde al cdlculo de los niveles de inmisidn
de ruido en el exterior de la parcela donde se ubica el complejo objeto
de estudio y a la justificacidén del cumplimiento de los mismos atendiendo
a los valores limite de 1inmisidén recogidos en 1la Ley 7/2010, de
proteccidén contra la contaminacidédn actstica de Aragdn.

5.1. Valores limite de inmisién en ambiente exterior

Segun recoge la Ley 7/2010, para la proteccidn contra la contaminaciédn
acustica de Aragdédn en su Anexo III “Objetivos de calidad acustica y
valores limite”, los valores limite de inmisidén de ruido corregidos Ly, a,
Lyx,e Vv Lk,n en el ambiente exterior, aplicables a emisores acusticos son
los siguientes (Tabla 18):

Indices de ruido
Tipo de area acustica

Lkd Lk e Lkn
b | Areas de alta sensibilidad acustica 50 50 40
¢ | Areas de uso residencial 55 55 45
d | Areas de uso terciario 60 60 50
e Areas de usos recreativos y espectaculos 63 63 53
f Areas de usos industriales 65 65 55

Tabla 18. Valores limite de inmisidén de ruido en ambiente exterior aplicables a
emisores acusticos.

En el caso de llevar a cabo una inspeccién de la emisidén de ruido de una
actividad, tal y como se recoge en punto 7° del apartado 2d “Walores
limite de inmisién” de Anexo III “Objetivos de calidad acustica y valores
limite” de la Ley 7/2010, para la proteccidédn contra la contaminacidn
acustica de Aragdn; “se considerard que una actividad, en funcionamiento,
cumple los valores limite de inmisidén de ruido establecidos en la tabla
anterior (Tabla 18), cuando los valores de los indices acusticos cumplan:
— Ningun valor diario supera en 3 dB los valores fijados en 1la
correspondiente Tabla 1.
— Ningtn valor medido del indice Lkeqri supera en 5 dB los valores
fijados en la correspondiente Tabla 1.”

Por lo tanto, para la actividad objeto de estudio, entendiendo que se
sitia en un area acustica de uso terciario, los valores limite se situan
en 65 dBA para periodo dia y tarde, y en 55 dBA para periodo noche.

5.2. Nivel de ruido en el ambiente exterior
Considerando que las parcelas colindantes se encuentran en un radio de

500 m (Anexo D), el nivel de ruido en el ambiente exterior producido por
la actividad objeto de estudio corresponde a 45 dBA (Figura 20):
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55
50
45

Figura 19. Nivel de ruido en el ambiente exterior.

5.3. Evaluacidén del nivel de inmisidén de ruido en el ambiente exterior

Valor Calculado Valor Exigido

Nivel dellnmlslon delruldo 45 4BA < 55 dBA
en el ambiente exterior Laeq

Tabla 19. Evaluacién de cumplimiento del articulo 42 de la Ordenanza Municipal para la
proteccidén de ruidos y vibraciones de Zaragoza.

Por lo tanto, se resuelve que la actividad cumple los valores limite de
inmisién en el ambiente exterior recogidos en el Anexo III “Objetivos
de calidad acutustica y valores limite” de la Ley 7/2010, para la
proteccidédn contra la contaminacidédn actstica de Aragdn.
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Anexo A. Espectro normalizado de ruido de trafico

Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido

Elemento constructivo mixto: Elemento formado por dos o més partes de cuantias de aislamiento dife-
rentes, montadas unas como prolongacion de otras hasta cubrir el total de la superficie. Ejemplos: pared
formada por un murete sobre el que monta una cristalera, muro de fachada con ventanas, tabique con
una puerta etc. (Véase Anejo G).

Elemento de entramado autoportante: Elemento constructivo formado por dos o més placas de yeso
laminado, sujetas a una perfileria autoportante y con una camara rellena con un material poroso, elastico
y acusticamente absorbente.

Elemento de flanco: Elemento constructivo adyacente a un elemento de separacion, por el cual se pro-
duce la transmisién acustica indirecta estructural o por via de flancos.

Elementos de construccién pequenos: Elementos de area menor que 1 m?, excepto ventanas y puer-
tas, que colocados en los elementos de separacion verticales, fachadas y cubiertas, transmiten el sonido
entre dos recintos o entre un recinto y el exterior, tales como:

- elementos de climatizacion;

- aireadores;

- ventiladores;

- conductos eléctricos;

- sistemas de estanquidad, pasamuros...etc.

Espectro de frecuencias: Representacién de la distribucién de energia de un sonido en funcién de sus
frecuencias componentes. Normalmente se expresa mediante niveles de presién o de potencia en ban-
das de tercio de octava o en bandas de octava.

Espectro normalizado del ruido de aeronaves, ponderado A: Representacion, en forma numérica, de
los valores de presion sonora, ponderados A, correspondientes a ruido de aeronaves en las frecuencias
en bandas de tercios de octava y de octavas.

Tabla A.2 Valores del espectro normalizado de ruido de aeronaves, ponderado A.

fl LAav,l fl LAav.:
Hz dBA Hz dBA
100 -23,8 800 -95
125 -20,2 1000 -105
160 -15,4 1250 -11,0
200 -131 1600 -125
250 -12,6 2000 -149
315 -10,4 2500 -159
400 9,8 3150 18,6
500 95 4000 233
630 -8,7 5000 -299

Espectro normalizado del ruido de automéviles, ponderado A: Representacién, en forma numérica,
de los valores de presién sonora, ponderados A, correspondientes a ruido de automdviles en las fre-
cuencias en bandas de tercios de octava y de octavas.

Tabla A.3 Valores del espectro normalizado de ruido de automéviles, ponderado A.

f| LAlr,l fl LAIT.:
Hz dBA Hz dBA
100 -20 800 -9
125 -20 1000 -8
160 -18 1250 -9
200 -16 1600 -10
250 -15 2000 -1
315 -14 2500 -13
400 -13 3150 -15
500 -12 4000 -16
630 -1 5000 -18
- 47 -

www.nivel-4.com



NIVEL-4

Anexo B. Prestaciones acusticas de los elementos constructivos

Anexo B.1l. Tabiqueria

PARTICION INTERIOR VERTICAL/ MEDIANERIA
DE ENTRAMADO AUTOPORTANTE
YL placa de yeso laminado
SP separacion de 10 mm
CM chapa metalica de 0,6 mm de espesor
AT aislante: lana mineral de resistividad al flujo del aire, r 2 5kPa.s/m’
HE HR
Cédigo Secccion u Ra m®
Wim’K) (dBA) (kg/m’)
YL AT YL
|
43
P4.1 1/(0a 38+RAT) 40(2) 26
ke
15 * 15
AT YL
|
P4.2 1/(0,46+4R z7) 52 44
2x125 48 2x125
YL AT YL
|
P4.3 1/(0,38+R 47) 47 26
1570 15
YL AT CM AT YL
L1 |
P4.4 1/(0,46+R 47) 58 50
kel
20125 48 48 2125
YL ATYLSPAT YL
P4.5 1/(0,66+R 4) 5807 55
A
2128 48126 48 2125
YL AT TP AT YL
550
P4.6 1/(0,61+R 47) 62® 45
bbb )}
2126 48 48 2125
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no

Anexo B.2. Elemento de separacién vertical entre recintos que
comparten puertas
HE HR
Cédigo Secccion u R m"
Wim’K) (dBA) (kg/m’)
AT BP AT YL
P4.7 % g 1/(0,66+R 1) 6517 55
mu 70 |li 70 2125
YL AT SP AT M
-
P4.8 g % 1/(0,61+R ) 67\ 54
i
k) n 70 218
YL AT YLSPAT Yu
1/(0,66+R 41) 85" 65

|

sk bh };
ES

M8 0 1 ”n

) Los valores de m expresados en la tabla incluyen la perfileria y la tomilleria
? Valores validos para particiones con guata o fieltro de poliéster en la camara
“'Valor de R, para perfiles arriostrados

“ Valor de Ry, para perfiles no arriostrados
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Anexo B.3. Elemento de separacién vertical entre recintos que comparten
puertas

PARTICION INTERIOR VERTICAU MEDIANERIA
DE ENTRAMADO AUTOPORTANTE
YL placa de yeso laminado
SP separacion de 10 mm
CM chapa metalica de 0,6 mm de espesor
AT aislante: lana mineral de resistividad al flujo del aire, r 2 SkPa.s/m"
HE HR
Cédigo Secccién U Rx m™
(Wim'K) (dBA) (kg/m’)
Yo All’ Yo
43
P41 140,38+R x;) e 26
b
VR Ve
P4.2 1K0,46+R ;) 52 k)
b f
2025 48 2123
T YL AT WL
1
P4.3 : 140,384R ;) 47 2
P
570 15
YL ATCM AT YL
| |
P44 1K0,464R +7) 58" 50
) — ;
x2s e - 125
YL ATYLSPAT YL
P45 1K0,66+R 4y) 58" 56
T
22/ WIS M2
n ATTPﬂ‘W
3
P4.6 | 140.614R 1) 2,,, 4
b))
2284 4 Dais
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Anexo B.4. Elemento de separacién horizontal: forjado

Losas alveolares "
Descripcion HE HR®
Ti canto m [ R Cp Ra Rate Low
i mm | kg/m? | kg/m® | m*KiW |JrikgK| P dBA | dBA dB
R ——— 200 282 1410 0,14 1000 80 51 47 78
250 345 1380 0,16 1000 80 54 49 75
300 387 1290 0,19 1000 80 56 51 73
350 413 1180 0,21 1000 80 57 52 72
400 472 1180 0,22 1000 80 59 54 70
500 560 1120 0,25 1000 80 62 57 68
Con capa de compresion | 200 362 1810 0,14 1000 80 55 50 74
250 395 1580 0,16 1000 80 56 51 73
300 459 1530 0,19 1000 80 57 52 71
350 504 1440 0,21 1000 80 60 55 70
400 528 1320 0,22 1000 80 61 56 69
500 650 1300 0,25 1000 80 64 59 66

" valores calculados para un porcentaje de huecos del 40-45% para cantos de 200 y 250 cm, del 42-48% para

cantos de 300 mm y del 50% para cantos mayores.

) Los datos de R:, de Ru y de L,,, se aplican a forjados sin enlucir. Cuando los forjados estén enlucidos por su
cara inferior, se aumentara su indice de reduccion acustica, Ra y Ray, en 2 dBA y se disminuira su nivel global de
presién de ruido de impactos, L., en 2 dB.

3.18.4 Losas macizas

Losas macizas de hormigén armado
Descripcion HE HR'"
Ti canto m P R Cp Ra Ratr Law
2o mm | kgim?* | kg/m® | m*kiw |Jrkgk| * dBA | dBA dB
hormigén de 200 500 2500 0,08 1000 80 60 55 70
p =2500 kg/m® 250 625 2500 0,10 1000 | 80 64 59 66
300 750 2500 0,12 1000 80 67 62 63
350 875 2500 0,14 1000 80 69 64 61
400 1000 2500 0,16 1000 80 I 66 59
500 1250 2500 0,20 1000 80 75 70 56
hormigén de aridos 200 400 2000 0,12 1000 80 56 51 73
ligeros 250 500 2000 0,15 1000 80 60 55 70
(p = 2000 kg/m®) 300 | 600 | 2000 018 | 1000 | 80 | 63 58 67
350 700 2000 0,21 1000 80 65 60 64
400 800 2000 0,24 1000 80 67 62 62
500 1000 2000 0,30 1000 80 71 66 59

" Los datos de Rx, de R y de L., se aplican tanto a losas sin enlucir como enlucidas por su cara inferior.
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Anexo B.5. Elemento de separacién horizontal: suelo flotante

SUELOS FLOTANTES

AC acabado
MD tablero de madera
SF suelo flotante
S soporte del acabado
M capa de mortero
YL placa de yeso laminado™
AR material aislante de ruido de impactos“)
MW lana mineral
PE polietileno
PE-E  espuma de polietileno expandido®
PE-R  espuma de polietileno reticulado®
EEPS poliestireno expandido elastificado”’
SR forjado u otro soporte resistente

Aislante a ruido de impactos AR HE® HR™

Cédigo Secccion i espesor Rar AR, AL,
Po ram (m’KAW) (dBA) (dB)

10[175]
10[200]
9[225]
8[250]
7[300]
6[350]
5[400]
5[450]
4[500]
0[>500]

12 27

13(175]
12[200]
11225
10[250]
9[300]
8[350]
AC 614001
6[450]
5[500]

MW 20 0,02+R,s

i | 0[>500]
AR 13(175]
SR %//// Z e

2 //4"//////////’/ 11[225]
. % Z% 10[250]
300]

$01 30 &
8[350]
6[400]
6[450]
5[500]
0[>500]

33

7M175)
6[200]
6[225)
5[250]
PE-E(D ol 0,02+Rsn 5[300] 16 €peg=3mm

' 4[350] 20 epe-ga5mm
10 4[400]
3[450]
3[500]
0[>500]

7[175)
6[200]
6[229]
300 0.024R g{éﬁ% 18 eper-3mm
5 ! o 4[350] 19 €ce.resmm
10 4[400] 21 epepatomm
34450]
3(500]
0[>500]

PE-R"”
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Anexo B.6. Fachada: parte ciega
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Datos entrada] HS" HE® AR
Cédigo Seccidn (mm) RE Gl U R® R m
(Wim?K) (dBA) (dBA) (ka/m?)
RE BH AT BHRI
— N - R1 4
1/(0‘55*R“)(°) 54(0! (55)(6) 51(0) (52)(0) 449(01
F6.17 ’ y r ;
L 1(1.48+R ) 507 (51) | 477 (48} 3667
R20B3 5
218 240 ar B0 g
RE BH C AT BHRI
| | |
I O ==
(®) (®) (8) ®) (8) ®)
e | o 5 1{0,72+Rar : 54 (ssh 51 (52& 44@7
A 14(1,65+R )™ 507 (51 | 477 (48 3667
"
5 240 ar 8 15
RE BH AT YL
— L R1 4
- 1 1(0.49+R 1) 56® (57Y® | 51®(52)®@ 324®
. 1(1.07+R )7 53® (54) | 48 (49)" 2647
R20B3 5
L] %0 l.‘lﬁl'
RE BH SPAT YL
| L
1 1
1 14(0.64+R ) 63® (64Y® | 58® (59)® 324®
8) R10B3 )
Fisay 12Ra> | 60761 | 55787 | 2047
Joe "
& 240 10 o 18
RE BC AT WH RI
IIIII]IIIII l)[:I]D R1 3
L] 47 (48) 44 (45) 229
F621 1/0,68+R,
62 U %E S (50(51)] | ra78)) 261)
R20B3 5
k Ly
215 140 wr 70 15
RE BC C AT LH RI
IlIIIllIlIl [% R1 4
47 (48) 44 (45) 229
11 R
F6.22 U L] 0.85+Rar) (5051)] | 478 [261]
(0] R20B3 5
k k g
2{6 140 30 a 70 15
RE BC AT YL
IIIIIlIIIII R1 3
52(53) 47 (48) 166
8)
F 6.23¢ I 140.56+Rar) (54(55)] | [49(50)] (190)
R20B3 5
215 140 .’”;'
RE BC SPATYL
II]IIlIII[I 1 R1 4
I 59 (60) 54 (55) 166
) 140,71+R,
F6.24 #0.71+Re) [61(62)] [56(57)] [190]
i R20B3 5
215 140 10 qn1‘L
RE BC AT LH RI
I 11111111111111111111 [ R1 4
= 52(53) 49(50) 321
Rads . HossRa 1 (s | (001 | el
= R20B3 5
k L )
5 240 @« 70 15
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Anexo B.7. Fachada: parte hueca

VENTANA sin capialzado o capialzado por el exterior
Distancia entre ventanas, d = 10 cm
HR®
Cpasia y “) Ventanas no practicables, batientes y
Ventanas deslizantes : . @
oscilobatientes
Tipo Epesr  |rv@dlc @i, @elr. @ea) o | P o @B)lco @B Ra @By T
4 27 -1 -1 26 26 29 -2 -3 27 26
6 28 -1 -1 27 27 31 -2 -3 29 28
Vidrio sencillo 8 29 -1 -2 28 27 32 -2 -3 30 29
10 29 -1 -2 28 27 33 -2 -3 31 30
120) 29 -1 -1 28 28 34 0 -2 34 32
3+3
4+4
Vidrio laminar®® 6+6 29 -1 -2 28 27 32 -1 -3 31 29
8+8 29 -1 -2 28 27 33 -1 -3 32 30
10+10 29 -1 -2 28 27 34 -1 -3 33 31
4—6...20)4 27 -1 -2 26 25 32 -1 -5 31 27
Unidades de 4—6...20)-6 29 -1 -2 28 27 34 -1 -4 33 30
i @ 4—(6...20)-8 29 -1 -2 28 27 34 -1 -4 33 30
vidrio aislante 4-(6..20)-10 29 a | 2 28 27 % | 1 4 34 31
(camara de aire 6-(6...20)6 28 A 2 27 26 3 ] ) 2 29
de 6a 20 mm) 66...20)-8 29 1 2 28 27 35 K 5 34 30
6—6...20)-10% 29 -1 -1 28 28 35 -1 -3 34 32
Unidades de
vidrio aislante y 6—6...20)-6+6 29 -1 -2 28 27 34 -1 -4 33 30
vidrio laminar®
(camara de aire ) _ 1 _ P . = .
de 6.2 20 mm) 6—6...20)-10+10 36 1 4 35 32

" valores validos para ventanas con clase de permeabilidad al aire mayor o igual que 2

@ valores validos para ventanas con clase de permeabilidad al aire mayor o igual que 3

9 | os numeros separados por el simbolo + indican el espesor de los vidrios laminares con un butiral de 0,36 mm.

“ Los nimeros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble
acristalamiento. El primero y el ultimo se refieren al espesor del vidrio y el segundo conjunto de nimeros, que figura entre paréntesis,
indica el rango de espesores de la camara considerados.

© para garantizar los valores indicados, es necesario que las ventanas oscilobatientes dispongan de dos juntas de estanquidad
© valores de aislamiento acustico validos para ventanas de hasta 1,5 x 1,25 m. Para obtener el valor de R , y R,y de ventanas de
tamafio diferente, debe aplicarse un factor de correccién en funcién del tamafio de la ventana

CORRECION POR TAMANO

Area total ventana

Factor de correccion a aplicara R, y R, en funcién del tamafio de la ventana

$<27m?’

27m’<S<36m? -1dB
36m°<S<46m’ -2dB
46m°<S -3dB
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Anexo B.8. Techo absorbente
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TECHOS PARA ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
SR forjado u otro soporte resistente
TS techo suspendido
C camara de aire de espesor mayor que 150 mm
AA material absorbente actstico
MW lana mineral o fibras sintéticas
V  velo de fibras
RI revestimiento interior
YL placa de yeso laminado
CM panel metalico
PMW panel aglomerado de lana mineral
PA panel aglomerado de fibras de madera
p porcentaje de perforacion, (%).
Revest | Porcentaje de bN@ima‘t- HE HR
Cadigo Secccion interior [ perforacion e ef‘ © Rrs
acustico i Uy
RI P AL (MKMW
0 - 0,22 0,06
MW 0,45 - 0,60
Ospsil v 0.45- 0,60
YL MW 0,45-0,70
10<p<20 v 0,16+Rys 0.45-0.70
520 MW 0,60-0,90
\ 0,60-0,70
0 - 0,22 0,05
To4 MW 0,40 - 0,60
0<p<10
C —— PES \ 0,40
1o MW 0,16+Ry, 0,60
pavavavava'| SRSl B
Rl — =220 MW 0,60-0,90
PMW - - 0,16+Rpyy 0,45-0,90
PA - - 0,16+Re4 0,45-0,90
YL - MW 0,06+R,, 0,06
PES - MW 0,06+R 0,05
T05 ““
RI | i PMW = - Reww 0,40-0,90
PA - - Res 0,40-0,70
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Anexo C. Calculo de 1las prestaciones acusticas de 1los elementos
constructivos

Anexo C.l. Prestaciones acusticas de la fachada: Parte ciega

Calculo predictivo: ZGZ Pl 050716

Elemento constructivo: Cerramiento de una hoja de fabrica ventilada por
el exterior, con trasdosado autoportante por el interior compuesta de:

— Revestimiento exterior (sin prestaciones aclsticas)
— Blogque cerdmico de 140 mm
— Cémara de aire sin ventilar 2 10 mm
— Trasdosado de entramado autoportante compuesto de:
— Estructura de 48 mm
— Lana mineral de 45 mm en el interior de la estructura, de
densidad comprendida entre 10 y 70 kg/m® y coeficiente de
absorcién oy 20,7
— Placa de yeso lamiando de 15 mm

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidn
Insul Marshall Day Acoustics, basado en la teoria de la Ley de Masas y
en los métodos desarrollados en los trabajos realizados por B.H. Sharp
y Cremer.

VALORES DE AISLAMIENTO CURVA DE AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO
POR FRECUENCIAS AEREQ
Frecuencia

o R; (dB) 1o,

50 35, 4 =

63 34,4 957

80 30,4 ot

100 40,4 g

125 42,8 2 75 -1
160 43,3 F L

200 44,6 2 &0l A1

250 49,7 g s :

315 54,6 35 .

400 58,8 2 40 &

500 62,1 £ 35

630 65, 2 =2

800 68,1 207

1000 70,7 15

1250 72,8 s

1600 75,9 o

2000 76,9 63 125 250 SE_}D 1000 2000 4000

frecuencia (Hz)
2500 76,4 —eo— Indice de Reduccian Sonora (dB)
3150 78,4 - Rw
4000 80,8
5000 82,9
Ra: 60 dBA
RA,tr: 54 dBA
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Anexo C.2. Prestaciones acusticas de la fachada: Parte hueca

Calculo predictivo: 7ZGZ P2 050716

Elemento constructivo: Ventana batiente de carpinteria de PVC con
acristalamiento 6/12/10

Método de prediccién: Estudio realizado con el programa de prediccidn
Insul Marshall Day Acoustics, basado en la teoria de la Ley de Masas y
en los métodos desarrollados en los trabajos realizados por B.H. Sharp
y Cremer.

VALORES DE AISLAMIENTO CURVA DE AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO
POR FRECUENCIAS AEREQ
Frecuencia
(Hz) R; (dB) 60;
50 19,6 55
63 20,8 i
50
80 22,1 ]
100 22,5 459
o -
125 23,1 Se ] /
160 21,7 g ] LAt |
200 22,7 83 E =
250 28,4 g 301 A
315 30,9 B ]
o ] L4
400 32,8 8 1 1
500 34,3 g 7
630 35,5 =15
800 37,4 101
1000 37,4 ]
1250 34,1 *
1600 33,3 0
2000 36,2 63 125 250 500 1000 2000 4000
!’ frecuencia (Hz)
2500 39, 0 —&— Indice de Reduccion Sonora (dB)
3150 42,0 oo Rw
4000 45,1
5000 48,0
Ra: 34 dBA
RA, tr e 32 dBA
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Anexo C.3. Aislamiento del conjunto de la fachada

Calculo del Indice de reduccién acistica de la fachada

www.nivel-4.com

Elementos constructivos Superficie (mﬂ R125 (dB) | R250 (dB) |[R500 (dB)|(R1000 (dB) |[R2000 (dB)
Elemento base
Fachada (Parte ciega) Revestimiento 26,1
Conjunto 42,3 55,9 62,8 70,9 76,4
Ley de Masas
Fachada (Parte hueca) Ensayo 3,9
Resultado 22,5 33,0 34,3 36,6 36,8
R fachada (dB) 30,0 0 4 4 4 4 4 6
_58 —
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Anexo D. Situacién de las parcelas colindantes con la actividad objeto
de estudio

S s00m. 2 Industree almentaras y a
1 planta & de tratamients de egt
e ;

'|||‘ 3
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