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1. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante PPTP) es la
regulacién de los aspectos técnicos del proyecto de la Renovacion del Sistema de Supervision,

Control y Mantenimiento de la E.D.A.R. AlImozara e Instalaciones Adscritas.

El detalle del sistema elegido se encuentra descrito en el documento Memoria de este proyecto,

en este pliego se aportardn algunos datos adicionales y condiciones de ejecucién.



PLIEGO PRESC. TECNICAS PROYECTO CONSTRUCTIVO DE RENOVACION CONTROL EDAR ALMOZARA E INSTALACIONES ADSCRITAS

2. NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS ELECTRICOS Y DE
SISTEMAS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL

2.1 INSTALACIONES Y EQUIPOS ELECTRICOS, INSTRUMENTACION Y
CONTROL

2.1.1. Condiciones que deberan cumplir las instalaciones y equipos

Los equipos que se oferten o que se empleen en la obra deberan reunir las condiciones minimas

establecidas en la Memoria

2.1.2. Documentacion de detalle exigible

El adjudicatario, para cada equipo ofertado, debera presentar como minimo la siguiente
documentacioén al solicitar la aprobacién del suministro en la fase de obra:

- Diagrama general del sistema propuesto.

- Descripcion de las funcionalidades del mismo, demostrando que son al menos equivalentes a las
del sistema previsto en este proyecto.

- Planos de detalle.

- Documentaciéon complementaria suficiente para que el Responsable del Contrato pueda tener
la informacion precisa para determinar la aceptacién o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.

- Manifestacion expresa de que las instalaciones propuestas cumplen con todos los
reglamentos vigentes que pudieran afectarles, asi como las normas e indicaciones

particulares de la Delegacion de Industria.

En cuanto a la documentacién de los trabajos de programacion, que constituyen una parte muy
importante de este proyecto, serd necesario lo siguiente una vez estén finalizados:

- Todos los programas deberan estar abiertos para su edicién y mantenimiento posterior por

parte del usuario final.
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- En la programacién de cada equipo se incluiran comentarios en todos los segmentos y bloques
de programa que describirdn las tareas realizadas en cada uno.

- Cada uno de los operandos utilizados en la programacion debera disponer de un "simbolo"
creado para facilitar el entendimiento del cédigo elaborado.

- Se entregardn listados de todos los programas, incluyendo listas de operandos-simbolos y de
cddigo, asi como los documentos auxiliares que haya sido necesario crear para la programacion
como descripciones de secuencias, regulaciones o légicas de control.

- Se entregard documentacion de la configuracion final de todos los elementos de hardware de los
PLCs instalados.

- Cada partida de programacién deberd incluir la actualizacidn de la parte correspondiente del

manual de uso del sistema.
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2.1.3. Normas de aprobacion de suministros

No se podra instalar ningln material ni equipo distinto de los que recoja el Proyecto sin que haya
recibido la aprobacién correspondiente por parte del Responsable del Contrato de la fase de la
obra. Esta aprobacién se hara por escrito, conservando en su poder una muestra del material
aceptado. Los materiales considerados como inadecuados deberdan ser retirados lo mas
rapidamente posible.

Ninguna obra o instalacidn que requiera desarrollo mediante documentos de detalle podra
realizarse sin que hayan sido aprobados por el Responsable del Contrato de la fase de Obra.
Consecuentemente, el Responsable del Contrato de la fase de Obra podra rechazar cualquier obra
o instalacion que a su juicio sea inadecuada si la caracteristica que provoca el rechazo no se
encuentra especificada en algin documento de detalle aprobado.

El mecanismo de aprobacidn serd el siguiente:

a) El adjudicatario entregara los Documentos de Detalle, recibiendo una copia firmada por persona
autorizada del Responsable del Contrato de la fase de Obra, en que conste la fecha de entrega.

b) Si en el plazo de diez dias habiles a partir del siguiente a la entrega no recibe el adjudicatario
respuesta alguna sobre los Documentos de Detalle presentados, se consideraran rechazados.

c) En el plazo de respuesta habilitado, el Responsable del Contrato de la fase de Obra podra
devolver los Documentos de Detalle:

1.- Aprobados

2.- Aprobados con modificaciones

3.- Para modificacidn y nueva presentacion

d) Si el adjudicatario no esta de acuerdo con alguna modificacion, debera manifestarlo por escrito
al Responsable del Contrato de la fase de Obra en el plazo de 5 dias habiles a partir de la recepcién
del Documento correspondiente, y el Responsable del Contrato de la fase de Obra deberd estudiar
la discrepancia con el adjudicatario a la mayor brevedad posible. La decision final del Responsable
del Contrato de la fase de Obra sera ejecutiva, sin perjuicio de que el adjudicatario ejerza sus

derechos en la forma que estime oportuna.

Las modificaciones que imponga el Responsable del Contrato de la fase de Obra podrdn incluir un

Programa de Puntos de Inspeccion (PPI) a realizar durante la construccion e instalacion del equipo,
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con asistencia de personal designado por ella. Dicho PPl deberd acompafiar al pedido del equipo,
gue no podra cursarse sin este requisito. Todo el proceso

debera iniciarse por el adjudicatario con tiempo suficiente para cubrir estas cuestiones, sin que
pueda alegar perjuicios por retrasos en los suministros en caso contrario. La exigencia de estos
puntos de inspeccién no podra suponer reclamaciones econdmicas, debiendo ser tenida

en cuenta esta circunstancia en las ofertas.

2.1.4. Garantia para los equipos
El adjudicatario garantizara el funcionamiento satisfactorio de todos los equipos, asi como del

conjunto de los mismos con las condiciones de servicio fijadas en la oferta.
Todos los equipos estardn garantizados contra defectos de disefo, material y fabricacion por un

periodo de dos afios después del levantamiento en conformidad del Acta de Comprobacion.
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2.2. PRUEBAS

2.2.1. Condiciones generales

El Responsable del Contrato de la fase de obra realizara por si y ordenard la realizaciéon de pruebas
y ensayos que estime necesarios dentro de lo establecido en el presente PPTP. Las pruebas podran
ser realizadas o controladas por un organismo o empresa especializada, contratada por el
Adjudicatario al efecto si el Responsable del Contrato lo estima necesario.

El Organo de Contratacidn se reserva el derecho de contratar directamente un organismo de
control o laboratorio autorizado para la realizacién de ensayos o analisis de contraste o
comprobacién en los casos que estime oportuno. Los resultados obtenidos mediante éste método
prevalecerdn sobre los ensayos contradictorios con ellos que presente el adjudicatario.

Ensayos y andlisis son las verificaciones que el Responsable del Contrato pueda ordenar para el
control de calidad de los materiales, elementos o unidades de obra, equipos electrdnicos, sistemas

de comunicacidon, automatismos, o cualquier otra instalacion.

Durante el periodo de instalacion, puesta a punto de los equipos y del funcionamiento de los
mismos, los ensayos y verificaciones a realizar seran:

- De los elementos de automatizacién y control en cuanto a la construcciéon de los cuadros
eléctricos y al funcionamiento particular y local como sistemas auténomos.

- De las interrelaciones entre cada uno de estos elementos organizados en estaciones, en cuanto a
calidad y contenido de las comunicaciones entre los mismos.

- Del funcionamiento del conjunto de todas las estaciones.

2.2.2. Pruebas durante la etapa de instalacién.

2.2.2.1. Pruebas de los elementos o subconjuntos fabricados en taller.

Comprende la inspeccidn en el taller de fabricacion de los diferentes cuadros eléctricos incluidos

en este proyecto.
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La realizacion de las pruebas se ajustara a las normas contenidas en el presente Pliego, o en su
defecto, a la normativa que se determine en la elaboracion del Proyecto de Construccion (Plan de
Calidad de las Obras). El adjudicatario comunicard al Organo de contratacién con quince (15) dias
de antelacidn la fecha en que dichas pruebas vayan a realizarse.

El adjudicatario dispondra de personal y medios de verificacién, tales como equipos de medida,

ordenadores con el software adecuado, herramientas y utiles.

2.2.3. Pruebas finales de cada fase.

2.2.3.1. Pruebas de Sistemas instalados en planta de forma local.

Comprende la verificacion y comprobacion de montaje y funcionamiento de los conjuntos y
equipos instalados.

En todos los casos, se efectuard una inspeccién visual de la instalacién, comprobando el
cumplimiento de las normas correspondientes. La inspeccion se auxiliard en sus trabajos con

herramientas, dispositivos y aparatos necesarios, que seran aportados por el adjudicatario.

Ademas, se realizara una bateria de comprobaciones detalladas que incluye las siguientes pruebas:

- Pruebas de conexionado eléctrico de los nuevos elementos aportados a las diferentes
instalaciones.

- Pruebas de comunicaciones entre los diferentes elementos que forman parte de cada estacién o
planta.

- Pruebas de Funcionamiento local de cada uno de los elementos puntuales que componen las
diferentes estaciones o plantas, en cuanto a su légica en modo manual o en modo automatico y
gobernada desde todos los puntos posibles de la estacién (por ejemplo, botonera fisica, pantalla
tactil y Scada). Los funcionamientos de cada elemento deberdn ser definidos por el personal
técnico del Contratante previamente al inicio de los trabajos y seran comunicados al Contratista
con la suficiente antelacion para el disefo de detalle y la configuracion y programacién de los
sistemas. Este funcionamiento sera similar al existente en la actualidad, con las l6gicas mejoras

que el uso prolongado y la mejora de la tecnologia haya podido aportar.
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Como norma general, se comprobara el cumplimiento de las siguientes normas, que son de
aplicacién general a todos los equipos y que pueden considerarse, ademas, como prioritarias:
a) Los equipos se adaptaran al contenido de las especificaciones del Proyecto. Los posibles
cambios efectuados durante la fase de ejecucién de las obras deberdn justificarse por el
contratista e informarse favorablemente por el Responsable del Contrato.

b) En todo lo que se refiere a la instalacién y condiciones de operacidn, los equipos deberdn

ajustarse a la documentacién, hojas técnicas, manuales e instrucciones de proveedores.

2.2.3.2. Pruebas de Sistemas de Telecontrol.

Las pruebas generales del funcionamiento en cuanto a Telecontrol de este proyecto se realizaran

en concordancia con las diferentes fases de ejecucidon del mismo tal como se expresa en la

Memoria. Cada una de las fases que incluya la puesta en servicio del Telecontrol de una estacidn

respecto a otra debera contar con su correspondiente prueba de Supervisién remota en cuanto a

los siguientes factores:

- Calidad de la comunicacion entre las estaciones implicadas.
- Efectividad de las caracteristicas del protocolo de Telecontrol elegido.
- Cantidad de informacién disponible y su frecuencia de actualizacién. Experiencia de manejo.

- Calidad y cantidad de la informacién almacenada en los diferentes puntos.

10
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3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE
EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

3.1. NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS ELECTRICOS

3.1.1. GENERALIDADES

El proyecto, materiales, construccién, fabricacién, pruebas, protecciones, montajes, etc, de los

equipos eléctricos, cumplirdn las normas y reglamentos indicados a continuacion.

No se podra instalar ninglin material sin que haya recibido la aprobacion correspondiente por
parte

del Responsable del Contrato. Esta aprobacién se hara por escrito, conservando en su poder una
muestra del material aceptado.

Asimismo se debera entregar la documentacion para control y pruebas de los mismos.

3.1.2. INSTALACIONES ELECTRICAS

Se estard, en todo caso, a lo indicado en la legislacién aplicable, a los reglamentos electrotécnicos
de de Baja Tensidn, asi como a las prescripciones y condiciones de la compafiia
suministradora y de todas las normas europeas y nacionales aplicables en la construccién e

instalacion del tipo de sistemas y cuadros que incluye este Proyecto.

3.1.2.1. Cuadros eléctricos de baja tension

El objeto del presente articulo es el especificar las condiciones de servicio e instalacién, las
caracteristicas técnicas y los ensayos que seran de aplicacion a los cuadros eléctricos de baja
tension, con envolvente, cuya tensidon nominal no exceda de mil voltios (1.000 V) con
frecuencias que no excedan de 100 Hz, en corriente alterna, ni de mil doscientos (1.200) voltios,
en

continua.

11
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Los cuadros eléctricos a los que se refiere este articulo son los que forman parte de los sistemas de
control y contienen los elementos electrénicos, autdématas y modulos de periferia descentralizada

gue son necesarios en cada caso.

Normativa

Los cuadros eléctricos de baja tensidon cumpliran las especificaciones del vigente "Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién" del Ministerio de Industria y Energia, en lo sucesivo REBT.
Los armarios o cajas de los cuadros eléctricos de baja tension y los aparatos que contengan

cumplirdn las normas que en cada apartado especifico se indicaran.

Clasificacion

Segln su emplazamiento en la instalacién, los cuadros pueden ser de interior o de exterior, siendo
los incluidos en este Proyecto todos de interior. Segln su construccién y funciones, los cuadros
pueden ser de tipo armario o multiarmario, del tipo caja o multicaja, y del tipo centro de control
de motores, siendo los incluidos en este Proyecto del tipo armario.

Los cuadros tipo armario, irdn ubicados en recintos especificos para cuadros eléctricos, tales como
salas eléctricas o salas de control, utilizados como armarios de autématas y para PCs.

Una parte importante de los cuadros afectados por este Proyecto no son de nueva construccion
sino que son simplemente objeto de una modificacién del mismo, en cuanto a la sustitucién del
autémata actualmente existente por un nuevo equipo. En estos casos, solamente se actuara sobre
el equipo sustituido, no formando parte de este Proyecto ninguna otra adecuacién de dicho

cuadro o de sus conexiones externas.

3.1.2.1.1. Componentes de los cuadros eléctricos de baja tension — Envolvente

La envolvente es la parte del cuadro eléctrico que constituye el cierre del mismo y tiene como fin
impedir a las personas entrar en contacto accidental con las partes en tension y proteger el equipo

interior contra la accion de agentes exteriores.

Las envolventes seran de chapa de acero AP 01 segun la norma UNE 36086 de 2,5 mm de espesor

minimo.

12
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El grado de proteccidn de las envolventes de cuadros para interior correspondera al IP 217 segln

la misma norma.

La puerta podra llevar una ventana de material aislante y transparente de policarbonato, que ira
centrada y permitira la inspeccion visual de los aparatos que contiene el cuadro. El cierre sera con
llave, con una Unica manilla para la operacion, y el cierre sera al menos en dos puntos. No se

permitird una falta de alineacién o encuadrado superior a dos milimetros.

Todas las partes metalicas de la envolvente se protegerdn contra la corrosién mediante un
tratamiento de pintura aplicado tanto interior como exteriormente. Esta proteccién proporcionara
la resistencia de la chapa a la abrasion, accion de grasas, gasolinas, jabones y detergentes,

debiendo mantener todas sus caracteristicas inalterables con el tiempo.

El tratamiento de proteccidn anticorrosiva consistira en lo siguiente:

- Desengrase y fosfatado a 459C.

- Aclarado por aspersion de agua.

- Secado en tunel.

- Aplicacidn de polvo epoxi texturado.

- Polimerizacidon en horno a 1802C durante 20 minutos.

El espesor del recubrimiento anticorrosivo ha de estar comprendido entre un minimo de 50 micras

y un maximo de 80 micras.

El Responsable del Contrato sefialara el color de la pintura que deba ser aplicada, de acuerdo con

la norma UNE 48103.

Para la comprobacidn de las caracteristicas del sistema de pintura se realizaran los ensayos

indicados en la Recomendacion UNESA 141 |.A.

Todos los cuadros deberan disponer de tornillos de cancamo, situados en su parte superior, que

permitan un izado correcto y seguro.

13
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La envolvente llevara una toma de tierra con una grapa terminal para cables de 6 a 12mm de

diametro.

Los materiales y sus caracteristicas deberdn merecer la aprobacion del Responsable del Contrato.

Los cuadros seran completamente montados en fabrica, lo cual incluird el montaje y cableado
completo, de tal manera que en obra solamente sea necesario la instalacidn de los cuadros y las

conexiones de los cables de entrada y salida.

La disposicidon de los aparatos eléctricos se hara sobre un panel bastidor que a su vez se fijara

sobre el fondo en el interior del cuadro.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas con tapa desmontable desde el exterior del

cuadro.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las paredes adyacentes de otros elementos una
distancia minima del 30% de la dimensidon del aparato en la direccion considerada esta distancia
cumplird, ademas, con las recomendaciones de los fabricantes de aparatos, y serd adecuado para

gue el cuadro cumpla las condiciones exigidas por esta especificacion.

La temperatura maxima permisible en cualquier punto del cuadro o de sus componentes sera de
502C. En el caso de que existan elementos electrénicos o de otra tipologia que no permita una
temperatura ambiente tan elevada, se adoptaran las medidas necesarias de ventilacidn o
refrigeracion que limite la temperatura a los valores especificados por los fabricantes de los

citados equipos.

El tipo de cableado de los cuadros sera el NEMA tipo C que consiste en llevar los cables de salida

hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de cables del exterior.

Todos los componentes interiores tanto aparatos como cables, seran accesibles desde el exterior

por el frente.

Accesibilidad

14
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Todos los equipos del cuadro deberdn ser accesibles para ensayos y mantenimiento desde la parte

frontal y/o la parte posterior sin interferir con cualquier equipo adyacente.

Las entradas de todos los cables se haran por la parte inferior del cuadro.

Todos los equipos auxiliares deberan ser montados en posicidn facilmente accesible.

La disposicidon de los aparatos eléctricos se hard sobre un panel o bastidor de chapa perforada o

ranurada que a su vez se fijard sobre el fondo en el interior del cuadro.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas con tapa desmontable.

En todo su recorrido, irdn por canaletas distintas los cables de fuerza, los cables de control y los

cables de transmisidn de senales.

Bases de fijacion

Consistird en una estructura adecuada para ser anclada al suelo, con sus pernos de fijacidn
correspondientes. La base de fijacién y los pernos de anclaje serdn suministrados en el cuadro

pero separadamente, de manera que puedan ser instalados antes que el mismo cuadro.

Posibilidades de ampliacion

Los cuadros podrdn ser ampliables por ambos extremos. La ampliacidén podra hacerse sin

modificar la columna adyacente.

Transporte

Los cuadros seran montados en fabrica, formando, si por sus dimensiones es posible, un solo

conjunto.

15
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Si por limitacién de las dimensiones de transporte fuese necesario dividir un cuadro en secciones,
el nimero de éstas sera tal que se consiga un montaje minimo de obra. Todos los elementos para

la interconexion de secciones y para su montaje en obra seran suministrado por el vendedor.

Cada seccién de cuadro a transportar incluird sus propios cancamos de elevacion.

Rétulos

Se dispondran etiquetas de identificacion en el frente y parte posterior de cada cuadro. Se utilizara

el mismo modelo en todos los cuadros eléctricos de la instalacion.

Los componentes de control como elementos de automatizacion, relés, fuentes de alimentacion,
protecciones, etc., se identificardn segun los diagramas de cableado. Se asegurara la fijacion firme

de estas identificaciones.

También estardn conveniente marcados segun los esquemas eléctricos todos los conductores
interiores de los cuadros, en ambos extremos, asi como cada una de las bornas de las regletas de

conexiones que sean necesarias.

3.1.2.1.2. Componentes de los cuadros eléctricos de baja tension - Equipo eléctrico
En los apartados que siguen se exponen las especificaciones de los distintos elementos que

puedan formar parte de un cuadro eléctrico, agrupados por funciones.

Interruptores automaticos

Los interruptores automaticos cumplirdn con lo especificado en la norma UNE 20129. Deberan ser
de ruptura al aire y se utilizaran para la proteccidn de circuitos debiendo cumplimentar las
caracteristicas técnicas minimas siguientes:

- Tensién nominal maxima de servicio 500 V

- Tension de prueba 50 Hz durante 1 minuto 3 KV

- Poder de corte a 380 V (minimo) (125% del obtenido por calculo)

- Intensidad nominal Variable segun los casos y segun el tipo de disyuntor
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3.1.2.1.3. Componentes de los cuadros eléctricos de baja tension - Aparatos de medida
Transformadores de intensidad de baja tensién

Los transformadores de intensidad deberan estar construidos segun lo especificado en la Norma
UNE 21088 y dimensionados de forma que puedan soportar 1,2 veces la intensidad secundaria
normal y durante quince minutos (15min), 1,5 veces dicha intensidad.

Se pueden emplear dos tipos de transformadores de intensidad de diferente clase de precisién;
unos aplicados para alimentar las bobinas amperimétricas de los contadores de medida y otros
para la alimentacién de los aparatos de medida o proteccion. Se indicara la clase de los
transformadores a utilizar para su aceptacion.

El nicleo magnético sera de chapa de grano orientado, de gran permeabilidad a las pequeiias

inducciones.

Analizadores de redes

Este Proyecto incluye la sustitucién de varios Analizadores de redes que deberan disponer de al
menos de tres displays (o un display de gran tamafo) donde podran visualizarse los siguientes
pardmetros eléctricos:

Tension simple de cada fase

Corriente de cada fase

Potencia activa de cada fase

Potencia inductiva de cada fase

Potencia capacitiva de cada fase

Factor de potencia de cada fase

Tensién simple trifasica

Corriente trifasica

Potencia activa trifasica

Potencia inductiva trifasica

Potencia capacitiva trifasica

Factor de potencia trifasico

Frecuencia

Potencia aparente trifasica

Tensiones compuestas
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Ademas incorporara un médulo que permita su comunicacidn con ordenadores o procesadores de
la instalacién, segun se indica en la Memoria.
La precisidn en las lecturas no sera inferior al 1%.

Cumplira con las normas IEC 664 y VDE 0110.

3.1.2.1.4 Componentes de los cuadros eléctricos de baja tension - Puesta a tierras
Se montard en parte visible, y a todo lo largo del cuadro si éste consta de varios mddulos, una

pletina de cobre de treinta por tres milimetros cuadrados (30 x 3 mm?) de seccién minima, unida a
la red de tierra, y a la que se llevaran conexiones de todas las carcasas, chasis y cualquier otra

pieza metdlica del equipo del cuadro que normalmente no debe estar en tensidn.

3.1.2.1.5. Componentes de los cuadros eléctricos de baja tension - Montaje
Los cuadros eléctricos de baja tension deberan ser suministrados completamente montados y

conexionados. En caso de que esté constituido por varios médulos que tengan que ser separados
para el transporte, podra ser facilmente armado en su emplazamiento, tanto la parte de
envolvente como las conexiones de enlace.

Segun las condiciones ambientales, atendiendo especialmente a los valores de humedad relativa,
celeridad de variacién de la temperatura y contenido en el aire del polvo, humo, vapores, etc., se
cuidara la calidad hermética de la envolvente, o, si fuera ventilada, se graduard y se comprobara el

funcionamiento de las resistencias de caldeo.

3.1.2.2. Conducciones eléctricas
Todas las conducciones eléctricas afectadas por este proyecto son de baja tensién (BT): cuando la

tensién nominal es igual o inferior a mil voltios (1.000 V) en corriente alterna (c.a.) o a mil

quinientos (1.500 V) en corriente continua (c.c.).

3.1.2.2.1. Consideraciones generales

Todos los cables de baja tensidn serdn de cobre. Este Proyecto no incluye cableados de fuerza,
simplemente de alimentacién a equipos electrénicos de control pero los valores de las
intensidades admisibles para todos los cables, operando bajo tensiones de 600 voltios o menos,

seran, como maximo, los especificados en la Norma UNE 21029.
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Las secciones minimas para los cables de baja tensidn serdn las siguientes:
=Cableados de control interiores de los armarios 0,75mm?2.
eCableados de control exteriores de los armarios 1mm?2.

sAlimentacion a los cuadros 4 mm?

No se podran combinar cables a diferentes tensiones dentro de un mismo multiconductor.

Los terminales de los cables seran del tipo de presidn sin soldadura. Todos las puntas de los
conductores seran dotadas de terminal.

Los conductores de reserva de los cables se conectaran a terminales de reserva.

Las alimentaciones desde servicios auxiliares serdn de tres fases mas neutro.

En cualquier caso el aislamiento del cable serd de 0,6/1 Kv.

3.1.2.2.2. Canalizaciones
El tendido de cables se hard a lo largo de canales de hormigdn, tuberias de acero o PVC, o en

bandejas de PVC, de acero inoxidable o de acero galvanizado en caliente. El tendido de cables de
fuerza, cables de control y cables de instrumentacion, se realizara por canalizaciones

independientes.

Las tuberias de PVC irdn en instalaciones interiores o edificios o en zonas de alta humedad, seran
de montaje en superficie y utilizaran sistemas robustos de sujecidon de material pldstico con
tortilleria inoxidable.

Se utilizaran bandejas en el interior de edificios o galerias de servicios, cuando el nimero de cables
a tender requiera mas de dos tubos. Las bandejas de cables que se instalen al exterior seran

siempre de acero galvanizado en caliente con cubierta de proteccion.

Tubos PVC para conducciones eléctricas

Todos los tubos para las instalaciones eléctricas seran de PVC reforzado de seccién circular, con
tolerancia del 2% en el didmetro. Los tubos presentaran sus superficies, especialmente las
interiores completamente lisas, sin puntas ni salientes que puedan dafiar a los conductores o a sus

cubiertas aislantes.
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El contratista presentard el modelo de tubo que vaya a utilizar para su aprobacion por la direccidon

de la obra.

Bandejas para cables

Se utilizaran para proteger y canalizar los cables eléctricos.

Sus dimensiones serdn las necesarias para los conductores a contener mas un 50% y se
considerardan incluidos, soportes,codos, curvas, tapas, tornilleria, etc.

Salvo tornilleria, estaran construidas en PVC rigido no propagador de la llama, en acero del tipo
escalera, de chapa perforada, o de varilla de acero galvanizadas en caliente y también de acero
inoxidable, y cumplirdn la normativa vigente relativa a resistencia al fuego, a los agentes
atmosféricos y de aislamiento. En canalizaciones exteriores seran de chapa de acero galvanizada
en caliente con tapa.

La distancia mdxima entre soportes serd tal que la flecha de las bandejas, una vez cargadas, no

supere el 1 % de la longitud del vano.

Cajas de derivacién

Seran estancas, proteccién IP-65, estardn construidas de materiales anticorrosivos, y estaran
apropiadamente dimensionadas para permitir una facil y cdmoda realizacién de los empalmes de
cables.

Constaran de dos cuerpos, y la unién entre ambos, una vez realizado el empalme del cable sera tal
qgue forme un conjunto hermético que impida el paso del polvo y de la humedad.

Serdn apropiadas para la tensién de régimen sefialada en el proyecto y cumpliran todas las normas
vigentes en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Irdn equipadas con prensacables, de las dimensiones apropiadas en cada caso y regleta de
conexiones.

Se evitara, tanto en la instalacién como en la construccién de las cajas, el contacto de metales de
potencial electrolitico distinto, para prevenir corrosiones en presencia de humedad.

En ningln caso se permitira la presencia de tornillos o agujeros pasantes hacia el interior de las
cajas.

Los prensacables serdn de material plastico e iran roscados, y en su colocacidn, se aplicara a las
roscas algun producto apropiado impermeabilizante y protector de roscas, que tenga sus

propiedades demostradas de no endurecerse con el tiempo, no ser corrosivo para los materiales
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con los que va a estar en contacto y no ser conductor de electricidad. Asimismo, a toda la
tornilleria se aplicard algin producto protector de roscas de analogas propiedades.

Los modelos de cajas de derivacién, han de ser autorizados por la direccidn de las obras.

Instalacién de tubos

En las instalaciones con tubos de acero el trazado de tubos se dispondra de forma que los cables
se tiendan facilmente. No se permitird mas de un codo de 90% en cada tramo de tuberia.

Los codos de los tubos, tendran un radio de curvatura no inferior a diez veces el diametro exterior
del mismo y deberdn hacerse con una maquina curvadora adecuada que no deforme la seccién
circular del tubo.

En instalaciones con tuberias, el trazado de tubos se dispondra en tramos rectos, dejando un
espacio libre entre las bocas de dos tramos sucesivos que permita al cable curvarse para formar el
codo. En estos codos, si fuera necesario podra proporcionarse una proteccion suplementaria al
cable mediante encintado o cualquier otro tipo de recubrimiento con materiales no metalicos.

A la entrada de cajas de derivacién, armarios, cajas de bornas, aparatos, etc., se dejara también un
tramo libre unos 20 cm o, como minimo, el doble del radio de curvatura minimo que permita el
fabricante del cable, para disponer una coca en el cable. Las entradas de cables en los distintos
receptores serd siempre directamente a través de prensacables.

Los finales de tubos se escariaran para evitar que puedan dafiar los cables. En los finales de tubos
metalicos se dotaran de coquillas con borde redondeado para proteccién de los cables.

El tamafio de los tubos se determinara teniendo en cuenta que tres o mas cables no ocupen mds
de 30% de la seccidén del tubo, 2 cables mas del 25% y 1 cable mas de 40%.

Los cables se pasaran por las conducciones con gran cuidado para evitar dafiarlos. Cuando sea
preciso, se utilizard talco u otro producto previamente aprobado para facilitar el movimiento del
cable. En los puntos donde el cable entra en una conduccidn se curvara con un radio amplio.
Durante su instalacion los cables se manejaran cuidadosamente para evitar que puedan ser
dafados.

La tensidn a que se someten durante el tendido, no excedera los limites permitidos por el
fabricante del cable. Se preferiran mallas de traccién para los cables grandes.

Los extremos de los cables que salgan de zanja se enrollaran y dotaran de una caja o cubierta de

proteccion hasta que se vayan a conectar al equipo de forma permanente.
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Todos los extremos provisionales de los cables, se protegeran contra la suciedad y, humedad para
evitar que dafe su aislamiento. Las puntas de cables se protegeran con una caperuza de plomo
soldada a la funda del cable. Como precaucién adicional, antes de hacer la conexidn definitiva, se
cortaran y tiraran los ultimos 200mm de cables de media tensidn; se tendrd en cuenta esta
precaucién en el tendido del cable.

Una vez instalados los cables y terminados los ensayos en los mismos, se sellardn con pasta
adecuada todas las bocas de los tubos y conductos que queden sobre el nivel del suelo.

Cuando los cables pasen a través de cimentaciones de edificios se dispondran conductos y
aberturas en las fundaciones para permitir su entrada. Estas entradas se sellaran posteriormente

con pasta adecuada.

3.1.2.2.3. Instalacion del cable
El recorrido de los cables se elegird de manera que las estructuras existentes presten proteccion

fisica a los cables.

En el caso de que haya cables de diferente tensidn en el mismo canal, se agrupardn por clases de
tension.

Se preverd en los canales espacio suficiente de reserva para la adicién de un 50% mds de cables.

Los cables se dispondran de manera que se reduzcan al minimo los cruces.

Empalmes y terminales de cables
Como norma general, no se permitira ningun tipo de empalme en los cables.
Los terminales de los cables seran del tipo de presidn sin soldadura. Todos las puntas de los

conductores seran dotadas de terminal.

Normativa

En la ejecucién de conducciones eléctricas de baja tensidn se aplicara el "Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension" del Ministerio de Industria y Energia (Decreto 2413/1973) de 20
de Septiembre, BOE de 9-10-73) y sus Instrucciones Complementarias.

Serd de aplicacidn la terminologia establecida en la instruccién MIBT 001 del REBT.

Materiales
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Se empleara el siguiente tipo de cable:

Los cables de control y cables de alimentacién a paneles de control seran del tipo no
propagadores de INCENDIO, de la Norma UNE 21.026 y de las siguientes caracteristicas:

- El aislamiento estard constituido por una capa de mezcla aislante de 09 etileno-propileno con
denominacion normalizada AD1. La mdxima temperatura admisible serd de 902C y la mdxima
temperatura en cortocircuito serd de 250°C.

- La cubierta estara constituida por una capa de policloropreno con denominacién normalizada
CN4: Termoestable. No propagador de la llama. De buena resistencia a la humedad y a la

intemperie.

3.1.2.3. Cableado de instrumentos

Este Proyecto incluye la revisidn y reconexién de algunos cableados a instrumentacidn, para lo que

se seguiran las recomendaciones dadas por el fabricante.

Esta especificacidn cubre los requisitos de cableado y las consideraciones de disefio que se
refieren a sistemas de sefiales de instrumentacion tales como instrumentos electrénicos,

termopares, termometros de resistencia, niveles, caudalimetros, etc.

Recomendaciones:
- Cada par de conductores debera ser adecuadamente identificado en cualquier unién
donde estén presentes otros conductores. Todos los terminales seran claramente
identificados. Los terminales a la entrada de los cuadros de control seran etiquetados con

la sigla o tag del instrumento correspondiente.

- La carga resistiva que se pueda poner en cada generador de sefial, la cual estara indicada

en la informacidén técnica del fabricante de la instrumentacion, nunca debe ser excedida.

- Losreceptores de sefiales en voltaje tendran una impedancia lo mas préoxima a infinito
respecto a la impedancia en el resto del circuito. Esta incluye la impedancia del cable y la

impedancia de salida del generador de sefial.
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- El cableado entre los armarios de control y los instrumentos sera por cable apantallado de
dos o tres conductores trenzados.

- Todas las entradas de cables deben ser tales que eviten posibles focos de fuego y/o altas
temperaturas, aislandose convenientemente cuando esto sea posible.

- Entre los cables de instrumentos y las fuentes posibles de Interferencias (interruptores,
paneles de contactores, paneles de control de motores, rectificadores, transformadores y
magquinas rotativas) se mantendra la maxima separacién posible.

- Entre cables de instrumentos y cables de potencia, en recorridos paralelos, se mantendra
la maxima separacion posible.

- Todos los cables y sus extremos serdn identificados con marcas y cddigos de acuerdo con
las caracteristicas del cable.

- Todos los terminales y conductores serdn identificados de acuerdo con los diagramas de
cableado.

- Proteccion contra la humedad. Todos los rutados de cables se disefiaran para evitar las
acumulaciones de agua. Todos los instrumentos de campo estaran previstos de juntas
estancas resistentes en su totalidad a prueba de intemperie. Todas las cajas de derivacién

seran a prueba de intemperie y seran previstas con dispositivos de venteo o drenaje.

3.1.2.4. Redes de comunicacion

Este Proyecto incluye el tendido de varias lineas de comunicacién, en concreto para redes tipo
Ethernet/Profinet, para lo cual se exige el cumplimiento de todas las premisas que exigen estos
estandares.

En la definicion de los materiales a utilizar en este Proyecto se incluyen los elementos especificos

en cuanto a tipos de cable y conectores recomendados por el fabricante del hardware.
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Recomendaciones:

- Enlos casos en que el tendido de los conductores de red se tenga que realizar en el
exterior de los armarios eléctricos, se recomienda el uso de tubos flexibles tipo Anaconda
para protegerlo de agresiones externas.

- Entre los cables de red y las fuentes posibles de Interferencias (interruptores, paneles de
contactores, paneles de control de motores, rectificadores, transformadores y maquinas
rotativas) se mantendrda la maxima separacién posible.

- Entre cables de red y cables de potencia, en recorridos paralelos, se mantendrd la maxima
separacion posible.

- Todos los cables y sus extremos seran identificados con marcas y codigos de acuerdo con
las caracteristicas del cable.

- Todos los terminales y conductores seran identificados de acuerdo con los diagramas de
cableado.

Como norma general, se recomienda seguir las indicaciones presentes en el documento
"PROFINET. Installation Guideline for Cabling and Assembly", disponible para su descarga en la

pagina web www.profibus.com .
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3.2. NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE INSTALACIONES DE CONTROLY
AUTOMATIZACION.

3.2.1. Generalidades

El objetivo basico de todo el dispositivo de control o automatizacion sera el conseguir la maxima

eficacia en el funcionamiento de la instalacion.

Otros objetivos serdn como minimo:

Conseguir un alto grado de seguridad tanto de instalaciones como del personal de explotacién.
Optimizar costes, tanto de personal como de energia, reactivos, reparaciones, etc.

Facilitar al personal de explotacién las tareas de vigilancia y operacion.

Reducir dafios por averia.

Recepcidn inmediata de situaciones criticas.

Obtencién de informacién de los parametros mas importantes de funcionamiento de la
instalacion.

Facilitar la elaboracién de estadisticas, informes, graficos, tendencias, etc.

Este Proyecto describe una solucion detallada para la tarea de Control encomendada por lo que
cada Concursante propondra los elementos y medios considere necesarios para desarrollar dicha

solucidn con exactitud. Justificara la adopcion de los mismos acreditando los siguientes puntos:

- Buen funcionamiento en otras instalaciones de similares caracteristicas.

- Uniformidad en la seleccidon de los equipos que componen los diferentes niveles de la jerarquia
de control, pretendiéndose la maxima integracién de todos ellos.

- Elevado nivel de implantacién nacional de la solucién y fabricante seleccionado, de forma que se
facilite su instalacion y puesta en servicio y su mantenimiento a lo largo de los afios. Por esto
mismo no se acepta la inclusidn de software "a medida" en el caso de los Scada, sino que se exige

el uso de sistemas comerciales en todos los casos.

La comprobacion del cumplimiento de las condiciones de funcionamiento de la instalacion, de las

garantias ofrecidas por los Concursantes y de las sanciones que pudieran establecerse en relacidn
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con el funcionamiento y la explotacién, se realizard tomando como base la adecuacion de las

funcionalidades obtenidas a lo expresado en la Memoria.

3.2.2. Criterios de automatizacion

3.2.2.1 Seleccidn de los equipos y software.

La seleccién de los diferentes autdmatas que deberan instalarse en las distintas estaciones del
Proyecto debe obedecer a las premisas indicadas mas arriba y tendra en cuenta los siguientes

puntos:

- La herramienta de ingenieria necesaria para la programacién de todos ellos debe ser la misma,
para facilitar el mantenimiento y posteriores mejoras del conjunto.

- Dentro de lo posible, se minimizard la cantidad de referencias utilizadas para reducir los stocks de
repuestos necesarios.

- La capacidad de memoria debe estar sobredimensionada para permitir ampliaciones futuras.

- En todos los casos permitirdn ampliaciones de hardware.

- Deben contar con puertos de comunicacién con el protocolo de Telecontrol integrado.

- Deben ser de ultima generacion de forma que su obsolescencia en el mercado se produzca lo

mas tarde posible.

3.2.2.2. Programacion de los automatas.
Este Proyecto incluye la programacidn del sistema de control de varias instalaciones diferentes

gue ya se encuentran en servicio.

Uno de los objetivos principales del Proyecto es la actualizacidn de los autdmatas que realizan
estas tareas para facilitar su mantenimiento y la integracién en un sistema de Telecontrol pero es
evidente que debe plantearse que esta reprogramacion puede reportar también alguna mejora en
el funcionamiento de las instalaciones, basadas en la experiencia del funcionamiento de las
mismas a lo largo de los afios.

Para ello, se cuenta en principio con realizar una reproduccién de las légicas actualmente
programadas y que deberan ser detalladas por el personal técnico del Contratante, sobre las que

se podran aplicar las mejoras que dicho personal pueda aportar.
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Es muy importante que el Adjudicatario disponga de una informacién detallada de la légica
requerida para cada una de las instalaciones y dicha informacién deberd ser aportada por el

Contratante con la suficiente antelacidn al inicio de los trabajos.

Al tratarse de una renovacion de equipos ya existentes, no es necesario replantearse la estructura
o cantidad de sefiales de entrada y salida de cada uno de ellos, por lo que se respetaran las

configuraciones actuales excepto en los casos que se mencione expresamente en la Memoria.

3.2.2.3. Programacion de los Sistemas de Supervision Locales.
Al igual que ocurre con los autématas, este Proyecto incluye la programacion de una nueva capa

de Supervisién y Mando para todas las plantas afectadas.

Los nuevos equipos de supervision y mando (Paneles Tactiles y Software Scada) deberan permitir,
como minimo, todas las funcionalidades disponibles en los sistemas existentes en la actualidad, a
las que habra que anadir las mejoras que los avances técnicos producidos en este campo ponen a
nuestro alcance en la actualidad.

Los puntos donde se apreciaran con mas intensidad estas mejoras son los siguientes:

- Gestion de las alarmas. Los avisos generados por determinadas condiciones de fallo o averia
podran, aparte de ser representados en las pantallas pertinentes, provocar el envio de mensajes
de correo electrénico.

- Gestidn de histdricos. Las herramientas de almacenamiento de datos actuales son mas potentes
que las existentes y permitirdn mejorar la creacién de historicos.

- Diagndstico de Hardware de PLC. Actualmente se puede disponer de herramientas de
diagndstico que nos pueden indicar detalladamente cual es el fallo detectado y en que canal o

tarjeta ha sucedido.

3.2.2.4. Programacion de los Sistemas de Telecontrol.
Otro de los motivos principales de la ejecucion de este Proyecto es el dotar a este conjunto de

infraestructuras de un sistema de Telecontrol estable, fiable y completo que permita, desde las
estaciones de jerarquia superior, acceder a la supervisidn de las estaciones de jerarquia inferior.

Las caracteristicas del sistema son las siguientes:
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e Integracion en una o varias centrales de supervision de
estaciones de proceso ampliamente distribuidas en el

espacio

e Utilizacién de diferentes redes de comunicaciones publicas y
privadas para la vigilancia y el control de subestaciones de
telecontrol

¢ Intercambio ciclico o controlado por eventos de los datos del
proceso, con etiqueta de fecha/hora incluida, mediante protocolos
de telecontrol especiales

¢ Control efectivo de todo el proceso por parte de los operadores
¢ Acceso online a las subestaciones para el diagnéstico, la

teleprogramacién y el mantenimiento

Este sistema se describe detalladamente en la Memoria.

Se hace necesario seleccionar un Protocolo de Telecontrol para la comunicacidn de las diferentes
estaciones y, en este Proyecto, se ha elegido el uso de IEC 60870-5-104, por la capacidad que
posee de almacenar los datos en las remotas en caso de fallo en la comunicacién y reenviarlos al

maestro una vez que desaparezca el fallo y se restablezca la comunicacion.

Descripcion del protocolo 104:

IEC 60870-5-104 (IEC 104) es una extension del protocolo IEC 101 con cambios en los servicios de
la capa de transporte, de la capa de red, de la capa de enlace y de la capa fisica para satisfacer la
totalidad de accesos a la red. El estandar utiliza la interfaz de red TCP / IP para disponer de
conectividad a la red LAN (Red de Area Local) con routers con diferentes protocolos de
enrutamiento (RDSI, X.25, Frame relay, etc) también se puede usar para conectarse a la WAN
(Wide Area Network ). La capa de aplicacion IEC 104 se conserva igual a la del IEC 101 con algunos

de los tipos de datos y los servicios no utilizados

Generalmente para los sistemas de energia se utiliza el protocolo IEC 104 para el centro
telecontrol y el protocolo IEC 101 para la interaccién con las remotas de campo. El protocolo TCP

se utiliza para garantizar la confiabilidad de los datos que son de vital importancia debido a que la
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respuesta y la interaccion entre el scada y los sistemas de control de las subestaciones de
transmisién requieren la mayor rapidez y eficacia posible, debido a que las operaciones son

medidas en milisegundos.

La interoperabilidad entre dispositivos de diferentes fabricantes esta garantizada por la lista de

interoperabilidad, que se define por la norma.

El protocolo define dos modos de transmisién de los datos, la transmision no balanceada, que
permite que una estacidn primaria inicia todas las transmisiones de mensajes e implica
funcionamiento bajo interrogacion. Se interroga peridédicamente a las Remotas. Las Remotas solo
pueden transmitir cuando son interrogadas. Y la transmisién balanceada en la que cualquier
estacion es primaria y secundaria a la vez y puede iniciar una transmision de mensajes. Permite
gue las Remotas generen respuestas espontdneas. Permite que parte de la informacidn se

transmita espontaneamente y otra por 'interrogacién’.

3.2.2.5. Programacion de la Supervision remota.
La funcionalidad de Supervision de una estacidon remota de la que se dispondra desde cada

estacidn supervisora correspondera con la existente a nivel local en dicha remota en cuanto a los
estados de los equipos e instrumentos de la misma. El protocolo de Telecontrol nos permite
asegurar el envio de estos datos hacia la estacion supervisora y la integracidon del mismo en el
propio software Scada elegido lo facilita al maximo. Al haberse unificado toda la estructura de
automatizacidn y supervisién en un mismo fabricante, se permite al maximo la reutilizacién del
trabajo de programacion realizado en el Scada de la estacion remota para la representacion de la

parte correspondiente de la misma en la estacién supervisora.

3.2.2.6. Condiciones de la programacion.
- Tanto el paquete SCADA instalado como los cddigos vy librerias desarrollados con el mismo,

deberan ser genéricos respecto a las marcas de plc’s instalados, de modo que se facilite el
mantenimiento, sustitucién o ampliacién del sistema de acuerdo con las necesidades de la
EDAR. A tal fin el desarrollo del programa se ajustara a los estandares de programacion para
facilitar la interpretacién del mismo y en cualquier caso serd el Organo de Contratacién el que

aprobara de forma definitiva, con las indicaciones que sean necesarias y previa presentacion
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y revision de la documentacion, el tipo de programacién a instalar.

- Se facilitara todo cédigo o libreria desarrollado (SCADA, programacion de PLC’s) para los
sistemas de control que debera ser debidamente documentado, para facilitar el mantenimiento
de dicho sistema.

- La propiedad tanto del software, licencia y resto de documentacién escrita de los programas
indicados anteriormente, seran del Organo de Contratacién y no se permitird el uso de la
misma a terceros, salvo autorizacién expresa del Contratante.

- Tanto el software, licencias asi como cualquier otra documentacion derivada de las distintas
aplicaciones indicadas anteriormente, estaran disponibles en la EDAR y formaran parte de la
documentacion general de dicha instalacion.

- Todo el software desarrollado (SCADA, programacion de PLCs, etc.) debera ser flexible y

modificable por cualquier programador.

3.2.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS PREVISTOS.

A continuacidn se indican los datos técnicos de los elementos seleccionados para formar parte del
sistema de control descrito en este proyecto, dividido en los diferentes emplazamientos del

mismo:

3.2.3.1. ECOCIUDAD.

ORDENADOR PARA SCADA.
Ordenador industrial en formato rack 19”, con procesador Intel Core I5, 16GB DDR3 RAM, Doble
disco duro en espejo 2x1Tb, Vigilancia de temperatura y ventilador, 2 puertos Ethernet Gbit,

Fuente de alimentacion 220VAC industrial, Sistema Operativo Windows 7 Ultimate.
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3.2.3.2. EDAR ALMOZARA

ORDENADOR PARA SCADA.
Ordenador industrial en formato rack 19”, con procesador Intel Core I5, 16GB DDR3 RAM, Doble
disco duro en espejo 2x1Tb, Vigilancia de temperatura y ventilador, 2 puertos Ethernet Gbit,

Fuente de alimentacion 220VAC industrial, Sistema Operativo Windows 7 Ultimate.

PLC

Autémata con CPU con 1 Mb de memoria de programa y 5 Mb de datos, para aplicaciones con
requisitos elevados en cuanto a volumen de programas y conectividad. ¢ Alta velocidad de
procesamiento con aritmética binaria y en coma flotante ¢ Utilizacion como controlador
(autémata/PLC) central en lineas de fabricacidn con periferia central y descentralizada e Interfaz
PROFINET IO IRT con switch de 2 puertos e Interfaz PROFINET adicional con direccidn IP
independiente ® PROFINET IO-Controller para operar periferia descentralizada en PROFINET. o
Funcionalidad I-Device de PROFINET para conectar la CPU a modo de dispositivo inteligente
PROFINET con un controlador SIMATIC o PROFINET I/O no Siemens. ¢ Interfaz maestro PROFIBUS
DP ¢ Modo isécrono en PROFIBUS y PROFINET e Servidor web integrado con la posibilidad de crear
paginas web definidas por el usuario.

Protocolo de Telecontrol 104 integrado.

MODULO DE SEGURIDAD DE RED

Moddulo de seguridad para proteger equipos y redes en aplicaciones de automatizacién y para
proteger la comunicacion industrial mediante VPN (hasta 128 tineles simultaneos y max. 128
equipos en la red interna para VPN L2) y FIREWALL; otras funciones: traduccion de direccién de
red (NAT/NAPT), servidor DHCP, Syslog, nombres simbdlicos para direcciones IP, PPPOE, DYNDNS,
SNMP (V1+V3), reglas de Firewall globales

ROUTER ADSL.

Router industrial ADSL; para la comunicacion IP, por cable, de PLCs basados en Ethernet via
proveedor de servicios de internet. VPN, Firewall, NAT. 1 x RJ45, 1 x Entra Digital, 1 x Salida Digital,
ADSL2T, ANNEX A.
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SWITCH PARA CAMBIO DE MEDIO A FIBRA OPTICA

SWITCH GESTIONADO, 4 X 10/100MBIT/S RJ45 PORTS, 2 X 100MBIT/S MULTIMODE BFOC, DIAG.
POR LED, CONTACTO DE SENALIZ. FALLO CON TECLA SET ALIMENTACION REDUNDANTE,
PROFINET-10 DEVICE, GESTION DE RED, USABLE EN EL ANILLO REDUNDANTE.

DESCENTRALIZACION DE ENTRADAS-SALIDAS EN PROFINET
Moddulo de interfaz para conectar los médulos de periferia con un controlador superior dotado de
PROFINET o PROFIBUS e Conexiéon de bus PROFINET - 2 puertos para topologia en linea - Conexién

PN seleccionable via BusAdapter (ST, HF) - Dos conectores hembra RJ45 integrados (BA).

MODULOS DE ENTRADAS DIGITALES

Mdédulos de entradas digitales (DI) 16 canales a 24VCCe BaseUnits para conexion monofilar o
multifilar e Rotulacion frontal de los mdédulos, de gran claridad e Indicador LED de diagndstico,
estado y error ® Formacién de grupos de carga individuales e integrados en el sistema con barras

de distribucion de potencial autoinstalables.

MODULOS DE SALIDAS DIGITALES

Moddulos de salidas digitales (DO) 16 canales a 24VCC » BaseUnits para conexién monofilar o
multifilar ¢ Rotulacion frontal de los mddulos, de gran claridad ¢ Indicador LED de diagndstico,
estado y error ® Formacion de grupos de carga individuales e integrados en el sistema con barras

de distribucién de potencial autoinstalables.

MODULOS DE ENTRADAS ANALOGICAS

Médulos de entradas analdgicas (Al) de 4 canales » Rangos de medida para intensidad 4-20mA a 2
y 4 hilos ¢ BaseUnits para conexioén a 2, 3y 4 hilos ¢ Rotulacidn frontal de los médulos, de gran
claridad e Indicador LED de diagndstico, estado y error ® Formacion de grupos de carga

individuales e integrados en el sistema con barras de distribucion de potencial autoinstalables.

MODULOS DE SALIDAS ANALOGICAS
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Moddulos de salidas analdgicas de 4 canales de tensidn e intensidad ¢ BaseUnits para conexién a 2,
3y 4 hilos ¢ Clases de funcion Standard, High-Feature y High-Speed ¢ Rotulacién frontal de los
maédulos, de gran claridad e Indicador LED de diagndstico, estado y error ¢ Formacién de grupos
de carga individuales e integrados en el sistema con barras de distribucién de potencial

autoinstalables.

PANEL DE OPERADOR

Pantalla TFT widescreen de 7" de diagonal (16 millones de colores); ® Funcionalidad homogénea
de gama alta con archivos, scripts, visor PDF/Word/Excel, Internet Explorer, Media Playery
servidor web ¢ Pantallas con iluminacidn variable de 0 a 100 % via PROFlenergy, desde el proyecto
HMI o desde un controlador e Disefio industrial moderno, frentes de fundicion inyectada de

aluminio e Conexidn a PLC por Profinet.

3.2.3.3. P.R.A.

ORDENADOR PARA SCADA.
Ordenador industrial en formato rack 19”, con procesador Intel Core I5, 16GB DDR3 RAM, Disco
duro 1Tb, Vigilancia de temperatura y ventilador, 2 puertos Ethernet Gbit, Fuente de alimentacion

220VAC industrial, Sistema Operativo Windows 7 Ultimate.

Resto de materiales como en EDAR Almozara

3.2.3.4. EDAR ALFOCEA

PLC

Controlador con memoria de 125Kb, interfaz PROFINET I0-Controller integrada para la
comunicacion entre los controladores SIMATIC, HMI, la programadora y otros componentes de
automatizacion - Communication Module con interfaz PROFIBUS DP maestro integrada - Servidor

web integrado con paginas web estandar y personalizadas - Funcionalidad Data Logging para
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archivar datos del programa de usuario durante el tiempo de ejecucién - Potentes funciones
tecnolégicas integradas, como contaje, medicidn, regulacién y control de movimiento -

Entradas/salidas analdgicas y digitales integradas.

MODULO DE COMUNICACIONES PARA PROTOCOLO 104

Conexién basada en Ethernet a TeleControl p. ej. a través de Internet ® Transmisidn optimizada
para telecontrol de valores medidos, valores manipulados o alarmas ¢ Envio automatico de
mensajes de alarma por correo electrdnico * Bufer de hasta 64.000 valores para garantizar una
base de datos segura incluso ante interrupciones temporales de la comunicacidn ¢ Comunicacion
segura por VPN, conexiones basadas en IPSec ¢ Proteccidén de acceso por medio de Stateful

Inspection Firewall » Sefializacién clara mediante LED para un diagndstico rapido y sencillo.

ROUTER 3G-GPRS

ROUTER 3G PARA LA COMUNICACION IP INALAMBRICA DE PLC BASADOS EN ETHERNET VIA TELEFONIA MOVIL 3G HSPA+, VPN,
FIREWALL, NAT 2-PORT SWITCH 1XENTRADA DIG., 1XSALIDA DIG.

PANEL DE OPERADOR

Pantalla TFT widescreen de 7" de diagonal (16 millones de colores); ® Funcionalidad homogénea
de gama alta con archivos, scripts, visor PDF/Word/Excel, Internet Explorer, Media Playery
servidor web ¢ Pantallas con iluminacidén variable de 0 a 100 % via PROFlenergy, desde el proyecto
HMI o desde un controlador e Disefio industrial moderno, frentes de fundicion inyectada de

aluminio e Conexidn a PLC por Profinet.

3.2.3.5. EBAR MONZALBARBA, EBAR MARGEN DERECHA, EBAR ALMOZARA.
Materiales como en EDAR Alfocea.
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4. SISTEMA DE GESTION DE MANTENIMIENTO ASISTIDO POR
ORDENADOR.

4.1 GENERALIDADES GMAO

El sistema tipo GMAO que forma parte de este Proyecto debe cumplir con las funcionalidades
tipicas de este tipo de sistemas y, en concreto, del modelo seleccionado cuyas caracteristicas se

detallan en el documento Adjunto “INTRODUCCION A ABISMO”.

El modo de operacién elegido es con servidor propio y cesién de licencia en lugar de como alquiler
de software como servicio (SaaS, “Software as a Service”), por tanto debe contar con un
ordenador servidor dedicado que sera instalado en las dependencias de Ecociudad Zaragoza.

Dicho ordenador debe cumplir las siguientes caracteristicas:

Servidor con Procesador Intel® Xeon® E5-2620v3, RAM 16GB DDR4 (1x16GB Registered
DIMMs, 2133 MHz), tarjeta de red HPE Embedded 1Gb Ethernet 4-port 331i Adapter,
Controladora HPE Flexible Smart Array P440ar/2GB cache SAS 12G, discos SFF 2,5" Hot
Plug (incluye 2 discos de 300GB SAS 6G 10krpm ), Fuente de alimentacidon (2) HPE 500W

Flex Slot Platinum Power Supply, Formato Rack (2U), incluye HPE Easy Install Rails.

Software requerido:

Windows 2012 Server Standard

SQL Server 2016

MS ISS 10, incluido en Windows 2012 Server Standard

MS Reporting Server, incluido en SQL Server 2016
Una vez instalado, este equipo deberd contar con conexiéon ADSL que permita el acceso a internet

y con la configuracidn necesaria para que puedan acceder al mismo los usuarios permitidos desde

las instalaciones remotas.
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4.2 IMPLANTACION DEL SISTEMA

La implantacién de un sistema de este tipo la debe realizar la empresa proveedora del mismo, que
es quién conoce la metodologia de la carga inicial, estructuracion de las bases de datos,
tabulacidén, carga de informes y planes de mantenimiento, personalizacién del sistema y formacion
pero debe tenerse en cuenta que, para la inclusion en el sistema de todos los equipos de las
plantas que vayan a ser integradas en el mismo, tendra que participar activamente el personal

técnico de dichas plantas.

4.3 SOFTWARE PARA GESTION DE INSTALACIONES DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA

Como opcién a afiadir a este Software, se propone la aplicacién Ges@qua que ha sido desarrollada
especificamente para el control y gestidn de instalaciones de produccion del ciclo del agua (control
de incidencias, control de consumos eléctricos, control de produccidn, etc.), y muy especialmente
para el control de la Calidad del Agua en todas sus fases, incluido la destinada al consumo humano
conforme a los controles obligatorios impuestos por la legislacion vigente tanto europea como
cualquier otra normativa nacional o local que fuera de aplicacién, y ello en base a la total

parametrizacion del sistema.

Sus caracteristicas se detallan en el documento Adjunto “INTRODUCCION A GES@QUA”
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