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2.1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene como objeto la descripcion de la Instalacion de Climatizacion y Ventilacion y
Agua Caliente Sanitaria para dar servicio a un inmueble, a fin de obtener las correspondientes

autorizaciones por parte de la Delegacion Provincial de Industria de la Diputacion General de Aragon.

2.2. AUTOR DEL PROYECTO

El autor del presente Proyecto es Sergio Torné Darriba, Ingeniero Industrial adscrito al Colegio Oficial
de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja, con n° de colegiado 1.836 y direccion fiscal en Paseo

Longares, N° 7-9, Local, Zaragoza.

2.3. CONTENIDO

La documentacion que se adjunta define de modo preciso las caracteristicas de la obra a ejecutar.
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Para la redaccion del proyecto basico se ha tenido en cuenta la reglamentacién que se indica a

continuacion:

3.1. CLIMATIZACION

v" Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios (RITE) y posteriores modificaciones.

v Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinado articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

v Normas UNE.

v Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion, en concreto el Documento Basico de Ahorro de Energia (DBHE).

v Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion, en concreto el Documento Basico de Salubridad (DBHS).
v Instalacion Eléctrica

v Real Decreto 641/2001 sobre Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores Frente al

Riesgo Eléctrico.

v Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension con sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

v Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios

para la prevencion y control de la Legionelosis.

3.2. OTRAS

v’ Legislacion Autondmica y Municipal relativa a la instalacion.

v Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar

la estabilidad financiera del sistema eléctrico
v Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

v Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia

eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos
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Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los parémetrog retriEAkd<SiA D O
las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de produccion de energia eléctrica

a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.
Correccioén de errores de la Orden IET/1045/2014, de 16 de junio

Orden IET/1168/2014, de 3 de julio, por la que se determina la fecha de inscripcion automatica
de determinadas instalaciones en el registro de régimen retributivo especifico previsto en el
Titulo V del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion

de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.
REBT-ITC-BT40 (Especifica de instalaciones generadoras)

Normas Particulares de la Compafiia Suministradora de Energia,

Normalizacion Nacional (Normas UNE.

Recomendaciones UNESA.

Cddigo Técnico de la Edificacion.
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4a. MEMORIA CLIMATIZACION Y VENTILACId—N—’i' EVISADO

4.1. GENERALIDADES DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION

Ingenieria Torné S.L.
Paseo Alberto Casafial Shakery, n°3, local. Zaragoza
TIf.: 976189498 - 976189499

La instalacion de climatizacion proyectada, que se describira en el presente capitulo, sera colectiva con

produccion centralizada de energia.

Se han proyectado un sistema de produccion de energia utilizando equipos de alta eficiencia energética,
con el fin de conseguir el mayor rendimiento y el menor consumo energético de la instalacion pensando

sobre todo en el futuro mantenimiento del edificio.
Como subsistemas para la distribucion de la energia se ha proyectado un sistema de expansion directa.

Los sistemas de tratamiento de energia y sus elementos terminales, se han disefiado, pensando en el

uso y las necesidades diferentes de cada una de las estancias del edificio.

En los siguientes sub-apartados, se desarrollaran de manera detallada cada una de las partes en las
que se subdivide el sistema de calefaccion proyectado, justificando su disefio e intentando explicar de

manera conceptual como funciona cada una de sus partes y como interactdan entre si.

4.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CALEFACCION DEL EDIFICIO

El sistema de calefaccion proyectado conceptualmente se divide en diferentes partes, que a continuacion

describiremos de manera detallada:

v Produccién de Energia: La produccién de calor/frio esta situada en un cuarto técnico de planta

baja y se compone de una unidad exterior tipo bomba de calor de alta eficiencia.

v Distribucion de energia: Como se comentara en un apartado posterior se han disefiado 2

circuitos diferentes, uno de agua y otro de gas refrigerante.

v/ Tratamiento de energia: Se ha previsto un sistema por suelo radiante para las zonas de

vestibulo, salén y la biblioteca. Y mediante fancoils de baja temperatura se ha climatizado el
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resto de las estancias.

v Regulacion del sistema: Se ha previsto un sistema de regulacion para el control de todos los

equipos de climatizacion que intervienen en el edificio.

Una vez que se han descrito las partes del sistema de manera reducida en los siguientes puntos
describiremos de manera algo mas detallada cada una de ellas y ubicaremos su situacion dentro del

edificio.
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4.3. PRODUCCION DE ENERGIA

4.3.1. PRODUCCION DE CALOR. BOMBA DE CALOR

E-VISADO

M

-

Se ha proyectado la instalacion de un equipo tipo bomba de calor de alta eficiencia condensada con aire
para la produccion de calor y frio, con el fin de conseguir el mayor ahorro energético y la menor
contaminacion medioambiental posible. Proporcionara el agua caliente y/o fria necesaria para el sistema
de climatizacion y ventilacion del edificio en funcion de la demanda estacional. Las bombas de calor
aire-agua nos aseguraran un considerable ahorro energético al estar todo el sistema previsto para
trabajar a baja temperatura en invierno que es cuando se consiguen los rendimiento maximos en el

sistema y parcialmente a alta temperatura en verano.

Se ha previsto un equipo con refrigerante R410A de 45kW en frio y 50kW en calor, las caracteristicas

de los equipos se adjuntan en las fichas técnicas de los mismos.

4.4. DISTRIBUCION DE ENERGIA: HIDRAULICA

Como sistemas de distribucidon de energia se han proyectado 2 circuitos independientes.

Por el primero circulara liquido/gas refrigerante hasta las unidades terminales, generando el frio y calor

necesarios para climatizar dichas salas.

El segundo de los circuitos sera hidraulico, partiendo de una unidad que transfiere la energia del
refrigerante proveniente de la unidad exterior a unas tuberias de agua. Estas tuberias de agua son las

gue alimentaran posteriormente a los colectores de suelo radiante.

Todos los circuitos hidraulicos se corresponden con tuberias de impulsion y retorno, proyectando para

las mismas tuberias de acero negro convenientemente aisladas segun reglamentacién vigente.

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION, VENTILACION Y ACS. CELDA DEL PRIOR. 11

ﬂ Servicio de tramitacion electronica. )
~sme- COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG05108-21 y VISADO electrénico VD03956-21A de 03/11/2021. CSV

FVH64P2BPPRYCJVA verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

,-' 7\ INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ingenieria Torné S.L. P 2o UES "‘=" 0001836
Paseo Alberto Casafial Shakery, n°3, local. Zaragoza : l RRIBA

TIf.: 976189498 - 976189499 VISADO N°. : VD03956-21A
DE FECHA :3/11/21

A continuacion, se muestra un esquema de como se realiza la distribucion de tuberias, [desddEeMihi§A D O

exterior hasta las unidades terminales.
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Para que este sistema sea posible es necesario el uso de un elemento que distribuya correctamente el
refrigerante de la unidad exterior hacia las unidades terminales. Este elemento es un controlador BC
que tiene por un lado la entrada de la unidad exterior, y por otro lado 12 posibles salidas. Desde estas

salidas se disponen tuberias de cobre correctamente aisladas que se dirigen a los fancoils.
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4.5. TRATAMIENTO DE ENERGIA:

Como sistemas terminales de tratamiento de la energia se han proyectado distintas soluciones en
funcién légicamente de las zonas a tratar y con la intencién de optimizar al maximo los consumos de
explotacion del edificio y conseguir el maximo confort de los usuarios y trabajadores del edificio.

Basicamente son los siguientes:

4.5.1. SISTEMA DE SUELO RADIANTE

E-VISADO

Se ha proyectado esta solucion en el vestibulo, el salon y la biblioteca exclusivamente.

4.5.1.1. Principio de Funcionamiento

El sistema de climatizacion de suelo radiante y baja temperatura, es un medio de climatizacion por
radiacion que emplea el agua de circulacion en una red de tubos instalados bajo el pavimento. Este
sistema permite obtener un reparto del calor de manera uniforme en la superficie, dejando mayor

bienestar en el ambiente y en las personas. La siguiente figura representa un detalle de su instalacion:

!. (&)
j H,f*k—f' Seccion suelo radiante
| W
| =N ~ {,_5,\
) D ® 7 @
<l — _©® ]
211 1=2 cm,
(&) | ™|
| @
I — S = = — = = 7 S — i0-12 cm,
| 0 [ O]
|
—

El particular reparto de la temperatura, que esta cerca al valor ideal, permite también mantener la
instalacion a una temperatura de trabajo muy baja, (temperatura max. Superficial de 29° y normalmente
4°C por encima de la temperatura ambiente), lo que en los tubos de agua en produccion se traduce en
temperaturas de trabajo sobre 30 a 40°C reduciendo sensiblemente los consumos. Combinando este
concepto con los equipos de produccion proyectados obtendremos los mayores rendimientos de las

bombas de calor, como se ha justificado en apartado anterior del presente proyecto.

Se sabe que en un ambiente calentado con sistemas convencionales se observa que las temperaturas
del aire son mayores hacia el techo, e inferiores al nivel del suelo, mientras que con la climatizacion de
suelo radiante se obtiene una distribucion de la temperatura que se acerca mucho a la curva ideal ya
que se evitan movimientos convectivos del aire al ser la diferencia de temperatura entre el suelo y el

ambiente casi inapreciable.
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La distribucién del calor y la estratificacion de las temperaturas que tienen lugar segin el SStWSIA D O
climatizacion que se emplee se pueden observar en la siguiente figura. (Se compara en un sistema de

calefaccién con radiadores).

== TSlZ R SR8 Wi fan

Figura 1. Foto: Sistema suelo radiante ejecutado por el equipo redactor del presente proyecto

4.5.2. FANCOILS Y RECUPERADORES DE CALOR

Fancoils inverter con tecnologia EC, combinados con diferentes sistemas de difusion por
aire y con aporte de aire exterior a través de recuperadores de calor.

Se ha proyectado esta solucién para todo el edificio que no se climatice con suelo radiante, como se
refleja detalladamente en los planos del presente proyecto. Logicamente, a estas zonas se aportara el
aire primario previamente filtrado y precalentado con un recuperador de calor, para garantizar la

renovacion de aire exigida por el RITE en todas las zonas.

Todos los fancoils son a dos tubos, con baterias de expansion directa. Tienen un control individual y

gestionado.

Todos los recuperadores proyectados, presentan la seccion de recuperacion de energia y sistema de
filtracion, para el acondicionamiento del aire de las salas. Esto hace que el aire introducido en las
estancias del centro esté pretratado, aportando el porcentaje necesario de aire de ventilacion exigido
por el R.I.T.E.

También los motores de estos recuperadores y fancoils cuentan con variadores de velocidad, los cuales
actuaran tanto en funcion del caudal de aire necesario para la ventilacion como de variacion en la

demanda energética del espacio a tratar.

Basicamente la configuracion general tipo con sus diferentes compartimentos es la siguiente:

Filtros Ventiladores Recuperadores Compuertas

e pits
3 | AT 2 G__ ™
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oS

Planta Sala Superficie (m2) | N2 Personas | Aire Primario (m3/h)
BAR 36,3 8,0 360,0
VESTIBULO 37,7 4,0 180,0

BAJA |SALON 47,0 24,0 1080,0
BIBLIOTECA 16,9 5,0 225,0
SALA DE CONFERENCIAS 44,8 21,6 972,0
HABITACION 18,10 2,0 90,0
ALBERGUE 25,5 3,0 135,0

PRIMERA
TALLER 47,0 - -
TALLER 44,8 21,6 972,0
SEGUNDA VESTIBULO 17,7 - -
DESPACHO 17,6 2,0 90,0

4.6. DISTRIBUCION DE ENERGIA: AIRE

4.6.1. SISTEMA DE DIFUSION

El tipo de difusion seleccionado para el edificio es el de mezcla por aire. La difusion de aire por mezcla
es el tipo de difusion mas habitual. El aire es introducido a una velocidad suficiente en el local para
mezclarse con el aire ambiente de la zona de ocupacion, con una velocidad residual y un nivel sonoro

confortables.

Con este método, la temperatura y la concentracion de los contaminantes son uniformes dentro del

local.

4.6.1.1. DIFUSION CON REJILLAS MURALES

En climatizacion, se debe evitar que la vena de aire caiga prematuramente en la zona de ocupacion y
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genere un ambiente inconfortable, con velocidades de aire demasiado importantes y una diferencia de
temperatura entre la vena de aire y el aire ambiente muy importante. Para ello se sitlan los difusores

de forma que se pueda obtener el efecto Coanda.

Cuando un flujo de aire es impulsado préximo a una pared paralela a la direccion de este flujo de aire,
el flujo de aire primario se mezcla con el aire del local Unicamente en el lado opuesto a la pared. De
hecho, esta superficie impide un aporte de aire secundario y aparece una ligera depresion. Esta
depresion "aspira" el chorro de aire y provoca la adherencia del chorro sobre la superficie. A lo que se

llama "el efecto Coanda".
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Efecto “Coanda” difusion mural Efecto “Coanda” difusion techo

4.6.1.2. DIFUSION CON DIFUSORES LINEALES

Planteado en el albergue, pensando en introducir el aire de ventilacion necesario en la estancia.

Los difusores lineales tienen una tasa de induccién mas elevada que las rejillas murales alcanzando

niveles de climatizacion mas importantes. Es importante obtener un efecto Coanda

para mejorar el confort en la zona ocupada y el difusor debe ser concebido para obtener un caudal de
aire horizontal. Cuando el difusor lineal se sitla cerca de una pared exterior de cristal o con ventanas,
es posible direccionar una ranura hacia el vidrio para impedir la corriente de conveccién creada por la

carga térmica exterior.

En el resto de estancias los elementos de difusion y retorno seran rejillas.

4.6.1.3. REJILLAS TOMAS DE AIRE EXTERIORES

Asimismo, se han previsto, rejillas de intemperie para el aporte y expulsion de aire de los tres
recuperadores previstos en proyecto, que seran insonorizadas. Se detallan sus dimensiones en los

planos y mediciones del presente proyecto.

4.6.2. CANALIZACIONES DE AIRE

El aire de impulsion y de retorno se canalizara mediante conductos de fibra de vidrio tipo CLIMAVER

NETO o similar cuando discurran por el interior del edificio, mediante conductos de chapa de acero
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galvanizada cuando discurran por patinillos verticales (aislados por el exterior de Igs_coricttd
mediante conductos realizados en chapa de acero galvanizada aislada por el interior del conducto

cuando discurran por el exterior.

Se prevén registros en los falsos techos para la limpieza del sistema de climatizacidn seguln las exigencias

del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

4.6.2.1. ELEMENTOS DE REGULACION DE AIRE

Reguladores de caudal constante.

Se han previsto elementos de regulacion de caudal para los ramales terminales del aire primario con el

fin de garantizar el caudal necesario a introducir en cada estancia.

4.7. INSTALACION ELECTRICA ASOCIADA A LA INSTALACION DE
CLIMATIZACION

Aunque esta instalacion esta desarrollada en su correspondiente proyecto especifico, en este apartado
se daran unos detalles conceptuales de instalacion, explicando basicamente donde se encuentran los

cuadros eléctricos asociados a esta instalacion.
Conceptos de la instalacion eléctrica de climatizacion:

La alimentacion eléctrica de todos los componentes del sistema de calefaccion se realizara a través del

cuadro eléctrico ubicado en Planta Baja.

Todos los equipos de la instalacion de climatizacion, que se alimenten eléctricamente de los cuadros
pertenecientes a la instalacion de climatizacion, a excepcidon de los equipos frigorificos auténomos,
podran gobernarse indistintamente desde el sistema de control centralizado o desde los cuadros
eléctricos. Para ello, en estos Ultimos, los interruptores de mando tendran tres posiciones: Cero, Manual,
Automatico, siendo en esta Ultima posicién cuando el mando lo realizard exclusivamente el sistema de

control centralizado.

Desde los cuadros eléctricos hasta los puntos de consumo las lineas correspondientes iran en

canalizaciones eléctricas hasta la conexion a los aparatos que se realizara mediante tubos flexibles.
Toda la instalacion se ejecutara de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los requisitos especificos de funcionamiento que se tendran en cuenta para el control, mando y

proteccion de los equipos son los siguientes:

v Todos los motores dispondran, al menos, de proteccién magnética (cortocircuito) y proteccion

térmica (sobreintensidad)
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v El mando de los motores se realizard mediante contactores, arrancadores de|estade-3lid® & D O

Variadores de frecuencia.
v Las maniobras eléctricas se disefiaran para que no tengan rearme automatico.
v Tendran prioridad todas las maniobras que se realicen en posicion “manual”.
v Todos los interruptores de mando tendran tres posiciones: Cero, Manual, Automatico.
v’ Estara sefalizado por pilotos las posiciones “funcionamiento” y “parada” por sobrecarga.

v El piloto “funcionamiento” deberd encenderse siempre que reciba alimentacion eléctrica el
correspondiente receptor, independientemente del procedimiento empleado para realizar la

operacion de marcha.

v" Todas las masas metalicas que normalmente no estan en tension seran conectadas a una red
de Tierra, asociada a interruptores automaticos diferenciales, para proteger a las personas

frente a contactos indirectos.

v Las caidas de tension en las lineas de alimentacion eléctrica nunca sobrepasaran los valores

indicados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

4.8. INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL

El sistema de regulacién y control proyectado para la instalacién de climatizacion en el edificio
controlara: horarios de puesta en marcha y parada de la instalacion sistemas y subsistemas tanto en
producciéon como en consumo. Prioridad y coordinacion con los sistemas de energias de alta eficiencia
energética. Funcionamiento de bombas. Regulacion de temperatura de calor en funcién de la
temperatura exterior y humedad interior, mediante sondas ambiente y en conducto. Escalonamiento y
secuencia de funcionamiento de los generadores, en funcion de la temperatura exterior y de las

demandas instantaneas. Control de inercias térmicas y presion de llenado de la instalacion.

También gestiona el control de variacién de potencia de las bombas de los circuitos adecuandose a la

demanda del sistema y subsistemas.
Cada estancia se regulara individualmente mediante control de temperatura.

Los mandos de control de temperatura actuaran sobre los cabezales termostaticos de cada circuito en
los sistemas radiantes, sobre las valvulas de dos vias, y velocidades de ventilador en los sistemas de
aire actuando los climatizadores de aire primario. Para el sistema de radiadores se han previsto valvulas

termostaticas que seran las encargadas del control de temperatura en las mismas.

Se ha planteado una compuerta de regulacion de entrada de aire a cada estancia, junto con sondas de

calidad ambiental que mandan abrir o cerrar la compuerta en funcion de la calidad de aire interior. El
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caudal minimo de regulacién seré el 15% del caudal de disefio. Por lo tanto, los climatizadoles\id SrA D O
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primario funcionan a caudal variable.

Se ha proyectado un sistema de gestion en el edificio en el que se engloba el control de la instalacién

de climatizacién y el de la instalacion de electricidad (apagados circuitos de iluminacion y fuerza).

El sistema de supervision actlia como vigilante y controlador de que la instalacion avise posibles averias

o errores que pueden repercutir ni el buen funcionamiento de la instalacion.

Mediante un aviso en el ordenador ordena las alarmas entre las prioritarias y las secundarias bloqueando

o solo informado de la situacion anomala.

Todo el sistema de regulacion esta detallado en los planos y mediciones del presente proyecto, y a

modo resumido se explicard en las siguientes lineas:

4.8.1. DISENO PLANTEADO PARA EL SISTEMA DE REGULACION Y CONTROL

El analisis y explicacion del funcionamiento del control previsto en la instalacion, va a hacerse en funcion

de los distintos sistemas proyectados por cada parte.

En la instalacion de climatizacion se establece un sistema de control a través de un Sistema de Gestion

Técnica Centralizado, tipo DDC (Control Digital Directo), con funcionamiento autdnomo por controlador.
La arquitectura del sistema (hardware) estara basada en los siguientes elementos:
v" Puesto de Control Central, formado por ordenador personal, monitor e impresora.

v Elementos de campo para medida, actuacion, etc. de acuerdo a las especificaciones de otros

documentos de este Proyecto.

v' Subcentrales distribuidas dotadas de moédulos de entradas y salidas analdgicos y digitales. Estas
subcentrales iran montadas en sus correspondientes armarios y estaran basadas en el
funcionamiento de controladores programables capaces de realizar simultanea vy

sincronizadamente las siguientes funciones:

v Aplicaciones de control y supervision, con tareas programada especificamente para cada

instalacion y con funciones de procedimiento estandar.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

v' Mensajes del sistema y de alarmas.

v Programas horarios semanales y de dias especiales.
v" Programas de arranque y parada optimizada.

v' Transferencia de datos entre controladores.

v’ Supervision de hardware y de la programacion de la subcentral e indicacion de fallos de

montaje.

v Supervision de la transferencia de datos.
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El software del Sistema dispondra de una biblioteca de funciones que permita realizar Igs pro

aplicacion, que seran como minimo las siguientes:
v Funciones de calculo
v Funciones de control (P,PI, PID).
v Funciones de temporizacion a la conexion y la desconexion.
v Funciones ldgicas (AND,OR,EXOR, NOT)
v Funciones de seleccion de valor maximo, minimo y promedio.
v Funciones de generacién de sefiales imperativas.
v Funciones de calculo de entalpia y ahorro energético mediante comparacion de entalpias.
v Funcién marcha/paro.
v Funcion de compensacion de una variable en funcion de otra.
v Funcion de programas de reloj.
v Funcidn de contador de tiempos de funcionamiento.
v/ Tratamiento de alarmas.

Con estas funciones y los programas residentes en los controladores se podran desarrollar de forma

genérica (aplicando Unicamente los necesarios) y como minimo los siguientes programas de aplicacion:
v Programa de arranque — paro de la instalacion.
v" Programa de control de temperatura.
v Programa de cambio automatico de régimen normal y de reserva.
v Programa de totalizacion de tiempos de funcionamiento.
v" Programa de alarmas y de estado.
v Programa de reaccién de alarmas.

v Programa de restauracion del punto de consigna.

4.9. CONDICIONES DE DISENO

Para el célculo de la instalacion se ha partido de las hipotesis y condiciones que se detallan en los

apartados que siguen a continuacion.
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E-VISADO

4.9.1. CONDICIONES EXTERIORES

Las condiciones exteriores de calculo se han extraido de la Guia Técnica “Condiciones Climaticas
Exteriores de Proyecto” publicada por el IDAE (Documento Reconocido del RITE) para la localidad de

Zaragoza.

Las condiciones seran las siguientes:
v Altura sobre el Nivel del Mar: 247m.
v’ Latitud: 41° 39’ Norte.
v' Temperatura seca Invierno: -3,0°C.
v" Humedad Relativa Invierno: 89,0%.
v OMDC (°C): 9,3
v" OMA (°C): 39,2
v Wext (kg/kgas): 0,00277

v Ve, ext (m3/kg): 0,78791

4.9.2. CONDICIONES INTERIORES

Las condiciones interiores para confort en las distintas zonas del edificio se han seleccionado de acuerdo

con la Norma UNE-EN 13779-2005 (RITE) relativa a la ventilacion de edificios no residenciales.
Se indican a continuacion los valores adoptados para las estancias del edificio.

v' Temperatura seca Invierno: 22,0°C.

v" Humedad Relativa Invierno: 45,0%.

v Wext (kg/kgas): 0,00757

Los valores de humedad relativa se emplean Unicamente para el célculo y no se ha previsto ningun tipo
de control automatico sobre ella, ya que no se prevén valores de Humedad relativa inferiores al 30% ni

superiores al 70%.

El margen de precision que tendra la instalacion, en lo referente a la temperatura ambiente, sera, en

general de £2°C.

4.9.3. CAUDALES DE VENTILACION

Para la determinacion de los caudales de aire de ventilacion se ha aplicado la Instruccion Técnica IT
1.1.4.2.3 “Caudal minimo del aire exterior de ventilacion” del Reglamento de Instalaciones Térmicas en

los Edificios.
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Los caudales de aire de ventilacién obtenidos se recogen en el Apartado Cdlculos de ¢limatEaMdnSidh D O

presente proyecto.

4.9.4. NIVELES DE FILTRACION

Para la determinacion de los niveles de filtracion del aire de ventilacién se ha aplicado la Instruccion
Técnica IT 1.1.4.2.4 “Filtracion del aire exterior minimo de ventilacién” del Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios.

Los equipos destinados para el aporte de aire de ventilacion dispondran de un minimo de tres etapas
de filtraje. Una primera etapa de clase G4 (segln norma EN 779, eficacia gravimétrica del 87% al 92%),
una segunda etapa de clase F7 (segun norma EN 779, eficacia dust spot del 60% al 65%) y una Ultima

etapa de clase F9 (seglin norma EN 779, eficacia dust spot superior al 95%).

Todos los recuperadores de energia térmica se protegeran mediante una etapa de filtracién en la
admision de aire exterior y otra etapa de filtracion en la admision de aire interior de clase F6 (segln
norma EN 779, eficacia dust spot del 60% al 65%).

4.9.5. NIVELES DE RUIDO Y VIBRACIONES

No se rebasaran, en ningin momento, debido al funcionamiento de la instalacién de climatizacion, los
niveles de ruido y vibraciones que indican el Documento Basico DB HR “Proteccion frente al ruido” del

Cddigo Técnico de la Edificacion y la Reglamentacion local vigente.
Para que sea esto posible se tomaran las siguientes medidas:

Se instalaran, siempre que sea necesario, tanto dispositivos de amortiguacion de vibraciones, como
acoplamientos elasticos flexibles en los conductos de aire en su conexion con las Unidades de
Tratamiento de Aire y Unidades de Ventilacion, asi como manguitos antivibratorios en tuberias en su

conexién con grupos motobombas, Unidades Enfriadoras, etc.

Las Unidades de Ventilacion y Unidades de Tratamiento de Aire dispondran de paneles de carenado

dotados de aislamiento acustico para minimizar el ruido radiado por estos equipos.

Los equipos que puedan originar vibraciones se colocaran sobre bancadas, que presentan las siguientes

ventajas:
Se aumenta la estabilidad de los equipos al bajar el baricentro y ampliar la base de apoyo.

Se incrementa la masa soportada que impone el uso de soportes elasticos mas rigidos disminuyendo la

amplitud de oscilacion.
Se mejora la uniformidad de la distribucion del peso sobre los soportes.

Se reducen los efectos de las fuerzas externas.
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Se aislaran del resto del edificio por medio de soportes que impediran la transmisién
la estructura del edificio a la vez que limitaran su nivel sonoro, los equipos de la instalacion que en su

normal funcionamiento produzcan vibraciones.

Las conexiones de las tuberias a los diferentes equipos se realizaran de forma que no creen esfuerzos

mecanicos sobre ellos, debidos al peso y a la propia dilatacion de la tuberia.

4.9.6. COEFICIENTES DE TRANSMISION

4.9.6.1. COEFICIENTES “K” MAXIMOS ADMISIBLES

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de las zonas
opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la envolvente térmica del edificio, no debe
superar los valores establecidos en la tabla .3. De esta comprobacion se excluyen los puentes térmicos.

En nuestro caso, el edificio se encuentra en Zaragoza (Zaragoza). La zona climatica es la D3.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno™ [W/mz-K] 13511251100/ 075060055

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/mz2-K]

Transmitancia térmica de huecos™ [W/m2:K] | 5,70 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*hm?] | <50 | <50 | <50 | <27 | <27 | <27

1,20 (0,80 | 065 | 0,50 | 0,40 | 0,35

' Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige Unicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

2 Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
% La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresién de 100Pa.

m Grupo Espesor (m) A (W/mK) p (kg/m3) R (m2K/W)

Acero Metales 0,005 17 7900 0
inoxidable

PUR Proyeccion Aislantes 0,12 0,032 50 3,75
con CO2 celda
cerrada (0,032

W/m*K)
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Material

Termoarcilla Otros 1500 0,483

Mortero cemento o cal
(alb+revoco/enlucido)
1000 <d < 1250

XPS Expandido con Aislantes 0,0 0,038 7,5 2,105
dioxido de carbono
C02 (0,038 W/m'K)

Placa de yeso
laminado (PYL) 750 <
d <900

Camara de aire sin Camaras de aire 0,1

ventilar vertical 5 cm

Placa de yeso
laminado (PYL) 750 <
d <900

Resina fenolica Plasticos 0,3 1300 0,033

Mortero de
aridos ligeros
(vermiculita,

perlita)

Hormigon Hormigones 0,3 2,3 2400 0,13
armado 2300 <
d < 2500

4.9.6.2. CALIDAD DE CARPINTERIA

DE FECHA : 3/11/21

La permeabilidad al aire de una carpinteria situada en una zona D, como es el caso de Zaragoza, debe
ser inferior a 27 m3/h m?, medida con una sobrepresion de 100 Pa, segun el apartado 2.3 del DB-HE
1.

Los coeficientes de transmision tomados, son los que figuran en la certificacion energética del edificio,

que se incluye en el presente proyecto

La discrepancia que pudiese existir entre estos valores y los valores empleados para la justificacion del

Documento Basico DB HE “Ahorro de energia” del Coédigo Técnico de la Edificacion es debida a que en
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los valores indicados anteriormente se han incluido las pérdidas o ganancias de calqr delfzdé bSoA D O

puentes térmicos.

4.9.6.3. RADIACION SOLAR

Los valores de radiacion solar y diferencia de temperatura equivalente considerados son los que se
indican en el “"Manual de Aire Acondicionado” publicado por CARRIER INTERNATIONAL LIMITED, con

sus correspondientes correcciones.

El Factor Solar considerado para el calculo de la ganancia de calor debido a la radiacion solar a través

de cerramientos traslicidos ha sido el indicado en el documento de certificacion energética del edificio.

En los calculos de necesidades térmicas en régimen de refrigeracion se han tenido en cuenta las sombras
producidas por el retranqueo de las ventanas, las sombras producidas por el propio edificio en los patios
de luces del mismo y las sombras producidas por las lamas exteriores que se instalaran en la zona de

comedor y administrativa de planta baja de la planta baja.

4.9.6.4. APORTES DE CALOR DEBIDOS A LA ILUMINICION Y OTROS APARATOS

Como aportes de calor debidos al alumbrado se han tenido en cuenta los definidos en el proyecto

eléctrico del edificio:

No obstante, estos valores deberan ser verificados en el momento de la ejecucion y reconsiderados en

funcion de los elementos finalmente instalados en cada dependencia.

4.9.6.5. OCUPACION

Como ocupacion, para el calculo del aporte de calor, se han tenido en cuenta los valores indicados en

el anexo de ventilacion.

4.9.6.6. NECESIDADES TERMICAS DEL EDIFICIO

Con todos los criterios e hipdtesis de calculo expuestos en los apartados anteriores se ha procedido al
calculo de necesidades térmicas del edificio. En el anexo de calculos se detallaran los resultados

obtenidos dependencia a dependencia.
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4.10. PRUEBAS DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION

4.10.1.RENDIMIENTO DE LA CENTRAL DE PRODUCCION DE ENERGIA

E-VISADO

Se realizaran las pruebas térmicas de los equipos comprobando como minimo el gasto de combustible,

temperatura, contenido de CO2 de los humos, porcentaje de CO y pérdidas de calor por chimenea.

4.10.2. SEGURIDAD

Se comprobara el tarado de todas las valvulas de seguridad, del interruptor de caudal de agua y de los

termostatos de seguridad.

4.10.3.PRUEBAS HIDRAULICAS

Todos los equipos y conducciones deberan someterse a una prueba final de estanqueidad, como minimo
a una presion interior de prueba en frio equivalente a vez y media la de trabajo (7,5 Kg/cm2 en nuestro

caso), con un minimo de 5 Kg/cm2 y una duracién no inferior a 24 horas.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacion de agua en circuitos (bomba en marcha) y medida

de presiones.

Por Ultimo se realizara la comprobacion de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura

de régimen.

4.10.4.PRUEBA DE LIBRE DILATACION

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias, se dejara enfriar bruscamente las
instalaciones hasta una temperatura de 60 °C, a la salida del equipo, manteniendo la regulacion anulada
y la bomba en funcionamiento. A continuacion se volvera a calentar hasta la temperatura de régimen

de salida del equipo.

Durante la prueba se comprobara que no ha habido deformacién apreciable visualmente en ningin

elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

4.10.5.PRUEBAS ADICIONALES

Se comprobara que la instalacién cumple las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro

de energia que sefialan las instrucciones técnicas correspondientes.

4.11. PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

Una vez terminadas las instalaciones se preparara la Direccion Técnica de las mismas y se confeccionara

por el Director de Obra:
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v Acta de recepcion provisional (por duplicado).

v Copia del certificado de la instalacion con los resultados de las pruebas:
v' Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias.

v Tarado de los elementos de seguridad.

v Funcionamiento correcto de la regulacion.

v Exigencias de salubridad y confortabilidad.

v' Exigencias de seguridad.

v' Exigencias de rendimiento y ahorro de energia.

v" Manual de instrucciones, facilitado por el instalador con recopilacién de los documentos y

catalogos existentes de los aparatos que constituyen la instalacion especificados en el RITE.
v Proyecto de ejecucion.
v' Esquema de principio enmarcado.

v Para la puesta en funcionamiento de la instalacion se presentara en la delegacion de Industria

el Certificado de la Instalacion seguin el modelo establecido en el RITE

v Industria podra disponer cuantas inspecciones sean necesarias.

4.12. MANTENIMIENTO

De acuerdo con lo estipulado por la instruccion IT 3 del RITE, la instalacion debera tener un
mantenimiento preventivo y correctivo que deberd llevarse a cabo por una empresa legalmente
autorizada que asegure que las caracteristicas de las variables de funcionamiento se mantengan dentro

de los limites establecidos.

Las comprobaciones minimas son las indicadas en la instruccion IT 3 del RITE.

4.12.1.PROTECCION CONTRA RETORNOS
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CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION DE SUMINISTRO

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben ser tales que

se impida la introduccién de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua de salida de ella.
La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuacion de aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de
distribucidén publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea

procedente de la red de distribucién publica.
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Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben estaEp¥oliSad D O
de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo mas cerca

posible del contador general si lo hubiera.

4.12.2.PUNTOS DE CONSUMO DE ALIMENTACION DIRECTA

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafieras,
lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la

llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

4.12.3.DEPOSITOS CERRADOS

En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmosfera, el tubo de alimentacion
desembocara 40 mm por encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del punto mas alto de la
boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble

del maximo previsto de entrada de agua.

4.12.4.DERIVACIONES DE USO COLECTIVO

Los tubos de alimentacién que no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas deben

estar provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden conectarse directamente a la red publica

de distribucion, salvo que fuera una instalacion Unica en el edificio

4.12.5.GRUPOS MOTOBOMBA

Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de llegada del agua de suministro, sino
gue deben alimentarse desde un depdsito, excepto cuando vayan equipadas con los dispositivos de

proteccion y aislamiento que impidan que se produzca depresion en la red.

Esta proteccion debe alcanzar también a las bombas de caudal variable que se instalen en los grupos
de presion de accidn regulable e incluird un dispositivo que provoque el cierre de la aspiracion y la
parada de la bomba en caso de depresion en la tuberia de alimentacion y un depdsito de proteccion

contra las sobrepresiones producidas por golpe de ariete.

En los grupos de sobreelevacion de tipo convencional, debe instalarse una valvula antirretorno, de tipo

membrana, para amortiguar los posibles golpes de ariete.
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4.13. CONSIDERACIONES FINALES

Queremos significar y destacar que en cada uno de los capitulos de este proyecto se han tenido en
cuenta las diferentes prescripciones que afectan a la instalacion y que estan contenidas en los

Reglamentos, Instrucciones y Normas ya citadas.

Los materiales seran de primera calidad y fabricados por firmas de reconocida garantia. Sus
caracteristicas se detallan en la Memoria y en el Pliego de Condiciones. El montaje se realizara con

arreglo a técnicas adecuadas y por montadores avalados por su experiencia en instalaciones analogas.
Acompanian a esta Memoria los planos necesarios para su perfecta interpretacion.

Considerando suficientes los datos que se aportan para su estudio y aprobacion por la autoridad
competente y estando dispuesto a aclararlos y completarlos si se estimase necesario por los organismos
correspondientes, esperamos que este proyecto merezca servir de base para conseguir la autorizacion

correspondiente para su instalacion y puesta en servicio.

Zaragoza, Julio 2020

A\

Ingenieria

TORNE
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4.14. CALCULOS CLIMATIZACION E-VISADO
Superficie Ne Aire Primario | Carga Frio | Carga Calor
Planta Sala (m2) Personas (m3/h) (kW) (kw)
BAR 36,3 8,0 360,0 4,7 4,0
VESTIBULO 37,7 4,0 180,0 3,4 3,2
BAJA |SALON 47,0 24,0 1080,0 4,2 4,0
BIBLIOTECA 16,9 5,0 225,0 1,5 1,4
SALA DE CONFERENCIAS 44,8 21,6 972,0 5,8 4,9
HABITACION 18,10 2,0 90,0 3,0 2,0
PRIMERA ALBERGUE 25,5 3,0 135,0 3,3 2,8
TALLER 47,0 - - 6,1 5,2
TALLER 44,8 21,6 972,0 5,8 49
i 17,7 - - 2,3 1,9
SEGUNDA VESTIBULO
DESPACHO 17,6 2,0 90,0 2,3 1,9
Caudal FC
Planta Sala Ud Interior Potencia FC (kW) | (m3/s)
BAR PEFY-W50VMA-A 5,6 1260
VESTIBULO HYDROBOX
BAJA |SALON (suelo radiante- 9,1 -
BIBLIOTECA refrigerante)
SALA DE CONFERENCIAS | PEFY-W63VMA-A 7,7 1260
HABITACION PEFY-W32VMA-A 3,6 630
PRIMERA ALBERGUE PEFY-W32VMA-A 3,6 630
TALLER PEFY-W50VMA-A 5,6 1260
TALLER PEFY-W50VMA-A 5,6 1260
SEGUNDA VESTIBULO PEFY-W20VMA-A 2,2 510
DESPACHO PFFY-W25VCM-A 2,8 510
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AIRE CLIMATIZADO-IMPULSION | EVISADO |
N2
Planta Sala Difusién Modelo difusor Unidades Caudal Por Unidad
Rejilla Lineal | PAZ-2b-8-EB-VM-
BAR + Reg. 625x75-Ral ad 5 252
VESTIBULO - - - -
BAJA |SALON - - - ]
BIBLIOTECA - - - -
SALA DE Rejilla Lineal | PAZ-2b-8-EB-VM-
CONFERENCIAS | + Reg. 625x75-Ral ad 5 252
PAZ-2b-8-EB-VM-
HABITACION Rejilla Lineal |525x225-Ral ad 1 630
PAZ-2b-8-EB-VM-
PRIMERA ALBERGUE Rejilla Lineal |525x225-Ral ad 1 630
Rejilla Lineal | PAZ-2b-8-EB-VM-
TALLER + Reg. 625x75-Ral ad 5 252
Rejilla Lineal | PAZ-2b-8-EB-VM-
TALLER + Reg. 625x75-Ral ad 5 252
SEGUND | VESTIBULO - - - -
A DESPACHO - - - -
AIRE Climatizado-RETORNO
N2
Planta Sala Retorno Modelo rejilla Unidades Caudal Por Unidad
Rejilla Lineal | PAZ-2b-8-EB-VM-
BAR + Reg. 625x75-Ral ad 5 252
VESTIBULO - - - -
BAJA |SALON - - - ]
BIBLIOTECA - - - -
SALA DE Rejilla Lineal | PAZ-2b-8-EB-VM-
CONFERENCIAS | + Reg. 325x325-Ral ad 2 630
PAZ-1-8-EB-VM-
HABITACION Rejilla Lineal |525x225-Ral ad 1 630
PAZ-1-8-EB-VM-
PRIMERA ALBERGUE Rejilla Lineal |525x225-Ral ad 1 630
Rejilla Lineal | PAZ-2b-8-EB-VM-
TALLER + Reg. 625x75-Ral ad 5 252
Rejilla Lineal | PAZ-2b-8-EB-VM-
TALLER + Reg. 325x325-Ral ad 2 630
SEGUND | VESTIBULO - - - -
A DESPACHO - - - -
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AIRE Primario-EXTRACCION
N2 Caudal Por
Planta Sala Retorno Modelo rejilla Unidades | Unidad
BAR Rejilla Lineal | PAZ-1-8-EB-VM-625x75 1 360
VESTIBULO Rejilla Lineal | pAZ-1-8-EB-VM-325x75 1 180
BAJA SALON Rejilla Lineal | pAZ-1-8-EB-VM-1225x125 1 1080
BIBLIOTECA Rejilla Lineal | pAZ-1-8-EB-VM-425x75 1 225
SALA DE
CONFERENCIAS | Rejilla Lineal | PAZ-1-8-EB-VM-525x325 1 972
HABITACION Rejilla Lineal | PAZ-1-8-EB-VM-325x75 1 90
PRIMERA | ALBERGUE Rejilla Lineal | PAZ-1-8-EB-VM-325x75 1 135
TALLER - - - -
TALLER Rejilla Lineal | PAZ-1-8-EB-VM-525x325 1 972
SEGUNDA VESTIBULO - - - -
DESPACHO Rejilla Lineal | PAZ-1-8-EB-VM-325x75 1 90
AIRE Primario-IMPULSION
N2 Caudal Por
Planta Sala Impulsion Modelo rejilla Unidades |Unidad
BAR - - - -
VESTIBULO Rejilla Lineal | pAZ-2b-8-EB-VM-325x75 1 180
BAJA SALON Rejilla Lineal | pAZ-2b-8-EB-VM-1225x125 2 540
BIBLIOTECA Rejilla Lineal | pAZ-2b-8-EB-VM-425x75 1 225
SALA DE
CONFERENCIAS |- - - -
HABITACION - - - -
PRIMERA |ALBERGUE - - - -
TALLER - - - -
TALLER - - - -
SEGUNDA VESTIBULO - - - -
DESPACHO Rejilla Lineal | PAZ-2b-8-EB-VM-325x75 1 90
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AIRE PRIMARIO-REGULADORES IMPULSION
Modelo Ne Caudal Por
Planta Sala Regulador regulador Unidades | Unidad
Reg
BAR Constante VOLKOM-200 1 360,0
VESTIBULO - - - -
BAJA |SALON - - - -
BIBLIOTECA - - - -
SALA DE Reg
CONFERENCIAS Constante VM-PRO-315 1 972
Reg
HABITACION Constante VOLKOM-100 1 90,0
Reg
PRIL\\AER ALBERGUE Constante VOLKOM-125 1 135,0
TALLER - - - -
Reg
TALLER Constante VM-PRO-315 1 972
SEGUND VESTIBULO - - - -
A Reg
DESPACHO Constante VOLKOM-100 1 90,0
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5.1. NORMATIVA APLICABLE

Para la realizacion del Proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normativas, reglamentos y
ordenanzas vigentes en el momento de su elaboracion, asi como el Documento Basico de Salubridad,

suministro de agua del Codigo Técnico de la Edificacion.

v Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo y sus

Documentos Basicos.
v CTE- DB —HS 4. Documento Basico de Salubridad. Suministro de agua.
v" CTE- DB —HS 5. Documento Basico de Salubridad. Evacuacion de aguas.

v Ordenanza Municipal para la Ecoeficiencia y la Calidad de la Gestidn Integral del Agua, aprobada

el 28 de enero de 2011 por el Ayuntamiento de Zaragoza.

v" UNE 149201 de Febrero de 2.008 “Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de

agua para consumo humano dentro de los edificios.”

v" UNE-EN ISO 15876: Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua

caliente y fria. Polibutileno (PB).

v Real Decreto 865/2003 de 4 de julio por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios

para la prevencion de la legionelosis.

v Decreto 136/2005 de 5 de julio del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen medidas

especiales para la prevencion y control de la legionelosis.

v" Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la

calidad del agua de consumo humano.

v Norma UNE 100030 N: guia para la prevencion y control de la proliferacion y diseminacién de

la Legionella en las instalaciones.

v' Reglamento Electrotécnico para la Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de
Agosto (BOE N© 224 DE 18 de Septiembre de 2002) y las Instrucciones Complementarias de

dicho reglamento.
v Reglamento de Aparatos a Presion (RAP).
v Normas U.N.E. de aplicacion.

v" Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (Decreto 2414/61) y sus

Instrucciones Complementarias (Orden de 15-3-63).
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v" Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo, Decreto 432/1971 (8.0.E.BE8/31:8)A D O

v Real Decreto 486 de 14 de Abril de 1997, sobre las disposiciones minimas de Seguridad y Salud

en los lugares de trabajo.

v Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

5.2. NECESIDADES

5.2.1. PROGRAMA PREVISTO DE USOS Y NECESIDADES

Debera indicarse cuales son los usos higiénicos - sanitarios previstos en el edificio, asi como las
necesidades de consumo de agua fria y/o caliente lo cual es la base para justificar posteriormente el

calculo y dimensionamiento de la red y equipos complementarios.

5.2.2. DETERMINACION DEL GASTO

El gasto o consumo es el dato de partida para el calculo de la instalacion y su correcto funcionamiento.

Es imprescindible estimar el valor de esta variable justificando como se obtiene y su aplicacion.

Se puede hablar de consumo maximo y/o minimo; consumo medio instantaneo; consumo punta; diario;

anual; gasto total, como términos mas usuales y aplicables en algtn caso.

La siguiente tabla indica los caudales (en |I/s) basicos para cada aparato de uso mas corriente con objeto

de tipificar el consumo segun el cédigo técnico, lo cual puede servir de referencia en otros casos.

Lavabo 0,10
Inodoro (cisterna) 0,10
Urinario 0,15
Fregadero 0,20
Ducha 0,20

Las condiciones minimas de suministro son las siguientes:
v En los puntos la presion minima debe ser:
e 100 kPa para grifos comunes
e 150 kPa para fluxores y calentadores.
v La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

Al tratarse de un edifico singular los coeficientes de simultaneidad son aplicados por n° y caudal de
aparatos. Asi pues, segin UNE 149.201/07 el calculo del caudal simultaneo se obtiene con la siguiente

ecuacion:
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Q=4QF+C

Q. Caudal simultaneo de calculo (I/s)

Q:: Caudal total, suma de todos los aparatos del edifico (I/s)

A, By C: Coeficientes que dependen del tipo de edificio y de los caudales totales por aparatos.

0,540
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Qu es el caudal unitario de los aparatos, en los mismos se establece un cambio de co
haya o no, aparatos con caudales iguales o superiores a 0,5 I/s; a partir de caudales totales superiores

a 20 I/s, no tiene influencia el que existan aparatos con caudales unitarios superiores a 0,5 |/s.

5.3. ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

La instalacion objeto del presente proyecto consiste en una red con Unico usuario, compuesto por la

acometida Unica y la instalacién particular.

Todo ello se representa en los planos del presente proyecto.

5.4. ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

5.4.1. ACOMETIDA

La toma de agua estara constituida por el grifo de toma, la tuberia y la llave de registro.

v" La toma, salvo autorizacion, se instalara perpendicularmente a la fachada de la finca, no
quedara empotrada dentro de las obras de fabrica, ni se alojara en el interior de alcantarillas o

conductos de otros servicios.

v La llave de registro se ubicara en la arqueta exterior a la finca, segiin modelo oficial, situada en
la acera. Esta llave permitira cortar el suministro a través de la toma y sera manejada
exclusivamente por el personal del Servicio Municipal competente. A continuacion de la llave de
registro o de paso, y por el interior de la finca, debera establecerse el tubo de alimentacion de

caracter privado, cuyo trazado discurrird por lugares comunitarios.

v’ El sistema de medicidon mediante contador se encontrara lo mas proximo posible a la toma de

agua del inmueble.

v Los requisitos de las solicitudes de las acometidas se adecuaran a lo dispuesto en el anexo IV

de la Ordenanza Municipal para la Ecoeficiencia y la Calidad de la Gestién Integral del Agua.

v' Los valores nominales de presion maxima y minima de la acometida se solicitaran al
Ayuntamiento. Si el Ayuntamiento, por razones de servicio, introdujera cambios sustanciales

sobre las condiciones establecidas, lo notificara a los abonados afectados.

La acometida se ejecutara segln Plano de Toma de Agua particular y arqueta de polipropileno, Modelo
M-9-1, presente en el Anexo IV “"Requisitos de las acometidas a las instalaciones de abastecimiento y
saneamiento. Esquemas de acometida.” de la Ordenanza Municipal para la Ecoeficiencia y la Calidad de

la Gestion Integral del Agua.

El diametro de la acometida sera de 32 mm.
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Su punto de enganche con la red del edificio, asi como el resto de los elementos qued3 defilEVdnSoA D O

planos correspondientes del presente proyecto.

5.4.2. INSTALACION GENERAL

En funcidn del esquema adoptado debera contener los elementos que le correspondan de los que se

citan a continuacion.

5.4.3. LLAVE DE CORTE GENERAL

Sirve para interrumpir el suministro al edificio, y esta situada dentro de la propiedad, en una zona de
uso comun, accesible para su manipulacion y senalada adecuadamente para permitir su identificacion.

Si se dispone armario o arqueta del contador general, debera alojarse en su interior.

En este caso disponemos de una llave de corte general, situada en el cuarto de instalaciones existente
en la planta baja a la que se accede desde el distribuidor de las aulas, inmediatamente después de la

acometida.

5.4.4. FILTRO DE LA INSTALACION

Su finalidad es retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones e las canalizaciones
metalicas. Se instalara a continuacion de la llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del
contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la formacion

de bacterias y autolimpiable.

La situacion del filtro debe ser tal que permita realizar las tareas de limpieza y mantenimiento sin

necesidad de corte de suministro.

5.4.5. TUBO DE ALIMENTACION

El trazado del mismo debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben
disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambio

de direccion.

Se han proyectado dos tubos de alimentacion diferenciados ya que la acometida se desdobla para
alimentar por un lado a suministros directamente de red y por otro desde grupo de presién. Su

disposicion queda reflejada en los planos correspondiente.

5.4.6. ASCENDENTES O MONTANTES

Estas discurren por zonas de uso comun, en caso del presente proyecto van por los patinillos habilitados
para ello y de uso compartido. Ademas tienen que tener las dimensiones suficientes para llevar a cabo

las tareas de mantenimiento.
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Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencién, una llave dg_corEMkSA D O
operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapon de vaciado, situada en zonas
de facil acceso y sefialada de forma conveniente. La valvula de retencidn se dispondra en primer lugar,

segun el sentido de circulacién del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador
0 camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de

los posibles golpes de ariete.

Su disposicion y diseno queda reflejada en los planos correspondientes.

5.4.7. INSTALACIONES PARTICULARES

Estas instalaciones estan compuestas de los siguientes elementos:

v"una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su

manipulacion.

v'en derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los

cuartos humedos sean independientes se colocara una llave de corte en cada una.
v" ramales de enlace

v los puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como

grifos y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

La instalacion del presente proyecto cumple todos estos requisitos como puede observarse en los planos

correspondientes.
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5.5. PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

NN BSEG 508, 0001836
ORI

VISADO N°. : VD03956-21A
DE FECHA :3/11/21

E-VISADO

5.5.1. DEMANDA ACS.

El edificio objeto tiene como principal destino de uso Albergue, por lo que se obtiene una demanda de
referencia de ACS segun el CTE de 4 personas x 24 |/dia persona = 96 |/dia. Al no superar los 100 I/dia,
no es de aplicacion la Seccion HE 4 del DB-HE del CTE.

5.5.2. CONSUMOS PREVISTOS.

En este proyecto especifico el Unico consumo de ACS que hay en planta baja sera el de la cafeteria, y
el Unico consumo de planta primera sera en la ducha del albergue. A excepcion de estos dos consumos

de agua caliente no habra ningin consumo mas en todo el edificio.

5.5.2.1. DETERMINACION DEL GASTO

El gasto o consumo es el dato de partida para el calculo de la instalacion y su correcto funcionamiento.

Es imprescindible estimar el valor de esta variable justificando como se obtiene y su aplicacion.

) Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de sparsto mo de agua fria mo de ACS
[dm~/s] [dm~/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0.065
Ducha 0,20 0,10
Bafera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas domestico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
\Vertedero 0,20 -

La siguiente tabla indica los caudales (en I/s) basicos para cada aparato de uso mas corriente con objeto

de tipificar el consumo.
Las condiciones minimas de suministro son las siguientes:
En los puntos la presion minima debe ser:

v' 100 kPa para grifos comunes

v" 150 kPa para fluxores y calentadores.
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La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

Al tratarse de un edifico singular los coeficientes de simultaneidad son aplicados por n° y caudal de
aparatos. Asi pues, segiin UNE 149.201/07 el calculo del caudal simultdneo se obtiene con la siguiente

ecuacion:

Qc=Ax(0)*? +C
Siendo:
Qc: Caudal simultaneo de calculo (1/s)

Qt: Caudal total, suma de todos los aparatos del edifico (1/5)

A, By C: Coeficientes que dependen del tipo de edificio y de los caudales totales por aparatos.

<1 1,000

Vv
N
o

A
—

Vv
N
o

Vv
N
o

A
—

Vv
N
o

A
—

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION, VENTILACION Y ACS. CELDA DEL PRIOR. 41

Servicio de tramitacion electronica. )
~~sumer— COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG05108-21 y VISADO electrénico VD03956-21A de 03/11/2021. CSV

FVH64P2BPPRYCJVA verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ingenieria Torné S.L. . “- .: %ﬁc' do.: 0001836

Paseo Alberto Casanal Shakery, n°3, local. Zaragoza . i RRIBA

TIf.: 976189498 - 976189499 VISADO NO. : VD03956-21A
DE FECHA : 3/11/21

Sin limite 0,250 0,650 1,250

Sin limite <15 1,000 1,000 0,000
<20 4,400 0,270 -3,410
>20 -22,500 -0,500 11,500

Que es el caudal unitario de los aparatos, en los mismos se establece un cambio de coeficientes segun,
haya o no, aparatos con caudales iguales o superiores a 0,5 I/s; a partir de caudales totales superiores

a 20 I/s, no tiene influencia el que existan aparatos con caudales unitarios superiores a 0,5 I/s.

5.5.3. DISENO DE LA INSTALACION

5.5.3.1. FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION

Dado que el consumo de agua es minimo se ha planteado un sistema de produccion instantaneo de
ACS mediante termos eléctricos, uno para la zona de cafeteria de planta baja y otro para la ducha del

albergue de planta primera.

5.5.3.2. DIMENSIONADO DE TUBERIAS

El dimensionado de la red se hace a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion

debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.
Para el dimensionado se sigue el siguiente procedimiento:

El caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo

alimentados por el mismo de acuerdo con los caudales que marca el codigo técnico para tipo de aparato.
Se establecen los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

Se determina el caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

de simultaneidad correspondiente.

Hay que elegir la velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

tuberias metaélicas: entre 0.50 y 2.00 m/s

tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.00 m/s.

Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

Los ramales de enlace a los aparatos sanitarios se dimensionaran conforme a lo que se establece en la

tabla siguiente.
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos EVISADO
Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos p 12
Lavabo, bide A 12
Ducha P 12
Bafera<140m Y 20
Bafera=140m Y 20
Inodoro con cisterna P 12
Inodoro con fluxor 1-1 % 25-40
Urinario con grifo temporizado P 12
Urinario con cisterna P 12
Fregadero doméstico P 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas doméstico Y (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto humedo privado: bafio, aseo, Y 20
cocina. 74
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3/ 20
mento, local comercial 74
Columna (montante o descendente) % 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW 12 12
i . 50 - 250 kW Y 20
Alimentacion equipos de
climatizacion 250 - 500 kW 1 25
= 500 kW 1% 32

5.5.3.3. DIMENSIONADO DE LAS REDES DE RETORNO DE ACS

Dado que la generacion de ACS es instantdnea mediante termos eléctricos, este apartado no es

necesario, ya que la generacion de calor esta a menos de 15m de los puntos de consumo.
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5.5.4. CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION DE SUMINISTRO

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deber ser tales que

se impida la introduccidn de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccién de evacuacion de aguas residuales.
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No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas
distribucidén publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea

procedente de la red de distribucién publica.

Las instalaciones que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben estar provistas de un
dispositivo para impedir el retorno. Este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo mas cerca

posible del contador general si lo hubiera.

5.5.5. PUNTOS DE CONSUMO DE ALIMENTACION DIRECTA

las B SIA D O

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafieras,
lavabos, bidés, fregaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua

debe verter a 20 mm., por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

5.5.6. DEPOSITOS CERRADOS

En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmosfera, el tubo de alimentacion
desembocara 40 mm. por encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del punto mas alto de
boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble

del maximo previsto de entrada de agua.

5.5.7. DERIVACIONES DE USO COLECTIVO

Los tubos de alimentacion que no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas deben

estar provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

Estas tipo de derivaciones no pueden conectarse directamente a la red publica de distribucion, salvo

que fuera una instalacion Unica en el edificio.

5.5.8. SEPARACION RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente
(ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo
plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente. En el presente proyecto

la canalizacion de agua fria y la de ACS (del sistema de solar).

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrdnicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en
paralelo de la menos 30 cm. Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia

de 3 cm.
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5.5.9. SENALIZACION

E-VISADO

Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o azul. Si se
dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos
y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que

puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

5.5.10.AHORRO DE AGUA

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con
aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,

fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de agentes frigorificos, deben

equiparse con sistemas de recuperacion de agua.

5.6. DIMENSIONADO POR APLICACION DEL CODIGO TECNICO

5.6.1. DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El calculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de

la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los
didmetros obtenidos seran los minimos que hagas compatibles el funcionamiento y la economia de la

misma.

5.6.2. DIMENSIONADO DE LOS TRAMOS

El dimensionado de la red se hace a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presién

debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.
Para el dimensionado se sigue el siguiente procedimiento:

El caudal maximo de cada tramo serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo

alimentados por el mismo de acuerdo con los caudales que marca el codigo técnico para tipo de aparato.
Se establecen los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

Se determina el caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente

de simultaneidad correspondiente.
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Hay que elegir la velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
v' tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s
v’ tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.00 m/s.

Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

5.6.3. COMPROBACION DE LA PRESION

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable entre los parametros

indicados anteriormente, de acuerdo con lo siguiente:

Se determina la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo.
Las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud
real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion, segiin marca el cédigo técnico.
Para el caso nos ocupa se han valorado las pérdidas producidas por cada elemento que compone la

instalacion.

Después hay que comprobar que la presion disponible es suficiente. Para ello una vez obtenidos los
valores de la pérdida de presion del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del

punto de consumo mas desfavorable.

Para ello, en fechas cercanas a la elucion del edificio, se solicitara al Ayuntamiento certificado de presion
en el punto de acometida, y conforme a estos datos se realizaran los calculos para comprobar el correcto

funcionamiento del sistema.

5.6.4. DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDOS Y RAMALES DE
ENLACE

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a la tabla siguiente:

Aparato o punto de consumo Diametro nominal del ramal de enlace
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Tubo de acero (*) Tubo de cobre o plastico

(mm)
Lavabo, bidé
Bafera < 1,40 m
Baiiera > 1,40 m

Ducha

Inodoro con cisterna
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Aparato o punto de consumo

Inodoro con fluxor

Fregadero doméstico

Lavadora doméstica
Lavavajillas doméstico
Urinario con grifo temporizado
Urinario con cisterna
Fregadero doméstico

Vertedero

Diametro nominal del ramal de enlace

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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Tubo de acero (*) Tubo de cobre o plastico

(mm)

25-40

12

20

12

12

12

12

25

Para el resto de aparatos, los enlaces se dimensionaran teniendo en cuenta los criterios de suministro

dados por las caracteristicas del aparato.

Los didametros de los diferentes tramos de la red de suministro de deberan adoptar unos minimos que

se muestran en la tabla siguiente:

Diametro nominal del ramal de enlace

Tramo considerado

Alimentacion a cuarto himedo privado:

baino, aseo, cocina.

Alimentacion a derivacion particular:

vivienda, apartamento, local comercial
Columna (montante o descendente)

Distribuidor principal

Alimentacion equipos de climatizacion

5.7. CONSIDERACIONES FINALES

Tubo de acero ()

%

Y4

a

1 Va-2

Tubo de cobre o plastico

(mm)

20

20

20
25

32-12

Queremos significar y destacar que en cada uno de los capitulos de este proyecto se han tenido en

cuenta las diferentes prescripciones qué afectan a la instalacion y que estan contenidas en los

Reglamentos, Instrucciones, y Normas ya citados.
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Los materiales seran de primera calidad y fabricados por firmas de reconocid
caracteristicas se detallan en la Memoria y Pliego de Condiciones. El montaje se realizara con arreglo a

técnicas adecuadas y por montadores avalados por su experiencia en instalaciones analogas.
Acompanan a esta Memoria los planos que se estiman mas convenientes para su perfecta interpretacion.

Considerando suficientes los datos que se aportan para su estudio y aprobacion por la autoridad
competente y estando dispuestos a aclararlos y completarlos si se estimase necesario por los organismos
correspondientes, esperamos que este proyecto merezca servir de base para conseguir la autorizacion

correspondiente para su instalacion y puesta en servicio.

Zaragoza, Octubre 2021

. Ingenieria

TORNE
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6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUI;—’iE'V'SADO

6.1. MEMORIA

Ingenieria Torné S.L.
Paseo Alberto Casafial Shakery, n°3, local. Zaragoza
TIf.: 976189498 - 976189499

6.1.1. MEMORIA INFORMATIVA

6.1.1.1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Con la elaboracion del presente Estudio de Seguridad y Salud, se pretende establecer las previsiones
de riesgo de accidente profesionales y las normas de Seguridad e Higiene, que deben observarse
durante el desarrollo de las obras, asi como la determinacion de las reglamentarias instalaciones

destinadas a la higiene y bienestar de los trabajadores.

La empresa constructora desarrollara y complementara las medidas de seguridad que se establezcan
en el Estudio que nos ocupa, mediante un Plan de Seguridad y Salud que se ajustara al Estudio con los
medios y métodos constructivos a emplear de acuerdo con sus posibilidades. El Plan de Seguridad y
Salud debera aprobarse por el autor del Estudio de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las
obras y servira como documento indispensable y definitorio de las condiciones de Seguridad que seran
exigidas en el seguimiento de la obra. Todo ello en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 en el que
se establece la obligacién de redactar los aludidos documentos. No obstante en el transcurso de la obra,
se pueden contemplar modificaciones al mismo, con la aprobacion de la Direccion Facultativa en materia

de Seguridad.

6.1.1.2. IDENTIFICACION DE LA OBRA

Se trata de la Instalacidon de climatizacion , ventilacion y ACS para un edificio de uso multiple en la

localidad de La Cartuja (Zaragoza).

6.1.1.3. PROPIETARIO-PROMOTOR

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud por encargo del promotor del proyecto, en este

caso el excelentisimo ayuntamiento de Zaragoza.
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6.1.1.4. TECNICOS INTERVINIENTES

El autor del presente Estudio de Seguridad es el Ingeniero Industrial Sergio Torné Darriba. El autor del

proyecto de dichas instalaciones es el mismo.

6.1.1.5. DOTACIONES Y ACCESOS EXISTENTES

El solar cuenta con los servicios de alcantarillado, electricidad, suministro de agua potable y

telecomunicaciones.
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Ingenieria Torné S.L.
Paseo Alberto Casafial Shakery, n°3, local. Zaragoza
TIf.: 976189498 - 976189499

El acceso se realiza segun plano de situacién del presente proyecto.

6.1.1.6. CENTROS ASISTENCIALES

El centro asistencial mas préximo a la obra es:

Hospital Miguel Servet Zaragoza
6.1.2. MEMORIA DESCRIPTIVA
6.1.2.1. DESCRIPCION DE LA OBRA

Se trata de la Instalacion centralizada de climatizacién para un edificio de uso multiple

El nimero maximo de trabajadores y de publico en los momentos de mayor actividad, se estima en 30

perdonas.

6.1.2.2, DIVISION DE LA OBRA POR ACTIVIDADES

Para el estudio de los riesgos generales de la obra, se ha optado por dividir ésta en grupos diferenciados
segun la actividad a realizar. Cada una de las actividades, comporta unos riesgos semejantes para los

trabajos que comprende.

6.1.2.3. DETECCION DE RIESGOS-NORMAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES

A continuacion se definen, para cada una de las actividades a realizar en obra, los riesgos detectados

asi como los medios para prevenir los posibles accidentes originados por dichos riesgos.
Para cada actividad, se establece un esquema de trabajo formado por cinco puntos de estudio.
v Descripcion de los trabajos
v’ Deteccion de riesgos
v" Normas de seguridad
v Proteccion personal

v" Proteccion colectiva
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Organizacion de la obra

En el plano de Organizacion, quedan definidas las zonas de acceso y circulacion ubicacion de vestuarios,

almacén vy oficina, asi como zonas de acopios de materiales.
Instalaciones
Descripcion de los trabajos

Comprende el trabajo propio de los instaladores de fontaneria, climatizacion....
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Deteccidn de riesgos

v Caidas del personal.
v" Golpes y cortes.
v Sobreesfuerzos.
v" Quemaduras.
Normas de seguridad
v En almacén para acopio de material se ubicara en lugares adecuados.

v En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra

para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

v El montaje sera ejecutado siempre por personal especialista, en prevencion de los riesgos por

montajes incorrectos.
v La iluminacion en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medida a 2 m. del suelo.

v La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando “portalamparas estancos con mango

aislante” y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

v’ Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo de “tijera”, dotadas con zapatas antideslizantes
y cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre

superficies inseguras y estrechas.

v Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para

evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

v' La realizacion del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de las escaleras, sobre
escaleras de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuara una vez protegido el hueco de

la misma con una red horizontal de seguridad, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

v Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos, si antes no se

han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

v La herramienta a utilizar por los instaladores, estara protegida con material aislante normalizado

contra los contactos con la energia eléctrica.

v Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas

y sustituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.
v Se prohibe la soldadura con plomo en lugares sin ventilacion adecuada.
v Las maquinas portatiles que se usen, tendran doble aislamiento.

v" Prohibicion de usar como toma de tierra, los tubos de calefaccion o agua sanitaria.
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v’ Revision, antes de comenzar los trabajos, de las valvulas y sopletes.
Proteccion personal

v Casco.

v Botas de seguridad.

v' Guantes.

v Cinturén de seguridad.

v' Banqueta de maniobra.

v" Herramientas aislantes.

v' Gafas de soldador.

v/ Pantalla de soldadura a mano.

v" Proteccién colectiva

v" Uso de andamios estables y resistentes.

v Limpieza de los tajos

v" Almacenamiento adecuado de los materiales.

v" Uso de plataformas de trabajo estables y resistentes.

v Acopio de materias toxicas en lugares adecuados.

6.1.2.4. MAQUINARIA

E-VISADO

Es objeto de este apartado el estudio de maquinaria utilizada en la obra; igualmente se trata el uso de
pequenas herramientas o maquinas eléctricas utilizadas en varias de las actividades que comprende la
ejecucion de la obra. Todas las maquinas, vehiculos y herramientas, a los que segun la normativa
correspondiente les sea exigible, dispondran en la propia obra de sus libros de mantenimiento y

documentacion debidamente diligenciados.

6.1.2.5. DETECCION DE RIESGOS-NORMAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES

A continuacion se definen, para cada una de las maquinas a utilizar en obra, los riesgos detectados, asi

como los medios para prevenir los posibles accidentes ocasionados por dichos riesgos.
Para cada maquina, se establece un esquema de trabajo formado por dos puntos de estudio:
v Deteccién de riesgos.

v" Normas de seguridad.
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Deteccion de riesgos

v

v

Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
Descargas eléctricas

Rotura del disco.

Proyeccion de particulas.

Electrocuciones.

Normas de seguridad

v

v

El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos.

En caso de no poder utilizar dicha proteccion en ciertos trabajos, se utilizaran empujadores que

impidan el contacto del disco con las manos.

Se desecharan los discos con dientes desgastados, rotos o mal afilados.

La maquina estara conectada a tierra.

La madera a cortar estara limpia de hormigén y clavos.

El motor estara protegido mediante una carcasa.

Se limpiaran los restos de serrin y madera en prevencion de posibles incendios.

El operario utilizara guantes y gafas de proteccion.

6.1.2.7. Pequeiias maquinas manuales

Se incluyen en este apartado las pequefias maquinas como el taladro, martillo picador, lijadora,

desbarbadora, rozadora, mesa de agua para cortar ladrillo.

Deteccion de riesgos

v

v

v

Electrocuciones.
Proyeccion de particulas.
Generacion de polvo.
Excesivo nivel de ruido.
Cortes en extremidades.

Sobre esfuerzos.

Normas de seguridad

v

Las maquinas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION, VENTILACION Y ACS. CELDA DEL PRIOR. 53

ﬂ Servicio de tramitacion electronica. .
< COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG05108-21 y VISADO electrénico VD03956-21A de 03/11/2021. CSV

FVH64P2BPPRYCJVA verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

CESETL® . 0001836
RN 2

VISADO N°. : VD03956-21A
DE FECHA :3/11/21

E-VISADO

Ingenieria Torné S.L.
Paseo Alberto Casafial Shakery, n°3, local. Zaragoza
TIf.: 976189498 - 976189499

v Se revisaran periddicamente, cumpliendo las prescripciones del fabricante.
v’ Esta prohibido conectar a la red una maquina eléctrica sin clavija de conexion o enchufe.

v El personal que utilice las maquinas, llevara los medios de seguridad personales adecuados
para cada una de ellas. Casco y guantes de seguridad, protecciones auditivas y oculares,

mascarilla, botas de seguridad, cinturdn antivibratorios, etc.

6.1.2.8. MEDIOS AUXILIARES

En este apartado se estudian los medios auxiliares utilizados por los distintos oficios intervinientes en la

obra y que sirven a su vez, en algunos casos, como elementos de seguridad colectivos.

6.1.2.9. DETECCION DE RIESGOS-NORMAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES

A continuacion se definen, para cada una de los medios auxiliares a utilizar en obra, los riesgos

detectados, asi como los medios para prevenir los posibles accidentes originados por dichos riesgos.
Para cada medio auxiliar, se establece un esquema de trabajo formado por dos puntos de estudio:
v’ Deteccién de riesgos.
v" Normas de seguridad.
Deteccidn de riesgos
v Caida del personal.
v Rotura de peldaiios.
v Deslizamiento de la base.
v" Normas de seguridad
v’ La altura maxima permitida de una escalera manual es de 6 m.

v Dispondran de zapatas antideslizantes y se amarraran en su extremo superior para evitar el

vuelco.

v Sobrepasaran en 1 m el nivel superior a salvar.
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v El ascenso y descenso por la escalera se realizara de uno en uno y siempre mirando de frente

los peldafios. (Prohibido bajar de espaldas a la escalera).

v" Queda prohibido el acarreo de materiales o herramienta que impida el uso de las dos manos

para subir o bajar por la escalera.

v' Las escaleras de tijera llevaran cadenas o similar sujecion que impida la apertura total.

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION, VENTILACION Y ACS. CELDA DEL PRIOR. 54

ﬂ Servicio de tramitacion electronica. .
< COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

FVH64P2BPPRYCJVA verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

Ingenieria Torné S.L.
Paseo Alberto Casafial Shakery, n°3, local. Zaragoza
TIf.: 976189498 - 976189499

CESETL® . 0001836
&%& ﬁﬁ RRIBA

VISADO N°. : VD03956-21A
DE FECHA : 3/11/21

6.1.2.10.MANTENIMIENTO POSTERIOR DEL EDIFICIO

E-VISADO

En este estudio se recogen los condicionamientos y exigencias que se han tenido en cuenta para la
eleccién y justificacion de las soluciones constructivas, cuando éstas se destinan especificamente a
posibilitar en condiciones de seguridad la ejecucion de los correspondientes cuidados, manutenciones,

repasos Y reparaciones en el proceso de explotacion del edificio.

Por su forma sencilla, y baja altura, los riesgos previstos son los tipicos, no resultando ninguno de ellos

incrementado por efectos fuera de lo normal.

Grupos de puesto de trabajo previsibles

Se prevén los siguientes puestos de trabajo para el mantenimiento.
Trabajos en fachada sobre paramentos macizos, puertas, escaparates

Grupo de puestos de trabajo en el interior del edificio, en la zona de la estructura metalica, en zonas

de suelos, techos y paredes.
Grupo de puestos de trabajo en zonas de maquinas y elementos interiores.

Riesgos, procedimientos y equipos de prevencidon y medidas preventivas

Puestos de trabajo en exteriores en fachada:
Riesgos:

v Caida del trabajador.

v Caida de objetos.
Sistemas de seguridad:

Los trabajos se realizaran en su dia por andamios apoyados en la acera, segln la D.G.S.H.T. Puestos
de trabajo en el interior del edificio. Todos los trabajos estan dentro del “nivel de riesgo aceptable” y
deberan efectuarse de acuerdo con la O.G.S.H.T. Grupo de puestos de trabajo en maquinas o equipos

interiores.

6.1.2.11.ASUNCION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

El contratista de la obra, cumplira la legislacién vigente en materia de Prevencion de Riesgos Laborales.
En concreto la Ley 31/1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 39/1.997 que aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencion; asi mismo cumplira el Real Decreto 1627/1997 sobre

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

6.1.2.12.CUMPLIMIENTO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La propiedad esta obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad y Salud como documento

integrante del Proyecto de Obra.
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La empresa constructora deberd redactar el Plan de Seguridad y Salud en la obra, en|baseE+¥st&id D O
de Seguridad. En él propondra la modificacion o mejora de los sistemas de seguridad e higiene,

adecuados a su sistema de ejecucion y al uso de sus medios auxiliares.

Dicho Plan, debera ser aprobado por el autor del Estudio de Seguridad y Salud, antes del inicio de las

mismas, suscribiendo conjuntamente un Acta de Aprobacion del Plan.

El presupuesto que se desprende del Plan de Seguridad y Salud, se ajustara al de su correspondiente

Estudio de Seguridad y Salud.

En el transcurso de la obra, podran modificarse o completarse aquellos detalles que no correspondan
con los medios y técnicas a utilizar por los gremios o instalaciones que intervengan en la ejecucion de

la obra.

Durante el transcurso de la obra, si se detectase algun riesgo por la empresa constructora, omitido en
el Plan de Seguridad, se pondran las medidas de seguridad necesarias para reducir el riesgo de
accidentes. Nunca se podra alegar como excusa para el incumplimiento de lo expuesto anteriormente,

la no existencia de partida presupuestaria en el Estudio de Seguridad y Salud.

Normas de sequridad y saludo aplicables

v Reglamento Electrotécnico de Baja tension
v" Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras.
v Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién e I.T.C.

v Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (B.O.E. 26/8/92). Disposiciones minimas de seguridad y

salud que deben aplicarse en las obras de construccion, temporales o moviles.

v Ley de Prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1.995, de 8 de noviembre (B.O.E. 10 de
noviembre de 1.995).

v Reglamento de Servicios de Prevencion. Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero(B.O.E. 31 de
enero de 1.997).

v Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas

de seguridad y salud en las obras de construccién (B.O.E. 25 de octubre de 1.997).

v Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo (B.O.E. 23 de abril de 1.997).

v Real Decreto 486/1.997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo (B.O.E. 23 de abril de 1.997).

v Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores (B.O.E. 23 de abril de 1.997).
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Real Decreto 488/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de sefuridd&-V k&:dA D O
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion (B.O.E. 23 de abril de
1.997).

Real Decreto 664/1.997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo (B.O.E. 24 de mayo de
1.997).

Real Decreto 665/1.997 de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo (B.O.E. 24 de mayo
de 1.997).

Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual (B.O.E. 12 de
junio de 1.997).

Real Decreto 1.215/1.997, de 18 de julio de 1.997, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo(B.O.E. 7 de agosto de
1.997).

Orden de 9 de marzo de 1.971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1.971 (B.O.E. 16 y 17 de marzo de 1.997).

Orden de 20 de mayo de 1.952, Reglamento de seguridad e higiene del trabajo en la industria
de la construccion. (B.O.E. 15 de junio de 1.952). Modificada por Orden de 10 de diciembre de
1.952(B.0.E. de 22 de diciembre de 1.952) y por Orden de 23 de setiembre de 1.966(B.0O.E. 1
de octubre de 1.966), y derogados algunos articulos por Orden de 10 de enero de 1.956.

Orden de 31 de enero de 1.940. Andamios: cap. VII, art® 66 a 74. Reglamento general sobre

seguridad e higiene.

Orden de 28 de agosto de 1.970, art® 1 a 4, 183 a 291 y Anexos Iy II, ordenanza del trabajo

para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica.

Orden de 20 de septiembre de 1.986, modelo de libro de incidencias correspondiente a las
obras en que es obligatorio el estudio de seguridad e higiene (B.O.E. de 13 de octubre de
1.986).

Orden de 16 de diciembre de 1.987, nuevos modelos para la notificacion de accidentes de
trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion (B.O.E. de 29 de diciembre de
1.987).

Orden de 31 de agosto de 1.987, sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras

fijas en vias fuera de poblado (B.O.E. 18 de septiembre de 1.987).
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Orden de 23 de mayo de 1.977, reglamento de aparatos elevadores para obrps (BE-W.1451A D O
junio de 1.977, modificada por Orden de 7 de marzo de 1.981- B.O.E. 14 de marzo de 1.981).

Orden de 28 de junio de 1.988, instruccion técnica complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento
de aparatos de elevacién y manutencion referente a gruas-torre desmontables para obras.
(B.O.E.7 de julio de 1.988, modificada por Orden de 16 de abril de 1.990, B.O.E. de 24 de abril
de 1.990).

Orden de 31 de octubre de 1.984, reglamento sobre seguridad en los trabajos con riesgo de
amianto(B.O.E. 7 de noviembre de 1.984).

Real Decreto 1.435/1.992, de 7 de noviembre, disposiciones de aplicacion de la Directiva
89/392/CEE, relativa a la aproximacion de legislaciones de los estados miembros, sobre
maquinas (B.O.E. 11 de noviembre de 1.992). Modificado por Real Decreto 56/1.995 de 20 de
enero (B.O.E. de 8 de febrero de 1.995).

Real Decreto 1.316/1.989, de 27 de octubre, proteccion a los trabajadores frente a los riesgos

derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo(B.O.E. 2 de noviembre de 1.989).

Orden de 9 de marzo de 1.971, ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo, con sus

correcciones y modificaciones. (B.O.E. 17 de marzo de 1.971).

Zaragoza, Octubre 2021

. Ingenieria

TORNE

Industrial
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7. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

E-VISA|DO
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRESWY | S AvBDrQ:
CAPITULO 14 CLIMATIZACION
SUBCAPITULO 14.01 UNIDADES EXTERIORES
CLo01.01 UD UNIDAD EXTERIOR PURY-EP400YNW-A
Suministro y montaje de Unidad exterior de bomba de calor DE RECUPERACION DE CALOR
DE ALTA EFICIENCIA ENERGETICA, INVERTER (Serie R2 High COP), gama CITY MULTI
(R410A) de MITSUBISHI ELECTRIC o equivalente, modelo PURY-EP400YNW-A, de 45kW (re-
frig) y 50kW (calef). Compatible con el sistema Hybrid City Multi.
Incluye accesorios de montaje.
Se incluye el ransporte, elevacion, soportacion, bancada de reparto de carga , la p/p de trabajos de
reglaje, asi como conexionado linea de gas, eléctrico y control de la unidad, considerando la unidad
totalmente instalada, probada y en correcto funcionamiento.
Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albafiileria y control de calidad.
Completamente montado e instalado.
1 1,00
1,00
1,00 24.827,06 24.827,06
TOTAL SUBCAPITULO 14.01 UNIDADES EXTERIORES............... 24.827,06
SUBCAPITULO 14.02 CONTROL
CL.04.01 ud Ud. Control BAC-HD 150
Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de Conversora serial standard BACnet, para Inte-
gracion de control, gama melans de Mitsubishi Electic o equivalente, para 50g/50ud modelo
BAC-HD150. incluso cableado TUP cat6 (LAN) hasta RACK. Incluido armario para montaje tipo
metalico Cofret G 930x 600x 900mm o equivalente aprobado a criterio de la direccién facultativa.
Incluye accesorios de montaje.
Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albafiileria y control de calidad.
1 1,00
1,00
1,00 3.060,39 3.060,39
CL.04.02 ud Ud. Control PAR-40MAA
Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de equipo PAR-40AA, de confrol remoto sencillo,
gama MELANS de Mitsubishi Electric o equivalente.
Incluye accesorios de montaje.
Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albazileria y control de calidad.
8 8,00
8,00
8,00 174,72 1.397,76
CL.04.03 ud Ud. Control PAR-W21MAA-J
Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de equipo PAR-W21MAA-J, de confrol remoto sen-
cillo, gama MELANS de Mitsubishi Electric o equivalente, para unidades ATW/HWS.
Incluye accesorios de montaje.
Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albazileria y control de calidad.
1 1,00
1,00
1,00 285,36 285,36
TOTAL SUBCAPITULO 14.02 CONTROL.......ccmmsmmmmennssessssssssssneenn 4.743,51
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PREOWY | S APG:
SUBCAPITULO 14.03 DISTRIBUIDORES
CL.02.01 ud Ud. Distribuidor CMB-M1012-V-JA1

Suministro y montaje de Kit distribuidor, gama CITY MULTI de MITSUBISHI ELECTRIC o similar,
de 12 salidas, modelo CMB-M1012-V-JA1 (R32/R410A). Incluye también CYM-R302S-G.

Incluye accesorios de montaje.

Se incluye el fransporte, elevacion, soportacion, bancada de reparto de carga , la p/p de trabajos de
reglaje, asi como conexionado linea de gas, eléctrico y confrol de la unidad, considerando la unidad
totalmente instalada, probada y en correcto funcionamiento.

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albafiileria y control de calidad.
Completamente montado e instalado.

1,00

1,00
CL.02.02 ud Kit de union CMY-R160-J1

Suministro y montaje de Kit de union CMY-R160-J1, de MITSUBISHI ELECTRIC o similar, de 2
salidas.

Incluye accesorios de montaje.

Se incluye el ransporte, elevacion, soportacion, bancada de reparto de carga , la p/p de trabajos de
reglaje, asi como conexionado linea de gas, eléctrico y control de la unidad, considerando la unidad
totalmente instalada, probada y en correcto funcionamiento.

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albafiileria y control de calidad.
Completamente montado e instalado.

1,00

8.145,92

8.145,92

1,00

TOTAL SUBCAPITULO 14.03 DISTRIBUIDORES.......

SUBCAPITULO 14.04 UNIDADES INTERIORES
CL.03.01 ud Ud. interior PEFY-P50VMA-E

Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de Unidad interior ipo CONDUCTOS PRESION
STANDARD, gama CITY MULTI (R410A) de MITSUBISHI ELECTRIC o similar, de 5000 Frig/h
y 5400 Kcallh., 720/870/1020 m3/h y 23/26/29 dB(A). Modelo PEFY-P50VMA-E. Incluye bomba
de drenaje y accesorios de montaje. Se incluy e el fransporte, soportacion, asi como conexionado li-
nea de gas, eléctrico y control de la unidad, considerando la unidad totalmente instalada, probada y
en correcto funcionamiento. Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albafiileria
y control de calidad.

3 3,00

133,11

8.279,03

CL.03.02 ud Ud. interior PWFY-EP100VM-E1-AU

Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de Unidad interior ipo ATW, para Series R2/WR2
gama CITY MULTI (R410A) de Mitsubishi Electric, de 9.600 Frig’/h y 10.800 kcal/h. Modelo
PWFY-EP100VM-E1-AU. Incluye bomba de drenaje y accesorios de montaje. Se incluye el frans-
porte, soportacion, asi como conexionado linea de gas, eléctrico y control de la unidad, considerando
la unidad totalmente instalada, probaday en correcto funcionamiento.

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albafiileria y control de calidad.

1 1,00
1,00

1.635,44

4.906,32

1,00

1.840,47

1.840,47
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PREOWY | S APG:

CL.03.03 ud Ud. interior PEFY-P63VMA-E

Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de Unidad interior ipp CONDUCTOS PRESION
STANDARD, gama CITY MULTI (R410A) de MITSUBISHI ELECTRIC o similar, de 6300 Frig/lh
y 6900 Kcallh., 810/960/1140 m3/h y 23/26/29 dB(A). Modelo PEFY-PGOVMA-E. Incluye bomba
de drenaje y accesorios de montaje. Se incluy e el fransporte, soportacion, asi como conexionado li-
nea de gas, eléctrico y confrol de la unidad, considerando la unidad fotalmente instalada, probada y
en correcto funcionamiento.

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albafiileria y control de calidad.

1 1,00
1,00

1,00 1.715,62 1.715,62
CL.03.04 ud Ud. interior PEFY-P20VMA-E

Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de Unidad interior ipo CONDUCTOS PRESION
STANDARD, gama CITY MULTI (R410A) de MITSUBISHI ELECTRIC o similar, de 2000 Frig/lh
y 2200 Kcallh., 360/450/510 m3/h y 23/26/29 dB(A). Modelo PEFY-P20VMA-E. Incluye bomba de
drenaje y accesorios de montaje. Se incluye el transporte, soportacion, asi como conexionado linea
de gas, eléctrico y control de la unidad, considerando la unidad totalmente instalada, probada y en
correcto funcionamiento.

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albafiileria y control de calidad.

1 1,00
1,00

1,00 1.485,22 1.485,22
CL.03.05 ud Ud. interior PEFY-P32VMA-E

Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de Unidad interior ipop CONDUCTOS PRESION
STANDARD, gama CITY MULTI (R410A) de MITSUBISHI ELECTRIC o similar, de 3200 Frig/lh
y 3400 Kcallh., 450/540/630 m3/h y 23/26/29 dB(A). Modelo PEFY-P32VMA-E2. Incluye bomba
de drenaje y accesorios de montaje. Se incluye el fransporte, soportacion, asi como conexionado li-
nea de gas, eléctrico y control de la unidad, considerando la unidad totalmente instalada, probada y
en correcto funcionamiento.

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albafiileria y control de calidad.

2 2,00

2,00 1.527,85 3.055,70
CL.03.06 ud Ud. interior PFFY-P25VCM-E

Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de Unidad interior ipo CONDUCTOS PRESION
STANDARD, gama CITY MULTI (R410A) de MITSUBISHI ELECTRIC o similar, de 2.8kW en
refrigeracion y 3.2kW en calefaccion y 23/26/29 dB(A). Modelo PFFY-P25VCM-E. Incluye bomba
de drenaje y accesorios de montaje. Se incluye el transporte, soportacion, asi como conexionado li-
nea de gas, eléctrico y control de la unidad, considerando la unidad totalmente instalada, probada y
en correcto funcionamiento.

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares, ayudas de albafiileria y control de calidad.

1 1,00
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R.C.01

R.C.02

R.C.03

UD REC CALOR LGH-65RVX-E

Suministto y montaje recuperador de calor, marca Mitsubishi Electic o similar, modelo
LGH-65RVX-E, construido con bastidor en perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, esquinas
de aluminio inyectado y junta de estanqueidad perimetral. Paneles de 25 mm de espesor fipo sand-
wich: con chapa exterior prelacada de 0.6 mm y chapa interior galvanizada de 0.5 mm y aislamiento
de lana mineral. Los paneles quedan enrasados con el bastidor formando superficies interiores lisas,
adecuados para facilitar las tareas de limpieza interior del equipo. Registros de acceso de construc-
cion idéntica al resto de los paneles. Equipos para interior o intemperie con cubierta adicional de teja-
dillo de chapa.

Incluidas piezas especiales, accesorios, pequefio material, efc., completo, instalado y funcionando
1 1,00

1,00

UD REC CALOR LGH-200RVX-E

Suministo y montaje recuperador de calor, marca Mitsubishi Electic o similar, modelo
LGH-200RVX-E, construido con bastidor en perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, esqui-
nas de aluminio inyectado y junta de estanqueidad perimetral. Paneles de 25 mm de espesor tipo
sandwich: con chapa exterior prelacada de 0.6 mm y chapa interior galvanizada de 0.5 mm y aisla-
miento de lana mineral. Los paneles quedan enrasados con el bastidor formando superficies interiores
lisas, adecuados para facilitar las tareas de limpieza interior del equipo. Registros de acceso de cons-
truccion idéntica al resto de los paneles. Equipos para interior o intemperie con cubierta adicional de
tejadillo de chapa.

Incluidas piezas especiales, accesorios, pequefio material, etc., completo, instalado y funcionando
1 1,00

1,00

1,00

2.020,31 2.020,31

UD REC CALOR LGH-150RVX-E

Suministo y montaje recuperador de calor, marca Mitsubishi Electic o similar, modelo
LGH-150RVX-E, construido con bastidor en perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, esqui-
nas de aluminio inyectado y junta de estanqueidad perimetral. Paneles de 25 mm de espesor tipo
sandwich: con chapa exterior prelacada de 0.6 mm y chapa interior galvanizada de 0.5 mm y aisla-
miento de lana mineral. Los paneles quedan enrasados con el bastidor formando superficies interiores
lisas, adecuados para facilitar las tareas de limpieza interior del equipo. Registros de acceso de cons-
truccion idéntica al resto de los paneles. Equipos para interior o intemperie con cubierta adicional de
tejadillo de chapa.

Incluidas piezas especiales, accesorios, pequefio material, etc., completo, instalado y funcionando
1 1,00

1,00

1,00

5.401,27 5.401,27

1,00

4.974,97 4.974,97

TOTAL SUBCAPITULO 14.04 UNIDADES INTERIORES................ 27.086,07
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SUBCAPITULO 14.05 DISTRIBUCION Y DIFUSION DE AIRE
APARTADO CL.07.01 CONDUCTOS

02.04.01 m2 CONDUCTO DE FIBRA DE VIDRIO CLIMAVER NETO

Formacion de conducto rectangular para la distribucién de aire climatizado formado por panel rigido de
alta densidad de lana de vidrio Climaver Neto "ISOVER" o equivalente, segin UNE-EN 13162, de
25 mm de espesor, revestido por un complejo triplex aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft
por el exterior y un tejido de vidrio acustico de alta resistencia mecanica (tejido NETO) por el interior,
resistencia térmica 0,75 m?K/W, conductividad térmica 0,032 W/(mK). Incluso p/p de cortes, codos
y derivaciones, sellado de uniones con cola Climaver, embocaduras, soportes metalicos galvaniza-
dos, elementos de fijacion, sellado de tramos con cinta Climaver Neto de aluminio, accesorios de
montaje, piezas especiales, limpieza y refirada de los materiales sobrantes a contenedor. Totalmente
montado, conexionado y probado.

EXTRACCION 136 136,00
IMPULSION 157 157,00
293,00
293,00 19,01 5.569,93
TOTAL APARTADO CL.07.01 CONDUCTOS..........ccouremermmrensessrsenses 5.569,93
APARTADO 02.04.645 REJILLAS
08.03.05.011 ud REJILLA LINEAL PAZ-1-8 de 525x225 mm.
Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes
-Modelo: PAZ-1-8-EB-VM-525x 225 -Ral ad de SCHAKO o equivalente
-Tamafio total: 525x225 mm
Completamente montada e instalada.
4 4,00
4,00
4,00 113,66 454,64
08.03.05.03 ud REJILLA LINEAL PAZ-1-8 de 625x75 mm.
Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes
-Modelo: PAZ-1-8-EB-VM-625x 75 -Ral ad de SCHAKO o equivalente
-Tamafio total: 625x75 mm
Completamente montada e instalada
1 1,00
1,00
1,00 52,76 52,76
08.03.05.04 ud REJILLA LINEAL PAZ-1-8 de 525x325 mm.
Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes
-Modelo: PAZ-1-8-EB-VM-525x 325 -Ral ad de SCHAKO o equivalente
-Tamafio total: 525x 325 mm
Completamente montada e instalada
2 2,00
2,00
2,00 73,06 146,12
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08.03.05.05

08.03.05.09

08.03.05.10

08.03.05.11

08.03.05.12

ud REJILLA LINEAL PAZ-1-8 de 325x75 mm.

Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes

-Modelo: PAZ-1-8-EB-VM-325x 75 -Ral ad de SCHAKO o equivalente

-Tamafio total: 325x75 mm

Completamente montada e instalada

4,00

ud REJILLA LINEAL PAZ-1-8 de 425x75 mm.

Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes

-Modelo: PAZ-1-8-EB-VM-425x 75 -Ral ad de SCHAKO o equivalente

-Tamafio total: 425x75 mm

Completamente montada e instalada

4,00

1,00

32,46 129,84

ud REJILLA LINEAL PAZ-1-8 de 1225x125 mm.

Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes

-Modelo: PAZ-1-8-EB-VM-1225x 125 -Ral ad de SCHAKO o equivalente

-Tamafio total: 1225x 125 mm

Completamente montada e instalada

1,00

1,00

38,55 38,55

ud REJILLA LINEAL PAZ-2b-8 de 325x75 mm.

Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes

-Modelo: PAZ-2b-8-EB-VM-325x 75-Ral ad de SCHAKO o equivalente

-Tamafio total: 325x75 mm

Completamente montada e instalada

1,00

66,46 66,46

ud REJILLA LINEAL PAZ-2b-8 de 425x75 mm.

Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes

-Modelo: PAZ-2b-8-EB-VM-425x 75-Ral ad de SCHAKO o equivalente

-Tamafio total: 425x 75 mm

Completamente montada e instalada

2,00

1,00

52,74 105,48

1,00

57,82 57,82
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08.03.05.02 ud REJILLA LINEAL PAZ-2b-8 de 625x75 mm.
Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes
-Modelo: PAZ-2b-8-EB-VM-625x 75-Ral ad de SCHAKO o equivalente
-Tamafio total: 625x75 mm
Completamente montada e instalada
30 30,00
30,00
30,00 85,22 2.556,60
08.03.05.13 ud REJILLA LINEAL PAZ-2b-8 de 1025x125 mm.
Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes
-Modelo: PAZ-2b-8-EB-VM-1025x 125-Ral ad de SCHAKO o equivalente
-Tamafio total: 1025x 125 mm
Completamente montada e instalada
2 2,00
2,00
2,00 117,70 235,40
08.03.05.01 ud REJILLA LINEAL PAZ-2b-8 de 325x325 mm.
Suministro e instalacion de rejilla lineal continua de impulsion de lamas rectas horizontales, construida
en aluminio anopdizado, incluso marco de montaje, suministro, montaje, pequefio material y acceso-
rios, totalmente instalada y en funcionamiento de las caracteristicas siguientes
-Modelo: PAZ-2b-8-EB-VM-325x 325 -Ral ad de SCHAKO o equivalente
-Tamafio total: 325x 325 mm
Completamente montada e instalada
4 4,00
4,00
4,00 62,91 251,64
08.03.05.07 ud REJILLA TOMA AIRE EXTERIOR 190x425 mm.
Suministro e instalacion de rejilla de toma de aire exterior ALA-SO, especialmente indicada para altu-
ras menores de construccion, con marco de perfil de aluminio y lamas fijas e hidrofugas con tela me-
talica posterior. Marco y lamas de perfiles de aluminio, anodizado en color natural (E6/EV1). Con te-
la metalica fabricada en chapa de acero
galvanizado. Marco de montaje (-ER1).
Se incluye parte proporcional de pequefio material, medios auxiliares, ay udas de albafileria y control
de calidad.
Totalmente instalado y funcionando de acuerdo a las indicaciones de la DO.
Marca SCHAKO, modelo ALA-SO-190-425-ER1, o0 equivalente.
2 2,00
2,00
2,00 111,98 223,96
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08.03.05.08 ud REJILLA TOMA AIRE EXTERIOR 325x625 mm.

Suministro e instalacion de rejilla de toma de aire exterior ALA-SO, especialmente indicada para altu-
ras menores de construccion, con marco de perfil de aluminio y lamas fijas e hidréfugas con tela me-
tlica posterior. Marco y lamas de perfiles de aluminio, anodizado en color natural (E6/EV1). Con te-
la metalica fabricada en chapa de acero
galvanizado. Marco de montaje (-ER1).

Se incluye parte proporcional de pequefio material, medios auxiliares, ayudas de albafiileria y control
de calidad.

Totalmente instalado y funcionando de acuerdo a las indicaciones de la DO.

Marca SCHAKO, modelo ALA-SO-325-625-ER1, 0 equivalente.

4 4,00

4,00 164,92 659,68

TOTAL APARTADO 02.04.645 REJILLAS. ...........coovvrnrmnnrririnnnns 4.978,95
APARTADO 1.148646 COMPUERTAS REGULACION
05.099.1 ud VOLKOM-100

Suministro y montaje de Limitador de caudal VOLKOM-100 de Schako o similar, ejecucion circular,
sin mantenimiento, instalacion en cualquier posicion, para la regulacion de un caudal constante en
sistemas de ventilacién y climatizacién en un rango de presiones de 50 a 300 Pa. Principio de regu-
lacién mecanico, automético con compuerta de regulacion, muelle de regulacion y elemento de amor-
tiguacion. La desviacion de caudal es de +10 % referida al caudal méximo. Se monta en conductos;
la carcasa del regulador permanece accesible desde el exterior para que el cliente pueda reajustar el
caudal preajustado.

Carcasa, compuerta de regulacion y carcasa del regulador de plastico (poliestireno PS, resistente a
impactos), clase de material B2 segiin DIN 4102, junta labial de goma especial. Hermeticidad de la
carcasa clase B segin DIN EN 1751.

Completamente montado e instalado.

1,00

1,00 33,22 33,22
05.099.2 ud VOLKOM-125

Suministro y montaje de Limitador de caudal VOLKOM-125 de Schako o similar, ejecucion circular,
sin mantenimiento, instalacion en cualquier posicion, para la regulacion de un caudal constante en
sistemas de ventilacién y climatizacién en un rango de presiones de 50 a 300 Pa. Principio de regu-
lacién mecanico, automatico con compuerta de regulacion, muelle de regulacion y elemento de amor-
tiguacion. La desviacion de caudal es de +10 % referida al caudal méximo. Se monta en conductos;
la carcasa del regulador permanece accesible desde el exterior para que el cliente pueda reajustar el
caudal preajustado.

Carcasa, compuerta de regulacion y carcasa del regulador de plastico (poliestireno PS, resistente a
impactos), clase de material B2 seglin DIN 4102, junta labial de goma especial. Hermeticidad de la
carcasa clase B segin DIN EN 1751.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG05108-21 y VISADO electrénico VD03956-21A de 03/11/2021. CSV

Completamente montado e instalado.

2,00
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05.099.4

05.099.99

ud VOLKOM-200

Suministro y montaje de Limitador de caudal VOLKOM-200 de Schako o similar, ejecucion circular,
sin mantenimiento, instalacion en cualquier posicion, para la regulacion de un caudal constante en
sistemas de ventilacion y climatizacion en un rango de presiones de 50 a 300 Pa. Principio de regu-
lacién mecanico, automético con compuerta de regulacion, muelle de regulacion y elemento de amor-
tiguacion. La desviacion de caudal es de £10 % referida al caudal méximo. Se monta en conductos;
la carcasa del regulador permanece accesible desde el exterior para que el cliente pueda reajustar el
caudal preajustado.

Carcasa, compuerta de regulacion y carcasa del regulador de plastico (poliestireno PS, resistente a
impactos), clase de material B2 segiin DIN 4102, junta labial de goma especial. Hermeticidad de la
carcasa clase B segin DIN EN 1751.

Completamente montado e instalado.

1,00

ud VM-PRO-315

Suministro y montaje de Limitador de caudal VM-PRO-R-315 de Schako o similar, ejecucion circu-
lar, sin mantenimiento, instalacion en cualquier posicion, para la regulacion de un caudal constante en
sistemas de ventilacion y climatizacion en un rango de presiones de 50 a 300 Pa. Principio de regu-
lacién mecanico, automético con compuerta de regulacion, muelle de regulacion y elemento de amor-
tiguacion. La desviacion de caudal es de £10 % referida al caudal méximo. Se monta en conductos;
la carcasa del regulador permanece accesible desde el exterior para que el cliente pueda reajustar el
caudal preajustado.

Carcasa, compuerta de regulacion y carcasa del regulador de plastico (poliestireno PS, resistente a
impactos), clase de material B2 segiin DIN 4102, junta labial de goma especial. Hermeticidad de la
carcasa clase B segin DIN EN 1751.

Completamente montado e instalado.

1,00

2,00

67,73 67,73

TOTAL APARTADO 1.148646 COMPUERTAS REGULACION......... 830,65

2,00

325,54 651,08
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APARTADO 1.0643 EXTRACTORES BANOS
c0104AL319 ud TD-250/100 SILENT
Suministro e instalacion de extractor de la marca S&P o similar, modelo TD-250/100 SILENT en li-
nea para conductos con cuerpo exfrable y tamafio reducido con rodamientos a bolas de Larga Dura-
cion de la marca
Ventilador:
- Envolvente en material plstico autoex inguible VO
- Caja de bornes externa, con posici¥n variable
- Instalaci%n rfpida y sencilla
Motor:
- Motores con rodamientos a bolas de Larga Duraci%n, protecci%n IPX4, de dos velocidades y re-
gulables
- Monofsicos 220-240V 50/60 Hz
- Temperatura de trabajo:-10QC +60QC
Acabado:
- En material plRstico, de color blanco, autoex tinguible al fuego VO
Se considera incluido el ransporte, soportaci¥n, la p/p de frabajos de reglaje, asg como conexiona-
do hidrBulico, elUctrico y control de la unidad, considerando la unidad totalmente instalada, probada y
en correcto funcionamiento.
Se incluye parte proporcional de medios auxiliares , ayudas de albazileria y control de calidad.
Totalmente instalado y funcionando.
2 2,00
2,00
2,00 194,46 388,92
02.04.09 m Conducto chapa DN100
Canalizacion de aire realizada con chapa de acero galvanizada de 0,8 mm de espesor, con
DN100mm, conexionado mediante junta tipo Metu, incluso embocaduras, derivaciones, elementos
de fijacion, piezas especiales y parte proporcional de registros para limpieza de conductos, fotalmente
instalada y sefializada, homologado, segun normas UNE y NTE-ICI-23. Totalmente instalada, pro-
bada, legalizada y funcionando.
En esta partida se considera incluida las piezas especiales de tes, plenum, reducciones, codos y de-
mas piezas especiales segun criterios de medicion norma UNE.
La medicion esta realizada sobre plano, y se considera que el precio de la partida debe incluir todas
las piezas especiales.
Se incluye parte proporcional de medios auxiliares , ayudas de albafiileria y control de calidad.
20 20,00
25 25,00
45,00
45,00 9,63 433,35
c0104AL340 ud Boca extraccion aire plast. 125 mm
Suministro e instalacion de boca de extraccion, construida en plastico de 125 mm de diamefro de
cuello, con regulacion de caudal por rotacion del disco central, con todos sus elementos de fijacion.
Marca/modelo: SCHAKO TVB125 o equivalente.
Se incluye parte proporcional de pequefio material, medios auxiliares, ay udas de albafiileria y control
de calidad.
Totalmente instalado y funcionando de acuerdo a las indicaciones de la DO.
4 4,00
4,00
4,00 22,33 89,32
TOTAL APARTADO 1.0643 EXTRACTORES BANOS.........ccooovvrrunne. 911,59
TOTAL SUBCAPITULO 14.05 DISTRIBUCION Y DIFUSION DE 12.291,12
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SUBCAPITULO 14.06 TUBERIAS
03.03.01 m TUBERIAS FRIGORIFICAS 7/8 y 11/8 @

Red de circuitos frigorfficos de dimensiones 7/8'y 1 1/8mm@ realizada con tubo de cobre de las ca-
racteristicas técnicas exigibles para el funcionamiento de las unidades acondicionadoras marca DAI-
KIN con su correspondiente aislamiento de coquilla elastomérica 10mm espesor tramos interiores, 15
mm espesor framos exteriores, entre unidades condensadoras y evaporadoras. Incluidas las coqui-
llas completamente montadas e instaladas

Totalmente instalado.

2 20,00 40,00
40,00

40,00 22,13 885,20
03.03.03 m TUBERIAS FRIGORIFICAS 3/8 y 5/8 @

Red de circuitos frigorificos de dimensiones 3/8 y 5/8 mm@ realizada con tubo de cobre de las ca-
racteristicas técnicas exigibles para el funcionamiento de las unidades acondicionadoras marca DAI-
KIN con su correspondiente aislamiento de coquilla elastomérica 10mm espesor tramos interiores, 15
mm espesor ramos exteriores, entre unidades condensadoras y evaporadoras. Incluso intercone-
xién eléctrica de maniobra enfre unidades condensadoras y evaporadoras, mediante cable manguera
segun instrucciones del fabricante bajo tubo de PVC corrugado de 25 mm@. Incluidas las coquillas
completamente montadas e instaladas

Totalmente instalado.

2 48,75 97,50
97,50

97,50 19,08 1.860,30
03.03.02 m TUBERIAS FRIGORIFICAS 1/4 y 1/2@

Red de circuitos frigorificos de dimensiones 1/4 y 1/2mm@ realizada con tubo de cobre de las ca-
racteristicas técnicas exigibles para el funcionamiento de las unidades acondicionadoras marca DAI-
KIN con su correspondiente aislamiento de coquilla elastomérica 10mm espesor tramos interiores, 15
mm espesor ramos exteriores, entre unidades condensadoras y evaporadoras. Incluso intercone-
xién eléctrica de maniobra enfre unidades condensadoras y evaporadoras, mediante cable manguera
segun instrucciones del fabricante bajo tubo de PVC corrugado de 25 mm@. Incluidas las coquillas
completamente montadas e instaladas

Totalmente instalado.

2 202,00 404,00
404,00

404,00 17,05 6.888,20
018.0217 m Tuberia de acero negro estirado.DIN-2440 1"

Tuberia de acero negro estirado DIN-2440, segin UNE 19.052, de 25 mm de didmefro nominal con
p.p. de uniones soldadas y accesorios con bridas / roscados y elementos de sujeccion, descripcion
T-NL-UNE 19.052. Completamente instalada. Incluido aislamiento segtin RITE

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares , ayudas de albafiileria y confrol de calidad. In-
cluidas las coquillas completamente montadas e instaladas

Suelo Radiante 79 79,00

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

79,00

79,00 28,37 2.241,23
23.02.51 ud Valvula de bola de latén, para montaje roscado, de DN25 (@ 1")

Valvula de bola de latén, para montaje roscado, de D25 mm de diamefro, PN-16, con mando de ac-
cionamiento manual por palanca, con racor roscado izquierda-derecha para desmontaje y accesorios
de unidn a tuberia de acero . Completamente instalada. Marca/modelo: 1SO o equivalente

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares , ayudas de albafiileria y confrol de calidad.

8 8,00
8,00

8,00 24,12 192,96
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DPANEL

DTUIB17.2

DZOCALO

DADITIVO

DGRAPA

DLAMINA

TOTAL SUBCAPITULO 14.06 TUBERIAS
SUBCAPITULO 14.07 SUELO RADIANTE
APARTADO TUB Y REP TUBERIA Y PREPARACION SUELO
m2 PANELES AISLANTE
Suministro y montaje de Panel aislante ALB ACUTEC fabricado en EPS + grafito elastificado, auto-
extinguible (Euroclase E), de 40mm de espesor, resistencia térmica 1,300 m2-K/W, cubierto con la-
mina superficial de aluminio 0,25mm difusora del calor. Provisto de solapas autoadhesivas y cuadri-

cula guia serigrafiada. Formato 1000x500mm Medida la superficie instalada. Completamente instala-
do.

1 112,50 112,50

112,50

................... 12.067,89

ml TUBERIA 17x2 mm.

Suministro y montaje de Tubo multicapa ALB 17x2mm (azul) especial para suelo radiante segiin nor-
mativa UNE EN 1264, y acorde DIN 4726; composicion: capa interna PE-RT / AL 0,2 mm (solda-
do a testa) / PE-RT. Presentacion en rollos de 500m. para circuitos de calefaccion por suelo radiante.
Incluye grapas para fijacion de tubo a panel liso. Medida la longitud ejecutada.

500 500,00
600 600,00

112,50

1.100,00

29,21 3.286,13

ml ZOCALO PERIMETRAL

Suministro y montaje de Z6calo perimetral en polietleno ex pandido de celda cerrada, de 8 mm de es-
pesor y 150 mm de alto; provisto de una cara autoadhesiva y de una pelicula de poliefileno PE-BD
termosoldada de 250 mm de anchura para colocar en la base de todos los tabiques, muros, pilares,
efc. de las areas a calefactar. Se colocara desde el suelo base hasta la cara superior del pavimento
con objeto de absorber las dilataciones producidas durante el proceso de calentamiento/enfriamiento.
Medida la longitud ejecutada.

1 150,00 150,00

1.100,00

150,00

1,85 2.035,00

I ADITIVO PARA MORTERO

Aditivo para mortero suelo radiante, superplastificante, reductor de agua, potenciador de la resisten-
cia, conforme a UNE-EN934-2. Bidones 10 |. Este aditivo debe de ser capaz de evitar la insercién
de bolsas de aire en el interior del mortero, para evitar la interrupcion de la transferencia de calor. Me-
dido el litro afiadido.

20 20,00

150,00

20,00

2,95 442,50

ud GRAPA PARA FIJACION
Grapa de 20mm para fijacion de tubo a panel liso, completamente montados e instalados.
aulas 2200 2.200,00

20,00

2.200,00

6,37 127,40

m2 LAMINA BARRERA DE VAPOR

L&mina de barrera al vapor de polietileno (PE-BD) de elevada resistencia; espesor 300 um, anchura
3 m (desplegada), longitud 33,33 m. Formato rollo 100m, doblada con un pliegue. Medida la superfi-
cie instalda.

200 200,00

2.200,00

200,00

0,25 550,00
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200,00 3,69 738,00
DJUNTA m JUNTA DILATACION AUTOADHESIVA
Junta de dilatacion autoadhesiva DFP120 completa fabricada en base a espuma de PE, base rigida
para fijacién a forjado o panel liso, y estructura rigida tipo "sandwich" autoportante.
14,4 14,40
14,40
14,40 22,21 319,82
TOTAL APARTADO TUB Y REP TUBERIA Y PREPARACION 7.498,85
APARTADO COLECTORES COLECTORES ©
o
DCOLEC4V Ud COLECTOR 4 VIAS x
©
Suministro y montaje de Colector premontado en caja ALB 1", con caudalimetros 4 vias. Incluye: bi- i
cono multicapa 17x2mm, tapones ciegos 1", adaptador para montaje cabezal eléctrico, racor con pur- s
gador manual, valvula de llenado/vaciado, valvula de corte con termémetro incorporado y racor dos ?
piezas con junta térica. Medida la unidad instalada y totalmente instalada. f)
1 1,00 Z
1,00 8
2
1,00 562,68 562,68 °
DCOLEC9V Ud COLECTOR 9 VIAS g
Q
Suministro y montaje de colector premontado de plastico de 1" de 9 vias, ida con caudalimetros para S
equilibrado circuitos, retorno con vélvulas de corte. Incluye bicono multicapa 17x2, tapones ciegos 2
1", adaptador para montaje cabezal eléctrico, racor con purgador manual, llave de vaciado y llenado, )
valvula de corte con termémefro incorporado y racor dos piezas con junta torica. Medida la unidad ]
instalada y totalmente instalada. «O°=’
1 1,00 2
1,00 2
o
1,00 846,03 846,03 g
DCAJA600500 Ud CAJA METALICA 600x500mm §
Caja metalica para colectores de distribucion, 600 mm x 500 mm; fondo de 110mm. Incluye cierre ::‘;;
con balda . Medida la unidad instalda. 2
1 1,00 s
1,00 3
g
1,00 167,91 167,91 é
DCAJA800500 Ud CAJA METALICA 800x500mm §
©
Caja metélica para colectores de distribucion, 800 mm x 500 mm; fondo de 110mm. Incluye cierre g,
con balda . Medida la unidad instalda. 5
o
1 1,00 g
1,00 §
1,00 188,15 188,15 a
pie600 Ud PIE SOPORTE 600
Pie soporte para caja metalica 600mm adicional, es preciso montaje previo. Medida la unidad instal-
da.
1 1,00
1,00
1,00 75,40 75,40
pie800 Ud PIE SOPORTE 800
Pie soporte para caja metalica 800mm adicional, es preciso montaje previo. Medida la unidad instal-
da.
1 1,00
1,00
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1,00 87,13 87,13
TOTAL APARTADO COLECTORES COLECTORES...........ccocouerenne 1.927,30
APARTADO REGULACION REGULACION
cconjurec UD CONJUNTO RECIRCULACION
Suministro y montaje de conjunto de recirculacion para control de presién diferencial en latdn
cromado, montaje en colectores 1". Valvula presion diferencial tarada a 2
m c.a.; incluy e purgador de aire manual. Conexiones recirculacion 24x 19
aptas para bicono.
Completamente montado e instalado. Funcionando.
2 2,00
2,00
2,00 40,05 80,10
cjdan UD ADAPTADOR DE CONEXION
Suministro y montaje de Adaptador de conexién para fubo multicapa 17x2mm, para colector suelo
radiante deriv aciones 24x19
4 4,00
4,00
4,00 8,61 34,44
TERMOT Ud TERMOSTATO DIGITAL
Termostato ambiente programable ALB o equivalente, para suelo radiante, con regulacion de tempe-
ratura entre 5°C y 30°C y doble contacto, 220 V'y 10 A, con programador semanal y pantalla digital,
instalado con cable de 1.5 mm2 de seccion y aislado con tubo de PVC flexible. Incluso caja de se-
guridad con llave. Medida la unidad instalada, conexionada y probada.
3 3,00
3,00
3,00 103,02 309,06
VALV2V Ud VALVULA DE ZONA 2 VIAS
Vélvula de zona de 2 vias motorizada, 230 Vac marca ALB o similar con microrruptor auxiliar, para
montaje directo sobre valvula de corte en colector; montaje normalmente cerrado. Incluso cableado
bajo tubo de todos los actuadores y conexionado eléctrico. Medida la unidad totalmente instalada,
probada y en funcionamiento.
2 2,00
2,00
2,00 262,44 524,88
GDSAGD2 Ud MODULO CONEXION ALB
Suministro y montaje de modulo de conexién ALB para 4 termostatos. Incluye control de la bomba.
Completamente instalado y funcionando.
2 2,00
2,00
2,00 84,36 168,72
fgdsesa8 Ud CABEZAL ELECTRICO ALB
Cabezal eléctrico ALB 230 Vac de 4 hilos con microrruptor auxiliar, para montaje directo sobre val-
vula de corte para colector metdlico; contacto normalmente cerrado. Funcion "first-open” de fabrica
para facilitar el Completamente instalado y funcionando.
13 13,00
13,00
13,00 55,83 725,79
TOTAL APARTADO REGULACION REGULACION............coccmssmrenn 1.842,99
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1.5.1.33

APARTADO gdsag BOMBA HIDRAULICA

ud Bomba Hidraulica para suelo radiante

Bomba centrifuga "in-line" simple de rotor seco GRUNDFOS o similar, modelo ALPHAZ2 15-80 130.

Circuladora de alta eficiencia con rotor encapsulado, disefiada para la circulacion de liquidos en siste-
mas de

calefaccion domésticos. Con un excelente indice de eficiencia energética (EEI), muy por debajo del
punto de

referencia de la ErP, garantiza un importante ahorro energético.

Caracteristicas

* Incluye AUTOADAPT, que proporciona niveles de comodidad sin precedentes con el consumo
energético

mas bajo posible, lo que hace que la puesta en marcha sea segura y sencilla.

* Funcién de modo nocturno que ahorra energia

* El modo de verano manual ahorra energia durante el verano y garantiza un arranque seguro en la
temporada

de calefaccion.

« El intuitiv o funcionamiento con un solo boton simplifica la seleccion de cualquier modo de control.

+ Sin necesidad de proteccion externa del motor, reduciendo el iempo de instalacion

+ El arranque con un elevado par motor mejora el encendido en condiciones duras.

+ Sin necesidad de mantenimiento gracias al disefio de rotor encapsulado y uso de componentes sdli-
dos

* El conector ALPHA permite una instalacion eléctrica rapida y sencilla.

+ Se suministran carcasas de aislamiento con las bombas para minimizar la pérdida de calor en los
sistemas

de calefaccion.

* El equilibrado hidraulico mediante el uso temporal de ALPHA Reader y de la aplicacién Grundfos
GO Balance

permite a los instaladores un equilibrado hidraulico rapido y sencillo.

Ademas, la bomba también cuenta con tres modos de control, cada uno con tres configuraciones:
+ control de presién proporcional

« control de presién constante

* modo de curva constante

La pantalla muestra el consumo energético real en vatios o el caudal real en m3/h, asi como las alar-
mas y
avisos. Los LED indican el estado actual de funcionamiento.

Liquido:

Liquido bombeado: Agua de calefaccion
Rango de temperatura del liquido: 2 .. 110 °C
Densidad: 983.2 kg/m*

Técnico:

Caudal real calculado: 1081 I/h

Altura resultante de la bomba: 6.909 m
Clase TF: 110

Homologaciones en la placa de caracteristicas: VDE,CE,EAC
Materiales:

Carcasa de la bomba: Hierro fundido
EN-GJL-150

ASTM A48-150B

Impulsor; PES 30 % FIBRA VIDRIO
Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 .. 40 °C
Presion de trabajo méxima: 10 bar
Conexién de tuberia: G 1

Presion nominal: PN 10

Longitud puerto a puerto: 130 mm

Datos eléctricos:
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Potencia- P1: 3.. 50 W

Frecuencia de red: 50/ 60 Hz

Tension nominal: 1 x 230 V

Consumo de intensidad maximo: 0.04 .. 0.44 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Incluye:

- Dos manguitos antivibratorios

- Una vélvula de retencién PN-16

- Dos vélvulas de corte PN-16

-Unfitroen"Y" PN-10

- Un mandmetro de control

Incluso p.p. de tuberia de conexionado. con dos manos de imprimacion antioxidante, aislamiento a
base de manta de fibra de vidrio de 40 mm. de espesor, sujeta con malla de alambre galvanizado y
terminacion ex terior en chapa de aluminio engatillado, - incluso p.p. de acesorios de colocacion, jun-
tas y tornillos, montaje y conexionado hidraulico y eléctrico, Totalmente instalada, probada, legaliza-
da'y funcionando.

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares y mano de obra indirecta.

1 1,00
1,00
1,00 3.559,14 3.559,14
TOTAL APARTADO gdsag BOMBA HI DRAULICA.....ccoommmmmmrnnrrnneen 3.559,14
TOTAL SUBCAPITULO 14.07 SUELO RADIANTE.....rveervverneneen 14.828,28
SUBCAPITULO 14.08 PUESTA EN MARCHA
02.07.03 ud PUESTA EN MARCHA DE INSTALACIONES
Direccion técnica de las operaciones para llevar a cabo la puesta en marcha, regulacion 'y equilibra-
do de las instalaciones de climatizacion. (La puesta en marcha del sistema de VRF debe ser realiza-
da por Mitsubishi electric)
Esta partida debera respetarse con el importe indicado, no pudiendo estar repartida en el conjunto de
las partidas del ppto. ni verse disminuida por la baja que en su caso pueda afectar al presupuesto.
1 1,00
1,00
1,00 2.074,45 2.074,45
TOTAL SUBCAPITULO 14.08 PUESTA EN MARCHA........ccouum.c 2.074,45
TOTAL CAPITULO 14 CLIMATIZACION..........cooessmsmenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssssssssssssssssssssssssssssss 106.197,41
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 15 FONTANERIA/ACS
SUBCAPITULO 15.01 ARMARIO DE CONTADOR

1IF03.02.02 Ud ARMARIO CONTADOR

Armario homologado para contador de agua de dimensiones 900x500x300 , realizado en poliester y
protegido contra los efectos de frio con plancha de poliuretano o fibra de vidrio, equipado con soportes
para dos contadores, fijaciones, puentes de contadores, cerradura homologada por la compafiia sumi-
nistradora y anagrama de AGUA grabado en la puerta. Medida la unidad instalada conexionada a la
acometida e instalacion interior.

1 1,00
1,00

1,00
1F03.02.089 Ud PREINSTALACION CONTADOR

Preinstalacion de contador de agua fria sanitaria,, incluidas llaves de corte, valvula de retencion, grifo
de toma y todos los elementos necesarios.
2 2,00
2,00

128,55 128,

55

2,00

TOTAL SUBCAPITULO 15.01 ARMARIO DE CONTADOR
SUBCAPITULO 15.02 DISTRIBUCION DE AGUA

acom32 m Tuberia acometida PEBD 10atm 32mm

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno de baja densidad o equivalente a criterio de la direccion facultativa 32mm de didmefro exte-
rior, PN=10 atm y 2,3 mm de espesor. Incluso tubo corrugado barrera al vapor, p/p de material au-
xiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, cone-
xionaday probada.

Incluye: Replanteo y frazado. Colocacion y fijacion de fubo y accesorios. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud reaimente ejecutada segtin especificaciones de
Proyecto.

acometida 15 15,00
15,00

15,00
IF1005C.1 m Tuberia para instalacion interior de fontaneria 20 mm

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietleno reticulado (PE-Xa), serie 5 por el metodo ENGEL de Uponor Quick&Easy o equivalente
a criterio de la direccion facultativa, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espe-
sor, suministrado en rollos. Incluso tubo corrugado barrera al vapor, p/p de material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo y frazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida seglin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

AF 48 48,00
ACS 21 21,00
69,00

20,09 301,

35

69,00

5,25 362,25
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IF1005¢ m Tuberia para instalacion interior de fontaneria 25mm
Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietleno reticulado (PE-Xa), serie 5 por el metodo ENGEL de Uponor Quick&Easy o equivalente
a criterio de la direccion facultativa, de 25 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de espe-
sor, suministrado en rollos. Incluso fubo corrugado barrera al vapor, p/p de material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo y frazado. Colocacion y fijacion de fubo y accesorios. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud reaimente ejecutada segtin especificaciones de
Proyecto.
AF 21 21,00
ACS 18 18,00
39,00
39,00 5,25 204,75
IF1005d m Tuberia para instalacion interior de fontaneria 32mm
Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietleno reticulado (PE-Xa), serie 5 por el metodo ENGEL de Uponor Quick&Easy o equivalente
a criterio de la direccion facultativa, de 32 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 2,9 mm de espe-
sor, suministrado en rollos. Inclusotubo corrugado barrera al vapor, p/p de material auxiliar para mon-
taje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y pro-
bada.
Incluye: Replanteo y frazado. Colocacion y fijacion de fubo y accesorios. Realizacion de pruebas de
servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud reaimente ejecutada segtin especificaciones de
Proyecto.
AF 56 56,00
56,00
56,00 8,43 472,08
IF1008 Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/4".
Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/4". Totalmente montada, conexionada y proba-
da.
Incluye: Replanteo. Conexion de la valvula a los tubos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proy ecto.
16 16,00
16,00
16,00 12,37 197,92
IF10082 Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".
Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1". Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Conexion de la valvula a los tubos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especifi-
caciones de Proy ecto.
6 6,00
6,00
6,00 15,08 90,48
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IF1008A

04.03.04

GDSAGDA

FONTA 05.001

FONTA05.04

Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/4".

Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/4". Totalmente montada, conexionada y pro-
bada.

Incluye: Replanteo. Conexion de la valvula a los tubos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

4 4,00

ud PURGADOR AUTOMATICO CON LLAVE MANUAL DE CORTE

Suministro y montaje instalacion de purga para circuito de calefaccion formado por purgador automat-
co de aire con llave de corte. Montaje incluido.

3 3,00

4,00

18,11 72,44

ud Termo eléctrico EQUATION EQ1 50L

Suministro y montaje de Termo eléctrico EQUATION EQ1 50L.
Completamente intalado y funcionando.

2,00

105,46 316,

38

2,00

89,22 178,44

TOTAL SUBCAPITULO 15.02 DISTRIBUCION DE AGUA.............. 2.196,09

SUBCAPITULO 15.03 INSTALACIONES INTERIORES
ud INSTALACION INTERIOR ASEOS

Instalacion interior de fontaneria para agua fria y acs realizada en tuberia de poliefileno reticulado mar-
ca WIRSBO-PEX o similar de 32,6-40 mm, 16.2-20 mm y 12,4-16 mm de didmetro interior-exterior
segun normativa, para aseo con 1 inodoro, 1 lavabo. Compuesto por tuberia de poliefileno, acceso-
rios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion, derivacion, codos, tubo co-
rrugado valera de vapor AF y fluxor y pequefio material, colectores para suministro a derivaciones,
llaves de corte de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Me-
dida la unidad instalada desde llaves de corte general y probada.

3 3,00

Ud INSTALACION INTERIOR LIMPIEZA

Instalacion interior de fontaneria para agua fria y caliente realizada en tuberia de poliefileno reficulado
de alta densidad marca WIRSBO-PEX o similar de 16.2-20 mm de didmefro interior-exterior segiin
normativa, para LIMPIEZA con 1 vertedero. Compuesto por tuberia de poliefileno, accesorios, so-
portes, anclajes, pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion, codos y pequefio mate-
rial, colectores para suministro a derivaciones, llaves de corte de esfera, llaves de corte de cuarto
himedo y conexiones a aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada desde llaves de corte gene-
ral'y probada.

1 1,00

3,00

1,00

211,13 633,

39

1,00

151,88 151,

88
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FONTAO05.14 Ud INSTALACION INTERIOR CAFETERIA

Instalacion interior de fontaneria para agua fria y agua caliente realizada en tuberia de polietileno ret-
culado marca WIRSBO-PEX o similar de 32,6-40 y 16.2-20 mm de didmefro interior-exterior segin
normativa, para CAFETERIA. Compuesto por tuberia de poliefileno, accesorios, soportes, anclajes,
pasamuros, elementos de unién, sefializacion, derivacion, codos y pequefio material, colectores para
suministro a derivaciones, llaves de corte de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones
a aparatos sanitarios. Medida la unidad instalada desde llaves de corte general y probada.

1 1,00
1,00

1,00 265,91 265,91
FONTA 05.002 ud INSTALACION INTERIOR BANO

Instalacion interior de fontaneria para agua fria y acs realizada en tuberia de poliefileno reficulado mar-
ca WIRSBO-PEX o similar de 32,6-40 mm, 16.2-20 mm y 12,4-16 mm de didmetro interior-exterior
segln normativa, para aseo con 1 inodoro, 1 lavabo y una ducha. Compuesto por tuberia de poliefi-
leno, accesorios, soportes, anclajes, pasamuros, elementos de union, sefializacion, derivacion, co-
dos, tubo corrugado valera de vapor AF y fluxor y pequefio material, colectores para suministro a
derivaciones, llaves de corte de esfera, llaves de corte de cuarto himedo y conexiones a aparatos
sanitarios. Medida la unidad instalada desde llaves de corte general y probada.

1 1,00
1,00

1,00 225,65 225,65

TOTAL SUBCAPITULO 15.03 INSTALACIONES INTERIORES..... 1.276,83
SUBCAPITULO 15.04 AISLAMIENTO TERMICO

NAA010b m Aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior de A.C.S.

Aislamiento térmico de tuberia en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,
de 20 mm de diametro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, con adhesivo para las uniones.

Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocacion del ais-
lamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

21 21,00
21,00

21,00 18,76 393,96
NAA010c m Aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior de A.C.S.

Aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica,
de 25 mm de diametro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, con adhesivo para las uniones.

Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocacion del ais-
lamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.
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NAAO010i m Aislamiento térmico del tuberia en instalacion interior agua fri

Aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior de fluido frio, colocada superficialmente, formado
por coquilla de espuma elastomérica, de 20 mm de didmetro interior y 10 mm de espesor (segun RI-
TE), a base de caucho sintético flexible, de esfructura celular cerrada, con adhesivo para las unio-
nes, con barrera de vapor, pegada y encintada.

Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocacion del ais-
lamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

48 48,00
48,00

48,00 8,57 411,36
NAA010J m Aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior agua fria

Aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior de fluido frio, colocada superficialmente, formado
por coquilla de espuma elastomérica, de 25 mm de didmetro interior y 10 mm de espesor (segun RI-
TE), a base de caucho sintético flexible, de esfructura celular cerrada, con adhesivo para las unio-
nes, con barrera de vapor, pegada y encintada.

Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocacion del ais-
lamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segtin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto.

21 21,00
21,00

21,00 8,49 178,29
NAA010K m Aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior agua fria

Aislamiento térmico de tuberia en instalacion interior de fluido frio, colocada superficialmente, formado
por coquilla de espuma elastomérica, de 32 mm de didmetro interior y 10 mm de espesor (segun RI-
TE), a base de caucho sintético flexible, de esfructura celular cerrada, con adhesivo para las unio-
nes, con barrera de vapor, pegada y encintada.

Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo y corte del aislamiento. Colocacion del ais-
lamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud reaimente ejecutada segtin especificaciones de
Proyecto.

36 36,00
36,00

36,00 12,01 432,36

TOTAL SUBCAPITULO 15.04 AISLAMIENTO TERMICO...........ccc.. 1.782,45
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SUBCAPITULO 15.05 APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIAS
FONTA06.01 Ud INODORO ROCA MERIDIAN
Inodoro de porcelana vitrificada para personas con movilidad reducidad marca ROCA modelo ME-
RIDIAN o similar, en color blanco, salida vertical, con fijacion y tanque visto y tecla de doble pulsa-
cion de descarga, incluso asiento y tapa pintados con bisagras de nylon a juego, llave de regulacion
de alimentacion cromadas de 1/2" montura y material complementario, instalado y sellado. Medida la
unidad instalada.
2 2,00
2,00
2,00 257,37 514,74
FONTA06.02 Ud INODORO MOV. REDUCIDAD ROCA MERIDIAN
Inodoro de porcelana vitrificada marca ROCA modelo MERIDIAN o similar, en color blanco, salida
vertical, con tanque y mecanismos de doble descarga a juego, con pulsador, con cisterna de 3/6 li-
tros, incluso asiento y tapa pintados con bisagras de nylon a juego, llave de regulacién de alimenta-
cion cromadas de 1/2" montura y material complementario, instalado y sellado. Medida la unidad ins-
talada.
Bar 1 1,00
Albergue 1 1,00
2,00
2,00 330,61 661,22
FONTA06.04 Ud LAVABO ENCIMERA ROCA FORO
Lavabo de encimera marca ROCA modelo FORO (ref. 327880000) o similar. Inlcuso colocacion,
conexion a desagtie, material complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada, instala-
day sellada.
2 2,00
2,00
2,00 118,74 237,48
FONTA06.03 Ud LAVABO MOV. REDUCIDAD ROCA MERIDIAN
Lavabo mural para pesonas con movilidad reducida marca ROCA modelo MERIDIAN o similar.
Inlcuso colocacion, conexién a desaglie, material complementario y accesorios. Medida la unidad
suministrada, instalada y sellada.
Bar 1 1,00
Albergue 1 1,00
2,00
2,00 140,20 280,40
FONTA06.08 Ud PLATO DUCHA 900x750 ROCA EASY
Plato de ducha de porcelana de 900x 750 mm marca ROCA modelo EASY (ref. 374791000) o simi-
lar, en color blanco. Inlcuso colocacién, conexién a desagiie, material complementario y accesorios.
Medida la unidad suministrada, instalada y sellada.
1 1,00
1,00
1,00 163,27 163,27
FONTA06.11 Ud VERTEDERO ROCA GARDA
Vertedero de porcelana de alimentacion horizontal marca ROCA modelo GARDA en color blanco
(ref. 371055000) o similar. Incluso rejilla de acero inoxidable con almohadilla y colocacién, conexién
a desagie, material complementario y accesorios. Medida la unidad suministrada, instalada y sella-
da.
1 1,00
1,00
1,00 107,88 107,88
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FONTA06.13 Ud GRIFERIA TEMPORIZADA LAVABO ROCA SPRINT
Equipo de griferia de repisa temporizado con rompetechos para lavabo marca ROCA modelo
SPRINT en color cromo (ref. 5A4224C00) o similar. Inlcuso colocacion, material complementario y
accesorios. Medida la unidad suministrada e instalada.
2 2,00
2,00
2,00 43,34 86,68
FONTA06.12 Ud GRIFERIA TEMPORIZADA LAVABO MOV. RED. ROCA VICTORIA PRO
Equipo de griferia de repisa temporizado con rompetechos para lavabo marca ROCA modelo VIC-
TORIA PRO en color cromo (ref. 5A2123C00) o similar. Inicuso colocacion, material complementa-
rio y accesorios. Medida la unidad suministrada e instalada.
Bar 1 1,00
Albergue 1 1,00
2,00
2,00 89,04 178,08
FONTA06.16 Ud GRIFERIA TEMPORIZADA MEZCLADOR DUCHA ROCA SPRINT
Equipo de griferia mezclador de pared temporizado con aireador para ducha marca ROCA modelo
SPRINT en color cromo (ref. 5A2217C00) o similar, con alcachofa marca PRESTO modelo ARTE
ECO (ref. 29401) o similar. Incluso colocacion, tuberia de unién, material complementario y acceso-
rios. Medida la unidad suministrada e instalada.
1 1,00
1,00
1,00 113,66 113,66
FONTA06.21 Ud GRIFERIA VERTEDERO ROCA MONODIN
Equipo de griferia para vertedero con rompetechos en color cromo marca ROCA modelo MONO-
DIN (ref. 5A7607C000) o similar. Inicuso colocacion, material complementario y accesorios. Medida
la unidad suministrada e instalada.
1 1,00
1,00
1,00 64,13 64,13
FONTA06.18 Ud BARRA ABATIBLE ASEO MINUSVALIDO ROCA SUPERINOX
Barra abatible para aseo minusvalidos de acero inoxidable marca ROCA modelo SUPERINOX
(ref. 81584100Y) o similar. Incluso pequefio material y accesorios. Medida la unidad instalada.
Bar 1 1,00
Albergue 1 1,00
2,00
2,00 70,93 141,86
FONTA06.17 Ud BARRA FIJA ASEO MINUSVALIDO ROCA SUPERINOX
Barra fija para aseo minusvélidos de acero inoxidable marca ROCA modelo SUPERINOX (ref.
81585300Y) o similar. Incluso pequefio material y accesorios. Medida la unidad instalada.
Bar 1 1,00
Albergue 1 1,00
2,00
2,00 40,66 81,32
TOTAL SUBCAPITULO 15.05 APARATOS SANITARIOS Y 2.630,72
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SUBCAPITULO 15.06 ACOMETIDAS
NOHO03 ud Toma1"
Toma de agua de 1 pulgada integrada por collarin de toma de fundicién con llave de paso de asiento
sobre tuberia general, vélvula de compuerta de laton de 640 g. alojada en arqueta de 40x40 cm. de
dimensiones minimas interiores de hormigén HM-20/P/22/11a con marco y tapa de registro de fundi-
cion dictil clase C-250 segiin EN-124 de 20 kg. de peso minimo del conjunto, tuberia de PEBD
PN-10 DN-32 hasta 5 m. de longitud, incluso demoliciones, obras de fierra y fabrica complementa-
rias y acoplamientos a conducciones existentes, totalmente terminada.
1,00 654,10 654,10
POCO3F ud Conexion nueva acometida
Parte fja de conexion de nueva acometida integrada por arqueta de hormigén HM-15/P/22/1la con
losa armada practicable sobre tuberia general de cualquier diametro, obras de tierra y fabrica comple-
mentarias, fotalmente terminada y probada.
1,00 559,48 559,48
TOTAL SUBCAPITULO 15.06 ACOMETIDAS .........ooemmennessssssnnenenn 1.213,58
TOTAL CAPITULO 15 FONTANERIAIACS.......commrncesmsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssnsssssssns 9.369,54
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0001836
PRESUPUESTO Y MEDICIONES SERGIO TORNE DARRIBA

VISADO N°. : VD03956-21A
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PREOWY | S APG:
CAPITULO 16 SANEAMIENTO

SUBCAPITULO 16.01 TUBERIAS RESIDUALES
UO70EMAH m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J. ELASTICA SN4 C.TEJA 110mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un didmefro 110mm. y de unién por junta eléstica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena
de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Medida la unidad de red instalada.

24 24,00
24,00

24,00 10,04 240,96
U070EP300 m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J.ELASTICA SN4 C.TEJA 160mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un didmefro 160 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-
na de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generafriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la ex cavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Medida la unidad de red instalada.

2,5 2,50
2,50

2,50 9,43 23,58
DSSTBPP25 ml TUBERIA DE EVACUACION INSONORIZADA POLOKAL NG, 25 mm

Tuberia de evacuacion insonorizada, POLO KAL NG o similaren polipropileno tres capas, de didme-
tro nominal 25 mm, 3,4 mm de espesor, con exfremo abocardado para unir por junta elastica, color
azul, ilp.p. codos, ts, y deméas accesorios, fabricado segiin Norma DIN 4102 y UNE 1451. Insta-
lado seglin normativa vigente.

39 39,00
39,00

39,00 13,64 531,96
DSSTBPP40 ml TUBERIA DE EVACUACION INSONORIZADA POLOKAL NG, 40 mm

Tuberia de evacuacion insonorizada, POLO KAL NG o similaren polipropileno tres capas, de didme-
tro nominal 40 mm, 3,4 mm de espesor, con exfremo abocardado para unir por junta elastica, color
azul, ilp.p. codos, ts, y deméas accesorios, fabricado segiin Norma DIN 4102 y UNE 1451. Insta-
lado seglin normativa vigente.

25 25,00
25,00

25,00 14,64 366,00

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

DSSTBPP110 ml TUBERIA DE EVACUACION INSONORIZADA POLOKAL NG, 110 mm

Tuberia de evacuacion insonorizada, POLO KAL NG o similaren polipropileno tres capas, de didme-
tro nominal 110 mm, 3,4 mm de espesor, con exfremo abocardado para unir por junta elastica, color
azul, i/p.p. codos, s, y demés accesorios, fabricado segiin Norma DIN 4102 y UNE 1451. Insta-
lado seglin normativa vigente.

35 35,00
35,00

35,00 16,95 593,25
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DSSTBPP50 ml TUBERIA DE EVACUACION INSONORIZADA POLOKAL NG, 50 mm
Tuberia de evacuacion insonorizada, POLO KAL NG o similaren polipropileno tres capas, de didme-
tro nominal 50 mm, 3,4 mm de espesor, con exfremo abocardado para unir por junta elastica, color
azul, i/p.p. codos, s, y demés accesorios, fabricado segiin Norma DIN 4102 y UNE 1451. Insta-
lado segun normafiva vigente.
1 1,00
1,00
1,00 15,12 15,12
TOTAL SUBCAPITULO 16.01 TUBERIAS RESIDUALES.............. 1.770,87
SUBCAPITULO 16.02 DESAGUES :8
DSSDI Ud DESAGUE 110 ?é
-
Desagiie realizado con tuberia insonorizada, POLO KAL NG, conexion y acometida de aparato a ;‘
red de aguas residuales, con tubo de 110 mm D, con denominacion y espesor s/ UNE- EN 1329, ‘%
anclado a elementos resistentes con abrazaderas y tomnillos galvanizados, incluso p.p. de piezas =
complementarias, codos, tes, injertos, manguitos reductores, pasamuros y forjados en su caso, aca- 3
bado y probado. Medida la unidad instalada. 3
©
5 5,00 b=
1]
5,00 3
£
5,00 18,24 9120 8
Q
DSSDU Ud DESAGUE 50 S
D
Desagtie completo formado por sifoén, con valvula de desagtie, conexion y acomefida de aparato a FC)
colector de recogida de desagties con fuberia insonorizada, POLO KAL NG de 50 mm, con deno- o
minacion y espesor s/ UNE- EN 1329, anclado a elementos resistentes con abrazaderas y torni- :g
llos galvanizados, incluso p.p. de piezas complementarias, codos, tes, injertos, manguitos reducto- e}
res, pasamuros y forjados en su caso, acabado y probado. Medida la unidad instalada. %
Qo
4 4,00 S
4,00 ©
©
1)
4,00 16,82 67,28 S
<
DSSDV Ud DESAGUE 40 =
Desagtie completo formado por sifén, con valvula de desagtie, conexion y acomefida de aparato a 2
colector de recogida de desaglies con tuberia insonorizada, POLO KAL NG de 40 mm, con deno- 5]
minacion y espesor s/ UNE- EN 1329, anclado a elementos resistentes con abrazaderas y torni- -(-%
llos galvanizados, incluso p.p. de piezas complementarias, codos, tes, injertos, manguitos reducto- 5
res, pasamuros y forjados en su caso, acabado y probado. Medida la unidad instalada. :3).
©
4 4,00 E
4,00 S
IS
4,00 16,33 65,32 g
DSSDR ml Rejilla ducha 1000x100 OED)
Sistema de desaglie Schiliter-KERDI-LINE-V para duchas y vestuarios con maguito impermeable é
instalado KL V 50 GSE 100. Incluye reja. Medida la unidad totalmente instalada y conexionada.
1 1,00
1,00
1,00 147,72 147,72
TOTAL SUBCAPITULO 16.02 DESAGUES.....cccoossssvvereerrrsessssseseen 371,52
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08.05.01

08.05.02

08.05.03

08.05.04

SUBCAPITULO 16.03 RECOGIDA CONDENSADOS
ud DESAGUE UNIDADES DE CLIMATIZACION

Desagiie para unidad Fan-coil o Climatizador, a base de tubo de PVC-U rigido de 20 mm, incluido
sifdn y accesorios con unién de desagiie a bandeja por tubo flexible de 15 cm de longitud. Completa-
mente instalado.

Se considera la canalizacion completa hasta la montante vertical mas proxima segun planos del pre-
sente proyecto

10 10,00

10,00

m COLECTOR SUSPENDIDO PVC SERIE B 20 mm

Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC, serie B de 40 mm de diametro y 3
mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00% , para la evacuacion de condensados, tendido
a fravés del falso techo de las zonas comunes. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y suje-
cion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante union pegada con adhesivo. To-
talmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).. s/CTE-HS-5

25 25,00

10,00

25,00

69,88 698,80

m COLECTOR SUSPENDIDO PVC SERIE B 25 mm

Colector suspendido de red horizontal, formado por fubo PVC, serie B de 50 mm de didmeto y 3
mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00% , para la evacuacion de condensados, tendido
a fravés del falso techo de las zonas comunes. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y suje-
cion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante union pegada con adhesivo. To-
talmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).. s/CTE-HS-5

29 29,00

25,00

29,00

14,28 357,00

m COLECTOR SUSPENDIDO PVC SERIE B 32 mm

Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC, serie B de 50 mm de didmeto y 3
mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00% , para la evacuacion de condensados, tendido
a través del falso techo de las zonas comunes. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y suje-
cion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo. To-
talmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).. s/CTE-HS-5

10 10,00

29,00

10,00

14,88 431,52

10,00

15,88 158,80

TOTAL SUBCAPITULO 16.03 RECOGIDA CONDENSADOS.......... 1.646,12
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DSSTBPP90

4khgf52kfg4

UO70EMAH

UO70EPEP

U070EP300

SUBCAPITULO 16.04 TUBERIAS PLUVIALES
ml TUBERIA DE EVACUACION INSONORIZADA POLOKAL NG, 90 mm

Tuberia de evacuacion insonorizada, POLO KAL NG o similaren polipropileno tres capas, de diame-
tro nominal 90 mm, 3,4 mm de espesor, con exfremo abocardado para unir por junta eléstica, color
azul, i/p.p. codos, s, y demés accesorios, fabricado segiin Norma DIN 4102 y UNE 1451. Insta-
lado segun normafiva vigente.

16,12 16,12

16,12

m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J. ELASTICA SN4 C.TEJA 90mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un didmefro 90mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena
de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

4 4,00

16,12 16,73 269,69

4,00

m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J. ELASTICA SN4 C.TEJA 110mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un digmefro 110mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena
de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Medida la unidad de red instalada.

26 26,00

4,00 9,62 38,48

26,00

m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J.ELASTICA SN4 C.TEJA 125mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un digmefro 125 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-
na de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generafriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas.

Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Medida la unidad de red instalada.

26 26,00

26,00 10,04 261,04

26,00

m COLECTOR ENTERRADO PVC ESTRUCTURADO J.ELASTICA SN4 C.TEJA 160mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared estructurada de color teja y rigidez 4 kN/m2;
con un digmefro 160 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de are-
na de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con
p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas.

Incluso juntas de goma, lubricante para montaje, accesorios y piezas especiales.

Medida la unidad de red instalada.

17 17,00

26,00 9,07 235,82

17,00

17,00 9,43 160,31

TOTAL SUBCAPITULO 16.04 TUBERIAS PLUVIALES.................. 965,34
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ASB010

DSSREJPLA

DAR7001200150

DAR8001500200

SUBCAPITULO 16.05 VARIOS
m ACOMETIDA DE SANEAMIENTO A RED GENERAL

Suministro y montaje de acometida general de saneamiento, para la evacuacion de aguas residuales
y/o pluviales con conexion la red general del municipio, con una pendiente del 4%, formada por fu-
bo de PVC liso, serie SN-8, rigidez anular nominal 4 kN/m? de 160 mm de diamefro interior, con
junta elastica, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y ni-
velada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y poste-
rior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, con
sus correspondientes juntas y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada, probada y en
funcionamiento.

Incluye: picado de cimentacién de muros de cerramiento de la parcela en los puntos de salida de la
acometida y apertura de hueco bajo la misma para paso de colectores.

Incluye: picado de pavimentos, apertura de zanja, limpieza del fondo de la excavacion, replanteo de
pendientes, colocacion de los colectores y pizas especiales en el fondo de la zanja, limpieza de pie-
zas, colocacion de juntas y encaje de piezas, conexiones, sellados, pruebas de estanqueidad y fun-
cionamiento, vertido de arena en el fondo de la zanja, rellenos de zanja y resposicion de pavimento a
juego con los existentes.

Criterio de medicion: Longitud medida en proy eccion horizontal, segiin documentacion gréfica de Pro-
yecto.

3 3,00

3,00

ml REJILLA LINEAL SUELO

Sistema de recogida de pluviales de la marca ACO DRAIN modelo Multidrain MD300 de marco y
rejilla de fundicion, incluida conexiones a tuberia general de saneamiento pluvial y canal de hormigén
polimérico. Medida la longitud de rejilla instalada.

25 25,00

3,00

25,00

110,15 330,

45

Ud ARQUETA REGISTRABLE 600x600 h=1500 mm.

Pozo de registo PE Rasan o equivalente 600x600 y altura comprendida entre 1200 mm. y 1500
mm.con enfradas salidas segun plano, con tapa y cerco de hierro fundido, marca Rasan o equivalen-
te, fondo semiesférico, entradas y salidas con manguito de unién con junta eléstica, totalmente nivela-
da e instalada. Incluso tapa registrable, solera y relleno de trasdés del perimetro con Hormigon
HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en central, con cemento SR y bolos de piedra, evitando la compacta-
cion del frasdés y la deformacion de la arqueta. Incluso p/p de acceorios de montaje, con formacion
de pendientes en interior, tapa registrable con cerco de perfil laminado L 50x50x5 mm. (marco y tapa
de fundicion), apertura de pozo, relleno y transporte de fierras sobrantes a vertedero. Medida la uni-
dad ejecutada.

9 9,00

25,00

73,38 1.834,

50

Ud ARQUETA REGISTRABLE 600x600 h=2000 mm.

Pozo de registo PE Rasan o equivalente 600x600 y altura comprendida entre 1500 mm. y 2000
mm.con enfradas salidas segln plano, con tapa y cerco de hierro fundido, marca Rasan o equivalen-
te, fondo semiesférico, entradas y salidas con manguito de unién con junta eléstica, totalmente nivela-
da e instalada. Incluso tapa registrable, solera y relleno de trasdés del perimetro con Hormigon
HM-30/B/20/I+Qb, fabricado en central, con cemento SR y bolos de piedra, evitando la compacta-
cion del rasdds y la deformacion de la arqueta. Incluso p/p de acceorios de montaje, con formacion
de pendientes en interior, tapa registrable con cerco de perfil laminado L 50x50x5 mm. (marco y tapa
de fundicion), apertura de pozo, relleno y transporte de fierras sobrantes a vertedero. Medida la uni-
dad ejecutada.

2 2,00

9,00

574,97 5.174,

73

27 de octubre de 2021

ﬂ Servicio de tramitacion electronica. .
< COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Pagina

29

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG05108-21 y VISADO electrénico VD03956-21A de 03/11/2021. CSV

FVH64P2BPPRYCJVA verificable en https://coiiar.e-gestion.es







PRESUPUESTO Y MEDICIONES

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0001836

SERGIO TORNE DARRIBA

VISADO N°. : VD03956-21A
DE FECHA :3/11/21

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRESWY | S AvBDrQ:
2,00 717,78 1.435,56
0107 Ud POZO PREFABRICADO DE HORMIGON REGISTRABLE D=60cm. h=2m.
Pozo de registro de elementos prefabricados de hormigon armado, de 1,0 m de didmetro interior y
25 m de altura Ufil interior, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigén armado
HA-30/B/20/11b+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa circular y mar-
co de fundicion clase B-125 segin UNE-EN 124, instalado.
Acometida 1 1,00
1,00
1,00 977,59 977,59
DSSREJS50 Ud SUMIDERO SIFONICO PLANO 50 MM
Sumidero sifonico plano de P.V.C. de 50 mm. de diametro de salida, con denominacién y espesor
s/ UNE-EN 1329, marca TERRAIN o similar conectado a red de saneamiento y acomefida a red
general con tuberia de 110 mm., p.p. de piezas complementarias, codo y empalme, injertos, pasa-
muros y forjados en su caso, acabado y probado. Medida la unidad instalada.
Zonas humedas edificio 6 6,00
6,00
6,00 20,23 121,38
TOTAL SUBCAPITULO 16.05 VARIOS ........ocessmmnresssmsmsssssssssssenens 9.874,21
SUBCAPITULO 16.06 ACOMETIDAS
PoCO1 ml Conduccién acomet. d=160
Conduccién para acometida al alcantarillado, integrada por fuberia de P.V.C. de 160 mm. de diame-
tro exterior y 3,2 mm. de espesor envuelta en un prisma de hormigon HNE-15/P/22 de 35 x 35
cm., incluso apertura de zanja, evacuacion de productos sobrantes a vertedero, hormigdn, relleno y
compactacion, totalmente terminada.
1,00 47,55 47,55
P0C03 ud Conexion nueva acometida
Parte fija de conexion al alcantarillado de nueva acomefida de 160 o 200 mm. de didmetro integrada
por arqueta de hormigdn HM-15/P/22/11a con losa armada practicable sobre tuberia general de cual-
quier diametro, obras de tierra y fabrica complementarias, totalmente terminada y probada.
1,00 559,48 559,48
TOTAL SUBCAPITULO 16.06 ACOMETIDAS .....comrrrrrerrsssmssssnnenn 607,03
TOTAL CAPITULO 16 SANEAMIENTO...........ooovmmmmmmeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssssssssssssssnsssssssssssssss 15.235,09
27 de octubre de 2021 Pagina 30

ﬂ Servicio de tramitacion electronica. .
< COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG05108-21 y VISADO electrénico VD03956-21A de 03/11/2021. CSV

FVH64P2BPPRYCJVA verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0001836
PRESUPUESTO Y MEDICIONES SERGIO TORNE DARRIBA
VISADO N°. : VD03956-21A
DE FECHA  : 3/11/21
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PREOWY | S APG:
CAPITULO 23 CONTROL DE CALIDAD
LC003 Control de calidad
1 1,00
1,00 5.000,00 5.000,00
TOTAL CAPITULO 23 CONTROL DE CALIDAD..........ooeevereeerseessesesesessesssesssessssssssessssssssessssssssessssssssessssssssessnsesns 5.000,00
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
Ne°.Colegiado.: 0001836
PRESUPUESTO Y MEDICIONES SERGIO TORNE DARRIBA
VISADO N°. : VD03956-21A
DE FECHA  : 3/11/21
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PREOWY | S APG:
CAPITULO 24 SEGURIDAD Y SALUD
LC004 Seguridad y salud
1,00 6.500,00 6.500,00
TOTAL CAPITULO 24 SEGURIDAD Y SALUD.........ooveeeeeeesseeessseesssesessesssssssesssssssssesssssesssesessssssssssssssesessmsesssssesens 6.500,00
0 2 T 142.302,04
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ingenieria Torné S.L.
Paseo Alberto Casafial Shakery, n°3, local. Zaragoza
TIf.: 976189498 - 976189499

CESETL® . 0001836
ORI

VISADO N°. : VD03956-21A
DE FECHA :3/11/21

7.1. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Presupuesto de Ejecucion Material

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la cantidad de CIENTO CUARENTA Y DOS MIL
TRESCIENTOS DOR EUROS CON CUATRO CENTIMOS (142.302,04 Euros.)

Zaragoza, Octubre 2021

Ingenieria

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION, VENTILACION Y ACS. CELDA DEL PRIOR. 60
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Ingenieria Torné S.L.
Paseo Alberto Casafial Shakery, n°3, local. Zaragoza
TIf.: 976189498 - 976189499

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

,-' & INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

%ﬁf" 4o.: 0001836
RRIBA

VISADO N°. : VD03956-21A
DE FECHA :3/11/21

8. PLANOS

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION, VENTILACION Y ACS. CELDA DEL PRIOR.

n Servicio de tramitacion electrénica.
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3N~
380-415V/50Hz System 1
380-415V/60Hz
PURY
FUSE
| 25min o us -EP400YNW-AT
thicker X2(S)
L1L2L3N TB7 DIAGRAM SYMBOL LEGEND
SWITCH4(935) OFF DISPLAY DESCRIPTION
—H— - |POWER WIRE
051 ——— [CONTROL WIRE
—————— REF. PIPE / WATER PIPE
. —#— | POWER SIGNAL WIRE
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2core 1 23 456 7 8 9101112 1 P 7/8/ ] 1//8 regulations are mandatory required such as GFl(Inverter type) and WB etc.
| R P2 1/4/1/2 Please refer the amount of pre-charge and the formula
: 43 11 : Lo : P3 3/8/5/8 of calculation which is mentioned on the data book.
Nel A I 1.25mm (16 AWG) : 1.25mm (16 AWG) or more.
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001 1 002 1 003 1 004 1 005 1 006 1 007 1 008 1 009 1 010 1
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-PSOVMF/:E3 EPIOOVAEI-AU P63VMA-E3 P2OVMA-E3 P2OVMA-E3 P3VMAE3 -P50VMA-E3 P50VMA-E3 P2OVMA-E3 -P25VCM-E
thickar X3(s]
BAC-HD150
AC &) %)bmv%m 0.3-125mmXx2(s)
. MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA
[ |
[ |
Zaragoza

ica

AYUNTAMIENTO

Gerencia be UrRsaNISMO

DIRECCION DE ARQUITECTURA
OFICINA PROYECTOS DE ARQUITECTURA

REHABILITACION EDIFICIO CELDA DEL PRIOR
EN LA CARTUJA BAJA

INGENIERIA TORNE S L.
SERGIO TORNE DARRIBA

PLANO:

CLIMATIZACION: Esquemas tuberias IC-03

INGENIERO INDUSTRIAL ARQTO. SUPERVISOR: ESCALA: MARZO 2020
% FERNANDO FERNANDEZ SIE REM: 33

IDENTIFICADOR:

18-001 CRT CELDA PRIOR ACOND P2

~sse COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG05108-21 y VISADO electrénico VD03956-21A de 03/11/2021. CSV

FVH64P2BPPRYCJVA verificable en https://coiiar.e-gestion.es







I

11
S EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

\LLLLLLLLLLLLLLLLLLJAJ;

| rlantq P @ 80 ew
O 90eeee
Planta primera ! @ ////////////% @@Q@@@
- It @@Q@@@
Planta Prim rL} : T 1 O T O O O

%///// . H

% SESESENE Lui

% iiiiiiiiiiiiii“ )

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLl

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

7

B T T T T T T T T T T T 18 £ (e e T T e T e

EEEEEEEEEEEEEEEEiiaiiaiianaEs)
R EEEEEeEseEsesERRRsREEE R R

b

A,

R EEEEEEEEEEEEEEEE )
eSS eSS RN NN An NN NANAAR AN
EE

T T T T

T
S EESEEEEEEEEEEEEECEEEEEEEEEEEEE

I

SR EEEESEEEEsEREEEREEEEREEEEREEE]

////

w

A\

[

—__'I'

]

Baja a
Planta Primera

N,

% ”””””””” // /-7—

L [T

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

N

4

+7.28_PLANTA SEGUNDA

SECCION  ZANJA

’ /A\»WA\WWA?F

WAVRRY

COTAS EN cms. m3

/ ml. DE TUBERIA

VVVVV
d A B S | TUBERIA

VOLUMEN HORMIGON
DESPLAZADQ HNE-IS

_Planta Cubierta

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

N°.Colegiado.: 0001836
SERGIO TORNE DARRIBA

VISADO N°. 7VD03956-21A
DE FECHA : 3/11/21

_E-VISADO

NES s INSTALACI
3uD
T 111
ssssssss g Aseo Fem. . e Limpieza
T% UD.T% HDUD L s
_ﬂGD.T.O B_qJ E hd @110mm
SIFON DE DESAGUE FANCOIL
NIVEL SUMIDERO
—
/ | l
COTAS (mm.)
MINIMO RECOMENDADO MAXIMO
AP -~ | |  SINLIMITACION
EEEEEEEEE 0 RESPETANDO H2 min
MITACION
EEEEEEE le] @P x0,0 ) s 00 RESPETANDO H1 min
SEGUN
40 | CAUDAL
40
Al ESION TO les)
DETALLE CONEXION FANCOIL
<200 mi >0.5%
oo0mm | l == l
1000 - 1500 mm
Al Al
@ | 1.- Fan-coil
o) " 2.- Bandeja de condensados
Py 3.- Coneccion PVC
3 4 .- Sifon
3
UD desagUe @ nominal
L
Lavamanos T 2UD 40 mm
F
Fregadero & 6 UD 50 mm
WC
Inodoro %, 5UD 100 mm
L
Ducha 3UD 50 mm
Sumidero : 3UD 50 mm
Vertedero 8 UD 100 mm

NOTA: La posicién de lass tomas domiciliarias de saneamiento es orientativa, por lo que se deberdn realziar las oportunas
comprobaciones in-situ
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E‘!}: ‘.‘ \\ ; i 80 |10 [ 69 | 10 0.754 1438 0.684 ]
s . FOSO VENTILACION T 100 |15 | @& 10 1169 2.053 0.884 SANEAMIENTO - TUBERIAS
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