waey MOOIFGIO
o \\\o, @ ICIAL DE
% /5\ Y RQUITECTOS DE
W7 ERAGON

LOPEZ RUlZ Firmado digitalmente

por LOPEZ RUIZ,

MARIA PILAR MARIA PILAR (FIRMA)
Fecha: 2017.07.03

(FIRMA) 12:49:02 +02/00

FIRMA ELECTRONICA AVANZADA

1ado por: COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON
\WFIRMA: 05 July 2017 09:31:01

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de ZARAGOZA.
VISADO Normal con fecha 05/07/2017. Nimero de expediente/fase ZA2017001861400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVeggh353uw83252017730958





@ Zaragoza _ BuildHeat

VIVIENDA
G.A.: 680658 H2020-EEB-2015

PROYECTO BASICO Y EJECUCION

REHABILITACION ENERGETICA DE
EDIFICIO DE VIVIENDAS
cl Maestro Telleria 12-20

Zaragoza — Espana

PLIEGO DE CONDICIONES

PROMOTOR: Sociedad Municipal Zaragoza Vivienda S.L.U.
ARQUITECTA Pilar Lopez Ruiz — Area de Proyectos y Obras
FECHA: Junio 2017

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacién de ZARAGOZA.
VISADO Normal con fecha 05/07/2017. Numero de expediente/fase ZA2017001861400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVeggh353uw83252017730958





Za ragoza = 1 PLIEGO DE CONDICIONES — Maestro Telleria 12-20
VIVIENDA ~ BuildHeat Pagina 1 de 33

G.A.: 680658 H2020-EEB-2015 AREA DE PROYECTOS Y OBRAS

PLIEGO DE CONDICIONES MAESTRO TELLERIA 12-20

1.- ACTUACIONES PREVIAS
1.1.- DERRIBOS

Caracteristicas técnicas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado
de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del
edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran
previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se
protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un edificio
abandonado. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se
dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

- Lademolicién podra realizarse seglin los siguientes procedimientos:
Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden que en
general corresponde al orden inverso seguido para la construccién.
Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero,
con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.
Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea
inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo
con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigoén
armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en
contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.
Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones préximas, y se
designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se
realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra a derribar.
No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra
presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o
desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del
edificio o a los mecanismos de suspensidon. En la demolicion de elementos de madera se
arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos
contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie.
Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurara en todo momento evitar la
acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.
El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea
de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara
la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.
Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la
direccion facultativa. Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.
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Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en
cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No
se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos ylo escombros. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de
la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados
por aquella.

- Laevacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:
Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y
longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los
mismos. Este sistema solo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de
dos plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable por una persona.
Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del
escombro.
Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de
salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o
de la plataforma del camion que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en
fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion util no sera
superior a 50 X 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.
Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se
dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.
Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
distancia que senale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ninglin caso la distancia de 1 m
y trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.
En todo caso, el espacio donde cae escombro estarda acotado y vigilado. No se permitiran
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas.
En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion de agua
de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas
las obras de demolicion, se procederd a la limpieza del solar.

Medicién
Especificacion/Unidad.JForma de medicion

- Demolicién de equipo. lud/Unidad realmente desmontada de analogas caracteristicas.

- Demolicién de cuerpo saliente en cubierta. fud/Unidad realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicion de material de cobertura. /m?/Superficie realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicion de tablero en cubierta. [m2/Superficie realmente demolida de analogas
caracteristicas.

- Demolicion de la formacion en pendiente con tabiquillos en cubierta. Im2/Superficie realmente
demolida de anélogas caracteristicas.

- Demolicion de la formacién de pendiente con material relleno en cubierta. /m3/Volumen
realmente demolido de analogas caracteristicas.

- Demolicion de listones, cabios y correas en cubierta. /m2/Superficie realmente demolida de
analogas caracteristicas.

- Demolicion de cercha en cubierta. lud/Unidad realmente desmontada de analogas caracteristicas.
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- Demolicion de tabique. /m2[Superficie realmente demolida de igual espesor y analogas
caracteristicas.

- Demolicion de revestimiento de suelos y escalera. /Im2/Superficie realmente levantada de
analogas caracteristicas.

- Demolicion de forjado. /m?/Superficie realmente demolida, de igual espesor y analogas
caracteristicas.

- Demolicién de techo suspendido. Im?/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicion de muro. [m3/Volumen realmente demolido de igual espesor y anéalogas
caracteristicas.

- Demolicion de boveda. /m2/Superficie realmente demolida, seglin desarrollo, de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de viga. Im/Longitud, entre ejes de soporte o encuentros realmente demolida de
analogas caracteristicas.

- Demolicion de soporte. Im/Longitud, entre caras de forjado ylo viga, realmente demolida de
analogas caracteristicas.

- Demolicion de cerramiento prefabricado. Im2/Superficie realmente desmontada de analogas
caracteristicas.

- Demolicion de carpinteria y cerrajeria. /lud/Unidad desmontada de analogas caracteristicas y
dimensiones.

- Demolicion de solera de piso. /m?/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicion por empuje. fud/Unidad de edificio o resto de edificacion de analogas caracteristicas
y volumen.

- Transportes de escombros. /m3/Se medira el volumen realmente ejecutado de la demolicién
incrementado en un porcentaje de esponjamiento en funcion del tamafo y tipologia de los
productos.

- Cuando los elementos de obra no se rompen, lo definiremos como desmontaje.

- La carga y el transporte a vertedero de los escombros restantes podran figurar en epigrafe
aparte.

- Cuando la realizacién de cualquiera de las operaciones incluidas en este capitulo conlleve
trabajos adicionales de seguridad, refuerzo o proteccién de otras construcciones o servicios,
dichos trabajos se mediran en la partida o capitulo

Control

Durante la ejecucidén se vigilarda y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se
adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y
se avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese
necesario, previa colocacion o no de testigos.

1.1.1.-REVESTIMIENTOS

Caracteristicas técnicas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de
pasar esta desconectada. Antes de la demolicion de los peldafnos se comprobara el estado de la
bdéveda o la losa de la escalera.

Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

- Demolicion de techo suspendido:
Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o del elemento
resistente al que pertenezcan.

- Demolicién de pavimento:
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Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté
colocado, sin demoler, en esta operacién, la capa de compresién de los forjados, ni debilitar las
bévedas, vigas y viguetas.

- Demolicion de revestimientos de paredes:
Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se
pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicion del soporte.

- Demolicion de peldafos:
Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por
tanto, por el peldano mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldano. Si
hubiera zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje del peldano. El zécalo se demolera
empezando por un extremo del paramento.

Medicién

Se medira y valorara por:

- Metro cuadrado (m?) demolicion de enlistonado, entablado y entarimado de madera, con retirada
de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- Metro cuadrado (m?) demolicion cielo raso de canizo o corcho, escayola o similar, con retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- Metro cuadrado (m?) demolicién de pavimento con compresor, retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.

- Medicion y valoracion de la demolicion de peldaineado y zécalo, se hara por metro cuadrado (m?)
incluyendo la retirada y carga de escombro. Sin transporte a vertedero.

- Medicién y valoracién por metro cuadrado (m?) de picado de revestimiento, incluso retirada y
carga de escombros. Sin transporte a vertedero.

- Metro cuadrado (m?) demolicion de pavimento con compresor, retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.

1.1.2.- CARPINTERIA Y CERRAJERIA

Medicién

Medicion y valoracion por unidad de levantamiento de carpinteria, con o sin aprovechamiento, con
retirada de escombros y carga. Sin transporte.

Medicion y valoracion por metro (m.) de levantado de caja de persiana, incluso retirada de material y
carga, sin transporte a vertedero.

2.- CIMENTACIONES

2.1.- ACERO

Medicién

Las barras de acero se mediran y abonaran por kilogramos de acero cortado, doblado, armado y
colocado en obra.

Las mallas electrosoldadas por m2 colocadas en obra.

No serad de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el Contratista. En este
caso se estara cuando el Contratista sustituya algun perfil por otro de peso superior por su propia
conveniencia aln contando con la aprobacion del Director.

Las piezas de chapa se mediran por unidades de piezas colocadas en obra.

El precio incluird todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la estructura,
suministro de materiales, ejecucion en taller, transporte a obras, medios auxiliares, elementos
accesorios, montaje, proteccion superficial y ayudas; incluira, asimismo, los recortes y despuntes y los
medios de unién y soldaduras.
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3.- REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
3.1~ FALSOS TECHOS

Caracteristicas técnicas
Condiciones previas: soporte
Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran
sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran
ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de
persianas.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin
fisurado ylo material acustico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran una
humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segiin material):

Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo
del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en
rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estarad tratada
contra la pudricién y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor
minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho
cerrado en ambos extremos, perfiles metalicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.
Elemento de fijacidn al forjado:

Si es de hormigon, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de
pistola y gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla
roscada de acero galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensién sean cafas, éstas se fijaran mediante pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.
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Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella
de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin
perfileria secundaria de suspensién, y tornilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos
continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de
acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y
fibras vegetales o sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o
florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas
para que encajen en su sitio.

Ejecucion
Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la altura de forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares ylo sobresalientes de los mismos, tales
como pilares, marcos, etc.
- Techos continuos:
Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspensién, no alineados y uniformemente
repartidos por m2.
En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado
se realizara con doble alambre de diametro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema
industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la
perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran
perpendicularmente a la perfileria y alternadas.
En caso de fijacion con canas, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcion de 8o |
de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran
disponerse en cualquier direccion.
En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su
nivelacion, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las
uniones transversales alternadas.
Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.
Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha
recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.
- Techos registrables:
Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo
superior a la fijacion y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o
tuerca.
Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos
perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera
superior a 120 cm.
Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente
nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en
todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana,
distanciados un maximo de 50 cm entre si.
La colocacién de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de
chapa y sobre los perfiles del entramado.
En caso de placas acusticas metalicas, su colocacion se iniciara por el perimetro
transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al
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perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del
mismo material que las placas.

Condiciones de terminacion
Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la
proporcién de 8o | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de
escayola en una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.
Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.
Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacién de las placas,
suspensiones y arriostramientos.
El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e
indeformable.

Medicion
Fijacion: Unidad colocada.
Techo suspendido: Superficie ejecutada, sin descontar huecos menores de 1 m2.

Control

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de
juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de
arriostramiento, serd inferior a 1,25 m. No se admitira un atado deficiente de las varillas de
suspension, ni habra menos de 3 varillas por m2.

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no
seran superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacién. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Normas de aplicacién

- Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas en las obras de
construccion, RY-85 ( O.M. de 31 de Mayo de 1.985 ).

- Norma UNE 102001:2014; Aljez 6 piedra de yeso. Clasificacidn. Caracteristicas.

- Norma UNE 102011:2013; Escayolas para la construccion. Especificaciones.

4.- CUBIERTAS

Normas de aplicacion
- Norma UNE 67041:1988; Tableros ceramicos de arcilla cocida para cubiertas. Designacion y
especificaciones.

4.1.- CUBIERTAS INCLINADAS

Caracteristicas técnicas

Condiciones previas: soporte
La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extranos para la
correcta recepcion de la impermeabilizacion.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitira el anclaje mecanico
de los rastreles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares
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galvanicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco,
cemento fresco, maderas de roble o castano, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estano, cobre estanado, acero inoxidable, cemento
fresco (solo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por
debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcidn de tejas con morteros ricos en cemento.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I
Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:
Serd necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de
proteccién y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.
En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podra ser:
- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas
machihembradas de arcilla cocida u hormigdn recibidas con pasta de yeso y capa de
regularizacion de espesor 30 mm con hormigén, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado
fratasado.
- Mediante estructura metélica ligera en funcion de la luz y de la pendiente.
- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 19.3.1), fijadas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda
y frontalmente en una dimensiéon de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):
Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.
Segln el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una
estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecanicas.
Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 WimK a 102Cy
una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita
expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR),
mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita
expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR),
mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados
al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.
En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido
(XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato
(PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4):
Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares
caracteristicas:
- Impermeabilizacidon con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas

podran ser de oxiasfalto o de betun modificado.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado.
- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero.
- Impermeabilizacion con poliolefinas.
- Impermeabilizacion con un sistema de placas.
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Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betun
modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con
emulsion asfaltica.
Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina
de betun modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente
imprimado con emulsién asfaltica.
Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de
masa 1,5 kg/m2 (como tipo minimo).
En el caso de que no haya tejado, se puede usar ldmina monocapa sobre el aislante térmico,
constituida por una ldmina de betun modificado con autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y
armadura de fieltro de poliéster.
Puede ser recomendable su utilizacion en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de
las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta
funcion se utilizaran laminas asfalticas u otras ldminas que no planteen dificultades de fijacion
al sistema de formacioén de pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.
Resulta innecesaria su utilizacion cuando la capa bajo teja esté construida por chapas
onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de
estanquidad.
La imprimacion tiene que ser del mismo material que la ldmina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):
- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:
Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre
listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su
vez al soporte resistente con tirafondos cada so cm.
Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre
tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera,
fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.
Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacion minima entre cabezas
de cobija 40 mm:; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero
mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.
- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:
Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre
listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente.
Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre
tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de
madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con
tirafondos cada 5o cm
Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada
a rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la maxima pendiente y fijados al
soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.
- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:
Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de
cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto
al soporte o adhesivo.
Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con
clavos sobre listones de madera fijados mecanicamente al soporte con clavos de acero
templado, cada 30 cm.
Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm,
las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de
mortero mixto.
Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podrd utilizar mortero de cal
hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos, segun
especificaciones del fabricante del sistema.
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Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo
cementoso u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.
- Sistema de evacuacion de aguas:
Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizard segun el
calculo descrito en el CTE DB HS 5.
Puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldon.
El sistema podra ser visto u oculto.
- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas,
pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.
Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su
deformacion por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para
lo cual se interpondran lonas o sacos.
Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitandose una exposicién prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas
de materiales de distintos tipos.

Ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En

este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se

interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacién de pendientes:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el elemento que
sirve de soporte de la impermeabilizacion, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas,
segun el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de
formacién de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.
El sistema de formacion de pendientes garantizard la estabilidad con flecha minima. La
superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que
puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los
rastreles.
- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:
En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de
la camara de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con
pendientes pronunciadas; a la vez deberd quedar independiente de los elementos
sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacion necesarias a fin de evitar tensiones
de contraccién-dilatacion, tanto por retraccién como por oscilaciones de la temperatura. Para
el sistema de formacion de la pendiente y constitucion de la camara de aireacion se
contemplan dos sistemas distintos:
A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o
de hormigon) acabadas con capa de regularizacion u hormigén.
Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente,
bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigdn; o bien
sobre entramado de madera o estructura metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o
grecadas, que se utilicen para el cerramiento de la cadmara de aireacion, iran fijadas
mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal
que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.
La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendrd un acabado
fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicion correcta de los rastreles o listones.
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Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un
espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la anterior.
Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en
cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cm y el solape lateral vendra dado
por la forma de la placa y sera al menos de una onda. Los rastreles metalicos para el cuelgue de
las tejas planas o mixtas se fijaran a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en
su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la
dimension y modulacion de la onda o greca de las placas serd la mas adecuada a la disposicion
canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un
mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:
Debera colocarse de forma continua y estable.
- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:
Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de
la camara ventilada.
- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:
En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidird con el de estos. Cuando se
utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos
entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso
PB-Il u otros compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos
con los canales paralelos a la direccion del alero y fijados mecanicamente al soporte resistente.
- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:
En el caso de emplear rastreles, se colocardn en el sentido de la pendiente albergando el
material aislante, conformando la capa de aireacion. La altura de los rastreles estara
condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre
rastreles estara en funcién del ancho de los paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm;
en caso contrario, los paneles se cortardn a la medida apropiada para su maximo
aprovechamiento. La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y siempre quedara
comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacion:
No se utilizard la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada.
Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las
tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y
viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas
fijados mecanicamente.
Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las ldminas deberan aplicarse en unas condiciones
térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga
una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones
para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacion debera colocarse en
direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos, segln el apartado 5.1.4.4,
deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras
contiguas.
Las ldminas de impermeabilizacion se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cmy
paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las
ldminas adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacién al
sistema de formacion de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segln el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:
- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la
pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberan utilizarse sistemas
adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
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soporte para mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas
no adheridos.
- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno
monomero: cuando la cubierta no tenga proteccion, deberan utilizarse sistemas adheridos o
fijados mecanicamente.
- Impermeabilizacidn con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.
- Impermeabilizacién con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como
impermeabilizacién, el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la
cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al
soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la
pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona
geografica del emplazamiento del edificio.

- Camara de aire:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse
que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga
una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse
mediante un conjunto de aberturas.
La altura minima de la camara de aireacién sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.
En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacion se podra conseguir
con los rastreles Unicamente o anadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una
chapa ondulada.
En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara debe permitir la difusion del vapor de
agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion
cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima
distancia que permita la inclinacion de la cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas;
preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn protegidas para evitar el acceso
de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante
condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitle sobre el forjado horizontal,
la capa bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de
piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a
movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del
faldon, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio. El
solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como
zona edlica, tormentas y altitud topografica.
No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u otro sistema en que la estabilidad
del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.
En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de
forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a
instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y
bordes laterales de faldon y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del
70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las
condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El
solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de
adherencia o fijacion, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas
con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el
porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento
y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua
comprendido entre 3y 5 cm.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de ZARAGOZA.
VISADO Normal con fecha 05/07/2017. Numero de expediente/fase ZA2017001861400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVeggh353uw83252017730958






Za ragoza = 1 PLIEGO DE CONDICIONES — Maestro Telleria 12-20
VIVIENDA ~ BuildHeat Pagina 13 de 33

G.A.: 680658 H2020-EEB-2015 AREA DE PROYECTOS Y OBRAS

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la
pendiente no excedera del 49 %; existira la necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas
queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibirdn todas las tejas de aleros,
cumbreras, bordes laterales de faldon, limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El
mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las
tejas, seglin especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del
tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad
de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue
con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada
con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo
también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos serdn
perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo, dispuestos en
paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las
tejas a los rastreles metalicos se haran con tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo
modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segiin especificaciones del
fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados,
los rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se
fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para
evitar su alabeo. Podran ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos,
seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se
dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los
rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo
de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles,
previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién
de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual
que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles
de madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para
evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los
encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la
estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los
rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los
enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de
acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la
utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en
las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que
penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se
extenderd mortero de cemento, de manera que las puntas clavadas en sus cantos queden
recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o
capa de regularizacion de albanileria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor
apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la méxima pendiente, a la distancia que
exija la dimensién de la teja, y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de
acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albanileria (capa de compresion de forjados o
capa de regularizacion de albanileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcion la
ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formacion de la capa de aireacion, se dispondran
apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte
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cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre listones, dependera del ancho de los paneles
aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se cortaran cuando su ancho
exija una separaciéon entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacion de la escuadria de
estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de
aireacion; la suma de ambos determinard la altura del rastrel; la otra dimension sera
proporcionada y apta para el apoyo y fijacidén. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados
por puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con
su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimension de la
teja y fijados en cada cruce.
Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor
minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccion del aislante o, en su caso, cierre de la
camara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante
y en su caso la de aireacion, pero su ancho no serd inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de
aglomerado fendlico apoyen al menos 3 ¢cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de
la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los
tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no
deberd exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas
de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la
dimension de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre
rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocarse:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas
por puntos o fijadas mecanicamente. Para este ultimo supuesto las tejas presentaran las
necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o
listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y
corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacion de fijaciones de
acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la
utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosivo.
- Sistema de evacuaciéon de aguas:
- Canalones:
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canaldén deben disponerse
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagtie del 1 % como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.
Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma
que quede por encima del borde exterior del mismo.
Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la
recogida de las aguas del faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del
faldon en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente
hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un eventual
embalsamiento no revierta al interior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las
piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se ajustaran a la
forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocardn a una distancia
maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen
sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se
seguiran las instrucciones del fabricante.
Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento
vertical deben disponerse:
a). Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por
debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de
10 ¢cm de anchura como minimo.
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b). Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro
de 10 cm de anchura como minimo.

c). Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una
banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se
realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma

que el ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la

separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida

del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes

minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de

impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, seglin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccién deben cubrir
como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y
su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el
encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canalon. Cuando
el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de
proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como
maximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para
evitar la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada del tejado y el alero,
debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal
manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse
cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen
lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el dltimo caso el
borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.
Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacion
entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Ultima
hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea
posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en un
encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o
baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben
disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldon con el elemento
pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En
el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado
de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldon
que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de
proteccién prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los
elementos de proteccion deben colocarse por debajo de las piezas del tejado y prolongarse
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10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm
como minimo.

- Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse
elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del
elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldon continuo de mas de 25 m, o cuando entre las
juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar
juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del
lugar.

Control
Tolerancias admisibles
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm
para toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m
comprobada con regla de 1 m y/6 + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.
Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de
hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50
mm/total.
- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.
Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla
cocida) o £ 10 mm (teja de mortero de cemento).
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 100 mm.
Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.
Alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja
de mortero de cemento).
Solape con presente errores superiores a + 5 mm.
Condiciones de terminacion
Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes,
limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos
sobresalientes, ventilacién, etc), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y
fabricadas para este fin, o bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el
proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos eldsticos sin garantia de la necesaria
durabilidad.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
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Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de
los tabiquillos. Ventilacidn de las camaras.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, seglin especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacion y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de
fijacion. Union a bajantes.
- Impermeabilizacion, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:
Pendiente minima, segiin el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando
no haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las
tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo,
recalce y macizado de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y
modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.
Ensayos y pruebas
La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar
su estanqueidad.

Normas de aplicacion

- Norma UNE-EN 1304:2006; Tejas y piezas auxiliares de arcilla cocida. Definiciones vy
especificaciones de producto.

- Norma UNE 136020:2004; Tejas ceramicas. Codigo de practica para el disefo y el montaje de
cubiertas con tejas ceramicas.

- Norma UNE-EN 490:2005/A1:2007; Tejas y piezas de hormigdn para tejados y revestimiento de
muros. Especificaciones de producto.

- Norma UNE 127100:1999; Tejas de hormigédn. Cddigo de practicas para la concepciéon y el
montaje de cubiertas con tejas de hormigon.

5.-  AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
5.1.- AISLAMIENTO

Caracteristicas técnicas
Definicion: Materiales para aislamiento térmico-acuUstico de edificios.

Tipos, Designacion e Identificacion.

Poliestireno:
- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansion de perlas expandibles de poliestireno.
UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion. Productos de
poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE ARAGON | Demarcacion de ZARAGOZA.
VISADO Normal con fecha 05/07/2017. Numero de expediente/fase ZA2017001861400

Documento con firma electrénica. Autenticidad verificable en coaa.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: EVeggh353uw83252017730958





Zaragoza == B u i I d H e a.l- PLIEGO DE CONDICIONES — Maestro Tellerfa 12-20
_ Pagina 18 de 33
VIVIENDA ==

G.A.: 680658 H2020-EEB-2015 AREA DE PROYECTOS Y OBRAS

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusion del poliestireno.
UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion. Productos de
poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.

Espuma de poliuretano:
- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor
constante.
UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano, utilizadas como
aislantes térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y frigorificas. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

Fibra de vidrio:
- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos).
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicidn, clasificacion y caracteristicas.

- Paneles rigidos y semirigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en
paralelepipedos rectangulares).
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicién, clasificacion y caracteristicas.

- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.

Ejecucién

La superficie debera de encontrarse limpia y seca. Los salientes mas importantes deberan
eliminarse y los huecos rellenarlos con arena fina y seca, o bien aplicar una capa de mortero pobre.
Todos los tabiques deberan ser construidos antes de la aplicacion del pavimento; o al menos
levantados hasta una altura de dos hileras.

Deberd quedar garantizada y asegurada la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes
térmicos ylo acUsticos.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la colocacién del material.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas normales se utilizaran planchas
rigidas de poliestireno extrusionado Tipo Ill o superior o planchas de espumas rigidas de poliuretano
de Tipo lll o IV.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas altas se utilizardn Unicamente
planchas de espumas rigidas de poliuretano de Tipo IV.

Medicién
Se medird y valorara por metro cuadrado incluso parte proporcional de cortes, uniones, rastreles y
colocacion.

Se medira y valorara por metro lineal de coquilla, incluso parte proporcional de cortes, uniones y
colocacion.

Control

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberan tener la garantia por
parte del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por lo que
podra realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones o ensayos.

- Comprobacion de espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.
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- Correcta colocacion del aislante, segln especificaciones de proyecto. Continuidad.
- Evitacion de puentes térmicos.

Se realizaran ensayos de:
- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia
correspondiente a tales espesores.
- Densidad aparente.
- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la ldmina o barrera de vapor si la
tuviera.
- Absorcién de agua por volumen.
- Deformacion frente a cargas (mddulo de elasticidad.).
- Resistencia a flexion y compresion.
- Aislamiento acustico.

Seguridad y salud
Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalarda una plataforma desde la Ultima planta,
formada por una estructura metalica tubular, que ird anclada a los huecos exteriores o al forjado
superior o inferior de la Ultima planta a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de
trabajo que tendra una anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando provista de
una barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de prolongacion
del faldén, para asi poder servir como proteccién a posibles caidas a lo largo de la cubierta, teniendo
en su parte inferior un rodapié de 15 cm.
- Uso obligatorio de elementos de proteccién personal.
- Senalizacion de la zona de trabajo.
- Los acopios de materiales se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacion, tomando
la precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la
carga sobre los tableros del tejado, situandolos lo méas cerca de las vigas del ultimo forjado.
- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes
(superiores a 5o km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los
materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las
superficies del tejado.

Protecciones personales.
- Casco homologado.
- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el caso de que
los medios de proteccidén colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos
resistentes.
- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.
- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.
- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.
- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla
de 0,90 m. de altura y 20 cm. de rodapié.
- Se delimitara la zona de trabajo senalizandola, evitando el paso del personal por la vertical de
los trabajos.
- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento
de proteccion frente a caidas.
- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.
- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechard el andamio exterior, cubriendo toda
la superficie con tablones.
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Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecién, empleandose solamente en el caso de que
los medios de protecciéon colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos
resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla
de 0,90 m. de altura y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo senalizandola, evitando el paso del personal por la vertical de
los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento
de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda
la superficie con tablones.

Normas de aplicacion

- Los materiales para aislamiento térmico, ademas de las condiciones de este Pliego, cumpliran las
de el CTE-DB-HS.

- Los materiales para aislamiento acUstico, ademas de las condiciones de este Pliego, cumpliran las
de la vigente Norma Basica sobre Condiciones Acusticas en los Edificios, NBE-CA-82 (BOE de 27
de octubre de 1.982).

- Norma UNE-EN 13162:2009; Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion.
Productos manufacturados de lana minera (MW). Especificacion.

5.1.1.-  AISLAMIENTO TERMICO
Caracteristicas técnicas
Materiales empleados para aislamiento térmico.

Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento térmico son:
- Conductividad térmica.
- Densidad aparente.
- Permeabilidad al vapor de agua.
- Absorcion de agua por volumen.

En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material aislante, se especificaran:
.Resistencia a la compresion.

.Resistencia a la flexion.

. Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

.Modulo de elasticidad.

. Coeficiente de dilatacion lineal.

.Comportamiento frente a parasitos.

. Comportamiento frente a agentes quimicos.

. Comportamiento frente al fuego.
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5.1.1.1.- VERTICAL INTERIOR - EN CAMARAS
Ejecucion
Requisitos previos.
Estaran terminados los paramentos de aplicacion.
El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.
Prescripciones de ejecucion.
Procesos y procedimientos.
El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar.
Terminaciones.
El aislamiento no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendrd un espesor uniforme.
Conservacion y mantenimiento.
No se someteran a esfuerzos que no han sido previstos.
No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.

6.- CARPINTERIA DE ALUMINIO, PVC Y PUR

Caracteristicas técnicas

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de los productos. Este control comprende el control de la documentacion
de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:
Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control
de humo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.1).
Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de
resistencia al fuego o control de humos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.1.2).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un
pulsador para salidas de socorro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.1).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por
una barra horizontal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 7.3.3).
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes.
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).
Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte
Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.6).
Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos.
Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.7).
Segln el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan
mediante los siguientes parametros:
Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g(adimensional).
Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad 4 en funcion de su color.
Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se
caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en
funcion de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segin el
apartado 3.1.1. tendra unos valores inferiores a los siguientes:
Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2;
Para las zonas climaticas C,D y E: 27 m3/h m2.
Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc; burletes
de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable).
Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.
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- Puertas y ventanas de acero:
Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién
anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin
alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su
longitud. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de condensacion, y orificio
de desagtie.
Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.
Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.
Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)
Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o
vulcanizados, dimensiones adecuadas de la camara o canales que recogen el agua de
condensacion, orificios de desaglie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5
mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20
micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmosferas marina o industrial.
Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:
Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso
especifico 1,40 grlcm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles.
Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el agua de
condensacion. Orificios de desagle. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes
rectilineos.
Burletes perimetrales.
Junquillos. Espesor 1 mm.
Herrajes especiales para este material.
Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relaciéon de
productos con marcado CE, 7.4.8).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 7.4.9).
Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 7.4.10).
El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de
revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccidén no entrara en contacto con el yeso.
Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la
cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacién de puentes
galvanicos por la union de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros,
montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero
evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros
cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la
union de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros
cortina, etc.).

Ejecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara la
carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el
agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de
desagle por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y
maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas
perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de
180 ¢C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su
perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas
a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias
se retranquearan del paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocara una
barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,
prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el
muro con cordon en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes
paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteron
en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendra una
pendiente hacia el exterior de 10® minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable,
y tendrd goterdn en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con
goterdn tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

Medicioén

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo
herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado,
proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

Control
Tolerancias admisibles
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Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
o aberturas llevaran, en toda su longitud, senalizacion a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm
y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

Condiciones de terminacion
En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere.
Una vez colocada, se sellaradn las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta
sera continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la
estanquidad al aire y al agua.
Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirard la proteccion después de
revestir la fabrica.

Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.
Puntos de observacion:
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o
reparada la parte de obra afectada.
Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria
inferior a mas menos el 5%.
Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.
Preparaciéon del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles
por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Lamina
impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de
lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.
Fijacion de la ventana: comprobacion y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento
adecuado. Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacion al antepecho.
En ventanas metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con
el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de
proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje
elastico. Junta perimetral entre marco y obra 0 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas
permanentes (no rigida).
Segln CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su
limpieza desde el interior o desde el exterior.
Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las
previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.
Segln CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.
Comprobacion final: segun CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse
con puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estan senalizadas. Si existe
una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el
objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB S| 3. Los siguientes casos
cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las
previstas para la evacuacion de mas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando
sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el
sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:
Puntos de observacion:
Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o
reparada la parte de obra afectada.
Comprobacién proyecto: segtn el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en
zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre.
Replanteo: seglin el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura
menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes
transparentes o transltcidas.
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En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en
areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baneras.
Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que
no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento
manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU
3.
En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SI 1: puertas de comunicacion de
las zonas de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de
independencia.

Segln el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de
recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de
edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento.
Numero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segln especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicion de
condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas
- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico:
estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pano mas
desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

6.1.- CARPINTERIA DE ALUMINIO

Medicion

La carpinteria exterior de aleaciones ligeras se medird y abonara por metros cuadrados (m2) de
superficie realmente ejecutada o por unidades (ud) de la misma forma, tamano y caracteristicas.

6.1.1.- VENTANAS

Normas de aplicacién

- Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico de Ahorro de Energia. Limitacion de
demanda energética DB HE 1 (R.D. 314/2006 de 17 de marzo).

- Norma UNE 85219:1986 IN; Ventanas. Colocacion en obra.

- Norma UNE 85233:1986 IN; Ventanas. Adecuacion a la funcion y requisitos técnicos.

- Norma UNE 85241:1990; Ventanas. Precercos.

- Norma UNE 85234:1987 IN; Ventanas, persianas y sus accesorios. Documentacion técnica para
carpinteria exterior de edificios.

7.- CERRAJERIA
Medicion
NTE-FCI: Carpinteria de acero inoxidable. La medicion de todos los elementos de cerrajeria se hara

por m2 realmente ejecutado y perfectamente ensamblado, sin incluir la mano de obra de albanileria
para el recibido del cerco en la fabrica.
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7.1.- DEFENSAS

7.1.1.- REJAS

Caracteristicas técnicas

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los
que es sometida la reja a los anclajes.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 1.1.2).
Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).
Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1).

- Entrepano: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras.

- Sistema de anclaje:

Empotrada (patillas).

Tacos de expansion y tirafondos, etc.

Condiciones previas: soporte
Las rejas se anclaran a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el
espesor minimo sera de 15 cm.
Los huecos en la fabrica y sus revestimientos estaran acabados.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:
Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
Aluminio con: plomo y cobre.
Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
Plomo con: cobre y acero inoxidable.
Cobre con: acero inoxidable.

Ejecucién

Se replanteard y marcara la situacion de los anclajes y cajeados.

Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomara y fijara a los paramentos

mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que quede completamente aplomada.

El anclaje al muro sera estable y resistente, no originando penetracion de agua en el mismo.
Condiciones de terminacion

La reja quedara aplomada y limpia.

Las rejas de acero deberan llevar una proteccidén anticorrosion de 20 micras como minimo en

exteriores, y 25 en ambiente marino.

Medicién

Se medird y valorara en unidades totalmente terminadas y colocadas o en metros cuadrados (m2).
Control

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:
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Aplomado y nivelado de rejas.

Comprobacién de la altura y de entrepanos.

Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle.
Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

8- CLIMATIZACION Y VENTILACION

Caracteristicas técnicas
Condiciones previas: soporte
El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar
empotrada. En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca
del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias seran tacos y tornillos, con una
separacion maxima entre ellos de 2 m.
En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando
atravesar elementos estructurales. En tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en
los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y
tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo
hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente
en las tres hiladas superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia
entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera como
minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas,
interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.
Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hard a través de
pasamuros segun RITE-ITE 05.2.4.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosidén galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran
eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc,, (por incompatibilidad
de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).
Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo eldstico y en ninglin caso se
soldara al tubo.
No se utilizaran los conductos metalicos de la instalacion como tomas de tierra.
En las instalaciones mixtas cobreflacero galvanizado, se procurard que el acero vaya primero en el
sentido de circulacion del agua evitando la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, disolviendo
el acero y perforando el tubo.
El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del
sentido del flujo antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion.
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de
los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes bloques o subsistemas:
- Bloque de generacion:

Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcién son:

Compresor.

Evaporador.

Condensador.

Sistema de expansion.
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- Bloque de control:
Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos
independiente de frio, calor y ventilacion. (ITE 02.11, ITE 04.12).

- Bloque de transporte:
Seguin el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los didmetros de los diferentes tramos de la red de
suministro se dimensionaran como minimo en instalaciones entre 250 - 500 kW para tuberias
de cobre o plastico, y 2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso en que los
tramos sean de acero, para instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estara en 1" y para
instalaciones superiores el minimo sera de 1 % ".
Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metalica o de fibra (ITE 02.9):
De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de
fibras y la absorcién o formacion de esporas o bacterias y su cara exterior estara provista de
revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.
De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases
toxicos en caso de incendio; ademas tendran la suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacién, asi como
a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo.
Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias seran lisas y de seccion
circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

- Blogue de consumo:
Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.
Otros componentes de la instalacion son:
Filtros, ventiladores, compuertas, etc.
En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y nimero de serie,
caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.

Ejecucion

El Instalador de climatizacion coordinard sus trabajos con la empresa constructora y con los
instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su
instalaciéon y al montaje final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan
tener cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta
la separacion minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas. La distancia a
cualquier conducto eléctrico serda como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este ultimo.

- Tuberfas:

De agua:

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas
paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares
entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas proximas al techo o al suelo,
dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal
que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por
elementos estructurales se realizard con pasamuros y el espacio que quede se llenard con material
elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Los dispositivos de sujecion estaran
situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia. Sobre tabiques, los soportes
se fijaran con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un anillo
elastico. No se soldara el soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccion y salidas de ramales
se haran Unicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento roscado, no
se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente enlace de cono elastico a compresion. La bomba se
apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de
acoplamientos elasticos para no transmitir ningin tipo de vibracion ni esfuerzo radial o axial a la
bomba. Las tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su unién con
el circuito hidraulico se realizara con acoplamientos elasticos.
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Para refrigerantes:

Las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando
manguitos para su union. Las tuberias seran cortadas segln las dimensiones establecidas en obra y se
colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Estaran colocadas de forma que
puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la
instalacion. Todos los cambios de direccidén y uniones se realizaran con accesorios con soldadura
incorporada. Todo paso de tubos por forjados y tabiques llevard una camisa de tubo de plastico o
metalico que le permita la libre dilatacion. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran por
medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con objeto de evitar
condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier
condicion de funcionamiento. Los elementos de soporte irdan protegidos contra la oxidacion.
Preferentemente no se abrirdn huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores,
hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad. Las uniones entre conductos de chapa
galvanizada se haran mediante las correspondientes tiras de unidn transversal suministradas con el
conducto, y se engatillaran haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos a
los equipos se realizardn mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los
traslapes se realizaran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta
presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho
como minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrard en el forjado y quedara
sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el
CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la salida de la ventilacion primaria no debera estar situada a menos de 6
m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacion y debera sobrepasarla en altura.
Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desagties de tipo continuo o semicontinuo, como los
de los equipos de climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., deberad tomarse 1 UD para 0,03
dm3/s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedira
que entren en vibracion. Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado
preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un efecto inductivo que produzca
aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados
de compuertas de regulaciéon de caudal. Las rejillas de impulsién podran ser de aluminio anodizado
extruido, seran de doble deflexion, con laminas delanteras horizontales y traseras verticales
ajustables individualmente, con compuerta de regulacion y fijacion invisible con marco de montaje
metalico. Las rejillas de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a
45° vy fijacion invisible con marco de montaje metalico. Las rejillas de extraccion podran ser de
aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacion y fijacion invisible
con marco de montaje metalico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con
l[dminas horizontales fijas; su disefio o colocacion impedird la entrada de agua de lluvia y estaran
dotadas de malla metalica para evitar la entrada de aves. Las bocas de extracciéon seran de diseno
circular, construidas en material plastico lavable, tendran el ntcleo central regulable y dispondran de
contramarco para montaje.

Se comprobarad que la situacion, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la
instalacion coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se procedera a su nueva ubicacién o
definicion de acuerdo con el criterio de la direccion facultativa. Se procedera al marcado por el
instalador autorizado en presencia de la direccion facultativa de los diversos componentes de la
instalacion. Se realizaradn las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para
posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos especificos o a base de pastas de
yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en
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superficie y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se realizaran y montaran
las conducciones que tengan que realizarse in situ.

- Equipos de aire acondicionado:
Los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una
seccion mayor o igual a la de las bocas de la unidad correspondiente. El agua condensada se
canalizara hacia la red de evacuacion. Se fijara sélidamente al soporte por los puntos previstos, con
juntas elasticas, con objeto de evitar la transmision de vibraciones a la estructura del edificio. La
distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Una vez
colocados los tubos, conductos, equipos etc, se procedera a la interconexiéon de los mismos, tanto
frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacion, control y accesorios.
Condiciones de terminacion
Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de
realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrafo.
Posteriormente se hard pasar una solucion acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua
procedente del dispositivo de alimentacion.
En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad
de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de
acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no
contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de
cargas completas de gas refrigerante.

Medicion

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso
codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores,
ventiloconvectores, termostatos, etc, se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.

Control
Control de ejecucion
La instalacion se rechazara en caso de:
Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier
componente de la instalacién de climatizacion. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las
indicaciones de la direccion facultativa.
Variaciones en diametros y modo de sujecion de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.
Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de
Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los reglamentos en materia
frigorifica.
Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.
No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la
linea de gas.
El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de Ia
IT.IC ylo distancias entre soportes superiores a las indicadas en la tabla 16.1.
El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.
El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.
Ensayos y pruebas
Prueba hidrostatica de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE).
Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE).
Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE).
Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).
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9.- PINTURAS Y REVESTIMIENTOS MURALES

Caracteristicas técnicas

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il

Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de

los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de

calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacioén: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para
galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién
activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento,
imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o
regulacion y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.
Estaran compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato,

pintura al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite,

pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores,

pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas

ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas,

etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo,

disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobarg, el etiquetado de los envases, en donde deberan

aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del

fabricante y su aplicacion se realizard dentro del periodo de vida util del producto y en el

tiempo indicado para su aplicaciéon, de modo que la proteccidén quede totalmente terminada en

dichos plazos, segin el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no

se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un ano.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.
Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que

las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar

impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su

ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o

ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para

interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de

pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes,

etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albanileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y
la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales
producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas
que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura
cemento, se humedecera totalmente el soporte.
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- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con
productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cunas de madera
sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza
general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos
mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los
mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se
realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la
superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva,
etc.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente

potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se

debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y
barniz hidrofugo.
sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.
sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al éleo, al esmalte, laca nitrocelulédsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Ejecucion

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion

del revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo

lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento

o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido

secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en

las zonas proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos

que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de
los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la
impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierfas, dada la especial adherencia de este
tipo de pintura y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de
imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de
imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de
acabado.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado,
espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.
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- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma
pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado
en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion
anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de
imprimacion no grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacién
antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca
nitroceluldsica.

- Barniz hidrofugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos
recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas
después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado
mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Medicién
Se medira y abonara por mz de superficie real pintada, efectuandose la medicion de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Pintura sobre muros, tabiques, techos: se medird sin descontar huecos. Las molduras se
mediran por superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria ciega: se medira a dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

- Pintura sobre rejas y barandillas: en el caso de no estar incluida la pintura en la unidad a pintar,
se medirad a dos caras. En huecos que lleven carpinteria y rejas se mediran independientemente
ambos elementos.

- Pintura sobre radiadores de calefaccion: se medira por metro cuadrado a dos caras, si no queda
incluida la pintura en la medicion y abono de dicha unidad.

- Pintura sobre tuberias: se medira por m con la salvedad antes apuntada.

En los precios unitarios respectivos estd incluido el coste de los materiales, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares que sean precisos para obtener una perfecta terminacioén, incluso la
preparacion de superficies, limpieza, lijado, plastecido, etc. previos a la aplicacion de la pintura.

Control
Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del numero de manos de pintura necesarios.

Zaragoza, a 30 de junio de 2017
La Arquitecta,

Pilar Lopez Ruiz
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